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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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I. Akkumulatoren, galvanische Elemente. 
Thermosäulen, Elektrolyse und Galvano- 
plastik. 


Akkumulatoren auf der Ausstellung im Krystall- 
palast zu London. 116. 

— von Entz un! Philipps. 108. 

a bkumolator „Ercole*, System G. Quaglia. 

— von Dr. Donato Tommasi. 687. 

— von Main. 157. 

Aluminiumgewinnung. 251. 

Aufgaben der kommerciellen Elektrolyse. Von 
J. Swinburne. 535. 

Bemerkungen über die elektromotorische Kraft 
des Clark-Elementes. Von Dr. St. Lindeck 
in Charlottenburg. 153. 

Bemerkung zu: F. Braun, Ueber die Verwand- 
lung chemischer Energie in elektrische. Von 
Friedrich Vogel. 23. 

Bleichanlage, Eine elektrische. 108. 

Bleisuperoxyd, Das specifische Gewicht des 
elektrolytisch formirten — in Akkumulatoren. 
Von J. F. Weyde. 657. 

Braunstein in Leclanch&-Elementen. 180. 

Carhart-Clark-Element. 662. 

Edison-Lalande-Batterie. 476. 

nn interessantes elektrolytisches Phänomen. 


106. 
Elektrieität in der chemischen Industrie. 15. 
— in ihrer Anwendung auf Gährungsprocesse. 


198. 

Elektrischer Akkumulator für Traktionszwecke. 
Von Weyde-Clas-Elsner. 263. 

Elektrische Reinigung der Salzsoole. 384. 

IENTOREn Traub. 406. 

Elektrolytische Bereitung von Aetznatron und 
Chlorkalk. 115. 

— Bereitung von Bleiweiss. 442. 529. 

— Bestimmung des Schwefels im Kupfer. 452. 

— Herstellung von Aristol. 676. 

— — von metallischem Chrom. 700. 

Elektrolytischer Aluminiumniederschlag auf 
Monumentalbauten. 622. 

Elektromotorische Kraft von Gold- und Platin- 
Elementen. 209. 

Entzinnung von Weissblechabfällen auf elek- 
trischem Wege. 573. 

Fabrikation von Phosphor mit Benutzung der 
Elektricität. 144. 

Galvanische Bleiüberzüge. 210. 

Galvanisches Element von Malignani. 251. 

Galvanisirung auf kaltem Wege. 197. 

Gerbung, Elektrische. 91. 468. 

Lithanodbatterien. 452. 

Monatlicher le der Akkumulatoren, 
System Tudor in der Centralstation zu Lyon. 


Neuer Kadmiumakkumulator von Commelin 
& Finot. 220. 

Neuerung an Schaltungen für Elektricitäts- 
werke mit Akkumulatorenbatterien. Von J. 
Trumpy. 262. 

Neuerungen an Zellenschaltern für fammel- 
batterien. Von Hermann Müller, Nürn- 
berg. 70. 

Neuerung in der Sa Fr an Zellen- 
Sen ren, Von Hermann Müller, Nürnberg. 

l. 

Neues elektrolytisches Verfahren zur Bereitung 
von Gerbextrakten. 884. 

Neues Silberbad. 266. 

Neues Verfahren zur Aluminiumgewinnung. 662. 

Normalelement von Weston. 285. 

Ozon als Desinfektionsmittel. 420. 

Ozon-, Eine bedeutende — Fabrik. 529. 

Phosphorfabrikation auf elektrischem Wege. 
586 


Primärelement mit Kupferoxyd mit langer 
Konstanz, eirllien Regeneration desKupfer- 
oxyds und sehr billigem Betriebe. Von Dr. 
Boettcher in Leipzig. 205. 

— von d’Infreville. 557. 

— von Poudroux. 68. 

Reinigen von Schwefelsäure für Akkumulatoren. 


157. 
Schneller Kupferniederschlag. 406. 
Sekundärbatterie mit einer Tisenslektrode 40). 
Sekundärbatterien. Von G. A. Robertson. 98. 
Taschenakkumulatoren. 251. 
Theorie der Bleiakkumulatoren. 646. 
Tommasi-Akkumulatoren. 539. 687. 
Trockenelement von Jenisch & Boéhmer. 395. 
Ueber RBnettcher’s Seknnd#r- nnd Primärelement 


mit Kupferoxyd. Von Th. Des Coudres, 
Leipzig. 316. 

Ueber den Wirkungsgrad galvanischer Ele- 
mente. 530. | 

Ueber die elektrolytische Kupferraffinirung. 623. 

Ueber die elektromotorische Kraft des Normal- 
elementes von Fleming. Von Dr. St. Lindeck 
in Charlottenburg. 161. 

Ueber die Herstellung und die Eigenschaften 
des Clark’schen Normalelementes. Von Dr. 
K. Kahle 407. 

Ueber die Selbstentladung negativer Akkumu- 
latorplatten. Von Dr. M. Kugel, Berlin. 8. 19. 

Ueber die Ursachen der Veränderungen der 
E. M. K. in Sekundärelementen. Von J. H 
Gladstone und Walter Hibbert. 436. 

Verfahren für elektrolytische Aluminiumnieder- 
schläge 235. 

Vergoldung und Versilberung des Aluminiums. 
491. 

Vergrösserung des Bleichvermögens des Chlor- 
gases mittels Elektricität. 384. 

Versilberung des Eisens. 180. 

Versuche mit Epstein-Akkumulatoren. 465. 

Verzierung von Metallgegenständen auf elektro- 
chemischem Wege. 633. 

Volt-Element von A. Vogt. 539. 586. 

Wirkungsgrad der Tudor-Akkumulatoren. 198. 


II. Allgemeines. 


Abgabe für die Unterbringung der Telephon- 
kabel. 28. 

Akkumulatoren-Patentstreit. 647. 688. 

— — Faure-Pollak. 466. $ 

Allgemeine technische Reichsapystalt.. 369.. 

Aluminiumloth nebst Flussmittel. 4207505. 


Andenken an die Internationale elektrotech- 


nische Ausstellung in Frankfurt a. M. 220. 
Anerdelegen des Mittelleiters» 516. 
Anerkennung der Faure-Sellon-Volekmar- 

Patente. 167. 369. 884. 

— für die Elektrotechnik. 418. 

Apparat zur Ozoninhalation. 200 

Auer’s Gasglühlicht. 396. 

— — in Wien. 712. 

Auf welche Weise kann der Preis des elek- 
trischen Lichtes ermässigt werden? Von Dr. 
Nordmann. 280. 

Ausdehnung des städtischen Gewerbebetriebes 
in Preussen. 677. 

Ausnutzung der Kraft des Windes. 871. 

— der Wasserkräfte der Ruhr bei Arnsberg i. W. 
700. 

— von Wasserkräften in Böhmen. 588. 

Ausschreibung der Direktorstelle des städtischen 
Blektricitätswerkes in Frankfurt a. M. 683. 

Ausstellungszeitung der Chicagoer Weltaus- 
stellung. 346. | 

Ausstellung von Maschinenbetrieben in Halle. 
334. 

Auszeichnung der Firma O. L. Kummer & Co. 
in Dresden. 646. 

— — Maschinentabrik R. Wolf, Buckau. 633. 

— von A. Jooss. 573. 610. 

Bedingungen für Lieferung von elektrischem 
Strom zur Beleuchtung und Arbeitsleistung 
aus dem Städtischen Elektricitätswerk Han- 
nover. 274. 

Begründung eines Hofmann-Hauses. 611. 

Beleidigung mittels Fernsprechers. 158. 

Bemerkungen zur Abhandlung des Herrn Stein- 
metz: Ueber das Verhältniss von Starkstrom 
zu Schwachstrom in den Vereinigten Staaten. 
Von C. Grawinkel. 297. 

Bericht über den Elektrotechnikerkongress 
Frankfurt a.M. 334. 

Berliner Rohrpostnetz. 117. 

Betriebskosten des städtischen Elektricitäts- 
werkes zu Paris. 126. 

Bilanz der Frankfurter Ausstellung. 15. 

Brenndauer der Gasflammen in Magdeburg. 
328 l 


Brennender Stickstoff. 370. 

Broschüre der Firma Bauer & Betz in Berlin. 
516. 

— über das Elektricitätswerk der Stadt Köln. 
334. 

Coeupe el in Paris. 539. 

Das „Kelvin“. 323. 

Das Pariser elektrische Centrallaboratorium. 276. 

Das Verhältniss von Starkstrom zu Schwach- 
strom in den Vereinigten Staaten. Von Chas. 
Proteus Steinmetz. 271. 

Das Wechselstromsystem der Firma O. L. 
Kummer & Co. 481. 


Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 442. 

Dekorirung von Elektrikern. 559. 

Denkmal für Eilhard Mitscherlich, 334. 

— für Wilhelm Weber. 633. 

Die Arbeiten der Pariser Elektricitätsgesell- 
schaften. 345. 

Die beste Wechselstromfrequenz, 597. 

Die französische Zeitschrift „L’Electricien“. 40. 

Die 65. Versammlung der Gesellschaft deutscher 
Naturforscher und Aerzte. 199. 418. 504. 

Die neuen internationalen und die neuen deut- 
schen metrischen Prototype. 15. 

Die Pariser Elektricitätsgesellschaften. 346. 

Die Tragweite hochgespannter Ströme. 
Oberingenieur Dihimann. 78. 

Die Wirkung von Wechselströmen auf deu 
menschlichen Körper. Von W. Korthals, 
Ingenieur. 428. 

— — Von Chas. Proteus Steinmetz. 513. 

Dochtkohlen-Patentstreit. 209. 711. 

Gebr. Siemens & Co. gegen die Rheinische 
Fabrik für elektrische Bogenlichtkohle W. 
Grüdelbach in Dinslaken. 676. 
Druckluftanlage in Birıningham 209. 
Ehrenvoile Auszeichnung. 589. 

Eilbriefautomat. 167. 

Eine interessante Entscheidung. 647. 

Eine neue Elektra-Glühlichtlampe. 648. 

Einfluss der Elektricität auf die Vegetation. 517. 

Ein neuer Wassermotor. 664. 

Ein riesiger Riemen. 560. 

Electrical Plant. 40. 

Electrical Trades’ Directory and Handbook for 
1892 117. 

Elektricität auf der Weltausstellung in Chicago. 
687. 


Von 


.| Elektricitätsgesetz. 396. 417. 


Elektricitätsprocess. 309. 
Elektrivitätszählerkonkurrenz zu Paris. 418. 476. 
Elektrikerkongress in Chicago. 275. 
Elektrische Ausstellung in Moskau. 63. 

— — in St. Petersburg. 92. 108. 

— — in Stuttgart. 63. 75. 92. 105. 127. 

Elektrische Normalien des Board of Trade. 701. 

Elektrisches Centrallaboratorium zu Paris. 266. 

Elektrotechnische Fabrik von C. & E. Fein in 
Stuttgart. 676. 

— Lehr- und Untersuchungsanstalt des physi- 
kalischen Vereins zu Frankfurt a. M. 505. 

— Monteurschule in Berlin. 310. 418. 

— Vorlesungen und Uebungen am eidgenössi- 
schen Polytechnikum zu Zürich im Sommer- 
semester 1892. 198. 

Elihu Thomson-Preis. 516. 

Entwurf einer Kraftcentrale im Ober-Elsass. 58. 

Ergebnisse der Lauffener Kraftübertragung. 40. 

Erwiderung auf die Mittheilung des Herrn Ge- 
heimen Postrath Grawinkel auf S. 202. Von 
W. Lahmeyer. 233. 

-- Bemerkungen zu vorstehender Erwiderung. 
Von C Grawinkel. 283. 

Explosion in Königsberg. 673. 

Feuer in den Edison-Werken zu Schenectady, 
N. Y. 453. 

— in einer elektrischen Centrale. 157. 

— in einer Glühlampenfabrik. 648. 

Feuersicherheit elektrischer Anlagen. 220. 

Filterelement von Harris & Power. 267. 

Firma Siemens Brothers & Co., Limited. 298. 

Fortschritte der Elektricität in Japan. 453. 

Gasfrage in Marseille. 128. 

— zu Paris. 712. 

Gasverbrauch in Offenbach. 117. 

Gauss-Weber-Deukmal in Göttingen. 662. 

Gedächtnissfeier für Werner von Siemens. 711. 

Gegengift gegen Quecksilber. 406. 

Gerechte Preisvertheilung in Elektriecitätswer- 
ken. Von Dr Max Corsepius. 342. 

Gesellschaft deutscher Naturforscher und Aerzte. 
199. 418. 504. 

Gesetz für das Schutzrecht neuer Erfindungen, 
Modelle, Entwürfe und Handelsmarken für 
das Fürstenthum Bulgarien. 267. 

Glühlampenpatentstreit der Edison Electric 
Light Company. 595. 

— Edison contra Swan. 466. 

Green’s Economiser. 28. 

Grossh. Technische Hochschule zu Darmstadt. 


504. 
Günstige Reisegelegenheit nach Chicago. 664. 
Gütliche Auseinandersetzung wegen Patentver- 
letzung. 573. 
Gutachten von Prof. Vogel über den Akkumu- 
lator System de Khotinsky. 199. u 
Haushaltsplan für das AH Figkpreuge- 


werk Hannover. 208. RR 


IV. 


Hoppe’s:bekanntes Buch über die Akkumula- 
toren 76. 

„Immaterialgüter“. 63. 

Imprägnirung und das Anstreichen von Holz. 
29 


Intensität der Sonnenstrahlung. 420. 

Internationale elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 27. 53. 167. 220. 

— — — Mailand 1894. 834. 452. 

Internationaler Elektrotechnikerkongress. 27. 

Internationaler Elektrotechniker-Kongress zu 

Frankfurt a. M. 1891. 

XI. Ist es wirthschaftlich möglich, deutsche 
Städte unter Zuhülfenahme von Druckluft 
elektrisch zu beleuchten? Von Ludwig 
M. Baumgardt. 9. 

XI. Die Anwendung der Elektrotechnik für 
die Schifffahrt. Von Emanuel Berg. 24. 
XIII. Neue Materialien für elektrische Mess- 
widerstände. Von Dr. K. Feussner. 99. 
Isolationswiderstände verschiedener Materialien. 
406 


Isolirende Anstrichfarbe. 15. 

Kabellegung mit Hindernissen. 64. 

Katalog der Aktiengesellschaft Mix & Glenest. 
458 


— — Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft. 638. 

— — Edison General Electric Company. 823. 

— — Electriciteits - Maatschappy Systeem de 
Kothinsky in Gelnhausen. 539. 

— — Firma L. M. Ericsson & Co., Stockholm 
(Schweden). 559. 

— — Firma Reiniger, Gebbert & Schall, 
Universitätsmechaniker in Erlangen. 15. 

— — Maschinenfabrik Oerlikon. 623. 

— — Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag, 
Falun in Schweden. 628. 

— — Telegraphendraht- und Kabelfabrik von 
Norbert Lachmann, Berlin. 559. 

— — Thomson-Houston Motor Company. 823. 

— von Emil Braunschweig, Elektrotech- 
nisches Institut in Frankfurt a. M. 529. 

— — Georg Harrach in München. 267. 

— — Keiser & Schmidt, Berlin. 466. 

— — Körting & Mathiesen, Bogenlampen- 
fabrik, Leipzig. 683. 

S. Bergmann & Co., Berlin. 559. 

— — Voigt & Haeffner, Bockenheim-Frank- 
furt a. M. 529. 

-- — W. A. Hirschmann, Berlin. 492. 

— — Wii. Pfanhauser, Berlin. 688. 

Königl. technische Hochschule Berlin. 15. 505. 
529 


— — 


— — in Stuttgart. 144. 418. 

Kohlenproduktion der Welt. 560. 

Kohlenverbrauch der Welt. 252. 

Kondensatoren für Beleuchtungs- und Kraft- 
übertragungszwecke. 117. 

Konkurrenzausschreiben für ein neues galva-- 
nisches Element. 15. 267. 

Kosten der elektrischen Energie, von Dr. J. 
Hopkinson. 707. 

Kraftlinienmodelle. 611. 

Kupferoxydvergiftung. 28. 

Lage und industrielle Ausdehnung der Ge- 
werbe für elektrische Beleuchtung In Wien. 92. 

L’Industrie Electrique 58. 

Löthung des Aluminiums. 157. 


Marineleim. 267. 

Maximalstromregulator. 490. 

Mechanische Wirkungen der Magnetisirung. 276. 
Miethweise Ueberlassung von Akkumulatoren. 


291. 
Musikalische Normalstimmung. 648. 


Neue Bezeichnung elektrischer Einheiten. 293. 

Neue Centrale der Popp-Gesellschaft in Paris. 27. 

Neue Dochtkohlenprocesse. 117. 

Neues magnetisches Mineral. 573. 

New York Electrical Society. 623. 

Nichtigkeitserklärung des Haselwander- 
schen Drehstrompatentes. 334. 

Nichtigkeitserklärung des Patentes No. 82993. 


Note über den „Leitfaden zur Konstruktion von 
Dynamomaschinen“ von Dr. Max Corsepius. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 602. 

— Bemerkung zu Vorstehendem. Von Dr. M. 
Corsepius 602. 

— Erwiderung hierauf. Von Ludwig M. 
Baumgardt. 602. 

— Antwort hierauf. Von Dr. M. Corsepius. 


603. 
Otficieller Bericht über die internationale elek- 
trotechnische Ausstellung Frankfurt a.M. 117. 


Pariser Boulevards im Finstern. 597. 

Pariser Weltausstellung für das Jahr {900. 417. 

Patentprocess der Electric Power Storage Co. 

egen die Berliner Akkumulatorenwerke E. 
orrens & Co. 586. 595. 610. 623. 646. 676. 
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Mährisch-Schönberg. 332. 
MARED 646. 

-- Mailand. 309. 

-- Mainz. 417. 
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Pirna. 675. 

Prag. 588. 710. 
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Ragaz 572. 

Ravensburg. 90. 451. 

Rom. 383 894. 405. 451. 
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Santiago in Chile. 675. 
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Schramberg. 686. 
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Sofia. 291. 
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Spanıen. 895. 

Stettin. 179. 

St. Moritz (Engadin). 250. 

- St. Petersburg. 115. 
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Sylt. 675. 
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Temesvar. 309. 395. 464. 504. 572. 

Tirol. 91. 

Tornavento. 572. 

Turin. 406. 

Turn. 504. 
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Tuttlingen. 104. 
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Weimar. 166. 

- Weiz. 394. 
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- Wien. 143. 234. 274. 382. 394. 464. 528. 538. 

. 585 594. 608. 622. 

Wilhelmshöhe bei Cassel. 608. 

Würzburg. 39. 179. 

- Zermatt. 572. 

Zürich. 661. 

Zwettl. 594. 

- von Eisenbahnwagen. 91. 115. 143. 475. 

-- von Eisenbahnzügen. 105. 266. 661. 699. 

~- von St. Pancras, London. 266. 

Elektrische Perroubeleuchtung durch Eisenbahn- 
züge. 179. 

Elektrischer Scheinwerfer von Schuckert 
& Co. auf der Weltausstellung in Chicago. 646. 

Elektrische Unterstationen. 395. 

Energieübertragung für 10000 Volt in Kalifor- 
nien. 292. 

Entwickelung der elektrischen Installationen in 
Paris. 115. 

Erneuerung des Kanalnetzes der Edison-('om- 
pagnie in Paris. 197. 

Fernausschalter der Maschinenfabrik Esslingen, 
System Wahlström. 346. 

Glühlichtbeleuchtung auf der Weltausstellung 
zu Chicago. 250. 

Hrabowski’sche Beleuchtung für geschlossene 
Räume mittels Bogenlicht. Von K. Fried- 
rich. 148. 

Ist es wirthschaftlich möglich, deutsche Städte 
unter Zuhülfenahme von Druckluft elektrisch 
zu beleuchten, von Ludwig M.Baumgardt. 9. 

leistungsfähigkeit der Pariser elektrischen 
Centralstationen. 219. 

Nachtragsbestimmungen zum Tarit der Berliner 
Elektricitätswerke. 686. 

Neukonstruktionen der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft. 395. 

Neues System der elektrischen Vertheilung 
durch Gleichstromtransformatoren. 180. 

Popp-Gesellschaft zu Paris. 710. 
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Projekt für die elektrische Beleuchtung von 
Lyon. 26. 

Sektor des Champs Elysées zu Paris. 710. 

Sektor des linken Seine-Ufers in Paris. 638. 

Ueber die Berechnung des Ausgleiches bei 
Leitungsnetzen elektrischer Centralanlagen. 
Von Dr. Arthur Lietke. 426. | 

Ueber die Einrichtung von Akkumulatoren- 
Unterstationen bei elektrischen Beleuchtungs- 
Centralen. Von Hermann Müller, Nürnberg. 
378. 

Ueber die Entwickelung elektrischer Central- 
stationen, von Direktor F. Ross. 254. 

Untersuchung des Magens mittels elektrischen 
Lichtes 252. 

Verfahren zur Aufsuchung einer Erdableitungs- 
stelle in Parallelschaltungsnetzen. Von Dr. 
Richard Hiecke. 534. 

Vergleichende Versuche mit Mangin- und 
Schuckert-Projektoren. Von M. Burstyn. 


Versagen der elektrischen Beleuchtung im 
Winterpalast zu St. Petersburg. 251. 

Verzeichnisse der elektrischen Centralstationen 
in Europa. 572. 

— in Frankreich. 490. 

Verwendung des elektrischen Lichtes im Kriege. 
672. 

Verwendung von Aluminium bei Installationen 
in feuchten Räumen. 686. 
Wirkung des elektrischen 

Pflanzen. 560. 
Wirkungsgrad der Akkumulatoren in Central- 
stationen. 53. 
Zunahme des Stromkonsums in Berlin. 608. 
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X. Elektrische Lampen. 


Bogenlampenregulator von Irish. 560. 

Elektrische Lampe für Projektionsapparate. 2%. 

Flachdeckbogenlampe mit konstantem Focus 

. von Riedel. 321. 

Glühlampen als Vorschaltwiderstand für Bogen- 
lampen. Von C. Heim, Hannover. 375. 

— der Compagnie La Francaise. 475. 

— für 200 Volt. 219. 

— mit geneem Kraftverbrauch. : 23. 

— von Woodside. 26. 

Leuchtkraft von Glühlampen. 406. 

Neue Form der Stifte für Bogenlicht. 26. 

Schwartzkopff-Fassung. 143. 

Strassenlampe für 2000 Volt. 52. 

Traghare elektrische Laternen. 464. 

Ueber die Abhängigkeit der Lichtstärke einer 
Glühlampe von Stromstärke, Klemmenspan- 
nung und Energieverbrauch. Von L. A. Fer- 

uson und D. A. Ceuter. 89. 

Ueber Lichtstärke und Energieverbrauch mo- 
derner Glühlampen. Von Clarence P. Feld- 
mann, Köln. 667. 

Untersuchungen über Glühlampen. 597. 


Veränderung des Wirkungsgrades von Glüh- 
lampen bei verschiedener Spannung. 451. 

Vergleichung der Vacua verschiedener Glüh- 
lampen. Von C. Boccali. 249. 


Versuche mit Glühlampen von verschiedenen 
Kraftverbrauch. 441. 464. 
Wichtige Verbesserung an Schraubkontakten. 52. 


XI. Elektromotoren und deren Anwendung. 


Aus der Praxis des Sprague-Systemes, von 
Dr. G. Rasch. 703 

Ausnutzung der Wasserkräfte der Dranse. 15. 

— — der Isar. 585. 

— — in der Schweiz. 91. 585. 

Ausnutzung der Wasserkraft am Bieler See. 515. 

— — der Niagarafälle. 115. 198. 529. 573. 

— — der Rhone. 452. 573. 

-- — der Scheuss - Taubenloch - Schlucht 
Bieler See. 198. 275. 515. 

— — des Dittelbaches bei St. Wolfgang. 490. 

Belastungsdiagramme elektrischer Sassen 
bahnen und Kosten elektrischer Beförderung. 
Von A. Reckenzaun. 302. 319. 

Berechnung der maximalen Fahrgeschwindig- 
keit auf elektrischen Eisenbahnen. Von ln- 
genieur J. Krämer. 581. 

Betriebsverhältnisse, Ueber, der Hauptstrom- 
motoren. Von Ludwig Deutsch, Ingenieur 
in Budapest. 228. 

Deutsche Industrie im Auslande. 557. 

Die Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt a. M. 
Von F. Uppen born. 379. 388. 

Die neueren Fortschritte hinsichtlich der Fern- 
leitung der Elektricität und ihre Anwendung 
für Kraftbetriebe in ihrer Bedeutung für die 
industrielle Entwickelung Deutschlands. Von 
W. Lahmeyer. 188. 

Drehkrahn, Elektrischer, der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft Berlin. 122. 

Drehstrommotor von Lahmeyer. 1297. 

Eickemeyer-Field-Strassenbahnmotor, Der. 
Von Friedrich Tischendörfer, New York. 
497. 

Eine japanische Kraftübertragungsanlage. 490. 

Eine umfangreiche elektrische Förderanlage. 452. 

Einige Bemerkungen über elektrische Kratt- 
übertragung mittels Gleichstrom. Von ln- 
genieur Ernst Egger, Wien. 137. 

Eisenbahnen System Thowson-Houston. 3%. 

Elektrische Aufzüge der Allgemeinen Flektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. 676. 

— Bahn auf einen Vulkan. 573. 

— Bergwerksbahn in Bleiberg. 384. 

— Boote auf dem Wannsee bei Berlin. 369. 

— Boote auf der Seine. 475. 

— PDrehscheiben in Stuttgart. 292. 
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Eisenbahn Arnau-Niederhof in Böhmen. 675. 

— Baden-Vöslau. 832. 441. 490. 682. 

— Berlin-Hohen-Schönhausen. 711. 

— Berlin-Lichterfelde. 622. 

— Blankenburg-Thale. 490. 

— Boulogne-sur-Seine-Paris. 309. 

— Brüssel-Antwerpen. 345. 895. 490. 675. 

Eisenbahnen in Belgien. 250. 

— in Europa. 673. 

— in Paris. 180. 

— in Siam. 292. 

— mit oberirdischer Stromzuführung. 4%. 

Eisenbahn Halle a. S.-Trotha. 598. 

-- in Tirol. 504. 

— in Zürich. 452. 

— Parenzo-Isola. 529. 

— Paris-Brüssel. 711. 

— San Francisco-San Mateo. 465. 

Teplitz-Eichwald. 384. 515. 

Theresiopel-Palics. 573. 682. 

Veszpr&m-Keszthelv. 610. 

Veyrier-Monnetier-Mornex. 68. 

— Wien-Budapest. 441. 515. 

-- zwischen St. Louis und Chicago. 115. 157. 

— — zwischen St. Moritzdorf und St. Moritz- 
bad im Ober-Engadin. 309. 

— Elevatoranlagen in Fiume. 895. 417. 

— Fabrikslokomotive. 198. 

— Förderanlage in der Mariengrube bei Meusel- 
witz. 646. 

-- — in Kremnitz. 61V. 

— — in Pécs. 610. 

— Förderbahn in Kis-Terenne. 572. 

— Hochbahn in Paris. 661. 

— — in Liverpool. 700. 

— Kraftabgabe in Cassel. 490. 

— Kraftübertragung im Bergbau. 646. 

-- — im Dienste einer Papierfabrik. 91. 

— — in Albino. 869. 

— — in Bockenheim. 108. 

— — der Lahmeyer’schen Fabrik zu Frank- 
furt a M. 657. 

— — in der Schweiz. 15. 529. 

in Genua. 216. 

in Gmunden. 441. 

in Gothenburg. 465. 

in Herrenwiesen-Bulach. 209. 

in Lüttich 572. p 

in Novorossisk. 529. 

in St. Etienne. 180. 

in Stuttgart. 144. 275. 

Tolosa i. Sp. 106. 

Lauffen-Frankfurt a.M. 76. 

Lauffen-Heilbronn. 53. 

mittels Gleichstrom. 197. 

— mittels hochgespannten Gleichstromes. 632. 

Lokomotive. 198. 

—- — von 500 P.S. 309. 

— Motorboote. 266. 

— Omnibusse zu Paris. 475. 

Elektrischer Aufzug in Rom. 464. 

-— Betrieb in der Druckerei des Wiener „Fren:- 
denblatt*. 538. 

-- Eisenbahnmotor von Westiughouse. 832. 

— Sprengwagen. 452. 

— Strassenbahnbetriehb in Berlin. 369. 

- in Boston. 209. 

-- — in Budapest. 504. 529. 
— in Philadelphia. 157. 

— --- in Rom. 144. 

- in St. Louis. 516. 

— Strassenbahnmotor 
Field. 822. 

Elektrische Stempelmaschinen in Chicago. 250. 

— Strassenbahnen in Boston. 573. 

— Strassenbahnen in den Vereinigten Staaten. 


EEE EEE 


lc 


DEU 


BOSSE ZEe 


— 


System Kickemeyer- 


632. 
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— in Bludenz. 309. 

in Bremen. 321. 

in Breslau. 220. 383. 

in Brünn. 384. 

in Brüssel. 490. 
in Budapest. 383. 515. 
in Bukarest. 309. 
in Charlottenburg-Berlin. 275. 369. 
in Chemnitz. 266. 292. 
in Dortmund. 622. 
in Dresden. 53. 105. 

Essen a d. Ruhr. 490. 

Fiume. 595. 

Genua 572. 

Gera. 53. 

Halle a. S. 115. 198. 
Liverpool. 646. 

Mailand. 700. 

Marseille. 452. 675. 

Miskolez. 384. 

Neapel. 266. 
Nordhausen bzw. von Nordhausen nach 
. 383 

Paris. 699. 

Pilsen. 504. 

Popräd-Felka. 40. 

Popräd (Zips Ungarn: 700. 
oT 383. 441. 

Szabadka. 700. 

Stockholm. 220. 

Stuttgart. 441 490. 688 
Temesvar. 384. 
- — Wien (Praterstern-Kagran'. 464 475. 
— in Zwickau i. S. 157. 
Untergrundbahnen in London. 333. 
— Umtergerundbahn in Berlin. 345. 

in Brüssel. 661. 

— in Madrid. 661. 

— in New York. 688. 
-- + in Paris. 266. 441. 
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Elektromotoren der Firma Gebrueder Naglo in 
Berlin. 292. 

Elektromotoren in Druckereien. 516. 

Elektromotor von Carl Ilgner & Co. in Min- 

den i. W. 91. | 

Linienkonstruktion für elektrische Strassen- 
bahnen mit einfacher oberirdischer Stromzu- 
leitung. Von Emil Kolben, Oerlikon. 605. 

Neue nwendung der Akkumulatoren im 
Strassenbahnbetriebe. 465. 

Neuer Motor für Ventilatoren. 490. 

Nenes elektrisches Strassenbahnsystem. 661. 

Praktische Gesichtspunkte für die Konstruktion 
von Motoren für Strassenbahnbetrieb. Von 
Emil Kolben, Oerlikon. 457. 467. 

Projekt der elektrischen Bahn zwischen Wien 
und Budapest 646. 

u ungsergebni se der Kraftübertragungen 
auf der elektrotechnischen Ausstellung zu 
Frankfurt a. M. 1891. 345. 

Schaltanordnung "für Motorenwagen, Ueber 
eine, der Firma Gebrueder Naglo in Berlin. 
188. 

Statistik der Strassenbahnen in Nordamerika. 


292. 

Strassenbahnbetrieb mit Akkumulatoren in 
Birmingham. Von Paul Bauer. 524. 

Ueber Anwendungen elektrischer Kraftüber- 
tragung. Von E. Hartmann. 657. 669. 682. 695. 

Ueber die Feldstärke der Zweiphasenmotoren 
mit magnetischem Drehfelde Von Joh. 
Sahulka. 119. 135. 

Ueber einen bei jeder beliebigen 'Tourenzahl 
oder Zugkraft stets mit maximaleın Wirkungs- 
grad arbeitenden Motor. Von Leonard. 155. 

Ueber Motoren mit rotirendem Felde. Nach 
W. Rechniewski. 217. 

Untergrundsysteme für elektrische Strassen- 
bahnen. Von F. Bölling, Pittsburgh. 301. 
Sa ung der Elektromotoren in den Ver- 

einigten Staaten. 646. 

Vertheilung elektrischer Energie durch Mehr- 
hasenströme. Von Rankin Kennedy. 551. 
echselstrommotor von Stanley & Kelly. 181. 

Wiener Stadtbahn. 688. 

Wirkungsgrad der Lauffen-Frankfurter Kraft- 
übertragung. 209. 
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Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 


Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschaft, Hagen 
i. W. 562. 638. 

Aktiengesellschaft für Bau und Betrieb elek- 
trischer Anlagen, Frankfurt a. M. 386. 

Aktiengesellschaft für elektrische Anlagen in 
Hamburg. 410. 

Aktiengesellschaft für elektrische Glühlampen, 
Patent Seel, Berlin. 288. 

Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-, 
Telegraphen- und Blitzableiter-Fabrik, Berlin. 
4. 1 


54. 190 
Allgemeine Elektricitätsgesclischaft, Berlin. 190. 
666 $ 


Allgemeine Lokal- und Strassenbahngosellschaft 
zu Berlin. 442. 

Allgemeine Oesterreichische Elektricitätsgesell- 
schaft in Wien. 190. 214. 886. 

Aluminium-Industrie-Gesellschaft in Neuhausen 
338. 422. 478. 494. 

Arld & Co., Nürnberg. 226 

Auflösung der Société Ferranti, Patin & Co. 


258. 
Bell Telephone Company. 146. 232. 
Berliner Elektrieitätswerke. 326. 


Blockstation Zeil-Holzgraben in Frankfurt a.M. 
422. 

Börsen-Wochenbericht. 18. 30. 42. 54. 66. 82. 94. 
106. 118. 134. 146. 158. 170. 190. 202. 214. 226. 
238. 258. 270. 282. 294. 814. 326. 338. 849 374. 
386. 398. 410. 422. 442. 454. 466. 478. 494. 506. 
518. 530. 542. 562. 574. 586. 598. 614. 626. 638. 
650. 666. 678. 690. 702. 714. 

Budapester elektrische Stadtbahn, Aktiengesell- 
schaft. 898. 518. 650. 

Centralstation Genf. 82. 

Central Union Telephone omni Chicago. 118. 

H and South of London Railway Company 

- 94. 

Compagnie Continentale Edison in Paris. 326. 
714. 

Compagnie Hydro-Electrique. 673. 

sompagnie parisienne de l'air comprimé (pro- 
cédés Victor Popp‘. %8. 454. Vergl. auch 
Pariser Druckluftgesellschaft. 

Deutsch - Amerikanische Treuhand-Gesellschaft. 
106. 

Dresdener Gasmotorenfabrik. 650. 

Edison General Electric Company. 158. 650. 

Eickemeyer-Field Company. 666. 

Eine neue Ferranti-Gesellschaft in Paris. 314. 

Elektricitätswerke der Argen, Wangen (Allgäu). 
598. 

Elektriciteits-Maatschappy Systeem de Khotinsky 
in Gelnhausen. 190. 

Elektrische Glühlampen -Gesellschaft (Patent 
Seel). 422. 

Elektrische Strassenbahngesellschaft, Breslau. 


349. 

Elektrische Strassenbabn, Nordhausen. 454. 

Elektromechanisches Syndikat zu Paris. 714. 

Erfurth & Sinell, Berlin. 410. 

Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen, Aktien- 
Gesellschaft, vorm. Ch. Schmelzer, Nürn- 
berg. 506. 650. 

Fallissement der Druckluftgesellschaft in Bir- 
mingham. 30. , 

Felten & Guilleaume in Mülheim a. Rh. 258. 
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Frankfurter Akkumulatorenwerke C. Pollak 
& Co. (Kommanditgesellschaft). 42. 422. 

Fritsche & Pischon, Berlin. 202. 

Ganz & Co., Maschinenfabrik und Eisengiesserei 
Aktiengescllschaft in Budapest. 66. 190. 

Gasmotorenfabrik Deutz. 54. 

General Electric Company. 326. 

Glühlampenfabrik Gebrüder Pintsch, Fürsten- 
walde a. d Spree. 190 422. 

Grabau’s Aluminiumwerke zu Trotha. 349. 

Heinrich Taaks, Ingenieurbüreau für Elektro- 
technik und Maschinenbau in Stuttgart. 454. 

J. Berliner, Telephon- und Mikrophonfabrik. 
614. 688. 

Internationale Elektricitäts-Gesellschaft in Wien. 
398. 422. 638. 650. l 

Kupferstatistik. 170. 466. 494. 650 690. 

La Traction. 650. 

Maschinenbauanstalt H. Paucksch Aktien-Ge- 
sellschaft Landsberg a. W. 494. 

Maschinenfabrik Esslingen. 422. 454. 

Neue Transportgesellschaften. 80. 

Neue Trustgesellschaft. 258. 

Oldenburgische Maschinenbau- und Elektricitäts- 
werke. 326. 506. 

Oscar Schöppe in Leipzig. 494. 

Pariser Druckluftgesellschaft, Victor Popp. 106. 
270 314. 374. 478. 542. 574. 586. 598. 650. 714. 
Vgl. auch Compagnie Parisienne de l'air com- 
prime. 

Patentbüreau von M.M. Rotten in Berlin. 134. 

Paul Marcus & Frank. 4. 

Quecksilbergewinnung in Russland. 386. 

R. Frister Inhaber A. Heegewaldt. 422. 

Rheinische Glühlampen-Fabrik, Dr. M. Frem- 
mery & Co., Oberbruch b. Dremmen. 494. 

Salzburger Elektricitätswerke. 314. 494. 518 666. 

Schleicher, Kommandit-Gesellschaft für Press- 
luftwerkzeuge I(6. 

Schuckert Co., 
Nürnberg. 638. 

Schuckert & Co., Technisches Büreau Augs- 


Kommanditgesellschaft, 


urg. 422. 
Schuckert & Co., Technisches Büreau Berlin. 


214. 

Schuckert & Co., Zweigniederlassung Mün- 
chen. 374. 

Secteur de Clichy, Paris. 666. 

Siemens & alske, Berlin, 
Büreau Frankfurt a. M. 422. 

Siemens & Halske in Chicago. 1%. 

Société Gentrale d’Eclairage et de force motrice, 
Percy-Paris. 666. 

Tudor-Akkumulatoren in Paris. 598. 

uam Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin. 66. 
158. 

Vereinigung der Thomson-Houston- 
Edison-Gesellschaften. 134. 

Walter Reiling, Leipzig. 338. 

Western Union Telegraph Company. 626 

Wiener Elektricitäts-Gesellschaft. 398. 

Privat-Telegraphen - Gesellschaft. 8374. 
98. 

W. Lahmeyer & Co. 374. 

Zink-Gesellschaft Vieille Montagne. 422. 
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XIII. Fortschritte der Physik. 
(Referate.) 


Abt, Anton, Ueber das magnetische Verhalten 
des Moraviczaer Magnetits im Vergleich zu 
Stahl. 113. 

Arons, Leo, Ein elektrolytischer Versuch. 164. 

— Ein Demonstrationsversuch mit elektrischen 
Schwingungen. 218. 

Banti, Angelo, Ueber eine durch besondere 
mechanische Einwirkungen bewirkte Magneti- 
sirung des Nickels. 102. 

Bjerknes, V., Die Resonanzerscheinung und 
das Absorptionsvermögen der Metalle für die 
Energie elektrischer Wellen. 588. 

Braun, Ferdinand, Ueber absolute Vorlesungs- 
elektrometer. 62. 

Cohn, E., Zur Elektrodynamik der Leiter. 113. 

— Ueber die Ausbreitung elektrischer Schwin- 
gungen im Wasser. 164. 

Elsas, A., Ueber die Widerstandsmessungen 
ınit Hülfe des Telephons. 37. 

-— Ueber eine neue Methode zur Bestimmung 
von Dielektricitätskonstanten 61. 

Elster, J., Beobachtung der normalen Luft- 
elektricität. 330. 

— und H. Geitel, Ueber die durch Sonnen- 
licht bewirkte elektrische Zersetzung von 
mineralischen Oberflächen. 87. 
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Zeitschrift” für gewerblichen Rechtsschutz, 
Archiv für Erfindungsrecht, für Marken-, 
Muster- und Fırmenschutz. Organ des 
deutschen Vereins für den Schutz des ge- 
werblichen Eigenthums. Herausgegeben von 
Paul Schmidt, Gerichtsassessor. Monatlich 
2 Nummern. Verlag von R. Oldenbourg in 
München und Leipzig. 382. 


XIX. Messinstrumente. 


Apparat von Siemens Brothers zur Unter- 
suchung der magnetischen Eigenschaften des 
Eisens. 560. 

Apparat zur Aichung der Torsionsgalvanometer 
von Siemens & Halske. 328. 

Coulombzähler von Siemens & Halske, Ber- 
lin. 289. 

Drehstromzähler. Von Professor Dr. H. Aron. 
193. 

Elektricitätszähler von Carl Raab. 656. 

Elektrieitätszähler von L. Brillie, Modell 1891. 


144. 

Elektrischer Leerlaufanzeiger für Mahlmühlen 
mit Walzenstühlen. 328. 

Elektrischer Sä4uremesser. 663. 

Elektrostatisches Voltmeter von William Thom- 
son 700. 

Empfindlichkeit des Thomson -Galvanometers. 


Erdschinssanzeiger für hochgespannte Wechsel- 
oder Gleichströme. 293. 

Ewing’s Apparat zur selbstthätigen Aufzeich- 
nung magnetischer Kurven. 516. 712. 

Galvanometer für medicinische Zwecke der 
Firma Reiniger, Gebbert & Schall in Er- 
langen. 199. 

Galvanometer von Nalder. 529. 

Gesichtspunkte, welche bei der Korrektion von 
Wattmeterablesungen zu beobachten sind. 
Von Ernst Danielson. 448. 

Graphitrheostat für elektromedicinische Zwecke 
der Firma Reiniger, Gebbert& Schall in 
Erlangen. 210. 

Kraftlinienanzeiger der Firma Heinrich Stiepel, 
Elektrotechnische Fabrik und Maschinenbau- 
anstalt in Reichenberg i.B. (System Marcher). 
162. 

Magnetische Waage und deren Gebrauch. Von 
Dr. H. E. J. G. du Bois in Berlin. 579. 

May’s Umilaufszähler. 633. 

Messinstrumente der Firma Swinburne & Co. 
in Teddington. 276. 

Messinstrumente von Sir William Thomson. 
370. 

Neue Form elektrischer Messinstrumente. 54. 

Neue Materialien für elektrische Messwider- 
stände. Von Dr. K. Feussner. 9. 

Neue Materialien für elektrische Messwider- 
stände 276. 

Neuere technische Apparate der Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurta.M. 
Von K. Wilkens. 597. 

Neuerung in der Konstruktion von Rheostaten. 
62 


Neues Hitzdrahtvoltmeter. 347. 

Neues Joulemeter. 897. 

Quarzfäden als Autbängefäden für Galvano- 
meter. 810. 

Registrirendes Voltmeter von Henrion. 561. 

Thermoelektrischer Spannungsetalon. 40. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


ne von A. H. Dykes & W. B. Hird. 

76. 

Volt- und Amptremeter der Firma Heinrich 
Stiepel in Reichenberg i. B. 264 


XX. Patentliste. 
(Anmeldungen, Ertheilungen, Versagungen etc.) 


16. 28. 41. 54. 64. 105. 117. 128. 145. 167. 200. 221. 
236. 252. 269. 277. 296. 810. 324. 835. 847. 871. 
385. 420. 453. 466. 477. 492. 505. 540. 561. 574. 
598. 611. 624. 634. 649. 664. 688. 701. 713. 


XXI. Patentrolle. 
(Auszüge aus Patentschriften.) 
Akkumulatoren, Batterien, Thermosäulen und 


Zubehör. 
No. 59192 vom 4. März 1891. G. Dedreux in 
München. — Vorrichtung zur selbstthätigen 


Ausschaltung galvanischer Batterien beim 
Auftreten von Leitungsstörungen. 29. 

No. 59328 vom 17. Mai 1890. Schuckert & Co., 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. — Zellen- 
schaltvorrichtung. 29. 

No. 59 676 vom 12. Oktober 1890. R.J. Gülcher 
in Berlin. — Verbindung der Elektroden 
thermo-elektrischer Elemente. 42. 

No. 59677 vom 9. December 1890. Auguste 
de Méritens in Paris. — Galvanisches Ele- 
ment mit einer positiven Polplatte, die aus 
zwei Leitern erster Klasse besteht. 65. 

No. 59693 vom 12. Oktober 1890. R.J.Gülcher 
in Berlin. — Thermo-elektrische Säule. 65. 
No. 59731 vom 16. Mai 1891. Schuckert&Co,, 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. — Selbst- 
thätige Antriebsvorrichtung für Zellenschalt- 

apparate. 65. 

No. 59742 vom 22. November 1890. John von 
der Poppenburg in Berlin. — Galvanisches 
Element. 65. 

No. 59966 vom 18. Februar 1891. Karl Ferdi- 
nand Schoeller und Rudolf Hermann Aug. 


Jahr in Opladen, Rheinland. — Sammel- 
batterie. 167. 
No. 60207 vom 1. November 1890. — Marcel 


Sappey in Billancourt bei Paris. — Einrich- 
tung zum selbstthätigen Füllen und Leeren 
einer galvanischen Batterie. 65. 

No. 60740 vom 26. Mai 1891. Johann Caspar 
Leemann-Boller in Zollikon bei Zürich, 
Schweiz. — Elektrische Sammelbatterie. 168. 

No. 60742 vom 3. Juni 1891. Otto Vogel in 
Dresden. — Elektroden für elektrische 
Sammler. 168. 

No. 60841 vom 25. März 1891. Julius Legay 
und Lucien Legay in Levallois-Perret, Dep. 
Seine, Frankreich. — Elektrode aus Bleikabel 
für elektrische Sammler 221. 

No. 60844 vom 6. Mai 1891. George Arthur 
Washburn in Cleveland, Ohio, V. St. A. — 
Elektrischer Sammler. 201. 

No. 60845 vom 20. Mai 1891. Schuckert&Co., 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. — Schal- 
tungsweise an Zellenschaltern. 221. 

No. 60848 vom 11. Juni 1891. Chemnitzer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzableiterbau- 
anstalt A. A. Thranitz in Chemnitz. — 
Trockenelement. 221. 

No. 60860 vom 25. November 189. Walter 
Wensky in Berlin. — Verschlossenes galva- 
nisches Element zur Erzeugung gleichbleiben- 
der elektrischer Ströme. 236. 


No. 60868 vom 23. Juni 1891. Caesar Vogt in 


Posen. — Zweikammer-Trockenelement. 236. 
No. 61055 vom 9. Januar 1891. Hugo Zerener 
in Berlin. — Verfahren zur Herstellung von 


Elektroden für elektrische Sammler. 253. 

No. 61097 vom 1. April 1891. Karl Ochs in 
Ludwigshafen a. Rh. — Galvanisches Ele- 
ment. 311. 

No. 61530 vom 20. Februar 1891. Flavien Pou- 
droux in Paris. — Erregerflüssigkeit für 
dreizellige galvanische Elemente. 835. 

No. 61620 vom 19. April 1891. Ernst August 
Georges Street und Lucien Alfred Wilhelmine 
Desruelles in Paris. — Verfahren zur Her- 
stellung von Elektroden für Primär- und 
Sammelbatterien. 335. 

No. 61656 vom 16. Mai 1891. Henri Tudor in 
Rosport, Luxemburg. — Platten für Elektri- 
citätssammler. 872. 

No. 61675 vom 6. Juni 1891. Victor Jeanty in 
Paris. — Nachfüllvorrichtung für galvanische 
Elemente. 871. 

No. 61 883 vom 9. November 1890. Alois Zettler 
in München. — Erregungsflüssigkeit für 
Sammelbatterien. 420. 

No. 61988 vom 23. Juni 1891. Siegfried Marcus 
in Wien. — Elektrodenanordnung bei galva- 
nischen Elementen. 385. 

No. 62178 vom 12. November 1890. Carl von 
Scheliha in Brüssel. — Konstantes galva- 
nisches Element. 477. 

No. 62210 vom 20. Mai 1890. Max Müthel in 
Berlin. — Füllung für galvanische Zink-Kohlen- 
Elemente. 421. 

No. 62229 vom 24. Juli 1891. Schuckert&Co., 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. — Vor- 
richtung zur Verhütung der Funkenbildung 
an Zellenschaltern für Sammelbatterien. 477. 

No. 62722 vom 27. April 1890. (Zusatz zum 
Patente No. 58870 vom 29. Juni 1889.) 
J. Trumpy in Hagen, Westfalen. — Vor- 


IX. 


richtung zum selbstthätigen Aus- und Ein- 
schalten von Zellen elektrischer Sammel- 
batterien. 540. 

No. 62908 vom 25. Februar 1891. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, Penns., 
V. St. A. — Verfahren zur Herstellung der 
Elektroden für Sammelbatterien. 494. 

No. 62998 vam 12. August 1591. Jakob Trumpy 
in Hagen, Westfalen. — Selbstthätiger Zellen- 
schalter für elektrische Sammelbatterien. 624. 

No. 684383 vom 23. Oktober 1891 (Zusatz zum 
Patente No. 51031 vom 25. November 1888.) 
Erich Correns in Berlin. — Bleigitter mit 
Ansätzen für elektrische Sammler. 624. 

No. 63617 vom 15. Juli 1890 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 59 323 vom 17. Mai 1890.) Schuckert 

Co., Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 
— Zellenschaltvorrichtung. 625. 

No. 63 879 vom 5. November 1881. John Sebastian 
Ipcar inCrajova, Rumänien. — Selbstthätiger 
Batterieumschalter. 664. 

No. 63880 vom 10. November 1891. J. Wers- 
hoven in Neumühl-Hamborn. — Isolirung 
für die Elektroden von Sammelbatterien. 664. 

No. 68881 vom 10. November 1891. Alois 
Zettler in München. — Elektroden für Sam- 
melbatterien. 664. 

No. 64112 vom 11. December 1891. Armand 
van den Kerckhove in Brüssel. — Elek- 
trode mit mehreren gitterförmig gefassten 
kleineren Platten für elektrische Sammler. 
649. 

No. 64222 vom 26. November 1890. Charles 
Pollak in Paris. — Vorrichtung zum selbst- 
thätigen Einschalten elektrischer Sammel- 
batterien in den Stromkreis der dieselben 
ladenden galvanischen Batterie. 689. 

No. 64248 vom 6 December 1891. Hermann 
Schurig in Offenbach a. M. — Verfahren 
zur Herstellung von Elektroden für elektrische 
Sammler. 689. 

No. 64280 vom 18. Oktober 1891. Chemnitzer 
Hausteleeraphen-, Telephon- und Blitzableiter- 
bauanstalt A. A. Thranitz in Chemnitz. — 
Trockenelement mit durch Pappe getrennten 
keilförmigen Graphithraunsteinkörpern. 665. 

No. 64373 vom 22. November 1889. Georg 
Eduard Heyl in Berlin. — Elektroden für 
Sammelbatterien. 649. 

No. 64533 vom 26. November 189. Charles 
Pollak in Paris. — Galvanische Batterie 
mit gleichmässiger Zuführung neuer Flüssig- 
keit. 689. 


Bogenlampen und Zubehör. 


No. 59236 vom 10. September 1890. William 
Darius Graves in Cleveland, Ohio, V. St. A. 
— Neuerung an elektrischen Bogenlampen. 17. 

No. 59840 vom 20. Februar 1891. Willing & 
Violet in Berlin. — Vorrichtung zur Bildung 
elektrischer Lichtbögen. 29. 

No. 59844 vom 4. März 1891. Luther Hamilton 
Buchanan in Pasadena, Grafschaft Los An- 

eles, California, V. St. A. — Bogenlampe mit 
in der Richtung des Radius aufgeschnittenen 
Kohlenscheiben. 29. 

No. 59347 vom 7. April 1891. Elektrotechnische 
Fabrik J. Einstein & Co. in München. — 
Regelungseinrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. 29. 

No. 60785 vom 21. Januar 1891. Jos. Jergle in 
Wien. — Reibungskuppelung für elektrische 
Bogenlampen. 201. 

No. 61 094 vom 5. April 1891. Frederick Clarence 
Jenkins in Hamburg. — Elektrische Bogen- 
lampe 310. 

No. 61298 vom 18. Januar 1891. Frederick 
Richard Boardman in London. — Isolirender 
Glühkörper mit 8 Oeffnuungen für Bogen- und 
Halbglühlampen. 311. 

No. 61359 vom 5. Juli 1890. Thomas Philipp 
Christopher Crampton in London und Albert 
Essinger in Frankfurt a. M. — Kohlenhalter 
für Bogenlampen. 812. 

No. 61427 vom 18. Februar 1891. Bruno Ger- 
hardt in Leipzig. — Elektrische Bogenlampe. 
335. 

No. 62464 vom 18. Juni 1891. John White- 
head in Birmingham, Grafschaft Warwick. 
— Lampenglockenhalter. 493. 

No. 62894 vom 2. April 1891. Henry Pieper fils 
in Lüttich. — Kohlenpaare mit mehreren 
Spitzentheilen für elektrische Bogenlampen. 


506. 

No. 63232 vom 19. September 1891. (Zusatz 
zum Patente No. 61427 vom 18. Februar 1891.) 
Bruno Gerhardt in Leipzig. — Elektrische 
Bogenlampe. 561. 

No. 63596 vom 7. Juli 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 56027 vom 26. April 1890.) Emil 
Fischinger in Niedersedlitz bei Dresden 
und die Firma O. L. Kummer & Co. in 
Dresdeu. — Bogenlampe. 625. 

No. 63598 vom lj. Juli 18.1. Société Ano- 
nyme d’Appareillage et d’Eclairage 
Electriques(Lampes électriques Cance) 
in Paris. — Regelungsvorrichtung tür Bogen- 
lampen. 625. 

No. 63939 vom 13. Juni 1891. M. Naeck und 
R. Holsten in Leipzig-Reudnitz. — Bogen- 
lampe mit beweglichen Führungsrohren für 
die Kohlenhalter. 665. 


Glühlampen und Zubehör. 


No. 59834 vom 9. Januar 1891. Donato Tom- 
masi in Paris. — Elektrische Sicherheits- 
lampe. 18. 


No. 59343 vom 24. Februar 1891. William Emery 
Nickerson in Cambridge, County ot Middle- 
sex, Massach , V. St. A., und Adolph Berren- 
berg in Sommerville, County of Middlesex, 
Massach., V. St. A. — Unterbrechungsvorrich- 
tung für Glühlampen. 29. 

No. 59495 vom 25. November 1890. Adolph 
Bornholdt und Joseph Glatz in Brooklyn, 
New-York. — Kippgefäss zum Auspumpen 
von Glühlampen. 41. 

No. 59572 vom 3. Juli 1890. M. M. Rotten in 
Berlin. — Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen. 4l. 

No. 69622 vom 8. 
Halske in Berlin. 
strombetrieb. 42. 

No. 60804 vom 6. August 1891. Adolf Uhl- 
mann in Paris. — Glühlampenhalter. 201. 

No. 60928 vom 8. Juli 1891. Clement Char- 
nock in Karlowa bei Moskau, Russland. — 
Ein- und Ausschaltevorrichtung für Glüh- 
lampen. 253. 

No. 60924 vom 3. Juli 1891. G. Schwarzlose 
in Breslau. — Vorrichtung zur Verhinderung 
des Lockerns von Glühlampen. 252. 

No. 62208 vom 6. Oktober 1891. Alois Micka 
in Hagen i. W. — Vorrichtung zum selbst- 
thätigen Ein- und Ausschalten von Lampen 
für eine gewisse Brenndauer. 478. 

No. 62894 vom 14. Oktober 1891. Rashleigh, 
Phipps & Dawson in Ct. of Middlesex, Eng- 
land. — Durchscheinender zweitheiliger Glüh- 
lampenschirm. 478. 

No. 62448 vom 26. September 1891. (Zusatz 
zum Patente No. 60924 vom 3. Juli 1891.) 
G. Schwarzlose in Breslau. — Vorrichtung 
zur Verhinderung des Lockerns von Glüh- 
lampen. 478. 

No. 68228 vom 4. August 1891. John Criggal, 
James Berkley und Charles Frederick 
Williamson in Orange, Newark, Staat New- 
Jersey, V.St. A. -- Zerlegbarer Fuss für elek- 
trische Glühlampen. 540. 

No. 63599 vom 17. Juli 1891. Paul Scharf und 
Rudolf Latzko in Wien. — Verfahren zur 
Verbindung des Einführungsdrahtes von 
Glühlampen mit der Glasbirne. 665. 


April 1891. Siemens & 
— Glühlampe für Dreh- 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 
formatoren. 


No. 59181 vom 1. Juni 1890. Henry Groswitlh 
in Philadelphia, V. St. A. — Umsteuerungs- 
schaltung für elektrische Kraftmaschinen mit 
Doppelarmatur. 16. 

No. 59188 vom 30. November 180. Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Einschaltung von Sammlern in den 
Ankerstromkreis von Kraftmaschinen behufs 
Regelung des Stromverbrauches. 17. 

No. 59285 vom 17. December 1890. Ernst Hein- 
rich Geist in Treis, Mosel. — Anordnung 
elektrischer Maschinen zur Messung mecha- 
nischer Kraft. 41. 

No. 59321 vom 3. Oktober 1889. Firma Helios, 
Aktiengesellschaft für elektrisches Licht und 
Telegraphenbau,in Ehrenfeld -Köln. — Wechsel- 
stromkraftmaschine. 65. 

No. 59351 vom 4. März 1890. Charles Joseph 
van Depoele in Lynn, Massach., V. St. A. 
— Einrichtung zur Umwandlung ununter- 
brochener Gleichströme in wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergeliender 
Bewegung. 41. 

No. 59373 vom 10. April 1889. Elihu Thomson 
in Lynn, Massach , V. St. A. -- Wechselstrom- 
maschine. 29 

No. 59383 vom 11. Januar 1591. Firma Ma- 
schinenfabrik Esslingen in Esslingen. — 
Anordnung der Polkerne für elektrische Ma- 
schinen. 29. 

No. 59395 vom 10. Mai 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 52201 vom 9. April 1889.) Wilhelm 
Lahmeyer, in Firma W. Lahmeyer & Co., 
Kommanditgesellschaft in Frankfurt a. M. — 
Regulirungs-Verfahren von Transformator- 
Dynamos. 80. 

No. 59409 vom 31. Oktober 1890. Rene Thury 
in Genf, Schweiz. — Elektrische Erzeuger- 
maschine mit einem drehenden und einen 
festliegenden Anker. 41. 

No. 594%4 vom 5. Mai 1891. Charles Joseph 
van Depoele in Lynn, Grafschaft Essex, 
Massach., V. St. A. — Elektrische Kraft- 
maschine für hin- und hergehende Bewegung 
mit ungleicher Hubgeschwindigkeit. 41. 

No. 59615 vom 3. December 1890. M. M. Rotten 
in Berlin. -- Schaltungsweise für Regelungs- 
dynamomaschinen zum Betriebe mehrerer 
hinter einander geschalteter Stromsammel- 
batterien. 42. 

No. 59880 vom 19. August 18%. Elihu Thom- 
soù in Lynn, V. St. A. — Induktionsspule 
oder Transformator, hauptsächlich zum Ge- 
brauche beim Schweissen oder sonstigen Be- 
arbeiten von Metall auf elektrischem Wege 
bestimmt. 65. 

No. 60145 vom 9. September 1890. Thomson- 
Houston International Electric Com- 
pany in Boston, Massach., V. St. A. -- Ver- 
fahren zum Umschalten elektrischer Kraft- 
maschinen. 106. 

No. 60146 vom 4. November 18%. Fremont 
John Cleaver, und George} Fassold in 
Pittsburgh, Peunsylv,, V. St. A.-  Regeler für 
elektrische Maschinen. 66. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


No. 60369 vom 19. März 1891. Hermann Pöge 
in Chemnitz. — Anordnung des Stromab- 
nehmers elektrischer Maschimen. 118. 

No. 60504 vom 23. Juni 1891. W. Lahmeyer 
& Co., Kommanditgesellschaft in Frankfurt 
am Main. — Schaltung von Elektromotoren. 
118. 

No. 60720 vom 4. November 1890. W. Lah- 
meyer & Co., Kommanditgesellschaft in 
Frankfurt a. M. — Anker für elektrische Zwei- 
spannungs- oder Umformermachinen. 201. 

No. 61030 vom 31. December 1°89. James John 
Wood in Brooklyn, New-York, V. St. A. — 
Elektrischer Stromregler mit durch ein Diffe- 
rentialgetriebe bewegten Haupt- und Hülfs- 
bürsten. 254. 

No. 61059 vom 22. Februar 1891. Firma 
Siemens Brothers & Co., Limited, in Lon- 
don. — Anker für elektrische Gleichstrom- 
maschinen. 269. 

No. 61067 vom 29. April 1891. Friedrich Tischen- 
dörfer in New-York V. St. A. — Elektrische 
Bogenlichtimaschine mit a Ea Rege- 
lung auf gleichbleibende Stromstärke. 311. 

No. 61245 vom 26. März 1891. Arcadius Po- 
leschko in St. Petersburg. — Stromum- 
wandler, aus ringförmig angeordneten Platten 
bestehend. 311. 

No. 61388 vom 21. März 1889. William Morris 
Mordey in Lambeth, Grafschaft Surrey. — 
Anker für Wechselstrommaschinen. 312. 

No. 61434 vom 26. Juni 1891. Cuenod, 
Sautter & Co. in Genf. — Dynamo-elek- 
trische Maschine mit dünnem, aussen und 
innen mit Leitern bedecktem Ringanker. 311. 

No. 61476 vom 24. April 1891. Deutsche Elck- 
trieitätswerke zu Aachen (Garbe, Lah- 
meyer& Co) in Aachen. - Dynamomaschine 
mit zwei Strromsammlern und zwei getrennten 
Ankerwickelungen. 385. 

No. 61667 vom 14. April 1891. W. Lahmeyer 
& Co., Kommanditgesellschaft in Frankfurt 
am Main. — Anker fürDrehfeldkraftmaschinen. 
477. 

No. 61951 vom 21. Januar 1891. M. M. Rotten 
in Berlin. — Schaltungsweise für elektrische 
Drehstromkraftmaschinen. 420. 

No. 62197 vom 7. März 1891. Carl Martin in 
Berlin. — Gleichstromumwandler mit Rege- 
lungseinrichtung. 477. 

No. 62250 vom 4. August 1891. H. R. Ottesen 
in Hannover. — Einrichtung zur Umwandlung 
von Gleichstrom in Wechselstrom. 477. 

No. 62438 vom 26. Juni 1891. Jules Ferrand 
in Darnetal, Dep. Seine infer., Frankreich. — 
Stromregler mit unter veränderlichem Druck 
stehenden Widerständen. 493. 

No. 62438 vom 19. Juli 1891. Johannes Sohl- 
man in Fredrikshamn, Finland. — Elektrische 
Maschine zur Preeug ing von gewöhnlichen 
oder mehrphasigen Wechselströmen. 493. 

No. 63 384 vom 4. März 1890. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 59851 vom 4. März 1890.) Charles 
Joseph van Depoele in Lynn, Mass., V. St. A. 
— Einrichtung zur Umwandlung ununter- 
brochener Gleichströme in wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergehender 
Bewegung. 561. 

No. 63385 vom 10. August 1890. Charles Paul 
Scheuritzel und John Ludwig Hess in 
Brooklyn, Grafschaft Kings, New-York, V.St.A. 
— Verfahren der Bewickelung von Ankern 
elektrischer Maschinen. 561. 

No. 63446 vom 1. August 1890. Maurice Hutin 
und Maurice Leblanc in Paris. — Mehr- 

hasenwechselstrommaschine mit durch Kon- 
densatoren bewirkter Phasenverschiebung. 
624. 

No. 638481 vom 21. April 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 54089 vom 30. Januar 18%.) A. Be- 
nack in Nürnberg. — Elektrische Vorrichtung 
zur Erzeugung von Bewegung. 624. 


No. 63531 vom 23. December 18%. C. O.C. Bill- 
berg und Paul A. N. Winand in Phila- 
delphia, Pa. V. St. A. — Schaltung der Feld- 
magnetwickelungen an Wechselstromtreib- 
maschinen. 625. 


No. 63 622 vom 20. Mai 1891. Friedrich A. Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. — Aus Kohle 
hergestellter Stromabnehmer für elektrische 
Maschinen. 561. 

No. 63624 vom 19. Juni 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 55169 vom 18. Januar 18%.) Henri 
Pieper Fils in Lüttich. — Elektrische An- 
triebmaschine mit der durch Patent No. 55169 

eschützten Anordnung des wirksamen Mag- 
netfeldes. 649. 

No. 63633 vom 21. Oktober 1891. 
zum Patente No. 52201 vom 9. April 1889 
und I. Zusatz No. 59395.) Firma W. Lah- 
meyer & Co., Kommanditgesellschaft in 
Frankfurt a. M. — Regelungsverfahren für 
Umformerdynamos. 625. 

No. 63658 vom 25. August 1891. Ludwig Gut- 
mann in New-York, V. St. A. — Elektrische 
Tyriebmaschine mit Kurzschlussbürsten. 561. 


No. 64153 vom 29. Juli 1891. Thomson Houston 
International Electrice Company iu Boston, 
Massach., V. St. A. — Regelungsverfahren 
tür elektrische Treibmaschinen und Strom- 
erzeuger. 701. 

No. 64 564 vom 2. September 1891. James Francis 
Mc. Laughlin in Philadelphia, PA., V.St. A. 
— Anker für elektrische Maschinen mit in 
den Eisenkörper eingeschobenen Spulen. 689. 

No. 64715 vom 14. April 1891. Karl Ferdinand 
Schoeller und Rudolf Hermanı Aug. Jahr 


(II. Zusatz 


1892. 


in Opladen, Rheinland. — Elektromagnetische 
Bewegungsvorrichtung mit schwingendem 
Anker. 699. 


Leitungen und Zubehör. 


No. 59810 vom 16. Mai 1891. Schuckert&Co., 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. — Her- 
stellung von Sicherungen für elektrische Lei- 
tungen. 29. í 

No. 59689 vom 17. December 1889. Henry Bil- 
lington Tatham und James Tatbam in 
Philadelphia, V. St. A. — Unterirdische Elek- 
trieitätsleitung. 42. 

No. 60162 vom 6. April 1890. Georg Eduard 
Heyl in Charlottenburg bei Berlin. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Isolirmasse für 
elektrische Leitungen. 106. 

No. 60167 vom 14. August 1890. Firma Felten 
& Guilleaume in Mülheim a. Rh. — Ver- 
fahren, um Drähte oder Drahtlitzen mit 
mehreren aufeinander liegenden Lagen aus 
Gunmi oder Gummimischung durch Um- 
pressen nahtlos zu überziehen. 106. 

No. 60259 vom 14. April 1891 Ferdinand August 
Wessel und August Giese in Brooklyn. 
New-York, V. St. A. -- Vorrichtung zum 
Durehführen von Drähten u. dergl. durch 
Röhren oder Leitungen. 106. 

No. 60736 vom 8. December 189. Edwin True- 
man Greenfield in New-York, V. St. A, 
Unterirdische Leitungsanlage für Fortleitung 
und Vertheilung von Elektricität. 168. 

No. 60827 vom 23. Mai 1891. G. Badenberg 
in Genua. — Sicherungsschaltung für elek- 
trische Leitungen. 221. f 

No. (0851 vom 17. Juni 1891. C. I. Vogel in 
Berlin. — Anschlussende für elektrische Lei- 
tungsschnüre. 168. , 

No. 60854 vom 6. Mai 1890. David Brooks jun. 
in Philadelphia, Penns., V. St. A. — Verfahren 
zur Isolirung unterirdischer elektrischer Kabel. 


221. 

No. 61078 vom 31. Juli 1891. Moritz Seehof in 
Cassel. — Vorrichtung zur Verbindung 1s0- 
lirter elektrischer Leitungsdrähte. 253. 

No. 61079 vom 4. August 1891. (Zusatz zum 
Patente No. 56944 vom 15. Oktober 1890 ) 
Friedrich August Haselwander in Frank- 
furt a. M. — Blitzschutzvorrichtung. 253. 

No. 61092 vom 10. September 1890. Charles 
G. Perkins in Hartfort, Connecticut, V. St. A. 
— Stromschalter für elektrische Leitungen. 
253. . 

No. 61122 vom 27. Januar 1891. Sigmund 
Bergmann in New-York. — Verfahren zum 
Verbinden der aneinander stossenden Enden 
elektrischer Kabel oder Leitungen. 311. 

No. 61447 vom 28. August 1891. (Zusatz zum 
Patente No. 59194 vom 1. April 1891.) Sig- 
mund Bergmann in New-York, V. St. A. — 
Rohrleitung für unterirdisch zu führende 
elektrische Drähte und Kabel. 311. 

No. 61556 vom 18. Juni 1891. Georg Heinrich 
Dörken in Gevelsberg. — Druckknopfaus- 
schalter für elektrische Leitungen. 348. 

No. 61720 vom 16. Mai 1891. Edward Crawford 
Davidson in New-York, V.St. A. — Isolirung 
elektrischer Leiter. 385. 

No. 61937 vom 18. Mai 1891. Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin. — 
Vorrichtung zur Verbindung von Drahtseilen. 
421. 

No. 62183 vom 24. Juni 1891. Thomson- 
Houston; International Electric Com- 
‚any in Boston, Massachusetts, V. St. A. — 

litzsicherung für elektrische Anlagen. 421. 

No. 62334 vom 6. Oktober 1891. Max Harff in 
Cöln a. Rhein und Ewald Brüncker in Cölu- 
Lindenthal. — Federklemme für elektrische 
Leitungen. 385. 

No 62760 vom 26. Mai 1891. Henry Sachs 
Kaliske in Boston, Mass., V. St. A. — Sicher- 
heitsvorrichtung für elektrische Leitungen. 


478. 
No. 63070 vom 16. Juni_ 1891. Phili Henry 
Holmes in Gardiner, County of Kennebec, 


Maine, V. St. A. — Elektrischer Leiter. 494. 

No. 63072 vom 21. Juli 1891. David Cook, 
Ernest Payne und Carrington Riddel Gordon 
Smythe in Glasgow, England. — Elektrieitäte- 
leiter mit Luftisolirung. 624. 

No. 636°3 vom 11. September 1891. Sigmund 
Bergmann in Berlin. — Vertheilungskasten 
für elektrische Leitungen. 649. 

No. 63874 vom 9. Oktober 1891. Emil A. Wahl- 
ström in Cannstatt. — Aus- oder Umschalter 
für elektrische Leitungen. 684. 

No. 64122 vom 16. Januar 1892. William Henry 
Dingle und John Mackenzie Urquhart in 
London. -- Vorrichtung zum Schliessen und 
Unterbrechen einer elektrischen Leitung. 665. 

No. 64537 vom 3. Januar 1892. Siemens & 
Halske in Berlin. — Lösbare Kuppelung für 
elektrische Leitungen. 689. 


Messinstrumente. 


No 59336 vom 30. Januar 1891. Hermann 
Müller in Nürnberg. — Stromverbrauchs- 
messer. 18. 


No. 59613 vom 7. August 1890. E. Meylan und 
W. Rechniewski in Lausanne, Schweiz. — 
Elektricitätszähler. 42. 

No. 60190 vom 23. Mai 1890. Cie. Anonyme 
Continentale pour la Fabrication des 
Compteurs à Gaz in Paris. — Elektrieitäts- 
messer. 66. 


No. 60418 vom 11. November 1890. Edward 
Weston in Newark, New-Jersey, V. St. A. — 
Vorrichtung zum Verlangsamen und Anhalten 
der Bewegung der Zeigernadel elektrischer 
Messgeräthe. 168. 

No. 60792 vom 2. Mai 1891. Francis Teague 
in London. — Lagerung für Elektricitätszähler 
mit kreisendem Anker. 221. 

No. 61811 vom 28. Mai 1891. Louis Goubert 
in Valence, Departement Dröme, Frankreich. 
— Elektricitätszähler. 812. 

No. 61482 vom 27. Mai 1891. Emil Grube, 
Heinrich Roeder und Hans Ralf, Ottensen 
in Hannover. — Elektricitätszähler. 385. 

No. 61485 vom 1. Juli 1891. Herbert Morris 
Pilkington und Roger Sherman White in 
Brooklyn, New-York, V.St. A. — Elektricitäts- 
z&hler. 885. 

No. 62913 vom 24. April 1891. Paul Hilde- 
brandt in Hamburg. — Elektromagnetischer, 
in die Leitung ein- und ausschaltbarer Strom- 
zeiger. 498. 

No. 68219 vom 21. April 1891. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 
am Main. — Geräth zur Messung elektrischer 
Ströme durch Wärmedehnung von Strom- 
leitern. 540. 

No. 688850 vom 26. November 1891. H. Aron 
in Berlin. — Elektricitätszähler für Drehstrom- 
anlagen. 562. 

No. 68530 vom 27. November 1890. H. Aron in 
Berlin. — Vorrichtung zum elektromagne- 
tischen Ein- und Ausschalten von Elektricitäts- 
zählern u. dgl. 624. 

No. 63 652 vom 19 Juli 1891. H. Aron in Berlin. 
— Elektricitätszähler mit nur zeitweise er- 
folgendem Antrieb. 561. 

No. 64486 vom 27. Mai 1891. Firma M. M. 
Rotten in Berlin. — Elektricitätszähler. 718. 

No 64488 vom 2%. September 1891. Compagnie 
Anonyme Continentale pour la Fabrication 
des Compteurs A Gaz et autres Appareils in 
Paris. — Elektricitätszähler für Gleich- und 
Wechselströme. 718. 


Telegraphie. 


No. 59 278 vom 12. März 1891. Gottfried Buchner 

in Augsburg. — Bewegliche Blitzableitungs- 
„vorrichtung für Telegraphen. 17. 

No. 60896 vom 24. April 1891. Czeija & Nissl 
in Wien. — Verfahren und Einrichtung zum 
Anfärben der in Relief-Schreibern erzeugten 
Schriftzeichen. 258. 

No. 60947 vom 29. März 1891. Paul de Bran- 
ville und Joseph Anizan in Paris. — Vor- 
richtung, um die elektrostatische Kapacität 
von Linienleitungen zu ersetzen. 253. 


No. 61210 vom 5. Juni 1891. Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin. — 
Als mittelbar wirkendes Relais dienender 
Selbstunterbrecher. 311. 

No. 61681 vom 26 Juni 18891. Phonopore 
Syndicate Limited in London. — Schal- 


tungsweise für den Geber bei der phonopori- 
schen Telegraphie. 872. ` 

No. 61 784 vom 2. Mai 1891. Siemens & Halske 
in Berlin. — Klopfvorrichtung für tragbare 
telegraphische Empfänger. 372. 

No. 61851 vom 19. Juni 1891. R. Stock & Co. 
in Berlin. — Bremse für den Hughes’schen 
Telegraphenapparat. 385. 

No. 62200 vom 17. Juli 1891. C. Bohmeyer in 
Hanau. — Stromwender für Telegraphen- und 
Fernsprech-Be:triebsstellen. 454. 

No. 62218 vom 31. Mai 1891. Carl Axel Wil- 
helm Hultmann in Stockholm, Schweden. — 
Unterirdische Kabelleitung. 421. 

No. 63610 vom 27. Oktober 1891. C. Hastedt 
in Hamburg. — Morseempfänger für Arbeits- 
und Ruhestrombetrieb. 649. 

No. 62770 vom 15. Juli 1890. William Wallace 
in Mansfield, Grafsch. Bristol, Mass., 
und Ellen Maria Leavens in Providence, 
Rhode Island, V. St. A. — Typendrucktele- 


graph. 498. 
No. 68873 vom 8. Oktober 1891. Siemens & 
Halske in Berlin. — Relais mit in einem 


Eisenstück gelagerten Elektromagneten. 649. 


Telephonie. 


No. 59204 vom 17. Januar 1891. Caesar Vogt, 
in Firma A. Vogt in Posen. — Kohlenwalzen- 
Mikrophon. 17. 

No. 59276 vom 3. März 1891. Aktiengesellschaft 
Mix & Genest in Berlin. — Vorrichtung zur 
selbstthätigen Gebührenerhebung bei Fern- 
sprechstellen. 17. 

No. 59328 vom 9. December 1890. Telephon- 
Apparat-Fabrik Fr. Welles in Berlin. — 
Schaltung für Schleifenleitungen auf den 
Fernsprechvermittelungsämtern mit selbst- 
thätiger Abgabe des Schlusszeichens. 18. 

No. 59385 vom 12. Februar 1891. Frederick 
R. Simms in Hamburg. — Vorrichtung zur 
Gebührenerhebung für Fernsprechverbindun- 
gen. 30. 

No. 59684 vom 17. Mai 1891. Siemens & 
Halske in Berlin. — Fernsprechschaltung für 
Bahnbetrieb. 65. 

No. 60250 vom 12. April 1890. Milo Gifford 
Kellogg in Chicago. — Einrichtung an Viel- 
fachumschaltern für Fernsprechnetze mit ganz 
metallischen Stromwegen. 201. 
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No. 60337 vom 25. April 18%. Milo Gifford 
Kellogg in Chicago. — Vielfachumschalter 
für Fernsprechnetze mit Schleifenleitungen. 
201. 

No. 60564 vom 3. Juni 1891. Ewald Goltstein 
in Cöln a. Rh. — Selbstthätiger Ein- und 
und Ausschalter für Fernsprechanlagen. £00. 

No. 60784 vom 7. November 1890. Henri Andre 
in Antwerpen. — Vielfachschaltanordnung für 
Fernsprecheinrichtungen. 201. 

No. 60820 vom 12. April 1891. 
deff und Andreas Bunge in St. 
— Mikrophon-Schallplatte. 168. 

No. 60857 vom 4. Juni 1890. Elias M. Greene 
in New-York, V. St. A. — Anrufvorrichtung 
für Fernsprechstellen. 252. 

No. 60943 vom 5. August 1890. L. O. von Ho- 
meyer in Berlin. — Vielfachumschalter für 
Fernsprech-Vermittelungsämter. 253. 

No. 60959 vom 17. April 1891. Zusatz zum Pa- 
tente No. 40119 vom 2. December 1886.) 
Siemens & Halske in Berlin. — Abänderung 
an dem durch Patent No. 40119 geschützten 
Mikrophon. 253. 

No. 60996 vom 17. September 189%. S. Lloyd 
Wiegand in Philadelphia, Penns., V. St. A. 
— Mikrophongeber. 258. 

No. 61 068 vom 11. April 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 49930 vom 17. August 1888.) Paul 
Geissler in Berlin. — Einrichtung zur 
selbstthätigen Auslösung von Feınsprechver- 
bindungen. 269. 

No. 61 648 vom 20. Januar 1891. Richard Grove 
und Christian Lehr jun. in Berlin. — Vor- 
richtung zum Einführen der Hörbecher bei 
Fernsprechern in die Gebrauchsstellung mit 
Ruhelage. 872. 

No. 61674 vom 29. Mai 1891. Cäsar Vo 
Posen. — Mikrophonkohlenwalze mit 
mantel. 372. 

No. 61697 vom 31. Mai 1891. Firma Gould & 
Co. in Berlin. — Vorrichtung zum selbst- 
thätigen doppelten Verzeichnen von Fernge- 
sprächen. 385. 

No 62086 vom 26. März 1891. Ferdinand 
Nusch in Berlin. — Vorrichtung zur selbst- 
thätigen Einführung des Hörrohres einer 
Fernsprechstelle in die Sprechlage. 420. 

No. 62111 vom 3. Oktober 1890. Firma Gould 
& Co. in Berlin. — Selbstkassirende Fern- 
sprecheinrichtung. 421. 

No. 62314 vom 15. Juli 1891. Otto Hymmen 
in Iserlohn. — Vorrichtung zur telephonischen 
Wiedergabe von Schallkurven. 466. 

No. 62332 vom 2. September 1891. Bruno 
Wesselmann in Hamburg. — Vorrichtung 
zum Legen von Telephondrähten. 477. 

No. 62611 vom 23. December 1890. Joseph 
Sack in Berlin und die Firma von Maltitz 
& Ziesel in Köln a. Rh. — Vorrichtung zum 
Einzelanruf mit selbstthätiger Ein- und Aus- 
schaltung beliebiger Stellen in Fernsprech- 
anlagen mit mehreren Sprechstellen. 493. 

No. 62917 vom 18. Juni 1891. Arthur Thomas 
Collier in St. Albans, Grafsch. Hertford, 
England. — Fernsprecher mit zwei, zwischen 
den beiderseitigen Kernenden eines oder 
mehrerer Elektromagnete und den ent- 
sprechenden Polenden &äusserer Magnete an- 
geordneten Schallplatten. 494. l , 

No. 63413 vom 15. April 1890. Milo Gifford 
Kellogg in Chicago, V. St A. — Vielfach- 
umschalter für Vermittelungsämter von Fern- 
sprechanlagen mit einfachen Leitungen. 562. 

No. 63421 vom 5. August 1891. Georg Eduard 
Heyl in Berlin. — Vorrichtung zum Auf- 
zeichnen des erfolgten Anrufes einer Fern- 
sprechstelle mit Hülfe eines Schriftzeichen- 
gebers. 611. 

No. 63549 vom 26 September 1891. Carl Greu- 
lich und Georg Büttner in Berlin. — Mikro- 
hon mit gleichmässiger Bremsung aller 

ohlenwalzen. 624 

No. 63611 vom 5. November 1891. Erhard Lud- 

wig Mayer in London — Mikrophon mit in 


Eugen Gwos- 
etersburg. 


t in 
solir- 


Winkel zu einanderstehenden ohlenelek- 
troden 625. 
No. 64261 vom 17. September 1890. S. Lloyd 


Wiegand in Philadelphia, Penns., V. St. A. 
— Empfänger für Fernsprechanlagen. 689. 


Verschiedenes. 
No. 59 160 vom 10 Februar 1891. Frank Bryan 
in London. — Vorrichtung zur selbstthätigen 


Unterbrechung elektrischer Stromkreise bei 
Ueberschreitung bestimmter Stromstärken 17. 

No. 59169 vom 13. Juli 189. Siemens & 
Halske in Berlin. — Einrichtung zur Rege- 
lung der Gebrauchsspannung in elektrischen 
Vertheilungsnetzen. 17. 

No 59492 vom 2. November 1890. M. M. Rotten 
in Berlin. — Einrichtung zur Gleichhaltung 
der absoluten Spannung in elektrischen Ver- 
theilungsnetzen. 41. 

No. 79494 vom 2%. November 1890 Lucien 
Anspach in Brüssel. — Regelungsvorrichtung 
zur Äufrechterhaltung gleichbleibender Span- 
nung und Stromstärke in Stromvertheilungs- 
anlagen. 41. 

No. 59544 vom 7 April 1891. Jacob Stamm in 
Lörrach, Baden. — Vorrichtung zur zeit- 
weiligen, regelmässig wiederkehrenden Ab- 
sendung eines elektrischen Stromes nach 
verschiedeneu Verbrauchsstellen. 42. 

No 59785 vom 24 Mai 1891. Voigt & Haeffner 
in Bockenheim-Frankfurt a. M. -- Einrichtung 
zur Vermeidung der Funkenbildung bei Aus- 
schaltern elektrischer Stromkreise. 65. 
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No. 60150 vom 28. Februar 1891. Siemens & 
Halske in Berlin. — Einrichtung an Vor- 
richtungen zur selbstthätigen Gleicherhaltung 
elektrischer Ströme und Spannungen. 167. 

No. 60206 vom 29. Oktober 1890. John Alexander 
Kennedy Mc. Gregor und Henry Wallach 
in New-York. — Ausschalter 106. 

No. 60840 vom 18. März 1891. Noah Steiner 
Amstutz in Cleveland, Ohio, V. St. A — 
Vorrichtung zur Uebertragung von Reliefs 
auf a Entfernungen mittels des elek- 
trischen Stromes. 201. 

No. 60861 vom 27. Januar 1891. Sigmund 
Bergmann in New-York. — Elektrische Aus- 
schaltvorrichtung 253. 

No 61031 vom 15. Oktober 1890. Stanley Char- 
les Cuthbert Currie in Philadelphia, Penns., 
V. St. A. — R gelung eeii ichtung für elek- 
trische Vertheilungsanla gen mit Stromsammler- 
betrieb. 311. 

No 61120 vom 5. December 1890. Richard 
Pape in Berlin. — Verfahren bei der Her- 
stellung isolirfähiger harter Körper. 310. 

No. 61123 vom 4. Februar 1891. Schuckert 
& Co., Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 
— Elektrische Stromvertheilungsanlage ınit 
Haupt- und Zusatz-Sammler-Batterien 811. 

No. 61179 vom 3. Februar 1891. Wenzel Robert 
Mich] in Wetter a. Ruhr. — Solenoid für 

leichmässige Anziehung eines cylindrischen 
isenkernes. 254. 

No. 61417 vom 2%. Mai 1891. Friedrich von 
Hefner-Alteneck in Berlin. — Selbstunter- 
brecher für elektrische Uhren und dergleichen. 
310. 

No. 61535 vom 13. Mai 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 555627 vom 19. Juli 1890.) Firma 
Voigt & Haeffner in Bockenheim-Frank- 
furta M. — Sicherung für elektrische Schraub- 
kontakte. 371. 

No. 61574 vom 9 April 1891. Thomas Tom- 
linson in Synton, Grafschaft Surrey, Eng- 
land. — Ein- und Ausschaltvorrichtung. 372. 

No. 61721 vom 2. Juni 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 57653 vom 26. März 1090. Johann 
Dietz in Nürnberg und Hans Hofmann in 
München. — Selbstthätiger Centralumschalter. 
885. 

No. 62497 vom 12. Mai 1891. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 53416 vom 26. August 1888.) Helios, 
Aktiengesellschaft für elektrisches Licht und 
Telegraphenbau in Köln-Ehrenfeld. — Ver- 
theilungsanordn'ıng von Mehrphasenströmen 
für elektrische Bahnanlagen mit Mehrleitern. 
492. 

No. 624382 vom 19 Juni 1891. Firma O. L 
Kummer & Co. und Emil Fischinger in 
Niedersedlitz bei Dresden — Schaltung von 
Maschinen und Stromsammelbatterien in Ver- 
theilungsanlagen mit mehreren Leitern. 492. 

No. 62923 vom 1. September 1891. Schroeder 
& Co. in Offenbach a. M. — Druckknopfum- 
schalter mit Kronschaltrad. 561. 

No. 63 888 vom 14. März 1891 August Knoche 
in Elberfeld. — Dauermagnet mit Spulen zur 
Erhaltung der Polarität bei Bewegungen 
gegen einen Elektromagneten. 561. 

No. 68690 vom 9. Juli 1891. „Helios“, Aktien- 
geselischaft für elektrisches Licht und Tele- 
graphenbau, in Köln-Ehrenfeld. — Schaltvor- 
richtung für elektrische Betriebe. 634. 

No. 68783 vom 28. Oktober 1891. William Biag- 
ham Cleveland in Cleveland, Ohio, V. St. A. 
— Ausschalter für elektrische Starkströme. 
649. 

No. 63882 vom 14. November 1891. Voigt & 
Haeffner in Bockenheim bei Frankfurt a.M. 
— Umschalter zur Verbindung von Zwei- und 
Dreileiternetzen. 6t5. 

No. 64111 vom 8. December 1891. Siemens & 
Halske in Berlin. — Verschlussvorrichtungen 
an Blitzableiter-Isolatoren. 665. 

No. .64114 vom 16. December 1891. Theodor 
Schulze in Glauchau, Sachsen. — Elektrische 
Stromschlussvorrichtung für Gasrohr-Kugel- 
lager 701. 

No. 64276 vom 5 September 1891. Hugo Jahnel 
in Fraukfurt a. M., Sachsenhausen. — Druck- 
knopfumschalter. 689. 


XXI. Personalien. 


Alphand t. 25. 

Depoele, Charles J. van, . 197. 

Discher, Heinrich, t. 632. 

Edison, Thomas A., 320. 

Ferraris, Prof. Galileo, 393. 

Gilquin, Henri, f. 1 

Graves, Edward, } 

Heim, Dr. C., 266. 382. 

Helmhol tz-Medaillen. 398. 

Helmholtz, Prof. v., 344. 

Loewenherz, Dr. Leopold, t. 621. 

Nielsen, t. 451: 

Potier, A., 25. 

Siemens, Geh. Reg.-Rath Dr. Werner v., 156. 
173. 679. 

Slaby, Prof. Dr., 74. 

Streintz, Prof. Dr., f 660. 68.3. 

Thomson, Sir William, 51. 

Wahrmann, Moritz, +. 674. 

Willans, Peter William, . 344. 


XXII. Sonstige Anwendungen der 
Elektricität. 


Anwendung der Elektrotechnik im Schiffsbau. 
324. 


ZT. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Anwendung, Die, der Elektrotechnik für die 
Schifffahrt. Von Emanuel Berg. 24. 
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Die elektrische Centralanlage 
der Stadt Breslau. 


Von Oberingenieur C. Dihlmann. 


Nachdem am 1. August d. J. die für städti- 
sche Rechnung erbaute elektrische Central- 
anlage in Breslau nach vorlhergegangenem 
mehrwöchentlichem Probebetriebe mit der 
regelmässigen und ununterbrochenen Strom- 
lieferung begonnen hat, erscheint es für 
weitere Kreise von Interesse, mit den Ein- 
richtungen dieser Station näher bekannt zu 
werden. 


Während einer Reihe von Jahren waren 
verschiedene Vorprojekte für eine elektrische 
Centralanlage für den Magistrat der Stadt 
Breslau von der Firma Siemens & Halske 
in Berlin und anderen Firmen ausgearbei- 
tet worden, aus deren Zahl ein defini- 
tives Projekt durch Vertrag vom 29. April 
18%, abgeschlossen zwischen dem Magistrat 


der Königlichen Haupt- und Residenzstadt 
Breslau einerseits und der Firma Siemens 
& Halske in Berlin andererseits, zur Aus- 
führung bestimmt wurde. 

Die Montagearbeiten begannen im 
Herbst desselben Jahres, und zwar lag die 
Bauführung seitens der ausführenden Firma 
in Händen des Ingenieurs Herrn Kuchen- 
meister, aus dessen Bericht über die fertig- 
gestellte Anlage in der vorliegenden Be- 
schreibung wesentliche Theile Verwendung 
gefunden haben. Zunächst wurde mit der 
Kabelverlegung begonnen, und zwar am 
19. September. Am 3. November wurde die 
Kesselmontage in Angriff genommen, Ende 
November die der Maschinen und Akkumu- 
latoren. Die Fertigstellung der Gesanımt- 
anlage liess länger auf sich warten, als ur- 
sprünglich angenommen worden war, und 
zwar trug hieran hauptsächlich der unge- 
wöhnlich strenge Winter die Schuld, welcher 
unerwartete Verzögerungen in den bau- 
lichen Arbeiten zur Folge hatte. Am 30. Juni 
a. J. konnte die Centrale in feierlicher Weise 
der Stadt übergeben werden, und versieht 
das Werk. seit diesem Tage eine grosse An- 
zahl von Privatinstallationen sowohl wie 
auch eine Anzahl Bogenlampen für öffent- 


liche Beleuchtung mit Strom. 
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Der ganzen Anlage liegt das Dreileiter- 
system zu Grunde unter Verwendung einer 
verhältnissmässig schr grossen Akkumu- 
latorenbatterie, welche schon jetzt, un- 


‚mittelbar nach erfolgter Inbetriebsetzung, 


eine wesentliche Vergrösserung durch eine 
Nachbestellung erlitten hat. Die ursprüng- 
liche Leistungsfähigkeit wurde berechnet 
auf 10000 installirte bzw. 8000 gleichzeitig 
brennende Glühlampen à 16 N.K. 

Die eigentliche Stromerzeugungs- und 
Akkumulatorenanlage wurde errichtet auf 
dem der Stadt gehörigen Grundstücke Kleine 
Groschengasse 20, der früheren sogenannten 
Karmeliter-Kaserne (C Fig. 1). Die Gebäude 
der letzteren, an der Strassenfront gelegen, 
welche bisher anderen städtischen Zwecken 
dienten, erschienen als besonders geeignet 
für die Aufnahme von Akkumulatoren und 
wurde ein kleiner Theil derselben für diesen 
Zweck verwendet. Ein anderer Theil dient 
für technische Büreaus, Beamten-Wohnungen 
etc., während für Erweiterung der Akkumu- 
latorenanlage noch grosse Räume zur Ver- 


fügung stehen. Die Neubauten (Kessel- und 
Maschinenhaus) haben auf dem rückwärts 


belegenen grossen Hofraume ihren Platz 
gefunden. 

Das Kesselhaus befindet sich im Hofe 
links, das Maschinenhaus rechts, wie aus 
dem Plane Fig. 2 ersichtlich. Das Kessel- 
haus enthält zur Zeit drei Wasserröhren- 
kessel, welche von der Firma A. Borsig 
in Berlin nach Heine’schem Patent herge- 
stellt worden sind. Der Raum des Kessel- 
hauses ist so disponirt, dass noch weitere 
fünf gleich grosse Kessel aufgestellt werden 
können. Jeder der Kessel hat 172 qm 
wasserberührte und 186 qm feuerberührte 
Heizfläche und genügt zur Speisung einer 
der später beschriebenen 250 - pferdigen 
Dampfmaschinen. Die Speisung kann gc- 
schehen sowohl durch 2 Injektoren, wie 
auch durch 2 Speisepumpen. Für Speisung 
eines Kessels genügt die kleine Pumpe oder 
der kleine Injektor, während die Leistungs- 
fähigkeit der grösseren Pumpe, sowie des 
grösseren Injektors derartig bemessen ist, 
dass mit dem einen oder anderen gleich- 
zeitig 2 Kessel gespeist werden können. 
Das erforderliche Speiscwasser wird zur 
Zeit noch durch die städtische Wasscrleitung 
geliefert, jedoch ist die Ausführung einer 
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besonderen Wasserleitung vom Schweid- 
nitzer Stadtgraben aus für die nächste Zeit 
in Aussicht genommen worden. Abbildung 
Fig. 3 zeigt die innere Ansicht der Maschi- 
nenhalle. 


Die Zuleitung des Dampfes zu den Ma- 
schinen ist als Ringleitung ausgeführt 
worden; der Dampf kann also den Ma- 
schinen von 2 Seiten zugeführt werden. 
Für den Fall, dass plötzlich eine Ausser- 
betriebsetzung cines Theiles der Dampf- 
leitung erforderlich werden sollte, kann die 
betreffende Seite abgesperrt werden, und 
der Dampf findet dann immer noch von der 
anderen Seite Zutritt zu jeder einzelnen 
Maschine. Die eine Hälfte der Ringleitung 
führt vom Kesselhause aus in einem Kanale 
in das Kellergesclhoss des Maschinenhauses, 
während die andere Hälfte vom Kesscl- 
hause über den Rauchkanal hinweggeführt 
ist und dann hinten in das Kellergeschoss 
des Maschinenhauses einmündet. 

In der grossen, im Hofe rechts befind- 
lichen Maschinenhalle sind zur Zeit drei 
liegende Verbund - Dampfmaschinen (mit 
Collmann’scher Präeisionsventilsteucrung) 
aufgestellt; die Lieferung derselben erfolgte 
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von Seiten der Görlitzer Maschinenbau- 
anstalt. Die Maschinen haben bei einer 
Umdrehungszahl von 150 Touren eine 
Leistung von je 250 P.S.. 

Jede dieser Maschinen ist direkt ge- 
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eine Veränderung der Umdrehungszahl um 
ca. 8°/, durch einfache Verschiebung eines 
Gewichtes vorgenommen werden kann. 

Die Dynamos sind die bekannten Innen- 


Masehin en nal 


Fig. 2 


kuppelt mit je zwei von Siemens & Halske 
gebauten Dynamomaschinen, welche auf der 
links und rechts verlängerten Maschinen- 
achse angcordnet sind, entsprechend dem 
gewählten System der elektrischen Strom- 
vertheilung. 

Die Dampfmaschinen können sowohl 
mit als ohne Kondensation arbeiten. Die 
Centralkondensationsanlage (Einspritzkon- 
densation) befindet sich im Keller des 
Maschinenhausesneben den Dampfmaschinen- 


fundamenten. Dieselbe besteht aus zwei 
Dampfluftpumpen mit gemeinschaftlichem 


Kondensator, von denen je eine für den Be- 
trieb von zwei der genannten Dampf- 
maschinen ausreicht. Zur Zeit arbeiten die 
Dampfmaschinen noch ohne Kondensation, 
da die geplante Wasserzuführungsleitung 
für Kondenswasser noch nicht fertigge- 
stellt ist. 

Der Regulator der Betriebsmaschinen 
ist derartig angeordnet, dass erforderlichen 
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polmaschinen der Firma Siemens & 
Halske, wie dieselben seit einer Reihe von 
Jahren in den verschiedensten Central- 
anlagen des In- und Auslandes Verwendung 
gefunden und sich aufs beste bewährt haben. 
Die Leistung derselben beträgt bei der La- 
dung der Akkumulatoren bis zu 465 A 
bei einer maximalen Spannung von 175 V, 
während dieselben beim dirckten Betrieb 
ins Netz bis zu 625 A bei einer maxi- 
malen Spannung von 130 V in Anspruch 
genommen werden können. 

Die Dynamomaschinen haben keinen 
besonderen Kommutator, sondern wird der 
Strom durch Schleifbürsten an sechs Stellen 
des Ankerringes demselben an seiner Aussen- 
fläche dirckt abgenommen, eine Anordnung, 
die naturgemäss den inneren Widerstand 
der Maschinen nicht unerheblich vermindert. 

Fig. 7 zeigt das Schalteschema, wie 
dasselbe der Ausführung zu Grunde ge- 
legen hat. 
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Von den Abnahmebürsten aus fliesst 
der Strom durch biegsame Kupferseile nach 
den Maschinenbleisicherungen und von 
hier durch asphaltirte, an der Decke des 
Kellergeschosses befestigte Bleikabel von 
400 qmm Kupferquerschnitt nach dem- Ma- 
schinen-Schaltbrett, welches auf einer de- 
korativ angeordneten Gallerie an der nach 
der Strasse zu gelegenen Giebelwand des 
Maschinenhauses seinen Platz gefunden hat. 
Sämmtliche Apparate des Schaltbrettes sind 
auf Marmorplatten montirt, welche an einem 
eisernen Gerüste angeordnet sind, um auf 
diese Weisc jede Verwendung von Holz 
oder anderen hygroskopischen oder brenn- 
baren Materialien entbehrlich zu machen. 
Wie aus dem Schalteschema ersichtlich, 
durchfliesst der Strom zunächst die Ma- 
schinenausschalter, um dann durch die 
Sammelschienen und die Ladezellen- 
schalter hindurch den Akkumulatoren zu- 
geführt zu werden und von hier durch die 


Entladezellenschalter ins Netz abzufliessen. 
Die Maschinenausschalter sind sowohl in 
der Hin-, als auch in der Rückleitung an- 
gebracht und gestatten daher eine voll- 
kommene Lösung der Maschinen aus der 
leitenden Verbindung mit dem Schaltbrett, 
was zur Untersuchung jeder cinzelnen Ma- 
schine bezüglich Isolation etc. erwünscht 
sein kann. — Für jede Dynamomaschine 
ist ein Strommesser vorgesehen, welcher 
dauernd angiebt, mit welchem Antheil die 
betreffende Dynamomaschine an der Strom- 
lieferung betheiligt ist. Zugleich dienen 
diese Strommesser, da sie für Zeigeraus- 
schlag nach beiden Seiten, je nach der 
Stromrichtung, eingerichtet sind, als Strom- 
richtungszeiger, die auch einen Rückstrom 
von den Akkumulatoren nach den Maschinen 
oder von einer Maschine zur anderen an- 
zeigen und zu messen gestatten. 

Die Anordnung ist so getroffen, dass 
jede Dyn:unomaschine nur entweder in die 
positive oder die negative Hälfte des Drei- 
leitersystems geschaltet werden kann, um 
zu vermeiden, dass durch falsche Hebel- 
stellung Unzuträglichkeiten herbeigeführt 
werden. Das Bedürfniss, jede Maschine in 
die eine oder die andere Hälfte des Drei- 
leitersystems arbeiten lassen zu Können, 
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lag hier nicht vor, da stets zwei Dynamo- 
maschinen zusammen in Verbindung mit 
der sie antreibenden Dampfmaschine ein 
komplettes Dreileitermaschinenaggregat dar- 
stellen. Als Hilfsmittel beim Zu- oder 
Abschalten von Maschinen dienen je zwei 
in der Mitte des Schaltbretites befindliche 
zwischen + und 0, bzw. O und — einge- 
schaltete Differentialspannungszeiger. Die- 
selben bestehen aus zwei in einander ge- 
bauten einfachen Spannungszeigern, deren 
Eisenkerne derart an einer gemeinsamen, 
den Zeiger tragenden Welle befestigt sind, 
dass sich ihre Zugwirkungen aufzuheben 
suchen, sobald die Spannung an den Schienen 
und die Spannung an den Polen der zuzu- 
schaltenden Maschine gleich sind. 

Die Ladezellenschalter befinden sich links 
und rechts von dem für acht Dynamo- 
maschinen Raum bietenden Schaltbrett. Die- 
selben werden von Hand bedient und be- 
stehen im Wesentlichen aus 29 übereinander 
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abzugeben, wobei der Maschinenstrom unter 
Umständen einen Theil der Regulirzellen 
durchfliesst. Es erfüllen also die Akkumu- 
latoren genau denselben Zweck wie die 
grossen Gasreservoirs der Gasanstalten. 
Um die Spannung in den Vertheilungs- 
punkten des Kabelnetzes auf konstanter Höhe 
zu erhalten, werden die Hauptleitungen durch 
automatisch wirkende Zellenschalter regulirt. 
Letztere sind montirt auf vertikalen guss- 
eisernen Platten, in welche 29 übereinander 
angeordnete Kontakte in gleicher Höhe niit 
den Kontakten der Handzellenschalter isolirt 
eingelassen sind. Die Verbindung der ent- 
sprechenden Kontakte der einzelnen Zellen- 
schalter untereinander und mit dem zuge- 
hörigen Kontakt des Handzellenschalters 
geschieht durch horizontal angeordnete 
Kupferschienen. Ueber die Kontakte gleiten 
die auf den sogen. Kontaktwagen befind- 
lichen Bürsten aus Kupferblech, welche den 
Strom den Hauptkabeln des Leitungsnetzes 
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angeordneten,in eine grosse vertikal stehende 
Marmortafel eingelassenen starken Kupfer- 
Kontakten, deren jeder mit einer der Regulir- 
zellen der Akkumulatorenbatterie verbunden 
ist. DieStromzuführung wird vermittelt durch 
kupferne Kontaktbürsten, welche mit Hülfe 
einer langen vertikal angeordneten Schrau- 
benspindel von Hand sich auf- und abbec- 
wegen lassen und hierdurch den einen oder 
anderen Kontaktknopf mit der einen oder 
anderen von zwei parallel zu diesen angeord- 
neten Kupferschienen verbinden. Zwischen 
den beiden Kupferschienen befindet sich ein 
der höchsten zulässigen Entladestromstärke 


der Batterie entsprechender Widerstand, - 


welcher in der bekannten Weise vermeiden 
soll, dass beim Uebergang der Kontakt- 
bürsten von einem Kontaktknopf zum andern 
eine Unterbrechung des Stromes entsteht. 


Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 
zwei parallelen Serien von je 2 x 70 = 140 
Elementen Tudor’schen Systems Type No. 
XXVII. Dieselbe ist im Stande, circa 2 500 
gleichzeitig brennende Lampen während 3'/, 
Stunden mit Strom zu versehen. 


Das Schalteschema lässt erkennen, dass 
es möglich ist, zu gleicher Zeit die Akku- 
mulatoren zu laden und Strom in das Netz 


und durch diese den einzelnen Stromver- 
brauchsstellen zuführen. 

Um bei dem Uebergang des Kontakt- 
wagens von einem Kontakt zum andern 
ebenso wie beiden Ladezellenschaltern weder 
eine Unterbrechung des Stromes eintreten 
zu lassen, noch einen Kurzschluss der be- 
treffenden Zelle herbeizuführen, sind ebenso 
wie dort 2 parallele Kupferschienen mit 
zwischenliegendem Widerstande angeordnet. 

Die Entladezellenschalter arbeiten wie 
erwähnt automatisch, und zwar geschieht die 
Auf- oder Abwärtsbewegung des erwähnten 
Kontaktwagens und damit die Aenderung 
der Spannung in der Weise, dass von den 
zwei amKontaktwagen angebrachten Klinken 
die eine oder die andere, je nachdem die 
Spannung zu hoch oder zu niedrig ist, durch 
Vermittelung der später zu erwähnenden 
Relais gegen eine durch einen Excenter in 
beständiger Auf- und Abwärtsbewegung bce- 
griffene Zahnstange gedrückt wird und sich 
an derselben festhakt. Durch die Auf- und 
Abwärtsbewegung der Zahnstange wird der 
Kontaktwagen nach oben resp. nach unten 
weiter gezogen, und zwar stets nur um eine 
Strecke, welche genau der Entfernung des 
einen Kontaktes vom anderen entspricht. 
Es wird dadurch vermieden, dass der Kon- 
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taktwagen resp. die Bürsten desselben auf | konstruirt, dass durch eine. Spule ein an 
einer mittleren Stellung zwischen den Kon- | einer Blattfeder befestigter Eisenkern in diese | Zellenschalter in 'Thätigkeit. 


takten stehen bleibt, sodass also die er- | hineingezogen resp. losgelassen wird, je Um den Kontakt der Blattfeder inniger 
wähnten, zwischen den Kupferschienen der ! nachdem die Spannung an «den betreffenden ! zu gestalten, ist die Vorrichtung getroffen, 
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Klinke des erwähnten Kontaktwagens der 
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Zellenschalter angeordneten Widerstände | Vertheilungspunkten des Leitungsnetzes zu | dass bei einer nur ganz geringen Berührung 
stets nur für einen ganz kurzen Moment in | hoch oder zu niedrig ist. Hierdurch macht | derselben links oder rechts ein Hülfsstrom- 
Anspruch genommen werden. die Kontaktfeder links oder rechts Kontakt | kreis geschlossen wird, der seinen Weg durch 

Die Steuerapparate sind in der Weise ! und setzt hierdurch die eine oder andere | eine über die erwähnte Spannungsspule ge- 
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wickelte Hülfswickelung nimmt, wodurch die 
Blattfeder in der betreffenden Richtung 
energisch angezogen und damit ein inniger 
Kontakt hergestellt wird. 

Um des Weiteren auch noch die unter 
gewöhnlichen Verhältnissen unvermeidlichen 
Funken an den Kontaktstellen der Blattfeder 
zu vermeiden, wird in den Stromkreis der 
genannten Hülfswickelung noch ein mecha- 
nisch angetriebener Schleifkontakt cinge- 
schaltet, welcher im gegebenen Falle den 
Strom früher unterbricht als die Blattfeder, 
sodass also die Funken an der Blattfeder 
vollständig vermieden werden. 

Von den automatischen Zellenschaltern 
führt der Strom durch Verbindungsstücke 
zu den Strommessern der einzelnen Haupt- 
leitungen, von hier zu den Rückstromrelais 
und dann in die einzelnen Hauptleitungen. 
Die Strommesser dienen dazu, eine dauernde 
Kontrolle über den Stromverbrauch in jeder 
einzelnen Hauptleitung und hiermit über 
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Dauer der Reparatur an einen der anderen 
Zellenschalter mit angeschlossen werden. Um 
aber die Anlage in jeder Beziehung vor 
einer etwa durch Nichtfunktioniren einzelner 
Theile eintretenden Betriebsstörung durch- 
aus sicher zu stellen, ist das Schaltbrett 
ausserdem so angeordnet, dass durch Ein- 
bzw. Umschaltung nur weniger Verbindungs- 
stüeke das Netz auch durch die Handzellen- 
schalter oder durch die Maschinen direkt mit 
Stron versorgt werden kann. 

Das Leitungsnetz, nach dem Dreileiter- 
system gebaut, ist aussch:iesslich aus ein- 
fachen - eisenbandarmirten Bleikabeln aus 
den Werkstätten von Siemens & Halske 
hergestellt. Dasselbe besteht im Wesentlichen 
aus fünf Sammelleitungen, deren jede sich 
ungefähr in der halben Entfernung zwischen 
Centrale und Anschlusspunkt an das Ver- 
theilungsnetz in zwei Hauptleitungen gabelt; 
der Verlust in den Sammel- und Haupt- 
leitungen zusammen beträgt his zu circa 
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den ganzen Stromverbrauch im äusseren 
Stromkreis auszuüben. Zugleich sind auch 
diese Stromzeiger, für Ausschlag nach beiden 
Seiten kKonstruirt, als Stromrichtungszeiger 
zu betrachten. Um jedoch einen Rückstrom 
nach der Akkumulatorenbatterie und damit 
einen etwaigen Kurzschluss einzelner Regulir- 
zellen von vornherein auszuschliessen, sind 
in die einzelnen Hauptleitungen noch be- 
sondere Rückstromrelais eingefügt. 

Diese Rückstromrelais wirken inderWeise, 
dass, sobald Rückstrom eintritt, ein Kontakt 
hergestellt wird, welcher auf das bereits 
beschriebene Klinkwerk der automatischen 
Zellenschalter durch Vermittlung des Steuer- 
apparates derart einwirkt, dass in derLeitung, 
deren Spannung zu niedrig ist, eine Zelle 
zugeschaltet wird, wodurch der Rückstrom 
aufgehoben und ein Ausgleich der Spannun- 
gen herbeigeführt wird. Gegen eine etwa 
durch Kurzschluss oder dergleichen hervor- 
gerufene Ueberlastung sind die Kabel durch 
eingefügte Bleisicherungen geschützt. 

Für den Fall, dass der eine oder andere 
der selbstthätigen Zellenschalter reparatur- 


bedürftig werden sollte, kann durch einfache | 


Umschaltung zweier Verbindungsstücke der 
betreffende Zellenschalter ausgeschaltet und 
das zugehörige Hauptkabel während der 


Fig. 7. 


2x 15 V, bei den kürzeren Leitungen ent- 
sprechend weniger, da dareh Verwendung 
der Zellenschalter für die Regulirung der 
Hauptleitungen die Möglichkeit geboten wird, 
die Verluste inden verschiedenen Zuführungs- 
leitungen verschieden gross zu wählen, und 
galt bei der Berechnung der Hauptleitungen 
die Regel, dass der Maximalstrom pro Qua- 
dratmillimeter eine bestimmte Grenze nicht 
überschreiten solle und andererseits, dass der 
maximale Verlust in Sammel- und Haupt- 


nicht überschreiten solle. 

Den Strom für die Beleuchtung des Stadt- 
theaters liefert ein von derCentrale ausgehen- 
der separater Kabelstrang im Kupferquer- 
schnitte von 2X 240 und 1x 120 qmm, wel- 


cher direkt zu dem auf derBühne befindlichen | 


Hauptschaltbrett führt, ohne zunächstmit dem 
Vertheilungsnetze in Verbindung zu stehen. 
Die Regulirung der Spannung in diesen 
Kabeln erfolgt, wie bei den Sammelleitungen, 
mittels automatischer Zellenschalter. Später 
soll auch diese Leitung mit dem übrigen 
Netze in Verbindung gesetzt werden. 

Im Ganzen wurden verwendet für die erste 
Ausführung des Leitungsnetzes ca. 40000 m 
Kabel mit 22 Kreuzungs- resp. Anschluss- 
kästen, welche fast ausschliesslich unter den 


Heft 1. 5 


Trottoirs ihren Platz gefunden haben Diese 
Anschlusskästen, gleichfalls dem Dreileiter- 
system entsprechend ausgeführt, wurden 
verwendet in zwei Grössen mit 4 x 3 resp. 
6 x 3 Anschlüssen. Die Kabel werden durch 
je einen Stutzen in den Kasten eingeführt 
und im Innern desselben durch kupferne, 
entsprechend faconnirte Verbindungsstücke 
unter Zuhülfenahme von Bleisicherungen 
verbunden. Um die Kästen von der Strasse 
aus leicht erreichen zu können, sind dieselben 
mit Einsteigschächten versehen, welche in 
der Fläche des Trottoirs durch Granitplatten 
abgedeckt sind. Diese Kästen bieten die 
Möglichkeit, jederzeit Messungen am Kabel- 
netz vornehmen zu können, sei es um eine 
dauernde Kontrolle über den guten Zustand 
des Netzes auszuüben, sei .es um etwaige 


plötzlich entstehende Isolationsfehler rasch 


bestimmen und dann das als schlecht er- 
kannte Kabel vom übrigen Netze durch Los- 
lösen der Bleisicherungen trennen zu können. 


Auch das Kabelnetz hat bereits in Folge 
einer erfolgten Nachbestellung in Kurzem 
eine wesentliche Erweiterung erfahren und 


sind ca. 30000 m Kabel bereits nachträglich 


verlegt worden. 
Der Betrieb wurde eröffnet am 1. August 


. mit 3000—4000 Glühlampen à 55 VA oder 


deren Aequivalent; der Konsum ist indessen 
in solchem Maasse im Steigen begriffen, dass 
bereits vor Weihnachten circa 10 000 Lampen 


angeschlossen waren. 
leitungen zusammen die erwähnten 15 V | 


Ueber die elektrischen Vorgänge 
in Fernsprechleitungen. 
Von Dr. V. Wietlishach in Bern. 


In seiner Inauguraldissertation: „Die 
elektrischen Vorgängein Fernsprechleitungen 
und -Apparaten“ hat Herr Ad. Franke eine 
sehr interessante Arbeit über Messungen 
von harmonischen elektrischen Wellen ver- 
öffentlicht!). Das grosse Interesse, welches 
solche Messungen für die Fernsprechtechnik 
gegenwärtig haben, sowie der Umstand, 


) E. T. Z, 1801, S. 447, 458 
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dass mein Name in dieser Arbeit sehr häufig 
wiederkehrt, mögen es entschuldigen, wenn 
ich mir gestatte, einige Bemerkungen an 
diese Abhandlung anzuknüpfen. Die von 
Herrn Frankie verwendete Messmethode be- 
ruht auf der Induktionswaage von Hughes, 
mit der Abänderung, dass die Einstellung 
der Waage nicht durch Verdrehen einer 
Spule um eine vertikale Achse, sondern 
durch Verschieben einer Spule in einem 
ungleichstarken magnetischen Felde ge- 
schieht. Während im ersteren Falle die 
Beziehung zwischen der zu messenden Grösse 
und dem Verdrehungswinkel durch eine 
einfache mathematische Beziehung gegeben 
ist, muss im zweiten Falle eine empirische 
Beziehung durch Versuche hergestellt wer- 
den, welche nur für ein bestimmtes magne- 
tisches Feld gültig ist. Andererseits hat 
aber der Apparat des Herrn Franke den 
grossen Vortheil, dass damit "harmonische 
Wellen von jeder beliebigen bestimmten 
Schwingungszahl erzeugt werden Können. 

Bei den mitgetheilten Untersuchungen 
an elektromagnetischen Apparaten ist das 
Resukat sehr auffallend, dass der Wider- 
stand sehr erheblich, die Selbstinduktion 
dagegen verhältnissmässig nur unbedeutend 
von der Schwingungszahl abhängig sei. Herr 
Franke sucht diese Erscheinung durch die 
in den Eisenkernen der Apparate sich ent- 
wickeinden Foucault’schen Ströme zu er- 
klären. Die Foucault’schen Ströme sind 
aber in erster Linie proportional der Aende- 
rung des magnetischen Feldes und nicht 
der Stärke desselben, und ihr Einfluss müsste 
sich daher hauptsächlich in einer Verände- 
rung der Selbstinduktion und nicht des 
Widerstandes zeigen. Eine Veränderung 
des Widerstandes kann nur durch eine 
Phasenverschiebung in Folge von Ver- 
spätung oder Retardation des Magnetismus 
im Eisen zu Stande” kommen, und würde 
darauf hinweisen, dass das der Untersuchung 
unterworfene Telephon mit ungeeignetem 
Eisen Konstruirt war. Jedenfalls muss man 
voraussetzen, dass bei den gewöhnlichen 
Fernsprechapparaten eine so grosse Zunahme 
des Widerstandes mit der Schwingungszahl 
nicht stattfinde, wenigstens nicht für die 
beim Fernsprechen verwendeten Strom- 
stärken. 

Auch die Untersuchung an Leitungen 
hat ganz überraschende Resultate zu Tage 
gefördert. So soll z. B. die Kapaecität einer 
Stahldrahtleitung fünfmal so gross wie die- 
jenige einer Broncedrahtleitung und ange- 
nähert gleich gross wie die einer gut kon- 
struirten Kabelleitung, d. h. einer solchen 
ohne Stanniolhüllen sein. Auffallend ist auch 
die enorme Zunahme der Ableitung mit der 
Schwingungszahl, bei der untersuchten 
Kabelleitung z. B. von 1 auf 1000. 

Unwahrscheinlich ist im ferneren das 
Resultat, dass die Selbstinduktion eines 
Broncedrahtes von 1,2 mm Durchmesser mit 
der Schwingungszahl stärker variirt als die- 
Jenige einer Induktionsspule mit Eisenkern 
(vgl. Tabelle 6 und 3). Beiläufig bemerkt 
ist die von Herrn Franke benützte Formel 
zur Berechnung der Selbstinduktion eines 
Drahtes unrichtig. Die von ihm angegebene 
Formel _ 


= 2l p 
a=2ıln 144 


giebt die Induktion zweier paralleler Drähte 
aufeinander. Der Selbstinduktionskoöfficient 
eines Drahtes dagegen ist 
PR 21 i 
Q=21|in 5 — 0,75) i 

Da die von Herrn Franke gefundenen 
Resultate weder mit den bisherigen An- 
sichten noch mit den praktischen Erfahrun- 
gen in Uebereinstimmung zu stehen scheinen, 
habe ich die Methode, durch welche dieselben 
gewonnen wurden, etwas genauer nach- 
gesehen und bin dabei auf einen principiellen 
Fehler gestossen, welcher wahrscheinlich 
die gewonnenen eigenthümlichen Resultate 
veranlasst hat. 

Es werden die Differentialgleichungen 
für eine gleichförmige Leitung aufgestellt 
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und diese integrirt. Die erhaltenen Formeln 
sind nur für eine einfache gleichförmige 
Leitung gültig, werden aber dann doch auf 
eine zusammengesetzte Leitung angewendet, 
welche aus drei ganz verschiedenen Theilen 
besteht, nämlich der Ankerwickelung der 
Wechselstrommaschine mit grossem Selbst- 
induktionskoëfficienten, dem Graphitwider- 
stand mit grossem Widerstande und endlich 
der untersuchten Leitung. Nun geht aber 
aus den auf Seite 461 a. a. O. für eine zu- 
sammengesetzte Leitung mitgetheilten For- 
meln hervor, dass in solchen zusammen- 
gesetzten Leitungen nicht nur das zwischen 
zwei bestimmten Punkten liegende Stück, 
sondern auch die übrigen Stücke auf die 
Vertheilung der Spannung von Einfluss 
sind und berücksichtigt werden müssen. 
Ein weiteres Bedenken liegt im Folgenden. 
Die Formeln werden angewendet einmal 
auf die Leitung, wenn das eine Ende mit 
der Erde verbunden ist, und dann wenn 
dasselbe Ende isolirt ist. In dem letzteren 
Fall gilt aber die Ohm ’'sche Gleichung nicht 
ohne weiteres, und es ist daher auch nicht 
statthaft, die für den Fall der Ohm’schen 
Leitung der Elektricität im Drahte abge- 
leiteten Formeln zu benützen, sondern es 
müssen unter Berücksichtigung der ganz ver- 
schiedenenGrenzbedingungendieDifferential- 
gleichungen modifieirt werden. 

Im letzten Abschnitte „Untersuchung des 
Einflusses von Leitungen und Apparaten 
auf die Lautübertragung“ werden Kurven 
mitgetheilt, welche die relative Stärke der 
Uebertragung für einen bestimmten Ton 
und eine bestimmte Leitung angeben sollen. 
Für eine Leitung, welche bloss aus einem 
Elektromagneten besteht, wird gefunden, 
dass die Uebertragung unabhängig von der 
Schwingungszahl sei, und angeführt, dass 
dieses Resultat in Uebereinstimmung mit 
der Theorie sei. Dies ist nun thatsächlich 
nicht richtig, denn in der von Herrn Franke 
angezogenen Abhandlung von v. Helmholtz 
wird ausdrücklich hervorgehoben, dass „die 
tiefen Töne der Männerstimmen im Allge- 
meinen in den gebräuchlichen Telephonen 
zu schwach erscheinen und dass nur die 
den höchsten Tönen und Geräuschen ent- 
sprechenden elektrischen Oseillationen weder 
in ihrer relativen Stärke noch in ihrer Phase 
wesentlich von denen des erregenden Mag- 
netismus abweichen.“ In der That kommt 
es dabei auf die Grösse 


mQ 


w 


an. Ist diese sehr klein, so wird die relative 
Stärke unabhängig von der Schwingungs- 
zahl, ist sie dagegen gegenüber 1 nicht zu 
vernachlässigen, so hat auch die Schwin- 
gungszahl einen Einfluss auf die Ueber- 
tragung. Nun ist für einen gewöhnlichen 
Elektromagneten, wie solche in der Fern- 
sprechtechnik verwendet werden, W = 100 Q 
und die Selbstinduktion 0,5 Q, also z. B. 
für die Schwingungszahl 1000 

m Q _1000.0,5.10° 


w 7 10.10 78: 


also-weit davon entfernt, gegenüber 1 ver- 
nachlässigt werden zu können. 


Die mitgetheilten Kurven für elektri- 
sche Leitungen zeigen alle einen über- 
wiegenden Einfluss der Kapacität auch so- 
gar bei einer offenen Stahldrahtleitung. Ein 
so grosser Einfluss entspricht nicht den 
praktischen Erfahrungen und wird sich 
wohl auch theoretisch schwer nachweisen 
lassen. Der Irrthum liegt darin, dass die 
Kurven eine Grösse geben, welche für die 
Technik gar keine Bedeutung hat. Ist 
Vo das Potential am Anfang der Leitung, 
Jn die Stromstärke am Ende derselben, 
und m die Schwingungszahl, so wird die 
V, 
men, dass diese die relative Stärke der 
Uebertragung gebe. Nun ist allerdings im 
stromsendenden Telephon die erzeugte E.M.K. 
Vo proportional der Amplitude der mag- 
netischen Aenderung in diesem Telephon 
und der Schwingungszahl m, also wenn a 


Funktion m. konstruirt und angenom- 
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die Amplitude der schwingenden Mem- 


bran ist 
Vo= C.a.m. 


Andererseits wird dann angenommen, dass 
die Amplitude b der Membran im empfan- 
genden Telephon genau proportional der 
durch das letztere fliessenden Stromstärke 
Jn» sei. Dies ist nun aber nicht richtig, 
sondern die Amplitude ist einerseits pro- 
portional der Amplitude der Stromstärke Jn, 
andererseits aber auch umgekehrt propor- 
tional der Schwingungszahl m. Denn be- 
zeichnet «u die Koordinate, welche die Ent- 
fernung irgend eines Punktes der Membran 
von der Gleichgewichtslage in einem be- 
stimmten Zeitmomente ł augiebt, bedeutet 
ferner M die Masse der Membran, k die 
innere Reibung der einzelnen Moleküle zu- 
sammen mit dem Luftwiderstand, Æ die 
Elasticität, A die Amplitude und n die 
Schwingungszahl der auf die Membran 
wirkenden periodischen Kraft, welche durch 
den in der Telephonspirale eirkulirenden 
undulirenden Strom Jn» erzeugt wird, so be- 
steht die folgende partielle Differential- 
gleichung: 


du du 
M in +k +Eu=4Acosmt. 


Die vollständige Lösung derselben hat die 
folgende Form 


Asinb 
“u= n.k cos (m t — b) 
1 k ae i a 
T2 Ni m" ) 
+(C.e „ecos = y .t—a 


wo C und a zwei aus dem Anfangszustand 
der Membran zu bestimmende konstante 
Grössen sind, und die Phase b sich aus der 
folgenden Gleichung ergiebt: 


Jedes der beiden Glieder der Lösung 
entspricht einer gewissen periodischen Be- 
wegung. Die Periode der ersten derselben 
stimmt ınit der Periode der wirkenden 
Kraft überein, und es wird also dadurch 
derselbe Ton wieder erzeugt, welcher die 
den undulirenden Strom erzeugende Kraft 
besitzt. Die Schwingungszahl der zweiten 
Bewegung ist 


r- i k2 
M ? 


also unabhängig von der Schwingungszahl 
des undulirenden elektrischen Stromes; es 
wird dadurch ein Ton erzeugt, dessen 
Höhe von der Beschaffenheit der Membran, 
aber in keiner Weise von der Wirkungs- 
weise der auf die Membran wirkenden 
Kraft bestimmt ist. Das zweite Glied ent- 
spricht der sogenannten freien Bewegung 
der Membran, und giebt ihren Eigenton. 
Da die innere Reibung und der Luftwider- 
stand bei den Telephonmembranen in Folge 
ihrer geometrischen Abmessungen sehr 
gross sind, so ist der Dämpfungskoßäfficient 
a , sebr gross, sodass 
die freien Schwingungen sehr rasch er- 
löschen und nur die durch das erste Glied 
charakterisirte erzwungene Bewegung maass- 
gebend bleibt. Die Amplitude der Membran 
ist also proportional der Stromstärke und 
umgekehrt proportional der Schwingungs- 
zahl. 

Bedeutet a die Amplitude des gebenden 
Telephones, so besteht also die Beziehung 


Vo 


m e 


dieser Bewegung, 


a= Cj.» 


Ist b die Amplitude des empfangenden 
Telephones, so ist 
Jn 

Ai m 
und es ist daher das Verhältniss der 
Amplituden des empfangenden zum geben- 
den Telephon, d.h. die relative Stärke der 
Uebertragung 

Jn 


a Vo 
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und nicht, wie Herr Franke annimmt, 
b Jn 


-= M. . 
a Fo 

Wenn man diesen Umstand berück- 
sichtigt, so nehmen die mitgetheilten 
Kurven wieder diejenigen Formen an, 
welche ihnen die von Herrn Franke bean- 
standeten Autoren gegeben haben, und 
welche auch in Uebereinstimmung mit 
allen bisherigen Erfahrungen stehen. 

Wie die Theorie ergicbt und die Er- 
fahrung bestätigt, ist über einer offenen 
Kupferdrahtfeitung die relative Stärke der 
Uebertragung für die Töne mit verschiede- 
nen Schwingungszahlen nahezu gleich, die 
a ist eine horizontale 
Linie. In Kabelleitungen ist die Kapacität 
vorherrschend und die tiefen Töne werden 
daher gegenüber den hohen begünstigt. Bine 
Kabellinie (ohne Stanniol) kann dadurch er- 
heblich verbessert werden, dass sie in Schlei- 
fenform betrieben wird. Es wird dadurch die 
Kapacität verkleinert und die Selbstinduk- 
tion vergrössert, und die Leitung verhält 
sich ähnlich wie eine offene Kupferdraht- 
leitung. Wie weit man in dieser Richtung 
gelangen kann, ist noch nicht bekannt, da 
noch zu wenig Erfahrungen hierüber vor- 
liegen und bei der Konstruktion der Tele- 
phonkabel die Ergebnisse der Theorie bis- 
her zu wenig berücksichtigt wurden. In 
einer offenen Eisenleitung ist die Selbst- 
induktion zu gross und die tiefen Töne 
werden zu schwach wiedergegeben. Durch 
Schleifenschaltung wird die Selbstinduktion 
vergrössert und also die Uebertragung in 
diesem Falle nicht verbessert, sondern ver- 
schlechtert. In längeren Leitungen haben 
auch die eingeschalteten Fernsprechapparate 
einen erheblichen Einfluss auf die Ueber- 
tragung, besonders aber wird die letztere ver- 
schlechtert durch eingeschaltete Elektro- 
magnete, deren Selbstinduktion übrigens in 
der Regel viel grösser ist als diejenige der 
Telephonapparate. Man erhält eine sehr fühl- 
bare Verbesserung der Uebertragung, wenn 
man während des Horchens die sekundäre 
Wiekelung der Mikrophonspule kurz schliesst, 
und sie nur einschaltet, wenn man selbst 
spricbt. Sämmtliche Klappen und Schluss- 
zeichenklappen sind aus den Sprechleitungen 
vollständig zu entfernen, und die nöthigen 
Signalapparate bei den einfachen Leitungen 
in eine Abzweigung zur Erde, bei den 
Doppelleitungen in eine Brücke zu legen, sie 
erhalten dabei hoben Widerstand und hohe 
Selbstinduktion, um den Telephonströmen 
den Durchgang zu versperren. 

Dies sind einige allgemeine Ergebnisse 
der Theorie, an welche sich die Fernsprech- 
technik auch in Zukunft zu halten haben 
wird, wenn sie auf fruchtbarem Boden 
weiter arbeiten will. 


Intensitätskurve 


Betrieb einer Lichtmaschine 
mit selbstthätig mechanischer Ge- 
schwindigkeitsregulirung. 

Von Adolf Zoeppritz, Ingenieur. 


Die meisten Betriebsmotoren, insbeson- 
dere Wassermotoren, unterliegen bekanntlich 
einem nicht unbedeutenden Geschwindig- 
keitswechsel, je nach dem verfügbaren 
Druck (Gefälle) und je nach der von ihnen 
abgegebenen Arbeitsmenge. Unbeaufsich- 
tigt, sich selbst überlassen, sind Motoren, 
wenn eine zuverlässige Selbstregelung im 
Zufluss der motorischen Substanz fehlt, zum 
direkten Lichtbetrieb nicht brauchbar, da 
hierfür das Einhalten einer bestimmten Um- 
drehungszahl, unter Voraussetzung einer 
Gleichspannungsmaschine, erste Bedin- 
gung ist. 

un ist Selbstregelung der Beaufschla- 
gung, zum Zweck gleichbleibender Um- 
drehungszahl, besonders bei Wassermotoren 
konstruktiv weitläufig, nicht bei jeder Art 
solcher Motoren ausführbar und, selbst bei 
Anwendung sehnell arbeitender Regulatoren, 
in seltenen Fällen so rasch und sicher 


wirkend, als es der Lichtbetrieb verlangt; 
elektrische Regelung der Lampenspannung 
ist zwar ausführbar, erfordert aber bei 
einigermassen erheblichem Geschwindig- 
keitswechsel der Dynamo umfangreiche 
Widerstände und empfindliche Schaltappa- 
rate, Relais etc. 

Akkumulatoren sind zwar geeignet, 
ohne anhaltend Bedienung zu erfordern, 
nach der Ladung selbstthätig Strom von an- 
nähernd konstanter Spannung abzugeben, 
sie sind jedoch empfindliche Apparate, die 
nur unter sachverständiger Behandlung 
dauernd gut arbeiten, während ihre Licht- 
leistung im Vergleich mit der gleichtheurer 
Dynamos eine sehr geringe ist. Ausserdem 
gehen beim Akkumulatorenbetrieb minde- 
destens % p der aufgewandten Arbeits- 
menge verloren, die zur Ladung aufzu- 
wendende Arbeit muss von den Betriebs- 
motoren zuvor geleistet werden und zwar 
in den meisten Fällen, insbesondere bei in- 
dustriellen Anlagen zu einer Zeit, wo die 
Motorenleistung zu anderen Betriebszwecken 
gebraucht wird. 

In zahlreichen Fällen, in erster Linie in 
Fabriken mit Wassermotoren, ist nun nach 
Betriebsschluss für direkten Lichtbetrieb 
hinreichend überschüssige Betriebskraft ver- 
fügbar, doch fehlte seither eine einfache 
Methode, die Umdrehungszahl einer Dynamo, 
unabhängig von der Beanspruchung (Lam- 
penzahl) und von der jeweiligen Beauf- 
schlagung des Motors, gleichbleibend zu er- 
halten. 

Eine einfache, durchaus zweckent- 
sprechende Lösung dieser Aufgabe wurde 
kürzlich in der Baumwollspinnerei und 
Verbandstofffabrik von Paul Hartmann, 
in Heidenheim a. Brenz ausgeführt. Als 
wesentlicher Bestandtheil dieser Einrichtung 
ist ein sehr empfindlicher und sehr ener- 

ischer indirekt wirkender Regulator Patent 

rnst Hartmann, welcher Regulator schon 
bei Dampfmotoren als vorzüglich erprobt 
ist, verwendet. Die weitere Einrichtung, 
durch die Firma L. A. Riedinger in Augs- 
burg geliefert, besteht darin, dass zwischen 
die Turbine und die Dynamo eine Riemen- 
übersetzung von einem Riemenkonus zu 
einem zweiten eingelegt ist. Der Stand der 
Sr sa normirt nun die jeweilige 
Stellung des Riemens auf den Konen, also 
das jeweilige Uebersetzungsverhältniss zwi- 
schen Motor und Lichtmaschine derart, dass 
letztere, unabhängig von der ersteren Ge- 
schwindigkeit, ınit gleichbleibender Um- 
drehungszahl umläuft. 

Erleidet der Motor durch Einschalten 
von Lampen eine Mehrbelastung oder ver- 
mindert sich der Wasserzufluss unter gleich- 
zeitigem Einsinken des Oberwasserspiegels, 
d. h. nimmt die Turbine eine unternormale 
Umdrehungszahl an, so bewirkt der Regu- 
lator unmittelbar und wahrscheinlich 
schneller als eine selbstthätige Leitschaufel- 
regulirung, eine Verschiebung des Haupt- 
riemens auf den Konen derart, dass das 
Uebersetzungsverhältniss von Motor zu Dy- 
namo ein grösseres wird, wodurch „letztere 
wieder ihre normale Tourenzahl erhält. Der 
Riemen wird selbstthätig durch den Regu- 
lator in umgekehrter Richtung verschoben, 
wenn Ausschalten von Lampen oder An- 
wachsen des Wassers die Turbine beschleu- 
nigen. 

Theoretisch giebt es für die Möglichkeit 
des Ausgleiches solcher Geschwindigkeits- 
wechsel keine Grenzen, indess ist es rath- 
sam, dieselben nicht zu weit auseinander- 
liegend zu wählen, denn je grösser die Va- 
riationen in dem benöthigten Uebersetzungs- 
verhältniss sind, je weiter muss der betr. 
Riemen verschoben werden und um so 
grösser wird auch die Zeitdauer der Ver- 
schiebung. 

In der beschriebenen Ausführung be- 
trägt die durch die beiden extremen Ueber- 
setzungsverhältnisse der Konen gegebene 
Möglichkeit des Ausgleiches 40°/,. 

Da nun wenig beanspruchte Motoren 
bei wachsender Belastung und Beaufschla- 
gung erfahrungsgemäss geringerem Ge- 
schwindigkeitswechsel ausgesetzt sind, als 
wenn sie mit einer Belastung nahe ihrer 
Höchstleistung arbeiten, so wird die Rege- 
lung beschriebener Art um so leichter und 
zutreffender erfolgen, je kleiner die Leistung 
der Lichtmaschine zu der des Motors ist. 
Dies schliesst nicht aus, dass die Leistung 
der Dynamos bis zu !/, bis °/, der Motoren- 
leistung betragen darf und zwar um so mehr, 
je mehr Gleichmässigkeit im Zufluss und 
Druck der motorischen Substanz beim Motor 
in der Zeit unbewachten Arbeitens zu er- 


warten steht. Bei Wassermotoren, die leer- 
laufend oder bei geringer Belastung mit 
annähernd doppelter Geschwindigkeit, wic 
bei Vollleistung arbeiten, gewährt deshalb 
geringe aa ea r T den 
Vortheil der Verminderung des Ueber- 
setzungsverhältnisses von Motor zu Dynamo. 

In der Hartmann’schen Fabrik ar- 


beitet eine Reaktionsturbine von 18 PS. . 


Vollleistung auf eine Lichtmaschine von ca. 
4 P.S., welche 40 Stück 16-kerzige Glüh- 
lampen speist. Diese Lampen, oder ein 
Theil davon, welche während der Betriebs- 
zeit der Fabrik von einer anderen Licht- 
maschine gespeist werden, werden nach 
Betriebeschluss auf obige Maschine umge- 
schaltet und von da ab bis Anbruch des 
Morgens unterliegt der Lichtbetrieb keiner 
Beaufsichtigung. Die Turbine: arbeitet mit 
stets gleicher Leitschaufelöffnung und der 
Regulator normirt das Uebersetzungsver- 
hältniss stets so, dass die Lichtmaschine mit 
normaler Schnelligkeit arbeitet, wie auch ° 
der Lichtkonsum oder der Wasserzufluss in 
der Zwischenzeit sich gestaltet. 

Thatsächlich konnten versuchsweise 10 
und mehr Lampen plötzlich eih- und ausge- 
schaltet werden, ohne dass Tourenzahl und 
Spannung mehr als !/, Minute lang vom | 
richtigen Werth abwichen und ohne dass 
sich die kleinen Spannungsdifferenzen an 
den Glühlichtern bemerkbar machten. 

Die Kosten beschriebener Einrichtung 
beliefen sich mit Regulator, Transmission, 
Riemen, Dynamo, aber ohne Leitung und 
Lampen, auf 2800 M., wozu in anderem Fall 
noch die Kosten einer etwa hicht vorhan- 
denen Kuppelung zwischen Motor und 
Fabrikgetrieb kommen. 

Ohne Zweifel ist die Methode die 
billigste und sicherste Art, mit überschüssi- 

er Wasserkraft und ohne Bedienung in 

er Zeit Licht zu schaffen, wo der Haupt- 
betrieb ruht. Vielleicht lässt sich diese Be- 
triebsweise auch für den Dauerbetrieb von 
Lichtstationen verwenden, welche von der 
Konsumstelle fern liegen, z. B. im Gebirge, 
und dadurch die ständige Anwesenheit eines 
Wärters überflüssig machen: 


Ueber die störenden indukto- 
rischen Einwirkungen von Dreh- 
stromanlagen auf Leitungen zum 
Telegraphen- und Fernsprech- 
betrieb. 
Von C. Grawinkel. 


In dem am 27. Oktober d. J. im Elektro- 
technischen Verein gehaltenen Vortrage 
(vgl. Heft 48, S. 653 bis 655 d. „E. T. Z “, 1891) 
sind die Bedingungen, unter denen die induk- 
torische Einwirkung von Fernsprechleitun- 
gen aufeinander ausgeschlossen ist oder auf 
ein für die Praxis nicht in Frage kommen- 
des Maass gemindert werden kann, näher 
ausgeführt worden. 

Es ist aber auch darauf hingewiesen 
worden, dass die praktisch erreichbaren 
Verhältnisse für Schwachstromleitungen un- 
günstiger wirken, sobald die inducirende 
Wirkung nicht von einer Schwachstrom- 
leitung, sondern von einer Starkstrom- 
leitung ausgeht. Besonders ist von mir 
die Frage aufgeworfen worden, wie sich ` 
die induktorischen Einwirkungen auf 
Schwachstromleitungen unter dem Einflusse 
hochgespannter Ströme, etwa des Dreh- 
stromes, gestalten könnten. Dabei wurde 
angeführt, dass die Verhältnisse bei der 
Drehstromanlage Lauffen - Frankfurt nicht 
derartig gewesen seien, um maassgebende 
Erfahrungen in telephonischer Beziehung 
gewinnen zu können, weil die Kraftüber- 
tragungsanlage wesentlich dem Zuge der 
mit Schreibapparaten betriebenen Tele- 
graphenleitungen folgen musste. 

Das gewonnene und mir nunmehr zur 
Verfügung stehende Material über die Beein- 
flussung vonLeitungen zum Telegraphen-und 
Fernsprechbetrieb durch die Drehstromanlage 
Lauffen-Frankfurt ist indessen, wenn auch 
für die Beurtheilung der Frage noch nicht 
in jeder Hinsicht erschöpfend, doch nur ge- 
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eignet, die aus dem Vortrage zulässigen 
Folgerungen, auch in Bezug auf Stö- 
rungen angeblich in sich geschützter 
Leitungen (Doppelleitungen) zu bestätigen. 

Es liegen Beobachtungen vor über den 
Einfluss der Drehstromanlage auf benach- 
barte einfache Leitungen und auf eine 
Doppelleitung. Die einfachen Leitungen 
wurden theils mit Morseapparaten, theils 
mit Fernsprechern betrieben. 

In dem Folgenden werden die beein- 
flussten Leitungen unter näherer Angabe 
der Art des beobachteten Einflusses einzeln 
aufgeführt. Die eingeklammerten Zahlen 
hinter den Bezeichnungen zeigen an, auf 
welche Entfernung in Kilometern die Dreh- 
stromanlage neben der beeinflussten Leitung 
herlief. Wo nichts Anderes angegeben ist, 
betrug der gegenseitige Abstand der Stark- 

stromanlage von den Schwachstromleitun- 
` gen durchschnittlich zehn Meter. Die drei 
Drehstromisolatoren bildeten ein gleich- 
seitiges Dreieck mit horizontaler Grund- 
linie. Die Seitenlänge betrug 1m. 


A. Beobachtungen auf einfachen 
Leitungen. 


1. Mit Fernsprecher betriebene Lei- 
tungen. 

a) Babenhausen -Dudenhofen -Schaafheim. 

(Kreuzung mit der Drehstromanlage.) 


b) Mümling-Grumbach-Höchst (Odenwald) 
-Seckmauern (2,7 km). 


c) Kirchbrombach - König -Vielbrunn (1,6 
km). 

d) Klein Umstadt-Gross Umstadt-Heubach 
(6,1 km). 

In diesen vier Leitungen wurde der 
Sprechverkehr wesentlich beeinträchtigt, 
da während des Betriebes der Starkstrom- 
anlage ein starkes summendes Geräusch im 
Fernsprecher das Verständniss des Ge- 
sprochenen zeitweise nahezu ausschloss. 
In den Fernsprechern der Aemter Baben- 
hausen, Höchst (Odenwald), König und 
Gross Umstadt konnte man den Gang der 
Maschine in Lauffen deutlich wahrnehmen. 

Sobald die Witterung trübe und 
regnerisch war, steigerten sich die 
störenden Geräusche in einem sol- 
chen Maasse, dass der Fernsprech- 
betrieb zeitweise unmöglich wurde. 

e) Zwei zur Benutzung von Privatlcuten 
hergestellte Fernsprechleitungen. 

Eine dieser Leitungen läuft zwischen 
Hochhausen am Neckar in weiter Entfer- 
nung von der Drehstromanlage und kreuzt 
dieselbe einmal, die zweite zwischen Neckar- 
zimmern und Steinbach a. Neckar auf einer 
Strecke von einem Kilometer neben der 
Drehstromleitung. Die Entfernung schwankte 
zwischen 5 und 15 m. 

In beiden Leitungen sind starke Ge- 
räusche wahrgenommen worden, welche 
die Verständigung nach Aussage der In- 
haber der Leitungen mitunter unmöglich 
gemacht haben. 

Mit Morse-Apparaten betriebene Lei- 
tungen. 

a) Frankfurt-Hanau (14 km). 

Für diese Strecke stand eine Versuchs- 
leitung zur Verfügung, die auf der Seite 
des Bahndammes, welche die Drehstrom- 
leitung nicht verfolgte, sich befand. Wenn 
die Spannung in der Drehstromleitung bis 
auf 25000 V gesteigert wurde, hörte man 
mit einem eingeschalteten Fernsprecher ein 
starkes Brausen, das einen Fernsprechver- 
kehr unmöglich gemacht haben würde. Bei 
geringerer Spannung wurde das Geräusch 
schwächer. Das Geräusch wurde auch 
dann vernommen, wenn die Drehstrom- 
leitungen auf dem Ausstellungsplatz in 
Frankfurt a. Main isolirt waren. 

b) Ruhestromleitung zwischen Heilbronn 
und Mosbach (29 km). 

Während des Betriebes der Drehstrom- 
anlage wurde die Abwickelung des Tele- 
grammverkehres erschwert. 

c) Stuttgart-Mannheim-Frankfurt (23 km); 
Heilbronn-Osterburken (11 km); Heil- 
bronn-Jagstfeld-Mannheim (11 km). 

In diesen Leitungen konnte, wenn die 
Spannung in der Drehstromanlage auf 25000 V 


stieg, nicht mehr telegraphirt werden, 
die Anker der Elektromagnete geriethen in 
vibrirende Bewegung. Omnibusleitungen 
(mit vielen Zwischenämtern) wurden 
schwächer beeinflusst als Leitungen zum 
unmittelbaren Verkehr, was aus den Unter- 
schieden in der Grösse der Selbstinduktion 
sich erklärt. 

d) Aufeinzelnen Stationen der Badischen 
Staatseisenbahnen, deren Leitungenin grosser 
Entfernung der Drehstromanlage parallel 
verliefen, wurde ein Summen und Tönen 
der Pendelrelais vernommen. 


B. Beobachtungen in Doppelleitungen 
für den Fernsprechverkehr. 


a) Doppelleitung Stuttgart-Heilbronn (12 
km). 

Diese Leitung läuft auf der der Dreh- 
stromanlage gegenüberliegenden Seite des 
Bahndammes, besteht aus Broncedraht und 
dient zur Verbindung der Fernsprechnetze 
in Stuttgart und Heilbronn. 

Bei einer Spannung von 12 000—15 000 V 
in der Drehstromanlage machte sich bereits 
ein Summen bemerkbar, welches mit der 
Spannung erheblich zunahm und bei der 
Spannung von 25000 V den Sprechverkehr 
sehr beeinträchtigte. 

Ausser dieser Beobachtung liegt eine 
solche über den Einfluss der Drehstrom- 
anlage auf eine Schleife vor, welche nach 
dem System van Rysselberghe aus zwei 
eisernen Telegraphenleitungen zum gleich- 
zeitigen Telegraphiren und Fernsprechen 
hergerichtet war. Die Verbindung dient 
ebenfalls zum Sprechverkehr zwischen 
Stuttgart und Heilbronn (11 km parallel 
zur Drehstromanlage). In Bezug auf die 
Beurtheilung der Induktionswirkungen darf 
man aber diese Schleife nicht als eine in 
sich geschlossene Doppelleitung beurtheilen, 
da zwischen den Endpunkten der herge- 
stellten Fernsprechschleife eine leitende 
Verbindung nicht besteht. Der Einfluss der 
Drehstromleitungen gestaltete sich bei hohen 
Spannungen derart, dass der Sprechverkehr 
vollständig ausgeschlossen wurde. 

Die vorliegenden Beobachtungen haben 
also Folgendes ergeben: 


1. Der Einfluss der Drehstromanlage ist beim 
Nebeneinanderlaufen mit Schwachstrom- 
anlagen auf 1 bis 29km Entfernung und 
bei einem gegenseitigen Abstande von 
durchschnittlich 10 m mehr oder weniger 
störend gewesen und hat bei höheren 
Spannungen zugenommen; 

2. bei ungünstigen Isolationsverhältnissen 
ist in mehreren Fernsprechleitungen eine 
Zunahme der Störungen beobachtet wor- 
den; 

3. in einem Falle ist eine Störung wahrge- 
nommen worden, in dem die Schwach- 
stromanlage die Drehstromanlage kreuzte; 

4. der Drehstrom hat nicht nur auf den 
Fernspreehbetrieb, sondern auch auf den 
Morse-Betrieb störend eingewirkt; 

5. der störende Einfluss des Drehstromes hat 
sich auch in einer Doppelleitung ge- 
zeigt. 

Welcher Antheil an der Steigerung der 
störenden Einflüsse der Zunahme der Span- 
nung und der Zunahme der Stromstärke in 
der Drehstromanlage zuzuschreiben ist, lässt 
sich allerdings aus den Beobachtungen nicht 
schliessen, darüber werden erst weitere 
sorgfältige Versuche Auskunft geben können. 

Zur Widerlegung der Ansicht: 

„die neue Art des Wechselstromes wirke 
auf benachbarte Telephonleitungen nur 
in sehr geringem Maasse störend“, 
genligen aber die beobachteten Thatsachen 
vollständig; sie zeigen auch, welchen An- 
spruch auf Richtigkeit die in der Presse 
verbreitete Behauptung haben kann: 
„dass in einer Fernsprechleitung, die in 
1 m Entfernung von der Drehstromanlage 
Offenbach-Frankfurt mit dieser an dem- 
selben Gestänge befestigt war, ohne 
Schwierigkeiten Verständigung möglich 
gewesen ist.“ 

Im Gegensatz hierzu hat sich vielmehr 
ergeben, dass es bei dem Getöne 
in der Leitung nur mit Anstrengung 
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möglich war, gewisse auf den Betrieb 
der Anlage bezügliche Fragen zu ver- 
stehen und zu beantworten. Voneiner 
regelrechten Unterhaltung konnte 
nicht die Rede sein. — Das lautet etwas 
anders. Für die induktorischen Einwirkun- 
gen des Drehstromes kommt ausser dem 
Abstand der beiderseitigen Anlagen und 
der Entfernung, auf der sie nebeneinander 
laufen, auch noch die Anordnung der drei 
Leitungen für den Drehstrom wesentlich in 
Frage. 

Könnte man die drei Leitungen nahe zu- 
sammenlegen, sodass der Querschnitt etwa ein 
gleichseitiges Dreieck mit recht kleiner Fläche 
bildet, so würden die induktorischen Wirkun- 
gen geringer werden. Allein es ist wohl zu be- 
denken, dass Drehstromanlagen, welche mit 
hohen Spannurgen — man braucht dabei 
noch lange nicht die in der Anlage Lauffen- 
Frankfurt verwendete geringste Spannung 
im Auge zu haben — betrieben und ober- 
irdisch angelegt werden sollen, eine wesent- 
liche Näherung der drei Leitungen gar 
nicht zulassen. Der sichere Betrieb wird 
zu einem nicht geringen Theil durch mög- 
lichste Auseinanderhaltung der drei ober- 
irdischen Leitungen bedingt. Damit sind 
aber die Störungsursachen für Schwach- 
stromleitungen in reichlichem Maasse ge- 
geben. 

Spätere Versuche werdenzu zeigen haben, 
in welcher Weise die Stärke der induktori- 
schen Wirkung mit den verschiedenen in 
Frage kommenden Grössen sich ändert. 


Induktionsfreie Doppelleitungen. 
Von W. Christiani. 


Zu der redaktionellen Notiz unter dem 
gleichbetitelten Aufsatze in Heft 51 schickt 
uns der Verfasser folgende Entgegnung, auf 
welche wir später zurückkommen werden: 

Auf die Anmerkung der Redaktion zum 
Schlusssatz meiner Abhandlung über induk- 
tionsfreie Doppelleitungen (1891, Heft51, S.687) 
erwidere ich, dass meine Ausführungen sich 
lediglich auf Vermeidung von gegen- 
seitigen Störungen durch telephonische 
Ströme beziehen und keinen begründeten 
Anlass geben können, den aufgestellten 
Satz auch auf Störungen von Fernsprech- 
leitungen durch andere als telephonische 
Ströme, namentlich auf Einwirkungen von 
Starkstromleitungen gegen Fernsprechleitun- 
gen in Städten, in irgend welcher Art aus- 
zudehnen und anzuwenden. 


Ueber die Selbstentladung nega- 
tiver Akkumulatorplatten. 
Von Dr. M. Kugel, Berlin. 


Die in Folgendcem mitgetheilten Beob- 
achtungen und Untersuchungen wurden aus- 
geführt im Auftrage der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft, Hagen i.W., 


-und beziehen sich sämmtlich auf in dieser 


Fabrik hergestellte Akkumulatoren, System 
Tudor. 

Zunächst sei 
Praxis berichtet. 

Die Batterie bestand aus 60 Zellen No. 9a, 
jedes Element enthielt 5 positive Platten, 
Grösse C (300 mm x 300 mm). Die garantirte 
Kapacität betrug 215 A-Stunden bei 66 A 
Entladestrom; die normale Ladestromstärke 
war 54 A. 

Nach Angabe der Firma, welche die 
Montage der Akkumulatoren ausgeführthatte, 
lieferte die Batterie nach ihrer Inbetrieb- 
setzung nicht genügende Kapacität, trotz 
einer sehr langen, nahezu 100 Stunden fort- 
gesetzten Ueberladung. 

Die nähere Untersuchung ergab Fol- 
gendes. 

Beginnt das Laden, so fangen schon 
nach sehr kurzer Zeit sämmtliche negativen 
Platten an, mit Heftigkeit Gas zu entwickeln; 
die Spannung steigt ziemlich schnell auf ca. 
135 V, also ca. 2,25 V per Element. Im wei- 
teren Verlaufe des Ladens bleibt sowohl 


über einen Fall aus der 
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Spannung wie Säuredichte fast vollkommen 
konstant. Unterbricht man das Laden, so 
sinkt die Spannung allmählich; die Gasent- 
wickelung an den negativen Platten dauert 
fast ungeschwächt fort. 

Eine vorläufige Kapacitätsprobe ergab 
ein sehr schlechtes Resultat; bei 25 A Ent- 


. ladestrrom war schon nach ca. 40 Minuten 


die Spannung der Batterie auf 90 V gesunken. 

Zunächst wurde das Verhalten der in 
Ruhe befindlichen offenen Batterie beobach- 
tet. Die Elemente waren vorher mehrere 
Stunden überladen worden. Die Spannung 
der einzelnen Zellen war dabei vollkommen 
konstant und untereinander gleich, nämlich 
225 V. Der Strom wurde unterbrochen 
9 Uhr Vormittags. 

Folgende Tabelle giebt die Spannung 
der Batterie, gemessen an den Polen, an: 


Zeit 4 
9 Uhr 135 
10 104 
11,25 101 
11,85 96 
11,45 95 
12,15 90 
3 83 
11,30 78. 


Vormittag des folgenden Tages. 

Ausserdem wurde in regelmässigen 
Zwischenräumen Spannung, Säuredichte und 
Gasentwickelung der einzelnen Zellen beob- 
achtet. 

Während die positiven Platten sich ganz 
normal verhielten, dauerte an den negativen 
die Gasentwickelung auch nach Unter- 
brechung des Ladestromes fort. Nach einiger 
Zeit bemerkte man, dass in einigen Zellen 
die Entwickelung nachliess; gleichzeitig 
wurde in diesen Elementen ein allmählicher 
Spannungsabfall beobachtet. In demselben 
Augenblicke, in welchem das Aufsteigen der 
Gasblasen ganz aufhörte, fiel die Spannung 
auf 1,4—1,5 V. Dieser Moment trat in den 
einzelnen Zellen zu sehr verschiedenen Zeiten 
auf. Einige Elemente entwickelten noch 
30—40 Stunden nach Unterbrechung des 
Ladestromes Gas und zeigten dement- 
sprechend auch noch hohe Spannung, 1,8 
bis 19 V, während die meisten nach 8 bis 
10 Stunden zur Ruhe kamen. 

Das Aufhören der Gasentwickelung er- 
folgte sogar nicht einmal innerhalb derselben 
Zelle gleichzeitig, sondern es wurden an den 
einzelnen Platten Unterschiede von mehreren 
Stunden beobachtet. 

Die Säuredichte stieg in allen Elementen 
gleichmässig, im Mittel von 24,8° B. auf 
25,4" B. 

Wurde eine negative Platte aus einer 
Zelle herausgenommen und in chemisch reine 
Schwefelsäure gesetzt, so dauerte dort die 
Entwickelung ungeschwächt fort. Das auf- 
steigende Gas wurde aufgefangen und erwies 
sich als reiner Wasserstoff. 

Was das Aussehen der Platten anbelangt, 
so waren die positiven ganz normal. Die 
negativen Elektroden hatten dagegen nicht 
die gewöhnliche metallisch graue Farbe, 
sondern sie erschienen mehr weiss, wie 
Bleisulfat. Am Ende des Ladens konnte 
man deutlich in der aktiven Masse metallisch 
graue Stellen wahrnehmen, während zum 
Schluss nach Aufhören der Gasentwickelung 
die Platten wieder weiss aussehen. 

Die Batterie wurde nun, nachdem sie 
vorher wieder überladen war, weiter unter- 
sucht, während gleichzeitig Strom entnom- 
men wurde. | 

Die Elemente verhielten sich dabei im 
wesentlichen genau wie vorher, nur nahm 
die Spannung der Batterie noch bedeutend 
rascher ab. Die Gasentwickelung an den 
negativen Platten einer Zelle hörte stets in 
demselben Augenblicke auf, in welchem die 
E. M. K. abfiel.e Dieser Spannungsabfall 
erfolgte meist sehr rapid; von 18-0 V in 
ca. 5—8 Sekunden. 

Die Spannung blieb nachher, auch wenn 
weiter Strom durch die Zelle ging, für die 
folgenden Stunden konstant auf O. 


(Fortsetzung folgt.) 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 
XI. 


Ist es wirthschaftlich möglich, deut- 
sche Städte unter Zuhülfenahme von 
Druckluft elektrisch zu beleuchten? 


Von Ludwig M. Baumgardt. 

Die Versorgung einer Stadt mit elek- 
trischer Beleuchtung unter Zuhülfenahme 
von Druckluft kann im Wesentlichen auf 
zweierlei Arten geschehen: 


Entweder sind lauter oder fast lauter 
Einzelanlagen für elektrische: Beleuch- 
tung vorhanden, in denen sich Luftdyna- 
momaschinen befinden; 


oder es sind vornehmlich Central- 
anlagen für elektrische Beleuchtung vor- 
handen, denen die erforderliche Energie 
durch Druckluft zugeleitet wird. 


Da diese Centralanlagen für elektrische 
Beleuchtung entweder nur Luftdynamo- 
maschinen oder Luftdynamomaschinen und 
Akkumulatoren enthalten können, da weiter- 
hin scharf zu unterscheiden ist, ob die elek- 
trischen Centralanlagen auch dem Druck- 
luftunternehmer gehören, d. h. ob „Eigen- 


| betrieb“ vorhanden ist oder nicht, d. h. ob 


„Fremdbetrieb“ vorliegt, so macht sich zu- 
nächst folgende Eintheilung nothwendig: 


Ia. Essind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen lauter Einzelanlagen für 
elektrische Beleuchtung mit Luft- 


dynamomaschinen vorhanden. 


II. Es sind ausser-den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit Luftdyna- 
momaschinen vorhanden. Fremdbe- 
trieb. 


Es sind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit Luftdyna- 
momaschinen vorhanden. Eigenbetrieb. 


Es sind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit ?/, Luftdy- 
namomaschinen und !/, Akkumulatoren 
vorhanden. Fremdbetrieb. | 


Es sind ausser den gewerblichen Druck- - 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit ?/, Luftdy- 
namomaschinen und !/, Akkumulatoren 
vorhanden. Eigenbetrieb. 


Es sind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit !/, Luft- 
dynamomaschinen und !/,; Akkumu- 
latoren vorhanden. Fremadbetrieb. 


Es sind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit !/, Luft- 
dynamomaschinen und !/ Akkumu- 
latoren vorhanden. Eigenbetrieb. 


V. Es sind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit !/, Luft- 
dynamomaschinen und ?, Akkumu- 
latoren vorhanden. Fremdbetrieb. 


Es sind ausser den gewerblichen Druck- 
luftanlagen Untercentralstationen für 
elektrische Beleuchtung mit !/ Luft- 
dynamomaschinen und ?/, Akkumu- 
latoren vorhanden. Eigenbetrieb. 


Für jeden dieser 9 Hauptfälle ist die 
Antwort auf unsere Frage in der Weise zu 
ermitteln, dass der Reingewinn bestimmt 
wird, welcher dem Besitzer der Druckluft- 
anlage verbleibt. Aus dem relativen Werthe 
dieses voraussichtlichen Reingewinnes ist 
dann auf die wirthschaftliche Möglichkeit 
des Unternehmens zu schliessen. 

Es erscheint nun zweckmässig, die Be- 
trachtung nicht auf die Druckluft- und 
Elektrieitätsanlage als Ganzes zu beziehen, 
sondern 

auf eine sekundär theils motorisch 
(will sagen gewerblich) theils elektrisch 
geleistete effektive Pferdestärke. 


Ila. 


HI. 


III a. 


IV. 


IVa. 


Va. 
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Gewiss ist der Einwurf am Platze, dass 
die Kosten einer Anlage relativ fallen, je 
grösser sie ist; doch man überzeugt sich 
leicht, dass dieses relative Abfallen der 
Kosten kein kontinuirliches sondern 
praktisch ein staffelförmiges ist, sodass 
innerhalb gewisser, keineswegs gar zu enger 
Grenzen die Kosten pro Pferdestärke kon- 
stant sind. Im übrigen ist in den „Grund- 
lagen der Rechnung“ bzw. in deren „Be- 
gründung“ an einzelnen Stellen angegeben, 
für welchen Rayon die festgesetzten Werthe 
gelten. 

Gesetzt nun, es seien n-mal so viele 
effektive Pferdestärken sekundär zu rein 
motorischen (d. h. gewerblichen) Zwecken 
zu verwenden als zu elektrischer Beleuch- 
tung; dann sind in jener oben erwähnten 
einen sekundär geleisteten effektiven Pfer- 
destärke enthalten: 


„gewerbliche“ Pferdestärken 


„ii „elektrische“ Pferdestärken. 


Man hat demnach — und darin liegt 
der Vortheil dieser Behandlungsweise — 
weiter nichts zu thun, als alles auf die ge- 
werbliche Verwerthung der Druckluft Be- 
zügliche, d.h. nn und Einnahmen 


mit dem Faktor =r zu multipliciren, alles 


auf die elektrische Verwerthung der Mr 
luft Bezügliche aber mit dem Faktor E i 


zu multipliciren. Hierin ist n die einzige 
Variabele, welche in unseren Betrach- 
tungen vorkommt. 

-= Bevor ich nunmehr zur Zusammenstel- 
lung der „Grundlagen der Rechnung“ tiber- 
gehe, möchte ich noch in Kürze die All- 
gemeinheit rechtfertigen, welche sich in den 
Worten „deutsche Städte“ in unserer Frage 
ausdrückt. 

Es ist ja richtig, dass diejenigen Ver- 
hältnisse, welche auf die Beantwortung 
unserer Frage von besonderem Einfluss 
sind, keineswegs in allen deutschen Städten 
gleich sind; die später aufzuführenden sta- 
tistischen Tabellen bestätigen das auch. 
Ebenso richtig aber ist es wohl, dass dieser 
Einwurf nicht hinreicht, um unsere „allge- 
meine“ Auffassung als unberechtigt hinzu- 
stellen. Gleichwie man bei der Beschaffung 
eines neuen Verkehrsmittels mit der Hoff- 
nung rechnet, dass eben durch das neu zu 
schaffende Verkehrsmittel der bisherige 
Verkehr gehoben würde, ebenso muss man 
bei der Projektirung einer neuen Kraftver- 
theilungsanlage mit der Hoffnung rechnen, 
dass eben durch diese neue Anlage sowohl 
die durchschnittliche Grösse der Motoren 
als auch, und zwar vornehmlich, die zeit- 
liche Beanspruchung der Anstalt gehoben 
werden würde, gegenüber den bisherigen 
Zuständen, insbesondere dort, wo letztere 
bislang ausnehmend ungünstig sind. Sta- 
tistische Grundlagen, die man sich von 
vornherein hierzu beschafft, haben also 
weiter keinen Zweck, als einen Anhalt für 
die Abschätzung der erhofften günstigeren 
Verhältnisse, die später vorliegen werden, 
zu liefern. Benutzt man aber einmal sta- 
tistische Unterlagen lediglich in dieser eben 
fixirten Art, dann erscheint die Allgemein- 
heit der Auffassung, wie sie unsere Frage- 
stellung darstellt, nicht unberechtigt. Dazu 
kommt, dass die Resultate unserer Unter- 
suchung derartige sind, dass selbst eine 


. nicht unbeträchtliche Veränderung derjeni- 


gen Verhältnisse, die in den einzelnen 
deutschen Städten verschieden sind, jene 
Resultate schwerlich umzustossen geeignet 
ist, um so weniger, als es sich ja nicht um 
streng fixirte Zahlen handelt, sondern um 
Bejahung oder Verneinung einer Frage. 


Zusammenstellung der Grundlagen. 


1. Anschaffungskosten derkomplettenDruck- 
luftanlage pro ind. P.S., geleistet in der 
Druckluftcentrale . . 600M 

2. Leistung der Verbundkompressoren pro 
ind. P.S. und Stunde . 10,5 cbm 


10 


3. Kohlenkosten pro ind. P.S., geleistet in 
der Druckluftcentrale . 0,015 M. 
4. Luftverbrauch!) pro eff. P.S. und Stunde, 
geleistet sekundär zu gewerblichen 
Zwecken 17 cbm 
5. Luftverbrauch!) pro eff. PS. und Stunde, 
geleistet sekundär in elektrischen Einzel- 
anlagen : 15 cbm 
6, Luftverbrauch 5 pro eff. P.S. und Stunde, 
geleistet sekundär in elektrischen Cen- 
tralanlagen . 11,5 cbm 
7. Vor wärmungskosten pro,.eff. PS. und 
Stunde, geleistet sekundär . 0,005 M. 
8. Preis pro cbm Luft!) in gewerblichen 
und elektrischen Einzelanlagen 0,009 M. 
9. Preis pro cbm Luft!) in elektrischen 


Centralanlagen 0,007 M. 
10. Anschaffungskosten einer kompletten 
elektrischen Centralanlage mit Luft- 


dynamos pro 736 „Lampenvoltampere“ 
d. h. pro 736 VA, ie in den Lam- 
pen selbst. 1080 M. 
11. Anschaffungskosten einer kompletten 
elektrischen Centralanlage mit ?/, Luft- 
dynamos und !/, Akkumulatoren pro 
736 „Lampenvoltamp£re“ . 1270 M. 
12. Anschaffungskosten einer kompletten 
elektrischen Centralanlage mit '/, Luft- 
dynamos und !/⁄ Akkumulatoren pro 
736 Lampenvoltamp£re 1270 M. 
13. Anschaffungskosten einer kompletten 
elektrischen Centralanlage mit '/, Luft- 
dynamos und ?, Akkumulatoren pro 
736 Lampenvoltampere 1270 M. 
14. Konstante Unkosten, d. h. Zinsen, Ab- 
schreibungen, Unterhaltungskosten und 
Besoldungen für die Druckluftanlage 
und für die elektrische Centralanlage 
mit Luftdynamomaschinen (bezogen auf 
das Anlagekapital) 7 ...149% 
15. Konstante Unkosten für die elektrischen 


Centralanlagen mit !/, Akkumulato- 
ren. 14,3%, 
16. Konstante Unkosten für die elektri- 
schen ESR AERE, mit !/ Akkumu- 
latoren ; AER 14,6 9), 
17. Konstante Unkosten für die elektri- 
schen Centralanlagen mit °/), Akkumu- 
latoren . 15% 


18. Durchschnittliche "Benutzungsdauer der 
gewerblichen Motoren pro Jahr 1800 Std. 

19. Durchschnittliche Brenndauer der elek- 
trischen Lampen im Jahr (bezogen auf 
das Maximum der gleichzeitig brennen- 

- den Lampen) 2 650 Std. 
20. Durchschniittliche jährliche Benutzungs- 
dauer der vollbelasteten Luftdynamo- 
maschinen in elektrischen Centralanlagen 
mit '/; Akkumulatoren 860 Std. 
21. Durchschnittliche jährliche Benutzungs- 
dauer der vollbelasteten Luftdynamo- 
maschinen in elektrischen Centralanlagen 
mit !/ Akkumulatoren 1210 Std. 

22. Durchschnittliche jährliche Benutzungs- 
dauer der vollbelasteten Luftdynamo- 
maschinen in elektrischen Centralanla- 
gen mit ?/, Akkumulatoren 1920 Std. 

23. Kosten pro u (16 
Kerzen) . u 0,04 M. 


Begründung zu den Unterlagen. 


ad 1. Nach Pröll, Projekt einer städti- 
schen Druckluftanlage von 7500 ind. P.S., 
Dresden 18%, S..19, setzen sich die Kosten 
einer derartigen kompletten Druckluft- 
anlage folgendermassen zusammen: 


10 Dampfmaschinen à 750ind. P S. 


à 70000 M. ; ; 700 000 M. 
Deren Aufstellung und Arma- 

turen . 30000 „< 
20 Kompressoren à 10.000 M. 200 000 „ 
5 Windkessel à 12000 M. . . 60000 „ 
15 Kessel a 200 qm Heiztläche 

à 20 000 M. 300 000 , 
4 Generatoren à 15 000 M.. 60 000 „ 
Einmauerung der Kessel 30 000 „, 
Rohrleitung, Reparaturwerkstatt, 

diverse Pumpen und Hülfs- 

maschinen, Maschinen zur elek- 

trischen Beleuchtung — alles 

für die Maschinenstation 100 000 ,, 


1) Bezogen auf atmosphärische Pressung und 
Temperatur. 
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Maschinen-, Kessel-, Maschi- 
nisten- und Inspektorhaus so- 


wie 3 Essen 500 000 M. 
Terrainkosten . . 200000 „ 
Rohrleitung 20 km . 1 400 000 „, 
Bauleitung ete. T a . . . 200000 , 
Insgemein und für Unvorherzu- 

sehendes . 220 000 „ 

Summe . . 4 000 000 M. 


Dies ergäbe pro ind. P.S. rund 530 M. In 
dieser Aufstellung ist 'einerseits der Werth 
der Rohrleitung zu hoch angesetzt, anderer- 
seits aber ist jedwede Reserve fortgelassen 
und bereits eine sehr bedeutende Anlage 
ins Auge gefasst. Ich habe jenen Werth 
(530 M.) deshalb auf 600 M. erhöht. 
Frangois, Transport et distribution de la 
force motrice par lair comprimé dans la 
ville Paris 1888, giebt den entsprechenden 
Werth zu rund 660 M. an. Das Mittel aus 
Pröll’s und François’ Werthen ist 


530 + 660 _, ~ 600. š 


Dass in Birmingham die entsprechenden 
Kosten nur 500 M. betragen (Sturgeon, 
the compressed air power system, Birming- 
ham), dürfte auf den mir durch Pröll’ be- 
stätigten Umstand zurückzuführen sein, dass 
die dortige Anlage (von Pröll an Ort und 
Stelle studirt) verhältnissmässig primitiv 
ausgestattet ist. 


ad 2. Der Riedler sche Verbindkait- 
pressor verdichtet nach den Angaben seines 
Konstrukteurs (Vortrag im Verein zur: Be- 
förderung des Gewerbefleisses in Preussen, 
3. November 18%) pro Dampfpferdestärke 
10,4 cbm Luft zu 6 Atm. Enddruck. - Ich 
habe hierfür 10,5 cbm eingesetzt und damit 
eine bei weitem höhere Leistungsfähigkeit 
zu Grunde gelegt, als es auf den ersten 
Blick erscheinen könnte; denn dass Riedler 
seiner rein beschreibenden Angabe die 
allergünstigste, im wirklichen, häufig 
variirenden Betrieb viel schwerer er- 
reichbare Leistung zu Grunde gelegt hat, 
ist ebenso wahrscheinlich wie berechtigt. 
In der That rechnet man in der Offen- 
bacher Anlage — wie ich mir an Ort und 
Stelle sagen liess — für den dortigen Rie- 
dinger’schen Verbundkompressor maximal 
nur 10 cbm pro ind. P.S. und Stunde. 


ad 3. Den Dampfverbrauch pro .ind. 
F.S. im wirklichen Betriebe habe ich zu 
T kg angesetzt, so sehr auch von mancher 
Seite auf die Gewissheit, mit weniger Dampf 
auszukommen, hingewiesen wird. Zur Er- 
zeugung dieser Dampfmenge benöthigt man 
rund 1kg Kohle, dessen Preis loco Kessel- 
haus in Deutschland zumindest 0,015 M. be- 
trägt. 


ad 4. Der Luftverbrauch der Druck- 
luftmotoren hängt ganz ausserordentlich von 
der Grösse der letzteren ab. Er schwankt 
heute noch — bei der ausserordentlichen 
Erhöhung der Güte solcher Motoren — je 
nach ihrer Grösse zwischen 27 und 11 cbm 
pro eff. P.S. und Stunde. 

Will man also einen Annäherungswerth 
des Durchschnittsluftverbrauches der zu ge- 
werblichen Zwecken benutzten Motoren er- 
halten, so muss man zunächst die durch- 
schnittliche Grösse!) der „gewerblichen“ Mo- 
toren feststellen. Wichtig ist hierbei der 
Hinweis — und deshalb wiederhole ich ihn 
—, dass es sich hier nur um deutsche Ver- 
hältnisse handelt. 

Bei der Ermittelung der durchschnitt- 
lichen Grösse des „gewerblichen“ deutschen 
Motors ging ich von der auch seitens der 
Drucklufttechniker vertretenen Ansicht aus, 
en es sich für lange Zeit vornehmlich um 


1 Beseichnet man die Abhängigkeit des Luftver- 
brauches pro eff. P.S. von der Leistung u des Motors 
mit f(n) und die „Aurchschnittliche Grösse“ der ge- 
werblichen Motoren mit x, so erhält man für letztere 
die Beziehung: 


anfR)rd nfin)+....- Z nm (Nm) 
= (a+b4+c..... pz) xfr). 


Eine derartige Bestimmung des „Durchschnitts- 
motors“ durchzuführen, ist, wenn überhaupt allgemein 
möglich, zu umständlich. Ich begnügte mich, um 
irgend einen Ueberblick zu erhalten, mit dem Werth 

f _anıtbng rt Z Nm 


a+b+te..... +z 


1. Januar 1892. 


Kleinmotoren handeln könne. Ueber die 
Verbreitung der Kleinmotoren, aber J gicbt 
bei uns nichts besser Aufschluss als das 
Studium der Gasmotorenverhältnisse. 
Deshalb habe ich die voraussicht- 


liche Durchschnittsgrösse des ge- 
werblichen deutschen Druckluftmo- 
tors gleichgesetzt derjenigen des 


gewerblichen deutschen Gasmotors. 

Durch freundliche Unterstützung von 
gastechnischer Seite ward es mir ermöglicht, 
die einschlägigen Verhältnisse in nahezu 
200 deutschen Städten — von der grössten 
herab bis zur kleinsten — zu studiren. 

Für das Jahr 1889/90 ermittelte ich Fol- 
gendes: Von allen untersuchten Städten 
hatten 


1,5 °/, einen Durchschnittsinotor unter 1 PS. 


‚4 5 „ zwischen 1u.2 „ 
39,7 19 99) ” 2 u. 3 ” 
23,0 „ ” 1 3 u. 4 n 

1,6 ” 1 7 4 u. D ” 
3,8 a m über 5 „ 
Als Gesammtnmittelwerth ergab 


sich: 26 PS. 

Um die Brauchbarkeit dieses Ergeb- 
nisses zu prüfen, suchte ich auf einem 
zweiten, gänzlich anderen Wege zum Ziele 
zu gelangen. 

Ich entnahm den Verkaufslisten eines 
Generalvertreters des Deutzer Gasmotoren- 
werkes, dass derselbe bis Mitte 1887 in 
seinem Bezirk 


429 Gasmotoren mit zusammen 1180 P S. 


abgesetzt hatte. Daraus ergiebt sich 
ein Mittelwerth von 28 P.S. 

Schliesslich berücksichtigte ich noch das 
Ergebniss einer zu Beginn dieses Jahres 
überSchleswig-Holstein verbreiteten Enquete. 
Es waren daselbst im Betriebe 


332 Gasmotoren mit zusammen 767 P.S. 


Daraus ergiebt sich als Mittel- 
werth: 
2,3 P. 5S. 


Das Generalmittel 
Einzelmitteln ist rund 


2,5 PS. 


Diese Leistung liefert der deut- 
sche Durchschnittsgasmotor. 

Da jedoch nicbt wenige Gasmotoren 
anderen als gewerblichen Zwecken dienen 
— Z. B. zum Antreiben dynamoelektrischer 
Maschinen —, da wir aber zunächst nur die 
„gewerblichen“ Motoren berücksichtigen 
wollen, so müssen wir dem eben ermittelten 
Durchschnittswerth (2,5 P S.) eine Korrektur 
anfügen. Ich zeige an einigen Beispielen 
die Grösse, welche diese Korrektur anneh- 
men kann. 

In Halle a. S. waren 1889/90 im Betriebe: 


54 Gasmotoren mit 211 P5. 
Mittelwerth wäre demnach rund 
4 PS. 


Da aber unter diesen 54 Motoren auch 
? für elektrische Beleuchtung mit zusammen 
85 P.S. benutzt wurden, so sind für unsere 
Zwecke zu berücksichtigen 


47 Motoren mit 126 PS. 


Der wirkliche Mittelwerth ist also 
für Halle a.S.: 


aus diesen 3 


Der 


28 P. S., 
d. h. sehr erheblich kleiner 
scheinbare Mittelwerth (4 P.S$.). 
Ein zweites Beispiel: 
In Dresden waren 1889/90 im Betriebe: 
254 Gasmotoren mit 1117 PS. 
Der Mittelwerthi wäre also 
44 PS. 


Nun waren unter diesen 254 Motoren 
rund 30 für elektrische Beleuchtung benutzte 
mit zusammen rund 300 P.S. Wir haben 
hier also zu berücksichtigen 


als der 


224 Motoren mit zusammen 817 PS. 


Der wirkliche Mittelwerth ist dem- 
nach 
3,6 P.S., 


1. Januar 1892. 


a a nn S, 
sn 


ebenfalls also beträchtlich kleiner 
als der scheinbare (4,4 P.S.) 

Aus diesen Beispielen geht hervor, dass 
der oben gefundene Generalmittelwerth von 
2,5 P.S. nicht unerheblich verkleinert 
werden muss. 

Mit Rücksicht hierauf habe 
als Durchschnitts-Kleinmotor 
Deutschland einen solchen von 


20 PS. 


ich 
für 


angenommen. 

Hierbei habe’ich bereits den früher an- 
gedeuteten Grundsatz im Auge gehabt, 
nach welchem bei Inaugurirung eines neuen 
Kraftvertheilungsunternehmens eine Hebung 
der bisherigen Verhältnisse erhofft werden 
muss. Schon die oben gegebene statistische 
Tabelle zeigt, dass z. Zt. Kleinmotoren 
unter 1 P.S. in relativ geringer Zahl ver- 
treten sind. Bestätigend füge ich hinzu, 
dass von allen Motoren, welche bislang vom 
Deutzer Werk gebaut sind, nur etwa 15°, 
kleiner als einpferdige sind. Gerade 
der Druckluftmotor aber — noch viel mehr 
übrigens der Elektromotor — lässt sich bis 
zu den allerkleinsten Grössen herab gut 
herstellen. Es ist deshalb nicht unwahr- 
scheinlich, dass bei einer wahrhaften Hebung 
. des Kleingewerbes die Zahl der einpferdi- 
gen und noch kleineren Motoren erheblich 
steigen wird, sodass der Durchschnitts- 
motor gewiss noch kleiner als ein 
zweipferdiger werden würde, wenn 
nicht auch anderseits in Folge der Vorzüge 
einer Kraftvertheilungsanlage sich auch 
grössere Konsumenten als bisher an dic- 
selbe anschliessen würden. 

Der oben angesetzte Werth von 


20PS. 


dürfte demnach den wahren Verhältnissen 
ziemlich nahe kommen. 

Den stündlichen Luftverbrauch 
eines derartigen Motors (bei Vorwär- 
mung) setzte ich zu 34 cbm an, d. h. pro 
Pferdestärke und Stunde zu 


. 17 ebm. 


Riedler!) selbst giebt als ausserordent- 
lich günstigen Werth 17,3 cbm und Pröll?) 
(bei doppelter Vorwärmung) pro ind. Pfer- 
destärke 14,5 cbm, d. h. bei 80°), Nutzeffekt 
17,5 cbm an. Wie ich nach Beendigung der 
vorliegenden Arbeit gelegentlich des Frank- 
furter Elektrikerkongresses in der Offen- 
bacher Anlage ersah, stimmt der angesetzte 
Werth völlig mit dem wahren Verbrauche 
überein. 


ad 5. In Einzelanlagen für elektrische 
Beleuchtung werden erheblich grössere 
Motoren benutzt, beispielsweise in Halle 
und Dresden durchschnittlich 10- bis 12- 
pferdige. Für diese verringert sich der 
Luftverbrauch auf etwa 


15 cbm. 


ad 6. In Centralanlagen für elektrische 
Beleuchtung können Maschinen von derart 
vollkommenem Bau zur Verwendung kom- 
men, dass der Luftverbrauch nahe an das 
erreichbare Minimum sinkt. Ich habe für 
diesen kleinsten Luftverbrauch pro Pferde- 
stärke und Stunde 


11,5 cbm 


angesetzt und mich damit den von Riedler 
und Pröll gegebenen Werthen genähert. 
(Man beachte, dass der Grad der Ausnutzung, 
der im praktischen Betriebe variirt, von 
beträchtlichem Einfluss auf den Luftver- 
brauch ist.) 


ad 7. Nach Pröll (l. c.) benöthigt man 
für die Energievermehrung mittels Dampf 
pro Pferdestärke und Stunde ca. 0,9 kg 
Dampf, die zu beschaffen rund 0,2 Pf. kostet. 
Zur Vorwärmung der Luft benöthigt man 
nach Riedler pro Pferdestärke und Stunde 
zung 0,15 kg Kohle, die ca. 0,25 Pf. kosten. 


» Bericht des Vereins zur Beförderun e ae 
werbefleisses in Preussen, 8. mb 1890 
seiner neuesten Publikation — Z. d. L 1891 Ne is 
giebt er den Konsum pro Pfordostunde Für einen 2-pfer- 
digen ne neneren Pariser Luftmotor bei Vorwärmung zu 
cbm a 
n Pröll, Z. d. V. d. I. Band 35 S. 88 u. ff Schluss. 
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Zusammen also sind für die Kosten der 
doppelten Vorwärmung einzusetzen rund 


0,5 Pf. 


Ich möchte — ungeachtet dieser Fest- 
setzung — ausdrücklich bemerken, dass 
dieser Werth wahrscheinlich um einiges zu 
niedrig’ ist; denn ein in der Offenbacher 
Anlage aufgestellter 5-pferdiger Motor be- 
nöthigt bei einfacher Vorwärmung bis zu 
der rationellen Temperatur (laut Garantie 
von Riedinger) pro Pferdestärke und 
zehnstündigen Arbeitstag bereits für 4 bis 
5 Pf. Kohlen. 


ad 8. Der angesetzte Preis von 0,9 Pf. 
pro cbm Luft stimmt genau mit dem Offen- 
bacher Tarif!) überein. Dort kostet die 
von einem 3-pferdigen Motor konsumirte 
Luft pro Stunde 46 Pf. 

Nach unseren Festsetzungen erhält man 


3 x< 17 x 0,9 ~ 46. 


ad 9. In Centralstationen für elektri- 
sche Beleuchtung ist der Preis der 
gelieferten Druckluft selbstverständlich er- 
heblich zu reduciren. Ich habe pro cbm 
0,7 Pf. eingesetzt und damit etwas günsti- 
ger als die Druckluftgesellschaft selbst ge- 
rechnet, welche in Frankfurt a. M. nur 
0,6 Pf. pro cbm verlangte.?) 


ad 10. Bei 150 bis 200-pferdigen Luft- 
dynamomaschinen (mit minutlichen Touren- 
zahlen zwischen 150 und 200), die hier vor- 
nehmlich in Frage kommen dürften, da ja 
ein Vortheil dieses Systemes gerade darin 
liegt, dass über das gesammte grössere Be- 
leuchtungsgebiet mehrere Untercentralen 
vertheilt werden, kosten 736 Klemmen-Volt- 
Ampère — einschliesslich Kalorifer, Rohr- 
leitung, Montage etc. im Centralgebäude — 
durchschnittlich 220 M. Der Maximalverlust 
in der Kabelanlage ist zu 15°/, angesetzt. 


Somit kosten: 
736 Lampenvoltämpere:; an Maschi- 
nen — 220x 1,15 M. Se 253 M. 
Die Reserve, zu 30 9,, angesetzt ar AO 
Die Apparate pro 736 Lampenvolt- 
ampere kosten in grösseren An- 
lagen erfahrungsgemäss ca.. . 50 „ 
Die Leitung pro 736 Lampenvolt- 
ampère kostet (im Mehrleiter- 
system) unter Berücksichtigung 
der verbilligenden Vertheilung der 
Unterstationen einschliesslich aller 


Ausgaben rund . . 460 „ 
Die Gebäude einschliesslich des — 
im Werthe allerdings sehr ver- 
schiedenen — Baugrundes kosten 
(unter Berücksichtigung des Fort- 
falles eines besonderen Kessel- 
hauses) pro 736 Lampenvoltampere 
im Mittel?) er 220 „ 
Diverses und zur Abrundung . 21 , 
Summe . . 1080 M. 


ad 11.4) Ein Akkumulator mit 1100 A- 
Stunden bei 330 A Maximalentladestrom — 
d. h. etwa von derjenigen Grösse, die in 
solchen Centralen durchschnittlich in Be- 
tracht kommt?) — kostet im Mittel (Tudor 
und de Khotinsky) 300 M. Derselbe liefert 
nutzbar im Durchschnitt: 


330 A x< 1,9 V = 627 VA. 


Somit kosten 736 nutzbare VA an Akku- 
mulatoren: 
736 
627 
Das gesammte Zubehör als: Holz- 
gestell, Säure, Verpackung, Fracht, Montage 
etc. kostet rund 20%, des Akkumulatoren- 
werthes, d. h. für 736 nutzbare VA rund 
70 M. Die ganze Akkumulatorenanlage 
kostet also pro 736 nutzbare VA: 


852 + 70 = 422 M. 


. 300 M. ~ 352 M. 


1) Z. d. V. d. I. 19891 No. 11 S. 306. 

3) Z. d. V. d. I. 1881 No. 81 S. 905 unten. , 

er Werth ist selbstverständlich mit Ge- 
nauigkeit kaum allgemein festzulegen. Ich habe mich 
mit dem Mittel aus den für einige bereits bestehende 
deutsche Centralen geltenden Werthen NEBLUgT 

4) diesem Abschnitt und in den beiden nächsten 
werden mehrfach Werthe aus Abschnitt ad 10 benutzt, 
ohne dass stets besonders darauf hingewiesen ist. 

3) Es handelt sich hier nur um die Fixirung des 
Einheitspreises. 


mn nn nn on 


Somit kosten bei 1 Theil Akkumu- 
latoren, 2 Theilen Maschinen und 
die Akkumulatoren pro 736 Lam- 
penvoltampere (Gesammtleistung 
(15°/, Verlust in den Kabeln s. ad 10) 
1/3 . 422 . 1,15 ~. 

Die Maschinen kosten für die gleiche 
Gesammtleistung unter Berück- 
sichtigung der zum laden noth- 
wendigen 30. D Eo aa 
erhöhung ?/,.253.1 0 8... 219 „ 

Die Reserve — hier zu 50%, ange- 
setzt, weil die Maschinenleistung 
geringer ist und an Bedienung ge- 
spart werden soll. 

Die Apparate kosten pro 736 Lam- 
penvoltampere in grösseren der- 
artigen Centralanlagen im Mittel 75, 


162 M. 


109 „ 


Die Leitung 460 „ 
Die Gebäude 220 „ 
Diverses und zur Abrundung . poi A a 

Summe . . 1270 M. 


ad 12. Bei 1 Theil Akkumulatoren und 
1 Theil Maschinen kostet pro 736 Lampen- 
voltampčre Gesammtleistung: 


Die Akkumulatorenanlage 


lja . 422. 1,15 ~. 243 M 

Die Maschinenanlage | l 
l/a - 253 . 1,30 ~. po wan a 6A g 
Die Reserve zu letzterer. . . . . 82, 
Die Apparatenanlage . 75, 
Die Kabelanlage . en er AO 
Die Gebäudeanlage.. . . . . 220 „ 
Diverses und zur Abrundung . 26 „ 
Summe . . 1270 M. 


ad 13. Bei 2 Theilen Akkumulatoren 
und 1 Theil Maschinen kostet pro 736 Lam- 
penvoltamp£re Gesammtleistung: 


Die Akkumulatorenanlage 


2); . 422 , 1,15 ~. 323 M. 
Die Maschinenanlage 

I. 253. 1,0». 110 ” 
Die Reserve hierzu . 55 „ 
Die Apparatenanlage 75 „ 


Die Kabelanlage . . . . . . 2.460 „ 


Die Gebäudeanlage . 220 „ 
Diverses und zur Abrundung.. 21. 
Summe . 1270 M 


ad 14. Die Zinsen des investirten Kapi- 
tales sind zu 4°/,, die Abschreibungen im 
Durchschnitt zu 5°/,, die Besoldungen und 
sonstigen Unterhaltungskosten zu 4°, an- 
gesetzt. (Letzterer Werth entspricht sehr 
nahe dem für Anlagen ähnlicher Natur 
geltenden.) Zusammen 14/.. 


ad 15. Die Unterhaltungskosten der 
Akkumulatoren werden von seiten ihrer 
Fabrikanten in Centralanlagen zu rund 4°), 
normirt, wobei neuerdings die ständige Be- 
aufsichtigung, d.h. das Personal nicht inbe- 
griffen ist. Es war deshalb nothwendig, dem 
in ad 14 ermittelten Werth (14°/,) eine kleine 
ausschliesslich der Akkumulatorenanlage 
zukommende Vermehrung zu Theil werden 
zu lassen, die ich bei !/, Akkumulatoren mit 
rund 2,5°/, des Werthes der Akkumulatoren- 
anlage bezifferte. Man erhält also als Ge- 
sammtwerth der konstanten Unkosten: 


162 

14 a + 2,5 ° x 1970 

ad 16. Bei !/, Akkumulatoren setzte ich 

den Zuschlagswerth zu 3°, an, sodass 

die gesammten konstanten Unkosten hier 
werden: 


243 
14 + 3% 1970 


ad 17. Bei ?/} Akkumulatoren ist der 
volle von den Fabriken geforderte Procent- 
satz (4) eingesetzt. Man erhält also hier: 


~ 143%, 


14,6 °/,. 


14 °/o + 4h x œ 15 /> 


332 
1270 S 
ad 18. Von allergrösstem Einfluss 
auf die Rentabilität einer Kraftver- 
theilungsanlage ist die zeitliche Be- 
anspruchung derselben. Für jede der- 
artige Anlage, welchen Systemes sie auch 
sei, giebt es eine zeitliche Beanspruchung, 
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unter welcher man mit direktem Verlust 


arbeitet. Ich werde später nachzuweisen 
suchen, dass diese „Minimalzeitausnutzung“ 
für eine ausschliesslich gewerblichen 
Zwecken dienende Druckluftanlage zwischen 
1400 und 1500 Stunden im Jahre liegt. Ich 
werde ferner darthun, dass zur Zeit in 
75 °/, aller in Betracht kommenden deutschen 
Städte die (Gas-)Kleinmotoren durchschnitt- 
lich weniger als 1500 Stunden im Betriebe 
sind. Daraus wird zu folgern sein: 


Dass die erdrückende Mehrzahlaller 
in Betracht kommenden deutschen 
Städte keineswegs wirthschaftlich 
geeignet ist zur Beschaffung einer 
vornehmlich dem Kleingewerbe die- 
nenden Centralanlage, solange man 
nicht Mittel und Wege zur Hebung 
der zeitlichen Ausnutzungeiner der- 
artigen Anlage findet. 


Die durchschnittliche zeitliche Bean- 
spruchung der deutschen Gasmotoren für 
gewerbliche Zwecke suchte ich in der Weise 
zu ermitteln, dass ich für jede einzelne 
Stadt den gesammten Jahreskonsum an 
technischem Gas dividirte durch die Anzahl 
der „installirten“ Gasmotorenpferdestärken, 
wobei ich als Durchschnittskonsum pro 
Pferdestärke und Stunde 1 cbm annahm. 


Ein Beispiel: 
Berlin: Installirte Gaspferde 3727 
Konsum an techn. Gas 5 230 237 cbm 
Daher zeitliche Beanspruchung im Jahr: 


5 230 237 
-3727 ~ 1400Stunden. 


Dieser Bestimmungsart haften zweifellos 
mehrere verschiedene Fehler an, aber diese 
einzelnen Fehler haben — wie folgende Zu- 
sammenstellung zeigt — verschiedene Vor- 
zeichen: 

1. Nicht alle Motoren arbeiten vollbelastet. 
Vorzeichen des Fehlers also: — 

2. Nicht vollbelastete Gasmotoren der in 
Betracht kommenden Grösse benöthigen 
pro Pferdestärke und Stunde erheblich 
mehr als 1 cbm. 

Vorzeichen des Fehlers also: + 

3. In den Angaben über den Konsum an 
technischem Gas ist meistens der Konsum 
zu Heiz- und Kochzwecken schon ent- 
halten. 

Vorzeichen des Fehlers also: + 

4. Eine Reihe vun Gasmotoren dient zur Er- 
zeugung elektrischen Lichtes und wird 
im Allgemeinen zeitlich geringer aus- 
genutzt als Motoren, die rein gewerb- 
lichen Zwecken dienen. 

Vorzeichen des Fehlers also: — 

Ersichtlich ist der mögliche Fehler, der 
unserer Bestimmungsweise zu Grunde liegt, 
gebildet durch die Differenz je zweier 
Summen, die keineswegs beträchtlich unter 
einander verschieden sind. 

Auf die eben beschriebene Art ermittelte 
ich für das Jahr 1889/90 Folgendes: 

Von allen untersuchten deutschen Städten 
hatten eine jährliche Beanspruchung der 
Gasmotoren von 


unter 500 Stunden: 4,5"/n 
zwischen 500 u. 1000 5 R 
„ 1000 „1500 4, 
„ 1500 „ 2000 ”„ 12,2 ” 
über 2000 „ 13,0 n 


Als mittlere jährliche Beanspruchung 
ergab sich 1485 Stunden. !) 

Mit dieser — z. Zt. thatsächlich vor- 
handenen — Beanspruchung zu rechnen, 
ist zwecklos, weil — wie eben erwähnt und 
im Weiteren erhärtet werden wird — in 
diesem Falle die Schaffung derartiger An- 
lagen wirthschaftlich unmöglich ist. 

Ich habe deshalb den in der Einleitung 
dargethanen Standpunkt innehaltend ange- 
nommen, dass die Möglichkeit, auf bequeme 
und billige Art Energie zu erhalten, dazu 
beitragen werde, die zeitliche Beanspruchung 
zu heben nnd eine solche von 


1800 Stunden 
zu Grunde gelegt. 


!) Aus der Tabelle folgt, dass in 748°, aller in 
Betracht kommenden Städte die Beanspruchung unter 
1500 Stunden liegt. 
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Es möchte am Platze scin, hier einige 
Worte über die Ursachen des oben gefun- 
denen Mangels an genügender Ausnutzung 
der (Gas-)Kleinmotoren anzufügen und aus 
der Ermittelung der möglichen Ursachen 
auf die Art der Abhülfe einen Schluss zu 
ziehen. 


Einmal ist in vielen Fällen eine Reihe 
von Konsumenten gar nicht dem Hand- 
werksstande angehörig; so sind z. B. in 
Halle a. S. 50°/, aller „installirten“ gewerb- 
lichen Gasmotoren-Pferdestärken von Kauf- 
leuten, Getreidehändlern, Bierhandlungen 
und sonstigen „Nichtfabrikanten“ in An- 
spruch genommen Diese haben selbstver- 
ständlich im Allgemeinen eine ganz geringe 
zeitliche Inanspruchnahme des Motors nöthig. 


Zweitens mögen wohl auch die Klein- 
fabrikanten selbst vielfach keine sehr be- 
trächtliche zeitliche Ausnutzung des Motors 
ermöglichen, da immer noch für viele ihrer 
Arbeiten ein rationelles Maschinenwerkzeug 
fehlen dürfte und derartige Kleinmeister 
keineswegs fortwährend „Masse“ produeiren. 


Mag hierin allein auch die geringe zeit- 
liche Beanspruchung der Kleinmotoren noch 
nicht begründet sein, so sind doch die auf- 
geführten Ursachen gewiss solche wesent- 
licher Natur. 


Die erste beim Konsumenten selbst zu 
bekämpfen, ist selbstverständlich ausge- 
schlossen. Hier kann also der helfende 
Hebel nur im Centralgebäude angesetzt 
werden und zwar durch selbst mit einigen 
Verlusten verbundene Akkumulirung eines 
nicht gar zu grossen Theiles der benöthig- 
ten Energie. Der Umstand, dass dies bei 
Druckluftanlagen derzeit nicht zu ermög- 
lichen ist, bildet einen beachtenswerthen 
Nachtheil dieser Kraftvertheilungsart. 


Die zweite Ursache durch Beschaffung 
rationeller Maschinenwerkzeuge für den 
Kleinfabrikanten zu bekämpfen, ist Sache 
der betreffenden Specialtechniker. 


ad 19. Als durchschnittliche Brenndauer 
pro installirte Glühlampe ist eine solche von 
ca. 520 Stunden angenommen. Bezogen auf 
das Maximum der gleichzeitig brennenden 
Lampen (ca. 80°, der installirten) ergiebt 
sich der angegebene Werth: 650 Stunden. 


ad 20. Zur Ermittelung derjenigen Zahl 
x von Stunden, während deren die volle 
Maschinenanlage im Jahr als im Betrieb 
befindlich anzusehen ist, dient bei 2 Theilen 
Maschinen und 1 Theil Akkumulatoren die 
Beziehung: 


; E oag ! 
2/3 . 650 + 1.60.07 = 73. 130.2, 


worin das erste Glied links die Leistung 
für die „Maschinen“-Lampen, das zweite die 
Leistung für die „Akkumulatoren“-Lampen 
(0,7 = Nutzeffekt der Akkumulatoren im 
Centralbetrieb), und das Glied rechts die 
Gesammtleistungsfähigkeit mal Stundenzahl 
x (1,30 = 1 + 30°, Leistungserhöhung wegen 
der Ladung der Akkumulatoren, vgl. Be- 
gründung ad 11) darstellt. 


Daraus folgt: 
x ~ 860 Stunden. 
ad 21. Bei 1 Theil Maschinen und 1 Theil 


Akkumulatoren erhält man analog die Be- 
ziehung: 


1 
2.650 + '/a - 650. 97 =". 


13. x 
und hieraus 
x ~N 1210 Stunden. 
ad 22. Bei 1 Theil Maschinen und 2 
Theilen Akkumulatoren erhält man die 
Gleichung: 


t/a . 650 + ?/ . 650°. = 


0,77 1/3 . 1,3 . X 


und daraus 
x ~ 1920 Stunden. 


ad 23. Der angesetzte Preis von 0,04 M. 
pro 53 VA ist der augenblicklich übliche. 


Zur Ausführung der Rechnungen über- 
gehend bemerke ich in Bezug auf den Gang 
derselben Folgendes: 

Zunächst sind für jeden der früher nor- 
mirten 9 Hauptfälle (Ia, II, Ia.. .. V, Va) 
die Ausgaben, die Einnahmen und dor Ge- 
winn so berechnet, als ob sekundär aus- 
schliesslich elektrische Energic abgegeben 
würde. Ebenso ist für den hier zum ersten 
Male eingeführten, mit I bezeichneten Haupt- 
fall, in welchem gar keine elektrische 
Energie abgegeben wird, Ausgabe, Ein- 
nahme und Gewinn berechnet. 

Hierauf erst wird die einzige Variabele, 
welche in unserer Untersuchung vorkommt, 
das Verhältniss n zwischen „gewerblichen“ 
und „elektrischen“ Pferdestärken in die 
Rechnung eingeführt und zwar folgender- 
massen: 

Der bis dahin ad I ermittelte Gewinn 
sci A. Derselbe wird nunmehr, wo die 
Variabele n eingeführt wird: 


n 
A. air 

Der bis dahin ad Ia ermittelte Gewinn 
sei B. Derselbe wird nunmehr, wo die 
Variabele n eingeführt wird: 


Der Gesammtgewinn ad F und la wird 
daher absolut genommen. 


1 
a+iAr+B=@. 


Nun kommt es nicht auf den absoluten, 
sondern auf den procentualen Gewinn an. 
Wir müssen deshalb den absoluten Gewinn 
G mit dem Quotienten 


100 
Anlagekapital ad I + Anlagekapital ad Ia 


multipliciren. Der Nenner dieses Bruches 


hat natürlich ebenfalls die Form 
1 
na A ß). 


Somit wird schliesslich der gesuchte 
procentuale Gewinn ad I und Ia 


Was eben für die Kombination I und la 
dargethan wurde, gilt auch für die übrigen 
Kombinationen I und Il, I und Ila, u. s. w. 
bis I und Va. 

Die so erhaltenen 9 verschiedenen Be- 
ziehungen für den procentualen Gewinn in 
Abhängigkeit von dem Verhältniss n sind 
dann graphisch dargestellt. Aus dem Ver- 
lauf der betreffenden Kurven ergicbt sich 
die Antwort auf unsere Hauptfrage. 

In der „Begründung zu den Grund- 
lagen“ ist ad 14 bemerkt, dass die Abschrei- 
bungen von vornherein mit durchschnittlich 
5%, vom Anlagekapital normirt werden. 

Es liegt auf der Hand, dass in den 
ersten Jahren des Betriebes, in denen von 
einer sehr erheblichen Abnutzung des Wer- 
kes um so weniger die Rede sein kann, als 
ja ausserdem beträchtliche Unterhaltungs- 
kosten ausgeworfen sind, diese Abschrei- 
bungsquote eine zu hohe ist. Ich babe, um 
dies auszugleichen, den für das Unternehmen 
aussergewöhnlich günstigen Fall den 
nachfolgenden Rechnungen zu Grunde ge- 
legt, in welchem die Gesammtanlage bereits 
einige Jahre nach Betriebseröffnung zu 75°/, 
ihrer Leistungsfähigkeit ausgenutzt wird.!) 

Schliesslich bemerke ich noch, dass ich 
zur Abkürzung der Erörterungen in den 
Rechnungen mehrfach auf die Grundlagen 
bzw. auf deren Begründung in Anmerkun- 
gen kurz hingewiesen. 


— 


ı) Diese Art der Rechnungslegung erscheint mir 
weniger fehlerhaft als die bisherige, bei welcher volle 
Ausnutzung des Werkes und volle Abschreibun- 
gen berücksichtigt werden; denn einmal tritt die volle 
Ausnutzung meistens so spät ein, dass die vielen da- 
zwischenliegenden Jahre des Verlustes, wahrlich 
nicht unberücksichtigt bleiben dürfen — zweitens aber 
hat man von vornherein gar keine Ahnung von dem 
Buchwerth der Anlage zur Zeit der vollen Aus- 
nutzung, man vermag also den absoluten Werth der 
Abschreibungen zur Zeit der vollen Ausnutzung von 
vornherein gar nicht anzugeben. 


1. Januar 1892. 
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I. Rein gewerbliche Anlagen.*) 
Anlagekosten?'): 


17 4 
600. 105 7 5 œ 1235 M 

Konstante Unkosten?): 

14°% von 12985 ~ . 181 M. 
Kohlenkosten?): 

17 

105 ` . 0,015 . 1800 ~ . 4 „ 
Gesammtausgaben: . . 225 M. 
Gesammteinnahment): | 

17 . 1800 . 0,009 ~ . . . A, 
Gewinn: . + 51M. 


Ia. Elektrische Einzelanlagen.**) 
Anlagekosten 5): 
15 4_ 
No: 
Konstante Unkosten ai 


14°), von 1330% . 184 M. 
Kohlenkosten®): 

15 

T05: 0,015 . 650 . 1,15 œ~ 16 „ 
Gesammtausgaben: . 200 M. 
Einnahmen’): 

15 . 650 . 0,009 . 1,15~ . ; 101 „ 
Gewinn: — 99M. 


II. Elektrische Centralen ohne Akku- 
mulatoren. Fremdbetrieb.**) 
Anlagekosten 8): 


sog. 145 4 


1,2 ce 1051 M. 
Konstante Unkosten: 


° 10,5 ` gé » g 


14%% von 1051 w . 147 M. 
Kohlenkosten: 

11,5 

105° 13 „ 
Gesammtausgaben: . 160 M. 
Einnahmen?): 

11,5. 650 . 0,007 . 12. . 6&3, 
Gewinn: — 97M. 


Ha. Elektrische Centralen ohne Akku- 
mulatoren. Eigenbetrieb. **) 


Anlagekosten !°): 
1080 . 3 = 1440 M. 
Konstante Unkosten: 


14%, von 140 ~. . 200 M. 
Konstante Unkosten aus II: 147 „ 
Kohlenkosten aus II: . . 13 „ 
Kosten der De reg n): 
Genoma aiga ben j 365 M. 
Einnahmen2): . 351 „ 
Gewinn: — 14M. 


III. Elektrische Centralen mit !/, Akku- 
mulatoren. Fremdbetrieb.**) 


Anlagekosten !3); 
115 2 
; 2 .18.12.2 911 M. 


"10,5 ° 
Konstante Unkosten: 


3 


14°/, von 911 ~ 127 M. 
Kohlenkosten!%): 
Po 0,015 . 1,2 . 1,3 . 860 
05: 3-0 . 12.13. ~ 15, 
Gesammtausgaben: . 142 M. 
Einnahmen: 
115. = . 860 . 0,007 13.12 mw 72, 
Gewinn: | — 70M. 
E *) Betrachtete Leistung sekundär: 1 P.S. 
') VgL Grundlage 1, 2, 4 Der Faktor : besagt, 


dass die Ee zu Dr ausgenutzt ist. 


3) Grundlage ge 8 4,18 
1) Grundl age e 8. 

z Betrachtete Leistung sekundär: 736 Lampenvolt- 
ampère. 

3» Grundlage 5. Der Faktor 1,15 ist wegen der Um- 
wandlung mechanischer Energie in elektrische erfor- 
derlich. 

3 Grundlage 19. 

') Grundlage & 

8) Grundlage 6. Der Faktor 12=1 + Verlust vom 
Luftmotor bis zu den Lampen. 

Grundlage 9. 

») Grundlage 10. 

n) Grundlage 7. 


19 1 


Ha 


Akkumulatoren. Eigenbetrieb. **) 
Anlagekosten "*): 
1270 . u ~ 1693 M. 


Konstante Unkosten !6): 


14,3 °% von 1698 ~ . 241 M 
Konstante Unkosten aus III: 127 „ 
Kohlenkosten aus III:. 15 „ 
Kosten der en Vorwärmung 

aus Ila: i D ya 
Bessmmtanhgaben: 388 M 
Einnabmen: siehe Ila . 351 „ 
Gewinn: — 87M 


IV. Elektrische Centralen mit !/,Akku- 
mulatoren. Fremdbetrieb.**) 


Anlagekosten: 
15 1 4 
600 . 10,5 Cge 13.12. g7 ~ 683 M. 
Konstante Unkosten: 
95 M. 


14°/, von 683 ~ 


Elektrische Centralen mit !⁄4 


V. Elektrische Centralen mit ?/⁄ Akku- 
mulatoren. Fremdbetrieb.**) 
Anlagekosten: 
15 1 
erg 
Konstante Unkosten: 
14 °/, von 455 ~ 
Kohlenkosten "): 


.18.12. 


64 M. 


115 1 l 

10,5 8 . 1920 . 1,3 . 1,2 . 0,015 ~. 17 3 
Gesammtausgaben: . 81 M. 
N 

115. a . 1920 . 1,3. 1,2.0,007 ~ . 81, 
Gewinn: . + 0M. 


Va. Elektrische Centralen mit ?/, Akku- 
 mulatoren. Eigenbetrieb.**) 


Anlagekosten®): 


1270 . 5 ~ 1693 M. 


E PE S ne Anzahl der eff. „gewerblichen“ Druckluftpferdestärken 
4 i Anzahl der eff. „elektrischen? Druckluftpferdestärken ` 


Ordinaten: Reingewinn bzw. Verlust in "⁄% des Anlagekapitals. 


Kurve Ia: Gewerbliche Motoren und elektrische Einzelanlagen. 


Fig. 8. 
3 "ya 
„= 
35 2 
PR 
2 
45 
d 
Qs 
f 4 5 
22 Abscissen und Ordinaten: wie in Fig. 8. 
Kurve IIa: Gewerbl. Motoren u. elektr. Centralen ohne Akk. Eigenbetrieb. 
Kurve Illa: = p A 5 a» » 
1 Kurve IVa: 5 s s 5 a a » 
| Kurve Va: k » . S i ” 
25 
Fig. 9. 
Kohlenkosten !7): Konstante Unkosten: i 
15 1 15°%/, von 1698 ~. 254 
105° 2 13.12.1210.0015 © 15, | Konstante Unkosten aus V: 64 „ 
Gesammtausgaben: . 111 M. | Kohlenkosten aus V: IT y 
Einnahmen: Kosten der doppelten Vorwärmung~ 5, 
1 Gesammtausgaben: . . 340 M. 

11,5 . 2 . 1210. 1,3 . 1,2 . 0,007 m, 76 » Einnahmen: (siehe II a) 351 i 
Gewinn: — 35M. | Gewinn: . u a + 11M. 
IVa. Elektrische Centralen mit '% Nunmehr ergiebt sich der gesuchte pro- 


Akkumulatoren. Eigenbetrieb.**) 


Anlagekosten: (siehe IIIa) 1693 M. 
Konstante Unkosten !8): 


14,6"/, von 1693 ~ 246 M 
Konstante Unkosten aus IV: 95 „ 
Kohlenkosten aus IV: . 5 


Kosten der doppelten Vormärmung: ji 


Gesammtausgaben: . = M. 
Einnahmen: (siehe IIa) . 351 „ 
Gewinn: . — 11M. 


n) Grundlage 11. 
») Grundlage 15. 
") Grundlage 21 
1) Grundlage 16. 


centuale Gewinn durch Kombination des 
Falles I mit den übrigen Fällen Ia bis Va 
und Einführung der Variabelen n, wie 
früher dargethan, folgendermassen: 


Ia. Procentualer Gewinn 


DI n — 99 
Gi =100 . 1295n F 1380" 
II. Procentualer Gewinn 
DÍ n — 97 
G,=10 . 1995 1081 ° 


so) Grundlage 22 
:) Grundlage 18. 


Ia. Procentualer Gewinn 
5I n — 14 


G1 = 100. 1295 n + 1440 + 1051 ° 


Ill. Procentualer Gewinn 
Bin — 70 
Gi =100 . 95n +911 ` 
HIa. Procentualer Gewinn 
G. =100. 5ln — 37 


1295 n + 1693 + 911 ' 
IV. Procentualer Gewinn 


BI n — 35 
Gi = 100 . -1295 n + 683 ° 
lVa. Procentualer Gewinn 
G, =100 . Din — 11 


1295 n + 1693 + 683 ' 
V. Procentualer Gewinn 


u Bin tO 
G, = 100 . -1295n + 455 ` 
Va. Procentualer Gewinn 


1295 n + 1693 + 455° 

Die Kurven Ia bis Va veranschaulichen 
diese Beziehungen. 

Die Linie Ia besagt, dass solange mit 
Verlust gearbeitet wird, als etwa doppelt 
soviel gewerbliche Pferdestärken denn elek- 
trische abgegeben werden: Erst wenn mehr 
als doppelt soviele gewerbliche 
Pferdestärken denn clektrische ab- 
gegeben werden, beginnt die Anlage zu 
reussiren. 

Ich brauche nur kurz zu crwähnen, 
dass hiervon in grösseren deutschen 
Städten sobald gar keine Rede sein 
kann. 

Einige Beispiele: 

Düsseldorf erhält eine elektrische 
Centrale, deren Kabelnetz für 22000 gleich- 
zeitig benutzte Lampen à 16 N. K. hinreicht. 
Dies entspricht rund 1700 „Lampen-Pferde- 
stärken“. 

Wollte in Düsseldorf eine Druckluft- 
anlage mit lauter Einzelbetrieben für elek- 
trische Beleuchtung reussiren, so müsste sie 
nach obigem ausser der clektrischen 
Leistung sekundär noch mindestens 2 >x< 1700 
= 3400 eff. P.S. in gewerblichen Klein- 
anlagen produciren. Zur Zeit sind in 
Düsseldorf insgesammt weniger als 400 
gewerbliche Gasmotoren-Pferdestärken in- 
stallirt! 


Abseissen und Ordinaten: wie in Fig. 8. 
Kurve II, III, IV, V 


dieselben Kurven wie 


resp. Ila, Illa, IVa, Va in Fig. 9, aber für 


| Fremdbetrieb. 


Fig. 10. 


Dresden verlangt cine elektrische Cen- 
trale mit einem Kabelnetz für 25000 gleich- 
zeitig benutzte Lampen à 16 N.K. Dies 
entspricht rund 1900 Lampen-Pferdestärken. 
Eine Druckluftanlage, welche lauter elek- 
trische Einzelanlagen versorgt, müsste nach 
Obigem in Dresden ausserdem sekundär 
mindestens 2 >x 1900 = 3800 eff. P.S. in ge- 
werblichen Kleinanlagen abgeben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. 


eft 1. 


m 


Zur Zeit sind in Dresden rund 800 ge- 
werbliche Gasmotoren - Pferdestärken im 
Betrieb! 

Die Kurven II, IH, IV und V zeigen, 
dass, sobald Fremdbetrieb vorliegt, nur 
eine äusserst reichliche Verwendung 
von Akkumulatoren das Unternehmen 
lebensfähig machen kann. 

Die Kurven Ila, IlIa, IVa und Va zeigen, 
dass sobald Eigenbetrieb vorliegt, die Unter- 
nehmer entweder gar keine oder noch 
besser äusserst reichliche Akkumulatoren- 
verwendung benöthigen. 

Ist es wirthschaftlich möglich, 
deutsche Städte unter Zuhülfenahme 
von Druckluft elektrisch zu beleuch- 
ten? 

Nein, wenn keine Centralen sondern 
vornehmlich Einzelanlagen für elektrische 
Beleuchtung vorhanden sind. 

Ja, wenn beiFremdbetrieb in elektri- 
schen Centralen zumindest zwei Drittel der 
Energie in Akkumulatoren aufgespeichert 
werden. 

Ja, wenn Eigenbetrieb vorliegt. 

Bis hierher konnte die Rechnung im 
Verein mit der Erfahrung auf unsere Frage 
antworten. Ersichtlich enthalten die ein- 
zelnen Antworten noch je einen Bedingungs- 
satz. 

Die Antwort auf die so noch erübrigen- 
den Fragen: so 

Dürften die Städte den Druckluft- 
gesellschaften auch die elektrische Be- 
leuchtung überlassen?!) 

und wenn nicht, 

Dürften sich die Städte dazu ver- 
stehen, bei dem jetzigen Stande der Tech- 
nik so ausserordentliche Akkumulatoren- 
massen zu beschaffen, nur damit die 
Druckluftgesellschaften reüssiren 
können? 

mögen Berufenere ertheilen. 

Es erübrigt nun noch die oben aufge- 
stellte Behauptung zu beweisen, dass eine 
gewerblichen Zwecken dienende Druckluft- 
anlage jährlich zwischen 1400 und 1500 


1) Dass die Städte vorläufig DPruckluftanlagen 
nicht selbst bauen und betreiben, sondern gegebenen 
Falles Koncessionen ertheilen werden, glaube ich bei 
der Neuheit dieses Betriebes behaupten zu können. 


1. Januar 1892. 


Stunden ausgenutzt sein muss, wenn sie 
nur auf die Kosten kommen soll. 

Gesetzt die gesuchte Stundenzahl sei x. 
Dann ergiebt sich aus „I. Rein gewerbliche 
Anlagen“ (siehe Verwerthung der Grund- 
lagen) Folgendes: 


Gesammtausgaben: 181 + en x 


Gesammteinnahmen: “0 
esamınteinnanmen: 1800 ° x. 


Durch Gleichsetzen beider Posten erhält man 
sc ~ 1400 Stan. 


In Folge der Abgabe des Druckluft- 
unternehmers an die Stadtverwaltung erhöht 
sich diese Zahl noch um ein weniges. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonische Feuermelder. Ein Apparat 
für polizeiliches Meldewesen, welcher in den 
Strassen von Glasgow demnächst zur Aufstel- 
lung gelangen soll, ist von dem Chef des Feuer- 
löschwesens in Glasgow, Herrn Paterson, er- 
funden worden. er Apparat besteht aus 
einem an einer Strassenecke aufzustellenden 
Pfosten, auf welchem sich ein ein Telephon 
enthaltender Kasten befindet. Der Kasten ist 
verschlossen, doch werden Schlüssel an solche 
vertrauenswürdige Personen abgegeben, die 
sich darum bemühen. Diese Schlüssel sind 
numerirtt und können, einmal in das 
Schlüsselloch gesteckt, nicht vom Inhaber 
wieder zurückgezogen werden, sodass falscher 
Alarm beinahe unmöglich gemacht ist. Das 
Telephon ist an das Bezirks- und Centralpolizei- 
amt angeschlossen und kann bei Feuersgefahr, 
Diebstahl, Strassenauflauf etc. benutzt werden. 
Auf dem Deckel des Kastens ist ein Signal zum 


; Tages- und Nachtgebrauch ken um den 


in der Nähe befindlichen Polizisten aufmerk- 


sam zu machen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Beleuchtung der Ausstellung zu Frank- 
furt a.M. Die Schlussnummer der Ausstellungs- 
zeitung „Elektrieität“ enthält eine interessante 
Cusan menat DL über die Zahl und Leucht- 
kraft der während der Ausstellung verwendeten 
Lampen nach den Angaben der Aussteller. Da 
während der einzelnen Ausstellungstage und 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft . 
Berliner Akk.-Werke, Correns & Co. . 


Berliner Maschinenbau-Aktiengesellschaft, vorm. 
L. Schwartzkopff . . » 2 22 en 0. 
Deutsche Elektricitätswerke Aachen. . . . 
Electr. Maatschappy Systeem de Khotinsky . 
Elektrotechnische Fabrik, J. Einstein & Co. . 
Elektrotechnische Fabrik, C. IIgner & Co. . . 
Fabrik für elektrotechnische Apparate, Zell- 
weger & Ehrenberg . nen a 


Eabrik für elektrische Beleuchtung, und Kraft- 
übertragung, Kremenezky, Mayer & Co. . 


Kremenezky, Mayer & Co., Wechselstrom. . . 
Fabrik für Elektrotechnik und Maschinenbau, 

Bamberg ee e A ee 
C. & E. Fein . . . 
Fritsche & Pischon . 
Hartmann & Braun. 
Helios (Gleichstrom) 

„ (Wechselstrom) . 


Kölner Akkumulatorenwerke Gottfried Hagen 


O. L. Kummer & Co. . 


W. Lahmeyer & Co. . - . 
Maschinentabrik Esslingen . 


Gebr. Naglo. 

C. Pellenz. . . . . . 

Pokorny & Wittekind . 

Schuckert & Co.. . . u 
Siemens & Halske (Gleichstron) 
(Wechselstrom) . 


n ” 


Thomson-Houston Int. El. Co.. 


Woodhouse & Rawson (Wechselstrom: . 


Borenlemnen Glühlichter 
zahi | Mamma | zam | Normal 
eeo a 
za ar 2350 ` 16 
u u í 810 ` 8 
to 20 ` 16 
26 ` 26000 625 | 16 
4 4.000 200 16 
42 52000 500 16 
22 22 000 60 16 
> Ø% 
2 1600 | \ 2 , jo 
50 |! 8 
4 4 000 | AT | 16 
_ Bi 530 16 
: f 20 16 
15 1200 | D | > 
55 60 300 100 16 
7 5 600 305 16 
12 12 000 42 16 
22 11 000 35 Be 
150 45 000 2300 | 16 
| 563 | 16 
3 3.600 3 20 
R. 3 100 
2 1 
| 
| 62 16 
1 
20 24 000 900 16 
4 8 000 100 16 
28 25000 | | ” nn 
19 | 22800 285 16 
10  ' 10000 | 382 16 
200 240000 3000 18 
1250 
194 297000 { Ss 8 
4 3 200 60 16 
| 1 125 
6 6 
| 16 16 
— — 300 16 
880 858750 | 15740 248766 
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verschiedener Perioden der Ausstellungszeit 
die Beleuchtung eine verschiedene:war, so kann 
die Zusammenstellung selbstverständlich auf 
besondere Genauigkeit keinen nun machen, 
sie lässt jedoch die ap ichtentwicke- 
lung deutlich erkennen. Unmstehend ist die 
Tabelle angegeben. 

Die Länge der innerhalb der Ausstellung 
verlegten Licht- und Kraftleitungen war mehr 
als 40 km, mit einem Gewicht von ca. 10000 kg 
an blankem Kupfer und ca. 20000 kg an 
Kabeln;. dazu kommen für die Fernleitungen 
vom Palmgarten ca. 2500 kE blanker Draht und 
ca. 20000 kg Kabel, von Offenbach ca. 8000 kg 
blanker Draht und von Lauffen ca. 60000 kg 
blanker Draht. 


Heilbronn. Bezüglich der Inbetriebsetzung 
der elektrischen Anlage Lauffen-Heilbronn ver- 
öffentlicht das Württem. Portlandcementwerk 
Lauffen eine Zuschrift des Generalunternehmers 
des Elektricitätswerks Heilbronn, Oskar 
von Miller, in weicher dieser mittheilt, dass 
bei Fabrikation der grossen Transformatoren, 
welche zur Sicherheit erst nach den maass- 

ebenden Frankfurter Versuchen begann, sich 

leine Störungen eingestellt hätten, die im 
letzten Moment die Absendung der Transforma- 
toren bis 11. December verzögerten und die In- 
betriebsetzung des Werkes statt des in Aus- 
sicht genommenen 15. December erst nach den 
Feiertagen möglich mache. Er bedauert diese 
Verzögerung, welche mit Rücksicht auf die 
Neuheit der auszuführenden Anlage wohl ent- 
schuldbar sei, lebhaft. 


Mährisch-Ostrau. Die Stadtgemeinde Mähr.- 
Ostrau beabsichtigt, eine elektrische Central- 
anlage zu errichten; die zur Information aus- 
gesendeten Fragebögen ergaben Anmeldungen 
tür ca. 3000 Glühlampen und 200 Bogenlampen. 
Gleichzeitig ist der Bau einer elektrischen 
Strassenbahn projektirt, welche die Stadt 
Mähr.-Ostrau mit den Nachbarorten Witkowitz 
und Pr«iwos verbinden soll. A. M. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Aus der Schweiz. Dem „Bund“ wird aus 
Zug Kemena „Seit heute 6 Uhr Morgens ist 
die elektrische Kraftübertragung von 100 P.S. 
aus dem Lorenztobel auf 3' km im Betrieb 
und funktionirt bereits in der Metallwaaren- 
fabrik Zug.“ 


Elektrochemie. 


Elektricität in der chemischen Industrie. 
Wie der „Frankt. Ztg.“ geschrieben .wird, ist 
gegenwärtig in England eine grosse internatio- 
nale Gesellschaft in SnLung begriffen, um die 
auf dem Gebiete der Elektrolyse gemachten 
neuesten Erfindungen des Fabrikdirektors C. 
Kellner aus Wien zu verwerthen. Es handelt 
sich in erster Linie um ein völlig neues elek- 
trolytisches Verfahren zur Darstellung von Chlor- 
kalk und Soda, welches sich bisher bei dem 
probeweisen Grossbetrieb als ausserordentlich 
einfach und billig gegenüber den zahlreichen 
ähnlichen Methoden erwiesen hat. Auch aus 
der deutschen Grossindustrie ist eine Anzahl 
erster Namen bei der Bildung der Gesellschaft 
betheiligt. 


Verschiedenes. 


. Frankfurt a.M. Die Ausgaben der elektro- 
technischen Ausstellung betrugen 1362 000 M., 
die Einnahmen 1514000 M., mithin der Ueber- 
schuss 152000 M. 


Kgl. technische Hochschule zu Berlin. Der 
Rektor der Kgl. technischen Hochschule zu 
Berlin bittet uns mitzutheilen, dass die im Pro- 

amm der Anstalt für das laufende Studien- 
jahr auf S. 44 unter N.N. aufgeführte, nur im 
Sommerhalbjahr in vier Wochenstunden abzu- 
haltende Vorlesung: „Elektrotelegraphie, beson- 
ders für Eisenbahnbetrieb‘“, dem Privatdocenten 
an der Technischen Hochschule zu Berlin, kai- 
serlichen Ober- Telegraphen - Ingenieur Herrn 
K. Strecker vom 1. April 1892 ab übertragen 
worden ist. 


Konkurrenzausschreiben für ein neues gal- 
vanisches Element. Die Direktion der Mailän- 
der illustrirten wöchentlich erscheinenden Zeit- 
schrift „L’Elettricita“ (via Meravigli 2) erlässt 
ein Preisausschreiben betreffend die Herstellun 
eines neuen einfachen industriellen galvani- 
schen Elementes. Der Preis für den Sieger be- 
trägt 1600 M.’ Die Bewerbungen um denselben 
sind bis zum 31. August 1892 einzureichen. 
Wegen der Bedingungen wende man sich an 
genannte Zeitschrift. 


Ausnutzung der Wasserkräfte der Dranse. 
Die Société des Eaux de la Dranse erlässt 
ein Ausschreiben betreffend die Ausnutzung 
der Wasserkräfte dieses Flusses, dessen Pro- 
gramm wir nachstehend zum Abdruck bringen, 
da es vielleicht den einen oder andern unserer 
Leser interessiren möchte. 


I. Angabe der verschiedenen gegebenen 
Daten. 


Es besteht eine Wasserkraft, welche da- 
durch gewonnen wird, dass ein Theil der Dranse, 
Fluss, der in dieRhone in der Nähe von Martigny 
(Wallis) mündet, abgezweigt wird. Der Zulauf- 
kanal, zuerst offen hergestellt, durchläuft in 

unnel den Mont Chemin und gelangt in ein 
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rosses Druck- und Reinigungsreservoir. Dieses 
servoir ist auf dem Abhange des Mont Chemin 
gelegen (Südöstlich von Martigny auf dem 
linken Rhoneufer). Der so gewonnene Fall be- 
trägt rund 200 m, die assermenge per 
Sekunde 5000 L. Die auf der Turbinen- 
welle erhaltene Kraft ist somit 10000 P.S., wenn 
man in den Röhren und den Motoren einen 
Verlust von 20a annimmt. Die durch die 
Bauten erwachsenden Kosten belaufen sich auf 
ca. 1400000 Fres., welche folgende Arbeiten in 
sich fassen: Wehre, Kanäle, Tunnel und Re- 
servoir. Am Fusse des Mont Chemin befindet 
sich eine grosse Fläche ebenen Landes, zur 
Anlage von industriellen Gebäulichkeiten sehr 
geeignet. Die Eisenbahn ist in der Nähe (Jura- 
implon - Bahn Linie Lausanne—St. Maurice — 
Simplon), eine Zweigbahn von Martigny nagh 
den zu erstellenden Fabriken ist somit vorge- 
sehen und auszuführen. 

Die oben angegebene Kraft ist ohne Unter- 
brechung zu haben: doch ist zu bemerken, dass 
von den bestehenden 10 000 P.S. die Gesellschaft 
augenblicklich nur 6000 anwenden will. 

Die übrigen 4000 P.S. sind für die Zukunft 
in Reserve genommen. f 


II. Programm. 


Sich auf die oben angegebenen Daten 
stützend, schreibt die Gesellschaft eine Kon- 
kurrenz aus, zum Zwecke der Ausnutzung der 
Bewonnenen Kraft (6000 P.S.). Die Ausnutzung 
kann auf verschiedenem Wege stattfinden. Um 
aber das Studium zu beschränken, sind nur 
folgende Betriebsgattungen ins Auge zu fassen: 

1. Fabrikation von Aluminium. 

2. Fabrikation von Chlorsaurem Kali. 

3. Elektro -Metallurgie. 

Diese Angabe ist aber nur dazu gemacht, das 
Studium zu beschränken, ist aber nicht als aus- 
schliesslich zu betrachten, in dem Sinne, dass 
angenommen wird, dass Betriebe, die ähnlich 
dem angeführten sind, sehr wohl vorgeschlagen 
werden können. .Die grösste Freiheit ist dem 
Konkurrenten gelassen über das Kraftverhält- 
niss, das von jedem einzelnen Betriebe ver- 
braucht wird. 
sich darum handelt, verschiedene Betriebe, 
welche verschiedene Gegenstände produciren 
und sich die Kraft vertheilen, zu gründen, und 
nicht um einen einzigen. 

Ebenfalls ist in Folgendem die grösste Frei- 
heit gelassen, es ist aber dieser Punkt in der 
Kostenberechnung, von welcher später die Rede, 
nicht in Erwägung zu bringen. Man kann 
einige oder mehrere Turbinen annehmen, die 
zu der betreffenden Fabrik gehören und direkt 
von dem Reservoir gespeist werden, oder aber 
eine Centralstation dieselbe wäre kein Theil 
dieses Konkurrenzprogrammes), welche elek- 
trisch die Kraft vertheilt. Obwohl das Wallis 
mineralogisch sehr reich ist, ist doch der Trans- 
Bi der zur Fabrikation nöthigen Materialien 

is zu den Fabriken vorzusehen. 

Kurz diese Konkurrenz hat zum Zwecke, 
die Angabe von Ausnutzungsmitteln mit Ueber- 
gabe folgender nöthigen Arbeiten: 

‘a) Eine Abhandlung, welche die Beschrei- 
bung der zu gründenden Industrie umfasst; je 
eine für die verschiedenen Betriebe. Es ist 
selbstverständlich, dass in Fällen von Patenten 
oder Geheimnissen die Gesellschaften die Ausgabe 
derselben nicht verlangt, wohl aber eine kurze 
Schilderung des zu wünschenden Resultates. 

b) Ein Plan der zu gründenden Fabrik, 
ebenfalls ein Plan der Fabrik. Dieser soll an- 
geben die übersichtliche Disposition, die mini- 
male zu besetzende Fläche für eine gewinn- 
bringende Fabrikation. Vergrösserungen sind 
auch vorzusehen. 

c) Eine Abhandlung, welche die ungefähre 
Ausgabe angiebt: Werth der Bauten, Maschinen 
u.s. w. in einem Wort von allem, was zu einem 
sicheren und ökonomischen Betriebe nöthig ist. 
Nach diesem ist das nöthige Kapital auszu- 
rechnen: es sind also dabei in Betracht zu 
ziehen die während des Baues erwachsenden 
Kosten, sowie das zur Fabrikation nöthige 
Kapital. 

d) Eine kommerzielle Abhandlung: diese 
umfasst Angabe der Rohmaterialien, wo 
dieselben erhalten werden, Selbstkosten des 
fabricirten Produktes, Anzahl der nöthigen 
Arbeiter, Verkaufspreis und Absatzgebiet. Es 
ist auch die tägliche oder jährliche Produktion 
anzugeben. 


II. Bedingungen. 


1. Die Gesellschaft ladet nach ihrem Gut- 
dünken eine Anzahl Ingenieure ein, an der 
Konkurrenz theilzunehmen; diese ist also keine 
öffentliche. 

2. Die Projekte können von mehreren aus- 
zanız werden; sie sind aber unter dem 

amen desjenigen, der berufen wurde, einzu- 
reichen. 

3. Die Theilnehmer können, wenn auch ein 
Gesammtprojekt einzureichen ist, dennoch dem 
Theile, der zu ihrer Specialität gehört, grössere 
Ausdehnung geben. 

4. Die Projekte und Ahhandlungeu sind 
bis zum 29. Februar 1892 spätestens Mittag- 
stunde des Schlusses, eingeschrieben an die 
Adresse: Messieurs Cu&nod Churchill & fils 
banquiers, Vevey (Vaud), einzusenden. 

5. Dieselben sind unter doppeltem Couvert 
einzusenden; das innere ist gesiegelt und trägt 
die Inschrift: „Projekt zur Ausnutzung der 
Dranse“ und ausserdem ein vom Theilnehmer ge- 
wähltes Motto. Ein zweites gleichfalls versiegeltes 


s wird aber bemerkt, dass es. 
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Couvert, welches als Inschrift gleiches Motto 
trägt, enthält den Namen des Theilnehmers. 

6. Die eingereichten Projekte werden sofort 
durchgesehen und geöffnet werden und zwar 
durch zwei uneigennützige und Dunule 
Richter, der eine wird von der Gesellschaft, der 
zweite, der unter den schweizerischen In- 

enieuren zu wählen ist, von den Konkurrenten 

ei Stimmenmehrheit ernannt; diese zwei Richter 
können im Falle einer Nichtübereinkunft, einen 
dritten bestimmen. 

7. Als Preise schreibt die Gesellschaft aus: 
Dem besten Projekte eine Summe von 4000 Fres., 
dem zweiten 2000 Fres. Ausserdem ist ein 
dritter Preis von 1000 Fres. in Aussicht ge- 
nommen; dieGesellschaft ist aber frei, denselben 
zu geben oder nicht zu geben, je nach Aus- 
apu h der Richter. Deren Ausspruch ist end- 
gültig. 

8. Die eingesandten Projekte bleiben das 
Eigenthum der Gesellschaft. 

Für weitere Auseinandersetzungen bittet 
man, sich an den Sitz der Gesellschaft 21, 
Grande Place, Vevey, zu wenden. 


Isolirende Anstrichfarbe. Unter dem Na- 
men „Isolatine Paint“ wird von den chemischen 
Werken der Roessler & Hasslacher Che- 
mical Company, 73 Pine Str., New York City, 
eine Anstrichfarbe, sowohl für Holz wie für 
Metalle verwendbar, in den Handel gebracht. 
Wie der New- Yorker „Techniker“ angiebt, dringt 
der Anstrich tief in die Poren ein, haftet sicher 
und ist vollständig wasserdicht; getrocknet prä- 
sentirt derselbe eine matt gläuzende, tief 
schwarze, glatte Fläche, ist wasser- und luft- 
beständig, widersteht dem Einfluss von Säuren 
und Salzlösungen, und isolirt vollständig. Die 
Art der Zusammensetzung dieser Aunstrichfarbe 
ist geschäftliches Geheimniss, doch die ange- 
führten Eigenschaften wurden durch zahlreiche 
Versuche erprobt. „Isolatine Paint“ ist bereits 
ein sehr gesuchter Artikel geworden. 


Katalog der Firma Reiniger, Gebbert & 
Schall, Universitäts - Mechaniker in Erlangen. 
Die durch ihre elektrisch-medicinischen Apparate 
wohlbekannte Firma Reiniger, Gebbert & 
Schall in Erlangen sandte uns ihren Katalog, 
in welchem auf 39 Seiten Quartformat die geng: 
barsten Apparate und Instrumente für Galva- 
nisation, Elektrolyse, Faradisation, Franklini- 
sation, Galvanokaustik und Beleuchtung auf- 
geführt werden. Sehr vielen der aufgeführten 
und abgebildeten Apparate ist eine kurze Be- 
schreibung beigegeben. Der überaus reichhal- 
tige Katalog giebt ein gutes Zeugniss von der 
Thätigkeit der Firma auf dem Gebiete der 
elektromedicinischen Apparate und kann na- 
mentlich Aerzten bestens empfohlen werden, da 
er vieles Neue enthält und zugleich eine vor- 
zügliche Uebersicht über das auf dem genann- 
ten Gebiete Vorhandene gewährt. Den Schluss 
des Kataloges bildet eine gewiss vielen will- 
kommene Zusammenstellung der Fachliteratur 
auf dem Gebiete der Elektro-Medicin. Es sind 
darin ca. sechzig verschiedene Werke und Ab- 
handlungen aufgeführt, ein Beweis, dass sich 
die Elektrieität in der Heilkunde bereits einen 
wichtigen Platz erobert hat. 


Die neuen internationalen und die neuen 
deutschen metrischen Prototype. Unter diesem 
Titel veröffentlicht Herr Dr. L. Gruniach in 
der Zeitschrift „Prometheus“ einen Aufsatz, in 
welchem es bezüglich der drei Fundamental- 
grössen derMechanik: Zeit, Raum undMasse heisst: 

„Was zunächst die Zeiteinheit anbelangt, 
als welche allgemein in der Wissenschaft die 
bürgerliche Zeitsekunde angenommen wird, 
so ist deren Unveränderlichkeit und Repro- 
ducirbarkeit gesichert, solange der ihrer Ab- 
leitung zu Grunde liegende mittlere Sonnentag 
seine gegenwärtige Länge beibehält. Eine 
Aenderung der letzteren könnte wohl durch 
eine Verschiebung grösserer Massen auf der 
Erdoberfläche vom Aequator zum Pole hin und 
umgekehrt, sowie durch eine Aenderung des 
thermischen Gleichgewichtszustandes des Erd- 
körpers hervorgerufen werden. Da indessen 
Gründe für eine derartige Massenverschiebung 
oder Temperaturänderung nicht anzunehmen 
sind, so ist die Sekunde als Einheit der Zeit 
sicher definirt und mittels einer guten astro- 
nomischen Pendeluhr auch stets zu erhalten. 

Die Bestrebungen und Arbeiten zur Her- 
stellung einer universellen unveränderlichen 
Maasseinheit für die Länge beginnen um 
die Mitte des 17. Jahrhunderts mit dem genialen 
Vorschlage von Huyghens, die Länge des 
Sekundenpendels als Längeneinheit zu wählen. 
Ende des vergangenen Jahrhunderts wurden 
die Grundlagen des metrischen Systems ge- 
schaffen; die Einführung desselben in die 
Wissenschaft und gar in die Praxis ist seitdem 
nur langsam vor sich gegangen, und erst in 
der neueren und neuesten Zeit ist es nach 
Ueberwindung grosser und mannichfacher 
Schwierigkeiten und nach Ausführung um- 
fangreicher Untersuchungen gelungen, die Be- 
strebungen behufs allgemeiner Einführung des 
Systems zu einem glücklichen Abschluss zu 
führen. 

Als Einheit der Länge gilt bei der Mehr- 
zahl der civilisirten Nationen das Meter, wel- 
ches seiner theoretischen Definition nach ein 
Naturmaass, nämlich der zehnmillionste Theil 
des Erdquadranten sein soll und welches bis- 
her durch den gradlinigen Abstand darge- 
stellt wurde, welcher bei der Temperatur des 
schmelzenden Eises, 0° C., zwischen den Mitten 
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der Endflächen eines im Conservatoire des 
arts et métiers zu Paris aufbewahrten Platin- 
stabes von rechteckigem Querschnitt enthalten 
ist. Dieser unter dem Namen Mötre des Archives 
bekannte Maassstab bildete bisher das Prototyp 
für alle bei den verschiedenen Nationen im 
Gebrauch befindlichen Meterstäbe. Das Ur- 
normal-Längenmaass für Deutschland z. B. war 
bisher der der Preussischen Regierung ge- 
hörige, im Gewahrsam der Kaiserlichen Norn al- 
aichungskommission zu Berlin befindliche 
Meterstab aus Platin, dessen wahre Länge bei 
0° C. durch eine im Jahre 1868 von Preussen 
und Frankreich ernannte Kommission gleich 
1,000000801 des Mètre des Archives gefunden 
worden war. 

Am 20. Mai 1875 ist nun zu Paris bekannt- 
lich ein internationaler Vertrag, die sogenannte 
Meterkonvention abgeschlossen worden, dem- 
zufolge auf gemeinsame Kosten ein perma- 
nentes mit allen Hülfsmitteln moderner Prä- 
cisionstechnik ausgerüstetes, wissenschaftliches 
Institut gegründet wurde, das unter dem Namen 
Internationales Bureau für Maass und Gewicht 
im Pavillon de Breteuil, in der Nähe von Paris, 
seinen Sitz hat und mit der Aufgabe betraut 
wurde, unter Zugrundelegung der in den fran- 
zösischen Archiven aufbewahrten metrischen 
Prototype, neue, vervollkommnetere, aber mit 
jenen identische, gemeinsame Urnormale (inter- 
nationale Prototype), sowie genaue, für die 
einzelnen Staaten der Meterkonvention be- 
stimmte Kopien derselben (nationale Proto- 
type) herzustellen und alle diese Normale unter- 
einander auf das Sorgfältigste zu vergleichen. 
Als Material für die neuen FPrototpye wurde 
eine sehr reine Legirung aus 90°, Platin und 
10°%., Iridium gewählt, welche wegen ihrer 
Festigkeit und ihrer sonstigen chemischen und 

hysikalischen Eigenschaften alle Garantien 
ür die Unveränderliehkeit der aus ihnen her- 
gestellten Maasse darzubieten schien. Die um- 
fangreichen Untersuchungen des Internationalen 
Büreaus, welche sich auf die Herstellung und 
Festsetzung der internationalen Urnormale und 
auf die Ausgabe der nationalen Prototype be- 


zogen, sind vor einiger Zeit zum Abschluss | 


elangt, und es sind an Stelle der bisherigen 
französischen metrischen Prototype, welche 
fortan nur als historische Erinnerungsstücke 
erhalten bleiben sollen, von der im September 
1889 in Paris zusammengetretenen „General- 
konferenz für Maass und Gewicht“ die mit 
jenen vollkommen identischen neuen inter- 
nationalen Prototype als Einheiten sanktionirt 
und in dem internationalen Büreau nieder- 
gelegt, sowie die erforderliche Anzahl gleich- 
artiger, für die einzelnen Staaten hergestellter 
Kopien, die sogenannten nationalen Prototype, 
als legale Vertreter der internationalen Proto- 
type festgestellt worden. Pema omis wird 
fortan dieLängeneinheit, das Meter, darge- 
stellt durch den Abstand, welcher bei der 
Temperatur des schmelzenden Eises zwischen 
den Mitten der Endstriche eines von Johnson, 
Matthey & Co. zu London hergestellten Maass- 
stabes aus Platin-Iridium stattfindet, welcher 
die Bezeichnung M führt, und einen x-förmigen 
Querschnitt hat. Die Theilstriche befinden sich 
in der neutralen, nach der Festigkeitslehre ver- 
zerrungsfreien Ebene des Stabes. 

Das dem Deutschen Reiche von der 
Generalkonferenz durch’s Loos zugetheilte und 
fortan im Gewahrsam der Kaiserlichen Normal- 
aichungskommission zu Berlin befindliche 
Meterurmaass No. 18 ist ein Platin-Iridiummaass- 
stab von x-förmigem Querschnitt, dessen Länge 
durch den Abstand der Mitten der in der neu- 
tralen Ebene des Stabes befindlichen Endstriche 
u ae und durch dieGleichung gegeben ist: 
| rmaass No. a wo u 

= Mikron, das Tausendstel des Millimeter, T 
die Temperatur nach der für den internatio- 
‘ nalen Dienst für Maass und Gewicht ange- 
nommenen Normalskale (Skale des Wasser- 
stoffthermometers) bedeutet und 


a = 10-9 (8642 + 1,00 T) 


der lineare Ausdehnungskoöfficient des Ur- 
maasses No. 18 zwischen den Temperaturen 
0° und T” ist.!) 

Die Materie oder Masse eines Körpers 
messen wir durch sein Gewicht. Zur Maass- 
einheit des Gewichtes ist im metrischen 
System der Druck gewählt worden, welchen 
die in einem Kubikdecimeter oder Liter ent- 
haltene Summe von Massentheilen reinen des- 
tillirtten Wassers bei dem Maximum seiner 
Dichtigkeit, also bei + 4° C. im leeren Raume 
auf eine Unterlage ausübt. Diese Einheit des 
Gewichtes heisst Kilogramm. Das Prototyp 
desselben war bisher ein von Fortin in Paris 
angefertigter Cylinder aus Platin, welcher 
ebenso wie das Prototyp des Meter in dem 
Conservatoire des arts et métiers zu Paris 
unter dem Namen Kilogramme des Archives 
aufbewahrt wird, und von welchem die bei 
den verschiedenen Staaten im Gebrauch be- 
findlichen Kilogramme beglaubigte Kopien 
sind. So galt bisher als Urgewicht für Deutsch- 
land das im Besitze der Preussischen Regierung. 
jetzt im Gewahrsam der Kaiserlichen Normal- 
aichungskommission befindliche Platinkilo- 
gramm, welches mit No. 1 bezeichnet, im Jahre 


1) Vergl. Mittheilungen der Kaiserlichen Normal- 
aichungskommission 1. Reihe, No. 11. Bekanntmachung, 
betreffend die internationale Organisation des Munss- 
und Gewichtswesens und die neuen Prototype. Berlin, 
12. März 1800. 
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1860 durch eine von der Preussischen und der 
Französischen Regierung niedergesetzte Kom- 
mission mit dem Kilogramme prototype des 
Archives verglichen und gleich 0,999999842 kg 
befunden worden ist. 

Bei der nunmehr vollzogenen Festsetzung 
des neuen internationalen Urgewichts hat das 
internationale Maass- und Gewichts-Comité und 
auf seinen Antrag die erste allgemeine Kon- 
ferenz des internationalen Maass- und Gewichts- 
dienstes in ee na nuong mit den obigen 
Erwägungen ausdrücklich erklärt: 

Das internationale Kilogramm stellt 
die Einheit der Maasse dar. 

An Stelle des „Kilogramme des Archives“ 
gilt fortan als Prototyp der Massenein- 
heit das neue internationale Urgewicht des 
Kilogramm $, ein von den Herren Johnson, 
Matthey & Co. zu London aus einer Legirung 
von Platin mit 10 Procent Iridium hergestellter 
Cylinder von einer dem Durchmesser seines 
kreisförmigen Querschnitts gleichen Höhe, 
welcher im Jahre 1880 mit dem „Kilogramme 
des Archivs“ verglichen und innerbalh der 
Grenzen der Beobachtungsfehler mit letzterem 
identisch befunden’ worden ist. 

Das dem Deutschen Reiche von der General- 
konferenz durch’s Loos zugetheilte Urgewicht 
Nr. 22') ist ein von den Herren Johnson, 
Matthey & Co. zu London aus einer Legirung 
von Platin mit 10 Procent Iridium verfertigter 

erader Cylinder, dessen Höhe (39 mm) gleich 
em Durchmesser seines kreisförmigen Quer- 
schnitts ist, und dessen Masse durch die Glei- 
chung dargestellt wird: 
Urgewicht Nr 2 = 1 kg + 0,063 mg + 0,002 mg. 

Das Volumen des Urgewichts Nr. 22 bei 
09 C. beträgt 46,403 cem. 

Mit der A Eg der neuen internatio- 
nalen Prototype und der nunmehr erfolgten 
Ausgabe der neuen nationalen Prototype an 
das Deutsche Reich und an die anderen Signa- 
tarmächte der Meter-Konvention ist eine der 
Hauptaufgaben, welche der internationalen 
Meter-Kommission gestellt worden sind, zu 
einem befriedigenden Abschlusse gebracht. 

Eine weitere Aufgabe wird es dem Vertrage 
zufolge sein, in geeigneten Zeitintervallen 
sämmtliche nationalen Prototype mit den inter- 
nationalen Prototypen zu vergleichen, um ihre 
Unveränderlichkeit zu kontrolliren und die 
Gültigkeit ihrer numerischen Beziehungen sicher 
zu verbürgen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
10. December 1891.) 


3095 E. Vielfachumschalter. — Heinrich Engel- 
mann in Berlin NO. Heinersdorferstr. 10. 
81. März 1891. 

110738 H. Vertheilungsanordnung von Mehr- 
phasenströmen bei elektrischen Bahnanlagen 
mit Mehrleitern. (Zusatz zum Patente Nr. 
53416.) — „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Köln-Ehrenfeld. 11. Mai 1891. 

8582 K. Wickelung für Trommelanker mehr- 

oliger Dynamomaschinen. — Moritz Kramer 
ın Berlin N., Chausseestr. 1. 14. März 1891. 

7907 M. Gleichstromumwandler mit Regelungs- 
einrichtung. — Karl Martin in Berlin NW., 
Unterbaumstr. 2 III. 6. März 1891. 

8417 M. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
und Ausschalten von Lampen für eine ge- 
wisse Brenndauer. — Alois Micka in Hagen 
i. W., Neue Friedrichstr. 9. 5. Oktober 1891. 

6089 S. Elektrische Maschine zur Erzeugun 
von gewöhnlichen oder mehrphasigen Wechsel- 
strömen. — Johannes Sohlmann in Fredriks- 
hamn, Finland; Vertreter: M. M. Rotten in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 18. Juli 1891. 

2833 T. Typendruck-Telegraph. — William 
Wallace ylor in Mansfield, Grafschaft 
Bristol, Mass., und Frl. Ellen Maria Leavens 
in Providence, Rhode Island, V. St. A.; Ver- 
treter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M. 14. Juli 


1890. 

3136 T. Blitzsicherung für elektrische Anlagen. 
— Thomson - Houston International 
Electrie Company, 620 Atlantic Avenue, 
Boston, Mass., V. St. A.; Vertreter: Carl 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 8. 28. Juni 
1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. December 1891.) 


6909 R. Durchscheinender zweitheiliger Glüh- 
lampenschirm. — Rashleigh, P ip s & 
Dawson in 58 Berners Street, Oxfor dtreet, 
Ct. of Middlesex, England; Vertreter: Carl 
T. Burchardt in Berlin SW., Friedrichstr. 48. 
13. Oktober 1891. 


Ertheilungen. 


60784. Vielfach-Schaltanordnung für Fernsprech- 
Einrichtungen. — H. André, Lieutenant des 
Genie-Corps, in Antwerpen; Vertreter: F. H. 
Haase in Berlin W., Mauerstr. 5. Vom 7. No- 
vember 1890 ab. — A. 2612. 


') Mittheilungen der Kaiserl. Normal- Aichungs- 
Kommission l. c. Seite 145 - 146. 
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60736. Uuterirdische Leitungsanlage für Fort- 
leitung und Vertheilung von Elektricität. — 
E. T. Greenfield in a RL St. A.; 
Vertreter: H. & W. Pataky in rlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 8. December 1890 ab. — 
G. 6472. 

60740. Elektrische Sammelbatterie. — J. C. 
Leemann-Boller in Zollikon bei Zürich, 
Schweiz; Vertreter: J. Brandt & G. W. 

v. Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 26. Mai 1891 ab. — L. 6781. 

60742. Elektroden für elektrische Sammler. — 
O. Vogel in Dresden, Königsbrückerstr. 28 I. 
Vom 3. Juni 1891 ab. — V. 1688. 

60785. Reibungskup emg für elektrische 
Bogenlampen — J. erg e in Wien I, Post- 
horngasse 6; Vertreter: R. Lüders in Görlitz. 
Vom 21. Januar 1891 ab. — J. 2450. 

60792. Lagerung für Elektricitätszähler mit 
kreisendem Anker. — F. Teague in London, 
Acme Electric Works, Ferdinand Street; Ver- 
treter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M. Vom 
2. Mai 1891 ab. — T. 8077. 

60804. Glühlampenhalter. — A. Uhlmann in 
Paris, 87 Rue de la Tour; Vertreter: G. De- 
dreux in München. Vom 6. August 1891 ab. 


— U. 749. 

60806. Mit Chlorgas gespeistes galvanisches 
Element. — E. Ortelli in Cadenabbia, Italien; 
Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. Vom 16. December 
1890 ab. — O. 1439. 

60820. Mikrophon-Schallplatte. — E. Gwosdeff, 
Edelmann, und A. Bunge in St. Petersburg, 
Konnog Taid iek] 20; Vertreter: F. C. Glaser, 
Kgl. Geh. Kommissionsrath, und L. Glaser, 
Regierungsbaumeister, in Berlin SW., Linden- 
strasse 80. Vom 12. April 1891 ab. — G. 6719. 

60827. Sicherungsschaltung für elektrische Lei- 
tungen. — G. Badenberg in Genua, Salita 
delle Battistine Nr. 8; Vertreter: F. C. Glaser, 

. Geh. Kommissionsrath, in Berlin SW., 
Lindenstr. 380. Vom 23. Mai 1891 ab. — B. 


12006. 

60810. Vorrichtung zur Uebertragung von 
Reliefs auf grössere Entfernungen mittels des 
elektrischen Stromes. — N. St. Amstutz, 70 
Duane Street, in Cleveland, Ohio, V. St. A.; 
Vertreter: Gerson & Sachse in Berlin SW., 
et 233. Vom 18. März 1891 ab. — 


. 2743. 

60841. Elektrode aus Bleikabel für elektrische 
Sammler. — J. Legay und L. Legay in 
Levallois-Perret, Dep: Seine, Frankreich; Ver- 
treter: R. Lüders in Görlitz. Vom 25. März 
1891 ab. — L. 6631. 

60844. Elektrischer Sammler. — G. A. Wash- 

- burn, Nr. 13 Fulton Street, in Cleveland, 
Ohio, V. St. A ; Vertreter: Gerson & Sachse 
in Berlin SW., Friedrichstr. 283. Vom 6. Mai 
1891 ab. — W. 7608. 

60845. Schaltungsweise an Zellenschaltern. — 
Schuckert Co. Kommanditgesellschaft, 
in Nürnberg. Vom 20. Mai 1891 ab. — Sch. 
7316. 

60848. Trockenelement. — Chemnitzer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzableiter- 
Bauanstalt A. A hranitz in Chemnitz. 
Vom 11. Juni 1891 ab. — C. 3746. 

60851. Anschlussende für elektrische Leitungs- 
schnüre. — C. J. Vogel in Berlin SW, 
nen 39. Vom 17. Juni 1891 ab. — V. 
1676. 


Erlöschungen. 


49206. Neuerung bei der Herstellung der Glüh- 
körper für elektrische Glühlampen.. Zusatz 
zum Patente Nr. 38926. 

54508. Vorrichtung zur Umsetzung von Wärme 
in Elektriecität. 

69192. Vorrichtung zur selbstthätigen Aus- 


schaltung galvanischer Batterien beim Auf- 
treten von Leitungsstörungen 
50849. Neuerung an Dosenausschaltern. 


53111. Anzeigevorrichtung für Minenzünder. 

69204. Kohlenwalzen-Mikrophon. 

568. Elektrische Lampe. 

8785. Neuerungen an elektrischen Brennern, 
insbesondere an Jablochkoff’schen Kerzen. 
(Zusatz zum Patente Nr. 668.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 59181 vom 1. Juni 1890. 


Henry Groswith in Panadopiiia, V. St. A. — 
Umsteuerungsschaltung für elektrische Kraft- 
maschinen mit. Doppelarmatur. 


Fig. 11 


‚. Die elektrische Kraftmaschine trägt auf 
ihrem Anker zwei getrennte Wickelungen. Die 
Feldmagnetwickelung bildet mit den Anker- 
wickelungen einen geschlossenen Stromkreis, 


1. Januar 1892 


Ein Ende der Speiseleitung liegt an dem Ver- 
bindungsdraht der beiden i ] 
Das andere Ende ist an einen Umschalter gelegt, 
welcher zu den beiden Enden der Anker- 
wickelung führt. Zwischen beiden liegt die 
Feldmagnetwickelung. | 


No. 59188 vom 30. November 1890. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
in Berlin. — Einschaltung von Sammlern in 
den Ankerstromkreis von Kraftmaschinen be- 

hufs Regelung des Stromverbrauches. 


5 Fig. 12. 


Die Einrichtung soll den Stromverbrauch 
in solchen Kraftmaschinen regeln, bei welchen 
das magnetische Feld kreist. Zwischen die 
Windungen der Kraftmaschine und den Strom- 
wender werden elektrische Sammler geschaltet. 
Der Stromwender wird derart angeordnet, dass 
er von den Windungen der Kraftmaschine 
räumlich getrennt ist. Die Einschaltung der 
Sammler wird dadurch erleichtert. 


No. 59160 vom 10. Februar 1891. 


Frank Bryan in London. — Vorrichtung zur 

selbstthätigen Unterbrechung elektrischer 

Stromkreise bei. Ueberschreitung bestimmter 
Stromstärken. | i 


Fig. 18. „ 


Die Vorrichtung besteht aus einem im 
Lager E des Rahmens F mittels Schraube S 
verstellbaren Eisenkern C, der nach einem 
Kreisbogen um den Mittelpunkt P gekrümmt 
ist. In diesem Punkte P. ist ein Arm A dreh- 
bar gelagert, welcher ein aus starkem Draht 
por angenos Solenoid W trägt, dessen beide 

nden w'w? in zwei von einander isolirte und 

durch die Klemmen L! ZL? mit den Leitungs- 
enden verbundene Quecksilbernäpfe M?! M” 
eintauchen und so den Stromkreis geschlossen 
halten. Geht durch das Solenoid ein Strom 
von gewisser Stärke, dann wird dasselbe sich 
in Richtung der Pfeile über den Eisenkern 
bewegen und, sobald der Arm A über die 
Senkrechte hinaus gekommen ist, durch sein 
Eigengewicht bis auf den Rahmen F herab- 
gleiten. Hierbei werden die Solenoidenden w! w? 
aus den Quecksilbernäpfen gehoben und der 
Stromkreis wird unterbrochen. Durch Verstel- 
lung des Eisenkerns C lässt sich die Strom- 
stärke bestimmen, bei welcher die Unterbrechung 
eintreten soll. 


No. 59169 vom 18. Juli 1890. 
Siemens & Halske in Berlin. — Einrichtung 
zur Regelung der Gebrauchsspannung in elek- 

trischen Vertheilungsnetzen. 

Die Regelungseinrichtung bezieht sich auf 
solche Stromvertheilungsanlagen, bei welchen 


Ankerwickelungen. ' 


| 


- einer 
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selbstthätige Vielfachzellenschalter in den ein- 
zelnen Speiseleitungen liegen, die wiederum 
von einer Sammelbatterie abgezweigt sind. 
Für jeden selbstthätigen Zellenschalter werden 
zwei Relais angeordnet, von denen das eine in 
den Stromkreis von Prüfdrähten, das andere, 
ein polarisirtes Relais, in die zugehörige Speise- 
leitung geschaltet ist. Sobald die betreffende 
Speiseleitung von einem Rückstrom durchflossen 
wird, soll eine Zelle in dieselbe zugeschaltet 
werden. 


No. 59 204 vom 17. Januar 1891. 


Caesar Vogt, in Firma A. Vogt in Posen. — 
ohlenwalzen Mikrophon. 


Den in ihrem mittleren Theile mit Eisen 
umkleideten Kohlenwalzen stehen die Pole 
eines Hufeisenmagneten gegenüber, welcher 
die Kohlenwalzen in einer ihrer Schwere entge- 
gengesetzten Richtung anhebt, sodass die Be- 
rührung zwischen den Zapfen und deren Lagern 
eine ausserordentlich leichte wird. 


No. 59236 vom 10. September 1890. 
William Darius Graves in. Cleveland, Ohio, V. 
St. A. — Neuerung an elektrischen Bogen- 

ampen. 


Die Vorrichtung dient zur Einschaltung 
eines neuen Kohlenpaars in elektrischen Bogen- 
lampen, falls das zuerst brennende aus irgend 

Ursache erlischt. Ein doppelarmiger 
Hebel E ist mit dem Elektromagnetkern +' in 
Eingriff, welch’ letzterer zwischen zwei Spulen 
von hohem und niedrigem Widerstande spielt. 
Wird der Stromkreis im ersten Kohlenpaar 
unterbrochen, so wird der Hebel E so gedreht, 
dass die Stromschlussflächen H und / in Be- 
rührung kommen. Durch diese Stromschluss- 
flächen geht der Strom zum zweiten Kohlen- 
paar. 


No. 59276 vom 8. März 1891. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. — 
Vorrichtun zur selbstthätigen Gebühren- 
erhebung bei Fernsprechstellen. 


Fig. 15. 


Das durch einen Schlitz s in die Vorrich- 
tung geworfene Geldstück gelangt in die Rinnen- 
leitung R R, in welche seitwärts drei Radab- 
schnitte 77, r, eingreifen. Dieselben sind durch 
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Verzahnung so miteinander verbunden, dass,wenn 
ein Abschnitt aus der Rinne verschwindet, der 
nächstfolgende eingreift, um das Geldstück auf- 
zuhalten. In der ersten Stellung veranlasst die 
Münze durch Herabdrücken des Hebels į einen 
Stromschluss, durch welchen das Vermittelungs- 
amt angerufen wird. Kann der gewünschte 
Anschluss nicht hergestellt werden, so wird 
durch Druck auf den Knopf D das Geld- 
stück in die Auswurfsbahn Z geleitet. Anderen- 
falls bewirkt das Amt, nach Herstellung des 
Anschlusses, vermittelst des Elektromagneten N 


Fig. 16. 


eine Bewegung des Gesperres, sodass die 
Münze nach r! und dann nach r? fällt. Erfolgt 
das Schlusszeichen, so wird der Elektromagnet 
N wiederum erregt, und durch eine abermalige _ 
Bewegung des Gesperres kann die Münze an 
r. vorbei indie Kasse gleiten. Dabei bewegt 
die Münze den Hebel i, wodurch unter Ver- 
ınittelung der Stange g der Hebeli in die erste 
Stellung zurückgetührt wird. 

Damit die Vorrichtung zu erneutem Ge- 
brauch bereit ist, auch wenn der Rufende es 
versäumt, das Schlusszeichen zu geben, wird 
bei jedesmaligem Einwurf eines Geldstückes in 
den Schlitz s durch Vermittelung der Rolle U 
und des Ankers A eine Bewegung des Gesperres 
bewirkt, sodass ein etwa noch bei 7, befind- 
liches Geldstück in die Kasse gleiten kann. 


No. 59278 vom 12. März 1891. 


Gottfried Buchner in Augsburg. — Beweg- 
liche Blitzableitungsvorrichtung für Tele- 


. graphen. 


Fig. 17. 


Die durch geschmolzene Metalltheilchen 
zwischen den Blitzplatten verursachten Erd- 
schlüsse sollen dadurch aufgehoben werden, 
dass ein an Erde gelegter, auf seinem Umfang 
mit vorstehenden Isolirstreifen versehener Me- 
tallcylinder beim jedesmaligen Aufziehen der 
Schublade des Apparatentisches mittels Zahn- 
stange und Zahnrades zwischen den ihn umge- 
benden halbringförmigen Blitzplatten gedreht 
wird. Die geschmolzenen Metalltheilchen wer- 
den dadurch abgestreift und fallen in einen 
unterhalb des Cylinders befindlichen Hohl- 
raum. 


Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in Berlin. 

— Schaltung für Schleifenleitungen auf den 

Fernsprechvermittelungsämtern mit selbst- 
thätiger Abgabe des Schlusszeichens. 


In Fernsprechnetzen mit Schleifenleitungen 
soll der gegenseitige Anruf nur in einem Lei- 
tungszweige, unter Benutzung der. Erde als 
Rückleitung, bewirkt werden, der Fernsprech- 
verkehr dagegen im metallischen Schliessungs- 
kreise gesc ehen. Zu diesem Zwecke werden 
auf dem Vermittelungsamte aus zwei von ein- 
ander isolirten Tbeilen bestehende Stöpsel- 
hülsen verwendet, welche die sonst gebräuch- 
lichen Klinken entbehrlich’ machen. Mit der 
vorderen dieser beiden von einander isolirten 
Schienen ist die eine Leitung verbunden, die 
auf der Theilnehmerstelle über den Wecker 
zur Erde führt, während die zweite Leitung 
auf dem Vermittelungsamte über die hintere 
Hülsenschiene, den Klappenelektromagneten und 
eine Batterie zur Erde geht und auf der Theil- 
nehmerstelle an einer Wecktaste liegt. Mit 
Hülfe eines Induktoriums, in dessen sekun- 
därem Schliessungskreise der Fernsprecher des 
Amtes liegt, wird die anzuschliessende Leitung 
auf „Frei“ oder „Besetzt“ geprüft, während die 
a von Kondensatoren im Sprechstrom- 
kreise bedingt, dass unter Vermittelung einer 
Batterie beim Anhängen des Fernsprechers der 
gerufenen Theilnehmerstelle an den Fernsprech- 
hebel die Klappe der rufenden Theilnehmerstelle 
auf dem Amte zum Fallen gebracht und so 
das Schlusszeichen gegeben wird. 


No. 59 334 vom 9. Januar 1891. 
Donato Tommasi in Paris. Elektrische 


Sicherheitslampe. | 


Fig. 18. 


Das Gefäss der Sicherheitslampe ist durch 
eine Scheidewand C in zwei Theile getheilt, 
von denen der eine die Elektrieitätsquelle, der 
andere die durch Glasglocke und Gitterwerk 
geschützte Lampe D enthält. Innerhalb der 
Glasglocke befindet sich ein unter Druck stehen- 
des unverbrennliches Gas. Letzteres schwellt 
den Blasebalg H und schliesst so durch den 
Stift h den Stromkreis der Lampe und der 
Stromquelle. Bei Bruch von Lampe oder Glas- 
glocke wird der Stromkreis unterbrochen. 


No. 59336 vom 30. Januar 1891. 


Hermann Müller in Nürnberg. — Stromver- 
brauchsmesser. 


Fig. 19. 


In den Stromkreis wird ein Thermoelement 
»eschaltet, in welchem an einer Stelle p eine 
Temperaturerhöhung, an einer zweiten Stelle n 
eine l’eınperaturerniedrigung eintritt. Das Ther- 
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moelement beeinflusst ein mit leicht verdampf- 
barer Flüssigkeit gefülltes geschlossenes Gefäss. 
Die durch die Temperaturunterschiede beding- 
ten Gewichtsänderungen in den beiden Theilen 
des Gefässes werden benutzt, den Stromver- 
brauch durch Wägung zu bestimmen, oder ein 
Zählwerk in Bewegung zu setzen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Mittheilung für die Mitglieder des Elektro- 
| technischen Vereins. 


Nach einer Mittheilung des Berliner Be- 
zirksvereins Deutscher Ingenieure werden in 
der am 6. Januar 1892 Abends 8 Uhr im grossen 
Saale des Architektenhauses, Wilhelmstr. 92/93, 
stattfindenden Sitzung dieses Vereins folgende 
Vorträge gehalten werden: 

j Ueber die elektrische Untergrundbahn in 
London“ vom Königl. Reg.-Baumeister Herrn 
L. Troske und _ 

2. „Ueber das Projekt einer elektrischen Unter- 
grundbahn für Berlin“ von Hrn. Bauinspektor 
Kolle, Direktor der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft. 

Die Herren Mitglieder des Elektrotechni- 
schen Vereins werden hiermit seitens des Vor- 
sitzenden in Kenntniss gesetzt mit dem Bemer- 
ken, dass ihnen der Zutritt ohne besondere Ein- 
lasskarten freisteht. | 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
In einem zweiten „Rückblick auf die elektro- 
technische Ausstellung“ behandelte Herr Dr. 
J.Epstein am 28. November die Beleuchtung 
mittels Bogenlicht. Abgesehen von der Ver- 
wendung ausserordentlich grosser Stromstärken 
— in den Scheinwerfern — und ungewöhnlich 
geringer Stromstärken für Bogenlampen, nahm 
das Hauptinteresse die Frage nach dem Unter- 
' schiede von Gleichstrom- und Wechselstrom- 
Bogenlicht in Anspruch. Die Verschiedenheit 
ist theilweise in dem zeitlich verschiedenen Ver- 
laufe, theilweise in der räumlich verschiedenen 
Form des Vorganges in beiden begründet. Die 
zeitlichen Pulsationen im Wechselstrombogen- 
licht wurdendurch eine rotirendeSektorenscheibe 
sichtbar gemacht; jenachdem bei wechselnder 
Umdrehungsgeschwindigkeit der Wechsel zwi- 
sehen hellem und dunklem Sektor ebenso schnell, 
rascher oder langsamer erfolgte, als die Pul- 
sationen des Stromes, schien die Scheibe still- 
zustehen, sich vorwärts oder rückwärts zu be- 
wegen. Ausserdem machten sich die Pulsationen 
in dem durch sie wachgerufenen Ton bemerkbar. 
Die Verschiedenheit im Abbrand der Kohlen- 
spitzen trat in den Projektionen eines Gleich- 
strom- und eines Wechselstrom - Lichtbogens 
hervor. Dieselbe bedingt eine verschiedene 
Lichtvertheilung und erreicht man es bei Gleich- 
strom, dass die grösste Lichtmenge nach unten 
fällt, während bei Wechselstrom das Licht gleich- 
mässig nach oben und unten ausstrahlt. Im 
Zusammenhange mit dieser Vorführung der 
physikalischen Unterschiede glaubt der Vor- 
tragende daran erinnern zu müssen, dass dem 
unbefangenen Ausstellungsbesucher wohl kaum 
ein Unterschied in der Brennweise der ver- 
schiedenen Lampen aufgefallen sein dürfte. Ein 
besonderes Interesse nahm auf der Ausstellung 
der Versuch in Anspruch, drei Wechselstrom- 
lampen in Hintereinanderschaltung mit einer 
Spannung brennen zu lassen, die bei Gleich- 
strom nur für deren zwei ausreicht. Zum Schluss 
erläuterte der Vortragende noch die Principien 
der Regulirungsweise der Bogenlampen an eini- 
gen der zur Verfügung stehenden Formen. 
Am 5. December trug Herr Dr. R. de Neuf- 
ville über eine neue Methode zur Bestimmung 
des specifischen Gewichtes vor. Dieselbe beruht 
auf folgender Ueberlegung: Durch Zugeben von 
Benzol wird Jodmethylen soweit verdünnt, dass 
der zu untersuchende Körper oder Krystall ge- 
rade darin schwebt. Die Flüssigkeit hat dann 
Enan dasselbe specifische Gewicht, wie der 
örper, und indem man ihre Dichte auf bekannte 
Weise bestimmt, erhält man das specifische 
Gewicht des festen Körpers. Der Vorzug des 
Verfahrens besteht darin, dass man an den 
kleinsten Stücken noch ebenso gut das specifi- 
sche Gewicht bestimmen kann, wie mit grösseren 
Partien; ferner sinken die von Luft und Mutter- 
lauge einschlusstreien Metalle zuerst zu Boden, 
und da diese die reinsten sind, so wird ganz 
von selbst die Bestimmung des specifischen 
Gewichtes stets mit der reinsten Substanz vor- 
genommen. Um bei Körpern, die ein höheres 
specifisches Gewicht wie Jodmethylen zeigen, 
das Verfahren noch anwenden zu können, be- 
festigt man sie an einen Glasschwimmer, wodurch 
man auch solche Substanzen noch zum Schweben 
bringen kann. Zum Schlusse zeigte der Vor- 
tragende noch einen Apparat von Messinger 
zur Bestimmung des Kohlenstoffes auf nassem 
Wege vermittelst Schwefelsäure und Chrom- 
säure. 
Am 12. December sprach Herr Dr. P. Bode 
über den Projektionsapparat und seine 
verschiedenen Anwendungen. Der Verein 
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ist seit einem Jahre im Besitze einer kostbaren 
Projektionslampe, die in den verschiedensten 
Gebieten der Physik eine werthvolleVerwendung 
tinden kann. Eine Siemens’sche Kontaktlampe 
für 25 A liefert die Lichtquelle. Die Lampe ist 
durch geeignete Vorrichtungen nach oben und 
unten, sowie seitlich zu verschieben, sodass der 
Lichtpunkt leicht centrirt werden kann. Zwei 
planconvexe Kondensorlinsen lassen einen kon- 
vergenten Lichtkegel austreten. Mittels eines 
vorzusetzenden Projektionskopfes mit aplanati- 
schem Linsensystem können nun Glasphoto- 
gramme auf einen Schirm von 9 qm Fläche 
entworfen werden. An einem von der Firma 
Kühl. & Co. in Frankfurt a. M. angefertigten 
Photogramme wurde das Werk der sich selbst 
BR encen Lampe erklärt. Es wurde hervor- 
gehoben, dass auch von Amateurphotographen 
sehr brauchbare Photogramme gefertigt werden 
können. Als Beleg dafür zeigte der Vortragende 
eine Reihe vorzüglicher Bilder, die Herr Ober- 
lehrer Dr. Reichenbach sich für seine Vor- 
lesungen über Anatomie gemacht und zur Ver- 
fügung gestellt hatte. Bei Vorlesungen aus dem 
Gebiete der Meteorologie und Astronomie ist 
man zur Erläuterung des Vortrages fast allein 
auf die Projektion von Bildern angewiesen, die 
in reicher Auswahl von verschiedenen Firmen 
bezogen werden können. Eine Reihe solcher 
Bilder, von A. Krüss in Hamburg überlassen, 
wurde erläutert. Photogramme aus den übrigen 
Zweigen der Physik verfertigt O. Wigand in 
Zeitz. Von den sehr instruktiven Bildern wur- 
den einige Proben vorgezeigt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


= Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 28. December 1891. 


Die Börse war in der verflossenen Woche 
in Folge des Weihnachtsfestes von ausser- 
ordentlicher Lustlosigkeit und begann man sich 
daher bereits mit der Ultimo-Liquidation zu 
beschäftigen, die sich auf Basis eines leichten 
Geldstandes ziemlich glatt vollziehen dürfte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 144 und konnten sich nach einer 
Steigerung bis 144,75 auf 144.60 halten. 


Berliner Elektricitätswerke standen 
bei Beginn der Woche in ziemlich lebhaftem 
Verkehr und avancirten bis 158,50, waren dann 
vorübergehend etwas schwächer und schlossen 
mit 159. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Für die 
Stammaktien herrschte gute Stimmung vor und 
hob sich die Notirung bis 18,10. Die Vorzugs- 
aktien waren wenig begehrt. 


Mix & Genest. Leblos zu 84. 


Schwartzkopff. Nach einem sehr stillen 
Anfang bei behaupteten Kursen kamen gegen 
Mitte der Woche einige Realisationen an den 
Markt, welche den Kurs bis 228,75 zu weichen 
nöthigten. Schlusskurs am 24. 229,75. 

Metalle. Kupter: stetig. 

Chilibars: Lstr. 46 per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6 p. ton. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Haben die Versuche, Wein vermittelst des 
elektrischen Stromes künstlich zu altern, zu 
ünstigen Resultaten geführt und welche Art 
er Behandlung hat sich am besten bewährt? 


Schluss der Redaktion: 28. December 1891. 


in München. 
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Ueber die Selbstentladung nega- 


tiver Akkumulatorplatten. 
Von Dr. M. Kugel, Berlin. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


Folgende Versuche seien noch mitge- 
theilt: 

1. In einer entladenen Zelle wurden dic 
Platten durch neue ersetzt. Darauf wurde 
das Element geladen und ergab dann bei 
der unmittelbar folgenden Entladung nor- 
male Kapacität. Indessen entwickelten 
auch die neuen Platten nach Unterbrechung 
des Ladestromes Gas, aber sehr viel 
schwächer als die früheren. 

2. Ein Element wurde im entladenen Zustande 
mit frischer chemisch reiner Säure gefüllt; 
dasselbe verhielt sich genau wie vorher; 
die Kapacität blieb schlecht. 

3. Eine gute Zelle aus einer anderen Batterie 
wurde mit derselben noch ungebrauchten 
Säure gefüllt, welche bei der untersuchten 
Batterie verwendet worden war. Die vor- 
her normalen negativen Platten entwickel- 
ten nach dem Laden weiter Gas. Die 
Kapacität, welche vorher 177 A-Stunden 
betragen hatte, ergab sich nun nur noch 
zu 32 A-Stunden. 


Vorläufige Erklärung. 

Die Wasserstoffentwickelung an der ne- 
gativen Elektrode rührt offenbar von ciner 
Oxydation des redueirten Bleischwammes 
her. Die Ursache für dieses abnorme Ver- 
halten ist, wie besonders die zuletzt mitge- 
theilten Versuche zeigen, offenbar in der 
Beschaffenheit der verwendeten Schwefel- 
säure zu suchen. Mehrere qualitative Ana- 
lysen von je 51 der ungebrauchten Säure 
ergaben als Verunreinigung derselben Chlor, 
Salpetersäure, Arsen, Kupfer, indessen alles 
nur in minimalen Spuren. 

Es war ohne Weiteres klar, dass geringe 
Beimengungen fremder Säuren eine dau- 
ernde Oxydation des Bleischwammes nicht 
veranlassen können. Die schädliche Wirkung 
der Säure musste daher in den metalli- 
schen Verunreinigungen derselben ver- 
muthet werden. 

Es ist bekannt, dass verunreinigte Me- 
talle viel leichter oxydiren, als reine. Che- 
misch reines Zink z. B. löst sich in ver- 
dünnter Schwefelsäure nur sehr wenig auf. 
Man kann indessen das Auflösen ausser- 
ordentlich beschleunigen dadurch, dass man 
etwas Platin auf dem Zink niederschlägt; 
in diesem Falle bildet sich zwischen dem 
Platin und Zink cin Strom (ein sogenannter 
Lokalstrom), welcher am Platin Wasserstoff 
und am Zink Sauerstoff abscheidet. Der 
Wasserstoff entweicht, während der Sauer- 
stoff das Zink oxydirt. Da diese Erscheinung, 
die sogenannte Lokalaktion, schon durch 
sehr geringe Mengen Platin veranlasst wer- 
den kann, so liegt cs sehr nahe, auch hier 
an den negativen Platten eine ähnliche 
Wirkung der in der Säure vorhandenen 
elektro-negativen Metalle auf den redueirten 
Bleischwanım anzunehmen. 

Wie vorauszusehen war, ergab zunächst 
die chemische Analyse, dass die in der Säure 
vorhandenen elektro-negativen Metalle — es 
waren Kupfer und Arsen nachgewiesen — 
nach der Ladung sich in dem Bleischwamm 
der negativen Platten vorfanden, während 
die Säure selbst davon frei war. Dement- 
sprechend zeigten auch die mitgetheilten 
Versuche, dass gute negative Platten, welche 
in die so gewissermassen gereinigte Säure 
hineingesetzt werden, normale Kapacität 
hatten, dagegen konnte, nachdem einmal der 
schädliche Stoff auf den negativen Platten 
sich niedergeschlagen hatte, natürlich sclbst 
bei Einfüllung chemisch reiner Säure eine 
Besserung nicht erzielt werden; auch der 
Umstand, dass die geladenen negativen 
Platten in irgend cine beliebige reine 
Schwefelsäure gebracht, ungeschwächt wei- 
ter Gas entwickelten, zeigt, dass die Ursache 
der Gasentwickelung durch die Ladung 
gewissermassen aus der Säure in die nega- 
tiven Platten verlegt worden war. 

Die übrigen Erscheinungen erklären sich 
ebenso auf Grund dieser Annahme sehr 


a er — 


einfach. Die elektro-negativen Metalle aus 
der Säure schlagen sich sogleich bei Beginn 
des Ladens auf der negativen Platte nieder 
und veranlassen dort einen Strom, welcher 
an dem elektro-negativen Metalle Wasserstoff 
und an den benachbarten Theilchen des 
reducirten Bleischwammes Sauerstoff ab- 
scheidet. Der letztere oxydirt das Blei und 
der erstere entweicht. Dieser Lokalstrom 
kommt lediglich durch die Kontaktwirkung 
der beiden verschiedenen Metalle auf der 
Platte zustande und ist deshalb nur sehr 
wenig abhängig davon, ob die Batterie in 
der einen oder anderen Richtung vom Strom 
durchflossen wird, oder ob dieselbe in Ruhe 
ist. Sobald bei Beginn des Ladens ein Theil 
des Bleischwanımces reducirt wird, veranlasst 
auch der Lokalstrom sogleich wieder eine 
Oxydation desselben, sodass viel früher als 
gewöhnlich an den negativen Platten eine 
Gasentwickclung eintritt. Eine vollständige 
Reduktion der aktiven Masse in den nega-. 
tiven Platten ist daher überhaupt nicht mög- 
lich und die Spannung der Batterie bleibt 
daher auch bei dauernder Ueberladung unter 
der normalen. Auch das Aufhören der La- 
dung hat keine direkte Wirkung auf den 
Lokalstrom, also auch nicht auf die durch 
denselben veranlasste Gasentwickelung. Die- 
selbe dauert vielmehr so lange fort, bis alle 
Theilchen des reducirten Bleies wieder voll- 
ständig oxydirt sind, was einerseits durch 
das Sinken der Spannung, andererseits durch 
das Aufhören der Gasentwickelung angezeigt 
wird. Durch das Entladen eines Elementes 
wird das Sinken der Spannung nur Insofern 
beeinflusst, als in diesem Falle der Blei- 
schwamm ausser durch den Lokalstrom auch 
noch durch den Entladestrom oxydirt wird. 
Die Spannung sinkt daher etwas schneller 
und die Gasentwickelung hört früher auf. 

Es braucht wohl kaum noch besonders 
darauf hingewiesen werden, dass es sich 
hier also um eine Kapaecitätsverminderung 
der negativen Platten im eigentlichen Sinne 
des Wortes nicht handelt. Die Kapaecität 
selbst hat sich nicht geändert, nur ist es 
nicht ınöglich, die ganze aufgespeicherte 
Energie im äusseren Stromkreise nutzbar zu 
machen. Die Wirkung der Lokalaktion auf 
die negative Platte ist ganz ähnlich, als 
wenn im Element ein Nebenschluss vorhan- 
den wäre, durch welchen eine bestimmte 
Energiemenge nutzlos entweicht. Es ist 
nicht schwierig, die Summe der Lokalströme 
an einer Platte in Ampère zu bestimmen. 
Man braucht zu diesem Zwecke nur die 
in der Zeiteinheit an der Platte sich cent- 
wickelnde Gasmenge zu messen, und kann 
daraus ohne weiteres dic’ Stärke der ge- 
sammten auf der Elektrode verlaufenden 
Lokalströme berechnen. Bei bekannter Ka- 
paeität und unter der allerdings meist nur 
angenähert richtigen Voraussetzung, dass - 
die Lokalaktion während ihrer ganzen Daucr 
konstant bleibt, lässt sich dann daraus 
weiter folgern, wic lange die Gasentwicke- 
lung an der Platte dauern wird, bzw. wie 
viel Amperestunden im äusseren Strom- 
kreis nutzbar gemacht werden können. 
Natürlich wird man eine um so grössere 
Menge der aufgespeicherten Energie nutz- 
bar wiedergewinnen, d. h., man wird die 
Kapacität um so höher finden, in je kürzerer 
Zeit nach Unterbrechung des Ladens die 
normale Entladung beendet ist. 


Verfahren zur Beseitigung der Uebelstände. 


I. 


Wie die mitgetheilten Versuche zeigen, 
war es möglich, durch Einsetzen neuer ne- 
gativer Platten in ein Element diesem die 
volle Kapacität zu geben, indess entwickel- 
ten hier auch die frisch eingesetzten nega- 
tiven Platten nach Beendigung des Ladens, 
wenn auch viel schwächer, noch Gas. Es 
hat dies offenbar darin seinen Grund, dass 
ein Theil der auf den alten negativen 
Platten niedergeschlagenen elektro-negativen 
Metalle sich wieder in der Säure gelöst und 
aufs neue auf die frischen Platten sich ab- 
gelagert hatte. Man kann dies vermeiden, 
wenn man das Herausnehmen der negativen 
Platten aus der Säure sofort nach ciner 
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Ueberladung vornimmt; so lange nämlich 
das elektro-negative Metall in Berührung 
mit metallischem Blei ist, kann eine Lösung 
desselben nicht stattfinden. Beobachtet man 
diese Vorsichtsmaassregel, so gelingt es, 
ohne irgendwie die Säure reinigen oder er- 
neuern zu müssen, nur durch Auswechseln 
der alten negativen Platten gegen neue, die 
Erscheinung vollkommen zu beseitigen. 


11. 


Da die schädlichen Stoffe sich von vorn- 
herein in der Säure befunden haben, so liegt 
der Gedanke nahe, dieselben wieder in die 
Säure zurück zu transportiren und so die- 
selben zu entfernen. So lange der Lokal- 
strom zwischen Bleischwamm und elektro- 
negativem Metall dauert, kann das letztere 
sich in der Säure nicht lösen, weil der ent- 
stehende Wasserstoff es vor der Oxydation 
schützt; auch nach Aufhören der Lokal- 
aktion und der Gasentwickelung konnte 
lediglich durch chemische Einwirkung der 
Säure ein vollständiges Lösen der elektro- 
negativen Metalle auf den negativen Platten 
nicht erzielt werden. Man kann indess die 
oxydirende und lösende Wirkung der Säure 
durch den Strom wesentlich verstärken. Es 
muss dabei nur berücksichtigt werden, dass 
ein Strom in dieser Richtung gleichzeitig 
die positiven Platten desoxydirt, also ent- 
ladet, und dass daher dieser unterbrochen 
werden muss, sobald man auf der zulässigen 
Entladegrenze der positiven Platten ange- 
langt ist. 

Mit einem auf diesem Princip gegrün- 
deten Verfahren, welches auch bei der oben 
erwähnten Batterie zur Anwendung kam, 
gelingt es in fast allen Fällen, die negativen 
Platten vollständig zn reinigen, die Lokal- 
aktion zu beseitigen und so die Batterie 
wieder in ordnungsmässigen Zustand zu 
bringen. 


III. 
Reinigung der Säure. 


Wie aus den früher mitgetheilten Ver- 
suchen schon hervorgeht, kann man die 
Säure durch den elektrischen Strom von 
den schädlichen Metallen befreien; dieses 
Verfahren ist indess für die Praxis etwas 
zu umständlich. | 

Alle Metalle, welche in Berührung mit 
Blei in Säure elektro-negativ werden, also 
alle, welche hier in Frage kommen können, 
lassen sich durch Schwefelwasserstoff in 
verdünnter Schwefelsäure ausnahmslos und 
vollständig ausfällen, ınan kann infolge- 
dessen stets mit vollständiger Sicherheit die 
Lokalaktion vermeiden, wenn man mit 
Schwefelwasserstoff gereinigte Säure an- 
wendet. Als wesentlich ist dabei zu be- 
achten, damit ein vollständiges Ausfällen 
stattfindet, 


1. der Schwefelwasserstoff darf nicht 
in die koncentrirte Säure eingeleitet 
werden, sondern in die verdünnte, 
wie sie im Akkumulator gebraucht 
wird; 

2. die Säure muss, nachdem das Gas 
eingeleitet ist, mindestens noch 24 
Stunden stehen und muss dann noch 


deutlich nach Schwefelwasserstoff 
riechen, ehe sie abfiltrirt werden 
darf. 


In Fällen, in welchen die Reinigung 
der Säure nicht in der Fabrik, sondern am 
Installationsort vorgenommen werden soll, 
ist es bequemer, den Schwefelwasserstoff in 
der Säure selbst zu erzeugen. Dieses ge- 
schieht dadurch, dass man Bariumsulfhydrat 
mittels einer Pipette in die Ballons direkt 
einträgt. Durch Einwirkung der Säure ent- 
wickelt sich dann aus dem Bariumsulfhydrat 
der Schwefelwasserstoff. Diese letztere Me- 
thode ist zuerst von Herrn Dr. Lucas, Che- 
miker in der Akkumulatorenfabrik, A. G., 
Hagen i. W., angegeben worden. 

Durch Anwendung der mitgetheilten 
Verfahren gelingt es mit vollkommener 
Sicherheit, die Selbstentladung der negativen 
Platten zu verhindern. Ebenso ist es fast 
in allen Fällen möglich, solchen Batterien, 
bei denen schlechte Säure zum Füllen be- 
nutzt wurde, oder bei denen mit der Nach- 
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füllsäure störende Verunreinigungen in dic 
Elemente gelangt sind und deren Leistungs- 
fähigkeit so vermindert haben, durch ein 
relativ einfaches Verfahren ohne Auswechse- 
lung von Platten oder der Säure wieder die 
garantirte Kapaeität zu geben. 


Die bisher mitgetheilten Versuche lassen 
noch eine wichtige Frage offen, nämlich 
welches diejenigen Metalle sind, die in den 
beobachteten Fällen die Selbstentladung der 
negativen Platten veranlasst haben. 

Chemische Analysen ter verschiedenen 
„schlechten“ Säuren ergaben, dass dieselben 
meist nur sehr geringe Verunreinigungen 
enthielten, nämlich Spuren von Kupfer, Arsen. 
Wismuth und Zinn. Salze dieser Metalle 
wurden chemisch reiner Säure beigemischt 
und dann mit derselben Versuchselemente 
gefüllt; es gelang indessen auf diese Weise 
vorläufig nicht, die erwartete Wirkung in 
diesen Zellen zu erzielen. 

Zunächst wurden daher noch Versuche 
angestellt, um die Annahme zu stützen, dass 
die in der Säure vorhandenen metalli- 
schen Verunreinigungen die Selbstentla- 
dung veranlassen. 

Zu diesem Zwecke wurden Proben, 
meist je ein Ballon, von verschiedenen 
„schlechten“ Säuren (d. h. solchen, welche 
starkes Nachkochen der negativen Platten 
veranlassten) mit Schwefelwasserstoff be- 
handelt. Das Filtrat zeigte dann im Ele- 
ment keine schädliche Wirkung mehr. Der 


entstandene Niederschlag wurde gelöst und 


einige Tropfen der Lösung mittels einer 
feinen Pipette an eine geladene negative 
Platte gebracht. An der Stelle der Elektrode, 
wo sich die Metalle abschieden, trat stets 
eine sehr lebhafte Gasentwickelung ein. 

Als Lösungsmittel der Sulfide diente 
theils Königswasser, theils Schwefelsäure, 
theils Salpetersäure. Die Wirkung der Lö- 
sung war in allen Fällen die nämliche. 
Hiernach schien der Beweis geliefert, dass 
thatsächlich die in den Säuren vorhandenen 
metallischen Verunreinigungen die Ur- 
sache der beobachteten Erscheinungen bil- 
deten. 

Ferner wurde noch gefunden, dass der 
Schwefelwasserstoffniederschlag, wenn er 
wiederholt in Königswasser gelöst und dann 
aus verdünnter schwefelsaurer Lösung wic- 
der ausgerällt wurde, an Wirksamkeit nicht 
merklich abnahm. Es folgt daraus, dass 
durch Schwefelwasserstoff die schädlichen 
Metalle aus verdünnter Schwefelsäure voll- 
ständig entfernt wurden. 

Um die Säureanalyse zu verfeinern, 
wurde zunächst versucht, die Verunreini- 
gungen auf spektralanalytischem Wege zu 
bestimmen. Diese Untersuchung hat in 
dankenswerther Weise Herr Prof. Dr. 
Kayser in Hannover durchgeführt. 

Schwefelwasserstoffniederschläge aus je 
einem Ballon Säure wurden im elektrischen 
Lichtbogen verdampft, ein Theil des Bogen- 
spektrums photographirt und hieraus die Be- 
standtheile des Niederschlags bestimmt. 
Verschiedene Säuren wurden so untersucht, 
von denen vorher festgestellt war, ob sie im 
Element Selbstentladung veranlassten oder 
nicht. Unter den schlechten Säuren befan- 
den sich auch verschiedene Proben, welche 
als „purissimum“ in den Handel gebracht 
waren und thatsächlich auch nur mini- 
male Verunreinigungen enthielten. Als Re- 
sultat der eingehenden Untersuchung sei 
kurz mitgetheilt, dass sich in allen Säuren 
folgende Metalle fanden: Blei, Kupfer, Si- 
lieium, Zink, Arsen, Silber; dagegen fanden 
sich nur in den schlechten Säuren Platin 
und Palladium. 

Gleichzeitig mit den spektrometrischen 
und weiteren chemischen Analysen wurden 
Versuche angestellt, um die Wirkung be- 
Kannter in chemisch-reiner Säure gelöster 
Metalle auf die negative Platte festzustellen. 

Zunächst wurde untersucht, unter wel- 
chen Umständen Verunreinigungen der 
Säure am leichtesten die Selbstentladung 
veranlassen. Zu diesem Zweck wurden 
kleine Versuchselemente mit gleicher Säure, 
welche sich im praktischen Betrieb als un- 
rein erwiesen hatte, gefüllt und mit ver- 
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schiedenen Stromstärken geladen. Es zeigte 
sich, dass bei Anwendung geringer Stronı- 
dichten das Nachkochen der negativenPlatten 
entweder ganz ausblieb oder nur ganz 
schwach auftrat. l 

Schickte man aber durch ein solches 
geladenes Element einen starken Strom, 
wenn auch nur für wenige Minuten, so trat 
sofort eine lebhafte Lokalaktion auf. 

Ferner wurde beobachtet, dass die Gas- 
entwickelung an den negativen Platten zu- 
nächst nach Unterbrechung des Ladestromes 
meist nur gering war, dass sie dann all- 
mähblich zunahm und nach 4—6, oft auch 
erst nach 12 Stunden ihr Maximum erreichte. 
Das Aufsteigen der Gasbläschen dauerte 
dann gewöhnlich 2—3 Tage ziemlich konstant 
an und hörte allmählich nach ca. 3—4 Ta- 
gen auf. 

Um daher die Reaktion der in der Säure 
gelösten Metalle auf die negative Platte 
möglichst empfindlich zu machen, ist es 
zweckmässig, mit mehr als normaler Strom- 
dichte zu laden und dann die Platte stets 
wenigstens 24 Stunden nach der vollendeten 
Ladung zu beobachten. 

Wie schon oben erwähnt, kann man die 
Lokalaktion auch ohne Strom einleiten. Es 
gelingt dies sowohl, wenn man eine frisch 
geladene Kathode aus einem guten Element 
herausnimmt und in „schlechte“ Säure taucht 
(natürlich muss dies sehr schnell geschehen, 
damit der Bleischwamm an der Luft nicht 
oxydirt) oder auch noch sicherer, wenn man 
mittels einer feinen Pipette an eine geladene 
negative Platte die Lösung des Schwefel- 
wasserstoff-Niederschlages aus „schlechter“ 
Säure heranbringt. In letzterem Falle sieht 
man deutlich, wie sich das Metall aus der 
Lösung auf der Platte abscheidet, meist in 
Form eines dunklen Fleckens; nach einigen 
Sekunden bedeckt sich diese Stelle mit Bläs- 
chen und nach etwa !/ Minute bemerkt man 
gewöhnlich, wie sich allmählich eine kon- 
stante Gasentwickelung einleitet. Die Wir- 
kung der niedergeschlagenen Metalle tritt 
also auch hier nicht momentan, sondern 
erst nach Verlauf einer bestimmten Zeit ein. 
Ferner wurde stets beobachtet, dass sich 
die Lokalaktion nach und nach ausbreitet; 
nach Verlauf von 1—2 Tagen entwickelte 
stets die Platte auf der ganzen Oberfläche 
und zwar ziemlich gleichmässig Gas. 

Es fragt sich noch, in welcher Weise 
man am zweckmässigsten und einfachsten 
die zu untersuchenden Mctalle in Berührung 
mit der negativen Platte bringt. Zweifellos 
dürfte die einwurfsfreieste Methode die sein, 
die Metalle zunächst in chemisch reiner Säure 
zu lösen, diese Lösung dann in ein ungela- 
denes Element einzufüllen und darauf durch 
den Strom während des Ladens allmählich 
die Metalle auf der negativen Platte abzu- 
scheiden. Diese Methode erfordert indess 
sehr viele Elemente. Es wurde deshalb im 
Allgemeinen die Lösung an eine geladene 
negative Platte mittels einer feinen Pipette, 
wie vordem beschrieben, herangebracht, 
nachdem einige Minuten vorher erst der 
Ladestronı unterbrochen war. Liess man 
die Platte nach dem Laden längere Zeit, 
z. B. einige Stunden, stehen, so war die 
Gasentwickcelung stets sehr viel schwächer 
oder blieb auch ganz aus. Diese Methode 
erscheint ziemlich einwurfsfrei, so lange man 
den Grund für die Selbstentladung der Platte 
in der speeifischen Wirkung eines bestimmten 
Stoffes suchte. Dagegen ist das Verfahren 
unzulänglich, wenn man auch der Beschaffen- 
heit der elektro-negativen Metalle einen ent- 
scheidenden Einfluss zumisst, da man auf 
diese Weise nicht im Stande ist, die Dichte, 
Struktur und Menge des niederzuschlagenden 
Metalles genau zu bestimmen. Es wurde 
deshalb auch in zweifelhaften Fällen stets 
auf die erste Methode zurückgegangen. 

Zu diesen Versuchen dienten Kleine Mess- 
elemente, welche mit einer Stromdichte von 
etwa 2 A pro Quadratdecimeter geladen 
wurden. Das Laden wurde stets so lange 
fortgesetzt, bis die negativen Platten mehrere 
Stunden stark Gas entwickelten. Sollte die 
negative Platte beobachtet werden, so wurde 
die mittlere positive Platte herausgenommen. 
Die Säure zum Füllen der Elemente war 
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vorher sorgfältig mit Schwefelwasserstoff 
behandelt und dann ausgekocht. 


Platin-Metalle. 


Die Ergebnisse der spektral-analytischen 
Untersuchung schienen darauf hinzudeuten, 
dass der schädliche Stoff ein Platinmetall 
sei. Um zunächst zu zeigeu, dass die Platin- 
metalle in Berührung mit dem Bleischwamm 
eine sehr lebhafte Oxydation des letzteren 
veranlassen, wurde eine geladene negative 
Platte in der Säure mit einem dünnen Platin- 
drahte berührt. In demselben Augenblicke 
trat an dem Drahte eine äusserst lebhafte 
Wasserstoffentwickelung auf, während gleich- 
zeitig der Bleischwamm oxydirt wurde. 

Von den Platinmetallen kommen hier 
hauptsächlich Platin und Palladium in Frage, 
da die anderen äusserst selten und in 
Schwefel- wie Salpetersäure fast absolut 
unlöslich sind, während der Schwefelwasser- 
stoffniederschlag aus der schlechten Säure 
sich mit Leichtigkeit in Salpetersäure löst. 

Es wurde weiter die Wirkung dieser 
Metalle untersucht, indem man Lösungen 
von Platin bzw. Palladiumchlorid reiner 
Schwefelsäure beimengte und geladene nc- 
gative Platten in dieselbe brachte. Es trat 
dann sofort eine lebhafte und andauernde 
Gasentwickelung an denselben ein, genau in 
der Weise, wie dies bei den schlechten Säuren 
beobachtet war. Mischt man Platin mitSchwe- 
felsäure im Verhältniss 1 : 1 000 000, so erfolgt 
in solcher Säure noch eine deutlich wahr- 
nchmbare Selbstentladung an den negativen 
Platten, während bei einer Verdünnung von 
1 : 2000000 eine Wirkung des Platin kaum 
noch zu bemerken ist. Diese Verdünnung 
wurde daher als untere Grenze der Wirk- 
samkeit des Platins angenommen. Es ist 
möglich, in 8 Liter solcher Säure Platin 
durch chemische Analyse noch nachzuweisen, 
während bei der chemischen Untersuchung 
einer Säure, welche sich bei einem Falle in 
der Praxis als gänzlich unbrauchbar bewiesen 
hatte, dieser Nachweis auch mit viel grösseren 
Quantitäten nicht gelang. 

Palladium zeigt sich sehr viel weniger 
wirksam als Platin. Die untere Grenze, bei 
welcher an palladiumhaltiger Schwefelsäure 
noch eine Selbstentladung der negativen 
Platten bemerkt werden konnte, war 1:300000. 
Bei dieser Verdünnung lässt sich noch in 
ziemlich kleinen Quantitäten Säure das 
Palladium durch Reduktion mit ameisen- 
saurem Kali nachweisen, während in den 
erwähnten schlechten Säuren dieses nicht 
möglich war. 

War hierdurch schon wahrscheinlich, 
dass der schädliche Stoff ein Platinmetall 
sei, so wurde dieser Schluss noch bestätigt, 
wenn man das Verhalten von Platinlösungen 
beobachtete, welche mittels einer Pipette an 
die geladene negativePlattegebracht wurden. 
Man bemerkt in diesem Falle in demselben 
Augenblicke, in welchem der Tropfen die 
Platte berührt, eine äusserst lebhafte Gas- 
entwickelung, welche indessen schon nach 
einigen Sekunden schwächer wird und ge- 
wöhnlich. nach Verlauf von 20—30 Minuten 
vollkommen aufgehört hat; ein Ausbreiten 
der Gasentwickelung über die ganze Platte 
wurde niemals beobachtet. Während also 
bei den untersuchten Niederschlägen aus 
der schlechten Säure die Wirkung im ersten 
Augenblicke nach erfolgter Abscheidnng der 
Metalle auf der negativen Platte nur sehr 
gering war und sich dann allmählich im 
Verlaufe von mehreren Stunden zum Maxi- 
mum steigerte, war beim Platin die Wirkung 
im ersten Augenblicke ein Maximum, um 
dann nach kurzer Zeit abzunehmen. 

Wie oben schon mitgetheilt, war es 
möglich gewesen, den schädlichen Stoff von 
der negativen Platte wieder zu entfernen 
und in Lösung zu bringen dadurch, dass 
man dieselbe durch den Strom oxydirte; 
diesbezügliche Versuche mit Platinmetallen 
hatten dagegen stets ein vollkommen nega- 
tives Resultat. 


Einfluss der übrigen durch Schwefelwasser- 
stoff fällbaren Metalle aufdienegativePlatte. 


Von diesen Metallen wurden die folgen- 
den untersucht: Quecksilber, Silber, Kupfer, 
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Kadmium, Arsen, Antimon, Zinn, Wismuth, 
Selen, Tellur, Vanadin, Molybdän, Wolfram. 

Bei diesen Versuchen wurden theils 
verdünnte Lösungen dieser Metalle mittels 
einer Pipette, wie oben beschrieben, an die 
geladene negative Platte gebracht, theils 
wurde auch, besonders in zweifelhaften 
Fällen, der Säure eines ganzen Elementes 
eine bestimmte Menge einer solchen Lösung 
zugesetzt. 


Es genüge, hier die wichtigsten Resultate 
der theilweise sehr ausgedehnten Versuchs- 
reihen mitzutheilen: 


1. Es gelang niemals, durch Anwendung nur 
eines einzigen der obengenannten Metalle 
dauernde Gasentwickelung an der nega- 
tiven Platte hervorzurufen. 


2. Schlagen sich zwei oder mehrere Metalle 
zusammen auf der Kathode nieder, so 
tritt in manchen Fällen Selbstentladung 
derselben ein, wenn auch jedes der be- 
nutzten Metalle allein für sich ganz un- 
wirksam ist. 


Als besonders wirksame Kombination 
wurde Kupfer und Wolfram gefunden; viel 
schwächere, aber immerhin noch deutliche 
Wirkungen zeigen Kupfer zusammen mit 
Arsen, Antimon oder Molybdän. 


Mischt man zwei sehr verdünnte Lösun- 
gen von wolframsaurem Natrium und Kupfer- 
sulfat, so bildet sich zunächst ein Nieder- 
schlag von wolframsaurem Kupfer, der sich 
in verdünnter Schwefelsäure sehr schwer, 
in koncentrirter dagegen ziemlich leicht löst. 
Wenn man nun einige Tropfen dieser 
Mischung an eine geladene negative Platte 
bringt, so entsteht an derselben ein dunkler 
Fleck von den sich niederschlagenden Me- 
tallen; in einigen Sekunden bedeckt derselbe 
sich mit Bläschen und nach kurzer Zeit 
bildet sich an dieser Stelle allmählich eine 
kontinuirliche, meist sehr lebhafte Gasent- 
wickelung, welche sich nach Verlauf meh- 
rerer Stunden oder auch eines Tages über 
die ganze Platte ausbreitet. 

Das Auftreten der Wirkung hängt nicht 
von einem bestimmten Mischungsverhältniss 
beider Stoffe ab; um eine gewisse Stärke 
der Lokalaktion zu erzielen, gebraucht man 
um so weniger Wolfram, je mehr Kupfer 
angewendet wurde, d.h. innerhalb der unter- 
suchten Verdünnungsgrenze (bei Kupfer bis 
5%, bei Pipettenversuchen). 

Eine deutliche Wirkung trat noch ein, 
wenn man beide Metalle in folgenden rela- 
tiven Mengen der Säure eines Elementes 
beimengte: 

Kupfer ca. 1 : 10000; Wolfram 1 : 100000. 

Als besonders charakteristisch seien noch 
folgende Versuche mitgetheilt. 

An eine frisch geladene negative Platte 
wurde mittels einer feinen Pipette ein Tropfen 
Wolframlösung gebracht, an eine zweiteStelle 
ein Tropfen Kupferlösung; der erstere ver- 
anlasste auf der Elektrode einen scharf 
begrenzten blauen, der letztere einen rothen 
Flecken. An beiden Stellen war von Gas- 
entwickelung nichts zu bemerken. Brachte 
man dagegen beide Flecken hierauf so nahe 
zusammen,: dass sie sich theilweise über- 
deckten, so entstand genau an der Stelle, 
an welcher Kupfer und Wolfram überein- 
ander lagen, eine sehr lebhafte Gasent- 
wickelung, während die ganze übrige Platte 
in Ruhe blieb; erst allmählich breitete sich 
dann die Lokalaktion weiter aus. 

Tauchte man einen blanken Kupferdrabht 
in ein Element und berührte mit einem Ende 
desselben die geladene negative Platte, so 
bemerkte man weder an der Platte noch an 
dem Draht irgend welche Veränderung, 
Gasentwickelung oder dergleichen. Der beim 
Kontakt beider entstehende Stromimpuls ist 
offenbar nicht ausreichend, eine dauernde 
Woasserzersetzung zu veranlassen. Wenn man 
diesen Draht nun mit einer Lösung von 
wolframsaurem Natrium benetzt und ihn 
dann wieder an die negative Elektrode 
bringt, so bedeckt derselbe sich sofort mit 
feinen Wasserstoffbläschen und nach einigen 
Sekunden tritt an derselben eine lebhafte, 
kontinuirliche Gasentwickelung ein, während 
gleichzeitig das Blei in der Nähe der Be- 
rührungsstelle oxydirt. 
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Es wurden schliesslich auch Versuche 
gemacht, ob ähnlich wie bei Blei auch bei 
anderen Metallen durch Kupfer-Wolfram eine 
starke Lokalaktion veranlasst würde. Hierzu 
erwies sich besonders Zink geeignet. Ein 
Stückchen chemisch reines Zink in verdünnte 
Chlornatriumlösung gebracht, veranlasste 
dort keine Wasserzersetzung. Auch nachdem 
cine Spur Kupfer auf dem Zink abgeschieden 
wurde, trat noch keine sichtbare Oxydation 
desselben ein. Nahm man nun das Zinkstück 
heraus und betupfte es mit einem Glasstab, 
der mit verdünnter Wolframlösung benetzt 
war, so trat sofort an dem Zink nach Ein- 
tauchen in die Chlornatriümlösung lebhafte 
Gasentwickelung auf. Leider gelingt es bei 
Weitem nicht immer, diese Wirkung in der 
beschriebenen Weise hervorzubringen, da 
kleine Unterschiede in der Beschaffenheit 
des Zinks oder der Dichte des niederge- 
schlagenen Kupfers von wesentlichem Ein- 
flusse sind. 

Die anderen obengenannten Kombinatio- 
nen, Kupfer zusammen mit Arsen, Antimon 
und Molybdän, bringen ganz ähnliche Wir- 
kungen hervor, nur erheblich schwächer, 
sodass die Versuche bei Weitem nicht so 
eklatant und der Erfolg unsicherer ist. 

Es lag ausserhalb des Rahmens dieser 
Arbeit, auf die Theorie der mitgetheilten 
Erscheinungen näher einzugehen. Soviel 
dürfte indessen sicher sein, dass es sich hier 
nicht um die Wirkung bestimmter chemischer 
Verbindungen, Wolframkupfer, Arsenkupfer 
oder dergl. handelt. Es scheint eher denk- 
bar, dass sich der durch die Kontaktwirkung 
Blei—Kupfer entstehende Wasserstoff mit 
dem Wolfram zunächst zu einer kurz nach 
dem Entstehen wieder zerfallenden Zwischen- 
verbindung vereinigt und dass hierdurch die 
Polarisation des Lokalelementes vermindert 
und ein dauernder Lokalstrom veranlasst 
wird, eine Erklärung, wie sie ähnlich für 
das Zustandekommen gewisser chemischer 
Verbindungen durch katalytische Wirkung 
gegeben wird. 

Die Versuche, die Wirkung der künst- 
lich verunreinigten Säure festzustellen, hatten 
noch ein drittes bemerkenswerthes Ergebniss. 
Es wurde nämlich gefunden, dass bei An- 
wendung ganz gleicher Säure und Platten 
und bei ganz gleichen Versuchsbedingungen 
die Wirkung in den einzelnen Fällen oft 
sehr verschieden war. 

Füllte man zum Beispiel mehrere gleiche 
Elemente mit Arsen und Kupfer enthaltender 
Säure, so zeigte sich in einigen Zellen starke, 
in anderen schwächere Lokalaktion, in an- 
deren blieb sie manchmal sogar ganz aus. 
Ein völliges Versagen der Reaktion tritt 
allerdings nur bei solchen Säuren ein, welche 
durch schwach wirksame Stoffe und sehr 
gering verunreinigt sind. Die nächstliegende 
Erklärung für diese auffallende Erscheinung 
wäre die Annahme, dass der Bleischwamm 
der einzelnen Elektroden schon von vorn- 
herein in verschiedener Weise etwas verun- 
reinigt war. Da indessen die Versuchsplatten 
sämmtlich mit ganz derselben Masse ge- 
schmiert waren, so sind derartige Verschie- 
denheiten nicht wahrscheinlich, es liegt 
vielmehr die Vermuthung nahe, dass auch 
die physikalische Beschaffenheit des reducir- 
ten Bleischwammces einen wesentlichen Ein- 
fluss hat. Es bietet nun grosse Schwierig- 
keiten, kleine Abweichungen in der Struktur 
des Schwammes festzustellen und wurde von 
diesbezüglichen Versuchen daher zunächst 
abgesehen. Um wenigstens die Möglichkeit 
eines derartigen Einflusses zu zeigen, möge 
zum Schluss noch etwas näher auf die bei 
der Selbstentladung der negativen Platten 
sich abspielenden Vorgänge eingegangen 
werden. 

Taucht man eine chemisch reine Blei- 
platte mit metallischer Oberfläche in ver- 
dünnte Schwefelsäure, so wird das Blei von 
der Säure oxydirt. Die Oxydation des Bleies - 
kann nur deshalb nicht fortschreiten, weil 
das sich bildende unlösliche Bleisulfat das 
Metall überzieht und bereits eine äusserst 
dünne Schicht desselben im Stande ist, es 
vor den weiteren Angriffen der Säure zu 
schützen. Unter sonst gleichen Umständen 
wird demnach ein um so grösserer Theil des 
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Bleies in Sulfat verwandelt werden, je grösser 
die Oberfläche desselben im Verhältniss zum 
Gewicht ist. Beobachtet man z.B. daraufhin 
eine geladene negative Akkumulatorenplatte, 
so findet ınan, dass am Ende des Ladens 
nach Unterbrechung des Stromes die Wasser- 
stoffentwickelung keineswegs sofort aufhört. 
Dieselbe dauert vielmehr im ersten Augen- 
blicke fast ganz ungeschwächt fort, wird 
dann ganz allmählich schwächer und ver- 
schwindet erst vollständig nach mehreren 
Minuten. Die Schwefelsäure oxydirt also 
hierbei unter Wasserstoffentwickelung den 
durch den Strom redueirten Schwamm, indem 
sie ihn gleichzeitig mit einer ausserordentlich 
dünnen schützenden Haut überzieht. Es 
erscheint zwar zunächst auch möglich, dass 
dieser Wasserstoff nicht von der Oxydation 
des Bleies herrührt, sondern dass derselbe 
während des Ladens von Bleischwamm 
okkludirt war. Ganz abgesehen davon, dass 
nach den darüber angestellten Versuchen 
Bleischwamm nur in sehr geringen Mengen 
Wasserstoff aufnehmen kann, liegt auch kein 
plausibler Grund vor, weshalb plötzlich nach 
Unterbrechung des Stromes dieser okkludirte 
Wasserstoff wieder abgegeben werden soll. 
(Ganz entsprechend beobachtet man, wenn 
man eine vollständig geladene negative Platte 
nach kurzer Stromunterbrechung weiter ladet, 
dass im ersten Augenblicke nur eine ganz 
minimale Bläschenentwickelung auftritt, die 
meist erst nach einigen Minuten ihre volle 
Stärke erreicht. Der erst abgeschiedene 
Wasserstoff wird eben dazu verwandt, die 
auf dem Bleischwamm befindliche dünne 
Oxydhaut zu redueiren. 

Betrachten wir nun den Fall, dass ein 
Bleistück in Schwefelsäure mit einem mehr 
elektro-negativen Mctallstück M an einem 
Punkte in Berührung gebracht wird. Es 
entsteht dann in Folge der elektromotorischen 
Differenz zwischen Blei und M ein Strom, 
welcher an M Wasserstoff abscheidet, an 
Blei Sauerstoff. Der letztere oxydirt das 
Blei sofort in Verbindung mit Schwefelsäure 
zu Bleisulfat. Ein solcher Strom muss theo- 
retisch unter allen Umständen zustande 
kommen, selbst wenn die elektromotorische 
Differenz zwischen Blei und M unendlich 
klein ist, wie aus der Wärmetönung der da- 
bei vorgehenden chemischen Processe folgt. 
Dieser Lokalstrom kann indess nur so lange 
bestehen, als der Sauerstoff in der Nähe der 
-Berührungsstelle metallisches Blei vorfindet, 
mit welchem er sich verbinden kann. Da 
nun durch Bildung von Bleisulfat gleich- 
zeitig die das metallische Blei umgebende 
schützende Haut dicker wird, so muss der 
Strom bei einer bestimmten Dicke der Haut 
aufhören. Bei sonst gleichen Umständen 
wird die Dicke dieser Schicht und ebenso 
die Grösse des Umkreises, innerhalb welcher 
der Lokalstrom seine oxydirende Wirkung 
auf das Blei äussert, von der elektromoto- 
rischen Differenz zwischen Blei und M ab- 
hängen. Hat nun das Blei nur eine relativ 
kleine Oberfläche wie z. B. ein Blech, so 
genügt schon eine sehr geringe Strommenge., 
um die Oxydschicht auf den der Berührungs- 
stelle benachbarten Theilchen erheblich zu 
verstärken. Die dieser Strommenge äquiva- 
lente Quantität Wasserstoff, welcher an dem 
elektro-negativen Metalle M auftritt, ist dann 
so gering, dass eine Gasentwickelung kaum 
oder überhaupt nicht zu sehen ist, zumal die 
ersten entstehenden Bläschen von der Säure 
absorbirt werden. Ist dagegen das Blei sehr 
fein vertheilt, so ist die Oberfläche grösser 
und der Lokalstrom wird entsprechend län- 
ger dauern. Schon aus diesem Grunde ist 
die Struktur 
Bedeutung für das Zustandekommen einer 
dauernden Gasentwickelung. 

Der durch denLokalstrom an dem Metall- 
stück M abgeschiedene Wasserstoff bewirkt 
dort cine Polarisation und dadurch eine 
Schwächung des Stromes. Diese Polarisation 
ist um so stärker, je kleiner die Oberfläche 
von M ist. 

Nehmen wir jetzt einen speciellen Fall 
an, dass eine bestimmte Menge des Mctalls 
M zunächst in der Säure gelöst war und 
sich dann auf dem Blei niedergeschlagen 
hat. Besteht das Blei aus einem glatten Blech, 
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so wird sich das Metall in einem ziemlich 
gleichförmigen Ueberzuge auf der ganzen 
Platte ablagern, wenn dagegen, wie bei einer 
Akkumulatorenplatte, das Blei schwamm- 
förmig ist, so schlägt sich das Metall haupt- 
sächlich auf den feinen Spitzen und Vor- 
sprüngen nieder und wird dort relativdichter, 
während die benachbarten Bleitheilchen frei 
bleiben. Es leuchtet ein, dass in dem letz- 
teren Falle die Verhältnisse für das Entstehen 
des Lokalstromes sehr viel günstiger liegen. 
Man kann daraus weiter schliessen, dass das 
Metall M sich in einer für das Zustande- 
kommen des Lokalstromes um so besseren 
Form niederschlägt, je feiner vertheilt der 
Bleischwamm ist. 

Wenn zwar die bisherigen Betrachtungen 
schon zeigen, welchen wesentlichen Einfluss 
die physikalische Struktur des Bleies bei 
der Selbstentladung der negativen Platten 
hat, so dürfte dieser Umstand doch kaum 
vollständig Erklärung dafür bieten, dass an 
den negativen Platten, welche vollkommen 
gleich hergestellt und behandelt waren, unter 
ganz gleichen Umständen in einem Falle 
Gasentwickelung eintrat, in dem anderen 
Falle nicht, wie dies bei cinigen Versuchen 
beobachtet wurde. Es ist hierbei indess als 
sehr wesentlich zu berücksichtigen, dass es 
keineswegs nur auf die Unterschiede in der 
durchschnittlichen Struktur des reducir- 
ten Bleischwammes ankommt, sondern dass 
eine Verschiedenheit an einer einzigen klei- 
nen Stelle schon hinreichen kann, ein ab- 
weichendes Verhalten der ganzen Platte zu 
bewirken. Ein schlagendes Beispiel bietet 
folgender Versuch. Man bringe an eine 
frischgeladene negative Platte, bei welcher 
nur eine Seite mit aktiver Masse bedeckt 
ist, mittels einer Pipette eine ziemlich stark 
verdünnte Wolframkupfer-Lösung und zwar 
an die glatte Seite; man sicht deutlich, wie 
sich die Metalle auf der Platte abscheiden, 
eine merkbare Gasentwickelung tritt indess 
nicht ein. Lässt man nun bei einer zweiten 
gleichen Platte einige Tropfen derselben 
Lösung auf die mit dem Bleischwamm be- 
deckte Seite einwirken, so tritt hier sofort 
stürmische Woasserstoffentwickelung ein. 
Nach einigen Stunden hat sich dieselbe über 
die ganze Platte ausgebreitet und zum 
Schlusse sieht man nicht nur an dem Blei- 
schwamme, sondern auch an der glatten 
Seite, allerdings sehr viel schwächer, Bläs- 
chen aufsteigen. Dass auch hier Lokalaktion 
eingetreten ist, dazu hat also nicht eigentlich 
Wolfram und Kupfer die unmittelbare Ver- 
anlassung gegeben, sondern nur der Umstand, 
dass auf der anderen Seite der Platte fein 
vertheilter Bleischwamm vorhanden war, an 
welchem die Selbstentladung eingeleitet 
werden konnte. Dieses Fortschreiten der 
Gasentwickelung von einem Punkte der 
Platte über die ganze Oberfläche tritt in 
allen Fällen ein, in welchen die Lokalaktion 
durch in der Schwefelsäure lösliche Metalle 
veranlasst wird. 

Es ist einleuchtend, dass es fast voll- 
kommen unmöglich ist, zwei negative Platten 
herzustellen, hei denen an allen Stellen der 
Bleischwamm vollständig gleiche Ober- 
flächenbeschaffenheit hat. Dass Verschieden- 
heiten in demselben existiren, kann man 
auch experimentell sehr einfach feststellen. 
Bringt man z. B. eine geladene negative 
Platte in schlechte Säure, so entsteht die 
Gasentwickelung niemals gleichzeitig und 
mit gleicher Lebhaftigkeit an allen Punkten, 
sondern man findet stets, dass gewisse Stellen 
zunächst mehr als die anderen entwickeln; 
nach einigen Stunden dagegen haben sich 
die Unterschiede meist ganz ausgeglichen. 

Nachdem so gezeigt ist, dass auf das 
Zustandekommen der Lokalaktion ausser 
der Verunreinigung der Säure auch noch 
andere und zwar meist schr schwer kontrol- 
lirbare Umstände Einfluss haben können, 
scheint die Frage, welche Metalle in jedem 
einzelnen Falle die Ursache der Selbstent- 
ladung waren, weniger wichtig. 

Immerhin seien noch die Resultate einer 
äusserst eingehenden und sorgfältigen Ana- 
lyse mitgetheilt, bei welcher der Schwefel- 
wasserstoff-Niederschlag von ca. 7000 kg 
„schlechter“ Säure untersucht wurde. Herrn 
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Prof. Dr. Ost in Hannover, welcher diese 
sehr langwierige und schwierige Unter- 
suchung durchführte. sage ich meinen herz- 
lichsten Dank sowohl hierfür, wie auch für 
das warme Interesse, welches derselbe dieser 
Frage überhaupt entgegenbrachte. 

Die betreffende Säure enthielt folgende 
Metalle; die beigeschriebenen Mengen sind 
nur abgeschätzt. 


Kupfer 1: 15000 bis 30000 
Arsen 1 : 25000 bis 50 000 
Antimon 1 : 25000 bis 50 000 
Molybdän 1 : 1000 000 
Platin 1 : 10.000 000. 


Das Platin verstärkt offenbar noch die 
Wirkung der übrigen Metalle. 

Aus Obigem folgt, dass sich genaue 
untere Grenzwerthe, bis zu welchen 
Mengen etwa die „schädlichen“ Metalle in 
brauchbarer Säure zulässig sind, überhaupt 
nicht feststellen lassen. Es erscheint 
sogar möglich, dass solche Metalle, wie z. B. 
Kupfer allein, welche bei den untersuchten 
Platten unschädlich waren, bei Elektroden 
mit feinerem Bleischwamm Selbstentladung 
veranlassen. Daher ist es nöthig, alle die- 
jenigen Metalle, welche in Berührung mit 
Blei in Schwefelsäure elektro-negativ werden, 
aus der Säure ganz fernzuhalten. 

Die Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft verwendet daher seit längerer 
Zeit zum Füllen ihrer Elemente auch nur 
Schwefelsäure, welche in verdünntem Zu- 
stande längere Zeit mit Schwefelwasserstoff 
behandelt ist. | 

Bei Benutzung dieser Säure ist das Auf- 
treten der Lokalaktion mit vollständiger 
Sicherheit ausgeschlossen, und ist damit die 
Ursache für alle damit zusammenhängenden 
Störungen von vornherein beseitigt. 


Einige Bemerkungen über den 
sogenannten Selbstschutz von 


Leitungen. 
Von C. Grawinkel. 


In der Abhandlung des Herrn Christiani 
über induktionsfreie Doppelleitungen (Heft 
51, Seite 685 der „E. T. 7.1891) wird (Fig. 11) 
eine Anordnung mit Doppelstützen für 
Schleifleitungen beschrieben. Dieselbe soll 
für jede beliebige Anzahl von Verbindungen 
schlechtweg als induktionsfrei bezeichnet 
werden können. Die Behauptung des Herrn 
Christiani bezieht sich lediglich auf Fern- 
sprechleitungen. Die Redaktion knüpft 
aber hieran die Bemerkung, mit der Be- 
hauptung sei bewiesen, dass man einen 
schweren Irrthum begehen würde, falls man 
meine Ausführungen in dem im Elektro- 
technischen Verein am 27. Oktober ge- 
haltenen Vortrage (Seite 653) etwa dahin 
interpretiren wollte, als ob der heutige 
Stand der Elektrotechnik es nicht gestatte, 
Telephonleitungen in Städten so anzulegen, 
dass sie praktisch in sich selbst gegen die 
Einwirkung anderer Ströme geschützt sind. 

Im Schlusssatz meines Vortrages (Seite 
655) habe ich angeführt, dass allgemein 
nicht behauptet werden könne, der heutige 
Stand der Elektrotechnik ermögliche es, 
oberirdische Fernsprechanlagen so herzu- 
stellen, dass sie gegen Induktionswirkungen 
aus benachbarten Starkstromleitungen 
gcschützt sind. Aus dem Satz des Herrn 
Christiani wird demnach, da allgemein 
von anderen Strömen die Rede ist, als be- 
wiesen gefolgert, dass der Einfluss beliebig 
betriebener Starkstromleitungen auf ober- 
irdische Fernsprechleitungen in Städten für 
praktische Zwecke vermieden werden könne, 
indem man die Fernsprechleitungen als 
Doppelleitungen anlegt. Mit andern Worten: 
weil Herr Christiani behauptet, dass bei 
seiner Konstruktion die Induktionswirkun- 
gen, die telephonische Ströme auf eine 
andere Fernsprechleitung ausüben, praktisch 
nicht zur Geltung kommen, sollen auch die 
Wirkungen von Starkströmen auf Fern- 
sprechleitungen (Doppelleitungen) in Städten 
nicht zur Wirkung gelangen. 
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In meinem Vortrage habe ich nachge- 
wiesen, dass zwei Doppelleitungen zum Fern- 
sprechen unter bestimmten theoretischen 
Voraussetzungen induktionsfrei sind. Herr 
Christiani geht von denselben Voraus- 
setzungen aus, genügt diesen aber bei seiner 
(Fig.11) vorgeschlagenen Konstruktion nicht 
mehr, sondern will sich der Induktions- 
losigkeit dadurch nähern, dass er je zwei 
wechselständige Schleifen den Bedingungen 
entsprechend anordnet und die Breite der 
Schleifen im Verhältniss zu ihrem mitt- 
leren Abstand gering macht. Auf dieser 
Maassnahme beruht die Anbringung von 
mehr als zwei Doppelleitungen. 

In Folge dessen werden weder die Bedin- 
gungen für Fernhaltung der elektromagnc- 
tischen noch die Bedingungen für Fern- 
haltung der elektrischen Induktion voll- 
ständig erfüllt. Es wird zwar angegeben, dass 
im Vergleich zu einfachen Drähten auf zwei 
Schleifen von 100 km Länge nur eine In- 
duktion von 0,001 °, zur Geltung Komme, 
jedoch bezieht sich diese Rechnung ledig- 
lich aufelektromagnetische Induktion. Herr 
Christiani geht anscheinend von der An- 
sicht aus, dass die «elektrische Induktion 
eine verschwindende Rolle spiele; dieser 
Beweis ist aber erst zu erbringen. 

Jedenfalls spielt die Kapaeität der Lei- 
tungen, welche wesentlich von der Umge- 
bung mit abhängig ist, eine Rolle, die man 
olıne Weiteres nicht vernachlässigen darf. 

Nach den Ausführungen in meinem Vor- 
trage müssen die Schleifenzweige zur Ver- 
meidung der elektrischen Induktion in 
aequiputentielle Flächen gebracht werden, 
die als Mantelflächen von Cylindern sich 
darstellen. 

Es ist nun wohl zu beachten, dass die 
praktischen Verhältnisse die genaue Aus- 
führung dieser Bedingung schon nicht zu- 
lassen und bei der Konstruktion des Herrn 
Christiani dies noch weniger zutrifft. 

Ferner ist bei meiner theoretischen Be- 
trachtung bereits ein anderer Einfluss ausser 
Betracht geblieben und zwar die Aenderung 
der Potentialkurven durch die Wirkungen 
der Schleifen aufeinander. Unter den gegen- 
seitigen Potentialwirkungen werden die 
Leitungen um so weniger in aequipotentiellen 
Flächen sich befinden, und die elektrische 
Induktion wird um so stärker einwirken 
können, je mehr die Verhältnisse durch be- 
nachbarte Leitungen eine Abänderung er- 
fahren. 

Der Schlusssatz in der Abhandlung des 
Herrn Christiani kann als bewiesen nicht 
angesehen werden. 

Aber selbst dann, wenn die Richtigkeit 
des Satzes für die Praxis zugegeben wird, 
lässt sich noch nicht folgern, dass man eine 
Fernsprechleitung in Städten dem Einfluss 
einer Starkstromanlage entziehen kann, in- 
dem die Sprechleitung als Doppelleitung her- 
gestellt und dadurch angeblich in sich selbst 
ges@hützt wird. 

< Die besondere gegenseitige Anordnung 
zweier oder mehrerer Fernsprechleitungen 
in der Weise, dass nur die telephonischen 
Ströme sich praktisch nicht stören, hat mit 
Selbstschutz allgemein Nichts zu thun. 

Der Ausdruck „Selbstschutz“ oder „eine 
Leitung in sich selbst schützen“ kann sinn- 
gemäss nur den Schutz gegen elektrische 
Einflüsse, die aus beliebigen benachbarten 
Leitungen herrühren können, überhaupt 
ausdrücken. Das Wort „Selbstschutz“ ist 
in neuerer Zeit leider als technisches 
Schlagwort aufgetreten und wird als 
solches ausgenutzt. Manche, von denen dieses 
Wort gebraucht wird, haben sich offenbar 
keine genaue Rechenschaft von den ver- 
schiedenartigen Bedingungen und Verhält- 
nissen gegeben, unter denen induktorische 
Einwirkungen störend auftreten, andern- 
falls könnte das Schlagwort nicht mit solcher 
Sicherheit angewendet werden. Es erscheint 
daher sehr zweckmässig, das Schlagwort 
cinmal etwas näher zu prüfen. 

Wenn die induktorische Einwirkung 
einer Fernsprechleitung auf eine andere in 
Frage kommt, so hat man mit dem Einfluss 
von Strömen etwa von der Grössenordnung 
10-4 zu rechnen, kommt aber eine Stark- 


stromleitung in Betracht, so hat man in 
vielen, wohl in den meisten Fällen, mit einer 
mehr als das Hunderttausendfache 
betragenden Grösse zu rechnen. 

Ein weitgehender Unterschied herrscht 
auch in Bezug auf die Höhe der Spannungen 
der Ströme. Wenn nun die Isolationsver- 
hältnisse oberirdischer Leitungen, sowie die 
thatsächliche Unmöglichkeit, zwei doppelte 
Fernsprechleitungen den Bedingungen ent- 
sprechend anzuordnen, 'schon dazu führen, 
dass die Induktionswirkungen der Ströme 
niedriger Grössenordnung niemals völlig 
beseitigt werden können, wie will man denn 
allgemein behaupten, dass die Einwirkungen 
(auch aus Doppelleitungen) von Strömen 
ganz anderer Grössenordnung auf eine an- 
geblich in sich geschützte Fernsprechleitung 
unter allen Umständen so gering gehalten 
werden können, dass sie die telephonischen 
Ströme nicht stören. 

Es giebt in Städten Fernsprechleitungen 
von verschiedenartigster Länge, von 50 m 
bis zu 5 und mehr Kilometer Länge; der 
Betrieb von Starkstromleitungen erfolgt in 
verschiedenartiger Weise mit geringer und 
grosser Stromstärke, mit niedriger und 
hoher Spannung, mit pulsirenden und mit 
Wellenströmen (Wechselströmen), unter An- 
wendung parallcler Hin- und Rückleitungen 
mit geringerem oder grösserem Abstand, 
mit oberirdischer Hinleitung aber Rück- 
leitung unter Mitbenutzung des Erdreichs 
(bei Strassenbahnen); wie lässt es sich nun 
rechtfertigen, die Einwirkungen aus Stark- 
stromleitungen unter allen diesen Verhält- 
nissen auf doppelte Fernsprechleitungen bei 
verschiedenen Abständen der beiderseitigen 
Anlagen und auf verschieden langen Parallel- 
strecken mit denen zu vergleichen, welche 
Fernsprechleitungen unter sich dann aus- 
üben, wenn letztere in ganz besonderer 
Weise gegeneinander angeordnet sind. 

Ein solcher, den theoretischen und prak- 
tischen Bedingungen widersprechender Ver- 
gleich wird aber durch die allgemeine Be- 
hauptung, dass Fernsprechleitungen, auch in 
Städten praktisch in sich selbst geschützt 
werden können, gezogen. 

Mit der Behauptung des Selbstschutzes 
fordert man, wie ich bereits am 27. Oktober 
ausgeführt habe, allgemein etwas Un- 
mögliches; auch für Leitungen in Städten 
ist der Selbstschutz aus den angeführten 
Gründen allgemein ebenso unausführbar. 
Man greift endlich mit der Behauptung des 
Selbstschutzes Betriebsbedingungen der 
Starkstromleitungen vor, die sich noch zu 
entwickeln haben; der beste Beweis dafür 
ist die störende Einwirkung der auch in 
sich geschützten Drehstromleitungen, die 
verschiedenerseits verneint wurde, aber 
thatsächlich und zwar auch auf doppelte 
Fernsprechleitungen ausgeübt wird. 

Nach meiner Ansicht wird Jeder, der 
an der Hand der elektrischen Gesetze, unter 
Berücksichtigung der verschiedenen Be- 
triebsarten und der Eigenschaften ober- 
irdischer Leitungen die in der Praxis mög- 
lichen Fälle prüft, wohl zu der Ueber- 
zeugung gelangen, dass der heutige Stand 
der Elektrotechnik es auch für Fernsprech- 
leitungen in Städten noch nicht allgemein 
ermöglicht, letztere den störenden Ein- 
wirkungen von Starkströmen zu entziehen. 
Es wäre nur zu wünschen, dass das Schlag- 
wort „Selbstschutz“, dessen dargelegte An- 
wendung auf oberirdische Leitungen nicht 
allein ungerechtfertigt, sondern auch un- 
wissenschaftlich ist, recht bald aus. der 
Technik verschwindet und dass man sich 
der Mühe unterzöge, etwas genauer und 
schärfer auf den besonders für die Ent- 
wickelung und ungestörte Aufrechthaltung 
des Fernsprechverkehres so wichtigen Gegen- 
stand einzugehen. Bisher ist dies nur in 
der Art üblich gewesen, als ob der Selbst- 
schutz etwas ganz Selbstverständliches, 
leicht und unbedingt erfüllbar sei. 


Bemerkung zu: 

F. Braun, Ueber die Verwand- 
lung chemischer Energie in 
elektrische. 

Von Friedrich Vogel. 


In dem genannten Aufsatze („E. T. 7.“ 
1891 S. 673 u. ff.) schreibt Herr F. Braun: 
„Es ist unverständlich, dass auch in dem 
Handbuch der Elektrochemie von Vogel 
& Rössing (Stuttgart 1891), also in einem 
ganz speciellen Werk, noch die falsche 
Theorie vorgetragen wird, alle. Wärme- 
tönungen nach ihr in E. M. K. umgerechnet 
und so Zahlen angegeben werden, welche 
unter Umständen doppelt so gross aus- 
fallen können, als sie in Wahrheit sind.“ 
Da ich mich als den Verfasser der ange- 
griffenen theoretischen Darlegungen be- 
kennen muss, so gestatte ich mir, Herrn 
F. Braun zu antworten. 

Zunächst lehne ich mit Dank den Vor- 
zug für unser Buch ab, dass es ein speci- 
elles Werk über galvanische Elemente sein 
soll, um die es sich bei Herren F. Braun 
handelt. Die Theorie der galvanischen 
Elemente findet vielmehr nur der Voll- 
ständigkeit und der Reeciprocität der Energic- 
verwandlungen wegen eine kurze Darlegung. 
Für uns war das Ziel des theoretischen 
Theiles des Handbuches, die unbedingt 
nothwendigen Lehren aus der Physik und 
Chemie so kurz als möglich zusammen zu 
fassen, welche zum Verständnisse der elek- 
trischen Metallgewinnung und verwandter 
Processe gehören. Gerade diese Lehren 
haben bis dahin meines Wissens in keinem 
„speciellen Werke“ eine für den Praktiker 
genügend klare und dabei doch kurze Dar- 
stellung erfahren. Ich rechne es ınir zum 
Verdienst an, dass ich diese Lehren, soweit 
mir bekannt, zuerst in Deutschland, ange- 
regt durch praktische Erfahrungen, im 
akademischen Hörsaal vorgetragen habe. 
Freilich habe ich in meinen Vorlesungen 
wie in dem Handbuch auf manches 
Wünschenswerthe verzichten müssen, um 
nicht die Klarheit leiden zu lassen. Mir 
ist sehr wohl bewusst, dass die Unter- 
suchungen über die chemische Energie noch 
mancher Erweiterung bedürfen, namentlich 
in Hinsicht auf die Abhängigkeit von ver- 
schiedenen .Aggregatzuständen. 

Hinsichtlich der elektrolytischen Zer- 
legung chemischer Verbindungen dürfte 
folgendes wohl unanfechtbar sein: Wenn 
ein System von Körpern aus einem Zustande 
niederer potentieller Energie übergeführt 
werden soll, so ist dem System eine Energie- 
menge von aussen her zuzuführen, welche 
genau äquivalent ist der Differenz der 
potentiellen Energien in beiden Zuständen. 
Es folgt dies mit Nothwendigkeit aus dem 
Satz von der Erhaltung der Energie. 

Es würde nun die Frage entstehen, 
ob bei der Bestimmung der Wärmetönungen 
alle auftretenden Energiemengen gemessen 
werden, oder ob ein beträchtlicher Theil 
als strahlende Energie der Messung entgeht. 
Man kann wohl mit genügender Genauig- 
keit das Erstere annehmen; d. h. die Wärme- 
tönungen stellen genau genug die Diffe- 
renz der potentiellen chemischen Energien 
in zwei Zuständen der Körper dar, wohl- 
verstanden bezogen auf bestimmte Zustände 
im Anfang und am Ende des chemischen 
Processes, also für bestimmte Aggregat- 
zustände, Temperaturen und Drucke. 

Berechnet man aus den Wärmetönun- 
gen die zur Zerlegung einer chemischen 
Verbindung erforderliche elektrische Arbeit, 
so setzt diese Berechnung, wie in dem 
Handbuch ausdrücklich (S. 39) hervorge- 
hoben ist, voraus, dass die Anfangs- 
und Endzustände einander genau ent- 
sprechen. In sehr vielen Fällen wird 
die Wärmetönung nur einen Näherungs- 
werth geben, weil eben die Zustände ein- 
ander nicht genau entsprechen. Ferner 
wird vorausgesetzt, dass die zugeführte 
Energie nur elektrisch sei. Es ist bekannt 
genug, dass man elektrolytische Vorgänge 
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durch Zuführung von Wärme beeinflussen 
kann. 

Treffen die gemachten Voraussetzungen 
zu und gilt das Faraday'’sche Gesetz, so 
folgt mit Nothwendigkeit für die E. M. K., 
welche zur Zerlegung einer chemischen Ver- 
bindung erforderlich ist: 

1 W 
em (awr) > 

Diese Regel kann scheinbare Ausnah- 
men haben. Wird z.B. eine wässrige Lö- 
sung von Kupferchlorid Cu Cl, celektrolysirt 
(Handbuch S. 27), so bildet das freiwerdende 
Kation Cu mit einem Theil der Lösung Cuz 
Cl, Das freiwerdende Cu wird bei der Bin- 
dung zu Cu, Cl, elektromotorisch wirken und 
zwar in dem Sinne, dass der Zerlegungs- 
strom unterstützt wird. Die E. M. K. zur 
‘Zerlegung von Cu Cl, wird daher geringer 
sein, als aus der Wärmetönung berechnet 
wird. Man erhält aber dann auch an der 
Kathode nicht Cu, wenigstens nicht in dem 
Maasse, als dem Faraday'schen Gesetz ent- 
spricht. Die Zersetzungszelle ist in diesem 
Falle zugleich galvanisches Element. 

‘Was nun die galvanischen Elemente 
anbelangt, so wäre in dem Handbuch viel- 
leicht eine Kautel am Platze gewesen: An- 
genommen wird bei dieser Berechnung der 
E. M. K. des Elementes, dass die ganze frei- 
werdende Energie in elektrische verwan- 
delt wird. Der Umstand aber, dass unter 
den gewöhnlichen chemischen Reaktionsver- 
hältnissen — nicht in der galvanischen Kette 
— die gesammte chemische Energie als 
Wärmearbeit auftreten kann und dass die 
chemischen Vorgänge immer in bestimmter 
Weise auf elektrischem Wege umkehrbar 
sind, hat mich zu einer anderen Anschauung 
der chemischen Reaktion, auch in der gal- 
vanischen Kette, geführt, als sie Herr F. 
Braun vertritt. 

Wenn zunächst die E. M. K. eines Ele- 
mentes grösser ist, als aus den Wärme- 
tönungen folgt, so scheint mir dies ein 
Beweis dafür zu sein, dass sich bei den 
Werthbestimmungen die Anfangs- und End- 
zustände der Körper nicht entsprechen. 
Eine Veränderlichkeit der E.M.K. mit der 
Temperatur erklärt sich auf diese Weise 
leicht. 

In einer Reihe von Aufsätzen!) habe ich 
für die elektrischen Maschinen gezeigt, dass 
die wirklich im Anker inducirte E. M. K. und 
die E. M. K., wie sie an der offenen Maschine 
bzw.aus derKlemmenspannungplüusdenSpan- 
nungsverlusten nach dem Oh m'’schen Gesetz 
berechnet werden, nicht identisch sind. Im 
Anker, bzw. Theilen desselben, verlaufen viel- 
mehrStröme,welcheeinenTheil der überhaupt 
erzeugten elektrischen Energie verbrauchen. 
In gleicher Weise können in einem galva- 
nischen Element neben den nach aussen 
wirksamen Strömen noch Ströme im Innern 
verlaufen, etwa innerhalb der sich eben 
bildenden Molekel. Es findet dann neben 
der galvanischen Reaktion noch eine Reak- 
tion statt, welche nach aussen hin elektro- 
motorisch unwirksam ist. Diese Ströme ver- 
brauchen dann ebenso einen Theil der ge- 
sammten erzeugten elektrischen Energie 
und der erzeugten E.M.K., wie dies im 
Anker elektrischer Maschinen stattfindet. 

Unter den gewöhnlichen chemischen 
Reaktionsverhältnissen würden alle Ströme 
als Molekularströme verlaufen müssen. Die 
Wärmetönung wäre nichts anderes, als die 
den erzeugten Molekularströmungen ent- 
sprechende Joule’sche Wärmearbeit. Gal- 
vanometrisch nachweisbar werden diese 
Ströme nicht sein, da ihre Richtung stetig 


wechselt und von Molekel zu Molekel eine 
andere sein wird. 
Das von Herrn F. Braun angezogene 


Beispiel des Gasmotors ist wohl für die 
galvanischen Elemente nicht ganz zutreffend, 
da dort die Arbeitsverhältnisse anders lie- 
gen als hier. 


2 Fr. Vogel: Wirkungsweise elektr. Maschinen, 
„C. f. E“ 18 und 188. 
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XII. 


Die Anwendung der Elektrotechnik 
für die Schifffahrt. 


Von Emanuel Berg. 


Behält man im Auge, dass ein Schiff 
auf weiter See für gewöhnlich keinen 
anderen Wegweiser hat, als die auf einer 
Pinne sich frei bewegende Magnetnadel, so 
liegt der Gedanke nahe, dass eine solche 
Nadel, welche gleichfalls zur Messung des 
elektrischen Stromes benutzt wird, nur 
dann im Dienste der Schifffahrt tadellos 
funktioniren kann, wenn alle die Einflüsse, 
welche ihre Richtkraft zu stören im Stande 
sind, fern von dem Bereich der Nadel ge- 
halten werden. 

Wie nun abcr viele Zweige der Industrie 
mit Hülfe der Elektricität zur ungeahnten 
Vollkommenheit empor geblüht sind, so 
bietet auch dieselbe am Bord: des Schiffes 
nicht zu unterschätzende Vortheilec, ja man 
kann sagen, dass z. B. der Signaldienst nur 
mittels Anwendung der Elektrieität den 
heutigen Bedürfnissen angepasst werden 
kann. Zwar hegt man in seemännischen 
Kreisen ein gewisses Misstrauen für elek- 
trische Apparate, welches vielleicht durch 
manchen missglückten Versuch mangelhaft 
konstruirter Apparate erzeugt wurde. 
Aber .die fortschreitende Technik findet 
Mittel und Wege, Vorurtheile und Miss- 
trauen zu beseitigen, wenn nur die aus- 
übende Hand dem Wegweiser der Technik 
folgen möchte. Dieses ist aber leider nicht 
immer der Fall. So kam es, dass von 
Schiffern und Seeversicherungsgesellschaften 
in der Anwendung der Elektrieität für 
Bordszwecke ein neuer Faktor von Gefahr 
erkannt wurde, und es geschah, dass die 
englischen Seeversicherungen, durch mehrere 
verhängnissvolle Vorkommnisse, die sich 
auf elektrisch beleuchteten Schiffen ereigne- 
ten, aufmerksam gemacht, dem Lloyds 
Register of British and Foreign Shipping 
das Gesuch unterbreiteten, elektrisch be- 
leuchtete Schiffe besonders zu registriren 
und eingehende Untersuchungen betreffs 
der magnetischen Verhältnisse solcher 
Schiffe vorzunehmen. Lloyd ging auf 
diesen Wunsch ein, und es wurden von 
demselben Beobachtungen und Messungen 
durchgeführt. 

Im September des Jahres 1890 veröffent- 
lichte darauf das Comité der Gesellschaft 
die Bekanntmachung No. 783, in welcher 
in 9 Abschnitten die Resultate ihrer Arbeiten 
aufgereiht werden. Die ersten 3 derselben 
betreffen die Schifffahrt im Allgemeinen, 
die folgenden 6 die durch elektrische In- 
stallationen hervorgebrachte Feuersgefahr 
für Schiffe. Die letzt erwähnten 6 Ab- 
schnitte bringen dem gut geschulten und 
zuverlässig arbeitenden Installateur keine 
neuen Aufgaben; anders verhält es sich je- 
doch mit den ersten dreien. Der erste der- 
selben giebt die geringste Entfernung der 
Dynamomaschinen von dem Kompass an. 
Der zweite Abschnitt handelt von dem zu 
verwendenden Leitungssystem. Es wird 
das Zweileitersystem empfohlen, während 
das Einleitersystem besonderen Vorschriften 
unterworfen wird. Der dritte Abschnitt be- 
spricht die Kompensation des Kompasses. 
Hier wird der Rath ertheilt, dass vor Aus- 
gang des Schiffes die Kompasskompensation 
mit und ohne laufende Dynamomaschinen 
gemacht werden soll. Hiernach zu urtheilen, 
ist das Comité des Lloyd durch seine Beob- 
achtungen und Messungen zu der Ueber- 
zeugung gelangt, dass eine elektrische Be- 
leuchtungsanlage am Bord des Schiffes die 
Richtkraft des Kompasses beeinflussen kann. 
Eine solche Störung praktisch nachzuweisen 
gelang mir durch das Fixiren der magne- 
tischen Kraftlinien einer Normalkompass- 
rose, welches unter dem Einflusse der ver- 
schiedenen Leitungssysteme geschah. Hier- 
auf näher einzugehen ist jetzt nicht der 
Ort, ich verweise auf das Heft 17 
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der „E. T. Z“ 1891, in welcher der 
diesbezügliche Abdruck des Vortrages er- 
folgte. 

Was nun die vom Lloyds Register em- 
pfohlenen Vorsichtsmaassregeln für die 
ersten drei Paragraphen betrifft, möchte ich 
meine Ansicht dahin äussern, dass dieselben 
als nicht genügend zu bezeichnen sind und 
zwar aus folgenden Gründen. In dem 
ersten Paragraphen wird die geringste Ent- 
fernung, welche die Dynamomaschine von 
dem Kompass haben soll, auf 30 Fuss be- 
messen. Es sollte bei dieser Bestimmung 
gleichzeitig die Konstruktion der Dynamo- 
maschine angegeben worden sein, deren 
sich das Comité bei seinen Messungen be- 
diente. Denn der Grad der magnetischen 
Streuung solcher Maschinen liegt in weiten 
Grenzen und so kann die angegebene Ent- 
fernung nur für bestimmte Typen maass- 
gebend sein. Das im zweiten Paragraphen 
erwähnte Einleitersystem sollte, weil „für 
Schiffszwecke nicht geeignet“ verboten wer- 
den, da die Anwendung desselben sehr 
leicht zu bedeutenden magnetischen Störun- 
gen Veranlassung geben kann. So würde 
z. B. die im dritten Paragraphen empfohlene 
Kompensation des Kompasses vor Ausgang 
des Schiffes sich als völlig unzureichend 
erweisen, wenn das Schiff die geographi- 
schen Breiten und den Kurs wechselt. Es 
müssen vielmehr auf Schiffen, welche mit 
einem Einleitersystem ausgerüstet sind, 
häufig Deviationsbestimmungen gemacht 
werden, wobei der Kapitän die Wirkung 
der clektrischen Anlage in Rechnung zu 
ziehen hat; Arbeiten, die dem Scemanne 
noch völlig ungeläufig sind. Bei geeigneter 
Wahl von Dynamomaschinen und der An- 
wendung des Zweileitersystems kann die 
Gefahr, aus dem Kurse zu gerathen, für den 
Schiffer sehr verringert werden. Trotzdem 
muss ich zu meinem Bedauern gestehen, 
dass die meisten Installationen, ohne den 
Errungenschaften der Technik Beachtung 
zuschenken, nach dem Einleitersystem aus- 
geführt werden. 

Einen höchst wichtigen Faktor der Navi- 
gation bildet der Signaldienst; derselbe 
wird am Tage durch Flaggen verrichtet, 
bei Nacht dagegen bedient man sich ben- 
galischer Flammen, Raketen ete. Alle diese 
Hülfsmittel für die Nacht tragen aber ein 
höchst primitives Gepräge und entsprechen 
dem heutigen Bedürfniss keineswegs. Der 
österreichische Marineofficier Sellner schlug 
daher die Anwendung von farbigen Glüh- 
lampen vor, deren verschiedene Kombina- 
tionen, welche durch einen Aus- und Um- 
schalter erzeugt werden, verschiedene Sig- 
nale bedeuten. Dieses System, auch in 
Deutschland mit kleinen Modifikationen ein- 
geführt, kann auf jedem elektrisch be- 
leuchteten Schiffe mit Leichtigkeit zur An- 
wendung gebracht werden. Aber die un- 
umstösslichen Bedingungen, welche von 
einem Signalsystem in erster Linie verlangt 
werden müssen, nämlich, dass dieselben bei 
gutem und schlechtem Wetter funktioniren, 
erfüllt ein solches System nicht. Es liegen 
Beispiele vor, wo Schiffe eines Geschwaders 
bei Unwetter und schwarzer Nacht in die 
Gefahr zu kollidiren geriethen, weil der 
Dampf versagte, da die Feuer der Kessel 
erloschen waren. Mögen solche Fälle auch 
vereinzelt vorkommen, so sprechen diese 
schon allein gegen die Anwendung eines 
solchen Systems. Die Konstruktion eines 
wichtigen Kommunikationsapparates muss 
einfach in der Handhabung, dem Signali- 
sirenden in allen seinen Theilen leicht über- 


' sichtlich und vor allen Dingen unabhängig 


von elementaren Elementen sein, mit einem 
Wort, der Signalapparat muss in jedem 
Augenblick durch den Signalisirenden allein 
zum Funktioniren gebracht werden können. 
Nun ist aber in seemännischen Kreisen das 
Bedürfniss wach geworden, das internatio- 
nale Flaggensystem durch ein solches für 
die Nacht zu ersetzen. Hierfür wäre aber 
ein System wie das mit Dampf betriebene 
und mittels Glühlampen nicht denkbar, 
erstens weil nicht jedes Seeschiff Dampf er- 
zeugen kann, zweitens wegen der hohen 
Anschaffungskosten, drittens wegen der 
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beschränkten Zahl der zu gebenden Signale, 
deren Kombinationen nicht einmal leicht 
erkenntlich sind. Die eivilisirte Welt be- 
sitzt aber bereits cin internationales Zeichen- 
system, welches als Morse-Alphabet einem 
jeden Gebildeten bekannt ist und bereits 
im internationalen Signalkodex Verwendung 
findet. 


Nach diesem Prineip bin ich bemüht 
gewesen, einen Nachtsignalapparat auszu- 
arbeiten, welcher auf jedem Schiffe und von 
jeder Hand ohne Vorkenntnisse im Tele- 
graphiren benutzt werden kann. Die Haupt- 
bestandtheile sind folgende: Eine kleine 
Handdynamomaschinc, die in einen wasser- 
dichten Gehäuse eingeschlossen sein kann, 
wird durch eine Kurbel in Umdrehungen 
versetzt und führt für die Dauer einer 
Zeigerumdrehung, welche auf dem Schilde 
sichtbar ist, ein Kontaktwerk über einen 
mit den Morse-Zeichen besetzten Cylinder. 
Die durch das gewählte Morse-Zeichen 
erzeugten langen und kurzen Kontakte er- 
scheinen dann in einer im Mast aufgehängten 
Laterne als rothes Licht, indem für die 
Dauer derselben ein rother Cylinder die 
Lichtzone verdeckt. Auf diese Weise ist 
man nicht nur allein im Stande, durch Ein- 
stellen eines Knopfes einzelne Buchstaben, 
sondern auch Wörter und Sätze zwischen 
Schiffen zu wechseln (vgl. „E. T. Z.“ 1890, 
Heft 46). 


Nicht minder wichtig ist die Ueber- 
tragung der Kommandos am Bord des 
Schiffes, vor allen die für die Maschine auf 
den Dampfern. Diese wird noch fast überall 
mittels Stangen und Ketten, welche über 
Gleitrollen geführt werden, ausgeführt. Es 
kommt nicht selten vor, dass namentlich 
bei längerer Uebertragung diese Anordnung 
sehr unzuverlässig ist, weil Ketten und 
Stangen mit den verbindenden Gelenken ihre 
Spannkraft mit der Zeit und durch Tempe- 
raturwechsel einbüssen und daher der 
Empfangszeiger dem Geberzeiger nicht ent- 
sprechend folgt. An Stelle der mechanischen 
Uebertragung kann man aber mit Vortheil 
die elektrische benutzen. Bei zweckent- 
sprechender Konstruktion gewährt die elek- 
trische Uebertragung dem Maschinenraun- 
telegraphen Vortheile, welche mit den mecha- 
nischen Uebertragungen nie erreicht werden 
können. Auch für diese Apparate bewährt 
sich das Princip, die zu verwendende Elek- 
trieitätsmengemittelbardurch dasSignalisiren 
zu erzeugen und zwar auf dynamisclıem 
Wege. 

Während der Einstellung des Kommando- 
bügels (Fig. 1) wird ein kleiner in dem 
Apparat eingebauter Stromerzeuger in Rota- 
tion versetzt, welcher den Strom von Feld 
zu Feld in die gleichbenannten Felder des 
Empfangsapparates (Fig. 2) sendet, durch 
welche der Strom in das Zeigerwerk tritt 
und die Einstellung des Zeigers bewirkt. 
Dieses Princip kann auch mit entsprechender 
Aenderung zur Uebertragung der Ruder- 
kommandos dienen, welches ebenso wichtig, 
vielleicht noch im höheren Grade als das 
des Maschinenkommandos ist. 


Erwiesenermassen entstehen die meisten 
Kollisionen von Schiffen durch falsch ge- 
gebene, oder falsch verstandene und falsch 
ausgeführte Ruderkommandos. Was aller- 
dings nicht befremdend ist, wenn man be- 
denkt, dass zur Zeit in Deutschland an 
Stelle eines einheitlichen Ruderkommandos 
deren drei vorhanden sind, von denen zwei 
entgegengesetzte Bedeutung haben und nach 
Willkür gebraucht werden können. Hierzu 
kommt noch, dass, wenn zwei in Fahrt be- 
findliche Schiffe durch eine Verwirrung des 
Ruderkommandos einmal sich zu nahe auf 
den Leib gefahren sind, die Wirkung des 
Steucrs auf den Kurs des Schiffes durch 
den Sogg des Wassers vollständig aufge- 
hoben ist, wodurch der Dampfer in seiner 
angenommenen Richtung steuerlos weiter 
treibt. Da ein Dampfschiff ausser dem 
Steuer keine Vorrichtung besitzt, um seinen 
Kurs zu ändern, was z. B. bei dem Schiffe 
die Segel thun, so sind in diesem technischen 
Mangel die Ursachen der meisten Dampfer- 
kollisionen zu suchen. 
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Bei den für die Zwecke des Ruder- 
kommandos von mir konstruirten Apparaten 
hat der Mann am Ruder nicht auf das 
Kommando Back- und Steuerbord zu achten, 
sondern einfach den ihm vom Kommandanten 
mittels des Apparates übermittelten Grad- 
winkel zu steuern. Es wird hiermit schon 
eine grössere Sicherheit erzielt, und ist es 
gleichgültig, welcher Nationalität der Mann 
angehört, wie es auch dem Lootsen gleich- 
gültig sein kann, nach welchem Kommando 
auf dem Schiff gesteuert wird. 


Es ist bei diesen Apparaten das Princip 
durchgeführt, dass die jeweilige Steuerlage 
zur Mitschiffslinie, d. h. der jeweilige Winkel, 
den Mitschiffslinie' und Steuer bilden, auf 
den Signalfeldern des Geber- und Empfangs- 
apparates erkannt werden kann. Die Thei- 
lung der Signalfelder beider Apparate ist 
deshalb von den Nullpunkten ausgehend 
nach beiden Seiten hin erfolgt, wobei dic 
Zeiger, wenn auf Null zeigend, in einer 
Richtung mit dem Schiffskiel liegen. Je 
nachdem das Schiff seinen Kurs ändern 
soll, muss das Steuer gelegt werden und 
dieser Winkel wird durch Drehung der 
Kurbel mit seinem Zeiger signalisirt. Im 
Empfangsapparat folgt währenddessen der 
eine Zeiger dem des Kommandoapparates 
und stellt sich wie der erste auf den ge- 
wünschten Winkel ein. Der Mann am Ruder, 
durch das Tönen der Glocke des vor ihm 
aufgestellten Apparates auf diesen Vorgang 
aufmerksam gemacht, liest den Winkel ab 
und dreht sein Steuer um denselben Winkel. 
Hierbei ereignet sich nun Folgendes: Mit 
der Achse des Steuers ist ein Werk ver- 
bunden, das einen zweiten Zeiger des Appa- 
rates dem ersteren nachspringen lässt, sobald 
das Steuer den angegebenen Winkel mit 
dem Kiel bildet. Es sind somit dem Manne 
am Ruder die Drehungen des Steuers genau 
vorgeschrieben. 

Zum Schlusse will ich nicht unerwähnt 
lassen, dass auch in neuester Zeit die galva- 
nische Elektricität für die Schifffahrt Ver- 
wendung findet und zwar zur Messung der 
Fahrgeschwindigkeit eines Schiffes. Für 
diesen Zweck bediene ich mich einer mit 


einer Zinkplatte versehenen Schiffslogge 
(Fig. 3), welche aussenbords nachgeschleppt 
wird. Diese bildet den Zinkpol, das Schiff 
dagegen den Kupferpol des Elementes und 


das Seewasser dient als erregende Flüssig- 
keit. Mit einem solchen Element habe ich 
gute Resultate erzielt und ein Zeigerwerk 
(Fig. 4) am Bord des Schiffes getrieben, um 
die Umdrehungen der Logge abzulesen, 
von denen eine jede eine bestimmte Weg- 
länge bedeutet. Der Strom wird bei einer 
jJedesmaligen Umdrehung der Loggeschraube 
einmal unterbrochen und geschlossen, wo- 
durch die Uhrbemmung des Zeigerwerks 
ausgelöst wird und das Laufwerk um einen 
Zahn durchlässt. Der Zeiger springt von 
Minute zu Minute auf die Zahl, welche die 
in der letzten Minute durchlaufenen Knoten 
repräsentirt. Ein Zählwerk in der Logge 
und ein gleiches im Zeigerwerk dienen zur 
gegenseitigen Kontrolle der Apparate. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr A. Potier, Oberingenieur des Berg- 
baues, einer der hervorragendsten Elektriker 
Frankreichs, ist von der Pariser Akademie der 
Wissenschaften zum Mitglied erwählt worden. 
Seine Wahl erfolgte an Stelle von Edmond Bec- 
querel mit beinahe Einstimmigkeit. Es ist das 
für die elektrotechnische Welt eine grosse Ge- 
nugthuung. M. N. 


Herr Alphand }. Herr Alphand, der Di- 
rektor der öffentlichen Arbeiten in Paris, ist 
am 6. December im Alter von 74 Jahren zu 
Paris gestorben. Ohne hier auf alle Einzel- 
heiten seines mühevollen und gut ausgenützten 
Lebens einzugehen, wollen wir nur an die 
werthvolle thätige Mitarbeiterschaft erinnern, 
welche Herr Alphand der Pariser Ausstellung 
vom Jahre 1859 zu Theil werden liess. Seit 37 
Jahren stand er im Dienste der Stadt Paris 
und widmete sich mit Eifer der Verschönerung 
derselben. Es war ein Muster eines guten Ver- 
walters, eines tüchtigen Arbeiters und eines 


Mannes der Pflicht. M.N. 
Telegraphie. 
Telegraphenrelais von K. Ochs. Dieser 


Apparat besteht nach dem „Bull. int. de l’&lectr.“ 
im wesentlichen aus einem grossen permanenten 
Hufeisenmagneten, auf dessen beiden Polen 
zwei halbkugelförmig gekrümmte hohle eiserne 
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Ansätze befestigt sind. ‘Auf dem Rande jeder 
dieser Halbkugeln ist fest und luftdicht eine 
Eisenmembran befestigt. Diese beiden Mem- 
branen, welche durch magnetische Induktion 
magnetisirt werden, befinden sich je zwischen 
zwei Spulen, von denen die eine in den Hohl- 
raum der Halbkugel hineingeht, während die 
andere über der Membran befestigt ist. Der 
leere zwischen der Membran und der Halbkugel 
befindliche Raum enthält eine nicht leitende 
Flüssigkeit, Oel oder Alkohol, und die beiden 
Recipienten stehen mit einander mittels eines 
kleinen Glasrohres in Verbindung, welches der- 
art angeordnet ist, dass der geringste auf die 
Flüssigkeit in dem einen oder andern Sinne 
ausgeübte Druck Platindrähte mit einem Queck- 
silberfaden in Kontakt bringt, der andererseits 
mit einer Ortsbatterie in Verbindung steht. So- 
bald ein Linienstrom die über und unter den 
Membranen befindlichen Spulen durchfliesst, 
werden die Membranen je nach der Richtung 
des Stromes angezogen oder abgestossen; sie 
wirken auf die Flüssigkeit und diese verschiebt 
dusch hydraulische Druckübertragung den 
Quecksilberfaden derart, dass der Strom der 
ÖOrtsbatterie mittels der Platinkontakte ge- 
schlossen oder unterbrochen wird. Die schwäch- 
sten Bewegungen der Membranen, welche durch 
den hydraulischen Druck verstärkt werden, er- 
möglichen das Funktioniren eines 'Empfangs- 
apparates und aus diesem Grunde soll das Relais 
der Ansicht des Erfinders zu Folge besonders für 
submarine Kabel geeignet sein; indessen kann 
es auch für unterirdische oder Luftleitungen 
verwendet werden. Die ausserordentliche Em- 
pfindlichkeit dieses Apparates schreibt Herr 
Ochs dem Umstande zu, dass die Membranen, 
welche zusammen den Anker des Relais dar- 
stellen, grosse magnetische Oberfläche haben, 
während in den gewöhnlichen Relais der Anker 
eine möglichst kleine Oberfläche haben muss, 
um das Trägheitsmoment, welches eine der 
Hauptschwierigkeiten bei der Telegraphie auf 


grosse Entfernungen bildet, auf ein Minimum 
zu reduciren. 
Telephonie. 
Centralfernsprechamt in Paris. Das Pari- 


ser Haupttelephonamt, von dem wir schon früher 
berichtet haben, wird demnächst vollendet sein. 
Eine Specialkommission ist bereits damit be- 
schäftigt, den Telephonklappenschrank aus- 
zusuchen. der zur Anwendung kommen soll. 
Dieser Apparat, welcher 57 m lang sein wird, 
wird gestatten, mehr als 10000 Abonnenten in 
direkte alle zu Setzen, und seine In- 
stallation wird nicht weniger als 900.000 Fres. 
kosten. M. N. 


= Direktion des Pariser Telephondienstes. 
Der Telephondienst in Paris wird einer einzi- 
gen Direktion unterstellt werden. Dieselbe ist 
Herrn Darc übertragen worden, welcher den 
Titel eines Chefs des Telephondienstes für das 
Pariser Telephonnetz führen wird. M. N. 


Interurbane Telephonverbindungen in 
Spanien. Da auf das Ausschreiben der Regie- 
rung betreffend die Herstellung einer telepho- 
nischen Verbindung von Madrid mit den wichti- 
gen Provincialstädten Cordova, Sevilla und 
Cadix Offerten nicht eingegangen sind, hat 
die Regierung, wie „Industries® schreibt, be- 
schlossen, diese Linien unter staatlicher Regie 
herzusteilen und mit dem Baue derselben ro- 
gleich zu beginnen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk zu Gablonz in Böhmen. 
Das Elektricitätswerk in Gablonz verdient aus 
dem Grunde besonderes Interesse, weil bei dem- 
selben Akkumulatoren in ausgedehntestem 
Maasse zur Verwendung gekommen sind und 
dasselbe daher berufen erscheint, die Frage 
nach der Zweckmässigkeit der Akkumulatoren 
im Centralstationsbetriebe klären zu helfen. 
Die verwendeten Akkumulatoren sind Tudor- 
Akkumulatoren, das in Oesterreich-Ungarn ge- 
bräuchlichste System. Einer Schilderung eines 
Lokalblattes entnimmt ein Correspondent von 
„Electrical Review“, London die folgenden Ein- 
zelheiten über diese Centrale. 

Das Werk ist mit einem in Brandl, einem 
kleinen bei Gablonz gelegenen Vorwerk, bereits 
bestehenden industriellen Etablissement ver- 
bunden, wodurch sowohl die Installations- wie 
die Betriebsausgaben erheblich redueirt wurden. 
Die Maschinenstation befindet sich in der Werk- 
statt der Firma Karl Hoffmann & Söhne 
zu Brandl. Gegenwärtig sind zwei Gleich- 
stromdynamos und eine Reservedynamo von je 
60 P.S. aufgestellt, welche ausschliesslich der 
Reservemaschine 1000 Glühlampen zu speisen 
vermögen. Die Akkumulatorenstation befindet 
sich in einem eigens zu diesem Zwecke er- 
richteten Hause in der Neubaugasse. Die Akku- 
imulatorenbatterie besteht aus zwei Reihen von 
je 86 Elementen, welche nach dem Zweileiter- 
system geladen und nach dem Dreileitersystem 
entladen werden und im Stande sind, 750 Glüh- 
lampen 5 Stunden hindurch zu speisen. Beide 
Stationen können daher 1750 leichzeitig 
brennende Glühlampen speisen. ie Speise- 
leitungen bestehen aus einem Zweileitersystem 
von Kupferkabeln, welche mit einer doppelten 
Bleiumhüllung bedeckt und ausserdem mit 


Lyon unter Nutzbarmachung der 


einer Schicht isolirt sind, die aus einem mit einer 
nichtleitenden Masse durchtränkten Hanfgewebe 
besteht. Sämmtliche Kabel, sowohl die Speise- 
wie die Vertheilungsleitungen sind in starken 
Holzkanälen verlegt, die mit Kreosot getränkt, 
mit geschmolzenem Asphalt bedeckt und mit 
hölzernen Schwellen abgedeckt sind. Die Ver- 
theilungsleitungen gehen zur Zeit vom Akku- 
mulatorenhause in zweiGruppen von drei Leitern 
aus und verzweigen sich von dort über einen 
beträchtlichen Theil der Stadt. Ein drei- 
facher Leiter führt von der Neubaugasse 
durch die Marktgasse nach dem alten Markt, 
an der Sparkasse vorbei nach dem Ver- 
bindungskasten an der Ecke der Gebirg- 
strasse und dem alten Markt, von dort durch 
die Hauptstrasse nach dem Hotel Krone. Zweig- 
leitungen gehen ab vom alten Markt nach der 
Ecke der chulgasse und der Hauptstrasse, und 
von dem ersten Verbindungskasten durch die 
Steinstrasse quer über den neuen Markt nach 
der Ecke der Göthegasse und von dort nach 
der Gebirgstrasse. Ein m... geht von dem 
weiten Verbindungskasten durch die Rath- 
hausstrasse über den neuen Markt, durch die 
Neumarkt- und Josephstrasse nach der katho- 
lischen Kirche. Die gegenüberliegenden Ecken 
des neuen Marktes sind mit einander ver- 
bunden. Der andere dreifache Leiter führt 
vom Akkumulatorenhause durch die Mozart- 

asse und die Gebirgstrasse nach dem Hause 
es Herrn W. Klaar. EN gehen 
durch die Mozartgasse und die Humboldtgasse 
nach der Gebirgstrasse, ferner vom Hause des 
Herrn Jeitelesnach der Eisbahn über die Neisse, 
die Thalstrasse entlang nach der neuen Brücke, 
von der Gebirgstrasse in die Schillergasse und 
auf der andern Seite;in die Perlgasse nach 
Müller’s Restaurant. Der elektrische Strom 
kann in jedem Bezirke längs des Netzes sowohl 
für Beleuchtungs- wie für motorische Zwecke 
benutzt werden. 

Die Installation wurde ausgeführt von der 
Firma Kremenezky, Mayer & Co., die Akku- 
mulatoren sind von der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft und die Kabel von der Firma 
Jacottat & Co. in Wien geliefert. 


Elektrische Beleuchtung des Elyseepalastes 
zu Paris. Der Elyseepalast zu Paris, in welchem 
der Präsident der französischen Republik resi- 
dirt, wurde bisher durch den von der 2 km ent- 
fernten Centralstation des Palais Royal gesand- 
ten Strom elektrisch beleuchtet. Die Maschinen 
waren Zipernowsky-Maschinen. Demnächst 
soll im Elvséepalaste eine besondere Installa- 
tion mit Maschinen hergestellt werden, für 
welche ein Kredit von 43 000 Fres a vun 
ist. A 


Projekt für die elektrische Beleuchtung 
von Lyon. In einer uns zugesandten Broschüre, 
betitelt: „L'éclairage électrique à Lyon au prix 
du gaz et les eaux domicile“, erörtert der Ver- 
fasser. Herr Stadtrath a. D. Carlod, das Pro- 
jekt der elektrischen Beleuchtung der Stadt 
Wasserkräfte 
der bei Lyon sich vereinigenden beiden Flüsse 
Loire und Rhone. Der Verfasser kommt darin 
zu folgendem Schlusse: Die- Wasserkraft ist 
billiger als die Dampfkraft selbst bei höheren 
Anlagekosten. Es giebt um Lyon keinen 
Wasserfall und es lässt sich kein anderer 
solcher schaffen, der ebenso vortheilhaft wäre 
wie der, der in der Loire seinen Ursprung 
hätte. Diese Schaffung ist möglich und würde 
bei der voın Verfasser vorgeschlagenen Kom- 
bination ein financielles Resultat ergeben, das 
günstiger wäre als das aller übrigen Kombina- 
tionen. Bei 1250 L. Wasser in der Sekunde und 
einem Gefälle von 150 m würde man 15 000 P.S. 
hvdraulischer Kraft erhalten können, die für 
öffentliche und private elektrische Beleuchtung 
verwendet werden könnten. Bei 1250 L Wasser 
in der Sekunde könnteyman dauernd 1750 P.S. 
erhalten, um das in den verschiedenen Stadt- 
vierteln erforderliche Wasser auf den nöthigen 
Druck zu bringen. Da dieses Wasser weiches 
Wasser ist (2° bis 50) ist, so könnte dasselbe, 
nachdem es die Turbinen gespeist, noch weiter 
in der Industrie verwerthet werden. Dieses 
Projekt würde unter heutigen Verhältnissen 
etwa kosten: Für das Wasserwerk 11!/, Millionen, 
für die elektrische Beleuchtung 11 Millionen 
Francs, zusammen 22'/ Millionen Frances. 


Glühlampen von Woodside. Die von uns auf 
S. 706 des vorigen Jahrganges erwähnten Glüh- 
lampen der Woodside Electric Company 


für hohe Kerzenstärke werden in Paris von 
E. Cadiot zum Verkauf gestellt. Diese Lam- 


pen verbrauchen, wie erwähnt, 2 Watt per N.K. 
und haben eine mittlere Lebensdauer von 1500 


Stunden. Die Hauptdaten dieser Lampen 
sind die folgenden: 
Annul - ` : 
S R itte renz es Denen ara a nu 
70 4,2 150 12,80 
110 3,6 200 14,80 
120 5 300 17,00 
120 6,6 400 20,60 
120 8,3 500 22,40 
120 10 600 25,60 
120 11,6 700 28,00 
110 14,5 800 31,40 
110 16,3 900 34,00 
110 18,3 1009 37,20 
110 27,2 1500 48,00 
110 36,8 2000 68,40 
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Wenn man den Ankündigungen Glauben 
schenken darf, würde?sich die Ausgabe auch 
nach 1500 Stunden nicht merklich erhöhen, 

ra 


Neue Form der Stifte fir Bogenlicht. Im 
„Electrical Engineer N.-Y“ beschrieb kürzlich 
Herr Isaiah L. Robert eine neue Form von 
Bogenlichtstiften. Diese Stifte enthalten keine 
Kohle, sondern bestehen aus einem Drahtge- 
webe, das zu einem Cylinder zusammengerollt 
und mit irgend einem chromsauren Salz über- 
zogen ist. Diese chromsauren Salze sind nicht- 
leitende Körper, indessen erzeugt das Metall 
den Lichtbogen, wenn die Stifte getrennt wer- 
den, und die auf diese Weise erzeugte inten- 
sive Hitze reducirt das chromsaure Salz in 
Gegenwart des geschmolzenen Metalls zu dem 
Chromat des angewendeten Metalls. Letztere 
Chromate sind in heissem Zustande gute Leiter 
und in kaltem Zustande noch leidliche, so dass 
die Stifte ohne Schwierigkeit wieder entzündet 
werden können. Dieser letztere Punkt war eine 
der Hauptschwierigkeiten bei den früheren Ver- 
suchen, metallische Verbindungen zu Bogen- 
lichtstiften zu verwenden. Ein eiserner, mit 
Kalk angefüllter Cylinder giebt ein gutes Licht, 
so lange die Enden heiss sind, sind sie aber 
einmal erkaltet, so können sis nicht wieder ent- 
zündet werden, da der Verbrennungsrückstand 
von Eisenoxyd und Kalk ein Nichtleiter ist. 
Das Licht von den Chromatstiften ist ein reines 
weisses Licht, wie das Kalklicht. Die Stifte 
brennen in der Stunde etwa 3 mm ab, wenn 
ihre Dimensionen der Stromstärke angemessen 
sind, sodass es nicht schwierig ist, das Licht 
die ganze Nacht hindurch zu unterhalten, da 
in zwölf Stunden nur ca. 38 mm des Stiftes 
konsumirt werden. Das Licht ist ausserordent- 
lich ruhig und gleicht in dieser Beziehung eher 
dem einer Glühlampe, als dem einer Bogen- 
lampe. Bei einer Potentialdifferenz von 45 V 
ist der Bogen 18 mm lang. Die Flamme muss 
gegen Luftzug Tr sein, da sie sonst aus- 
geblasen wird. Die gewöhnlichen Bogenlampen 
können nicht ohne Weiteres für diese Stifte 
benutzt werden, sondern müssen ein wenig mo- 
dificirt werden. Z. B. müssen 5-6 Sekunden 
vergehen, ehe das Licht, nachdem der Strom 
einmal ausgeschaltet war, wieder entzündet 
werden kann, da sonst die plastischen Enden 
der Stifte zusammenschmelzen würden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Wie 
wir in „E. T. Z.“ 1891, Heft 48, S. 651 mittheilten, 
hatte die Firma Siemens & Halske sich im 
Grossen und Ganzen mit den betheiligten Be- 
hörden über den Bau einer elektrischen Hoch- 
bahn geeinigt und ein diesen Abmachungen 
entsprechendes abgeändertes Projekt einzu- 
reichen sich erboten. Dieser abgeänderte Plan 
ist nun den betreffenden Behörden vorgelegt 
worden und enthält ausser der schon früher 
mitgetheilten Hauptlinie von Stadtbahnhof 
Warschauerstrasse nach Bahnhof Zoologischer 
Garten noch folgende Abzweigungen von der 
Hauptlinie: 

1. Von Osten her nach dem Potsdamer 
Bahnhof (Ringbahnhof), indem eine Flügelbahn 
von dem Kreuzungspunkt der Hauptlinie mit 
der Anhalter Bahn am Tempelhofer Ufer ent- 
lang geführt wird, welche westlich vom Hafen 
den Landwehrkanal überschreitet und längs 
des Potsdamer Bahnhofes bis zum Droschken- 

latz des letzteren verläuft; 2. von Westen 
er nach dem Potsdamer Bahnhof (Wannsee- 
bahnhof). indem eine Flügelbahn von dem 
Dennewitzplatz längs der Potsdamer Bahn und 
weiter längs der Königgrätzer- und Reichstag- 
strasse nach dem Brandenburger Thor und bis 
zum Königsplatz geführt wird; 3. eine Fort- 
setzung der Hauptlinie über die Stadtbahn 
beim Bahnhof Zoologischer Garten hinweg nach 
Charlottenburg mit dem Endpunkte auf dem 
Wilhelmsplatze und schliesslich 4. eine Fort- 
setzung der Hauptliniie vom Zoologischen 
Garten nach dem Grunewald. Für die Verlän- 
gerung der Hauptlinie nach Charlottenburg 
sind zwei Vorschläge aufgestellt. Der eine be- 
steht darin, die Bahn nach Ueberschreitung 
der Stadtbahn beim Bahnhof Zoologischer 
Garten in der Hardenbergstrasse bis zum Knie 
und dann in der Berlinerstrasse bis zum 
Wilhelmsplatz als Hochbahn fortzuführen. Nach 
dem zweiten Vorschlage dagegen schwenkt die 
Bahnlinie aus der Hardenbergstrasse nach 
Norden ab bis nach der Charlottenburger 
Chaussee. Nach Ueberschreitung derselben 
soll die Bahn parallel zur Sophienstrasse weiter- 
geführt werden und nach dem Charlotten- 
burger Ufer des Landwehrkanals einbiegen. 
Die Bahn verläuft dann längs des Landwehr- 
kanals und des Spreeflusses bis zur Flora, wo 
sie in die Spreestrasse einlenkt, um schliesslich 
áuf dom Wilhelmsplatz zu endigen. Die letztere 
Hälfte am Landwehrkanal etc. ist vorerst als 
Strassenbahn in Aussicht genommen. 


Die Grunewaldlinie soll durch die Nürn- 
berger-, Spicherer- Nachod- und Preussische 
Strasse führen, dann die Ringbahn überschreiten 
und weiterhin der Wilmersdorferstrasse folgen. 
An der Kreuzung dieser Strasse mit der Pauls- 
bornerstrasse in der Nähe des Grunewald- 
restaurants St. Hubertus soll diese Linie 
endigen. In Bezug auf die Hauptlinie wird 
erwähnt, dass in Verbindung mit der Ueber- 
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führung der elektrischen Bahn über die Pots- 
damer Bahn sich leicht Fusssteige herstellen 
lassen, welche die Trebbinerstrasse unmittelbar 
mit dem Dennewitzplatz verbinden würden. 
Durch eiue solche Verbindung würden für die 
südwestlichen Stadttheile einerseits und die süd- 
östlichen Stadttheile andererseits, welche jetzt 
durch die Anhalter und Potsdamer Bahn zwi- 
schen dem Schöneberger Ufer und der Blücher- 
strasse auf eine Länge von 1200 m vollständig 
getrennt sind, bessere Verkehrsbeziehungen 
geschaffen. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a.M. Am Abend des 28. De- 
tember fand im Lokale des Technischen Vereins 
eine sehr zahlreich besuchte Versammlung des 
weiteren Ansschusses statt, in der Herr Fabri- 
kant Josef Wertheim den Vorsitz führte. Der 
Ausstellungsvorstand hatte zu dieser Sitzung 
eingeladen, um über das finanzielle Ergebniss 
der Ausstellung einen vorläufigen Bericht zu 
erstatten. Dem vom Ausstellungsvorsitzenden 
Herrn Sonnemann erstatteten Bericht ent- 
nimmt die Frankfurter Ausstellung Folgendes: 
Die Rechnungen sind noch nicht so weit ab- 
geschlossen und werden es auch in der nächsten 
Zeit noch nicht sein, dass der Finanzausschuss, 
wie es zu geschehen hat, einen Bericht über 
die gesammte Thätigkeit und die Ergebnisse 
der Ausstellung vorlegen könnte. Die nach- 
stehend angegebenen Ziffern haben sogar dem 
Finanzausschusse noch nicht vorgelegen, weil 
sie keine definitiven sind, der Finanzausschuss 
aber nur an Hand definitiver Zahlen die Sache 
Ba und dann endgültigen Bericht erstatten 

ann. Der Vorstand hat sich aber verpflichtet 
rehalten, vor Jahresschluss einige vorläufige 
Mittheilungen über den Stand der Rechnungen 
zu machen, hauptsächlich um den Garantie- 
zeichnern, welche das Unternehmen in dankens- 
werther Weise unterstützten, ehe sie ihre Bilanz 
ziehen, mitzutbeilen, wieviel sie für die Aus- 
stellung einzustellen haben, dann aber auch, 
um unrichtigen und einseitigen Darstellungen 
der Sachlage entgegenzutreten. Fs handelt 
sich, wie nochmals hervorgehoben sein soll, nur 
um provisorische Ziffern, die aber mit grosser 
Vorsicht aufgestellt worden sind. Vor März 
wird die definitive Rechnung nicht mitgetheilt 
werden können. Die Einnahmen und Ausgaben 
waren in dem Etat mit 1127500 M. eingestellt, 
dazu kommen noch einige Beiträge von der 
Stadt und dem Staat. Bie Ausgaben haben 
diese Ziffer um 187 000 M. überschritten, wogegen 
an Kohlen 32 000 M. und an Maschineninstallation 
6600 gespart worden sind. Besonders erfreulich 
ist die Ersparniss an Kohlen, da der Vorstand 
genöthigt war, die Kohlen zu einer Zeit zu be- 
stellen, in der die Preise (wegen des Streiks) 
sehr hoch standen. Für die Durchführung des 
anzen Kohlengeschäftes ist der Vorstand den 
erren Lagerhausdirektor Schnarr und Dr. 
Cunze zu besonderem Dank verpflichtet. Die 
Ausgaben betragen nach Abzug obiger beiden 
Beträge mehr 14900, im Ganzen 1362000. Die 
Mehrausgaben sind hauptsächlich im Betrieb 
entstanden und zwar mit der fortschreitenden 
Entwickelung der Ausstellung. Es sind das 
Ausgaben, wie sie bei jedem gut prosperiren- 
den Unternehmen vorkommen. Dann kommt 
ein grosser Theil der Mehrausgaben auf die 
wissenschaftlichen Zwecke der Ausstellung, wie 
Lauffener u rl un] Prüfungs- 
kommission. Um einzelne Beträge anzuführen, 
so haben mehr gekostet: Lauffener Leitung 
24 000 M., renungen Bockenheim, Palmengarten, 
Offenbach 9500 M. Gehälter und Löhne 36 400 M., 
Musik 7000 M., Insgemein Betrieb 16W00 M., 
Prüfungskommission 18000 M., Aunen 
arbeiten 15600 M, Haftpflicht-Versicherung für 
sämmtliche Ausstellungs esucher 11,' 00 M., Gar- 
tenanlagen 8300 M., Postanbau 5500 M. Die Be- 
träge für Vorarbeiten, Drucksachen und Inse- 
rate, die bei den meisten Ausstellungen starke 
Mehrausgaben verursachen, haben sich inner- 
halb der vorgesehenen Summen gehalten. Die 
Gesammt-Einnahmen betragen 1514000, sodass 
sich ein Einnahmesaldo, nicht Ueberschuss, von 
152000 M. ergiebt. Die Mehreinnahmen ver- 
theilen sich in drei re gleiche Gruppen: 
1. Eintrittsgelder und Lotterie 58000 M., Kraft- 
und Platzmiethe 20000 M., Kataloge, Verkaufs- 
abgabe. Bergwerk, Diverse 22 000 M., zusammen, 
100000 M. 2. die dem Festausschuss unter- 
stehenden Veranstaltungen (Theater, Panorama, 
Telephone, etc.) 98000 M. 3. Pachten der Restau- 
rationen und Gebrauchsabgaben 95000M. Bemer- 
kenswerth ist, dass die Ausstellung bisher keine 
Processe hatte und auch keine in Aussicht sind. 
a8 günstige Ergebniss ist erzielt worden trotz 
eines der Ausstellung vorangegangenen sehr 
harten Winters, der die Vorarbeiten und den 
Beginn der Bauten erschwerte und viel Geld- 
osten verursachte, trotz Ro Mehrausgaben 
für die Wissenschaft und Technik und trotz 
er sehr ungünstigen Witterung in den ersten 
ommermonaten. Es ist in erster Reihe zu 
danken der Güte der Sache, dann dem Eifer 
aller Vorstands- und Ausschussmitglieder, die, 
soweit sie überhaupt sich an den Arbeiten be- 
theiligt haben, rastlos und mit grösster Hin- 
gebung arbeiteten, der thatsächlichen und 
moralischen Unterstützung der Reichs- und 
Slaatsbehörden, der Stadt, der Handelskammer, 
olytechnischen Gesellschaft und vielen Privaten. 

on den Ausschussmitgliedern sind besonders 


zwei Herren zu nennen, die viel für die Aus- 
stellung gearbeitet haben, die Herren H. von 
Mumm, Vorsitzender des Kunstausschusses, 
und Stadtverordneter H. Sonnenberg, Vor- 
sitzender des Ordnungsausschusses. Auch be- 
züglich Verwendungdes Einnahmesaldoskonnten 
nur vorläufige Angaben gemacht werden. Der- 
selbe soll verwendet werden für Gratifikationen 
und Gehalte an einige noch nöthige Beamte, 
Herausgabe des officiellen Berichtes über die 
Ausstellung und engen der Prüfungs- 
kommission, dann für die vertragsmässige 
Tantieme von 15°% an Herrn v. Miller, der 
sich in aufopfernder Weise von Aufang bis 
zum Schluss an den Arbeiten betheiligt bat, 
und dem zum guten Theile der Erfolg mit zu 
danken ist, ferner zur Rückzahlung der städti- 
scherseits gewährten Unterstützung von 50000 M. 
der Subvention der Handelskamıner und zweier 
Privaten, und endlich zur Rückerstattung eines 
Theils der von den Ausstellern gezahlten Platz- 
und Kraftmiethen. Es sind bereits von ver- 
schiedenen Seiten, z. B. vom Physikalischen 
Verein und dem Comit& für das Sömmerring- 
Denkmal, Gesuche um Zuwendung eines Be- 
trages aus einem Ueberschusse eingegangen; 
diese können jedoch nach Lage der Sache 
nicht berücksichtigt werden, sie werden aber, 
insbesondere das des Physikalischen Vereins, 
das sich ganz in der Richtung der Zwecke 
bewegt, welche die Ausstellung verfolgte, der 
Stadt, Handelskammer, Privaten und Aus- 
stellern empfohlen. Herr Sonnemann er- 
innerte daran, dass er bei der Schlussfeier am 
19. Oktober zwei Punkte nur als Hoffnungen 
habe aussprechen können: dass das financielle 
Resultat ein befriedigendes sein und die Hoff- 
nungen der Aussteller sich erfüllen möchten. 
Die erste Hoffnung sei in Erfüllung gegangen, 
die Garantiezeichner würden nichts beizutragen 
haben. Auch bezüglich des zweiten Punktes 
dürfe man heute vollständig beruhigt "sein. 
Während die Industrie im Allgemamen wenig 
befriedigend stehe, seien die elektrischen An- 
sen vollauf beschäftigt, eine grosse Zahl von 
Städten (26—28‘, darunter auch Frankfurt, habe 
Centralanlagen beschlossen und andere würden 
bald folgen. Früher sei Jahrelang über die 
anzuwendenden Systeme berathen worden, heute 
erfolgten die Entschlüsse rasch und zwar auf 
Grundlage der verschiedensten Systeme. Die 
Anerkennung des Erfolges der Ausstellung im 
Auslande ist eine allgemeine, noch täglich gehen 
vonüberallher äusserst befriedigendeBerichteein. 
Besonders sei auch in den grossbritannischen 
Provincialstädten der Erfol der Ausstel- 
lung ein unmittelbarer und bedeutender. In 
Dublin, das eine Deputation von fünf Stadt- 
räthen hierher und nach Lauffen gesandt hatte, 
werde eine Centrale nach dem Lauffener System 
bereits gebaut. In Edinburg, Glasgow, Belfast, 
Bristol seien Centralen auf Grund der Frank- 
furter Erfahrungen im Entstehen. Aus Ost- 
indien sei kürzlich an deutsche elektrotech- 
nische Anstalten unter ausdrücklichen Hinweis 
auf die Ausstellung ein bedeutender Auftrag 
ergangen. Wir dürfen befriedigt zurückblicken 
auf ein gelungenes, echt gemeinnütziges Unter- 
nehmen, welches aus der Initiative unserer Bür- 
gerschaft hervorgegangen, durch die Bürger- 
schaft selbständig geleitet und zu gutem Ende 
wurde, welches seine Zwecke vollstän- 
ig erfüllt und unserer Vaterstadt zur Ehre 
gereichen. ihren Unternehmungsgeist beleben 
und fördern wird. (Lebhafter Beifall.) Nach- 
dem noch die Herren Stadtverordneter Wirth 
und Dr. Petersen für eine Zuwendung an den 
Physikalischen Verein gesprochen hatten, nahm 
der Vorsitzende, Fabrikant Jos. Wertheim, 
zu folgenden Schlussbemerkungen das Wort. 
Derselbe sagte: „Zu den glänzenden Erfolgen 
der eur in Bezug auf wissenschaftliche 
Technik gesellt sich nun noch, wie wir soeben 
vernömmen haben, der überraschende financielle 
Erfolg, wie er selbst unter günstigeren Ver- 
hältnissen nicht erwartet werden -durfte und 
wie er in anderen Ausstellungsarten bisher 
nicht häufig gewesen ist. Jeder Zeichner zum 
Garantiefond war wohl darauf gefasst, bei der 
Ungunst der Witterung nicht ohne Zahlung da- 
von zu kommen. Um so willkommener wird die 
Freilassung der Garantiezeichner wie ein un- 
erwartetes Geschenk auf dem Weihnachtstische 
begrüsst. Die Ausstellung hat also nicht allein 
keine Geldopfer erheischt, sondern sogar vielen 
Einwohnern erhebliche materielle Vortheile, so- 
wie den handelnden Personen Anerkennung, 
Ehre und Ruhm gebracht und, was die Haupt- 
sache ist, das Ausehen unserer Vaterstadt im 
In- und Auslande gehoben. Damit, m H., ist 
aber die Wirkung der Ausstellung nicht erschöpft, 
sie ist nicht allein ein Erfolg des Augenblicks 
oder der Vergangenheit; sondern sie erhellt mit 
ihrem strahlenden Lichte die Zukunft. Der 
Beweis ist unwiderleglich geführt: Frankfurt 
ist der geeignete Boden für Ausstellungen und 
für die Heranziehung eines gewissen Weltver- 
kehrs. Andere derartige vielleicht grossartigere 
Unternehmungen werden an der Hand der ge- 
wonnenen Erfahrungen mit grösserer Zuver- 
sicht unternommen werden. Das ist der 
dauernde Erfolg. Diesen Triumph unserer 
Vaterstadt verdanken wir der trefflichen Orga- 
nisation und Vorbereitung, der einsichtigen 
allgemeinen Verwaltung, sowie der sachkundi- 
gen technischen Leitung und der opfermüthigen, 
viele Monate dauernden Hingabe Aller, welche 
sich der Schöpfung und Durchführung der 
Sache unter grossen Mühen und wohl auch 
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Sorgen gewidmet hatten. Ich glaube in Ihrer 
Aller Sinne zu handeln, wenn ich im Namen 
des weiteren Ausschusses den Mitgliedern des 
Vorstandes, insbesondere dem Herrn Sonne- 
mann, als dem Schöpfer der Idee und ver- 
dienten Organisator, sodann Herrn v. Miller, 
sowie allen Anderen, welche durch persönliche 
Leistungen zum Gelingen beigetragen haben. 
den herzlichsten begeisterten Dank ausspreche.“ 
Bezüglich der in dem vorstehenden Be- 
richte erwähnten Ausgabe von 11000 M. Haft- 
Ben ere chorun für sämmtliche Ausstellungs- 
esucher bemerkt die „Frankfurter Zeitung“: 
Was die Ausgabe von 11 000 M. für Haftpflicht- 
versicherung betrifft, so verhält es sich damit 
folgendermassen: Der Ausstellungsvorstand 
hatte, um für den Fall von Unglücksfällen 
gegen die sich aus dem Haftpflichtgesetz er- 
gebenden Ansprüche gesichert zu sein, nicht 
nur das gesammte Personal, sondern auch alle 
Ausstellungsbesucher bei einem Verband von 
Unfallversicherungsgesellschaften und zwar der- 
art versichert, dass er für jede 10000 Besucher 
eine festgesetzte Prämie bezahlte, wobei ein 
Maximum für jeden Versicherten und eiun 
solches für jeden Unfall vereinbart war. Der 
Vorstand machte über diese Versicherung 
nichts bekannt, um die Besucher nicht einzu- 
schüchtern. Es dürfte aber der erste Fall sein, 
dass eine Ausstellung alle ihre Besucher gegen 
die Ansprüche aus dem Haftpflichtgesetz ver- 
sichert hat. Ein kleiner Theil der 11000 M. 
kommt auch auf die hohe Unfallversicherung 
aller bei den Lauffener Versuchen betheiligten 
Elektrotechniker und Arbeiter. 


Internationaler Elektrotechnikerkongress 
zu al Die bisher getroffenen Vorberei- 
tungen für den gelegentlich der Weltaus- 
stellung in Chicago im Jahre 1898 geplanten 
Elektrotechnikerkongress haben bei den Mit- 
gliedern des American Institute of Elec- 
trical Engineers, nach „The Electrician“ der 
einzigen elektrotechnischen Gesellschaft im 
nördlichen Amerika von wissenschaftlicher Be- 
deutung, arge Missstimmung hervorgerufen. 
Denn obwohl gerade diese Gesellschaft es war, 
welche die Abhaltung eines Elektrotechniker- 
kongresses in Chicago angeregt und aufs 
eifrigste betrieben hatte, ist dieselbe doch bei 
der Bildung des seitens des Ausstellungsvor- 
standes und der Regierung ernannten Comite's, 
welches die Vorbereitungen zu dem Kongress 
treffen soll, vo B aig übergangen und Herr 
Prof. Gray, welcher dem Institut nicht ange- 
hört, nebst verschiedenen anderen Chicagoer 
Elektrikern mit der une der Geschäfte 
beauftragt worden. Ohne Mitwirkung des 
American Institute of Electrical En- 
gineers glaubt aber der New-Yorker Korre- 
spondent des „Electrician“ dem Kongress einen 
Erfolg nicht versprechen zu können. 


Victor Popp und der Pariser Municipal- 
rath. Herr Victor Popp hatte bei dem Pariser 
Municipalrath den Antrag gestellt, zu gestatten, 
dass die auf seinen Namen lautende Concession 
eines Sektors für elektrische Beleuchtung auf 
die Pariser Druckluftgesellschaft übertragen 
werde. Trotz des empfehlenden Berichtes des 
Herrn Lyon-Alemand hatte die mit der Be- 
rathung dieses Antrages beauftragte Kommis- 
sion denselben abgelehnt, weil einmal die 
Berechnung der der Stadt aus beiden Unter- 
nehmungen zustehenden Vergütigungen bei 
Verschmelzung derselben in einer Hand Schwic- 
rigkeiten machen würde und andererseits die 
Druckluftgesellschaft durch Uebertragung der 
Koncession für den Elektricitätssektor den 
anderen Elektricitätsgesellschaften gegenüber 
ausserordentlich begünstigt werden und gerade- 
zu eine Art Monopol für Elektricitätserzeugung 
erhalten würde. Die Kommission erachtet es 
für nicbt angängig und ohne Beispiel in der 
städtischen Verwaltung, dass eine und dieselbe 
Gesellschaft an der Spitze zweier ganz ver- 
schiedener Unternehmungen mit ganz verschie- 
denen Lastenheften. stehe. Sie will zwar Herrn 
Popp für die Ausbeutung des Elektricitäts- 
sektors die Bildung einer eigenen Gesellschaft 
zugestehen, deren Statuten aber der Genehmi- 
gung der städtischen Verwaltung unterliegen 
sollen, nicht aber die Verschmelzung beider 
Unternehmungen in einer Hand. Der Munici- 
palrath hat sich in seiner Sitzung vom 18. De- 
cember diesen Ausführungen angeschlossen 
und das Gesuch des Herrn Popp betreffend die 
Koncessionsübertragung abgelehnt. 

Bei der Begründung des Kommissionsbe- 
schlusses seitens des Referenten Herrn Cochin 
fiel ein sehr bezeichnender Zwischenruf. Die 
Société de l’air comprimé hat der Stadt 
15°/, ihrer Nettoeinnahmen zu zahlen. Auf die 
Bemerkung des Herrn Cochin: „Bisher haben 
die 15°, der Stadt nichts eingetragen“ fiel der 
Zwischenruf „Wind“, worauf Herr Cochin fort- 
fuhr, man dürfe hoffen, dass es in Zukunft 
besser werden würde. Wir wollen wünschen, 
dass diese Hoffnung nicht trügt. 


Neue Centrale der Eu Be in 
Paris. Am 3. December v. J. wurde eine neue 
Druckluftcentrale der Pariser Popp-Gesell- 
schaft in Betrieb gesetzt. Dieses neue Werk 
ist für eine Installation von 20000 P.S berech- 
net. Gegenwärtig sind 3 Maschinen von je 
2000 P.S. in Betrieb genommen. Die Druck- 
luftproduktion beträgt ca. 100 000 cbm per Stunde. 
Dieses Werk soll nicht nur die einzelnen Spe- 
cialabonnenten, sondern auch die elektrischen 
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Centralstationen der Gesellschaft in Paris ver- 
sorgen. Wir werden übrigens Gelegenheit neh- 
men, auf dieses Werk näher zurückzukommen., 
wenn wir eine detaillirte Beschreibung dessel- 
ben geben werden. M. N. 


Unfall im städtischen Elektricitätswerk 
der Halles centrales zu Paris. Ein Unfall, der 
leicht schwere Folgen hätte haben können, trug 
sich am 20. November v. J. im städtischen 
Elektricitätswerk der Halles centrales zu. Eine 
Löthstelle eines Dampfleitungsrohres war ganz 
plötzlich defekt geworden. Durch die so ent- 
standene Oeftnung entwich der Dampf und dic 
Dampfmaschinen blieben stehen. as ganze 
Werk war mit Dampf erfüllt, und man musste 
die Verbindungsventile der Kessel schliessen. 
Fünfzehn Minuten später war die Beleuchtung 
wieder im Gange, da ein Theil der beschädigten 
Kesselanlage ausser Betrieb gesetzt werden 
konnte mittels besonderer Schützen. Dieser 
Unfall, hat somit keine ernstere Folgen gehabt. 


Funkenweite bei Wechselströmen. Die eng- 
lische Zeitschrift „The Electrician“ veröffentlicht 
die folgende interessante Tabelle über die 
Funkenweite bei Wcechselströmen von 2000 V 
Spannung zwischen zwei Kugeln, einer Kugel 
und einer Spitze und zwischen zwei Spitzen, 
welche ihr von Herrn Ferranti übersandt 
wurde. 


Zwei Kugeln von etwa '"'/n engl. Zoll (= 18mm) 
Durchmesser. 


| 


Resultat Bemerkungen 


Entfernung 
von einander 
in engi. Zoll 


1⁄4} Funken sprang 
direkt über 
desg). 
Ya desgl. 
% Funken sprang 
; über nach 2Min. 


13/, S rang über, wenn der 

fx en 5 RnB. Schalthebel für 2000 V mit 
nicht uber einem Ruck abgerissen 

z i wurde. 

ie desgl. desgl. 

1 desel. wenn der Schalthebel lang- 

= sam abgezogen wurde. 
Is desgl. desg]. 
Ye | desgl. 


Kugel (18 mm Durchmesser) und Spitze (am 
vorderen Ende 4, sonst 8mm Durchmesser.) 


l 


3/g Funken direkt 


über 
Tie desgl. | 
ifo desg]. 
Se desgl. 
34 desg!. | 
Tig Ueber ‚, Sichtbare Entladung vorm 
| Ueberspringen. 
fie desgl. desgl. 
1 desgl. desg]. 
1/16 desgl. desgl. 
lta Ueber nach 1Min. desgl. 
11% Nicht über | Sichtbare Entladung von 


der Spitze aus, doch 
sprang der Funken nicht 
vor 2 Minuten über. 


Zwei Spitzen (Dimensionen wie vorher). 


1 Funken ging di-; Entladung wie oben. 


rekt über DEN nee 
l; sinr Sntladung, doch sprang 
ls a. ne der Funke erst über, als 
nicht uber |, lerSchalthebel tür 2400 V 
' abgezogen wurde (nach 
2 Minuten). 
1'/; desg]. desgl 
1°/a desgl. eg ar 
1; > Keine ntladung doch 
12 desgl. | sprang der Funken über, 
als der Schalthebel ab- 
gezogen wurde. 
1°/a desgl. | desgl. 
1? desgi. Es trat nichts ein. 


Kupferoxydvergiftung. Eine unter Mon- 
teuren viel verbreitete Sitte ist es, bei Repara- 
turen elektrischer Leitungen die Enden der 
Poldrälite in den Mund zu nehmen, um dadurch 
festzustellen, ob in der Batterie noch Strom 
vorhanden ist. Durch diese Mundprobe wird 
das Mitnehmen eines Galvanometers erspart. 
Entwickelt sich nämlich ein säuerlicher Ge- 
schmack im Munde des untersuchenden Mon- 
teurs, so weiss derselbe auch ohne Hülfe des 
Galvanometers, dass noch Strom vorhanden ist, 
während das Nichtauftauchen des säuerlichen 
Geschmackes anzeigt, dass die Batterie nicht 
in Ordnung ist. Dieses Verfahren ist zwar 
recht einfach, aber auch sehr gefährlich, denn 
die geringste Verletzung im Munde kann leicht 
eine Vergiftung herbeiführen, wie dies aus dem 
folgenden Falle ersichtlich ist. Ein junger 


Techniker hatte, wie das „Berl. Tageblatt“ 
schreibt, als Folge seiner Unvorsichtigkeit 


nicht nur den Verlust von vier Zähnen, die 
sich durch die Wirkung des Giftes lockerten, 
zu beklagen, sondern trug auch eine so schwere 
Alveolenvereiterung des Unterkiefers davon, 
dass Herr Prof. Dr. Sonnenburg im Moabiter 
Krankenhause sofort eine Operation vollziehen 
musste, um den Knochenfrass zu verhindern. 
Elektrotechniker und überhaupt alle Personen, 
die mit elektrischen Leitungen zu thun haben, 
mögen den Vorfall beherzigen und sich bei 


ihren Arbeiten lieber cines Galvanometers be- 
dienen, als sich der Gefahr einer Vergiftung 
aussetzen. 


Abgabe für die Unterbringung der Tele- 
phonkabel. Die Compagnie generale des 
téléphones zu Paris zahlte vordem an die 
Stadt eine jährliche Abgabe von 26 Fres. per 
Kilometer für die in den Abzugskanälen der 
Stadt Paris und des Weichbildes untergebrach- 
ten Telephonkabel. Der Staat, der an die Stelle 
der Gesellschaft getreten ist, weigert sich die 
gleiche Abgabe zu zahlen. Die Stadtverwal- 
tung hat nun ihre Absicht, von der schon in 
„E. T. Z“ 1891 S. 691 berichtet wurde, ausgeführt 
und bei dem Rechtsausschuss der Präfektur der 
Seine die Klage gegen den Staat ne 


(reen’s Economiser. Die Firma Edward 
Green & Son, 2 Exchange Street, Manchester, 
sandte uns einen schön ausgestatteten Katalog 
betreffend ihren im Jahre 1840 erfundenen 
Speisewasservorwärmer. Der Speisewasservor- 
wärmer wird in den Kanal der abziehenden 
Rauchgase eingebaut, sodass letztere einen 
Theil ihrer Wärme, der sonst ungenutzt in den 
Schornstein ginge, dem Speisewasser mittheilen, 
wodurch eine Verminderung des Brennstoff- 
verbrauches herbeigeführt wird. Bei der Her- 
stellung derartiger Apparate kommt es auf eine 
bedeutende Oberfläche an; deswegen besteht 
der Green’sche Vorwärmer aus einem System 
aufrechtstehender Röhren, zwischen denen die 
Rauchgase hindurchströmen. Da die Röhren 
sich schnell mit Russ bedecken, so ist eine be- 
sondere Vorkehrung getroffen, welche diesen 
Russ fortwährend abkratzt. Die zum Betriebe 
derselben erforderliche Kraft ist geringfügig. 
Die mit dem Apparate erzielten Resultate sind 
in hohem Grade zufriedenstellende. Beispiels- 
weise konstatirt die Jute-Spinnerei und -Weberei 
Bremen eine Brennmaterialersparniss von 13,4 %/o, 
die Berliner Jute-Spinnerei und -Weberei eine 
solche von 17%% In einem Falle wurden sogar 
28,9%, an Kohlen gespart. Letztere Zahl ent- 
stammt einer Versuchsreihe die wir des Inter- 
esses halber nachstehend mittheilen. Allerdings 
scheint die Kesselanlage nicht besonders gut 
gewesen zu Sein, denn sonst wären die Rauch- 
gase nicht mit der hohen Temperatur von 260° 
in den Schornstein gelangt. 


8. Januar 1892. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. December 1891.) 


11545 H. Federklemme für elektrische Leitun- 

gen. — Max Harff in Köln a. Rh., Schilder- 

asse 78/80 und Ewald Brüncker in Köln- 
indenthal, Krielerstr. 70. 5. Oktober 1891. 


7259 M. Füllung für galvanische Zink-Kohlen- 
Elemente. — Max Müthel in Berlin. 19. Mai 
1890. 

5722 S. Vorrichtung zum Einzelanruf mit selbst- 
thätiger Ein- und Ausschaltung beliebiger 
Stellen in Fernsprechanlagen mit mehreren 
Sprechstellen. — Joseph Sack, Telegraphen- 
Direktor a. D., in Berlin W., Steinmetzstr. 29, 
und die Firma von Maltitz & Ziesel in 
Köln a. Rh., Hohenzollernring 8. 22. Decem- 
ber 1890. 


7420 Sch. Verfahren zur Verbindung des Ein- 
führungsdrabtes von Glühlampen mit der 
Glasbirnee — Paul Scharf und Rudolf 
Latzko in Wien ]., Wipplingerstr. 38; Ver- 
treter: Carl Pieper in Berlin NW, Hindersin- 
strasse 3. 16. Juli 1891. 


7557 Sch. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerns von Glühlampen. (Zusatz zur An- 
meldung Sch. 7390) — G. Schwarzlose in 
Breslau, Bahnhofstr. 22. 25. September 1891. 


Ertheilungen. 


60554. Verfahren zur Isolirung unterirdischer 
elektrischer Kabel. — D. Brooks jun. 107 
South 3rd Street, Philadelphia, Penns., V.St.A.; 
Vertreter: C. et in Berlin S.. Prinzen- 
strasse 100. Vom 6. Mai 189 ab. — B. 10676. 

60857. Anrufvorrichtung für Fernsprechstellen. 
— E. M. Greene, 79 Cedar Street in New- 
York, V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. Vom 
4. Juni 1890 ab. — G. 6117. 


60860. Verschlossenes galvanisches Element 
zur Erzeugung gleichbleibender elektrischer 
Ströme. — W. Wensky in Berlin SW., Fried- 
richstr. 225. Vom 25. November 1890 ab. — 
W. 7240. 


Gesammt-Heizfläche: 161 qm, wovon 34%, Dampf-Heizfläche; Röhrenanzahl des „Economisers“ 160; 
Resultate wie folgt: 


Economiser im Gebrauch und nicht im Gebrauch 


1 


Economiser Economiser 


in nicht in Ge- 
Gebrauch brauch 
Erster Tag 


Zweiter Tag 


1i Dauer des Versuches Or Stunden 11,5 11,5 
2. Verbrauch an trockenen Kohlen. kg 3563 4663 
3; Asche und sonstiger Abfall. . . . 2 2 2 2 2 2 2 2. o/o | 8 8,4 
4' Kohlenverbrauch pro Stunde für jeden Quadratmeter des 
Rostes soa e SE a o Ae. a a a a a A kg 3,71 4,83 
5. Gewicht des verdampften Wassers. a ee ee x 3265 
6 Erzeugte Pferdekraft (zu 13.600 kg pro P.S. gerechnet‘, 
| Speisewassertemperatur: 32° R. Dampfdruck: 5 kg . . kg 210 213 
7 Durchschnittsdruck der Kessel (über Atmosphäre) . > 4,03 4,05 
8 Durchschnittstemperatur des Speisewassers bei seinem 
Einfluss in den „Economiser“ Ben a ine an Reaumur 24,8 — 
9  Durchschnittstemperatur des Speisewassers bei seinem 
| Ausfluss in den Kessel. ud ae ee O 5 | 85,77 23.6 
10 Anzahl Grade, um die der „Economiser* das Speisewasser 
CLWALMIIE: 2.2... Bein ne a Se area en a 60,97 = 
11 Durchschnittstemperatur der Gase bei ihrem Eintritt in l 
= den „Economiser“ . TE Be a EL ER ER = 260,4 — 
12 Durchschnittstemperatur der Gase bei ihrem Eintritt in 
= den Schornstein RE EEE EDER U T R 148 272,4 
13, Anzahl Grade, um die die Gase durch den „Economiser“ 
abgekühlt wurden NE TE à 112,4 — 
14 Anzahl Kilogramm Wasser, die pro Kilogramm Kohle 
(des in Frage kommenden Quantums) verdampft wurden kg 9,165 7,096 
15 | Entsprechende Verdampfung pro Kilogramm Kohle, von : 
jr, mnd DEI BORN, 2.2 ena sn ne ne a R 5 10,613 8,235 
16 | Procentsatz des durch Anwendung des Economisers* er- 
zielten Gewinnes . . soaa a a a 0o 28.9 — 


Am ersten Tage wurde der Dampf 22,24" R., am zweiten Tage 23,2" R. überhitzt. 


Magnetische Eigenschaften flüssigen Sauer- 
stoffes. Eine interessante Mittheilung wurde 
jüngst der Royal society of arts seitens des 
Prof. Dewar gemacht. Derselbe suchte zu 
bestimmen, welche Wirkung eine Temperatur 
von — 180" C. auf das Verhalten flüssigen Sauer- 
stoffes in dem magnetischen Felde ausüben 
würde. Nachdem er sich vorher überzeugt 
hatte, dass der flüssige Sauerstoff den Berg- 
krystall nicht benetzt oder an ihm haftet und 
in Folge dessen bei der Berührung mit dem- 
selben eine vollkommen kugelförmige Gestalt 
behält, schüttete er das flüssig gemachte Gas 
in eine Schale aus Bergkrystall und setzte sie 
zwischen die Pole eines Elektromagneten. Nach- 
dem der Magnet erregt war, wurde die ganze 
Masse der Flüssigkeit buchstäblich in die Höhe 
gehoben und haftete an den Polen fest, bis sie 
sich verflüchtigte. Der schwache schon von 
Faraday beobachtete Magnetismus des Sauer- 
stoffes bei gewöhnlichen Temperaturen war 
somit bei der niedrigen Temperatur von — 180 C. 
deutlich wahrnehmbar, ein neuer Beweis dafür, 
dass durch die Wärme der Magnetismus ge- 
schwächt wird. 


60861. Elektrische Ausschaltvorrichtung. — 
S. Bergmann in New-York; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin SW., König- 
vrätzerstr. 43. Vom 27. Januar 1891 ab. — 


B. 11562. 


60868. Zweikammer-Trockenelement. — C. Vogt 
in Posen. Vom 23. Juni 1891 ab. — V. 163%. 


60896. Verfahren und Einrichtung zum An- 
färben der in Relief-Schreibern erzeugten 
Schriftzeichen. — Czeija & Nisslin Wien VII, 
Ziegler Gasse 27; Vertreter: Specht, Ziese 
& Čo. in Hamburg. Vom 24. April 1891 ab. 

= 3685. 


60923. Ein- uud Ausschaltevorrichtung für 
Glühlampen. — C. Charnock in Karlowa 
bei Moskau, Russland; Vertreter: G. Brandt 
in Berlin SW., Kochstr. 4. Vom 3. Juli 1891 
ab. — C. 3785. 


60924. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerns von Glühlampen. — G. Schwarz- 
lose in Breslau, Bahnhofstr. 22. Vom 3. Juli 
1891 ab. — Sch. 7390. 

60943. Vielfachumschalter für Fernsprechver- 
mittelungsämter. — L. O. von Homeyer in 
Berlin N., Fürstenbergerstr. 10. Vom 5. August 
18530 ab. — H. 10266 


8. Januar 1892. 


60947. Vorrichtung, um die elektrostatische 
Kapacität von Linienleitungen zu ersetzen. 
— P. de Branville und J. Anizan in Paris, 
25 Rue de la Montagne St. Genevieve; Ven- 
treter: H. & W. Pataky in Berlin NW, 
Luisenstr. 25. Vom 29. März 1891 ab. — B. 
11811. 


SE nn 


Uebertragungen.. 


59677. Société anonyme des Brevets 
Etrangers de Méritens (Pile à grand 
débit) in Paris, 71 Rue Saussure; Vertreter: 
F. Wirth in Frankfurt a. M. und Dr. R. 
Wirth in Berlin NW., Luisenstr. 27/28. — 
Galvanisches Element mit einer positiven 
Polplatte, die aus zwei Leitern erster Klasse 
besteht. Vom 9. December 1890 ab. 


Erlöschungen. 


52085. Vorrichtung zur selbstthätigen Abgabe 
des Schlusszeichens für Fernspreehnetze mit 
Vermittelungsstellen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 59192 vom 4. März 1891. 
G. Dedreux in München. — Vorrichtung zur 
selbstthätigen Ausschaltung  galvanischer 
Batterien beim Auftreten von Leitungs- 
störungen. 
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Diese Vorrichtung, welche den Zweck hat, 
den Stromkreis der Batterie zu unterbrechen, 
wenn durch irgend eine Störung die Strom- 
schliesser (z. B. die Dun) länger ge- 
schlossen bleiben, als erforderlich ist, besteht 
aus einer um eine Achse e drehbaren schlangen- 
förmig gebogenen Rinne d aus Drähten, in 
welcher eine Kugel g aus Elfenbein rollt, wenn 
die Rinne nach ‘der einen oder anderen Rich- 
tung gekippt wird. Bewegt wird diese Rinne 
durch den um Achse a drehbaren Ankerhebel b 
eines in den Batteriestromkreis eingeschalteten 
Elektromagneten E unter Vermittelung zweier 
Zahnradsektoren z und z', indem einerseits der 
Elektromagnet E auf den Anker c, andererseits 
die Feder auf den Hebel 5 wirkt und die 
Schrauben ss; den Ausschlag des letzteren 
regeln. Wird bei Schluss des Stromkreises die 
Rinne in die ausgezogen dargestellte Lage ge- 
bracht, so rollt die Kugel gegen das Ende der 
Rinne und fällt bei längerem Stromschluss in 
die Vertiefung i, wobei sie gegen die Feder k 
stösst und durch Abdrücken derselben von ¿ 
bei m den Stromkreis so lange unterbricht, bis 
die nun festgeklemmte Kugel wieder in die 
Rinne gehoben wird. Ist der Stromschluss nur 
von kurzer Dauer, so kommt die Kugel g nicht 
bis an’s Ende der Rinne und rollt nach Unter- 
brechung des Stromkreises und Rückkehr der 
Rinne in die punktirte Lage wieder in ihre 
Ruhelage am anderen Ende der Rinne zurück. 


No. 59340 vom 2%. Februar 1891. 


Willing & Violet in Beilin. — Vorrichtung 
zur Bildung elektrischer Liichtbögen. 
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, Die Vorrichtung für Bogenlampen besteht 
m emem schwingenden Hebel H, welcher von 
einem Elektromagneten G beeinflusst wird und 
drehbare Rollen 7 r! trägt. Ueber letztere läuft 
eine Kette, welche mit den Kohlenhaltern ver- 
bunden ist. Die Stellung der Kohlenhalter wird 
urch ein Rad z bestimmt. 
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No. 59 310 vom 16. Mai 1891. 
Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Herstellung von Sicherungen für 

elektrische Leitungen. 


Fig. S 


Der mittlere Theil eines breiten Mctall- 
streifens wird mittels einer geeigneten Schneid- 
und Stanzvorrichtung in einzelne Streifen zer- 
legt, welche zur besseren Abkühlung auseinander 
gebogen werden. 


No. 59343 vom 24. Februar 1891. 
William Emery Nickerson in Cambridge, 
County of Middlesex, Massach., V St. A., und 
Adolph Berrenberg in Sommerville, County 
of Middlesex, Massach., V. St. A. — Unter- 

brechungsvorrichtung für Glühlampen. 

Bei der Herstellung elektrischer Glühlampen 
soll der die Lampen speisende Stromkreis unter- 
brochen werden, sobald Luft in die Luftpumpen- 
leitung eintritt. Durch das Ansteigen des Queck- 
silbers eines Manometers erfolgt ein Strom- 


IRA) 


A) 


schluss, t 
einen Elektromagneten, dessen Anker die Unter- 


bzw. wird derselbe aufgehoben, für 


brechung des Lampenstromkreises bewirkt. 
Oder ein Aneroidbarometer kann durch Hebel- 
übersetzung die Stromunterbrechung unmittel- 
bar bewirken. 


No. 59344 vom 4. März 1891. 


Luther Hamilton Buchanan in Pasadena, 

Grafschaft Los Angeles, California, V. St. A. — 

Bogenlampe mit in der Richtung des Radius 
aufgeschnittenen Kohlenscheiben. 


Die Bogenlampe erhält als Elektroden in 
der Richtung des Radius aufgeschnittene Kohlen- 
scheiben, welche unterhalb des Lampengestells 
regelbar auge ang sind. Der Lichtbogen 
läuft an den Räudern der Kohlenscheiben in 
der Richtung des Radius hin und her. 

Die Kohlensektoren L L! werden durch 
Arme K KE! gehalten, welche mit durch Zahn- 
räder in entgegengesetzter Richtung beweg- 
lichen Wellen C G! verbunden sind. Welle G 
wird durch den Anker C der beiden Elektro- 
magnete A B gedreht. 


No. 59373 vom 10. April 1889. 


Elihu Thomson in Lynn, Massach, V. St. A. 


— Wechselstrommaschine. 


Die Wechselstromkraftmaschine besitzt ein 
inducirendes und ein in sich geschlossenes 
Spulensystem. Das erstere ist auf einem Kreise 
angeordnet und erzeugt abwechselnde Pole. 
Das inducirte System ist ebenfalls für abwech- 
selnde Pole gewickelt Durch verschiedene 
Stoffe für die Form der Spulensysteme wird 
eine Phasen- bzw. Polverschiebung hervorge- 
rufen, sodass durch die Wechselwirkung 
zwischen beiden Systemen das bewegliche ge- 
dreht wird. 


schlussstücken c, c, bzw. c' c? u. 
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An Stelle des geschlossenen Spulensystems 
kann auch ein solches treten, bei welchen nur 
einzelne Spulen zur Zeit ihrer Wirksamkeit 
durch einen Stromwender geschlossen werden. 


No. 59347 vom 7. April 1891. 
Elektrotechnische Fabrik J. Einstein & Co. in 
München. — Regelungseinrichtung für elek- 

trische Bogenlampen. 


Fig. 1U. 


Die Regelungseinrichtung für Bogenlampen 
enthält einen mit Selbstunterbrechung arbei- 
tenden Nebenschluss-Elektromagneten. Um 
dessen Wirkung von Temperaturerhöhungen 
durch den Strom unaD iineig zu machen, wird 
sein Anker a ausser der Kraft einer Feder f' 
noch der Anziehung eines im Hauptstrom lie- 
genden Magneten e unterworfen. 


No. 59383 vom 11. Januar 1891. 
Firma Maschinenfabrik Esslingen in Ess- 
lingen. — Anordnung der Polkerne für elek- 
trische Maschinen. 


Fig. 11. 


Der Feldmagnet ist als sogenannter Glocken- 
magnet gestaltet, auf dessen innerem Kern V 
die Erregerscheibe aufgewickelt ist. Die Pol- 
schuhe, zwischen denen der Anker E sich be- 
wegt, werden durch lungen im äusseren 
Hohlcylinder H und Aushöhlungen im Innen- 
kern V gebildet. Diese sind so angebracht, 
dass jeder Lücke des einen ein Polschuh des 
anderen gegenüberliegt. 


No. 59323 vom 17. Mai 1890. 


Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Zellenschaltvorrichtung. 
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Fig. 12. 


Bei der im Patent No. 45246 (vgl. Bd. 9 
S. 800) beschriebenen Schaltungsvorrichtung 
wird der gemeinsame Widerstand nicht un- 
mittelbar zwischen den von einander isolirten 
Stromschlussarmen b, b eingeschaltet, sondern 
zwischen zwei Gleitschienen s, sa, deren Ansätze 
a, a» bezw. a’ a' u. s. w. mit den Zellenstromm- 
s. w. eine 


08000890 
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metallische Gleitbahn für die Stromschlussarme 
bilden; der Widerstand ist regelbar, wodurch 
neben Vermeidung von Kurzschluss einer Zelle 
eineHerabminderung derSpannungsabstufungen 
ermöglicht wird. 


No. 59385 vom 12. Februar 1891. 


Frederick R. Simms in. Hamburg. — Vorrich- 
tung zur Gebührenerhebung für Fernsprech- 
verbindungen. 

Bei dieser Vorrichtung trifft die der Gebühr 
für eine Fernsprechverbindung entsprechende 
Marke auf ihrem Wege durch die Gleitrinne 
zur Kasse auf den einen Arm eines Hebels und 
drückt diesen nieder. Hierbei wird durch das 
bei Auslösung eines Spannwerkes erfolgende 
Anschlagen eines Hammers an eine Glocke 
oder auf sonst geeignete Weise ein bestimmter 
Ton erzeugt, welcher durch das Mikrophon der 
Theilnehmerstelle aufgenommen, zum Vermitte- 
lungsamt übertragen wird, unddortdem Beamten 
die rlegung der Gebühr anzeigt, worauf dieser 
die gewünschte Verbindung herstellt. 


No. 59395 vom 10. Mai 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 52201 vom 9. April 1889; 
vgl. Bd. 11, S. 547). | 
Wilhelm Lahmeyer, inFirma W.Lahmeyer 
& Co. Kommanditgesellschaft in Frankfurt am 
Main. — Regulirungs-Verfuhren von Trausfor- 
mator-Dynamos. 7 


Im Hauptpatent wurde die Regelung auf 
gleichbleibende Spannung dadurch bewirkt, dass 
im Kreise der stromgebenden Wickelung das 
magnetische Feld einer Regulir-Dynamo lag, 
welches eine elektromotorische Hülfskraft er- 
zeugt. Die Abänderung dieses Patents besteht 
nun darin, die H ickenng dieses Magnetge- 
stells in die kraftgebende Wickelung zu legen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein Frankfurt a. M. 
Am Vereinsabend des 19. December behandelte 
Herr Dr. J. Epstein die Glühlampen. An 
einer reichen Kollektion von Lampen, einem 
Geschenk der Electriciteits Maale Bappi 
Systeem de Khotinsky erläuterte Redner die 
Mannigfaltigkeit der möglichen Abstufungen. 
Zwei gleichzeiti brennende Gruppen von 
Lampen für Helligkeiten von 5—50 N.K., von 
denen die eine für eine Spannung von 65, die 
andere für eine solche von 110V verfertigt war, 
liessen an den eingeschalteten Messinstrumenten 
erkennen, dass in dem Maasse, als die eine 
weniger Spannung beanspruchte, sie eine 
grössere Amperezahl absorbirte, dass somit der 
tür Hervorbringung der gleichen Lichtmenge 
erforderliche elektrische Etfekt in beiden Fälıen 
der gleiche war. Dem gegenüber betont 
Redner die ausserordentlichen Fortschritte, 
welche in letzter Zeit gemacht seien, um Lam- 
pon von günstigerer Oekonomie des Betriebes 

erzustellen, und wies darauf hin, dass Fort- 
schritte auf diesem Gebiete gerade auch in der 
Frage des centralen Betriebes, unabhängig 
von dem Kampfe der Systeme, von hervor- 
ragender Bedeutung seien. Als Lampen ver- 
schiedener Oekonomie wurden drei 16-kerzige 
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Lampen vorgeführt, von denen die eine z. Z.. 


wohl die verbreitetste Lampensorte, auf die 
Normalkerze einen Betrag von 3!3 Va bean- 
sprucht, die andere sich tür die gleiche Hellig- 
keit mit einem solchen von 2!/,, ja mit 11/,/ A 
begnügte. Diese günstige ÜOekonomie wird 
durch Wahl einer höheren Temperatur des 
glühenden Fadens ermöglicht und geht hiermit 

and in Hand die weissere Farbe des Lichtes, 
welche bei dem angestellten Versuche deutlich 
hervortrat. Die Schwierigkeit jedoch liegt in 
der aus der höheren Temperatur resultirenden 
stärkeren Beanspruchung der Lampe und kann 
daher seitens der Fabrik tür Lampen günstigerer 
Vekonomie nicht die gleiche Lebensdauer 
garantirt werden, als für andere. Es ist somit 
Sache des speciellen Kostenüberschlages, ob es 
sich für einen bestimmten Betrieb empfiehlt, 
Lampen höherer oder geringerer Oekonomie 
zu verwenden. In Bezug auf die Fabrikation 
der Glühlampen führt Kedner an, dass z. Z. 
fast durchgängig die Kohle als Fadenmaterial 
benutzt werde, die man durch Karbonisiren 
irgend welcher geeigneter Materialien erhält. 
Als Beispiel benutzt der Vortragende Bind- 
faden, der durch Glühen unter Luttabschluss 
in Kohlenpulver karbonisirt war; da ein un- 
gleichmässiger Faden sich an den schwächeren 
Stellen stärker erhitzen würde, so würde er 
hierin eine Gefahr für seine Haltbarkeit be- 
sitzen. Es wird daher die vorher karbonisirte 
Faser in eine Kohlenwasserstoff-Atmosphäre 
gebracht, aus der sich bei Benutzung des 
kKadens durch den Strom gerade an den 
heissesten Stellen durch Zersetzung fester 
Kohlenstoff ablagert und so den Faden längs 
seiner gesammten Ausdehnung mit einer aus- 
gleichenden Schicht überzieht. Durch Einbrin- 
gung eines durch Glühen im Kohlenpulver 
karbonisirten Bindfadens in einen mit Leucht- 
gas getüllten Kolben und Hindurchleiten von 
Strom durch den Faden wurde dieser Process 


erläutert, dessen Fortschreiten sich an den 
Angaben eines eingeschalteten Amperemeters 
bemerkbar machte, welches in Folge der Ver- 
UDE des Widerstander des Fadens herauf- 
ging. ie Aufeinanderfolge der einzelnen 
abrikationsstufen bei Herstellung der Glüh- 
lampe wurde an einer Kollektion -unfertiger 
Lampen in verschiedenen Stadien erläutert. 


Société internationale des Electriciens. 
In der Sitzung vom 2. December 1891 bemerkt 
Herr Rechniewski im Anschluss an das 
Protokoll der letzten Sitzung, dass die Dreh- 
ströme bei mittlerer Belastung einen sehr 
schlechten Wirkungsgrad haben, der bis unter 
50°, herabsinke. Sie haben ferner eine sehr 
grosse Selbstinduktion, die bei vielen Gelegen- 
heiten sehr störend sein kann. 

Herr E. Saladin hält alsdann einen Vortrag 
über das elektrische Material in Bergwerken. 
In einem Bergwerk braucht man eine Maschine, 
um die Materialien zu Tage zu fördern, ferner 
Pumpen und Ventilatoren. Zur Uebertragung 
der Energie sind bisher verschiedene Methoden 
angewandt worden. Herr Saladin zieht einen 
Vergleich zwischen der Elektricität und der 
Druckluft für die Uebertragung von 10 in der 
Tiefe des Bergwerkes nutzbaren Pferdestärken. 


Elektrieität Druckluft 
Zur Uebertragung von 10 
nutzbaren P.S. erforder- 
liche Leistun Te 15,4 P.S. 33 P.S. 
Erzeugermaschine (Her- 
stellungspreis) . . . . 4200 M. 2600 M. 
Leitungen (Herstellungs- 
preis) . 2 2 2 4 . . . 34O „ 14000 „ 
Empfängermaschine (Her- 
stellungspreis) . 1900 , 1260 „ 
9940 M. 17860 M. 


Es ist der Elektricität häufig der Vorwurf ge- 
macht worden, dass sie Funken TUE ie 
wegen der Entzündung schlagender etter 
getährlich werden können. Der Vortragende 
weist diesen Vorwurf zurück, indem er zeigt, 
wie leicht es sei, Kommutatoren und andere 
Apparate in luftdichte Orte einzuschliessen, um 
zu vermeiden, dass Funken in freier Luft vor- 
kommen. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 24. December 1891. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Ihrem Blatte Heft 49 vom 4. December er- 
wähnen Sie unter dem Titel: „Gefährlichkeit 
der Oelgasbeleuchtung“ den vor Kurzem in der 
Nähe von Apolda stattgefundenen Brand eines 
Parnponiy agoni und stützen sich dabei auf eine 
diesbezügliche Mittheilung des „Berliner Tage- 
blattes“. 

Ich bin erst heute, nachdem die Unter- 
suchuug dieses Falles seitens der Kaiserlichen 
Postbehörde ihren Abschluss gefunden hat, in 
der Lage, die, sei es nun in böswilliger Ab- 
sicht oder in Folge vollständiger Unkenntniss 
der vorliegenden Verhältnisse, ganz und gar 
entstellte Schilderung des Vorganges zu be- 
richtigen. 

Es scheint mir nicht am Platze, auf eine 
längere Auseinandersetzung der Sache einzu- 
gehen und beschränke ich mich daher, soweit 
es diese und ähnlich lautende Zeitungsnotizen 
betrifft, auf die Bemerkung, dass eine Explo- 
sion meiner Gasbehälter aus ziemlich nahelie- 
genden physikalischen Gründen überhaupt aus- 
geschlossen und noch niemals vorgekommen ist. 

Diese Angabe in der betreffeuden Zeitungs- 
notiz war somit, wie dies bei solchen Gelegen- 
heiten öfters vorzukommen pflegt, vollständig 
aus der Luft gegriffen und habe ich nur noch 
hinzuzufügen, dass, wie bereits in No. 569 der 
„Norddeutschen Allgemeinen Zeitung“ gemel- 
det, die auch seitens der Kaiserlichen Postbe- 
hörde ursprünglich gehegte Annahme, wonach 
der Brand durch eine in unvorsichtiger Weise 
herbeigetührte längere Berührung eines Pak- 
ketes mit der Metallbekleidung einer Gaslampe 
entstanden sei, als ausgeschlossen zu betrach- 
ten ist, was meinerseits in Gegenwart mehrerer 
höherer Postbeamten konstatirt worden ist. 

Die betreffenden Gaslaternen sind so kon- 
struirt, dass selbst grössere Stücke loser Watten, 
die während ca. fünf Stunden auf der Metall- 
bekleidung der Laternen gelegen hatten, auch 
nicht die geringste Spur von Ansengen zeigten. 

Die in dem letztgenannten Blatte ausge- 
sprochene Vermuthung, dass das Feuer durch 
Selbstentzündung eines Packetes entstanden 
sei, wird auch seitens der Kaiserlichen Post- 
behörde getheilt. 

Indem ich Sie bitte, vorstehende Berichti- 
gung in Ihr Blatt aufnehmen zu wollen, em- 
pfehle ich mich 


hochachtungsvoll 
Julius Pintsch. 


Für dio Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbon 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 2. Januar 1892. 


Durch die sich immer bedrohlicher gestal- 
tenden Verhältnisse in Portugal und ungün- 
stige Meldungen der westlichen Börsen beein- 
flusst, begann die Woche in matter Haltung. 
Später schien dann wieder einmal fussend auf 
dem augenblicklich sehr günstigen Geldstand 
und der friedlichen Lage der Politik von starker 
Hand der Versuch gemacht zu werden, das 
Privatpublikum endlich der Börse wieder zu- 
zuführen, ohne jedoch damit besonderen Er- 
folg zu haben. Der erste Börsentag des neuen 
Jahres verlief ziemlich geschäftslos. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 143,75 und mussten unter leb- 
haftem Angebot bis 138 nachgeben. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch diese 
Werthe, die mit 158,25 in die Woche traten. 
hatten unter Angebot zu leiden und büssten 
bis 155 ein, konnten sich jedoch am Sonnabend 
wieder bis 156,75 erholen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die Stamm- 
aktien konnten nach einer starken Ab- 
schwächung bis 15 am Sonnabend bis 19,75 
avanciren; auch für die Vorzugsaktien, die sich 
im Verlauf der Woche auf ca. 39,60 gehalten 
hatten, war bei Wochenschluss lebhafter Begehr 
vorhanden, sodass sich der Kurs bis 46 hob. 


Mix & Genest. Die Steigerung der Vor- 
woche konnte sich bei Beginn der Berichts- 
woche noch bis 86 fortsetzen, musste jedoch 
schliesslich wieder bis 83,50 nachgeben. 


Schwartzkopff. In diesen Aktien fand 
ein lebhaftes Geschäft zu steigenden Kursen 
statt. Anfangskurs 228, schliessend am 2. mit 
233. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 47. 7. 6 per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 11. 5 p. ton. 


Fallissement der Druckluftgesellschaft in 
Birmingham. In Birmingham hat die Druck- 
luftaktiengesellschait, wie wir dem „Fränk. 
Kurier“ entnehmen, fallirt. Dieselbe wurde vor 
fünf Jahren mit einem Kapital von 3000 Pf. St. 
(?) gegründet, um Bırmingham mit Pressluft 
als bewegender Kratt zu versehen. Die Divi- 
dende wurde bıs 17 Proc. geschätzt, aber die 
Gesellschatt hat niemals einen Pfennig gezahlt. 
Drei grossartige Maschinen wurden gekauft 
und ungeheure Summen auf das Legen der 
Rohre in den Strassen verwendet. Doch schlug 
das ganze Unternehmen fehl. Die Hälfte der 
Kraft ging bei der Uebertragung verloren. Die 
Abnehmer waren sehr gering au Zahl, und so 
sah sich jetzt die Geselischatt gezwungen, den 
Betrieb einzustellen. 


Neue Transportgesellschaften. In Paris 
haben sich zwei neue, die elektrische Personen- 
beförderung im Auge habende Gesellschaften 
gebildet. Eine dieser Gesellschaften unter dem 
Namen: La Traction Electrique, système 
J. Heilmann, hat zum Zwecke den Bau und 
Vertrieb der von Herrn Heilmann erfundenen 
elektrischen Lokomotive. Die zweite unter dem 
Namen J.J. Heilmann & Co. bekannte Gesell- 
schatt will tür Frankreich die Patente von C. L. 
Brown für automobile Wagen mit Gelenktruck 
für Trambahneu, ebenso die Patente für die 
Kraftübertragung, Beleuchtung, Elektrolyse etc. 
ausbeuten. Diese beiden neuen Gesellschaften 
haben ihren Sitz in Paris. Bekanntlich war 
Herr J. J. Heilmann ehedem Öberingenieur 
der elektrotechnischen Abtheilung der Société 
alsacienne de constructions mécaniques 
zu Belfort und Herr C. L. Brown Direktor der 
elektrotechnischen Abtheilung der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. M. N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufßsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 2. Januar 1802. 


en o anarei. 
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Der Betrieb 
von Fernsprech- und Telegraphen- 
leitungen in Nachbarschaft von 
Starkstromleitungen. 
Von W. Lahmeyer. 


Während die neueren Fortschritte der 
elektrischen Starkstromtechnik, insonderheit 
die hinsichtlich der Anwendbarkeit sehr 
hoher Spannungen ausserordentlich günsti- 
gen Betriebsergebnisse der Lauffen-Frank- 
furter Anlage diejenigen Schwierigkeiten 
überwunden haben, welche im wesentlichen 
auf dem eigenen Gebiete der Starkstrom- 
technik der betriebssicheren und wirth- 
schaftlichen Uebertragung grösserer Energie- 
mengen über grössere Entfernungen bislang 
im Wege standen, zieht eine neue Schwie- 
rigkeit die Aufmerksamkeit auf sich, welche 
— obwohl ausserhalb des eigentlichen Ge- 
bietes dieser Technik liegend —, wenn nicht 
zu beseitigen, eine Ausnutzung der ge- 
zeitigten technischen Fortschritte in hohem 
Maasse beeinträchtigen würde. Es ist das 
die Frage des störenden Einflusses von 
Starkstromleitungen auf den Betrieb be- 
nachbarter Fernsprech- und Telegraphen- 
leitungen. 


Beim Betriebe der Lauffen-Frankfurter 
Energieübertragung sind zahlreiche Beob- 
achtungen der Beeinträchtigung des Betrie- 
bes der den Drehstromleitungen parallel 
laufenden Schwachstromleitungen gemacht 
worden. Herr Geh. Postrath Grawinkel 
bespricht in Heft 1 der „E. T. Z.“ 189, S. 7, 
diese Beobachtungen. 


Zwei Arten solcher Störungen sind 
möglich. Die eine Art ist diejenige der un- 
mittelbaren Induktion und die Grösse der 
letzteren ist proportional der Länge der 
Strecke, über welche die Drähte beider 
Arten nebeneinander geführt sind, und der 
Stärke des inducirenden Stromes und 
ausserdem auf andere ebenfalls rechnerisch 
feststehende Weise abhängig von den Ent- 
fernungen der verschiedenen Leitungen von 
einander. Isolationsfehler und Witterung 
sind bezüglich der Störungen dieser Art 
ohne Einfluss. Bei den Störungen der 
anderen Art — mögen dieselben durch 
direktes Uebertreten der hochgespannten 
Elektricität auf die Schwachstromleitungen 
oder auch durch Influenz entstehen — 
kommt nicht die Stärke des beeinflussenden 
Stromes in Frage, sondern dessen Spannung. 
Isolationsfehler und Witterung sind hierbei 
von Einfluss. 

.Für beide Arten von Störungen ist die 
Polwecbselzahl — bzw. Grösse und Zahl 
der Schwankungen — des Starkstromes von 
Bedeutung. 

Hinsichtlich der Störungen der zweiten 
Art sind die Angaben des Herrn Geh. Rath 
Grawinkel insofern nicht ungünstig, als 
nach denselben Störungen erst bei Span- 
nungen über 12000 V beobachtet sind. Es 
ist einerseits wohl wahrscheinlich, dass die 
Isolationsmittel für Hochspannungsleitungen 
noch Verbesserungen erfahren werden und 
andererseits lässt das Spannungsgebiet unter 
12000 V der Technik der elektrischen 
Energieübertragung schon ein grosses Feld 
zur Entfaltung. Im übrigen aber würden 
die mitgetheilten Beobachtungen und die 
von Herrn Geh. Rath Grawinkel daran 
geknüpften Schlussfolgerungen ein bedauer- 
liches Hinderniss für die Einführung der 
elektrischen Energieübertragung bilden, 
wenn nicht durch Aenderung in der An- 
ordnung der Leitungen, sei es derjenigen 
des Starkstromes oder derjenigen des 
Schwachstromes, sich die beobachteten Uebel- 
stände vermeiden liessen. 

Auf Seiten der Starkstromleitung müsste 
diese Anordnung bezwecken, die verschie- 
denen Drähte derselben in möglichst genau 
gleiche Entfernung von den Schwachstrom- 
drähten zu bringen. Dies weist zunächst 
darauf hin, die Starkstromdrähte einander 
möglichst nahe zu führen, sodass also die 
einzelnen Abstände derselben von den 


$1 


parallel laufenden Schwachstromdrähten sich 
sehr wenig von einander unterscheiden 
würden. Herr Geh. Rath Grawinkel be- 
spricht diese theoretische Möglichkeit und 
weist sehr richtig darauf hin, dass gerade 
bei hohen Spannungen ein praktisches Be- 
denken derselben im Wege steht, indem 
Freileitungen hoher Spannungsdifferenz 
rücksichtlich der Sicherheit des eigenen 
Betriebes einander nicht zu nahe geführt 
werden dürfen. 

Es giebt indess eine andere Anordnung, 
welche hinsichtlich der in Rede stehenden 
Wirkung der angestrebten Anordnung über- 
zustellen ist, ohne dass dieselbe praktische 
Mängel mit sich brächte. Jede Strecke, 
auf welcher parallel zur Starkstromleitung 
eine Schwachstromleitung geführt ist, wird 
in so viel gleiche Theile getheilt, als die 
Starkstromleitung einzelne Drähte hat, oder 
in ein beliebiges Vielfache dieser Zahl. Bei 
jedem Uebergange von einem Streckentheil 
auf den folgenden, werden dann die Stark- 
stromdrähte in stets gleicher Drehungs- 
richtung um einen Draht versetzt, sodass 
also gleichsam die Drähte verdrillt werden, 
Diese Anordnung ist auf Vorschlag unseres 
Ingenieurs Herrn Haselwander von meiner 
Firma der Mehrphasenstromleitung von 
Offenbach nach der Ausstellung gegeben. 

Entsprechend der Zahl der Drehstrom- 
drähte ist die ganze Strecke in drei Theile 
getheilt. An jeden Theilpunkt ist eine 
Stange mit 6 Isolatoren der Drehstrom- 
leitung aufgestellt, indem je zwei derletzteren 
sich neben einander in gleicher Lage zur 
Mittellinie der Leitung befinden und die 
drei so entstehenden Isolatorpaare, ebenso 
wie die drei Isolatoren der übrigen Stangen 
die Ecken eines nahezu gleichseitigen Drei- 
eckes bilden. Die Drähte sind über die 
sechs Isolatoren der Versetzungsstangen so 
geführt, dass die Leitung hinter der Stange 
zu der vor der Stange um 120° verdreht ist. 
Auf denselben Stangen ist ausserdem eine 
Fernsprechleitung geführt und zwar be- 
trägt der Abstand derselben von den beiden 
nächsten Drähten der Drehstromleitung nur 
450 bzw. 500 mm. Die nachstehende Figur 
zeigt die genaue Anordnung der Leitung. 


seen 


Fig. 1. 


Dieselbe ist, abgesehen von dem ange- 
wandten Mittel der Versetzung der Drähte 
hinsichtlich der Beeinflussung der Fern- 
sprechleitung offenbar so ungünstig wie 
möglich, da der Abstand der Fernsprech- 
leitung von der dritten Leitung nahezu 
doppelt so gross ist, als von den beiden 
nächsten Leitungen. 

Nachdem ich nun durch die Veröffent- 
lichung des Herrn Geh.-Ratlı Grawinkel 
veranlasst bin, in dieser Sache das Wort 
zu ergreifen, habeich die Entfernungen der 
einzelnen Strecken genau ausmessen lassen. 
Es war dies bislang unsererseits nicht ge- 
schehen, sondern, da wir zur Zeit der Ausstel- 
lung überaus in Anspruch genommen waren, 
hatten wir uns seiner Zeit darauf beschränkt, 
der hiesigen Kaiserl. Oberpostdirektion, 
welche die Leitung ausgeführt hat, die An- 
weisung zu geben, durch die beschrie- 
benen Stangen mit je sechs Isolatoren die 
ganze Strecke, über welche die Fernsprrech- 


8 


32 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 3. 


leitung zu der Starkstromleitung parallel 
geführt werden würde, in drei möglichst 
gleiche Theile zu theilen. Diese Aus- 
messung hat nun ergeben, dass diese Ein- 
theilung nicht mit der nöthigen Genauig- 
keit geschehen ist. Denn es beträgt die 
Strecke von der Offenbacher Fabrik bis 
zur Versetzungsstange 2127 m, die Strecke 
zwischen der ersten und zweiten Versetzungs- 
stange 2568 m und die dritte Strecke — 
in Abrechnung gebracht die Länge eines 
auf dieser liegenden dreifach koncentrischen 
Kabels und diejenige Linie, auf welcher 
Fernsprech- und Starkstromleitungen von 
einander getrennt geführt sind nur 
1015 m. 

Die Wirkung der beschriebenen An- 
ordnung konnte bei dieser Anlage also nur 
in sehr beschränktem Maasse zur Geltung 
kommen. Gleichwohl aber haben wir bei 
dieser Anlage die erfreuliche Wahrnehmung 
gemacht, dass es möglich ist, sich bei vollem 
Betriebe der Anlage bei einer mittleren 
Stromstärke von über 15 A in jeder der Dreh- 
stromleitungen durch die Fernsprechleitung 
mit Sicherheit zu verständigen und über- 
raschender Weise war die Verständigung mit 
weniger Schwierigkeiten verbunden, 
als vorher bei Betrieb zweier der Leitungen 
mit Gleichstrom. Der Drehstrom hatte 
40 Polwechsel in der Minute, während die 
Schwankungen des Gleichstroms, verursacht 
durch den Durchgang der einzelnen Ab- 
theilungen des Ankers durch die Strom- 
abnahmestellen ausserordentlich viel zahl- 
reicher waren. Den Anlass dazu, dass diese 
günstigen Wahrnehmungen durch die Presse 
bekannt geworden sind, habe ich selbst ge- 
geben, obgleich ich nicht für den genauen 
Wortlaut aller bezüglichen Veröffentlichun- 
gen aufkommen kann. In der von Herrn 
Geh. Rath Grawinkel eitirten Veröffent- 
lichung ist nicht ganz richtig zunächst 
die Angabe des Abstandes der Fernsprech- 
leitungen von den Drehstromdrähten auf 
1m; der Abstand war vielmehr, wie oben 
dargethan, nur halb so gross. Dass Verstän- 
digung ohne Schwierigkeit stattfand, ist 
anderseits zu viel gesagt; das Tönen der 
Drehstrominduktion nöthigte vielmehr zu 
langsamem und lautem Sprechen. Immer- 
hin ist das praktische ‚Ergebniss ausser- 
ordentlich werthvoll, dass es überhaupt 
möglich is, am selben Gestänge in 
nächster Nachbarschaft mit den Starkstrom- 
leitungen sich durch eine Fernsprechleitung 
mit Sicherheit zu verständigen. Denn bei 
allen Energieübertragungen ist die telepho- 
nische Verbindung von Primärstation und 
Sekundärstation von grosser Wichtigkeit 
und es würde die Anlage nicht unwesent- 
lich vertheuert, wenn man über grosse Ent- 
fernungen die Telephonleitungen auf be- 
sonderen Stangen führen wollte. Die Leitung 
unserer Energieübertragung wird hingegen 
bis zu unserem Fabrikneubau im Westen 
von Frankfurt, um eine Strecke von etwa 
2000 m verlängert. Die festgestellten Un- 
genauigkeiten in der Eintheilung der 
Strecken lasse ich bei dieser Verlängerung 
ausgleichen und ausserdem den Ab- 
stand des Fernsprechdrahtes von den zu- 
nächst liegenden Drehstromdrähten auf 
2!/, m vergrössern. Nach Maassgabe der 
beobachteten Grösse der Beeinflussung des 
Fernsprechbetriebes und der festgestellten 
Fehler in der Anlage glaube ich annehmen 
zu können, dass bei dieser neuen Leitung 
die Störungen der Benutzung des Fern- 
sprechdrahtes so unmerklich sein werden, 
dass sogar die Möglichkeit nachzuweisen 
ist, dass auf demselben Gestänge mit Dreh- 
stromleitungen solche Fernsprechleitungen 
unbeanstandet geführt werden können, welche 
nicht nur im Interesse des Starkstrombetrie- 
bes mit einer gewissen Rücksichtnahme be- 
nutzt werden, sondern ganz allgemein. Dass 
zum mindesten bei Abständen der Fern- 
sprechleitungen und Telegraphenleitungen 
von einer derartigen Drehstromleitung, wie 
sie sich ergeben, wenn man die ersteren 
auf der einen Seite und die letzteren auf 
der anderen Seite eines Bahnkörpers oder 
eines Weges führt, die störende Beeinflus- 
sung der letzteren durch die beschriebene 


Anordnung der Starkstromdrähte völlig zu 
vermeiden ist, ist naclı den gemachten Be- 
obachtungen als sicher anzunehmen. 

Wenn somit auch auf dem Gebiete der 
Starkstromtechnik selbst ein Mittel gegeben 
ist, Freileitungen in der Art anzuordnen, 
dass störende Beeinflussungen von Schwach- 
stromleitungen, welche neben den ersteren 
geführt sind, möglichst vermieden werden, so 
will ich andererseits nicht unterlassen, den 
Standpunkt festzuhalten, dass es im billigen 
Interesse der Entwicklung der Starkstrom- 
technik liegt, dass auch bei den Anlagen 
der Ferusprech- und Telegraphenleitungen 
alle für den Selbstschutz möglichen Mittel 
in Anwendung gebraelit werden. 

Dass zunächst die Wirkungen der direk- 
ten Induktion der Starkstromdrähte auf die 
Schwachstromdrähte aufzuheben sind, wenn 
für die letzteren eine Rückleitung ange- 
bracht wird, deren Abstand von der Hin- 
leitung gering ist im Verhältniss zur Ent- 
fernung der Schwachstromdrähte von den 
Starkstromdrähten, ist nach meiner Ansicht 
zweifellos. Genaue praktische Untersuchun- 
gen dieser Methode sind jedenfalls sehr 
wünschenswerth, ebenso wie solche Unter- 
suchungen der Lauffener Anlage, dass ein- 
mal bei verschiedener konstanter Strom- 
stärke die Spannung verändert wird, das 
andere Mal umgekehrt, die Stromstärke bei 
verschiedener konstanter Spannung. 


Unterirdische Fernsprechlinien 
in Hamburg. 


Im Anschluss an den Artikel in Heft 9 
11891), S. 112 d. E. T..Z. erfahren wir über 
die Erweiterung der unterirdischen Fern- 
sprechlinien in Hamburg Folgendes: 

Vor wenigen Wochen ist der Ausbau des 
Röhrennetzes der unterirdischen Fernsprech- 
linien in Hamburg im Allgemeinen abge- 
schlossen worden. In Zukunft wird es sich 
vorzugsweise darum handeln, die hergestell- 
ten Hauptstränge durch Anfügung kürzerer 
Nebenstränge, an deren Endpunkten sich 
die oberirdischen Leitungen anzuschliessen 
haben, möglichst vollkommen auszunutzen. 
Die letztjährige Erweiterung des Röhrennetzes 
hat in der Herstellung dreier Röhrenstränge 
bestanden: 

1. eines Stranges 25 cm weiter Röhren 
nach der Vermittelungsanstalt VI (ehemalige 
Zollvereinsniederlage), welcher an der Ecke 
der Rothenbaumchaussee und des Moor- 
weidenweges von der im Vorjahre gebauten 
Linie zwischen den Vermittelungsanstalten 
I und VII abzweigt; 

2. cines Stranges nach dem Freihafen- 
gebiete, welcher auf dem Rödingsmarkte an 
den Kastenstrang Vermittelungsanstalt I — 
Steuergebäude am Heiligengeistkirchhofe 
anschliesst und theils aus 30, theils aus 25 em 
weiten Röhren besteht; endlich 

3. eines kürzeren Stranges aus 25 cm 
weiten Röhren von der Ecke des Reesen- 
dammes und der Reesendammbrücke nach 
dem Gebäude Bergstrasse 16. 

Die Herstellung ist in der bereits früher 
beschriebenen Weise erfolgt (vergl. Vortrag 
des Herrn Postrathes Landrath, E. T. Z. 
Jahrg. 1891, Heft 4 ff.) Jedoch weicht die 
Bauart der Einsteigeschächte von derjenigen 
in den älteren Strängen ab. Während näm- 
lich in Berlin die Bürgersteige vielfach mit 
Granitplatten gedeckt sind, werden in Ham- 
burg zu diesem Zwecke fast ausschliesslich 
Cement- und Sandsteinplatten benutzt. In 
Folge dessen fallen die in den Bürger- 
steigen liegenden Einsteigeabdeckungen aus 
rauhgespaltenen Granitplatten unschön auf. 
Die Abdeckungen sind daher bei den neuen 
Brunnen aus Gusseisen mit Asphaltbelag 
hergestellt. Der gusseiserne Ralımen bildet, 
wie die Figuren 2—6 zeigen, gleichsam einen 
Doppelrahmen und besitzt einen U-förmigen 
Querschnitt. Der innere Rahmen ist niedriger, 
als der äussere. Aufgcehauene Flacheisen a 
greifen in das Mauerwerk des Brunnens. In 
diesem Rahmen liegen die 2 Abdeckplatten. 
Dieselben haben die Form flacher Kästen, 
deren Böden durch von der Mitte ausgehende 


Fig. 7). 
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Rippen verstärkt sind. Ausgefüllt sind d 
Platten mit Asphalt. 


je 


Zum Aufheben dienen Bolzen mit Köpfen, 
wie bei den bisherigen Granitabdeckungen. 


Rahmen ohne Abdecknlalte 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Ansicht DE 


Fig. 4. 


Rahmen mi Äbdeckplalte 
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Fig. 5. 


Unteransicht einer Äbdecknlalte 


Die Vertiefungen, in welche die Bolzen hin- 
einragen, haben aber den Nachtheil, dass 
Fussgänger in ihnen leicht mit den Stiefel- 
absätzen festhaken können. Zur Vermeidung 
dieser Gefahr ist zwar der Versuch gemacht 
worden, die Vertiefungen durch gusseiserne 
Stöpsel konischer Form auszufüllen (vergl. 
Die Stöpsel haften aber nicht fest 
in den Vertiefungen und werden auch nicht 
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selten durch spielende Kinder herausgehoben 
und verschleppt. Für die in Zukunft zu 
bauenden Einsteigeschächte ist daher eine 
andere Vorrichtung zum Aufheben der Plat- 
ten in Aussicht genommen. Der Boden der 
letzteren enthält im Schwerpunkt einen kur- 
zen Cylinder aa von eiförmigem Querschnitt 
(Fig. 5, 6) angegossen, dessen oberer Rand 
mit der Oberfläche des Asphaltbelages genau 
abschneidet. In den Cylinder ragt ein Rund- 
eisenbügel b hinein. Unter den letzteren 
greift beim Aufheben der Platte eine sog. 
Teufelsklaue, welche mit dem Plattenhebel 
in Verbindung steht. 

Damit die Platten stets fest liegen, ist 
der innere Rahmenrand derart ausgeschnit- 
ten, dass jede Platte nuran den 4 Eckpunkten 
Auflage hat. 

Die Abdeckungen der vorbeschriebenen 
Art haben beim Publikum und bei den Be- 
hörden eine sehr günstige Aufnahme gefun- 
den. Geliefert sind dieselben in sauberer 
Ausführung von der Giesserei von Michael- 
sen in Ottensen. Der Preis einer Abdeckung 
stellt sich noch etwas niedriger als derjenige 
für eine Granitplattenabdeckung. 

Die letztere ist, unter Verwendung 15 cm 
starker Granitplatten, für alle im Fahrdamnı 
liegenden Brunnen beibehalten worden. Zur 
Erzielung erhöhter Sicherheit besteht indess 
die innere Abdeckung aus 2 mm starken, 
kleinwelligem Wellblech von sehr grosser 
Tragkraft. Auf diese Wellbleche ist Sand 
bis zu solcher Höhe aufgeschüttet, dass die 
Granitplatten ausser auf den Brunnenrändern 
auch auf dem Sande fest aufliegen und jeder 
auf die Platten ausgeübte Druck sich gleich- 
mässig auf die Wellbleche fortpflanzt. 

Der Bau des Stranges nach der Vermit- 
telungsanstalt VI hat nur an der Brücke, 
welche über die Eisenbahn am II. Durch- 
schnitte führt, einige Schwierigkeiten verur- 
sacht. Mit Rücksicht auf die geringe Höhe 
des Brückenbelages haben an dieser Stelle 
flache schwmiedeeiserne Kästen von 10:40 cm 
lichten Maass verwendet werden müssen. 
Den Querschnitt veranschaulicht Fig. 8. 


Fig. 8. 


Erheblich grösser sind die Schwierig- 
keiten bei der Herstellung des nach dein 
Freihafen führenden Stranges gewesen. Der 
Wegbruch der auf dieser Strecke häufig 
vorhandenen Kasematten (das sind unter dem 
Bürgersteige liegende, zu den anstossenden 
Häusern gehörige Kellerräume) hat viel Zeit 
und Kosten verursacht. Das Gleiche gilt 
von der Ueberschreitung der drei im Zuge 
dieses Stranges liegenden Brücken. Auf der 
Holzbrücke haben die Rohre von oben in 
den Brückenkörper eingelegt werden können, 
bilden indess einen ziemlich stark gekrümm- 
ten Bogen. An der eisernen Mattentwieten- 
brücke haben die Rohre vom Fleet aus unten 
an der Eisenkonstruktion angebracht werden 
müssen. Die über den Zollkanal führende 
eiserne Brooksbrücke ‘hat die Verwendung 
von Rohren überhaupt nicht gestattet, son- 
dern es sind unterhalb der Brücke Kästen 
aus schmiedeeisernem Blech mit seitlichen 
Deckeln befestigt worden, cine wegen des 
starken Dampfer- und sonstigen Verkehres 
auf dem Zollkanal gefahrvolle Arbeit. Dass 
es möglich gewesen ist, trotz dieser Schwie- 
rigkeiten die Arbeiten auf der Strecke nach 
dem Freihafengebiete in rascher und gedeih- 
licher Weise durchzuführen, ist in erster 
Linie dem Entgegenkommen der Hambur- 
gischen Behörden zu danken. 

Die kurze dritte Strecke nach der Berg- 
strasse hat ebenfalls recht erhebliche Schwie- 
rigkeiten gemacht. Um den neuen Strang 
an der Ecke des Reesendammes und der 
Reesendammbrücke an den vorhandenen 
Hauptstrang anschliessen zu können, ist in 
den letzteren nachträglich ein Brunnen ein- 
geschaltet und zu diesem Zwecke aus dem 
40 cm weiten, bereits Kabel enthaltenden 
Rohrstrange ein entsprechendes Stück her- 
ausgeschnitten worden. Ferner sind an zwei 
mit Felsenharzpflaster gedeckten Strassen- 


-steigeschachtes. 
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kreuzungen die Rohre ohne Aufreissung der 
Strassenoberfläche durch Untertunnelung in 
den Strassenkörper eingebracht worden. 
An dem Endpunkte dieses Stranges hat 
zum ersten Male in Hamburg ein selbst- 
tragendes, schmiedeeisernes Kabelgerüst 
Verwendung gefunden, um jede Belastung 
der Giebelwand des betreffenden Gebäudes 
zu vermeiden. Das 23m hohe Gerüst (vergl. 
Fig. 9—11) ruht mit dem Fusspunkte auf 2 
starken T-Schienen; die letzteren wiederum 
finden ihr Lager in den besonders stark 
gehaltenen Umfassungsmauern eines Ein- 
Die der Wand zugekehrte 
Gerüstseite ist offen. Mauerbolzen mit Ge- 
winde und Mutter, welche durch die Löcher 
xx (Fig. 10) greifen, verbinden das Gerüst 
mit der Wand, ohne dass aber eine Belastung 
der letzteren eintritt; vielmehr sollen die 
Bolzen das Gerüst lediglich vor dem Umfallen 
schützen. Die Kabel, deren das Gerüst 20 
aufzunehmen vermag, sind im Innern des 
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Gerüstes an Klemmvorrichtungen mit Keilen 
früher beschriebener Art befestigt, gehen 
auf dem Dache in einen horizontalen Kabel- 
kasten über und endigen in der Nähe eines 
vierscitigen Stützpunktes in Trichterver- 
schlüssen, welche sich in einem zur beliebigen 
Umschaltung der Adern eingerichteten Bo- 
denraume befinden. 


Fig. 12. 


Auch in dem Hofe der Vermittelungs- 
anstalt I am Altenwall ist ein solches Gerüst 
von 25m Höhe zur Aufnahme von 50 Kabeln 


__ 79 für 0 Kabel. 2reihig_ 
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Fig. 10. 
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aufgestellt worden. Dasselbe unterscheidet 
sich von dem vorbeschriebenen, abgesehen 
von den grösseren Maassen, nur durch die 
Art der Befestigung an der Wand. Da es 
nämlich schwierig ist, vor Montirung des 
Gerüstes die Löcher für die Mauerbolzen so 
genau einzustemmen, dass die Löcher xx 
genau auf dieselben passen, wird bei dem 
zweiten Gerüst die Verbindung mit der Wand 
durch Flacheisenbügel hergestellt, welche an 
beliebigen Punkten über das Gerüst gelegt 
und ebenfalls mittels Mauerbolzen befestigt 
werden (Fig. 12). 

Die Lieferung der schmiedeeisernen Ge- 
rüste ist von der Firma Seidler & Spiel- 
berg in Ottensen bewirkt worden. 

An dieser Stelle verdient noch erwähnt 
zu werden, dass alle bei der Herstellung der 
Rohrstränge nothwendig gewesenen Erdar- 
beiten unter meist sehr schwierigen Ver- 
hältnissen von dem Unternehmer F. Griebe 
inHamburg mit Umsicht und Geschick durch- 


geführt worden sind; dies gilt besonders von 
den im vorigen und im laufenden Jahre her- 
gestellten Strassenuntertunnelungen. 

Das Einziehen der Kabel ist im Allge- 
meinen ebenso bewirkt worden, wie früher. 
Jedoch haben die hierzu erforderlichen Werk- 
zeuge mehrfache Verbesserungen erfähren, 
welche sich beim Gebrauch als wünschens- 
werth herausgestellt haben. DieBeschreibung 
aller Einzelheiten würde aber hier zu weit 
führen. Es sei daher nur Folgendes be- 
merkt: 


Das neuerdings verwendete schmiede- 
eiserne Verbindungsstück zwischen Zugseil 
und Kabel stellt Fig.13 dar. Der dem Zugseil 


zugekehrte Theil bildet einen abgestumpften 
Kegel und besitzt bei a einen Schlitz ab, 
dessen Kanten abgerundet sind. Quer durch 
den Schlitz greift der starke Bolzen d, und 
auf diesem sitzt leicht beweglich die an ihrem 
äusseren Rande mit einer Nute versehene 
Rolle c. Die Nute entspricht der Stärke des 
Zugseiles. Zwischen der Rolle und den 
Schlitzwänden darf nur eben soviel Raum 
sein, dass sich die Rolle bequem drehen kann. 
Das Ende des Zugseiles wird bei b durch 
den Schlitz gesteckt, über die Rolle gelegt 
und sodann nach rückwärts mit dem Zugseil 
sorgfältig auf etwa 70 cm verflochten. Die 
Flechtstelle erhält eine dichte Umwickelung 
von dünnem Eisendraht, welche zur grösseren 
Sicherheit an den beiden Endpunkten und 
in der Mitte auf einige Centimeter verlöthet 
wird. — Der zweite Theil des Verbindungs- 
stückes besteht aus der mit dem Bügel k 
hart verlötheten Platte A}, welche um den 
Bolzen e mit dem Kopfe i drehbar ist. Der 
Bolzen e ist in den birnenförmigen Theil 
eingeschraubtund wirdausserdem noch durch 
den Querbolzen f festgehalten. Zwischen k 
und dem birnenförmigen Theile liegt die 
Messingplatte g. 

Das Verbindungsstück hat sich unter 
den auf einigen Strecken für das Kabelein- 
ziehen sehr ungünstigen örtlichen Verhält- 
nissen — viele Winkel in wagerechter und 
senkrechter Ebene — vollständig bewährt. 
Insbesondere gleitet das Verbindungsstück 
sehr leicht über die Rollvorrichtungen in 
den Eckbrunnen hinweg, weil Verbindungs- 
stück und Zugseil sich in einen Winkel zu 
einander stellen können. 

Wie bereits erwähnt, liegen auf einzelnen 
Strecken die Verhältnisse so ausserordentlich 
ungünstig, dass nur durch Einsetzen einer 
sehr grossen Anzahl von Rollvorrichtungen 
— bis zu 14 Stück für eine Strecke — in die 
Einsteigeschächte die wagerechten und senk- 
rechten Unterschiede der ein- und ausmün- 
denden Röhrenstränge ausgeglichen werden 
können. Naturgemäss wird durch die sich 
mit jeder weiteren Rollvorrichtung steigernde 
Reibung das Einziehen der Kabel ausser- 
ordentlich erschwert. Auf der einen Strecke 
ist daher in Folge des allzu grossen, an dem 
Zugseil wirkenden Zuges das letztere wieder- 
holt gerissen. Zur Behebung dieses Uebel- 
standes ist, trotzdem die Firma Felten & 
Guilleaume hiervon abrieth, der Versuch 
gemacht worden, die Kabel von der Mitte 
der Strecke aus nach beiden Seiten zu ziehen, 
um ein Zerschneiden der Kabel zu vermeiden. 
Der Versuch ist vollkommen gelungen. Der 
Kabelhaspel wird in der Mitte der Strecke 
aufgestellt. Nachdem das oben liegende Ende 
des Kabels in der einen Richtung eingezogen 
ist, wird das auf dem Haspel befindliche 
Ende abgerollt und in eine möglichst grosse 
œ aufgeschossen. Hierdurch kommt das 
untere Ende des Kabels zu oben zu liegen 
und wird nunmehr, nachdem aus seinem 
Schutzdrahte eine Oese gebildet ist, nach der 
anderen Seite eingezogen. Die Befürchtung 
der Firma Felten & Guilleaume, dass sich 
durch die vielfachen Biegungen, denen das 
Kabel bei diesen Arbeiten ausgesetzt werden 
muss, die Flacheisen-Schutzdrähte zu sehr 
lockern würden, hat sich als grundlos er- 
wiesen: gewiss auch ein günstiges Zeichen 
für die gute Ausführung der Bewehrung der 
Kabel. Allerdings ist nicht zu bestreiten, 
dass die beschriebenen Arbeiten grosse 
Sorgfalt erfordern. 


Zum Schluss möge die jetzige Ausdeh- 
nung der unterirdischen Fernsprechlinien in 
Hamburg durch einige Zahlen belegt werden. 


Es sind vorhanden: 
rd. 1135 m Kastenstränge, 
rd. 8160 m’ Röhrenstränge ınit 100 
Einsteigeschächten, 
endlich rd. 51000 m 28adrige Fernsprech- 
Erdkabel. 
H. F. 
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Ueber die Abhängigkeit der 
Leistungen dynamo-elektrischer 
Maschinen von dem Luftraum 
und der Form der Polschuhe. 
Nach einem Vortrage von Harris J. Ryan. 


Der Luftraum zwischen der Armatur- 
bewickelung und dem Fisen der Polschuhe 
wurde oft als nothwendiges Uebel in der 
Konstruktion von Dynamomaschinen ange- 
sehen, dessen möglichste Verringerung die 
Güte der Dynamomaschine erhöhe. 

Auch über die Forın der Polschuhe und 
deren Einfluss auf die Leistung der Dynamo- 
maschine waren sehr unklare Ansichten im 
Umlauf. 

Es möge für unsere Zwecke an dieser 
Stelle sogleich festgesetzt werden, was man 
unter der Anzahl der Amperewindungen 
auf der Armatur versteht und zwar: 


Armaturamperewindungen 


Gesammtzahl der Leiter auf _ Stromstärke in den 
der Armauturoberfläche i Armaturleitern 


= Polzalıl 

Aus Fig. 14 ist ersichtlich, dass, wenn 
wir die magnetischen Kräfte, welche entlang 
der Linie o, 2, J, o in einer im Betriebe 
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befindlichen Dynamomaschine laufen, be- 
trachten, die Gesammtzahl der Armatur- 
ampèrewindungen in ihrer Wirkung den 
Ampèrewindungen des Feldes entgegen 
arbeiten. Bei der Linie o, m, n, o wirken 
alle Ampèrewindungen auf der Armatur 
ausschliesslich derjenigen zwischen dem 
doppelten Voreilungswinkel ge mit den 
Ampèrewindungen des Feldes, während nur 
diejenigen zwischen g und e entgegen- 
wirken. 

Die Gesammtzahl der Armaturampere- 
windungen, welche in gleichem Sinne mit 
den Feldampèrewindungen ‚wirken, ist ent- 
lang dieser Linie gleich der Gesammtzahl 
der Armaturampèrewindungen minus der 
doppelten Anzahl derjenigen Ampèrewin- 
dungen, welche zwischen dem doppelten 
Voreilungswinkel liegen. Entlang der Linie 
o, k, l, o ist die Anzahl der wirksamen 
Ampèrewindungen gleich den Amperewin- 
dungen des Feldes minus der zwischen 
dem doppelten Vorcilungswinkel liegenden 
Ampèrewindungen. Es ist uns also möglich, 
mit vollkommen genügender praktischer 
Genauigkeit, die magnetische Dichte im 
Luftraume an allen Punkten für irgend 
welchen Grad der Armaturmagnetisirung 
zu bestimmen. Die zwischen dem doppelten 
Voreilungswinkel liegenden Amp£rewindun- 
gen wirken überall den Feldamperewindun- 
gen entgegen; solange die verstärkten Pol- 
spitzen c, d nicht magnetisch gesättigt sind, 
werden die ausserhalb des doppelten Vor- 
eilungswinkel liegenden Amperewindungen 
die magnetische Strömung durch den Luft- 
zwischenraum entlang der Linie o, m, n, o 
um so viel vermehren, als sie dieselbe ent- 
lang der Linie o, ¿, j, o vermindern. Sind 
die Polspitzen dünn, wie in den durch 
Fig. 15, 16 und 18 charakterisirten Typen, so 
tritt leicht Sättigung ein und die Gleichheit 
der die magnetische Strömung beeinflussen- 
den Armaturamperewindungen wird aufge- 


1) Statt s in der Figur lies /, statt des n links lies k. 
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hoben; sind jedoch die Polspitzen ähnlich 
den in Fig. 17 und 19 gezeichneten, so kann 
natürlich der Armaturstrom auf den ge- 
sammten Betrag der Armaturmagnetisirung 
bloss die Aenderung erzielen, welche die 
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Fig. 19. 


zwischen dem doppelten Voreilungswinkel 
liegenden Ampèrewindungen ausüben, und 
letztere kann stets durch eine gewisse Zahl 
von Zusatzserienampčrewindungen in der 
Schenkelbewickelung ausgeglichen werden. 
Der doppelte Voreilungswinkel liegt bei 
Maschinen, deren Polecken in der Mitte 
etwas erweitert sind, für alle Belastungen 
sehr nahe zwischen den Polspitzen. Dic 
Erweiterung der Polecken soll eine all- 
mähliche Annäherung der Spulen gegen die 
Polspitze ermöglichen. Die E. M. K., welche 
in den Spulen erzeugt wird, wenn dieselben 
sich unter den Polen vorbeibewegen, kann 
von der zur Stromumkehr in den unter der 
Bürste sich befindlichen Spulen nothwendigen 
E. M. K. nicht sehr verschieden sein, und 
so lange daher die Armatur nicht die 
Polarität der geschwächten Polspitzen um- 
kehrt, läuft die Maschine funkenlos. 
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Aus Fig. 14 ist ersichtlich, dass, wenn die 
Armaturamperewindungen gleich den Feld- 
ampèrewindungen sind, welche die Magne- 
tisirung zwischen den Polschuhen erzielen, 
die Magneiisirung im Luftzwischenraum 
unterhalb der geschwächten Polspitzen Null 
wird. Um den Strom ohne Funkenbildung 
zu kommutiren, darf jedoch die obenerwähnte 
Magnetisirung des Luftzwischenraumes unter 
den geschwächten Polspitzen niemals Null 
werden; die Feldamperewindungszahl für 
die Magnetisirung des Luftraumes zwischen 
den Polschuhen muss um so viel grösser 
sein als die Armaturamperewindungszahl, 
dass bei a und b in Fig. 14 ein positives 
Feld entsteht, welches den Strom in den 
kommutirten Spulen umwechseln kann. 

Haben wir also eine gegebene Anzalıl 
von Feldamperewindungen, so müssen wir 
natürlich den richtigen Werth des magne- 
tischen Widerstandes zwischen den Pol- 
flächen herstellen, welches in den meisten 
Fällen durch die Wahl der Länge des Luft- 
raumes geschieht; da die Erwärmung des 
Armaturkernes niedrig gehalten werden 
muss und hierdurch die Felddichte für das 
Schmiedceisen der Armatur gering gehalten 
werden muss. so wird der imagnctische 
Widerstand des Armaturkernes natürlich 
beinahe verschwinden. 

In anderen Fällen wird der magnetische 
Widerstand zwischen den Polflächen ent- 
weder durch die Sättigung des Kernes einer 
Ringarmatur oder durch die Sättigung der 
Kernvorsprünge oder aber durch beides 
zusammen erreicht und derartig konstruirte 
Maschinen erzielen normale Resultate, jedoch 
durch ganz aussergewöhnliche Hülfsmittel. 
In einer nach dem Typus der Fig. 15 ge- 
bauten Maschine z. B., welche als Dynamo- 
maschine etwa bloss !/, der Armaturampere- 
windungen für volle Belastung als Feld- 
erregung bedarf, um bei gewisser Ge- 
schwindigkeit eine bestimmte E. M. K. zu 
erzielen, lässt sich für alle Belastungsver- 
hältnisse ein ziemlich konstantes Potential 
unter den Bürsten ohne Funkenbildung 
erreichen und zwar auf folgende Weise: 

Um eine konstante E. M. K. bei kon- 
stanter Geschwindigkeit zu erreichen, muss 
die gesammte magnetische Strömung durch 
die Armatur konstant bleiben; beim Leer- 
lauf wird '/, der Feldamperewindungen für 
volle Belastung durch eine Nebenschluss- 
bewickelung gegeben, welche bei stron- 
loser Armatur zur Erzeugung der normalen 
"E. M. K. der Maschine genügt; um nun den 
normalen Armaturstrom zu erhalten, ohne 
die Magnetisirung unter den geschwächten 
Polspitzen umzukehren, muss als direkte 
Amperewindungen die dreifache Anzahl der 
Nebenschlussamper-windungen auf das Feld 
gchracht werden, ohne jedoch die totale 
magnetische Strömung durch die Armatur 
zu erhöhen. Dies wird durch die dünnen 
Polspitzen erreicht. Die starken Polspitzen 
würden gesättigt, wenn die Armatur sogar 
nur einen geringen Theil des normalen 
Stromes lieferte, und die Armaturamp?ere- 
windungen suchen für die meisten Werthe 
des Armaturstromes die Magnetisirung unter 
den geschwächten Polspitzen zu vermindern, 
ohne jedoch die entsprechende Verstärkung 
unter den gesättigten Polspitzen verursachen 
zu können. Die Wirkung der direkten 
Ampe£rewindungen des Feldes vermeidet 
eine Reduktion der oben erwähnten Magne- 
tisirung unter den geschwächten Polspitzen 
zu Null, während die gesättigten Theile der 
Polspitzen einer Zunahme der gesammten 
magnetischen Strömung durch die Armatur 
entgegenwirken, und es wird demnach ein 
konstantes Potential das Resultat sein. 

Die in Fig. 20 mit IV bezeichnete Armatur- 
charakteristik ist einer derartigen Maschine 
mit gusseisernem Feld entnommen. Der 
Versuch ergab, dass der Querschnitt der 
Schenkel zu gering war, sodass beim Leer- 
lauf bereits die Magnete nahezu gesättigt 
waren; es ergab sich natürlich eine starke 
Magnetische Streuung. Wie aus der Figur 

ersichtlich, tritt die Sättigung bei einer 
Stromstärke von etwa 140 A in der Armatur 
einund es war unmöglich, eine Compoundi- 
rung für konstantes Potential zu erreichen; 
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durch Einsetzung von Stahlkernen derselben 
Dimensionen trat keine Sättigung durch 
magnetische Strömung ein; die hierzu ge- 
hörige Armaturcharakter istik ist in Fig. 20 
mit JI bezeichnet. Die Maschine erhielt 


Leistung in Ampere bei 135 Volt 


3000 0000 
Ampèrewindungen des Feldes 
Fig. &. 


sodann eine Nebenschlusswickelung, welche 
eine etwas geringere Anzahl von Anfangs- 
amptrewindungen ergab, als aus Kurve HI 
für 125 V nöthig war; die Anzahl der 
direkten Wickelungen wurde so gewählt, 
dass die Gesammtzahl der Feldamperewin- 
dungen der punktirten Linie in Fig. 20 ent- 
sprach. Unter diesen Umständen variirt 
die E. M. K. beständig um höchstens 5", 
vom normalen Werthe. Die Armatur erhielt 
nun einen Ring von stärkerem Querschnitte, 
in welchem dic magnetische Intensität von 
20000 auf 11000 redueirt war; die Kern- 
vorsprünge fielen weg und die Bewickelung 
geschah an der Oberfläche des Armatur- 
kernes; die Polschuhe entsprachen der in 
Fig. 16 gezeichneten Type; für die Magne- 
tisirung des Luftstromes bei Leerlauf waren 
10000 A-Windungen nöthig, während die 
Armaturamperewindungen bei normaler Be- 
lastung 8000 betrugen, sodass also zur 
Kompensation der zwischen dem doppelten 
Voreilungswinkel gelegenen Armaturampf£re- 
windungen bloss so viele direkte Windungen 
aufgegeben werden mussten, dass dieselben 
die E. M. K. um den Spannungsverlust am 
Armaturwiderstand erhöhten und auch der 
noch vorhandenen Sättigung der Polspitzen 
bei hoher Belastung Rechnung getragen 
wurde Es ist klar, dass eine Maschine 
nicht sehr fein compoundirt werden kann, 
wenn nicht die Armaturcharakteristik, wie 
in Fig. 20 Kurve I, eine gerade Linie ist. 
Nachdem die Polschuhe die in Fig. 17 ge- 
zeichnete Form erhalten hatten, liess sich 
eine genaue Bestimmung der zur Compoun- 
dirung nothwendigen direkten und Neben- 
schlusswindungen erzielen. 


Um zu zeigen, wie die magnetische 
Dichte in dem Luftraume jeder Zeit be- 
stimmt werden kann, wurden mit einer 
Maschine von den folgenden Dimensionen 
diesbezügliche Versuche angestellt, welche 
in Fig. 21 verzeichnet sind. 


2000 Linien PR. gem 
6090 im Luftraum 


Fig. 21. 
Stromstärke . 80 A 
Bürstenspannung . TE 125 V 
Durchmesser des Armaturkernes. 15,8 cm 
Länge des Armaturkernes . . . 305 „ 
Bohrung der Polflächen 18,26 


Doppelte Tiefe des Luftraumes . 2,38 „ 
Armaturabtheilungen : .. 50 
Windungen per Abtheilung . pu 2 
Armaturwiderstand . 0,06 Q 
Windungszahl des Nebenschlusses 6400 


Schenkelstrom bei Leerlauf 125 V 1,48 A 
Schenkelstrom bei voller Be- 

lastung . . de ra 2,10 A 
Umdr ehungszahl . 1600 
Polschuhform Fig. 16 


Aus der Krümmung der Armatur- 
charakteristik zeigte sich, dass die Pol- 
spitzen gesättigt wurden, auch ist klar, dass 
sogar bei stromloser Armatur die normale 
Magnetisirung zusammen mit der magne- 
tischen Strömung alle Polspitzen sättigte; 
bei voller Belastung waren 4000 A-Windun- 
gen auf der Armatur und 4000 Nebenschluss- 
windungen mussten auf das Feld gegeben 
werden, um die E. M. K. auf gleicher Höhe 
zu halten. 


Wir haben deshalb bei voller Belastung 
dieselbe Anzahl von Amp£rewindungen auf 
die geschwächten Polspitzen wirkend, wie 
bei Leerlauf, und der gesammte Betrag der 
Magnetisirung wurde nur um 5°, vermehrt, 
sodass also die gesammte Magncetisirung 
der Polspitzen erhöht ist, ebenso der mag- 
netische Widerstand und die Magnetisirung 
unter den geschwächten Polspitzen ver- 
mindert wird. 


Fig. 22 zeigt die magnetischen Diagramme 
der Armatur eines 10-pferdigen Motors von 


Fig. 2. 


110 V Spannung, dessen Polschuhe nach 
Fig. 19 gebildet waren; aus Messungen der 
magnetischen Streuung dieses Motors ergab 
es sich, dass sogar bei voller Belastung die 
Polspitzen nicht gesättigt waren. 


Der doppelte Voreilungswinkel betrug 
beinahe 60 Grad und die hierin liegenden 
Amp?rewindungen wurden durch 9 direkte 
Windungen auf jedem Schenkel theilweise 
kompensirt, während der Rest das Feld 
dermassen schwächte, dass eine konstante 
Geschwindigkeit erreicht wurde. 


Die Dimensionen der Maschinen waren 
folgende: 


Durchmesser des Armaturkernes . 21,1 cm 
5 der fertigen Armatur . 228 „ 

Bohrung der Polflächen . TEE s 
Doppelte Tiefe des Luftraumes. . 2,66 „ 
Schenkelwindungen des Neben- 

schlusses . i 2 2200 
Nebenschlussströme bei 110 v 3,55 A 
Feldamperewindungen bei 110 V . 7800 
Amperewindungen der Armatur bei 

voller Belastung . 5750 


Armaturabtheilungen.. . 48 
Windungen per mann E mwa 
Geschwindigkeit.. . . . 1200 


Die zur Erzeugung von 2600 Kraftlinien 
pro Quadratcentimeter auf 2,64 cm Luft- 
länge nöthigen Ampèrewindungen betragen: 


Die ist die Anzahl der Feldamp£rewin- 
dungen, welche zur Magnetisirung der 
Armatur nothwendig war. Es sind deshalb 
die durch die geschwächten Polspitzen 
wirkenden Amperewindungen nahezu Null, 
wie dies auch die Kurve für volle Belastung 
in Fig. 22 zeigt. Auf die gestärkten Pol- 
spitzen wirkten: 5600 Nebenschlussampcre- 
windungen plus 720 A-Windungen (9 direkte 
Windungen plus den Armaturampörewin- 
dungen 5750 minus den doppelten Ampère- 
windungen zwischen dem doppelten Vor- 
eilungswinkel 2 0,3 x 5750 oder 3400, also 
insgesammt 8670), wodurch die magnetische 
Intensität im Luftraume von 2,64 cm Tiefe 


8670 x 1,26 
2,64 


beträgt, während die thatsächlich gemessene 
magnetische Felddichte sich zu 3950 ergab, 
also eine genügende Uebereinstimmung 


zeigt. 


= 4100 


—— e 


Die Kurven der Fig. 23 zeigen die mag- , Die Armaturampdrewindungen 
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für 4 A 


netischen Vorgänge in einer Armatur, deren | Stromstärke waren 


Bewickelung in enge tiefe, Nuten, "gelegt 


6000 lrinien n.gem 
5000 


im Luftraum 


Fig. 28. 


wurde, wie in Fig. 25; der magnetische 

Spielraum zwischen Armatur und Poltläche 

betrug jederseits 0,16 cm,% sodass der 

doppelte Luftzwischenraum 0,32 em betrug. 
Die übrigen Dimensionen waren wie 

folgt: 

Durchmesser des Armaturkernes 15,24 cm 


Länge des Armaturkernes 15,24 „ 
Widerstand der Arınatur . 0,34 Q 
Anzahl der Leitungen . 64 


Windungen per Abtheilung . 3 


Leistung in Ampere . 20 
Leistung in Volt . 100 
Geschwindigkeit . 1800. 


Bei Leerlauf, einer Spannung von 1127y, 
ciner Geschwindigkeit von 1800 und einer 
Felderregung von 2600 A-Windungen ergab 
sich Kurve I für die Vertheilung der Mag- 
netisirung; Kurve II gilt für eine Leistung 
von 97:.Y und 24°A bei 1800 Touren und 
der gleichen Felderregung, wie vorher; der 
Kurve III ist eine Leistung von 40 V und 
20 A bei] 1800 Touren und einer Feld- 
erregung von 750 A-Windungen zu Grunde 
gelegt. Die gleiche Felderregung erzeugte 
bei unveränderter Geschwindigkeit, aber 
stromloser Armatur eine E. M. K. von 48 F; 


die Pole hatten die in Fig. 24 und 25 ge- 
zeigte Form mit der weiter unten ange- 
gebenen Aenderung; die Kohlenbürsten 
wurden in der normalen Stellung festge- 
halten. Die zur Erzeugung von 112 V noth- 
wendige Felddichte im Luftraum betrug im 
Durchschnitt 3400, war jedoch thatsächlich 
1,8mal so gross, da die Nuten der Arma- 
turobertläche die halbe Eisenoberfläche 
wegnahmen. Für diese magnetische Dichte 
im Luftraum waren also an_Schenkelampere- 
windungen nothwendig: 


11,125 -.2,54><3400x18 _ 


1,2% u 1520. 


2 >x< 64 >x< 83 x 12 
2 


Wie auch die Kurve II in Fig. 23 oder 
die Kurve C, E, D; F, C in Fig. 24 zeigt, 
wurde der Magnetismus natürlich unter 
den geschwächten Polspitzen umgekehrt. 
Die Kurve zeigt auch, dass die magnetische 
Dichte unter den starken Polspitzen 5100 
betrug. Bei der Konstruktion dieser Ma- 
schine wurden 6 je 3,17 em tiefe Schlitze 
in jeden Pol unmittelbar unter der Ober- 
fläche gebohrt, sodass wir die exakte Inten- 
sität in den Polspitzen für eine gewisse 
Entfernung genau kannten; bis zu einer 
Tiefe von .3,17/em hinter den Polfliichen 
nahmen diese Schlitze die Hälfte des Quer- 
schnittes der Pole weg, sodass natürlich 
eine Dichte von 5100 wirklich 10,200 be- 
deutet, d.h. bis zu einer Tiefe von 6,34 em 
eine starke Sättigung des Gusseisens der 
Pole erzeugte; die für diese Intensität in 
Gusseisen nothwendige magnetomotorische 
Kraft beträgt 200 pro cm Länge, also die 
nothwendige gesamnmıte magnetomotorische 
Kraft 


‘ 


2,5 > 2,54 x 200 


1,26 = 1000; 


die Gesammtzalıl der die Magnetisirung 
dieser starken Polspitzen erzeugenden 
Ampe£rewindungen war gleich der Summe. 
der Feldamperewindungen (1520) plus den 
Amp£trewindungen der Armatur, welche 
unter den Polen liegen. (Letztere 1500 plus 
2300 x 0,85 = 3400.) Hiervon wurden 1000 
zur Sättigung der Pole verwendet, während 
die übrigen 2400 A-Windungen die durch- 
schnittliche magnetische Dichte durch den 
Luftraum erzielten; dies stimmt wiederum 
mit den Thatsachen gut überein, da die 
Berechnung für letzteren Werth 


1,8 x 5100 x 0,125 x< 2,54 == 2300 
1,26 | 
ergiebt. 

Bei einer Stromstärke in der Armatur 
von 24 A betrug die Bürstenspannung 97 V, 
bei stromloser Armatur 112 V; 8 V Spannungs- 
Abfall rühren von dem Armaturwiderstand 
her, die übrigen 7 V von der Sättigung der 
Polspitzen. Indem wir diese Maschine mit 
einer E. M. K. arbeiten liessen, bei welcher 
die Polecken mit normalem Strome gesättigt 
werden, haben wir gezeigt, dass die Armatur- 
amperewindungen, im Falle die Polecken 
nicht gesättigt sind, die gesammte magne- 
tische Strömung durch die Armatur nicht 
beeinflussen können. Mittels einer sepa- 
raten Felderregung von 750 A-Windungen 
wurde die E. M.K. bei stromloser Arma- 
tur auf 48 V gebracht; bei 20 A in der 
Armatur fiel die E. M. K. auf 40 V, wobei 
ebenfalls wieder 7 VSpanuungsabfall durch 
den Widerstand der Armatur veranlasst 
wurde. Trotzdem ist, wie aus Kurve III in 
Fig. 3 oder durch Kurve A4, D,C,B in 
Fig. 25 ersichtlich, das Feld durch den 
Armaturstrom stark verzerrt, obgleich die 
totale Magnetisirung praktisch dieselbe 
bleibt. Die Potentialdifferenz im Kommu- 
tator zwischen den Punkten A—B. Fig. 25 
wurde zu 72 V gemessen und die Differenz 
dieser E. M. K. und der an den Bürsten vor- 
handenen Spaunung erklärt sich aus der 
Magnetisirung der Armatur durch sich 
selbst und die verstärkten Polecken. An 
den Punkten A und B sind die Ampere- 
windungen der Armatur eben gleich, aber 
entgegengesetzt wirkend zu den Ampère- 
windungen des Feldes, welches die mag- 
netische Strömung durch die Armatur er- 
zeugt, wie aus folgender Betrachtung er- 
sichtlich. Die Feldamperewindungen, welche 
die Magnetisirung zwischen den Polen bei 
einer Klemmenspannung von 48 V erzeugten, 
betrugen 

1520x HB | 
i FON 
Die Ampèrewindungen auf der Armatur, 
welche der Magnetisirung entlang der 
Linie A B entgegen wirken, sind 1%/,, der 
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gesammten Amperewindungszahl der Arma- 
tur (Fig. 25) oder 


12 >x< 64 >x< 3 x< 20 
wg 516, 


also eine genügende Uebereinstimmung. 

In der Abhandlung, welche Mr. Esson 
voriges Jahr veröffentlichte, konstatirte der- 
selbe, dass bei einer Dynamomaschine für 
konstante Ströme und mit geschlossenen 
Armaturspulen, bei welchen die Regulirung 
durch Drehung der Bürsten erzielt wird. 
das Feld an allen Stellen unter den Polen 
homogen sein solle und dass der Armiatur- 
kern gesättigt sein müsse. Dies muss so ver- 
standen werden: die durch die Feldamp£re- 
windungen erzeugte magnctisirende Kraft 
muss an allen Punkten zwischen den Pol- 
flächen homogen sein, was dadurch erreicht 
wird, dass man den Polschuhen solche 
Dimensionen giebt, dass sogar bei einer der 
höchsten E. M. K. der Maschine entsprechen- 
den Bürstenstellung die Pole nicht ge- 
sättigt werden; der Luftzwischenraum wird 
so bemessen, dass die zur Magnetisirung 
der stromlosen Armatur bei der höchsten 
E. M. K. der Maschine nothwendigen Ampère- 
windungen um Weniges grösser seien, als 
die Armaturamperewindungen bei normaler 
Stromstärke. Solange alsdann die Bürsten 
unter den Polflächen gehalten werden, 
wird keine Funkenbildung eintreten, ob nun 
die Armatur gesättigt ist oder nicht. 

Diese Thatsache ergab sich sehr schla- 
gend bei einer Siemens & Halske-Dyna- 
momaschine, welche nach der in Fig. 18 be- 
zeichneten Type gebaut war. T 


Länge des Armaturkernes 18,45 cm 
Anzahl der Armaturabtheilungen. 56 
Windungen per Abtheilung. . . 6 
Tourenzahl . . ... . 1000 
Leistung ! 2 2 


Die Feiderreguug geschah separat mit 
4000 A-Windungen auf jedem Schenkel; eine 
Regulirung für konstanten Strom von 22 4 
liess "sich dann zwischen den Grenzen von 
0—35 V Klenımenspannung ohne die ge- 
ringste Funkenbildung vornehmen, d. h., 
die Polecken wurden gesättigt; bei offenem 
Armaturstromkreise erzeugt dieselbe Feld- 
erregung von 4000 A-Windungen eine 
E. M. K. von 50 V, wobei die Intensität in 
den Schenkeln inkl. Streuung bloss 11 000 
betrug. Von den 4000 Feldamperewindun- 
gen wurden nur 300 gebraucht, um die 
Magnetisirung von Pol zu Pol durch das 
Schenkeleisen hervorzurufen, sodass dem- 
nach 3800 die magnetische Strömung durch 
die Armatur erzeugten. 

Berechnen wir die magnetische Inten- 
sität im Luftraume für 50 V Spannung und 
folgern wir die Anzahl der Amperewindun- 
gen, welche eine derartige magnetische In- 
tensität in 3,81 cm Luftraum hervorbringt, 
so ergiebt sich derselbe Werth. Die Anzalıl 
Amperewindungen der Armatur für 22 A 
betrug 

2X >G6 > 
2: a 3200, 


d. h. 100 4-Windungen weniger, als die vom 
Feld herrührenden. Bei einer Maschine 
dieser Type. deren Polschuhe überall stark 
genug dimensionirt sind, kann die ge- 
sammte magnetische Strömung durch die 
Armatur für alle Belastungen auf einem 
konstanten Werth erhalten werden. — Was 
hier von Dynamomaschinen behauptet 
wurde, lässt sich ebenso gut auf die Motoren 
anwenden, bloss befinden sich natürlich 
wegen der umgekehrten Drehungsrichtung 
bei gleicher Stromrichtung in Feld und 
Armatur die Punkte geringster Funken- 
bildung an den Punkten, für welche die 
Magnetisirung des Luftraumes Null ist. — 
Ebenso ist die Wirkung des Stromes in 
Armaturen multipolarer Maschinen dieselbe. 
wie bei zweipolig::n Maschinen. A. J. 
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Ueber die Löslichkeit einiger Gläser in kaltem 
A SSET. 


Von F. Kohlrausch. (Wiedem. Ann. Bd. 44. 
1891. Heft 12. Seite 577 bis 622.) 


Wir haben unlängst!) eine Arbeit von 
E. Pfeiffer über dieses Thema erwähnt, deren 
Hauptzweck es war, nachzuweisen, wie sich die 
von F. Kohlrausch entdeckte Veränderlich- 
keit des Leitvermögens von Wasser mit seinem 
Gehalt an Verunreinigungen elektrolytischer 
Natur zur Untersuchung der Löslichkeit des 
Glases in Wasser eigne. Es ist nun höchst 
interessant, dass zur nämlichen Zeit, als jene 
Arbeit entstand, Herr Prof. Kohlrausch selbst 
ganz umfassende Untersuchungen über die Lös- 
ichkeit verschiedener Glassorten in kaltem 
Wasser unter Benutzung der Veränderlichkeit 
des Leitvermögens des Wassers anstellte. 

Zu den bemerkenswerthen erzielten Resul- 
taten gehören folgende: 

Wasser von Zimmertemperatur (180) löst 
von einer noch ungebrauchten Glasfläche, wenn 
auf 1 cm? etwa 1 cm? Wasser kommt, zuerst 
rasch, allmählig langsamer, Mengen, die bei 
mittlerem Thüringer Glase in den ersten Tagen 
auf etwa täglich !/s»o nach einigen Monaten 
auf !/ı mg gelöster Substanz von jedem Qua- 
dratcentimeter Oberfläche zu veranschlagen 
sind. In 100 Tagen wurde zusammen gegen 
0,01 mg De cm? gelöst. Heisses Wasser (80") löste 
in 20 Stunden bereits etwa den sechsfachen 
Betrag dieser Gesammtmenge; zwei Drittel 
hiervon schon in den ersten sieben Stunden. 

Für schlechte Flaschen mögen sich diese 
Mengen fast verzehnfachen, sodass nach län- 
gerem Stehen unter obigen Verbältnissen etwa 
100 mg pro Liter gelöst sein mögen. Nach 
20 stündiger Erwärmung entstand eine Lösung 
von etwa 500 mg Glassubstanz im Liter. 

Es giebt aber auch Glasflaschen, von denen 
nur etwa "/ooogp mg pro cm? täglich gelöst wird. 

Verbessert werden Gläser, wie zu erwarten, 
schon durch den längeren Gebrauch mit kaltem 
Wasser, viel wirksamer aber in höherer Tem- 

ratur. Nach 20stündigem Digeriren mit 
asser von 80 erschien die mittlere Glassorte 
etwa fünfmal weniger löslich. Zeitweilige Er- 
neuerung des Wassers ist hierbei anzurathen. 
senaudinng mit Säuren führte ähnliche 
bessere Beschaffenheit herbei, schien aber keinen 
Vorzug vor der Behandlung mit heissem Wasser 
zu bieten. 

Die schlechten Gläser liessen” sich durch 
diese Mittel nur sehr unvollkommen ver- 
bessern. 

Zwischen geblasenen und angeätzten Glas- 
flaschen wurde an zwei Beispielen kein wesent- 
licher Unterschied gefunden. 

Fein pulverisırtes Glas giebt theilweise 
rosse Mengen in Lösung. Mit der 20 fachen 

assermenge 1—2 Tage kalt behandelt, lieferte 

Flaschenglas mittlerer Güte Lösungen von 
500, schlechtes solche von 1000 nıg pro Liter. Bei 
den besten derartigen Gläsern geht die Zahl 
bis 200 hinunter. Noch etwas weiter bei einigen 
kalkfreien Glassorten zu optischen Zwecken, 
während von diesen umgekehrt Kali-Kronglas 
auf 3000, Bor-Flintglas sogar auf 6000mg pro Liter 
stieg. Von schweren Bleisilikat - Flintgläsern 
löst sich dauernd nur sehr wenig; offenbar 
singen aber Theile in Lösung, die sich bald 
wieder ausschieden. 

Die Löslichkeit der Glassorten in heissem 
Wasser ist im Allgemeinen um so grösser, je 
grösser sie in kaltem Wasser ist. Beide 
Grössen sind aber keineswegs immer einander 
proportional. 

Kieselsaures Natrium hat in verdünnter 
wässeriger Lösung ein Leitvermögen, welches 
demjenigen der anderen Natriumsalze nahe 
kommt, aber etwas grösser ist. 

Die Salzsäureprobe von R. Weber;und die 
Eosinprobe von Mylius gevon für die gewöhn- 
lichen Gläser ebenfalls die grössere oder ge- 
ringere Löslichkeit zu erkennen. Die, wässe- 
rigen Sansung en reagiren, wie bekannt, 
meistens alkalisch. Oft, aber nicht immer, ist 
der Alkaligehalt als ein Maass für die gelöste 
engo zu benutzen. Dasselbe gilt vom elek- 
trischen tLeitvermögen. Gläser mit viel Si O, 
weichen stark ab. Spektralanalytisch liess sich 
im Gelösten fast nur Kalium und Natrium, bzw. 

or erkennen, Kalcium nur spurenweise. 
Kieselsäure ist natürlich zugegen, unter Um- 
ständen, wie bei dem böhmischen Kaliglas, 
wahrscheinlich in sehr grosser Menge. 

Die Löslichkeit der Gläser wächst mit dem 
Gehalte an Alkali, wie sich am glattesten an 
einer Gruppe von Flintgläsern zeigte. Ver- 
muthlich wirkt Kalium nachtheiliger als Na- 
trium. Zu wenig, aber auch zu viel Kiesel- 
säure scheint die Löslichkeit zu befördern. Es 
scheint, dass ein Gehalt von etwa 72 Aequiva- 
lenten Si O auf 100 Aequivalente der ganzen 
Menge, der auch praktisch in den Gläsern den 
Durchschnitt bildet (also bei Kalkgläsern z. B. 

Aequivalente Si Oz auf 38 Acquivalente KO 
oder Na, O + Ca 0), am'’günstigsten wirkt, bei 
sehr alkalireichen Gläsern wahrscheinlich etwas 
weniger Si O, (d. h. mehr Ca 0). 
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Gläser aus Kieselsäure und Borsäure und | Ueber die Widerstandsmessungen mit Hülfe 


Alkali ohne Kalk oder einen ähnlichen binden- 


den Körper können eine geringe Löslichkeit 
Fr en orglas ohne Kieselsäure” war enorm 
öslich. 


Es erscheint nicht ausgeschlossen, dass bei 
chemisch gleich zusammengesetzten Gläsern 
die Zubereitung an sich einen Einfluss auf die 
Löslichkeit ausüben kann. Wenigstens ist 
dieser Punkt in’s Auge zu fassen. G. M. 


Beobachtungen über elektrische Entladungen 
bei einer grossen Influenzmaschine. 


Von O. Lehmann. (Seite 642 bis 653.) 


Die benutzte „Hochdruckinfluenzmaschine“ 
war eine von Herrn Mechaniker O.’Lenner in 
Dresden hergestellte grosse Töpler’sche In- 
fluenzmaschine mit 60 rotirenden Scheiben nach 
den Vorschlägen von W. Hempel, welche in 
einen geräumigen Kessel eingeschlossen wurde, 
in dem die Luft auf die 3-4 fache Dichte com- 
primirt werden konnte. 


Die „vorläufig erhaltenen Resultate“ be- 
handelt der Verfasser in den Kapiteln: 1. der 
elektrische Doppelschatten, 2. Ausblasen elek- 
trischer Funken, 8. die Wirkung der Selbst- 
induktion bei elektrischen Entladungen und 
4. das Leuchten elektrodenloser Röhren durch 
Influenz und Induktion. 


Ad 1. Unter „elektrischem Schatten“ ver- 
steht man eine Erscheinung, welche sich am 
deutlichsten zeigt, wenn man nach W. Holtz 
dem einen Konduktor einer Influenzmaschine 
die Form einer Scheibe mit abgerundeten 
Ständern und ‚dichtem Ueberzug von Seiden- 
zeug, dem anderen die Form einer Spitze giebt. 
Ist dann die Maschine so eingestellt, dass keine 
Funken überspringen, sondern nur Glimment- 
ladung stattfindet, und4 hält man zwischen 
Spitze und Scheibe einen leitenden Körper, so 
bemerkt man auf der Scheibe einen Schatten 
dieses Körpers. Der Verfasser erklärte schon 
früher die Entstehung des Schattens dadurch, 
dass die von der Spitze ausgehende elektrisirte 
Luft durch den schattenwerfenden Körper auf- 
gehalten wird und an diesen ihre Elektrisirung 
abgiebt, sodass sie nicht mehr im Stande ist, 
beim Auftreffen an der Scheibe Glimmentladung 
einzuleiten. 

Dass die ag pung der Luft von wesent- 
lichem Einfluss auf den Schatten ist, hat der 
Verf. durch seine neuesten Versuche bewiesen, 
denn ein zwischen Scheibe und Spitze durch- 
geblasener kräftiger Luftstrom warf auch einen 
elektrischen Schatten. Wurde die der Scheibe 
Me enüberstehonge Spitze durch eine zweite 

oltz’sche Scheibe ersetzt, so erschien sogar 
auf beiden sich gegenüberstehenden glimmen- 
den Flächen je ein Schatten des Luftstrahls, 
sowie jedes anderen schattenwerfenden Körpers; 
es giebt also einen elektrischen Doppelschatten. 


Man darf nicht annehmen, dass nur das 
eine Glimmlicht elektrische Theilchen aussende, 
welche hinter dem Körper einen elektrischen 
Schatten erzeugen, es ist vielmehr wahrschein- 
lich, dass die von beiden leuchtenden Flächen 
ausgehenden elektrischen Theilchen sich unge- 
hindert aneinander vorbeibewegen und nicht 
fähig sind, ihre Ladungen gegenseitig zu neu- 
tralisiren, sondern sie bis zum Auftreffen auf 
die entgegengesetzte Elektrode, bezw. den 
schattenwerfenden Körper, behalten. 

Ad 2. Durch einen sehr kräftigen Luft- 
strom lassen sich die langen, blitzartigen Funken 
einer Infiluenzmaschine nur dann ausblasen, 
wenn der Luftstrahl dicht an der Oberfläche 
der positiven Elektrode vorbeigleitel. An an- 
deren Stellen bewirkt er nicht einmal eine Aus- 
biegung der Bahn. Schaltet man dagegen in 
die Leitung eine feuchte Schnur oder eine 
Drahtspirale mit durch Oel isolirten Windungen 
ein, so treten Ausbiegungen der Bahn sehr 
dentlich auf. 

Ad 3. Wurde ein Konduktor der Influenz- 
maschine mit einem etwa 3 cm langen, mit 
Stanniol belegten Brett verbunden, der andere 
mit einem in ca. 15 cm Entfernung parallel 
dazu ausgespannten feinen Draht, so zeigte sich 
letzterer längs seiner ganzen Oberfläche mit 
Glimmlicht bedeckt, welches, wenn die Elektri- 
sirung positiv war, eine völlig zusammen- 
hängende Hülle bildete, im entgegengesetzten 
Falle sich aus dicht aneinander ereihten 
Lichtpunkten zusammensetzte. Brachte man 
nun eine Nebenschliessung mit einer ca. 2 cm 
langen Funkenstrecke an, so änderte sich die 
Entladung sofort sehr auffällig. War der Draht 
negativ, so besetzte er sich ringsum seiner 
Bun Länge nach gleichmässig mit Peah 

üschelstrahlen, war er positiv, so entstanden 
keine Büschel, dagegen kam er in sehr lebhafte 
Transversalschwingungen, offenbar in Folge 
der wechselnden elektrostatischen Anziehung 
durch das Brett. 

Ad 4. Elektrodenlose Röhren oder Kugeln 
leuchten in der Nähe eines Konduktors bei 
einer plötzlichen Entladung derselben nicht nur 
in Folge einer Influenz, sondern das Leuchten 
kann direkt durch Induktion eintreten. Es ist 
nicht nöthig, dass die Röhre in sich selbst zu- 
rücklaufe, wenn sie durch Induktion leuchtend 
werden soll, es reicht vielmehr zu Erzeugung 
der leuchtenden Entladung völlig aus, wenn an 
der betreffenden Stelle die inducirte E. M. K. 
gleich dem Entladungspotentialgefälle ist. 

G. M. 


des Telephons. 
Von A. Elsas. (Seite 666 bis 680) 


Die Abhandlung bezweckt, die von Herrn 
M. Wien in seiner Beschreibung des „optischen 
Telephons“ gegen die Benutzung des Hörtele- 
hons bei Widerstandsmessungen vorgebrachten 

edenken zu entkräftigen. Der Verfasser führt 
unter Anderem aus: 

Wenn die Telephone wirklich, wie Herr 
M. Wien behauptet, im allgemeinen vorzugs- 
weise auf Schwingungen von sehr kurzer 
Periode reng ron; so muss man dafür sorgen, 
dass die Unterbrechung des inducirenden 
Stromes nicht zu solchen Schwingungen Ver- 
anlassung giebt. Dieselben können sowohl im 
Unterbrechungsfunken ihre Ursache haben, alg 
auch durch stark hervortretende hohe Obertöne 
der Unterbrechungsfeder veranlasst sein. 

Um störende Funkengeräusche zu vermei- 
den, giesst man bekanntlich Alkohol auf die 
Quecksilberoberfläche. Die aus Platin herzu- 
stellende Kontaktspitze an der Feder mache 
man spitz, wie eine starke Nähnadel, versehe 
sie mit einer möglichst glatten Oberfläche und 
gebe ihr eine möglichst grosse Amplitude. 

Höhe und Stärke der Obertöne der Unter- 
brechungsfeder hängen von der Form der Fe- 
der und der absoluten Höhe ihres Grundtones 
ab. Giebt man der Feder die Gestalt eines 
gleichseitigen Dreiecks, so machen sich nur die 
ersten Obertöne etwas bemerkbar, sodass der 
Klang der Feder sehr weich wird. Die Feder 
soll in der Regel 100 Schwingungen per Se- 
kunde machen. Unter guten Verhältnissen ver- 
schwinden beim Uebergang zum Auslöschen 
des Tones zuerst die den Grundton begleitenden 
schwachen Obertöne und treten dann bei wei- 
terer Veränderung der Stromzweige wieder auf. 
Markirt sich der dadurch bedingte Wechsel 
in der Klangfarbe deutlich, so kann man auf 
ein vollständiges Erlöschen des Tones verzich- 
ten. Die zum Messen kleiner Widerstände be- 
stimmten Telephone sollen, wie die Dosentele- 
paone der Firma Hartmann & Braun in 

ockenheim, einen kleinen Widerstand (etwa 
12,5 S. E.) haben. ; 

Dass bei der Bestimmung der Widerstände 
von Elektrolyten des Tonminimum um so un- 
deutlicher wird, je grösser das specifische Lei- 
tungsvermögen der Flüssigkeit ist, wird allge- 
mein zugegeben werden. Dadurch wird die 
Genauigkeit] der Messungen beeinträchtigt; 
aber dass sie mit einem methodischen Fehler 
behaftet seien, glaubt der Verfasser durch ein 
Beispiel widerlegen zu können. 

as nun den Einfluss der Selbstinduktion 
betrifft, so wird der Bereich der Anwendbarkeit 
des Telephons zu Widerstandsmessungen ledig- 
lich davon abhängen, bis zu welchem Betrage 
man Drahtwiderstände scheinbar induktionsfrei 
herstellen kann. G. M. 


Das Telephon als optischer Apparat zur 
Strommessung. II. 


Von Max Wien. (Seite 681 bis 688). 


- Die Abhandlung enthält die ausführliche 
Beschreibung des „optischen Telephons“, dessen 
Princip wir im letzten Band der E. T. Ż., Seite 
196, AET haben. Der Apparat ist von 
Herrn Mechaniker W. Oehmke in Berlin ber- 
gestellt. G. M. 


Ueber die durch Sonnenlicht bewirkte elektri- 
sche Zersetzung von mineralischen Oberflächen. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Seite 722 bis 736.) 


Die Verfasser beschreiben zunächst den zu 
den Messungen benutzten Apparat:und theilen 
dann die Resultate ihrer Versuche mit verschie- 
denen Mineralien mit. Es ergab sich unter An- 
derem: Flussspath ist im Sonnen- und Tageslicht 
deutlich lichtelektrisch wirksam. Verschiedene 
Varietäten dieses Minerals weisen erhebliche 
Unterschiede in ihrem lichtelektrischen Verhalten 
auf. Am stärksten wirkte Fluorit aus Wölsen- 
dorf in Bayern. Die Entladung durch Licht 

eht unter Verwendung frischer Bruchflächen 

es Minerals weit rascher vor sich, als bei Ver- 
wendung alter Oberflächen. Es sind vornehm- 
lich die blauen Lichtstrahlen, nicht ausschliess- 
lich die ultravioletten, welche beim Flussspatlı 
den Entladungsvorgang einleiten. 

Benetzung mit Wasser vernichtet die Licht- 
empfindlichkeit nicht, setzt sie aber beträchtlich 
herab; dagegen wird sie dauernd zerstört durch 
Glühen des Minerals, das zugleich seine hohe 
a Or Dia neL, verliert. 

ine Reihe anderer Mineralien, nämlich 
Kryolith, Schwerspath, Cölestin, Aragonit, Stron- 
tianit, Kalkspath, Feldspath, Granit zeigt eben- 
falls deutliche Spuren lichtelektrischer Wirkung. 

Die Versuchsresultate nöthigen zu der An- 
nahme, dass von den aus mineralischen Stoffen 
gebildeten Oberflächentheilen der Erde, die ja) 
wie das positive Zeichen des Potentialgefälles 
der Luftelektrieität beweist, mit negativer Elek- 
tricität geladen sind, im Sonnenlichte eine leb- 
haftere Elektricitätsezerstreuung in die Atmo- 
sphäre erfolgt, als im Dunkeln. Es dürfte 
dadurch die von v. Bezold und Arrhenius 
aufgestellte Lehre, dass die Sonne durch Ver- 
mittelung der Lichtstrahlen elektrische Kräfte 
auf die Erde ausübt, experimentell begründet 
Sein. (+. M. 


CHRONIK. 


London. In der letzten Woche des De- 
cember haben in London Versuche stattge- 
funden mit einem neuen elektrolytischen Ver- 
fahren zur direkten Erzeugung von Aetznatron 
und Chlorgas und anderer chemischer Produkte 
(vgl. „E. A, Z.“ 1891. S. 535). Dieses Verfahren 
wird von dem Caustic Soda and Chlorine 
Syndicate, Ld., Lombard Street, London E.C., 
angewendet. Dasselbe ist eine Erfindung des 
Herrn James Greenwood, der seit vielen 
Jahren mit der Entwickelung der elektroche- 
mischen Processe sich beschäftigt hat. Es ist 
seit Langem bekannt, dass Aetznatron und 
Chlorgas aus einer gewöhnlichen Kochsalz- 
lösung mit Hülfe der Elektricität gewonnen 
werden kann, und Herr*Greenwood nimmt 
nur das Verdienst für sich in Anspruch, ein 
kommerciell erfolgreiches Verfahren dieser Art 
gefunden zu haben. 


Eine der besonderen Eigenthümlichkeiten 
dieses neuen Verfahrens besteht in der Art, in 
welcher die elektrolytisch abgeschiedenen Pro- 
dukte von einander gesondert und ihre Wieder- 
vereinigung unmöglich gemacht wird. Dies 
soll durch Einführung eines patentirten 
Diaphrasmas erreicht werden. Eine andere 
Eigenthümlichkeit des Verfahrens ist die An- 
wendunz einer zusammengesetzten Anode, 
welche aus Kohle und einem metallenen Kerne 
zur Erhöhung der Leitungsfähigkeit besteht 
Diese Anode wird in besonderer Weise behan- 
delt und „nichtporös“ und durch das entstehende 
an ihrer Oberfläche eutwickelte Chlorgas unan- 
greifbar gemacht. Die gegenwärtig im Betrieb 


Vefindliche Installation besteht aus fünf grossen. 


Elektrolyseuren, deren jeder mit fünf Anoden 
und sechs Kathoden, die abwechselnd ange- 
ordnet sind, versehen ist. Die Anoden und 
Kathoden sind von einander durch das schon 
erwähnte Diaphragma geschieden, und jedes 
Gefäss wird daher getheilt in zehn Abtheilungen 
für die Anoden oder das Chlorgas und in zehn 
Abtheilungen für die Kathoden oder das Aetz- 
natron Anoden und Kathoden sind unter sich 
parallel geschaltet, ähnlich wie bei den ge- 
wöhnlichen Sammlerbatterien, während die 
fünf Gefässe hintereinander angeordnet sind. 


Die zur Ueberwindung des Widerstandes jedes- 


Gefässes erforderliche E. M. K. beträgt etwa 
4,4 V bei einer Stromdichte von 10 A per (engl) 
Quadratfuss Elektrodenoberfläche. Die Anoden- 
abtheilungen (zusammen 50 an der Zahl) sind 
mittels mit Vulkanit oder Glas 
Eisenröhren unter einander verbunden. Letztere 
führen am Boden in die Abtheilung hinein und 
am oberen Rande wieder heraus. Die Kathoden- 
abtheilungen sind in derselben Weise ver- 
bunden. Am Anfang des Betriebes werden 
die Gefässe mit einer Lösung von ge- 
wöhnlichem Kochsalz gefüllt und alsdann 
ein Strom hindurchgeschickt, welcher das 


Salz in seine Elemente Chlor und Natrium 
zerlegt. Bei der Abscheidung des Natriums 


greift jedoch eine sekundäre Wirkung Platz, 
welche dasselbe in Aetznatron verwandelt. 
Dadurch dass die Füllbehälter etwas höher ge- 
stellt und die Gefässe stufenartig auf Platt- 
formen angeordnet sind, wird eine automatische 
Cirkulation der Lösung unterhalten. Die 
Lösungen werden von dem untersten Gefässe 
nach ihrem respektiven Füllbehälter zurück- 
gepumpt, um die Salzlösung weiter zu zerlegen 
und die Aetznatronlösung weiter zu koncentriren. 

Das in den 50 Anodenabtheilungen ent- 
wiekelte Chlorgas wird mittels eines Röhren- 
systems in verschiedene Absorptionsapparate 
geführt, in welchen in beständiger Bewegung 
begriffene Kalkmilch das Chlor aufnimmt und 
dasselbe je nach Erforderniss in Chlorkalk oder 
Salzsäure verwandelt. 


Soll das Chlor zur Bereitung von Chlor- 
kalk dienen, so wird dasselbe darauf in Blei- 
kamınern geführt und mit Kalk in gewöhn- 
licher Weise behandelt. Das in den 50 Kathoden- 
abtheilungen gebildete Aetznatron wird je nach 
dem besonderen Zwecke, zu welchem es ge- 
braucht werden soll, mehr und mehr koncentrirt. 
Wird dagegen das Aetznatron in fester Form 
und praktisch frei von Salz verlangt, so wird 
die-Aetznatronlösung aus den Elektrolyseuren 
in Verdampfungspfannen gebracht, wo es durch 
Verdampfung bis zur gewünschten Stärke 
koncentrirt wird, während gleichzeitig das in 
der Lösung zurückbleibende Salz dureh Fällung 
eliminirt wird. 

Die Gesellschaft behauptet, dass die Er- 
zeugung von Aetznatron und Chlorgas nach 
diesem Verfahren auf viele Industrien einen 
wichtigen Einfluss haben wird, speciell auf die 
Papier- und Seifenfahrikation sowie auf die 
Bleicherei. 

Der nänmliche Process kann, wie versichert 
wird, auch auf die Erzeugung von Natrium- 
Amalgam und Chlorgas zur Abscheidung von 
Gold und anderen Metallen aus ihren Erzen, 
sowie auf die Erzeugung von Aetz- oder chlor- 
saurem Kali und anderen Chemikalien ange- 
wendet werden. 

Sehr günstig über das Verfahren haben 
sich dıe Herren Dr. W.G. Gore, der bekannte 
Elektrochemiker, ferner W.H. Preece und die 
chemischen Sachverständigen Cross & Bevan 
ausgesprochen. 


ausgelegter 


15. Januar 1892. 
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Die Kosten der Produktion sind durch 
sorgfältige elektrische und analytische Versuche 
bestimmt worden und dieselben zeigen in 
Vebereinstimmung mit den Angaben der Ge- 
sellschaft gegenüber den gegenwärtigen Metho- 
den eine Ersparniss von über 50°, — 


Der erfolgreiche Betrieb der City and 
South London Electrie Railway in elek- 


trischer Beziehung hat Anregung gegeben für 
die Beschaffung noch weiterer Gelegenheiten 
zu unterirdischer elektrischer Personenbeför- 
derung. Man wird dies verstehen, wenn ich 
erwähne, dass in der bevorstehenden Parla- 
mentssession verschiedene Gesetzesvorschläge 
zur Berathung kommen werden, welche den 
Bau von neuen elektrischen Eisenbahnen oder 
die Erweiferung bereits autorisirter Strecken 
bezwecken. 

1. Die Bildung einer neuen Gesellschaft 
ınit der Berechtigung eine Linie zu bauen von 
dem Canonbury:Zweige der Great Northern 
Railway in der Nähe von Finsbury Park nach 
der City von London. Diese Linie würde aus 
drei Zweigen von etwa 51.» km. Länge bestehen 
und nach ähnlichem System gebaut werden, 
wie die bestehende unterirdische elektrische 
Eisenbahn. Die Linie soll innerhalb fünf Jahren 
gebaut sein und in der Bill wird um die Er- 
laubniss gebeten, dass die Eisenbahngesellschaft 
mit der Great Northern Railway behufs Baucs 
der Linie in Unterhandlung treten könne. 

2. Die City and South London .Railway 
Company hat einen Antrag gestellt bezüglich 
ihres Vorschlages vom vorigen Jahre, ihr 
System von dem Monument bis zu dem Engel 
in Islington zu erweitern. Im vergangenen 
Jahre wurde der Antrag abgelehnt, weil die 
Gesellschaft in der City keine Verbindung mit 
der bestehenden Linie herstellen wollte. Der 
gegenwärtige Antrag jedoch zielt weiter. Es 
wird beabsichtigt, die Linie auf der Südseite 
des Thenmseflusses zu bauen, anfangend bei der 
Burg in der Nähe der St. Georg’s Kirche und 
endigend zu Islington. Die Eisenbahn würde 
etwa 3 kın. lang werden und durch den Bau 
zweier NSubwavs würde man zu den Eisenbahn- 
stationen der london and Brighton und der 
South Eastern Railway an der Londoner Brücke 
gelangen können sowie zu der Endstation der 
elektrischen Untergrundbahn in der City am 
Monument. 

Von und nach Waterloo sind zwei Linien 
wojektirt; die erste zwischen Waterloo und 

aker Street, die zweite zwischen Waterloo und 
Mansion House. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Brüssel. Wie das „W. T. B.“ mittheilt, hat 
die belgische Staatsregierung die belgischen 
Telephongesellschaften davon in Kenntniss ge- 
setzt, dass sie das gesammte Telephonnetz 
Belgiens vom 1. Januar 1893 ab in Staatsbetrieb 
übernehinen werde. 


Telephonverbindung Paris — Nantes. Die 
telephonische Verbindung zwischen Paris und 
Nantes ist seit dem 21. December in Betrieb 
genommen, nachdem die von der französischen 
allgemeinen Post- und Telegraphenverwaltung 
auf dieser Linie angestellten Versuche befrie- 
digende Resultate ergeben hatten. 


Telephonlinie Paris—London. Zur Unter- 
stützunz der Ansicht, dass der Preis für eine 
rei Minuten dauernde telephonische Unter- 
haltung auf der Linie Paris-London, welcher 
bisher 10 Fres. beträgt, nicht herabgesetzt wer- 
den könne, hat die französische Post- und Tele- 
grapheuverwaltung einige Zahlen veröffent- 
licht, aus denen hervorgeht, dass drei Mınuten 
dauernde Gespräche geführt wurden: 


im April 1891: 1222 Gespräche 
„ Mai 1891: 1491 5 

„ Juni 1891 : 1 709 i 

„ Juli 1891 : 1 988 n 

„ August 1891: 2 276 j 

„ September 1891: 2311 a 

„ October 1891: 2732 


un n 
Zusammen also 13729 Gespräche, 


was für die sieben Monate eine Einnahme von 
137 290 Frcs. ergiebt. 


Telephonverbindung London — Dublin. 
„Electricity“ zufolge soll die englische Postver- 
waltung die Herstellung ciner Telephonver- 
bindung zwischen London und Dublin beab- 
sichtigen, nachdem die Paris- Londoner Linie 
so zufriedenstellend funktionirt. Die Wahl der 
Route und andere die Installation betreffende 
Fragen unterliegen zur Zeit noch der Begut- 
achtung des Herrn Preece, des Chefelektrikers 
des Londoner Post office. 


Verhütung der Selbstinduktion in Tele- 
paon i meci Es ist eine wohlbekannte 
hatsache, heisst es in einem Artikel des 
„Bleetrical Engineer“ New York vom 23. De- 
cember v. J., dass die Selbstinduktion und 
Kapacität eines elektrischen Stromkreises, 
durch welchen ein Strom von gegebener 
Periodieität fliesst, gegen einander derart 


aog guhan werden können, dass nur der 
todt Widerstand des Stromkreises dem 
Durchgang eines solchen Stromes entgegen- 
wirkt. Bezeichnet allgemein n die Anzahl der 
vollständigen Wellen des Stromes per Sekunde, 
L den Coefficienten der Selbstinduktion des 
Stromkreises und M seine Kapacität in Mikro- 
farad,fso wird jede Leitung, bei welcher Z und 
M die der Gleichung 

10? 
an VLM 
genügenden Werthe besitzen, dem Strome vpu 
n Wellen per Sekunde keinen andern Wider- 
stand entgegensetzen als den Ohm schen 
Widerstand. Es ist jedoch augenscheinlich. 
dass für jede andere Periodenzahl noch ein 
anderer als der Ohm sche Widerstand auftritt, 
bei grösserer Periodenzahl in Folge einer nicht 
ausgeglichenen Selbstinduktion, bei kleinerer 
Periodenzahl in Folge einer nicht kompensirten 
Kapaeität. Es ist überdies klar, dass. da die 
eingeführte Kapacität fortfährt, bei allen Perio- 
denzahlen einen gewissen Theil der Selbst- 
induktion zu neutralisiren, alle Ströme von 
einer Periodicität über der normalen Wellen- 
zahl leichter hindurchgehen werden, als wenn 
keine Kapaeität vorhanden wäre, obwohl dies 
um so weniger der Fall ist, je weiter sich die 
Periodicität von der normalen entfernt. Anders 
verhält sich die Sache bei geringerer Wellen- 
zahl. Hier rührt die Hemmung des Stromes 
von der Kapaecität, dem neuen in den Strom- 
kreis eingeführten Element, her und für Ge- 
schwindigkeiten unter der Normalen ist die 
durch die nicht kompensirte Kapaeität verur- 
sachte Gegenwirkung grösser als diejenige, 
welche vorher durch die Selbstinduktion allein 
erzeugt wurde. 

Um dieses Prinzi 
störenden Wirkung 


auf die Verhütung der 
er Induktion bei Tele- 
)honstromkreisen anzuwenden, haben ° die 

erren William Stanley jr. zu Pittstield, 
Mass., und John F. Kelley in New York die 
folgende Methode angewendet: In eine mit 
Erde verbundene Telephonleitung wird vor den 
Empfänger zwischen Empfangsapparat und 
Streckenleitung eine Selbstinduktionsspule und 
ein Kondensator eingeschaltet. ` Der passende 
Werth dieser Vorrichtungen wird leicht da- 
durch bestimmt, dass man die Länge der 
Spule und die Grösse des Kondensators derart 
variirt, dass die Fortpflanzung der Wellen von 
einer unterhalb einer vorher bestimmten Grenze 
liegenden Periodieität grösstentheils gehindert, 
diejenige der für die Verständigung vortheil- 
haften Wellen aber begünstigt wird. 

Eine andere Anordnung besteht darin, 
dass zwischen die Leitung und die Erde um 
den Kondensator und Empfänger herum ein 
Nebenschluss eingeschaltet wird, der bezüglich 
Kapacität und Selbstinduktion mit Hülfe eines 
Kondensators von verhältnissmässig grosser 
Kapacität und einer Selbstinduktionsspule von 
verhältnissmässig geringer Selbstinduktion der- 
art adjustirt ist, dass er für lange Wellen mög- 
lichst empfänglich ist. Bei einer dritten der 
vorigen Ähnlichen Anordnung ist der Konden- 
sator im Nebenschlusse weggelassen und der 
Nebenschluss derart gewählt, dass er hohe 
Selbstinduktion und geringen Widerstand be- 
sitzt, wodurch den kurzen Wellen entgegen- 

ewirkt wird und die langen Wellen durch den 
ebenschluss gehen. Bei den letzten beiden 
Anordnungen ist in die Linienleitung ebenfalls 
eine Induktionsspule eingeschaltet. 

Für Telegraphenleitungen ist die An- 
bringung von Induktionsspulen und Konden- 
satoren schon von Godfroy empfohlen 
worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Aachen. Nachdem die Deutschen Elek- 
trieitäts-Werke zu Aachen die Aus- 
führung der elektrischen Centraleinrichtung 
für die Stadt Aachen, welche genannter Firma 
bereits im Jahre 1890 zugesagt war, wegen un- 
gewöhnlich weit gehender Garantiebedingungen 
abgelehnt haben, hat die Stadt Aachen in- 
zwischen auf neuer Grundlage von Seiten ver- 
schiedener Firmen Projekte ausarbeiten lassen 
und ist nunmehr laut dieser Tage gefassten 
Beschlusses der Stadtverordnetenversammlung 
die Ausführung der Anlage der Firma 
Schuckert & Co. übertragen. 

Das Werk wird für Rechnung der Stadt 
erbaut, jedoch ist die unternehmende Firma 
verpflichtet, den Betrieb gegen cine feste Ver- 
gütigung Be Glühlampe oder deren Aequi- 
valent in Pacht zu nehmen, indem die Stadt 
das Recht sich vorbehalten hat, das Werk event. 
ebenfalls in eigene Regie übernehmen zu 
können. N. 


Strassburg i. E. Die elektrische Beleuch- 
tungsanlage im hiesigen Statthalterpalast ist, 
trotz der grossen Schwierigkeiten, welche sich 
bei der Einrichtung des Maschinenhauses 
zeigten, doch noch vor Weihnachten in Betrieb 
gekommen und hat vom ersten Augenblick an 
wie die „Strassburger Post“ zu melden weiss, 
in jeder Hinsicht richtig und zufriedenstellend 
die Beleuchtung durchgeführt. Bis jetzt ist ein 
16-pferdiger Gasmotor nebst Dynamomaschine 
und eine grosse Batterie für 250 10kerzige 
Flammen in Betrieb. Im Palast sind etwa 400 
10-kerzige Lampen angebracht, sodass die 
Dynamomaschine mit der Batterie zusammen 
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den Strom zu liefern im Stande ist. Von der 
Maschinenstation hinter dem Landesausschuss- 
gebäude soll auch dieses und die neue Univer- 
sitäts- und Landesbibliothek beleuchtet werden, 
wozu noch ein 40-pferdiger Gasmotor nebst 
Dwnamomaschine aufgestellt wurde Bis zur 
Fertigstellung des neuen Landesausschussge- 
bäudes wird der elektrische Strom für die 
Beleuchtung im alten Gebäude von dem neuen 
Maschinenhause aus geliefert werden und es 
ist dazu eine provisorische Leitung gezogen 
worden, welehe jederzeit in Betrieb genommen 
werden kann. Vorgesehen sind noch 3 Elektro- 
motoren für die Inbetriebsetzung des grossen 
Gasmotors und zweier Ventilatoren. Im Landes- 
ausschussgebäude sind die Leitungen zum 
„rössten Theil gelegt und die Beleuchtungs- 
sörper angekommen, sodass auch hier nach 
Fertigstellung der übrigen Arbeiten die 
ns une in Betrieb genommen werden 
kann. Die Lieferung der gauzen Beleuchtungs- 
einrichtung hat die Maschinenfabrik Ess- 
lingen in Esslingen übernommen und derart 
ausgeführt, dass die Inbetriebsetzung im Statt- 
halterpalaste, trotz der späten Fertigstellung 
des Maschinenhauses, programmgemäss vor 
Weihnachten erfolgen konnte. 


Würzburg. Endlich wird auch die Stadtver- 
waltung Würzburgs der Frage der Errichtung 
eines städtishen Flektrieitätswerkes 
näher treten. In Folge der Eingabe einer Anzahl 
Geschäftsleute der Domstrasse, der Hauptver- 
kehrsader der Stadt, beschäftigte gestern den 
MagistratdieFrage. Mit der Stadtbau-Inspektion, 
die ein Gutachten abzegeben, war man allgemein 
der Ansicht, dass der Sache näher getreten wer- 
den müsse. Die Stadtbau-Inspektion, welche in 
ihrem Berichte über die Frankfurter Aus- 
stellung s. Z. noch einen abwartenden Stand- 
yunkt eingenommen hätte, steht dem Plane der 
srrichtung nunmehr wesentlich wohlwollender 
regenüber und empfahl dem Magistrat zunächst 
die Berufung eines Specialtechnikers zur Aus- 
arbeitung eines vollständigen Prospektes, wie 
solehe jüngst auch in Frankfurt beschlossen 
worden sei. Die Baubehörde sprach sich weiter 
für Gleichstrom mit Drei-Leiter-System. Akku- 
ınulatoren und Gasmotoren-Betrieb aus. Der 
Magistrat beschloss zur Vorberathung der An- 
gelegenheit die Berufung einer aus Mitgliedern 
beider städtischen Kollegien gebildeten Kom- 
mission. 


Baden in der Schweiz. Für die hierselbst 
von der Firma Brown, Boveri & Co. zu er- 
richtende Centralanlage soll dem Anschein nach 
mehrphasiger Wechselstrom zur Verwendung 
gelangen; die Dynamos werden von nur 40 Um- 

rehungen in der Minute machenden Turbinen 
betrieben und besitzen in ihrem rotiren Ten Theile 
keinerlei Drahtwickelung. Auch die projektirten 
Elektromotoren — neben der Beleuchtung ist 
eine umfangreiche Kraftvertheilung geplant — 
werden interessante Neuerungen aufweisen. 


Elektrische Beleuchtung von Bozen und 
Meran. Die in der Nähe der Etsch und Toll 
gelegenen Städte Bozen und Meran in Tirol 
beabsichtigen, die mächtigen Wasserfälle der 
beiden Flüsse für die elektrische Beleuchtung 
der beiden Städte auszunutzen. Dieselben haben 
sich auf Veraulassung des Herrn Hengsten- 
berg, des Direktors des Gaswerkes, an Herrn 
Oscar von Miller mit dem Ersuchen gewandt, 
an Ort und Stelle die Bedingungen für die Er- 
richtung eines Wasserwerkes, welches die Ver- 
theilung von elektrischem Licht und elektrischer 
Kraft in den beiden Städten zu übernehmen 
hätte, zu studiren. Herr von Miller hat einen 
Bericht erstattet, welcher sich für die Errich- 
tung einer solchen Centralstation günstig aus- 
spricht. Dieselbe würde, an der Etsch und der 

oll errichtet, über eine Wasserkraft von 8000 
bis 10000 P.S. verfügen. 

Der Inhalt des von den beiden Städten ge- 
nehmigten Vertragsentwurfes ist kurz folgender: 

1. Es wird an der Etsch und der Toll eine 
Centralstation für die Vertheilung elektrischer 
Energie in den Städten Bozen und Meran er- 
richtet. 

2. Die Installationskosten werden von den 
beiden Städten je zur Hälfte getragen und hat 
jede derselben die Verfügung über die Hälfte 
des in der Station erzeugten Stromes. 

3. Jede der beiden Städte wählt für die 

Vertheilung des Stromes, über den sie freie 
Verfügung hat, System und Trace, wie es ihr 
passt. Sie hat das Recht, die ihr zukommende 
elektrische Energie entweder ganz oder theil- 
weise einer anderen Stadt abzutreten, doch 
bleibt sie der Gesellschaft gegenüber allein ver- 
antwortlich. 
‚.. Herr von Miller soll ein vollständiges Pro- 
Jekt für die Wasseranlage, wie für die elek- 
trische Installation, ferner einen Vertheilungs- 
plan und einen Anschlag der Anlage- und Be- 
triebskosten aufstellen. Ein Gegenprojekt soll 
von der Firma Ammann, Nusch & Lunn cin- 
pzeieht werden. Der Gouverneur von Inns- 
yruck soll in letzter Instanz über das zu wäh- 
lende Projekt entscheiden. | 


‚ „ Kopenhagen. Die von der Firma Schuckert 
& Co. ausgeführte elektrische Centralstation wird 
m Kurzem eröffnet werden. Dieselbe ist in An- 
betracht der Einwohnerzahl von nur ungefähr 
200.000 der dänischen Hauptstadt eine schr gross- 
artige zu nennen. Während die Gebäude auf 
Versorgung von 35000 Glühlampen und die Lei- 
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tungen auf 20 000 Lampen berechnet sind, werden 
die zunächst installirten zwei Dynamomaschinen 
den Strom für 1° 000 Lampen liefern. wofür be- 
reits die Vormerkungen vorliegen. Bemerkens- 
werth erscheint die ausgedehnte Anwendung 
der Akkumulatoren: es kommen sogleich 
zwei Batterien von je 10000 Lampenstunden 
Kapacität in Thätigkeit, welche in einem grossen 
Raum von 27 auf 22 Meter Aufstellung finden. 


Madrid. Das grosse Gebäude des Kon- 
gresses der spanischen zweiten Kammer wird 
elektrische Beleuchtung erhalten uud zwar 
soll eine specielle Installation dafür herge- 
stellt werden. Herr Alvar Gonzalez aus 
Gijon ist als Sachverständiger berufen worden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 

Der Elektromotor in der Textilindustrie. 

In der letzten Zeit war in den Fachzeitschriften 

unter gleicher oder ähnlicher Ueberschrift die 

Beschreibung einer Centrifuge mit elektrischem 


Dim 
i 


| a 


Antrieb der deutschen HKlektrieitätswerke in 
Aachen zu finden; wir gestatten uns heute auf 
eine andere Konstruktion für denselben Zweck 
hinzuweisen, welche die Elektrotechnische Fa- 
brik Rheydt (Max Schorch & Co.) in Gemein- 
schaft mit der Centrifugenfabrik der Gebr. 
Heine in Viersen ausgeführt hat. Die Vorzüge 
der letztgenannten Konstruktion dürften, wie 
aus der beigefügten Zeichnung ersichtlich, 
ganz wesentliche sein. 

Zuerst sei bemerkt, dass die Heine’sche 
Centrifuge von oben vollkommen offen 
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und von jeder Seite her zugänglich ist 
Da ausserdem die ganze Höhe nur ca. 1 Meter 
beträgt, so ist der Vorzug bequemer Bedie- 
n ung leicht ersichtlich. 

er vierpolige Schorch’sche Motor liest 
unterhalb der Trommel und ist der Anker der- 
selben unmittelbar auf die Welle gekeilt, so 
dass ein Lockerwerden der Kuppelungen nicht 
eintreten kann. Danit ferner bei ungleich- 
mässiger Belastung der Schwungtrommel die 
dadurch entstehenden Erschütterungen nicht 
nachtheilig auf die Achse und deren Lager 
wirken, ist dieselbe, nicht fest, sondern in eigen- 


artiger, zweckentsprechender Anordnung 
elastisch gelagert, sodass sie bei etwaigen 


Schwingungen leicht federnd nachgiebt und 
durch einen Gleichgewichtsregulator sich selbst- 
thätig zu ruhigem Lauf centrirt. Infolge dessen 
bedarf diese Centrifuge keines besonderen 
Steiufundaments und kann in jedem Stock- 
werk aufgestellt werden. 

Aber auch der Verschleiss an Maschine und 
Elektromotor wird durch diesen erschütterungs- 
losen Gang auf ein Minimum reducirt. Ein 


weiterer wesentlicher Vortheil der beschriebenen 
Konstruktion besteht darin, dass das Oel für 
die Lager nicht in die Schwungtrommel 
gelangen kann, wodurch häufig die werthvoll- 
sten Seidengarne und empfindlichen Stoffe, 
welche darin getrocknet werden sollen, ver- 
dorben ‘werden; sämmtliche Lager und Oel- 
gefässe befinden sich unterhalb der Trommel. 
Auch leidet die Isolation des Motors niemals 
durch aufsteigende Dämpfe, welche die heissen 
und feuchten zu centrifugirenden Massen aus- 
stossen. 
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Der Motor leistet bei einer Tourenzahl von 850 
bis 1000 eine halbe bis dreiviertel Pferdestärke mit 
einem mechanischen Nutzeffekt von rund 75?/.. 
Für die grösseren Nummern der Centrifugen 
fällt natürlich der Motor im Verhältniss zu 
seiner gesteigerten Leistung nur wenig grösser 
aus, bei wesentlich gesteigertem Nutzeffekt. 

Besonders werthvoll für die prak- 
tische Anwendung erweist sich ferner 
die nun Anwendung des Elek- 
tromotors als Bremse. Es sind auf dem 
Geschwindigkeitsregulator in einer von der 
Ruhestellung der Kurbel verschiedenen Lage 
Metallschienen so angeordnet, dass, wenn der 
Regulirhebel auf dieselben gestellt wird, der 
Motor als Dynamomaschine wirkt und hierdurch 
die lebendige Kraft der Centrifugentrommel 
schnell verbraucht. In Folge dessen kommt die 
letztere schon nach wenig Umdrehungen voll- 
ständig zur Ruhe, ohne dass eine besondere 
Bremsvorrichtung anzubringen nöthig wäre 
und ohne irgend welchen Nachtheil für die 
Centrifuge, woraus wieder der Vorzug grösserer 
Leistungsfähigkeit sich ergiebt. 

Der beschriebene Apparat dürfte sich somit 
ganz besonders für Wäschereien, Bleichereien, 
tür die Wasch- bzw. Trockenstuben der Hôtels, 
Badeanstalten, Krankenhäuser, Färbereien etc. 
eignen, die eine elektrische Beleuchtungsanlage 
schon besitzen und bei denen es schwierig, wenn 
nicht pani unmöglich wäre, mechanische oder 
Dampfkraftleitungen auf die für gewöhnlich 
zu diesem Zwecke verwendeten Trockenböden 
zu leiten. i 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass sich ge- 
rade diese Centrifuge mit elektrischem Antrieb 
von unten und elektrischer Bremse ihrer offen- 
baren Vorzüge wegen überall einführen wird, 
wo auf gori uaru onon und möglichst rationellen 
Betrieb Werth gelegt wird. 


Elektrochemie. 


Sekundärbatterie mit einer Eisenelektrode. 
Herr Isaiah L. Roberts zu Brooklyn, N. Y., 
beschreibt in „Western Electrician“ ein Sekundär- 
element mit einer Eisenelektrode. Als zweite 
Elektrode wendet der Erfinder eine Platte aus 
zum Eisen elektronegativem Material, z. B. Kohle, 
an. Als Erregerflüssigkeit dient eine Lösung 
von Eisenchlorid. Werden beide Elektroden in 
diese Flüssigkeit getaucht und ein Strom durch 
das Element vom Eisen zur Kohle hindurchge- 
schickt, so wird an der Eisenplatte Eisen nieder- 
geschlagen und salzsaures Eisenchlorid in der 

ösung gebildet. Wird das Element durch das 
bei galvanischen Elementen übliche poröse Dia- 
phragma, welches die Flüssigkeiten durchlässt, 
gerien, so wird die Bildung des salzsauren 

isenchlorids in der Abtheilung, in welcher sich 
die Kohlenplatte befindet, erheblich erleichtert. 
Um jedoch lokale Wirkungen zu verhüten, trennt 
Herr Roberts die Elektroden durch ein passend 
geformtes Diaphragma von solcher Art, dass es 
zwar für Flüssigkeiten unter gewöhnlichen Um- 
ständen undurchlässig, aber dennoch elektro- 
Iytisch ist, d. h. eine elektrolytische Wirkung 

urch sich hindurch gestattet. Derartige Dia- 
pbragmen können le poröse Geschirre 
oder Platten sein, deren Poren mit gelatinirtem 
Natronsilikat oder Stärkekleister ausgefüllt sind, 
oder sie können aus dem unter dem Namen 
„Fibrit“ oder Vulkanfiber allgemein bekannten 
Material bestehen, welches, in die Lösung ein- 
getaucht, ein guter Leiter wird. Dieses Material 
soll für diesen Zweck vorzüglich geeignet sein. 
Vor der Ladung war jede Abtheilung der Zelle 
mit einer Lösung von Eisenchlorid gefüllt, 
welche indessen von selbst keine wahrnehmbare 
Wirkung hervorbringt. 

Um die Batterie zu laden, wird der positive 
Pol der Dynamo mit der Eisenelektrode, der 
negative mit der Kohle verbunden. Der Durch- 
sang des Stromes zerlegt das in der Lösun 
befindliche Eisenchlorid in derjenigen Abthei- 
lung, in welcher sich die Eisenelektrode befin- 
det. Das Chlorid wird zur Kohlenelektrode 
übergeführt und metallisches Eisen an der 
Eisenelektrode niedergeschlagen. Das über- 
tragene Chlor wird von dem Eisenchlorid in 
der Kohlenabtheilung aufgenommen, indem ein 
Atom des zugeführten Chlors von je zwei 
Atomen des in der Eisenchloridlösung (Ze Cl) 
enthaltenen Eisens absorbirt wird, wodurch 
anderhalb chlorsaures Eisen (Fe Cl,) gebildet 
wird. Diese Wirkung dauert fort, bis die Lö- 
sung in der Abtheilung der Eisenelektrode er- 
schöpft oder die in der Kohlenabtheilung mit 
Chlor vollständig gesättigt ist. Hierdurch er- 
hält man eine Quelle elektrischer Energie von 
grossem Werthe hinsichtlich ihrer Kapacität 
und beständigen Wirkung. Die Rückkehr zu 
dem ISDELBNEHEn Zustande, bevor der elek- 
trische Strom durchgesandt wurde, vollzieht 
sich in wahrnehmbarem Maasse nicht eher, als 
bis der Stromkreis zwischen den Elektroden 
en wird, weil in Folge des Umstandes, 

ass die Flüssigkeiten zu beiden Seiten des 
nahezu undurchlässigen Diaphragmas sich nicht 
vermischen können, die lokale Wirkung sehr 
vering ist. Beim Schliessen des Stromkreises der 
Batterie geht das anderthalb chlorsaure Eisen 
in den Zustand des Eisenchlorids zurück und 
der Ueberschuss des Chlors geht nach der Ab- 
theilung der Eisenelektrode über, wodurch die 
in derselben enthaltene Flüssigkeit wieder rege- 
nerirt wird. 


Verschiedenes. 


Die Ergebnisse der Lauffener Kraftüber- 
tragung. Die „Frankfurter Zeitung“ giebt in 
einem gleichbetitelten Artikel dem von allen 
Seiten gehegten Wunsche, dass die Prüfungs- 
kommission möglichst bald die Ergebnisse ihrer 
Untersuchungen über die Lauffen-Frankfurter 
Kraftübertragung veröffentlichen möge, mit dem 
Hinzufügen Ausdruck, dass schon jetzt von 
Gegnern des neuen Systems das lange Schwei- 
gen der Prüfungskommission auszubeuten ge- 


sucht worden sei und dass in Hinblick auf die 


ausserordentlich wichtige, hier vorliegende 
Frage, ferner mit Rücksicht auf die grosse 
Spannung aller Fachkreise eine baldige Mit- 
theilung wenigstens über die Hauptergebnisse 
sämmtlicher Kraftübertragungen angezeigt 
wäre. Zugleich giebt sie eine der „Schweizeri- 
schen a A P entnommene prn aia Ver- 
öffentlichung des Herrn Ingenieur Emil Huber, 
eines der Leiter der Maschinenfabrik Oerli- 
kon, wieder, die, wenn auch von einem Bethei- 
ligten herrührend, doch immerhin Interesse ver- 
dient und ein vorläufiges Urtheil gestattet. 


Die Uebertragung Lauffen-Frankfurt, heisst 
es daselbst, arbeitete mit Spannungen von 
durchschnittlich 16000 V, nur am Schlusse 
wurde die Spannung auf 30000 V gesteigert. 
Die anfänglich gehegten Befürchtungen, dass 
die Isolatoren nicht im Stande sein würden, so 
hohen Spannungen Widerstand zu leisten, haben 
sich beim Betriebe als gruncie herausgestellt, 
nur in einem einzigen Falle wurde ein Isolator, 
und zwar bei der höchsten Spannung von 
30000 FV, durchgeschlagen. Bei zwei anderen 
kleinen Störungen handelte es sich einmal um 
einen Drahtbruch, das andere Mal um einen 
Isolatorenbruch, der jedoch, wie durch die Be- 
schaffenheit der Bruchflächen konstatirt wurde, 
in Folge eines Fabrikationsfehlers entstanden 
war, aus welchem Grunde auch bei der Montage 
schon einige Isolatoren zersprangen. 


Bemerkenswerth ist, dass diese Zwischen- 
fälle nur bei den „grossen“ Isolatoren mit drei- 
facher Oelrinne vorkamen, während von den 
„kleinen“ mit einfacher Oelrinne, die eigentlich 
nur als Nothbehelf dienten, nicht ein einziger 
zersprang oder durchgeschlagen wurde. ie 

rossen isolatoren mussten eben in der grössten 

ile hergestellt werden. Es konnten daher 
kleine Fehler leicht vorkommen. Aus Vor- 
stehendem geht auch hervor, dass eine hin- 
reichende Isolation einer solchen Anlage mit 
relativ einfachen Mitteln und mässigen Kosten 
erreicht werden kann. Die Herstellungskosten 
der Anlage pro effektive Pferdestärke betragen 
nämlich unter der Voraussetzung, dass 300 P.S. 
in Lauffen aufgegeben und die gesammte in 
Frankfurt disponible Energie in Licht umge- 
setzt wurde, 1500 Fres., wovon 1250 Fres. allein 
auf die Leitung entfallen. 

Die Hauptfrage ist nun, wie viel von derin 
Lauffen aufgegebenen Energie in Frankfurt 
nutzbar verwendet worden ist. Während des 
Betriebes wurden in Lauffen und Frankfurt 
gleichzeitig regelmässige Beobachtungen ange- 
stellt, welche, wenn auch nur auf Angaben der 
gewöhnlichen, am Schaltbrett befindlichen Mess- 
instrumente gestützt, für die Praxis doch hin- 
reichend genaue Resultate liefern. Am Schalt- 
brett in Lauffen wurde abgelesen: I., II., II. 
Stromkreis resp. 500, 490, 500 A im Hauptstrom, 
Spannung (gemessen zwischen einem Leiter 
und dem neutralen Punkt an jedem der drei 
Stromkreise) 54 V. Lässt man die Phasenver- 
Seni zwischen Stromstärken und Spannun- 
gen vorläufig unberücksichtigt, so giebt das 
eine mittlere Leistung von 80,500 Watt. Zu 

leicher Zeit brannten in Frankfurt 1060 Glüh- 
ampen von 16 N.K. oder deren Aequivalent, 
welche eine Energie absorbirten von 55000 Watt. 
Der Wirkungsgrad, hieraus berechnet, ergäbe 
demnach 72'/.. Doch ist derselbe in Wirklich- 
keit grösser, weil die in Lauffen aufgenommene 
Energie nicht einfach dem Produkte der mitt- 
leren Stromstärken mit der entsprechenden 
mittleren Spannung gleich gesetzt werden 
kann, sondern gemessen wird durch dieses 
Produkt mal einem Faktor, der von der Phasen- 
verschiebung abhängig und stets kleiner als 1 
ist. Die Leistung in Lauffen war also weniger 
als 80500 Watt, der totale Wirkungsgrad daher 
grösser als 72°/, und zwar, wie aus Anderem zu 
schliessen ist, um etwa 5°/ı. 

Obgleich dieses Resultat noch eine Unge- 
wissheit von einigen Procenten lässt, welche 
aber nur zu Gunsten des Nutzeffekts fallen 
können, so dürfte es vielleicht doch genügen, 
um Zweifel zu beseitigen und den Beweis zu 
liefern, dass die Kraftübertragung Lauffen- 
Frankfurt einen nicht nur relativ, sondern auch 
absolut günstigen Wirkungsgrad erreichte. 
Dafür spricht auch, dass nebliges Wetter ohne 
Einfluss auf den Betrieb war; es war kein di- 
rekter Stromverlust gegen die Erde bemerkbar, 
die Instrumente zeigten vollständig gleich an, 
wie bei trockenem Wetter. Wenn auch that- 
sächlich ein direkter Stromverlust vorhanden 
gewesen ist, so war er nach Obigem doch ver- 
schwindend klein und gab zu Störungen keine 
Veranlassung. | 

Auch die Ladungserscheinungen, die eben- 
falls s. Z. zur Anzweiflung des Gelingens ins 
Feld geführt wurden, ergaben einen nur ge- 
ringen Verlust. Es traten bei der Uebertragung 
Lauffen-Frankfurt keinerlei abnorme Erschei- 
nungen auf, die sich der Berechnung so ent- 


ziehen könnten, dass ein Element der Unsicher- 
heit in die RIO KENNE solcher Anlagen hinein- 
käme, sondern es sind die wirklich vorkommen- 
den Hauptenergie-Verluste, wie bei niedrig ge- 
spannten Strömen einzig und allein jene, welche 
nach dem Ohm'’schen Gesetz bestimmbar sind. 
Die Erfahrungen sind so, dass sie ein solides 
Fundament für die Errichtung und Projektirung 
ähnlicher Anlagen und für den ferneren Fort- 
schritt bilden. 


Die französische Zeitschrift „I.’Eleetricien“. 
welche früher von Herrn E. Hospitalier und 
im vergangenen Jahre von Herrn J. A. Mont- 
pellier redigirt wurde, erscheint seit 1. Ja- 
nuar d. J. unter der Redaktion eines aus fünf 
Personen bestehenden Redaktionskomites, wel- 
chem die folgenden Herren angehören: Mon- 
nier, Professor an der Ecole centrale des arts 
et manufactures; Eric Gerard, Direktor des 
elektrotechnischen Instituts Montefiore zu Brüssel: 
Felix Lucas, Chefingenieur der Brücken und 


. Chausseen, Verwalter der Staatseisenbahnen: 


Emile Dieudonn&, Elektrotechniker; Eugène 
Meylan, Elektrotechniker; Montpellier, Be- 
gründer der Revue internationale de VElec- 
tricite. 


Electrical Plant. Die englische Zeitschrift 
„Electrical Plant“ ist in die Hände einer Aktien- 
gesellschaft übergegangen. Die Redaktion der- 
selben wird von nun an Herr H. Cuthbert 
Hall, der bisherige Assistent des früheren Redak- 
teurs Herrn E. R. Dolby, führen. Herr nolb 
tritt von der Redaktion zurück und wird sich 
von nun an ganz dem Berufe eines „Consulting 
engineer“ widmen. Die Redaktion der Zeit- 
schrift befindet sich 52, Queen Victoria Street, 
London, E. C. 


Thermoelektrischer pannungan aion: In 
der Sitzung der Pariser Akademie der Wissen- 
schaften vom 14. Decrmber v. Js. machte Herr 
Henri Bagard eine Mittheilung iber einen 
thermoelektrischen Etalon zur Messung der 
E. M. K., der wir das Folgende cntnehmen: 
Thermoelektrische Elemente als Etalons der 
E. M. K. zu benutzen, hat man schon oft ver- 
sucht; bei den bisher benutzten, aus zwei Metallen 
gebildeten Elementen waren aber nicht nur die 
erhaltenen elektromotorischen Kräfte sehr ge- 
ring, sondern sie variirten auch mit der Qualität 
der verwendeten Metalle. Herr Bagard unter- 
suchte nun, ob ein aus zwei Flüssigkeiten, d. h. 
aus zwei eine unveränderliche Struktur darbie- 
tenden Körpern bestehendes Thermoelement bei 
zwei bestimmten Temperaturen der Berührungs- 
flächen eine bestimmte E.M.K.besitzt Er nahm 
als Flüssigkeiten ein Zinkamalgam, bestehend 
aus 0,0005 Theilen Zink auf 1 Theil Quecksilber, 
und eine bei Null Grad gesättigte Zinksulfat- 
lösung und erhielt eine beträchtliche E. M. K., 
indem das Element unpolarisirbar war. Das 
Zink wurde in dem Quecksilber unter einer 
Zinksulfatschicht aufgelöst, welche die Oxydation 
verhindert und die mittels a N schnell 
abgehoben wurde in dem Augenblicke, wo das 
Amalgam gebraucht werden sollte. 

Der Apparat ist folgendermassen konstruirt: 
In drei an ihrem unteren Ende geschlossenen 
Röhren 4, B, C befinden sich übereinander das 
Amalgam und das Zinksulfat; die Röhre A wird 
auf die Temperatur des unter atmosphärischem 
Drucke kochenden Wassers gebracht, welche 
Temperatur mit 7' bezeichnet sei; die Röhren 
B und C werden in schmelzendes Eis gehalten. 
Das Sulfat in Akommunieirt mit dem in B durch 
einen mit dieser Flüssigkeit gefüllten Heber. 
Zwei isolirte Platinelektroden tauchen in die 
Amalgame B und C, zwischen denen somit 
nur die thermoelektrische Spannungsdifferenz 
herrscht. Das Sulfat, welches das Amalgam C 
bedeckt, ist nur dazu bestimmt, dasselbe gegen 
die Veränderung zu schützen, welche es bei 
Berührung mit der Luft erfahren würde. End- 
lich ist das Sulfat A mit einer Paratfinschicht 
bedeckt, welche die Verdampfung verhindert. 
Bei diesem Element ist das warme Amalgam 
draussen der negative Pol. 

Mehrere einzeln hergestellte und zu ver- 
schiedenen Zeiten mit einander verglichene 
Elemente ergaben stets eine und dieselbe E. M. K. 
von beinahe 0,0001 V undiblieben unpolarisirbar. 
Das Element kann somit als Etalon dienen. 
Herr Bagard untersuchte das Verhalten des 
Elementes, wenn die eine der Berührungsflächen 
auf 0? gehalten, die andere auf eine Temperatur 
. Beach wurde, die zwischen 0 und T variirte. 
"oO 


gendes sind einige der auf diese Weise für 


T = 99,3% erhaltenen Resultate. 
= 15,70 33,60 40,79 48,60 54,30 
ıt 
f= 7 = 0,148 0,320 0,392 0,470 0,528. 
0 ` 


Für T = 99,3! wird die Funktion f (t) genau 
dargestellt durch die zweigliedrige Formel: 
1) Z(t) = 0,00930 £ + 0,00000774 £. 

Somit ist die hierdurch dargestellte Kurve wie 
bei den meisten aus zwei Metallen bestehenden 
Elementen ein Parabelzweig und diese Kurve 
kehrt ihre konvexe Seite gegen die die Tem- 
peraturen darstellende Achse. 

Herr Bagard mass sodann in absolutem 
Maasse die E. M. K. E47 des Etalonelementes 
durch Kompensation mit der an den Enden eines 
dem legalen Ohm gleichen Widerstandes hervor- 
gebrachten Potentialdifferenz bei einem passend 
gewählten Strom, dessen Intensität durch die 
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Elektrolyse von salpetersaurem Silber mittels 
eines empfindlichen Kapillarelektrometers von 
'/\onon V gemessen wurde. Er fand als Mittel aus 
mehreren Messungen und unter Benutzung der 
Formel (1): 

E” = 0,1167 V, 


wobei der wahrscheinliche Fehler im Resultate 
-+ 0,0001 V beträgt. Der Werth von Z,'® ist also 
für das untersuchte Element etwa hundertmal 
grösser als für darEisen-Kupfer-Element, welches 
etwa 0,0011 V giebt. Vergleicht man den Werth 
von Z,' mit der Relation (1), so erhält man den 
Ausdruck der E.M.K. für die zwischen 0° und 
100 " enthaltenen Temperaturen: 


2) Est = 0,001077 t + 0,00000090 12. 


Um den Einfluss der geringen oder grösseren 
Menge von Zinkamalgam zu bestimmen, verglich 
Herr Bagard verschiedene Amalgame enthal- 
tende Elemente mit dem Etalon. Sobald das 
Amalgam weniger als 0,0005 Theile Zink auf 
1 Theil Quecksilber enthielt, war das Element 
polarisirbar. Bei stärkerem Gehalt an Zink wird 
das Element unpolarisirbar und die E. M. K. 
nimmt ab, wenn der Zinkgehalt zunimmt, wie 
die Zahlen der folgenden Tabelle zeigen: 


Menge des Zinks auf f 0,00025 0,00035 0,00045 
1 eil Quecksilber \ 0,00050 0,00055 0,00075 


. pw f 0,1197 0,1188 0,1171 
0 \ 0,1167 0,1164 0,1150. 


Herr Bagard schliesst, dass das von ihm 
untersuchte Element zwischen zwei gegebenen 
Temperaturen absolut konstant sei; es kann, 
ohne sich zu Posen, geschlossen werden und 
seine E. M. K. zwischen den Temperaturen 0" 
und ?! wird gegeben durch die Formel (2). 
Endlich braucht man nicht das Gewicht des in 
einem gegebenen Gewicht Quecksilber aufzu- 
lösenden Zinks mit grosser Genauigkeit zu be- 
stimmen, da die a aee Tabelle zeigt, 
dass die Variation von E,'® nicht 0,0001 V er- 
reicht, wenn der Zinkgehalt um 0,00001 oder !/,, 
seines Werthes variirt. Ausgeführt wurden diese 
Versuche im physikalischen Laboratorium der 
Faculté des Sciences zu Nancy. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. December 1891.) 


28318 A. Stromumwandler für Wechselströme 
mit verschobenen Phasen. (Zusatz zum 
Patente Nr. 56356.) — Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft in Berlin NW, 
Schiffbauerdamm 22. 6. Juni 1891. 


Ertheilungen. 


60959. Abänderung an dem durch Patent 
Nr. 40119 geschützten Mikrophon. (Zusatz 
zum Patente Nr. 40119.) — Siemens & Halske 


in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 17.April 
1891 ab. — S. 5937. 


60996. Mikrophongeber. — S. L. Wiegand, 
Nr. 146 South Sixth. Street, Philadelphia, 
Pennsylvania, V. St. A.; Vertreter: Wirth & 
Co. in Frankfurt a. M. Vom 17. September 
1890 ab. — W. 7099. 


Erlöschungen. 


27675. Neuerung in der Herstellung des Materials 
für Elektroden. 


290%. Herstellung der Kohlenfäden für Glüh- 
lichtlampen. 


47541. Neuerungen an Messapparaten für elek- 
trische Ströme (Coulombmeter). 


49864. Verfahren und Einrichtungen zur selbst- 
tnhätigen Regulirung der Strombewegung in 
elektrischen Stromvertheilungsanlagen. 


50654. Umschaltvorrichtung zur gleichzeitigen 
Unterbrechung einer grösseren Zahl elek- 
trischer Leitungen, behufs Entsendung eines 
elektrischen Stromes gleichzeitig durch sämmt- 
liche Leitungen. 


63801. Schaltungsweise zum Uebergang von 
Mehrleitersystemen tieferer zu Mehrleiter- 
systemen höherer Ordnung. 


57313. Selbstthätiger Telegraph. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 59285 vom 17. Dezember 1890. 


Ernst Heinrich Geist in Treis, Mosel. — An- 
ordnung elektrischer Maschinen zur Messung 
mechanischer Kraft. 


‚ Die auf einander drehend wirkenden Theile 
einer elektrischen Maschine sind in der Weise 
angeordnet, dass der eine Theil frei beweglich 

eibt, während der andere Theil nur zwischen 
engen Grenzen drehbar gelagert ist. Letzterer 
wird mit einem Hebelarm versehen, an welchem 
sich zur Ausgleichung und Messung der Zug- 
kraft ein verschiebbares und veränderbares Ge- 
wicht oder eine geaichte Feder befindet 


No. 59351 vom 4. März 1890. 


Charles Joseph van Depoele in Lynn, Massach., 

V. St. A. — Einrichtung zur Umwandlung un- 

unterbrochener Gleichströme in wellenförmige 

Ströme zur Erzengung hin- und hergehender 
ewegung. 


Fig. Ø. 


Der in eine hin- und hergehende Bewegung 
zu versetzende Kolben M steht unter dem Ein- 
fluss zweier Spulen K und L. Die äusseren 
Enden dieser Spulen sind durch Drähte R. 


mit den festen Bürsten F F des Stromerzeugers. 


verbunden, die inneren Enden dagegen mit 
einander und durch einen Draht ¿è mit einer 
auf dem Stromabgebecylinder H kreisenden 
Bürste @ durch Vermittelung von Bürste und 
Stromschlussring. Durch das Nähern und Ent- 
fernen der Bürste @ zu bzw. von den fest- 
stehenden Bürsten F F werden die in den Spulen 
K und L verlaufenden Ströme abwechselnd zu- 
oder abnehmen, sodass die Wirkung des 
oDe in der einen Spule stets überwiegen 
wird. 

‚Die Schaltung gestattet mehrere Abände- 
rungen und kann auch zur Erzeugung kreisen- 
der Bewegung benutzt werden. 


No. 59409 vom 31. Oktober 1890. 


René Thury in Genf, Schweiz. — Elektrische 
Erzeugermaschine mit einem drehenden und 
einem festliegenden Anker. 


Zur une der magnetisirenden 
Rückwirkung der Ankerströme auf das magne- 
tische Feld wird ausser dem umlaufenden Anker 
noch ein stillstehender angeordnet. Letzterer 
befindet sich mit dem sich drehenden Anker 
in demselben Zwischenraum. Die Ströme in 
ihm laufen entgegengesetzt, wie die Ströme im 
ersten Anker. 


andere Ende, etwa durch Vermittelung eines 
Umschalters k an denVerbindungsdraht der Spule 
F und G angelegt wird, je nachdem die Be- 
schleunigung nach liuks oder rechts bewirkt 
werden soll. 


No. 59492 vom 2. November 1890. 


M.M. Rotten in Berlin. — Einrichtung zur 
Gleichhaltung der absoluten Spannung in elek- 
trischen Vertheilungsnetzen. 


Die Anlage besteht im Wesentlichen aus 
den Stromerzeugermaschinen und einer Strom- 
sammelbatteric, welche unter Vermittelung eines 
Vielfachzellenschalters durch Speiseleitungen 
mit geeigneten Stellen im Vertheilungsnetze 
derart verbunden werden kann, dass an diesen 
Stellen die dem jedesmaligen Bedürfniss ent- 
sprechende Spannung herrscht. Um dies be- 
wirken zu können, entweder von der Hand oder 
selbstthätig, sind von den genannten Stellen 
des Vertheilungsnetzes Prüfleiter zu einer der 
Anzahl der Leiter im Vertheilungsnetze gleichen 
Anzahl und der Polarität des Punktes im Ver- 
theilungsnetze entsprechenden Anschlussschienen 
pait, welche beim Dreileiternetz in der 

eise an die Stromsammelbatterie angeschlossen 
sind, dass die Ausgleichsschiene bzw. die an 
den Ausgleichsleiter angeschlossenen Prüf- 
drähte mit einem Punkte von unveränderlicher 
Spannung verbunden sind, während die anderen 
Schienen mit Stellen verbunden werden, welche 

egen den ersten Punkt eine Spannung von 

er Grösse der gewünschten Nutzspannung be- 
sitzen. In diese Prüfdrähte sind schliesslich 
polarisirte Relais oder einfache Stromrichtungs- 
zeiger geschaltet, von denen die ersteren durch 
elektromag detechë Schaltwerke die Einstellun 
des Zellenschalters selbstthätig vermitteln, un 
die letzteren erkennen lassen, wenn der Zellen- 
schalter von Hand richtig eingestellt ist. 

Die Wirkungsweise der Einrichtung ist hier- 
nach im Wesentlichen folgende: 

Besteht zwischen einem der Punkte im 
Vertheilungsnetze und derjenigen Schiene, mit 
welcher dieser Punkt leitend verbunden ist, ein 
Spannungsunterschied, so wird durch den Prüf- 
draht ein Strom von bestimmter Richtung 
fliessen, welcher das polarisirte Relais oder den 
Stromrichtungszeiger beeinflusste Im regel- 
rechten Betriebe sind die Prüfdrähte stromlos. 


No. 59494 vom 20. November 1890. 
Lucien Anspach in Brüssel. — Regelungsvor- 
DENE zur Aufrechterhaltun 
bender Sp 


gleichblei- 
annung und Stromstärke in Strom- 
vertheilungsanlagen. 


No. 59424 vom 5. Mai 1891. 
Charles Joseph van Pepoelt in Lynn, Graf- 
schaft Essex, Massach, V. St. A. — Elektrische 
Kraftmaschine für hin- und hergehende Be- 
wegung mit ungleicher Hubgeschwindigkeit. 


Fig. 29. ° 


Der Kolben H soll in eine hin- und her- 
eheude Bewegung versetzt werden und zwar 
derast. dass die Pweg ug in der einen Richtung 
beschleunigt wird. u diesem Zweck ist der 
Kolben der Wirkung dreier oder mehr Spulen 
E FG ausgesetzt, von denen ein Theil, z. B. die 
Spule E, von einem gleichgerichteten Strom, 
während der andere Theil, z. B. die Spulen F'G, 
von einem Wechselstrom durchflossen wird. 
Zu diesem Zweck wurden die freien Enden der 
hintereinander geschalteten Wechselstrom- 
spulen FG an zwei diametral gegenüber- 
liegende auf dem Umfange des Stromabgebe- 
cylinders A kreisende Bürsten B und C ange- 
schlossen und das eine Ende der Gleichstrom- 
spule mit einer festehenden Bürste b des Sitam. 
erzeugers leitend verbunden, während: dab 


Zwei mit einander mechanisch gekuppelte 
elektrische Maschinen A und D werden in 
solcher Weise in ein Zweileiternetz EF ge- 
schaltet, dass der Anker der ersteren A mit 
dem Verbrauchsstromkreis in Nebeneinander- 
schaltung und derjenige der anderen D in 
Hintereinauderschaltung sich befindet, während 
die Feldmagnete von aussen erregt werden. 
Hierdurch soll bei überwiegender Spannung die 
Maschine D als Kraftmaschine und die andere 
Maschine A als von dieser angetriebene Er- 
zeugermaschine wirken. Bei überwiegender 
Stromstärke würden die Maschinen ihre Rollen 
vertauschen. Die Wirkung kann durch Ein- 
schaltung eines Regelungswiderstandes in die 
Erregerstromkreise der Feldmagnete noch ge- 
regelt werden. 


No. 59572 vom 8. Juli 1890. 
M. M. Rotten in Berlin. — Glühkörper für 
elektrische Glühlampen. 


Um die elektrische Zerstäubung der Glüh- 
fäden zu verhindern und damit die Dauer der 
Glühlampen zu verlängern, werden die Kohlen- 
fäden mit einer Hülle aus einem nicht schmelz- 
baren und nicht verdampfenden Phosphid bzw. 
Phospidcarburet des Eisens, Platins, Iridiums, 
Palladiums, Molybdäns, Chroms Mangans und 
Wolframs umgeben. Diese Phosphide bzw. 
Phosphidcarburete können zweckmässig durch 
den mittels des elektrischen Stromes erhitzten 
Kohlenkörper aus dampfförmigen Verbindungen 
so abgeschieden werden, dass der Glühkörper 
einen durchweg gleichen Widerstand erhält. 


No. 59495 vom 25. November 1890. 
doiph. Bornhgldt ‚und, Joseph Glatz in 
roġkiyn;- New-York. — Kippge ss zum Aus- 

ee e c.e a pimpen von Glühlampen. 
Der zur Aufnahme der Zuleitungsdrähte 


J. für: gen Glühfaden dienende, luftdicht ab 
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schliessende Stöpsel ist mit einem Ventil ver- 
sehen, welches sich durch seine eigene Schwere 
nach aussen öffnet. Die luftleer zu pumpenden 
Glasballons werden mit diesem Stöpsel ver- 
schlossen, so in ein um Zapfen drehbares luft- 
dicht abzuschliessendes Gefäss gesetzt. dass die 
Ventile sich öffnen. Alsdann wird die Luft aus 
diesem Gefäss und somit auch aus den Glas- 
ballons gesaugt, worauf das Gefäss umgedreht 
und geöffnete wird. Die Glasballons sind 
nunmehr vermöge der auf ihren Sitz zurück- 
efallenen und durch den atmosphärischen 
ruck fest angepressten Ventilklappen dicht 
abgeschlossen und können von neuem benutzt 
werden, wenn der Glühfaden verbraucht ist. 


No. 59615 vom 3. December 18%. 


M. M. Rotten in Berlin. — Schaltungsweise 

für Regelungs-Dynamomaschinen zum Betriebe 

mehrerer hinter einander geschalteter Strom- 
sammelbatterien. 


Die Schaltung findet Anwendung bei Ver- 
theilungsanlagen, bei welchen die Verbrauchs- 
stromkreise nach dem Zwei- oder Mebhrleiter- 
system von Stromsammelbatterien gespeist 
werden, welche in Hintereinanderschaltung von 
einer gemeinsamen Stromerzeugerquelle aus ge- 
laden werden. Die Schaltung besteht darin, 
dass von den mechanisch miteinander ge- 
kuppelten Regelungs - Dynamomaschinen die 
eine mit der Stromsammelbatterie in Hinterein- 
anderschaltung, die andere aber mit derselben 
in Nebeneinanderschaltung sich befindet. Hier- 
durch soll die in jeder einzelnen Batterie jeder- 
zeit herrschende Stromstärke nach Bedar? ver- 
ändert werden können, ohne dass die vom ge- 
meinschaftlichen Stromerzeuger hervorgebrachte 
Stromstärke nachtheilig beeinflusst wird. Etwaige 
überschüssige Energie wird hierbei in einer 
oder mehreren der übrigen Batterien aufge- 
speichert. 


No. 59618 vom 7. August 1890. 

E. Meylan und W. Rechniewski in Lau- 
sanne, Schweiz. — Elektricitätszähler. 
Durch eine elektrische Kraftmaschine M 

mit gleichbleibender Geschwindigkeit und mit 
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ganges. Diese fasst bei Drehung der Welle 
zwischen die zu beiden Seiten derselben ange- 
ordneten Stifte F und schiebt sich in Folre 
dessen auf der Welle allmählich weiter. So 


J 


Fig 33. 


streift sie der Reihe nach die Stromschluss- 
federn K und leitet durch diese während einer 
bestimmten, von der Drehungsgeschwindigkeit 
der Welle abhängigen Zeitdauer einen Strom 
nach Stromschlussschienen, mit denen die 
Klemmen der Verbrauchsstellen in beliebiger 
Weise durch Stöpselung verbunden werden 
können. 


No. 59676 vom 12. Oktober 1890. 


R. J. Gülcher in Berlin. — Verbindung der 
Elektroden thermo-elektrischer Elemente. 


Die beiden Elektroden werden an ihren zu 
erwärmenden Enden durch ein das Loth ver- 
tretendes entsprechend verlängertes Zwischen- 

lied aus gut leitendem Metall verbunden. Da- 

urch wird es ermöglicht, die Verbindungsstelle 
des Zwischenstückes mit der einen, aus schwer 
schmelzbarem Metall (Nickel u. a.) bestehenden 
Elektrode einer höheren Temperatur auszu- 
setzen, als die andere, an der leicht schmelz- 
baren Elektrode (Antimon, Zink) liegende Ver- 
bindungsstelle sie ertragen könnte Durch 


diese Anordnung soll es ermöglicht werden, den 
Nutzeffekt der thermo - elektrischen 
erhöhen. 
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Fig. 31. 


Hülfe einer Uhrfeder R, welche an ihrem einen 
Ende mit der Schraubenwelle A, und am an- 
deren Ende mit dem Finger Y der Welle A ver- 
bunden ist, wird eine Scheibe D angetrieben. 
Dieselbe erhält bei jeder Umdrehung mittels 
eines Daumes n' Eingriff mit dem Daumen nr 
eines Waagenbalkens Feiner elektrischen Strom- 
waage, welche ebenso, wie die elektrische Kraft- 
maschine, durch den zu messenden Stron be- 
thätigt wird. Hierdurch wird die Uhrfeder ge- 
spannt, bis die Spannung derselben und die 
elektrische Waage einander das Gleichgewicht 
halten. 

Ein Zählwerk T ist mit der Achse A zeit- 
weise durch den Anker a magnetisch gekuppelt, 
sodass diese Federspannung, welche in einem 
bestimmten Verhältniss zu der zu messenden 
Grösse steht, auf dasselbe übertragen wird. 

Die Vorrrichtung zur Gleicherhaltung der 
Geschwindigkeit der elektrischen Kraftmaschine 
wird durch ein konisches Pendel oder einen 
ähnlichen Regler bewirkt. Durch denselben 
wird der ganze Anker oder einzelne Theile 
desselben bzw. ein Hülfswiderstand durch Kurz- 
schluss ausgeschaltet. 


No. 59544 vom 7. April 1891. 


Jacob Stamm in Lörrach, Baden. — Vorrichtung 

zur zeitweiligen, regelmässig wiederkehrenden 

Absendung eines elektrischen Stromes nach 
verschiedenen Verbrauchsstellen. 
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Fig. 32. 


Auf der durch Gewicht oder eine sonst ge- 
eignete Vorrichtung angetriebenen Welle A, die 
vermittelst eines Uhrwerks zu gewissen Zeit- 
punkten ausgelöst wird, beßndet sicir; gie sin 
der Längsrichtung der Welke miW.N tt versehieb- 
bare Scheibe D, von der Fornt Zines Schrauben- 
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No. 59622 vom 8. April 1891. 


Siemens & Halske in Berlin. — Glühlampe 
für Drehstrombetrieb. 
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Fig. 34. 


Bei der Glühlampe für Drehstrombetrieb 
sind drei oder mehrere der Anzahl der Dreh- 
stromleitungen entsprechende Elektroden und 
ebenso viele Stromzuführungen angeordnet, 
welche sämmtlich im Innern der Lampe durch 
ein beliebig angeordnetes System von Glüh- 
körpern aus beliebigem Material unter einander 
verbunden sind. Dadurch wird erreicht, dass 
bei Drehstromvertheilungsanlagen unter Wah- 
rung der Unabhängigkeit aller Lampen von 
einander die Gleichheit der Belastung der ver- 
schiedenen Drehstromleitungen gesichert wird. 


No. 59689 vom 17. December 1889. 


Henry Billington Tatham und James Tatha 
in Philadelphia, V.St. A. — Unterirdische Elek- 
trieitätsleitung. 


Die Elecktricitätsleitung besteht aus einem 
Metallrohr b, welches die einzelnen Leiter aur- 
nimmt und durch eine Isolirschicht « von einem 
äusseren Schutzrohr a getrennt ist. Soll das 
Rohr b nur einen Leiter aufnehmen, so braucht 
derselbe nicht besonders isolirt zu sein. Das 
Metallrohr b kann auch selbst als Leiter dienen; 
es können alsdann mehrere dieser Rohre kon- 


yerantwörtfieh: F. ed een d orn in Berlin. 


Säule zu’ 


15. Januar 1892. 


centrisch zu einander angeordnet werden, welche 
einander 


von durch Isolirschichten getrennt 


Fig. 35. 


und mit dem gemeinsamen Schutzrohr umgeben 
werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 9. Januar 1842. 

Die Tendenz der Börse war in der ver- 
tlossenen Woche im Allgemeinen eine feste. Die 
Versuche ausgehend von starker Hand eine Aut- 
besserung des Kursniveaus herbeizuführen, 
wurden auch dieswöchentlich fortgesetzt und 
führte man namentlich Gerüchte über eine 
handelspolitische Annäherung Russlands als 
Grund ins Feld. Von officiöser Seite erfolgte 


dann eine ziemlich scharfe Dementirung dieser 


Nachrichten und da auch London sich durch Ver- 
wickelungen, die sich in Marokko vorzubereiten 
scheinen, verstimmen liess, beschloss die Börse 
die Woche auch hier ziemlich matt. 

(Geld ist ausserordentlich flüssig. — Der 
Privatdiskont gab bis 2°. nach, sodass man 
einer Ermässigung der officiellen Rate entgegen- ' 
sehen zu können glaubte, die jedoch nichterfolgte. 

Allgemeine Rlektriecitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 140, liessen bis 139,25 nach, konn- 
ten sich aber wieder bis 140 erholen. 


Berliner Elektrieitätswerke hielten sich 
bei geringem Verkehr auf ca. 156. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nachdem 
beide Sorten Aktien die avancirende Bewegung 
der Vorwoche noch bis 20,80 resp. 46,50 fort- 
gesetzt hatten, mussten sie wieder bis 19,75 
resp. 42 nachgeben. Die Vorzugsaktien erhol- 
ten sich wieder bis 45,75. 


Mix & Genest. Seit längerer Zeit wieder 
machte sich in der verflossenen Woche für diese 
Werthe Stimmung bemerkbar und wurden 
einige Posten zu steigenden Kursen aus dem 
Markt genommen. Beginnend mit 83,50, schliessen 
sie am 9. mit 86.25. 

Schwartzkopff. Konnten sich nach einer 
Abschwächung bis 230,25 gegen Wochenschluss 
noch über das Niveau der Vorwoche erheben 
und schlossen mit 235.25. 

Metalle. Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 46. 15. per 3 Monate. 

Blei: geschäftslos. 

Spanisches: Lstr. 11. 5 p. ton. D. 


Frankfurter Akkumulatorenwerke C. Pollak 
Å Co. (Kommanditgesellschaft). Unter dieser 
Firma hat sich mit dem Sitze zu Frankfurt a. M., 
Hanauer Landstrasse 120, eine Gesellschaft ge- 
bildet behufs Fabrikation von Akkumulatoren 
System Pollak (D. R.-P. No. 49636), von elek- 
trischen Sicherheits-(Gruben-' Lampen System 
Pollak (D. R.-P. No. 59096) und anderen elek- 
trischen Apparaten. Technischer Leiter der 
Gesellschaft ist Herr Ingenieur Charles Pollak. 


Paul Marcus & Frank. Herr Paul Marcus 
in Ottensen theilt uns mit, dass sein bisheriger 
Prokurist Herr Arthur Frank in sein Holz- 
bearbeitungsgeschäft als Theilhaber eingetreten 
ist und dass dasselbe für gemeinschaftliche 
Rechnung unter der veränderten Firma Paul 
Marcus & Frank in gleicher Weise wie bisher 
fortgeführt werden wird. 


Berichtigung. 


Heft 52, 1891, S. 702 Sp. 1 2.13 u. ff. v. o. lies: 
1 
Ma p 5 Mi 


3 


M? = Më — Matma Me 


Ferner ebenda Sp. 3 2.5 v. o. lies: „Die 
Intensität des Magnetismus bildet also eine Art 
Welle von konstanter Gestalt, welche mit kon- 
stanter Geschwindigkeit umläuft. Dieser Mag- 


netismus kann durch eine magnetisirende 
Stromstärke hervorgerufen werden, die m 


gleicher Art eine rotirende Welle bildet, nur 
dass ihre Form eine andere sein kann, als die 
der magnetischen Intensität. Wenn nun aber 
weiter etec.“ 

Heft 1, 1592, S. 11 ad 14 Zeile 3 und S. 12 
dritte Spalte, Zeile 19 von unten lies 6%, statt 5°.. 


u 
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Experimentelle Bestimmungen 
des Energieverlustes durch 
Hysteresis und seiner Abhängig- 
keit von der Intensität der Mag- 
netisirung, ausgeführt in der 
Eickemeyer - Dynamomaschinen- 
fabrik, Yonkers, N.Y. 

Von Chas. Proteus Steinmetz. 


In Heft 6 der „E. T. Z.“ 1891 ver- 


öffentliche ich einen kurzen Aufsatz 
unter dem Titel „Einige Bemerkungen 
über Hysteresis“, worin ich zeigte, 
dass eine Reihe von KEwing’s Beob- 


achtungen des Energieverbrauches durch 
Hysteresis in magnetischen Kreisprocessen 
sich mit guter Uebereinstimmung durch die 
Formel darstellen lässt: 


H = 7 B6, 


wo H die pro em? Eisen bei jedem magne- 
tischen Kreisprocesse verbrauchte Energie 
ist, in Erg oder absoluten Einheiten, B die 
maximale Magnetisation oder Kraftlinien- 
anzahl pro cm?, und 7 ein Zablenkoëfficient, 


in diesem Falle: 


7 = 0,002. 
Wenn man bedenkt, dass das einfache 


‚Gesetz der Magnetisirung, d.. h. die Ab- 


hängigkeit der Magnetisation B von der 


M. M. K.') F (z. B. in absoluten Einheiten 


oder in Ampèrewindungen pro cm Länge 


des magnetischen Kreislaufes), bisher noch 


jedem Versuche mathematischer Formulirung 
gespottet, erscheint cs auffällig. dass das 


‚anscheinend viel komplieirtere Phänomen 
‚der magnetischen Hysteresis, oder vielmehr 


des Energieverbrauches durch Hysteresis, 
sich in so einfacher Weise sollte analytisch 
darstellen lassen. 

Andererseits aber war die Ueberein- 
stimmung von Ewing's Versuchen mit der 
1,6ten Potenzkurve zu nahe, um als ein 
blosser Zufall betrachtet zu werden, um so 
mehr, als dieses Gesetz nicht nur für niedrige 
und mittlere Magnetisirung, sondern auch 
für hohe Sättigung stimmte, ohne irgend 
welche markirte Tendenz zur Abweichung 
für die extremsten Beobachtungswerthe zu 
zeigen, auch am „Knic“ der Magnetisirungs- 
kurve, wo dieselbe vollständig ihre Natur 
ändert, keinerlei auffällige Erscheinung 
darbot. 

In Fig. 1 ist die theoretische Kurve 
H = 0,002 Bl ausgezogen gezeichnet, und 


Ewing's Beobachtungswerthe mit Kreuzen + 
eingetragen. Die gestrichelte Linie giebt 
die Kurve der M.M.K., in absoluten Ein- 
heiten. 

In Tabelle I ist F die M. M. K., in ab- 
soluten Einheiten, B die Magnetisirung, in 
Kraftlinien pro cm?, Hobs der beobachtete, 
und Heare der nach der Kurve: 


H = 0,02 B1$ 


berechnete Werth des hysteretischen Ar- 
beitsverlustes, in Erg pro cm? und mag- 
netischen Kreisprocess. 

Healc— Hobs ist die Differenz zwischen 
beobachteten und berechneten Werthen in 
Erg und in Procent von Hceatc. 


-er {on 


1) M. M. K. soll im Folgenden als Abkürzung für 


„magnetomotorische Kraft“ dienen. 
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Tabelle I. 

F B Hobe Heale Healc—-Hobs = Oo 
1,5 1 974 410 375 + 35 +85 
1,95 3 830 1 160 1 082 + 58 + 5,0 
2,56 5 950 21% 2190 — — 
3,01 7180 2 940 2 956 — 16 — 0,5 
3.76 8 790 3 990 4 080 — 90 — 2,3 
4,96 10590 5560 5510 + 50 +0,9 
662 11480 6 160 6 260 — 100 — 1,7 
7,04 11960 6 599 6 690 —- 100 — 1,5 

26,5 13 700 8 690 8 310 -+ 380 -+4,4 
75,2 15560 10040 10190 — 150 — 1,5 


Dieses Phänomen der Hysteresis und 
des durch dieselbe verursachten Energie- 
verlustes genauer zu untersuchen, unter- 
nahm ich im Laufe des letzten Sommers 
eine Reihe experimenteller Untersuchungen 
an verschiedenen magnetischen Kreisläufen, 
über die ich im Folgenden berichten will. 

Für die Möglichkeit, diese Untersuchun- 
gen auszuführen, bin ich Herrn Eicke- 


meyer in Yonkers zu grossem Danke ver- 


pflichtet, indem er nicht nur mir die ausge- 
dehnten Hülfsmittel seiner Dynamomaschi- 
nenfabrik zur Verfügung stellte, sondern 
auch mich in den Experimenten mit seinem 
Rathe unterstützte, aus Interesse an diesem 
Zweige der Experimentalphysik, in dem er 
selber schöpferisch thätig gewesen. Ein 
Theil der benutzten Apparate sind Herrn 
Eickemeyer’s Erfindung. 

Um es nicht nur mit den geringen 
Energiemengen zu thun zu haben, die die 
Umkehr des Magnetismus im Eisen durch 
das ballistische Galvanometer sendet, son- 
dern die Untersuchung auf die Bestimmung 
grösserer Arbeitsmengen, von Watt oder 
hunderten von Watt zurückzuführen, be- 
schloss ich Wechselströme zu benutzen, 
so weit dies möglich war. Dadurch wird 
die Bestimmung auf eine gleichzeitige Volt- 
meter-, Amp£remeter-, Wattmeter- und Pe- 
riodenzahlablesung reducirt und gleichzeitig 
die Möglichkeit geboten, einer etwaigen 
Abhängigkeit der Hysteresis von der Ge- 
schwindigkeit des Durchlaufens des magne- 
tischen Kreisprocesses auf die Spur zu 
kommen. 

Gleichzeitig hat diese Methode den Vor- 
zug, dass der magnetische Kreisprocess in 
stetiger, harmonischer Schwingung durch- 
laufen wird und nicht, wie in der Galvano- 
metermethode, in einzelnen Sprüngen. 

Angenommen, um einen magnetischen 


Kreislauf wird ein Wechselstrom von N 


Perioden pro Sekunde in n Windungen 
herumgesandt. 

C sci die Stromstärke, in Ampere 
effektiv. 

E sei die E. M. K., die durch Selbst- 
induktion in dem elektrischen Kreislaufe 
indueirt wird, nach Abzug der Selbst- 
induktion der Instrumente, in Volt effektiv. 

W sei die verbrauchte Energie in Watt, 
nach Abzug der Stromwärme. 

Sei nun } die Länge und s der Quer- 
schnitt des magnetischen Kreislaufes in cm 
resp. cm?. 

B die maximale Magnetisation in Kraft- 
linien pro cm?, 

H der Energieverbrauch durch Hysteresis 
in Erg pro cm? und magnetischen Kreis- 
process, so ist: 


W=1s NH x 10, 


daher: 


W 
Brut 7 
ls N x< [0+ 


der Energieverbrauch durch Hysteresis, und: 
E=V2 mzsBNn x 10-8, 


H = 


daher: 


die maximale Magnetisation. 

Für höhere Periodenzahlen, 80 bis 200 
pro Sekunde, wurde der Wechselstrom von 
einer 1 PS. Westinghouse- Wechselstrom- 
dynamo erzeugt, die normal ungefähr 50 V 
gab. Dieselbe wurde durch Kautschuk- 
riemen von einem 5 PS. Eickemeyer’schen 
Gleichstrommotor!) angetrieben. 


3) Nebenschlussmotor. 


4 
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Durch Aenderung der dem Motor zu- 
geführten Spannung und durch Aenderung 
seiner Felderregung konnte die Geschwin- 
digkeit des Motors und dadurch die Perio- 
denzahl des Wechselstromes in weiten Gren- 
zen variirt werden, während gleichzeitig der 
Motor, wenn mit annähernd konstanter Span- 
nung gespeist, fast absolut konstante Um- 
drehungszahl unter veränderlicher Belastung 
einhielt, wegen seiner, wie in allen Eicke- 
meyer-Motoren, sehr geringen Armatur- 
reaktion und des geringen inneren Wider- 
standes, um so mehr, als er niemals vollbe- 
lastet lief. 

Zur Erregung von Wechselströmen von 
niederer Periodenzahl, 15 bis 40, wurde der 
Motor direkt als Wechselstromdynamo be- 
nutzt, indem, nach einem Patente von Herrn 
Stephan D. Field, auf dem Kommutator 
zwei Gleitringe befestigt waren und, mit 
gegenüberliegenden Koınmutatorsegmenten 
verbunden, pro Umdrehung eine Wech- 
selstromperiode gaben, während dieWesting- 
- house-Dynamo pro Umdrehung vier Perio- 
den gab. 

Um festzustellen, ob eine das Resultat 
beeinflussende Veränderung der Wellenge- 
stalt bei veränderlicher Belastung oder ver- 
änderlicher Felderregung der Wechselstrom- 
dynamo auftrat, wurden die Veränderungen 
der Wechselstrom-E. M.K. erzeugt: 


1) durch Aenderung der Felderregung 
der Wechselstromdynamo; 

2) dadurch, dass die Dynamo, mit voll 
erregtem Felde, eine Reihe Transfor- 
matoren, parallel geschaltet, speiste, die 
Sekundärkreise dieser Transformato- 
ren (Westinghouse 40-lighter) wieder 
eine Reihe Transtormatoren speisten, 
in parallel, und die Sekundärkreise 
dieser Transformatoren von 1 bis 6 in 
Series geschaltet wurden ; 


3) durch Einschalten eines Westing- 
house - Transformators mit veränder- 
lichem Üebersetzungsverhältniss in den 
Stromkreis der voll erregten Dynamo; 


4) durch Belastung der Dynamo, wenn 
Beobachtungen mit niedrigem Strome 
angestellt wurden. 


Da alle diese verschiedenen Arten der 
Veränderung der E. M. K. gar keinen merk- 
baren Unterschied in den Beobaclıtungs- 
resultaten ergaben, wurde im weiteren die 
Veränderung der E.M.K. einfach durch Aen- 
derung der Felderregung der Dynamo er- 
zeugt und nur für Bestimmungen mit höhe- 
rer 4. M. K. der Transformator eingeschaltet, 
der das veränderliche Uebersetzungsverhält- 
niss: 1:1, 2, 3, 4, 5 hatte. 

Für die Bestimmung der Periodenzahl 
wurde die Umdrehungszahl der Dynamo 
mittels eines direkt lesenden Tourenzählers 
(horizontaler Kugelcentrifugalregulator, der 
auf eine Feder wirkt) bestimmt. Derselbe 
war unmittelbar vorher neu kalıbrirt worden. 


Für die elektrischen Bestimmungen wur- 
den Elektrodynamometer mit Nullablesung 
benutzt, in denen die durch den Strom ab- 
gelenkte bewegliche Spule durch Torsion 
einer Stallfeder auf Null, d. h. senkrechte 
Stellung, zurückgeführt wurde. 


Diese Elektrodynamometer hatte ich spe- 
ciell für Wechselströme gebaut, mit sehr 
niedriger Selbstinduktion und niedrigem 
inneren Widersiande und vorgeschaltetem 
bifilareım Neusilberwiderstande. 

lmu Amperemeter war das Ablesungs- 
bereich von 3 bis 40 A, der innere Widerstand 
0,011 $2, die normale Induktanz (d. h. die 
E. M. K. der Selbstinduktion, die durch 1 A 
effektiv inducirt wird, bei einer Periodenzahl 
von 100 vollen Perioden pro Sekunde. Diese 
Konstante, „normal Inductance“, ist für wei- 
tere Reduktionsrechnungen am bequemsten, 
da sie von derselben Dimension wie der 
Widerstand ist und sich mit dem wahren 
Widerstande nach dem rechtwinkligen Drei- 
eck zum scheinbaren Widerstand — impe- 
dance — zusammenlegt) = 0,045 Q. 

Im Voltmeter war das Ablesungsbereich 
von 0,5 V aufwärts, doch wurde stets so viel 
Zusatzwiderstand beigegeben,um dieKorrek- 
tion für Selbstinduktion unter 1°/, herabzu- 
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bringen und.damit vernachlässigen resp. ab- 
schätzen zu können. Alsdann waren die 
niedrigsten Ablesungswerthe von 3 zu 6 V. 

Sein innerer Widerstand ist: 2,5 2; seine 
normale Induktanz: 4,12 2. 

Im Wattmeter ist der Widerstand der 
festen Spule aus dickem Drahte = 0,026 2, 
ihre normale Induktanz = 0,073 4. 

Der innere Widerstand der feindrähti- 
gen Spule ist = 0,25 2, ihre normale Induk- 
tanz = 0,33 Q. 

In den meisten Fällen war genügender 
Bifilarwiderstand dem Wattmeter beigeschal- 
tet, um die Korrektion für die Selbstinduk- 
tion der beweglichen Spule vernachlässigen 
zu können; nur in einigen wenigen Fällen, 
wo dieselbe 1'/, überstieg, wurde sie be- 
rücksichtigt. 

Für schwache Ströme wurde ein Eicke- 
meyer-Amperemeter benutzt, mit einem 
Ablesungsbereich von 0,7 bis3 A. Obgleich 
für Gleichstrom gebaut, war dasselbe von 
mir schon vorher wiederholt für Wechsel- 
ströme benutzt, wiederholt in Bezug auf die 
Konstanz seiner Ablesungen für Wechsel- 
strom geprüft und gefunden worden, dass 
es in dem mir zugänglichen Bereiche von 
Periodenzahlen, bis 200 volle Perioden pro 
Sekunde, keinen merkbaren Unterschied in 
seinen Ablesungen für Gleichstrom und für 
Wechselstrom ergiebt. 


Sein innerer Widerstand ist = 112, 
seine normale Induktanz = 2,083 Q. 


Mehrere Beobachtungsreihen, für ver- 
schiedene Periodenzahlen, wurden an einem 
alten Westinghouse-Transformator augte- 
stellt, in dem die Primärspule und eine der 
beiden Sekundärspulen otřen gelassen, die 
andere mit Wechselstrom gespeist wurde, 
in Series zu Amperemeter und fester Spule 
des Wattmeters, während Voltmeter und be- 
wegliche Wattmeterspule in Nebenschlüssen 
zum ganzen Stromkreise, Transformator und 
Instrumente lagen. 

In Folge dessen mussten die Resultate für 
die Selbstinduktion von Aniperemeter und 
fester Spule des Wattmeters korrigirt wer- 
den, ebenso für den Gesammtwiderstan«l 
des Stromkreises. Nur in wenigen Fällen 
betrug diese Korrektion etwas mehr als 1U"y,, 
gewöhnlich war sie viel kleiner. 


Die Instrumente wurden wiederholt kali- 
brirt und ihre Konstanten unverändert ge- 
funden. 

Jede Beobachtung bestand aus einer 
Amperemeter-, Voltineter-, Wattmeter- und 
Periodenzahl-Ablesung. 

Vur und nach jeder Beobachtungsreihe 
wurde die Nullstellung der Instrumente be- 
bestimmt, und nur solche Beobachtungs- 
reihen benutzt, wo die Nullstellung unver- 
änderlich geblieben. Dadurch wurde z. B. 
eine Beobachtungsreih® mit 15 und eine mit 
70 Perioden verworfen. 

Vor und nach jeder Beobachtungsreihe 
wurde ein Gleichstrom in den Stromkreis 
gesandt und einige Ablesungen gemacht. 
Voltmeter-undAmpèremeterablesungergaben 
den Widerstand aes Stromkreises, während 
die Wattmeterablesung eine Kontrolle für die 
Richtigkeit der Instrumente lieferte. Nur 
Beobuchtungsreihen, bei denen volle Ueber- 
einstimmung gefunden worden war, wurden 
benutzt. 

Mit Wechselstrom wurden erst Ablesun- 
gen mit schwachem Strom, dann mit starkem, 
und dann wieder mit schwachem trome 
angestellt, sodass ich glaube, jede mögliche 
Sorgfalt beobachtet zu haben, um etwelchen 
Beobachtungstelller zu vermeiden. 

Die Konstanten des Trausformators, so- 
weit sie hier von Interesse sind, waren: 


Länge des magnetischen Kreis- 


laufes . E E E 21 cm, 
mittlerer Querschnitt des mag- f 

netischen Kreislaufes . 43,64 cm}, 
daher Eisenvolumen . . . . . 917 cm}, 
Widerstand der Sekundärspule. 02.2. 


Eine weitere Beobachtungsreihe wurde 
an einem magnetischen Kreislaufe angestellt, 
der eigens zu diesem Zweck aus sehr dünnem 
Eisenblech aufgebaut wurde, in rechteckiger 
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Form, aus abwechselnden Blechstücken von 
20 cm x 2,5 cm, und von 7,5 cm x 2,5 cm, 
sehr sorgfältig gegen Foucault-Ströme 
isolirt durch Zwischenlagen dünnen Papiers. 


Auf den beiden langen Seiten des Recht- 
ecks befinden sich Spulen dicken Dralıtes, 
jede von 50 Windungen, in Series verbun- 
den, sodass im Ganzen 100 Windungen auf 
den magnetischen Kreislauf einwirkten, bei 
einem inneren Widerstande von 0,048 2. 


Die mittlere Länge des magnetischen 
Kreislaufes betrug 41 cm, 
der Querschnitt 3,784 cm?, 
daher das Volumen 155 cem?. 


Der magnetische Kreislauf bestand aus 
58 Lagen dünnen Eisenbleches, von der 
Dicke: d = 0.02577 cm (aus dem Gewichte 
berechnet) und der Breite 2,579 cm. 

Dieselben waren vorher durch Schwefel- 
säure von-Glühspahn befreit worden. 


Eine Beobachtungsreihe wurde an einem 
offenen magnetischen Kreislaufe angestellt, 
indem die kurzen Verbindungsstücke fort- 
gelassen waren, und nur zwei Stösse des- 
selben Eisens von 66 Stücken benutzt 
wurden. 

In diesen Beobachtungsreihen wurde 
für die Bestimmung der Hysteresis zum 
Theil nur Voltmeter und Wattmeter benutzt 
und die magnetische Susceptibilität separat 
bestimmt, vermittelst Voltmeter und Ampère- 
meter. 


Die Berechnung der Beobachtungen er- 
folgte in folgender Weise: 

Nach Anbringung der Korrektionen für 
Selbstinduktion der Instrumente, Wider- 
stand und Tourenzahl, wurde aus denselben 
die Kraftlinienzahll pro cm’, B, und der 
Energieverbrauch H pro cm? und magneti- 
schen Kreisprocess in Erg berechnet. 

Darauf wurden die Beobachtungswerthe 
auf Millimeterpapier aufgetragen und, wenn 
ein Werth bedeutend ausserhalb der die 
anderen Werthe verbindenden Kurve lag, 
wurde er fortgelassen, als evideut unrichtig, 
ohne es der Mühe werth zu halten, näher 
zu untersuchen, ob eine unrichtige Instru- 
mentablesung oder ein Rechenfehler die 
Abweichung von der die anderen Werthe 
verbindenden Kurve verursachte. 

Dann wurde aus den Werthen B und A, 
unter der Voraussetzung, dass H irgend einer 
Potenz von B proportional ist: 


H=nB*, 


der Potenzexponent x bestimmt. 


Diese Werthe von x ergaben sich stets 
so nahe an 1,6, dass x = 1,6 wenigstens als 
sehr gute Annäherung betrachtet werden 
kann. 

Hierauf wurde unter der Voraussetzung: 


x= 1,6 
oder: 
H = B16 


der Werth des Koefficienten y berechnet, 
und dann die Gleichung: 


H=znB\ 


als Kurve aufgetragen, die beobachteten 
Werthe von Hobe in die Kurvenzeichnung 
eingetragen und markirt. 

Von dieser Kurve wurden dann die den 
verschiedenen beobachteten Werthen der 
Magnetisation B entsprechenden Werthe 
Healc entnommen, die Differenz Heale — Hobe 
bestimmt und in Procent von Heale ausge- 
drückt. 

Diese Werthe sind in den Kurven Fig. 1 
bis 4 und in den Tabellen I bis IV ange- 
geben. 


I. Magnetischer Kreislauf des Westing- 
house 10-light Transformator. 


Fig. 2. Tabelle 11. 
Magnetische Charakteristik. 


F = M.M.K. in Amperewindungen pro cm 
Länge des magnetischen Kreislaufes. 


B = Magnetisation, in Kraftlinien pro cm’ 


Tabelle II. 

F: B: F: B: F: B: 
2 1 500 12 14 750 45 18 150 
3 3 400 14 15 080 50 18500 
4 6 800 16 15 370 55 18 820 
5 9 600 18 15 630 60 19 140 
6 11 750 20 15 880 65 19 440 
7 128560 25 16 450 70 19 740 
8 13 600 30 16950 75 20020 
9 14100 85 17370 80 20300 

10 14350 4;) 17 780 85 20560 

90 20820 
Hysteresis: 


B=Magnetisation, in Kraftlinien pro 
Quadratcentimeter, H = Energieverbrauch 
durch Hysteresis, in Erg pro Kubikcenti- 
meter und magnetischen Kreisprocess, 


Hobs = beobachteter, Heale = aus der Kurve 
berechneter Werth. 


Tabelle II. 


1. 28 vollständige Perioden pro 
Sekunde. 
B 


Hobs Heale Healc—Hobs = 0/0 

8 510 1 178 1160 — 18 — 1,6 
10 560 6 286 6 610 + 324 +49 
13 800 10 286 10 180 — 106 — 10 
17 940 15 357 15 600 -+ 243 + 1,6 


Mittel: + 173 = + 2,3 
Exponent, berechnet aus den Beobach- 
tungen: 
x = 1,6111 ~ 1,6. 
Koëfficient der Hysteresis: 
7 = 0,002410, 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,00241 B!£. 


Tabelle II}. 
2. 36 vollständige Perioden pro 
Sekunde. 


B Hobs Heale Heasc—-Hodtse =? 

7 090 3 333 3 500 + 147 {1 4,8 
10 250 5 667 6310. — -+ 643 +10,2 
13 410 9 694 9 700 + 6 +0,1 
17 080 14 417 14 400 + 17 + 0,1 
19 340 16 111 17 600 -+ 1489 +84 
Mittel: 464 = 4,7 


Exponent, berechnet aus den Beobach- 
tungen: 
x = 1,6476 ~ 1,6. 
Koëfficient der Hysteresis: 
4 = 0,002315 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,002315 B16. 
Tabelle II}. 
3. 137 vollständige Perioden pro 
S > unde. 


Hobs Heale Healc-Hodse =" 

4.000 1 490 1410 — 180 — 5,7 
4 670 1818 1800 — 18 — 10 
5 510 2 868 2 850 — 8 — 0,3 
6 760 2 482 2520 + 88 +15 
6 840 2 540 2 580 + 40 +1,6 
6 690 8 285 8 180 — 105 -- 8,3 
6 800 8 358 8 290 — 68 — 2,1 
6 860 8 874 3 370 — 4 ==] 
12 4380 8 336 8610 +274 +3,6 
13 750 10 000 10 100 100 +1,0 
Mittel: + 73,5 == 2,0 


Exponent, berechnet aus den Beobach- 
tungen: 
æ = 1,5887 w 1,6. 
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Koëfficient der Hysteresis: 
7 = 0,002488, 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,002438 BI, 
Tabelle II,. 


4. 205 vollständige Perioden pro 
Sekunde. 


B Hobe Heale Heale — Hobs = fo 
1770 376 400 + 24 +60 
1990 468 460 — 3 — 0,7 
2380 585 610 + 36 +5,7 
2620 735 720 — 15 — 2,1 
3060 893 920 + 27 +2,9 
3390 1054 1100 + 46 +42 
3660 1297 1240 — 57 — 4,6 
3710 1288 1250 — 38 — 3,0 
4620 1822 1800 — 2 — 12 
5070 2024 2070 + 46 +2,2 
4990 2034 2010 — 24 — 1,2 
5910 2693 26:0 73 — 2,8 
6100 2844 2750 — 96 — 8,5 
6550 3039 3080 + 4 + 1,8 
7290 3673 3640 — 33 - 09 
8050 4341 4300 — 41 — 1,0 
8320 4410 4580 + 1% + 2,7 
8240 4561 4460 — 101 — 22 

. Mittel: + 47 =+237%, 


Exponent, berechnet aus den Beobach- 
tungen: 
x = 1,6012 w 1,6. 
Ko&fficient der Hysteresis: 
n = 0,002434, 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,002434 B16, 


Diese vier Beobachtungsreihen ergaben 
die Werthe: 


Perioden Beobachtungen 


1. 28 4 x= 1,6111 y=0,002410 
2. 36 5 . 1,6476 0,002315 
3. 137 10 1,5887 0,002438 
4. 205 18 1,6012 0,002434 


Und hieraus ergiebt sich als Mittel, wenn 
man jedem Werthe als Gewicht die Zahl 
der Beobachtungen beilegt, auf denen er 
beruht: 
x = 1,60513 ~ 1,6, 
n = 0,0024164 

also 
H = 0,0024164 B16, 

Dieser Werth ist zur Berechnung von 
Healc verwandt worden, und ist in Fig. 2 
als Kurve gezeichnet. 

Die beobachteten Werthe von Hobe sind 
in Fig. 2 bezeichnet: 


1. 28 Perioden: mit © 
& 


2. 36 ” ” 
3. 137 j 3 A 
4. 205 n n + 


Die magnetische Charakteristik ist als 
punktirte Linie eingetragen. 
I. Magnetischer Kreislauf aus sehr 
dünnem weichen Eisenblech. 


(Die Bezeichnungen dieselben als vorher.) 


Fig. 3. Tabelle III. 
Magnetische Charakteristik. 
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Tabelle IIL. 
F B F B F B 

2 1700 12 13750 45 17500 
3 4200 14 14260 50 17900 
4 7400 16 14600 55 183800 
b 9200- 18 14900 60 18650 
6 10400 20 15200 65 19030 
7 11160 25 156700 70 19380 
8 11850 30 16200 75 19730 
9 12470 35 16680 80 20.080 
10 13070 40 17050 85 20 400 
90 20750 

Hysteresis: 


Geschlossener magnetischer Kreis- 
lauf. 


Tabelle IIL. 


1. 85 vollständige Perioden pro 
Sekunde. 


B Hobe Heac Heas — Hodos =% 
5910 3820 8140 — 180 — 5,7 
6200 3690 38420 — 270 — 79 
7690 4220 4700 +480 . +10,2 

10470 7160 7700 ++ 549 + 70 
11110 8370 8464 + 96 + 11 
14030 12600 12280 — 320 — 26 
14890 13730 13540 — 190 -- 1,4 
17190 17040 17040 — — 

17940 17570 18240 -++ 670 + 8,7 


Mittel: + 815 =+ 4,4%, 
Exponent, berechnet aus den Beobach- 
tungen: 
x = 1,6041 ~ 1,6. 
Koöfficient der Hysteresis: 
n = 0,00285, 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,00285 B16, 


Tabelle III. 
2. 138 vollständige Perioden pro 
Sekunde. 


B Hobes Hocalce Hecalc— Hobs = 
5220 3030 3015 — 16 — 0,5 
6750 3620 3550 — 70 — 1,9 
6540 4820 4355 + 36 + 0,8 
7070 4830 4890 + 60 +1,32 
8210 5960 6160 + 210 + 3,4 
8520 6090 6530 + 440 + 6,7 
9570 7350 7840 — 10 — 0,1 
10450 8780 9040 + 260 +29 
11990 11060 11230 + 170 + 1,5 
14570 15840 15840 — 500 — 3,3 
14660 16160 15580 — 580 — 3,7 
16770 20350 199260 — 1090 — 5,6 
17970 20620 21440 820 +3,9 
19820 23180 24120 + 940 8,8 
Mittel: +371 2 =+28% 


Exponent, berechnet aus den Beobachtungen: 
x = 1,604 ~ 1,6. 
Koöäfficient der Hysteresis: 
7 = 0,00335, 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,00335 B18, 


Tabelle IIL. 
3. 205 vollständige Perioden pro Se- 


kunde. 
B Hobs Heale Healc- Hobs = 
6 360 4 440 4 660 + 220 + 4,8 
7 340 5 880 5 780 + 400 +6,9 
10 030 9 510 9 510 => | — 

10 860 9 980 10 670 + 690 + 6,5 
12 230 13 700 12 940 — 760 — 5,9 
14 600 17 390 17 160 — 230 — 1,3 
14 700 17 830 17 340 -- 4% — 2,8 
15 750 19 700 19 360 — 340 17 
16 700 219% 21 300 — 6% — 8,2 
i Mittel +45 = +3,7 
Exponent, berechnet aus den Beobachtungen: 

x = 1,697, 

Koöfficient der Hysteresis: 

q = 0,00373, 


daher theoretische Kurve: 
H = 0,00373 R16. 


Offener magnetischer Kreislauf. 
2 Luftzwischenräume von ungefähr 4 cm. 
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Tabelle III;. 
4. 188 vollständige Perioden pro Se- 


kunde. 
B Hobs Heale Hecalc- Hobs = o 
3 150 1 570 1560 — 10 — 0,6 
3 640 2110 2 0290 — 90 — 4,4 
4 690 2 980 2 950 + 20 + 0,7 
5490 3710 8 750 +270 +72 
6 270 4 380 4 690 -+ 310 + 6,6 
10 250 10 450 10 290 — 160 — 1,6 
11 000 11 810 11 520 — 290 — 25 
12 280 14 250 18 740 — 510 - 3,7 
Mittel + 208 = +34 


Exponent, berechnet aus den Beobachtungen: 
oc = 1,6040 w 1,6, 
Koe&fficient der Hysteresis: 
4 = 0,00394, 
daher theoretische Kurve: 
H = 0,00394 B6. 
Diese vier Beobachtungsreihen ergaben 
die Werthe: 


Geschlossener magnetischer Kreislauf: 
Perioden Beobachtungen 


1. 8 9 æ= 1.6041 7=0.00285 
2. 138 14 1,6044 0.00335 
3. 205 9 1,6970 0,00373 


Offener magnetischer Kreislauf: 
4. 138 8 æ= 1,6040 y= 0,00393 


Diese Beobachtungen scheinen auf eine 
Zunahme des Energieverbrauches durch Hy- 
steresis pro Kubikcentimeter und magneti- 
schen Kreisprocess, für zunehmende Perio- 
denzahl, d. h. zunehmende Geschwindigkeit 
der magnetischen Wechsel, hinzudeuten oder 
auf eine Art viskoser Hysteresis. 

Die drei Werthe des Koëfficienten der 
Hysteresis für geschlossenen magnetischen 
Kreislauf lassen sich in ihrer Abhängigkeit 
von der Periodenzahl N darstellen durch die 
empirische Formel: 


n = | 0,0017 + 0,000016 N — 0,00000003 N ?!. 


Zum besseren Vergleich der Werthe der 
Hysteresis für verschiedene Periodenzahlen 
ist in Fig. 3 die Kurve des hysteretischen 
Energieverbrauchs für N = 100 volle Perio- 
den pro Sekunde gezeichnet: 


7100 — 0,003, 
daher: 
H = 0,003 B'# 


und in dieser Kurve sind nicht direkt die 
Beobachtungswerthe eingetragen, sondern 
die Werthe, multipliecirt mit dem Faktor: 


7100, 


In Fig. 3 ist diese Kurve der Hysteresis 
für 100 Perioden gezeichnet und die mag- 
netische Charakteristik als punktirte Linie 
eingetragen. 

Die Beobachtungswerthe, auf N = 100 
reducirt, sind gemarkt: 


1. für 85 Perioden, geschloss. Kreislauf: A |- 


2. ” 138 ” » tj + 

8. bd 205 ” 9? 

4. „ 138 £ offenen j © 
Da diese Kurve recht gut den Durch- 

schnittswerth besseren Schmiedeeisens dar- 

stellt, siud im Folgenden die Zahlenwerthe 

für 100 Perioden pro Sekunde angegeben: 


Tabelle III}. 
H= 0,003 B16, 
B H B H 
1 000 190 13 000 11 460 
2 000 570 14 000 12 900 
3 000 1 100 15 000 14 430 
4 000 1740 16 000 15 990 
5 000 2 490 17 000 17 610 
6 000 8 830 18 000 19 290 
7 000 4 260 19 000 21 060 
8 000 5 280 20 000 22 830 
9 000 6 860 25 000 32 640 
10 0C0 7 530 80 000 43 680 
110:0 8 790 35 000 55 950 
12 000 10 080 4: 000 69 270 


Besonders bemerkenswerth ist an dieser 
Eisensorte die letzte Beobachtungsreihe, 
für offenen magnetischen Kreislauf, insofern 
als sie das Trügerische der viel verbreiteten 
Ansicht Jarlegt, dass die Hysteresis kleiner 
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ist für offenen magnetischen Kreislauf, 
denn für geschlossenen Kreislauf. Denn der 
Koëfficient der Hysteresis für offenen mag- 
netischen Kreislauf: 


n = 0,00893 


ist sogar noch etwas grösser denn für ge- 
schlossenen Kreislauf: 


7 = 0,00335. 


Dieser Unterschied erklärt sich daraus, 
dass im geschlossenen magnetischen Kreis- 
lauf die Magnetisation nahezu gleichmässig 
ist durch die ganze Länge des Eisens. Im 
offenen magnetischen Kreislaufe dagegen 
variirt die Feldintensität bedeutend, ist ein 
Maximum in der Mitte der Magnetisirungs- 
spulen, ein Minimum an den Enden des 
Eisens. 

Nun sind aber die beobachteten Werthe 
von B und H dic Mittelwerthe, und der Mittel- 
werth der 1,6ten Potenzen verschiedener B 
ist grösser denn die 1,6te Potenz des Mittel- 
werthes von B. 


Z. B.in 1 cem? Eisen, magnetisirt zu: 

B = 12 000 ist: H = 10 080 
B= 6000 ist: H= 3330 

daher die in diesen 2 cm? Eisen von der 

mittleren Magnetisation 

tn _ = 9000 verbrauchte Energie: 
10 080 + 3330 
Sn 


Dem B =9000 entspricht aber: H = 6360, also 
345 Erg weniger, und noch grösser wird 
der Unterschied bei grösserer Verschieden- 
heit der Werthe 2. 

Berücksichtigt man dies, so sieht man, 
dass der Energieverbrauch durch Hysteresis 
allein von der Intensität der Magnetisirung, 
und vielleicht auch etwas von der Perioden- 
zahl abhängt, von der sonstigen Beschaffen- 
heit des magnetischen Kreislaufes aber 
unabhängig zu sein scheint. 


= 6705 Erg. 


HI. 
Fig. 4. Tabelle IV. 
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Fig. 4. 


Eine dritte Beobachtungsreihe des 
Energieverbrauches durch Hysteresis ist in 
dem Folgenden gegeben. 

Der magnetische Kreislauf war aufge- 
baut aus 17 Lagen weichen Eisenbleches 
von etwas grösserer Dicke. 
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Jede Lage bestand aus zwei Stücken 
von 20 cm Länge und 2,54 cm Breite, und 
zwei Stücken von 7,6 cm Länge und 2,54 cm 
Breite, von der Dicke 0,0686 cm. 

Hier liessen sich deutlich Foucault- 
Ströme im Eisen nachweisen. Besonders 
merkbar war eine Abnahme der vom Eisen 
verzehrten Watt, wenn eine grössere 
M. M. K. für längere Zeit auf das Eisen cin- 
wirkte. Diese Abnahme ist dem durch die 
zunehmende Temperatur erhöhten Leitungs- 
widerstande des Eisens und der dadurch 
bedingten Abnahme der Wirbelströme zu- 
zuschreiben. 

Diese Fehlerquelle so weit als möglich 
zu eliminiren, wurde vor jeder Beobach- 
tungsreihe ein Wechselstrom von hoher 
Periodenzahl (200) und beträchtlicher 
M.M.K. für 10 bis 15 Minuten durch die 
Magnetisirungsspulen gesandt, und zuerst 
Ablesungen mit niedriger Magnetisation, 
dann mit hoher und dann wieder mit 
niedriger gemacht. 

Nichtsdestoweniger ist natürlich in 
diesen Beobachtungsreihen die Ueberein- 
stimmung eine weniger gute als in den 
vorherigen. 

Die Beobachtungsmethode, Apparate 
ete. waren dieselben wie im vorigen, nur 
wurden Amp£remeter, Voltmeter und Watt- 
meter gleichzeitig abgelesen. 

Bei der Berechnung dieser Beobachtun- 
gen wurde das Gesetz der 1,6ten Potenz als 
richtig angenommen und der Energiever- 
brauch im Eisen durch die Formel ausge- 
drückt: 


H=nB!&+eNDB, 
wo H, = ,B!$ der Energieverbrauch durch 
statische Hysteresis ist, der von der 
Periodenzahl unabhängig ist, und M, = € N B? 
der Energieverbrauch durch Foucault- 


Ströme, der der Periodenzahl propor- 
tional ist. 
Vermittelst dieses Ausdruckes: 
H = M, + M, 


wurden die Koëfficienten y und s berechnet, 
und ihre Uebereinstimmung oder Nicht- 
übereinstimmung diente zur Prüfung des 
Gesetzes der 1,6ten Potenz. 

Die Beobaehtungswerthe sind die fol- 
genden: 


Magnetische Charakteristik: 
Tabelle IV}. 


F B F B F B 
1,5 2700 7 11700 18 15 450 
2 4 350 8 12200 20 1580) 
3 7100 9 1270) 25 16 400 
4 8 850 10 13100 30 16 820 
5 10 000 12 13900 35 17200 
6 10 860 14 14500 40 17500 
16 150.0 
Hysteresis: 


B = Maximum-Magnetisation in Kraftlinien 
pro Quadratcentimeter, 

H, = Energieverbrauch durch eigentliche 
Hysteresis, in Erg pro Kubikcentimeter 
und Kreisprocess berechnet, 

H, = Energieverbrauch durch Foucault- 
Ströme, in Erg pro Kubikcentimeter und 
Kreisprocess berechnet, 

Heate = H, + H, = berechneter Gesammt- 
Energieverbrauch in Erg pro Kubik- 
centimeter und magnetischen Kreis- 
process, 

Hobs = beobachteter Gesammt - Energiever- 
brauch in Erg pro Kubikcentimeter und 
magnetischen Kreisprocess. 


Tabelle IV}. 


1. 78 vollständige Perioden pro Se- 
kunde. 


n = 0,00331 & = 0,751 x 10-6 
B H, Hs Heale Hobs Healc- Hobs = o/o 
4170 2060 1080 3140 3160 + 80 +26 
5850 3540 2120 5660 5640 + 20 +0,83 
9520 7740 5600 13340 13440 — 100 —08 
13 160 12960 10710 23670 24540 — 870 —3,7 
14 329 14850 12720 27600 26 460 a 1140 4,0 


16 050 17280 15,900 33.180 33 180 
Mittel + 370 = 19 
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Tabelle IV,. 
2. 140 vollständige Perioden pro Se- 
Kunde. 
n = 0,00331 & = 0,730 x 106 


B H, H, Heale 
4 880 2650 2720 5360 5280 


Hobs Hecate- Hobe = o 
+ 80 +15 


6780 4490 5270 9760 9420 + 340 +3,4 
7720 5530 6830 12360 12600 — 240  —1,9 
102 0 8640 11940 20580 20400 + 180 +0,9 
12 080 11 300 16700 28000 29100 — 1100  — 4,0 
17 200 19860 33 840 58 710 53000 + 700 +1,3 


Mittel + 440 = +22 


Tabelle IV, 
3. 207 vollständige Perioden pro Se- 


kunde. 
n = 0,00336 € = 0,757 x 10% 

B ZH, H, Heaic Hobs Heate-Hobs = ?/o 
2710 1030 1290 2320 2340 — 20 —08 
4720 2510 3910 6430 6480 — 50  —0,8 
7540 5320 9970 15290 15960 — 670 — 4,4 

12 320 11700 26 800 88 500 38 500 — — 
18 200 13000 80400 43 400 4260 +80 +1,8 


Mittel +310 = +1,6 
Hieraus ergiebt sich das Resultat: 


Perio- Beob- 


den achtungen 
1. 78 6 n=0.00331 «¿= 0,751 >< 10—8 
2. 140 6 0.00331 0.739 >< 10-6 
8. 207 5 0,00336 0,757 x< 10 -6 


Fig. 5. 


Die für 9 gefundenen Werthe sind so 
nahe gleich, dass sie als gleich und somit 
als Bestätigung des Gesetzes der 1,6ten Potenz 
betrachtet werden können. Als Mittel er- 
giebt sich als 


Koëfficient der Hysteresis: 
7 = 0,00333. 

Selbst die Werthe von e sind einander 
so nahe gleich, als es bei der starken Ab- 
hängigkeit des elektrischen Leitungswider- 
standes des Eisens von der Temperatur nur 
irgend erwartet werden kann. 

Ihr Mittelwerth ist: 

Koöfficient der Foucault-Ströme: 

€ = 0,746 x 10-6 
und daher die Gleichung des Energiever- 
brauches im Eisen 

H = 0,00333 B168 + 0,746 x 10— >x< N B? 

In Hraie und in den Kurven in Fig. 4 


ist für 7 der Mittelwerth, für s dagegen sind 
die individuellen Werthe benutzt. 


In Fig. 4 sind gezeichnet die 4 Kurven: 


l. Energieverbrauch durch eigentliche 
Hysteresis H, = 0,00333 B1# 


Energieverbrauch 
für Perioden 
2, 78  H=0.00833 B18 + 0,00005856 B3 
8. 140 H=0,00533.B16 -40.0001022 B? 
4. 207  H=0,00333.B16 +0,0001567 B? 


Die beobachteten Werthe sind mit 


Kreuzen + gemurkt. 


Dr 
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IV. 
Fig. 5 und 6. Tabelle V und VI. 


Zwei weitere Beobachtungsreihen wur- 
den, bei 170 vollständigen Perioden pro 
Sekunde, an laminirten Hufeisenmagneten 
angestellt. 

Die Beobachtungs- und Berechnungs- 
methode war genau dieselbe wie in III. 


Jeder der Hufeisenmagnete, sowie sein 
Anker, bestand aus 300 Stücken Eisenhlech 
von 0,0405 em Dicke, sorgfältig von einander 
isolirt. Es war: 


Mittlere Länge des [nn 


Kreislaufes 38 cm 
Mittlerer Querschnitt 70 cm? 
Volumen . 2660 em? 


In der einen Beobachtungsreihe liessen 
sich beträchtliche Foucault-Ströme nach- 
weisen, in der zweiten nur wenige. 


In der ersten Beobachtungsreihe betrug 
der Abstand des Ankers vom Magnete 
etwa 1!/ mm, in der zweiten °/, mm. 


Die magnetische Susceptibilität wurde 
nicht bestimmt, da der magnetische Wider- 
stand des Kreislaufes hauptsächlich aus dem 
des Luftraumes zwischen Magnet und Anker 
besteht. 

Die Bezeichnungen sind dieselben wie 
in III. 


Die Beobachtungen ergaben: _ 


1. Tabelle V. 
Periodenzahl: N = 170 pro Sekunde. 
n = 0,0045 e = 1,16 x 10 
B H, H; Hocale Hobe Healc—-Hods = 9/0 
842 51 23 74 70 + 4 + 5,8 
410 68 84 102 102 — = 
546 108 59 167 166 +1 -+0,6 
620 182 78 210 219 — 9 — 4,3 
670 150 90 2:0 234 +6 +25 
746 178 111 289 300 — 11 — 8,7 
830 210 1388 348 838 +15 +4,8 
1020 298 208 501 524 — 23 — 4,5 
1100 836 234 579 549 +30 +58 
1200 892 290 682 695 — 13 — 2,0 
13.0 486 348 779 795 — 16 — 2,1 
1490 539 445 984 985 — 1 — 0,1 
1930 820 742 1562 1517 +156 +1,0 
2600 1310 1280 2590 2170 — 80 — 8,1 
Mittel: +16 +28% 


Hieraus erhalten wir für den Energie- 
verbrauch im Eisen die Formel: 


H = 0,0045 B16 + 1,16 N >x< 10— Pe. 


In Fig. 5 ist die Kurve der eigentlichen 
Hysteresis: 


H, = 0,0045 B16 


und die Kurve des gesammten Energiever- 
brauches im Eisen: 


H= M, + H, 


gezeichnet und die Beobachtungswerthe mit 
Kreuzen + gemarkt. 


A U BE DE EEE DE ER HE HE BE ER BE ER VA 
RRENEMP. 


ARAE 
BEE U I EEE ER ER ER AA N EB 
AA ER EEE EEE ER LVA ER ER ER 
BKREEZFFSHRER 
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2. Tabelle VI. 
Periodenzahl: N = 170 pro Sekunde. 


q = 0.00421 € = 0,2083 >x< 10— 
B H, Hə Heale Hobe Healic- Hobs =), 
8&& 52 08 5,5 56,6 — 0,1 — 1,8 
182 17.8 13 186 16,9 +17 +10,0 
211 22,0 17 837 35 +02 +09 
5660 108 11 116 122 — 6 —5,)0 
650 140 15 155 146 + 9 +61 
685 145 16 161 157 + 4 +26 
775 176 21 197 22 — ő —24 
800 186 22 208 200 + 8 +40 
1000 265 35 300 300 — — 
1070 29% 41 337 858 — 16 —46 
1130 322 47 369 388 — 17 — 4,3 
1250 379 656 435 430 +5 +12 
1380 445 69 514 514 — 26 — 4,7 
2200 940 170 1110 1180 — 20 —18 
2420 1090 208 1298 1268 + 30 +24 
Mittel: + 10 +84% 


Hieraus erhalten wir für den Energie- 
verbrauch im Eisen die Formel: 

H = 0,00421 B16 + 0,2083 >x< 10— N B?. 

In Fig. 6 ist die Kurve der eigentlichen 
Hysteresis: 

H, = 0,00421 B18 
und die Kurve des gesammten Energiever- 
lustes im Eisen: 
H= H, + M; 


Fig. 6. 


gezeichnet und die Beobachtungswerthe mit 
Kreuzen + gemarkt. 


Diese beiden Beobachtungsreihen in IV 
sind insofern von besonderem Interesse, als 
sie ein ganz verschiedenes Bereich der Mag- 
netisirung decken, denn die Beobachtungs- 
reihen in I bis LI. 


In I bis III sind die Beobachtungen an- 
gestellt mit Magnetisationen von 17% bis 
19340 Kraftlinien pro Quadratcentimeter, also 
für mittlere Magnetisation bis empor zu mag- 
netischer Sättigung. 


Die Beobachtungen in IV dagegen be- 
herrschen das Bereich von 85 bis 2600 Kraft- 
linien, also von mittlerer bis herab zu sehr 
niedriger Magnetisation. 


In diesem ganzen Bereiche, von 8 Kraft- 
linien bis 19340 Kraftlinien, gilt dasselbe 
Gesetz für den Energieverbrauch im Eisen: 


H = B18 + eNB), 


wo n B!# den Energieverbrauch durch eigent- 
liche Hysteresis, NB? den Energieverbrauch 
durch Foucault-Ströme ergiebt. 

` Diese Resultate scheinen einigermassen 
im Widerspruche zu stehen mit Ewing, 
Theorie der Molekularmagnete. 

Nach dieser Theorie sollte für sehr ge- 
ringe Magnetisation keine oder nur ver- 
schwindende Hysteresis eintreten, für mitt- 
lere Magnetisation die Hysteresis rasch zu- , 
nehmen, indem die Ketten der Molekular- 
magnete zerreissen und sich neu ordnen, 
und für beginnende Sättigung die Hysteresis 
wieder langsamer zunehmen. 


Dieses ist nicht der Fall, sondern im 
ganzen Bereiche und für alle Phasen der 
Magnetisirung folgt die Hysteresis demsel- 
ben Gesetze und wird sicher nicht ver- 
schwindend für sehr niedrige Magnetisation. 

Die äussersten Beobachtungswerthe: 85 
und 19340 stehen im Verhältnisse 1: 228. 


(Fortsetzung folgt.) 


Querschnittsberechnung elek- 
trischer Leitungen. 


Von Dr. E. Müllendorff, 
Ingenieur der Firma Gebrüder Naglo, Berlin. 


Es seien von einem Punkte 4, (Fig. T) 
aus eine Reihe von parallelgeschalteten Ver- 
brauchsstellen, die in den Punkten 4,, 
Ag... An abgezweigt sind (z. B. Glüh- 
lampen in Parallelschaltung), mit Strom zu 


A, A, Az An 
Fig. 7. 


versorgen, sodass also die Stromstärke in 
Jedem durch die Punkte A begrenzten Theile 
des Leiters eine andere sein wird. Es 
handelt sich nun darum, die Querschnitte 
dieser n Leitertheile so zu bestimmen, dass 
der Spannungsverlust in der ganzen Strecke 
Áo An einen gewissen Werth & erhält. 
Diese Aufgabe kann in sehr verschie- 
dener Weise gelöst werden. Zunächst kann 
man für die ganze Leitung A, An einen 
konstanten Querschnitt g annehmen. 
Bezeichnet man mit 
lr die doppelte Länge der Strecke Ar Ar 
in Metern, 

ir die Stromstärke in der Strecke A,-ı Ár in 
Ampere, die offenbar gleich der Summe 
der an die Verbrauchsstellen Ar bis An zu 
liefernden Stromstärken sein muss, ferner 
mit 

c den specifischen Widerstand des Leitungs- 
materials, so ist der Spannungsverlust im 
Punkte Án 


= htäbt.. tal), 


=— (1) SETE 


Wählt man jedoch für jedes Leiterstück 
einen besonderen Querschnitt und bezeich- 
net mit qr den Querschnitt des Leiters auf 
der Strecke A--ı Ar in Quadratmillimetern, 
so erhält man die Bedingungsgleichung 


er... ee), 


mel) we: el 


Hierdurch sind die g jedoch noch nicht 
bestimmt und man kann noch die nahe- 
liegende Verfügung treffen, dass die Strom- 
dichte im ganzen Leiter konstant, also der 
Querschnitt jedes Leitertheiles der Intensität 
ı des ihn durchfliessenden Stromes pro- 
portional sein soll. Setzt man dem ent- 


oder kurz 


sprechend 
qr = uir ’ 
so folgt aus (2) 
2l 
bse , 
u 
oder 
p=4 3 
und 
q= il. DEE 


Um nun eine Entscheidung zu treffen, 
welche Formel für den Querschnitt, ob 
Gleichung (1) oder Gleichung (3), den Vor- 
-zug verdient, berechnen wir für beide 
Formeln den durch sie bedingten Aufwand 
an Leitungsmaterial. Das Volumen V in 
Kubikcentimetern der Leitung Ao An ist 
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oder kurz 
VZaAlg.. ...... (4 
Trägt man in diesen Ausdruck den 
Werth (1) für q ein, so erhält man das 
Volumen 


la a; 


und mit Benutzung der Gleichung (3) er- 
giebt sich aus (4) der Werth 


n= ZEN) 202.66 


also 
yn = V. 

Man erhält demnach das emerken 
werthe Resultat, dass beide Methoden der 
Querschnittsbestimmung dasselbe Volumen 
Draht bei ihrer praktischen Ausführung be- 
anspruchen. 

Ein Vortheil, den die Wahl des kon- 
stanten Querschnittes vor der Forderung 
einer konstanten Stromdichte voraus hat, 
erhellt aus der Betrachtung der Spannungs- 
verluste an den einzelnen Verbrauchsstellen. 

Bezeichnet man mit r den Spannungs- 
verlust am Punkte 4A, in Volt, so ist für 
konstanten Querschnitt 


_ echt 
Sl) 
z e 
27 a (li) . b y 


shirt. Hein) 


Der Spannungsverlust an jedem Punkte 
ist also proportional den Summen der Strom- 
momente bis zu diesem Punkte. 


Für Konstante Stromdichte dagegen er- 
giebt sich 


e= gih th+.. +k) 


li la Vi — VP + L la (Vù — ViP H... 
+ la ls (Vis — Vis? +... 


c 
Vi = V= E 


Hier ist der Spannungsverlust in jedem 
Punkte seinem Abstand von der Stromquelle 
Ao proportional. 


Nun sind aber die Spannungsverluste 
des Systems (7) bezüglich grösser als die des 
Systems (8), da 

a >u>i... >in 
ist, und folglich weichen die Spannungen 
an den Punkten 4, bis Án im ersteren Falle 
weniger von einander ab, als im zweiten, 
ein Umstand der zu Gunsten des konstanten 
Querschnittes spricht. 


Es frägt sich nun, ob wir den Spiel- 
raum, welchen die Bedingung (2) uns für 
die Bestimmung des Querschnittes lässt, 
nicht noch zweckmässiger benützen können, 
als wenn wir letzteren einfach konstant an- 
nehmen, so zwar, dass wir den Material- 
verbrauch als ausschlaggebend betrachten 
und die Forderung stellen, dass derselbe, 
oder der ihn darstellende Ausdruck 


V=2(lq) 


ein Minimum werden soll. 

Dass dieser Ausdruck einen ausgezeich- 
neten Werth besitzen muss, darauf deutet 
schon die Gleichheit seiner Werthe V, und 
Va hin. 

Den Ausgangspunkt der Untersuchung 
bildet also jetzt die Forderung 


2 (lq) = minimum .. > . (9 
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in Vabim mit der sainganzrglelehunz 


s=0 3 (7) se a gam g 


Wählt man qn als einzige abhängige 
Variable, so erhält man durch Differentiation 
von (2) das Gleichungssystem: 

l t In? = 
gi. 


+ 


+, 
in z 
l (10 
In-1 a Inin 
n-1 qn 2 
während die Bedingung 
2(lq)= minimum 


ergiebt 
9 99 ge er AL 


Eliminirt man aus diesen (2n — 2) Glei- 
chungen die (n—1) Differentialquotienten, 
so erhält man die (n — 1) Gleichungen 

A. u = In 
Tg 
und diese liefern in Verbindung mit der 
Bedingungsgleichung (2) die Werthe: 


c Ya 


qı = (li Vi + la Viat -+ ln Vin) 
arita + Vin) 
qn = 7: VE + ut... +u lin). 


Es ei noch nachzuweisen, dass diese 
Werthe den Ausdruck (lg) zu einem Mi- 
nimum machen. Trägt man dieselben in (4) 
ein, so erhält man 


V= i (UVa thit... +uVYin) 
Dieser Werth ist aber stets kleiner als 
— zu) Zn), 


denn die Differenz 


+l, ln (Vii — Vin )? 
+ la la (Via — Vin)? 


+ In—1 In (Vin-i zu Vin)? 


ist stets positiv und, da die Stromstärken 
verschieden sind, stets grösser als Null. 

Wir gelangen daher zu dem Satze: 

Das Volumen der Leitung wird 
ein Minimum, wenn der Querschnitt 
jedes Leitertheiless der Quadrat- 
wurzel der betreffenden Stromstärke 
proportional ist. 

Es ergiebt sich alsdann der Querschnitt 
jeder Strecke Ar,-ı Ar aus der Formel: 


gr = Vir Z(LV) 


Wenn dabei die Querschnitte auch ver- 
schieden sind, so weichen sie doch nicht so 
von einander ab, als wenn man sie den 
Stromstärken selbst proportional setzt. Denn 
in diesem Falle ist der grösste Querschnitt 


(12 


c 7 
1=7 zZ1.i. 
Nach Gleichung (12) aber ist 
c OT 
qi =— (lVi) Vi. 


Der erste Ausdruck ist offenbar der 
grössere. Für den kleinsten Querschnitt 
aber erhalten wir aus (3) 


qn = — ndl 
und aus (12) 
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und diesmal ist umgekehrt der zweite Werth 
der grössere Folglich ist die Differenz 
zwischen dem grössten und kleinsten Quer- 
schnitt kleiner, wenn man die Gleichung (12) 
der Berechnung zu Grunde legt, als wenn 
man von der Formel (3) Gebrauch macht. 

Eine analoge Betrachtung lehrt, dass 
für Gleichung (12) die Spannungen an den 
einzelnen Punkten des Leiters zwar stärker 
von einander abweichen, als für den Fall 
eines konstanten Querschnittes, aber weniger 
als bei konstanter Stromdichte, und zwar 
ist der Spannungsverlust am Punkte Ar 


& lı Vi, +l Vi Vir ) . (13 
r= na +a Vit.. +i ir). ( 
Wir betrachten jetzt den Fall, dass sich 
von dem Punkte Bo (Fig. 8) n Leiter nach 
den Verbrauchsstellen B,, B... Bn ab- 
zweigen. 


Fig. #. 


Bezeichnen wir Querschnitt, doppelte 
Länge und Stromstärke im Theile 


Ao Bo bezüg lich mit qo, lo ; to 
Bo B, ” n qi,» L , tı 
Bo B, ” n Q, h, % 
Bo Br n „ In; In ’ In 


und stellen wir wieder die Forderung, dass 


(lg) ein Minimum werden soll, mit den 
n Bedingungsgleichungen 

bo  hhi_® 

qo qı c 

bie  bu_e 

qo Q c (14 

loio ,lnin_ £ 

do In ce 


so erhalten wir durch Differentiation der- 
selben nach der einzigen Independenten 
qo die Gleichungen 


lois La dag _ 
go? 7, gp? do =0 
en hi; dd 
gå Tp dg) (15 
lodo Inin dga o 


während die Differentiation der Gleichung 
(4) e 


bth F 


Ba man aus den n Gleichungen 
(15) und der Gleichung (16) die n Differen- 
a so erhält man 


qo? um... 


To 


Gin +. N a 0 (16 


2 

In 

+ N 
tn 


woraus in Verbindung mit dem Gleichungs- 
system (11) folgt: 


do = 2 Vin! lo V to 


Va] 


( Vi)? + (l Vi)? + 


oder . 


qo = Vie eva +Y3arıy) 


(17 
und 
= 2 y5, | eYit 30r j- ii 
Zar’ 
n= Vi f Yit V20 j- u 
Sayi 
| ner da Y iot Yzur (yo)? y) ali 
Sayi 
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Bezeichnet man den Spannungsverlust 
auf der Strecke Ao Bo mit £o, setzt also 
gag N.) 
0o — qo 3 
so kann man das System (18) in der ein- 
facheren Form schreiben: 


rer &0 ùh 
c , 
G=, aG (19 
Ir Fe s "i 
Für 
iaa m ... =la 
sind, da 
n 
= 
tka (?) 


ist, die Gleichungen (18) identisch mit (13). 
Um die gefundenen Resultate auf den 
allgemeinsten Fall auszudehnen, nennen wir 
den Ausdruck I(!Vi) kurz das redueirte 
Strommoment und bezeichnen dasselbe mit 
M. Dann ist für jeden unverzweigten 
Leiter 
gr = - Vir M (20 
Um das reducirte Strommoment eines 
verzweigten Leiters zu finden, hat man zu 


(lV i) noch die Wurzel aus der Summe der 
Quadrate der reducirten Strommomente 
der einzelnen Zweige hinzuzufügen. Hat 
man auf diese Weise schliesslich das redu- 
cirte Strommoment M des Anfangsstückes 
gefunden, so ist für jeden Theil desselben 


qr = = Y ir M 
Aus der Gleichung 


5 : s(‘:) 
o = C a q 


findet man den Spannungsverlust & am 
ersten Verzweigungspunkt, und berechnet 
nun die Querschnitte der einzelnen Theile 
der Zweige nach derselben Formel (20), in- 
dem man für M die reducirten Strom- 
momente der einzelnen Zweige, für & den 
Werth s— £o substituirt.. 

Ein einfaches Beispiel mag dies er- 
läutern. 


A; 


As 
Fig. 9. 


In Fig. 9 seien Querschnitte, doppelte 
Längen und Stromstärken in den Strecken 


Áo A, bezüglich di; li, ti» 


Aı 43 1) 93, ba, in, 
As 4; n q3, l3, îs 
As 4, „ 94; l4, t4; 
4, á; ” ds, l5, t5- 


Dann ist das reducirte Strommoment 
für A} 4; gleich l; Y tz, 
„ 44; gleich 4 Vù + ls Vis, 
» Ao Ag gleich lo Y io + l Yi 
+ Vlis Vis)? + (U Vit LYE). 
Demnach 
C m : = 
si Vi yatlva 
F ís Y i3)? +(4 Vut l,Vi,)? ; 
9= = Y ù layi +hYà 


+ VOTE UNu Fi ViP). 
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Hieraus ergiebt sich als Spannungsver- 
lust im Punkte A, 


_ [ùh 233) 
2 (i + 93 


und ferner 
C z j 
93 = Ze YislisYiy), 


Ba, — Vù (U Vit ls Vis), 


E 
- Yi ts (l4 Yi t + ls Yi). 


Die Vortheile dieser, wie aller anderen 
Methoden erleiden stellenweise dadurch Ein- 
busse, dass die bescbränkte Anzahl der zur 
Verfügung stehenden Drahtsorten nur selten 
die volle Ausnutzung der berechneten Quer- 
schnitte gestattet. Dieser Umstand wird 
aber dadurch zum Theil wieder aufgewogen, 
dass bei zu grossen Querschnitten des einen 
unverzweigten Theiles die den Berechnun- 
gen der Abzweigungen zu Grunde gelegte 
Spannungsdifferenz & — & grösser wird, 
sodass also dafür bei diesen wieder an 
Querschnitt gespart werden kann. Dies 
wird im Allgemeinen auch dann der Fall 
sein, wenn die Rücksicht auf die höchst zu- 
lässige Beanspruchung des Leiters stellen- 
weise eine Querschnittsvergrösserung ver- 
langt. Schliesslich sei noch bemerkt, dass 
bei gleichartigen Stromkonsumkörpern, zZ. B. 
Glühlampen derselben Sorte, statt der 
Stromstärke : einfacher die Lampenzahl in 
obige Formeln eingeführt wird, während 
die von einer Lampe verbrauchten Ampère 
als Faktor zur Konstanten c treten. 

Am deutlichsten und anschaulichsten 
tritt übrigens der Unterschied zwischen den 
drei hier behandelten Methoden der Quer- 
schnittsberechnung hervor, wenn man die- 
selben graphisch darstellt. 

Zu diesem Zwecke denken wir uns 
durch die Abscissenachse A B (Fig. 10) die 


Q9; = Ecto 


Entfernnng zwischen Stromquelle und letzter 
Lampe dargestellt, und die Stromentnahme 
kontinuirlich über diese Strecke vertheilt, 
sodass die Endpunkte der die Stromstärke 
in jedem Punkte repräsentirenden Ordinaten 
eine gerade Linie bilden. Ist AB= L in 
Metern und die gesammte Stromentnahme, 
also die Stromstärke im Punkte A, gleich J, 
so ist die Gleichung der Stromkurve 
. J 
wenn /! die Entfernung eines Punktes von 
A und ï die Stromstärke in diesem Punkte 
bedeutet. 

Bezeichnet & den Spannungsverlust auf 
der Strecke ! und E den auf der Strecke 
AB, c den specißschen Leitungswiderstand 
des Materials, so besteht in jedem Punkte 
die Relation 


2cidl 
q ? 
oder 
pi 
s=2e [Żar 
u q 
o 
und 
L 


E=2: | +a, 
Ja 


oder mit Rücksicht auf (20) 


E D Pa (21 
o 
und 
2cJ "rl 
C 
EN ec re 22 
E= T 3 dl ( 
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Das Materialvolumen V für zwei Leiter 
ergiebt sich aus der Gleichung 


v=2 f qdl. (23 
Nach der ersten Methode ist q konstant, 
also 
== 2, Ai (L—l)dl, 
oder 


fa- Mal, 


und hieraus 
cJL 
IT 
Der Querschnitt ist also halb so gross, 
als wenn die ganze Strecke vom Strom J 
durchfiossen würde, als wenn also z. B. 
sämmtliche Lampen im Punkte B sich be- 
finden. Denn in diesem Falle wäre 
2cJL 
u > 


Auch ohne diese ideale, kontinuirliche 
Stromabnahme vorauszusetzen, gelangt man 
übrigens zu diesem Resultat. Denn wenn 
man sich auf der Strecke A B eine endliche 
Zahl, z. B. n gleiche und in gleichen Ab- 
ständen befindliche Stromverbrauchsstellen 


denkt, so ist nach Gleichung (1) 
2cl 


"zz ul 


E 
In diesem Falle ist aber 


Zi =irt2int3 int .... rin, 
also 
Si are n, 
oder, da 
Nn în =J 
ist, 
Zi=*40y 
Nun ist 
re 
n 
mithin 
n+1i 2cLJ 
“Ən "TE: 


Hieraus folgt der Satz: Wenn auf einer 
Strecke L n gleiche Stromentnahmequellen 
gleichmässig vertheilt sind, so berechnet 
sich der konstante Querschnitt gerade so, 
als ob die gesammte Stromentnahme in der 
Entfernung 


erfolgte. 
Mit wachsendem n nähert sich dieser 


Ausdruck dem Grenzwerth = 


Fig. 12. 


In den Fig. 10 —12 bedeutet die Gerade 
C B die Stromkurve, ausgedrückt durch die 
Gleichung (20). In Fig. 10 ist die Kurve für 
den Querschnitt durch die zur Abseissen- 
achse parallele Gerade EF dargestellt, 
wobei 
cJL 


AE=-, 
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ist. Das Materialvolumen für einen Leiter 
ist durch das Rechteck AEF B repräsen- 
tirt, und es ist 


2cJL? 
V=— p 


Die Kurve A D für den Spannungsver- 
lust & ergiebt sich, wenn wir den Werth für 
q in (21) eintragen, also 

2E 2 

Dies ist die Gleichung einer Parabel, 
welche ihren Scheitel im Punkte D hat. 

Bei der zweiten Methode, also für kon- 
stante Stromdichte, ergiebt sich aus (22), 
wenn wir 


g=ui, 
also 
J 
q= (L-) 
setzen, 
E- 2cL 
u 
demnach 
2cL 
u= E 
und 


2cJ 
q= E (L— D. 


Die Querschnittskurve @ B (Fig. 11) ist 
eine gerade Linie, wobei 


2cJL 
AG= 5, 


also doppelt so gross als der Querschnitt im 
vorigen Falle (A E in Fig. 10) ist. Das Recht- 
eck AEF B, welches das Volumen eines 
Leiters darstellt, ist dem in Fig. 10 gleich, 
und wiederum ist 


2cJL? 
V= E ` 


(21) Der Spannungsverlust ergiebt sich aus 
_El 
E = D` 

Er stellt sich also dar durch die Gerade 
AD, und ein Vergleich mit Fig. 10 lehrt, 
dass die Spannungsverluste in ersterem 
Falle zwar denselben Endwerth erreichen, 
bis dahin aber beständig grösser sind, als 
die entsprechenden Verluste im zweiten 
Falle, ein Umstand, der, wie schon erwähnt, 
zu Gunsten der ersten Methode spricht. 

Für n gleiche und in gleichen Abstän- 
den befindliche Stromentnahmestellen er- 
giebt sich in diesem Falle aus (3) 

2cL. 
qr = E Ir , 
das heisst, der Querschnitt berechnet sich 
für jeden Leitertheil so, als ob derselbe die 
Länge der ganzen Strecke hätte. 

Um endlich nach der dritten Methode 
ein Bild über den Verlauf der betreffenden 
Kurven zu. erhalten, haben wir g als 
Funktion von l so zu bestimmen, dass 


[aaı=min. 
o 


wird, während gleichzeitig die Bedingung 


erfüllt sein muss. 
Ist ọ? eine Konstante, so ist die Be- 
dingung für das Minimum 


| md = 0, 


oder 


woraus folgt 
g=eYL—1. 
Alsdann geht en) über in 


2-37 [yemtaı 
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oder 
4cJYL 
= 39 ; 
daher 
_4cJy]l 
e=- 3E 
und 
4cJYL 
=, YL—I 


Diese Gleichung rcpräsentirt eine Pa- 
rabel Kurve C B in Fig. 12), deren Scheitel 
im Punkte B liegt. Ein Vergleich mit 
Fig. 10 und 11 lehrt, dass die Querschnitte 
anfänglich grösser sind, als bei der ersten 
Methode, aber kleiner als bei der zweiten, 
dass sie ungefähr in der Mitte des Weges 
mit jenen übereinstimmen und von da an 
wieder zwischen jenen bleiben. Eine genaue 
Uebereinstimmung der Querschnitte findet 
für den ersten Full im Punkte 


7 

l= jiet. 

für den zweiten im Punkte 
I=L 

statt. 

Als Materialvolumen ergiebt sich 

_16 oJI 
-9 E ? 


also fast 89°/, des von den beiden anderen 
Methoden beanspruchten Volumen, sodass 
eine Ersparniss von etwas über ` 11 °/% er- 
zielt ist, was durch einen Vergleich des 
Rechteckes A E F B (Fig. 12) mit den ent- 
sprechenden Rechtecken der Fig. 10 und 11 
ersichtlich ist. 

Die Kurve für den Verlauf des Span- 
nungsverlustes hat die Gleichung 


oder 


Während also bei der Bestimmung des 
Querschnittes auf konstante Stromdichte die 
betreffende Kurve eine gerade Linie (AD 
in Fig.11) war, also der auf die Längeneinheit 
entfallende Spannungsverlust konstant blieb, 
so erhalten wir diesmal die Gleichung einer 
semikubischen oder Neil’schen Parabel, deren 
Scheitel im Punkte D (Fig. 12) liegt. Die 
Kurve steigt von A ‚fast geradlinig an, 
bleibt aber stets oberhalb der Geraden AD. 
Je mehr ihre Ordinaten sich dem Endwerth 
BD=E nähern, desto stärker wird die 
Krümmung der Kurve und desto mehr 
nähert sie sich wieder der Kurve AD in 
Fig. 10. Die Spannungsverluste sind also 
jedenfalls günstiger vertheilt, als in Fig. 11. 

Bemerkenswerth ist dabei, dass gerade 
an denjenigen Punkten, an welchen die 
Querschnitte bei den verschiedenen Metho- 
den denselben Werth haben, die Differenzen 
zwischen den Spannungsverlusten ein Maxi- 
mum erreichen. So stimmen die Quer- 
schnitte bei der 1. und 2. Methode im 


Punkte I=% überein, die Differenz der . 
Kurven für die Spannungsverluste erreicht 
in diesem Punkte das Maximum es Für 
Methode 1 und 3 ergiebt sich u p 
den Punkt != SL das Maximum D 
und für 2 und 3 die maximale Differenz 


4E 
“oT für den Punkt l= ta L. 


22. Januar 1892. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Katechismus der Dampfkessel, Dampf- 
maschinen undanderer Wärmemotoren. 
Ein Lehr- und Nachschlagebuch für Praktiker, 
Techniker und Industrielle. Von Theodor 
Schwartze, Ingenieur. Vierte, vermehrte 
und verbesserte Auflage Mit 264 in den 
Text gedruckten und 13 Tafeln Abbildungen. 
bar 1892. Er ARENUe N analune von 
J. J. Weber. Preis geb. 4,50 M. 


Ueber elektrische Kraftübertragung, 
insbesondere über Drehstrom. Ein ge- 
meinverständlicher Experimentalvortrag von 
Dr. F. Braun. Tübingen 1891. H. Laupp- 
sche Buchhandlung. 


Selbstunterricht in den Grundregeln 
der Maschinentechnik. Ein Lehrbuch für 
Werktührer, Monteure, Maschinisten- und 
Heizerschulen. Von E. Moritz, Ingenieur, 
Mit zahlreichen Tafeln, Konstruktionszeich- 
nungen und in den Text gedruckten Illustra- 
tionen. Heft29 u. 30. Leipzig, A.H. Payne. 
Preis pro Hett 50 Pt. l 

Mit Heft 30 ist dieses vortreffliche Lehrbuch 
der Maschinentechnik abgeschlossen Ein aus- 
führliches alphabetisches Sachregister er- 
leichtert nicht nur den Gebrauch des 618 Seiten 
starken Werkes, sondern en zugleich auch 
eine Uebersicht über die Reichhaltigkeit des 

Inhalts Da. die Maschinen aller möglichen 

technischen Betriebe Berücksichtigung gefun- 

den haben, so wird das Werk sicher einen 
grösseren Leserkreis finden, den es auch wegen 
seiner Gründlichkeit und Gediegenheit verdient. 

Wir könuen dasselbe allen angehenden Ma- 

schinentechnikern aufs Beste empfehlen. M. 


CHRONIK. 


London. Wie bereits früher erwähnt, ist eine 


unterirdische elektrische Eisenbahn concessionirt 
worden, welche von der City nach Shepherd’s 
Bush führen soll und die unter dem Namen der 
Central London Railway bekannt ist. Die Linie 
wird sich unter der langen Reihe von Strassen 
hinziehen, welche die Hauptverkehrsader von 
London in der Richtung von Osten nach Westen 
bilden. Die Hanptstationen werden errichtet an 
oder in der Nähe von der Bank von England, 
dem Generalpostamt, Chancery Lane, Tottenham 
Court Road, Regents Circus, Bond Street, Marble 
Arch, Westbourn Terrace, Queens Road, (Bays- 
water) Notting Hill Gate, Holland Park und 
Shepherd’s Bush. Ich höre, dass die Gesellschaft, 
welche diese Linie bauen will, im Begriffe steht, 
in der nächsten Session des Parlamentes einen 
neuen Antrag zu stellen, welcher die Erweiterung 
der koncessionirten Linie von der Bank von 
England oder der Royal Exchange nach der 
Liverpool Street betrifft. Hierbei sollen Subway’s 
gebaut werden, welche die elektrische Eisenbahn 
mit den wichtigen Stationen der Great Eastern- 
und North London - Eisenbahn, auf denen vom 
frühesten Morgen bis Mitternacht ein ununter- 
brochener Personenverkehr stattfindet, verbin- 
den sollen. Die folgenden von der Gesellschaft 
angegebenen Einzelheiten dürften von äusser- 
stem Interesse sein. 

Die vorher angegebenen Orte bilden die 
oa en Punkte London’s, an denen 
ie Nothwendigkeit einer Eisenbahngelegenheit 
schon längst erkannt ist. In den letzten zwan- 
zig Jahren sind verschiedene Projekte für eine 
derartige Eisenbahn aufgetaucht und nur den 
verbesserten Methoden des Tunnelbaues und der 
Entwickelung der Elektricität als bewegenden 
Kraft ist es zu danken, dass das Parlament 
schliesslich diese wichtige Koncession ertheilt 
hat. Die Linie wird ca. 9'/; km lang werden 
und aus zwei separaten Tunnels bestehen, einem 
für die Hinfahrt, dem anderen für die Rückfahrt. 
Die bewegende Kıaft wird die Elektricität sein. 
Die Erfahrung hat die Sicherheit dieser Art der 
Beförderung praktisch erwiesen. 

Der Tunnel wird etwa 15 m tief unter der 
Oberfläche der Strasse in den Londoner Thon, 
ein für schnellen, billigen und sicheren Tunnel- 
bau besonders günstiges Material, hineingetrie- 
ben. Zahleiche Bohrungen werden gegenwärtig 
ausgeführt, um mit Sicherheit die genaue Lage 
dieses Thones zu bestimmen. Die ganze Arbeit 
wird ers ohne dieOberfläche der Strassen 
zu durchbrechen und ohne den Verkehr zu 
hemmen und dasEigenthum Privater zu beein- 
trächtigen, ausser wo Gebäude für Stationen 
errichtet werden müssen. Geräusch oder Er- 
schütterungen in Folge der Bewegungen der 

uge werden in den Strassen nicht wahrnehmbar 
sein. Die Luft in den Tunnels wird nicht durch 
schweflige Gase verunreinigt werden, und da 
die Züge nur in einer Richtung in jedem Tunnel 
laufen, so wird auch eine wirksame Ventilation 
vorhanden sein. Alle Stationen werden sowohl 

urch Fahrstühle als auch durch Treppen er- 
reichbar sein. 

Um das Fahren möglichst angenehm zu 
machen, hat man beschlossen, sehr komfortabel 
eingerichtete Wagen zu verwenden und diesel- 

n ebenso wie die Stationen mittels Elcktricität 
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brillant zu beleuchten. Die Eisenbahn kann in 
zwei Jahren nach Beginn des Tunnelbaues ge- 
baut und eingerichtet sein. 

Zunächst wird beabsichtigt, die Züge in 
Zwischenräumen von drei Minuten laufen zu 
lassen, welche Zwischenräume jedoch später auf 
zwei Minuten herabgesetzt werden sollen. Von 
den Behörden wird das Unternehmen mit gün- 
stigen augen angeschen, da sie erwarten, dass 
dasselbe den jetzigen beengten Strassenverkehr 
heben wird. Es ist eine nahezu gerade und 
nicht ringförmige Linie und sie bietet die 
kürzestmögliche Verbindung zwischen je zwei 
Punkten dieser grossen Verkehrsstrasse. Keine 
andere Eisenbahn wird je dadurch mit ihr kon- 
kurriren können, dass sie etwa ein direkteres 
Verkehrsmittel abgäbe. 

Das vom Parlament autorisirte Kapital be- 
trägt 54 000 000 Mark in Aktien von ja 200 Mark. 
Wenn 60% des Kapitals eingezahlt sind, so 
können die Aktien in Vorzugs- und gewöhnliche 
Aktien getheilt werden. Ferner hat die Gesell- 
schaft das Recht, 18000000 Mark Hypotheken- 
schulden aufzunehmen. Die Voranschläge des 
Ertrages, welche mit grösster Sorgfalt aufgestellt 
wurden, werden als selır günstig angesehen. 
Der Verkehr längs dieser Route ist unzweifel- 
haft stärker, als auf jeder anderen städtischen 
Eisenbahn. Die Central London Railway hat den 
grossen Vortheil, dass sie direkt der Linie des Ver- 
kehrs folgt und nicht mehr oder weniger weit 
von ihr entfernt hegt und Distrikte bedient, in 
denen nicht nur zweimal am Tage, des Morgens 
und Abends, nach der einen und der anderen 
Richtung ein grosser Verkehr stattfindet, sondern 
ununterbrochen den ganzen Tag nach beiden 
Richtungen hin. Offenbar wird eine gut geleitete 
Eisenbahn, welche dieser von Menschen wim- 
melnden Route folgt, mit Stationen an den 
angegebenen geschäftsreichen Punkten einen 
enormen Verkehr heranziehen. 

Die durch das Gesetz bestimmten Grenzen 
für das Fahrgeld sind ziemlich weit, während 
die Betriebsausgaben, wie man sicher glaubt, 
geringer sein werden, als wenn Dampf als be- 
wegende Kraft gebraucht würde. Man nimmt 
daher an, dass dieses Unternehmen schon im 
ersten Betriebsjahre eine Dividende abwerfen 
wird, die beständig zunehmen wird. Und mit 
Rücksicht auf die Gunst, welche heimischen 
Eisenbahnunternehmungen zugewendet zu wer- 
den pflegt, hoffen die Direktoren der Gesellschaft 
bald in der Lage zu sein, mit diesem Unter- 
nehmen, welches für die Wohlfahrt der ganzen 
Hauptstadt von der grössten Wichtigkeit ist, 
praktisch beginnen zu köunen. — 


Die Ausstellung im Krystallpalaste ist 
am 9. Januar eröffnet worden. Zehn Jahre sind 
vergangen, seitdem in demselben Gebäude eine 
elektrische Ausstellung abgehalten wurde und 
zu jener Zeit war die Elektricität oder vielmehr 
deren Anwendungen noch in ihrer Kindheit. 
Es dürfte unnöthig sefn. auf die bemerkenswerthe 
Entwickelung, welche in der Zwischenzeit Platz 
gegriffen hat, hinzuweisen. Die gegenwärtige 
Ausstellung verdankt ihren Ursprung der 
Krystallpalast-Gesellschaft ebenso wie die vor- 
hergehende Ausstellung, und die Direktoren der 
Gesellschaft luden daher die Presse auf den der 
eigentlichen Eröffnung vorausgehenden Tag zu 
einer privaten Besichtigung der Ausstellung und 
zu einem opulenten Frühstück ein. Nahe an 
100 Vertreter der Presse einschliesslich derjenigen 
der elektrotechnischen und technischen Journale 
wohnten diesem Frühstück bei, dessen Vorsitz 
Herr Henshaw Russell, der Direktor der 
Krystallpalast-Gesellschaft, führte, dessen Be- 
mühungen der gegenwärtige Stand der Aus- 
stellung hauptsächlich zu danken ist. Seltsamer- 
weise fand sich kein einziger Elektrotechniker, 
der auf den Erfolg der Ausstellung getoastet 
hätte, vielmehr wurde diese Pfiicht aus unbe- 

eiflichem Grunde von einem Vertreter einer 

ochenschrift für Eisenindustrie erfüllt. Am 
Schlusse dieses Frühstücks trennten sich die 
Gäste und besichtigten die Ausstellung. Man 
kann nicht sagen, dass die Ausstellung ferti 
ist, was aber zu sehen ist, giebt eine vortreff- 
liche Uebersicht über alle Arten elektrischer 
Maschinen und Apparate Die Ausstellung zer- 
fällt in folgende Abtheilungen: 


A. Erscheinungen und Gesetze der Elektri- 
cität. 

. Elektrische Messungen. 

. Primär- und Sekundärbatterien. 

. Dynamische Elektricität. 

. Uebertragung, Vertheilung und Regulirung 

des elektrischen Stromes. 

Elektromotoren. 

Anwendung der Elektromotoren. 

. Elektrische Beleuchtung. 

Elektrische Heizung. 

Elektrometallurgie. 

. Elektrische Schweissung. 

. Telegraphbie. 

Telephonie. 

: IEN ATICI in der Chirurgie und Thera- 
eutik. 
erschiedene Anwendungen der Elektri- 

cität. 

. Geschichte und Statistik der elektrischen 
Beleuchtung. 


Man sieht, dass das Ziel der Ausstellung ein 
sehr weitgehendes ist; in dieser Uebersicht der 
interessantesten Erscheinungen werden wir aber 
nur eine kurze Skizze derselben geben können. 

Im Maschinenraum sieht man solche mo- 
dernen Typen von Kesselu, Dampfmaschinen 
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und Dynamomaschinen aus verschiedenen Fa- 
briken, die in Einzelinstallationen und Central- 
anlagen bei uns vorzugsweise znr Verwendung 
kommen. Wir finden hier Repräsentanten der 
Typen der Brush Electrical Engineering 
Co. Ld. von Crompton & Co. der Electric 
Construction Corporation, von Easton & 
Anderson, Jobnson & Phillips, Davey, 
Paxmann & Co.. Laing, Wharton & Down, 
Siemens Bros & Co. Verschiedene Typen von 
Gasmaschinen sind ebenfalls auszestellt und im 
Grossen und Ganzın ist der Maschinenraum 
höchst interessaut. Der von den verschiedenen 
Dvnamomaschinen erzeugte Strom wird zu 
allerhand Zwecken innerhalb und ausserhalb 
des Gebäudes verwendet. Einer der interessan- 
testen Ausstellungsgegenstände in dem nörd- 
lichen Schiffe ist ein grosses vertikales, bis zum 
Dache reichendes Drahtgestell, an welchem 
10000 Edison-Swan-Glühlampen in Hinterein- 
anderschaltung angebracht sind,an denen mittels 
POETE Schaltvorrichtungen verschiedene 

xperimente demonstrirt werden. Ein anderer 
Gegenstand ist ein grosses Suchlicht, welches 
auf der Spitze eines Steuerthurmes wie bei einem 
Schiffe errichtet ist und dessen Licht von dem 
einen Ende des Gebäudes bis zum anderen ge- 
worfen wird. Was die Telephonie anbetrifft, so 
ist den Besuchern Gelegenheit gegeben, Opern- 
aufführunzen in London und in den Provinzen 
und selbst in Liverpool mit anhören zu können. 
Etwas besonders Interessantes auf den Gallerien 
ist die von verschiedenen Firmen getroffene 
Anordnung einer Reihe von Räumen, welche die 
verschiedenen Methoden der elektrischen Be- 
leuchtung in Haushaltungen nach Stil und 
Wirkung zeigen sollen. 

Es liegt in der Absicht, während der Dauer 
der Ausstellung Vorträge und Besprechungen 
zu halten über die Gegenstände der Ausstellung 
in ähnlicher Weise, wie dies bei der elektrischen 
Ausstellung in Frankfurt a. M. der Fall war. 
Die Ausstellung besitzt zwar keine ganz beson- 
ders hervortretenden Erscheinungen, z. B. hin- 
sichtlich der elektrischen Kraftübertragung, 
trotzdem aber ist sie ausserordentlich interessant. 
Sie wird ohne Zweifel einen sehr gro-sen Erfolg 
haben, da sie von dem Lord Mayor von London, 
der Londoner Chamber of Commerce und nahezu 
der gesammten elektrischen Iudustrie unterstüzt 
wird. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Sir William Thomson ist von der Königin 
von England die Pairswürde verliehen worden. 
Diese Auszeichnung, welche noch niemals 
einem Gelehrten nur allein in Anerkennun 
seiner wissenschaftlichen Verdienste zu Thei 
geworden, wird überall mit Genugthuung be- 
grüsst werden. 


Telegraphie. 


Die Telegranhenflotte. Das „Journal télé- 
raphique* giebt nach einem Berichte des 
nternationalen Telegraphenbüreaus zu Bern 
die folgenden interessanten Mittheilungen über 
die Vertheilung, die Kraft und den Tonnen- 
gehalt derjenigen Schiffe, welche entweder 
speciell mit Rücksicht auf die Legung und 
nterhaltung der submarinen Kabel gebaut 
nr später diesem Zwecke angepasst worden 
sind. 


D f- 
ae Thale kraft in 
England 
Britische Regierung 2 2589 1205 
Indische j .. 1l 1150 130 
Kauadische „ u | 785 90 
Privatgesellschaften . . 47079 5298 
Frankreich 
Französische Regierung . 2 1 600 230 
Privatgesellschaften 2 3 103 460 
Italien 
Italienische Regierung . 1 1247 180 
Dänemark 
Privatgesellschaften . . 2 1581 240 
China 
Chinesische Regierung . 1 1 034 150 
Insgesammt 388 60118 7983. 
Diese Zusammenstellung enthält nicht die 


gegenwärtig im Bau begriffenen, wie z. B. 
den Dampter mit 4000 t Gehalt, welchen die 
Societ& generale des Téléphones zur Zeit 
bauen lässt. 


Länge der submarinen Kabel. Nach dem 
„Journal telegraphique“ stellte sich gegen Mitte 
des vorigen Jahres die Läuge der unter staat- 
licher Verwaltung und im Besitze von Privat- 
peoe achanten stehenden submarinen Kabel wie 
oigt: 

j Unter staatlicher Verwaltung: 


Länge in Seemeilen 
der Kabel der Leitungen 


Deutschland . 1580 2877 


FrankreiehundKolonien 8969 4496 

Grossbritannien und 
Kolonien 4010 7685 
Italien b 1027 1092 
Andere Länder. 2593 8276 
Total 13179 19426 
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Im Besitze von Privatgesellschaften: 
Land, in welchem Zahl der Lange in Seemeilen 


die Gesellschaften Gesell- er er Lei- 
ihren Sitz haben schaften Kabel tungen 
Grossbritannien . 18 83 160 83800 
Frankreich . . . 8 12950 12950 
Vereinigte Staaten 8 10225 10225 
Dänemark . . . . 1 6 620 6 846 
Argent. Republik . 1 32 64 
Total 26 112987 113885 
Telephonie. 


Telephontransmitter ohne Elektroden. Ge- 
legentlich von Versuchen mit Kohlenkontakt- 
spitzen, welche in der Absicht angestellt wurden, 
Daten über ihr Verhalten bei verschiedenen 
Spannungen und verschiedenen Stromstärken 
zu erhalten, beobachtete Herr Ch. Cuttriss, 
wie er selbst im „Electrical Engineer“ N.Y. be- 
schreibt, zu seinem Erstaunen eine beständige 
Bewegung des Galvanometers, welche auf ein 
allmähliges Anwachsen des Widerstandes im 
Stromkreise hinwies, und da gerade die ent- 
gegengentizie Wirkung erwartet wurde, so 
nahm er Veranlassung, der Ursache jener Wir- 
u. etwas genauer nachzuspüren. Indem er 
die Kontaktspitzen derart anordnete, dass sie 
durch ein mächtiges Vergrösserungsglas unter- 
sucht werden konnten, konnte er beobachten, 
dass beim ersten Schliessen der Batterie zwischen 
den beiden Kohlen ein guter Flächenkontakt 
stattfand, dass aber, als sie sich unter der Wärme 
ausdehnten, die Oberfläche sich krümmte, bis 
schliesslich der Kontakt so ausserordentlich 
klein wurde, dass die Kohlenspitze für einen 
una glühend wurde. Im Momente des 
Glühens fielen die beiden Kohlenspitzen wieder 
zusammen und die Erscheinung wiederholte 
sich. Der ganze Cyklus dauerte etwa 80 Se- 
kunden und die Erscheinung wiederholte sich 
in einigen Fällen mit grosser Regelmässigkeit 
20 Minuten lang oder noch länger, bis die 
Spitzen so weit sich verändert hatten, dass die 

irkung ganz aufhörte. Während die Beob- 
achtung an sich interessant war. war sie doch 
andererseits wieder entmuthigend, da sie zeigte, 
dass die Kontakte zu dem beabsichtigten Zweck 
nicht verwendbar seien. 

Herr Cuttriss versuchte dann eine Anzahl 
von Kontaktscheiben, begegnete aber hier der 
Schwierigkeit, dass die Scheiben nach Anwen- 
dung eines äusserst schwachen Druckes niemals 
wieder ihren früheren Zustand annahmen, nach- 
dem der Druck aufgehoben war. Herr Cuttriss 
gelangte zu der Üeberzeugung, dass der ein- 
zige eg, diese beiden Schwierigkeiten zu um- 
gehen, darin bestand, eine solche Anordnung 
zu treffen, dass jeder Kontakt das Bestreben 
hatte aufzuspringen, zugleich aber die Konti- 
nuität des Stromkreises gewahrt wurde. Nach 
zahlreichen erfolglosen Versuchen kam Herr 
Cuttriss auf den Gedanken, dass eine Spiral- 
feder aus Kohle, wenn eine solche hergestellt 


werden könnte, die beste Lösung der Schwie- 
rigkeit geben würde. Versuche, welche in 
dieser ichtung von einem Glühlampen- 


fabrikanten angestellt wurden, hatten keinen - 
Herr Cuttriss 


Erfolg. Daher versuchte es 
selbst mit der Herstellung solcher Kohlen- 
spiralen und hatte auch bald Erfolg darin. Er 
stellt jetzt Kohlenspiralen von solchem Wider- 
stande her, dass sie in ihrem natürlichen Zu- 
stande etwa 10 Q, vollständig ausgezogen aber 
bis zu 500 2 Widerstand haben und dass eine 
die Windungen der Spirale zu öffnen suchende 
Bewegung von !/) mm eine Veränderung des 
Widerstandes um 100 bis 200 Q herbeiführt. Ihre 
Wirkung auf das Instrument, für welches sie 
bestimmt waren, war vollkommen und Funken 
zwischen den Windungen konnten nicht eher 
beobachtet werden, als bis die Batterie so weit 
verstärkt war, dass die ganze Spirale auf 150 
bis 200 C. erwärmt war. 

Dieses Fehlen der Funken auch bei starken 
Batterien brachte Herrn Cuttriss sofort auf 
den Gedanken, dass sich diese Kohlenspiralen 


Fig. 18. 


sehr gut für Telephontransmitter verwerthen 
lassen müssten. Er erfand als Resultate seiner 
Versuche in dieser Beziehung die_in den Fig. 13 
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und 14 abgebildete einfache Anordnung. Wie 
aus Fig. 13 ersichtlich, ist die Kohlenspirale C 
dauernd mit dem Diaphragma verkittet und 
drückt gegen das Ende einer Schraube S, mit 
welcher sie dauernd verbunden ist und durch 
welche ihre Spannung regulirt und die Win- 
dungen je nach Wunsch einander genähert oder 
von einander weiter getrennt werden können. 
In Fig. 14 ist die Kohlenspirale in grösserem 
Maassstabe dargestellt. 

-Versuche bestätigten die Theorie. Das In- 
strument überträgt nicht nur die Sprache laut, 
sondern die Aussprache ist so bemerkenswerth 
deutlich, dass man nach Gründen suchen muss, 
inwiefern dies der Fall ist. Herr Cuttriss 
findet diese in der ausserordentlichen Leichtig- 
keit der Spirale (allgemein weniger als 65 mgr), 


Fig. 14. 


in der absoluten Kontinuität des Stromkreises, 


d.h. in dem Wegfall der Elektroden, und ferner 
in dem Umstande, dass, da jeder Theil der 
Spirale sich in seinen natürlichen ungespannten 
Zustand zu setzen strebt, absolut jedes Streben 
der Oberflächen zusammenzukleben ausge- 
schlossen ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Aus der Schweiz. Wie die „Basl. Nachr.“ 
melden, wurde kurz vor Weihnachten die von 
der Maschinenfabrik Oerlikon ausgeführte 
elektrische Beleuchtungsanlage im Konversa- 


'tionshaus und Theater des Grand Hotel Bel- 


vedere in Davosplatz dem Betriebe übergeben. 
Die Anlage umfasst 140 Glühlampen & 12 und 
16 N.K., die von einer im Kellerraume aufge- 
stellten Akkumulatorenbatterie gespeist werden. 
Die Akkumulatoren werden mittels einer ca. 
600 m vom Hotel entfernten und von einer 
15 P.S.-Turbine angetriebenen Dynamo ge- 
laden. In geladenem Zustand sind die Akku- 
mulatoren fähig, während einer Zeit von sechs 
Stunden die 150 Glühlampen mit genügendem 
Strom zu versorgen. Die Ladung kann stets 
nur von Abends 11 Uhr bis Morgens 6 Uhr 
erfolgen, da die Kraft tagsüber zum Betriebe 
einer mechanischen Schrefnerei und Abends von 
Einbruch der Dämmerung bis 11 Uhr wiederum 
zur Beleuchtung eines Hotels und der Haupt- 
strassen von Davos dient. — Die der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon übertragene elek- 
trische Beleuchtungsanlage der Bade- und 
Kuranstalten in Ragaz umfasst die Beleuch- 
tung sämmtlicher Hotelgebäude und des Kur- 
saales mit zusammen ca. 1350 Glühlampen à 
16 N.K... 50 à 25 N.K., 20 à 50 NK. und 80 à 
100 N K., sowie der zu den Hotelgebäuden ge- 
hörigen .Gartenanlagen und der Bahnhofstrasse 
in Ragaz mit zusammen ca. 40 Bogenlampen 
à 16 und 12 A. Die zur Erzeugung des er- 
forderlichen elektrischen Stromes nöthige 
Energie wird der Tamina entnommen. 


Strassenlampe für 2000 Volt. Die Strassen- 
beleuchtung mittels Wechselströmen bot lange 
Zeit hindurch beträchtliche Schwierigkeiten. 
In den meisten Fällen hatten nur die Stationen 
Hochspannungsleitungen und in den Häusern 
waren Transformatoren aufgestellt. Um Glüh- 
lampen zu speisen, muss man somit Transfor- 
matoren und ein System von Niederspannungs- 
leitungen anwenden. Die Herren Swinburne 
& Co. haben nun eine Lampe konstruirt, welche 


selbst einen kleinen Transformator enthält und 
direkt ohne irgend welche Niederspannungs- 
leitungen an das a re ce ange- 
schlossen ist. Eine 32-kerzige Lampe mit 
Schutzvorrichtung ist unter einem grossen 
emaillirtem Eisenschirm angebracht, der an dem 
Untergehäuse eines kleinen Transformators 
befestigt ist. Der Wirkungsgrad des kleinen 
Transformators ist in Anbetracht seiner Klein- 
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heit beträchtlich und beträgt nach Angabe der 
Fabrikanten sehr nahe 90%), Das Aeussere 
der Lampe ist aus Fig. 15 ersichtlich. 


Wichtige Verbesserung an Schraubkon- 
takten. (Edison -Lampenfüssen, -Fassungen 
und Bleischaltungen) Auf der vorjährigen 
Elektrotechnischen Ausstellung zu Frank 
a. M. hatte die auf dem Gebiete des Baues von 
Ausrüstungstheilen für elektrische Beleuchtung 
wohlrenommirte Firma Voigt & Haeffner in 
Bockenheim bei Frankfurt einige Neuheiten 
ausgestellt, von welchen wir eine besonders 
für Hausinstallationen interessante und wichtige 
Einrichtung besprechen wollen. 

Eine sehr weit verbreitete Lampenfassun 
ist die bekannte Edison-Fassung, eine noc 
grössere Beliebtheit besitzen die nach dem 
gleichen Kontaktsystem konstruirten Sicherheits- 
stöpsel. Ein Uebelstand haftete diesen Kon- 
struktionen bislang r noch an, der darin 
bestand, dass sowohl die Glühlampen wie auch 
die Bleistöpsel bei Erschütterungen sich häufig 
von selbst lockern, sodass schlechte Kontakte 
entstehen, welche zur Ersetzung einzelner Theile 
und schliesslich zur Stromunterbrechung führen. 
Es liegen eine Anzahl Konstruktionen vor, 
welche die Hebung dieses Mangels bezwecken, 
sie sind jedoch entweder zu komplicirt oder 
leiden an dem Fehler, dass sie wohl das Ein- 
setzen der Lampen, nicht aber deren Heraus- 
schrauben bequem gestatten. Die Verbesserung 
jedoch, welche die Firma Voigt & Haeffner 
für diese Theile ersonnen und in allen Ländern 
atentirt erhalten hat, ist so einfach, dass ihre 
“inführung im Interesse aller Lichtabnehmer 
liegt, um so mehr, als durch Einführung von 
Lampen mit neuen Füssen oder ebensolchen 
Bleistöpseln keine vorhandenen Einrich- 
tungen entwerthet werden, denn es lassen sich 
Lampen mit neuen Füssen in jede alte 
Fassung und ebenso Lampen mit alten Füssen 
in jede neue Fassung ohne weiteres einsetzen. 
Dasselbe gilt von den Bleistöpseln. Man wird 
deshalb mit der Einführung der Neuerung an 
solchen Stellen den Anfang machen, an welchen 
die älteren Einrichtungen zu Störungen Ver- 
anlassung gegeben haben. 

Die neue Einrichtung besteht darin, dass 
der erhabene Theil des Bolzengewindes eine 
Riffelung erhält, während im Muttergewinde 
ein federnder Zahn angebracht wird, welcher 
in die Riffelung einfällt. Durch entsprechende 
Gestaltung des Zahnes und durch richtiges 
Ausprobiren der Federstärke ist es erreicht 
worden, dass die Kraft der Arretirung sowohl 
beim Hinein- wie beim Herausschrauben gleich 
stark ist. Der praktische Nutzen der Ver- 
besserung ist nun der, dass die Glühlampen 
nicht von selbst aus den Fassungen heraus- 
fallen können, was, wenn auch nicht überall, 
so doch an manchen Stellen so häufig vor- 
kommt, dass abgesehen von der Störung 
immerhin Kosten entstehen, welche vermieden 
werden können. Ebenso ist es bei den Blei- 
schaltungen; es werden nämlich bei Installation 
von Wohnungen die Leitungen gewöhnlich bis 
zu einem bequem erreichbaren Sammelpunkt 
geführt, an welchem die Ausschalter und Blei- 
sicherungen für die einzelnen Stränge kon- 
centrirt werden. Werden nun eine oder mehrere 
solcher sogen. Sammelschaltta feln an einer 
Wand montirt, welche durch häufiges Zu- 
schlagen von Thüren Erschütterungen ausge- 
setzt ist, so lockern sich die Bleistöpsel in 
ihren Lagen. Die Folge davon ist plötzliches 
Abschmelzen des Bleidrahtes ohne sichtbaren 
Grund, was gewöhnlich mit unangenehmen 
Störungen verbunden ist. 

Bei den Sammelschalttafeln der Firma 
Voigt & Haeffner ist eine derartige Strom- 
unterbrechung ganz ausgeschlossen, eine solche 


kann und soll überhaupt nur bei Ueberlastung 
der Leitungen eintreten. Diese Tafeln zeichnen 
sich durch überraschend geringen Raumbedarf 
aus, dabei sind jedoch alle stromführenden 
Metalitheile sehr weit von einander entfernt. 
Jeder Stromkreis besitzt ausser den bipolaren 
Sicherheitsstöpseln auch einen bipolaren Aus- 
schalter, welcher sowohl Strombildung wie 
Stromunterbrechung momentan bewirkt und 
dabei eine sehr zweckmässige Vervollkommnung 
des gHandgriffes besitzt, welche sowohl ‚ein 
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Abdrehen als auch ein Abschrauben des- 
selben gänzlich ausschliesst. 

Dass solchen anscheinend nebensäch- 
lichen Apparaten in neuerer Zeit grössere 
Aufmerksamkeit zugewandt wird, erscheint 
um so erfreulicher, als mit der Vervoll- 
sommig in den Stromerzeugungsmethoden 
auch die Ausbreitung des elektrischen Lichtes 
immer weitere Fortschritte machen und dasselbe 
namentlich auch für den Hausgebrauch immer 
allgemeinere Verwendung finden wird und 
somit auf die Sicherheit und bequeme Hand- 
habung der Ausrüstungsgegenstände für die 
elektrischen Beleuchtungsanlagen im Interesse 
der Konsumenten grosser Werth zu legen ist. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Gera. Die Eröffnung des elektrischen 
Strassenbahnbetriebes seitens der Geraer 
Strassenbahngesellschaft dürfte demnächst er- 
folgen. Probefahrten finden jetzt fortgesetzt 
statt, um die etwaigen Fehler zu finden und 
zu beseitigen. 


Dresden. Dresden wird im kommenden 
Sommer seine erste elektrische Strassenbahn 
erhalten. Dieselbe soll vom Schlossplatz nach 
Loschwitz führen und wird von der Firma 
Siemens & Halske ausgeführt. 


Heilbronn. Seit dem 6. Januar werden 
täglich die Versuche mit hochgespannten 
Strömen auf der Leitung Lauffen-Heilbronn 
emacht und soll demnächst die elektrische 
raftübertragung eröffnet werden. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung Frankfurt a. M. Die Ziehung der Aus- 
'stellungslotterie hat bekanntlich am 2. und 
3. November v. J. stattgefunden und vom 
1. December an erfolgte die Auszahlung der 
Treffer bei der Deutschen Vereinsbank zu 
Frankfurt a.M. Schon vor letzterem Termine 
wurde eine grosse Zahl von Gewinnloosen ein- 
gereicht und im Laufe des .Monats December 
gelangten fast alle Gewinne zur Auszahlung. 
Nur noch wenige Treffer sind unerhoben, 
darunter ist allerdings einer, der es werth wäre, 
schon längst erhoben worden zu sein: es ist 
nämlich der dritte Hauptgewinn mit 20 000 M., 
der auf die Nummer 170563 gefalien ist. Da 
möglicherweise einer unserer Leser der glück- 
liche Gewinner ist, so wollen wir an dieser 
Stelle auf den unerhobeneu Gewiun aufmerk- 
sam machen. Bekanntlich erlöschen die Rechte 
von Loosınhabern auf gezogene Gewinne sechs 
Monate nach dem Ziehungstage, also am 
3. Mai 1892. 


L’Industrie Electrique. Die erste Nummer 
der neuen von Herrn b. Hospitalier redigir- 
ten französischen Zeitschrift, welche am 10. und 
25. eines jeden Monats unter dem Titel „L’in- 
dustrie électrique, revue de la science électrique 
et de ses applicavions industrielles“ erscheinen 
wird, liegt nunmehr vor. Der Abonnements- 
preis beträgt jährlich in Frankreich 24 Fres., in 
den Ländern des Weltpostvereins 25 Fres. Der 
Name des Chefredakteurs bürgt dafür, dass die 
Zeitschrift sich bald eine geachtete Stellung 
unter ihren Kolleginnen erwerben wird, zumal 
‚dieselbe, wie aus dem Titelblatt des ersten 
Heftes ersichtlich, sich einer grosseu Anzahl 
wohlbekannter gediegener Mitarbeiter erfreut. 
Das Hett ı giebt zunächst eine kurze Inhalts- 
angabe einiger der nachfolgenden Hauptartikel 
sowie einige Informationen über verschiedene 
Gegenstände. Es folgen dann eine Reihe von 
grösseren Artikeln, nämlich: Nouvelles unités 
du Board of Trade von Ch. Ed. Gyillaume; 
L'industrie électrique en 1891 aux Etats - Unis 
von B. Abdank-Abakaunowicz; Perfectionne- 
ments apportés aux accumulateurs pendant 
l'année 1891 von G. Roux; Notations, abrévia- 
tions et symboles de l'électrotechnique von E. 
Hospitalier; Le premier motor électrique 
breveté en France von A. M. Tanner; endlich 
Eclairage privé par dynamo et accumulateurs 
Système Scott-Sısling. Hieran schliessen sich 
Berichte über Sitzungen von Vereinen und eine 
Uebersicht über einige Erscheinungen der Fach- 
presse. Es folgt sodann ein Abschnitt unter 
dem Titel „Jurisprudence“, an welchen sich 
dann verschiedene kleinere Mittheilungen an- 
schliessen. Den Schluss bildet eine Aufzählung 
der bei der Redaktion zur Recension eingegan- 
genen Werke nebst einer Besprechung derselben. 
, Der Inhalt des ersten Heftes ist somit ein 
sehr‘reichhaltiger. Das Heft umtasst 24 Seiten 
ungefähr desselben Formats wie die Zeitschrift 
a Lumière Electrique. Wir wünschen unserer 
neuen Kollegin den besten Erfolg. 


. Entwurf einer Kraftceutrale im Ober-Elsass. 
Die Industrielle Gesellschaft von Mül- 
ausen erlässt folgendes Preisausschreiben: 
„Die Fortschritte, welche iu den letzten 
Jahren auf dem Gebiete der Krattübertragun 
erzielt worden sind, haben den Anlass zu zahl- 
reichen Projekten gegeben, ‚welche sich beson- 
ders auf die Verwerthung und Fortleitung na- 

fürlicher Wasserkrätte beziehen. 

. Sowohl in Betracht der zu erzielenden Erspar- 
niss, als auch der durch die Centralisirung be- 
ae Vortheile, scheint jedoch der Nutzen 
A cht lediglich mittels Wasserkräften erreichbar 

u sein. Die Dampfmotoren, namentlich durch 


Anwendung der mehrfachen Expansion, sind 
derart verbessert worden, dass der Dampfver- 
brauch pro Stundenpferd bei grösseren Maschi- 
nen in der Praxis nur noch 5—6 kg beträgt. 
Nun kann man aber für den mittleren Dampf- 
verbrauch sämmtlicher Maschinen eines ge- 
werblichen Ortes wie Mülhausen ca 10kg an- 
nehmen. 

Die Ergebnisse der bis jetzt veranstalteten 
Kraftübertragungsversuche scheinen daher eine 
Ersparniss aus der Anlage eines Dampfcentral- 
motors zu ermöglichen. 


Die Industrielle Gesellschaft, welche 
die Forschungen auf dem Gebiete der Centra- 
lisation im Allgemeinen, sowohl der Dampf- als 
auch der Wassermotoren, fördern möchte, bietet 
eine Ehrenmedaille und eine Summe von 2000 M. 
an für die beste, diese Frage betreffende Ab- 
handlung, in Anwendung auf einen industriellen 
Ort des Ober-Elsasses. 

Dieser Abhandlung muss ein möglichst ars- 
führlicher Entwurf beigefügt sein; derselbe soll 
in die Einzelheiten der Konstruktion der Moto- 
ren und der Verne une der Kraft eingehen, 
ferner die voraussichtlichen Ausgaben mit aller 
Genauigkeit veranschlagen und den Kosten- 
preis des Stundenpferdes durch das neue Ver- 
theilungssystem im Vergleich zu den jetzigen 
Motoren aufstellen. Der Entwurf soll sich auf 
Erfahrungen stützen, die mittels angewandter 
oder in Anwendung gewesener Anlagen ge- 
macht worden sind. Es kann nur ein Theil des 
betreffenden Industrieortes in Betracht genom- 
men werden, die Anlage muss aber die Verthei- 
lung von wenigstens 5000 ZS. vorsehen. 


NB. Die durch sämmtliche Maschinen Mül- 
hausens und der Umgegend gelieferte Kraft be- 
trägt ca 20000 P.S.“ 

Zur Preisbewerbung werden Ausländer wie 
Inländer zugelassen. 

Die Denkschriften, Zeichnungen, Belege und 
Muster sind durch ein vom Verfasser gewähltes 


Motto zu bezeichnen und vor dem 15. Mai 189. 


franko an den Präsidenten der Industriellen 
Gesellschaft zu senden, 'sammt einem versie- 
gelten Couvert, in dem der genaue Name und 
ie Adresse des Bewerbers angegeben sind. 
Genauere Preisprogramme sind von dem 
Sekretariat der Industriellen Gesellschaft 


zu Mülhausen i.E. zu beziehen. 


Wirkungsgrad der Akkumulatoren in 
Centralstationen. Wie ungerechtfertigt die 
von manchen Seiten aufgestellten Behauptun- 
gen bezüglich des geringen Wirkungsgrades 

er Akkumulatoren im Centralstationsbetriebe 
sind, zeigt folgende Tabelle, welche einem Be- 
richte entnommen ist, den die Crompton- 
Howell Electrical Storage Company Ld. 
von dem Ingenieur der Kensington and 
Knightsbridge’sCompany, welche dieAkku- 
mulatoren der genannten Gesellschaft schon seit 
nahezu sieben Jahren verwendet, erhalten hat. 
Der geringe Wirkungsgrad im Januar und 
Februar rührt davon her, dass in Folge des 
ausserordentlich strengen Winters die Tempe- 
ratur so niedrig war, dass die Akkumulatoren 
unter sehr ungünstigen Verhältnissen arbeiteten. 
Sobald Vorkehrungen getroffen waren, um den 


neueren Fortschritte der Technik in Bezug 
auf Blitzschutz zur Anwendung gekommen 
sind, wird eines Kontrollapparates Erwähnung 
gethan, mit welchem jedes der Erdkabel aus- 
gerüstet ist. Dieser Apparat, welcher noch 
wenig bekannt ist und welcher gestattet, die 
Erdleitungen der Blitzableiter und das te 
Funktioniren der letzteren beständig zu kon- 
trolliren, ist in Fig. 17 abgebildet. Ein starkes 
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Fig. 17. 


Winkeleisen Fi F F}, welches in das Mauer- 
werk eingelassen ist, trägt an seinem oberen 
Theile eine isolirende Muffe E E, durch welche 
das Erdkabel C hindurchgeht, und eng damit 
verbunden eine broncene Muffe B, welche fest- 
bleibt, sobald der Apparat an Ort und Stelle 
ist. Dieser Broncecvlinder ist durchbohrt und 
innen so zugeschnitten, dass er eine starke 
Schraube aus demselben Metall, welche einen 
dicken ebenfalls aus Bronce bestehenden Ring 
trägt, aufnehmen kann. Dieser Ring ist an 
seinem unteren Theile in Form eines abge- 
stumpften Kegels ausgehöhlt derart, dass er 
ganz genau auf einen abgestumpften Kegel R 
passt. Auf dem Umfange des Ringes sind 
einige Löcher eingebohrt. Führt man in diese 
einen als Schlüssel dienenden Stab ein, so kann 
man den Ring drehen, wodurch sich derselbe 
gegen die Muffe B hebt oder weiter auf dem 

egel R ihn überdeckend herabsinkt. Dieser 
Kegel R ist in unveränderlicher Weise, aber 
ohne davon isolirt zu sein, mit dem unteren 
Theile des Winkeleisens F, £' F, befestigt, 
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Batterien zu Kensington Court and Queens's Gate 


| Batterien zu Kensington-Court allein 


Wir- | | 
Wirkungs- | 
Monat Ladung Ent- grad bezogen kungs- Ladang ar ER y TA 
191 « 4-Stund. | Abiga |AN a an Bar 4-Stund. | A-Stund. | 4-Btd. | Watt 
& ; 
| | | | i 
Januar 113174 | 77598 | 68,6 66 — | = — | — 
Februar . 96 608 74 005 76,6 69 45742 : 41277 90 88 
März 82 977 73 28V 88,3 78,5 — — - — 
April 101 021 | 90487 89,1 79 46 868 | 43142 92 85,5 
Mai. 89257 | 82274 92 80 43 311 40 525 93,5 86,6 
Juni 95 603 | 88028 92 80,5 — — — = 
Juli. 99778 | 91864 92,2 86 39015 | 26549 93,5 86.5 
August . . 78 856 | 71283 90,5 84 = er = = 
September . 75274 | 68416 91 84,5 83878 | 31266 92,5 85,5 
October . 91814 | 88919 91,4 80,5 46 349 | 42850 91,5 85 
November . 104 114 96 987 98 86 — — — == 
December . 115 555 | 104 052 90,5 81,5 — — — = 
Total . |1144086 11002137 : 88 79,5 | 


Batterieraum auf Er np 
zu erhalten, stieg der Wirkungsgrad sofort auf 
79%. Diese Wirkungsgradesind die wirklichen 
aus den SORI a ppararon erhaltenen kom- 
merciellen Wirkungsgrade. Die Verluste um: 
fassen nicht nur die Verluste in den Batterien 
selbst, sondern auch die, welche von dem 
Widerstande der Ladungsleitungen, die die 
Akkumualtorenstation mit der Erzeugerstation 
verbinden, herrühren. Die angegebenen Ver- 
luste stellen also genau die Gesammtverluste 
in Folge des Gebrauches der Akkumulatören 
für denjenigen Theil der Leistung dar, welcher 
durch sie hindurchgeht. Dies ist zu Kensington 
der achte Theil der Ranzen er sodass 
der Gebrauch der Akkumulatoren in dieser 
Station während des vorgaugonon Jahres nur 
den Verlust von 21/3%, der Gesammtleistung 
involvirte. 


Kontrollapparat für Blitzableiter von 
Schultz. In einer von „La Lum. dlectr.“ ge- 
brachten detaillirten Beschreibung des neuen 
Post- und Telegraphengebäudes zu Marseille, 
bei welchem selbstverständlich auch alle 


Direkt*mit demselben verbunden ist nicht mehr 
ein Kabel aus verzinntem Kupfer, sondern ein 
starkes Band D, welches an der Mauer be- 
festigt ist und in den Boden hinabgeht. In der 
Figur ist der Apparat offen dargestellt, d. h 
der Stromkreis ist unterbrochen. Der Ring T, 
mittels des Schlüssels gelockert, bedeckt weder 
noch berührt er mehr den Kegel R; derselbe 
ist gegen die feste Muffe B gepresst, welche 
von dem Winkeleisen FF, durch den Ebonit- 
cylinder EE isolirt ist. Der Stromkreis ist also 
zwischen dem Einführungskabel C und dem 
Ableitungsbande D unterbrochen. Da aber die 
Umfassung des Kabels C und der Kegel R mit 
Drahtklemmen versehen sind, so hat man nur 
zwei Hülfsleitungen in diese Klemmen einzu- 
schalten und den Stromkreis durch irgend ein 
Messinstrument, z. B. ein Galvanometer, Volt- 
meter oder dergl. zu schliessen. Vorsichts- 
halber schaltet man zunächst den Apparat ein, 
sodann unterbricht man den Kontakt, indem 
man den beweglichen Ring T mittels des 
Schlüssels lockert, und liest die Ablenkungen 
am Messinstrumente ab. Man überzeugt sich 
auf diese Weise von dem Zustande der Erd- 
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leitungen und des Blitzableiters. Zu gleicher 
Zeit kann man damit die atmosphärische 
Elektricität untersuchen. Je nach der Tenipe- 
ratur beseitigt man jede Erdleitung, indem 
man sämmtliche Stromkreise öffnet, die Wir- 
kungen auf einen einzelnen Leiter beobachtet 
und nach und nach das zweite, dritte und 
vierte Kabel wieder an Erde l gt. Zur Zeit 
eines Gewitters gebietet die Vorsicht, .einen 
Nebenschluss anzulegen; bei heiterem Wetter 
ist dies nicht nöthig. 


Neue Form elektrischer Messinstrumente. 
Die nachstehende Fig. 18 zeigt ein neuerdings 
von den Herren Swinburne & Co. auf den 
Markt gebrachtes elektrostatisches Instrument, 


Fig. 18. 


welches für Versuche mit Wechselströmen be- 
stimmt ist. Anstatt der Quadranten sind zwei 
Paar halber Scheiben vorhauden, sodass der 
Ablenkungswinkel gross sein kann. Die Nadel 
besteht aus zwei Halbscheiben, die auf einer 
metallenen Welle befestigt sind. Dieselbe wird 
oben und unten durch metallische Aufhängun- 
gen festgehalten Die eine Scheibe befindet‘ 
sich in dem oberen Gehäuse, die andere in 
dem unteren. Die Gehäuse sind nicht mit ge- 
wöhnlichen Klemmen verbunden, sondern mit 
gut isolirten flexiblen Leitungsschnüren, da die 
gewöhnlichen Klemmen tür hohe Spannungen 
nicht geeignet sind. Dieses Instrument kann 
als Voltmeter gebraucht werden oder auch, um 
nach irgend einer der zwei Ablesungen erfor- 
dernden Methoden die Kraft zu messen, oder 
es kann als Wattmeter mit direkter Aulesung 
verwendet werden. Der Elektromagnet unter 
den Gehäusen wirkt auf eine Kujfertrommel 
und macht das Instrument aperiodisch Dieser 
Elektromagnet wird durch ein galvanisches 
Element erregt. Für grosse Ablesungen werden 
der Torsionskopf und Zeiger am Kopfe des 
Instrumentes benutzt; für kleine Ablesungen 
aber wird der Spiegel angewendet. 


KORRESPONDENZ. 


Emden, 28. Dec. 1891. 
Geehrter Herr! 


In den Heften 48 und 51 Ihrer Zeitschrift 
ist eine Regel gegeben, wie zwei und unter 
Umständen drei Schleifleitungen an demselben 
Gestäange induktionstrei angebracht werden 
können. Obwohl die Regel zunächst aus dem 
Neumann ’'schen Gesetz über die elektrodyna- 
mische JIuduction hergeleitet worden ist, trifft 
dieselbe auch auf die elektrostatische Induktion 
zu, so dass sie als allgemein gültig angesehen 
werden kann. 

Diese auf den ersten Blick überraschende 
Thatsache ist wdhl dadurch zu erklären, dass 
der Unterschied bei den zur Anwendung ge- 
kommenen mathematischen Betrachtungen rein 
äusserer, iormaler Natur ist, dass in Wirklich- 
keit aber die elektrodynamische und die elek- 
trostatische Induktion die gleichen Wirkungen 
einer Kraft siud, deren Identität sich in den 
R Schlussfolgerungeu wieder- 
spiegelt. 

j ach dem von Herrn Grawinkel entwickel- 
ten, aus der Elektrostatik hergeleiteten Ge- 
getz lautet das Gesetz bezüglich der induktions- 
freien Anbringung von zwei Schleifleitusgen 
an demselben Gesiänge: Eine Induktion findet 
nicht statt, wenn je zwei Schleifendrähte auf 
einer beliebigen, aber konstanten Niveaufläche 
des Potentials der anderen vorhandenen Schlei- 
fendrähte liegen. 

- Dieses Gesetz ist einleuchtend. 

Es kann nun die gerade jetzt wichtige 
Frage angeregt werden, ob es möglich sei, den 
Drälbiten einer Schleifleitung gegenüber einem 
einzigen Draht eine solche Anordnung zu er- 
theilen, dass in der Schleifleitung die Iuduk- 
tion verschwindet. 

Nach meiner Ansicht sollte dies, wenigstens 
bis zu einem gewissen Grade augängig sein. 

In diesem Falle würden uuter Zugrunde- 
leguug des genannten Gesetzes aus der Elektro- 
statik die Schleifendrähte wiederum in irgend 
eine aber koustaute Niveaufläche gebracht 
werden müssen. Hat die Einzelleitung tür die 
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tial V der Leitung für jeden Punkt im Ab- 
stande r 


v = Constans — 2q log nat r. 


Die Flächen gleichen Potentials sind in diesem 
Fall besonders einfach, nämlich Flächen von 
Cylindern, welche mit dem Einzeldrahte ein und 
dieselbe Achse haben. 

Aus dieser Eigenschaft ergeben sich nun 
die Anforderungen für die induktionslose Neben- 
einanderführung einer Einzelleitung mit Schleif- 
leitungen sehr einfach. Es müssen nämlich, 
damit die Schleifendrähte auf denselben Poten- 
tialniveauflächen sich befinden, die Stützpunkte 
auf dem Bogen irgend eines beliebigen aber 
für alle Stützpunkte gleich gross zu wählenden 
Kreises liegen, dessen Mittelpunkt auf der 
Achse der inducirenden Einzelleitung liegt. 


Hieraus folgt für die Praxis: 


1. dass die Schleifendrähte zu der Einzelleitung 
möglichst parallel verlaufen sollen, 


2. dass Kreuzungen möglichst auf dem kürzesten 
Wege, also senkrecht zur Richtungslinie der 
Einzelleitung stattzufinden haben, 


3. dass die SEUPDIEUNE der Leitungen für die 
Schleife nicht schablonenmässig ausgeführt 
werden kann, sondern von Fall zu Fall so zu 
wählen ist. dass die Schleifendrähte auf 
Cylinderflächen liegen. 


Ist z. B. die Einzelleitung A mit einer 
Schleifleitung an demselhen Gestänge s zu 
führen, so würden die Schleifendrähte in irgend 
zweiPunkten a, . .. an(Fig.19) zu befestigen sein. 


Fig. 19. 


Ist dagegen A der Draht einer Starkatromleitung, 
welche über dem Erdboden annähernd so hoch 
geführt ist, wie die Schleifendrähte gezogen 
werden müssten, und ist die Starkstromleitung 
hinreichend weit von der Schleife, so würden 
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in diesem Falle, wie Fig. 20 dies andeutet, die 


Schleifendrähte untereinander anzubringen sein. 


Ergebenst 
Gansauge. 


Frankfurt a.M, 10. Januar 1892. 
Herrn Chefredakteur Uppenborn, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


- Im Anschluss an die interessante Mittheilung 
des Herrn v. Dolivo-Dobrowolsky über die 
Rückwirkung des Ankerstromes von 
Mehrphasenstrommaschinen, welche in 
der letzten Nummer des vorigen Jahres der 
„E. T. 2.“ veröffentlicht ist und welc e darthut, 
dass zufolge dieser Rückwirkung Mehrphasen- 
strrommascliuen bei Leerlauf einer ausser- 
ordentlich geringen Schenkelerregung bedürfen, 
un volle Spannung zu geben, gustatte ich 
mir, die Beobachtungen bekannt zu geben, 
welche ich in dieser Hinsicht gemacht habe. 

Abgesehen nämlich davon. dass ich an un- 
serer Uffenbacher Energivübertragung und 
sonst bei Mehrphaseustromimaschinen in un- 
serer Offenbacher Fabrik dieselbe Wahrnehmung 
Bu hzbe, habe ich noch die überraschende 

BEE INENg beobachtet, dass es sogar möglich 
ist, eine Mehrphasenstromdynamo auf emen 
Mehrpliasenstroin-Gleichstromumformer wirken 
zu lassen, indem der Erregerstrom der Mehr- 
hasenstronndynamo gleich Null ist und ledig- 
ich die Umtormerdynamo mit Erregung des 
Magmnetgestelles arbeitet. Primärspannung und 


22. Januar 1892. 


Veränderung des Erregerstromes der Umformer- 
dynamo reguliren ie beobachtete Erschei- 
nung zeigt sich nicht etwa nur bei Leerlauf 
des Mehrphasenstrom - Gleichstromumformers, 
sondern auch bei erheblicher Belastung des- 
selben. 

Diese verschiedenartige Rückwirkung des 
Mehrphasenstromes im Anker je nach der Ver- 
schiebung seiner Phase zu der der Spannung 
bringt einerseits allerdings unter Umständen die 
Gefahr mit sich, dass in der Weise zusammen- 
wirkende Maschinen aus dem Synchronismus 
fallen und stromlos werden, andererseits giebt sie 
somit bei richtiger Berücksichtigung dieser 
Wirkungsweisen ein Mittel ab, dıe Spannung 
derartiger Anlagen auch an den sekundären 
Stationen zu reguliren. 

W. Lahmeyer. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 16. Januar 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in fester 
Haltung, welche durch die Herabsetzung des 
Bankdiskontes um 1°, noch eine weitere Ver- 
stärkung erhielt. Im weiteren Verlaufe der 
Woche verlor das Geschäft immer mehr aa Uim- 
fang, obwohl auch da eine feste Grundstinmmung 
zu erkennen blieb. 

Trotz des überaus grossen Angebotes an 
Geld — der Privatdiskont notirte am Sonnabeud 
1%%%, — herrschte doch am Wochenschluss 
allgemein eine ungünstige Stimmung vor. 


Allgemeine kKlektricitäts-Gesellschaft 
konnten bei ziemlich unbedeutendem Verkehr 
wenig über den Eröffnungskurs gewinnen und 
schlossen mit 141,25. 


Berliner kKlektricitätswerke. Auch hier 
war nur geringer Verkehr und ist gleichfalls 
eine kleine Avance — bis zu 158 — zu re- 
gistriren. 

KlektrischesGlühlicht Seal, Die Stamm- 
aktien traten mit 20°% in die Woche ein und 
avancirten unter ziemlich lebhattem Begehr bis 
23,90. — Die Vorzugsaktien eröffneten mit 
einem Gewinn von 11/4", gegen den vorigen 
BUS Denge pinas; liessen aber wieder bis 46,50 
nach. 

Mix & Genest. Das Interesse, das rich 
jetzt schon mehrere Wochen lang für diese 
Werthe bemerklich macht, blieb ihnen auch in 
der Berichtswoche erhalten und fanden grössere 
Umsätze zu steigenden Kursen statt. Schliessend 
am 16. mit 90. 

Schwartzkopff. Nach mattem Beginn war 
egen Wochenschluss das Interesse für diese 
apiere etwasregerer und wurden einige Posten 

zu bis zu 286 steigenden Coursen aus dem Markt 
genommen. 

Metalle. Kupfer: leicht. 

Chilibars: Lstr. 45. 17. 6 per 8 Monate. 

Blei: wenig Verkehr. 

Spanisches: Lstr. 11. 10 p. ton. D. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Berlin. 
Der in der C. W. Schnoeckel’schen Masse 
vorhandene Posten von 200 Stück Mix & 
Genest-Aktien ist nunmehr durch freihändigen 
Verkauf in feste Hände übergegangen, wodurch 
der bisher auf dem Kurse dieser Aktien 
lastende Druck beseitigt ist. 

Angesichts des befriedigenden Geschäfts- 
ganges und der Dividendeuschätzung pro 1891 
(6"/o nach reichlichen Abschreibungen), dürfte 
dies Papier bald sein früheres Kursuiveau 
wieder erreichen. 


Gasmotorenfabrik Deutz. Die Gesellschaft 
hat bekauntlich im December 1890 ihr, bis dahin 
8 Mill. Mark betragendes Aktienkapital auf 
6 Mill. Mark erböht, worauf am 30. Juni 1891 
6,82 Mill. Mark eingezahlt waren. In 1890,91 
brachte das Fabrikations- Konto nach Abzug 
der Generaluukosten, Tantiömen etc. 810 980 
Mark, die Betheiligung an auswärtigen Unter- 
nehmungen ergab 131518 Mark, zusammen 
1000 956, wovon nach Abzug von 137764 Mark 
Abschreibungen netto 863 192 Mark bleiben. Im 
Vorjahr hatte der Reingewinu trotz des damals 
geringeren Aktieukapitals 1318458 Mark be- 
tragen. Der Keserveiond beläuft sich unver- 
äudert auf 1 Mill. Mark. Die Verpflichiungen 
der Gesellschait beschränkten sich bei Schiuss 
des Geschättsjahres auf 488708 Mark, während 
bei Debitoren 2,10 Mill. Mark (1889/90 0,89 Mill.) 
Mark ausstanden. Die Betueiliguugesn bei aus- 
wärtigen Unternehmungen sind von 2,06 Mill. Mark 
auf 2,52 Mill. Mark erhöht worden. Immobilien 
stehen mit 1,51 Mill Mark, Werkzeugmaschinen 
und Geräthe ınit 0,90 Mill Mark, Maschinen in 
Fabrikation und Materialieu mit 1,25 Mill. Mark 
zu Buch. 


Berichtigung. 


Heft 3 S. 39 Z.7 v. u. statt Schuckert & 
Co. lies Siemens & Halske. 


Schiuss der Redaktion: 16. Januar 1892. 
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1892. 


Ueber eine neue Me- 


des Energieverlustes durch 
Hysteresis und seiner Abhängig- 
keit von der Intensität der Mag- 
netisirung, ausgeführt in der 
Eickemeyer - Dynamomaschinen- 
fabrik, Yonkers, N.Y. 
Von Chas. Proteus Steinmetz. 
(Fortsetzung und Schluss.) 
Magnetometer-Beobachtungen. 


So geeignet sich auch die in den vor- 
hergehenden Beobachtungen benutzte Me- 
thode zur Bestimmung der Hysteresis von 
Eisenblech und ähnlichem Material erwies, 
so war sie doch zur Bestimmung der Hyste- 
resis solider Metallmassen ungeeignet, wegen 
der enormen Menge Foucault-Ströme, die 
der unter dem Einflusse eines Wechsel- 
stromes rapide wechselnde Magnetismus in 
soliden Metallmassen inducirte. 


Für die Bestimmung der Hysteresis so- 
lider Metallstücke wurde daher das Eicke- 
meyer’sche Differentialmagnetometer be- 
nutzt, von dem sich dic Beschreibung in 
Heft 29 der „E. T. Z.“ 1891 findet, sodass bier 
darauf verwiesen werden kann. 


Zunächst musste nun das Magnetometer 
für absolute Maassbestimmungen kalibrirt 
werden, d. h. es musste festgestellt werden, 
welche magnetische Potentialdifferenz P 


r zwischen den Polen des Instrumentes be- 


steht, wenn ein Strom von J Ampere durch 
das Instrument fliesst und sein magnetischer 
Kreislauf durch 4 cm? Norwegeisen oder 
Aequivalent geschlossen ist, und welche 
Magnetisation Bo unter dieser Potentialdiffe- 
renz P in den 4 cm? Norwegeisen herrscht. 
Aus der Potentialdifferenz F und der Länge 
des untersuchten Eisenstückes (10,9 cm) er- 
gab sich dann die M. M. K. F, in Ampère- 
windungen pro Centimeter Länge des magne- 
tischen Kreislaufes, und aus der Magneti- 
sation Bo des Norwegeisens und der mittels 
des Magnetonıcters in Procent der Leitungs- 
fähigkeit. von Norwegeisen gefundenen mag- 
netischen Leitungsfähigkeit des untersuchten 
Materials ergab sich die der M. M. K. F. ent- 
sprechende Magnetisation B des untersuch- 
ten Materials, und durch Bestimmung der- 
selben für verschiedene Werthe der anstei- 
genden und absteigenden Kurve ergab sich 
dieschleifenförmige Magnetisirungskurve des 
magnetischen Kreisprocesses, deren Fläche 
den Energieverbrauch durch Hysteresis dar- 
stellt. 


Zur Bestimmung der einem beliebigen 
Magnetomcterstrome J entsprechenden mag- 
netischen Potentialdifferenz P wurde das 
Instrament auf der Vorder- und auf der 
Rückseite durch 4 cm? Norwegeisen ge- 
schlossen. Alsdanı zeigte die Magneto- 
meternadel auf Null, Gleichgewicht. Wurde 
nun auf der Vorderseite ein Eisenstück von 
beliedbigem Querschnitt und beliebigem 
Material hinzugefügt, so wurde die Magneto- 
meternadel abgelenkt, indem dies Eisen- 
stück Kraftlinien führte und dadurch das 
Gleichgewicht störte. Nun wurde um 
dieses Eißenstück durch eine Spule von ge- 
gebener Windungszahl (110 resp. 220 Win- 
dungen) ein Strom © gesandt und variirt, 
bis wieder Gleichgewicht hergestellt war. 
Die Nullstellung der Magnetometernadel 
zeigte alsdann, dass durch das hinzuge- 
fügte Eisenstück keine Kraftlinien hindurch- 
gingen, dass also die M. M. K. des Stromes ;, 
110 ¿ resp. 220 i: A-Windungen, gleich der 
Potentialdifferenz zwischen den Magneto- 
meterpolen war. 


In dieser Weise wurde die magnetische 
Charakteristik des Instrumentes, d. i. die 
Abhängigkeit der magnetischen Potential- 
differenz der Magnetometerpole von dem 
Magnetometerstrome J, bestimmt und als 
Kurve dargestellt. 


Nun wurde der Norwegeisenstandard 
im Magnetometer unter den verschiedensten 
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magnetomotorischen Kräften F mit der in 
der Beobachtungsreihe II benutzten Eisen- 
blechsorte verglichen, von der die magne- 
tische Charakteristik von II aus bekannt 
war. 


Daraus ergab sich nun die magnetische 
Charakteristik des Norwegeisenstandards, 
und liess sich daher aus der für irgend 
einen Magnetomcterstrom J bestimmten 
procentualischen magnetischen Leitungs- 
fähigkeit irgend einer Eisenprobe direkt 
die Magnetisation B derselben, und aus 
der Magnetometercharakteristik die zuge- 
hörige M.M.K. F bestimmen. 


Vor jeder Beobachtungsreihe wurde 
nun zunächst ein kräftiger Wechselstrom 
durch das Magnetometer und um alle be- 
nutzten Eisenstücke gesandt, um jede Spur 
permanenten oder remanenten Magnetismus 
zu vernichten. | 


Alsdann wurde der Norwegeisenstan- 
dard gegen die Rückseite des Magnetometers 
gelegt, die zu untersuchende Eisenprobe — 
von genau derselben Grösse, 4 em? Quer- 
schnitt und 20 cm Länge — gegen die Vorder- 
seite, darauf balaneirt, und nun eine grössere 
Reihe magnetischer Kreisprocesse durch- 
laufen, zwischen gegebenen Grenzen, z.B. 
F = + 95 und F = — 9 (entsprechend einem 
Magnetometerstrom von 15 A). 


Alsdann wurden Ablesungen gemacht, 
von M.M. K.: F=+% bis herab nach O, 
empor bis zum negativen Maximum: F =— 95, 
wieder herab nach O, und empor nach 
F=-%, und alsdann noch einige Werthe 
von einem zweiten magnetischen Kreislauf 
bestimmt, als Probe für die Richtigkeit der 
Bestimmungen. 


In dieser Weise wurde für verschiedene 
maximale wmagnetomotorische Kräfte die 
Kurve der Magnetisation und durch 
Messung ihrer Fläche der Arbeitsverlust 
durch Hysteresis bestimmt. 


Da die korrespondirenden Werthe von 
B nnd F von 5 zu 5 A-Windungen M. M. K. 
bestimmt waren, ergab die Differenz der 
abfallenden, und der ansteigenden Magne- 
tisirungskurve direkt die Hysteresis, in 
Erg pro Kubikcentimeter. 


Die Berechnung erfolgte in äbnlicher 
Weise wie in III und IV: gewöhnlich war 
die Anzahl der magnetischen Kreisläufe 
nicht genügend, um den Exponenten x in 


H = y B7 
analytisch bestimmen zu können. 


Daher wurde das Gesctz der 1,6ten Potenz 
als gültig angenommen, und mit Hülfe 
dieses Gesetzes: 


H = N B'6 
der Koäfficient y berechnet. 


Stimmte derselbe fur verschiedene Mag- 
netisirungen B überein, so wics dies die Rich- 
tigkeit des Gesetzes nach; Nichtüberein- 
stimmung wies Ungültigkeit des Gesetzes 
nach. 

Durchgängig fand sich y so gut als 
konstant, und damit das Gesetz der 1,6ten 
Potenz bewiesen. 


Sei nun: 
F = M. M. K., in Amperewindungen pro 
Centimeter Länge des Kreislaufes, Br und 
Ba die ansteigende und abfallende Magne- 
tisirungskurve, in Tausenden von Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter. 


Alsdann ergaben sich die Beobachtungs- 
werthe: 


Fig. 1 Tabelle VII. 
1. Gussstahl geglüht und gehärtet. 


In demselben Guss wurden zwei Probe- 
stücke gegossen, geglüht und abgedreht zu 
4 cm?. Alsdann wurden sie am Magneto- 
meter verglichen und als gleich befunden. 


Hierauf wurde das eine Stück gehärtet, 
das andere ausgeglüht gelassen und nun 


für beide der magnetische Kreisprocess 
‚konstruirt. 
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wie durch seine chemische Konstitution be- 


Gehartet | | Geglüht dingt zu sein. 
I II IlI 1 II 
F| B Ba Br Ba Br Ba Br Ba B č č č Ba | Pige abele VH 
aeaa ee E a a a Inn DE a Ee Se e EE; 2. Gussstahl von niedriger Sus- 
0 + 5,0 + 7,0 + 7,8 + 6,6 + 8,6 ceptibilität. 
5 | —44 +56 —64 +75 —78 +82 | —14 | +107 —26 -+118 l II HI IV 
10 — 8,7 6,1 — 5,6 7,9 — 6,8 8,6 +3,4 119 +37 12,3 F Br Ba Br Ba Br Ba Br Ba 
15 | -27 6,5 — 44 8,2 — 5,6 8,9 8,4 12,5 8.4 12,7 0 +25 + 2,8 +3,1 + 3,4 
20 0 69  —19 86 — 23 92 10,9 12,8 10,8 13,0 5 —15 +34 —19 +3,6 —2,1 +39 —2,7 +42 
25 | +39 7,3 +1,9 90 +0,4 9.5 12,2 13,1 12,0 13,3 10 +0,6 41 —04 48 —06 46 —13 48 
30 5,5 7,6 4.2 9,3 2,5 9,8 13,0 13.4 12,7 13,6 15 27 46 +27 49 +22 52 +23 54 
35 6,7 8,0 6,2 9,6 42 10,1 13,5 ` 137 13,2 13,9 20 39 51 40 55 42 58 838 5,9 
40 7,7 8,3 7,6 9,9 5,8 10,4 13,9 14,0 18,5 14,2 25 47 56 49 60 51 62 48 64 
45 8.5 8,7 10,2 7,2 10,7 14,1 13,8 14,5 30 55 60 56 64 57.66 55 67 
50 (44,5) 9,6 10,5 8,4 11,0 (44,5) 14,1 14.7 85 62 68 62 67 61 69 60 71 
55 10,4 10,8 9,6 11,2 14,4 15,0 40 6,38 66 70 66 72 65 74 
60 10,9 11,1 10,4 11,5 14,7 15,2 45 (37,0) 70 78 70 75 70 77 
65 11,4 10,9 11,8 15,0 15,4 50 — 74 75 74 78 74 79 
70 (64,5) 11,4 12.0 15,3 ; 15,6 55 — 7,64 78 81 78 82 
75 11,9 12,3 156 | 15,8 60 — (52,0) 81 84 81 85 
80 12.2 12,5 15,8 16,0 65 — — 8,4 86 84 88 
85 12.5 12,7 16,0 16,1 70 = = 8,77 88 87 90 
90 12,8 12,9 . 16,2 16,3 75 = p= 8,95 90 92 
95 13,0 13,1 16.4 16.5 80 — — (75,0) 98 95 
100 132 : 13,3 16,6 85 — — _ 95 96 
105 13,4 | 134 | | (101,1) %9 — — — 98 98 
110 13,5 | 95 — — — 10,0 
(108,0) (95,0) 


Hobs =14600 19900 25000 29600 
„= 0,0119 0,0122 V,0119 0.0118 


Mittel: q = 0,01195 
~o 0,012 
Daher: 
H = 0,012 B18 


Heate = 14620 19520 25140 30020 
Hecate — Hobs = +20 — 380 +140 + 420 
=, +01 —19 +06 +14 
Dieser Gussstahl ist magnetisch wie 
hysteretisch ebenso schlecht als Gusseisen. 
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Fig. 3. Tabeile IX. 
3. Werkzeugstahl. 
II 


F 
0 + 8,8 + 9,6 46 15,3 164 
5 —57 +102 —75 +112 50 
10 +12 16 —20 124 55 164 171 
5 74 126 +72 13,5 60 169 174 
20 110 134 109 142 65 
25 126 13,8 124 148 70 177 180 


n = 0,00944 0,00928. 


Al AT Til 1 I IT| ee 
TELEeTTZ ZU TI IT je Se rs m 
er: ps e eee | (00) 
ER Er: ns Du Hobs =44400 64.000, 
zus 


E Mittel 
Fig. 1 n = 0,00936, 
daher 
H = 0,00936 B18 
PE Heale = 44 000 64 600 


Heale — Hobs = — 400 -+ 600, 
=%: —1% +1o 


Fig. 4. Tabelle X. 


“u B u 4. Gusseisen. 
I | Fa N p p T, 
4 7 7 7 DO 7 Hag ” 20 FO 7 p 90 +00 r d; r d 4 r d 
E E E a o tas Eas 0 TS Bë 
MENSE rer re wo Ta do 
AEREE 16 +00 saog Sze m ss va 
w A 5 +09 44 —02 52 U 86 92 
BEINE 2U 26 49 +16 57 75 90 94 
u 25 3,8 6,4 3,0 6,1 80 9,4 9,7 
p” ? 
| PER 30 46 DB AU 65 8 97 99 
Do 35 5,2 6,1 4,9 68 90 10,0 101 
Fig. 2. 40 5,8 6,4 5,5 72 95 10,3 
l 45 6,3 66 6,1 7,6 (95,0) 
Hobs = 48300 77800 101100 34800 45000 | Hcald= 48400, 77500, 101500, 34730, 45100 | 50 6,8 68 79 
hieraus Koëfficient der Hysteresis: Heate—Hobe =+100, — 300, +400, — 70, +100 (50,0) 
4 = 0,02494 0,02512 0,02490 0,007997 0,007962 | = "%: +0,2, — 04, +0,4, —0,2, + 0,2 a ee 
Mittel: y= 0,024987 "7 = 0,007980 In Fig. 1 sind einige der magnetisçhen l TUGA UUS 
© 0.095 © 0.008 Kurven für beide Stahlproben gezeichnet. Mittel: . = 0,01618 
u l Interessant ist, dass trotz der gleichen ~ 0,016. 
Die Gleichung der Hysteresis ist daher: | chemischen Konstitution doch die magne- Daher: 
gehärtet: geglüht: j tischen Eigenschaften beider Proben so H = 0,016 B16. 
H = 0,025 B16 H = 0,008 B!" ausserordentlich verschieden sind. Ueber- Heale =22000 42.800 
und vermittelst dieser Gleichungen erhalten | haupt scheint das magnetische Verhalten Hecate — Hobs = — 300 +80 
wir: des Eisens mehr durch seine physikalische =: — 15 +19. 


m a m Du nn aa ne, 


ee ae 
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Zusammenstellung der Resultate: 
| H = 9 B18 [+ & N B?). 
Tabelle XI. 
H in Erg pro Kreisprocess und Kubikcentimeter. B in Kraftlinien pro Quadratcentimeter. F in Ampèrewindungen pro Centimeter. 


T kom Koh an E 
cient der Magnetisation, unter der . Remanenter Magne- 


— m U U mm 


| ! 


Material sient dar Foucault- M. M.K. F= | tismus R, bei F = mn É 2 , bei F= 
avorra Hysteresis. ans! Pe | ? E = C | 
n ‘>x< 10-6, 10 | 40 90 | 40 80 | 40 90 40 | 80 
| 

Sehr weicher Eisendraht (Ewing) . . . . . | 0,002 | ` 12800 ` 14700 | 16600 | | | a, (1,8) | | 
Westinghouse-Transformator . . . . . . . | 0,0024 ' 14400 17800 | 20800 © (1,8) ` (2,0) 
Sehr dünnes Eisenblech . . . . . . . . . | 00089 13100 ` 17100 20700 (2,8) - (2,8) 
Dickes Eisenblech . . . - » 2 2.2 2.2.1 0,0083 0,746 13100 ' 17500 — | | (2,5) | (8,1) 
Eisenblech . . . . 2.2.2.2... 0.1 0,00421 | 0,2083 - 0.00 — E , (8,2) (8,9) 
Eisenblech . . ». . 2. 2 2 2. 2.2.2.2. .71 0,0045 1,16 — _ EE (8,4) | (4,2) 
Geglühter Gussstahl . . . - - 2 2 2... 1 0,0080 78002) 14000 ` 16800 5100 ı 8200 ' 60 70 0,00133 0,00114 
Werkzeugstahl. . - . - 2 222.222. | 0,0094 5800 14800 18800 8300 Ä 9600 : 91 11,1 0,00108*). 0,000854) 
Gussstahl von niedriger Susceptibilität . . . | 0,0120 2 000 6400 > 9800 2600 8 800 9,1 11,6 0,00132 ' 0,00104 
Gusseisen . . > 2 oo aa n n n. T 00162 1600 6100 | 10100 ! 2100 . 3400 , 10,4 15,2 0,001564)! 0,00106 
Gehärteter Gussstahl . . . ... 2 2.2... | 0,0250 1200 8000 12900 | 4 500 | 7500 | 19,0 | 23,5  0,00132 | 0,00107 


Mittel: 0,00182 0,00108 
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Fig. 8. | Fig. 4. 
Bemerkenswerth ist, dass für mehrere Tabelle XII. 
Eisenproben t fast genau denselben Werth | mmm a Sa Dr 
giebt. Dieser Werth ist benutzt zur Berech- Material Zustand poan | B R 
nung der Koërcitivkraft für Eisenblech, und | - — -_ _ -— o = or en 
diese ist in Klammern angegeben. PERS x | 2 2 
Im Vorgehenden habe ich eine Anzahl Schmiedeeisen a ee | geglüht ' 0,00202 | 1825607250 
Ä i : Weicher Bessemerstahl . . . . . . , 0045h C. u  0,002862 | 15200. 7860 
experimenteller Daten über den ‚Energie- Weicher With nah] | i 
verbrauch durch Hysteresis angegeben und CICHEE ILDWOrthBtahl. i 3 -3 344 ; o n a | a Ese 
gezeigt, dass derselbe mit recht guter An- 2 2 a KoA | j De 1071 
1 3 jį n n i ’ n 7 
u a a nn : i 0,32 in Oel gehärtet 0,00954 | 18800 11040 
i ENS x o nen. 0089 we j , 0,01844 | 16120 8740 
| = , Siliciumstahl . . . 2 222 u nn. 344 h Si wie en... ' 0,00937 : 15150 11070 
wo der Exponent æ gleich oder wenigstens ” 3,44 .. geglüht 0,00784 14700 8150 
schr nahe gleich 1,6 ist, der Koëfficient 7 $ pj e e Tad ee. | in Oel gehärtet ' 0,01282 14700 8080 
aber vom Materiale abhängt und variirt Manganstahl . . . a 4730% Mn wie geschmiedet -9,05963 - 4620 220 
zwischen den Werthen 0,002 und 0,025, viel- n paR ee a a OA n n — 147 — 
leicht auch eine gewisse Abhängigkeit be- n Sona a ang y kae ” oa ER... 3 
sitzen mag von der Geschwindigkeit des » si AA | geglüht 0,04146 , 10580 5850 
Durchlaufens des magnetischen Kreispro- » EEE e aii rE BHA EP 0,08184; 1995 Se 
scheinen. n . . . D . . . . . E 8,74 » n n == 733 Ei 
| s ; Chromstabl. . . 2. 2.2 2.2.2.2..20620% Cr. ' wie geschmiedet | 0,01179 15780 9320 
In der folgenden Tabelle XII sind die 10 Ä 001851 14680 7570 
Werthe von ņ für eine Reihe Eisenproben ý oo eo geglüht 0.00897 14850 7870 
angegeben für einen magnetischen Kreis- 7 L2 001 688 : 13230 — 6490 
. HE u a „ ’ n l ' 
or zwischen fs nn ar a“ = i 0,62 in Oel gehärtet 0,03959 13 960 8 600 
rechnet unter der Annahme des Gesetzes , a L2 0 i 0,04442 | 12 870 7 890 
er ae a E ES, l Tungsteinstahl . . . . 2 . . . . 4650n Wo. wie geschmiedet | 0,01516 ; 15720 10140 
18 Leriogenza = . .. 
; : ; aoa ee ren a (OD geglüht 0,01435 16500 11010 
die tolgenden Werthe dieser Kol n BR 
sind lakeat ala Mittelwarche zwisehen der anetel, ý ee ee D in Oel gehärtet |! 0,04776 14480 8640 
Haruelismun noob sehr unstabil ist. (er ; CET ETTETIE sehr hart | 0,06778 12180 6820 
3) Berechnet vermittelst der Werthe Grauer Guss . . : : 2222020200 8,45% C 0,17%u Mn 0,01826 9150 8 160 
= 4: 7 =0018; F=%9: 1 — Weisser Guss. . : : > 2 222.2. 204 0,39 0,01616 9340 5 560 
Br a Spiegeleisen . - : : 2... 45 8,0 —- 885 17 
1) Ausgelassen bei der Berechnung der Mittel- | | 


n 


werthe von 7. 9) Angegeben: 10840, was den unglaublichen Werth: 7 = 0,00137 liefern würde. 
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der 1,6ten Potenz: H=nB1#, aus Hopkinson’s 
Versuchen.!) 
n bezeichnet denKoöfficienten der Hysteresis, 


B bezeichnet die maximale Magnetisation 
in Kraftlinien pro cm?, 


R bezeichnet die remanente Magnetisation 
in Kraftlinien pro cm?#. 


Diese Werthe des Koöfficienten der Hy- 
steresis y variiren von 0,002 bis 0,092, also 
im Verhältniss von 1:46. 

Besonders bemerkenswerth ist, dass % 
viel weniger von der chemischen, als von 
der physikalischen Beschaffenheit des 
Eisens abhängt, indem Ausglüheny ver- 
mindert, Härten vermehrt. 


Nur Mangan ist ausgezeichnet dadurch, 
dass es den Koöfficienten der Hysteresis 
enorm vermehrt, sehr viel weniger Wolfram 
und Chrom, am wenigsten Silicium und 
Carbon. 

Gleichzeitig mit einer Zunahme von y 
tritt gewöhnlich eine Abnahme der Suscep- 
tibilität auf. 


Fig. 5 und 6. Tabelle XIV. 
Magneteisenerz. 


Ein Stück Magneteisenerz, anscheinend 
reines Fe, O, wurde im Eickemeyer-Diffe- 
rentialmagnetometer ebenfalls auf seine mag- 
netischen Eigenschaften untersucht. 


Das Versuchsstück war 6,75 cm lang, von 
quadratischem Querschnitt = 6,45 em?. 


Es ergab sich als magnetische Cha- 
rakteristik, wenn F = M.M.K., in Am- 
perewindungen pro cm, B = Feldintensität, 
in Kraftlinien pro cm?: 


Magnetische Charakteristik. 


Tabelle XIV. 
F: B: F: B: 
10 750 100 3350 
20 1510 110 8470 
80 2000 120 3580 
40 2320 140 3770 
50 2560 160 3930 
60 2760 180 4070 
70 2930 200 4200 
80 3080 220 4310 
90 3220 240 4400 
Hysteresis: 
Fig. 5. Tabelle XV. 
I II Il 
F Br Ba Br Ba F Br Ba 
0 + 900 + 1020 130 3640 3740 
10 0 -+1520 — 200 +1660 140 3730 3820 
20 +1200 1920 +1000 2020 150 3820 3900 
30 1800 2230 1750 2280 160 3910 3980 
40 2160 2500 2150 2520 170 8990 4050 
50 2450 270 2390 2710 180 4050 4110 
60 2670 2850 2610 2880 190 4120 4170 
70 2850 3000 2800 3020 200 4190 4230 
80 3020 3120 2980 3150 210 4250 4280 
90` 3190 3250 3140 3280 220 4320 4340 
100 3340 3360 32820 8410 230 4360 4370 
110 3440 3410 3530 240 4400 
120 (106) 8530 £640 (240) 
Hobs = 9 340 Erg 13 7180 Erg 
n = 0,02049 0,02041, 
daraus als Mittel: 
Koëfficient der Hysteresis: 
7 = 0,02045, 
Kurve der Hysteresis: 
H = 0,02045 B1” 
Hecate = 9320 Erg 13810 Erg 
Heate - Hobs = — 20 Erg + 30 Erg 
= — 0,2 Ofa = 4 0,2 Ois 


Wie man sicht, liegt der Koäftieieut der 
Hysteresis von Magneteisenerz, 4 = 0,020, 
zwischen den Koöffiecienten der Hysteresis 
von Gusseisen, 9 = 0,016, und von gehärte- 
tem Stahl, y = 0,028. 


1) Nach: 


. „Kalender für Elektrotechniker 1'91", 
Seite 9. 
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In Fig. 6 ist eine Zusammenstellung 
der Kurven der Hysteresis gegeben von: 


1. gehärtetem Stahl, 
2. geglühtem Stahl, 
3. Gusseisen, 

4. Magneteisenerz. 


Diese Fig. 6 zeigt gut die drei charak- 
teristischen Formen hysteretischer Kurven: 

1. Die Kurve gehärteten Stahles von 
hoher Koereitivkraft hat das „Knie“ auf 
der negativen Seite, sodass für dieM.M.K. 
Null der „remanente“ Magnetismus noch im 
Sättigungsgebiete der Kurve liegt, d. h. in 


.. 
` 


| 
-. 


stabilem Zustande ist. Dies zeigt permanente 
Magnetisirbarkeit. 

2. Die Kurve weichen Eisens, mit dem 
„Knie* auf der positiven Seite der Null- 
linie, sodass der remanente Magnctismus, 
wenngleich noch sehr hoch, doch bereits 
unterhalb des Sättigungsgebietes der Kurve 
liegt, auf dem Kurvenzweige unstabilen 
oder labilen Gleichgewichtes. Der remanente 
Magnetismus ist daher labil und leicht zer- 
störbar, umsomehr, als die Koöreitivkraft 
sehr gering ist. 

3. Die Gusseisenkurve besitzt über- 
haupt kein ausgeprägtes „Knie“ mehr, son- 
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dern zeigt eine gleichmässigere Krümmung, 
niederen remanenten Magnetismus und steht 
mit Bezug auf Koëercitivkraft zwischen Stahl 
und Schmiedeeisen. 

4. Die Kurve des Magneteisenerzes 
zeigt alle charakteristischen Eigenschaften 
einer Gusseisenkurve. 

Einige wenige Bemerkungen mögen 
noch beigefügt werden in Betreff zweier 
Phänomene: der Abnahme der Hysteresis für 
offenen magnetischen Kreislauf und der Ab- 
nahme «des Verlustes durch Hysteresis im 
Transformator mit zunehmender Belastung. 

In Betreff des ersteren, haben wir bereits 


gezeigt, dass Beobachtung ihn nicht be- 
stätigt, sondern dass im offenen magnetischen 
Kreislaufe die Hysteresis mindestens an- 
nähernd dieselbe sein muss wie im ge- 
schlossenen Kreislaufe, wie es auch zu er- 
warten War. 

Denn es lässt sich durchaus nicht ein- 
sehen, wie es für ein Eisenmolekel, das 
unter dem Einfluss einer harmonisch variiren- 
den M. M. K. einen Kreisprocess durchläuft, 
einen Unterschied machen kann, ob, einige 
Trillionen Moleküle weiter entfernt, der 
Magnetismus aus Eisen in Luft übergeht, 
oder nicht, vorausgesetzt, dass der magne- 
tische Kreisprocess derselbe ist. 

Ebenso kann es keinerlei Unterschied 


‚machen, ob die M. M. K. nur von einer 
. Sinuswelle elektrischen Stromes erzeugt ist, 


oder die Resultante beliebig vieler ver- 
schiedener Sinuswellen M. M. K. ist, wie im 
belasteten Transformator. 

Gegentheilige Beobachtungen müssen 
entschieden Beobachtungsfehlern zuge- 
schrieben werden, die gerade bei der Be- 
stimmung der Hysteresis des voll belasteten 
Transformators, als einer verhältnissmässig 
geringen Differenz zweier grossen Werthe, 
der primären und der sekundären Energie, 
kaum zu vermeiden sind. Denn schon ein 
ganz geringer Irrthum in einer der beiden 
Komponenten, wie z. B. die Vernachlässigung 
der sekundären Selbstinduktion, beeinflusst 
die Differenz enorm, verringert sie. Von 
einigen derartigen Beobachtungen habe ich 
nachgewiesen („Blectrical Engineer“, New- 
York, Dec. 1891), dass sie sich erklären 
durch die Abnahme der Magnetisation und 
Abnahme der Periodenzahl bei zunehmender 
Belastung. 

Die neuesten genaueren Bestimmungen 
Ewing’s weisen denn auch Unabhängigkeit 
der Hysteresis von der Belastung des Trans- 
formators nach. 

Wenn allerdings die Gestalt der 
Wechselstromwelle sich ändert, dann lässt 
sich auch eine Veränderung des Verlustes 
durch Hysteresis denken. 
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Ein Beispiel aus der Mechanik mag dies 
veranschaulichen: 

Ein schwingendes Pendel oder eine oscil- 
lirende Feder z. B. setzt immerwährend 
kinetische Energie in potentielle um und 
umgekehrt. Bei jedem derartigen mecha- 
nischen oder elastischen Kreisprocess findet 
nun auch hier ein Energieverbrauch, eine 
Umsetzung in Wärme statt, durch Reibung etc. 
Evidenter Weise ist nun dieser Energie- 
verlust ein Minimum, wenn das Pendel 
oder die Feder frei schwingt, dagegen 
grösser, wenn Pendel oder Feder starr ge- 
halten eine Zwangsbewegung vollziehen, 
besonders wenn dieselbe stossweise mit 
plötzlichen Aenderungen des Bewegungs- 
zustandes stattfindet. 

So wird auch im magnetischen Kreis- 
process der Energieverlust ein Minimum 
sein, wenn die Magnetisation harmonisch 
variirt, grösser, wenn die Variation un- 
harmonisch und stossweise erfolgt. 

In einem Transformator mit offenem 
Sekundärkreise wirkt nun auf das Eisen 
allein die M. M. K. des Primärstromes ein, 
und der Primärstrom ist in seiner Wellen- 
gestalt starr bestimmt durch die E. M. K. 
der Dynamo und die Selbstinduktion, kann 
also bei sehr zerzackter Gestalt der E.M.K. 
immer noch recht zackig und unharmonisch 
sein. Im vollbelasteten Transformator da- 
gegen ist der Sekundärstrom durch die Ver- 
änderung des Magnetismus bestimmt und 
Jede Tendenz einer rapiden Aenderung des 
Magnetismus verursacht ein plötzliches An- 
steigen des Sekundärstromes und vernichtet 
sich damit selbst, sodass im vollbelasteten 
Transformator, unabhängig von der Wellen- 
gestalt der primären E. M. K., der Mag- 
netismus ziemlich stetig und sinuswellen- 
ähnlich variiren muss, wenn auch Primär- 
strom und Sekundärstrom stark von Sinus- 
wellen abweichen mögen. 

Dieser Umstand kann eine geringe Ab- 
nahme der Hysteresis mit zunehmender 
Belastung des Transformators, im Falle 
einer sehr sinuswellenunähnlichen primären 
E. M. K. erklären. 

Dass ein Elektromagnet ohne Anker beim 
Unterbrechen des Magnetisirungstromes 
seinen Magnetismus rascher verliert wie cin 
Magnet mit Anker, oder ein geschlossener 
Eisenring, hat nichts mit dem Energiever- 
lust durch Hysteresis zu thun, sondern ist 
verursacht durch die entmagnetisirende 
Kraft des remanenten Magnctismus. Im 
offenen magnetischen Kreislauf repräsen- 
tirt der remanente Magnetismus eine 
bedeutende magnetische Potentialdifferenz 
zwischen den Polen, die nach dem Unter- 
brechen des Magnetisirungsstromes als ent- 
magnetisirende Kraft wirkt, während im 
geschlossenen Eisenringe der remanente 
Magnetismus ohne magnetische Potential- 
differenz verläuft. In Folge dessen muss 
ein offener magnetischer Kreislauf aus einem 
Material von geringer Ko£reitivkraft seinen 
remanenten Magnetismus rasch verlieren, 
geringen permanenten Magnetismus besitzen, 
während ein geschlossener Kreislauf, oder 
ein offener Kreislauf von hoher Kotreitiv- 
kraft (hartes Metall) den grössten Theil 
seines remanenten Magnetismus permanent 
behält. 

Daraus erklärt sich, dass der perma- 
nente Magnetismus so gut wie unab- 
hängig ist vom remanenten Magnetismus 
und vielmehr von der Koöreitivkraft und 
der Gestalt des magnetischen Kreis- 
laufes abhängt. . 

Um nochmals die Resultate zusammen zu 
fassen: Was ich bewiesen zu haben glaube, 
ist, dass der Energieverlust im Eisen bei 
Umkehr des Magnetismus sich durch die 

Formel darstellen lässt: 


H = q B18 + £ N B? 


wo „ der Koëfficient der Hysteresis (von 
0,002 bis 0,092 variirend), s der Koëfficient 
der Foucault-Ströme (von O bis beliebig 
hoch variirend), N die Periodenzahl des 
wechselnden Magnetismus, n B!® der 
Energieverbrauch durch wahre Hysteresis, 
oder molekulare Reibung, pro magnetischen 
Kreisprocess, sN B? der Energieverbrauch 
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durch Foucault-Ströme, pro magnetischen 
Kreisprocess ist. 

In Tabelle XVI gebe ich noch die 
Werthe der 1,6ten Potenzen von B, von 500 


zu 500, mit den partes proportionales 
pro 100. 
B B16x10-6 „BI6 B B16x<10-6 4B16 
pro 100 pro 100 
0 0 12 000 3,363 
500 0,0208 42 12500 3589 45 
1000 0,0631 8 13000 3,821 46 
1500 0,1206 115 13500 4,060 47 
2 000 0,1913 142 14000 4,303 48 
2 500 0,2732 164 14500 4,580 49 
3 000 0,3659 185 15000 4,807 50 
3 500 0,4684 205 15500 5,062 51 
4 000 0,5800 223 16000 5,329 53 
4 500 0,7000 240 16500 5,598 54 
5 000 0,8288 258 17000 5,870 55 
5 500 0,9662 275 17500 6,148 b6 
6 000 1,111 292 18000 6,434 57 
6 500 1,261 308 18500 6,722 58 
7 000 1,42 324 19%0 7,017 59 
7500 1,583 339 19500 7,312 59 
8 000 1,758 853 20000 7,613 60 
8 500 1,936 366 .22000 8868 68 
9 000 2,122 378 24000 10,198 66 
9 500 2,313 389 26000 11,59 70 
10 000 2511 400 28000 13,06 73 
10 500 2,716 41 30000 14,57 76 
11 000 2,925 42 35000 18,65 82 
11 500 8,141 43 40000 23,09 89 
44 


Ueber das Verhalten von Eisen- 
membranen in einem periodisch 
veränderlichen magnetischen 
Felde von mässiger Intensität. 
Von 8. Kalischer. 


In seinem interessanten Vortrage „Ueber 
elektromagnetische Wellen“, in welchem 
Herr Uppenborn einen grossen Theil der 
schönen Versuche von Elihu Thomson 
vorführte („E. T. Z.“ 1891 S. 707), hat derselbe 
zur Demonstration der elektromagnetischen 
Wellen auch einige akustische Wirkungen, 
ausser dem Tönen des Telephons insbeson- 
dere das Tönen von Telephonmembranen 
resp. Eisenmembranen benutzt. Da ich selbst 
im vorigen Jahre derartige Erscheinungen 
beschrieben habe,!) so sei es mir gestattet, 
hier einige meiner Beobachtungen mitzuthei- 
len, da dieselben, unter anderen Versuchs- 
bedingungen angestellt, zu Resultaten führ- 
ten, die gerade im Anschluss an die De- 
monstrationen des Herrn Uppenborn man- 
chem Leser dieser Zeitschrift von Interesse 
sein dürften. 

Das magnetische Feld wurde bei den 
Versuchen des Herrn Uppenborn durch 
Wechselströme von 650 V und 13 A erzeugt. 
Ich benutzte nicht Wechselströme, sondern 
intermittirende Ströme, aber dies macht für 
die in Rede stehenden Erscheinungen kei- 
nen wesentlichen Unterschied, da in beiden 
Fällen periodische Aenderungen der Inten- 
sität des magnetischen Feldes oder der 
Dichte der Kraftlinien hervorgerufen werden. 
Die aufgewandte elektrische Energie war 
jedoch bei meinen Versuchen ungleich ge- 
ringer; meine Stroınquelle bestand nur aus 
zwei Tudor -Akkumulatoren, und der durch 
einen Wagner’schen Hammer intermittirend 
gemachte Strom umkreiste eine Spirale von 
dickem Draht mit einem Eisendrahtbündel 
als Kern. In dem starken magnetischen 
Felde des Herrn Uppenborn tönte die 
Eisenmembran kräftig, als sie so auf den 
Elektromagnet aufgesetzt wurde, dass ihre 
Ebene senkrecht stand zu den magnetischen 
Kraftlinien. In dem verhältnissmässig schwa- 
chen Felde, das bei meinen Versuchen zur 
Anwendung kam, tönte die Eisenscheibe in 
dieser Lage am schwächsten, am stärksten 
dagegen dann, wenn ihre Ebene den mag- 
netischen Kraftlinien parallel war, also ihre 
Achse, d. i. die im Mittelpunkte errichtete 
Senkrechte, mit der Achse des magnetischen 
Feldes einen rechten Winkel bildet. Je 


os ) Wiedem. Ann. XLI. p.484, insbesondere p. 485 fi 
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kleiner der Winkel ist, welchen die beiden 
Achsen miteinander bilden, desto schwächer 
sind die Töne, und wenn die Achsen ein- 
ander parallel sind, also die Ebene der 


Platte senkrecht steht zu den magnetischen 


Kraftlinien, so muss man mit der Platte 
ganz dicht an die inducirende Spirale her- 
angehen, um sie tönen zu hören, während 
sie in der erstgenannten Lage noch in einer 
Entfernung von 0,5m und darüber von der 
inducirenden Spirale vernehmlich tönt. 

Das Merkwürdigste hierbei aber ist, dass 
die Intensität der Töne sich ändert, 
wenn man die Telephonmembran um ihre 
eigene Achse dreht, und zwar unterschei- 
det man im Allgemeinen deutlich zwei um 
180° von einander entfernte Minima und 
zwei um 90° von jedem Minimum entfernte 
Maxima. 

Aus dieser an der Telephonmembran 
beobachteten Erscheinung muss man schlies- 
sen, dass dieselbe polarisirt ist, da sonst 
eine Drehung um ihre Achse keinen Unter- 
schied in der Intensität der Töne hätte her- 
vorrufen können. Eine nähere Untersuchung 
ergab, dass die Maxima eintraten, wenn der 
Durchmesser der kreisförmigen Platte, wel- 
cher im Telepbon der Verbindungslinie der 
Pole parallel gewesen war, den magneti- 
schen Kraftlinien parallel lag, und die Mi- 
nima, wenn dieser Durchmesser senkrecht 
zu ihnen lag. Die Platte tönt also unter 
dem Einfluss der magnetischen Kraftlinien 
in Folge ihres remanenten Magnetismus. 

Ist dies richtig, so darf eine neue 
Eisenplatte oder Weissblechplatte, die noch 
nicht mit einem Magnet in Berührung ge- 
wesen, also überhaupt nicht magnetisirt wor- 
den war, unter denselben Umständen nicht 
tönen. In der That liess keine der vielen 
von mir untersuchten Weissblechplatten, die 
zum Theil aus verschiedenen Tafeln ge- 
schnitten waren und die in derselben Weise 
wie die Telephonmembranen festgeklemmt 
wurden, den geringsten Laut vernehmen, 
wenn ınan nicht ganz dicht an die induci- 
rende Spirale heranging. Wurden sie jedoch 
als Telephonmembran benutzt oder wenige 
Sckunden auf dem Hufeisenmagnet liegen 
gelassen und dann abgehoben, so zeigten 
sie die eben an den Tel.phonmembranen 
beschriebenen Erscheinungen. Sie tönten 
noch in 0,5 m oder grösserer Entfernung 
von der inducirenden Spirale und gaben 
zwei Maxima, wenn der Durchmesser, der 
der Verbindungslinie der Pole parallel ge- 
wesen war, den magnetischen Kraftlinien 
parallel lag, und zwei Minima, wenn dieser 
Durchmesser senkrecht zu ihnen stand. 


Die Platten verhalten sich in dieser 
Beziehung ganz so wie ein Hufeisenmagnet. 
Befindet dieser sich in horizontaler Lage 
vor der gleichfalls horizontal liegenden in- 
dueirenden Spirale, so tönt er, und die In- 
tensität der Töne ändert sich, wenn man 
ihn um seine Mittellinie, d. i. die in seinem 
Bug errichtete Senkrechte, als Aclıse dreht, 
und zwar erhält man zwei Maxima, wenn 
die Schenkel nebeneinander, und zwei 
Minima, wenn die Schenkel übereinander 
liegen. 

Die Maxima und Minima der Platten 
fallen nieht immer scharf auf einen Punkt, 
sondern man hört sie auf einer grösseren oder 
kleineren Winkelstrecke anscheinend gleich- 
mässig laut oder leise oder auch gar nicht 
tönen, aber die Zu- und Abnahme der In- 
tensität überhaupt ist so beträchtlich, dass 
sie niemals zu verkennen ist. 

Man erhält dasselbe Resultat, wenn die 
Platte, anstatt sie durch Auflegen auf einen 
Hufeisenmagnet zu magnetisiren, nahe vor 
die inducirende Spirale mit ihrem Draht- 
kern, ohne diesen zu berühren, gehalten 
oder an das Ende eines in ciner Magneti- 
sirungsspirale steckenden Eisenstabes an- 
gelegt wird. Auch dann ist sie in Richtung 
des Durehmessers, also senkrecht zur Rich- 
tung der magnetisirenden Kraft, polarisirt. 

Vorstehende Thatsachen bilden zugleich 
eine Bestätigung der zuerst von Faraday') 
und neuerdings von Donle?) gemachten Be- 


1) EEBEE I SH WOREUEPERUSNUNGEN, deutsch von 8. Kë- 
lischer, TI. p. 181 f. 
:) Wiedem. Ann. XLI. p. %8, 1500. 
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Obachtung, dass dünne Stahlplatten oder 
Stahlscheiben sich nicht in einer zu ihrer 
Ebene senkrechten Richtung magnetisiren 
lassen, und wahrscheinlich gilt dies nicht 
bloss von einem magnetischen Felde von 
mässiger Intensität, sondern es dürfte die 
Magnetisirung dünner Platten in der ge- 
nannten Richtung auch in dem stärksten 
magnetischen Felde nicht möglich sein. 
Weitere Einzelheiten über den vorlie- 
genden Gegenstand will ich hier nicht wie- 
derholen, sondern mich mit der Verweisung 
auf die oben angeführte Arbeit begnügen. 


Das Ohm’sche Gesetz und die 
neueren elektrischen Schwin- 
gungstheorien. 

Von 6. Schmitz, Ingenieur. 


Die von :Professor Hertz angeregten 
Versuche über elektrische Wellenbewegun- 
gen sind in den letzten zwei Jahren viel- 
fach weitergefübrt worden. Wir erwäbnen 
hier die Versuche von E. Sarasin und L. 
de la Rive, von E. Lecher, von K. Waitz, 
von V. Bjerknes (Wiedem. Annalen 1890, 
1891.) 

Alle diese Versuche sind aber, nicht 
über den Rahmen eines wissenschaftlichen 
Experimentes hinausgekommen, und weder 
für Theorie noch für Praxis sind aus 
denselben nutzbringende Folgen gezogen 
worden. 

Aus der anfangs sehr einfach erschei- 
nenden Welle — welche als Lichtwelle mit 
grosser Wellenlänge erklärt wurde — sind 
sehr komplicirte Wellensysteme entstanden 
von eigenthümlichem Verhalten gegen das 
Aussen- und Innenmedium des Leiters, 
sodass an einen Vergleich mit den Licht- 
wellen nicht mehr gedacht werden kann. 
So kommt z. B. K. Waitz (Wiedem. Ann. 
1890) zu dem Resultat, dass der Stoff des 
Leiters von geringem oder keinem Einfluss, 
dagegen die Natur des den Leiter um- 
gebenden Mediums ausschlaggebend ist für 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der elek- 
trischen Welle. 

In dieser Beziehung giebt uns für vieles 
Aufschluss ein kleines Schriftchen von 
Schmitz-Dumont: Lichtäther und elek- 
trische Welle. Dresden 18%. (Vgl. auch 
den Artikel des Verf. in der „B. T. Z.“ 1891, 
Heft 30.) In demselben stellt der Verfasser 
die elektrische Welle als eine zweifache dar: 
1. als eine Welle ähnlich der Wasserwelle, 

hervorgebracht durch eine Verschiebung 
des Aethers im Leiter, 

2. als eine gleichzeitige, entsprechende Span- 
nung und Schwingung des äusseren 
Aethers. 

Aus diesen Voraussetzungen ergeben 
sich alle Erscheinungen der Induktion in 
einfachster Weise. Auch das von K. Waitz 
gefundene Resultat lässt sich voraussehen, 
indem die elektrische Welle an der Grenze 
eines elastischen (Nichtleiter) und eines 
nicht elastischen Mittels (Leiter) entsteht, 
gegenüber der Lichtwelle, deren theoretische 
Bedingung die Schwingung ihres Centrums 
in einem allseitig elastischen Mittel ist (vgl. 
„EB. T. Z.“ 1891, Heft 30). 

Für die hier zu behandelnde Frage ist 
besonders die von Schmitz-Dumont ge- 
zogene Folgerung wichtig, dass die Länge 
der elektrischen Welle gleich der 
doppelten Länge des primären Lei- 
ters ist. 

Betrachten wir zunächst auf diesen Satz 
hin die am Anfang dieses Artikels ange- 
führten direkten Messungen der elektrischen 
Wellen: 

Hertz fand bei einer gesammten Länge 
des primären Leiters von 1,4 m eine Wellen- 
länge von 28 m. K. Waitz weist unter 
den Partialschwingungen, deren ein primärer 
Leiter fähig ist, eine Hauptschwingung nach, 
deren Wellenlänge sich genähert aus den 
Dimensionen des Leiters berechnen lässt. 
Bei einem Leiter von 1,56 m Länge ergiebt 
sich eine Hauptschwingung A4 = 2,9 m, bei 
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einem Leiter von 0,70 m Länge eine Haupt- 
schwingung Az = 1,4 m. 

V. Bjerknes findet ebenfalls dement- 
sprechend sogenannte stehende Wellen, 
welche dem primären Leiter entsprechen. 
Es ergeben sich folgende Wellenlängen: 


Leiterlänge L = 164 204 246 
Wellenlänge A = 385,7 443,0 499,50 


Diese Ergebnisse stimmen recht gut mit 
der von Schmitz-Dumont aufgestellten 
Theorie überein. 

Andere Forscher haben allerdings aus 
ihren Beobachtungen andere Schlüsse ge- 
zogen. 

So kommen z. B. E. Sarasin und L. de 
la Rive zu dem Resultat, die elektrische 
Welle sei abhängig von der Länge der 
angewandten sekundären Leiter, ebenso 
wie E. Lecher eine grosse Menge scheinbar 
regelloser Knotenpunkte der Wellen in dem 
sekundären Leiter nachweist. 


Diese abweichenden Resultate haben 
schon theilweise ihre Erklärung gefunden 
(vgl. K. Waitz und V. Bjerknes) als 
Resonanzerscheinungen durch verschieden- 
artige Dämpfung der Schwingungen im 
primären und sekundären Leiter. Wir finden 
die Ursache der vielen Partialschwingungen 
hauptsächlich in folgendem: 


1. In der Anwendung des Induktions- 
apparates. Derselbe erzeugt beim Ueber- 
springen des Funkens durchaus keine ein- 
fache Schwingung, sondern sehr verwickelte 
Oscillationen. 


2. In der ungeeigneten Form des pri- 
mären Leiters. Derselbe besteht in der 
Regel aus zwei Kupferdrähten von 20 bis 
40 cm Länge; an einem Ende jedes Drahtes 
sind Kupferplatten von 20 bis 40 cm? Fläche 
angebracht, am anderen Ende sind kleine 
Messingkugeln befestigt, zwischen denen der 
Funken überspringt (s. Fig. 7). 
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Fig. 7. 


Wenn die elektrische Welle nun ab- 
hängig von der Leiterlänge ist, so ist es 
klar, dass bei solchen verschiedenen Quer- 
schnitten des Leiters, sich die verschieden 
langen Wellen aa, bb, cc, ausbilden und 
mit einander interferiren. 


Eine Hauptwelle wird sich jedoch stets 
konstatiren lassen und zwar von der Wellen- 
länge 2ccı. 

Die beste Bestätigung des aufgestellten 
Satzes: „Die Länge der elektrischen Welle 
ist gleich der doppelten Länge des primären 
Leiters“ finden wir in dem Ohm’schen 
Gesetz als eine logische Folgerung 
aus demselben, sobald einmal der elek- 
trische Strom als eine Schwingungsbewegung 
nachgewiesen ist. 

Das Ohm’sche Gesetz lautet: 

e 
ZZ 


w 


oder 
wird 


wenn die Leiterlänge / eingeführt 


e d 
le’ 

Nach unserer Behauptung besagt dies: 
Die Stromstärke j ist umgekehrt pro- 
portional der Leiterlänge! deswegen, 
weil die Wellenlänge A proportional 
der Leiterlänge l ist. Je grösser die 
Wellenlänge ist, desto grösser ist die Schwin- 
gungsdauer, desto weniger Elektricität wird 
daher in der Zeiteinheit durch den Leiter 
hindurch verschoben. 

Wir können dies aus folgender einfachen 
Betrachtung ersehen: A (Fig. 8) sei der 
Kupfer- und B der Zinkpol eines galvani- 
schen Elementes. Wir verbinden beide Pole 
durch einen Kupferdraht von 60 cm Länge. 
Alsdann strömt vom positiven Pole A zum 
negativen Pole B durch den Draht ! ein 


z= 


elektrischer Strom, gegeben durch die 


Gleichung 
_e Ë 
ı = l : 5 . 
l L-60cm $ 
+WV —ıV 
Fig. 8. 


Das Ueberströmen der Elektricität ge- 


‚schieht durch eine Schwingungsbewegung 


im Leiter ! und dem umgebenden Medium 
(der Luft, in diesem Falle), wie die be- 
kannten Versuche von Hertz nachgewiesen 
haben. 

Wir ersetzen jetzt den Leiter ! von 60 cm 
Länge durch einen gleichstarken Kupfer- 
drabt von nur 30 cm Länge. Alsdann er- 
balten wir nach dem Ohm schen Gesetz in 


A D 
{ ) l- 30cm i ) 
—— 
+1V —ıV 


Fig. 9. 


dem Draht einen Strom von der doppelten 
Stärke als im ersten Falle, bei derselben 
Spannung. 

Ueberlegen wir nun, wie diese doppelte 
Menge Elektricität vom Pole A zum Pole B 
durch eine Schwingung übertragen werden 
kann — im Gegensatz zu dem ersten Falle 
l = 60 cm. 


Dies könnte auf zweifache Art ge- 
schehen: 


1. Die elektrische Welle hat dieselbe 
Schwingungsdauer, aber den doppelten 
Inhalt als im ersten Falle. Diese Annahme 
würde eine stärkere Schwingung des Aethers 
an den Polen A und B erfordern und damit 
eine höhere Spannung voraussetzen. Da 
letzteres aber nicht der Fall ist, vielmehr 
die Spannung des Elementes dieselbe bleibt, 
so ist diese Annahme ausgeschlossen. 


2. Die elektrische Welle hat nur die 
halbe Schwingungsdauer bei dem 
gleichen Inhalt an Elektricität. Diese An- 
nahme entspricht der gleich grossen Span- 
nung des Aethers an den Polen, wie im 
ersten Falle. Dadurch wird dieselbe Aether- 
menge bei jeder Schwingung in den Leiter 
gepresst, aber die Schwingungen sind 
doppelt so schnell — und zwar deswegen 
doppelt so schnell, weil die Fortpflan- 
zung der Bewegung von A nach B 
(die Ausgleichung der Potentialunter- 
schiede) nur die halbe Zeit (halber 
Weg) erfordert als im ersten Falle In 
Folge der doppelten Anzahl der Schwin- 
gungen strömt also die doppelt so grosse 
Elektricitätsmenge in der Zeiteinheit durch 
den Leiter. 


Auf eine andere Art kann unter diesen 
Umständen das Ueberströmen von Blek- 
trieität nach dem Ohm’schen Gesetz 
nicht erklärt werden. 


Wir erhalten demnach: 

Die Schwingungsdauer der elektrischen 
Welle und damit auch die Wellenlänge ist 
proportional der Länge des primären 
Leiters. 

Halten wir dies mit den anfangs er- 
wähnten Versuchen über Leiter und Wellen- 
länge zusammen, so ergiebt sich der Satz: 

Die Länge der elektrischen Welle 
ist gleich der doppelten Länge des 
primären Leiters. Es ist immer nur von 
primären Leitern die Rede. Für induecirte 
Ströme komplieiren sich die Erscheinungen. 
Durch die Inducirung kurzer oder langer 
Wellen wird das Ohm’sche Gesetz aber 
nicht beeinflusst, indem der specifische 
Widerstand c eines Drahtes für kurze und 
lange Wellen derselbe ist, wie sich schon 
an dem primären Leiter ergiebt. 

Unter Voraussetzung, dass der elek- 
trische Strom eine Schwingungsbewegung 
ist, wird man daher auf Grund des Ohm’- 
schen Gesetzes zu diesen Folgerungen ge- 
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führt, ohne Rücksicht auf irgend eine 
Aethertheorie zu nehmen. 

Folgen wir "der Aethertheorie von 
Schmitz-Dumont, so giebt dieselbe uns 
nähere Erklärungen der bei einer elektri- 
schen Welle auftretenden Erscheinungen. 
In Bezug auf Näheres müssen wir hier auf 
die betreffende Schrift selber verweisen. 

Betrachten wir jetzt, welche Resultate 
aus Obigem für die Technik zu ziehen 
wären: 

1. Es ist uns die Möglichkeit gegeben, 
elektrische Wellen von kurzer und langer 
Schwingungsdauer, von kurzer und langer 
Wellenlänge zu erzeugen, und zwar durch 
Anwendung kurzer oder langer primärer 
Leiter. 

2. Es ist uns weiter die Möglichkeit 
gegeben, diese Wellen mit derselben Schwin- 
gungsdauer und Wellenlänge in anderen 
Leitern zu induciren. Der Beweis hierfür 
folgt nicht nur aus der Aethertheorie von 
Schmitz-Dumont, sondern ist durch die 
erwähnten Experimente von Hertz etc. er- 


bracht. Alle Messungen der Wellenlängen 
fanden nicht an dem primären Leiter, 
sondern einem beliebigen sekundären 


Leiter statt und ergaben hier eine dem 
primären Leiter entsprechende Wellenlänge. 
3. Die erwähnten Experimente haben 
ergeben, dass die sekundären Leiter desto 
besser eine elektrische Schwingung an- 
nehmen, in je besserer Resonanz dieselben 
sich mit dem primären Leiter befinden. 


Zur Verallgemeinerung der 
Wheatstone’schen Brücke. 


Von Ludwig M. Baumgardt. 


Lässt man im beigefügten Schema Fig. 10 
denjenigen Strom, welchen die E.M.K. E, 
für sich im Zweige W, erzeugen würde, zu 
Null werden, so ist bekanntlich die Ge- 
sammtstromintensität in W, unabhängig 
vom Widerstand W,. Die Bedingung aber, 


Fig. 10. 


dass E, für sich in W, den Strom Null 


erzeugt, ist nichts anderes als die Bedingung 


der gewöhnlichen Wheatstone’schen 
Brücke, folglich gilt auch für die verall- 
gemeinerte Brücke bei Konstanz des 
Stromes in W, die Beziehung 


Wi _Ws5 
Wg B W, l 
Damit dürfte ein besonders einfacher 
Beweis für die von Frölich gegebene Ver- 


allgemeinerung der Wheatstone’schen 
Brücke geliefert sein. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


—— 


Ueber eine neue Methode zur Bestimmung von 
Dielektricitätskonstanten. 


Von A. Elsas. (Wiedem. Ann. Bd. 44, 1891, 
Heft 12, Seite 654 bis 665.) 


Diese Methode erfordert zur Bestimmung 
von Dielektricitätskonstanten: einen unver- 
änderlichen Kondensator, einen Kohlrausch’- 
schen Kondensator mit exakter Vorrichtung zum 
Messen der Plattenverschiebung, einen Diffe- 
rentialinduktor und ein Telephon. Des Ver- 
fassers Differentialinduktor ist bekanntlich ein 
Induktorium mit einer zweifachen sekundären 
Wickelung, von denen jede mit ein und dem- 
selben Telephone verbunden ist. Bei Strom- 
gleichgewicht schweigt das Telephon. 
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Die Verbindung der genannten Apparate 
erfolgt nach folgendem Schema: 


Fig. 11. 


" sei der unveränderliche, (3 der verschieb- 
bare Kondensator, I und II kurze induktions- 
freie Widerstände, D der Differentialinduktor, 
T das Telephon. Durch die Kondensatoren Ci 
und C} gehen bei Gleichheit der Differential- 
wickelungen in D gleich starke Wechselströme 
hindurch, wenn ihre Kapacitäten gleich sind, 
und wenn ausserdem die Zweige der Strom- 
bahn, in denen die Kondensatoren sich befinden, 
gleichen Widerstand und gleiche Kapacität be- 
sitzen. Der Fe epionzwoig ist unter denselben 
Bedingungen stromlos. Eine Selbstinduktion 
in den Zweigen I und II ist nicht vorhanden, 
wenn nur kurze Verbindungsdrähte zur Her- 
stellung der Stromkreise benutzt werden; auch 
dürfen praktisch die Widerstände dieser Zweige 
als gleich, weil unendlich gross, angesehen wer- 
den, wenn die Dielektrika der Kondensatoren voll- 
kommene Isolatoren sind. In diesem Falle ist 
also die Gleichheit der Stromintensität in beiden 
Zweigen lediglich durch die Gleichheit der 
Kapacitäten bedingt. 

Die Berechnung der Dielektricitätskonstante 
D erfolgt wie bei der Methode von Winkel- 
mann. 

Herrscht das eine Mal Gleichgewicht, wenn 
der Kondensator Me! eine dielektrische Platte 
von der Dicke d und eine Luftschichte von der 
Dicke J enthält, das andere Mal, wenn die 
Platte entfernt und die Luftschichte nun die 
Dicke J + d — x hat, dann muss 


d | d 
ap tr’!=Ird x, also D = jrx 
sein. 

Nach den Erfahrungen des Verfassers soll 
der Hilfskondensator C, eine solche Kapacität 
erhalten, dass er dem Verschiebungskondensator 
bei 8 bis 6 mm Plattenabstand das Gleich- 
Kombi hält. Bei der Untersuchung von 

lüssigkeiten ist für das leere Kondensator- 

gouna eine Kapacität zu wählen, welche einem 
lattenabstand von 4 bis 5 mm in C9 ent- 
spricht. 

Bei der Prüfung seiner Methode unter- 
suchte der Verfasser auch 4 Proben „Celluvert“, 
ein von der Londoner Firma L. Moll, Esgen 
& Co (Vertreter: Hr. A. Emter in Berlin) als 
Ersatz für Guttapercha und Hartgummi in den 
Handel gebrachtes Material. Die Dielektrici- 
tätskonstanten der 4 Proben variirten von nur 
1,192 bis 2,66. G. M. 


Messung der Induktionskonstanten mit dem 
„optischen Telephon“. 


Von Max Wien. (Seite 689 bis 712). 


Bezeichnet p des Selbstpotential eines Lei- 
ters (Dimension C), den gegenseitigen In- 
duktionskoëfficienten zweier Rollen (Dimens. 
C), c eine Kapaeität (Dim. C-1 S?) und n die 
Periode eines Wechselstromes, so haben die 
Produkte np,n M, '/nc die Dimensionen von 
Widerständen (C S—1), können also als solche 
gemessen werden. Ist dann n genau bekannt, 
so kann man p, M und c selbst erhalten. 

Die Bestimmung von n ist dadurch zu er- 
reichen, dass man nach einer Stimmgabel von 
bekannter Schwingungszahl den. Saitenunter- 
brecher und das optische Telephon auf denselben 
Ton einstimmt. 

Zur Ableitung einer Formel für die Grösse 
np führt folgende Betrachtung: 

Die Potentialdifferenz V an den beiden End- 
punkten eines Leiters vom Widerstande w und 
dem Selbstpotentiale p beträgt, wenn derselbe 
von dem periodischen Strome J = eint durch- 
flossen wird: 


V=w J 4+- pP A = weint + inp eint 


= (w + inp) eint, 


Die Potentialdifferenz ist also der Strom- 
intensität proportional, aber statt des einfachen 
Widerstandes w tritt der Widerstandsoperator 
a=zw-tinp auf. 

In die Beziehungen, die für w bei kon- 
stantem Strom gelten, treten bei periodischem 
Strom die entsprechenden a ein. 


Für eine Stromschleife ist 


Wi We 9 

nz ae = -42 
u ue en also a i 
Dieses a ist aber auch komplex und es kann 
gesetzt werden: a = a' -+ ia". Den reellen Theil 
a' dieses Widerstandsoperators a nennt der Ver- 
fasser den „modificirten Widerstand“ w' („effec- 
tive resistance“ nennen ihn die Engländer). Es 
ist die Grösse, welche beim Wechselstrom als 


Widerstand des Zweiges oder der Verzweigung 
auftritt. 
Für eine Wheatstone'sche Brücke gilt 


A, 44 — A3 43 = 0. 
Da aber a, a,— aza im Allgemeinen komplex 
ist, so müssen, wenn obige Bedingung erfüllt 
sein soll, der reelle wie der imaginäre Theil 
gleichzeitig Null werden. 

Will man nun die Selbstpotentiale p, und ps 
zweier Spulen bestimmen, so schaltet man sie 
in zwei Zweige einer Brücke und giebt der einen 
ausserdem einen Nebenschluss. Ist Wae der Wi- 
derstand dieser Rolle, wg der Widerstand des 
Nebenschlusses und w, der Widerstand des 
übrigen Theiles des Zweiges, ist ferner wg der 
Gesammtwiderstand des die andere Rolle ent- 
haltenden Zweiges, sind endlich die anderen 
Zweige induktionslos, so ist der Widerstand des 
Zweiges 1: 

Wa: wg 

Wa F Wwg’ 

der Widerstandsoperator des Zweiges 1: 

(Wa +H inp) wg 
wa twgFinp, 


W, = Wwy + 


a “UI _ 
a=4ay+ aa Fag = w, + 


ferner ag = w + inpg, ag = W3, Q4 = We 


Setzt man diese Werthe in die Gleichung: 
aa, — a203 = 0 ein und berücksichtigt, dass 
gleichzeitig der reelle und imaginäre Theil ver- 
schwinden, so liefert die Rechnung: 


D Pipa = (ww) (Wa + wp), 


worin Wa, Wg, Ws als wahre Widerstände der 
betreffenden Zweige bekannt sind und der 
„modifieirte Widerstand“ des Zweiges 2 aus der 
Nulleinstellung sich ergiebt. 


Pi Ws (Wa + wp? 
pa 4 wilwg + Wwy) — w: ws 


Aus (1) und (2) sind also die Selbstpotentiale 
zweier Spulen zugleich bestimmt. 

Der Verfasser zeigt ausserdem, wie zwei 
Kapacitäten, dann gleichzeitig eine Kapacität 
und ein Selbstpotential und endlich ein gegen- 
seitiger Induktionskoëfficient in ähnlicher Weise 
gefunden werden können; es würde uns jedoch 
zu weit führen, auch darauf näher EINEUB Ten. 


2) 


Das Quadrantelektrometer als Untersuchungs- 
apparat für elektrische Drahtwellen. 


Von Alfred Franke. (Seite 718 bis 721.) 


Hertz hat gezeigt, dass auch die mechani- 
schon Kräfte der Schwingungen in Drähten zu 
Messungen sehr wohl brauchbar sein können. 
Die vorliegende Mittheilung zeigt nun, wie zur 
Untersuchung dieser Kräfte die übliche Form 
des Quadrantelektrometers mit Erfolg zur An- 
wendung gelangen kann. 

Die Versuche geschahen unter Benutzung 
der Lecher’schen Anordnung und der Ru- 
bens’schen verschiebbaren Leydener Flaschen, 
bei welchen jedoch die Kapillarröhren durch 
Kautschukröhrchen ersetzt wurden. Die äusse- 
ren Runge dieser Flaschen wurden mit 
einem Edelmann’schen Quadrantelektrometer 
verbunden. 

Das Elektrometer kann ferner die Rolle der 
Geissler’schen Röhre bei den Lecher'schen 
Versuchen übernehmen. G. M. 


Eine praktische Form des Latimer-Clark- 
Normalelementes. 


Von W. Negbauer. (Seite 765 bis 766). 


Die Neuerung des Verfassers soll haupt- 
sächlich die Verwendung einer Thonzelle in 
dem Clark-Elemente überflüssig machen. Es 
giebt übrigens schon Formen dieses Elementes, 
wo das erreicht ist, z. B. in der H-Form, wie sie 
in Uppenborn’sKalender 1892, Seite 256, ab- 
gebildet ist. 

Nach dem Vorschlag des Verfassers nehme 
man ein H-förmiges Rohr, dessen einer Schenkel 
nach unten verlängert, seitwärts umgebogen 
und oben offen ist. In diesen Schenkel giesst 
man das Quecksilber. Durch den Stopfen des 
beschriebenen Ansatzes führt der Platindraht 
zum Quecksilber. Auf die in dem H-Rohr be- 
findliche Quecksilberoberfläche kommt die Paste, 
während durch den Stopfen des anderen Schen- 
kels des H-Rohres ein Zinkstab hereinragt. 
Dieses selbst wird mit der Lösung gefüllt und 
letztere mit Vaselinöl übergossen. Der Haupt- 
vortheil bei Anwendung dieser Form soll darin 
bestehen, dass das Zink unter keinen Umständen 
mit der Paste in Berührung kommen kann, der 
Verbrauch an Quecksilber ein geringer ist und 
die einzelnen Theile des Elements leicht zugäng- 
lich sind. Der innere Widerstand ist grösser 
als bei der alten Form. G. M. 


Normalelemente für kleine Potential- 
ifferenzen. 
Von W. Negbauer. (Seite 767 bis 770). 
Zur Messung kleiner Potentialdifferenzen 
schlägt der Verfasser Calomel-Koncentrations- 
ketten vor. Diese Ketten, welche aus zwel 
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verschieden koncentrirten Lösungen ein und 
desselben Salzes oder einer Säure zwischen mit 
Calomel depolarisirtem Quecksilber bestehen, 
haben den Vorzug, dass die Substanzen, aus 
denen sie sich zusammensetzen. vollkommen 
rein dargestellt werden können. Man kann 
durch Veränderung des Koncentrationsverhält- 
nisses jede beliebige Potentialdifferenz, die auch 
im Voraus zu berechnen ist, erzeugen. 

Der Verfasser hat seinem Elemente bei- 
läufig folgende Form gegeben: Die Verbin- 
dungsröhre eines H-artigen Glasgefässes ent- 
hält einen Glashahn, in dessen Querbohrung 
ein Pfropfen aus Pergamentpapier gesteckt ist. 
Die Zuleitungsdrähte sind unten in die beiden 
Schenkel des Glasgefässes eingeschmolzen. Auf 
sie wird Quecksilber gegossen und darüber 
Calomel geschichtet. In die durch den Hahn 
getrennten Gefässe kommen dann die Lösungen 
verschiedener Koncentration. 

Den Pfropfen im Habn tränkt man schon 
imVoraus mit der koncentrirteren Lösung. Will 
man das Element benutzen, so öffnet man den 
Hahn und in kurzer Zeit, wenn sich eine Ueber- 
Sangsschicht gebildet hat, ist es zum Gebrauche 
ferti ; 

Chiomatrium und Chlorlithium, am besten 
aber Salzsäure eignen sich zur Ergänzung der 
Koncentrationsströme.. Der Verfasser stellt 
eine Tabelle in Aussicht, welche die zwei 
ee Koncentrationen für 0,1; 02; ... 

is 1,0 V mit den specifischen Gewichten de 
Lösungen und den Temperaturkoöäfficienten ent- 
halten wird. G. M. 


Ueber absolute Vorlesungselektrometer. 

Von Ferdinand Braun. (Seite 771 bis 773). 
Diese Mittheilung ist im Wesentlichen iden- 
tisch mit der unlängst in der „E. T. Z.“ (Seite 
645, 1891) erschienenen Abhandlung des Ver- 

fassers: „Ueber elektrostatische Voltmeter.“ 


Te 


LITERATUR. 


Physikalisches Praktikum mit besonderer 
Berücksichtigung der physikalisch-chemischen 
Methoden von Eilhard Wiedemann und Her- 
mann Ebert mit zahlreichen eingedruckten 
Holzstichen. Braunschweig, Druck und Ver- 
lag von Friedrich Vieweg & Sohn. 1890. 
Preis 9 M. 


Der vorliegende Leitfaden ist wesentlich 
elementarer gehalten als der bekannte Kohl- 
rausch’sche Er dürfte sich gerade deswegen 
für diejenigen Praktikanten, welche Physik als 
Nebenfach betreiben, ganz besonders eignen. 
Das Arrangement des Stoffes ist derartig, dass 
zunächst die Theorie einer Messung gegeben 
wird. Hieran schliesst sich eine genauere durch 
Abbildungen erläuterte Beschreibung des Ver- 
suches nebst Zahlenbeispiel. Ausserdem wird 
jedem Versuche unter der Ueberschrift: „Ge- 
braucht wird“ ein Verzeichniss der zur Aus- 
führung desselben erforderlichen Apparate bei- 
gegeben. Diese Aoo ms ist eine ungemein 
praktische. Die Auswahl des Stoffes ist so ge- 
troffen, dass die physikalisch-chemischen Me- 
thoden vorzugsweise berücksichtigt sind. Ohne 
Zweifel wird sich der vorzüglich ausgestattete 
Leitfaden viele Freunde erwerben. 


Vorlesungen über Maxwell’s Theorie der 
Elektricität und des Lichtes von Dr. 
Ludwig Boltzmann, Prof. a. d. Universität 
München I. Theil. Mit Figuren im Text 
und auf zwei Tafeln Leipzig 1891. Johann 
Ambrosius Barth. 


Der vorliegende erste Theil der Boltz- 
mann’schen Vorlesungen enthält die Ablei- 
tung der Grundgleichungen für ruhende homo- 

ene, isotrope Körper. Die erste Vorlesung be- 
andelt die Lagrange’schen Bewegungs- 
leichungen. Der Verfasser weicht hier von 
er früher vielfach üblichen Methode der Dar- 
stellung ab, indem er nämlich zuerst den Gal- 
vanismus und erst später die Reibungselektri- 
cität betrachtet. Die eine und die andere Reihen- 
folge hat ihre Vorzüge. Die übrigen Vorlesungen 
behandeln folgendes: Eine mechanische Ana- 
logie des zweiten Hauptsatzes der Wärmelehre; 
Bewegungsgleichungen für Cykel; Bicykel; Ab- 
solute Strommessung; Bewegungshindernisse 
im Dielektrikum; zwei Stromkreise mit Konden- 
satoren; praktische Ausführung der Modelle 
von Mono- und Bicykel; Polycykel; Begriff und 
Eigenschaften des Moments; elektrische Ströme 
in Körpern; Gesetze der stationären und an- 
genähert stationären Ströme; Ampere’s Gesetz; 
elektrische Schwingungen; Elektrostatik; pon- 
deromotorische Kräfte elektrisirter Kugeln; 
statisches und magnetisches Maass; elektro- 
statische Kräfte allgemein; Magnete. Der Ver- 
fasser vergleicht in seiner bescheidenen Weise 
seine Thätigkeit mit der einesKärrners; indessen 
wird der Leser bald bemerken, dass seine Ver- 
dienste wesentlich grössere sind. Dem Werke 
eines unserer bedeutendsten mathematischen 
Physiker wird zweifellos allseitig das grösste 
Interesse entgegengebracht werden. U. 


Die Dampfmaschinen der Pariser Welt- 
ausstellung 1889. Von Friedrich Freitag, 
Ingenieur und Lehrer an den technischen 


Staatslehranstalten zu (Chemnitz. IMit? 89 


Textabbildungen und 29 lithographirten 
Tafeln. Stuttgart 1891. J. G. Cotta’sche 
Buchhandlung. 


Im vorliegenden Buche beschreibt der Ver- 
fasser die auf der Pariser Weltausstellung im 
Jahre 1889 ausgestellt gewesenen Dampf- 
maschinen. Angesichts der grossen -Bedeutung 


jener Ausstellung dürfte eine derartige Zu- | 


SS LDDIEDE UNE für den Maschineningenieur 
von grossem Interesse sein. Der Verfasser hat 
sich nicht auf eine einfache Beschreibung der 
Maschinen beschränkt, sondern er giebt auch die 
Prüfungsresultate und Indikatordiagramme 
vieler Maschinen. Nach seinen Angaben sind 
in Paris eine Reihe von vorzüglichen Dampf- 
maschinen ausgestellt gewesen. Wir wollen 
hier nur zwei Resultate anführen. Eine Ma- 
schine von Lecouteux & Garnier in Paris 
von 80 eff. P.S. gab einen Dampfverbrauch 
von 7,254 kg pro eff. P.S.-Stunde. Interessant 
dürfte auch die Angabe sein, dass die kleinen 
Compoundmaschinen der Firma Sautter, 
Lemonnier & Co. in Paris, welche mit 5 kg 
Admissionsspannung und 350 Umdrehungen in 
der Minute eine damit direkt Beppete Dy- 
namomaschine von 200 A und 70 V betrieben, 
ro eff. Pferdestunde nur 10 kg Dampf ver- 
brauchen. Auch für unsere Fachgenossen 
bietet das Buch vieles interessante. Ausser 
einer Anzahl von Textillustrationen sind dem- 
selben 29 Tafeln mit Konstruktionszeichnungen 
der betreffenden Maschinen beigegeben. 


DieMaschinenelemente,ihreBerechnung 
und Konstruktion mit Rücksicht auf 
die neueren Versuche von C. Bach, Pro- 
fessor des Maschinen-Ingenieurwesens an der 
kgl. technischen Hochschule zu Stuttgart. 

. neubearbeitete Auflage. 1. Lieferung mit 
204 in den Text gedruckten Abbildungen und 
11 Tafeln Zeichnungen. Stuttgart 1891. J.G. 
Cotta’sche Buchhandlung. 


'Prof.Bach hat mit dem vorliegenden Buch 
ein Werk geschaffen, welches für den Maschinen- 
Ingenieur ausserordentlich werthvoll ist. Die 
Behandlung des Stoffes ist eine äusserst gründ- 
liche und streng wissenschaftliche. Der erste 
Abschnitt des Buches kann wohl als Einleitung 
betrachtet werden, denn er rekapitulirt die 
Lehre von der Elastieität und Festigkeit der 
Materialien. Dieses Kapitel bildet daher einen 
Haupttheil der wissenschaftlichen Grundlage, 
auf der die Konstruktion der Maschinenelemente 
beruht. Dieser Abschnitt ist auch besonders 
reich an Erfahrungszahlen über das Verhalten 
der verschiedenen Materialien. Im zweiten 
Abschnitt behandelt der Verf. die lösbaren und 
nicht lösbaren Verbindungen. Von hervor- 
ragendem Interesse scheinen uns in diesem 
Abschnitt die Darlegungen des Verf. über die 
Wirksamkeit und Konstruktion der Nietver- 
bindungen. Auf Grund eingehender Beschäfti- 
gung mit der Sache ist der Verf. zu der Ansicht 
gelangt, dass für die Güte einer Nietverbindung 
wesentlich der Widerstand gegen Gleiten maass- 
gebend ist, während man früher das Haupt- 

ewicht auf die Scheerfestigkeit legte. Der 
ritte Abschnitt, welcher die Uebertragung der 
drehenden EEE von einer Welle auf eine 
andere behandelt, umfasst die Konstruktion 
der Zahnräder, Kettenzahnräder, Reibungs- 
räder, sowie den Riemen- und Seilbetrieb. Auch 
in diesem Abschnitte ist verschiedenes Neue 
enthalten, unter andern sind auch die Räder 
mit Winkelzähnen besprochen. Der vierte Ab- 
schnitt behandelt die Konstruktion der Zapfen. 
Dem Werke sind zehn sauber ausgeführte 
lithographische Tafeln beigegeben, in denen 
die hauptsächlichsten Konstruktionen der Ma- 
schinenelemente abgebildet sind. Wir können 
das sauber ausgestattete Werk jedemStudirenden 
der Ingenieurwissenschaften bestens empfehlen. 
U. 


Elektrotechnische Vorlagen. Sammlung 
konstruktiver Aufnahmen aus dem gesammten 
Gebiete der Elektrotechnik von Wilh. Biscan, 
Elektriker, k. k. wirklicher Lehrer an der 
maschinengewerblichen Fachschule zu Kom- 
motau. I. Lieferung. Leipzig 1891. J.M. Geb- 
hardt’s Verlag. 


Die erste Lieferung der Sammlung enthält 
auf sechs Tafeln Zeichnungen des Federgalvano- 
meters von Kohlrausch, eines Galvanoskops, 
des Elektrodynamometers von Siemens & 
Halske, einer Tischtelephonstation von Mix 
& Genest, einer Bogenlampe System Harper 
für Parallelschaltung und zweier Sicherheits- 
ausschalter von Voigt & Haeffner. Sämmt- 
liche Zeichnungen sind von vorzüglichster Aus- 
führung. Ein beigelegtes Heft giebt kurze 
Beschreibungen der abgebildeten Gegenstände. 
Ausserdem ist noch ein kleines Heft beigefügt, 
welches eine Anweisung zur Auswahl der Farben, 
Zeichen und Schriften bei Anfertigung elektro- 
technischer Zeichnungen giebt. Die Sammlung 
scheint uns für technische Lehranstalten von 
grossem Werthe zu sein. Wir wünschen der- 
selben die weiteste Verbreitung. 7, 


I. Patentgesetz und II, Gesetz, betreffend 
den Schutz von Gebrauchsmustern, er- 
läutert von Dr. Arnold Seligmann, Rechts- 
anwalt in Berlin. Berlin 1891 und 1892. J. 
UEIENEAG: Preis des vollständigen Werkes 
8M. 


Die vorliegende Ausgabe des neuen Patent- 
gesetzes und des Gesetzes betreffend den Schutz 
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von Gebrauchsmustern ist mit zahlreichen sehr 
ausführlichen Anmerkungen versehen. Die Be- 
arbeitung ist eine sehr sorgfältige. Wir können 
das Buch bestens empfehlen. Ü. 


Informationen für Erfinder und Patent- 
Inhaber. Von Ingenieur H. Schmolka. 
Prag 1891. Verlag der J. G. Calve’schen 
k. k. Hof- und Universitäts-Buchhandlung. 

‚Preis 1 M. 

Das vorliegende Büchlein enthält eine Zu- 
nn E der patentgesetzlichen Vor- 
schriften und Gebühren aller hervorragenden 
DEUIUESIARIEN sowie einige Rathschläge rer 

nder. 3 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphirbatterien im neuen Central- 
ostamt zu Marseille. Ueber den Bestand an 
lementen und deren Anordnung im neuen 
Centralpostamt zu Marseille bringt „La lumiere 
électrique“ einen Artikel, dem wir das Folgende 
entnehmen. Das Centralpostamt verfügt über 
6000 Callaud - Elemente grossen Modells. Die- 
selben sind auf einem terrassenförmigen Holz- 
gerre in darin befindliche Löcher eingesetzt. 

er Fussboden des Raumes, in welchem sich 
die Elemente befinden, ist mit einer Cement- 
schicht bedeckt und. die Luft hat von allen 
Seiten Zutritt. Die untersten Reihen der Ele- 
mente sind 0,5 m über dem Fussboden, die ober- 
sten 1,7 m über demselben, sodass ihre Bedie- 
nung sehr leicht ist. Die Elemente sind in vier 
Gruppen getheilt. Jede Gruppe enthält 1500 
Stück, die auf den Stufen zweier mit der Rück- 
wand aneinander stossenden Treppen, die je 
sechs Reihen von 125 Elementen enthalten, ver- 
theilt sind. Am oberen Theile der Treppen 
laufen auf kleinen Pfosten regelmässig distan- 
tiirt und übersichtlich die Leitungsdrähte der 
Elemente. Diese Anordnung, welche von dem 
Telegrapheningenieur Legros angegeben ist, 
bedeutet eine sehr glückliche Neuerung. An 
Stelle der Kabel, deren Guttapercha ein will- 
kommenes Object für Ratten und Mäuse war, 
und deren unsichtbare Fehler oft erfolglose 
Untersuchungen verursachten, sieht man Lei- 
tungsdrähte, die leicht von der Verbindungs- 
klemme bis zu den besonderen Kommutatoren 
verfolgt werden können. Es ist das bei einem 
so wichtigen Telegraphenamte kein unbedeu- 
tender Vortheil. Natürlich variirt die Zahl der 
Elemente und ihre Anordnung nach den Be- 
dürfnissen des Dienstes; die eine Reihe ist zu 
vier oder fünf kleinen Batterien von zwanzig 
bis fünfundzwanzig Elementen geschaltet, die 
andere dient vollständig zum Betriebe einer 
Fernleitung. Ein Theil der Elemente ist nicht 
hinter einander, sondern, um gewissen Bedürf- 
nissen zu entsprechen, pae geschaltet. Diese 
verschiedenartigen Schaltungen können sehr 
schnell und sicher an Umschaltertableaus aus- 
geführt werden, die sich am Ende jeder der 
vier grossen Treppen befinden. Ein grosser 
Uebelstand der Callaud - Elemente ist die 
schnelle Verschlechterung der Kupfersulfat- 
lösung und die Verluste ın Folge davon, dass 
die Ränder der Glasgefässe durch die hinauf- 
kletternden Salze angefressen werden. Um 
diesem letzteren Uebelstande zu begegnen, lässt 
die französische Telegraphenverwaltung, die 
aus Sparsamkeitsrücksichten die Anwen- 
dung von Paraffin vermeiden will, den oberen 
Theil der Gefässe mit einem Ockeranstrich ver- 
sehen, ein Verfahren, welches seit einer Reihe 
von Jahren gute Resultate ergeben hat. Was 
die Koncentration der aktiven Flüssigkeit an- 
betrifft, so erreicht man dieselbe durch ein sehr 
einfaches und wenig kostspieliges von Herrn 
Telegrapheninspektor Marin angegebenes Ver- 
fahren, indem man die bei den Elementen vom 
Meidinger-Typus üblichen Glasballons durch 
Glascylinder ersetzt, die in den Zinkkranz hin- 
eingestellt werden. In diesen, an seinem oberen 
Ende ebenfalls mit Ocker bestrichenen Glas- 
cylinder werden in dem Maasse, wie die Lö- 
sung schwächer wird, kleine Mengen von 
Kupfersulfat gebracht, ohne dass die Flüssig- 
keitsschichten geschüttelt oder erregt werden. 
Die dadurch erreichte Konstanz des Elements 
ist bemerkenswerth, das Verfahren ist ausser- 
ordentlich einfach und lässt nach zweijähriger 
Probe bisher nichts zu wünschen übrig. 


Telephonie. 


Das Telephonnetz der Wiener Privat- 
Telegraphengesellschaft.e. Die Wiener „Zeit- 
schrift für Elektrotechnik“ bringt in ihrer 
Nummer vom 1. Januar den Anfang eines 
Artikels über das Telephonnetz der Wiener 
Privat-Telegraphengesellschaft, dem wir fol- 
gende statistische Angaben entnehmen. 

Die Wiener Telephonanlage besteht aus 
zwei gesonderten Theilen, die sich jedoch 
goronseitiz unterstützen können. Der weitaus 
leinere Theil wird von denjenigen Verbin- 
dungen gebildet, welches behufs des inter- 
urbanen Verkehres von den einzelnen Theil- 
nehmern und öffentlichen Sprechstellen zu der 
im Telegraphengebäude am Börsenplatz unter- 
gebrachten Staatscentrale führen. Der weitaus 
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Bronsere . Theil der Anlage ist der von der 
iener Privat-Telegraphengesellschaft herge- 
stellte. Zwei Momente sind bei der Wiener 
Anlage besonders hervorzuheben, nämlich ein- 
mal der Umstand, dass die oberirdischen Lei- 
tungen nicht wie in anderen Städten üblich 
als Dachleitungen, sondern als Facaden- 
leitungen geführt sind, ferner dass die Wiener 
Anlage seit 1875 nur eine Centrale besitzt, ein 
Umstand, der für das telephonirende Publikum 
wesentliche, leicht ersichtliche Vortheile bietet. 
In diese, Friedrichstrasse 6 gelegene grosse 
Vermittelungsanstalt münden gegenwärtig 
10000 unterirdische Leitungen, welche in ca. 
400 Strängen vereinigt sind. Die bereits ge- 
legten Kabelleitungen haben eine Tracenlänge 
von 106,4 km und enthalten den durch Gutta- 
porcii isolirten Kupferdraht in der Gesammt- 
änge von 19747,1 km In Verlegung begriffen 
sind Kabel von 47,8 km Tracenlänge, in denen 
der Draht eine Länge von etwa 15384 km er- 
reicht. Bei den oberirdischen Leitungen be- 
trägt die Tracenlänge 586,4 km, während 
die Drahtlänge 5957,9 km beträgt. Bei den 
unterirdischen Leitungen besteht der 1 mm 
starke Draht aus Kupfer von 98°% Leitungs- 
A KOI die Guttapercha ist 1 mm dick, daher 
die Dicke der Ader gleich 3mm. Der Isolations- 
widerstand dieser Adern variirt von 2000 bis 
16000 Megohm pro Kilometer, die Kapaecität 
der Ader von 0,23 bis 0,25 Mikrofarad. 
Ader ist mit farbiger Wolle umsponnen und je 
zwei derselben sind zusammen gedrillt, und je 
10, 15 und 20 dieser Doppeldrähte zu einem 
von einem Kautschukbande umgebenen Strange 
vereinigt. Behufs Legung der Kabel werden 
Gräben von 80 cm Breite und ebensolcher 
Tiefe Auen, in welche Rinnen aus 4 cm 
starken Rothlärchenpfosten kommen, die mit 
einer Mischung von zwei Theilen Holztheer 
und einem Theile Cement ausgegossen werden. 
Diese Rinnen werden durch ein oberes ebenso 
starkes Brett aus gleichem Holze abgedeckt 
und dieses gegen die Rinnenwände verschraubt. 
An geeigneten Stellen sind Kabelbrunnen aus 
ovalen aene ngın die einige Centimeter 
tief in den Boden reichen und auf gemauerten 
Fundamenten ruhen, aufgestellt. Das Funda- 
ment ist 1 m tief ausgemauert und enthält 
innen einen dornförmigen Aufsatz, auf 
welchen die aus der Rinne heraustretenden 
Kabelstränge auflagern. Im oberen Theile des 
Gusseisencylinders lie ein durchlöcherter 
Ebonitdeckel aus drei über einander gelegten, 
entsprechend dicken Ebonitplatten auf einem 
Eisengerippe; durch diese Platten gelangen die 
einzelnen Adern an die Schrauben, sodass sie 
hier behufs Untersuchung auseinander ge- 
schraubt und dann wieder verbunden werdeu 
können. Die Brunnen sind mit derselben 
Masse wie die Rinnen AUE ORONI Dieselben 
sind überdies mit einem Eisendeckel versehen. 
Solcher Kabelbrunnen sind 100 vorhanden. An 
Punkten, wo keine Brunnen anzubringen 
waren, sind Kästen ähnlicher Konstruktion im 
Mauerwerk der Häuser eingelassen. Solcher 
Kästen giebt es etwa 200. ie Kabel münden 
nun entweder in Kästen, ‚lie in das Mauerwerk 
der Häuser eingelassen sind, um dann als 
Facadeleitungen fortgeführt zu werden, oder 
aber in eisernen Kabelsäulen, von wo sie dann 
unmittelbar sich als oberirdische Leitung aus 
Siliciumbroncedraht von 1,1 mm Stärke fort- 
setzen. In den Ausmündungskästen und 
Kabels4ulen befinden sich Blitzschutzvorrich- 
tungen. Die Zahl dieser Ausmündungsstellen 
beträgt zur Zeit 188; weitere 100 sind in Aus- 
führung begriffen. Die weitesten Punkte, bis 
zu welchen die Kabel sich erstrecken, sind von 
der Centrale aus gemessen, ca. 4 bis6km. Die 
Tracenführung ist derartig, dass den Bedürf- 
nissen „Gross-Wiens“, d. h. Wien und der an- 
grenzenden Vororte, welche in Kurzem mit Wien 
zu einem Gemeinwesen vereinigt werden sollen, 
Rechnung getragen ist. Die Centrale in der 
Friedrichstrasse lässt eine Erweiterung bis auf 
8000 Abonnenten zu. Gegenwärtig sind 5099 
Abonnenten mit derselben verbunden. Im Bau 
begriffen sind 405 Verbindungen und direkte 
Verbindungen giebt es 142 mit 284 Stationen. 
Das Personal zur Bewältigung des Verkehres 
in diesem Netze besteht aus 19 im Stations- 
dienste und 93 im Liniendienste beschäftigten 
Männern, während 240 weibliche Bedienstete 
den Umschaltedienst versorgen. 


Telephenlinie Wien-Budapest. Die Tele- 
honverbindung zwischen Wien und Budapest 
esteht aus drei an einem und demselben Ge- 

stänge angebrachten Stromkreisen. Von diesen 
drei Verbindungen konnten aber, wie die 
„4. f. E.“ BENE=DE immer nur zwei gleichzeitig 
benutzt werden, da das sogenannte Mitsprechen 
sich auf der dritten Linie so stark bemerkbar 
machte, dass von einer Verständigung auf 
dieser dritten Linie keine Rede sein konnte. 
Dieser Zustand ist seit einigen Tagen abge- 
ändert und können jetzt alle drei Verbindungen 
gleichzeitig benutzt werden Diese Verbesse- 
rung wurde dadurch hervorgebracht, dass 
während früher die Länge der einzelnen Ab- 
schnitte für die Zahl und den Ort der Kreu- 
zungen maassgebend war, jetzt die Nummer der 
Säule die Anbringung einer Kreuzung be- 
stimmt. Ferner wurde früher der Abstand der 
einzelnen Drähte an den Kreuzungsstellen nicht 
vollbeachtet; wenn nun jetzt auch dafür die 
Länge des Parallellaufes der Drähte nicht 
ganz berücksichtigt ist, so lässt sich doch 


Jede. 


dieser Uebelstand durch Vermehrung der 
Kreuzungen erheblich redueiren. Gekreuzt 
wurde die Linie Wien-Budapest an 4% Stellen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Heilbronn. Die Proben hochgespannter 
elektrischer Ströme von Lauffen nach Heilbronn 
und die Versuche an den Sekundär- und Tertiär- 
transformatoren fielen befriedigend aus. Am 
11. Januar wurde der Strom von 5000 V auf 
1500 herabtransformirt und gefunden, dass so- 
wohl Kabelnetz als Transformatoren ausge- 
zeichnet funktioniren. Eröffnet wurde das be- 
kanntlich von Herrn Ingenieur Oscar v. Miller 
erbaute Elektricitätswerk, bei welchem zum 
ersten Male das Drehstromsystem zur Anwen- 
dung gelangt ist, am 16. Januar, nachdem 
sämmtliche Einrichtungen zur vollen Zufrieden- 
heit der Abnahmekommission, welche aus Dele- 
girten der Württembergischen Regierung und 

er Stadt Heilbronn, sowie aus dem Vertreter 
des Württembergischen Portlandcementwerks, 
als Besitzerin der Anlage, Herrn Direktor Dr. 
Arendt, bestand, funktionirt hatten. Als Be- 
triebskraft dienen die dem Württembergischen 
Portlandcementwerk zu Lauffen a.N. gehörigen 
Wasserkräfte des Neckar, von denen zunächst 
330 und später 1000 P.S. in Elektrieität verwan- 
delt und auf 12 km Entfernung nach Heilbronn 
übertragen werden. Die Turbinen wurden von 
der Maschinenfabrik Geislingen, die Dy- 
namos und Transformatoren von der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon und die Kabel von Sie- 
mens & Halske geliefert. 


Aus der Pfalz. Die Firma Schuckert & Co. 
beabsichtigt, in den an einander grenzenden 
Dörfern Maikammer und Diedesfeld bei Neu- 
stadt elektrische Beleuchtung einzuführen. Ge- 
lingt das Projekt, das nur noch von der Frage 
abhängt, ob sich schon vor der Installirung die 
nöthige Anzahl Abonnenten anmeldet, woran 
nicht zu zweifeln ist, so würden schon vier an 
der Haardt gelegene Dörfer die neueste Be- 
leuchtungsart eingeführt haben und den pfälzi- 
schen Städten damit um ein gutes Stück voran- 
geeilt sein. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn Veyrier-Monnetier- 
Mornex. Die Firma de Meuron & Cuenod 
ist mit dem Bau und dem Betriebe einer 
elektrischen Lokalbahn zwischen Veyrier und 
Monnetier-Mornex im Departement Ober-Savoyen 
beauftragt worden, welche dem Personen- und 
Güterverkehre dienen soll. Die Bahn wird 
zunächst eingeleisig sein mit Ausweichebahn- 
höfen, wo solche erforderlich sind. Es sind 
Stahlschienen von mindestens 15 kg Gewicht 
per laufenden Meter und eiserne (Querträger, 
die von Achse zu Achse höchstens 0,9 m Ab- 
stand haben, in Aussicht genommen. Die er- 
forderlichen Kurven dürfen keinen Radius von 
weniger als 50 m haben. Zwischen zwei auf 
einander folgenden Kurven, wenn dieselben 
in entgegengesetztem Sinne liegen, muss eine 

erade Strecke von mindestens 20 m Länge 
iegen. Der grösste Niveauabfall ist auf 
250 Tausendstel festgesetzt. Zwischen zwei 
auf einander folgenden Niveauunterschieden 
von entgegengesetztem Sinne soll wenigstens 
eine gerade Strecke von 10 m Länge liegen. 
Die bei Kurven von geringem Radius vor- 
kommenden Abschüssigkeiten müssen so gering 
als möglich sein. Die Züre sollen durch Elek- 
tricität fortbewegt werden. Zu diesem Zwecke 
trägt jeder Wagen einen Elektromotor, der 
mittels eines längs der Strecke verlegten 
Kupferkabels mit der Erzeugermaschine in 
Verbindung steht. Diese Maschine wird ent- 
weder durch eine stationäre zu Monnetier auf- 
estellte Dampfmaschine oder durch eine Turbine 
ın Bewegung gesetzt, die an der Arve bei 
ihrem Zusammenfluss mit dem Viaison errichtet 
wird. Jeder Wagen ist mit elektrischen Bremsen, 
einer Reibungsbremse und einer automatischen 
Bremse versehen. 

Die Breite der Lokomotiven und der Wagen- 
kasten soll 2,10 m nicht übersteigen und die 
Breite des rollenden Materiales, einschliesslich 
aller Vorsprünge insbesondere der seitlichen 
Trittbretter muss unter 2,50 m bleiben. Die 
Höhe des rollenden Materiales über den Schienen 
soll höchstens 3,10 m sein. In den Theilen mit 
Doppelgeleise soll die Breite des Zwischenweges, 
en zwischen den äusseren Rändern der 

chienen, 2 m betragen. Die Breite des Weges 
neben dem Schienengeleise soll 75 cm betragen. 
Die Dicke der Kiesschicht soll wenigstens 
35 cm sein und am Fusse jeder Böschung soll 
ein Fusssteig von solcher Breite angebracht 
werden, dass die Kante dieses Fusssteiges 
wenigstens 90 cm ən dem hervorspringendsten 
Theile des rollenden Materiales entfernt ist. 

Täglich sollen in jeder Richtung mindestens 
vier Züge auf der ganzen Strecke verkehren. 
In Anbetracht aber des besonderen Zweckes 
der Linie, welche besonders zur Beförderung 
von Vergnügungsreisenden bestimmt ist, kann 
die Anzahl der Züge je nach der Saison variiren. 

Als einziger Preis für Personenbeförderung 
ist eine Gebühr von 0,95 Fres. für die einfache 
Strecke und von 1,50 Fres. für Hin- und Rück- 
fahrt festgesetzt. Derselbe wird auf 3,20 Frcs. 
für die Strecke von Veyrier bis Treize-Arbres 
resp. auf 5 Fres. für Hin- und Rückfahrt fest- 
gesetzt. Den Reisenden werden 10 kg Frei- 
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gepäck gewährt. Besondere Bestimmungen 
sind für den Frachtverkehr festgesetzt. 

Die Linie soll im December 1893 dem Be- 
triebe übergeben werden. 


Elektrochemie. 


Primärelement von Poudroux. Dieses Ele- 
ment besteht aus fünf Theilen, die, von aussen 
nach innen Forerio in folgender Reihe auf- 
einander folgen: Ein an einer Seite auf- 
veschlitzter Kohlencylinder, dann ein poröses 
Dia hragma, darauf ein Zinkcylinder, dann 
wieder ein Diaphragma und schliesslich 
in der Mitte ein massiver Kohlencylin- 
der. Zwischen dem letzteren und dem nächst- 
gelegenen Thoncvlinder befindet sich die 
depo arisirende Flüssigkeit: salpetersaures Kali, 
Manganbioxyd ete. Zwischen dem Zink und 
dem äusseren Diaphragma befindet sich die 
Erregungsflüssigkeit, die z. B aus einer Lösun 
von 8 Theilen Ammoniumchlorhydrat und 2 Thei- 
len salpetersaurem Kali auf 20 Theile Wasser 
besteht. Zwischen der äusseren Kohle und dem 
das Ganze enthaltenden Glasgefäss befindet sich 
eine zweite depolarisirende Flüssigkeit, welche 
durch eine’ Lösung von doppeltchromsaurem 
Natron gebildet wird, die durch den zehnten 
Theil ihres Gewichts Schwefelsäure angesäuert 
ist. Nach Herrn Poudroux erhält man auf 
diese Weise ein sehr kompaktes Doppelelement, 
welches während beinahe 200 Tagen einen nahe- 
zu konstanten Strom giebt, wenn man alle Mo- 
nate einmal nur die Erregungsflüssigkeit er- 
neuert. 


Verschiedenes. 


Elektrische Ausstellung in Stuttgart. An- 
fang Februar d. J. wird im Landesgewerbe- 
museum zu Stuttgart eine grössere elektrische 
Ausstellung arrangirt werden, die in erster 
Linie die Kraftübertragung, dann aber auch 
verschiedene Beleuchtungsarten zur Darstellung 
bringen und bis Mitte Februar dauern soll. 


Elektrische Ausstellung in Moskau. Vom 
14. April bis 14. Oktober 1892 d. J. soll in 
Moskau eine elektrische Ausstellung abgehalten 
werden. Die Ausstellung wird von dem Moskauer 
Bezirksverein der kaiserlich russischen tech- 
nischen Gesellschaft organisirt. Die Aus- 
stellungsgegenstände werden nach acht Gruppen 
geordnet, nämlich Gruppe: 


1. Elektrische Beleuchtung 
tragung. 
2. Telegraphie und Telephonie. 
8. Elektrische Teano opie (Elektrometallurgie, 
Elektrolyse, Galvanoplastik etc.), Anwendung 
der Elektricität auf Eisenbahnen, zu Marine- 
zwecken, für das Militärwesen, auf die 
Medicin und für häusliche Zwecke. 
Galvanische Elemente, Akkumulatoren, elek- 
trostatische Maschinen, thermoelektrische 
Batterien, Transformatoren, Elektromotoren. 
Motorische Kraft — Kessel verschiedener Art. 
Wissenschaftliche Apparate. 
Technische Neuheiten aus allen Gebieten. 
Literatur, Skizzen, Zeichnungen, Diagramme 
etc., die sich auf die Elektricität beziehen. 


„Immaterialgüter‘, Zeitschrift für Urheber-, 
Patent-, Muster-, Modell-, Marken-, Industrie- 
Schutzrechte, so nennt sich ein neues von Dr. 
A. Klein & Cie. herausgegebenes Blatt, wel- 
ches jeden Sonnabend erscheinen soll, und 
dessen zweite Nummer uns vorliegt. Wenn die 
Dürftigkeit des Inhaltes dieser Nummer einen 
Schluss auf die späteren Hefte gestattet, so 
kann man der neuen Zeitschrift kein langes 
Leben prophezeien. In der That steht der In- 
halt dieses Heftes im umgekehrten Verhältniss 
zu der Höhe der Ziele, welche sich das Blatt 
laut der auf Seite 10 befindlichen Ankündigung 

esteckt hat. Daselbst heisst es nämlich: „Nicht 
ür den Bereich eines Landes, einer Nation, 
einer Gruppe von Staaten — nein, von Fels zu 
Meer, von Welttheil zu Welttheil sollen die 
„Immaterialgüter* Erzeugnisse der en 
und handelsgewerblichen Arbeit als Weltgüter 
bekannt geben, ihren weltwirthschaftlichen Um- 
satz so anregen wie vermitteln, ihren Zusammen- 
hang mit dem Konsulats-, Verkehrs- und Ver- 
sicherungswesen klarlegen und pflegen, Neu- 
schöpfungen zur Erzielung völkervereinigender 
Arbeit und friedesichernder Rechtsgemeinschaft 
unentwegt fördern. Gross ist dies Ziel, schier 
unermesslich das Arbeitsfeld, grundlegend allein 
die Idee!“ Parturiunt montes, nascetur ridi- 
culus mus, an diesen Vers wird man unwill- 
kürlich erinnert, wenn man die vorstehenden 
Worte mit dem wirklichen Inhalte des Heftes 2 
vergleicht. Wir finden da den Schluss eines 
Artikels: „Die Erlaubniss der Autoren zu Auf- 
führnngen ihrer scenischen Werke“ von Advo- 
kat Heinrich Rosmini in Mailand, ferner einen 
kurzen Artikel: „Aluminium resp. seine Legi- 
rungen in ihrer zukünftigen Bedeutung für das 
Kriegswesen“ von Lieutenant a. D. Franz Eisen- 
hardt, sodann „Elektrische Kasse für Telephon- 
stationen der Aktiengesellschaft Mix & Genest, 
dessen Inhalt zum Theil wörtlich mit einem 
Originalartikel der „E. T. Z.“ 1891 S. 373 über- 
einstinmt. Es folgt dann eine Mittheilung des 
Rechtsanwalts Holz über eine Gerichtsverhand- 
lung, bei welcher es sich um unbefugte Nach- 
bildung von Photographien handelte, ferner 
eine Bücherschau, weiter verschiedene kleinere 
Mittheilungen aus den Gebieten: Erfindungs- 
wesen, Konsulatswesen, Versicherungswesen, 
Verkehrswesen und endlich Ausstellungen. Die 
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ganze Nummer umfasst acht Seiten Grossquart, 
von denen jedoch nahezu zwei Seiten auf den 
Titel, eine Einladung zum Abonnement und 
eine Darlegung der Ziele der Zeitschrift kom- 
men. Und für diesen dürftigen Inhalt soll ein 
Jahresabonnementsbetrag von 20 M. gezahlt 
werden. 


Kabellegung mit Hindernissen. Bei der 
am 9. d. Mts. erfolgten Legung des neuen Tele- 
raphenkabels über den Bodensee nach der 
Schweizer Seite hinüber stellte sich, wie das 
„N. Tagbl.“ sich aus Friedrichshafen melden 
liess, das höchst nnangenehme Resultat heraus, 
dass das Kabel viel zu kurz und etwa 1500 m 
vom Schweizer Ufer entfernt zu Ende war. Die 
Luftlinie von Friedrichshafen nach Romanshorn 
beträgt 12 km, die Kabellänge betrug 14!⁄ km. 


Mit dem Transport waren die Dampfbarkasse 
Buchhorn und der Salondampfer König Karl be- 
auftragt. 


Reparatur von Bandsägen durch elek- 
trische Schweissung. Wie „The Machinery 
Market“ berichtet, wendet man die elektrische 
Schweissung nicht nur zum Zusaımmenschweissen 
der Bänder für Bandsägen, wozu bekanntlich 
der härteste Stahl verwendet wird, an, sondern 
auch zur Reparatur solcher Sägen, bei denen 
einer oder mehrere Zähne abgehrochen sind. 
Während man früher eine Säge, bei welcher 
ein Zahn abgebrochen war, um die Breite des 
Zahnes schmäler machen musste und daher 
nicht nur den Unterschied im Preise der 
beiden Sägen, sondern auch die Kosten für die 
Herstellung der ursprünglichen Säge einbüsste, 
wird jetzt für den abgebrochenen Zahn einfach 
ein neuer Zahn angesetzt und auf elektrischem 
Wege on wonach die Bandsäge an 
der schadhaft gewesenen Stelle in gewöhnlicher 
Weise in Oel gehärtet wird. 


Nene Verbindungsklemme der Ehrenfelder 
Nietenfabrik in Köln. Während im allgemeinen 
auf fast allen Gebieten der Elektrotechnik 
täglich andere Formen, neue Principien auf- 
tauchen, ist man bei den Vorrichtungen, weiche 
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die Verbindung zweier Leitungen bezwecken, 
noch immer auf dem alten Stanılpunkte stehen 
geblieben, entweder man verlötet die Leitungen 
miteinander oder man verbindet sie, falls jenes 
aus praktischen Gründen nicht angängig ist, 
indem man sie an oder in einem metallischen 
Zwischenleiter verschraubt. An diesem Principe 
hat man trotz anerkannter Mängel, welche na- 
mentlich bei Verbindungsklemmen für Drähte 

DE Durchmessers hervortreten, festge- 
Alten. 

Zunächst ist der auf diese Weise herge- 
stellte Kontakt meistens unvollkommen, beson- 
ders wenn Leitungen von verschiedenem Durch- 
messer durch dasselbe Verbindungsstück ver- 
einigt werden sollen; denn da der Draht nur 
in den seltensten Fällen die Bohrung der üb- 
lichen Verbindungshülse gleichmässig ausfüllt, 
bildet sich an dem Punkte allein Kontakt, an 
welchem die Schraube auf dem Drahte aufsitzt. 
Ausserdem ist es bei den Verbindungshülsen 
tür dünne Drähte schwierig, die erforderliche 
metallische Reinheit der Bohrung herzustellen, 
ja nur zu erkennen, ob sie vorhanden ist. 

Soll zudem die Verbindung der Leitungen 
öfters und schnell gelöst werden, so kommen 
noch die Nachtheile hinzu, dass hierzu das An- 
ziehen mindestens zweier Schrauben erforder- 
lich ist, ferner dass durch häufigeres Lösen und 
Anziehen der Schrauben die Leitungsdrähte 
verletzt werden und abbrechen. 

Durch die neue Verbindungsklemme, welche 
für Drähte bis2mm Durchmesser im Maximum be- 
stimmt ist, wirddieVerbindung vonLeitungsenden 
durch Federdruck bewerkstelligt unter Wegfall 
aller Verschraubungen. Die in Fig. 121, 12° und 12? 
abgebildete Klemme besteht aus einem Stück 
Messingblech. In der einen Flachseite der 
Klemme a befindet sich eine runde Oeffnung o; 
das entsprechende Material der Seite b ist zu 
einer Oese p ausgedrückt, welche durch die 
Federwirkung des ringförmigen Theiles ” fest 
in o hineingepresst wird. 

Die von Isolation entblössten Enden der zu 
verbindenden Leitungen werden zu einem ein- 
fachen Ringe nach Fig. 12? oder, wenn bei dün- 
nen Drähten die Leitung auf Zug beansprucht 
wird, nach Fig. 12° gebogen. Durch Abtlachen 
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dieser Drahtschlingen erhöht man die Innigkeit 
des Kontaktes; bei Drähten von starkem Durch- 
messer ist dies Flachen erforderlich, dagegen 
fällt das Drillen des Drahtendes fort. 

Der Kontakt wird hergestellt, indem man 
den Daumen zwischen die aufwärts 2 enen 
Klemmenenden vorschiebt{Fig.12°) und dieDraht- 
ringe um die Oese p legt. Zieht man den 
Daumen zurück, so presst die Federung der 
Klemme die Leitungsenden fest aufeinander. 

Durch diese Federklemine werden dieMängel 
der Schraubenklemme völlig vermieden. Zu- 
nächst wird der Kontakt der Leitungen durch 
direkte Berührung derselben mit möglichst 
grosser Kontaktfläche gebildet ohne Vermitte- 
lung eines metallischen Zwischenleiters, und es 
ist für die tan des Kontaktes ohne Be- 
lang, ob die Drähte gleichen oder verschiedenen 
Durchinesser haben, sowie ob die Klemme selbst 
oxydirt oder sonstwie verunreinigt ist. Sind 
ferner die Drahtenden einmal mit Oesen ver- 
sehen, so kann man durch einen Druck und 
ohne die mindeste Verletzung der Drähte die 
Verbindung beliebig oft und schnell öffnen und 
schliessen. i 

In Folge ihrer besonderen Eigenschaft, die 
schnelle Herstellung einer sichern SEIN OUNE 
zu ermöglichen und zugleich eine bequeme un 
leichte Lösung derselben zu gestatten, ist die 
Federklemme da hauptsächlich am Platz, wo 
Leitungen für irgend welchen Zweck vor- 
übergehend gelegt, oftmals umgeschaltet, gelöst 
und verbunden werden müssen, oder wo sonst 
diese Möglichkeit erfordert wird. Die einmal 
vorgerichteten Drähte können ohne Zeit- 
und Materialverlust immer wieder angewendet 
werden. 

Die Federklemme eignet sich ferner sehr 
gut zum Ersatz der Polklemmen an Elementen. 
Die Pole werden in diesem Falle nur mit Draht- 
enden versehen, wie dies bei vielen Elementen 
heute bereits geschieht. Die Vortheile dieser 
Anordnung, abgesehen von den geringeren 
Kosten bestehen darin, dass der Anschluss der 
Elemente an die Leitungen in bequemster Weise 
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erfolgt, die Anschlussstelle der Oxydirung sehr 
wenig ausgesetzt und ihre Reinigung bei ein- 
getretener Oxydation schnellstens auszuführen 
ist, da nur die Drahtringe des Ableitungsdrahtes 
und der Leitung blank zu putzen sind. 
Schliesslich kann die Federklemme mit Vor- 
theil in Schwachstromanlagen überall ange- 
wendet werden, wo jetzt die Schraubenklemmen 
in Gebrauch sind. Wie Fig. 12! zeigt, ist es mög- 
lich, Abzweigungen mit ihr herzustellen, auch 
kann die Klemme an dem Ringe r und der 
Oese p leicht befestigt werden. Die Verbin- 
dungen zwischen den einzelnen Zweigen einer 
mit diesen Klemmen hergestellten Leitung lassen 
sich leicht lösen und wieder herstellen. Hier- 
durch wird die Entdeckung eines Fehlers und 
die Reparatur der Leitung sehr erleichtert. 
Dr. W.: O. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
31. December 1891.) 


37565 C. Ein Fernsprecher mit zwei zwischen 
den beiderseitigen Kernenden eines oder 
mehrerer Elektromagnete und den ent- 
sprechenden Polenden äusserer Magnete ange- 
ordneten Schallplatten. — Arthur Thomas 
Collier in St. Albans, Grafschaft Hertford, 
England; Vertreter: Brydges & Co. m 
Berlin SW., Königgrätzerstr. It1. 17. Juni 1891. 

8800 K. Schaltung von Maschinen und Strom- 
saınmelbatterien in Vertheilungsanlagen mit 
mehreren Leitern. — Firma O. L, Kummer 
& Co. und Emil Fischinger in Niedersedlitz 
b. Dresden. 18. Juni 1891. 

7723 W. Verfahren zur Erzeugung von drei 
Wechselströmen, von denen zwei je einer 
Elektrieitätsquelle entnommen werden, wäh- 
rend der dritte durch die gemeinsame Wir- 
kung der beiden ersten Ströme entsteht. — 
Emil Alfred Wahlström in Cannstatt. 
24. Juni 1891. 


2815 A. Augenblicks-Schaltvorrichtung für elek- 
trische POS a an en — Alfred Ast- 
falek in Cömn a. Rh. Steinstr. 28. 30. Mai 
1891. 

8886 C. Trockenelement. (Zusatz zum Patente 
Nr. 60848.) — Chemnitzer Haustelegraphen-, 
Telephon- und Blitzableiter-Bauanstalt A. A. 
Thranitz in Chemnitz. 12. Oktober 1891. 

8728 K. Sicherheitsvorrichtung für elektrische 
Leitungen. — Henry Sachs Kaliske, 818 West, 
Chester Park, Boston, Mass. V. St. A.; Ver- 
treter: C.Fehlert&G. Loubier in BerlinNW., 
Dorotheenstr. 32. 25. Mai 1891. 

7711 W. Lampenglockenhalter. — John Whi- 
tehead, 42 Anglesey Street, Lozells, Bir- 
mingham, Grafschaft Warwick; Vertreter: 
A. uhnt & R. Deissler in Berlin C., 

Alexanderstr. 38. 17. Juni 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. Januar 1892.) 

5504 F. Bogenlampe. (Zusatz zum Patente 
Nr. 56027.) — Emil Fischinger in Nieder- 
sedlitz bei Dresden und die Firma O. L. 
Kummer & Co. in Dresden. 6. Juli 1891. 

6624 R. Schaltung der Spulen in Drehstrom- 
triebmaschinen. — M. M. Rotten in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. 15. Mai 1891. 

7507 Sch. Druckknopfumschalter mit Kron- 
schaltrad. — Schroeder & Co. in Offenbach 
a. M. 31. August 1891. 

8189 T. Selbstthätiger Zellenschalter für elek- 
trische Speicherbatterien. — Jakob Trumpy 
in Hagen in Westfalen. 11. August 1891. 


Zurückziehungen. 


1664 V. Mikrophon-Kohlenwalze mit Isolir- 
mantel. Vom 8. Oktober 1891. 


Ertheilungen. 


61030. Elektrischer Stromregler mit durch ein 


Differentialgetriebe bewegten Haupt- und 
Hülfsbürsten. — J. J. ood in Brooklyn, 
New-York, V. St. A.; Vertreter: Carl T. 


Burchardt in Berlin SW., Friedrichstr. 48. 
Vom 31. December 1889 ab. — W. 7084. 

61031. Regelungseinrichtung für elektrische 
Vertheilungsanlagen mitStromsammlerbetrieb. 
— St. Ch. C. Currie in Philadelphia, Penns., 
V. St. A.; Vertreter: J. Moeller in Würzburg. 
Vom 15. Oktober 1890 ab. — C. 3464. 

610565. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Sammler. — Dr. phil. 
H. Zerener in Berlin SW., Charlottenstr. 18 
part. Vom 9. Januar 1891 ab. — Z. 1828. 

61059. Anker für elektrische Gleichstrom- 
maschinen. — Firma Siemens Brothers & 
Co. Limited in London: Vertreter: M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
Vom 22. Februar 1891 ab. — S. 5825. 


61063. Einrichtung zur selbstthätigen Auslösung 
von Fernsprechverbindungen. (Zusatz zum 
Patente Nr. 49930.) — P. Geissler in Berlin N., 
Lottumstr. 5I. Vom 11. April 1891 ab. — G. 
6715. 

61067. Elektrische Bogenlichtmaschine mit 
selbstthätiger Regelung auf gleichbleibende 
Stromstärke. — F. Tischendörfer, 171 East 
33 Str, New-York, V. St. A.; Vertreter: Dr. 
Häberlein & Co. in Berlin NW., Karlstı. 7. 
Vom 29. April 1891 ab. — T. 3071. 

61078. Vorrichtung zur Verbindung isolirter 
elektrischer Leitungsdrähte. — M. Seehof in 
Kassel, Wolfhagerstr 21 II. Vom 81. Juli 1891 
ab. — S 6107. 

61079. Blitzschutzvorrichtung. (Zusatz zum 
Patente Nr. 56944.) — F. A. Haselwander 
in Frankfurt a. M., Niedenau 48 C. E. Vom 
4. August 1891 ab. — H. 11349. 

61092 Stromschalter für elektrische Leitungen. 
— Ch Perkins in Hartford, Connecticut, 
V.St. A.; Vertreter: Th Lorenz in Berlin SW, 
Hornstr. 11. Vom 10. September 1890 ab. — 
P. 4865. 

61094. Elektrische Bogenlampe. — F. C. Jenkins 
in Hamburg, Brauerstr. 5. Vom 5. April 1891 
ab. — J. 2520. 

61097. Galvanisches Element. — K. Ochs in 
Ludwigshafen a. Rh. Vom 1. April 1891 ab. 
— O. 1501. 

61120. Verfahren bei der Herstellung isolir- 
fähiger harter Körper. — R. Pape in Berlin 
SO., Oranienstr. 183. Vom 5. December 1890 
ab. — P. 4984. 

61122. Verfahren zum Verbinden der an ein- 
ander stossenden Enden elektrischer Kabel 
oder Leitungen. — S. Bergmann in New- 
York; Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin 
SW. Königgrätzerstr. 43. Vom 27. Januar 
1891 ab. — B. 11563. 

61123. Elektrische Stromvertheilungsanlage mit 
Haupt- und Zusatz - Sammlerbatterien. — 
Schuckert & Co, Kommanditgesellschaft in 


Nürnberg. Vom 4. Februar 1891 ab. — Seh. 
7062. 
61179. Solenoid für gleichmässige Anziehun 


eines cylindrischen Eisenkernes. — W. R. 
Michl ın Wetter a. Ruhr. Vom 3. Februar 
1891 ab. — M. 7807. 


Allgemeine Elek- 
in Berlin NW., 


Selbstunterbrecher. — 
trieitäts - Gesellschaft 


Schiffbauerdamm 22. Vom 5. Juni 1891 ab. 
— A. 3817. 
Erlöschungen. ~. 
28611. Regulirung der abnehmenden Bürsten 


und der thätigen Stromkreise von elektrischen 
Maschinen bei wechselnder Richtung der 
Antriebskraft und veränderlicher Geschwindig- 
keit der Antriebswellen. 

36206. Neuerung in der Verbindung 
Kohlenfäden mit dem Platindrahte. 

39498 Neuerung an elektrischen Lampen. 

en Rahmen zur Herstellung von Kohlen- 
fäden. 


der 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 59677 vom 9. December 1890. 
Auguste de Méritens in Paris. — Galvanisches 
Element mit einer positiven Polplatte. die aus 

zwei Leitern erster Klasse besteht. 


Fig. 18. 


Der negative Pol dieses Elementes, bei wel- 
chem als Erregerflüssigkeit verdünnte Schwetel- 
säure und Salpetersäure oder verdünnteSchwefel- 
säure allein verwendet wird, besteht aus einer 
Zinkplatte, der positive Pol dagegen aus einem 
in sich geschlossenen Doppelelement von Blei- 
Aluminium, Blei-Platin oder Blei-Kohle. Der 
entstehende Wasserstoff wird dazu verbraucht, 
das unter Einwirkung der Salpetersäure auf 
der Bleiplatte sich bildende Bleioxydul zu re- 
duciren, sodass eine Polarisation des Elementes 
verhindert wird. 

Wird verdünnte Schwefelsäure allein als 
Erregerflüssigkeit benutzt, so dass also kein 
Bleioxydul entsteht, so wird der freiwerdende 
Wasserstoff an dem positiven Theile des Doppel- 
elementes, dem Aluminium, dem Platin oder der 
Kohle, sich ansammeln und das Blei freilassen. 
Eine Polarisation tritt also nicht ein. 


No. 59684 vom 17. Mai 1891. 
Siemens & Halske in Berlin. — Fernsprech- 
schaltung für Bahnbttrieb. 


e7-0-——, 


Fig. 16. 


Die Schaltung soll den Begenzeiligen Anruf 
einer grösseren Anzahl von Fernsprechstellen, 
deren jede im Allgemeinen mit nur einem Fern- 
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sprechapparat nebst zugehöriger p nge ver- 
sehen ist, mittels verabredeter Klingelzeichen 
ermöglichen. 

ie Sprechstellen liegen je nach ihrer Be- 
deutung theils in einer Hauptleitung I, theils 
in einer in Theilstrecken zerlegten Neben- 
leitung II. Jede Nebenstelle kann sich mittels 
der Schaltvorrichtung (Fig. 14) direkt in die 
Hauptlinie einschalten und auch von einer der 
Hauptstellen mit einer in einer anderen Theil- 
strecke liegenden Nebenstelle durch die Schalt- 
e (Fig. 15 oder Fig. 16) verbinden 
assen. 


No. 59693 vom 12. Oktober 1890. 


R. J. Gülce her in Berlin. — Thermo-elektrische 
Säule. 


Bei thermo -elektrischen Säulen, die aus 
einer Anzahl um einen gemeinschaftlichen Heiz- 
raum angeordneter Elementenreihen bestehen, 
nimmt die elektromotorische Kratt der einzelnen 
Reihen mit der Entfernung von der Wärme- 
quelle ab. Sind nun die inneren Widerstände 
der einzelnen Elemente sämimntlich gleich, so 
wird bei einer Vermehrung der Reihen über 
eine gewisse Anzahl hinaus die Nutzleistung 
der Säule, welche gleich ist dem Quadrat der 
elektromotorischen Kraft derselben dividirt 
durch ihren vierfachen inneren Widerstand, ab- 
nehmen, anstatt zu wachsen. Um diesen Uebel- 
stand zu vermeiden und die Ausnutzung der 
Wärme des Heizraumes bis auf das Aeusserste 
zu menen verringert der Erfinder den 
inneren Widerstand der Elementenreihen in dem- 
selben Maasse, wie die elektromotorische Kraft 
mit der Temperatur des Heizraumes abnimmt, 
indem er z. B. die Elemente mit wachsender 
Entfernung von der Wärmequelle höher wer- 
den lässt. 


No. 59731 vom 16. Mai 1891. 
Schuckert & Co., Commanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Selbstthätige Antriebsvorrichtung 

für Zellenschaltapparate. 


Bei Antriebsvorrichtungen für Zellenschalt- 
apparate, bei welchen Schaltmagnete die Ueber- 
tragung der Bewegung einer Kraftmaschine 
oder einer Kraftübertragungswelle auf den 
Stromschlussschlitten des Zellenschaltapparates 
einleiten, werden Klinken angeordnet. Dieselben 
halten nach erfolgter 'Thätigkeit der Schalt- 
magnete das die Bewegungsübertragung ver- 
ınittelnde Glied der Vorrichtung so lange fest, 
bis der Stromschlussschlitten den gewünschten 
Weg vollendet hat. Alsdann kehrt der Einrück- 
mechanismus in seine Ruhelage zurück. 

Durch die Vorrichtung wird verhindert, dass 
der Stromschlussschlitten in seiner Ruhelage 
zwei benachbarte Zellen kurz schliesst. 


No. 59742 vom 22. November 1890. 


von der Poppenburg in Berlin. — 
Galvanisches Element. 


Der Raum zwischen der Kohlen- und der 
Zinkelektrode eines galvanischen Elementes 
wird mit fein pulverisirter Kohle oder einem 
anderen nicht zersetzbaren, Gase absorbirenden 
und leitenden Pulver ausgefüllt. Dasselbe dient 
zur Aufsaugung der gewählten Erreger, wo- 
durch der innere Widerstand des Elementes 
und die Polarisation verringert werden soll. 


Jolm 


No. 59821. vom 3. Oktober 1889. 
Firma Helios, Aktiengesellschaft für elek- 


. trisches Licht und Telegraphenbau, in Ehrenfeld- 


Köln. — Wechselstromkraftmaschine. 


i 


Zweij neben ‚einander angeordnete Feld- 
magnete M und N mit zu[einander versetzten 
Polschenkeln, die; von Wechselströmen .ver- 
schobener Phase erregt werden, wirken auf die 
in sich geschlossenen eke lnng en eines ge- 
meinsamen Ankers derart ein, dass die Pole 
des einen Feldmagneten, z. B. M, in den Wicke- 
lungen Ströme induciren, auf welche dann die 
Pole des anderen Feldmagneten, z. B. N, be- 
wegend einwirken. 

Anstatt die Polschenkel der beiden Feld- 
magnete zu versetzen, kann man dieselben auch 
parallel anordnen und die Wickelungen des 
Ankers so verdrehen, dass die Pole auf ver- 
schiedene Wickelungen inducirend einwirken. 


Fig. 17. 


No. 59785 vom 24. Mai 1891. 
Voigt & Haeffner in Bockenheim-Frankfurt a. 


Main. — Einrichtung zur Vermeidung der 
Funkenbildung bei Ausschaltern elektrischer 
Stronıkreise. 


Bei Ausschaltern, bei denen die elektrische 
Verbindung der neben einanderliegenden Enden 
des Stromkreises durch eine auf dem beweg- 
lichen Theile des Ausschalters angeordnete 


Metallplatte erfolgt, welche von jenen beiden 
Enden gemeinsam berührt wird, sind an dem 
beweglichen Theile des Ausschalters Zungen 
l bezw. 72 aus nicht leitender Masse angeordnet. 


Fig. 18. 


Diese legen sich gegen Beendigung des Aus- 
schaltens zwischen die Enden des Stromkreises, 
sodass ein Stehenbleiben des Unterbrechungs- 
funkens unmöglich gemacht wird. 


No. 59880 vom 19. August 1890. 
Elihu Thomson in Lynn, V. St. A. — Induk- 
tionsspule oder Transformator, hauptsächlich 
zum Giebrauche beim Schweissen oder sonsti- 
gen Bearbeiten von Metall auf elektrischem 
Wege bestimnit. 


Fig. 19. 


Um die bei Unterbrechung des sekundären 
Stromkreises S plötzlich auftretenden Erhöhun- 
gen der Stromspannuug im primären Strom- 
Kreise P eines Stromumwandlers, durch welche 
Beschädigungen des primären Stromkreises P 
hervorgerufen werden, uuschädlich zu machen, 
ist zwischen die Pole des primären Stromkrei- 
ses in kurz geschlossenem Stromkreise ein so- 
genannter Induktionsentladungsprotektor ein- 
geschaltet. Letzterer besteht aus zwei Elektro- 
den A und B, welche mit den entgegeugesetz- 
ten Polenden des Ban Stromkreises ver- 
bunden und durch einen Luftzwischenraum 
oder eine andere Isolirschicht elektrisch von 
einander getrennt sihd, sodass im regelrechten 
Betriebe der elektrische Strom an dieser Stelle 
nicht hindurch kann, sondern lediglich der 
plötzlich übermässig stark gespannte Strom 
beim Unterbrechen des sekundären Stromkrei- 
ses. Der sich hierbei bildende Lichtbogen 
zwischen den Elektroden A und B kann auf 
verschiedene Weise gelöscht werdeu, z. B. durch 
Einschaltung eines Schmelzstückes C vor die 
eine Elektrode, oder durch einen elektromagne- 
tisch beeinflussten Stromunterbrecher oder durch 
die von einem Elektromagneten 4% erzeugten 
magnetischen Krattlinien u. s. f. 


No. 60207 vom 1. November 1890. 
Marcel Sappey in Billancourt bei Paris. — 
Einrichtung zum selbstthätigen Füllen und 

Leeren einer galvanischen Batterie. 


Oberhalb der in beliebiger: Anzahl vor- 
handenen galvanischen Elemente sind Gefässe 
angeordnet, welche die erregenden Flüssig- 
keiten enthalteu, während andere Gefässe 
unterhalb der Eiemente dazu bestimmt siud, 
die verbrauchten Flüssigkeiten auizuuehmen. 
Die Gefässe sind mit den einzelnen Elementen 
durch Zu- bzw. Abtlussröhren verbunden, 
welche durch Ventile geschlossen oder geöffnet 
werden können. 

Der Zeiger eines Uhrwerkes, in dessen 
Bahu an geeigneten Punkteu Stromschiuss- 
federn angebracht sind, bewirkt durch Be- 
rührung derselben zu bestimmten Zeiten die 
elektrische Auslösung der Sperrung eines 
zweiten Triebwerkes. Dieses setzt sich in Be- 
wegung, um die Ein- und Auslassventile zu 
öffnen und wird alsbald wieder gesperrt. Nun 
fliessen die verbrauchteu Flüssigkeiten in die 
Sammelbehälter ab, die frischen aus ihren Be- 
hältern in Messgefässe und aus diesen durch 
Heber in Kippgetässe. ler Del in dem 
Augenblick um, wo sie ganz gefüllt sind, und 
bewirken, während sie die in ihneu enthaltenen 
Flüssigkeiten in die einzelnen blemente ent- 
leeren, einen elektrischen Stromschluss. Hier- 
durch wird das Triebwerk zum zweiten Male auf 
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kurze Zeit ausgelöst und bewirkt das Schliessen 
der Ventile. 

- Der erforderliche elektrische Strom wird 
der Batterie selbst entnommen. 


No. 601% vom 23. Mai 18%. 


Cie. Anonyme Continentale pour la Fa- 
brication des Compteurs à Gaz in Paris. — 
Elektricitätsmesser. 


Bei diesem Elektricitätsmesser wird die 
Drehung der Feder V! eines Elektrodynamo- 
meters auf ein Zählwerk übertragen. Diese 
Uebertragung geschieht dadurch, dass ein mit 


29. Januar 1892. 


Diese Bowes ang wird auf ein Zählwerk über- 
tragen und so der Stromverbrauch ermittelt. 


No. 60146 vom 4. November 1890. 


Fremont John Cleaver und George Fassold 
in Pitteburgh, Pennsylv., V. St. A. — Regeler 
für elektrische Maschinen. 


Der in dem Trommelanker B befindliche 
Eisenkern Æ von der Form eines auf den gegen- 
überliegenden Seiten ausgeschnittenen Cylin- 
ders ist getrennt von dem Anker B auf viner 
die Hohlwelle b des Ankers durchdringenden 
Welle c befestigt. Letztere lagert zwischen den 


der Achse ? der Drehungsfeder V! verbundener 
Hebel durch eine Kurbelstange U mit einem 
Hebel U? gelenkig verbunden ist. Dieser He- 
bel U? greift mittels eines Stiftes £? in eine V- 
förmige Nut einer unter dem Druck einer 
Feder stehenden Scheibe 7 ein. Hierbei wird 
die Rückdrehung der Scheibe durch einen An- 
schlagstift £! verhindert und der Reibungsstift 
t? durch einen Stift 23 zur geeigneten Zeit hoch- 
gehoben. Die Achse ! der Drehungsfeder V! 
wird in regelmässigen Zeitabschnitten gespannt 
und freigegeben. Dies geschieht durch eine 
lösbare Kuppelung g g!, welche mit der Achse n 
des Zählwerkes ver- und entkuppelt wird. 
Hierbei werden die von der Feder V! be- 
. schriebenen Winkel und somit die verbrauchten 
‚Elektricitätsmengen genau nachgewiesen. 


No. 60276 vom 12. April 1891. 


Emile Grassot in Cambray, Dep. du Nord, 
Frankreich. — Elektricitätszähler. 
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Dieser Elektricitätszähler besteht aus einem 
elektrolytischen Bade A, welches eine Metall- 
lösung enthält, einer Anode und einer 
Kathode a aus demselben Metall, wie das in 
der Lösung vorhandene. Beim Durchfluss des 
elektrischen Stromes wird das Metall der 
Anode b auf die Kathode a übergeführt. Ent- 
sprechend dem Stromverbrauch bewegt sich 
der Draht b nach dem festen Ansatz C hin. 


Spitzen zweier Schrauben dd und steht unter 
dem Einfluss einer Schraubenfeder e, welche 
der anziehenden Kraft des magnetischen Fel- 
des A entgegenwirkt. Mit der Welle c fest ver- 
bunden ist der Bürstenhalter F. Durch diese 
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Anordnung soll der Eisenkern Æ der jedes- 
maligen Stärke der magnetischen Felder ent- 
sprechend eine bestimmte Lage annehmen und 
dadurch die Bürsten g auf diejenige Stelle des 
Stromwenders D einstellen, in welcher die ge- 
ringste Funkenbildung auftritt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 23. Januar 189. 


Die Spekulation an der Börse ist nach wie 
vor fest gestimmt, da aber das Privatpublikum 
sich immer noch streng fernhält, bleiben die 
Umsätze nach wie vor in geringen Grenzen. 
Die Berechtigung zu ihrer Ansicht findet 
die Börse einestheils in der Frage der Valuta- 
Regulirung, die in Wien eifrigst ‚diskutirt 
wird, andererseits aber auch darin, dass die 
Ausgabe von neuen Reichs- und preussischen 
Staats-Anleihen für die nächste Zeit zu er- 
warten ist, von der man eine Besserung der 
Tendenz zu erwarten berechtigt zu sein glaubt. 

Die Bank in London ermässigte ihre Rate 
gegen Wochenschluss um !/, %/o- 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 140,90 und konnten sich nach 
einer kleinen Abschwächung wieder bis 141,40 
erholen. 


Berliner Elektricitätswerke. Bei ziem- 
lich geringem Angebot gab der Kurs etwas 
bis 157,75 nach. 


Elektrisches Glühlicht Seel. In den 
Stammaktien war nur wenig Verkehr, dagegen 
wurden die Vorzugsaktien ziemlich lebhaft ge- 
fragt und konnten bis 52.— avanciren. 


Mix & Genest. Diese Werthe gewinnen 
immer mehr von ihrer früheren Beliebtheit 
wieder und konnte auch in der Berichtswoche 
die Kurssteigerung weitere Fortsehritte machen. 
Die Notirung, die mit 90,50 eröffnete, konnte mit 
92,25 schliessen. 


Schwartzkopff. Das Interesse für diese 
Werthe, das bei Wochenbeginn ziemlich leb- 
haft gewesen war, liess gegen Schluss wieder 
nach. Der Kurs bewegte sich zwischen 284 
und 285,60. 

Metalle. Kupfer: gedrückt. 

Chilibars: Lstr. 45. 15 per 8 Monate. 

Blei: leicht. 

Spanisches: Lstr. 11. 10 p. ton. D. 


Union, Elektricitäts - Gesellschaft. Unter 
dieser Firma ist in Berlin eine neue Elektrici- 
tätsgesellschaft errichtet worden, an deren 
Gründung die Kommanditgesellschaft auf Aktien 
Ludw. Loewe&Co, die Firma Thyssen & Co. 
in Mülheim a. R. und die Thomson-Houston 
International Electric Company in Boston 
betheiligt sind. Von letzterer erwirbt die neue 
Gesellschaft deren sämmtliche Patente und 
Rechte für Deutschland, Oesterreich, sowie das 
nördliche und östliche Europa. Eigene Fabriken 
werden von der Gesellschaft nicht errichtet, 
vielmehr wird dieselbe ausschliesslich durch 
die Firma Ludw. Loewe & Co. fabriciren lassen. 
Letztere wird somit ihre Thätigkeit auf das 
Gebiet der Elektricität ausdehnen, wozu sie in 
Folge ihrer Einrichtungen zur Herstellung von 
Präcisionsmaschi»en onders geeignet ist. 
Das Aktienkapital der Union Elektricitäts- 
Gesellschaft beträgt 1500000 M., von denen 
die Gesellschaft Ludw. Loewe & Co. 500000 M. 
aus ihren liquiden Mitteln und die beiden oben 
genannten Firmen Thyssen & Co. und die 
Thomson Houston International Elec- 
tric Company den Rest übernommen haben. 
Eine Einführung der Aktien an der Börse ist 
nicht beabsichtigt. Die neue Gesellschaß 
wird ihre Thätigkeit in erster Linie auf elek- 
trische Kraftübertragung richten, insbesondere 
auf die Herstellung elektrischer Strassenbahnen 
und Bergwerks-Einrichtungen. Bekanntlich hat 
die Thomson-Houston Electric Company, 
nach deren System die neue Gesellschaft arbeitet, 

erade auf diesem Gebiete Hervorragendas ge- 
eistet. Gegenwärtig sind 176 elektrische Bahnen 
mit 2640 Motorwagen und einer Gesammtbahn- 
länge von 3246 km nach oben genanntem System 
im Betrieb und 24 weitere Bahnen im Bau, 
darunter die Bremer Strassenbahn, welche in 
wenigen Wochen eröffnet wird. In neuerer 
Zeit hat die Thomson-Houston Electric 
Company,’deren technische Leitung in den 
Händen der Herren Professor Elihu omson, 
van Depoele und anderer hervorragender 


Elektrotechniker liegt, Aufsehen err 
durch ein ausgebildetes System elek- 
trischer Bergwerksmaschinen wie: Gesteins- 


bohrer, Pumpen, Winden, Fördermaschinen etc., 
welche auf der vorjährigen Ausstellung in 
Frankfurt am Main die Anerkennung auch 
deutscher Fachleute fanden. Auch auf dem 
Gebiete der Beleuchtung erfreut sich die 
Thomson - Houston lectrice Company 
eines guten Rufes, wie sie denn ca. 110000 
sopensuben und mehrere 100 Glühlicht-Central- 
stationen, letztere theils mit Wechselstrom, theils 
mit Gleichstrom eingerichtet hat. Der bedeu- 
tende Geschäftsumfang der Thomson-Houston 
Electric Company in Boston geht aus der 
Thatsache hervor, dass sie mit einem Actien- 
Kapital von 10 Millionen Dollars arbeitet. (Die 
Thomson-Houston Company besitzt ein 
Obligations-Kapital von über 20 Mill. Dollars.) 


Die Firma Ganz & Co., Eisengiesserei und 
Maschinen-Fabriks-Aktien-Gesellse aft in Ofen, 
theilt mit, dass sie die Vertretung ihrer elektro- 
technischen Abtheilung in Oesterreich dem In- 
Kulm Fritz Goldenzweig im Verein mit 

errn Hugo Engel übertragen habe. Das 
Büreau der Vertretung befindet sich wie bisher 
in Wien IX. Wassergasse 31. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert Rose-Metall (Sicherheitsmetall 
für elektrische Leitungen) billigst? 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Hoppe's bekanntes Buch über die Akku- 


Der magnetische Kreislauf in 
Dynamomaschinen. 
Von W. Wedding. 


Die Entwickelungsgeschichte des Baucs 
elektrischer Maschinen reicht bis auf das 
Jahr 1831 zurück, wo Faraday die erste 
Maschine cıfand. 

Im Laufe der nächsten 50 Jahre fand 
zwar eine stetige Entwickelung auf diesem 
Gebiete statt, indessen blieb die Theorie 


„hinter der Praxis soweit zurück, dass man 


bei neuen Konstruktionen fast ausschliess- 
lich auf ein planloses Versuchen angewiesen 
war. Zwar wurde durch die Arbeiten von 
Frölich!) zu Anfang der achtziger Jahre 
die Theorie wesentlich gefördert, indessen 
sollten diese Arbeiten bald durch die Unter- 
suchungen von Kapp?) und J. und E. Hop- 
kinson?) überflügelt werden. Besonders 
waren es (die Arbeiten des letzteren, «durch 
die heutigen Tages ein tüchtiger Elektro- 
techniker in den Stand gesetzt ist, Dynamo- 
maschinen mit einer Genauigkeit von etwa 
5°, zu bauen. Wesentlich wurde die Theorie 
noch durch die Arbeiten von Ewing und 
Low*) in den letzten Jahren gefördert. 


Erst auf Gruüud von exakten Unter- 
suchungen und genauen Kenntnissen über 
die magnetischen Eigenschaften des Eisens 
war die Möglichkeit geboten, die Theorie 
zu der jetzigen Vollkommenheit auszubilden 
und im Anschluss daran den Dynamo- 
maschinenbau auf die augenblickliche Höhe 
zu bringen. 

Ueber 50 Jahre lang hat man Maschine 
auf Maschine gebaut, ohne denjenigen Theil 
genügend zu würdigen, der die Grundlage 
für eine gute, rationell gebaute Maschine 
bildet. 

Die Thatsache ist um: so wunderbarer, 
da die Untersuchungen über die Magneti- 
sirungsfähigkeit des Eisens fast bis auf die- 
selbe Zeit zurückreichen, wie die Kon- 
struktion der ersten elektrischen Maschinen. 

Schon im Jahre 1833 hat Quetelet’) 
Untersuchungen über die Magnetisirungs- 
fähigkeit von Stahl angestellt. Er hing eine 
Magncetnadel frei auf und magnetisirte die- 
selbe, indem er sie 1, 2,3... bis 30 Mal 
mit einem Magneten strich. Nach jedem 
Male beobachtete er die Schwingungsdauer 
und fand, dass dieselbe anfangs sehr schnell 
abnahm und sich dann einem Minimum 
näherte. Würde man also die Schwingungs- 
dauer als Funktion der Strichzahl auftragen, 
so würde man eine Art Magnetisirungskurve 
erhalten. 

Bei weitem bessere Resultate und den 
jetzigen entsprechende Magnetisirungskurven 
erhielt Plücker®) im Jahre 1854. Er unter- 
suchte, wie sich die Schwingungsdauer eines 
zwischen zwei Stahlmagneten schwingeuden 
Eisenstückchens bei verschiedener Entfer- 
nung der Magnete verhielt. Er spricht be- 
reits davon, „dass die doppelte indueirende 
Kraft nicht den doppelten Magnetismus im 
Eisenstäbehen hervorruft. Wir müssen in 
diesem Stäbchen einen Widerstandannchnien, 
welcher der Hervorrufung des Magnetismus 
in demselben sich widersetzt.“ 

Plücker untersuchte weiterverschiedene 
Substanzen wie Eisen, Nickel, Kobalt und 
andere in Pulverform und stellte Magneti- 
sirungskurven auf, in denen die zum Ab- 
reissen nöthigen Gewichte als Funktion der 
bei der Erregung eines Elcktromagncetes 
benutzten Anzahl von Grove - Elementen 
aufgetragen waren. 

Indessen auch diese, sowie die Unter- 
suchungen von Warburg‘) aus dem Jahre 
1881 über die Arbeit, welehe bein Magne- 
tisiren aufgewendet werden muss, sind in 
der Technik unbeachtet geblieben, sodass 
die Arbeit von Ewing, über denselben 


) E. T. Z. 1851. S. 90, 189. 170. — 192. S. 73. -- Frölich, 
die nn Maschine. l ' 
sD zasıaty of Tel. Enz. and El. 11. und 8. Nov., 2. und 

BR 


un P”) Phil. Trans. I. 188%. S. 81. — El. Rev. 19 S. fiz 
15. — E. T. Z. 1887. S. 361. 
1) Proc. Royal Soc. 187. S. 200. 
` Ann. de chim. et de ne 53. 1883. S. 248. 
) Pogg. Ann. 1854. S. 1. 
> Wied. Ann. 18. 1881, S. 141 
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Gegenstand, als etwas neues betrachtet 
wurde. 

Diese und vor allem die Arbeiten von 
Hopkinson über Magnetismus sind für den 
Bau der elektrischen Maschinen maassgebend 
geworden, und auf Grund derselben hat sich 
einc neue Theorie entwickelt, die allgemein 
anerkannt und von jedem Elektrotechniker 
benutzt wird. 

Auf Grund dieser neueren Forschungen 
wollen wir im Folgenden die Vertheilung 
des Magnetismus in verschiedenen Maschinen 
untersuchen. 

Besonders soll hierbei die Streuung 
der betreffenden Maschinen berücksichtigt 
werden. 

Wenn nämlich die Konstruktion einer 
Maschine für bestimmte Zwecke vorliegt, so 
hat man zunächst zu berechnen, wie viel 
Kraftlinien durch den Anker gehen sollen. 
Kommt man dann zur Berechnung für die 
Schenkel, so handelt es sich um die Frage, 
welcher Betrag an Kraftlinien in den Schen- 
keln zu addiren oder welcher Verlust an 
Kraftlinien im Anker gegenüber den in den 
Schenkeln erzeugten in Rechnung zu ziehen 
ist. Allgemein giebt also die Streuung an, 
wie viel Kraftlinien mehr durch die Schenkel 
als den Anker gehen. Je geringer die 
Streuung ist, um so besser ist die Maschine 
magnetisch gebaut, da in diesem Fall weniger 
Arbeit für die Magnetisirung der Schenkel 
aufgewendet wird. 

Die Arbeiten auf diesem Gebiete stehen 
nur vereinzelt da. Zwar hat schon im Jahre 
1881 von Siemens!) darauf hingewiesen, 
dass sich als wesentlicher Grundsatz für die 
Konstruktion der dynamoelektrischen Ma- 
schine ergebe, dass der in den Elektro- 
magneten erzeugte Magnetismus möglichst 
vollständig und direkt zur Wirkung kommt; 
weiter hat Dietrich?) 1884 Untersuchungen 
über den Einfluss der Polschuhe angestellt, 
während Gravier?) 185 den Einfluss der 
Menge des Eisens im Gramme’schen Ringe 
auf die Wirkungsweise des Ringes als In- 
duktor geprüft hat und eine Bestätigung 
seiner Ergebnisse durch die Untersuchungen 
von Guinand*) im folgenden Jahre erfuhr. 
In demselben Jahre untersuchte v. Walten- 
hofen°) den Einfluss der Polschuhe auf die 
Sättigung. Indessen erst Kapp wies direkt 
auf die grossen Verluste hin, welche dadurch 
entstehen, dass die Kraftlinien nicht alle 
durch den Anker gehen, da nur diese nütz- 
lich seien. 

Wirklich eingreifende und die Theorie 
wesentlich fördernde Messungen scheinen 
auf diesem Gebiete erst die Gebrüder Hop- 
kinson‘) angestellt zu haben, indem sie 
das Verhältniss der Induktion in den 
Schenkeln zur Induktion im Anker be- 
stimmten. | 

Sie legten um die Mitte der Schenkel 
eine sekundäre Wickelung und beobachteten 
beim Kurzschluss der Schenkel und bei 
Aufhebung desselben den Galvanometer- 
ausschlag nach der ballistischen Methode; 
indessen ist diese Untersuchungsart nicht 


korrekt. Denn erstens ist nicht gesagt, dass 
gerade in der Mitte der Schenkel das 


Maximum der Kraftlinien liegt, und dies 
muss entschieden berücksichtigt werden. 
Ferner wird nicht die Gesammtheit der 
Kraftlinien, sondern nur ein Theil gemessen, 
während ein anderer als remanenter Mag- 
netismus vernachlässigt bleibt. Dass dieser 
sehr beträchtlich sein kann, ist bekannt 
und wird auch durch die späteren Messun- 
gen gezeigt werden. Ausserdem Kann der 
Antheil des remanenten Magnetismus schr 
verschieden sein je nach der Eisensorte im 
Schenkel und Anker. 

Unter Benutzung derselben Methode hat 
Lahmeyer‘) im Jahre 1888 wiederholte, 
eingehende Messungen über Streuung an 
seinen Maschinen vorgenommen: Er ist 
hierbei von Corsepius“; angegriffen worden, 


, Roval So ciety März 156 u. folg. — C. f. E. 15597 
S. 3, 63, 98, 141, 23H 
E T. 2. TIER. S. u, 2. 


ibid. 1888. S. 2 
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derausführliche Untersuchungen!)imhiesigen 
Laboratorium an einer Lahmeyer-Maschine 
gemacht hat. 

Corsepius weist in seiner Arbeit darauf 
hin, dass zu einer korrekten Messung erstens 
mit Stromumkehr und zweitens mit Strom 
im Anker gearbeitet werden muss, und be- 
weist, dass der Ankerwiderstand bei Rotation 
nicht zunimmt, sodass die Streuungsmessun- 
gen bei ruhender Maschine mit Ankerstrom 
und Stromumkehr in allen Theilen der 
Maschine ausgeführt werden können. 

Bei seinen Messungen führt er in den 
äusseren Stromkreis der zu untersuchenden 
Maschine eine Stromquelle ein, welche so 
bemessen wird, dass an den Bürsten die 
richtige Spannung herrscht. Bei Maschinen 
mit Nebenschluss muss dieser umge- 
kehrt an die Bürsten angeschlossen und 
ferner in den Ankerstromkreis so viel 
Widerstand eingeschaltet werden, dass die 
dem Betriebe entsprechende Stromstärke 
auftritt. 

Bei Compoundmaschinen tritt in dieser 
Methode eine Ungenauigkeit ein, da man 
stets an den Klemmen der Maschine eine 
höhere Spannung erreicht als an den 
Bürsten. Dies widerspricht aber den Be- 
triebsverhältnissen, in denen gerade der 
umgekehrte Fall stattfindet. Z. B. sollte 
die untersuchte Lahmeyer-Maschine bei 
25 A 65 V Klemmenspannung haben. Der 
‚Widerstand des Hauptschlusses beträgt 
0,046 2. Bei 25 A im äusseren Stromkreis 
findet also ein Spannungsverlust von 1,15 V 
statt, mithin haben wir an den Bürsten nur 
63,85 statt 66,15 V oder etwas über 3°, zu 
wenig Spannung. In demselben Maasse 
wird der Strom im Nebenschluss, also die 
Zahl der Amperewindungen aufdenSchenkeln 
erniedrigt. Wie wir später schen werden, 
wird die Streuung dadurch noch nicht 
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Wir haben bei dieser Methode nur den 
Neben- und Hauptschluss von der einen 
Bürste zu lösen und zwischen diesen Punkt 
und die Bürste eine fremde Stromqucelle 
einzuschalten. Durch Regulirung der letzteren 
kann genau diejenige Spannung am Neben- 
schluss und an den Klemmen hergestellt 
werden, welche dem Betriebe entspricht. 
Durch weiteres Reguliren des Widerstandes 
in uz kann ferner der äussere Stromkreis 
der zu untersuchenden Maschine verschieden 
belastet werden. Im Anker herrscht jeder- 
zeit die richtige Stromstärke. 

Nach dieser Methode sind 3 Maschinen 
auf die Vertheilung der Kraftlinien an den 
verschiedenen Stellen des magnetischen 
Kreises untersucht worden, und zwar die 
schon erwähnte zweipolige Compound- 
maschine von Lahmeyer für 65 V und 254, 
eine ältere vierpolige Compoundmaschine 
von Schuckert für 110 V und 2 A und 
eine zweipolige Nebenschlussmaschine der 
Allgemeinen Elektriecitäts - Gesell- 
schaft für 110 V und 30 A. Der Anker 
der zu untersuchenden Maschine wurde 
festgekeilt, und der Strom von einer zweiten 
Maschine geliefert. 

Der Gasmotor für den Betrieb der 
letzteren wurde so genau als irgend möglich 
eingestellt, während durch einen Neben- 
schlussregulator die Spannung während der 
ganzen Untersuchung konstant erhalten 
wurde. 

Zu gleicher Zeit wurde der Strom im 
äusseren Stromkreis, die Spannung an diesem 
und bei den Compoundmaschinen auch noch 
die Spannung am Nebenschluss gemessen. 
Der Strom wurde nur kommutirt, wenn 
die vorgeschriebenen Spannungen crreicht 
waren. 

Ferner wurde bei den 3 Maschinen je 
eine sekundäre Wickelung um den Anker 
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oben und unten im Gestell zu bestimmen, 
da man auf diese Weise olıne Weiteres (die 
Zahlen mit einander vergleichen kann. 

Die Schwingungsdauer der Galvano- 
meter wurde wiederholt im Zeitinum eines 
ganzen Tages bestimmt, um für jede Zeit 
aus den graphisch aufgetragenen Resultaten 
die zugehörige Schwingungsdauer finden zu 
können. Dieselbe betrug für die beiden 
Galvanometer etwa 12,4” bzw. 11,3”. 

Ebenso wurden auch die Reduktions- 
faktoren durch Messung des Widerstandes 
und der Spannung mittels eines Akkumula- 
torenstromes bestimmt, dessen Spannung 
nach der in der Reichsanstalt benutzten 
Kompensationsmethode!) gemessen war. 

Um die Kraftlinienzabl zu berechnen, 
benutzen wir die bekannte Formel: 


n 
t 5 arc tg = 10 


VE, «.k . 
7t dn 


Hierin bezeichnet Z die Anzahl der Kraft- 
linien in dem betreffenden Querschnitt, den 
eine sekundäre Wickelung einnimmt; c ist 
der Reduktionsfaktor, t die Schwingungs- 
dauer, œ der auf Bogenmaass reducirte dop- 
pelte Ausschlag, k das Dämpfungsverhältniss 
bei dem entsprechenden Widerstand, 4 das 
natürliche logarithmische Dekrement, w der 
Gesammtwiderstand im sekundären Kreise, 
n die Anzahl der sekundären Windungen; 
die 4 rührt von der Kommutirung des Stro- 
mes und dem doppelten Ausschlag her. 

Zur Erläuterung wollen wir eine Beob- 
achtungsreihe für die Nebenschlussmaschine 
wiedergeben. 

Jsei die Stromstärke im äusseren Strom- 
kreise, Æp die Spannung an demselben (hier 
zugleich auch an dem Nebenschluss), n sind 
die beobachteten Ausschläge. Galvanometer 
I war mit der sekundären Wickelung auf dem 


wesentlich beeinflusst, indessen glaube ich, | gelegt (bei Schuckert 2 Wickelungen), je | Anker, Galvanometer II mit den beiden 
J ` Ep nı | nn cI CII 11 TII k k $ wr ; wu n' n" 
er alle a aa m E a . | De 
oc : i a - l | 
30,21 | 110 236,0 | 314,0 7277 10-12 , 2008.10-11 > 12,459 11,861 1,180 | 1,188 424.100 586.109 1 2 
80,21 — 762,0 687,0 
80,297 — — 2860 ‚ 318,9 | 
80,18 Ber 761,7 687,0 \ 
80,12 = 236,4 814,5 | | 
80,12 — 761,4 686,8 | | 
30,18 «I = 524,5 «lr = 371,5 | | 
| 
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dass man auch diesen Fehler durch die 
folgende abgeänderte Anordnung umgehen 
kann. In Fig. 1 bezeichne Æ cine Strom- 
quelle, welche für den vorliegenden Fall 
den geforderten Strom zu liefern im Stande 
ist. Der Strom wird zu einem Umschalter U 


y y 
Fig. 1. 


geführt und tritt von dort in die eine 
Bürste (bı) der zu untersuchenden Maschine 
cin, durchläuft den Anker (a) bis zur anderen 
Bürste (b) und theilt sich in den Neben- 
schluss (w„) einerseits und den Haupt- 
schluss (ws) und den Regulirwiderstand (201z) 
andererseits; (w:) entspricht dem Wider- 
stande im äusseren Stromkreis, wenn die 
Maschine selbst Strom liefert. Die Enden 
des Nebenschlusses und dieses letzten Strom- 
kreises sind vereint zum Umschalter zurück- 
geführt. 


ı) Verhandlungen d. Ver. zur Beförd. d. Gewerhe- 
fleisses VIIT. 1880. S. 329. 


eine dicht vor und dicht hinter die Wicke- 


lung auf jedem Schenkel und schliesslich | Nebenschlusswickelung verbunden. 


rechts und links, oben und unten je eine 
um das Gestell. 


Wickelungen auf den Schenkeln hinter der 
Vor I 
waren 400, vor II 500 2 geschaltet. 

Hieraus findet man für die Schenkel 


Fig. 2. 


Die Kraftlinien wurden beiKommutirung 
des Stromes durch die Ausschläge zweier 
ballistischer Spiegelgalvanometer gemessen, 
die an die sekundären Windungen mit vor- 
geschaltetem Widerstand angelegt waren. 
Es erschien wünschenswerth, zwei Galvano- 
ıneter zu verwenden, um gleichzeitig bei 
genau derselben Stromstärke und Spannung 
die Kraftlinien im Anker und den Schenkeln, 
oder vor und hinter den Schenkeln, oder 


hinten Zs, = 2040000 und für den Anker 
Za = 1893 000 Kraftlinien. 

In dieser Weise wurden sämmtliche Ma- 
schinen untersucht bei Stromstärken im äusse- 
ren Stromkreis von 0 A bis zum Maximum. 
Für die Bestimmung jedes Werthes wurden 
Ð bis 12 Ablesungen gemacht, aus denen in 
den folgenden Tabellen das Mittel ange- 
geben ist. 


t) Feussner, Ztschrft. f. Instrum. 1M9, 8.113. 
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Es folgen zunächst die bei der Lah- 
meyer-Maschine gewonnenen Resultate. In 
der Fig.2 sind die Lagen der sekundären 
Windungen durch kleine Kreise angedeutet. 

Es bezeichne Z die Kraftlinien an den 
betreffenden Stellen und zwar (a) im Anker, 
(s) in den Schenkeln vor (») bzw. (h) hinter 
der Elektromagnetwickelung, (y) das Gestell 
oben (o) bzw. (u) unten. 

Die Windungen mit derselben Bezeich- 
nung waren stets hinter einander geschaltet. 

In der folgenden Tabelle bedeutet J 
die Stromstärke im äusseren Stromkreis, 


Ep die Klemmenspannung an diesem, 
Ep» , diejenige am Nebenschluss. 
J | Ep Ep, Ze, Ge la 
l.: 0 65,1 65,3 1453000 1266000 3,98 
2. | 50 650 66.0 1518000 1288090 9,1 
3. | 10,0 65,0 66,8 1524000 1304000 13,9 
4. 16,0 64,8 67,1 1557000 1324000 19,7 
5. | 209 64,7 67,9 1592000 1346000 24,6 
6. 25,0 64,7 68,0 1616000 1365000 28,5 
I Ze. 
7. 0O |654 650 1395000 1269000 | 3,98 
8. | 10,0 — 66,5 1469000 18331 000 !18,9 
9. 249 — ` 67,6 1589000 1428000 28,5 
Zg, Zg, 
10. 0 65,1 65,9 629000 715200 3,98 
11. : 100 64,9 66,3 646500 | 746400 18,9 
12. 24,8 — 681 721200 835300 28,4 


Sämmtliche in einer Horizontalen ste- 
hende Zahlen sind gleichzeitig gewonnen. 


Da die Widerstände der Maschine bei 
den Messungen bestimmt worden sind, so 
können wir den Strom (Ja) im Nebenschluss 
und aus (J + Jn) den Strom (Ja) im Anker 
berechnen. 

Tragen wir die gefundenen Resultate 
graphisch auf und zwar Z = f (Ja), so er- 
halten wir die in Fig. 3 dargestellten Kurven. 

Von den Beobachtungen fällt die unter 
No. 2 für die Schenkel hinten bei 91 A 
heraus. 

Die Kurven zeigen sämmtlich ein all- 
mähliges, stetiges Ansteigen. Aus den gleich- 
zeitig aufgenommenen Werthen ersehen wir, 
dass das Maximum der erzeugten Kraft- 
linien hinter der Wickelung auf den Schen- 
keln liegt, indem nach vorn ein Verlust von 
etwa 9°/, stattfindet. Ferner gehen etwa 
13°, mehr durch den unteren Theil des 
Gestelles, als durch den oberen, weil die 
Grundplatte mehr Eisen enthält, also einen 
geringeren magnetischen Widerstand bietet. 
Der Verlust an Kraftlinien nach aussen ist 
wegen der starken und gedrungenen Kon- 
struktion des Gestelles nur gering. 

Die Differenz zwischen den beiden Be- 
obachtungsreihen 1—6 und 7—9 ist dadurch 
zu erklären, dass der zweite Satz sich un- 
mittelbar an einen anderen anschloss, und 
die Maschine bereits sehr warm war. In 
Folge dessen war die magnetisirende Kraft 
geringer geworden, da die Spannung Kon- 
stant gehalten wurde, und der Widerstand 
in den Drahtwindungen wuchs. In einem 
Falle musste sogar der Versuch eine Zeit 
lang unterbrochen werden, da bei still- 
stehendem Anker die ganze Maschine sich 
zu stark erhitzte. 

Aus den vorliegenden Resultaten ist 
ersichtlich, dass zur Berechnung derStreuung 
die für die hintere Schenkelwindung ge- 
fundenen Zahlen zu benutzen sind. Die 
Streuung in Procenten ist: 


fs — Pa 
Zs 

Für den unter 2 herausfallenden Punkt 

nehmen wir zur Berechnung den aus der 


Kurve ersichtlichen Werth, d. h. 1493000. 
Wir erhalten für v bei den betreffenden 


. 100. 


v= 


Stromstärken: 
Ja 3,98 9,1 13,9 19,7 246 . 285 
v 133 138 14 150 154 156 


Die Streuung ändert sich also Anfangs 
stark, bis sie etwa bei 24 A im äusseren 
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Stromkreis den Werth 15,5 erreicht, auf dem 
sie sich, wie Fig. 4 zeigt, ziemlich kon- 
stant hält. 

Untersucht man die Abhängigkeit der 
Streuung von der magnetisirenden Kraft, 


-so haben wir zu berücksichtigen, dass die 


Hauptschlusswickelung 54 und die Neben- 
schlusswickelung 1216 Windungen besitzt; 
aus diesen Zahlen und den beobachteten 
Stromstärken im llauptschluss bzw. den im 
Nebenschluss berechneten erhalten wir die 
Amptcrewindungen auf den Schenkeln und 


zwar den steigenden Stromstärken ent- 
sprechend: 
4889; 5161; 5224; 5370; 5567; 5694. 


Trägt man v als Funktion der Ampère- 
windungen auf, so erhält man in Fig. 5 
eine ähnliche Kurve wie in Fig. 4. 

Um die Resultate noch weiter ver- 
werten zu können. war es nöthig, die 
magnetischen Eigenschaften der in dieser 
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In der folgenden Tabelle sind unter A 
die magnetisirenden Amptrewindungen und 
unter J cm? die auf 1 cm? kommenden Kraft- 
linien angegeben. 

A 


J em? 

4 86 

14,5 425 

37 17% 
135 6 009 
615 11 2% 
1241 12 260 
2451 14 560 
20 000 210% 


Da nun Corsepius!) für denselben 
Eisenapparat, sowohl wenn derselbe durch 
Schmiedeeisen als auch durch Gusseisen 


geschlossen ist, die Konstante ce und den 
Widerstandsfaktor e als Funktion der Sätti- 
gung co bestimmt hat, so haben wir nur 
noch die Werthe unter A auf diejenigen 
Werthe A’ zu redueiren, welche dem Schluss- 
widerstand Null entsprechen. 
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Maschine benutzten Eisensorten zu unter- 
suchen. 

Aus dem gusseisernen Gestell wurde 
ein Stück ausgebohrt und für die im hiesi- 
gen Laboratorium befindlichen Unter- 
suchungsapparate in die richtige Form ge- 
bracht. 

Die Länge des Probestückes betrug 
78,7 mm, der Querschnitt 0,9283 cem?, das 
specifische Gewicht war 7,079. Es waren 240 
sekundäre Windungen Draht von 0,07 mm 
Durchmesser auf das Eisen gewickelt. 


> 
> 


3$ 


Es ist: 
4'=2.65.c.0 
Für Gusseisen ist c = 0,008689 bestimmt. Die 
einzelnen Werthe für die Sättigung sind 
-Z 
f = 5i 090° 
Die hierzu gehörigen Werthe von e sind 
der in grossem Maassstabe aufgezeichh- 


1) Verhandlungen A. Ver. zur Beförd. d. Geworbe- 
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neten Kurve von Corscpius entnommen. 
Diese und die berechneten Werthe A’ stehen 
in der folgenden Tabelle. 


10 Q A' 
0,004 0,615 3 
0,020 0,384 92 
0,085 0,149 15 
0,285 0,833 113 
0,535 1,227 783 (?) 
0,581 1615 1118 


= In Fig 6 stellt zunächst Kurve (a) 
die direkt gefundene Magnetisirungskurve 
dar. Der erste Theil derselben bis zu 
12260 ist in vergrössertem Maassstabe durch 
(L) wiedergegeben. Aus den in der letzten 
Tabelle enthaltenen Werthen für 4' ist 
schliesslich die Kurve (c) abgeleitet als 
wirkliche Magnetisirungskurve. 

Unter Benutzung dieser Ergebnisse 
können wir berechnen, auf welchem Theil 
der Magnetisirungskurve die Maschine ar- 
beitet. 

Die Schenkel haben einen Querschnitt 


von 14 X 20 = 280 em?, man findet dic Kraft- 
linien auf 1 cm? und die Sättigung bei den 
verschiedenen Stromstärken 


J 0 5 10 16 20,9 25 
Z em? 5189 5332 5440 5560 5686 57783 
o 025 0,25 025 026 027 0,27 


Die Maschine arbeitet demnach auf dem 
Gebiete f bis e der Magnetisirungskurve in 
Fig. 6. 

Von dem Ankereisen stand leider keine 
Probe zur Verfügung. Wir wollen deshalb 
hierfür die von Corsepius aufgestellte, 
ınittlere Kurve für Schmiedeeisen zu Grunde 
legen. In der folgenden Tabelle befinden 
sich die beobachteten und redueirten Wertlie; 


die zugehörigen Kurven sind in Fig. 7 
aufgetragen. 
A Z 4' 
3 119 0,5 
9 854 1,8 
35 6 937 16,8 
129 13 420 121 
D99 17 170 
1186 18 580 
2 370 20 120 
20 UUU 24 570 


Da der Anker einen Querschnitt q = 138 em“ 
hat, so können wir die Kraftlinienanzalıl für 
1 em’, die Sättigung o und den Theil a bis 
b der Magnetisirungskurve bestimmen, wel- 
eher im Ankereisen benutzt wird. 


J 0 0) 10 16 20,9 25 


Zem 9171 98336 9449 9591 9755 9891 
6 0837 0,38 088 0,839 040 040 
Während also in den Schenkeln mit 


einer Sättigung von 0,27 gearbeitet wird, 

wird im Anker mit einer um etwa 50%, 

höheren Sättigung von 0,40 gearbeitet. 
‘Schluss folgt.) 
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Neuerungen an Zellenschaltern 
fiir Sammelbatterien. 
Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Bei Zellenschaltern für Sammelbatterien, 
d.h. Apparaten, welche dazu dienen, ein- 
zelne Zellen in den Stromkreis ein- und 
auszuschalten, und welche in der Regel aus 
einer Gleitbahn von Kontaktstücken mit 
darüber schleifenden Kontaktschlitten be- 
stehen, macht sich namentlich bei grösseren 
Ausführungen die Funkenbildung in schäd- 
licher und zerstörender Weise geltend. 

Bei Verwendung der üblichen Zwischen- 
widerstände, welche zur Vermeidung eines 
unmittelbaren Kurzschlusses der Zellen beim 
Ein- und Ausschalten derselben dienen, kann 
man diese Funkenbildung wohl verringern, 
aber nicht gänzlich unterdrücken. Vorlie- 
gende Neuerung bezweckt nun, diese Fun- 
kenbildung vom eigentlichen Zellenschalter 
fort nach einem besonderen Unterbrechungs- 
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apparat zu verlegen, an dessen auswechsel- 
baren Kontaktflächen die Funken entstehen, 
während der Zellenschaltapparat selbst fun- 
kenlos funktionirt. 

In Fig.8 und 9 ist der dieser Neuerung 
zu Grunde liegende Gedanke veranschau- 
licht. Daselbst bedeuten z,, Zə, 23. - . die 
Schaltzellen, c,, ca, ¢3 . . . die mit denselben in 
Verbindung stehenden Zellenkontakte, W 
Zwischenwiderstände in Verbindung mit den 
Zwischenstücken t4, 25, 23. .., K die Kontakt- 
sehlitten. 

Ausserdem sind besondere Ausschalter a 
angedeutet, die zunächst als geschlossen zu 
betrachten sind. In beiden Figuren ist der 
Kontaktschlitten in dem Moment dargestellt, 
wo er im Begriff ist, den Zwischenkontakt č, 
zu verlassen und dadurch den Stromkreis, 
der durch den Widerstand W geschlossenen 
Zelle z, zu unterbrechen, sodass an ‘, Fun- 
kenbildung stattfinden würde. Nun hat aber 
der Ausschalter in Fig. 8 den Zweck, eine 
kurze Zeit vor diesem Vorgang den Strom- 
kreis zu Öffnen, in Fig. 9 dagegen zwischen 
n und m einen Kurzschluss herzustellen, so- 
dass in beiden Fällen der Kontaktschlitten 
den Zellenkontakt z, funkenlos verlassen 
kann. Damit wären nun die beiden syste- 
matischen Anordnungen zur Vermeidung der 
Funkenbildung an den Gleitbahnen von 
Zellenschaltern bzw. zur Verlegung dieser 
Funkenbildung nach besonderen Ausschal- 
tern klargestellt. 

Im Nachstehenden handelt es sich nun 
darum, die praktische Gestaltung dieses Ge- 
dankens zu Zeigen. 

Fig. 10 stellt die Anordnung eines Zellen- 
schaltapparates mit einem Kontaktschlitten, 
bestehend aus zwei von einander isolirten 
und durch den gemeinschaftlichen Wider- 
stand W miteinander verbundenen Kontakt- 
stücken & und %, dar. Die Zwischenstücke 
ip ta 63 ete. bestehen hier aus einem nicht 
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| leitenden Material. Die Ausschalter a, b und 


a b welche in die Verbindungsleitungen 
nach dem Widerstand W gelegt sind, ent- 
sprechen ihrer systematischen Anordnung 
nach dem Ausschalter a von Fig. 8. Die Be- 
thätigung dieser Ausschalter beim Ein- und 


Fig. 10 und 10n. 


Ausschalten von Zellen geschieht mittels des 
in Fig. 10a dargestellten Schaltwerks. Dieser 
Apparat, welcher gewissermassen eine Konı- 
bination der beiden Ausschalter a b und 
a, b, bildet, enthält einen Doppelkontakt- 
hebel, bestehend aus zwei von einander iso- 
lirten, aber mechanisch mit einander ver- 
bundenen einzelnen Kontakthebeln S, und S,, 
welche zwischen den Segmenten ab und 
a, db, (vgl. analog bezeichnete Punkte der 
Ausschalter in Fig. 10) abwechselnd Verbin- 
dung herstellen. Dieser Doppelhebel S, und S, 
wird synchron mit den Kontaktschlitten des 
Zellenschaltapparates derart bewegt, dass 
eine Drehung des ersten um 180" eine Ver- 
schiebung des Kontaktschlittens aus der in 
Fig. 10 gezeichneten Stellung in die in Fig. 16 
gezeichnete Stellung bzw. der zum Ein- und 
Ausschalten einer Zelle nöthigen Verschi«e- 
bung des Kontaktschlittens entspricht. In 
Fig. 10 bzw. in Fig. 10a ist der Ausschalter a b 


geschlossen und der Ausschalter a, b, ge- 


öffnet. Der Strom der Sammelbatterie kann 
deshalb nur vom Kontaktstück c, aus durch 
den Widerstand IF nach der Verbrauchsstelle 
gelangen. 

In Fig. 11 ist der Doppelkontaktschlitten 
k k; um eine halbe Theilung nach rechts 
verschoben, gleichzeitig hat der Doppel- 
hebel Sı & in Fig.1la eine Achtelumdrehung 
gemacht. Dadurch sind die Ausschalter a b 
und a,b, geschlossen worden und die Sam- 
melbatterie liefert den Strom vom Kontakt- 
stück c, aus nach der Verbrauchsstelle, 
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während die Zelle z} durch den Widerstand 
W geschlossen wird. 

In Fig. 12 ist der Kontaktschlitten um 
unbedeutenden Bruchtheil der Thei- 


einen 


Elektr 


des Stromes nach der Verbrauchsstelle er- 
folgt wie in Fig. 13 von der Zelle z, aus über 
den Zellenkontakt c}. 

In Fig. 15 berührt: der Kontaktschlitten 


Fig. 15 und 1a. 


lung weiter nach rechts verschoben. Der 
Gleitkontakt k hat noch Berührung mit 
dem Zellenkontakt c,, während der Gleit- 
kontakt k, den Zellenkontakt c, mehr als 
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Fig. 17. 


zur Hälfte bedeckt. Der Ausschalter ab ist 
aber inzwischen — s. Fig. 12a — geöffnet und 
somit der Stromkreis der Zelle z (durch den 
Widerstand W) unterbrochen worden. Eine 
weitere Verschiebung des Kontaktschlittens 
k k, in die Stellung von Fig. 13 wird des- 
halb obne Funkenbildung zwischen c, und 
k vor sich gehen. 

In Fig. 14 sind die beiden Ausschalter 
ab und a,b, geschlossen und die Speisung 
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Fig- 16 und 16a 


noch dieselben Kontaktstücke wie in Fig. 14, 
der Strom fliesst aber hier nicht mehr un- 
mittelbar nach «er Verbrauchsstelle, son- 
dern ist in Folge des mittlerweile eingetre- 
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tenen Ocffnens des Ausschalters a, b, ge- 
zwungen, jetzt schon seinen Weg über den 
Gleitkontakt k, durch den Widerstand W zu 
nehmen. Der Gleitkontakt k, ist also nicht 
mehr stromführend und wird deshalb beim 
Uebergang in die Stellung von Fig. 16 kein 
Uuterbrechungsfunke mehrentstehen können. 

In Fig. 16 nimmt der Kontaktschlitten 
relativ zu der Zelle z, dieselbe Stellung ein, 
welche er in Fig. 10 relativ zur Zelle 2, ein- 
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nimmt, desgleichen stimmen auch die Ein- 
stellungen der Ausschalter ab und a,b, in 
Fig. 10 und Fig. 16, bzw. Fig. 10a und Fig. 16a 
miteinander überein. Man ist also am Ende 
der Bewegungsperiode angelangt, welche 
dem Ausschalten der Zelle z} entspricht. 
Ein weiteres Verschieben des Kontakschlit- 
tens k k, würde demgemäss die gleichen 
Einstellungen ergeben, wie dieselben in den 
Fig. 10—16 bereits erläutert sind und zwar in 
derselben oder umgekehrter Reihenfolge, je 
nach der Bewegung. des Kontaktschlittens. 
Dabei wird jede Bewegung des letzteren 
ohne Funkenbildung an der Gleitbahn vor 
sich gehen, bzw. die Funken werden stets 
nur an den Ausschaltern ab und a,b, ent- 
stehen, welche Neppenapparate nach etwai- 
gem Verschleiss leicht erneuert werden 
können. 

Es ist selbstredend, dass diese Ausschal- 
ter auch in anderer Weise kombinirt und 
bethätigt werden können, als wie das in 
Fig. 10a, lla etc. dargestellt ist. So ergiebt 
die Verlegung des Ausschalters I nach dem 
Ausschalter II (siehe punktirte Zeichnung 
in Fig. 16) die Anordnung eines einfachen 
Umschalters. Irgend welche mechanische, 
rotirende oder oscillirende Bewegung, welche 
mit derjenigen des Kontaktschlittens k k, 
synchron bleibt, kann dazu dienen, ein ge- 
eignetes Schaltwerk derart zu bethätigen, 
dass Funkenbildung an den Gleitbahnen 
des Zellenschalters vermindert oder ganz 
ausgeschlossen ist. 


Fig. 17 zeigt die praktische Anwendung 
der somit erläuterten Anordnung bei dem 
in Heft 12 des vorigen Jahrgangs der „E. T. Z.“ 
beschriebenen Zellenschaltapparat. 


Die weitere Entwickelung der systema- 
tischen Anordnung von Fig. 9 würde sich 
insofern analog derjenigen von Fig. 8 ge- 
stalten, als auch hier wieder ein Schaltwerk 
an Stelle des Ausschalters a in Fig. 9 an- 
gewendet würde, welches synchron mit der 
Bewegung des Kontaktschlittens k bethätigt 
werden müsste. Es sci deshalb hier von 
einer weiteren Beschreibung der dazu nöthi- 
gen Einrichtung, welche sich nicht wesent- 
lich von der in Fig. 10—16 dargestellten unter- 
scheidet, Umgang genommen. 

Ein Beispiel, wie sich die Bewegungs- 
übertragung gestalten kann, ist in Fig. 18 
dargestellt. Wie sich nämlich aus der bis- 
herigen Darstellung ergiebt, muss der Be- 
wegung des Schlittenkontaktes von einem 
Zellenkontaktstück zu dem nächsten eine 
halbe Umdrehung der Arme Sı & der Unter- 
brechungsvorrichtung entsprechen. Zu dic- 
sem Zweck ist an der Schraubenspindel des 
Zellenschalters ein konisches Getriebe an- 
gebracht, welches bei dem gegebenen Ueber- 


Fig. 18. 


setzungsverhältniss die Bewegung des Kon- 
taktschlittens bzw. die Drehung der Spindel 
auf die Achse des Unterbrechers überträgt. 
Die Wirkungsweise dieser Vorrichtung und 
ihre Verbindung mit dem Zellenschaltappa- 
rat wird nach dem oben Ausgeführten keiner 
weiteren Erklärung bedürfen. 

Die beschriebenen Vorrichtungen haben 
bereits eine mehrfache praktische Anwen- 
dung gefunden in den von der Firma 


Schuckert & Co ausgeführten Centralen 
Düsseldorf, Hamburg und Altona. 
Beistehende Abbildung (Fig. 19) zeigt die 
Vorrichtungen eines der grossen Altonaer Dop- 
peizellenschalter — neuestes Modell für 1600 A 


DNY N DR 


Ladung und Entladung — montirt. Die auf 
dem Bilde ersichtlichen konstruktiven Einzel- 
heiten dürften durch die obige Beschrei- 
bung genügend erläutert sein. 


Ueber Vulkanfiber. 


Von Eug. Müller in Bern. 


Seit einer Anzahl Jahre bedient sich 
die Elektrotechnik eines Materiales, das 
unter dem Namen Vulkanfiber angeboten 
ist und als Isolirmittel zur Verwendung 
kommt. Auf die Frage: woraus besteht 
dieser Körper, findet sich in der technischen 
Litteratur leider keine Antwort. Die Pro- 
spekte und Annoncen der Producenten und 
Verkäufer dieses Isolirmittels enthalten da- 
gegen präcisere Auskunft über dasselbe, 
namentlich in Bezug auf dessen Eigen- 
schaften als Isolator. So findet man die 
Vulkanfiber beispielsweise beschrieben als 
„eine Substanz, die aus einer vegetabilischen 
Faser durch Pression und chemische Pro- 
cesse hergestellt und für die Elcktrieität 
anerkannt unerreicht und unentbehrlich als 
Isolator“ oder „unübertrefflich als elektri- 
scher Nichtleiter, besser und billiger als 
Hartgummi“ etc. 

Demjenigen, der diesen Anpreisungen 
Glauben beimisst, wird es nicht auffallen, 
der Anwendung dieser Substanz bei den 
verschiedensten elektrischen Apparaten, 
schr häufig zu begegnen. Diesem gegen- 
über findet sich aber im „Kalender für 
Elektrotechniker“ von Uppenborn ein 
Verzeichniss der specifischen Widerstände 
einiger Isolatoren (nach Messungen von 
Ayrton & Perry), nach welchem dieser 
„unübertroffene Isolator“ als solcher den 
tiefsten Rang einnimmt. 

Vulkanfiber 1,2 œx 10° Q B. A. bei 20° C. 

Ebonit 28 000 x 10° 2 B. A. bei 46° C. 
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Nach diesen Angaben kann somit über 
das Isolationsvermögen des fraglichen 
Materials kein Zweifel mehr bestehen. 

Stillsehweigend haben die grösseren 
Firmen der elektrotechnischen Branche die 
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Anwendung der Vulkanfiber zu Isolations- 
zwecken umgangen, oder dieselbe nur zu 
vereinzelten Theilen und unter Beobachtung 
besonderer Vorsichtsmaassregeln verarbeitet, 
während andererseits nicht zu verkennen 
ist, dass die Verbreitung der Vulkanfiber 
stets zunimmt und dieses geheimnissvolle 
Medium vielfach den Hartgummi verdrängt, 
auch an solehen Orten, wo letzterer einzig 
berechtigt ist, als Isolator verwendet zu 
werden. Bezeichnend ist auch die That- 
sache, dass diese Fibermasse in ihrem 
Heimathlande Amerika für telephonische 
Apparate fast nie und für andere elektrische 
Apparate mit grösster Vorsicht verwendet 
wird. Der Grund hiervon mag wohl in dem 
Umstand liegen, dass die grossen Produ- 
centen gleichzeitigKonsumenten sind und als 
solehe sich begnügen, schlechte Erfahrun- 
gen nur einmal zu machen. Während 
Apparate europäischen Ursprungs und bei 
denen die isolirenden Theile ernste Rollen 
spielen (w. z. B. in der Telephonie), sich 
hier und da mit der Vulkanfiberisolation 
begnügen, so finden wir bei den nämlichen 
Apparaten und Organen amerikanischer 
Abkunft den Hartgummi verwendet, auch 
unter Verhältnissen, wo derselbe wegen 
seiner Sprödigkeit nicht die gewünschte 
Sicherheit garantirt und wo die in dieser 
Richtung vortheilhaftere Vulkanfiber hätte 
zugezogen werden können, wenn sie 
ein Isolator wäre. Man ist gewohnt, ge- 
wöhnliches trockenes Holz nicht als Isola- 
tor, sondern als Halbleiter zu bezeichnen, 
weil dasselbe der Elektrieität den Ueber- 
gang mehr oder weniger leicht ermöglicht. 
Diese Eigenschaft besitzt aber unter gleichen 
Umständen die Vulkanfiber in ungleich 
höherem und so hohem Maasse, dass die 
Belegung derselben mit dem Namen Isola- 
tor eine absolut unberechtigte ist. 

Um mir über die Isolationsfähigkeit 
der gegenwärtig im Handel sich findenden 
Vulkanfibersorten ein richtiges Urtheil zu 
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ermöglichen und um mir über dieselben 
eine Uebersicht in diesem Sinne zu ver- 
schaffen, habe ich von diesem Material von 
mehreren Seiten Muster bezogen und 
daraus regelmässige Würfel und Platten 
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mit genau planen Flächen schneiden lassen 
und jene dann zur Bestimmung des spe- 
eifischen Widerstandes dieser Sorten ver- 
wendet. Als Vergleichsmaterial benutzte 
ich einen Nichtisolator in Gestalt von 
gleichdimensionirten Würfeln und Platten 
aus gewöhnlichem und paraffinirtem Nuss- 
baumholz. Die Bestimmung des Wider- 
standes der genannten Körper wurde gleich- 
zeitig und unter gleichen Umständen vor- 
genommen und zwar wurde die erste 
Messung ausgeführt, nachdem die Stücke 
dem Exsiccator (indem sie sich zur möglichst 
vollkommenen Entfeuchtung während einiger 
Wochen befanden) entnommen waren. Nach- 
her blieben die Versuchsstücke während 
24 Stunden der Atmosphäre des Messlokales, 
das nicht als feucht bezeichnet werden darf, 


ausgesetzt und die dritte Messung fand 
etliche Monate später statt. 
Die erhaltenen Resultate sind in der 


auf Seite 73 befindlichen Tabelle zusammen- 
gestellt. 

Bei vollständiger Trockenheit ist die 
Isolationsfähigkeit der diversen Fibersor- 
ten, wie die crste Reihe dieser Zusammen- 
stellung illustrirt, eine relativ grosse In 
Folge der stark hygroskopischen Eigen- 
schaften dieses Materiales verliert dasselbe, 
der Luft ausgesetzt, seine lsolationsfähig- 
keit sehr rasch und im gewöhnlichen Zu- 
stande steht es unter den nämlichen Ver- 
hältnissen in dieser Beziehung weit hinter 
dem Holz zurück. (Nach der verwendeten 
Messmethode des direkten Ausschlages 
konnte ich den wirklichen Widerstand der 
trockenen lIolzkörper nicht bestimmen; das 
verwendete Wiedemann’sche Spiegel- 
galvanometer, dessen Widerstand ca. 500 Q 
beträgt und das gut astasirt war, gab 
auch bei Vergrösserung der E.M.K. der 
Messbatterie bis auf 1060 V keinen Aus- 
schlag). 

Wenn wir (es sei dies im Interesse der 
grösseren Uebersichtlichkeit gestattet)aus den 
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In trockenem Zustande 


I. Weisse Vulkantfiber 


II. andere Sorte . . > . 8800 a 
III. hellbraune Vulkantiber . 7400 i 
IV. = er 12400 z 
V. rothe 5 16 500 = 
VI. schwarze = 20 500 n 

VII. rothe a 35 400 $ 

VIII. braune a 48 500 y 
IX. gewöhnl. Nussbaumholz 99000 „ 
X. $ andere Sorte 495 000 $ 
XI paraffinirtes Nussbaumholz oo 

XII. 5 x oo 

XIII. A = oo 

XIV. ý 2 eo) 


zusąammengchörigen Resultaten die Mittel- 


werthe ziehen, so ergiebt sich Folgendes: 
Weisse Vulkanfiber ca. 183x166 Q L 
Braune E . . „ 26x10 „„ 
Rothe a . . p 82X1 „„ 
Hellbraune „ . p» 86x10 „., 
Gewöhnliches trocknes 

Nussbaumholz 53 bis 572>x< 108 „ „ 
Paraffinirtes Nussbaum- 

holz 830 bis 11000><106 „ „, 

Es ist anzunehmen, dass es andere 


Holzsorten giebt, die in Bezug auf Isolations- 
oder. 


vermögen der Vulkanfiber ähnlich, 
vielleicht noch ungünstiger als diese sich 
verhalten, indessen erreicht man unter 
allen Umständen durch Kochen in Leinöl 
oder Paraffiniren des Holzes, wenn solches 
überhaupt als Isolirmittel verwendet werden 
soll, was in bestimmten Fällen 
kommen resp. zur Nothwendigkeit wird, im 
Uebrigen aber nicht allgemein zu empfehlen 
ist, eine weitaus grössere Isolation, als mit 
Vulkanfiber erreicht werden kann. Das 
Paraffiniren der Vulkanfiber ist insofern 
zwecklos, als dieselbe wegen ihrer geringen 
Porosität nicht durchgehend zu imprägniren 
ist. Erst bei übermässiger Erhitzung des 
Paraffins (auf ca. 180°C.) scheint das Ein- 
dringen in die Pfilanzenfaser der Vulkan- 
fiber zu beginnen, gleichzeitig aber zersetzt 
sich diese unter Aufbrausen, die Vulkan- 


fiber wird brüchig und ist nicht mehr zu: 


verwenden. Die mikroskopische Analyse 
ist wegen der Veränderung der Pflanzen- 
faser durch den mächtigen Druck, dem sie 
bei der Verarbeitung zur Vulkanfiber 
unterworfen ist, eine sehr schwierige. Eine 
Autorität auf diesem Gebiete hat sich auf 
mein bezügliches Ansuchen mit der Unter- 
suchung der einen Sorte, der rotlıen Vulkan- 
fiber, beschäftigt und festgestellt, dass 
dieses Material der Hauptsache nach aus 
Jutefaser hergestellt sei. 


Nach der chemischen Analyse enthält 
dasselbe (wahrscheinlich als Bindemittel) 
vorwiegend Eisenoxyd. Warum soll nach 
solcher Zusammensetzung die Vulkanfiber 
ein guter Isolator sein? Wenn ces sich 
darum handelt, die Vulkanfiber in der 
Mechanik, zu grösseren Organen für Ventil- 
apparate, Pumpen etc. zu verarbeiten, so 
mag solches wegen seiner Unverwüstlich- 
keit und Indifferenz gegen Wärme und 
Nässe etc. gegenüber anderen bisher zu 
solchen Zwecken verwendeten Medien 
eminente Vortheile besitzen. Wegen seines 
mechanisch günstigen Verhaltens wird 
namentlich die rothe Vulkanfiber oft an 
Stelle von Holz oder Ebonit zu Theilen 
elektrischer Apparate, nicht speciell als 
Isolator, sondern mehr als Unterlagsmaterial, 
Rondellen, Spulenscheiben für Elektromag- 
nete etc. etc., verarbeitet. In diesem letzte- 
ren Falle tritt sehr oft (wie ich persönlich 
unzählige Male zu konstatiren Gelegenheit 
hatte) eine neue Eigenschaft der Vulkan- 
fiber — vernichtender Natur — zu Tage. 
Apparate, deren Elektromagnete mitScheiben 
aus Vulkanfiber versehen, werden in über- 
raschend kurzer Zeitbetriebsunfähig dadurch, 
dass die Drahtwindungen derselben da, wo 
sie auf der Scheibenfläche aufliegen, durch- 
fressen werden. Diese Unterbrechungen 


. 2500x106 Q L 


VOT- . 


der Zimmerluft ausgesetzt 


I. Weisse Vulkanfiber 200x106 L 
V. rothe = 245 5 
Ill. hellbraune 580 u 
IV. s 4 1 002 e 
II. weisse 5 1 080 5 
VI. schwarze > 2 000 A 
IX. Nussbaumholz 2870 $ 
VII. rothe Vulkantiber 3 250 5 
VIII. braune n 3 800 = 
IX. Nussbaumholz 11 700 i 
X. paraffi. Nussbaumholz 21 000 ; 
XII. A = 185 000 $ 
XI. = j 620 000 >x< 107 

XIV. 5 5 oo 


werden woll in den wenigsten Fällen auf 


"ihre Ursache genauer geprüft, sondern kurz- 


weg der Wirkung von Blitzschlägen zuge- 
schrieben. Da nun derartige Störungen zu 
allen Zeiten beobachtet werden, so müssen 
der fatalen Erscheinung andere Ursachen 
zu Grunde liegen. Wie bemerkt, liegt in 
solchen Fällen die Bruchstelle am äusser- 
sten Ende der Spule, d.h. der Windungs- 
fläche, und unterscheidet sich von gewöhn- 
lichen mechanischen Unterbrechungen oder 
Blitzschlägen dadurch, dass die Trennungs- 
punkte der Drähte nicht freiliegen, sondern 
mit grünspanähnlichem Oxyd überdeckt 
sind. Ein Theil der Grünspanmasse (es 
scheint Kupferchlorid zu sein) bleibt beim 
Abheben der Vulkanfiber auf derselben 
zurück und markirt die Stelle von der aus 
das Durchfressen des Drahtes stattgefunden, 
sei es, dass an diesem Punkte ein in der Vul- 
kanfiber enthaltener chemischer Körper, der 
auf das Kupfer direkt einwirkt, blossgelegt 
oder aus demselben ausgetreten oder dass 
an diesen Stellen elektrolytische Thätigkeit 
durch Vermittelung der hygroskopischen 
Vulkanfiber stattgefunden. Weniger häufig 
zeigt sich diese Erscheinung, wenn die ver- 
arbeiteten Fibertheilce mit Schellacklösung 
firnissirt wurden, sicher beseitigt werden 
jene Störungen aber auch bei dieser Vor- 
sicht nicht. Beobachtungen dieser Art sind 
wohl schon vielseitig gemacht worden, und 
da dieses Material einigermassen durch eine 
auch anderweitig konstatirte oxydirende 
Eigenschaft direkte Veranlassung zu Betriebs- 
störungen durch Unterbrechungen giebt, so 
sollte von der weiteren Verwendung des- 
selben zu derartigen Zwecken allgemein 
abgesehen werden, um so mehr, als die 
Vulkanfiber auch als Isolator nicht zu be- 
zeichnen und für Isolationszwecke ent- 
schieden verwerflich ist. Es ist unzweifel- 
haft, dass manche kleinere oder grössere 
Anlage an Betriebssicherheit und Zu- 
verlässigkeit erheblich gewonnen hätte, 
wenn man auf die Isolation im Allgemeinen 
grösseres Gewicht gelegt und bei der Ver- 
wendung der Isolirmittel zu den Apparaten, 
resp. deren Organen in Bezug auf die 
Qualität des Isolators wählerischer ge- 
handelt hätte. Ueberall, bei bestehenden 
Anlagen, wie an Ausstellungen etc. finden 
sich Zeugen dafür, dass sonst vorzügliche 
Producenten und Konstrukteure von der 
Nothwendigkeit und Bedeutung guter Iso- 
lation in allen Theilen nicht überzeugt sind, 
und dass z.B. Ebonitisolation von vielen 
noch als nur „theoretisches Bedürfniss“ oder 
als „theurer Luxus“ bezeichnet wird, ist 
sehr zu bedauern. Im Gebiete der Tele- 
phonie beispielsweise sind diesen Anschau- 
ungen die Ursachen mancher Vorgänge 
störender Art, die man durch „Induktion“ 
erklärt, zuzuschreiben. 


Arbeitsmessung bei Dreiphasen- 
Drehstrom. 
Von Dr. Behn-Eschenburg. 


Für Arbeitsmessungen bei Dreiphasen- 
strom können in jedem Falle folgende Be- 


| 
| 


Nach mehreren Monaten 


V. Rothe Vulkanfiber 10>x<108 Q L 


I. weisse 5 14 j 
JII. hellbraune „ 18 » 
II. weisse > 22 n 

VIII braune e 2638 n 
IX. Nussbaumholz 53 N 
VII. rothe Vulkantiber 54 p 
IV. hellbraune Vulkanfiber 54 " 
VI. schwarze er 68 5 
X. Nussbaumholz . 572 „ 

XIV. 7 paraffinirt 830 5 

XII. R = 1 380 š 
XI. j 3 690 » 
XJI. M 5 11 080 ö 


ziehungen berücksichtigt werden. Mit den 
Bezeichnungen des nachstehenden Schemas, 


Fig. 20. 


wo die „2“ Stromstärken, die „P“ Potential- 
werthe bedeuten, gelten die Gleichungen: 


tb = ig — i, 
tc = üş — î2, 
ta + ib + te =(. 
Die Arbeit in den äusseren Leitungen ist: 
A = ia (Fa — P,) + i (Po — P3) + ic (Pe — Py) 
+i (Pi — P) + i (P — Ps) + is (Ps — P). 
Setzen wir für 
i (P — Pi) = — i (P, — Fa) — i (Ps — P) 


und benutzen die drei ersten Gleichungen, 
so ergiebt sich: 


4 =(P — R)— (P, — P) — (Pa— Pi 
+ (Pr — P) + (Ri — P,) — (Pa — Pi)]ie 
= (Poe — Pa ) i» + (Pe — Pa ) tc. 
Ist z. B. 
Ps — Pa = Ea sin (2 m nt æ), 
tb = Jo sin (2 7% n t + a), 
P; — Pa = Ec sin (2m nt++ B), 
te = Je sin (2 m n t + ĝ3), 


und bilden wir das Integral 
1 
n f Adt, 
0 . 


so erhält man für die Arbeit in der Zeit- 
einheit, welche mit zwei Dynamometern 
gemessen werden kann: 


TE Eu Jo 


Ec Je. 
A= 9 D 


5 9 cos (Bı— b2). 


Ein specieller Fall hiervon ist der von 
Görges („E. T. Z.“ 1891, Heft 17 S. 213) be- 
handelte, wo 


Cos (œ, — @&) + 


By o = Jo = Je ) 
die Phasendifferenzen zwischen 


la und tb , Tb und te 5 te und ta, 

und ebenso die zwischen entsprechenden 
Spannungen cinander gleich gesetzt sind. 
Es kann dann die Arbeit, wie die allgemeine 
Formel sofort zeigt, gemessen werden 
mittels eines Dynamometers, dessen eine 
Spule zwei Windungssysteme trägt. Görges 
kommt für den allgemeinen Fall zu dem 


Resultat (vgl. „E. T. Z.“ 1891, Heft 17): 


a N ee et ee EZ — = dl -M oM - si S 


Dic Gesammtarbeit in den äusseren 


Leitungen: 
aefa . 
A= 3 te (du en) + ib (eg — ta) 

+ ie (6y — eg j 
dabei ist nach den obigen Bezeichnungen: 
“=T—Pı, e8 = Poc Pe, ep = Fe — Pa. 

Setze ich in der Gleichung von Görges: 
la =— ib — Te, ka e3 — ly, 
so erhalte ich: 

1f. 1 pr | 
A= 3 CEMENT „Be, Í 
wie oben 
= — tb Ca F ie ep = io (Po — Pa ) + ie (Pe — Pa). 


LITERATUR. 


Mathematische Unterrichtsbriefe Für 
das Selbststudium Erwachsener. Mit besonde- 
rer Berücksichtigung der angewandten 
Mathematik unter Mitwirkung hervorragen- 
der Fachmänner und Gelehrten bearbeitet 
von W.Burckhardt. Zweite verbesserte Auf- 
lage. Brief 1. Preis 60 Pf. Gera 1892. C.B. 
Griesbach’s Verlag. 


In den mathematischen Unterrichtsbriefen 
wird der Versuch gemacht, den mathemathi- 
schen Lehrstoff etwa der heutigen Realgym- 
nasien für das Selbststudium in derselben 
Weise zu verarbeiten, wie dies mit den neueren 
Sprachen z.B. in den bekannten Toussaint- 
Langenscheidt’schen Unterrichtsbriefen mit 
gutem Erfolge geschehen ist. Den Bemühungen, 
breiteren Volksschichten einige mathematische 
Kenntnisse beizubringen, muss man Anerken- 
nung zollen, da in der That ein wenig mathe- 
inatisches Verständniss in beinahe allen Be- 
rufszweigen von proram Vortheil sein kann, 
ob aber jenes Ziel durch solche Unterrichts- 
briefe erreicht werden kann, darf bestritten 
werden, da sich wohl keine Wissenschaft für 
das Selbststudium weniger cignet als die 
Mathematik, wenn, wie es bei diesen Unter- 
richtsbriefen der Fall ist, gar keine Vorkennt- 
nisse vorausgesetzt werden, also noch kein 
Grund gelegt ist, auf welchem der Lernende 
selbst weiter bauen kann. Wenn auf S. 3 ge- 
sagt wird: „Beim mathematischen Unterricht 
muss der Schüler dem Vortrag des Lehrers mit 
ununterbrochener Aufmerksamkeit folgen; 
überhört er einige Worte, versteht er einen 
Satz nicht ganz richtig, so ist sogleich der 
Faden zerrissen, und weil in der Mathematik 
alle Sätze innerlich zusammengehören, ein Satz 
sich auf dem anderen aufbaut. so ist dann das 
Verständniss für alles Folgende verloren“, so 
können die Gründe, welche hier gegen die 
Lehrmethode mit Zuziehung eines Lehrers 
geltend geinacht werden, in noch weit höherem 
Grade gegen den Unterricht durch Briefe ins 
Feld geführt werden. Bei dem Lehrer kann 
sich der Schüler, wenn er irgend etwas nicht 
verstanden hat, jeder Zeit Rath erholen, und 
andererseits wird der Lehrer wohl sehr bald 
merken, ob dem Schüler etwas unklar ge- 
blieben ist, sodass er ihm die Sache nochmals 
erläutern und erst weiter gehen wird, wenn er 
sich überzeugt hat, dass das Gelehrte vom 
Schüler wirklich verstanden und in festen 
Besitz desselben übergegangen ist. Anders 
bei dem Selbststudium. Hat der Lernende 
einen Satz gar nicht oder nicht richtig ver- 
standen, so bietet ihm das Buch selbst kein 
Mittel, sich zu belehren oder sich von der Un- 
richtigkeit seiner Auffassung zu überzeugen. 
Kin Lehrbuch zu schreiben, welches den Lehrer 
vollständig ersetzt, dürfte sehr schwierig, wenn 
nicht unmöglich sein, und wenn dies wirklich 
in Bezng auf den einen Schüler der Fall sein 
sollte, so wird dies doch bei einem anderen 
nicht mehr zutreffen, da die Veranlagungen der 
einzelnen sehr verschieden sind. Es werden 
daher die Ansprüche, welche diese Unterrichts- 
briefe erheben, nämlich ein Lehrbuch zu sein, 
welches den Lehrer nicht bloss ersetzt, sondern 
übertrifft, wesentlich herabzumindern sein. 
Damit wollen wir denselben ihren Werth und 
Nutzen keineswegs abstreiten. In der That ist 
die Behandlung des Stoffes eine derartige, dass 
wohl jeder, der mit Ernst und Fleiss an das 
Studium herangeht und die nöthige Ausdauer 
besitzt, auch den entsprechenden Nutzen aus 
demselben ziehen und sich mathematische 
Kenntnisse aneignen wird, wie sie für seinen 
speciellen Beruf mehr wie ausreichend sind. 
Abgesehen davon, dass die einzelnen Sätze und 
Definitionen etwas ausführlicher erläutert wer- 
den, als dies in den gewöhnlichen Lehrbüchern 


der Eleinentarmathematik der Fall zu sein 
tegt, unterscheiden sich diese Unterrichts- 


yriefe von den letzteren namentlich dadurch, 
dass, wo es irgend angeht, an Beispielen aus 
dem täglichen Leben, an Vorrichtungen und 


Elektrotech 


Apparaten, wie sie täglich einem vor Augen 
kommen, die Bedeutung und Anwendung der 
einzelnen Sätze klar gemacht wird. Dadurch 
wird das Verständniss der Sache ausserordent- 
lich erleichtert; der Schüler lernt eben sofort, 
dass die Mathematik nicht bloss eine logische 
Aufeinanderfolge einzelner Liehrsätze und De- 
finitionen ist, sondern zahlreiche Anwendungen 
im täglichen Leben findet, und dass es für ihn 
wirklichen Nutzen haben wird, sich etwas 
näher mit derselben bekannt zu machen. 

Die Unterrichtsbriefe zerfallen in 4 Kurse 
mit zusammen 80 Briefen. Der erste Kursus 
behandelt die Planimetrie I. Theil - - Arithmetik 
und Algebra 1. Theil und Planimetrie IT. Theil. 
Der zweite Kursus bringt die Arithmetik II. Theil, 
Planimetrie JIT. Theil, Goniometrie und Trigo- 
nometrie. Der dritte Kursus behandelt die 
analytische Geometrie der Ebene und die Arith- 
metik Theil III, der vierte Kursus endlich die 
Stereometrie und Mechanik und zwar sowohl 
Statik und Dynamik. 

Die Ausstattung der Briefe lässt, was Druck 
und Papier anbelangt, manches zu wünschen 
übrig; eine etwas splendidere Ausstattung würde 
der Verbreitung es Werkes sicher förderlich 
sein. 

Wenn die folgenden Briefe halten, was der 
erste verspricht, so glauben wir das Werk allen 
empfehlen zu können, welche ihre Kenntnisse in 
der Elementarmathematik etwas erweitern und 
vertiefen wollen, oder denen in ihrem Berufe, 
einige mathematische Kenntnisse von wesent- 
lichen: Nutzen sein können, wie z.B. Maschinen- 
bauern, Optikern, Mechanikern u. dgl. M. 


Katechismus der Damptkessel, Dampf- 
maschinenund anderen Wärmemotoren. 
Ein Lehr- und Nachschlagebuch tür Praktiker, 
Techniker und IndustriellevonTh.Schwartze, 
Ingenieur. Vierte vermehrte und verbesserte 
Auflage mit 264 in den Text gedruckten und 
13 Tateln Abbildungen. Leipzig. Verlags- 
buchhandlung von J. J. Weber 1892. Preis 
4,50 M. 

Die neue Auflage desbekanntenSchwartze- 
schen Katechismus hat wiederum manche Ver- 


besserungen aufzuweisen. Unter anderem 
wurde das Kapitel über Regulatoren und 


Steuerungen vervollständigt, ferner sind die 
neuesten Dainpfmaschinenkonstruktionen be- 
rücksichtigt. iv wollen das trefflich ausge- 
stattete Buch unsern Lesern bestens empfehlen. 
k 


Graissage des machines et du matériel 
e r 
roulant des chemins de fer, par Et. Verny. 


37 Figures dans le texte. Paris. Georges 
Carre, 189%. 
Die ausserordentliche Bedeutung der 
Schmierung 


tür die Leistungsfähigkeit und 
Haltbarkeit der Maschinen vechifertist das Er- 
scheinen einer Monographie über diesen Gegen- 
stand vollständig. Nach der Ansicht des Verf. 
ist bei der Konstruktion der Schmierapparate 
die überreichliche Cirkulation immer 
reinen Oeles an die Zapfen anzustreben. 
Er erläutert die Anwendung dieses Princips 
an zahlreichen Beispielen und weist die durch 
Anwendung von so konstruirten Schmiervor- 
richtungen gegenüber den meist üblichen zu 
erreichenden Ersparungen nach. Im Eisenbahn- 
wesen soll durch Verbesserungen” der Schmier- 
vorrichtungen eine Ersparung um ein Drittel 
der Heizkohlen möglich sein. -Der Verf. unter- 
stützt seine Angaben durch zahlreiche Versuchs- 
daten die mit dem Leneveu’schen Dynamo- 
meter gewonnen sind. In einem Anhang spricht 
der Verf. von der mechanischen Konstruktion 
des Weltalls, einem Gegenstande der mit dem 
Schmieren von Maschinenlagern nicht viel ge- 
mein hat. Für den praktischen Konstrukteur 
dürfte die Arbeit von grossem Interesse sein. 
U. 


Die Rechtsverhältnisse der Arbeitgeber 
und Arbeitnehmer nach dem Reichs- 
gesctz vom 1. Juni 1591. Erläutert von 
Dr. jur. Julius Engelmann. Krlangen 1801. 
Verlag von Palm & Enke. Preis s0 Pr. 

Wir machen alle Fabrikanten auf diese 
nützliche Broschüre, in denen die gesetzlichen 

Bestimmungen erläutert werden, aufmerksam. 

l: 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor Dr. Slaby. der einen Ruf nach 
Karlsruhe an Geheimrath Grashof’s Stelle ab- 
gelehnt hat, ist zum Geheimen Regierungsrath 
ernannt worden. 


Telephonie. 


Colberg. Die Anlage der Telephonverbin- 
dung zwischen Colberg und Berlin ist, wie die 
„Ltg. t. Pomm.“ erfahren hat, nunmehr ge- 
nehmigt. Es ist bestimmt zu erwarten, dass, 
da die Vorbedingungen erfüllt sind, mit der 
Anlage bei Fintritt günstigen Wetters vorge- 
gangen wird, so dass dieselbe schon vor Er- 
öffnung der Badezeit wird in Betrieb gesetzt 
werden können. 


nische Zeitschrift. 1892. Heft 6. 5. Februar 1892. 


Interurbane Telephonie in Belgien. Am 

831. December 1890 bestand das interurbane 
Telephonsvstem in Belgien nach dem „Étoile 
Belge“ aus 8308} km Leitungen, von denen 
7884 km gleichzeitig zur Telegraphie nach dem 
System van Rysselberghe dienten. Wegen 
der störenden Induktionserscheinungen, welche 
bei einfachen an beiden Enden an Erde gelegten 
Leitungen auftreten, besteht jeder interurbane 
Stromkreis stets aus zwei möglichst nahe bei 
einander verlegten Leitungen. ‘Hierdurch wird 
aber zugleich bedingt, dass eine Induktions- 
spule, ein sogenannter Uebertrager, in den 
Stromkreis eingeschaltet werden nıuss, um die 
elektrische Verbindung zwischen der einfachen 
Leitung der Abonnenten des städtischen Tele- 
honnetzes und der doppelten interurbanen 
eitung herzustellen. Diese Einschaltung hat 
eine beträchtliche Schwächung der übertragenen 
Laute zur Folge, sodass die Verständigung 
zwischen zwei städtischen Telephonnetzen mit 
einfachen Leitungen sehr erheblich darunter 
leidet, wenn nicht diese Schwächun durch 
eine Vergrösserung der Leeitungsfähigkeit des 
interurbanen Stromkreises wieder ausgeglichen 
wird. Dies erfordert aber eine grössere Dicke 
des Leitungsdrahtes, woraus wieder eine Ver- 
grösserung des Gewichtes und somit eine Ver- 
imehrung der Kosten der Kupfer- oder Bronce- 
drahtleitungen entsteht. 'l'rotzdem aber bleiben 
immer noch die störenden?Induktionserscheinun- 
‚gen zwischen den einfachen Leitungen der 
städtischen Netze bestehen. Das wirksamste 
Mittel hiergegen bildet ausschliesslich die An- 
wendung der Doppelleitungen zur Verbindung 
der Abonnenten. ieses System ist auch von 
dem englischen Post office und der belgischen 
Postverwaltung angenommen worden. Auf An- 
rathen der letzteren hat auch der Unternehmer 
des Telephonnetzes in Courtrai von Anfang, 
an dieses System der Doppelleitungen seinen 
Installationen zu Grunde gelegt. Der Preis 
für Ferngespräche beträgt 80 Pf. für ein Ge- 
spräch bis zur Dauer von höchstens 5 Minuten 


und 1,20 M. für ein solches von 10 Minuten 
Dauer. Der vierte Theil der Gebühren ent- 


fällt an den Unternehmer des städtischen Netzes, 
die übrigen drei Viertel kommen der Tele- 
graphenverwaltung zu Gute. Durch könig- 
liches Dekret vom 23. Juni 1890 wurde für Ge- 
spräche, die sich täglich zwischen zwei be- 
stimmten Netzen wiederholen und zusammen 
wenigstens 10 Minuten dauern, die Abonnements- 
gebühr etwas herabgesetzt. Der vom Minister 

er Eisenbahnen, Posten und Telegraphen den 
Kammern erstattete Bericht, welchem die fol- 

enden Angaben über die Entwickelung und 

ie Einnahmen des interurbanen Telephon- 
verkehres entnommen sind, lässt eine erhebliche 
Steigerung des letzteren erkennen. 


; Zunahme 
‚ Zahl der x: 
i Gespräche PEETS er Be 
1857 46720 39590,8 M. — -— 
18655 53621 450748, 14,77” 13,84 9% 
1559 061575 521380 „ 14.83 n 15,67 „ 
1890 80120 707189 „ 30,12 „ 35,64 „ 


Das Bitelephon zwischen Paris und London. 
In seinen Untersuchungen über die Theorie 
des Telephons, über welche wir „E. T. Z.“ 1891, 
S. 71 berichtet haben, hatte Herr Mercadier 
bewiesen, dass die wesentlichen Eigenschaften 
dieses Apparates, nämlich die Stärke und Deut- 
lichkeit der Lautwirkungen nicht von den ab- 
soluten Dimensionen der Telephone abhängen, 
sondern vielmehr von einem richtigen Verhält- 
niss zwischen der Intensität des magnetischen 
Feldes, dem Durchmesser des Diaphragmas 
und der Dicke dieses Diaphragmas. Von diesem 
Princip ausgehend hat Herr Mercadier sein 
Bitelephon konstruirt, welches weniger als 
100 g wiegt, während das mittlere Gewicht der 
gewöhnlichen Telephone!400 g beträgt, und 
einen Durchmesser von 3 cm bei jedem 
Empfänger hat. Diese Apparate von geringen 
Dimensionen besitzen Eigenschaften, die denen 
der gewöhnlichen Telephone in Bezug auf 
Intensität und Deutlichkeit gleichwerthig, wenn 
nicht überlegen sind. Eine Weberlegenhöit soll 
sogar konstatirt worden sein insbesondere bei 
Versuchen, die an einer unterirdischen Leitung 
von 75 km, an einer Telephonleitung von 800 km 
und an der Telephonleitung Paris-London ange- 
stellt wurden. Da die Hörtelephone an den 
Ohren befestigt werden, ist der Kand derselben 
mit einem abnehmbaren konischen Kautschuk- 
stück versehen, welches einen dreifachen Zweck 
hat. Einmal ist dasselbe dazu bestimmt, die 
Reibung des Apparates gegen die Ohren abzu- 
schwächen, sodann die Ohren hermetischer 
gegen äussere Geräusche abzuschliessen und 
schliesslich um diesen Theil des Apparates 
jeder Person anpassen zu können, indem diese 
Kautschukstücke leicht abgenommen und 
durch andere für die betreffende Person gerade 
Be Ansatzstücke ausgewechselt werden 
onnen 


Sofia. Die Telephonlinie Sotia-Phili popel, 
eine Distanz von 160 km, ist durch den Fürcen 
Ferdinand im Beisein des Ministerpräsidenten 
Stambulow, des Ministers des Auswärtigen 
Grekow sowie mehrerer Mitglieder des diplo- 
matischen Korps am 24. Januar Vormittags er- 
öffnet worden | 


Das Zerreissen einer u baunleung 
macht nicht nothwendig ein Gespräch auf dieser 
Leitung unmöglich. Diese Thatsache wird von 


5. Februar 1892. 


„Electrical World“ aus Riverside, Cal., berichtet. 
Zwischen zwei etwa 24 km von einander ent- 
fernten Aemtern zerriss nämlich die Telephon- 
leitung und trotzdem konnte auch nach dem 
Zerreissen noch ein ordentliches Gespräch ge- 
führt werden, wenn auch die Klingel nicht mehr 
anschlug. Da sich auf den Telephonpfosten 
auf demjenigen Theile der Strecke, bei welchem 
der Bruch stattfand, keine andere Leitung mehr 
befand, so muss man anrehmen, dass der Strom 
„wischen den Enden des zerrissenen Drahtes 
durch den feuchten Erdboden weiter geleitet 
wurde. Nur wenige Fuss unter der Oberfläche 
des Erdbodens befindet sich nämlich fester 
Thon. der möglicherweise als Isolator wirkte 
und die Ausbreitung der Elektricität nach den 
tieferen Erdschichten verhinderte. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. In den Ftat der Stadt Berlin pro 
1892 smd für elektrische Beleuchtung von 
Strassen und Plätzen eingestellt: Für die Strasse 
Unter den Linden und die Leipzigerstrasse 
128063° M., Lustgarten 12600 M., Kastanien- 
wäldchen 5800 M., Schlossbrunnen 3600 
Letztere drei Posten mit zusammen 22000 M. 
figuriren im Etat zum ersten Male. 


Köln a. Rh. Die städtischen Elektricitäts- 
werke sind vor Kurzem eröffnet, und der Be- 
trieb, wenn auch in geringerem Umfang, be- 
gonnen worden. Bei diesem Anlass giebt die 
„K V.Z.“ eine kurze Mittheilung über die Vor- 
geschichte und die allgemeine Gestaltung der 
Anlage, welcher wir im Nachstehenden folgen. 
Schon in dem Betriebsberichte der städtischen 
Gaswerke für das Geschäftsjahr 1878/79 gab 
der damalige Direktor der Gas- und Wasser- 
werke, Herr A. Hegener, einen allgemeinen 
Bericht über die elektrische Beleuchtung, 
welchem 1882 eine Abhandlung über die Fort- 
schritte auf diesem Gebiete und deren finan- 
cielle Gestaltung gegenüber dem Gaspreise 
folgte. Das Endergebniss war zu dieser Zeit 
noch nicht dazu angethan. die Erbauung eines 
Elektricitätswerkes ernstlich ins Auge zu fassen, 
und erst die eingehenden und umfangreichen 
Arbeiten der folgenden Jahre führten zu einem 
Beschlusse der Stadtverordnetenversaminlung 
vom 9. Februar 1888, wonach dieselbe sich mit 
der Errichtung einer Centralstation für elek- 
trische Beleuchtung in dem heute zur Aus- 


führung gebrachten Umfang einverstanden 
erklärte. Die Vorarbeiten für die Ausführung 
dieser Centralstation bestanden in der Aus- 


arbeitung von Plänen nebst Kostenanschlägen 
und Rentabilitätsberechnungen sowohl für 
Gleichstrom- als Wechselstrombetrieb oder für 
beide Arten. Ferner wurde die Maschinenan- 
lage sowohl im Innern der Altstadt als auch 
auf dem Grundstück des städtischen Wasser- 
werkes am Zugweg geplant. Alle Bedenken, 
die gegen das eine oder andere System er- 
hoben werden konnten, wurden reiflich er- 
wogen und verlangten eine eingehende Prü- 
fung. Diese Prüfung auf fester Grundlage vor- 
nehmen zu können, wurden dieHerren Siemens 
& Halske, Berlin, S. Schuckert in Nürnberg 
und die Aktiengesellschaft Helios, Köln- 
Ehrenfeld, ersucht, genaue Projekte, Kosten- 
anschläge und Rentabilitätsberechnungen für 


eine elektrische Beleuchtungsanlage einzu- 
reichen. Diesem Ersuchen wurde von den ge- 


nannten Firmen in bereitwilligster Weise ent- 
sprochen und ein reichhaltiges Material ge- 
liefert. das nach sorgfältiger Prüfung zu dem 
von Herrn Direktor Hegener erstatteten Gut: 
achten führte, dass das Wechselstromtransfor- 
matorsystem in Köln den Vorzug verdiene und 
dessen Annahme empfohlen wird. Die Stadt- 
verordnetenversammlung schloss sich diesem 
Gutachten in ihrer Sitzung vom 13. Februar 
1890 an und bewilligte die erforderlichen Geld- 
mittel im Betrage von 1850000 M. 

Als Beleuchtungsgebiet ist der mittlere 
Theil der Stadt Köln angenommen. Die Ent- 
ternung der elektrischen Maschinenstation vom 
eigentlichen Beleuchtungsgebiete beträgt rund 
1900 m. 

Das Leitungsnetz ist 


für eine grösste 
Leistung von 20000 


gleichzeitig brennenden 
Lampen berechnet und erhält eine Gesammt- 
länge von rund 20000 m. Vom Elektricitäts- 
werke aus laufen drei Hauptkabel mit einem 
Kupferquerschnitt von je 2><220 mın?, welche 
im eigentlichen Beleuchtungsgebiet fünf Haupt- 
leitungen mit einem Kupterquerschnitt von je 
2><185 bzw. 2><120 mm? speisen. Diese fünf 
Hauptleitungen sind netzartig mit einander 
verbunden, während die Abzweigleitungen als 
Verästelungen mit 2><50 mm? und 2>x<25 mm’ 
Kupferquerschnitt ausgeführt sind. Die Kabel 
sind eisenbandarmirte kontentrische Bleikabel 
für eine Betriebsspannung von 2000 V und sind 
unterirdisch in Holzkästen verlegt und mit 
Asphalt vergossen. Das gesamınte Kabelnetz 
ist in 12 Abtheilungen getheilt, von denen jede 
für sich ausgeschaltet werden kann, ohne die 
anderen Abtheilungen zu stören. 

Die Schaltapparate sind grösstentheils in 
öffentlichen Gebäuden untgrgebracht und unter- 
einander und mit «der Centralstation durch eine 
Telephonleitung verbunden. Diese Telephon- 
leitung ist als Kabel unmittelbar neben 
den Leitungskabeln verlegt und ge- 
stattet s0, Jederzeit den Nachweis zu 
führen, dass bei der getroffenen Anord- 
nung der Kabel eine störende Einwir- 
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kung des hochgespannten Wechsel- 
stromes auf Telephonkabel nicht statt- 
findet. An den einzelnen Verbrauchsstellen 
kommen Transformatoren zur Aufstellung, die 


den hochgespannten Strom des Kabelnetzes auf 


eine Verbrauchsspannung von 72V umwandeln. 

In dem Maschinenhause werden aufgestellt: 
vier horizontale Verbunddampfmaschinen mit 
Ventilsteuerung, System Sulzer, mit neben- 
einanderliegenden Cylindern für Hoch- und 
Niederdruck von je 650 bzw. 950 mm Cylinder- 
diameter und 1250 mın Hub mit Kondensation 
bei 85 Umdrehungen in der Minute und 5,5 Atm. 
Anfangsdruck bei 22 bzw. 38°, Füllung im 
Hochdruckcrlinder, je etwa 500 bzw. 750 indi- 
cirte oder je etwa 500 bzw. 650 eff. P.S. ent- 
wickelnd. Auf den Wellen der Dampfmaschine 
sitzt je eine Wechselstrommaschine und die 
dazu gehörige Erregermaschine. Die Wechsel- 
strommaschine hat 72 Magnetfedern und er- 
zeugt bei 85 Umdrehungen bzw. 6120 Pol- 
wecheln in der Minute eine normale Spannung 
von 2000 V, eine Höchstspannung von 2500 V. 
Die Leistung der \WVechselstrommaschine be- 
trägt bei gewöhnlicher Beanspruchung 300 000 
Watt, bei höchster Beanspruchung 400 000 Watt. 
Die Wechselstrommaschinen werden tür Parallel- 
schaltung ausgeführt und so eingerichtet, dass 


beliebig viele derselben gleichzeitig ein ge-. 


meinsames Leitungsnetz mit Strom speisen 
können. Die Bedienung eines jeden Strom- 
erzeugers erfolgt durch einen Schaltapparat, 
der zwangsläufig nur die richtige Reihenfolge 


der Schaltungen vorzunehmen gestattet. Die 
sämintlichen Verbindungsleitungen zwischen 


Maschinen und Apparaten werden aus Roth- 
kupferstangen oder geseilten Litzen herge- 
stellt, auf Porzellanisolatoren verlegt und ausser- 
dem dreifach mit Gummi und Leinwand isolirt. 
Die Maschinenhalle selbst hat eine Länge von 
46 m, eine Breite von 16 m und eine Höhe von 
95 m und ist mit einem Laufkrahn von 
80000 kg Tragkraft ausgerüstet. 

In dem Dampfkesselhause befinden sich 
zehn Stück Wasserröhrenkessel, System Stein- 
müller, von je 212 m? Heizfläche für 10 Atm. 
Ueberdruck. Jeder Kessel hat 140 Wasser- 
röhren, 10 übereinander, 14 nebeneinander, von 
95 mm &ussereın Durchmesser, 3! mm Wand- 
stärke, 5000 mm lang, welche vorn uud hinten 
in je eine Wasserkammer eingewalzt sind. Die 
Wasserkammern stehen durch Stutzen mit 
einem Oberkessel in Verbindung. Dieser hat 
1300 mm Durchmesser und 6500 mm Länge. 
Desgleichen sind zwei getrennte Hauptdampf- 
rohre vorhanden. Das Kesselhaus selbst hat 
eine Länge von 46 m, eine Breite von 13 ın 
und eine Höhe bis zum Dach von 7 m. Der 
Raum zwischen der äusseren Längsmauer des 
Kesselhauses und den Dampfkesselfundamenten 
ist überwölbt und zu einem Behälter einge- 
richtet, der zur Aufspeicherung «des Kessel- 
speisewassers dient. Dieser Behälter kann 
500 m? Wasser fassen. Auf diese Weise kann 
die Wasserreinigung den ganzen Tag arbeiten, 
während bei der verhältnissmässig kurzen Be- 
triebszeit der Dampflichtmaschinen grosse 
Wasserinengen verbraucht werden können. 
Unter den Dampfkesseln liegt ein gemeinschaft- 
licher Rauchkanal und ein Aschenkanal. Der 
Kamin ist rund, hat 2,5 m lichte Weite und 
50 m Höhe Die .Mauerstärken desselben be- 
tragen 24, 34, 39, 44, 50, 55, 59, 64, 72, 81, 87 und 
91 cm. Er ruht auf einer Betonsohle im Qua- 
drat und 1,5 m Stärke, deren Unterkante 5,32 m 
unter Terrain liögt. In einem besonderen, 
neben dem Kesselhaus liegenden und mit 
diesem durch eine grosse Thür in Verbindung 
stehenden Raum befinden sich zwei Apparate 
zur Reinigung des Kesselspeisewassers. Diese 
können entweder aus der städtischen Wasser- 
leitung gespeist werden, odersie erhalten einen 
Theil des von den Dampfmaschinen ausfliessen- 
den Kondensationswasserss. Das gereinigte 
Wasser fliesst in den Speisewasserbehälter und 
wird hieraus von den Dainpfspeisepumpen ent- 
nommen. Jede Speisepumpe, von denen drei 
zur Aufstellung kommen, leisten jede 23.000 L. 
pro Stunde. Sie sind freistehende Verbund- 
dampfpumpen mit einem Schieber und mit Kon- 
densation. Plunger = 200 min, Diameter-Hub 
= 170 mm, Umdrehungen pro Minute = 60. 

Das Werkstättengebäude enthält im Erd- 
geschoss einen Raum zur Aufstellung nach- 
stehender Maschinen: Eine grosse Drehbank, 
Pumpenventile, Dampfkolben nebst Stangen, 
um ähnlich grosse Gegenstände verarbeiten zu 
können; dann verschiedene kleine Drehbänke, 
eine Chapingmaschine, eine Bohrmaschine, ein 
Schleifstein und mehrere Schraubstöcke Die 
Maschinen werden durch einen Wechselstrom- 
motor mittels gemeinsamer Transmission in Be 
wegung gesetzt. Das Werkstättengebäude ent- 
hält ausser diesem Maschinenraume noch ein 
Magazin, Pförtnerstube und Abortanlage. Von 
der Pförtnerstube aus wird die Brückenwaage 
bedient. Imı ersten Stockwerk befinden sich 
die Betriebsbüreaux sowie der Messraum. Der 
Messraum wird ınit allen Apparaten und In- 
strumenten ausgerüstet zur Untersuchung der 
Isolationswiderstände des Leitungsnetzes, zum 
Messen der Lichtstärken von Bogen- und Glüh- 
lampen, zum Prüfen der Transformatoren, zum 
Aichen der Elektricitätszähler und zum Re- 
gistriren der Betriebsspannung. 

Während die Gebäude und das Leitungs- 
netz bereits im ganzen Umfange zur Aus- 
führung gekommen sind, gelangen von den 
Lichtmaschinen zunächst nur zwei grosse von 
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je 400 000 Watt und eine kleine von 100 000 Watt 
höchster Leistung zur Aufstellung. Die letztere 
ist bereits im Betrieb und wird von einer cevlin- 
drigen Dampfmaschine von 125 P.S. mit Kon- 
densation und Ventilsteuerung bewegt und 
macht wie die grossen ebenfalls 85 Touren die 
Minute; dieselbe ist dazu bestimmt, den Tages- 
bedarf an elektrischer Energie, welcher im An- 
fang nicht erheblich sein wird, zu decken und 
wird später, wenn sie zu dem genannten 
Zweck nicht mehr ausreicht, durch eine grosse 
Maschine ersetzt. Das Fundament ist gleich für 
die grosse Maschine eingerichtet und durch 
unwesentliche Aenderung für die Aufstellung 
der kleinen Maschine brauchbar gemacht. — 
Der Zahl und Grösse der Lichtmaschinen ent- 
sprechend, kommen vorläufig auch nnr sechs 


ampfkessel zur Aufstellung sowie zwei 
Speisepumpen von je 23000 L. stündlicher 
Leistung. 


Die Lieferung der jetzt zur Aufstellung 
kommenden Dampfmaschinen ist den Herren 
Gebr. Sulzer in Winterthur, diejenige der 
Dampfkessel und Rohrleitungen den Herren 
L. und C. Steinmüller in Gummersbach über- 
tragen, während die Actiengesellschaft Helios 
in Ehrenfeld die Lieferung der elektrischen 
Maschinen, der Schaltapparate und des Leitungs- 
netzes übernomnien hat. 

Die Verwaltung des Werkes steht unter der 
Oberleitung des Direktors der Gas-, Elektrici- 
täts- und Wasserwerke, Herrn Joly. Die 
Führung der elektrischen Maschinen und Appa- 
rate geschieht durch den Elektrotechniker 
Herrn Ingenieur Tellmann, während der Be- 
trieb der Dampfmaschinen und Kessel dem 
bisherigen Betriebstührer der Wasserwerke, 


Herrn “Ingenieur Froitzheim, mitübertragen 
wurde. Der Preis für den Verbrauch von elek- 


trischein Strom wird auf Grund der von den 
elektrischen Messern angezeigten Wattstunden 
in der Weise berechnet, «dass für je 100 Watt- 
stunden SPf zu bezahlen sind. Dieser Preis 
entspricht einem solchen von 4,4 Pf. für die 
16 NK.-Glühlampe für die Stunde Für eine 
Bogenlampe von 400 N.K. sind für die Stunde 
28 Pf. zu bezahlen. Voraussetzung ist, dass 
jede auf einer Liegenschaft angebrachte Lampe 
im Jahre durchschnittlich 300 Stunden brennen 
muss. (Gas-Journ.) 


Lockstedt. bei Altona. Die elektrische 
Strassenbeleuchtung funktionirt hier bereits 
seit Anfang Oktober zur vollsten Zufriedenheit. 
Die Station ist in der Fabrik vou Hellberg & 
Müller untergebracht, wo eine Dampfinaschine 


die Wechselstromdynaimnomaschine mit ihrer 
kleinen Erregermaschine treibt. Im Ganzen 


werden 91 Glühlampen à 25 N. K. gespeist, wozu 
eine elektrische Energie von 18000 Watt mit 
einer Klemmenspannung von 1050 V zur Ver- 
tügung ist. Zwei Gruppen von je 40 hinter- 
einander geschalteten Glihlanıpen werden von 
direktem Strom und weitere elf Lampen von 
einem Trausformator gespeist. Die Leitungen 
sind oberirdisch gelegt und besitzen eine Länge 
von ca. 12000 m. Die beleuchtete Wegestrecke 
ist 7000 m lang. Die Lampen sind an hohen 
Masten in je 50 m Entfernung angebracht und 
mit Reflektorschirmen versehen. (Gas-Journ.) 


Kopenhagen. In der in unserer No.8 über 
die städtische Centralstation iu Kopenhagen 
eebrachten Notiz erfahren wir noch Folgendes: 
Wie wir bereits durch eine kurze Berichtigung 
in unserer vorigen No. 4 mitgetheilt haben, ist 
die Centrale Kopenhagen nicht von der Firma 
Schuckert & Co., sondern von der Firma 
Siemens & Halske ausgeführt worden. Die 
Centrale ist nach dem Dreileitersystem gebaut 
und erhält einc Gesammtleitung von 1570 P.S., 
von denen der verhältnissmässig grosse Theil 
von rund 500 P.S. durch die Akkumulatoren- 
batterie allein bestritten werdeu kann. Der 
maschinelle Theil der Anlage besteht aus sechs 
Dynamoınaschinen, von denen zwei eine Lei- 
stung von je 165 P.S, die übrigen vier eine 
Leistung von je 275 P.S. aufweisen. Die Ma- 
schinen sind Innenpolmaschinen der bekannten 
Siemens & Halske'’schen AET la 
von denen immer je zwei mit einer Dampf- 
maschine direkt gekuppelt sind. 

Ausser in Kopenhagen bauen die Herren 
Siemens & Halske zur Zeit auch in Stock- 
holm, Helsingborg und Sundwall Centralanlagen, 
welche alle in der nächsten Zeit in Betrieb 
kommen werden. 


Warasdin i. Croatien. Die Stadtverwaltung 
hat die Einführung der elektrischen Beleuchtung 
der Stadt beschlossen und ist die Vornahme 
der bezüglichen Vorarbeiten angeordnet worden. 


Verschiedenes. 


Das Telegr.\phengesetz, welches am 28. Jan. 
im Reichstage zur zweiten Berathung stand, 
wurde auf Antrag des Abgeordneten Schrader 
zur nochmaligen Prüfung in die Kommission 
zurück verwiesen. 


Elektrische Ausstellung in Stuttgart. Die 
schon erwähnte elektrische Ausstellung iu der 
kgl. Centralstelle für Handel und Gewerbe wird 
dem „N. T.“ zufolge viel des Interessanten 
bieten. Es wird da eine Nähmaschine, eine 
Schneidemaschine, eine Knetmaschine, eme 
Schuhherstellungsmaschine, ein Vernickelungs- 
apparat etc. ete, auf elektromotorischem Wege 
betrieben, im Gange sein. Der grosse Saal in 


76 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. 


‚der Legionskaserne ist schon zur Hälfte aus- 
geräumt und die Arbeiten werden eifrig ge- 
fördert, um als Eröffnungstermin den 1. Februar 
festhalten zu können. In nächster Woche wer- 
den in Sachen der städtischen elektrischen Be- 
leuchtung 12000 Fragebogen versandt werden. 


Prüfung- und Revisionsanstalt des Leip- 
ziger Elektrotechnikervereins. Der Leipziger 
Elektrotechnikerverein hat eine Prüfungsanstalt 
ins Leben gerufen, welche im Wesentlichen 
folgende Aufgaben verfolgt: 


l. Revision elektrischer Licht- und Kraftanlagen 
in geeigneten Zwischenräumen, sofortige Be- 
seitigung etwa gefundener kleiner Mängel, 
Angabe und Ueberwachung der Beseitigung 
erösserer Fehler. 

2. Prüfung neuerrichteter elektrischer Anlagen 
in Bezug auf ihre Güte und Leistungs- 
fähigkeit. 

3. Ertheilung von Rathschlägen bei Projektirung 
elektrischer Anlagen. 

4. Vermittelung zwischen Besteller und Liefe- 
ranten bei technischen Schwierigkeiten (zur 
Vermeidung kostspieliger Processe). 

6. Prüfung und Begutachtung elektrischer 
Apparate und Bedarfsartikel. 


Die Leitung der Anstalt befindet sich in 
den Händen des Vorsitzenden des Leipziger 
Elektrotechnikervereins Herrn Ingenieur R. 
Donath, Leipzig, Lessingstr. 18. 


Hoppe’s bekanntes Buch über die Akku- 
mulatoren wird demnächst in einer zweiten, 
vollständig neubearbeiteten Auflage erscheinen, 
welche bis zur neuesten Zeit fortgeführt, ein 
vollständig objektives Bild dieses wichtigen 
Zıweiges der Elektrotechnik bieten wird. Auch 
diese zweite Auflage wird, wie die erste, sich 
in keiner Weise auf die Angaben interessirter 
Firmen stützen. — Wie wir übrigens hören, ist 
Herr J. Zacharias im Auftrage der Verlags- 
buchhandlung von Costenoble in Jena eben- 
falls mit den Vorarbeiten für ein Buch über 
Akkumulatoren beschäftigt. Es wird abzuwarten 
sein, ob es Herrn Zacharias gelingen wird, trotz 
seiner Stellung als Vertreter der Akkumulato- 
renfabrik von Schöller & Jahr in Opladen, 
bei seiner Bearbeitung die vollste Objektivität, 
ohne welche ein derartiges Werk werthlos ist, 
zu wahren. 


u... Lauffen-Frankfurt a. M. 
Nachdem wir auf S. 40 einer Meinungsäusserung 
des Herrn E. Huber über die Ergebnisse der 
RER en a Lauffen -Frankfurt a. M. 
Raum gegeben haben, dürfte es unsere Leser 
auch interessiren, die Ansicht eines an der Aus- 
führung dieser Kraftübertragung gänzlich Un- 
betheiligten, nämlich des Herru Silvanus P. 
Thompson, über dieselbe Sache zu hören. In 
einer an die „Times“ gerichteten Zuschrift 
äussert sich derselbe auf Grund der stattge- 
habten Prüfungen, deren officielle Bekannt- 
machung ja immer noch nicht geschehen ist, 
folgendermassen: „Ihre Leser wird es inter- 
essiren, von den Ergebnissen der bemerkens- 
werthen Probe von elektrischer Kraftübertra- 
gung von Lauffen am Neckar nach Frankfurt 
in einer Entfernung von 110 engl. Meilen (170 km) 
zu hören. Die Ue OTTAFUNE war für ungefähr 
100 P.S. bestimmt, welche den Stromschnellen 
bei Lauffen durch Turbinen, die eine dynamo- 
elektrische Maschine des Dreiphasensystems 
trieb, entnommen und durch drei Kupferdrähte, 
jeder weniger als !/; Zoll dick, über Stangen 
längs der Route der Eisenbahn nach Frankfurt 
geleitet wurden. In Frankfurt lieferten diese 
Drähte elektrische Ströme für 10 000 Glühlampen 
oder deren Aequivalent oder einen Motor von 
60 P.S. und ausserdem eine Anzahl Lampen. 
Durch besondere Transformatoren an jedem 
Ende der Linie wurde der Druck zuerst auf 
12000 V, dann auf 15000 und später auf 30 000 V 
erhöht, wodurch es ermöglicht wurde, eine 
grosse Kraft mit verhältnissmässig dünnen 
Drähten ohne den grossen Kraftverlust zu über- 
tragen, welcher sich bei einer niedrigen Volt- 
zahl ergeben hätte. Seit drei Monaten ist das 
Ergebniss der gründlichen Prüfungen, welche 
von der Expertenkommission unter Prof.Weber 
von Zürich vorgenommen worden sind, mit 
Spannung erwartet worden. Nun da die Prü- 
fungen vollendet sind, ist es erfreulich zu hören. 
dass die Unglückspropheten enttäuscht worden 
sind. Um es kurz zu sagen, ist das Endergebniss 
folgendes: Als 113 P.S. vom Strome bei Lauffen 
gewonnen wurden, betrug die durch die Dräbte 
nach Frankfurt 110 engl. Meilen (170 km) weit- 
geleitete Kraft 81 P.S, was trotz allem mög- 
lichen Verluste einen Nutzeffekt von 721,’ 
giebt. Nach diesem zur Ermuthigung der Elek- 
triker und Hydrauliker glänzenden Ergebniss 
kann man erwarten, dass jetzt viele Pläne zur 
weiteren Entwickelung auf eine sichere Grund- 
lage gesetzt werden. Es wird offenbar nur 
eine Frage der Mittel sein, ob, wie von den 
Klektrikern in Chicago vorgeschlagen wird, die 
bevorstehende Ausstellung von 1893 eine Kraft- 
übertragung durch Drähte von 1000 P.S. aus 
den Niagara-Fällen aufweisen wird. Die Ueber- 
tragung durch Seile ist bereits in Schaffhausen 
durch elektrische Uebertragung ersetzt worden 
und wir stehen jetzt erst am Anfange dieses 
neuen Zweiges technischer Entwickelung.“ 


Versuche über hohen Gasdruck. Herr 
Chabry, Mitglied der französischen biologischen 
Gesellschaft, hat einige interessante Versuche 


darüber angestellt, welche Spannung durch 
elektrolytische Erzeugung von Gas in einem 
geschlossenen Gefässe erzeugt werden könne. 
Während der höchste bisher in dieser Weise 
erhaltene Druck 447 Atm. betrug, erhielt Herr 
Chabry einen solchen von ca. 800 bis 1200 Atnı. 
und die Versuche wurden nur deshalb abge- 
brochen, weil das Manometer (ohne Explosion) 
platzte. Die elektrolysirte Flüssigkeit war eine 
25 procentige Sodalösung. Beide Elektroden 
waren von Eisen; die eine war die hohle Kugel, 
in welcher das Gas Bosone wurde, die 
andere eine darin befindliche koncentrisch ge- 
lagerte Röhre. Der angewandte Strom betrug 
1» A und war während der Dauer des Ver- 
suchs sehr konstant. 


Temperaturkompensation für Widerstände. 
Der bekannte amerikanische Elektriker Edward 
Weston in Newark hat sich am 4. Juni 1891 
in Amerika die Kombination von Leitern mit 
positiven und negativen Temperaturko&fficienten 

atentiren lassen. Mit dieser Erfindung kommt 
err Weston manches Jahr zu spät. 


Elektrische Klingeln von Woodhouse & 
Rawson. In den Fig. 21 bis 24 illustriren wir ein 
von der Firma Woodhouse & Rawson, Ud, 
Ld., London E.C. Queen Victoria Street 84, fa- 
bricirtes System elektrischer Klingeln, Patent 
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vollständig verdeckt werden, sind sehr kom- 
pakt und können sowohl für sehr schnell hinter 
einander erfolgende Schläge, wie auch für 
Einzelschläge hergestellt werden. Da zu den 
Klingeln das beste Glockenmetall verwendet 
wird, so geben dieselben einen schönen musi- 
kalischen Ton anstatt des schrillen sonst bei 
elektrischen Klingeln üblichen Tones. Die an- 
gewendeten Fallklappenapparate vermeiden voll- 
ständig die Nothwendigkeit jeder mechanischen 
Auswechselung, indem sie, wie die Fıg. 22 zeigt, 
nach dem Schwingungsprincip wirken, d.h. die 
Klappen sind an der Rückseite des Tableaus 
ınittels einer Feder befestigt, die sie eine be- 
trächtliche Zeit hindurch, nachdem der Strom 
hindurchgegangen ist, in Bewegung erhält. 
Diese Tableaus sind durch ihre Einfachheit be- 
merkenswerth und das Fehleu aller empfind- 
lichen Theile gewährleistet, dass sie nicht so 
bald in Unordnung kommen. Bei dem einen 
Tableautypus sind Trockenelemente in dem 
Tableauschrank angebracht, und kann diese 
Form besonders auf Schiffen zweckmässige Ver- 
wendung finden. Die Firma liefert diese Klin- 
geln in den mannigfaltigsten Kombinationen, 
unter andern kann in den Stromkreis ein 
Feueralarmapparat eingeschaltet werden, bei 
welchem die Klinge! ertönt, sobald aus irgend 
einem Grunde die Temperatur über eine vor- 
her bestimmte Grenze steigt, oder eine an den 


Fig. 4. 


Jeusen, welches den Anspruch erhebt, nicht 
nur in jeder Beziehung zuverlässig, sondern 
auch ınöglichst handlich und billig zu sein. Die 
Figenthümlichkeit, durch welche sich die Jen- 
sen-Glocke von den meisten anderen elektri- 
schen Klingeln unterscheidet, ist die, dass sie 
nicht, wie diese, Schalenform, sondern die Form 
einer gewöhnlichen Glocke hat und mittels 
eines Metallbügels an ihrem Haken beweglich 
aufgehängt ist, so dass jede Dämpfung und 
Schwächung des Tones vermieden wird. Die 
Bewegungsvorrichtungen, welche von der Glocke 


Fenstern anzubringende Diebessicherung, welche 
die Klingel ertönen lässt, sobald ein Versuch 
gemacht wird, das Fenster während der Zeit zu 
öffnen, in welcher der Alarmapparat einge- 
schaltet ist, u. dgl. ın. 


Transformator von Siemens Bros. Aut der 
kgl. Marimeausstellung in London war cin 
150 7’. 8.- Transformator von der Firma Siemens 
Bros. in London ausgestellt, der an den sekun- 
dären Klemmen die ausserordentliche Span- 
nungsdifferenz von 50000 V gab. Der primäre 
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däre 2A und 50000 V. Der magnetische Theil 
des Transformators bestand vollständig aus 
weichem untertheiltem Eisen und enthielt drei 
vertikale Schenkel, die oben und unten durch 
horizontale Querstücke verbunden waren, welche 
in Gussstücke eingelassen waren, die die Grund- 
und Deckplatte des Transformators bildeten. 
Jedes dieser Gussstücke ist mit Oesen versehen 
und das Ganze wird fest zusammengehalten 
mittels Bolzen, welche durch diese Oesen hin- 
durchgehen. Beinahe die ganze Länge dieser 
Bolzen ist mit Ebonit bedeckt, sodass das Streben 
der Elektricität, vom sekundären Stromkreise 
zur Erde abzuspringen, auf ein Minimum 
reducirt ist. Die Deckplatte ist mit einem Aug- 
bolzen versehen behufs leichterer Transportir- 
barkeit. Auf diese Weise sind zwei vollständige 
Induktionswege vorhanden, weshalb der mitt- 
lere Schenkel auch einen doppelt so grossen 
Querschnitt hat, wie die beiden andern. Jeder 
‚dieser Schenkel ist mit einer Primärspule ver- 
sehen, welche mit einem Leiter, der sicher 50 A 
zu führen vermag, direkt auf denselben auf- 
gewickelt ist, wobei natürlich besondere Vor- 
sichtsmassregeln in Bezug auf die Isolation ge- 
troffen sind. Die sekundären Spulen sind auf 
Rahmen gewickelt, von denen an jedem Schenkel 
zwei angebracht sind und die von Porcellan- 
isolatoren getragen werden. Zwischen jeder 
Primärspule und der Innenseite der entsprechen- 
den Sekundärspule ist ein Luftrauın gelassen, 
sodass die letztere praktisch durch Luft isolirt 
ist. Jeder Rahmen ist mit Klemmen und Ab- 
schinelzdrähten versehen, so dass zwischen den 
einzelnen Wicklungen nach Belieben verschie- 
dene Kombinationen hergestellt werden können. 
Eine Glasplatte von 2!/; mm Dicke, welche auf 
Ebonitklötzchen von 2 mm Dicke zwischen zwei 
Metallplatten gelagert war, die mit den sekun- 
dären Klemmen des Transformators verbunden 
waren, wurde bei einer Spanuungsdifferenz von 
42000 V in 3/4 bis 1 Minute durchschlagen. Bei 
Stahlelektroden und derselben Spannungs- 
differenz betrug die Schlagweite 50 mm und 
der auf diese Weise gebildete Flammenbogen 
konnte auf 270 mm verlängert werden. er 
Strom wurde durch einen Patent Kabel-Trans- 
formator hindurch nach dem beschriebenen 

rossen Transformator von einer Siemens’schen 

echselstrommaschine geliefert, die bei 70 voll- 
ständigen Perioden in der Sekunde 500 A und 
80 V gab. 


Ueber eine Licht- Erscheinung an dem 
Stromzuführungsdrahte der elektrischen Eisen- 
bahn in Halle a. S. liess sich die „Saale-Ztg.“ 
von einem Reporter kürzlich folgendes 
berichten: „Am Abend des 13. Januar herrschte 
dichter Nebel, der sich in Folge der 
grossen Kälte von ca. 100 C. an den Tele- 
hondrähten und den oberirdischen Strom- 
ANN der elektrischen Bahn als dichter 
Rauhfrost niederschlug, so dass diese Drähte 
wie dicke Seile erschienen. Als nun am andern 
Morgen die ersten Wagen die elektrische Bahn 
befuhren, entstand in Folge der Reibung der 
Gleitrolle an den dichten Eisnadeln des Štark- 
stromdrahtes oben die ganze Strecke entlang 
ein schriller Ton wie ein starkes Knistern, der 
sich durch die Anspannung auch auf sämmt- 
liche Querdrähte bis auf die Ständer übertrug. 
Während sonst bei starkem Strom nur unten 
auf den Schienen ein starkes Funkensprühen 
und oben am Leitungsdraht nur ab und zu 
beim Passiren der Tragkappen der Querdrähte 
ein momentanes Aufblitzen zu bemerken ist, 
leuchtete heute früh die ganze Strecke entlang 
tast ununterbrochen oben ein stetes Licht, als 
wenn oben eine sehr helle Glühlampe ange- 
bracht wäre. Das Licht stand in der Hellig- 
keitsfarbe zwischen Glühlicht und Bogenlicht 
und zeigte im Vorüberpassiren einen schön 
Eoen Ton, der wahrscheinlich von der 

rechung des Lichtes an den Eiskrystallen 

herrührte. Diese kontinuirliche Lichterschei- 
nung oben zwischen Rädchen und Lei- 
tungsdraht ist völlig neu, da die elektrische 
Bahn seit ihren Fahrten vom März vorigen 
Jahres Rauhfrost auf ihren Drähten noch nicht 
gehabt hat. Auch in wissenschaftlichen Werken 
ist sie unseres Wissens noch nirgends erwähnt, 
weil sie bisher in Deutschland und Europa 
überhaupt noch nicht zu beobachten war, da 
Halle ja die erste elektrische Bahn mit ober- 
irdischer Zuleitung besitzt.“ 

Es wäre interessant, zu erfahren, welche 
wissenschaftlichen Werke der phantasievolle 
Reporter gelesen hat. Dass sich zwischen Zu- 
führungsleitung und Laufrolle ein Lichtbogen 
bildet, wenn keine unmittelbare Berührung 
zwischen beiden stattfindet, sondern zwischen 
ihnen eine dünne Eisschicht vorhanden ist, ist 
selbstverständlich und die grünliche Farbe des 
Lichtes erklärt sich einfach aus dem Verbrennen 
des Kupfers der Leitung. 


Elektrischer Goldsucher. In „Industries* 
wird eine Vorrichtung beschrieben, welche es 
ermöglichen soll, in goldreichen Gegenden das 
auf dem Erdboden a gelagerte oder von den 
Flüssen angeschwemmte (Gold zu entdecken. 
Der Apparat besteht aus einem Stahlrohr, 
welches innen eine Stange trägt, die durch 
eine biegsame Leitungsschnur mit einer Batterie 
und einer damit verbundenen Klingel, welche 
der Arbeiter in einem Kasten wie eine Leder- 
tasche an der Seite trägt, in verbin uni steht. 
Der Bohrer wird in die zu untersuchende Erd- 
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schicht hineingestossen. Sollte die Spitze der 
Metallstange gegen irgend ein metallisches 
Hinderniss stossen, so wird die elektrische 
Klingel sogleich in Thätigkeit versetzt. Das 
Instrument, welches so empfiudlich sein soll, 
dass, wenn auch nur ein Metallkörnchen von 
der Grösse eines Stecknadelknopfes mit der 
Spitze des Bohrers in Berührung kommt, sofort 
ein Zeichen gegeben wird, wird von der Firma 
J. Sutcliffe & Co. in Manchester hergestellt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Jahresversammlung am 26. Januar 1892. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. (Neuwahl des 
Vorstandes und des Technischen Ausschusses.) 


2. Vortrag des Herrn Dr. Strecker: „Der Schutz 
der Fernsprechleitungen gegen Induktion.“ 


3. Vortrag des Herrn von Dolivo-Dobrowolsky: 
„Ueber den Wirkungsgrad von Transforma- 
toren.“ 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Als Gast anwesend: Herr Bergwerksdirektor 
Temme. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt daher für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
December-Sitzung Angemeldeten sind nicht ge- 
stellt; letztere siņd somit als Mitglieder in 
den Verein aufgenommen. 


67 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 78 abgedruckt. 


Ferner lag aus eine Sonder-Aufstellung 
über den Stand der Mitglieder-Anzabl. Hier- 
nach besitzt der Verein 320 in Berlin und 1184 
auswärts wohnende Mitglieder. Die Aufstel- 


were = m ——— 
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lung, welche hier unten abgedruckt ist, weist 
somit einen Zuwachs von 109 Mitgliedern gegen 


das Vorjahr nach. 


Uebersicht 
über die Vertheilung der Mitglieder des Elek- 
trotechnischen Vereins, nach den einzelnen 
Ländern bzw. Provinzen geordnet. 


1. Provinz Ostpreussen Eee ne D- 
2. 3 Westpreussen .... sah’. 7 
8. a Brandenburg 21 
4 „ Pommern ......n. 13 
5. ʻ Posen 11 
6 j Schlesien 46 
7. i Sachsen 49 
8. PR Hannover 47 
9. P Westphalen we 3 
10. s Rheinprovinz .... 73 
11. à Schleswig-Holstein 18 
12. i Hessen-Nassau el 
13. Hohenzollernsche Lande. . 1 
14. Königreich Sachsen 90 
15. A Bayern ... 7 
16. a Württemberg 40 
17. Grossherzogthum Baden Æ 
18. M Hessen re B 
19. "i Mecklenburg-Schwerin 9 
20. n Oldenburg E 6 
2i. j Sachsen-Weimar 10 
22. Herzogthum Anhalt : 2 
B. RR Braunschweig 14 
24. şi Sachsen-Meiningen 3 
2%. Fürstenthum Reuss j. L. . l 
26. Reichsland Elsass-Lothringe 25 
27. Deutsch-Ost-Afrika 3 Paa 1 
3. Freie Stadt Bremen 18 
W. y „ Hamburg W 
DD y „ Lübeck 5 
81. Berlin Be FE ER SE RER 7. |, 
Summa Deutschland 1079 
1. Oesterreich-Ungarn gi 
2. Russland : o2 
3. Schweiz E 44 
4. Schweden-Norwegen 38 
5. England 3 
6. Niederlande 17 
7. Italien kn tale ne ee a, ZUR 
8. Vereinigte Staaten von Nord-Amerika 17 
9. Dänemark 14 
10. Frankreich Br ee ee ee 14 
IL Belgien 0.3 2 wma Ra e 6 
12. Spanien FE a Fa er : 5 
18. Brasilien . . 4 
14. Rumänien 3 
15. Serbien a Er I ah hen re a a 8 
16. Japan Br E E se 2 
17. Argentinien ; 2 
18. Sumatra . . 1 
19. China 1 
20. Türkei 1 
21. Malta Be eg le in SE ie ae ae ae Se Se 1 
22. San Salvador. . . . 2. 2 2 2 2 2 2 0. 1 
Summa Ausland 875 


Gesammtanzuhl der Mitglieder 1454 


Kassen-Uebersicht 
des Elektrotechnischen Vereins für 1891. 


9e 


1.1 Kassenbestand Ende 1890 
2. | Mitgliederbeitrüge: | 
a) 106 hiesige à M. ® . 2100 — | 
31 do. » s» 10. 8510 — 
b) 516 auswärtige à M. 12 6 192 — 
103,0) do. „nn ....]55 - 
c) Restbeiträge aus den Vorjahren old — | 
= Bm 
31 Verschiedene Einnahmen 214 — 
Summa der Einnahmen 127904 72. 


Summa «der Einnahmen . M. Zi 04.12 
Hiervon ab: l 

Summa der Ausgaben. . „ 1449,70 

Mithin Kussenhestand l 
Ende 191. . M. 13 410,02 


Berlin, den 21. Januar 1892. 


LI Vereinssitzungen etc.: 


E wm 


a) Vorträge etc... . .... 
b) Beleuchtung, Heizung etc. . 
c) Sonstige Ausgaben 


Kosten der Zeitschrift. 
Drucksachen . . . 

Bücherei . a ; 
Kanzleiarbeiten und Gehalte 
Porto und Bestellgebühren 
Amtsbedürfnisse 
Ausstattungsgegenstände 


ZurFörderung fnchwissenschaftlicher 
Untersuchungen und für sonstige 
unvorhergesehene Ausgaben . 


Summe der Ausgaben 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


Voranschlag 
des Elektrotechnischen Vereins für 1892. 


1.| Kassenbestand Ende December 1691 13410 | 02 
2.| Mitglieder-Beiträge: 
a) 310 hiesige à M. 2% = M. 6 200 
b) 1120 auswärtige „ p B= „13440 
c) Restbeiträge aus den Vor- 
jahren ET a A AS 
DE - 
3.] Verschiedene Einnahmen A9 8 
Summe der Einnahme | 34000 — 


Summe der Einnahme M. 34 000 

Summe der Ausgabe . . . . „ 21100 

Mithin Kussenbestand Ende 
RR... 222... M 120 


Berlin, den 22. Januar 1892. 


Ausgabe: M. | Pf. 
i 
1.1 Vereinssitzungen etc.: | 
a) Vorträge etc. M. 1000 
b) Beleuchtung etc. . ... „1% 
e) Sonstige Ausgaben. „ 350 
150° — 
21 Kosten der Zeitschrift . 11000 — 
31 Drucksachen . 60 — 
4.1 Bücherei . RL S 600 — 
6.] Kanaleiarbeiten und Gehalte . 200 — 
6.] Porto und Bestellgebühren . x0 ` — 
7.1 Amtsbedürfnisse. . ; 450 | _ 
81 Ausstattungsgegenstänide DM. — 
9,] Zur Förderung fuchwissenschaftlicher | 
Untersuchungen und für sonstige un- 
vorhergesehene Ausgaben 4500 — 
Summe der Ausgaben | 2110 ; - 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


— in Zune Fe, e Ze are TA 


Der Bericht über die Vermögensverhältnisse 
des Vereins wurde von dem Herrn Schatzmeister 
orstattet. Kassen-lUebersicht für das verflossene 
und Voranschlag für das laufende Jahr sind 
vorstehend zum Abdruck gebracht. 


Zu Revisoren der Kasse wurden die Herren 
E. Naglo und Wedding sen. gewählt. 


Seitens der Firma Siemens & Halske 
sind der Vereins-Büchersammlung zwei Bände 
„Wissenschaftliche und technische Arbeiten von 
Werner Siemens“ gespendet worden. Den 
Gebern wurde Namens des Vereins gedankt. 
Das Werk lag zur Einsichtnahme aus. 


Die in letzter Sitzung gestellte Anfrage be- 
treffs Zugänglichkeit der Büchersammlung wurde 
dahin beantwortet, dass die Bibliothek, welche 
sich in dem Dienstgebäude des Reichs-Postamts, 
Französische Strasse 33c, befindet, unter der 
Verwaltung des Ordners steht; mit Rücksicht 
darauf, dass die Anwesenheit des Ordners in 
dem genannten Dienstgebäude zu vorher be- 
stimmten Stunden nicht möglich ist, werden 
diejenigen Mitglieder, welche die Büchersamm- 
lung zu benutzen wünschen, gebeten, sich 
schriftlich an den unterzeichneten Schriftführer 
des Vereins, Französische Str. 33c, zu wenden. 


Herr Dr. Strecker hielt hierauf den ange- 
kündigten Vortrag über den Schutz der Fern- 
sprechleitungen gegen Induktion. An den Vor- 
trag knüpften sich lebhafte und ausgedehnte 
Erörterungen, sodass der Vortrag des Herrn 
Ober-Ingenieur von Dolivo-Dobrowolskv 
‘Punkt 3 der Tagesordnung) hat ausfallen 
müssen und für die Februar-Sitzung zurück- 
vestellt worden ist. Der Vortrag des Herrn Dr. 
Strecker und die sich anschliessende Dis- 
kussion werden in einem späteren Hefte abge- 
druckt werden. 


Die vorgenommenen Wahlen hatten folgen- 
des Ergebniss: 
A) In den Vorstand wurden gewählt: 


als Vorsitzender: Wirklicher Geheimer Ober- 
Regierungsrath Herr Elsasser, 


als stellvertretender Vorsitzender: Direktor 
im Reichs-Postamt Herr Hake, 
als Schriftführer: Geheimer expedirender 


Sekretär im Reichs-Postamt Herr Noebels 
und Chef-Ingenieur Herr Dr. P. Nord- 
mann, 


als Syndikus: Geheimer Ober-Postrath Herr 
Dr. jur. Spilling, 

als Schatzmeister: Direktor der Königlich 
Preussischen Münzanstalten Herr Conrad, 


als Ordner: Direktor der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschatt Herr Jordan. 


D) Technischer Ausschuss. 


An Stelle der ausscheidenden Mit:rlieder 
Herren Billig, Grawinkel, Gurlt, Uppen- 
born und Wabner sind gewählt die Herren: 

Postrath Billig, 

Ober-Ingenieur von Dolivo-Dobrowolskv, 
Geheimer Postrath Grawinkel, 
Chef-Redakteur Uppenborn. 

Postrath Wabner. 


An Stelle der ausscheidenden auswärtigen 
Mitglieder Herren Karsten, Kiliani, Kittler, 
von Miller, Schuckert, Voit, G. Wiede- 
mann, E. Wiedemann und Wüllner sind 
rewählt die Herren 

Professor Dr. Galileo Ferraris in Turin, 

Civil-Ingenieur O. von Miller in München, 

Professor T. Rittershaus in Dresden, 

Kommerzienrath Schuckert in Nürnberg, 

Civil-Ingenieur Alex. Siemens in London, 

Dr. phil. R. Ulbricht in Dresden, 


Direktor der elektrotechnischen Versuchs- 
station C. L. Weber in München, 


Professor Dr. A. Weinhold in "Chemnitz, 


(cheimer Hofrath Professor Dr. G. Wiede- 
mann in Leipzig. 


Sehluss der Sitzung: 91, Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 23. Februar 1892. 


Elsasser, 


Noobels, 
Vorsitzender. 


Schriftführer. 


11. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


570. Oscar von Goeben, Ingenieur der Blek- 
trotechnik. 

571. Robert Jacob Gülcher, Ingenieur für 
Maschinenbau und Klektrotechnik. 

972. Alfred Majer, Ingenieur. 

73. Johannes FEhricke, Kaiserlicher Tele- 
grapheningenieur. 

n71. Simon Roos, Ingenieur. 

575. Anton Weber, Ingenieur. 


576. 


977. 
578. 
579. 
580. 
581. 
582. 


A. Nachtsheim, Civilingenieur, Lehrer 
der Mathematik und Baumechanik an 
der Königl. Festungsbau-Schule. 


Fritz Mayer, Elektrotechniker. 

Franz Neugebauer, Ingenieur. 

Curt Käswurm, Ingenieur. 

Carl Möckel, Elektrotechniker. 

Friedr. Ziekermann, Dr. phil. 

Rudolf Germershausen, Ingenieur. 

Oscar Goedert, Ingenieur. 

Willem, Adrian, Corelis de Jonge, In- 
genieur. 

Felix Joost, Ingenieur. 

Carl Pahde, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2230. 


2237. 
2237 


2239. 
2240. 
2241 


2212 
2243. 


2244. 
2245. 


2246. 
2247. 
2248. 
2249. 
2290. 
2251. 
2252. 
2253. 
2254. 
2255. 


2256. 


2257. 
2258. 
2259. 
2260. 
2261. 
2262. 
2263. 
2264. 
2265. 
2266. 
2267. 
2268. 
2269. 


2270. 
2271. 


2272. 
2273 
2274. 


2970. 


22706. 
2277. 


2275. 


Carl ThomasMackley, Elektriker. Ueber- 
lingen a. Bodensee. 


Ch. Lotter, Ingenieur. Oerlikon-Zürich. 


Richard Lormüller, Ingenieur. Nürn- 
berg. 

Wilhelm Haage, Techniker. Peters- 
burg. 

Max P. Schneider, Elektrotechniker. 
Petersburg. 


Carl Pollak, Elektrotechniker. Oerlikon- 
Zürich. 

August Heilborn, Ingenieur. 

Paul Wasiljewitsch, 
Techniker. Charkow. 

Otto Hebert, Postsekretär. Leipzig. 

Wilh. Lehmann, dipl. Ingenieur. 
langen. 

Betriebsleitung des städtischen 

- Elektricitätswerkes, Darmstadt. 

Otto Frick, Ingenieur, Elektrotechniker. 
München. 

Hugo Weise, Ingenieur. Poessneck. 

Julius August Kollert, Dr. phil, Lehrer 


an den technischen Staatslehranstalten. 
Chemnitz i.S. 


Hugo Wanke, kisenbahn-Telegraphen- 
Aufseher-Diätar. Erfurt. 


Alfred Atenstaedt, Elektrotechniker. 


London. 
Telegraphen- 


E r- 


Leipzig. 

Rudolf, SAD Theodor Salberg, Imn- 
genieur. Breslau. 

Friedrich Gerwer, Ingenieur. Nürn- 
berg. 

Arnold Eg!y, Werkführer. Aussersihl- 
Zürich. 

Ludwig Dressel, Docent der Physik. 
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IM. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die Tragweite hochgespannter Ströme. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 15. December 1891 von 


Oberingenieur Dihlmann. 


Meine Herren! Das laufende Jahr hat uns 
vieles Neue und Aufsehen erregende gebracht 
auf dem Gebiet der Elektrotechnik und ist es 
besonders die Frankfurter Ausstellung, welche 
das Interesse für unsere jüngste Technik in den 
breitesten Schichten wach gerufen hat. Vor 
allen Dingen ist es die Entwickelung eines 
neuen Systems in Theorie und Praxis, welches 
im Laufe dieses Jahres sich heraus wagen 
konnte aus dem physikalischen Laboratorium 
vor die Oeffentlichkeit, und es ist interessant 
zu beobachten, wie sich Theorie und Praxis 
hierbei unterstützen, indem auf Grund von 
Versuchen sich eine Theorie aufbaut, die für 
neue Versuche die Basis abgiebt und umgekehrt 
so lange, bis plötzlich ein neues System mit 
fertigen Elementen vor uns steht. enn nun 
aber dieses, das Drehstromsystem, voll zur 
Geltung kommen und Früchte tragend ange- 
wendet werdeu soll, so ist es nothwendig, dass 
dasselbe in Verbindung mit hohen Spannungen 
zur Ausführung gebracht wird, denn nur dann 
wird es möglich sein, den Hauptvortheil dieses 
Systems ganz auszunützen, nämlich bequeme 
und sicher functionirende Kraftübertragungen 
auf sehr grosse Entfernungen herzustellen. 

Zur Bewältigung der hohen Spannungen 
ist es erforderlich, vorzügliche Isolationen für 
die Apparate und die Leitungen zu schaffen 
und schon öfter ist darauf hingewiesen worden, 
wie hier ein ähnlicher Kampf besteht, wie 
„wischen der Percussionskraft der modernen 
Riesengeschütze einerseits und der Stärke der 
Panzerplatten andererseits. Vor wenig Jahren 
noch war eine Spannung von 3000 bis 5000 V 
in der Technik etwas beinahe Unerhörtes und 
die diesjährige Ausstellung hat, wie Ihnen allen 
bekannt, Versuche vorgeführt mit Kabeln und 
Transformatoren, welche die enorme Spannung 
von 48000 V, ohne Beschädigung zu nehmen. 
ausgchalten haben. Dass diese Versuche ebenso 
wie die Kraftübertragung von Lauffen nach 
Frankfurt a. M. die allgemeine Aufmerksamkeit 
auf sich gelenkt haben, ist nur natürlich, und 
es darf nicht Wunder nehmen, dass den grossen 
elektrotechnischen Firmen von allen Seiten 
Wasserkräfte zum Kauf oder zur Ausnützung 
angeboten werden und dass manch’ kleines 
Müllerlein, dessen Wasserinühle nur noch für 
den L.andschaftsmaler von Interesse ist, diese 
plötzlich mit ganz enormen Ziffern bewerthet. 

Dieser Stand der Dinge legt die Frage 
nahe: Bis auf welche Entfernung ist es mit den 
heutigen Mitteln der Technik möglich, grössere 
disponible Naturkräfte, stehen diese nun in 
Form von Wasser oder Kohlen oder in noch 
anderer Form zur Verfügung, ökonomisch zu 
übertragen? 

Maassgebend hierfür sind drei Factoren: 
Höhe der Spannung, Grösse des Verlustes und 
Grösse der Leistung, und dann weiter die Frage, 
ob die Leitung oberirdisch oder unterirdisch 
ausgeführt werden soll. Den letzteren Punkt 
betreffend wird wohl stets das Bestreben vor- 
liegen, die Leitungen unterirdisch zu verlegen, 
theils wegen des Aussehens, theils wegen des 
Umstandes, dass besonders bei vielerlei ver- 
schiedenen und sich kreuzenden Leitungen Be- 
triebsstörungen stets zu befürchten sein werden, 
wie dies im Laufe der letzten Jahre in den 
amerikanischen Städten, insbesondere in New- 
York, in hohem Maasse sich bemerkbar machte. 

Was den obenerwähnten ersten Factor für 
die aufgeworfene Frage betrifft, nämlich die 
zulässige Höhe der Spannung, so ist für diese 
einzig und allein die Technik maassgebend; je 
besseren Schutz und Widerstandsfähigkeit die 
Mittel der Technik gegen die hohen Spannungen 
gewähren, und je düuner die verwendbaren 
Isolationsschichten dabei ausfallen, zu um So 
höheren Spannungen wird ınan greifen können. 

Wie ich bereits oben erwähnt habe, hat die 
Frankfurter Ausstellung Kabel und Trans- 
formatoren vorgezeigt, welche Spannungen von 
48000 V ausgehalten haben, allerdings waren 
dies Veltransformatoren und zu zweien hinter- 
einander geschaltet, doch kann dieser Umstand 
an der Thatsache nichts ändern. Ausser Lei- 
tungen und Transformatoren dürften andere 
Elemente hierbei kaum in Frage kommen, da 
man in den Maschinen nur niedrig gespannte 
Ströme erzeugt, die mittels der Transformatoren 
in hochgespannte umgewandelt werden. . 

Vor wenig Jahren noch hätte man es für 
undenkbar gehalten, Kabel für derartig hohe 
Spannungen zu konstruiren, und ich entsinne 
mich noch gut, wie vor kaum sieben Jahren 
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zum ersten Male unterirdische Kabel der Firma 
Siemens & Halske in grösserem Maassstabe 
Verwendung finden sollten und eine Reihe von 
namhaften Persönlichkeiten diese auf ihre 
elektrischen Eigenschaften im [Laboratorium 
und auf ihre Haltbarkeit gegen iiussere Ein- 
Hüsse durch Bearbeitung mit Picken im Freien 
probirten. Damals handelte es sich indess nur 
um ISaEiEn Spannungen von 100 oder höch- 
stens 150 V. Mit den hohen Spannungen ist 
naturgemäss auch die Schwierigkeit der Kon- 
struktion der Kabel gestiegen. Es ist klar, 
dass für höhere Spannungen auch eine stär- 
kere Isolationsschicht gewählt werden muss, 
und schon hierdurch allein entstehen nicht un- 
erhebliche Schwierigkeiten, da die Kabel selbst 
bei Beringen Kupferinhalt beträchtlich an Um- 
fang wachsen, also auch entsprechend theurer 
sich gestalten. 

an hat aber Gründe, einfache Kabel für 
Wechselstrom oder Drehstrom nicht zu ver- 
wenden, oder wenigstens dann nicht, wenn die- 
selben mit einem schlecht isolirten Blei- oder 
anderem Metallmantel umgeben sind, da, wenn 
dieser Metallmantel in den beiden parallel 
Inufenden Leitungen nicht vorzüglich gegen 
Erde isolirt ist, das Ganze als Transformator 
wirkt, wodurch Erwärmung des Kabels und 
unbeabsichtigte Verluste entstehen. Seitens 
der Firma Siemens & Halske werden daher 
zur Zeit Versuche darüber angestellt, inwieweit 
verseilte oder koncentrische Kabel für diese 
Zwecke Verwendung finden können, Aber 
auch solche Kabel weisen wiederum andere 
Fehler resp. Verluste auf, nämlich sglehe in 
Folge von Kapaeitätserscheinungen. 

{ch habe hier eine Probe eines verseilten 
Kabels für Drehstrom, mit drei getrennten Blei- 
mänteln; dasselbe hat 20000 V Spannung aus- 
zuhalten. Die Firma Siemens & Halske ist, 
wie gesagt, zur Zeit damit beschäftigt, Ver- 
suche bezüglich Kapacitätsverluste mit diesem 
und mit koncentrischen Kabeln auszuführen, 
um zu ermitteln, welche Ausführung sich für 
die Praxis am meisten eignet. Wahrscheinlich 
erscheint es mir, dass die Kapacitätsverluste 
bei koncentrischen Kabeln am geringsten sich 
gestalten werden. 

Während die Verluste in Kabeln durch die 
oben erwähnte Transformatorenwirkung pro- 
portional der Stromstärke sich zeigen, gestalten 
sich die Kapacitätsverluste Propo en der 
Spannung und der Länge. ie Erwärmung 
der Kabel scheint in den meisten Fällen keine 
so beträchtliche zu sein, dass dieselben dadurch 
zerstört oder schadhaft würden. 

Dass die Dicke der Jsolationsschicht bei 
einfachen Kabeln schon bedeutend zu deren 
Vertheuerung beiträgt, habe ich bereits oben 
erwähnt; in erhöhtem Maasse macht sich dieser 
Umstand indess bei verseilten oder koncentri- 
schen Kabeln bemerkbar. Koncentrische Kabel 
ınit sehr geringen Kupferquerschnitten und 
starken Isolationsschichten herzustellen, ist bei- 
nahe unausführbar, da die äusseren koncentri- 
schen Ringe so dünn ausfallen würden, dass 
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an eine Bearbeitung derselben nicht mehr ge- 
dacht werden kann, welcher Umstand mit der 
Grund war, weshalb man die Konstruktion von 
verseilten Kabeln versucht hat. 

Aus dem bisher Gesagten wird sich er- 
kennen lassen, welche Schwierigkeiten sich zu 
nächst noch der Fabrikation von Kabeln für 
hohe Spannungen entgegenstellen; aber auch 
die Luttleitungen haben ihre Mängel, und ist 
mir aus berufenem Munde gesagt worden, dass 
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Ich gehe nun über zum dritten Faktor, zur 
Grösse der Leistung; wenn hierfür ausschliess- 
lich die aus der Berechnung sich ergebende 
Kupfermenge maassgebend wäre, so würde cs 
gleichgültig sein, ob die Leistung gross oder 
dein. Dies ist aber nicht der Fall, denn Kabel 
für hohe Spannung müssen dieselbe Isolations- 
stärke haben, ob der Kupferleiter stark oder 
schwach, sie sind also auch bei sehr dünnem 
Kupferquerschnitt doch verhältnissmässigtheuer, 


bei der Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt | und cin Achnliches gilt von oberirdischen Lei- 
a. M. eine Reihe von Isolatoren der oberirdi- | tungen. 
schen Leitung durchgeschlagen seien, aus- Nehmen wir den extremen Fall an, wir 


schliesslich in Folge der hohen Spannung, 
sodass man von der Verwendung von Luft- 
leitungen für derartige hohe Spannungen wohl 
bis auf Weiteres werde absehen müssen. Auch 
nehme ich au, dass dies der Grund gewesen 
ist, warum man von den anfänglich geplanten 
20100 V zurückgegangen ist auf 15 000 V. 

Wir stehen also auch bei Luftleitungen hier 
nahe an der heute erreichbaren Grenze, womit 
indess nicht gesagt sein soll, dass nicht die 
Technik Mitte) und Wege findet, die erwähnten 
Schwierigkeiten zu überwinden. 

Uebergehend zu dem zweiten Faktor der 
ursprünglich aufgeworfenen Frage, nämlich zur 
Grösse des Verlustes, so ist hierfür maass- 
gebend die Vekonomie, wobei sich in bekannter 
Weise die Anlagekosten resp. die Zinsen und 
die Amortisationsquoten einerseits und der 
Nutzeffekt des Systems andererseits gegenüber- 
stehen. Bei grossen Anlagen dürften für die 
Verluste durch die Leitungen 10", und für die 
Beschaffungskosten der Leitungen 300 M. pro 
P.S. als Grenze zu bezeichnen sein. 


könnten zu unendlich hohen Spaunungen grei- 
fen, so wäre unser Kupferdrabt auch bei sehr 
grossen Entfernungen unendlich dünn, der 
Werth für das Kupfer würde also verschwinden, 
es bliebe aber der Werth für das Gestänge. 

Wenn ces sich nun z. B. darum handeln 
würde, die Kräfte des Rheinfalls in Berlin nutz- 
bar zu machen, so könnte man die Frage auf- 
werfen, wieviel Pferde mindestens müssen über- 
tragen werden, wenn die Kosten für die Lei- 
tungen bei unendlich dünnem Kupferdraht nicht 
mehr als 300 M. pro P.S. betragen sollen. Rech- 
net man, dass 1 km Gestänge 300 M. kostet. so 
berechnen sich die Kosten für die in Betracht 
kommenden 800 km auf 409 000 M. und es müssen 
demnach mindestens übertragen werden 400 000 
: 300 = 1300 P.S. 

Um nun aber in die Praxis überzugehen, 
habe ich eine Anzahl Tabellen aufgestellt, 
welche in übersichtlicher Weise ein Bild geben 
sollen über die Kosten der Leitungen unter 
verschiedenen Voraussetzungen. Ich habe die- 
sen Tabellen die Benutzung des Drehstroms zu 
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Fig. 25. 


Tabelle I. 


Kosten der Leitungen für Kraftübertragung mit Drehstrom, bei 20000 Y Spanuung, 15°, Verlust und 26° Phasenverschiebung, für eine 


maximale Leistung von 


500 P.S. 


10000 P.S. 


100 PN 200 P.S. 1009 P.S. 
km E E Da "e - 
mm? Mark pro P.S. mm’ Mark pro P.S. mm? | Mark pro P.S. mm! Mark pro P.S. mm’? Murk pro P.N. 

10 Luftleitung 3x4 71,36 3x4 35,68 3x4 14.27 3 >= 7,14 3a 13 1,19 

10 Kabel 3x0 965, — 3x<10 482,50 3 >< 10 193, — 3><10 96,50 3 >x< 13 10.15 

20 Lußtleitung 3><4 142,72 34 71,36 3><4 28,54 3><4 14,27 3 x26 3,78 

20 Kabel 3x0 1 930, — 3x10 965, — 3><10 386,— 3:10 193, — 3o 25 24.40 

50 Luftleitung 3x4 356,80 Bx 178,40 3><4 61,36 3><7 43,69 3 >70 21.10 

50 Kabel 3>< 10 4 825, — Box 10 2412,50 3><10 965, — 3>x<10 482,50 3 >70 97,50 
W . Luftleitung 3x4 713,60 3x4 856,80 3 xT 174,76 3><13 119,42 3 ><. 130 74,42 
100 Kabel 3 x10 9 650, — 3><10 4825, — 3 >< 10 1930, — 3><13 1015, — 3 >< 130 255, — 
150 Luftleitung I< 4 1 070,40 3x4 535,20 3 >x<10 310,20 3 > 20 235,20 3 >x< 200 , 167,70 
150 Kabel 3 >= 10 14 475, — 3x10 7237,50 3><10 2895. — 3 >< 20 1702,50 2 S TA 675,-— 
200 Luttleitung 3> 1 427,20 3x6 820,40 3x13 477,68 3 26 377,68 3 >x< 260 287,68 
200 Kabel 3.10  198300,— 3x10 9650,— 313  4060,— 3:1953 Bi | FRE 1a, 


3 > 20 


Tabelle Il. 


intfernungen in Kilometern, bei welchen die Leitungen pro 1 P.S. 300 M. kosten, unter Verwendung von Drehstrom bei 15"a Verlust und 


26" Phasenverschiebung. 


5000 Volt 10000 Volt | 20000 Volt. 
P.N. Luttleitung Kabel Lutftleituug Kabel Initleitung Kubel 
mm’ km mn? km man’ km man ` kın Dun, km mm’ knı 
EEE 3>< 12012 Eu : | 
10 0.0 3 >x< 1070 51 (3><120)5 21,8 3><035 102 3 >< 30 50,5 8< 270 202 3> 145 111 
3>< 10 | 31 
3.2 107 | >x< 45 . $ t 3. 16 ) x; 
1 000 3 >< 107 49 3 ><45 21,3 3 x50 | 94 3:16 30, 3><23 173 3 = 4,53 34 
3 x 20 15,4 3 x10 16,60 3x10 | 15,5 
r 3 -= a CE >) >= 10V es 
oyo 370 i 3519 me A 86 g><485 |? LO MT rs | 186 
i 
; , R 3 x10 7,14 - 3><10 0,64 3x4 54 3x 10 6,2 
> Ba = 3.32 8,0 A i 3 x< 0,86 8.00 3x25 94 ER | 7,5 
190 357 34 3>x< 10 3,57 34 42 8 x10 3,32 8x4 42 310 | 3,1 
3 x 0,9 4,2 3-2,5 47 3 >x< 0,053 4,00 3 x 0,75 55,0 3 Xx 0,05 3,17 
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Grunde gelegt und bei den Luftleitungen das 
Kilogramm Kupferdraht mit 2 M. und die Kosten 
für das Gestänge mit 500 M. pro Kilometer an- 
Kann Da mir für die Kabel für so hohe 
Spannungen feste Preise noch nicht zur Ver- 
fügung standen, so habe ich solche geschätzt, 
und zwar so wie aus den Preiskurven der 
Fig. 25 hervorgeht. Sie finden hier Kabel für 
5, 10 und 20000 V für Drehstron bis zu 130 mm? 
Kupferquerschnitt. Die Kabel von mehr als 
3 >x< 35 mm? sind als koncentrische Kabel ge- 
dacht, diejenigen unter 35 mm? als verseilte. 
Sie sehen durch Verlängerung der Kurven 
nach rückwärts, wie, selbst wenn die Kupfer- 
leiter nahezu auf Null zusammenschrumpfen 
würden, der Preis für die Kabel doch immer- 
hin noch ca. 7'/; M. pro Meter betragen würde. 

Weiter habe ich mir in einem kleinen Heft 
eine Anzahl Tabellen zusammengestellt, wie Sie 
sie beispielsweise in Tabelle I dargestellt finden, 
indem ich die Kosten der Leitungen pro P.S. 
berechnete für verschiedene Spannungen von 5 
bis 20000 V, für verschiedene Spannungsverluste 
von 5 bis 15°, und für verschiedene Leistungen 
bei oberirdischer und unterirdischer Leitung 
von 100 bis 10000 P.S., alles unter Zugrunde- 
legung des Drehstroms, wobei die Konstante 
der Phasenverschiebung cos p = 0,9 und die 
Pferdestärke mit; 660 Watt zu Grunde gelegt 
wurde. Die Phasenverschiebung bei Kraftüber- 
tragung macht bei vorgeschriebenen Verlusten 
gegenüber dem Ohm'’'schen Gesetz eine Ver- 
stärkung der Leitungen Bun ne doch wird 
hierdurch die Hauptfrage, nämlich die nach den 
Kosten einer grossen Anlage, nicht wesentlich 
beeinflusst. 


Kabeln. Die beiden treppenförmigen Linien (Fig. 
26 u.28) geben die Grenzen an, innerhalb welcher 
die Kosten für die Leitung pro 1. PS. bei Kabeln 
und Luftleitung nicht mehr als 300 M. betragen. 
Um nun diese Grenzen genau festzustellen, 
habe ich Tabelle II angefertigt, welche die Entfer- 
nungen in Kilometer giebt, bei welchen die 
Leitungen pro Pferdestärke 300M. kosten unter 
Verwendung von Drehstrom bei 15°/, Spannungs- 
verlust und cos q = 0,9. Demnach kann man, 
ohne diesen Betrag für die Leitungen zu über- 
schreiten, bei Luftleitungen mit rund 5000 V Span- 
nung 100 P.S. auf eine Entfernung von 34 km 
übertragen und ebenso 10 000 P.S. auf eine Ent- 
fernung von 51 km, während man bei 20000 V 
unter denselben Voraussetzungen bis zu einer 
Entfernung von 202 km kommt für eine Leistung 
von 10000 P S. 

Mit Kabeln dagegen gelangt man, ohne dass 
die Kosten für dieselben mehr als 300 M. pro 
Pferdestärke betragen, unter denselben Voraus- 
setzungen nur auf eine Entfernung von 111 km. 

In den Fig. 27 und 29 habe ich noch 
schliesslich die durch Interpolation aus Fig.26 u.28 
gewonnenen Resultate in Form von Kurven 
zusammengestellt, deren Betrachtung leicht 
ihre Bedeutung erkennen lässt. Wenn nun aus 
den Tabellen die Grenzen hervorgehen, inner- 
halb welcher es heute rationell und ausführbar 
erscheint, Kraftübertragung oder elektrische 
Anlagen im Allgemeinen unter den verschie- 
denen Voraussetzungen auszuführen, so liegt 
die Frage nahe, soll man derartige Anlagen 
centralisiren? soll man z. B. mehrere Konsu- 
menten, mehrere kleinere oder grössere benach- 
barte Städte von einem Punkte aus mit Strom 


Ontfernungen in hn. bi melchen die feilungen ° 


— pol H 300 Marh kosten, unte: Urnendung von Duhom 
bei 15% Verlust und 26° Shaseninischubung. 


000 Volt 
| 
150- Ruftleitung i 
| 
| 
"y Leos Volt 
1 
| 
Pog 
I dee Es 
a | 
k 30 
$ 20 
E 10 
A 
0" 3 S Se : 
SI reidestärhen 
Fig. 2%. 


— 
Terdestärken 
Fig. &, 


Es erscheint mir übrigens an dieser Stelle 
nothwendig, darauf hinzuweisen, dass in Wür- 
digung aller Vortheile des Drehstroms derselbe 
doch wahrscheinlich nicht als das Universal- 
system der Zukunft bezeichnet werden darf. 
Als ein hauptsächlicher Nachtheil muss der Um- 
stand bezeichnet werden, dass die Transforma- 
toren bei Drehstrom wie bei jedem Wechsel- 
strom für den Leerlauf oder geringe Belastung 
immer noch eine nicht zu vernachlässigende 
Menge Energie konsumiren, sodass bei geringer 
Inanspruchnahme der ganzen Anlage der Fall 
eintreten kann, dass allein für die Magnetisi- 
rung der Transformatoren mehr Energie ver- 
braucht wird, als für den Betrieb der ange- 
schlossenen Lampen etc. nothwendig ist. Dass 
sich dieser Uebelstand besonders bei reinen 
Lichtanlagen im besonderen Maasse bemerkbar 
macht, liegt auf der Hand. 

Ich komme nun zurück zu unseren Tabellen. 

Tabelle I zeigt also, wie die Kosten für die 
Leitungen pro Pferdestärke bei Drehstrom mit 
20000 V und bei 15/, Verlust variiren können, 
je nach der Entfernung von 10 bis 200 km und 
nach der Grösse der Leistung von 100 bis 10 000 
P.S. von 1M. 19 Pf. bis 1427 M. 20 Pf. für Luft- 
leitung und von 10M. 15 Pf. bis 19300 M. bei 
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versorgen, oder soll man viel kleine Anlagen 
schaffen. 

Es liegt auf der Hand, dass die ie nicht 
allgemein beantwortet werden kann, da ver- 
schiedene Faktoren hierbei mitsprechen, und 
zwar die Anlagekosten, die nterhaltungs- 
kosten (Dampf- oder Wasserbetrieb) und schliess- 
lich auch noch persönliche Neigungen, lokale 
Gewohnheiten etc. 

Unter Umständen können Einzelanlagen 
billiger und rationeller sein, wie z.B. in Fabriken, 
welche genöthigt sind, mit Dampf zu kochen 
und für diesen Zweck grosse Kesselbatterien 
aufstellen müssen und riesige Kohlenmengen 
verbrauchen, sodass der kleine elektrische Be- 
trieb nicht eine Rolle spielen kann, oder sogar 
bei Privathäusern im Gebirge, wo eine kon- 
stante Wasserkraft besonders mit hohem Gefälle 
zur Verfügung steht, sodass man nur nöthig 
hat, ein Ventil zu öffnen, um sofort das ge- 
wünschte Licht in reichem Maasse zur Ver- 
fügung zu haben. 

Aber auch umgekehrt können Centralen 
wesentlich billiger und ökonomischer sein, als 
Einzelbetriebe. Als Beispiel diene folgende Be- 
trachtung: Berlin hat 1400 Dampfmaschinen und 
1600 Kessel im Betriebe miteiner fesammtleistung 
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von 50000 P.S. Unter der Annahme, dass zu deren 
Betriebe 2000 Arbeiter nothwendig sind à 1200 M. 
proJahr,so werden in Berlin ausgegeben für Löhne 
zum Betriebe von Kesseln und Dampfmaschinen 
2400000 M. Dazu kommen die Ausgaben für 
Kohle, Schmiermaterial und Platzmiethe. Es 
ist wohl nicht fehl egriffen, wenn für die obigen 
Maschinen und Kossel eine Grundfläche von 
mindestens 100000 m? angenommen wird, welche, 
wenn man 1 m? mit 75 M bewerthet, ein Kapital 
von 7'/ Millionen Mark repräsentiren würde. 
Wenn dagegen diese sämmtlichen Betriebe von 
einer Centrale aus versehen würden, so könnte 
sicher in Bezug auf Kohlenkonsum ein durch- 
weg äusserst ökonomischer Betrieb erzielt, die 
Ausgaben für Bedienungsmannschaften könnten 
vielleicht auf das 10-fache reducirt werden, und 
der Raum und die Bedienung, den die Elektro- 
motoren beanspruchen, würde gegenüber dem 
Kessel- und Dampfmaschinenbetrieb fast voll- 
ständig verschwinden, da ein Elektromotor und 
insbesondere ein Drelistrom-Motor beinahe nichts 
anderes ist, als eine sich von selbst drehende 
Riemenscheibe, die in jedem Winkel unterge- 
bracht werden kann. Noch günstiger wird sich 
die Sache bezüglich Raumausnützung gestalten, 
wenn man einmal allgemein dazu übergegangen 
sein wird, wie dies in den neuen Werkstätten 
der Firma Siemens & Halske ausgeführt ist, 
jeder Arbeitsmaschine ihren eigenen Elektro- 
motor zu geben, der ausserdem stets abgestellt 
werden kann, wenn die betreffende Maschine 
nicht gebraucht wird, wodurch nicht unerheb- 
lich an Kraft resp. Arbeit, welche sonst für un- 
nützen Leerlauf der Transmission verwendet 
werdeıf müsste, gespart werden kann. 

Ein anderes naheliegendes Beispiel ist das 
schon von verschiedenen Seiten angeregte Pro- 
jekt der Kraftversorgung der Stadt Mül- 

ausen i.E. vom Rheine her. Mülhausen nebst 
Umgegend hat circa 20000 P.S. im Betriebe 
und sollen sich bei Hüningen unterhalb 
Basel die nöthigen Wasserkräfte im Rheine 
disponibel machen lassen. Ich würde mir 
die Ausführun nun so denken, dass 
man mittels Drehstroms die 36 km Entfernung 
überwindet, die primären Leitungen in der 
Stadt verzweigt, und dieselben bis in die 
grossen industriellen Etablissements einführt, 
wo die hochgespannten Ströme durch Trans- 
formatoren für Licht- und Kraftzwecke umge- 
formt werden. Für kleine Industrielle sowie 
für Lichtzwecke in Läden, Villen etc. müsste 
ein sekundäres Netz mit niedrigen Spannungen 
Verwendung finden. Die Kosten für eine der- 
artige Anlage würde ich ganz generell taxiren 
wie folgt: 

Die Leitungen berechnen sich bei 10000 V 
mit 10 "/a Spannungsverlust und cos y = 0,9 auf 
3x550 mm?. Dafür 5 Leitungen parallel à 


| 3>< 110 mm?, wovon der Meter, aus der oben 


erwähnten Fig. 25 entnommen, mit ca. 22 M. zu 
veranschlagen wäre, sodass sich die 5 >< 36 000 m 
auf rund 4 Millionen Mark berechnen oder ca. 
200 M. pro 1 P.S. | 


Ich veranschlage nun wie folgt: 


1. 20000 P.S. Wasserkraft, incl. 
Gebäude à 400M. . . . . . 8000000 M 
2. Dynamos etc. . . . . . . . 8000000 „ 
3. Primäre Transformatoren, Ap- 
arate etc. ©.. . . 1200000 „ 
4. Primäre Fernleitungen . . 4000000 „ 
5. Primäre Vertheilungsleitungen 500 000 „ 
6. Sekundäre Transformatoren . 1000000 „ 
7. Diverses ©.. . . . 2300000 „ 
20 000 000 M. 


Die Rentabilität würde sich demnach — 
natürlich ganz schätzungsweise und approxi- 
mativ, da insbesondere die Kosten für die 
Wasserbauten sich eigentlich gar nicht schätzen 
lassen — folgendermassen berechnen: 


1. 10% Zinsen und Amortisation 2000000 M. 

2. Verwaltung . ©. . e.a. 100000 , 
3. Arbeitslöhne (100 Personen à 

2000 M) . 2 2 2 220. 200 000 „ 

4. Unterhaltung a u a 200 000 „ 

2 500 000 M. 

d. h. die Selbstkosten betragen pro 1 P.S. 


125 M. pro Jahr, ein Preis, der sich naturgemäss 
nach erfolgter Amortisation noch beträchtlich 
verringern würde. 


Vergleicht man diese Ausgaben mit den- 
jenigen für Dampfbetrieb und rechnet hierfür 
pro Pferdekraft und Stunde rund 2 kg Kohle, 
welche in Mülhausen mit 2 Mark pro 100 kg 
bezahlt werden, so hat man bei 12-stündigem 
Betrieb 300 Tage à 12 Stunden à 4 Pfg. gleich 
144 M. Dazu kommen Zinsen und Amortisation 
für Kessel und Maschinen, Platzmiethe und 
Bedienung, lauter Beträge, welche bei Dampf- 
betrieb hoch, bei Elektroinotorenbetrieb sehr 
gering in Rechnung gestellt werden müssen. 

Oefter und von verschiedenen Seiten ist in 
letzter Zeit die Idee angeregt worden, künst- 
liche Industriebezirke zu schaffen, dass man, 
gleichgültig, durch welches motorische Agens, 
ein gewisses zunächst unbebautes Areal mit 
elektrischen Leitungen für Kraft- und Licht- 
abgabe versieht und die anliegenden Grund- 
stücksparzellen für industrielle Zwecke ver- 
miethet oder verkauft. Gewiss wird diese 
Idee sich in der Zukunft häufig verwirklichen 
lassen, und wahrscheinlich mit ebenso grossem 
Erfolge, wie man in Nordamerika die weiten 
Ebenen des Landes dadurch bevölkerte und 
der Kultur erschloss, dass man durch die un- 
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bewohnten Steppeh Schienengeleise legte und 
die Landstriche zu beiden Seiten der Bahn in 
sehr beträchtlicher Breite an Einwanderer, 
Farmer etc. verkaufte, was zur Folge hatte, 
dass der Werth des Landes in kürzester Zeit 
rapid wuchs. 

Nachdem ich nun so durch praktische Ge- 
sichtspunkte, durchBeispiele etc. erläutert habe, 
welche Ziele für absehbare Zeit durch die Be- 
nutzung hochgespannter Ströme verfolgt und 
erreicht werdeu können, glaube ich meine Be- 
trachtungen damit schliessen zu können, dass 
ich meine Ueberzeugung dahin ausspreche, 
dass die Technik uns heute die Mittel an die 
Hand geben kann und wird, um Anlagen, wie 
die erwähnten, auszuführen und dass man da- 
mit schon heute im Stande ist, die in den 
Kohlendistrikten aufgespeicherte Kraft resp. 
Arbeit über weite Flächen Landes zu vertheilen, 
um diese dort nutzbar zu machen, wo für 
jeden besonderen Zweck die Bedingungen am 
günstigsten erscheinen, sodass der Industrielle 
ın Zukunft nicht mehr gezwungen sein wird, 
der Eisenbahn oder den Wasserläufen nach- 
zugehen, während andererseits wasserreiche 
Länder, wie die Schweiz oder Norwegen, be- 
rufen sein werden, in der Zukunft zu wett- 
eifern mit den heutigen Industriebezirken in 
den Kohlenrevieren, um vielleicht gar im Laufe 
der Jahrhunderte an deren Stelle zu treten. 

Meine Herren! Ich könnte nun meinen 
Vortrag hiermit schliessen, möchte dies indess 
nicht thun, ohne noch mit wenig Worten ein 
Gebiet zu berühren, über das ich häufig nach- 
gedacht habe, nämlich die Frage, was soll 
werden, wenn die Kohlen einmal theuerer sein 
werden als heute? Wenn auch diese Frage im 
Augenblick gewiss keine brennende genannt 
werden darf, so ist sie doch von den verschiede- 
nen Seiten schon häufig angeregt worden und 
erscheint mir die Möglichkeit nicht ausge- 
schlossen, dass sie durch die immermehr in den 
Vordergrund tretende sociale Frage vielleicht 
schon viel früher an allgemeinem Interesse 
gewinnen wird, als man heute annimmt. 

Wenn auch wasserreiche Länder wie die 
Schweiz und Norwegen für alle Zeiten Kraft 
und Arbeit im Uebertiuss zur Verfügung 
haben, so wird dies doch nicht der Fall sein 
tür flache Gegenden und die heute dort 
biühende Industrie könnte durch plötzliches 
rapides Steigen der Kohlenpreise unter Um- 
ständen binnen sehr kurzer Zeit lahm gelegt 
werden. Ich habe nun darüber nachgedacht, 
ob und eventuell wie die überall in über- 
reichem Maasse zur Verfügung stehende Kraft 
des Windes, die doch nichts anderes ist als 
aufgespeicherte Sonnenwärme, sich in grossem 
Maassstabe für industrielle Zwecke nutzbar 
machen liesse, und gelangte dabei ungefähr zu 
folgenden Betrachtungen, 

Ein Windrad von 20 m Durchmesser leistet 
bei 7m Windgeschwindigkeit ca. 40 P.S. Bringt 
man nun drei solcher Räder über einander, 
und 50 soicher dreifachen Räder neben ein- 
ander, so ergiebt dies eine Leistung von 
6000 P.S. auf einer Linie von 1 km Länge. Um 
nun aber die Kraft des Windes auch dann 
"ausnutzen zu können, wenn derselbe parallel 
zu dieser Linie weht, so müsste noch eine 
zweite ebensolche Reihe von Motoren auf einer 
Linie senkrecht zur ersten angelegt werden. 
Die Hauptschwierigkeit besteht nun darin, wie 
eine ökonomische Aufspeicherung der Arbeit zu 
ermöglichen ist. Nach meinem Dafürhalten 
liesse sich dies damit erreichen, dass man die 
Windmotoren an solchen Stellen anbringt, wo 
sich in der Nähe sanfte Höhenzüge vorfinden, 
auf welchen sich Hochwasserreservoirs anlegen 
lassen, für welche man, wenn möglich, Terrain- 
unebenheiten mit benutzen müsste durch 
Schaffung von Thalsperren etc., aber selbst 
wenn dies sich nicht erreichen lassen sollte, so 
würden meines Erachtens reine Kunstbauten 
für diesen Zweck noch immer nicht die zu- 
lässigen Kosten übersteigen. Ich habe für 
an Zweck folgende Berechnungen ange- 
stellt: 

Zunächst ermittelte ich aus den Aufzeich- 
nungen des hiesigen statistischen Amtes, dass 
beispielsweise im Jahre 1887 nie mehr als 
sechs auf einander folgende Tage mit weniger 
als 4 m Windgeschwindigkeit zu verzeichnen 
waren. Dieser Fall trat aber nur einmal ein, 
und einmal tanden sich fünf auf einander 
folgende ebensolche Tage, öfter dagegen vier. 
Ich glaube daher, dass es ausreichend sein 
wird, ein Reservoir zu schaffen, welches während 
vier Tagen die nöthige Arbeit zu leisten im 
Stande wäre. Unter der Voraussetzung nun, 
dass ein Höhenunterschied von 75 m zur Ver- 
fügung stände, wäre nothwendig, um während 
4><12— 48 Stunden auszureichen, für 5000 P.S 


48 >x< 60 >x< 60 >< 5000 L. = 864 000 m? 


d.h.ein Reservoir von 10 m Tiefe und 800 m 
im Quadrat. Die Stützmauern eines solchen 
Reservoirs müssten etwa 32 m? Fläche im 
Querschnitt haben, sodass erforderlich wären 
im Ganzen 38400 m? Mauerwerk à 25 M. 
— 960000M., sodass für das fertige Bassin ca. 
11), Mill. Mark gerechnet werden müssen. 

Der Vergleich mit einem Bleiakkumulator 
erscheint hier interessant. Die Kosten für einen 
solchen müssen geschätzt werden pro 1 P.S. 
während 3!/; Stunden auf 350 M., also für 
5000 P.S. während 48 Stunden auf 24 Millionen 
Mark gegen 11/3 Millionen für das erwähnte 
Wasserreservoir. 
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Die gesammte Disposition habe ich mir nun 
folgendermassen gedacht: 
Die Windmotoren wirken auf Kolben- 


umpen, die Wasser aus einem benach- 
arten Flusse saugen, welches nach dem Hoch- 
reservoir gedrückt wird. Am unteren Ende 


der Steigleitung befinden sich zu gleicher Zeit 
die Turbinen, welche mit der stromerzeugendenı 
Maschine direkt gekuppelt werden. 

Die Kosten für eine derartige Anlage 
liessen sich nun ganz generell folgendermassen 
veranschlagen: 


1. Ein Windrad für 40 P.S. kostet ca. 16000 M., 
d. h. pro 1 P.S. ca. 400 M. Das eiserne 
Gerüst für drei übereinander befindliche 
Räder würde bei 200 kg Winddruck pro 
1 m? ca. 30000 bis 35000 kg wiegen, also 
ca. 18000 M. kosten, d. h. pro 1 P.S. ca. 
150 M. Da nun beide Theile doppelt ge- 
nommen werden müssen, so ergiebt dies 
pro 1 P.S. 1100 M, oder inkl. Trans- 
missionen etc. . . 2 2 .. . . . 1200M. 

2. Die Kolbenpumpen geschätzt pro 


1 P.S. auf ; uoe w a aana 
3. Die Rohrleitungen bei 2 km Ent- 

fernung nach oberflächlicher Be- 

rechnung geschätzt pro 1 P.S. auf 200 „ 
4. Reservoir nach oben . . . . . . 300, 
5. Turbinen pro 1 P.S. geschätzt auf 100 „ 
6. Dynamo desel.e. . . . : 2 2. . . 100, 
7. Elektrische Apparate desgl. . . . 80, 
8. Transformatoren primär und se- 

kundär desgl. . . » . » 2.2. . 100, 
9. Leitungen primär und sekundär 

desgl. . ae ee ee Be Se BO 
10. Insgemein 70 „ 


d.h in Summa 2600 „ 
ro 1 P.S. oder unter Berücksichtigung der 
‘erluste rund 3000 M. pro 1 P.S. Dies wäre 
ja allerdings theurer, als die obenerwähnte 
ülhausener Anlage, aber immerhin könnte die 
Pferdekraft mit 500 M. pro Jahr abgegeben 
werden, wobei ich rechne bei einer Anlage für 
10000 P.S. 

Zinsen und Amortisation der An- 
lagekosten in Höhe von 30 000 000 


Mark mit 1000 . ... 3 000 000 M. 
Verwaltung . . . 2 2 220. 100 000 „ 
Arbeitslöhne 200 Mann à 2000 M.. 400000 „ 
Unterhaltung . e... e > 500000 „ 

4.000 000 M. 


d. h. Selbstkosten pro 1 P.S. 400 M. 


Wenn nun auf diese Weise an jedem be- 
liebigen Punkte sich fast ungemessene Pferde- 
kräfte schaffen lassen, welche mittels eines 
zusammenhängenden Netzes hochgespannter 
Primärleitungen über. das ganze Land sich 
vertheilen lassen, so ist man meines Erachtens 
zu dem Ausspruch berechtigt, dass heute bereits 
die Technik der Menschheit die Mittel in die 
Hand giebt, um in den bisher eingeschlagenen 
Bahnen sich weiter zu entwickeln, auch dann, 
wenn plötzlich die Kohlen verschwinden oder 
aus irgend einer Ursache enorm im Preise 
steigen sollten, und wenn auch Anlagen, wie 
die erwähnten, mögen sie nun Wasser- oder 
Windkräfte nutzbar machen, sich nicht von 
heute auf morgen schaffen lassen, so wird 
doch die Nothwendigkeit, für die disponible 
Arbeitskraft der Menschheit fortwährend ge- 
eignete Absatzgebiete zu schaffen, gewiss früher 
oder später auch zur Verwirklichung dieser 
Aufgaben die Veranlassung geben. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Direktor Jordan. Wenn Herr Dihlmann 
davor warnt, dem Drehstrom eine zu grosse 
Bedeutung beizumessen, so wundert mich das 
einigermassen, denn gerade er hat bei allen 
seinen, Ihnen heute vorgelegten Tabellen und 
den von ihm besprochenen Projekten aus- 
schliesslich das Drehstromsystem zu Grunde 
gelegt. Uebrigens möchte ıch bei dieser Ge- 
legenheit konstatiren, dass erst die praktische 
Ausbildung des Drehstromsystemes durch die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
Veranlassung zu den Versuchen mit hohen 
Spannungen und den grossen und zahlreichen 
Kraftübertragungsprojekten der Neuzeit ge- 
geben hat. 


Oberingenieur von Dolivo-Dobrowolsky. 
Meine Herren! An den so viele Punkte be- 
rührenden Vortrag des Herrn Dihlmann 
könnte man eine längere Diskussion anknüpfen; 
allein in Anbetracht des uns noch erwartenden 
sehr interessanten Vortrages, will ich mich in 
meiner Erwiderung nur auf Weniges be- 
schränken. 

Ich möchte selbstverständlich fast übergehen, 
dass die Frankfurter Kraftübertragung als eine 
in Heilbronn beginnende bezeichnet wurde, 
denn Ihnen Allen ist es zweifellos bekannt, 
dass die Primärstation nicht in Heilbronn, son- 
dern in Lauffen lag. 

Bei der Betrachtung der Frage, wo die 
Grenzen der Spannungen höher angenommen 
werden können, ob bei oberirdischen oder 
unterirdischen Leitungen, ist gesagt worden, 
dass bei Lauffen-Frankfurt die Isolatoren das 
Arbeiten mit mehr als 15 000 V nicht gestatteten, 
obwohl eine wesentlich höhere Spannung vor- 
her projektirt gewesen sei. 

eine Herren! Dieses Arbeiten mit nur 
15 000 V in der ersten Periode der betreffenden 
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N ER NDELITAR ung ist nicht deswegen erfolgt, 
weil man nicht höher gehen konnte, sondern 
nur aus Vorsicht. Wir konnten bei dieser 
ersten Verwendung hochgespannter Ströme 
zum Zweck der Kraftübertragung im Voraus 
nicht genau wissen, wie weit wir mit Sicher- 
heit die Spannung würden erhöhen können. 
. Da dieser Versuch in einer Ausstellung 
emacht werden sollte und die Augen aller 
achleute anf ihn gerichtet waren, so musste 
unter allen Umständen eine Betriebsstörung, 
welche sofort ungünstig ausgelegt worden 
wäre, vermieden werden. Wir mussten deshalb 
vorsichtig vorgehen und hatten uns vorgenom- 
men, die Spannung nur allmählich zu steigern. 
Dass aber auc umgekehrt das zu vorsich- 
tige Arbeiten mit Anfangs nur 15000 V auch 
eine Waffe gegen uns bilden kann, müssen wir 
uns schon gefallen lassen. Ich hatte in der 
vorigen Sitzung unseres Vereins Ihnen bereits 
gesagt, dass das Arbeiten der Kraftübertra- 
gungsanlage mit sogar etwas über 30000 V 
sehr gut gegan en ist. Irgend eine Gefähr- 
dung des Betriebes ist praktisch nicht einge- 
treten. Während der ganzen Betriebszeit vom 
August bis November sind etwa 5 Isolatoren 
gep atzt, aber wenn Sie die Zahl von ca. 10000 
solatoren, die unterwegs aufgestellt waren, 
in Betracht ziehen, so ist dies ein sehr günsti- 
ges Ergebniss, welches wohl kaum besser aus- 
gefallen wäre, wenn die ganze Strecke von 
175 km als Hochspannungskabel auch der 
allerneusten Konstruktion gelegt worden wäre. 
Was übrigens diese letzteren anbelangt, so 
muss ich doch auf die elektrostatische Kapaci- 
tät hinweisen, welche noch manche Schwierig- 
keit bei Kabeln bereiten wird. Die Kapacität 
ist bei Luftleitungen bekanntlich am geringsten, 
und dennoch treten schon dabei solche eigen- 
thümliche Erscheinungen auf, wie ich dieselben 
Ihnen voriges Mal vorgetragen habe. Sie er- 
erinnern sich wohl, dass der „wattlose“ Ladungs- 
strom bis 30000 V auf der Strecke Lauffen- 
Frankfurt beinahe gleich dem maximalen 
Arbeitsstrom war; da die Stromstärke bei Be- 
lastung in diesem Falle nur unwesentlich stieg, 
so hatten wir keine Schwierigkeiten während 
des Betriebes. Hätten wir aber unsere Leitung 
als Kabel gelegt, so wäre der Ladungsstrom 
wohl mehrere mal so gross gewesen und hätte 
das Arbeiten einfach unmöglich gemacht. Zwar 
wies Herr Dihlmann bei der Beschreibung 
der Kabel darauf hin, dass durch koncentrische 
Anordnung derselben die Kapaecität aufgehoben 
wird, allein dem ist durchaus nicht so. 
Koncentrische Kabel haben erst recht eine 

grosse elektrostatische Kapacität, weil sie ganz 
analog einer Leydener Flasche gebaut sind. 
Dies ist Ihnen wohl so klar, dass ich nicht erst 
auf die Ferranti’schen concentrischen Kabel 
und die dabei eingetretenen Kapacitätserschei- 
nungen näher einzugehen brauche. 

s können also bei Kraftübertragungen 
unter Umständen ganz grosse Phasenverschie- 
bungen zwischen Strom und Spannung ein- 
treten; man muss sie bei der Ausarbeitung der 
Projekte berücksichtigen bzw. die Anordnungen 
so treffen, dass diese Verschiebung von nur 
geringer Bedeutung bleibt. 


Die Transformatoren erwähnend, machte 
Herr Dihlmann den auch andererseits den- 
selben häufig gemachten Vorwurf, dass sie bei 

eringer Belastung schlechten Wirkungsgrad 
aben und so die Rentabilität von Drehstrom- 
centralen herabsetzen. Ich habe die Absicht, 
im Laufe des nächsten Monats Ihnen Einiges 
über diesen Gegenstand vorzutragen, um zu 
zeigen, dass, wenn man sich die Vorgänge in 
Transformatoren sowie überhaupt deren Be- 
triebsverhältnisse klar macht, man mit Leichtig- 
keit Transformatoren bauen kann, welche die 
Rentabilität einer Anlage nicht beeinträchtigen 
werden. 

Zu der Einrichtung der Werkstätten mit je 
einem Elektromotor pro Werkzeugmaschine be- 
merke ich, dass ich das für unrationell halte. 
Der Wirkungsgrad kleiner Motoren von !/, bis 
2 P.S. kann schwerlich über 70 bis 80°), be- 
tragen und ist deren relativ hohe Umlaufszahl 
ein grosser Nachtheil. 

ie Fabrik der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft hier in der Ackerstrasse 
hat seit über 3 Jahren ausschliesslich Elektro- 
motorenbetrieb. Es sind hier aber aus oben 
erwähnten Gründen in der Regel mehrere Werk- 
zeugmaschinen zu einer rn vereint von 
einem Elektromotor angetrieben. Hierdurch 
kommt man auf grössere Motoren von 5 bis 
15 P.S., welche langsamer laufen und Wirkungs- 
grade bis 88 °, ergeben. 

Ausserdem wird häufig der Fall eintreten, 
dass nicht alle Werkzeugmaschinen gleichzeitig 
die volle Kraft brauchen, sie werden vielmehr 
gewissermassen gegenseitig interferiren; es 
ergiebt dies wieder eine Ersparniss an Strom, 
da die Elektromotoren meist einen geringen 
Wirkungsgrad bei schwacher Belastung haben 
und es ist ökonomischer, auf obige Weise die 
Elektromotoren mehr auszunützen. Natürlich 
werden in einem grösseren Werk immer einige 
Fälle vorkommen, in denen es zweckmässig ist, 
eine einzelne Werkzeugmaschine durch einen 
besonderen Motor anzutreiben. 


Herr Oberingenieur Dihlmann: Herr von 
Dobrowolsky hat einige Punkte erwähnt, auf 
die ich glaube erwidern zu müssen: 

Herr von Dobrowolsky sagt, dass von den 
Glocken der Frankfurter Kraftübertragung nur 


wenige defekt geworden seien und dass man nie 
mit 20000 V gearbeitet habe. Ich habe das auch 
nicht behauptet, aber beabsichtigt war es doch. 
Ich habe nur gesagt, dass ich aus berufenem 
Munde die Mittheilung habe, dass man wahr- 
scheinlich auf Grund der gewonnenen Erfalı- 
rungen für alle Zeiten davon absehen müsse, 
oberirdische Leitungen mit so hohen Spannun- 
gen zu betreiben. 

Was die Kapaeitätsverluste bei koncentri- 
schen Kabeln betrifft, so habe ich nur meine 
persönliche Meinung ausgesprochen; ob diese 
durch die Versuche bestätigt wird, wie solche 
z.2. von der Firma Siemens & Halske an- 
gestellt werden, resp. welche Vorkehrungen 
man treffen kann, um die Verluste zu ver- 
ringern, muss abgewartete werden. Neu 
ist es mir, dass diese Verluste ausschliesslich an 
der Hand der Theorie im Voraus sich berech- 
nen lassen, und würde es allerseits mit Dank 
begrüsst werden, wenn diesbezügliche Arbeiten 
ete. in weiteren Kreisen bekannt gemacht wür- 
den. Ich selbst bin nicht Theoretiker in dem 
Sinne, dass ich neue Theorien ausarbeite, son- 
dern bin vorwiegend Praktiker. 

Herr von Dobrowolsky behauptet ferner, 
ich habe die Phasenverschiebung bei meinen Be- 
rechnungen unberücksichtigt gelassen. Dass 
dies nicht der Fall ist, sehen Sie aus den Ueber- 
schriften dieser Tabellen, in welchen die Pha- 
senverschiebung mit 26°, d.h. cos q = 0,9 ein- 
wesetzt ist. 
hingewiesen. Ich habe nur gesagt, dass die 
Phasenverschiebung nicht so beträchtlich sei, 
um die Kosten von Anlageu, wie diejenigen, 
welche ich heute Abend stets im Auge gehabt 
habe, wesentlich zu beeinflussen. 

—— Anlangend die Bemerkung des Herrn vonDo- 
brow olsky, dass er uns baldigst neuere Theo- 
ricn über Transformatoren vorlegen werde, 
welche es wahrscheinlich erscheinen lassen, dass 
diese Apparate auch bei geringer Belastung 
einen hohen Nutzeffekt haben können, so würde 
ich und wahrscheinlich auch andere eine der- 
artige Arbeit mit grossem Danke begrüssen. 
Bis jetzt ist dies neu! 

err von Dobrowolsky findet es nicht 
hübsch, jeder Arbeitsmaschine einen besonderen 
Motor zu geben. Ich meine, zum mindesten 
könnte man hierüber verschiedener Meinun 
sein. Hat jede Maschine ihren Motor, so wir 
derselbe nur dann arbeiten, wenn er gebraucht 
wird. Giebt nıan aber je 3 bis 4 Maschinen 
einen gemeinsamen Motor, so muss die zugehö- 
rige Transmission immer arbeiten, auch wenn 
nur der kleinste dieser Motoren gebraucht wird. 
Eine derartige Disposition ist übrigens gleich- 
falls in den Werkstätten von Siemens & Halske 
zu finden. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Am 16. Januar sprach Herr Dr. Nippoldt über 
die elektrischeu Erscheinungen in der 
Atmosphäre der Erde und deren wahr- 
scheinliche Ursachen. Die Identität zwi- 
schen Blitz und Elektricität wurde bereits von 
Franklin vor mehr als 100 Jahren erkannt, 
aber erst in der zweiten Hälfte unseres Jahr- 
hunderts zählte man auch die Nordlichter unter 
die elektrischen Erscheinungen. Dass aber auch 
bei ganz klarem Himmel die Atmosphäre stets 
stark elektrisch gefunden wird, wurde erst in 
dem letzt verflossenen Jahrzehnt endgültig 
nachgewiesen. Namentlich liefern die ausführ- 
lichen Messungen von Prof. Leonhard Weber 
ein reiches Beobachtungsmaterial, welches in 
den Jahren 1886 bis 1889 sowohl an heiteren, 
wie an trüben und an Gewittertagen im Aut- 
trage des elektrotechnischen Vereins gewonnen 
wurde L. Weber bediente sich der bekannten 
Drachenmethode, die er jedoch dahin verbesserte, 
dass er zwei Papierdrachen, beide durch eine 
längere Schnur hinter einander verbunden, 
steigen liess. Die Schnüre waren in ihrer gan- 
zen Länge mit einem dünnen Metalldraht durch- 
zogen, welcher die Luftelektricität aspirirte. 
Die aus der Luft aufgenommene EFlektricität 
wurde durch ein Galvanometer zur Erde ab- 
geleitet und aus den Angaben dieses Mess- 
instrumentes die mittlere elektrische oi, 
oiiltig für die der Schnurmitte entsprechende 
Höhe über dem Erdboden berechnet. Die er- 
haltenen Resultate sind die folgenden: Bei 
völlig klarem Himmel ist die Elektricität der 
Luft stets positiv, ihre Spannung nimmt mit 
der Höhe in stark steigendem Grade zu. Dieses 
Wachsen ist um so grösser, je geringer der 
Wasserdampfgehalt der Luft ist. Die Niveau- 
tlächen gleicher Spannung sind bei heiteren 
Himmel nahezu horizontal. Im Mittel aus vielen 
Sommerbeobachtungen bei einer durchschnitt- 
lichen Feuchtigkeit (Dunstdruck) von Smm er- 
raben sich die elektrischen Spannungen in 

öhen von 100 m zu 8000 V. 150 m zu 10 000 V, 
200 m zu 15 000 V, 250 m zu 22000 V, 300 ın zu 
40000 V, 350 m zu 100000 V. An einen klaren 
Wintertag, den 13. November 1888, bei nur 
215 mm Dan len wurde bei 414 m Höhe die 
elektrische Spannung von 300000 V beobachtet. 
Dagegen zeigte die Luft bei bewölktem Himmel 
bis in Höhen von 100 m in einzelnen Fällen 
negative Blektricität, darüber hinaus meist ge- 
ringere Spannungen als bei heiterem Himmel 
in gleichen Höhen. Höchst interessant sind die 
Beobachtungsresultate, welche zur Zeit von Ge- 
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Ich habe vorher besonders hierauf 


wittern an einem auf der Stange eines Blitz- 
ableiters angebrachten isolirten Draht gewon- 
nen wurden. Die elektrischen Entladungen, 
welche man hier am Galvanometer beobachtete, 
zeigten in der überwiegend grössten Zahl aller 
Fälle ein Strömen negativer Elektricität zur 
Erde an. Der Vortragende zog nun auf Grund 
dieses Beobachtungsmaterials folgende Schluss- 
folgerungen: Die elektrische Ladung der Luft 
ist in mehr als 100 m Höhe stets positiv, ihre 
Spannung wächst mit der Höhe um so rascher, 
je geringer der Wasserdampfgehalt der Luft, 
also im Winter und in kalten Klimaten rascher 
als im Sommer und in wärmeren Gegenden. 
Es bleibt einstweilen noch zweifelhaft, ob die 
elektrische Ladung der Luft einer irdischen 
Ursache oder einer kosmischen (durch Influenz) 
zuzuschreiben ist, doch ist als wahrscheinlich 
anzunehmen, dass die luftelektricität keine 
statische ist, sondern dass vielmehr der jeweils 
gefundene elektrische Zustand als eine Diffe- 
renzerscheinung von Ladung und Ausstrahlung 
aufgefasst werden kann. Die Störung des nor- 
malen Zustandes mit horizontalen Niveauflächen 
gleicher Spannung durch Wolken ist eine di- 
rekte Folge der hierbei in vertikaler Richtung 
veränderten Feuchtigkeitsverhältnisse der Luft. 
Entstehende Wolken vermümdern, sich auflö- 
sende Wolken vermehren den Wasserdampf- 
gehalt. Dementsprechend rücken die Niveau- 
flächen im ersten Fall näher zusammen und 
entfernen sich von einander im zweiten Falle. 
Je feuchter die Luft, desto mehr entfernen sich 
also die elektrischen Niveauflächen von der 
Erdoberfläche. Die hiermit scheinbar im Wider- 
spruch stehende Thatsache, dass gerade bei 
sehr feuchter und schwüler Luft Gewitterbil- 
dung eintritt, erklärt sich in einfacher Weise 
aus dem Hinzukommen eines neuen Faktors, 
des Regens während des Gewitters. Gewitter- 
wolken besitzen eine grosse Vertikaldimension 
und unterhalb der Wolke ist die Luft relativ 
sehr feucht. In der obersten Wolkenregion 
bilden sich zunächst kleine Wassertröpfchen, 
Nebel, welche vermöge ihrer Kleinheit und dem 
grossen Luftwiderstand nur sehr langsam fallen; 
sie würden sämmtlich mit der gleichen Ge- 
schwindigkeit fallen, wenn sie alle gleich’gross 
blieben. Dies ist nun nicht der Fall, sondern 
schr bald werden durch fortdauerndes Ver- 
mischen einzelner kleiner Tropfen mit einander 
grössere Tropfen gebildet, welche mit zuneh- 
mender Schwere, aber bei relativ geringerem 
Luftwiderstand rascher fallen, als die kleineren, 
letztere einholen, sich mit ihnen mischen und, 
noch grösser werdend, mit zunehmender Be- 
schleunigung ihren Weg zur Erde fortsetzen. 
Die grossen Tropfen verdunsten nicht wieder, 
zumal sie durch relativ feuchte Luft fallen, und 
gelangen endlich zur Erde. Die Tropfenver- 
einigung wird anfangs nicht durch ihre gleich- 
artige elektrische Ladung verhindert, da ihre 
Potentialdifferenz bei der Tropfenbildung gegen- 
über der elektrischen Spannung der umgeben- 
den Luft gleich Null ist. Erst bei allmählichem 
Grösserwerden wächst ihre Spannung über die 
der Luft. Um aus Nebeltröpichen von !/ın mm 
Dicke einen einzigen Tropfen von Imm Durch- 
messer zu bilden, sind eine Million der kleinen 
nothwendig. Der grössere Tropfen würde aber 
auch die millionenfache Elektricitätsmenge ent- 
halten, wenn nicht seine elektrische Kapacität 
nur der Dicke proportional wüchse. Hieraus 
folgt, dass der gewachsene Tropfen während 
seines Falles zur Erde seine elektrische Ladung 
an die durchlaufene Luft abgiebt und deren 
rau erhöht. Durch diese Elektricitäts- 
abgabe wird die positive Spannung der Luft 
unter einer Gewitterwolke vermehrt und ein 
Ausgleich durch einen Blitz mit der Erde er- 
leichtert. Auf diese Weise erklärt sich die stets 
beobachtete Thatsache, dass kurz vor, während 
oder nach einem Blitz die Regenmenge plötz- 
lich zunimmt. Die negativ elektrischen Ströme, 
welche Weber während der Blitzschläge beob- 
achtete, haben wohl ihren Grund in elektrischen 
Induktionen. Im Winter und in den kalten 
Polargegenden kann bei klarer Luft und gc- 
ringem Dampfgehalt die elektrische Ladung 
der Atinosphäre so gross werden, dass kontinuir- 
liche Glimmlichtentladungen eintreten, welche 
als Nordlicht gesehen und vom Erdmagnetismus 
beeinflusst werden. Hiermit harmonirt die Er- 
fahrung, dass gewitterarme Jahre reich an 
Nordlichterscheinungen sind und gewitterreiche 
deren entbehren. 


Am 23. Januar hielt Herr Dr. de Neufville 
einen Vortrag über die seit hundert Jahren 
technisch ausgeführte Fabrikation derSoda 
aus Kochsalz. Der Vortragende schilderte 
insbesondere die Entstehung und Entwickelung 
des Leblanc'schen Verfahrens, wies auf die 
technische Verwerthung der bei diesem Ver- 
fahren abfallenden, einen ziemlich hohen Werth 
repräsentirenden Nebenprodukte hin und gin 
zum Schluss auf das namentlich in Deutschlan 
verbreitete Ammoniaksodaverfahren ein. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 30. Januar 1892. 


Die Valutaregulirung scheint nun in Oester- 
reich endgültig in Angriff genommen zu wer- 
den und unsere Börse, die auf alle dahin- 
gehenden Nachrichten sehr lebhaft reagirt, 
eröffnete daher die Woche mit einer Kursstei- 
gerung auf allen Gebieten, die sich allerdings 
mehr auf Deckungskäufe als auf Hausse-Enga- 
gements stützt. 

Im weiteren Verlauf der Woche trat dann 
eine Reaktion ein und blieb die Stimmung bis 
zum Wochenschluss bei sehr geringem (Greschäft 
ziemlich flau. 


AllgemeinekElektricitäts-Gesellschaft. 
EN EEHNE weichenden Kursen nur wenig Ver- 
ehr. 


Berliner Elektricitätswerke Lagen 
ziemlich still, konnten aber nach einer geringen 
Abschwächung wieder fast ihren vorwöchent- 
lichen Kursstand erreichen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. In beiden 
Arten Aktien herrschte ein lebhafter Verkehr 
zu steigenden Kursen, der sich erst gegen 
Wochenschhuss etwas abschwächte Stamm- 
Aktien eröffneten mit 22,25 und konnten sich 
bis 25,75 heben. Vorzugs-Aktien eröffneten be- 
reits mit einer Avance von 3°, und konnten 
weiter noch bis 61 gewinnen. Der Schluss bei 
beiden Arten abgeschwächt bis zu 23,10 resp. 
57,50. 


Mix & Genest. Die steigende Kursbewe- 
gung machte auch in der Berichtswoche Fort- 
schritte und konnten die Werthe bis 93 avan- 
eiren. 


Schwartzkopff. Nur geringe: Verkehr, 
ungefähr auf der Basis der Vorwoche. 
Metalle. Kupfer: gering gefragt. 
Chilibars: Lstr. 45. 1. 3. per 3 Monate. 
Blei: matt. 
Spanisches: Listr. 11.— p. ton. D. 


Genf. Dem „Bull. int. de l’Electr.* entneh- 
men wir folgende interessante Angaben über 
den finanziellen Erfolg der elektrischen Station 


an der Post de la Machine zu Genf. Es betrug 
1885 1889 1890 1891 
Die Zahl der 
Lampen... 3622 4630  6őll 8130 


Einnahme . . M. 30 136,8 57 228,0 32 256,8 122 775,2 
Ausgabe .. „ 39990,4 46292,0 54 535,2 64744,5 
» _9 853,6 10 936,0 27 721,6 58 030.4 
(Verlust) (Gewinn) (Gew.) (Gew, 
Das für die Centralstation aufgewendete 
Kapital, welches 706 400 M. betrug, hat sich also 
schon im vierten Betriebsjahr mit 8'/4%a ver- 
zinst. Der Gewinn aus dem Apparatenverkauf 
ist hierbei nicht einbegriffen. Dies beweist zu- 
nächst überzeugend die Lebensfähigkeit der 
elektrischen Beleuchtungsindustrie, was aber 
besonders charakteristisch ist, ist das Verhält- 
niss der Ausgabe zur Einnahme, das wir im 
Folgenden in Procent angeben, wobei darauf 
hingewiesen sei, dass in den Ausgaben die 
Amortisation der Lampen, die unentgeltlich er- 
setzt werden, einbegriffen ist: 
1888 1889 1890 1891 
132 t'o 80% 66 N 52 olj 
Allerdings wird in Genf die hydraulische 
Betriebskraft sehr billig geliefert. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stolle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Souderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


W.D.in Elberfeld. Wenn geeignete Elektro- 
motoren vorhanden sind, kann man mit 50 P.S. 
schon grosse Dynamos prüfen. Bei sehr guten 
Dynamos und Elektromotoren geht nur 10°, 
verloren. Der Gesammtverlust beträgt also für 
eine Dynamomaschine nebst Elektromotor 20°, 
Diese 20°/, müssen vom Motor aufgwendet wer- 
den. Man kann also mit 50 P.S. unter sehr 
günstigen Umständen Dynamos bis zu 250 P.S. 

rüfen. Ueber derartige Prüfungen ist schon 
öfter berichtet worden. D. Red. 


Schluss der Redaktion: 3. Januar 1842. 


Für die Reduktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer iin Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Der magnetische Kreislauf in 
Dynamomasehinen. 
Von W. Wedding. 
(Schluss) 


Im Anschluss an diese Ergebnisse wollen 
wir die für die Nebenschlussmaschine der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
gewonnenen Resultate betrachten, da beide 
Maschinen in ihrem magnetischen Aufbau 
sehr ähnlich sind, sodass wir auch später 
in der Lage sein werden, die Resultate mit 
einander zu vergleichen. = g 

Wie die Skizze Fig. 1 zeigt, ist die 
Nebenschlussmaschine eine zweipolige Ma- 


Fig. L 


schine mit Nuthenanker. Dieselbe hat zwi- 


schen den Polstücken gut eingedreht eine 
gusseiserne, hohle Polbuchse, in welcher 
der Anker läuft. Es dürfte von besonderem 
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J ® Zs, | Za | Ja 
aan, u | a 
1 | 0 11109 | 2144000 | 2007000 | 1,8 
2: 568 — | 2117000 ; 1977000 | 7,0 
3 110,04, — | 2085000 | 1940000 | 11,7 
4 |156 : — | 2064000 | 1921000 | 17,8 
5 |218 ı — | 2046 000 1902000 | 23,0 
6 | 26,3 | — | 2080000 | 1888000 | 97,9 
7 '80,0 | — | 2020000 | 1877000 | 31,7 
8 ` 302 | — | 2.040 000 | 1893000 | 81,7 
9 196 | — | 2066000 : 1913000 | 21,1 
10 | 156 | — | 2069000 | 1909000 | 17,1 
11 | 10, = 2058000 | 1912000 | 12,0 
12 | 6,7 — ' 2072000 | 1922000 | 6,7 
13 | O | — | 2076000 | 1929000 1,8 
| | Ze, Zr | 
14 | 0 | — | 2145000 | 315300 | 1,8 
15 | 10,1 — | 2120000 | 288000 | 11,6 
16 | 196 | — | 2098000 | 380700 |21,1 
17 | 301 | — | 2067000 | 259700 | 81,6 
8:0 109,9 2165000 | 818900 , 1,8 
19 10,0 |110,0 | 2186000 | 298700 | 11,5 
20 | 19,5 |110,1 | 2109000 280700 21,0 
21 | 29,8 08 2.078 000 258200 81,1 
| | | Zg, | Zgu 
2 0 | — 991600 : 1156000 | 1,8 
23 102 ee 973 600 | 1139000 | 11,7 
24 199 ‚110,1 / 967900 | 1124000 | 21,8 
25 30,2 110,0 ı 936600 | 1098000 | 81,7 


Zunächst erkennen wir, dass bei dieser 
Maschine das Maximum der Kraftlinienzahl 
nicht hinter der Schenkelwickelung wie bei 
Lahmeyer sondern davor liegt. 


Wegen der allmählichen Erwärmung des 
Nebenschlusses sinkt bei konstanter Span- 
nung der Strom in demselben bzw. die 
magnetisirende Kraft für die Schenkel etwas 
herab, und die Anzahl der erzeugten Kraft- 
linien fällt dementsprechend auch, während 
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Fig. 2. 


Interesse sein, den-Einfluss dieses magne- 
tischen Nebenschlusses auf den Anker zu 
studiren. 


Die Messungen fanden 
Weise statt wie früher, indem ebenfalls 
stets an zwei Stellen zu gleicher Zeit die 
Kraftlinien bestimmt wurden. Es war eine 
sekundäre Wickelung um den Anker, je 
eine vor und hinter die Nebenschluss- 
wickelung auf den beiden Schenkeln, je 
eine oben und unten, rechts und links um 
das Gestell und oben und unten um die 
Polbuchse gelegt. Da diese oben und unten 
schräg zur Achse drei Ausschnitte besitzt, 
so wurden die Drähte gegen die Vertikale 
verschoben, diametral gegenüber neben 
diese Aussparungen um die Buchse gelegt 
und je zwei hinter einander verbundene 
Windungen an ein Galvanometer gelegt. 


In der folgenden Tabelle gelten die- 


selben Bezeichnungen wie früher. Zp be- 
deutet die Kraftlinienzahl in der Polbuchse. 


Die Werthe Z =f (Ja) sind in Fig. 2 
aufgezeichnet. 


in derselben’ 


beider Lahmeyer-Maschine als Compound- 
maschine das Umgekehrte in Folge der 
steigenden, magnetisirendenKraft der Haupt- 
schlusswickelung eintritt. 

Die Verschiebung des Maximums auf 
den Schenkeln ist ausschliesslich dem Ein- 
fluss des magnetischen Nebenschlusses durch 
die Polbuchse zuzuschreiben. Denn anstatt 
dass sich bei zunehmender Belastung der 
Maschine und Abnahme der magnetisiren- 
den Kraft um 7,4°%, die Rückwirkung des 
Ankerstromes stark bemerkbar machen 
sollte, ändert sich die Kraftlinienzabl im 
Anker fast gar nicht, sobald die Maschine 
20—30 A liefert. Die magnetische Verthei- 
lung ist durch die Polbuchse eine so günstige, 
dass bei wachsendem Strome mehr Kraft- 
linien aus dieser in den Anker übertreten. 

Schliesslich ist noch aus der Summe 
Zg. + Zg., ersichtlich, dass die Maschine 
keinen freien Magnetismus besitzt, da sämmt- 
liche in den Schenkeln erzeugten Kraftlinien 
im Gestell bleiben. 

Zur Berechnung der Streuung stellen wir 
die Werthe für Za unter 1—7 mit denjenigen 


7 
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für Z,, unter 18—21 für gleiche Stromstärken 
zusammen und erhalten: 


J | Ja | Zs, | Zu v 

0 1,8 2 165 000 2.007 000 7,8 

5,3 7,0 2 160 0C0 1 977 000 8,1 
10,0 11,7 2 186 000 1 940 000 9.2 
15,6 | 17,8 2120000 | 1921000 9,4 
21,8 23,0 2 100 000 ' 1902000 | 9,4 
2,3 27,9 2 083 000 1 888000 > 9,35 
30,0 831,7 2071 000 1 877 000 9,4 


Fig. 3 lehrt die Abhängigkeit des v 
vom Ankerstrom. 


Die Streuung ist bei dieser Maschinc 
cine ausserordentlich geringe. Anfangs 
nimmt dieselbe stark zu; sobald indessen 
die Maschine etwa die Hälfte des zu leisten- 
den Maximalstromes liefert, bleibt die Streu- 
ung konstant. Der Einfluss des Ankerstromes 
wächst bei höheren Stromstärken nicht 
weiter; es treten mehr Kraftlinien aus der 
Polbuchse in den Anker über, sodass das 
Feld, in welchem der Anker rotirt, konstant 
bleibt. Der magnetische Nebenschluss übt 
also durchaus nicht eine nachtheilige Wir- 
kung aus, sondern unterstützt vielmehr die 
gleichförmige Ausbildung des magnetischen 
Feldes bei wachsender Belastung der Ma- 
schine. | 

Das Gusseisen wurde ebenso wie bei 
der ersten Maschine untersucht und ergab: 
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Die Maschine arbeitet also auf einem 
höheren Theil (a b, Fig. 4) der redueirten Mag- 
netisirungskurve für Gusseisen wie auch für 
Schmiedeeisen in Fig.7 S.70 (cd). Wührend 
die Lahmeyer-Maschine in den Schenkeln 
mit einer Sättigung von 0,27 und im Anker 
von 0,40 bei voller Belastung arbeitet, hat 
die Nebenschlussmaschine cine höhere Sätti- 
gung von 0,35 bzw. 0,48. Obgleich aber bei 
höheren Sättigungen der magnetische Wider- 
stand beider Eisensorten sehr stark wächst, 
zeigt dennoch die Nebenschlussmaschine 
eine bei weitem geringere Streuung. Ohne 
Weiteres ist hieraus der günstige Einfluss 
der Polbuchse zu erkennen. 

Um in dieser die Vertheilung der Kraft- 
linien zu erkennen, wurde noch ein bc- 


sonderer Versuch angestellt und zwar bei 
laufender Maschine. 

Diesmal lieferte die Maschine selbst 
Strom; es konnte daher nicht mit Strom- 
umkehr gearbeitet, sondern der Strom 
im Anker nur unterbrochen werden. Wie 
anfangs erwähnt, wird auf diese Weise 
der remanente Magnetisınus nicht berück- 
sichtigt, sodass die gefundenen Werthe nur 
relative Bedeutung haben. Für diesen Ver- 
such war oben und unten je eine Windung 
einmal um dic Mitte der Polbuchse tiber die 
Aussparungen gelegt und dann rechts und 
links davon in -gleichen Zwischenräumen 
zwischen den Polschuhen und der Vertikalen. 

Während das eine (Galvanometer stets 
mit dem einen Paar dieser \Windungen 
rechts, in der Mitte oder links verbunden 


4 4 14,5 37 135 615 1241 2451 2) 000 
A 130 | 719 2877 6670 10 860 12 380 14 690 21 430 
4’ 4 12 28 147(?) 545 1 105 


Das speeifische Gewicht des Gusseisens 
war 7,055. 

Die Resultate sind in Fig. 4 graphisch 
aufgetragen. 

Der Querschnitt der Polstücke beträgt 
bei der Nebenschlussmaschine 280 cm?; der 
des Ankereisens 176 cm?. Für letzteres 
legen wir die schon bei der Lahmeyer- 
Maschine benutzten Werthe für mittleres 
Schmiedeeisen zu Grunde. Es ergeben sich 
die Kraftlinien auf 1 cm? sowie die Sätti- 


war, wurde das zweite Galvanometer mit 
der früheren Windung vor den Schenkeln 
verbunden. Die Resultate sind in der fol- 


J VA ZP, 


Zs 7 733 7 678 T 628 
68 0,36 0,36 0,36 
Lu 11 400 11 230 11 020 
but 0,46 0,46 0,45 


Zr, Ze, 
(0) 242 200 31 200 287 500 1471000 
95 228800 28250 222900 1404000 
19,7 219 700 30 920 220 900 1 496 000 
30,5 214 500 29 990 212 800 1559 000 
1572 7500 7 440 7400 
0,35 0,85 0,35 0,85 
10 920 10 810 10 730 10 660 
0,44 0,44 0,44 0,43 
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Vergleicht man diese Zahlen mit den- 
jenigen auf Seite 88, so ist ersichtlich, dass 
durch diese Methode etwa nur °/, der wirk- 
lich vorhandenen Kraftlinien gemessen wor- 
den sind. Ferner erkennt man, dass in der 
Mitte der Polbuchse etwa nur !/, der Kraft- 
linien vorhanden sind, welche im ersten 
Viertel rechts und links erzeugt sind. Je 
weiter wir also von den Schenkeln naclı 
der Mitte vorgehen, um so nfehr Kraftlinien 
treten aus der Polbuchse in den Anker 
über. Im Vergleich zu der in den Schenkeln 
erzeugten Kraftlinienzahl geht also durch 
die Mitte der Polbuchse ein verschwindend 
kleiner Theil. 


Zu ganz anderen Ergebnissen, als bei 
diesen beiden Maschinen, werden wir bei 
der Schuckert - Maschine geführt. 


Diese Maschine mit Flachring besitzt 
vier Elektromagnete, von denen je zwei mit 
gleichen Polen gegenüber gelagert sind. Es 
entstehen zwei magnetische Kreise, welche 
durch die gestrichelten, geschlossenen Kur- 
ven angedeutet sind (Fig.5). Die Kraftlinien 
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Fig. 5. 


treten aus dem einen Pol aus, gehen durch die 
Luft in den schmiedeeisernen Kern des 
Ankers, durchlaufen diesen nach zwei Seiten, 
treten durch die Luft in den unteren Eisen- 
kern über und sind durch die Rückplatte 
aus (susseisen geschlossen. 


Die schmiedeeisernen Elektromagnet- 
kerne sind mit Polschuhen aus demselben 
Material versehen. Um jeden derselben 
wurde eine sekundäre Windung gelegt, und 
sämmtliche vier Windungen wurden hinter 
einander verbunden, an die Galvanometer- 
leitung geführt. Es wurde ferner je eine 
Windung gleich hinter die Spulen auf die 
Kerne gewickelt und zwei Windungen wur- 
den um die eine Hälfte des Ankers, der 
Bürstenstellung entsprechend, gelegt. Dia- 
metral gegenüber konnte leider wegen der 
Befestigungsart des Ankers auf der Welle 
keine Wickelung angebracht werden. Weiter 
wurden je eine Windung rechts und links 
um das Gestell und drei um die obere Ver- 
bindungsstange gelegt. 

Die Messungen fanden in derselben 
Weise wie früher statt. Sämmtliche in der 
folgenden Tabelle S. 85 in einer Horizontalen 
‚stehenden Zahlen wurden durch gleichzei- 
tige Beobachtungen gewonnen. 


Von diesen Werthen scheiden wir zu- 
nächst die für die Verbindungsstange ge- 
fundenen aus, erstens weil sie von keinen 
wesentlichen Einfluss sind, und zweitens, 
weil bei den höheren Stromstärken sekun- 
däre Einflüsse geltend wurden, welche bein 
Kommutiren für die höchste Stromstärke 
bei 26,1 A zunächst einen Ausschlag bis zu 
l mm nach der entgegengesetzten Seite ver- 
anlassten, ehe der Ausschlag von 28,3 mm 
erfolgte. Ob in Folge dessen die Abnahme 
der Kraftlinienzahl von 6000 auf 2000 die- 
sem allmählich auftretenden Einfluss oder 
anderen Umständen beizumessen ist, wollen 
wir dahingestellt sein lassen. 
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J Po, Ep Zr Za Ja 
L, 0 1100 1100| 728800 527100 2,1 
2 50 1118 — 881400; 620400 7,0 
3. 100 1189 — _ 927400, 702000 ` 12,0 
4. 155 1146 -- '1017000| 775800 17,5 
5. 19,4 116,8 110,1.1073000| 817000 21,4 
6. 260-1180. 1109, 1 167.000 | 886 300 28,0 

Zverb. | Bam. 
7. 0 1100 110,0 6255 986500 2, 
8. 68 112,1 — 4808 1079000 8,8 
9. 12,1 1144 — 4316 1188000; 14,1 
10. 19,3 116,0 110,1 2584 1205000 21,8 
11. 26,1 : 118,8 110,0 2120 1243000 28,2 
Zr Zs, 

12. | © 1102 1102 774400 815700 3, 
13. 66 1118. — 929100 971900 8,6 
14. 156,8 . 118,2 110,1 1100000 1148 000i 17,8 
15. 196 1148, — :1162000 1205000; 21,6 
16. 26,5 115,3 — 1240000: 1298.000| 28,5 


Die graphischen Aufzeichnungen für die 
gefundenen Werthe als Funktion des Anker- 
stromes Ja befinden sich in Fig. 6. 
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Da aus den gleichzeitig für die vier Pol- 
schuhe und Schenkel (hinten) aufgenomme- 
nen Werthen zu ersehen ist, dass hinter der 
Schenkelwickelung etwa 4°, mehr Kraft- 
linien, als an den Polschuhen sind, so haben 


wir zur Berechnung der Streuung die gleich-, 


zeitig -mit Z« aufgenommenen Werthe von 
Zr umzurechnen, um die Werthe für Z,, zu 
erhalten, welche dem Za entsprechen. Die 
zusammengehörigen Werthe stehen in der 
folgenden Tabelle. 
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samer abfällt, während sic bei den beiden 
anderen Maschinen steigt. 

Zur Erklärung dieser Erscheinung wur- 
den die betreffenden Eisensorten untersucht. 
Für das Gusseisen wurde aus dem Gestell 
und für das Schmicdeeisen von den Pol- 
schuhen ein passendes Stick abgeschnitten. 

Unter A sind wiederum die Ampère- 
windungen, unter Z die zugehörigen Kraft- 
linien auf 1 cm? und unter A’ die auf den 
Schlusswiderstand Null redueirten Ampère- 
windungen angegeben. 


Guss- Schmiede-| Guss- Schmiede- 
eisen eisen eisen eisen 
A 4 Z A A 
| 
4 48 261 1,8 4 
14,5 208 ; 2975 58 16,2 
37 841 7781 128 84,4 
185 ` 4705 18809 57 128 
615 9 371 17 150 397 521 
1241 11 780 18 680 860 1050 
2451 — 14190 | 20280 2086 24 
20000 21460 . 25.020 


Unter Benutzung dieser Werthe können 
wir die Sättigungen in den einzelnen Theilen 
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der beiden magnetischen Kreise bestimmen. 
Da wir zwei Kreise haben, so sind überall 
die doppelten Querschnitte einzuführen. 
Das gusseiserne Gestell links und rechts 
hat 2. (8,5 x 10) = 70 cm?; jeder schmiede- 
eiserne Kern hat 9 cm Durchmesser, also 
ist der Querschnitt für die Schenkel mit 
2 x 63,6 = 127,2 cm? in Rechnung zu ziehen; 
der Querschnitt des schmiedeeisernen Ankers 
nach Abzug der Isolation beträgt 2><27 
= 54 cm?. Hieraus ergiebt sich die Kraft- 


Ja i 2,1 7,0 12,0 17,5 21,4 28,0 
Ze, 765 300 870600 . 964 200 1 056 00V 1 110 000 1 204 000 
Za = 527100 620 400 702 000 775 800 817 000 886 800 

v 31,1 28,7 27,2 26,6 | 26,5 26,4 


In Fig. 7 ist v = f (Ja) aufgetragen. 


Hier tritt die merkwürdige Erscheinung 
zu Tage, dass mit zunehmender Stromstärke 
die Streuung erst schnell und dann lang- 


linienzahl auf 1 cm? (Zy im Gestell, Zx in 
den Kernen, Za im Anker). 

Unter Benutzung der obigen Maxima 
für Guss- und Schmiedeeisen ergeben sich 
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bei den verschiedenen Stromstärken dic 
Sättigungen Og, Ok, Oa. 


Z 7 Zu a  @€ ok Oa 

ge BEIN BR 
14090 | 6413 9761 06 | 0,28 , 0,39 
16420 | 7640 11490; 0,72 080 0,6 
16260 | 8984 13000 076 . 086 0,52 
17220 | 9475. 148c0 080 0838 0,57 
17760 | 10170 14940 0,88 | 0,41 060 
16 410 0,66 


Das Gusseisen ist also so weit belastet, dass 
die Maschine oberhalb des Knies der Mag- 
netisirungskurve in Fig. 8, d. h. zwischen 
a und b arbeitet. In den schmiedeeisernen 
Theilen arbeitet die Maschine nicht ganz 
so hoch zwischen a und b für diẹ Kerne 
und ò bis c für den Anker Fig. 9. 


Da nun der magnetische Widerstand 
des Eisens bei wachsender Sättigung zuerst 
abnimmt, bei Gusseisen etwa für ø= 0,1 
und bei Schmiedeeisen für r=025 ein 
Minimum erreicht und dann bei zunehmen- 
der Sättigung sehr stark anfängt zu steigen, 
so nimmt das Gestell bei wachsender Strom- 
stärke zwar noch Kraftlinien auf; indessen 
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wächst der magnetische Widerstand derartig, 
dass die Aufnahmefähigkeit stark abnimmt. 
Demgegenüber erreichen die Elektromag- 
netkerne überhaupt nicht den Sättigungs- 
grad des Gestelles, und auch der Anker er- 
zielt bei der maximalen Stromstärke (22 A) 
noch nicht die Sättigung, welche das Gestell 
im Anfang besitzt. Die in den Schenkeln 
erzeugten Kraftlinien gehen daher durch 


die Polschuhe und den Luftzwischenraum 


auf den Anker über, während aus dem Ge- 
stell ein verhältnissmässig grosser Theil der 
Kraftlinien in die Luft austritt. Einen Be- 
weis dafür liefert der freie Magnetismus, 
den die Maschine an allen Stellen zeigt. 
Auf diese Weise ist es erklärlich, dass bis 
zur höchsten Stromstärke bei dieser Ma- 
schine die Streuung von 31,1%, bis auf 
26,4°/, d. h. um 15°/, abnimmt. 

Aus diesen Resultaten ist deutlich zu 
ersehen, welchen grossen Einfluss die 
neuerer Zeit in den Maschinen verwendeten 
Eisenmassen ausüben. Selbst ein magne- 
tischer Nebenschluss übt unter Umständen 


einen vortheilhaften Einfluss aus, sodass die 
zweite Maschine, deren Ankerwickelungen 
fast ganz in Eisen eingebettet sind, die bei 
weitem geringste Streuung zeigt. 

Der magnetische Nebenschluss an dieser 
Maschine erklärt auch ohne Weiteres die 
geringe Funkenbildung an den Bürsten. 


Selbstinduktion und Kapaeität 
im Wechselstromkreise. 
Von Clarence Feldmann. 


Wenn ein Stromkreis den Wirkungen 
einer harmonisch variirenden E. M. K. unter- 
worfen ist, so sind es zwei Eigenschaften 
desselben, welche den Werth des Stromes 
in jedem Augenblicke bestimmen!). Diese 
Eigenschaften sind der Widerstand und die 
Selbstinduktion des Stromkreises. Der 
Widerstand eines Leiters ist jene Eigen- 
schaft desselben, welche den Durchfluss 
eines Stromes durch den Leiter nur unter 
einem Aufwande von Energie, und zwar 
unter einer nicht umkehrbaren Umwand- 
lung von elektrischer Energie in Wärme 
gestattet. Die Selbstinduktion eines Strom- 
kreises ist jene Eigenschaft, Kraft deren der 
Durchfluss eines Stromes durch den Leiter 
von einer Energieaufspeicherung in Gestalt 
eines magnetischen Feldes begleitet ist. 
Dieser Theil der auf den Leiter verwendeten 
Energie ist kein direkter Verlust, sondern 
bedeutet nur eine Aufspeicherung; er äussert 
sich auch wieder, sobald die ihn hervor- 
rufende E. M. K. zu wirken aufgehört hat, 
indem das durch ihn geschaffene magne- 
tische Feld erst nach dem Verschwinden 
der E. M. K. zum Verschwinden kommt. 

Das Problem, durch einen beliebigen 
Stromkreis einen Wechselstrom zu senden, 
ist somit analog jenem, einem mit Trägheit 
behafteten Körper eine osecillatorische Be- 
wegung zu verleihen?). Das Vorhandensein 
der Trägheitskräfte resultirt in diesem Falle 
in einer Erhöhung des Widerstandes, den 
der Körper der Kraft entgegensetzt, welche 
ihn zu bewegen strebt. 

Ist jedoch, im Falle des mit Trägheit 
behafteten Körpers, diese Kraft eine harmo- 
nisch variirende, so ist es leicht, das er- 
wähnte Anwachsen des Widerstandes da- 
durch zu verhüten, dass man den Körper 
dem Einflusse einer passenden elastischen 
Kraft unterwirft, welche ihn stets auf eine 
bestimmte dGleichgewichtslage zurückzu- 
führen strebt. Der träge Körper wird dann, 
sobald man ihn aus dieser Gleichgewichts- 
lage entfernt, eine bestimmte Schwingungs- 
periode besitzen, und seine scheinbare Träg- 
heit wird den Nullwerth annehmen, wenn 
die auf ihn wirkende elastische Reaktion 
die gleiche Periode besitzt. Wir werden 
im Folgenden erkennen, dass der elastischen 
Reaktion die Wirkung eines Kondensators 
entspricht; mit anderen Worten, dass es 
möglich ist, die scheinbare Widerstands- 
erhöhung, welche die Selbstinduktion hervor- 
ruft, durch Anwendung eines passenden 
Kondensators vollkommen zu 'kompensiren. 

Jeder einen Kondensator enthaltende 
Stromkreis verhält sich aber gegenüber 
einer periodisch variirenden E. M. K. wie 
eine gespannte Saite gegenüber einer Quelle 
tiefer Töne und wir werden im Folgenden 
auch näher auf die bei Einschaltung eines 


Kondensators sich ergebenden Resonanz-. 


erscheinungen einzugehen Gelegenheithaben. 
Es ist soeben erwähnt worden, dass die 
totale zur Erzeugung eines Wechselstromes 
erforderliche Energie sich zusammensetzt 
aus der für Erwärmung des Stromkreises 
verwendeten und der behufs Schaffung 
des magnetischen Feldes aufgespeicherten 
Energie. Es ist also Gesammtenergie = Er- 
wärmungsenergie + aufgespeicherte Energie 
zur Ueberwindung der Selbstinduktion oder, 
indem wir aus dieser Gleichung den Strom 
streichen: elektromotorische Gesammtkraft 
) J. A. 
former. I, S. 
1) M. 
S. 208. 1891. 
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= elektromotorische Nutzkraft + elektro- 
motorach Selbstinduktionskraft. 

Erregen wir bei einem Wechselstrom- 
apparate das magnetische Feld, so entsteht 
eine der gesammten Kraftlinienströmung 
entsprechende E. M. K., die elektromotorische 
Gesammtkraft, welche wir im. Folgenden 
durchweg mit E. M. G. bezeichnen und 
deren periodische Variationen wir als har- 
monisch voraussetzen wollen. Solange der 
Stromkreis offen ist, messen wir mit dem 
Elektrometer oder angenähert auch mit 
einem geringen Strom verbrauchenden Volt- 
meter den Mittelwerth (des Quadrates) der 
E. M. G. Schliessen wir jedoch den Strom- 
kreis durch einen Widerstand, so setzt sich 
der Entstehung des Stromes in demselben 
die E. M. K. der Selbstinduktion (E. M. S.) 
entgegen, indem sie den Strom auf seinem 
Anfangswerthe Null zu erhalten sucht. Diese 
E. M. S. besitzt ihren positiven Maximal- 
werth in dem Augenblicke, wo der Strom 
durch Null von + zu — wechselt, nimmt dann, 
während der Strom sich seinem negativen 
Maximum nähert, allmählich bis auf Null 
ab, und erreicht eine- bestimmte Phase stets 
um eine Viertelperiode später als der Strom. 
Das Verhältniss der Amplituden der beiden 
um eine Viertelphase gegen einander ver- 
schobenen Kurven hängt dabei nur von 
dem Selbstinduktionsko&fficienten und der 
Polwechselzahl ab, wie wir sofort sehen 
werden. 

Für die Ableitungen wollen wir uns der 
graphischen Methode bedienen, indem wir 
den Maximalwerth der zu untersuchenden, 
harmonisch variirenden Grösse als Gerade 
darstellen. Denken wir uns diese Gerade 
um ihr eines Ende mit einer Winkelgeschwin- 
digkeit rotirend, gleich m mal der Pol- 
wechselzahl, welche der dargestellten 
variablen Grösse zukommt. Die Projektion 
dieser Geraden in irgend einem Augen- 
blicke auf irgend eine feststehende Gerade 
giebt dann ein Bild des momentanen Werthes 
der harmonisch variirenden Grösse Wir 
wollen die zu untersuchenden Grössen in 
ein K.oordinatensystem eintragen und als 
positiv die Drehung im Sinne des Uhrzeigers 
ansehen. 

Betrachten wir zunächst den Fall 
(Fig. 10), wo eine Wechselstromquelle von 
der E. M. G. Ee auf einen mit dem Selbst- 
induktionsko6fficienten L behafteten Strom- 
kreis vom Widerstande AR arbeitet. Die 
Anzahl der Polwechsel pro Sekunde sei z, 
die Winkelgeschwindigkeit der Rotation in 
der graphischen Darstellung also p = 7. z. 


R=100 Q. J=10A. L=0,. 
Fig. 11. 


p = 500. 


Sei nun in Fig. 11 JC nach Grösse und 
Richtung die Darstellung des Stromes J, 
bzw. seines Mäximalwerthes, so wird in 


entsprechendem Maassstabe A C die Dar- 
stellung jener E. M. K. sein, welche stets in 
gleicher Phase mit dem Nutzstrome ist und 
mit ihm nach dem Ohm’schen Gesetze 
variirt. Diese elektromotorische Nutzkraft 
(E. M. N.) ist also 


Ex=J. RSAC cor. A 


Nimmt nun die E. M. N. und mit ihr der 
Strom die in der Figur angedeutete Stellung 
ein, so befinden sich beide an ihrem Maximal- 
werthe. In diesem Momente') ist die E. M. S. 
Null und einen Moment später beginnt sie 
im positiven Sinne anzuwachsen. Sie kann 
also in dem Diagramme Fig. 11 nur als eine 
horizontale, nach links gerichtete Gerade C B 
dargestellt werden. Der Werth dieser Länge 
ergiebt sich aus der fundamentalen Definition 
der E. M. S., wonach in jedem Momente 
deren Maximalwerth gleich ist dem Selbst- 
induktionskoöfficienten multiplieirt mit der 
Aenderung des Stromes pro Zeiteinheit. Es 
ist also, da wir es mit harmonischen Strömen 
zu thun haben, der Maximalwerth der E.M.S. 
gleich dem Maximalwerthe des Stromes 
multiplieirt mit der Winkelgeschwindigkeitp 
der Rotation der denselben darstellenden 
Geraden, multiplieirt mit dem Selbstinduk- 
tionskoefficienten 


EsEn 2) L= pJ- LZIB a (2 


Da überall bei den folgenden Gleichungen 
die Winkelgeschwindigkeit p als Faktor 
auftritt, wollen wir überall statt m.z die 
einfachere Bezeichnung p für die Anzahl 
der „Pulsationen“?) des Stromes einführen. 

Eine Komponente der E. M. G. muss 
also an Grösse gleich, an Richtung ent- 
gegengesetzt der Geraden BC, somit durch 
die Linie A D dargestellt sein. Die andere 
Komponente fällt natürlich in Bezug auf 
Grösse und Richtung mit der E. M. N. zu- 
sammen. Die E. M. G. ist also durch die 


Verbindungslinie CD in Bezug auf Grösse 
und Richtung dargestellt. Da sie, vom 
Strome im Diagramm aus gesehen, nach 
rechts liegt, eilt sie demselben um einen 
Winkel $ vor, dessen Grösse sich aus der 
Figur mit Leichtigkeit ermitteln lässt. 

Es ist nämlich 


ans EE 


und die Grösse der E. M. G. 
G = VYE 4 Es? =JYR+PLR. (4 


Die Grösse unter dem Wurzelzeichen, die 
vollkommen die Dimensionen eines Wider- 
standes, 109 C'S-1, hat, ist vielfach der schein- 
bare oder äquivalente, auch wohl dervirtuelle 
Widerstand genannt worden. Die Engländer 
nennen ihn „impedance*, was wir durch 
Impediment etwa wiedergeben Könnten. 
Besser wäre, wenn man die Verwendung 
des Ausdruckes Widerstand nicht scheut, 
die Bezeichnung „verzögernder Widerstand“, 
da der erste Ausdruck unter dem Wurzel- 
zeichen einen wahren Widerstand darstellt, 
der die Ursache eines Energieverlustes ist, 
während die zweite Grösse zwar Keinen 
Energieverlust, sondern nur eine abwech- 
selnde Aufspeicherung und Zurückerstattung 
von Energie und zugleich oder, besser gesagt, 
eben dadurch eine Verzögerung des Stromes 
gegenüber der E. M. G. zur Folge hat. 

Die Wurzelgröse kann natürlich 
graphisch?) als Hypotenuse cines recht- 
winkeligen Dreiecks CAD ermittelt werden, 


Fig. 12. 


hg 


dessen beide Katheten R und pL sind 
(Fig. 12). Der der letzteren Kathete gegen- 


1) Gisbert Kapp The Electrician 
siehe auch Th. H. B ARET Dic elektrisc ehen Wechsel- 
ströme. (Deutsch von C dmann). S S.din. Wi. 

A. Fleming, The alternate ent trans- 
tormer. Í. S. 105. 18%. 

. A. Fleming, The alternate current trans- 
former. Is 116. 1889. 


S. 220, 190; 
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überliegende Winkel ist dann der Ver- 
zögerungswinkel œ, dessen Cosinus somit 
gleich ist 
Widerstand des Stromkreises 

verzögernden Widerstand desselben. 

Nach den analytischen Ableitungen 
Fleming'’s!) und den geometrischen Blakes- 
ley’s?) ist dann von der Stromquelle zur 
Erzeugung des Stromes J durch den in 
Fig. 10 dargestellten Stromkreis ein Energie- 
aufwand erforderlich, welcher ausgedrückt 
wird durch das Produkt aus dem Strome 
JC (Fig. 11) und der E. M. G. CD, multi- 
plicirt mit dem Cosinus des von diesen 
Linien eingeschlossenen Winkels y. Diese 
Energie ist also gegeben durch 


EexJ.csg =J?YR+pl!. -` - 


ZJ? R. 


Auch hieraus geht'also hervor, dass während 
einer ganzen Periode für Selbstinduktion 
kein Energieaufwand erforderlich ist, vor- 
ausgesetzt natürlich, dass nicht durch 
Hysteresis und Foucault-Ströme in dem 
Stromkreise Arbeit konsumirt wird. Selbst 
in diesem Falle jedoch ist die Wirkung der 
Selbstinduktion wie jene der Hysteresis cine 
Schwächung des Stromes. Während jedoch 
erhöhte Selbstinduktion den Winkel der 
Verzögerung vergrössert, würde ein höherer 
Grad magnetischer Hysteresis diesen Winkel 
zu verkleinern- streben?). 
‘Indem ich mir vorbehalte, in einer spä- 
teren Abhandlung näher auf dieses Thema 
einzugehen, :theile ich hier eine. Versuchs- 
reihe mit, welche ich an einem Transfor- 
mator mit vollkommen geschlossenem Eisen- 
kerne ahzustellen Gelegenheit hatte. Die 
primäre-Spule ‘des Transformators war offen. 


Widerstand der sekundäreh 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 7. 


Erdquädranten hat, während die Zahl der 
Pulsationen p = 500 ist, so wären statt 1000 V 
jetzt ' 

10 y (1000)? + (500?) . 0,12? =1120 V 
erforderlich. In jedem Falle erfordert also 
die Beförderung eines bestimmten Stromes 
durch einen mit Selbstinduktion behafteten 
Widerstand cine Erhöhung der Spannung, 
sobald kein weiterer Nebenschluss vorhan- 
den ist. 

C- Schalten wir jedoch') nach Fig. 13 einen 
von Selbstinduktion freien Widerstand R 


Fig. 18. 


und eine zunächst als widerstandslos ge- 
dachte Selbstinduktionsspule (r = 0) parallel, 
so wird bei konstant gebliebener E. M. G. 
von 1000 V der Maschine jetzt ein stärkerer 
Strom die Armatur der Maschine passiren. 
Eine widerstandslos gedachte Selbstin- 
duktionsspule von 0,166 Erdquadranten ge- 
stattet bei einer E. M. G. von 1000 PF bei 
p =5W einem Strome. von 12 A den Durch- 

gang. l 
EG _ Ee _ 


ga i 1000 
Vrp pl 


500.0,166 7 124 


— 


Tabelle I. | | 
Spule des Transformators K = 0,013 A. 


Zahl der Pulsationen pro Sekunde p = 262. 
No. , Vot=V | Ampere=J : -- von, V R p? I L cos p 
| , 0,013 Ohm P 

Se E - — : 

1 21,5 4,90 16600, 4,39 0,0168 0,00296 . 
2 25 5,35 1 920 4,67 0,018? 0,00278 

3 28 6,74 2 150 | 4,87 . 0,0186 0,00267 
4 84 6,41 2610 5,30 0,0202 ` 000245 
5 86 6,66 2770 5,41 0,0206 ` 0,00240 
6 39 6,98 '8 000 5,57 0,0213 0,00234 

7 43 7,45 3 300 6,77 0,0220 0,00225 

8 : 42 7,75 3 560 6,95 0,0227 0,00218 
9 50,3 8,34 3 800 6,08 6,0230 0,00216 


Die erste Vertikalreihe dieser Tabelle 
enthält die mit dem Cardew-Voltmeter ge- 
messenen Spannungen, die zweite die aus 
den Ablenkungen eines empfindlichen Sie- 
ınens’schen Dynamometers _ ermittelten 
Ströme, Die dritte Reihe giebt jene Ströme 
an, welche ein Gleichstrom von der in der 
ersten Reihe angeführten Spannung in dem 
Widerstande R = 0,013 2 hervorgerufen 
hätte, und welche etwa im Mittel 400 mal 
grösser sind, als die effektiv vorhandenen. 
Die nächste Reihe giebt den Werth der 


2 L p? L2 = 4 
YE+pfD= 5 


die folgende die Werthe des Selbstinduk- 
tionskoöffieienten an, wobei der Einfachheit 
halber R? vernachlässigt ist gegen p? L. 
Diese wie die letzte Reihe zeigen deutlich, 
dass die Zunahme des scheinbaren Selbst- 
induktionskoöfficienten auch einer Zunahme 
des scheinbaren Verzögerungswinkels g ent- 
spricht, wenn diese Zunahme in dem ange- 
führten Falle auch nur von 89° 50’ auf 89° 
92° stattfindet. 
Wenn in einem bestimmten Falle durch 
einen Widerstand R = 100 Q ein Strom von 
194A gesandt werden soll und der Widerstand 
einen Selbstinduktionskoäfficienten L = 0,1 


— 


1) J. A. Fleming, l. o L S.19. _ 

2) Th. H. Blakes ey: Die elektrischen Wechsel- 
ströme. (Deutsch von C. Feldmann) S.5. 1891. 

2) Th, H. Blakesley, l c. 8.11. 
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Ist nun wie zuvor der Widerstand des 
Nutzkreises R = 100 Q, so wird der Nutz- 
strom, da R frei von Selbstinduktion ist, 
Jy =104 betragen, und’ in dem Diagramm 
Fig: 14 die Richtung der Geraden C A ein- 


L=016. EGc=10W0V. p=500. R=100 Q. 
Fig. 14. 2 
nehmen, welche die E. M. G. darstellt. Senk- 
recht zu dieser Richtung und nach links 
gelegen wird in entsprechendem Maassstabe. 
der Strom Js = 12 A aufzutragen sein. Der 
Gesammtstrom Ja wird: sich dann als Re-- 


.1).Gisbert K app, The Electrician 2%, p.. 31. 1880. 
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Zt r 


sultante dieser beiden Ströme ergeben, sein 
Werth ist 15,6 A, wie die Fig. 14 und die 
Rechnung ergeben. 


Ja = V Jy? + Js? = VY 44 = 15,6 A. 


Durch Zufügung der widerstandslosen 
Selbstinduktionsspule ist also der Gesammt- 
strom erhöht und zugleich der Gesammt- 
spannung gegenüber um einen Winkel ọ 
verzögert worden, dessen Cosinus gleich 
dem Verhältniss des Nutzstromes zum Ge- 
sammtstrome ist. 


JN 10 
Ja 7 i56 7 064 


Die Gesammtarbeit, die vorher Jy. Eg 
= 10.1000 Watt war, ist.jetzt 


vr cos Q = 


Ee . Ja cos 9 = Eg .Je. 2 = Jy. EG 


unverändert geblieben, da die Spule nur 
Selbstinduktion, nicht aber auch Widerstand 
besass, und erstere allein keinen Arbeits- 
aufwand, sondern nur einen Wechsel zwi- 
schen Energieaufspeicherung und -Zurück- 
erstattung mit sich bringt. 

Anders liegt der Fall, wenn die neu 
eingeführte Spule ausser dem Koëfficienten 
L = 0,166 Erdquadranten einen Widerstand 
r = 334 Q besitzt. | 

Denken wir uns in dem folgenden Dia- 
gramm Fig. 15 für einen Augenblick, der 
Strom Js, der bei der E M. G. 1000 V die 


L=016%6. Es =100V. p=500. R=10.A. 
r = 33,4 2. 
Fig. 15. 


Selbstinduktionsspule passircn kann, sei un- 
verändert geblieben, so können wir aus der 
vorhergehenden Figur die Strecken 


C A = Eg = 1000 V und CB=.Js=124 
entnehmen. 


Wenn CB den richtigen Werth des 
Stromes Js darstellte, so würde der in dem 
Widerstande der Selbstinduktionsspule auf- 
tretende Spannungsverlust 


Er = r ..Js = 334.12 = 400,8 V 


betragen und im Diagramm auf der Geraden 
CB als die Strecke C D = E, = 4008 V ab- 
zuschneiden sein. Die Stromquelle hätte 
jetzt eine E. M. G. CF zu licfern, welche 
den beiden Komponenten 4 C = Eg und 
CD = Er entspräche, welche also grösser 
als 1000 V wäre. Im gleichen Verhältnisse 
hätte der Nutzstrom Jy = 10 A von seinem 
Werthe CJx sich zumWerthe CH vergrössert, 
und der Gesammtstrom wäre bis zur Grösse 


CK angewachsen, welche den beiden Kom- 
ponenten CH und CB entspricht. 
Unserer ‘Voraussetzung nach soll sich 


‚aber die E. M. G.. nicht geändert haben. Es 
‘wird also auch der Nutzstrom Jy = 10 A 


'| = OG geblieben sein. ' 


Die richtigen Werthe des Gesammt- 
stromes, dcs Stromes in der Selbstinduk- 
tionsspule und des Spannungsverlustes in 
derselben erhalten wir durch die in der 
Fig. 15 angedeutete Reduktion der ent- 


u, CA 
sprechenden Geraden im Verhältniss CE 


Es ergeben sich dann aus der Figur die 
Werthe: 


Eg = 100 F, 
Er = 370 „, = CD, 
Ja = 1744 = CK, 
Jy = 10 „ 
Js = 11 „= B, 


und wir erkennen, dass durch Einfügung 
von Widerstand in den Kreis der Selbst- 
induktionsspule zwar der Strom in derselben 
ctwas geschwächt, gleichzeitig aber der Ge- 
sammtstrom verstärkt und seine Verzöge- 
rung verringert worden ist, dass also die 
Gesammtarbeit eine Vergrösserung erfahren 
hat. Dies ist jedoch leicht einzusehen, da 
die Quelle jetzt auch den Energieaufwand 
in der mit Widerstand behafteten Selbst- 
induktionsspule zu bestreiten hat. 

Auch bei diesen Betrachtungen war vor- 
ausgesetzt, dass Hysteresis und Foucault- 
Ströme, welche die Einführung der Selbst- 
induktionsspule fast unvermeidlich mit sich 
bringt, von vernachlässigbaren Beträgen 
seien. 

Fassen wir jetzt den Fall ins Auge, wo 
die Klemmen eines Wechselstromapparates 
durch einen von Selbstinduktion freien 
Widerstand R an die Platten eines Konden- 
sators von der Kapaeität C angeschlossen 
sind (Fig. 16). 


Fig. 16. 


Wenn die E.M.K. zwischen den Kon- 
densatorplatten, die wir im Folgenden stets 
mitE.M.C. bezeichnen werden, ihren positiven 
Maximalwerth erreicht hat, ist der von der 
Stromquelle erzeugte Strom Null und einen 
Moment später beginnt sich der Konden- 
sator zu entladen, indem er einen positiven, 
wenn auch schwachen Strom liefert.!) Wäh- 
rend die E. M. C. bis auf Null abnimmt, 
wächst der Entladestrom bis zu seinem po- 
sitiven. Maximum. Stellen wir also die 
E.M.C. in einem Diagramm (Fig.17) als verti- 
kale und nach oben gerichtete Gerade A B 
= Ec dar, so kann die den Strom repräsen- 


F 


Ei; -2000 Yolz 
C=2Mikrofarad.. p=814. Ec = 2000 V. 
Jo = 1,256 A. R= 1000 Q. 
Fig. 17 


tirende Gerade nur eine links von AB ge- 
legene Gerade AJo = J sein, und die mit 
dem Strome in gleicher Phase befindliche 
E. M. N. muss durch AD = Ey dargestellt 
sein. Jene Komponente der gesuchten E. 
M. G. nun, welche der E. M. C. entspricht, 
muss an Grösse gleich A B und diesem entge- 
gengesetzt gerichtet sein, also die Stellung A F 
einnehmen, während die zweite Komponente 
der E. M. G. in Bezug auf Grösse und Rich- 


tung mit A D koincidirt. Die E. M. G. DF 


) Gisbert Kapp, The Electrician 26, p. 229. 1590, 
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bleibt also in der Phase gegen den Strom 
zurück und zwar ist die Tangente des Pha- 
senverschiebungswinkels 


EN J. R 
t8 8 = -Ec ~ Eo 
Nun ist nach der fundamentalen Definition 
die E. M. C. in jedem Momente gleich der 
Aenderung des Stromes pro Zeiteinheit ge- 
theilt durch die Kapacität. In dem vorlie- 
genden Falle harmonischer Variationen ist 
der Maximalwerth des Stromes gleich der 
E. M. C. multiplicirt mit der Kapacität und 
der Winkelgeschwindigkeit p der Linien im 
Diagramm (Fig. 17). 


(6a. 


J=zp.Ec.C ..... (I 
oder 
Ec= EA (8 
somit 
WPENREC miarsi ia (6 
und 


F /(1¥Ẹ¥ 
Ea =V (Enf + (Ec? = IV r+( s0) . (9 


Nach der Entstehung der Figur ist ohne 
Weiteres klar, dass die E. M. G. in dem be- 
trachteten Falle, wo R ohne Selbstinduktion 
ist, stets grösser sein muss als die E. M. C. 
und zwar verhalten sich diese beiden 
Grössen wie 

DF 


Eg S ET, 
e 7 ee 20? R... (10 
= Ar Yl+p ( 
welcher Ausdruck stets >1 sein muss. 
Wenn wir in dem Ausdrucke 9 den zwei- 


ten Summanden ( o) unter dem Wurzel- 


zeichen gleich dem Produkte (— p . L) ge- 
setzt denken, so geht die Beziehung für die 
E. M. G. in die uns bereits bekannte Glei- 
chung (4) 

E= Jy R4 pIi 
über. 

Wir werden also für einen vom Strom J 
durchflossenen und mit dem Widerstand R 
behafteten Stromkreis derselben E. M. G. be- 
dürfen, ob wir nun einen Kondensator von 
der Kapacität C oder eine widerstandslose 
Spule mit dem Selbstinduktionskoëfficienten 
L in denselben einfübren. Nur wird im 
ersten Falle die E. M. G. dem Strome, im 
zweiten der Strom der E. M. G. voreilen. 
Soll auch hierin vollkommene Gleichheit 
herrschen, so müsste der Selbstinduktions- 
koëfficient (— L) sein. Führen wir also 
gleichzeitig den Selbstinduktionskoëfficien- 
ten L und die dem Selbstinduktionsko&ffi- 
eienten — L vollkommen entsprechende Ka- 
pacität C ein, so wird die E. M. G. dieselbe 
sein, als ob der Stromkreis vollkommen frei 
von Selbstinduktion und Kapacität wäre. 

Wollen wir in den Ausdruck (7) für den 
Strom Ec in Volt, Jin Ampere einführen, 
so muss C in Farad ausgedrückt werden, 
wobei zu beachten ist, dass 1 Mikrofarad 
= 10 Farad. 

Für einen Kondensator von 2 Mikro- 
farad = 2.10-6 Farad wäre bei 6000 Pol- 
wechseln in der Minute, entsprechend p =314, 
und einer E. M. C. von 2000 V der das Di- 
elektrikum des Kondensators. passirende 
Strom 


J = 2000 . 314. 2 . 10-6 = 1,256 A. 
Hierbei mag die Bemerkung Platz fin- 


| den, dass ein Kondensator von 2 Mikrofarad, 


welcher einer Spannung von 2000 V wider- 
steht, ziemlich voluminös wird. Denken wir 
uns, um uns einem praktischen Falle zu 
nähern, den Kondensator aus zwei koaxialen 
Hohleylindern hergestellt. Sei der äussere 
Radius des inneren Cylinders r, = 1,0 cm, 
der innere Radius des äusseren Cylinders 
Tr =156cm und sei die Dielektricitätskon- 
stante des im Ganzen 1 cm starken Isolir- 
materials k = 3,0, so folgt die zur Erreichung 
einer Kapacität von 2 Mikrofarad erforder- 
liche Länge Z? dieses Kondensators aus der 
bekannten Beziehung!), dass die Kapacität 
C in absoluten elektrostatischen Einheiten 


)) J. A. Fleming, The Electrician 97, p. 17. 1991. 
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o kal 
2 loge. „" 


oder C in Mikrofarad 
k.l 


C= an a 
2.9.10-5. 2,8026 . Ig 10 = 
1 


kt 


(7... 
41,45 .10-5. Igo ' 
l 


(11 


ist, wenn man statt der natürlichen Logarith- 
men die dekadischen einführt. Hieraus folgt 
für unser Beispiel 


pa en 815.2 _ 27,6 .0176.10 em 


= 4,86 km. 


Der erwähnte Kondensator, dessen Dimen- 
sionen und Werth für k ungefähr einem 
koncentrischen Kabel von 220 mm? Quer- 
schnitt für 2000 V Betriebsspannung ent- 
sprechen, müsste also zur Erreichung einer 
Kapacität von 2 Mikrofarad nahezu 5 km 
Länge besitzen und liesse in diesem Falle bei 
vollkommener Isolation der Leiter vonein- 
ander dauernd einen Strom von 1!/, A sein 
Dielektrikum passiren, so lange die E. M. G. 
von 2000 FV auf ihn wirkt. Wir werden 
später bei Anführung der eingehenden Ver- 
suche, welche Professor Fleming an 
den Hochspannungskabeln Ferranti's zu 
machen Gelegenheit hatte, auf die Berech- 
nung des Kondensatorstromes und die da- 
mit verknüpften Fragen zurückkommen und 
näher eingehen. 

Jetzt wollen wir von dem einfachen, in 
Fig. 16 und 17 dargestellten Falle zu jenem 
nur wenig verwickelteren übergehen, wo 
als Nebenschluss ein zweiter ebenfalls in- 
duktionsfreier Widerstand angeschlossen ist. 
Fig. 18. 


Fig. 18. 


Für diesen Fall erhalten wir das Dia- 
gramm durch folgende Ueberlegungen. Die 
E. M. K. der Kondensatorplatten ist gleich- 
zeitig die E. M. N. im Stromkreise r. Dem 
dieser E. M. N. entsprechenden Strome 


i = po der den Kondensator entlädt, ar- 


beitet ein gleich grosser, aber entgegenge- 
setzt gerichteter Strom 

Ec 

T 


J= — 1i = — 


im Stromkreise R entgegen, welcher somit 
einer Komponente der E. M. G. = A 
entspricht. Der Rest der Konstruktion deckt 
sich dann fast vollkommen mit jener des 


vorangehenden Diagramms. 

Sei also in Fig. 19 O E die E. M. C., so 
verlängere OE nach rückwärts im Verhält- 
nisse r: R= OE:0C, dann wird EC die 
eine Komponente des Ladestromes dar- 
stellen. Der totale Ladestrom ergiebt sich 
als eine senkrecht zu EO stehende Gerade 
CF, indem man an OE in Richtung der 
Verzögerung den Winkel # legt, dessen 
Tangente gleich ist 


Rr 
gB=p. C. (EEr) 
Die zweite Komponente des totalen Lade- 
stromes im Stromkreise R muss also FE 
sein. Da FC der Totalstrom ist, welcher 
den parallel geschalteten Widerständen R 
und r entspricht, da ferner EC den Strom 
im Widerstande r gerade kompensirt, so 
muss FE mit dem Strome im Widerstande 
R übereinstimmen, FE muss also in ent- 
sprechendem Maassstabe dieE.M.N. imKreise 
R sein; da ferner der Voraussetzung nach, 
OE die E. M. N. des Kreises 7 ist, muss FO 
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nach Grösse und Richtung die E.M.G. der 
Quelle darstellen. 

Zum besseren Verständniss wollen wir 
die Konstruktion noch einmal in umge- 
kehrter Richtung durchgeführt denken, in- 


C = b5 Mikrofarad. R = 200 2.T,r = 100 4. 
Ec = 1000 V. 


y 


dem wir die E. M. G. der Quelle als gegeben 


voraussetzen und durch die Gerade F'O nach 
Grösse und Richtung darstellen. Diese E. M.G. 
arbeitet auf einen Stromkreis vom Gesamnıt- 


widerstande ọ = und erzeugt darin 


Rr 
R-+r 
nach den vorhin gegebenen Ableitungen 
einen Totalstrom J = C F', welcher der totalen 
auf den Kondensator zu verwendenden 
E. M. C. um eine Viertelperiode voreilt. Dieser 
Strom ergiebt sich also, indem man an FO 
in Richtung der Verzögerung den Winkel 
B = CO F anlegt, dessen Tangente gleich ist 


Rr 
tg 8 =pCe=p. ČC. Ryp ' 


und von F auf CO eine Senkrechte fällt. 
CF ist dann nach Grösse und Richtung der 


Totalstrom, CO nach Grösse und Richtung 
die totale auf den Kondensator verwendete 
E.M.K. Diese vertheilt sich auf die beiden 
Stromkreise R und r entsprechend ihren 


Widerständen, sodass also £O die E. M. K. an 
den Kondensatorplatten im Kreise r dar- 
stellt, wenn CO in E so getheilt ist, dass 
CE:EO=R:r. Ziehen wir jetzt noch 
ED senkrecht EC, also parallel mit CF 
bemerken wir Folgendes?) 

Nach der Entstehung der Figur ist klar, 
dass FE stets grösser als FD sein muss. 
Ohne den Kondensator wäre aber FD die 
E.M.N. im Abschnitte R gewesen. Der 
Effekt des Kondensators war also eine Er- 
höhung der E.M.N. in diesem Abschnitt 
und eine daraus resultirende Erhöhung des 
in ihr hervorgerufenen Stromes. 

Andererseits muss nothwendiger Weise 


OE als Kathete eines rechtwinkligen Drei- 
ecks stets kleiner sein als dessen Hypote- 


nuse OD. Hätte das System keinen Kon- 


densator enthalten, so wäre aber OD die 
E. M. N. des Abschnittes r gewesen. Durch 
Einbringung des Kondensators wurde also 
die E. M. N. an diesem entfernter liegenden 
Abschnitte verringert und dementsprechend 
auch der Strom geschwächt. 

Man erkennt direkt aus der Figur, dass 
die Erhöhung des Stromes in der näheren 
Abtheilung R und die Verringerung des 
Stromes in der entfernteren Abtheilung r 
nur von dem Werthe des Winkels # ab- 


hängt. 
Aus der Figur 19 folgt, dass 


. (12 


FE? = EC?+ FC: 
und dass 
EC=OE. : 
und 


?) Diese Figur ist aus Versehen nicht ganz in 
Vebereinstimmung, mit i übrigen. Sie stellt nur 
dann die Verhältnis tig dar, wenn man sie sich 
um Punkt C als Mittel Ipunkt dem Sinne des 
entgegengesetzt um 180° herumgedreht denkt. 

.H. Blakesle Die elektrischen Wechsel- 
ströme (deutsch von C. Feldman n) p. 28 fi. 


zeigers 


Rr 
CF=pR.C.(0E). 
Für das Verhältniss der E. M. N. in den 
beiden Stromkreisen ergiebt sich somit 
FE? 
O E? 
= (2) (1+ pè. 092), 


Führen wir statt der elektromotorischen 
Nutzkräfte die Ströme ein, deren Quadrate 
wir mit dem Elektrodynamometer messen 
können, so folgt aus obiger Gleichung, in- 
dem wir 


2 
= (7) + (R.C. pY 


ti =d und = = č setzen 


J = zre (13 

Der Ausdruck rechts muss stets grösser 
als die Einheit sein, d. h. der Strom in der 
näheren Abtheilung muss stets grösser 
sein als jener in der entfernteren, wenn diese 
letztere frei von Selbstinduktion ist. Das 
Verhältniss der beiden Ströme hängt bei 
gegebener Kapacität und Polwechselzahl 
nur von dem Widerstande der entfernteren 
Abtheilung, nicht aber von jenem der Strom- 
quelle oder der Generatorabtheilung ab. Im 
Allgemeinen wird der Strom in der ent- 
fernteren Abtheilung um so schwächer, je 
grösser bei gegebenem Widerstande der- 
selben die Kapaeität und die Zahl der Pol- 
wechsel per Sekunde wird. 

Figur und Formel lassen sofort erkennen, 
dass ohne den Kondensator das Verhältniss 
der beiden E. M. N. in R und r gleich 
= = r gewesen wäre und somit die beiden 
Ströme J und ; einander gleich gewesen 
wären. Es ist wesentlich, zu erwähnen, dass 


die E. M. G. der Quelle FO nach der Ent- 
stehung der Figur auch in diesem Falle 
stets grösser sein muss als die Spannungs- 
differenz der Kondensatorplatten. Obgleich 
also nach Einbringung des Kondensators in 
den Stromkreis bei konstanter E. M. G. der 
Quelle eine Neuanordnung der Potentiale und 
Ströme in den zwei Abschnitten des Stron- 
kreises stattfindet, kann niemals eine Er- 
höhung des Potentiale von dem Generator 
ab gegen das entferntere Ende des Strom- 
Kreises zu auftreten, so lange keine Selbst- 
induktion zu berücksichtigen ist. 

Für das Verhältnis der E. M.G. zur 


E.M.C. ergiebt sich aus der Figur 
Ee _ FO ( = RY | $ 
a Sno 1 = 2 
E00 +7) +p RC) (14 


welcher Ausdruck stets > 1 sein muss. Ist 
r=Ħ0, d. h. fällt der Nebenschluss voll- 
kommen fort, so geht die Gleichung (14) 
über in die bereits früher abgeleitete 
Gleichung (10), und das Verhältniss der 
beiden elektromotorischen Kräfte 
Yl+(pRCY, 

wird auch noch > 1 sein. 

Sei in einem gegebenen Falle (Fig. 19) 
C=5Mikrofarad; Eg = 1000 V; R= 200 9; 
r =100Q, so folgt aus Gleichung (14) für 
p = 500 


20 = V (1+ 300) +60. 200.5. 10? =304 


oder 
| 1 
Ec= SOF 
Hieraus folgt aber der Kondensator- 
strom 
Jc = p . C. Ec = 500 . 5 . 10— . 330 
= 0,082 4, 
während 


= 330 V ca. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 7. 89 
ee Be 57 LU. 
FC = OC tg f = OE.tg 8 =; =j 38 4 
oder nach Einsetzung des Werthes und 
J =V + Je? 


also etwas > 3,8 A ist. 
(Fortsetzung folgt.) 


Ueber die Abhängigkeit der 
Lichtstärke einer Glühlampe von 
Stromstärke, Klemmenspannung 

und Energieverbrauch. 


Nach einem Vortrage von L. A. Ferguson und 
D. A. Ceuter vor der amerikanischen Akademie 
der Künste und Wissenschaften. 


Die vorliegende Arbeit bot nur insofern 
etwas Neues gegenüber ähnlichen früheren 
Versuchen, als hier die neueren Lampen- 
systeme der verschiedensten Typen zur 
Untersuchung gelangten. 

Die Resultate wurden der grossen Be- 
quemlichkeit halber in einer Gleichung von 
der Form y=ax* ausgedrückt, obgleich 
der genaue mathematische Ausdruck hierfür 
y =ax-+bxæ" wäre. 

Die Untersuchung erstreckte sich auf 
21 Lampen, deren Kerzenstärke mittels des 
Bunsen-Photometers ermittelt wurde. 

Nachstehende Figur 20 zeigt die Schal- 
tung der Apparate; mittels des Umschalters 
U ist es möglich den Stromkreis entweder 


Fig. 20. 


mit 110 oder 220 V zu betreiben; die Ab- 
lesung der Stromstärke geschah durch ein 
Thomson-Galvanometecr, die Messung der 
Spannung an den Lampenklemmen durch 
ein Thomson - Potentialgalvanometer, in 
beiden Fällen eine Genauigkeit bis zu 1°), 
gestattend. Die angenäherte Adjustirung 
des Widerstandes im Stromkreise ermög- 
lichte die Lampenbatterie Wz, die genaue 
Adjustirung ein Neusilberwiderstand zwi- 
schen den Grenzen 0,25 2 und 75 2. 

Die Fadenebene der Glühlampen stand 
durchgängig senkrecht zur Photometer- 
achse, nur in einem Falle unter einem 
Winkel von 45°. 

Die Anfangslichtstärke der Lampen be- 
trug !/; N.K., wurde sodann durch Adjusti- 
rung des Widerstandes auf einen passenden 
Werth gebracht, worauf eine Serie von 12 
gleichzeitigen Ablesungen am Photometer, 
Strom- und Spannungsmesser erfolgte; der- 
artige Messungsgruppen wurden so lange 
wiederholt, bis die \Versuchslampe dureh- 
brannte. In denjenigen Fällen, in welchen 
dies nicht stattfand, wurde eine neue Ver- 
suchsgruppe vorgenommen, welche jedoch 
stets einen höheren Energieverbrauch pro 
Normalkerze ergab; dieser Werth stieg nach 
jeder Pause, fiel jedoch nach wenigen 
Minuten wieder auf den normalen Werth 
zurück. 

Eine Anzahl von Messungen hatte 
den Zweck zu konstatiren, wie viel Energie 
nöthig war, um das erste Hervortreten der 
Lichterscheinung bei einer im absolut 
dunklen Raume befindlichen Edisonlampe 
wahrzunehmen; diese Energiemenge ergab 
sich im Durchschnitt zu 0,74 Watt, wobei 
das Licht von aschgrauer Farbe war. 

Der Punkt, an welchem der Kohlen- 
faden durchbrannte, lag bei verschiedenen 
Systemen an verschiedenen Stellen des 
Bügels; bei der Weston-Lampe etwa 25 mm 
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vom Scheitel ab, bei der Edison-Lampe 
3—12 mm über der Platinverbindungsstelle 
u. s. f. 

Aus den 
kurven wurden 
Gleichungen y= agx" mittels der Methode 


-erhaltenen Beobachtungs- 


. der kleinsten Quadrate bestimmt und hier- 


aus die Beziehungen zwischen Lichtstärke 
und Potentialdifferenz. 
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Da in nahezu allen Fällen die Kurve in 
der Nähe des Zerstörungspunktes abfiel, 
so wurden die über dem Maximalpunkte 
liegenden Messungswerthe für die Ermitte- 
lung der Koëfficienten vernachlässigt. 

Edison 16 N.K.-Lampe für 110 V: 

Durchschnittswerth y = 520 r5. 


Edison 10 N.K.-Lampe für 110 V 
y = 490 q4. 


75V: 
Durchschnittswerth y = 0,000155 x28. 


Beziehung zwischen Lichtstärke und 
Lampenspannung. 
Edison 16 N.K.-Lampe für 110 V: 
DurchsehnittswertH y = 0,000000000000021 r78, 
-© Edison 10 N.K.-Lampe für 110 V: 
x = 0,0000000000000082 x82., 
Thomson -Houston 16N.K.-Lampe für 


15 V: l 
Durchschnittswerth y = 744. 


Beziehung zwischen Lichtstärke und 
Energie. 

Edison 16 N.K.-Laupe für 110 V: 
Durchschnittswerth y = 0,000098 .r3. 
Edison 10 N.K.-Lampe für 110 V: 
Durchsehnittswerth 37 = 0,000087 x?. 
Thomson-Houston 16 N.K.-Lampe für 

15 V. 

Durchschnittswerth y = 0,0000000011 at. 


die Koöffiecienten der | 


Thomson-Houston 16 N.K.-Lampe für 


Die Versuche zeigten deutlich, dass die 
Lichtstärke der neueren Glühlampensysteme 
ebenso wie bei den älteren Typen nahezu 
proportional der 5. Potenz der Stromstärke 
wächst und beinahe proportional der 6.Potenz 


der Klemmenspannung. A. J. 
LITERATUR. 
Zur Besprechung eingegangen: 
Die Technik des Blitzableiters. Anlei- 
tung zur Herstellung und Prüfung von Blitz- 


ableiteranlagen auf Gebäuden jeder Art für 
Architekten, Baubeamte und Gewerbetrei- 
bende, die sich mit Anlegung und Prüfung 
von Blitzableitern beschäftigen. Von Max 
Lindner, Elektrotechniker und Sachver- 
ständiger für den Rath der Stadt Leipzig. 
Weimar 1892. Bernhard Friedrich Voigt. 
Preis 2,50 M. 


CHRONIK. 


Elektrische Ausstellung im Londoner Kry- 
stallpalast. In Sydenham, dem südlichen Vor- 
orte von London, erhebt sich auf dem höchsten 
Hügel einer 120 ha grossen, unebenen, mit Ter- 
rassen, Statuen und Springbrunnen geschmück- 
ten Fläche der nach den Plänen Joseph Pax- 
ton’s von 1852 bis 1854 erbaute Krystallpalast. 
Das Gebäude, dessen Bausumme 30 Millionen 
Mark betrug, hat eine Länge von 490 m bei 
einer Breite von 120 m und 53 m Höhe. Es 
theilt sich in ein Mittelschiff mit einem Bogen- 
dach von 36 m Spannung, welches das Nord- 
und Südschiff rechtwinklig schneidet, deren 
Enden wiederum von einem Seitenkreuzflügel 
begrenzt werden. Dieser Palast dient zur Auf- 
nahme von Erzeugnissen der Kunst, Wissen- 
schaft, Industrie und Kultur aller Zeiten und 
Zonen in einer, bis heute noch durch kein 
anderes Unternehmen erreichten Vollkommen- 
heit. Längs des Nordschiffes ziehen sich zu 
beiden Seiten Kunsthallen hin (Courts genannt), 
die in getreuer Nachbildung älterer und neue- 
rer Bauten und Bildwerke die anschaulichste 
Geschichte der Kulturentwickelung darstellen. 
Den historischen Kunsthallen des Nordschiffes 
entsprechen die Industriehallen des Südschiffes. 
Daneben findet man eine Auswahl bester Skulp- 
turen der griechisch - römischen und der neue- 
ren Zeit, sowie eine reiche Sammlung von Por- 
träts berühmter Männer aller Zeiten in Gyps- 
abgüssen. Die umfangreichen Galerien dienen 
zu Gemäldesammlungen und Museen. Durch 
das gewölbte, 490 m lange Hauptschiff verthei- 
len sich botanische, zoologische und ethnolo- 
gische Gruppen der verschiedenen Zonen, Kli- 
mas und Völker. 

Ohne den, dem Kıystallpalast eigenthüm- 
lichen Eindruck auf den Besucher in den Hinter- 
grund zu drängen, hat nun noch seit dem 8. Ja- 
nuar d. J. eine umfangreiche elektrische Aus- 
stellung in demselben Platz gefunden. In drei 
Zügen reihen sich durch die ganze Länge des 
Hauptschiffes. die neuesten Erzeugnisse auf dem 
Gebiet der Telegraphie, Telephonie und der 
elektrischen Signale. Die Dynamos, sowie die 
Dampfmaschinen mit den Kesselanlagen neh- 
men eine Bodenfläche von ungefähr 1200 m? ein, 
die neben dem Haupteingange in dem Südschiff 
gewonnen wurde. Auf den südlichen Galerien 
sind eine Reihe sehr kunstvoll eingerichteter 
Musterzimmer untergebracht, in denen die 
Effekte des elektrischen Lichtes zur vollen Gel- 
tung gebracht werden. Nahe an 200 Firmen 
sind in der Ausstellung vertreten, von denen 
Au ein kleiner Procentsatz zu den Ausländern 
zählt. 

Bei Eröffnung der Ausstellung war dieselbe 
noch nicht vollendet, aber es liessen sich doch 
schon die Firmen erkennen, welche Hervor- 
ragendes zur Schau stellten. Von diesen nennen 
wir Siemens Brothers, Brush Electric En- 
gineering Co, Johnson & IDS: Cromp- 
ton & Co. und Edison & Swan U. P.C. S 
sonderes Interesse für den Fachmann erhält das 
Unternehmen jedoch durch die Ausstellung der 
General Post Office. Auf vier etwa 25 m 
langen Tischen sind leicht zugänglich und nach 
Jahrgängen übersichtlich geordnet die Apparate 
aufgestellt, welche in anschaulicher Weise die 
Geschichte der Telegraphie vorführen und be- 
redtes Zeugniss ablegen von der musterhaften 
Entwickelung dieses so wichtigen Verkehrs- 
mittels. In dieser Sammlung befindet sich der 
erste 1837 von Cooke und Wheatstone er- 
fundene Fünfnadelapparat. Daran reihen sich 
Jahr nach Jahr die Aenderungen dieses las, 
bis der Morse-Amboss Bains 1853 dasselbe ver- 
drängte. Hieran anschliessend findet man die 
Aenderungen und Verbesserungen dieses Sy- 
stems, das dann wiederum 1862 dem Siemens’- 
schen Farbschreiber weichen musste, das bis 
zum heutigen Tage das Feld behauptet. Im 
Anschluss an diese geschichtliche Ausstellung 
befinden sich auf einem besonderen Tische die 
gegenwärtig bei der General Post Office ge- 
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bräuchlichen Apparate. Die Telegraphie und 
namentlich die unterseeische wird ferner von 
der Firma Siemens Brothers und Johnson & 
Phillips vertreten. Verfolgt die erstgenannte 
Firma den Zweck, die unterseeische Telegraphie 
durch Kabelproben, Messapparate und andere 
wissenschaftliche Hülfsmaschinen zu demon- 
striren, so bringt die letztere die erforderlichen 
Maschinen zur Auslegung und Einholung des 
Kabels, sowie Grapnels verschiedener Konstruk- 
tion, um Kabelenden vom Meeresgrunde auf- 
zufischen, zur Ana TATUDA: Ferner die zum 
Verankern der Kabelenden gebräuchlichen 
Boyen. Von diesen Exemplaren fallen nament- 
lich zwei ins Auge, welche, überladen, in solche 
Tiefe sanken, dass ihre ursprüngliche Eiform 
die Gestalt eines Pilzes annahm. _ 

Sehr bemerkenswerthe Neuheiten sind auf 
dem Gebiet der Lichtinstallation geschaffen 
worden, und namentlich ist das Kunstgewerbe 
sehr vielseitig vertreten. Zn erwähnen sind 
dabei die zur Anwendung gebrachten Bambus- 
rohre, welche, halb- oder viertheilig gespalten, 
zum Bekleiden der Leitungen dienen und als 
solche in gewissem Sinne zu Zimmerdekoratio- 
nen werden. 

Edison &Swan U.P.C.L. haben eine dem 
Krystallpalast angemessene für das Publikum 
berechnete Neuheit mit einem Aufwand von 
200 P.S. in Scene gesetzt. Gegen 10000 Glüh- 
lampen schliessen nämlich in Form eines Vor- 
hanges das Nordschiff ab. Die bunten Lampen 
werden durch das Einschalten verschiedener 
Stromkreise zu wirkungsvollen Figuren ver- 
einigt, von denen eine z. B. einen Springbrunnen 
in wechselnden Farben zeigt. Em. B. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Aus der Pfalz. Wie die „Frankf. Ztg.“ hört, 
wird die Reichstelegraphenverwaltung in näch- 
ster Zeit die Städte Worms und Mannheim tele- 

honisch verbinden. Die Leitung wird über 

ayerisches Gebiet‘ geführt und berührt die 
Städte Frankenthal und Ludwigshafen. Leider 
ist eine Zuleitung seitens der bayerischen Be- 
hörde in den letzgenannten handel- und in- 
dustriereichen Städten nicht beabsichtigt. Dem 
Vorhaben derReichstelegraphenverwaltung steht 
indess bayerischerseits nichts im Wege. 


Telephonie in Russland. Gatschina, die 
Sommerresidenz des Kaisers von, Russland, ist 
mit St. Petersburg durch eine Telephonleitung 
verbunden worden. Ebenso ist zwischen 
Gatschina und Pskow, eine Entfernung von 
nn 275 km, Telephonverbindung hergestellt 
worden. 


Toronto, Ont., Canada. Das neue Telephon- 
vermittelungsamt, welches für 6000 Abonnenten 
eingerichtet wird, nähert sich seiner Vollendung. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln a.Rh. Recht ermuthigend für Städte, 
welche mit der Errichtung eigener Elektricitäts- 
werke beschäftigt sind oder solche planen, dürf- 
ten die folgenden Mittheilungen der „Frankf. 
Ztg.“ bezüglich der Erfahrungen sein, welche 
in Köln in den wenigen Monaten, seit die 
städtischen Elektrieitätswerke im Betriebe sind, 

emacht wurden. Bis jetzt sind, nach Mitthei- 
ungen in der Stadtverordnetenversammlung 
vom 28. Januar, im Ganzen 147 Anschlüsse er- 
folgt, und zwar 144 von Geschäften und nur 3 
von Privaten. Man führt Letzteres darauf zu- 
rück, dass nach den Vertragsbedingungen von 
den auf einer Liegenschaft angebrachten Lam- 
en jede im Jahr durchschnittlich wenigstens 300 
runden brennen muss, weshalb ınan diese Be- 
stimmung zu ändern beschloss. Die Zahl der 
bis jetzt angeschlossenen Glühlampen beträgt, 
die Bogenlampen etwa zu 10 Glühlampen ge- 
rechnet, 9500; trotzdem wird schon im nächsten 
Jahre nicht nur die Verzinsung, sondern auch 
die Amortisation des Anlagekapitals bis zu 5°% 
ermöglicht sein und das Werk selbst bei er- 
höhtem Rabatt schon im nächsten Jahre mit 
10'/.%, sich rentiren. Der Zunahme des Kon- 
sums ist dadurch Rechnung getragen, dass zu 
den jetzigen Maschinen von 250 P.S., die für 
12000 Glühlichter ausreichen, drei Maschinen 
hinzu bestellt sind, die bis Herbst 1893 fertig 
sein sollen. Dann ist das städtische Werk in 
der Lage, etwa 20000 Glühlichter zu speisen. 


Ravensburg. Die Stadt Ravensburg beab- 
sichtigt, Wasserwerke anzukaufen behufs An- 
lage eines Elektricitätswerkes. 


Graz. Die Stadt Graz hatte im vorigen 
Sommer eine Kommission ernannt, welche die 
Systeme der Vertheilung von Licht und Kraft 
in verschiedenen Städten, unter andern auch 
in Paris, studiren sollte. In letzterer Stadt hatte 
die Kommission auch Gelegenheit, das Druck- 
luftsystem mit der direkten elektrischen Ver- 
theilung zu vergleichen. Die Kommission hat 
nun in ihrem Berichte der Stadt die Annahme 
der folgenden Vorschläge empfohlen: Die Er- 
richtung einer Druckluftcentrale ist nur in Be- 
tracht zu zieben, wenn der Bedarf an motori- 
scher. Kraft ein Drittel der gesammten zu ver- 
theilenden Energie übersteigt. Im andern Falle 
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soll die Anlage rein elektrisch sein. Dieselbe 
ist unter städtischer Regie auszuführen. Die 
ersten zu unternehmenden Schritte müssten 
auf die Erwerbung einer Wasserkraft ge- 
richtet sein. Die Vertheilung mittels Akkumula- 
torenunterstationen ist ebenfalls in Erwägung 
zu ziehen. 


Aus Tirol. In rt auf die Anwendung 
der Elektricität für elektrische Beleuchtung 
und Motorenbetrieb scheint Tirol manchen an- 
dern Ländern voraus zu sein. Im Pusterthal 
hat nämlich, der „Frankf. Zeitg.“ zufolge, ein 
Grundbesitzer sogar einen Stall mit elektri- 
schem Licht versehen lassen, in Rundl wird 
auch das Getreidedreschen elektrisch betrieben. 
In Trient ist man gegenwärtig an der Arbeit, 
die Madruzza-Kaserne elcktrisch zu beleuchten. 
In den Höfen und Korridoren werden 120 Glüh- 
lichter angebracht. Es dürfte die erste elek- 
trisch beleuchtete Kaserne sein. 


Arad. Für die in Aussicht genommene 
elektrische Beleuchtung dieser Stadt haben vier 
Fabriken Offerten eingereicht und zwar die 
Maschinenfabrik Aktiengesellschaft Ganz & Co. 
zu Budapest, die Firma B. Egger & Co. zu 
Budapest, die Berliner kkumulator- 
Aktiengesellschaft und eine Stuttgarter 
Fabrik. Eine Entscheidung wird erst nach ge- 
nauerem Studium dieser Projekte getroffen 
werden. Die Firma B. Egger & Co hat bereits 
in dieser Stadt eine elektrische Beleuchtungs- 
anlage ausgeführt, nämlich für die ausgedehnte 
Mittelmann'’sche Spiritusfabrik. 


Melbourne. Die Submissionsbedingungen 
für die elektrische Beleuchtung der Stadt 
Melbourne sind soeben vom dortigen Munici- 
erden ausgeschrieben worden. Wir entnehmen 
enselben die folgenden Einzelheiten. Es sollen 
sowohl Bogenlampen wie Glühlampen von dem- 
selben Stromkreise gespeist werden. Es sind 
15 Gleichstrom-Dynamomaschinen vorgesehen, 
deren jede 50 bis 60 Bogenlampen & 1200 N.K. 
bei einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 
höchstens 1000 Touren per Minute zu be- 
treiben vermag, und die so zu reguliren 
sind, dass Bogenlampen und Glühlampen 
in Hintereinanterschaltung betrieben werden 
können. Zur Beleuchtung der Strassen 
sind 633 Bogenlampen und, etwa4$1500 Glüh- 
lampen erforderlich. Die Bogenlampen sollen 
N.K. haben und 


eine Leuchtkraft von 1200 
16 Stunden ohne Erneuerun der Kohlen 
brennen können. Die Kugeln sollen von 


klarem Glas und jede Lampe mit einem Aus- 
schalter und mit einem Schirm versehen sein. 
Die Specifikation sieht 1500 hintereinanderge- 
schaltete Glühlampen, und zwar je 500 von 32, 25 
und 20 N.K. mit einer garantirten Brenndauer 
von 1000 Stunden, vor, die so konstruirt sein 
müssen, dass im Augenblicke,”,wo der Kohlen- 
faden bricht, der Strom einen leichten Durch- 
gang durch die Lampe findet. Diese Lampen 
sind durch Glaskugeln zu schützen und mit 
einem reflektirenden Blechschirm zu versehen. 
Vier Schaltbretter sind erforderlich mit Stöpsel- 
kuppelungen, um jeden Stromkreis auf irgend 
eine Dynamo zu schalten, und dieselben sind 
auf unverbrennbarer Grundplatte anzubringen. 
Die Ablesung der Amperemeter, je eines für 
jede Dynamo, soll sich bis zu, dem Doppelten 
des normalen; Stromes erstrecken. Das Ver- 
zeichniss der, zu liefernden Stücke schliesst mit 
40 Blitzableitern, 3 Reserveankern, 20 Sätzen 
Reservebürsten und 2 Reservesätzen von Regu- 
lirapparaten für die Dynamos. Was die Zahlungs- 
bedingungen anbelangt, so sollen 75"/, des 
Vertragsbetrages bei Empfang des Verladungs- 
scheines gezahlt, der Rest von 25%, aber 
60 Tage nach Sicht des Verladungsscheines 
ezahlt werden, sodass die Stadt Zeit behält, 
sprüche auf Abstriche oder dgl. geltend zu 
machen. Ausserdem sind ‚ca. 256 km 7-adrige 
Kabel, sowie 12000 Schraubenbolzen-Isolatoreu 
und 12000 Oelisolatoren ausgeschrieben. 

Es bedarf keiner näheren Auseinander- 
setzung, dass diejenige Firma, welcher diese 
bedeutende Installation in Auftrag gegeben 
wird, eine ‚sehr bevorzugte Stellung -anderen 
Firmen gegenüber auf dem australischen 
Markte erhalten würde. Wir wollen daher 
unsere grossen deutschen Firmen noch be- 
sonders auf diese Submission hinweisen. Wie 
„Electrical De London, mittheilt, geht 
auch die [Stadt Sidney mit dem Plane um, 
elektrische, Beleuchtung einzuführen und 
dürften die Submissionsbedingungen demnächst 
ausgeschrieben werden. 


Elektrische un von Eisenbahn- 
wagen. Nach zweijährigen Versuchen hat die 
Simplon Eisenbahn - Gesellschaft beschlossen, 
fünfzig ihrer Wagen elektrisch zu beleuchten. 
Die Beleuchtung erfolgt durch Huber- Akku- 
mulatoren, die unter den Sitzen angebracht sind. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


er nE der Wasserkräfte in der 
Schweiz. Am Bieler See ist, wie man der 
„Züricher Post“ schreibt, ein grossartiges Werk 
der elektrischen Kraftübertragung im Werden. 
Im Mai vorigen Jahres koncessionirte der Grosse 
Rath die sechs Gemeinden Nidau, Biel, Täuffe- 
len, Hagnek, Erlach und Neuenstadt für Nutz- 
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ung der Wasserkraft beim Ausfluss des Hagnek- 
kanals (Ableitung der Aare in den Bieler See 
durch die grosse § uragewässerkorrektion). Diese 
Koncession ist für den Kanton Bern typisch 
eworden; sie wahrt das öffentliche Interesse 
ım Hinblick auf die Bedeutung der Kraftüber- 
tragung für das ganze Gewerbsleben, und sie 
hat auch noch deswegen ihren besonderen 
Charakter, weil sie nicht Privaten ertheilt 
wurde, sondern Gemeinden, mit ausgesprochen 
öffentlicher Zweckbestimmung. Es handelt sich 
um die Nutzbarmachung einer Wasserkraft mit 
einem thatsächlichen Effekt von ca. 8000 P.S. 
Für öffentliche Beleuchtung, Motoren u.s.w. ist 
bereits mehr als befriedigende Nachfrage an- 
gemeldet. Die Vorarbeiten sind beendigt. Die 
rössten und vertrauenswürdigsten Firmen des 
n- und Auslandes haben definitive Konkurrenz- 
Miss eingereicht für die Wasserbauten, die 

aschinen, die nen Tagung durch Elektrieität 
oder event. Druckluft. Die ganze Anlage für 
den Fall der elektrischen Uebertragung würde 
auf 840000 M. zu stehen kommen, wozu nur 
noch die letzten Verästelungen des Netzes in 
den Ortschaften kämen und die Beschaffung 
eines Betriebsfonds. Dabei könnte die Pferde- 
stärke billiger abgegeben werden als bei Dampf-, 
Wasser- und Gasmotoren, und es verspricht das 
Geschäft immer noch ein sehr rentables zu 
werden. Die von den betheiligten Gemeinden 
bestellte Kommission legt eben die letzte Hand 
an den Schlussbericht, danach die Gemeinden 
die definitive Anlage beschliessen können. Sind 
sie nicht gewillt, das ganze Risiko auf sich zu 
nehmen, so ist Privatkapital geneigt, mit ihnen 
in Gewinn und Verlust sich zu theilen. 


Elektrische Kraftübertragung im Dienste 
einer Papierfabrik. Ueber eine interessante 
Wasserkraftanlage verbunden mit elektrischer 
Kraftübertragung, welche im vorigen Jahre in 
dem Aachthale unterhalb AN OSGE im Auftrage 
des Herrn Friedr. Kutter esitzers einer 
Papierfabrik, hergestellt wurde, entnehmen wir 
der „Süddeutsch. Industrie“ die folgenden Ein- 
zelheiten. 

Die Woasserkräfte befinden sich im 
Thale in 2 km Entfernung von der Papier- 
fabrik und setzen sich zusammen: I. aus der 
bestehenden Wasserkraft mit Girard-Turbine 
für den Betrieb der bisherigen Papierfabrik 
Bebst Holzschleiferei; 2. einer 800 m oberhalb 
gelegenen Wasserkraft von 120.P.S; 3. einer 
1500 m unterhalb gelegenen Wasserkraft von 
580 P.S. 

Die Wasserkraft von 120 P.S., welche Herr 
Kutter schon früher durch Ankauf einer alten 
Hammerschmiede erworben hatte, wurde aus- 
gebaut und durch elektrische Kraftübertragung 
zur Erweiterung der Papierfabrik verwendet. 
Für diese Wasserkraft wurde eine Etagen- 
Francis-Turbine aufgestellt, welche bei einem 
Gefälle von 3,90 m eine Leistung von 115 P.S. 
zu erzeugen im Stande ist. 

Die Papierfabrik erforderte für ihre Ver- 
grösserung 60 bis 80 P.S., welche von obigen 
115 P:S. entnommen und der Papierfabrik durch 
Se eg Kraftübertragung zugeführt werden 
sollten. 

Die elektrischen Motoren arbeiten mit 800V 
Spannung und sind im Stande im Maximum 


:80 P.S. zu übertragen. Dieselben sind gebaut 


von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
G. 600. Bei diesen 
Dynamomaschinen sind Kohlenbürsten in An- 
wendung. Die Lager haben Ringschmierung, 
die sich bisher bestens bewährt hat. 

Die Leitung des elektrischen Stromes er- 
folgt an blanken Kupferdrähten, welche ober- 
a an Stangen auf Oelisolatoren gezogen 
sind. 

Der Wirkungsgrad der elektrischen Kraft- 
übertragun ergiebt 79 “h 

Der Ueberschuss an Kraft kam am Platze 
selbst zur Verwendung durch Aufstellung eines 
5-pressigen Schleifapparates und eines vorzüg- 
lichen Arbeitsregulators, dessen Funktion es 
ist, die Vertheilung der Arbeit je nach Bedarf 
entweder der elektrischen Kraftübertragung 
für die Papierfabrik oder dem Schleifapparat 
zuzuführen, sodass die Turbine stets ihre volle 
Leistung abzugeben hatte. 

Wird in der Papierfabrik die Zuführung 
der elektrischen Kraft unnöthig und in Folge 
dessen die Sekundärdynamo abgestellt, so wird 
durch diesen Regulator die ganze Kraft der 
Holzschleifmaschine zugeführt. 

Ausserdem kam ein Wasserstandsregulator 
zur Verwendung, welcher in Wirkung tritt, so- 
bald der Wasserstand im Beiwerk so weit 
heruntergeht, dass die ganze verfügbare Arbeit 
des Beiwerkes für die Papierfabrik nöthig wird. 
Der Arbeitsregulator entlastet durch Umschal- 
tung die Schleifpressen vollständig und lässt 
die ganze Arbeit der Papierfabrik durch die 
elektrische Kraftübertragung zukommen. 

Die Sekundärdynamo wirkt in der Papier- 
fabrik direkt auf die durch die Girard-Tur- 
bine betriebene Haupttransmission und hat des- 
halb die Girard-Turbine ebenfalls ständig mit 
voller Belastung zu arbeiten, während die 
Sekundärdynamo automatisch stets nur die für 
den Betrieb der Papierfabrik der Girard-Tur- 
bine mangelnde Kraft zu ersetzen hat. 

In der Papierfabrik selbst wurde eine 
zweite, mit allen Verbesserungen der Neuzeit 
versehene Papiermaschine aufgestellt. Dieselbe 
hat eine Arbeitsbreite von 212 cm, besitzt 
12 Trockencylinder und ist im Stande, per Mi- 
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nute 70m Papier zu liefern. Der hierzu nöthige 
Stoff wird durch zwei sogenannte Hoyt-Hollän- 
der erzeugt. Zu ihrem Betriebe dient eine 
50-pferdige Kondensations-Dampfmaschine mit 
Schiebersteuerung von Gebr. Sulzer in Win- 
terthur, welche sich ganz besonders durch 

enaue Regulirung auszeichnet. — Für die 
Weiterbenrbeitun des Papiers sind ferner im 
Betrieb: ein Bischoff-Rollapparat für Rotations- 
rollen, eine Umrollmaschine für sogenannte 
Streich- und Gummipapiere, ein grosser Roll- 
kalander zur Satinirung, ein Vern v-Quer- 
schneider etc. 

Durch Zukauf verschiedener Werke ist 
1500 m unterhalb der Fabrik durch Anlegung 
eines 1100 m langen Werkkanales, welcher in 
seiner COUDES an der Berghalde hochinter- 
essant ist, die Wasserkraft gewonnen worden, 
welche bei 18 m Gefälle eine effektive Leistung 
von ca. 580 P.S. ergiebt.e Mit derselben 
werden 10 Schmidt’sche Langschleifer und 
ein horizontaler Vertikalquerschleifer mit den 
nöthigen Hülfsmaschinen betrieben, welche den 
für die Gesammtfabrikation nöthigen Holzstoff 
erzeugen. Der Betrieb erfolgt durch 3Girard- 
Turbinen à 180 P.S. 

Dass in diesen Etablissements die elektri- 
sche Beleuchtung in sehr umfangreichem 
Maassstabe angewendet wurde, ist selbstredend. 
Jedes andere Licht ist streng vermieden. Sogar 
die beweglichen Lampen, welche für Arbeiten 
bei Reparaturen oder Untersuchungen erfor- 
derlich werden, sind Glühlampen, welche mit 
entsprechenden Kabelleitungen aı jedem be- 
liebigen Platze angeschraubt werden können. 
Für den Betrieb derselben wurde,eine Spiral- 
turbine mit horizontaler Axe angewendet, wel- 
che direkt 2 Dynamomaschinen antreibt, von 
welchen die eine die Holzstofffabrik, die andere 
die 13 km oberhalb gelegene Papierfabrik nebst 
der Villa des Herrn Kutter mit Licht zu ver- 
sorgen hat. Der Papiermaschinensaal und 
Papiersaal werden ebenso wie die Aussenräume 
mit Bogenlampen, die übrigen Räume mit Glüh- 
lampen beleuchtet. Die Beleuchtung; umfasst 
320 Glühlampen und 14 Bogenlampen. 

Die verschiedenen Etablissements sind unter 
sich„telephonisch verbunden, und kamen hier- 
bei die bewährten Telephonapparate von J. 
Berliner in Hannover in anne 
‚. Sämmtliche elektrische Anlagen, die Kraft- 
übertragung, elektrische euan Telephon- 
anlagen wurden von der Firma Wilh. Reisser, 
Stuttgart, die ganze Wasserkraftanlage, Tur- 
binen, Papiermaschinen, Holzschleifapparate, 
Transmissionen etc. etc. durch die Firma J. M. 
Voith in Heidenheim ausgeführt. 

. Sämmtliche Neubauten sind aus Beton und 
Eisen ausgeführt, bei Herstellung der Scheide- 
wände, Gewölbe, Flussübergänge sind in um- 
fassender Weise die Monierbauten in Anwen- 
dung onen, Die Ausführung geschah 
durch die Firma: „Aktiengesellschaft für 
Monierbauten in Berlin, Filiale Neustadt.“ 


‚ Elektromotor von Carl Ilgner & Co. in 
Minden i.W. Die genannte Firma hat neuer- 
dings einen Elektromotor konstruirt, welcher 
sehr einfach gehalten ist, damit er möglichst 
billig zu stehen kommt. Dieses mit K bezeich- 
nete Modell ist in Fig. 23 abgebildet. An den 
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Fig. 28. 


gusseisernen Hauptkörper schliessen sich vier 
schmiedeeiserne Säulen an, welche ihrerseits 
ein Broncestück zur Aufnahme des Lagers 
tragen. Der Anker, ein Trommelanker, ist aus 
zusammengepressten 0,6? mm starken Blech- 
scheiben gebildet. Das Modell X wird in vier 
Grössen ausgeführt bis zu 1 P.S. Hieran 
schliessen sich dann die Modelle C und E der 
ewöhnlichen vierpoligen Konstruktion dieser 
Firma an. 


Elektrochemie. 


Elektrische TOE Obgleich man gegen- 
über den bisherigen ersuchen, den elek- 
trischen Strom auf die Gerbung behufs Herbei- 
führung eines schnelleren Garwerdens der 
Häute anzuwenden, allen Grund hatte, etwas 
skeptisch zu sein, da die Vortheile des elek- 
trischen Verfahrens trotz der reklamehaften 
Anpreisung von berufenen Fachleuten nicht 
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nur nicht anerkannt, sondern geradezu be- 
stritten wurden, sind doch grosse Gerbereien 
entstanden, welche das elektrische Verfahren 
anwenden, und es scheint sich dasselbe that- 
sächlich immer weiter in der Praxis auszu- 
breiten. Derartige elektrische Gerbverfahren 
sind von verschiedenen Seiten vorgeschlagen 
worden, das bekannteste ist das von Worms 
& Balé, welches bereits Verwerthung in grossem 
Maassstabe gefunden hat. In Paris bestehen 
mehrere Gerbereien, welche dieses Verfahren 
anwenden, z. B. die der Société Brion & 
Dupré, rue de la Glacière, in welcher sechs 
Reh 600000 kg Häute jährlich verarbeiten. 
In England verwendet die British Tanning Co. 
dieses Verfahren. Ebenso bestehen in Porto 
und Braga in Portugal derartige Gerbereien, 
welche mit 9. Apparaten 700000 kg schwerer 
Häute per Jahr fertig stellen. Die wichtigste 
Installation befindet sich in Boa Vista in der 
Nähe von Rio de Janeiro, woselbst 100 Apparate 
aufgestellt sind, die 70 000 000 kg schwerer Häute 
Jähriich zu gerben vermögen. Das Verfahren 
selbst besteht in folgendem: Die gereinigten, 
enthaarten und durch Kalk wie bei der ge- 
wöhnlichen Gerbung bearbeiteten Häute werden 
in eine cylindrische Trommel gethan, die sich 
um ihre horizontal gelagerte Achse drehen 
Alsdann wird die Trommel mit 


kann (Fig. 24). 


Fig. 24. 


der Gerbflüssigkeit angefüllt.e Jede Trommel 
fasst etwa 700 bis 800 kg Felle und 1500 bis 
1800 1 Gerbbrühe, welche letztere 700 bis 800 kg 
flüssigen Tanninextrakt von 20° Bé. und eine 
geringe Quantität Terpentinessenz enthält. Der 
elektrische Strom wird durch Bürsten den 
. beiden Enden der Rotationsachse zugeführt, 
welche Kollektoren tragen, von denen die Elek- 
troden ausgehen. Jede der Elektroden wird 
aus acht Kupferdrähten von grossem Quer- 
schnitt gebildet, die in die Bütte hineingehen. 
Diese Drähte sind symmetrisch auf dem inneren 
Rande der Grundfläche des Cylinders ange- 
ordnet und gehen durch die ganze Länge 
desselben hindurch bis zur gegenüberliegenden 
Grundfläche. Auf dieser ist eine ähnliche An- 
ordnung für die andere Elektrode getroffen, 
sodass, wie aus der Fig. 24 ersichtlich ist, die 
innere Seitenfläche der Trommel von 16 ab- 
wechselnd positiven und negativen nackten 
Leitern überzogen ist. Die Dynamomaschine 
braucht nicht gross zu sein, am zweckmässigsten 
ist eine von 70 V und 10 4, was also etwa 
1 P.S. entspricht. 
in diesem sich drehenden von einem elek- 
trischen Strome durchflossenen Cylinder in 
einer Zeit, die je nach der Natur der Häute 
von 24 bis 100 Stunden variirt. Ein Kommu- 
tator gestattet den Strom alle 12 Stunden um- 
zukehren, um die Abnutzung der Kupfer- 
elektroden gleichmässiger zu gestalten; die 
positiven Drähte oxydiren sich nämlich sehr 
schnell, sodass der Strom öfter umgekehrt 
werden muss, damit die Abnutzung der beiden 
Elektroden eine gleiche ist. Die Drehung der 
Trommel während des Durchganges des Stromes 
ınuss eine schr langsame sein; dieselbe scheint 
jedoch nothwendig zu sein. Die Temperatur 
in der Trommel muss sorgfältig überwacht 
werden; erhebt sich dieselbe über 25°, so muss 
ınan den Strom abstellen und die Drehung des 
Apparates unterbrechen, um den Apparat sich 
wieder abkühlen zn lassen. 

‚ Ueber die Rolle, welche die EFlektrieität 
bei diesem Gerbverfahren spielt, äussert sich 
„L’Electrieit&“ folgendermaassen: „Das Wasser 
wird nicht elektrolysirt. Es ist durchaus 
keine Gasentwickelung wahrzunehmen; die 
Trommel kann hermetisch geschlossen werden, 
ohne dass eine Erhöhung der Spannung in 
derselben stattfände, was der Fall sein müsste, 
wenn sich Gas entwickelte. Wenn die Häute, 
welche durch die Drehung der Trommel ge- 
schüttelt und gegen einander gerieben wer- 


den, herausgenommen werden, so sind die- 
selben vollkommen durchgegerbt und zum 
Zurichten bereit. Das erhaltene Leder ist 
heller als das nach dem gewöhnlichen Ver- 
fahren erhaltene. Das mit Hülfe des elektri- 


schen Stromes gegerbte Leder unterscheidet 
sich in chemischer Beziehung nicht vom ge- 
wöhnlichen Leder. Die Unverweslichkeit und 
Widerstandsfähigkeit sind stets durch dasselbe 
Produkt, das Tannin, gegeben und die Elektri- 
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eität spielt nur eine physikalische Rolle, indem 
sie das Eindringen des Tannins in die Häute 
erleichtert. Vielleicht muss man annehmen, 
dass ein Trausport der Flüssigkeit von dem 
einen Pol zum anderen stattfindet, und dass 
die Flüssigkeit unter dem Einfluss dieses 
Druckes, welcher die Flüssigkeit zwingt, von 
dem negativen zum positiven Pole zu wandern, 
die Haut durchdringt. Wenn nun die Ge- 
schwindigkeit des Durchganges der Flüssigkeit 
nur ein wenig grösser wäre, als die Geschwindig- 
keit der gewöhnlichen Diffusion, so müsste die 
Aufsaugung das Tannins in kürzerer Zeit 
vollendet sein. Die Rolle der Filektricität 
würde also darin bestehen, dass durch sie die 
Diffusion der Gerblösung durch die Haut be- 
schleunigt wird. Die Flüssigkeit des Bottichs 
ist ein sehr schlechter Leiter und wenn der 
Strom hindurchgeht, so geht derselbe vielleicht 
durch die Haut hindurch, wo diese die Elek- 
troden bildet. Mau könute daher untersuchen, 
ob nicht die Aenderungen des Werthes der aus 
der Polarisation resultirenden Oberflächen- 
spannung einen Einfluss auf die Leichtigkeit 
haben, mit welcher die Poren der Haut sich 
öffnen, um sich mit dem Gerbstoff der sie um- 
spülenden Flüssigkeit zu imprägniren.“ 
Die folgende Tabelle zeigt den Unterschied 
in der Zeit, welche das elektrische und das 
ewöhnliche Verfahren bis zum vollständigen 
sarsein der Häute brauchen. 


Dauer der Gerbung bei 
elektrischem gewöhnlichen 
Häüute Verfahren 
Leichte Kalbshäute 24—32 St. 3 Monate 
Schwere 5 48—60 „ 4-- (i 5 
Leichte Kuh- und 
Pferdehäute . T2 » 8-10 P 
Schwere Kuh- und 
mittlere Rindshäute 84—96 „ 10—12 = 


Schwere Rindshäute 96 -108 „ 12—15 


Nach Herrn A. Rigaut in „La Lum. electr.“ ist 
die Pas nlennig ung der Gerbung nicht der 
eiuzige Vortheil des elektrischen Verfahrens. 
Letzteres ist vielmehr auch ökonomischer als 
das alte, es erfordert ein weniger kostspieliges 
Material und viel weniger Arbeit. Z.B. über- 
steigen die Kosten für das zu einer jährlichen 
Produktion von 00000 kg Leder erforderliche 
Material (Dynamo, Bottiche) nicht 32000 M. 
Ferner soll die Anwendung des elektrischen 
Verfahrens eine Ersparniss von etwa 16 Pf. per 
kg Haut gegenüber der gewöhnlichen Gerbung 
gestatten, was bei einer Jahresproduktion von 
80000 kg per Apparat einen Gewinn von 
12800 M. ergeben würde. 

Trotz dieser sehr günstigen Berichte über 
das Worms & Bale’sche Verfahren, wie sie 
von den beiden Zeitschriften „La lumiere &lectr.“ 
und „L’Electrieit6* offenbar nach den Angaben 
einer interessirten Firma gebracht werden, 
wird man doch wohl noch mit seinem Urtheil 
zurückhalten müssen, bis weitere Erfahrungen 
auch von anderer Seite und sachverständige 
Aeusserungen namentlich auch über die Güte 
des erzeugten Leders vorliegen, denn die 
blosse Behauptung, dass von kompetenten 
Beurtheilern das nach diesem elektrischen Ver- 
fahren bereitete Leder nicht nur dem nach 
dem- gewöhnlichen Verfahren hergestellten 
gleich sondern demselben überlegen sei, or- 
scheint nicht als genügender Beweis. Immer- 
hin aber hat man es hierbei mit einer sehr 
interessanten Anwendung der Elektricität und 
und mit Versuchen zu thun, die höchst beach- 
tenswerth sind. 


Verschiedenes. 


Elektrische Ausstellung in Stuttgart. Die 
Eröffnung der elektrischen Ausstellung, welche 
anfangs Februar erfolgen sollte, ist um eine 
Woche verschoben worden. 


Elektrische Ausstellung in St. Petersburg. 
Bei der am 24. Januar stättgefundenen Er- 
öffnung der elektrischen Ausstellung im Salz- 
depot hielt der Präsident der elektrischen 
Sektion der Kais. Russ. Technischen Gesell- 
schaft, Prof. Florenssow, welcher auch als 
Vertreter dieser Gesellschaft die Frankfurter 
Ausstellung studirt hat, eine Ansprache, in der 
er zunächst auf die Entwickelung der Elektro- 
technik hinwies. „Seit der ersten elektrischen 
Ausstellung von 1880 hierselbst“, fuhr Herr 
Florenssow, wie.die „Frankf. Ztg.“ berichtet, 
fort, „gab es in Europa bereits ihrer 14, sodass 
die Ausstellungen einander schnell, fast all- 
jährlich folgten. 1881 war in Paris die erste 
internationale Ausstellung, darauf in London; 
1882 in München und hier, 1883 in Wien, darauf 
in Turin; 1885 in Budapest, Antwerpen und 
Boston; 1886 in Petersburg die dritte grosse 
und 1888 eine kleinere für elektrische Beleuch- 
tung als Abtheilung der Ausstellung für Be- 
leuchtungsgegenstände. Die Pariser Weltaus- 
stellung 1889 hatte ihre elektrotechnische 
Sektion und 1891 hatte Frankfurt a. M. 
seine grosse internationale elektrische Aus- 
stellung mit Elektrikerkongress. Die heute 
eröffnete vierte Petersburger Ausstellung — 
die erste, welche keine Subsidien des Reiches 
erhält umfasst 2727 m? mehr als 
das Doppelte gegen die dritte von 1886 
und das Achtfache gegen 1880. Fünf Dampf- 
kessel des ebenso rationellen als gefahrlosen 
Röhrensystems, speciell für Dynamobetrieb, mit 


410 m? Heizfläche liefern im Maximum 15 At- 
mosphären Dampfdruck. Ausgestellt sind 10 
Dampfmaschinen, 5 Gas-, 6 Kreosinmotore. 
Erstere können 500, die zweiten 66, die letzten 15, 
alle im Ganzen 581 P.S. entwickeln, fast die 
Hälfte der Kraft 1883 in Wien. Die entwickelte 
Energie wird durch Dynamos für Licht, Laden 
von Akkumulatoren, mechanische Arbeit etc. 
in elektrische Energie umgewandelt. Die An- 
wendung der Elektricität zur Beleuchtung tritt 
hier in vollendeter Form auf, sodass kaum mehr 
von ihr zu erwarten ist. Aehnlich ist’s mit 
serie und Telephonie. Das Hauptstreben 
der Elektriker koncentrirt sich zur Zeit auf 
Kraftübertragung und Elektrolyse. Erstere 
Frage beschäftigt für weitere Entfernung erst 
seit drei Jahren die übrige Welt. Der Westen 
hat mehrere Kraftübertragungen von Wasser- 
tällen von 10—30 km. In Frankfurt a. M. ging 
man bis auf 175 km. Die bisher nutzlosen 
Wasserfälle erhielten dadurch hohen Werth 
und viele neue elektrische Anlagen entstanden 
in diesem Sinne. Amerikaner bildeten eine 
Gesellschaft zur Exploitation der Niagarafälle. 
Für Kraftübertragung auf weitere Entfernung 
hat unser Landsmann M. N. Doliwo-Dobro- 
wolsky sehr viel geleistet. Wir haben hier 
einen nicht grossen 15-pferdigen Wechselstrom- 
motor mit rotirendem Magnetfelde desselben 
Typus, wio der zwischen Lauffen und Frank- 
furt a. M. benutzte. Auch wir werden sicher 
bald’ unsere Naturkräfte, ähnlich dem Westen, 
exploitiren.“ 


Wien. Ueber die Lage und industrielle 
Ausdehnung der Gewerbe für elektrische Be- 
leuchtung in Wien bzw. in Niederösterreich 
bringt das „Journ. f. Gasbel.“ folgende Mit- 
theilungen. 

Gegenüber den vorhergehenden Jahren 
machte sich im Jahre 1890 allenthalben 
das Vertrauen in die nächste Zukunft seitens 
der Industriellen auf elektrotechnischem Ge- 
biete insofern bemerkbar, als hervorragende 
elektrotechnische Unternehmungen neu ent- 
standen, und einzelne bestehende Fabriken 
durch bedeutende Zu- und Neubauten ver- 
grössert wurden. 

Diesbezüglich ist in erster Linie die Akku- 
mulatorenfabrik von Müller & Einbeck in 
Baumgarten bei Wien zu nennen, welche die 
früher bestandene erste österreichische Akku- 
mulatorenfabrik von Getz & Odendall über- 
nommen hat und nunmehr die Fabrikation der 
Tudor-Akkumulatoren im grossen Stile und 
mit den besten Einrichtungen betreibt. Ausser- 
dem haben die Firmen Siemens & Halske, 
B. Egger & Co., sowie Kremenezky, Mayer 
& Co. bedeutende Vergrösserungen ihrer Fa- 
briken zum Theil bereits ausgeführt, zum Theil 
in Angriff genommen. 

enn auch im Bau von Dynamomaschinen 
die Leistungen auf mittlere und kleinere Typen 
beschränkt blieben, und die grossen Licht- 
maschinen derzeit noch aus dem Auslaude oder 
doch aus Ungarn bezogen werden, so ver- 
zeichnet die Kabelfabrikation thatsächliche 
Erfolge. Eine Firma Jacottet & Co. in 
Simmering (Vorort Wiens) lieferte sämmtliche 
koncentrische Strassenkabel für den hochge- 
spannten Wechselstrom der Centrale der Inter- 
nationalen KElektricitätsgesellschaft und 
die Fabrik von Sieinens & Halske versorgt 
nunmehr mit ihren, ausschliesslich in Wien er- 
zeugten „eisenarmirten Bleikabeln* die Cen- 
tralen im I. und VI. Stadtbezirke Wiens.!) 


Für die Zwecke der Inneninstallationen 
sind die Wiener Kabelfabriken von J. Tobisch 
und O. Bondy zu nennen, welche Sins be- 
strebt sind, Leitungsdrähte von höherer Isolir- 
fähigkeit herzustellen. 

ie Wiener Unternehinungen zur Erzeu- 
gung der Elektricität haben sich im Jahre 1890 
um eine vermehrt. Es ist dies die Inter- 
nationale Druckluft- und Elektricitäts- 
gesellschaft, welche in ernste Verhandlungen 
mit der Gemeinde Wien zur Erlangung des 
Kabel- und Röhrenlegungsrechtes getreten ist. 

Die älteren Elektricitätsunternehmungen 
haben ihre Werke theils betriebsfähig herge- 
stellt, theils erweitert. 

Die Wiener Elektricitäts- Werke (Sie- 
mens & Halske) haben die im I. Wiener 
Stadtbezirke gelegene Centrale in ein Aktien- 
unternehmen umgewandelt und dasselbe in den 
Besitz der neugegründeten Allgemeinen 
österreichischen Elektricitäts- Gesell- 
schaft übergehen lassen. In der Centrale 
dieser Gesellschaft wurde der Maschinenpark 
um eine 400-pferdige Compoundmaschine sammt 
zwei direkt gekuppelten Lichtmaschinen ver- 
stärkt und ausserdem die Einleitung zur Aut- 
stellung zweier neuer Kessel und einer be 
deutenden Akkumublatorenanlage getroffen. 
Das Kabelnetz nach dem Fünfleitersystem 
wurde im Jahre 1890 wesentlich ausgebaut, und 
die Zahl der angeschlossenen Lampen auf 
12579 gebracht. Unter den Lichtabnehmern 
befinden sich ein Theater, mehrere Bankinsti- 
tute, Büreau’s, Hotels, Restaurationen, Kaffee- 
häuser und Verkaufslokale. Auch sind einige 
Elektromotore für Personenaufzüge, Ventila- 
toren seitens der Gesellschaft installirt worden. 

Die zweite mit direktem Gleichstrom 
arbeitende Centrale ist jene der Wiener Elek- 
tricitäts-Gesellschaft im VI. Wiener Stadt- 


) Die innere Stadt Wien ist in gehn Stadtbezirke 


getheilt. 
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drei definitive Dampflichtmaschinen mit zu- 
-sammen 800 P.S. auf und erweiterte ibr Kabel- 
netz in verschiedenen Wiener Stadtbezirken. 
Zu Ende der Jahres 1890 verzeichnete die Ge- 


sellschaft einen Gesammtanschluss von ca. 
8000 Lampen. 
Die von der Internationalen Elek- 


tricitäts - Gesellschaft errichtete Central- 
station für Zwecke der elektrischen Beleuchtung 
und Kraftübertragung nach dem System des 
Wechselstromes mittels Fernleitung wurde im 
November 1890 dem Betriebe übergeben. Die 
Centralstation ist in der Donaustadt gelegen 
und versendet von dort aus durch ein rei 
verzweigtes Kabelnetz den elektrischen Strom 
nach den verschiedenen Bezirken des Wiener 
Gemeindegebietes. Die elektrische Erzeugungs- 
stätte besitzt vorläufig eine maschinelle Anlage 
von über 2000 P.S., ist jedoch derart angelegt, 
dass eine Erhöhung der maschinellen Kraft 
bis auf 10000 P.S. vorgenommen werden kann, 
hinreichend zum Betriebe von ca. 100000 Glüh- 
lampen. Das mit Ablauf des Jahres 1890 bereits 
verlegte Kabelnetz erstreckte sich auf eine 
Ausdehnung von ungefähr 33 km und ist mit 
Beginn des Frühjahres 1891 weiterhin erheblich 
ausgebaut worden. 

Auf Grund der in der kurzen Zeit des Be- 
standes dieser Gesellschaft bei derselben einge- 
laufenen Anmeldungen für elektrische Licht- 
abnahme konstatirt sie, dass die Inanspruch- 
nahme elektrischer Energie in Wien einen be- 
deutenden Umfang erreicht hat, und dass wohl 
mit Sicherheit einer weiteren Steigerung dieses 
Konsums enigos eng esclien werden darf. Unter 
. den grösseren Installationen, welche diese Ge- 
sellschaft mit Strom versorgt, sind besonders 
zu nennen: die k. k. Hofburg in Wien, das 
dortige Musikvereins-Gebäude, mehrere grosse 
Geschäftshäuser, Verkehrsanstalten und sonstige 
geschäftliche Institute, Vergnügungsetablisse- 
ments, auch in viele Privatgebäude und Wohn- 
räume hat das elektrische Licht bereits Eingang 

efunden. Diesem sich stetig mehrenden Be- 
ürfnisse konnte die bisher in Wien bestehende 
elektrische Gleichstromanlage mit Rücksicht 
auf das angewandte System nur in beschränktem 
Umkreise entsprechen. Nunmehr, da die elek- 
trische Centralanlage mittels Fernleitung der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft vollendet und in Betrieb gesetzt ist, 
kann den weitreichendsten Anforderungen nach 
elektrischem Lichte in beliebigem Ausmasse 
und in den entferntesten Stadttheilen Genüge 
geschehen, eine Errungenschaft, von der die 
befriedigendste Entwickelung der elektrotech- 
nischen Industrie zu erwarten ist. 

Die Gesellschaft nimmt auch die Installation 
elektrischer Einzelanlagen in -Fabriketablisse- 
ments vor, deren bereits zahlreiche in ver- 
schiedenen Provinzgegenden von ihr ausgeführt 
wurden, wobei in den meisten Fällen die beim 
Fabriksbetriebe jeweilig überschüssige Kraft 
zur Erzeugung elektrischen Stromes für die 
Beleuchtung ausgenutzt wurde. Die Gesell- 
schaft hat auch in anderen Städten Nieder- 
österreichs auf die Errichtung elektrischer 
Centralanlagen abzielende Schritte unternommen 
und ihren Wirkungskreis auch im Auslande 
ausgedehnt. 

eben der Stromlieferung für Beleuchtungs- 
„wecke werden die erwähnten Gesellschaften 
ihr Augenmerk auch auf die elektrisehe Kraft- 
übertragung richten und haben alle Maass- 
nahmen getroffen, um in kurzer Zeit den Strom 
sowohl- iür grossindustrielle Betriebe, wie auch 
für die Zwecke des Kleingewerbes zur Ver- 
wendung zu bringen, und durch diesen Theil 
ihrer ätigkeit sind sie berufen, an der 
Lösung der volkswirthschaftlichen Fragen nach 
der Richtung mitzuwirken, um namentlich dem 
Kleingewerbe in bequemer und billiger Weise 
das Mittel an die Hand zu geben, gegenüber 
der Grossindustrie seine Arbeit produktiver, 
seine Konkurrenzfähigkeit kräftiger zu ge- 
stalten. Bei der nationalökonomischen Wichtig- 
keit ihrer diesbezüglichen Wirksamkeit ver- 
dienen sie die erhöhte Aufmerksamkeit der 
maassgebenden Kreise. 


Elektrische Nebelglocke. Der Hafen von 
Ravenna aın adriatischen Meere ist kürzlich 
wie die „Times“ mittheilt, mit einer vom Abbe 
Ravaglia erfundenen Nebelglocke versehen 
worden, die mittels Elektricität betrieben wird. 
Dieselbe befindet sich am Ende der in den 
Hafen führenden Mole und der Strom wird der- 
selben von einer in dem etwa 1 km entfernten 
Leuchtthurme aufgestellten BatterievonDaniell- 
Elementen zugeführt. Der Apparat zum An- 
schlagen der Glocke besteht aus einem mag- 
netoelektrischen Motor, der in dem Glocken- 
thurme aufgestellt und mit einem mechanischen 
Klöppelwerk verbunden ist. Wenn der Strom 
von der Batterie durch den Anker des Motors 
hindurchgeht, so versetzt die Bewegung des 
Ankers eine Scheibe, welche an ihrem Rande 
hervorstehende Zähne trägt, in Drehung. Diese 
Zähne legen sich an das eine Ende eines Hebels 
an, sobald sich die Scheibe dreht, und heben 
dasselbe in die Höhe, während das andere Ende 
des Hebels sich senkt. Dadurch wird eine 
Kette, an deren anderm Ende sich der Hammer 
befindet, angezogen und der Hammer schlägt 

egen den äusseren Rand der Glocke. Auf 
diese Weise wird eine Reihe schnell auf ein- 
ander gende: Schläge erzeugt und der laute 
andauernde Ton kann sehr weit gehört werden. 


 deutend vervollkomımnet 


In den Stromkreis ist ein Galvanometer einge- 
schaltet, um zu erkennen, ob der Strom die 
gehörige Stärke hat. Eine Telephonleitung 
ermöglicht es dem Wärter des Leuchtthurmes, 
den Gang des Motors zu hören und sich zu 
vergewissern, ob derselbe mit der passenden 
Geschwindigkeit läuft. Ein solcher Apparat ist 
unter gewissen Umständen billiger, einfacher 
und zweckmässiger als eine Dampfsyrene. 


Drahtentblösser von Dr. Öscar May. 
Herr Dr, Oscar May aus Frankfurt a. M. 
hat seinen Drahtentblöser, von welchem 


wir „E. T. Z.“ 1891 S. 287 berichteten, be- 
und mit anderen 


fr den Monteur nützlichen Werkzeugen 


Fig. 25. 


kombinirt. Derselbe ist jetzt, wie die vor- 
stehende Figur zeigt, bei hbc an einer Zange 
angebracht, welche oben sowohl als Rundzange 
g, wie auch als Flachzange k ausgebildet ist, 
ausserdem noch die Scheere d und die beiden 
Drahtabschneider a a bildet. Die äusseren Kan- 
ten ff der Flachzange sind abgeschärft und 
können so zum Säubern des entblössten Drahtes 
dienen. Der Preis dieses praktischen Univer- 
salwerkzeuges ist 6 M. 


Eine interessante elektrische Thurmuhr- 
anlage, die nach „Western Electrician“ die erste 
in den Vereinigten Staaten sein soll, besitzt die 
Stadt Los Angeles, Cal, an ihrem Gerichtsge- 
bäude. Dieselbe besteht in Wirklichkeit aus 
vier Uhren, da jedes Zifferblatt an dem Thurme 
seine besonderen Apparate hat, die mit der ge- 
meinsamen Batterie durch Drähte verbunden 
sind. Ferner sind noch in den verschiedenen 
Räumen des Gebäudes sechzehn kleinere Uhren 
aufgestellt, und diese zwanzig Uhren schlagen 
sämmtlich zu gleicher Zeit. Der Regulator, 
welcher die Zeit angiebt, ist eine acht Tage 
lang gehende Uhr, welche sich von einem ge- 
wöhnlichen Regulator nur dadurch unterschei- 
det, dass dieselbe mit zwei isolirten Drähten 
versehen ist. Hat der Sekundenzeiger dessel- 
ben seine Umdrehung vollendet, so kommt er 
mit einer Platinspitze in Kontakt, wodurch mo- 
mentan mittels der Drähte ein Stromkreis ge- 
schlossen wird, an welchen sämmtliche andere 
Uhren angeschlossen sind, sodass deren Zeiger 
gleichzeitig um eine Minute vorrücken. Die 
Elektrieitätsquelle für alle diese Uhren ist eine 
Batterie, welche in einem der Zimmer des Thur- 
mes aufgestellt ist. Daselbst befinden sich in 
Wirklichkeit zwei besondere Installationen von 
je 211 Zellen, von denen jedoch immer nur eine 

ebraucht wird, während die andere nur als 
eserve für den Nothfall dient. Durch ein- 
faches Drehen der Kurbel eines Umschalters 
kann der ganze Apparat augenblicklich von 
der einen auf die andere Batterie geschaltet 
werden. Zu den interessanten Theilen des 
Mechanismus gehört ein Relais, durch welches 
sämmtliche elektrischen Ströme hindurchgehen. 
Dieses Relais hat an dem einen Ende einen 
Anker und Magneten, ähnlich dem, nur etwas 
grösser, wie bei einem gewöhnlichen Telegra- 
phenklopfer. Der Hebe! des Magneten wirkt 
auf eine Welle, die 18 Messingdaumen trägt. 
Sobald die Daumen herunter sinken, schliessen 
sie den Stromkreis in 18 Drähten, welche zu 
den 20 Zifferblättern führen, und der Strom 
wird sofort wieder unterbrochen, sobald die 
Daumen wieder in die Höhe gehen. Die riesi- 
gen Zeiger aus gewalztem Stahl an den Ziffer- 
lättern der Thurmuhren wiegen je 18 kg und 
bewegen sich vor Zifferblättern, die nahezu 5 m 
Durchmesser haben. Die Welle, welche die 
Zeiger trägt, geht durch die Mitte des Ziffer- 
blattes hindurch, wo sie mit einem grossen 
Anker und einem Kammradgetriebe in Verbin- 
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dung steht. Jeder Stromimpuls in deu Drähten, 
welche vom Batterieraum ausgehen, durchfliesst 
die Spule auf dem Anker, magnetisirt den wei- 
chen Eisenkern und Schirm. schwingt den Aus- 
lösungshebel herum, dreht die messingenen 
Kammräder und veranlasst dadurch, dass der 
Minutenzeiger. sich um eine Minute weiter be- 
wegt, wobei seine Spitze einen Weg von etwa 
25 cm zurücklegt. 


Energieverlust in Folge der Umkehrung 
des Magnetismus im Kerne eines Transfor- 
mators. Gelegentlich einer Versammlung der 
Cavendish Physical Society zu Cambridge theilte 
Herr Professor Ewing die vorläufigen ultate 
von Versuchen über diesen FOR evere mit, 
die er im Verein mit H. G. Klaassen 
angestellt hatte. Der Zweck der Untersuchung 
war, wie „The Electrician“ mittheilt, festzu- 
stellen, ob die allgemein angenommene Ver- 
minderung des Verlustes durch Hysteresis, so- 
bald der Transformator belastet ist, wirklich 
stattfindet.. Bei Versuchen, welche von Prof. 
Ryan, Herrn Mordey und Prof. Ayrton an- 
gestellt worden waren, hatte eine solche Ver- 
minderung des Verlustes bei belastetem Trans- 
formator anscheinend stattgefunden, indessen 
waren die Resultate wohl kaum entscheidend, 
da bei der Mehrzahl dieser Versuche der Verlust 
nicht direkt bestimmt wurde, sondern als 
Differenz zweier verhältnissmässig grossen 
Grössen. Die von Prof. Ewing angewandte 
Methode, welche wir „E T. Z.“ 1891 S. 583 be- 
schrieben haben, ist eine direkte. Wie man sich 
erinnern wird, bestand dieselbe darin, dass zwei 

enau gleiche Transformatoren zewickelt wur- 
en, deren Kern je aus einem Ringe aus iso- 
lirtem Eisendraht bestand, über welchen zwei 
gleiche Primärspulen und zwei gleiche Sekundär- 
spulen gewickelt waren. Die Primärspulen des 
einen Transformators waren aber einander ent- 
gegengesetzt gewickelt und ebenso die Sekun- 
därspu en desselben. Das Resultat ist, dass 
dieser Transformator magnetisch indifferent ist, 
welcher Strom auch seinen Primär- oder Sekun- 
därkreis durchfliessen mag. Die beiden Trans- 
formatoren waren hinter einander geschaltet. 
Derselbe magnetisirende Wechselstrom durch- 
floss die Primärkreise beider Transformatoren, 
brachte aber in dem magnetisch indifferenten 
keine magnetische Wirkung hervor. Und wenn 
der sekundäre Stromkreis geschlossen wurde, 
war die inaktive Sekundärspule mit der aktiven 
hinter einander geschaltet. Daher waren die 
Joule’schen Effekte, d. h. die in Folge des 
Widerstandes der primären und sekundären 
Spulen entwickelten Wärmemengen in beiden 
leich. Der aktive Transformator würde in 
olge der Hysteresis und der Foucault-Ströme 
im Kern schneller heiss geworden sein als der 
andere, indessen wurde dadurch, dass ein Strom 
von regulirter Intensität durch den Eisendraht 
des inaktiven Transformators geschickt wurde, 
der inaktive Kern stets auf derselben Tempe- 
ratur erhalten wie der andere. Die Gleichheit 
der Temperatur wurde durch in jedem Kerne 
angebrachte thermoelektrische Elemente kon- 
statirt. Die angewandte Methode war durch- 
ängig eine sogenannte Nullmethode und die 
'ersuche zeigten, dass dieselbe übereinstim- 
mende und zufriedenstellende Resultate zu 
geben vermag. Wenn man den Regulirstrom 
um 5%, varirte und nur wenige Sekunden 
leichmässig fliessen liess, so war die hervorge- 
rachte Temperaturdifferenz hinreichend, um 
erkennen zu lassen, ob der Strom stärker oder 
schwächer gemacht werden musste. Die Stärke 
dieses Stromes diente natürlich dazu, um die 
Energie zu messen, welche in dem Kerne des 
aktiven Transformators verloren ging. Um sich 
zu vergewissern, dass die magnetische Induktion 
B durch eine Reihe von Versuchen bei ver- 
schiedenen Belastungen den nämlichen Werth 
behielt, wurde die Vorrichtung getroffen, dass 
auf den Transformator eine kurze Tertiärspule 
oder besonderelnduktionsspule gewickelt wurde, 
welche mit einem Cardew-Voltmeter von sehr 
einfacher Konstruktion verbunden war. Ein 
Flüssigkeitsrheostat in dem primären Strom- 
kreise gestattete den Primärstrom derart zu 
reguliren, dass die Grenzen der Magnetisirung 
ungeändert blieben, wenn der Sekundärstrom 
variirt wurde Die primären Wechselströme 
wurden von einem grösseren Transformator 
erhalten, welcher seinerseits durch einen kom- 
mutirten Strom einer Akkumulatorenbatterie 
erregt wurde. Die Häufigkeit der Umkehrungen 


‘wurde mittels einer Stimmgabel konstant er- 


halten, mit deren Ton der Ton des erregenden 
Transformators in Uebereinstimmung gehalten 
wurde. Der Zweck, welcher bei der Anwendung 
eines Erregungstransformators befolgt wurde, 
war der, mehr angenähert sinusoidale Ströme 
zu erhalten, als wie man erhalten haben würde, 
wenn man den Kommutator direkt mit dem 
= untersuchenden Transformator verbunden 
ätte. 

Nachdem der Kompensationsstrom in dem 
Eisendraht des inaktiven Transformators bei 
offenem sekundären Stromkreise derart regulirt 
war, dass die Geschwindigkeit der Erwärmung in 
dem inektiven Kerne in Folge dieses Stromes ge- 
nau gleich der Geschwindigkeit der Erwärmung 
in dem aktiven Kerne in Folge der Hysteresis 
und Foucault-Ströme war, wurde der sekun- 
däre Stromkreis durch einen Widerstand ge- 
schlossen, der dünn genug war, um den Trans- 
formator stark zu belasten, und der Primärstrom 
wurde so weit verstärkt, bis B nach Ausweis 


d 


der Spannung im Tertiärkreise den nämlichen 
Werth hatte wie zuvor. In der Stärke des 
Kompensationsstromes, welcher erfor- 
derlich war, um das Gleichgewicht der 
Temperatur zu erhalten, konnte kein 
Unterschied wahrgenommen werden, mit 
andern Worten, der Verlust durch Hysteresis 
und Foucault-Ströme in dem Eisenkerne war 
genau gleich gross, ob nun der Sekundärkreis 
eschlossen war oder nicht, selbst wenn die Be- 
astung des Sekundärkreises erheblich grösser 
emacht wurde, als es den in der Praxis vor- 
Eommenden Verhältnissen bei kommerciellen 
Transformatoren entspricht. 

Das Experiment wurde verschiedentlich 
variirt; es wurden die aktiven und inaktiven 
Spulen ausgetauscht; es wurde der Strom regu- 
lirt einmal bei Belastung, das andere Mal ohne 
Belastung; es wurden verschiedene Widerstände 
im sekundären Stromkreise, ferner verschiedene 
Wechselzahlen von etwa 100 bis 130 Cykeln per 
Sekunde angewendet; es wurde mit mehreren 
verschiedenen Maximalinduktionen B von etwa 
6000 bis 12000 C. G. S.-Einheiten gearbeitet — 
in keinem Falle trat ein Unterschied in dem 
Energieverluste im Kerne zu Tage, ob nun die 
Belastung eingeschaltet war. oder nicht. 

Die Versuche dürften für den streitigen 
Punkt entscheidend sein, wenigstens insoweit, 
dass, wenn eine Veränderung von 5°, in der 
Stärke des Kompensationsstromes nothwendig 
gewesen wäre, dies wahrgenommen worden 
wäre. Thatsächlich war keine solche Verän- 
derung erforderlich. 

Die Versuche sollen fortgesetzt werden in 
der Absicht, absolute Messungen des Verlustes 
durch Hysteresis bei verschiedenen Perioden- 
zahlen und verschiedenen Induktionsinten- 
sitäten zu machen und zwischen dem Verlust 
in Folge der Umkehrungen des Magnetismus 
bei einem Transformator und demjenigen Ver- 
luste, welcher bei langsam stattfindenden magne- 


tischen Cykeln durch f HdJ dargestellt wird, 


eine Vergleichung anzustellen. 

Die im Vorhergehenden angeführten Re- 
sultate des Herrn Ewing haben durch die in 
den Heften 4 und 5 der „E. T. Z“ publi- 
cirten Untersuchungen des Herrn Steinmetz 
ihre volle Bestätigung erhalten. Vgl. besonders 
S. 58 Sp. 8. 


Katalog von J. Carpentier, Paris. Der 
Katalog vom November 1891 enthält wiederum 
einige neue Instrumente. Dieselben sind aller- 
dings inzwischen durch die technische Literatur 
bekannt oeoa Die Firma Carpentier ist 
unseres issens die einzige, welche eigent- 
liche Etalons für Stromstärke ausgiebt. Hier- 
mit können selbstverständlich die gewöhnlichen 
geaichten Messinstrumente nicht verglichen 
werden, denn der Pellat’sche Ampère-Etalon 
ist weniger dazu berechnet, verschiedene 
Ströme zu messen, als vielmehr das Eintreten 
einer bestimmten Stromstärke möglichst genau 
anzuzeigen. Ein solcher Ampere-Etalon ge- 
stattet, alle anderen Strommessinstrumente, sei 
es für starke oder schwache Ströme, zu aichen. 
Fügt man demselben einen Widerstandsetalon 


hinzu, so kann man auf diese Weise einen 


Etalon der E.M.K. entbehrlich machen. In 
Verbindung mit einer Tangentenboussole kann 
der Apparat zur Ermittelung der horizontalen 
Intensität der Felddichte der Erde dienen und 
dergleichen mehr. Des Weiteren finden wir in 
dem Kataloge ein vertikales Deprez-Galva- 
nometer mit Spiegel. Wir hatten Gelegenheit, 
dieses Instrument in der inzwischen abge- 
brannten Glühlampenfabrik in Gelnhausen in 
Betrieb zu sehen und haben uns von dem vor- 
trefflichen Arbeiten dieser Instrumente über- 
zeugt. Wenn dieselben auch nicht aperiodisch 
sind, so beruhigen sie sich doch innerhalb des 
Bruchtheils einer Sekunde, weil ihre Schwin- 
gungszahl in Folge der Leichtigkeit der Nadel 
und der enormen auf sie einwirkenden Kräfte 
eine sehr hohe ist. 

Die trefflichen Carpentier’schen Kon- 
struktionen haben auch auf die deutsche In- 
strumententechnik befruchtend eingewirkt, wie 
einige neuere Konstruktionen von Edelmann 
und Hartmann & Braun beweisen. Wir 
empfehlen auch diesen neuesten Katalog der 
Beachtung aller Fachgenossen. 


Versuche mit einem 100-pferdigen Dowson- 
Gasmotor. Prof. Witz hat 
eineylindrigen Dowson-Gasmotor von 100 ind. 
P.S., System Simplex von Delamare-De- 
boutteville und Malandin, in der Maschinen- 
fabrik von Matter & Cie. vorm. Powell in 
Rouen ausgeführt. Dieselben gestatten einen 
interessanten Vergleich zwischen dem mit 
Dowson-Gas (Halbwassergas) betriebenen Gas- 
motor (gebremste Pferdestärken etwa 76) und 
einer annähernd Be starken Dampfmaschine. 
Die Ergebnisse der Versuche sind folgende: 


Abmessungen des Gasmotors. 


Cylinderdurchmesser . 0,575 m 
Hub: 2 u 2... ur ea 0,950 „ 
normale Umdrehungszall . : 100 
mittlere Kolbengeschwindigkeit 317 m 
Durchmesser der Welle im Lager 0,240 „ 
2 Schwungräder: Durchmesser . 3,60 
Gewicht je. .- 8900 kg 


ersuche an einem. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenbo 


Versuchsergebnisse. 


Dauer (mit 80 Minut. Unterbrechung) 24 Stdn. 
mittlere Umdrehungszahl in der Mi- 

nute. . 20.0: we a‘ 100,8 
gebremste Leistung 75,86 P.S 


Verbrauch für 1 Stunde und eff. P.S. 
Anthraeit 0,516 kg 


Coke . 2 2 222222 1 l 1, 009 

R 0,612 Kg 

Wasser: für den Generator . . . 0,487 L. 
im Skrubber . 10,200 „ 


Cylinderkühlung.. . . . . 50 
0,07. 


Cylinderschmierung: Oel. . ; 8,74 g 
sonstiges Schmiermaterial 0,45 „ 
Dowson-Gas (auf 0° und 760 mm re- 
ducirt von 1487 Wärmeeinheiten ab- 
solutem Heizwerth bei konstantem 
Volumen). Be es, erg 2,370 m° 


Sehr gering hat sich der mechanische Wir- 
kungsgrad ergeben; den 76 eff. P.S. standen 
112 ind. P.S. gegenüber, also ein Verhältniss 


76 j . 
von 9 = 0,69, was von Witz darauf zurück- 


geführt wird, dass das Triebwerk im Ganzen 
noch zu schwer konstruirt und auch das Oel 
nicht besonders gut gewesen sei. 

Die Ueberlegenheit des Motors gegenüber 
einer Dampfmaschine von gleicher Stärke wird 
nach zwei Richtungen begründet, auch in 


Bezug auf die Gesammtkosten, wobei absicht- 
lich für die Dampfmaschine möglichst ange 
en Ver- 


Verhältnisse angon aman sind, um 
E für den Gasmotor eher ungünstig zu er- 
alten. | 

Angenommen, es werde mit bester Kohle 
von 8700 Wärmeeinheiten absolutem Heizwerth 
auf 1 kg eine 10-fache Verdampfung bei 5 Atm. 

Ueberdruck erzielt, und die Dampfmaschine 

brauche für 1 eff. P.S.-Stunde 10kg Dampf, so 

entspricht dieg einer Ausnutzung von 


636,8 636,8 

To Sion = 78% 
8700 

10,0 


welche sich so vertheilen, dass auf den’ Kessel 
730/% und auf die Dampfmaschine rund 10°/, ent- 
fallen, d.h. von der verfügbaren Wärme der 
Kohle erhalten wir 73%% in Form von Dampf 
und davon wieder 10°/, als effektive Arbeit. 

Beim Gasmotor stellen sich die Verhältnisse 
wie folgt: Bei einem Heizwerth von 8500 bzw. 
7800 Wärmeeinheiten für Anthracit bzw. Coke 
sind für 1 eff. P.S.-Std. verfügbar: 
0,516 > 8500 +- 0,096 - 7300 = 4987 Wärmeeinheiten, 
daher gewinnt man 2,87 m? Gas von 1487 Wärme- 
einheiten Heizwerth = 3524 Wärmeeinheiten. So- 
mit ist der Wirkungsgrad des Generators 70,6°/,. 
Der Gasmotor liefert mit diesen 3524 Wärme- 
einheiten eine Arbeit von 1 P.S.-Std., entspre- 
chend 686,8 Wärmeeinheiten. Somit hat er einen 
Wirkungsgrad von 18°%, und insgesammt er- 
giebt sich 

0,706 - 0,18 = 0,127 = 12,7% 


gegen 0,073 = 7,8% bei der obigen Dampf- 
maschine. 

Auf Grund einer ganz genauen Berechnung 
stellt sich heraus, dass die Kosten für einen 
Tag von zehn Stunden (alles inbegriffen) sich 
verhalten wie M. 81,68 (Gasmotor) zu M. 88,32 
(Dampfmaschine); es ergiebt sich also eine Er- 
sparnıss von 17°% bei ununterbrochen voller 
Ausnutzung des Gasmotors. Bei zeitweilig ge- 
ringerer P en pru AUNE ändert sich zwar die 
Betriebsökonomie bei der Gasmaschine in un- 
günstigerer Weise als bei der Dampfmaschine; 
allein das in obigen Zahlen enthaltene Urtheil 
wird nicht wesentlich dadurch geändert. 

(L’Ingenieur-Conseil, 25. Jan. 1891). 


VEREINSNACHRICHTENRN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Kgl. technischen Hochschule zu Berlin- 
Charlottenburg. (Sitzung jeden Donnerstag 
Abend 8!/a Uhr im Vereinslokale, Restaurant 
Dräsel, Berlin C., Neue Friedrichstrasse 35.) 
Monatsberichte von Oktober 1891 bis Januar 
1892. Das Wintersemester 1891/92 wurde eröffnet 
Anrch dic Generalversammlung vom 29. Oktober 
1891. Es wurden in den Vorstand gewählt als 
erster Vorsitzender Herr Ernst Andreas, stud. 
phil. et techn., zweiter Vorsitzender Karl Klein, 
stud. phil. et techn., dritter Vorsitzender Alfred 
Genzmer, cand. techn. Herrn stud. techn. 
Max Pohl wurde das Amt des Bücherwartes 
für das W.-S. 91/92 übertragen. 

In Folge Ausscheidens des Herrn cand techn. 
A. Genzmer aus dem Verein fand am 30. No- 
vember 1891 eine Ersatzwahl für den dritten 
Vorsitzenden statt und es wurde Herr stud. 
phil. et techn. R. Hünninghaus mit diesem 
Amte betraut. 

Im Vereine wurden folgende Vorträge ge- 
halten: 

12. Novbr. 1891: Herr stud. techn. M. Löwen- 
thal über „Akkumulatoren“. 

19. Novbr. 1891: Herr stud. phil. E. Andreas 
über „Centralen — Gleichstrom“. 


rn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und B. Oldenbourg in München, 


„Wechselstrom und Mehrphasenstrom“ (erste 


Fortsetzung). 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 6. Februar 1892. ’ 


Die hiesige Börse richtet ihre Stimmun 
jetzt fast ausschliesslich nach den Wiener Mel- 
dungen über die Valutaregulirung und begann 
in Folge dessen, da wieder einige günstige 
Nachrichten vorlagen, die Woche in ziemlich 
stark haussirender Haltung. 

Als aber dann von Wien aus Realisirungen 
erfolgten und auch Paris matt meldete, folgte 
die hiesige Börse, deren Engagements sich noch 
immer in sehr engen Grenzen bewegen, willig 
dieser Bewegung und schloss flau. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
._ bei gering weichenden Kursen ziemlich 
still. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch 
hier ist ein kleines Nachlassen in der Notirung 
zu konstatiren. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Das Inter- 
esse für diese Werthe hat nachgelassen und 
kamen in der verflossenen Woche einige Ordres 
an den Markt, die den Kurs bis 23 resp. 55,10 
nachzugeben nöthigten. 


Mix & Genest. Das Papier erhält sich 
ein fortlaufendes Interesse und konnte auch 
dieswöchentlich der Kurs bis 95,25 sich steigern. 


Schwartzkopff. Zu wenig veränderten 
Kursen nur geringes Geschäft. 


Metalle. Kupfer: still. 
Chilibars: Lstr. 44. 7. 6. per 8 Monate. 


Blei: matt. 
Spanisches: Lstr. 10. 12. 6. p. ton. D. 


Sy and South of London Railway Com- 
any, Ld. Aus dem Berichte der Direktoren 
ür das mit dent 31. December 1891 abgelaufene 
Betriebsjahr, welcher der am 2. Februar tagen- 
den ordentlichen halbjährlichen Generalver- 
sammlung vorgelegt wurde, geht hervor, dass 
die Gesammteinnahmen während dieses Halb- 
jahres betrugen: 404 875,33 M., die Betriebsaus- 
gaben für diese Periode 310 329,67 M., sodass 
ein Nettogewinn verbleibt von 94 545,66 M. Ein- 
schliesslich des Saldovortrages aus dem vorher- 
gehenden Halbjahr balancirt der Nettogewinn 
mit 106 520,75 Von diesem Betrage entfallen 


' auf Kapitalzinsen 86 090 M., sodass zur Verthei- 


lung einer Dividende 20 430,75 M. übrig bleiben. 
Hiervon soll die volle Dividende von 5°, auf 
die Vorzugsaktien gezahlt werden, und obwohl 
der verbleibende Rest die Zahlung einer kleinen 
Dividende auf die gewöhnlichen Aktien ge- 
stattete, soll derselbe doch auf die nächste 
Rechnung vorgetragen werden. Die Zahl der 
im vergangenen Halbjahr auf der Eisenbahn 
beförderten Passagiere betrug 2749055 oder 
336 712 mehr als im vorigen Halbjahr, und seit 
der Eröffnung der Bahn sind 5 349 580 Passagiere 
befördert worden. Die Direktoren haben ex 
nach reiflicher Erwägung für nöthig erachtet; 
das Fahrgeld zwischen verschiedenen Stationen 
innerhalb bestimmter Stunden zu ändern. Zur 
nahe der längs der Linie wohnenden 
und die Bahn täglich . benutzenden Reisenden 
ist seit dem 1. November v..J. ein System von 
Zeitkarten eingeführt. Trotz einer beträcht- 
lichen Erhöhung der Steuern und Abgaben und 
anderer Posten, die sich nicht voraussehen 
liessen, zeigen doch die Gesammtausgaben eine 
geringe Abnahme gegenüber denen des vori- 
gen Palbanres und es steht zu hoffen, dass 
weitere Reduktionen eintreten werden. Wäh- 
rend der letzten drei Monate zeigte der Ver- 
kehr eine deutliche und befriedigende Zunahme, 
die aller Wahrscheinlichkeit nach weiter fort- 
dauern wird. Um diesen Verkehr zu bewälti- 
gen, sollen während der Hauptgeschäftsstunden 
mehr Züge abgelassen werden. Nach den Er- 
fahrungen des letzten Jahres hat sich die Elek- 
trieität als Betriebskraft durchaus bewährt und 
man darf überzeugt sein, dass, wenn alle Einzel- 
heiten vollkommen durchgeführt sind, der Be- 
trieb zugleich sicher, zweckmässig und ökono- 
misch sein wird. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 6. Februar 1892. 
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Selbstinduktion und Kapaeität 
im Wechselstromkreise. 


Von Clarence Feldmann. 
(Fortsetzung.) 


Kapp!) behandelt einen etwas anderen 
Fall, der durch Fig. 1 dargestellt ist. 


a 


r= 100 2. RZOR. 
Eg = 1000 V. ‘=10. 

p = 500. C=5. 
Jce= 2,5 A. Ja = 10, 4. 


Fig. 2. 


Sei hier zunächst R=0; Eg = 1000 V; 
r=100 2; C=5 Mikrofarad und p = 500 
(Fig. 2), so folgt aus der Ueberlegung, dass 


Be=Je Vr+ (4) 
= c Cp 3 
oder 


(15 


Für den vorliegenden Fall, wo R=0, 
ist der das Dielektrikum des Kondensators 


passirende Strom 


Jo=p.C. Eg =500 . 5.10 . 1000 = 25 A, 
und der Gesammtstrom 
Je=YJe?+2=108 4. 


In einem zweiten Falle sei aber R ver- 
grössert bis auf 200 2. — Hier ist dann 
wieder č = 10 4; aber der Kondensatorstrom 
Jc hat nach Gleichung (15) auf 


1 
J=- u ; 5 
Vo + (z0 5 10) 
1000 
De E = 224 A 
y 2002 4002 


abgenommen. Der Kondensatorstrom wurde 
also durch Hinzufügung des Widerstandes 
verkleinert, die E. M. Č. aber wurde auf 


Ec= 2. = 880 V 

VY Cp 
reducirt, während der Gesammtstrom der 
Maschine, Jg, eine Erhöhung erfuhr, wie aus 
der graphischen Konstruktion (Fig. 3) her- 
vorgeht. Bemerkenswerth ist, dass die 
Spannung zwischen den Punkten ac nur 
Eg = 1000 V, also kleiner ist, als die Summe 
der Spannungen zwischen a, b: Er = 2,2 
><200=440 und zwischen b, c:Ec— 880, 
welche Summe 1320 V erreicht. Selbst in 
diesem Falle jedoch ist Eg > Eç. 


ı) Gisbert Kapp, The Electrician, 28, p. %81, 1890. 


Gänzlich verschieden hiervon ist jedoch 
der in der Praxis meist vorhandene Fall, 
wo entweder die Generatorabtheilung oder 
der entferntere Abschnitt oder beide Theile 
des Stromkreises mit Selbstinduktion be- 
hattet sind. Hier kann es sehr wohl ein- 
treten, dass ein Theil des Stromkreises eine 


r = 100 Q Er' = i¢'. R = 2,5 . 200 = 500V. 
R= 200 , Er = 440 V. 
Es=100 V. Ec=880 „ 
2 = 10 A. Er+Ec=13%V >Eg=1000F. 
p = 500. Ją = 11 4. 
C =5. Jo = 2,2% A. 
Fig. 8. 


E. M. K. besitzt, welche jene der Maschine 
wesentlich übersteigt. In dem Falle, wo an 
ein koncentrisches Kabel in grösserer Ent- 
fernung Transformatoren angeschlossen sind, 
die mit offenem Sekundärkreise oder nur 
mit geringer Belastung arbeiten, erreicht 
die Selbstinduktion im entfernten Ab- 
schnitte einen sehr hoben Werth. Doch 
mag hier die Bemerkung Platz finden, dass 
auch ohne Vorhandensein von Transforma- 
toren ein koncentrisches Kabel an und für 
sich einen Selbstinduktionskoöfficienten be- 
sitzt, welcher nach Lord Rayleigh’s im 
Jahre 1886 gegebenen Entwickelungen 
(Philosophical Magazine)!) aus den Dimen- 
sionen des Kabels berechnet werden kann. 


Sei 

r, der innere Halbmesser des inneren Cy- 
linders, 

ro der äussere Halbmesser des inneren Cy- 
linders, 

r; der innere Halbmesser des äusseren Cy- 
linders, 

r4 der äussere Halbmesser des äusseren Cy- 
linders und 

L der gesuchte Selbstinduktionskoöfficient 
des Kabels von der Länge l, 


so ist 

U =2.230% . | ar 4 ni me 

en 
J pi a A)... 06 


worin sämmtliche Logarithmen die Basis 10 
besitzen. 

Setzen wir für das zu Eingang betrach- 
tete Kabel von 2 Mikrofarad Kapacität bei 
4,86km Länge den äusseren Radiusr,=1,75cem, 
so ist angenähert Z pro Kilometer = 0,000138 


Erdquadranten. Die folgende Tabelle II 
giebt die Kapacität einer Reihe von Kabeln 
Tabelle II. 

Kapaeität ; x 
Kapacität zwischen an 
Querschnitt zwischen Ausserem | ient in Erd- 
in mm? beidenleitern; Leiter und nadranten 
pro km Bleimantel | 4 k 
pro km en 
220 0,415 Ä 0,775 | 0,000188 
185 0,395 0,724 ' 0,000155 
120 0,30 0,62 | 0,000185 
50 0,28 | 0,47 | 0,000195 
25 |; 099 | 0,40 | 0,000289 


) J. A. Fleming, The Electrician 3, p. 38. 181. 
8 
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und die Selbstinduktion derselben an. Die 
Uebereinstimmung der berechneten mit den 
gemessenen Kapacitäten geht soweit, als die 
Genauigkeit der mir gütigst zur Verfügung 
gestellten Daten erwarten liess. 

Gehen wir nach dieser Abschweifung 
zur Behandlung des in Fig. 4 dargestellten 
Falles über. 


Eyn = 1950 V = 0 E. 


J= 90 = 9,75 A 
tg, = BE 05 
Er = 2150 FV. 
Eg = 2100 V. 
. Fig. 5. 


Sei wiederum EC (Fig.5) die E.M.N. im Ab- 
schnitte r, so ergiebt sich nach den früheren 
Entwickelungen, dass die E.M.G. dieses 
Stromkreises als Hypotenuse EQ eines 
rechtwinkeligen Dreiecks CEQ gefunden 
wird, dessen der Kathete EC anliegender 


u 


spitzer Winkel œ, die Tangente- besitzt. 


l 
tg go, = . 
Die E.M.N. EC ruft in dem Wider- 
stande r ihres Schliessungskreises einen 
Strom | 
EC 
r 


1 = 


hervor, welcher den Kondensator entlädt. 
Es entspricht ihr also eine entgegengesetzt 
gerichtete, gleich grosse Komponente der 
den totalen Ladestrom schaffenden E. M.K., 
welche erhalten wird, indem man C E nach 
rückwärts bis F verlängert, sodass 


EF_EC 
R r 
wird. Dieses Verhältniss drückt eben nur 


die Gleichheit der einen Komponente 


R 
des Ladestromes und des Entladestromes 
EC 

aus. 
5 


Wenn wir jetzt zur Betrachtung des der 
Stromquelle benachbarten Stromkreises R 
übergehen, so wird die gesammte E. M.C. 
für denselben die gleiche Richtung mit EQ 
einnehmen und sich aus dieser Strecke durch 
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Panse > ee, fanar er RN 


Verlängerung derselben bis zum Punkte M 
ergeben. Es verhält sich hierbei 


QM:QE=(R-+r):r. 

Aus der so gefundenen E.M.C. des 
Stromkreises X folgt dann nach den früheren 
Ableitungen der Gesammtstrom MN aus 
dem rechtwinkeligen Dreieck Q M N, dessen 


QM anliegender spitzer Winkel # den 
Tangentenwerth 


Rr 


besitzt. Die Hypotenuse Q N dieses Drei- 
eckes stellt die E.M.G. dar, welche im 
Kreise R nöthig wäre, wenn nur die durch 
MQ dargestellte E. M. C. zu überwinden 
wäre. en 

> die 


Da nach dem Vorhergehenden R 


MN 
eine Komponente des Gesammtstromes -p` 


R 
ist, so erhalten wir, nachdem wir 
MN_FO 
R R 


parallel mit sich selbst nach FO verschoben 
haben, durch das Verhältniss der Schluss- 


linie OE des Dreieckes FEO zum Wider- 
stande R die zweite Komponente des Ge- 


sammtstromes, bzw. durch die Linie OE 
selbst die E. M. N. im Widerstande R. Durch 
Anlegung des Winkels O E P= œ, dessen 


pL 


Tangente den Werth R besitzt und durch 


Vollendung des rechtwinkeligen Dreieckes 
O EP erhalten wir dann die E. M. G. des 
Stromkreises R und schliesslich ergiebt sich 
dann die von der Quelle zu liefernde E. M. G. 
als Resultante PQ der elektromotorischen 
Gesamnitkräfte EPund EQ in den beiden 
Stromkreisen R und r. 

Eine Betrachtung des Diagrammes zeigt, 
dass nach der Konstruktion 


ÖF=MN=" 17.50.18 
_ R+r EC 
= 5 Se Ee 
und ferner 
| on R 
FE= EC. P 


und 

OE? = OF? + FE®—-20F.FE.sinß. 
Nach entsprechender Substitution er- 

giebt sich dann schliesslich für das Ver- 


hältniss der beiden E. M. N. O E und EČ die 
Beziehung 


0 E“ =(* Pr tg” 8 (# i 
EC r i cona T =) 
R+r).R 
A ~ .tga.tgB. 
Führt man für IE und für nn die Be- 


zeichnungen J und č und für tg æ und tg ß 
die entsprechenden Werthe ein, so ergiebt 
sich zwischen den mit dem Elektrodynamo- 
meter messbaren Quadraten der Ströme J 
und : die Beziehung!) 


(7) = jur cr + rer) .. (7 


welcher Ausdruck weder L noch R enthält, 
also unabhängig von diesen Grössen ist. 

Für das Verhältniss der E.M.G. zur 
E.M.C. folgt dann auf Grund ähnlicher 
Ableitungen?) 


Ee\ 
P ={[0— p CL} +p C? R 

= RFPL 2pLI+2Rr 
+a— p’ CI? re + EES } (18 


Eine einfache Ueberlegung zeigt, dass 
für die beiden bisher betrachteten einfachen 
Fälle, wo 

1) L=0; !=0 und r=% 
(ee 


ze = =1+p!C? R (14 


2 Th. H. Blakesle 
J. A. Flemin 


Ehe 3 ' Eles x 
and The Eleotrieian : p sc rioian 2%, p. 18, 1891 


19. Februar 1882. 


2) L=0; 
Grösse 


Beeren 


sich die früher erhaltenen Resultate be- 
stätigt finden. 

Wir wollen uns, um unnöthige Kompli- 
kationen zu vermeiden, eingehend nur mit 
dem einfachen Falle beschäftigen, wo der 
Nebenschluss nicht vorhanden, also r =», 
l=0 ist, die Generatorabtheilung jedoch 
mit einem nicht vernachlässigbaren Selbst- 
induktionskoöfficienten L behaftet ist. Für 
diesen Fall kann das Verhältniss zwischen 
der E. M. G. und der E. M. C. 

2 
o =[0— pP CL) +p cege) = 


auch Werthe annehmen, die kleiner als Eins 
sind. Mit anderen Worten, es kann die 
Spannung an den Kondensatorplatten bei 
geeigneter Wahl der in Betracht kommen- 
den Grössen die sie erzeugende E. M. G. der 
Quelle um ein Bedeutendes übertreffen. 
„Dies ist eine Resonanzerscheinung ähnlich 
jenen, welche bei der Theorie des Schalles 
und in vielen anderen En der Physik 
so bekannt sind.“!) 

Der kritische Werth der Kapaeität, 


l=0 und von messbarer 


«10 
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welcher das Verhältniss der E.M.G. zur 
E. M. C. gleich der Einheit macht, ist 
24, 
C= pE p e'’ (20 


Besitzt C grössere Werthe, so überwiegt 
die E. M. G., wird aber C kleiner als dieser 
kritische Werth, so tritt die Resonanzerschei- 
nung auf. Für eine gegebene E.M.C. kann 
die E.M.G. der Quelle die maximale Re- 
duktion erfahren, wenn die Kapaecität die 
Hälfte ibres kritischen Werthes erreicht hat, 
wenn also 

"= r 
T pL + R? 

Die vollkommene Analogie des Problems 
mit den aus der Lehre vom Schall so gut 
bekannten Resonanzerscheinungen tritt am 
deutlichsten zu Tage, wenn man bedenkt, 
dass für höhere Polwechselzahlen R? gegen 
p? L? vernachlässigbar ist, und dass man 
die Beziehung für den maximalen Resonanz- 
effekt schreiben kann 
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1 
L p? ` 


Da nun aber p=n.z, so folgt für die 
Periode desjenigen Stromes, den der Kon- 
densator leichter als jeden anderen trans-. 
mittiren kann, die Beziehung 
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welche genau so für jenen Ton gilt, welchen 
1 
ein unter dem Einfluss einer Kraft „ 


stehender vibrirender Körper vom Träg- 
heitsmomente L am leichtesten reproducirt.?) 
Wenn für den vibrirenden Körper der 
obigen Bedingung Genüge geleistet ist, so 


hebt die elastische Reaktion C gerade die 


Erhöhung des Widerstandes gegen die Be- 
wegung auf, weiche das Trägheitsmoment 
L des Körpers hervorgerufen hat. In ana- 
loger Weise annullirt die aus der obigen 
Beziehung ermittelte 'Kapaecität gerade die 
Wirkungen der Selbstinduktion, sodass der 
Strom J sich aus der E.M.G. nach dem 
Ohm’schen Gesetze ergiebt. 


Es ist a. 


Eg = o5 —y (1 — p? CL}? +p œ R, 
für den Fall aber, wo 
1 
e A 
C= L p I 
ist einfach 
Ea=J.R. 


aa Dr. Johu Hopkinson, goni Soc. TeL Eng. 
and El. 2 p. 013. 13. November 1 

M. Leblanc et M. Be La Lumière él. 4u, 
p. 2 1801. 
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Wir haben hier wieder den Fall, dass 
der Ausdruck > einem negativen Selbst- 


induktionskoäffiecienten entspricht. Je nach- 
dem wir C L p?’ kleiner als 1, gleich 1 oder 
grösser als 1 machen, haben wir das Mittel 
in der Hand, den scheinbaren Selbstinduk- 
tionsko£fficienten negativ, Null oder positiv 
werden zu lassen. Erreicht der scheinbare 
Selbstinduktionskoöfficient den Grenzwerth 
Null, so fliesst durch das Dielektrikum des 
Kondensators jener Strom, welchen bei 
widerstandsloser Verbindung der an die 
Kondensatorplatten angeschlossenen Lei- 
tungsenden die E.M.G. der Quelle nach 
dem Ohm'’schen Gesetze ergeben muss. 
Wir wissen aus früheren Ueberlegungen, 
dass diePhasenverschiebung zwischen E.M.G. 
und Strom für den mit dem scheinbaren 
Selbstinduktionskoäfficienten L, behafteten 
Stromkreis 


L 
tg 9 = a 
Da nun aber 
1 
=L — pī? 


und somit gleich Null ist, kann auch 
zwischen Strom und Spannung keine 
Phasenverschiebung stattfinden. Für Lı 
=0 hat der Strom seinen Maximalwerth er- 
reicht. Nimmt L, noch weiter, bis auf 
negative Werthe ab, so ist der Strom 
schwächer geworden. Gleichzeitig aber hat 
die Phasenverschiebung zwischen Strom 
und E.M.G. eine Vorzeichenänderung er- 
fahren, sodass er jetzt dieser voreilt. 


Dr. J. Hopkinson'), der den vorliegen- 
den Fall schon am 13. November 1884 
gleichzeitig mit der Theorie der Parallel- 
schaltung zweier Wechselstrommaschinen 
der Society of Telegraph Engineers and 
Electricians vortrug, gab damals ein Bei- 
spiel, worin er die E. M. G. = 100 FV, R = 0,1 Q, 
C = 100 Mikrofarad und p L =!8 setzte, so- 
dass sich die E. M. C. etwa als Achtzigfaches 
der E. M. G. der Quelle ergab. 

In der Praxis werden sich solche Werthe 
wohl kaum erreichen lassen. Doch findet 
auch sehon für weit kleinere Werthe der 
Kapaeität eine merkbare Spannungserhöhung 
statt, wenn nur die Selbstinduktion beträcht- 
liche Werthe erreicht. 

So hat Dr. W. E. Sumpner?) im No- 
vember 1889 mit einem Transformator 
experimentirt, dessen sekundäre Spule 
einen Widerstand von 6000 2 besass und 
dessen sekundärer Selbstinduktionsko&ffi- 
cient 50 Erdquadranten war. Er verband 
die sekundäre Spule in Serie mit einem 
Kondensator von 0,05 Mikrofarad und fand 
bei Messung der Spannung an den Enden 
der Transformatorspule und des Konden- 
sators mit einem idiostatischen Quadranten- 
elektrometer, dass jede dieser Spannungen 
die Potentialdifferenz an den Enden der 
Kombination weit übertraf, sobald die Zahl 
der Polwechsel entsprechend gewählt war. 
- Die Rechnung zeigt, dass die günstigste 
Polwechselzahl 196 pro Sekunde wäre, und 
dass in diesem Falle der Spannungsunter- 
schied an den Enden der zwei in Serie ge- 
schalteten Apparate etwa gleich einem 
Fünftel der an jedem einzelnen Apparate 
beobachteten Spannung sein müsse Zur 
experimentellen Bestätigung dieser Berech- 
nung wurden bei variablen Geschwindig- 
keiten der Wechselstrommaschine die Mag- 
nete derselben entsprechend erregt, sodass 
die Maschine etwa 30 V Klemmenspannung 
ergab. Die Resultate sind in der folgenden 
Tabelle niedergelegt, in welcher die erste 
Spalte die Polwechselzahlen, die zweite das 
Verhältniss der Transformatorspannung zur 
Spannung der Dynamo, die dritte das Ver- 
hältniss der Kondensatorspannung zur Span- 
nung der Dynamo und die vierte die Summe 
dieser zwei Verhältnisse angiebt, welche, 
ohne Vorhandensein eines Resonanzeffektes, 
stets gleich der Einheit hätte sein müssen. 


)J. Hopkinson, Journ. Soc. Tel Engin. and 
Electricians. 13, p. 184 
1) W. E. Sumpner, The Electrian %, p. 60. 1999. 


Tabelle. 
TS 


i | 
Polwechsel Transforma- Kondensator- Summe der 


pro Sekunde ESRUM SSNE spannung Spannungen 
146 1,00 1,93 2,93 
175 1,84 2,64 4,48 
204 4,38 4,14 8,52 
282 8,28 2,49 6,77 
240 2,91 2,06 4,97 


Die Ergebnisse dieser Versuche sind, so 
genau es sich bei den wenigen beobachteten 
Punkten machen liess, in der Fig. 6 nieder- 
gelegt, die Kurven lassen deutlich erkennen, 
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dass eine weitere Erhöhung der Polwechsel- 
zahl den Effekt erniedrigt hätte und dass 
die günstigste Polwechselzahl nahe an 200 
liegt. Die Potentiale an den Transformator- 
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der Kapacität des Kondensators, so zeigen 
diein Fig. 7 niedergelegten aus Gleichung (19) 
ermittelten Resultate, dass nur für den 
engen Bereich, der zwischen den Grenz- 
werthen C=0 und C=035 Mikrofarad 


liegt, eine Resonanzerscheinung auftritt. 
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Fig. 7. 


Eine Erhöhung der Kapacität über C = 0,35 
Mikrofarad erniedrigt nur das Verhältniss 


E 
Ei dessen Maximalwerth für den vor- 


liegenden Fall R = 600 R, L=50 Erd- 
quadranten, p? = 10°, bei der Kapaeität 
C=0,18 Mikrofarad erreicht wird. Aehn- 
liche Verhältnisse lässt folgende Fig. 8 er- 
kennen, in welcher für die Sumpner’sche 
Spule und einen Kondensator von 1 Mi- 
krofarad jene Werthe von p zu erkennen 
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= (1 — 0,05 C} +0,9. 


Fig. 9. 


klemmen und Kondensatorklemmen werden 
einander bei etwa 200 Polwechseln pro 
Sekunde gleich und die Summe der Ver- 
hältnisse wird in der Nähe von 200 Pol- 
wechseln grösser als der in der Tabelle an- 
geführte höchste Werth 8,52. Die verhält- 
nissmässig geringe Abweichung zwischen 
Theorie und Experiment glaubt Dr.Sumpner 
darauf zurückführen zu müssen, dass die 
Selbstinduktion der mit einem Eisenkern 
versehenen Spule nicht mit rasch alter- 
nirenden Strömen, sondern mit einer 
einzigen Stromwendung gemessen wurde. 
Berechnet man für die von Dr. Sumpner 
benutzte Spule und für p? = 105, was etwa 
100 Poiwechseln pro Sekunde entspricht, 
das Verhältnis der E. M. G. zur E.M.C. 
unter Zugrundelegung verschiedener Werthe 


sind, für welche der Resonanzeffekt eintritt. 
Die Werthe liegen zwischen p=0 und 
p = 160. entsprechend etwa 51 Polwechseln 
pro Sckunde; die maximale Spannungser- 
höhung tritt dann ein, wenn p=110, d.h. 
z etwa gleich 35 Polwechseln pro Sekunde 
ist. Der Maximalwerth, den das Verhältniss 
Be hierbei erreicht, ist jedoch nur etwa 
gleich 1,3. 

Konstruiren wir schliesslich die Kurve, 
Fig. 9, welche für R = 6000 Q und C= 0,5 
Mikrofarad die Abhängigkeit des Verhält- - 


nisses Er von dem Selbstinduktionskoäffici- 


enten L darstellt, so erkennen wir zunächst, 
dass die Kurve nicht wie die vorhergehen- 
den bei dem Ördinatenwerth 1,0, sondern 
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für Z=0 bei dem ÖOrdinatenwerthe 0,725 
beginnt, welcher der für L=0 geltenden 
Beziehung 


Ec _ı/, , 0,5°.10%.36. 10° 
lit = 71082 = yı,9 
oder 
Ec _ 
Ec “ 0,725 
entspricht. Derselbe Werth des Verhält- 


nisses He wird auch für L =40 Erdqua- 


dranten erreicht, wo L Cp? =1 ist. Zwischen 
diesen Grenzwerthen zeigt die Form der 
Kurve den Resonanzeffekt an, der seinen 
Maximalwerth 1,056 für das Verhältniss 
Ec 
Eg 
quadranten, also genau mitten zwischen den 
Grenzwerthen erreicht. Wäre die Kapacität 
des Kondensators C nur gleich 0,05 Mikro- 
farad, also gleich einem Zehntel des soeben 
betrachteten Werthes gewesen, so wäre die 
maximale Spannungssteigerung bei L = 200 
Erdquadranten eingetreten und es hätte 
dann die Kondensatorspannung den 10,6- 
fachen Werth der Maschinenspannung. Diese 
Betrachtungen zeigen also alle, dass für das 
als variabel angenommene Element im All- 
gemeinen verhältnissmässig enge Grenzen 
vorhanden sind und dass der Resonanz- 
effekt im Allgemeinen um so bedeutender 
wird, je kleiner die Kapacität ist, nur dass 
für diesen Fall der Selbstinduktionsko&ffi- 
cient ungewöhnlich hohe Werthe annehmen 
muss. 

Bei Untersuchung von koncentrischen 
Kabeln in Längen von 200—300 m, wie sie 
in der Regel vorkommen, liegt (liese kleine 
Kapacität vor. Wenn also diese Unter- 
suchungen mit einem Transformator für 
hohe Spannungen und mit grossem Ueber- 
setzungsverhältniss vorgenommen werden, 
so wird im Stromkreise auch eine bedeutende 
Selbstinduktion vorhanden und somit ein 
beträchtlicher Resonanzeffekt zu erwarten 
sein. Vielfache Messungen, die ich in der 
letzten Zeit an koncentrischen Kabeln vor- 
zunehmen Gelegenheit hatte, haben diese 
Ueberlegung als vollkommen richtig er- 
wiesen. 

Bei den anfänglichen Messungen an 
koncentrischen Kabeln wurde der Strom 
mit 100 Polwechseln pro Sekunde von einer 
10-pferdigen Ganz’schen Wechselstrom- 
maschine älterer Konstruktion bei einer 
Klemmenspannung von etwa 35 V geliefert. 
Ein 10 F.S.-Transformator nahm diese 
Klemmenspannung primär auf und gab 
sekundär 5000 V an das Kabel ab. 
Probirt wurden etwa 50 Kabelstücke von 
je 200—300 m Länge und verschiedenen 
Querschnitten, deren Kapacitäten pro Kilo- 
meter im Vorhergehenden angegeben sind 
und zwischen 0,2 und 0,8 Mikrofarad etwa 
lagen. In jedem einzelnen Falle wurde bei 
Einschaltung des Kabels ein Steigen der 
primären von einem Cardew -Voltmeter 
angegebenen Spannung bei konstant ge- 
bliebener Erregung und Tourenzahl beob- 
achtet. Der Betrag der Spannungszunahme 
var jedoch im Allgemeinen bei Kabeln von 
grösserem (Querschnitte, also mit grösserer 
Kapaeität, ein höherer und variirte zwischen 
3 V und etwa 12V, wenn die nach Ein- 
schaltung des Kabels vorhandene Spannung 
37 V total war. Die im Folgenden ange- 
führten Versuche werden jedoch die Be- 
hauptung wahrscheinlich machen, dass die 
sekundäre Spannung höher war, als man 
dem bekannten Uebersetzungsverhältniss 
von 135 zufolge erwarten sollte. 

(Fortsetzung folgt.) 


Sekundärbatterien. 


Auszug aus einem Vortrage von G. A. Robertson, 
London, vor der Institution of Electrical 
Engineers. 


Der Ursprung sekundärer oder Polari- 
sationsbatterien fällt mit der Entdeckung 
der elektrochemischen Wirkungen zusam- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. 


bei einem Werthe von L =% Erd- 


men; bereits 1 Jahr nach Volta’s be- 
rühmter Entdeckung konstatirte Gautherot 
einen Polarisationsstrom in einem mit Silber- 
oder Platinelektroden versehenen Zer- 
setzungsapparate, welche Erscheinung eine 
ganze Reihe von Theorien zu ihrer Er- 
klärung hervorrief, bis schliesslich Faraday 
im Jahre 1833 die einfachen, späterhin viel 
angefochtenen Gesetze aufstellte. 


Die ersten praktischen Versuche, den 
Polarisationsstrom technisch zu verwerthen, 
rühren von Grove (Gasbatterie 1843) und 
Dr. C. W. Siemens (1852 Kohlenplatten in 
starker Bleizuckerlösung) her. Planté, 
nach einer Serie von Versuchen mit ver- 
schiedenen Metallen, entschied sich 1859 
für Bleiplatten in verdünnter Schwefelsäure, 
da hierbei die E. M. K. des Elementes durch 
chemische Vorgänge auf beiden Elektroden 
hervorgerufen : wird. Der „Formirungs- 
process“ von Planté wurde im Jahre 1872 
bekannt und bewirkte, zusammen mit den 
gleichzeitigen Fortschritien im Dynamo- 
maschinenbau eine rapide Entwickelung 
der Polarisationsbatterie während der 
nächsten 10 Jahre. 


Ein weiterer Markstein in der Geschichte 
der Sekundärbatterie war die Erfindung 
C. Faure’s im Jahre 1880, deren Wesen 
darin bestand, auf die Elektroden Mennige 
und Bleioxyd zu bringen und damit eine 
Erhöhung der Kapaeität und Beschleunigung 
des Formirungsprocesses zu erzielen. 


Von den verschiedenen anderen Kombi- 
nationen mögen erwähnt werden: Thomson 
& Houston’s horizontale Kupferelektroden 
in Zinksulfatlösung (E. M. K. =1 Daniell). 


D’Arsonval: Anode Blei, Kathode Zink 
in Zinksulfatlösung (E. M. K. = 213 V); 
Sutton: Kupfer und Blei in Kupfersulfat- 
lösung (E. M. K. = 1,22 V); Dezmazures: 
Elektrolytisch reducirtes Kupferoxyd in 
Plattenform gepresst, verzinnte Eisengaze 
in Zinkhydrat (E. M. K. = 1 V). (Gewicht 
des Akkumulators pro aufgespeicherte 
Pferdekraft 25—27 kg.) 

Die grossen Hoffnungen, welche mit der 
Einführung des Faure’schen Processes an 
die Bleiakkumulatoren geknüpft wurden, 
haben sich nur theilweise erfüllt, und es 
frägt sich, ob die diesen Apparaten an- 
haftenden Fehler durch Verbesserung in 
der Herstellung vermieden werden können, 
ob gewisse chemische Wirkungen beim 
Betrieb der Elemente nachtheilig wirken, 
oder ob cs rathsamer sei, die fertigen 
Elemente einer sorgfältigeren Behandlung 
zu unterwerfen, und diese Fragen sollen in 
vorliegender Abhandlung erörtert werden. 

Die hauptsächlichsten Fehler der Planté- 
und d& Faure-Type waren bei ersterer 
das enorme Gewicht und die langwierige 
Formirung, bei letzterer das Abbröckeln der 
Füllmasse, und alle Verbesserungen hatten 
eine Abstellung dieser Missstände zum 
Zwecke. 

Eine Klassifikation dieser Verbesserungen 
liesse sich in folgender Weise erzielen: 
1. für diePlantc-Akkumulatoren, bei welchen 
grosse Porosität der Platten erzielt werden 
soll: A) Chemische, B) mechanische und 
C) elektrolytische Processe. 


I. Plante-Type. 


A) Chemische Processe. 


Schon Planté fand, dass Bleiplatten, 
welche längere Zeit mit verdünnter Schwefel- 
säure behandelt wurden, rascher formirten, 
ebenso wie auch Erwärmung der Elemente 
gleiches Resultat erzielte. Im Jahre 1882 
geschah das Aufrauhen der Plattenober- 
fläche durch ein 24—28-stündiges Behandeln 
derselben mit verdünnter Salpetersäure und 
seitdem spielen diese Vorbereitungsbäder 
aus Salpetersäure, Schwefelsäure mit Zusatz 
gewisser Ammonium-, Natrium-, Kalium- und 
Magnesiumsalze eine grosse Rolle. Zu den 
neuesten Vorschlägen dieser Art zählt das 
Epstein’sche Verfahren, bei welchem die 
Elektroden in einer Lösung von 1%, H NO? 
und 1°/, Kaliaumpermanganat oder2°/, Na? SO! 
gekocht, an der Luft getrocknet und sodann 
mittels Elektrolyse in einem !/,—2-proocentigen 
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essig-, phosphor- oder weinsteinsauren Bade 
formirt werden. 


Schoop setzt die Platten einer 
Stromdichte von !/), A pro dm? bei 10°C. 
in Bädern von Ammoniumsulfat und 


H? SO* und Kaliumchlorat oder doppelt- 
schwefligsaurem Natrium während 36 bis 
100 Stunden aus und beendigt die Formirung 
in gewöhnlicher verdünnter Schwefelsäure. 


B) Mechanische Processe. 


Unter diese Rubrik fallen die aus 
granulirtem Blei komprimirten Platten der 
Crompton-Howell-Batterie. 

In Drake und Gorham’s Akkumulator 
werden dünne, gerauhte Bleistreifen in 
horizontaler Lage übereinander geschichtet, 
welche ohne Werfen eine Dimensionsver- 
Änderung gestatten. 

In zahlreichen anderen Tvpen werden 
die Platten aus komprimirtem Bleistaub, 
Bleigewebe oder Bleiseil gebildet. 


C) Elektrolytische Processe. 


1. Elektrolyse von Bleisalzlösungen: 
Bei einem gewissen Akkumulator werden 
die Elektroden aus Bleistangen mit Asbest- 
gewebeüberzug hergestellt und in einem 
Bade von Zinkchlorid als Anoden mit einem 
Niederschlage von Chlorblei versehen; durch 
mehrmalige Stromumkehr wird schliesslich 
eine genügende Tiefe schwammigen Bleies 
erzielt. 


2. Reduktion einer Platte aus Bleisalz 
(geschmolzenem Chlorid, komprimirtem Car- 
bonat u. s. f.) — Bei den Akkumulatoren 
von Laurent-Cely bestehen die Platten 
aus speciell präparirtem Bleichlorid, um 
welches ein Rahmen aus einer Blei- und 
Antimonlegirung gegossen ist. Durch Kon- 
taktwirkung vonZink inverdünnterSchwefel- 
säure entsteht schwammiges Blei, welches 
sodann für die positive Platte durch einen 
heissen Luftstrom in Oxyd verwandelt wird, 
während die übrige Formirung wie ge- 
wöhnlich geschieht. 


II. Verbesserungen der Faure-Type. 


Bei dieser Akkumulatorenart wird die 
wirksame Masse auf die Bleiplatten aufge- 
tragen; die Elektrodenrahmen müssen leicht 
sein und dürfen durch die chemische Wir- 
kung nicht angegriffen werden, weshalb zu 
ihrer Herstellung meist eine härtere Legirung 
aus Blei und Antimon verwendet wird. 
Neuerdings jedoch geht man auf solide 
Platten zurück, da grosser Antimongehalt 
eine Dimensionsveränderung der Platten 
nicht zuliess und ein Abbröckeln der Füll- 
masse bewirkte. Bei einer neueren Form 
des Fitz-Gerald schen Akkumulators wird 
der Elektrodenrahmen bloss aus einem mit 
Blei überzogenen Kupferdrahte gebildet. 

Die hauptsächlichen Verbesserungen bei 
dieser Type bezwecken A) ein gutes An- 
haften der Füllmasse, B) eine gute metalli- 
sche Verbindung zwischen Rahmen oder 
Rost und Füllmasse. 


ad A: Die Plattenobertläche enthält Nuten 
oder Vorsprünge zur Aufnahme des aktiven 
Materials (Tudor-Akkumulatoren). Oder die 
Platten bestehen aus einem Roste, welcher 
entweder durch Eingiessen von Oecffnungen 
oder durch Stanzen aus einer Platte gebil- 
det wird. Da es schwierig ist, Platten mit 
unterschnittenen Aussparungen zu giessen, 
so werden die Plattenroste oftmals aus zwei 
Rosten zusammengesetzt wie bei der Gadot- 
Platte Fig. 10. 


Im Roberts-Akkumulator, Fig. 11, ist die 
Füllmasse in ein durchlöchertes, aus flachen 
oder gewellten Bleiplatten gebildetes Ge- 
häuse eingeschlossen. Verschiedene Kon- 
strukteure (Tommasi, Reynier) verwenden 
nichtleitendes Material zum Gefässe oder 
packen inaktives Material zwischen die 
Platten, wie Gyps und Sägemehl (Barber 
Starkey), Holzfaser (Pumpelly) etc, 
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tallischen Verbindung zwischen Füllmasse 
und Rahmen wurde wiederholt ein vorbe- 
reitendes Einreiben der Roste mit Kohle, 
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Fig. 11. 


sowie Beimischung von Kohle zur Füllmasse 
vorgeschlagen. 

Bei den Tudor-Akkumulatoren (Fig. 12), 
werden die ÖOeffnungen der Füllrinnen 
durch seitlichen Druck halb verschlossen 
(Fig. 13). 


Fig. 12. 


Fig. 18. 


Um ein Eingiessen der Füllmasse in die 
Platten zu ermöglichen, muss folgender- 
massen verfahren werden: Der späterhin 
vom Bleirahmen einzunehmende Raum in 
der Form wird zunächst mit einem Ge- 
mische aus Kohle und Salpeter ausgefüllt, 
wodurch sodann beim Eingiessen der ge- 
schmolzenen Füllmasse eine Reduktion der- 
selben zu Blei an den Stellen stattfindet, 
welche der genauen Form des Reduktions- 
kernes entsprechen; .nach Entfernung des 
letzteren kann sodann der Bleirahmen ge- 
gossen werden. 

Ausser den hier erwähnten diversen 
Verbesserungen bei der Herstellung der 
eigentlichen Platten ist auch in der Gestal- 
tung der zugehörigen Theile so mancher 
Fortschritt zu verzeichnen; man suchte vor 
Allem den Widerstand der Verbindungs- 
streifen zu vermindern, guten Kontakt zwi- 
schen gleichnamigen Elektroden herzustel- 
len, indem man verzinnte Kupferdrähte 
durch die Streifen führt und alsdann zum 
Schutz gegen die Säurewirkung mit Blei 
umgiesst. 

Die Dichte der Säurelösung schwankt 
zwischen 1,150 und 1,180 oder 1,200; zur Ver- 
minderung des Ansetzens von schwefelsau- 
rem Blei während der Ruhepausen des Ak- 
kumulators werden häufig geringe Mengen 
von Natriumsulfid oder kohlensaurem Na- 
tron der Säure beigemischt. Ein gelatin- 
artiger Elektrolyt (aus einer Mischung von 
1 Theil verdünntem Natriumsilikat [Dichte 
1,180] und 2 Theilen verdünnter Schwefel- 
säure [Dichte 1,250]) rührt von Dr. P.Schoop 
her. 

Die Möglichkeit eines inneren Kurz- 
schlusses durch abfallende Füllmasse wird 
dadurch eliminirt, dass man die Platten 
entweder aufhängt oder auf isolirende Roste 
stellt, welche zwischen Plattenende und Ge- 
fässboden genügend Zwischenraum lassen. 

Ein regelmässiger Betrieb, sowie gleich- 
mässige Sromwirkung setzen eine freie Cir- 
kulation der Säure voraus, d.h. es muss 
das Verhältniss von Säure zu Metall erhöht 
werden. 


Die Säure. 


Ungeachtet der verschiedenen Herstel- 
lungs- und Behandlungsmethoden leiden alle 
Akkumulatoren, welche aus Blei und Blei- 
superoxyd in verdünnter Schwefelsäure ge- 
bildet sind, an einem Abfall der E. M. K. 
beim Oeffnen des Ladestromkreises, an dem 
entsprechenden Anwachsen der E.M.K. bei 
Unterbrechung der Entladung;7 der rasche 
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Abfall der E.M.K. gegen das Ende der Ent- 
ladung kann nicht einer Erschöpfung der 
Füllmasse zugeschrieben werden, da nach 


kurzer Ruhepause eine frische Entladung . 


erhältlich ist. 

Da alle diese Uebelstände den beiden 
Typen von Akkumulatoren gemeinsam sind, 
so versuchten Lodge (1883) und Miesler 
(1888) zu zeigen, dass die Ursache hierfür 
entweder in den Bleiplatten oder in der 
die Platten unmittelbar umgebenden Säure 
zu suchen sei; da eine Analyse der Platten 
keine neuen Aufschlüsse lieferte, so unter- 
nahm Verfasser eine eingehende Unter- 
suchung der wirksamen Säure. 

Schon Planté nahm zur Erklärung des 
eigenthümlichen Verhaltens der E. M.K. 
eines Akkumulators die Bildung von 
Peroxyden in der Säure an, welche Hypo- 
these in diversen Erscheinungen beim Unter- 
brechen des Ladestromes eine Begründung 
fand. Gladstone & Tribe wiesen die 
Bildung von Sauerstoff — unabhängig von 
Lokalwirkungen — nach, gleichgültig ob 
die Platten mit Superoxyd bedeckt waren 
oder nicht, wobei Wärme beschleunigend 
wirkte. Auch die entfärbende Wirkung 
der zwischen den Platten befindlichen Säure 
schien auf H, O} oder Ozon hinzudeuten. — 
Was die Analyse der Schwefelsäure anlangt, 
so muss hier zunächst bemerkt werden, 
dass schon im Jahre 1878 Berthelot als 
primäres Produkt .der Elektrolyse von 
Schwefelsäurelösungen einen Körper von 
der Zusammensetzung H, S, O, entdeckte, 
aus dessen Anwesenheit sich dasVorhanden- 
sein von H, O erklärt; H, S O, bildet sich 
besonders bei hoher Stromdichte und 
elektronegativer Beschaffenheit der Platten 
(Säuredichte 1,300) und ist ein instabiles 
Produkt, da es sich bei Stromöffnung wieder 
zersetzt und bei nicht zu schwacher Säure 
H, O, bildet, das hierin ziemlich konstant ist, 
daher nach Verschwinden des H, Sa O, noch 
nachzuweisen ist. Metalle in schwamm- 
förmigerVertheilung, wie z. B. Platinschwarz, 
zersetzen H S Og in der Wärme unter Ent- 
wickelung von Sauerstoff; Bleisuperoxyd 
wird hierbei nicht angegriffen; Elektrolyse 
der schwefelsauren Lösung von H,O, be- 
günstigt bei genügender E. M. K. die Bildung 
von Hy S: Og; Berthelot gab zuerst für die 
hierbei auftretenden oxydirenden Gase den 
Namen „aktiver Sauerstoff“ an. 

Um die Ursachen der Bildung von 
Pb SO, in offenen Zellen sowie der hohen 
E. M. K. zu erforschen, wurde eine ver- 
gleichende Untersuchung der in Akkumu- 
latoren mit verdünnter Schwefelsäure auf- 


tretenden Reaktionen gegenüber dem Ver- | 


halten von Akkumulatoren, deren Elektrolyt 
mit Natriumkarbonat versetzt war, ange- 
stellt und zwar an den Akkumulatoren des 
Hauptpostgebäudes in London, woselbst die 
Hälfte der Akkumulatoren 1°), Natrium- 
sulfid enthielt, während der Elektrolyt der 
übrigen Zellen gewöhnliche verdünnte 
Schwefelsäure war; die Betriebsresultate 
zeigten deutlich, dass bei den Zellen, welche 
Natriumsulfid enthielten, die Säuredichte 
konstanter blieb und sich auch weniger 
Bleisulfat ansetzte, als in den gewöhn- 
lichen Schwefelsäurezellen. 

Bei jedesmaliger Untersuchung der 
Sulfidzellen fand sich „aktiver Sauerstoff“ 
vor, wegen der Anwesenheit von H3 S3 Os 
und H, O; und zwar so, dass bei der Ladung 
H, S Og und bei der Entladung AH, 0, vor- 
herrschte; in Akkumulatoren, welche längere 
Zeit ausser Betrieb waren, ergab sich fast 
ausschliesslich H; O,. Der aktive Sauerstoff 
bildet sich sofort bei Stromdurchgang, lässt 
sodann etwas nach und erhebt sich wieder 
zu einem Maximum sowohl bei Ladung als 
Entladung. Obgleich A,8,0, selbst das 
Bleioxyd nicht redueirt, so bildet sich bei 
längerer Ruhe H} O3, dieses bildet Lithar- 
gium, welches durch die Schwefelsäure in 
Pb SO, übergeführt wird. 

In einer gewöhnlichen gut in Ordnung 
befindlichen Zelle schwankt der Gehalt an 
„aktivem Sauerstoff“ bloss zwischen 0,01 g und 
0,02 g pro Liter; bei den vorliegenden Zellen 
bedeutet dies die Umsetzung von 3,25g bis 
7,5 g Bleioxyd in Bleisulfat, also ein Ver- 
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lust von 1—2 4-Stunden Ladung. Dies ist 
bei ruhenden Akkumulatoren mit Sulfat- 
abscheidung von Bedeutung, da beim 
nächsten Stromdurchgange viel melır aktiver 
Sauerstoff gebildet wird. 

Die mit Sulfid versetzten Zellen hatten 
gegenüber den gewöhnlichen Zellen einen 
geringeren Gehalt an aktivem Sauerstoff‘, 
doch scheint es, dass ein Zusatz von Sulfid 
nur dann auf die Säure wirkt, wenn er 
während der Elektrolyse oder zu der Säure 
in unmittelbarer Nähe der Platten erfolgt. 

Während der Ladung besonders neuer 
Zellen ist häufig eine rosa Färbung wahr- 
zunehmen, welche — von den Peroxyd- 
platten ausgehend — sich gegen die Blei- 
platten erstreckt. Im vorliegenden Falle 
wurde die rosa Säure verdampft und der 
Rückstand durch Glühen mit Soda auf dem 
Platinbleche als manganhaltig befunden; 
ebenso ergab eine Vergleichung der 
Spektren von Kaliumpermanganatlösung 
und dem Säurerückstand die Anwesenheit 
von Mangan in letzterem. 

Sowohl die Elektrolyse einer Mangan- 
sulfatlösung zwischen Platinelektroden als 
auch die Kombination von Bleielektroden 
Schwefelsäure zeigte die 
charakteristische Färbung und die Absorp- 
tionsbänder, wenn die Elektrodenentfernung 
gross genug war, um eine Reduktion durch 
den Wasserstoff der negativen Platte auszu- 
schliessen. 

Das Verschwinden der Färbung scheint 
demnach durch das Auftreten von H,O, 
bedingt zu sein. 

Um den Einfluss des als vorhanden be- 
wiesenen 7,0, auf die E. M. K. der Zelle 
zu prüfen, wurden Bleistreifen enge in 
poröse Zellen gepackt und mit Bleioxyd 
als Elektroden in einer Säure von 1,180 
Dichte vereinigt und die E.M.K. der Kombi- 
nation durch die Ablenkungsmethode be- 
stimmt. Ein Zusatz von 1 oder 2 Tropfen 
Wasserstoffsuperoxyds bewirkte eine be- 
trächtliche Verminderung, oft sogar Umkehr 
der E. M.K. Ein Zusatz von H, O, zum 
Bleioxyd (ähnlich dem Vorgange in einer 
soeben geladenen, nun zu entladenden Zelle) 
erhöhte die E.M.K. etwas. 

Aus allen diesen Beobachtungen lässt 
sich der Schluss ziehen, dass die in Akku- 
mulatoren auftretenden Störungen nicht so- 
wohl in der Herstellung als im Betriebe 
begründet sind; es wäre äusserst vortheil- 
haft, ein Agens zu besitzen, dessen Zu- 
satz zur Säure die Bildung von aktivem 
Sauerstoff und damit von Bleisulfat ver- 
hindert. In Akkumulatoren, deren Säure- 
dichte unter 1,200 bleibt, wirkt der Zusatz 
von 1°, Sulfid günstig, speciell wenn der 
Betrieb ein intermittirender ist; mit zu- 
nehmender Säuredichte wird weniger 
H, O, gebildet und das Alkali des Sultids 
mag die Platten schädigen. A.J. 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 


XIII. 


Neue Materialien für elektrische 
Messwiderstände. 


Von Dr. K. Feussner, 
Mitglied der Physikalisch- Technischen Reichs- 
anstalt zu Charlottenburg. 


Unter den verschiedenen Arten elek- 
trischer Grössen eignet sich der Leitungs- 
widerstand vor allen anderen zur Her- 
stellung dauerhafter Normaleinheiten und 
zur Grundlage für die elektrischen Maass- 
bestimmungen, weil er nicht in einem vor- 
übergehenden Zustande — wie beispiels- 
weise Stromstärke und Spannung — sondern 
in den äusseren Abmessungen und einer 
Materialkonstante eines Leiters begründet 
ist. Ferner ist es wegen der nahen Be- 
ziehung, in welcher der Widerstand nach 
dem Ohm'’schen Gesetz zu Stromstärke und 
Spannung steht, sehr einfach, das Verhältniss 
von zwei Grössen dieser Art auf das Ver- 
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hältniss zweier Widerstände zurückzuführen 
oder eine Stromstärke durch das Verhältniss 
von einer Normalspannung zu einem Wider- 
stand und umgekehrt eine Spannung durch 
das Produkt einer bekannten Stromstärke 
mit einem Widerstand zu messen. Wenn 
bei technischen Untersuchungen, wo cs sich 
um viel elektrische Energie führende Ströme 
handelt, die Messwiderständetrotzdem seither 
noch keine ausgedehnte Anwendung ge- 
funden haben, so ist der Grund hierfür in 
erster Linie wohl in den Schwierigkeiten 
zu suchen, welche die seither allein für 
Widerstandszwecke zur Verfügung stehenden 
Materialien verursachten, sobald konstanter 
Widerstand und Umwandlung grösserer 
Mengen von elektrischer Energie in. Wärme 
gleichzeitig von denselben verlangt wurde. 
Das Neusilber und die demselben ver- 
wandten Legirungen erhöhen nämlich nicht 
nur ihren Widerstand bei dem Erwärmen 
vorübergehend, solange die höhere Tempe- 
ratur anhält, sondern sie erleiden auch bei 
jeder Erwärmung, je nach Dauer und Höhe 
derselben, eine kleine dauernde Wider- 
standszunahme und gehen bei stärkerem 
und längerem Erwärmen sogar in einen 
auch mechanisch von dem ursprünglichen 
durchaus verschiedenen, brüchigen Zustand 
über. Die Apparate vertragen daher nur 
eine geringe Beanspruchung, wenn sie nicht 
schon bald unzuverlässig und schadhaft 
werden sollen. Auch bei Präcisionsmessun- 
gen, wo die Beanspruchung der Wider- 
stände in der Regel nur eine geringe ist, 
treten diese Uebelstände sehr störend auf, 
indem die erforderliche genaue Bestimmung 
der Temperatur die grössten Schwierig- 
keiten der ganzen Messung bereitet und 
die auch bei gewöhnlicher Temperatur, 
wenngleich sehr langsam, fortschreitende 
Zunahme des Widerstandsbetrages die 
Richtigkeit des Apparates für längere Zeit- 
dauer in Frage stellt. 

Es schien in Folge dessen von einiger 
Wichtigkeit zu sein, zu untersuchen, ob das 
Neusilber, dessen Zusammensetzung doch 
ursprünglich nur durch die Rücksicht auf 
die Farbe und die leichte Anfertigung von 
Ziergegenständen bestimmt worden war, 
sich nicht mit Vortheil durch andere speciell 
für elektrische Zwecke hergestellte Metall- 
legirungen ersetzen lasse. 

Die in dieser Absicht angestellten Unter- 
suchungen waren von günstigem Erfolge 
begleitet. Namentlich fand ich zwei Gruppen 
von Legirungen, welche sehr interessante 
und für die Herstellung von Messwider- 
ständen wichtige Eigenschaften besitzen. 

Die wichtigsten Ergebnisse dieser Unter- 
suchung beabsichtige ich hier vorzu- 
führen und auf die Erweiterung, deren die 
Anwendung von Messwiderständen in der 
Folge fähig ist, kurz hinzuweisen. 

Seither wurden für die Herstellung 
elektrischer Widerstände vorzüglich das 
eigentliche Neusilber und zwei demselben 
nahe stehende Legirungen angewandt, 
welche unter dem Namen Nickelin und 
Rheotan in den Handel kommen. Diese 
Metallsorten sind Legirungen von Kupfer 
mit etwa 14 bis 25°, Nickel und 17 bis 25 %, 
Zink. Das Rheotan enthält ausserdem noch 
eine geringe Menge Eisen. Ein scharfer 
Unterschied wird sich zwischen denselben 
weder mittels der chemischen Zusammen- 
setzung noch ihres physikalischen Ver- 
haltens durchführen lassen. Die Veränder- 
lichkeit des Widerstandes mit der Tempe. 
ratur ist bei ihnen noch ziemlich gross; 
der Temperaturkoöfficient beträgt 24 . 10>5 
bis 36.10-5. Ein sehr misslicher Umstand 
bei diesen Legirungen ist, dass sie das 
Bestreben haben, krystallinisch zu werden, 
und sich hierbei in zwei schon durch die 
Farbe verschiedene Bestandtheile zu trennen. 
Bei einer solchen Umwandlung vergrössert 
das Material, wie bereits erwähnt wurde, 
seinen specifischen Widerstand und wird 
brüchig. Bei etwas erhöhter Temperatur 
geht diese Umwandlung rascher vor sich 
als bei gewöhnlicher Temperatur, kommt 
aber auch bei dieser nicht ganz zum Still- 
stand, wie durch das langsame Wachsen 
der Präcisionswiderstände, welches schon 
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seit längerer Zeit bekannt ist, zuerst nach- 
gewiesen wurde. 

Hier habe ich Stücke von Nickelin- 
spiralen, welche etwa 30 bis 40 mal einige 
Stunden lang mit 5 4 eingeschaltet ge- 
wesen sind und dabei eine Temperatur von 
schätzungsweise 150° angenommen haben. 
In Folge dessen ist der Draht so brüchig 
geworden, dass die Spiralen ihr eigenes 
Gewicht nicht mehr zu tragen vermochten 
und später, ohne dass Strom durch dieselben 
hindurch ging, in Stücken herabgefallen sind. 
Auf dem Bruche kann man deutlich gelbe 
krystallinische Nester in einer grauen Grund- 
masse ausgeschieden sehen. Eine ähnliche 
Umwandlung habe ich ausserdem noch mehr- 
fach an Neusilberdrähten beobachtet, welche 
längere Zeit erhitzt worden waren. 

Dass sich das Wachsen des Wider- 
standes auch bei gewöhnlicher Tem- 
peratur fortsetzt, haben zahlreiche sorg- 
fältige Messungen an Neusilberwiderständen 
gezeigt. Hierbei wurde beobachtet, dass 
bei den Legirungen, welche den grössten 
Zinkgehalt besassen, das Wachsen des 
Widerstandes am stärksten war. Dieser 
Umstand veranlasste mich zinkfreie Nickel- 
Kupferlegirungen -auf ihren Temperatur- 
ko£fficient und die Beständigkeit ihres Wider- 
standes mit der Zeit und bei dem Erwärmen 
zu untersuchen. In den Handel wird eine 
solche Legirung von der Firma Basse & 
Selve in Altena in Westf. unter dem Namen 
Patentnickel gebracht. Diese wurde zu- 
nächst untersucht. Sie enthält 25°, Nickel 
und 75%, Kupfer nebst geringen Mengen 
von Eisen und Mangan. In der Rothglüh- 
hitze ist sie im Gegensatz zu dem Neusilber 
schmiedbar, der Temperaturkoöfficient ist 
etwas kleiner als bei diesem und scheint 
von dem Wachsen des Widerstandes in 
der That frei zu sein. Erwärmt man 
eine frisch gewickelte Drahtrolle aus diesem 
Material, so nimmt der Widerstand anfangs 
ab, indem die durch das Ziehen und 
Wickeln des Drahtes hervorgebrachte 
mechanische Härtung zum Theil ver- 
schwindet, erlangt aber bald einen unver- 
änderlichen Werth. 

Für Normalwiderstände ist diese Kigen- 
schaft von erheblicher Wichtigkeit. Die Be- 
deutung, welche die Legirungen aus Nickel 
und Kupfer durch ihre Beständigkeit er- 
halten, veranlasste mich, eine allgemeine 
Untersuchung derselben in Angriff zu neh- 
men. Die Herren Basse & Selve hatten 
die Freundlichkeit, für diesen Zweck eine 
Reihe von 12 verschiedenen Legirungen in 
vorzüglicher Beschaffenheit herzustellen. Die 
chemischen Analysen derselben, welche Sie 


or der Legirungen 


am Fusse der Tafel I (s. Fig. 14) angegeben 
finden, wurden in dem chemischen Labora- 
torium der Reichsanstalt von den Herren 
Dr. Mylius, Dr. Förster und Dr. Fromm 
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ausgeführt. Die elektrischen Messungen, 
an denen sich anfangs auch die Herren 
Dr. Lindeck und Dr. Kahle, später noch 
Herr Reichardt betheiligten, wurden 
grösstentheils an Drahtproben von ungefähr 
2m Länge vorgenommen, welche wie das 
Muster, welches ich hier herumgeben will 
(s. Fig. 15), beiderseits an Kupferstückchen 
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Fig. 15. 


gelöthet und auf einen am Rande mit klei- 
nen Einschnitten versehenen Glimmerstreifen 
bifilar aufgewickelt waren. Vor dem Wickeln 
wurde Länge und Durchmesser des Drahtes 
geinessen, nach dem Wickeln alsbald eine 
vorläufige Widerstandsmessung bei Zimmer- 
temperatur gemacht, dann der Draht 24 
Stunden lang in einem Trockenschranke auf 
120° erhitzt und schliesslich die endgültigen 
Widerstandsmessungen bei verschiedenen 
Temperaturen vorgenommen. Die Ergeb- 
nisse sind in der Tafel I graphisch darge- 
stellt. Als Abseissen sind darin die Legi- 
rungen nach dem Nickelgehalt geordnet 
eingetragen, sodass an dem linken Rande 
des Blattes das reine Kupfer, an den rech- 
ten das reine Nickel zu stehen kommt. Als 
Ordinaten sind die specifischen Widerstände 
und die Temperaturkoöfficienten derselben 
verzeichnet. Die Linie o stellt die Abhängig- 
keit des specifischen Widerstandes der Le- 
girung von dem Nickelgehalt dar. Bis zu 
40 %, Wickelgehalt steigt die Kurve fast 
geradlinig, läuft darauf bis zu 62°/, Nickel 
im Ganzen horizontal und fällt schliesslich 
zu dem bedeutend kleineren specifischen 
Widerstand des reinen Nickels ab. Der 
Maassstab der Zeichnung ist so gewählt, 
dass 1 cm (?/ mm der Fig.14) einem Mikrohm- 
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centimeter des specitischen Widerstands bei 
den Ordinaten und 1°% Nickelgehalt bei 
den Abscissen entspricht. — Die Abhängig- 
keit der Temperaturkoëfficienten von dem 


Nickelgehalt wird durch die Kurve «œ an- 
gegeben. 1cm (?/,mm in der Fig. 14) der 
Ordinaten entspricht hierbei einer Einheit 
der vierten Stelle hinter dem Komma. An- 
fangs ist die Abnahme des Temperaturkoef- 
ficienten eine sehr schnelle, von 16°, Nickel- 
gehalt bis zu 46°/, beträgt sie ganz gleich- 
mässig 12,7 Einheiten der sechsten Decimale 
für eine Zunahme des Nickels um je 1"; 
von 46 °/, Nickel an steigt die Kurve wieder, 
‘anfangs langsam, später schneller, zu dem 
Werth der Temperaturkoöfficienten der rei- 
nen Metalle an, zeigt jedoch in diesem Theile 
einige scheinbare Unregelmässigkeiten, für 
welche ich noch keine ausreichende Erklä- 
rung gefunden habe. 

Das wesentlichste Ergebniss der Unter- 
suchung ist demnach, dass der Temperatur- 
ko&fficient der Nickel-Kupferlegirungen bei 
einem Gehalt von ungefähr 40°/ Nickel Null 
wird, bei weiterer Zunahme des Nickels 
einen negativen Werth annimmt, bald aber 
wieder wächst und bei 48V/, Nickel zum 
zweiten Male durch die Null geht. Die Le- 
girungen mit dem Temperaturkoüfficienten 
Null bilden ein speciell für Messwiderstände 
geeignetes Material. Der hohe Nickelgehalt 
verleiht ihnen eine grosse Beständigkeit 
gegen chemische Einflüsse. Sie können bis 
auf etwa 200° erhitzt werden, ohne dass sie 
anlaufen, während beispielsweise Kupfer bei 
100° vom Sauerstoff der Luft schon merk- 
lich oxydirt wird. Die Herstellung der 
Legirung bereitet zwar nach Angabe der 
Fabrikanten einige Schwierigkeiten, doch 
waren die erhaltenen Drähte und Bleche 
von vorzüglicher Gleichmässigkeit und Dehn- 
barkeit. Draht daraus ist bis jetzt bis zu 
einer Stärke von 0,04 mm gezogen worden. 
Wegen der Unveränderlichkeit des Wider- 
standes mit der Temperatur hat die ge- 
nannte Firma der Legirung mit 40°,, Nickel 
den Namen „Konstantan“ gegeben und die 
Fabrikation derselben als Speeialität in An- 
griff genommen. 

Die zweite Gruppe von Legirungen, 
welche untersucht wurden, sind die des 
Kupfers mit dem Mangan. Derartige Legi- 
rungen werden schon seit längerer Zeit auf 
der Isabellenhütte bei Dillenburg für Zwecke 
des Maschinenbaues hergestellt. Durch die 
Anzeigen dieses Werkes wurde ich zuerst 
auf dieselben aufmerksam und veranlasste, 
dass Proben mit verschiedenem Mangan- 
gehalt von dorther zur Untersuchung der 
elektrischen Eigenschaften an die Reichs- 
anstalt geliefert wurden. Die Ergebnisse 
sind auf der Tafel II (s. Fig. 16) in derselben 
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Weise und in demselben Maassstab darge- 
stellt, wie die Nickellegirungen auf Tafel I. 
In dem Verlauf der Kurven tritt eine grössere 
Aehnlichkeit mit den letzteren hervor, je- 
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doch auch bestimmte abweichende Eigen- 
schaften. Die Untersuchung konnte nur 
auf Legirungen mit einem Mangangehalt 
bis zu 30°, ausgedehnt werden, da die 
manganreicheren sich nicht mehr zu Draht 
ziehen liessen. Das Mangan übt auf die 
Erhöhung des specifischen Widerstandes und 
die Erniedrigung des Temperaturkotfficien- 
ten einen drei- bis viermal so starken Ein- 
fluss wie eine gleiche Menge von Nickel 
aus. Die Kurve des specifischen Wider- 
standes steigt daher ausserordentlich steil 
an. Sie wurde in die Figur abgebrochen 
in zwei Aesten eingetragen. Ihr Verlauf ist, 
abgesehen von dem untersten Theile, wo 
die Veränderung des Temperaturkoäfficien- 
ten sich geltend macht, ein nahezu gerad- 
liniger. Der speeitische Widerstand erreicht 
bei 30%, Mangan den ausserordentlich hohen 
Werth von 108 Mikrohmcentimetern. Die 
Kurve des Temperaturkoöfficienten fällt an- 
fangs sehr steil ab, biegt dann mit einem 
kurzen Bogen um und fällt von einem Ge- 
halte von 8°, Mangan an mit der Nulllinie 
annähernd zusammen. In diesem letzteren 
Theile tritt nun eine Trennung der Kurve 
in verschiedene Zweige für verschiedene 
Temperaturen ein, Für die Temperatur 0° 
bleibt die Kurve durchweg etwas über der 
Nulllinie, für 50° fällt sie sehr nahe mit der- 
selben zusammen und für 100° tritt sie mit 
einem Mangangehalt von etwa 7°/, in das 
negative Gebiet über, bleibt jedoch auch 
bei grösserem Mangangehalt der Nulllinie 
nahe. ‘Um dieses eigenthümliche Verhalten 
der Manganlegirungen anschaulicher zu 
machen, habe ich in der Tafel III (s. Fig. 17) 
die Aenderungen des Widerstandes der 
untersuchten sieben Manganlegirungen mit 
der Temperatur dargestellt. Die Abscissen 
entsprechen hier den Temperaturen, die Or- 
dinaten den Widerständen, gerechnet von 
einem 100 m (10 m in Fig. 17) unterhalb der 
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Fig. 17. 


Abscissenachse gelegenen Ausgangspunkte. 
Die Legirungen a, b und c mit bzw. 3,5, 4 
und 6°/, Mangan haben noch eine der Tem- 
peratur proportionale Zunahme des Wider- 
standes, die übrigen zeigen ein Maximum 
im Verlauf der Kurve, nach dessen Ueber- 
schreitung der Widerstand mit wachsender 
Temperatur abnimmt. 

Ausser diesen reinen Mangankupfer- 
legirungen wurden noch einige Sorten unter- 
sucht, welche neben Kupfer und Mangan 
noch Nickel enthalten. Im Allgemeinen 
lassen sich Legirungen, in denen Nickel und 
Mangan neben einander vorkommen, schwer 
verarbeiten. Nur diejenigen, welchen ver- 
hältnissmässig wenig von einem dieser Me- 
talle zugesetzt ist, konnten noch zu Draht ge- 
zogen werden. Welchen Einfluss der Zusatz 
von Nickel auf die Mangankupferlegirungen 
im Allgemeinen ausübt, konnte daher noch 
nieht ermittelt werden. Nur bei einer Le- 
girung, welche dieselbe Menge Mangan wie 
die Legirung e in Fig. 17 enthält, in der 
aber 4 °% Kupfer durch Nickel ersetzt sind, 
wurde gefunden, dass die Kurve einen 
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sehr ähnlichen Verlauf wie die der Legirung 
e besitzt, nur um etwa 30° nach links ver- 
schoben ist. Da in Folge dieses Umstan-- 
des gerade bei Zimmertemperatur die Wider- 
standsänderungen mit der Temperatur sehr 
klein sind, eignet sie sich ebenfalls für die 
Verwendung zu Messwiderständen. Sie 
wird jetzt von der Isabellenhütte in grösseren 
Mengen hergestellt und unter dem Namen 
Manganin in den Handel gebracht. Die 
Manganlegirungen besitzen den Vortheil, 
dass man immer einen der Null nahen 
Temperaturkoöfficienten erhält, wenn auch 
der Mangangehalt zwischen 10 und 30%, 
schwankt. Der specifische Widerstand nimmt 
innerhalb dieses Gebietes auf mehr als das 
Dreifache seines Anfangswerthes zu. 

Bei gewöhnlicher Temperatur halten 
sich die Manganlegirungen an der Luft 
ziemlich gut, in der Wärme laufen sie da- 
gegen leicht an und zeigen bei höheren 
Temperaturen eine so grosse Verwandt- 
schaft zum Sauerstoff, dass es bis jetzt noch 
nicht gelungen ist, dem Draht bei dem Aus- 
glühen eine genügend reine Oberfläche zu 
erhalten. Eigenthümlicher Weise wird bei der 
Oxydation nur das Mangan angegriffen, 
während das Kupfer als metallischer Ueber- 
zug zurückbleibt. Beizt man daher geglühten 
Mangankupferdraht mit verdünnter Säure, 
so erhält er nicht nur gaız das Aussehen 
von Kupferdraht, sondern es ist scheinbar 
auch der specifische Widerstand und der 
Temperaturko&fficient verändert. Nament- 
lich bei feineren Drahtsorten ist dieser Unter- 
schied sehr beträchtlich. Man muss den 
Kupferüberzug erst mit koncentrirter Sal- 
petersäure entfernen, um die ursprünglichen 
Eigenschaften der Legirung wieder zur Er- 
scheinung zu bringen. Die Herstellung 
feiner Drahtsorten von guter Beschaffenheit, 
wird durch dieses Verhalten sehr erschwert. 
Wegen der geringen Beständigkeit in der 
Wärme und der Veränderlichkeit des Tem- 
peraturkoöfficienten mit der Temperatur 
stehen die Mangankupferlegirungen daher 
als Widerstandsmaterial dem Nickelkupfer 
nach. 

An dieser Stelle möchte ich noch eine 
Veröffentlichung über eine ähnliche Legi- 
rung erwähnen. Vor einigen Jahren hat der 
bekannte Elektriker Herr Weston in New- 
York ein amerikanisches Patent darauf ge- 
nommen, durch Zusammenschmelzen von 
Kupfer mit 25—30 °% Ferro-Mangan und 2,5 
bis 7%, Nickel eine Legirung mit negativem 
Temperaturkoäfficienten herzustellen. Dies 
scheint die erste und bis zu den Veröffent- 
lichungen der Reichsanstalt einzige Angabe 
in der Literatur über derartige Legirungen 
zu sein. Ob das Material des Herrn Weston 
dehnbar war und praktische Verwendung 
gefunden hat, habe ich nicht in Erfahrung 
bringen können. Eine elektrische Fabrik 
bei Berlin hatte nach den Angaben jenes 
Patentes eine Legirung herstellen lassen, je- 
doch ein sprödes Metall erhalten, welches 
sich nicht zu Draht verarbeiten liess. Durch 
diese crhielt ich zuerst von der amerikanischen 
Veröffentlichung Kenntniss, als bereits eine 
Bestellung auf die Manganlegirungen der Isa- 
bellenhütte abgegangen war. In Folge da- 
von wurde das genannte Werk veranlasst, 
ausser den reinen Manganlegirungen auch 
eine nickelhaltige für die Untersuchung her- 
zustellen. Das Eisen liess ich aus der Legi- 
rung fort, weil ich in ihm die Ursache für 
den spröden Zustand der von jener Fabrik 
erhaltenen Legirung vermuthete. 

Für viele Apparate der Praxis, z.B. für 
Spannungsmesser, Elektricitätsmesser u. A., 
würde es von Wichtigkeit sein, die Wider- 
standsänderung, welche eine Kupferdraht- 
rolle durch Erwärmung erfährt, mittels eines 
vorgeschalteten Widerstandes mit negativem 
Temperaturkoöffiecienten ausgleichen zu 
können. Das Mangankupfer muss für diesen 
Zweck ausser Betracht bleiben, weil es nur 
bei höheren Temperaturen einen negativen 
Temperaturkoöfficient besitzt und wegen 
seiner leichten Oxydirbarkeit nicht sehr 
erhitzt werden darf. Das Nickelkupfer mit 
46%, Nickel hat den grössten negativen 
Temperaturkoöäfficient, welchen ich bis jetzt 
beobachtet habe, und verträgt auch stärkere 
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Erhitzung, aber die Abnahme des Wider- 
standes ist auch bei diesem noch zu klein, 
um eine vollständige Kompensation in der 
Praxis damit durchführen zu können. Da- 
her bin ich noch damit beschäftigt, nach 
Legirungen mit grösserem negativen Koëffi- 
cienten zu suchen. Die Aufgabe wird aber 
durch die Sprödigkeit der am meisten in 
Betracht kommenden Metallmischungen sehr 
erschwert, und es ist noch fraglich, ob dabei 
ein brauchbares Ergebniss erlangt werden 
wird. 

Es erübrigt noch, über die Anwendung 
des neuen Materials bei Messwiderständen 
einige Bemerkungen anzufügen. 

Ein Messwiderstand ist ausser durch 
seinen Widerstandsbetrag durch die Grösse 
der elektrischen Arbeit charakterisirt, welche 
er bei normaler Beanspruchung in Wärme 
umwandeln kann. Bezeichnet man mit F die 
Oberfläche des Leiters, welcher die Wärme 
abgiebt, mit ¢ die Temperaturerhöhung 
desselben über die Umgebung und mit C 
eine Abkühlungskonstante, so kann man 
zunächst allgemein schreiben: Die im Wider- 
stand absorbirte Arbeit 


A=0.F.t. 


C ist von der Beschaffenheit und Form der 
Oberfläche, sowie von der Natur und dem 
Bewegungszustande des umgebenden Mittels 
abhängig und kann kaum anders als für 
jede Form des Apparates durch den Versuch 
ermittelt werden. Verlangt man nun von 
einem Messwiderstande, dass er unter dem 
Einfluss der verschiedenen bei dem Ge- 
brauche eintretenden Temperaturen seinen 
Werth um nicht mehr als einen gewissen 
kleinen Bruchtheil y seines Betrages — bei- 
spielsweise ein Tausendstel — ändere, so ist 
bei einem Temperaturkoäfficient œ seines 
Materials die höchste zulässige Temperatur 


t = 
max pe 


und 


= y 
A max — C . F a . 

Bei Neusilber hat der letzte Bruch, so- 
fern y gleich 0,001 gesetzt wird, den Werth 
3 bis 5. Nähert sich & der Null, so wächst 
dieser Bruch und damit die Grösse Amax;, 
die Maximalarbeit oder Leistungsfähigkeit 
des Apparates, sehr schnell. Selbstverständ- 
lich kann dieselbe nicht unendlich werden; 
es treten vielmehr andere dieselbe cin- 
schränkende Bedingungen in den Vorder- 
grund. Zunächst dürfte dies die zulässige 
Erwärmung des ganzen Apparates und be- 
ginnende Oxydation der Oberfläche des 
Leiters sein. Dadurch wird eine von æ un- 
abhängige obere Grenze für t gegeben. 
Man kann diese etwa zu 100° annehmen. 

Nach dieser Betrachtung lässt sich zu- 
nächst beurtheilen, wieweit eine Annähe- 
rung von «œ an die Null einen praktischen 
Werth besitzt. Setzt man 

= {max = 100, 

so folgt daraus, wenn y= + 0,001 ist, 
œ = + 0,00001. Eine noch weiter gehende 
Annäherung der Temperaturkoëfficienten 
an die Null würde sowohl für technische 
wie für wissenschaftliche Zwecke keine 
grosse Wichtigkeit mehr haben. Denn, 
wenn bei wissenschaftlichen Messungen 
auch oft eine grössere Genauigkeit als ein 
Tausendstel verlangt wird, so kann in sol- 
chen Fällen die Erwärmung wohl immer 
bedeutend unter 100° gehalten, sowie auch 
gemessen und danach eine Korrektion am 
Resultat angebracht werden. — Ferner er- 
sieht man aus jener Betrachtung, dass bei 
Verwendung des Konstantans die Belastung 
eines im Uebrigen gleich gebauten Mess- 
widerstandes etwa 30-mal so gross als bei 
Neusilber und 20-mal so gross als bei 
Nickelin und Patentnickel genommen wer- 
den darf. 

Die Benutzung von Widerständen 
zur Messung starker Ströme wird hierdurch 
ausserordentlich erleichtert und es wird da- 
durch möglich, die im Wesentlichen auf 
genaue Messwiderstände begründeten Me- 
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thoden zur Bestimmung von Stromstärken 
und Spannungen, welche man bei schwachen 
Strömen im Laboratorium schon -lange mit 
Vorliebe angewandt hat, nun auch bei 
Starkstrommessungen zu benutzen. An 
einem Beispiel möchte ich dies kurz er- 
läutern. Bei der Prüfung von- Dynamo- 
maschinen machen die Belastungswider- 
stände, wenn dieselben aus dem neuen 
Material hergestellt werden, die Stroimmesser 
oder die Spannungsmesser und bei Zuhülfe- 
nahme eines Normalelementes nebst Galva- 
noskop auch diese beiden Klassen von Mess- 
geräthen für das Laboratorium der Fabrik 
entbehrlich und liefern ein vorzügliches 
Mittel, diese Apparate für den Gebrauch 
ausserhalb desselben zu aichen. Die Ein- 
richtung würde beispielsweise für Glüh- 
lichtmaschinen von 100 V Klemmenspannung 
zweckmässig in der folgenden Weise zu 
treffen sein. Drähte und Blechstreifen aus 
Konstantan werden mit dem einen Ende 
der zu den Maschinen führenden Haupt- 
leitung in Parallelschaltung fest verbunden 
und mit dem anderen Ende derselben durch 
je einen Ausschalter angeschlossen. Diesen 
Drähten und Blechstreifen giebt man der 
Reihe nach die Widerstände 100, 50, 50, 20, 
10, 5, 5, 2, 1,1 etc. 2 und solche Dimensionen, 
dass für je ein Kilowatt abzugebender 
Energie etwa 0,5 m? freier Oberfläche vor- 
handen ist. Die letzten der angeführten 
Abtheilungen, welche bei 1 2 Widerstand 
10 Kilowatt Energie aufnehmen, würden 
danach etwa aus Blechstreifen von 10 cm 
Breite, 0,01 cm Dicke und 2000 cm Länge 
herzustellen sein und 18 kg Konstantan- 
blech erfordern. Sobald die Normalspan- 
nung hergestellt ist, beträgt nun die Strom- 
stärke in jedem eingeschalteten Zweige 
genau 100 A dividirt durch den Widerstand 
desselben. Sind diese Zahlen bei jedem 
Zweige vermerkt, so braucht man nur die- 
jenigen der eingeschalteten Abtheilungen zu 
addiren, um die Stromstärke im Hauptkreis 
zu erhalten. Will man bei einer anderen 
als der Normalspannung beobachten, so 
muss man die in der angegebenen Weise 
erhaltene Zahl noch mit dem Verhältniss 
der wirklichen Spannung zu der Normal- 
spannung multiplieiren. Die Genauigkeit 
hängt, sofern die Widerstände richtig ab- 
geglichen sind, nur noch von der Spannungs- 
messung ab. Da es sich bei dieser immer 
um denselben Werth handelt, kann das 
dazu dienende Instrument bedeutend em- 
pfindlicher gebaut werden, als wenn dasselbe 
beliebige Werthe innerhalb eines grösseren 
Intervalls angeben muss, wie dies in dem in 
Rede stehenden Fall von Strommessern ge- 
fordert werden müsste. Die Aichung des 
Spannungsmessers auf die Normalspannung 
wird am einfachsten mittels eines Normal- 
elementes vorgenommen. Wenn man nicht 
einen vollständigen Kompensationsapparat 
für diesen Zweck zur Hand hat, braucht 
man nur von dem ersten Widerstand von 
100 2 in der oben angegebenen Reihe so 
viel Ohm abzugrenzen, als das Normal- 
element Spannung in Volt besitzt, und zu 
diesem Stück das Normalelement und ein 
Galvanoskop nebst Schlüssel und Ballast- 
widerstand als Nebenschluss anzulegen. 
Die Normalspannung ist erreicht, wenn das 
Galvanoskop bei Zumachen des Schlüssels 
und Kurzschluss des Ballastwiderstandes 
in Ruhe bleibt. Man ist somit in den Stand 
gesetzt, auch in der Praxis die Messung von 
Stromstärken beliebiger Grösse in zuver- 
lässiger Weise mit einer Genauigkeit von 
0,1 °% auf ein Normalolım und ein Normal- 
element zurückzuführen. 

Wie in diesein einen Full wird noch in 
zahlreichen anderen der bei starker Bcan- 
spruchung und wechselnder Temperatur 
sich fast ganz gleichbleibende Widerstand 
des Konstantans viel zur Verfeinerung der 
elektrischen Mess- und Regulirapparate bei- 
tragen können und Einrichtungen und 
Methoden anzuwenden erlauben, welche bei 
den früheren Widerstandsmaterialien aus- 
geschlossen waren. 


ER 


19. Februar 1892. 


—,— 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


—m 


Ueber eine durch besondere mechanische 
Einwirkungen ee Magnetisirung des 
\ickels. 


Von Angelo Banti. (Atti dei Lincei, Mem. Cl. 
Sc. fis. etc. Ser. 4a, Bd. VII. Rom, 1891.) 


Der Japaner Nagaoka veröffentlichte vor 
drei Jahren die interessante Beobachtung, dass 
ein in einem magnetischen Felde aufgehängter 
Nickeldraht, der durch ein Gewicht gespannt und 
gleichzeitig tordirt wird, in bestimmten Fällen 
seine magnetische Polarität wechselt, was durch 
ein in der Nähe des Drahtendes aufgestelltes 
Magnetometer sich beobachten lässt. Diese Fälle 
sind nach seiner Ansicht nicht durch die mag- 
netisirende Kraft, sondern durch eine passende 
„Kritische“ Belastung bedingt. 

Der Verfasser stellte sich die Aufgabe, zu 
untersuchen, ob der Polwechsel des Nickel- 
drahtes wirklich durch die gleichzeitige Torsion 
und “pannung und nicht durch Nebenumstände 
veranlasst sei, was sich am besten dadurch er- 
geben muss, dass man die Vertheilung des 
magnetischen Feldes längs des ganzen Drahtes 
studirt: ferner, ob gerade dem spannenden Ge- 
wichte die Hauptrolle bei dieser Erscheinung 
zufällt. 

Bei seinen Versuchen benutzte er die von 
Nagaoka getroffene Anordnung. Ein ca. 40 cm 
langer und 1,2 mm dicker Nickeldraht wird in 
einer naansnalningespule aufgehängt, mit Be- 
rücksichtigung der Elasticitätsgrenze belastet 
und von 0 bis + 180° und O bis — 180° von 20 zu 
200 tordirt. Die Untersuchung über die Ver- 
theilung des magnetischen Feldes längs des 
Drahtes geschah in der Weise, dass das Magne- 
tometer immer höher neben dem Drahte auf- 
gestellt wurde und zwar ausser an den End- 
punkten noch an 14 verschiedenen Stellen. 

In der Zusammenstellung seiner Resultate 
konstatirt der Verfasser zunächst, dass ein 
Nickeldraht, so behandelt wie oben angegeben, 
seine Polarität seiner ganzen Länge nach 
ändert, dass er also in einen ganz neuen mag- 
netischen Zustand übergehen kann. Zur An- 
stellung der Versuche ist es nicht nöthig, dass 
das Magnetometer nahe dem Ende des Drahtes 
aufgestellt wird. Die beiden Drahtenden, so- 
wie je zwei zwischenliegende symmetrische 
Punkte der beiden Drahthälften verhalten sich 
bei der Torsion ganz analog, d. h. wächst z. B. 
für eine positive Drehung von 0 bis 180° der 
Magnetismus des einen Punktes positiv, so 
wächst der des syınmetrischen Punktes negativ. 

Eine bestimmte Beziehung zwischen der 
Feldintensität und dem spannenden Gewichte 
bei einem Versuche, der einen Zeichenwechsel 
liefert, scheint nicht zu bestehen, weil ein neuer 
Draht bei konstanter Feldintensität eine be- 
trächtliche Belastung erfordert, die um so ge- 
ringer werden kann, je öfter er zum Versuche 
benutzt wird. 

Der elastische Anfangszustand des Metalles 
besitzt einen so grossen Einfluss auf die schliess- 
lichen Versuchsresultate, dass allein schon durch 
immer und immer wiederholte Torsionen ein 
Polwechsel bewirkt werden kann. 

Für das Zustandekommen des Phänomens 
ist die Torsion eine nothwendige und genügende 
Bedingung; die gleichzeitige Spannung be- 
schleunigt zwar die Wirkung der Torsion, ist 
aber weder nothwendig noch BeUUBENO. 7 


Ueber die elektrische Kraft an den Elektroden 
und die Elektrisirung des Gases bei der Glimm- 
entladung. ; 


Von E. AETAT (Wiedem. Ann. Bd. 45. 1892. 
eite 1 bis 27.) 

Eine elektrische Entladung tritt zwischen 
zwei Metallflächen ungleichen Potentials in 
einem Gase ein, wenn die Potentialdifferenz 
der Flächen und damit die elektrische Kraft, 
d. i. diejenige mechanische Kraft, welche auf 
einen mit der Einheit positiver Elektrieität ge- 
ladenen Massenpunkt wirkte, wenn er ohne Be- 
einflussung des Feldes an jenen Punkt gebracht 
würde, einen gewissen Werth erreicht hat. Dass 
diese Kraft bei der Entladung durch Bestrahlen 
der Kathode unter Atmosphärendruck von we- 
sentlicher Bedeutung ist, geht aus Versuchen 
von Hertz, E. Wiedemann und Ebert u. A. 
hervor. 

Der Verfasser stellt sich die Aufgabe, die 
Grösse der elektrischen Kraft experimentell für 
den Fall zu bestimmen, dass eine Glimmentla- 
dung in konstantem Strom zwischen zwei Metall- 
elektroden in cinem der Gase Stickstoff und 
Wasserstoff übergeht. 

Von zwei ebenen, kreisförmigen Elektroden 
wird die Kathode an dem einen Arm einer 
Waage horizontal aufgehängt und unter der- 
selben die Anode aufgestellt. Leitet man zwi- 
schen beiden Glimmentladung ein, so zeigt die 
Ablenkung des Waagebalkens die Anziehung 
oder scheinbare Gewichtszunahme der Kathode 
an. Die erhaltenen Resultate sind aber nur 
dann einwurfsfrei, wenn erstens alle Kraftlinien 
von der oberen Seite der an der Waage auf- 
gehängten Elektrode abgehalten werden, und 
zweitens, wenn die Kraftlinien, welche von der 
unteren Fläche dieser Elektrode ausgehen, 
senkrecht zu ibr verlaufen. Das Erste erreicht 
man dadurch, dass man oberhalb der frag- 
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lichen Elektrode in etwa 6 mm Abstand eine 
mit ihr leitend verbundene „Schutzplatte* von 
un Durchmesser anbringt, das Zweite 
adurch, dass die Schutzplatte einen cylindri- 
schen Ansatz nach unten erhält, welcher wie 
eine Büchse die Elektrode umgiebt. Seine Weite 
muss aber so gross sein, dass die Wirkung 
einer in seinem Innern etwa entstehenden In- 
fluenzelektricität zweiter Art vernachlässigt 
werden kann. 

Die benutzte Waage wurde von Herrn 
Mechaniker H. Elbs in DUE i. B. herge- 
stellt. Die Bewegungen des Waagebalkens 
können in einem an ihm angebrachten Spiegel 
beobachtet werden. Bei den Versuchen stand 
die Waage unter der Glocke einer Töpler- 
Hagen'’'schen Luftpumpe. Alle Versuche wur- 
den mit konstantem Strom, den ein 600-gliedri- 
ger Akkumulator lieferte, ausgeführt. 

Der Verfasser schliesst aus seiner Unter- 
suchung unter Anderem Folgendes: Die elek- 
trostatische Anziehung, welche eine ebene Ka- 
thodenfläche bei der Glimmentladung erfährt, 
kann durch die Waage gemessen und daraus 
die elektrische Kraft und die Flächendichte an 
der Kathodenfläche berechnet werden. Jene 
Anziehung ergiebt sich der Stromdichte pro- 
portional und beträgt in granne miet pro 
Ampere für blanke Platin- und Aluminium- 
elektroden in 


trockenem Stick- 
stof . . . . von0,5—2 mm Druck 1800—2400 

schwach feuch- 
tem Stickstoff. „ 500— 800 
200— 850 


Wasserstoff . . , 

In dem negativen Glimmlicht befindet sich, 
wie schon A. Schuster hervorgehoben hat, ein 
Ueberschuss freier positiver Elektricität. 


Eine Anodenfläche wird viel schwächer an- 
gezogen und ist daher viel schwächer geladen, 
als eine Kathodenfläche. Wenn also zwei un- 
endliche parallele Elektrodenflächen einander 
gegenüberstehen, so sind dieselben nur so lange 
gleich stark geladen, als die Elektricität im 
Gleichgewicht ist. Geht aber die Glimment- 
ladung zwischen den Flächen über, so ist die 
Ladung der Anode schwächer als die Ladung 
der Kathode, und zwar um den Ueberschuss 
freier positiver Elektricität, welcher sich im 
stromdurchflossenen Gase vorfindet. C. M. 


der Kathodenstrahlen 
durch dünne Metallschichten. 


(Von H. Hertz. S. 28 bis 32.) 


Die Kathodenstrahlen unterscheiden sich 
vom Lichte wesentlich in Hinsicht der Fähig- 
keit, feste Körper zu durchdringen. Selbst 
solche Stoffe, welche für das Licht aller Gat- 
tungen die durchlässigsten sind, setzen schon 
in den dünnsten herstellbaren Schichten dem 
Durchgang der Kathodenstrahlen einen unüber- 
windlichen Widerstand entgegen. Um so auf- 
fallender erscheint es dem Verfasser, dass 
an die für das Licht so undurchlässigen 

etalle für dia Kathodenstrahlen eine, wenn 
auch geringe Durchlässigkeit 
Metallschichten von solcher Dünne, dass schon 
ein Theil des auffallenden Lichtes hindurch- 
eeht, lassen auch einen Theil des auffallenden 
Kathodenlichtes hindurchdringen, ja wie es 
scheint, einen etwas grösseren Bruchtheil der 
Kathodenstrahlen als des Lichtes. 

Der Verf. empfiehlt folgenden Versuch: 
Eine phosphorescenzfähige ebene (Glasplatte 
(Uranglas) belegt man auf einer Seite theil- 
weise mit echtem Blattgold, befestigt auf dem 
Golde noch einige Glimmersplitter und setzt 
diese Seite in ca. 20 cm Abstand von der 
Kathode den Strahlen aus, welche von einer 
ebenen kreisrunden Aluminiumkathode vom 
Durchmesser 1 cm ausgehen. Anfangs wird 
das Glas nur ausserhalb der goldbelegten Stelle 
Ba en Wird aber die Luft in dem 

ntladungsrohre immer dünner und beginnen 
die eigentlichen Kathodenstrahlen das belegte 
Glas zu treffen, so beginnt dieses auch hinter 
der Goldschicht zu Propion at en, das Leuch- 
ten nimmt zu und schliesslich erscheint das 
Goldblatt, von der hinteren Seite aus betrachtet, 
nur noch als ein matter Schleier auf der Glas- 
platte. Die dünnen Glimmerblättchen dagegen, 
welche auf der Goldschichte liegen, werfen 
durch diese einen tiefschwarzen Schatten auf 
das Glas. Auch mit echtem Blattsilber, Blatt- 
aluminium, unechtem Blattsilber und Blattgold 
etc. gelingt der Versuch, besonders gut jedoch 
mit geschlagenem Aluminium, wie es im 
Handel zu haben ist, das für das Licht fast 
wur undurchlässig ist. 
ie naheliegende Vermuthung, die beschrie- 
bene Erscheinung lasse sich durch die in dünnen 
Metallschichten vorhandenen feinen Oeffnungen 
erklären, wird als unzutreffend LE 
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Obschon wir es nicht als unsere Aufgabe 
betrachten können, gerade mit Nichttechnikern 
über elektrische Beleuchtung zu rechten, so 
wollen wir um deswillen die vorliegende 
Broschüre nicht mit Stillschweigen übergehen, 
weil zu befürchten steht, es könnten diejenigen, 
welche mit den Verhältnissen nicht näher ver- 
traut sind, durch dieselbe irre geführt werden. 
Insbesondere liegt die Gefahr nahe, dass die 
Entwickelung der elektrotechnischen Industrie 
durch eine Tendenzschrift wie die vorliegende 
beeinträchtigt werden könnte. Der Verfasser 
der vorliegenden Broschüre ist bekanntlich seit 
Jahren Vorsitzender der städtischen Kommission 
für elektrische Beleuchtung zu Halle gewesen 
und hat in dieser Eigenschaft im Auftrage der 
Stadt Halle verschiedene Städte besucht und 
überall Informationen über elektrische Centralen 
eingezogen. Hierdurch angeregt, hat der Ver- 
fasser im Laufe der Jahre drei Broschüren 
herausgegeben. Man hat in denselben deutlich 
verfolgen können, wie er sich nach und nach 
zu einem Pessimisten in Bezug auf elektrische 
Beleuchtung entwickelt hat. Dass unter solchen 
Umständen die Stadt Halle noch keine elek- 
trische Beleuchtungscentrale hat, darf kein 
Wunder nehmen. 

In der vorliegenden Broschüre sucht der 
Verfasser nun den Nachweis zu führen, dass 
die elektrischen Beleuchtungscentralen eigent- 
lich nirgends rentiren. Die Zahlen, welche er 
giebt, sind allerdings sehr abschreckende. Da 
nun nach allgemeiner Annahme Zahlen be- 
weisen, so müsste der Verfasser mit seinen 
Ausführungen Recht haben. Wenn das aber 
doch nicht zutrifft, so liegt das einfach daran, 
dass man mit falschen Zahlen nichts richtiges 
beweisen kann. Im Kapitel 1 erwirbt sich der 
Verfasser durch Verkleinerung der Frankfurter 
Ausstellung und des Frankfurter Städtetages 
zul den Dank aller Nörgeler. Alsdann geht 

erselbe zur Besprechung der Kaufkräftigkeit 
der Städte über und macht, wie es scheint, den 
grossen elektrotechnischen Firmen einen Vor- 
wurf daraus, dass sie bei den Städten das meiste 
Geld verdienen können. Dass sie bei den 
Städten auch das meiste Geld verlieren können, 
dass ferner die Städte für eine zu errichtende 
Centrale manchmal ein Dutzend und noch mehr 
Projekte unentgeltlich verlangen, von denen 
jedes unter Umständen ein paar Tausend Mark 
kosten kann, das zu. sagen, hielt der Verfasser 
nicht für nöthig. 

In den Kapıteln 2 bis 4 werden die Betriebs- 
resultate der Centralen von elf Städten be- 
sprochen. Die meisten Mittheilungen sind so 
dürftig, dass ein näheres Eingehen auf dieselben 
zwecklos wäre. Es sollen deshalb im Nach- 
stehenden nur die wichtigsten herausgegriffen 
werden. 


ı. Darmstadt. 


Die erste Verwaltungsperiode dieses Elek- 
trieitätswerkes läuft vom 1. September 1888 bis 
31. März 1889. Es ergab sich ein Ueberschuss 
von 1713,73 M. und zwar, wie der Verfasser 
behauptet, weil Zinsen, Amortisation und Ab- 
schrei ungen ganz weggelassen waren. Diese 
Angabe ist unrichtig. Die Zinsen der bis 
31. März 1889 verausgabten Summe haben that- 
sächlich nur 5250 M. betragen und sind, weil 
der siebenmonatliche Betrieb zum Theil nur 
ein Probebetrieb war, zum Theil auch in die 
Bauzeit fie, dem Baukapital zugeschlagen. 
Dieselben können deshalb nicht nochmals in 
Ansatz gebracht werden. Ebenso kann auch 
für das Baukapital, welches selbst am 1. April 
1889 noch nicht voll verausgabt war, für die 
Zeit vom 1. September 1888 bis Ende März 1889 
nicht schon eine Amortisation und Abschreibun 
eingestellt werden. Der Ansatz von 14000 M. 
Zins und 19250 M. Amortisation, wie der Ver- 
fasser will, ist deshalb ungerechtfertigt. In der 
ersten und zweiten Periode, also in der Zeit 
vom 1. September 1888 bis 31. März 1890 hätten 
nach obigem Procentsatz an Amortisation abge- 
schrieben werden müssen: 


25 765,15 M. 
Es wurden aber nur abgeschrieben 15 609,61 „ 


also weniger: 10155,54 M. 


Für die erste und zweite Periode beträgt 
somit der Verlust: 10155 M. 54 Pf. Die dritte 
Periode vom 1. April 1890 bis Ende März 1891 
rechnet der Verfasser nach dem Voranschlag. 
In Wirklichkeit stellte sich das Ergebniss 
anders und zwar folgendermassen: Nach obigem 
Procentsatz beträgt die Abschreibung 


103 
a) Amortisation 22 . . . 83826250M. 
b) Zuweisung an den Erneuerungs- 
fond . : 2 2.0. 22 434,88 „ 
25 697,38 M. 


Hierbei musste die Stadtkasse einen Zuschuss 
leisten von 11 391,84 M. 

Nur dieser allein ist als Verlust zu be- 
trachten. 

In der vierten Periode (1891/92) ergiebt sich 
nach dem Voranschlag eine gesammte Amorti- 
sation von Dr i A 30 277,38 M. 
Der vorgesehene Zuschuss von der _ 

Stadtkasse beträgt * . . 7650,00 „ 


Hiernach stellen sich die Verluste 


in der I. u. II. Betriebsperiode auf 10 155,54 M. 

m II. g „1139184 „ 

ar: IV. k "i 7 650,00 „ 
29 197,38 M. 


egen 108 131,41 M., wie der Verfasser annimmt. 

ndererseits zeigen die Verluste eine ständige 
Abnahme. Es kann deshalb darauf gerechnet 
werden, dass binnen Kurzem dieses Elektricitäts- 
werk stärkere Abschreibungen ermöglichen 
und dann auch eine Rente abwerfen wird. Die 
Beurtheiluug der Lage des Darmstädter Elek- 
tricitätswerkes seitens des Verfassers ist also 
eine unrichtige. Es mögen noch einige Worte 
über die Ursache der unbefriedigenden finan- 
ciellen Ergebnisse der Darmstädter Centrale 
hinzugefügt werden. 

Die Hauptkonsumenten der Darmstädter 
Centrale, nämlich das Brosh er rogii Schloss 
und das Hoftheater, stellen grosse Anforderun- 
gen an die Leistungsfähigkeit der Centrale, 

aben aber relativ geringen Konsum. Etablisse- 

ments aber, welche mit grosser Regelmässig- 
keit bedeutende Stromantheile konsumiren und 
welche sich in vielen anderen Städten 
vorfinden, fehlen in der Residenz Darmstadt 
gänzlich. Wie die bezügliche Denkschrift er- 
cennen lässt, war sich die Stadtverwaltung 
dieser Lage der Dinge voll bewusst und ist in 
der sicheren Voraussicht der in den ersten 
Jahren unausbleiblichen Verluste an die Aus- 
führung der Anlage geschritten. 


2. Elberfeld. 


Der Verfasser bezeichnet selbst seine An- 
aben nur als wahrscheinliche, da sie nur aus 
oranschlägen entnommen sind. Die wahre 

Lage der Dinge ist aber aus einem Artikel in 
der „E. T. Z.“ 1891, Heft 48 genau zu ersehen. 
Aus diesem Artikel, der sich auf die amtlichen 
Angaben des städtischen Elektricitätswerkes zu 
Elberfeld gründet, seien die wichtigsten Daten 
nachstehend zusammengestellt: 


Im Jahre 1888 betrugen: 


das Anlagekapital 800 000,00 M 
die Einnahmen . 96 427,10 „ 
die Ausgaben 38 693,50 „ 
der Bruttogewinn . 67 733,60 „ 


Nach Abzug von Zinsen im Betrage von 
3,5%, des Anlagekapitals blieben noch 8,7;. für 
Amortisation. 


Im Jahre 1889 betrugen: 


das Anlagekapital 850 000,00 M. 
die Einnahmen . 126 223,25 , 
die Ausgaben 46 508,70 „ 
der Bruttogewinn . 79 714,55 , 


Nach Abzug von Zinsen im Betrage von 
3,50), des Anlagekapitals blieben noch 5,9%, zur 
Amortisation. 


Im Jahre 1890 betrugen: 
900 000,00 M. 


das Anlagekapital 
die Einnahmen . 159 020,00 , 
die Ausgaben 54 676,90 ,, 


der Bruttogewinn . 104 343,10 ,„ 


Nach Abzug von Zinsen im Betrage von 
3,5%), des Anlagekapitals verblieben noch 8,1°/, 
zur Amortisation. 

Stellt man nun wirklich nach dem vom Ver- 
fasser vorgeschlagenen Pauschalsatz die Amor- 
tisation mit 6°% in Rechnung, so ergiebt sich 


1888 ein Verlust von 18400 M. 
1889 2 7? R ?? 850 7? 
1890 „ Gewinn , . 18900 , 
also bis 1890 ein Totalverlust von 350 M. 


Die Zusammenstellung beweist, wie rapide 
die Rentabilität dieses Werkes wächst. In der 
vorhergehenden Zusammenstellung sind die Ge- 
winne, welche die Stadt aus dem Verkauf von 
Kohlenstäben und Glühlampen erzielt, absicht- 
lich ausgelassen. In Wirklichkeit hat die Stadt 
schon 1890 einen Gewinn statt eines Verlustes 

ehabt. Der Verlust von 16950 M., von dem 
der Verfasser spricht, ist also nicht vorhanden, 
sondern an Stelle dessen ein schnell wachsen- 
der Gewinn. 


3. Barmen. 


Auch bei dem Elektricitätswerk Barmen 
kommt der Verfasser zu einem Verlust. Er be- 
ziffert diesen auf 12 708,09 M. Es lässt sich auch 
hier nachweisen, dass der Verfasser die Ver- 
hältnisse zu ungünstig schildert. Nimmt man 
folgende Abschreibungen vor: 


für Gebäude . 21% 
Maschinen und Kessel . 8° 
Kabelnetz . . . . . . 3h 
Akkumulatoren. . . . 10% 
Elcktricitätszähler 10%, 
Elektrische Apparate 10/0, 


so ergiebt sich auf Grund des amtlichen Be- 
richtes folgendes: 


der Bruttogewinn . 32 931,85 M. 
UnterZugrundelegungobigerAmor- 

tisation ergiebt sich die Abschrei- 

bung u . . 2 2 202002020..23 697,07 » 
mithin Nettogewinn für 1889,90 . . 9234,28 M. 


In der Periode 1890/91 betrug der 
Bruttogewinn o e BODUR i i 
ab Gewinnvortrag 


66 253,21 M. 
32 931,35 „ 
33 321,86 M. 
Nach meiner Berechnung betrugen 

in der gleichen Periode die Ab- 


schreibungen . . . . 2 . . . 26 390,65 M. 
mithin der Nettogewinn für 1890/91 6931.21 ,, 
also der Totalgewinn . . . . . 15165,49 „ 
gegenüber einem behaupteten Ver- 

lust von ©... . . 12708,09 „ 


Das geringe Erträgniss des zweiten Jahres 
liegt wohl daran, dass grössere Anschaffungen 
für Erweiterungen der Maschinenstation und 
Gebäude gemacht wurden, welche eine Ver- 
mehrung des Konsums nicht zur Folge haben 
konnten. Im Uebrigen zeigt diese Zusammen- 
stellung auch, dass die Abschreibungen nicht 
immer 6°, von den gesammten Anlagekosten 
zu betragen brauchen, wie der Verfasser be- 
hauptet. “Für das Jahr 1890 ergiebt sich näm- 
lich 3,6%, für das Jahr 1891 3,8%. Natürlich 
ist es Niemand benommen, grössere Abschrei- 
bungen zu machen, man muss sich dabei aber 
vor Augen halten, dass dieselben den thatsäch- 
lichen Bedürfnissen nicht entsprechen. 

Soviel über die  Unzuverlässigkeit der 
ziffernmässigen Angaben desHerrn Schrader. 
Der weitere Inhalt des Buches verdient kaum 
eine ernstliche Würdigung. Der Verfasser hat 
es sich nicht versagen können, hochangesehene 
Leute wie Herrn Geh. Hofrath Kittler gröb- 
lich zu insultiren, doch darüber wollen wir 
keine Worte verlieren. Am Schlusse der Bro- 
schüre bespricht der Verfasser die Bedürfniss- 
frage. Er möchte gern die elektrische Beleuch- 
tung in das Gebiet der Luxusartikel versetzt 
sehen. Er beachtet dabei nicht, dass für 
manche Zwecke elektrische Beleuchtung von 
den Polizeibehörden vorgeschrieben wird und 
dass dieselbe wegen ihrer hygienischen Eigen- 
schaften für die Beleuchtung öffentlicher Lokale 
ganz besonders geeignet ist. Wenn man immer 
nurdiejeni eProduktion als berechtigt betrachten 
wollte, welche dem Bedürfniss entspricht, so 
würde man damit aller Kunst und allen Ge- 
werben, die zur Verschönerung der mensch- 
lichen Behausungen dienen, die Berechtigung 
absprechen. Diese weltverbesserische Grillen- 
fängerei nimmt sich ungeheuer komisch aus. 
Der Verfasser möge nur einmal bedenken, wie 
ungeheuer luxuriös die Natur unseres Erdballs 
erschaffen worden ist, er möge bedenken, dass 
die Erde am Tage über nicht nur mit einer 
ausserordentlich luxuriösen Beleuchtung ver- 
sehen ist, so luxuriös, dass niemand im Stande 
sein würde, die auf ihn fallende Quote zu be- 
zahlen, sondern dass sie auch durch Farben- 
pracht und Blumenduft unseren Sinnen einen 
gänzlich unnöthigen Reiz darbietet. Die Pro- 
duktion hat einfach der Nachfrage zu genügen, 
ohne mit den Konsumenten darüber zu rechten, 
ob ihre Anforderungen im Sinne des Verfassers 
berechtigt sind oder nicht. 

Zum Schlusse verweilt der Verfasser bei der 
Besprechung des Altonaer Vertrages. Es kann 
keinem Zweifel unterliegen, dass letzterer für 
die Kommune sehr vortheilhaft ist und be- 
sonders noch zu jener Zeit, wo die Frage der 
Ausführung elektrischer Centralen noch sehr 
zweifelhaft war, wo man fürchten musste, dass 
das, was heute geschaffen, in kurzer Zeit als 
veraltet betrachtet werden müsste. Aus diesen 
Zeiten rapider Umgestaltung sind wir aber 
allgemach in ein ruhiges Fahrwasser herüber- 
geleitet worden. Wir befinden uns jetzt in 
einer Zeit, wo nach sorgfältig erwogenem Plane 
errichtete Centralen schon im ersten Jahre 
einen Ueberschuss gewähren. Dieses geschah 
unter anderem in Hannover. Ebendaselbst 
konnte auch der Preis nach dem ersten 
Jahre schon ermässigt werden, sodass der 
Preis für das elektrische Licht jetzt nur 
noch ganz unwesentlich höher ist als der des 
Gaslichtes. In einer solchen Zeit vor der Er- 
richtung elektrischer Centralen zu warnen, ist 
denn doch wirklich ein starkes Stück. Ange- 
sichts dieser Sachlage nimmt es sich geradezu 
als Hohn aus, wenn der Verfasser seine Bro- 
schüre an die „Freunde der Elektriecität“ richtet. 
Dieselbe ist vielmehr an die Feinde der Elek- 
trieität gerichtet und dazu bestimmt, diesen 
dem leichtgläubigen Publikum gegenüber als 
Waffe zu dienen. Möge die Stadt Halle, welche 
an intelligenten und thatkräftigen Männern 
keineswegs arm ist, dem Verfasser durch Er- 
richtung einer Centrale bald beweisen, dass er 
mit der vorliegenden Broschüre seinen Zweck 
vollständig vertehlt hat. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphiren durch elektrostatische In- 
duktion. Herr Edison hat sich ein System der 
elektrischen Uebertragung von Signalen ohne 
Vermittelung von Verbindungsleitungen paten- 


tiren lansen. Der Hauptpatentanspruch lautet: 
„ich nehme als meine Erfindung in Anspruch 
eine Methode der Signalgebung zwischen von 
einander entfernten Stationen, welche besteht 
aus je einer auf erhöhtem Platze auf jeder 
Station angebrachten Kondensatorfläche, einem 
Transmitter, der mit einer der genannten Kon- 
densatorfilächen derart verbunden ist, dass er 
in Uebereinstimmung mit dem zu übertragen- 
den Signal die’ elektrische Spannung derselben 
ändert und demgemäss auch entsprechend die 
Spannung der andern Kondensatorfläche ver- 
ändert, und aus einem Signalempfänger, der 
mit der genannten „weiten Kondensatorfläche 
verbunden ist.“ 


Amsterdam. Die Regierung hat in den 
Generalstaaten erklärt, dass die unterirdische 
Verlegung der Telegraphenleitunzen in grossem 
Maassstabe allerdings eine zwingende Nothwen- 
digkeit geworden sei, da dieselbe aber eine 
Ausgabe von 6800000 M. erfordern würde, 
selbst wenn ınan sich bloss auf die grösseren 
Städte beschränken wollte, so halte sie unter 
den gegenwärtigen Umständen es nicht für ge- 
rechtfertigt, eine solche Ausgabe zu machen. 


Das neue Amt der Western Union Tele- 
graph Company in New-York. Das Gebäude 
er Western Union Company zu New-York 
war bekanntlich vor einigen Monaten durch 
Feuer zerstört worden. Nachdem der Schaden 
wieder reparirt, konnte das neue Amt am 
20. Januar wieder eröffnet werden. Bei dem 
Neubau der zerstörten Stockwerke sind natür- 
lich alle möglichen Verbesserungen in Bezug 
auf leichte, bequeme und sichere Handhabun 
des Dienstes berücksichtigt worden. Die all- 
gemeinen Operationsräume befinden sich im 
siebenten und achten Stock, jeder derselben ist 
23 m breit und 61 m lang und erhält von jeder 
Seite Licht. Der achte Stock enthält den Haupt- 
telegraphirsaal für die Bewältigung des eigent- 
lichen handelsgeschäftlichen Verkehrs, während 
das Stockwerk darunter für specielle Instru- 
mente jeder Art, Börsentelegraphen, Wheat- 
stone’sche Transmitter, besondere Quadruplex- 
linien u. dgl. bestimmt ist. Ungefähr 1200 Tele- 
graphenbeamten sind in diesen beiden Stock- 
werken thätig. Eine neue Art von Schalt- 
brettern ist in Anwendung gekommen, um die 
Umschaltung der Instrumente von einem 
Stromkreis auf den anderen sowie die Ver- 
theilung des Geschäftes durch die Telegraphir- 
säle zu erleichtern. Ein automatischer Kohr- 
postdienst ermöglicht es, die Depeschen von 
einer Centralgallerie aus nach den verschiede- 
nen Telegraphirtischen zu vertheilen, auch sind 
überhaupt die Einrichtungen für eine schnelle 
ah ung des Geschäftes weit besser wie 
rüher. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Mailand - Pavia. Die 
erste interurbane Telephonverbindung in Italien 
ist zwischen Mailand und Pavia eröffnet wor- 
den. Die Strecke ist ca. 50 km lang. Die Ver- 
ständigung ist eine sehr gute. 


Reinigung eines Telephonklappenschrankes 
mittels Exhaustors. Die Löcher in den Tele- 
phonklappenschränken, in welche die Stöpsel 
zur Herstellung der Verbindungen gesteckt 
werden, müssen stets frei von Staub und 
Schmutz gehalten werden, da von einem guten 
metallischen Kontakt der Stöpsel das gute 
Funktioniren der Telephonverbindungen ab- 
hängt, Da diese Löcher aber nur einen sehr 
geringen Durchmesser haben und die Kontakt- 
federn in der Tiefe derselben angebracht sind, 
so ist eine solche Reinigung eine ziemlich um- 
ständliche und zeitraubende Sache, zumal bei 
einem grossen Telephonamt. Die net 
Telephone Company wendet daher, um die 
Stöpsellöcher von Staub zu reinigen, einen Ex- 
haustor, d h. eine auf dem Princip der Luftan- 
saugung beruhende Maschine an. Dieselbe be- 
steht nach „Western Electrician“ aus einem 
Edison-Motor von 3/4 P.S., welcher mit einem 
Sturtevant-Sauger mittels Riemen verkuppelt 
ist. Verbunden mit dem Saugrohr ist ein aus 
Drahtwickelung bestehender 125 mm dicker 
Schlauch, der in einen Trichter von 125><125 mm 
Querschnitt endet, dessen Ränder mit Filz be- 
kleidet sind. An dem Trichter sind zur Be- 

uemlichkeit des Arbeiters Handschellen be 
estigt. Der Schlauch ist von passender Länge, 
etwa 2 bis 2,5 m. Der Motor ist mit ‚einem 
Rheostaten versehen und erhält seinen Strom 
durch flexible Kabel zugeführt, die an geeig- 
neten, an verschiedenenPunkten an demKlappen- 
schrank angebrachten Lampenfassungen be- 
festigt werden. Wird der Schlauch mit dem An- 
satzstück nicht gebraucht, so wird derselbe über 
eine mit einem Haken versehene Stauge gelegt, 
welche sich, ebenso wie Motor und Exhaustor, 
auf einem fahrbaren Gestell befindet, sodass 
das Ganze leicht am Klappenschrank entlang 
bewegt werden kann. Die Reinigung geschieht 
in folgender Weise Ein Arbeiter befestigt 
den Stöpsel des biegsamen Kabels an einer 
passenden Lampenfassung, setzt den Motor in 
Gang und führt, während er die Fahrbank lang- 
sam am Klappenschrank entlang bewegt, den 
Trichter über die Vorderseite des Klappen- 
schranks. Die starke Ansaugung seitens des 
Bläsers zieht mit grosser Schnelligkeit allenStaub 
und fremde Partikelchen aus den Löchern her- 
aus. Der trichterförmige Ansatz ist von solcher 
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Grösse, dass er 100 Löcher pleicnzeitig bedeckt 
sodass die Reinigung sehr schnell vor sich geht. 
Durch die Anwendung dieses Saugapparates 
soll der Telephondienst eine erheblie e Ver- 
besserung erfahren haben und die sonst nicht 
unbedeutenden Kosten der Reinigung auf ein 
Minimum reducirt sein. Der pparat wird 
a für diesen Zweck von der Edison 
x eneral Electric Company zu Chicago ge- 
aut. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bremen. Wie die „Frankf. Ztg.“ meldet, 
hat sich die schon seit ziemlich langer Zeit 
thätige Deputation für die Einführung der 
elektrischen Beleuchtung in Bremen für das 
Projekt der Firma Siemens & Halske in Ber- 
lin entschieden. Die Gesammtkosten der An- 
lage incl. Gebäulichkeiten ete. werden 1900000 M. 
betragen, welche von Senat und Bürgerschaft 
bewilligt werden müssen. Da dies voraussicht- 
lich schon in allernächster Zeit geschieht, so 
kann ein Theil der projektirten Anlage schon 
Ende November d. J. benutzt werden. In Kon- 
kurrenz standen hier die Gesellschaft „Helios“ 
in Köln, Schuckert & Co. in Nürnberg und 
Siemens & Halske in Berlin. Sachverstän- 
dige der Deputation waren Geh. Hof- 
rath Kittler und Ingenieur Jordan. Die in 
der Centrale aufzustellenden drei Dampfmaschi- 
nen von zusammen etwa 750 P.S. normaler und 
1000 P.S. maximalerLeistung mit direkt gekuppel- 
ten Gleichstromdynamos reichen ebenso wie 
das Leitungsnetz für die vollständig ausgebaute 
Anlage von 20000 gleichzeitig brennenden Lam- 
pen zu 16 N.K. (80000 installirten Lampen) 
aus. Von der Centrale wird der Strom durch 
die Fernleitungen nach zwei in der Stadt ge- 
legenen Unterstationen geleitet, die mit Akku- 
mulatoren der Akkumulatorenfabrik Ak- 
tiengesellschaft, Hagen i. W., ausgerüstet 
werden. Maschinen kommen in den Unter- 
stationen nicht zur Verwendung, sodass eine 
Belästigung der Nachbarschaft vollständig aus- 
geschlossen erscheint. Von der Unterstation 
aus erstreckt sich das nach dem Dreileiter- 
system ausgeführte Netz der möglichst unter 
dem Trottoir verlegten Speise- und Verthei- 
lungsleitungen über den grössten Theil der 
Stadt. Der Preis für die Lampenstunde ist auf 
4,5 Pf normirt worden, sodass bei 12000 Lam- 
pen und 450 Stunden jährlicher mittlerer Brenn- 
dauer eine Verzinsung und Amortisation von 
7,1% ermöglicht wird. Bei späterem grösserem 
Betriebe wird sich das finanzielle Ergebniss 
noch dann selbst um die Hälfte günstiger ge 
stalten, wenn die Brennstunde mit 4 Pr. be- 
rechnet wird. 


Hannover. Wie wir dem „Journ. f. Gasbel.“ 
entnehmen, haben am 19. December die städti- 
schen Kollegien 180 000 M. zur Erweiterung des 
städtischen Elektricitätswerkes bewilligt. "Nach 
den Ausführungen des Stadtdirektors handelt 
es sich um eine maschinelle Ausdehnung; mit 
den angeschlossenen 12000 Lampen ist das Werk 
vollständig belastet, indem nicht mehr als 9600 
Lampen gleichzeitig brennen können. Das Ka- 
belnetz ist indess tür 25 000 Lampen eingerich- 
tet, und der Reingewinn betrage jetzt schon 
35000 M., der sich durch Beschaffung einer 
neuen Maschine erheblich steigern lasse. Der 
Direktor des städtischen Elektricitätswerkes, 
Dr. Gusinde fügte hinzu, dass von der Auf- 
stellung von Akkumulatoren abzurathen und 
vielmehr eine Maschine von 500 bis 600 P.S. 
nebst zugehörigen Dampfkesseln aufzustellen 
sei; bis zum 1. December d. J. seien 150 000 M. 
vereinnahmt, und bis zum Schluss des Rech- 
nungsjahres würden sicher 60000 M. mehr ver- 
san sein, als im Haushaltungsplan aufge- 
ührt. 


Loschwitz hei Dresden. Die bekannte 
Sommerfrische Loschwitz bei Dresden wird, 
ebenso wie der anschliessende Höhenluft-Kurort 
„Weisser Hirsch“, elektrische Beleuchtung er- 
halten. Zu diesem Zweck wird laut Beschluss 
des Orts-Gemeinderathes das zur Zeit einer 
Aktiengesellschaft gehörige Wasserwerk an- 
gekauft. 


Tuttlingen. Die Stadt Tuttlingen beabsich- 
tigt ein Blektricitätswerk anzulegen; eine 
Wasserkraft von 500 P.S. soll angekauft 
werden. 


Ancona. Der Firma Ganz & Co. in Buda- 
pest ist die Errichtung einer elektrischen Cen- 
tralstation, deren Kapacität etwa 200000 Watt 
betragen soll, übertragen worden. 


Klausenburg. Die Firma Ganz & Co. hat 
mit den grösseren Firmen und Besitzern der 
Stadt, sowie auch mit der Stadtverwaltung 
selbst Unterhandlungen eingeleitet betreffs Er- 
richtung einer grösseren elektrischen Beleuch- 
tungsanlage. Da sich eine allgemeine Theil- 
nahme und reges Interesse kundgiebt und eine 
grössere Anzahl Firmen sich zur Einführung 
der elektrischen Beleuchtung resp. Anschluss 
an die städtische Anlage verpflichtet hat, dürfte 
das Unternehmen auch zu Stande kommen. 


Chester. Die Stadtgemeinde hat beschlossen, 
für die Installation der elektrischen Beleuch- 
tung in dieser Stadt eine Summe von 400.000 M. 
aufzuwenden. 
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zügen. Der Abend-Expresszug zwischen Kor- 
sör und Kopenhagen wird seit einigen Tagen 
elektrisch beleuchtet, und es wird beabsichtigt, 
dieses, System der Beleuchtung auch auf anderen 
Zügen der Staatseisenbahnlinien einzuführen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Dresden. Die erste elektrische Eisenbahn 
in Dresden soll diesen Sommer installirt werden. 
Dieselbe wird sich vom Schlossplatz bis nach 
Loschwitz erstrecken. Gebaut wird dieselbe 
von Siemens & Halske. 


Bockenheim bei Frankfurt a. M. Die Stadt 
Bockenheim hat mit der Firma W.Lahmeyer & 
Co.,Commanditgesellschaft in Fraukturt a. M. für 
die Dauer von 40 Jahren einen Vertrag abge- 
schlossen, nach welchem die letztere Gesellschaft 
auf ihre eigenen Kosten für die Stadt ein Elek- 
tricitätswerk baut und betreibt. 

Bei dieser Anlage kommt das Lahmeyer- 
sche Stromvertheiluugssystem, wie es zur Ver- 
sorgung ausgedehnter Gebiete mit Kraft und 
Licht auf der elektrotechnischen Ausstellung 
vorgeführt worden ist, in Anwendung. 

Zufolge des industriellen Charakters der 
Stadt Bockenheim sind die Anmeldungen der 
Anschlüsse von Elektromotoren sehr zahlreich 
and tritt voraussichtlich die Anwendung der 
Elektrieität tür Kraftbetriebe bei Weitem in 
den Vordergrund. Die Anlage erhält dadurch 
eine besondere Bedeutung, indem ja bislang 
bei den meisten bisherigen städischen Elektrı- 
eitätswerken die Lieferung des Stromes für 
mechanische Kraft nur nebensächlich in Be- 
tracht kam. 


Tolosa i. Sp. Die Sociedad Molino 
harinero y Luz Electrica hat beschlossen, 
eine in der Nähe befindliche Wasserkraft tür 
den Betrieb zweier in einer Entfernung von 
resp. 1200 und 1350 m gelegenen Mühlen mittels 
elektrischer Kraftübertragung auszunutzen. 
Es sollen vier Dynamomaschinen von je 35 P.S. 
für die Kraftübertragung und ausserdem eine 
für die elektrische Beleuchtung zur Speisung 
von 800 Glühlampen & 16 N.K. zur Aufstellung 
gelaugen. Die Dynamomaschinen sind nach 
dem System Ganz & Co. von der Firma 
Planas Flaguer y Co. in Gerona konstruirt, 
von welcher auch die Turbinen geliefert 
werden. C. Ss. 


Elektrochemie. 


Akkumulatoren von Entz und Phillips. 
Ueber eine ganz eigenartige Akkumulatoren- 
konstruktion bringt „La lum. él.“ die folgenden 
Einzelheiten. Die positive Elektrodo besteht 
bei diesen Akkumulatoren aus reducirtem 
Kupfer uud die negative aus verzinutem oder 
veruickeltem Eisen, welches in eine Lösung von 
ziuksaureım Kali oder Natron taucht. Beim 
Durchgang des Stromes oxydirt sich die posi- 
tive Elektrode und es schlägt sich Zink aut der 
negativen Elektrode nieder. Die positive Elek- 
trode wird aus Seilen gebildet, die aus einer 
Kupferseele und einer Schicht Kupferoxyd, 
weiche durch eine Bespinnung aus dünnem 
Kupferdraht festgehalten wird, bestehen und 
das Gauze ist mit einer isolirenden baum- 
wollenen Umhüllung versehen. Diese Seile wer- 
den ähnlich wie bei Strohdecken zu einer Platte 
zusammenglegt und durch Stäve zusammenge- 
halten, die durch eine baumwollene mit Natron- 
silikat imprägnirte Umhüllung isolirt sind, welche 
allmählich iu der Kaliziukatlösuug verglast. Die 
negativen Elektroden aus vernickeliem Eisen, 
weiche von Löchern durchbohrt sind, umgeben 
die positiven durch die Baumwolle isolirten 
Elektroden, während sie dagegen mit einander 
in Berührung stehen und auf dem Boden des 
metallischen Gefässes der Zelle autruhen, an 
welchem direkt die Verbindungsklemme ange- 
bracht ist. Die negativen Platten sind durch 
eine an dem negativen Pole angelöthete von 
dem Gefässe isolirte Querverbiudung verbun- 
den. Diese Akkumulatoren sind sehr kompakt 
und die Abnutzung erstreckt sich fast nur aut 
die zusammenhaltenden Stäbe und nicht auf 
die Platteu selbst. 


Eine elektrische Bleichanlage ist im Laufe 
des vorigen Jahres in einer Papierfabrik in 
Uddebalen in Skandinavien installirt worden. 
Zunächst wurden nur zwei Batterien probe- 
weise benützt; das Resultat war jedoch so be- 
friedigend, dass bald hinreichend Batterien er- 
richtet wurden, um deu ganzen in der Fabrik 
zur Herstellung des Papiers verwendeten Holz- 
brei zu bleichen. Es sind gegeuwärtig fünf 
Batterien aufgestellt. Eine Turbine betreibt 
die Dynamos von 45 P.S., sowie die Cirkulations- 
pumpen und andere Maschiuen. Diese Iustalla- 
tion ist die erste ihrer Art in Skandinavien. 


Ein interessantes elektrolytisches Phäno- 
men. In einer kürzlich der Kgl. belgischen 
Akademie der Wisseuschatten gemachten Mit- 
theilung beschreiben die Herren Prof. La- 
grange und Paul Hoho einige Versuche, die 
von ihnen über eine Licht- und Wärmeerschei- 
nung gemacht wurden, welche unter gewissen 
Bedinguugen eintritt, wenn ein Strom durch 
ein kiektrolyt hindurchgeht. Die Erscheinung 
wurde zuerst im Jahre 1844 von Foucault 
und Fizeau beobachtet und sodann von Righi, 
Colley, Plant& und anderen untersucht. Prof. 
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Lagrange und Herr Hoho wandten bei einem 
Versuch eine 10-procentige Lösung von H; S04 
an, die positive Elektrode bestand aus Kupfer 
und die von der Flüssigkeit bespülte Fläche 
derselben betrug 180 cm4, die negative Elek- 
trode war ein Kupferdraht von 0,25 mm Durch- 
messer, der in das Elektrolyt bis zu einer Tiefe 
von 0,5 mm hineinragte. Der Strom wurde von 
einer Akkumulatorenbatterie geliefert. Zuerst 
wurden nur die gewöhnlichen Erscheinungen 
der Elektrolyse beobachtet; sodann, als die 
Spannung wuchs, traten Blasenwerfen und 
Sieden an der negativen Elektrode auf, weiter- 
hin fanden intermittirende Lichtbogen zwischen 
Drabt und Flüssigkeit statt, endlich bildete sich 
ein leuchtender Cylinder, welcher den Kupter- 
draht zur Achse hatte, der Strom wurde dann 
stetig und der Widerstand sehr hoch. Tauchte 
man den Draht tiefer in die Flüssigkeit cin, so 
liess sich die Reihe dieser Erscheinungen wie- 
derholen. Dieselben Erscheinungen traten auf 
bei Platin-, Zink-, Zinn-, Eisen-, Stahl- und 
Kohlenelektroden von verschiedenem Durch- 
messer mit Schwefelsäurelösungen von verschie- 
dener Stärke und mit einer Chlornatriumlösung. 
Die Hervorbringung der Lichterscheinung ist 
bedingt durch einen abnormen Widerstand, der 
um die negative Elektrode lokalisirt ist. Die 
Form der negativen Elektrode scheint wenig 
Einfluss zu haben. Auch an der positiven Elek- 
trode können Lichterscheinungen hervorge- 
bracht werden, jedoch mit einiger Schwierig- 
keit. Es ist jedoch möglich, an beideu Polen 
gleichzeitig eine Lichtwirkung zu erzeugen. 


Verschiedenes. 


Elektrische Ausstellung in Stuttgart. Die 
Eröffnung der Ausstellung, welche um einige 
Tage verschoben werden musste, hat am 
12. Februar stattgefunden. — Der Preis des 
elektrischeu Stromes für Licht und Kraft 
wird sich vorbehältlich der definitiven Be- 
stiimmungen durch die städtischen Behörden 
dahier ungefähr folgendermasseu stellen: Glüh- 
lampen von 10 N. K. pro Stunde 2'/2—8'/2 Pf., 
je nach Brenndauer, von 16 N. K. 31% —4!l2 Pf., 
25 N. K. 5ljg—7 Pf., tür die Bogenlampen von 
600 N. K. pro Stunde 25—35 Pf.. 1000 N. K. 
85—45 Pf., 1800 N. K. 55—70 Pf. Für Elektro- 
motoren ist zu bezahlen pro Prerdekraft 
und Stunde 15—30 Pf, je nach Betriebszeit 
und Grösse der Motoren. Hierbei sind zu 
rechnen für Auschaffungskosten der Glüh- 
lampen !;, Pf, pro Stunde, für Kohlenstift- 
verbrauch der Bogenlampen 3-7 Pf. pro 
Stunde. Die Betriebskosten des elektrischen 
Glühlichtes entsprechen bei gleicher Helligkeit 
einem Gaspreis von 21-27 Pf. pro m?, während 
die Bogeuiampen bei gleichem Preis wie 8 bis 
12 Gaslammen eine drei- bis viertache Hellig- 
keit und dadurch schöne Beleuchtungseffekte 
zu erzeugen vermögen. Die kinrichtungskosten 
stellen sich durchschnittlich pro Glühlamp 
gleichviel welcher Stärke, auf 15—20 M. un 
pro Bogenlampe auf 120—150 M. Die Elektro- 
motoren werden in Grösse von !/æ P.S. bis zu 
beliebigen Dimensionen gelietert. 


Elektrische Ausstellung in St. Petersburg. 
Am Abend des 3. Februar versagte das elek- 
trische Licht so vollständig, dass das Publikum 
entfernt und die Ausstellungsräume zeitweilig 
geschlossen werden mussten. Als Grund für 
diesen Unfall wird augegeben, dass in Folge 
des raschen Ueberganges von strenger Käite 
zu Thauwetter die vom lAugenieur Mortschenko 
aus Beton hergestellten Abzugsröbren tür den 
Abdampf sich mit Wasser fullten, sodass das 
Wasser auch in die unterirdischen Rauchfänge 
eindrang und die Ventilation der Dampf- 
maschinen in Unordnung brachte. Schon am 
2. Februar versagte in Folge dessen die Haupt- 
maschine den Dienst und nur mit Hülfe der 
Reservemaschinen konnte die elektrische Be- 
leuchtung wieder in Stand gebracht werden. 
Am 3. Februar gerieth jedoch nach der deut- 
schen „Petersb.Ztg.“ das ganze Dampfmaschinen- 
system ius Stocken, die Dampfinaschinen ent- 
wickelten nicht mehr die normale Leistung, 
und kounten die Dynamomaschinen nicht in 
Bewegung erhalten. Um 7 Uhr Abends war 
erst das Publikum hineingelassen worden und 
um 8 Uhr Abends überzeugte sich das Orgaui- 
sationscomitE von der Unmöglichkeit einer 
weiteren Beleuchtung der Ausstellungsräume. 
Dem Publikum war schon um 7 Uhr Abends 
beim Entrée bekanntgemacht worden, dass die 
Ausstellung an diesem Abend nicht vollständig 
beleuchtet sein werde. Von 8 Uhr Abends an 
wurde das Publikum unentgeltlich hinein- 
gelassen und die einzige Hoffnung des Comites 
gründete sich noch auf die Keserve-Dampf- 
waschine, allein um 9 Uhr Abends gerieth auch 
diese in Unordnung, und nun musste man die 
Ausstellung rasch schliessen. Sofort wurde eın 
Damptsigual gegeben und dasPublikum höflichst 
ersucht, die Ausstellung zu verlassen. Den- 
jenigen, die für das kEuintree bezahlt hatten, 
wurde das Geld zurückerstattet. Das Comite 
hielt aber sofort eine Sitzung ab und beschloss 
3000 Rubel zu opfern, um uen Schaden so rasch 
als nur irgend möglich wieder gut zu machen. 
Hundert Arbeiter wurden eingestellt, die Beton- 
röhren herauszunehmen uud durch eiserne 
Röhren zu ersetzen. Man hoffte die Ausstellung 
am 5. Februar bereits wieder eröffnen zu können. 


Wien. An der „Internationalen Ausstellung 
für Musik und Theaterwesen*, welche dieses 
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Jahr in Wien stattfindet, werden sich auch die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin und die Firma Grob & Co. in Leipzig 
betheiligen, indem sie Bühnenbeleuchtungs- 
körper und elektrische Lichteffekte zur Dar- 
stellung bringen werden. | 


Ueber einen Beweis für die allgemeinste 
Form der Wheatstone’schen Brücke. In der 
„Naturw. Rundschau“ vom 16. Januar 1892, S. 35, 
führt Herr Dr. S. Kalischer folgendes aus: 
Herr Frölich hat zuerst durch eine einfache 
echnung mit Hülfe der Kirchhott’schen 
Sätze den Beweis geliefert, dass die bekannte 
leziehung zwischen den Widerständen der 
Seitenzweige der Wheatstone’schen Brücke 
bestehen bleibt, auch wenn in sämmtlichen 
Zweigen derselben elektromotorische Kräfte 
wirken, vorausgesetzt, dass der Strom in dem 
einen Diagonalzweige beim Oeffnen und 
Schliessen des anderen Diagonalzweiges unge- 
ändert bleibt!). Der Beweis tür diese grösste 
Verallgemeinerung der Wheatstone’schen 
Brücke lässt sich gänzlich ohne Rechnung durch 
eine Ueberlegung auf Grund der gewöhnlichen 
Form derselben geben. Bei dieser wirkt nur 
in dem einen Diagonalzweige eine E. M. K., 
während in dem anderen der Strom auf Null 
a wird. Dann ist bekanntlich, wenn wir 
ie Widerstände der Seiteuzweige der Reihe 
nach — im Sinne eines Uhrzeigers gezählt — 
mit w, wa w3 w4 bezeichnen, unabhängig von den 
Stromstärken in den übrigen Zweigen, wı w3 
= wgwg. Mit anderen Worten heisst dies, dass 
in diesem Falle die E. M. K. in dem einen 
Diagonalzweige keinen Strom in dem anderen 
erzeugt, gleichviel, welcher Widerstand in dem 
ersteren herrscht. Hieraus folgt sofort, dass, 
wenn auch in den anderen Zweigen elektro- 
motorische Kräfte wirken, aber die Unabhängig- 
keit des Stromes in dem einen Diagonalzweige 
von der E. M. K. und dem Widerstaude in dem 
anderen Diagonalzweige bestehen bleibt, der 
Strom in dem ersteren also auch ungeändert 
bleibt, wenn der Widerstaud in deın letzteren 
unendlich wird, d. h. dieser Zweig geöffuet wird, 
auch jene Beziehung w, w3 = w; w4 fortbestehen 
muss. Denn die Einführung von elektro- 
motorischen Kräften in die übrigen Zweige 
kann an sich keinen anderen Errolg haben, 
als die Stromstärken zu ändern und den Strom 
Null in dem Brückendraht auf einen bestimmten 
Betrag zu bringen. Dies leuchtet unmittelbar 
ein, wenn wir uns die Bedingung der gewöhn- 
lichen Form der Wheatstone’schen Brücke 
hergestellt und nun in die übrigen Zweige 
elektromotorische Kräfte ohne Widerstand ein- 
geschaltet deuken.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
vom 25. Januar 1892. 


3808 C. Elektricitätsleiter mit Luftisolirung. 
— David Cook, No. 101 St. Vincent Str., 
Ernest Payne und Carrington Riddel Gordon 
Smythe, No. 140 Bath-Str., Glasgow, England; 
Vertreter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M. 
20. Juli 1891. 


6802 L. Verfahren zur Herstellung von Fäden" 
und anderen Körpern aus Cellulose, sowie 
von Fäden für Glühlampen. — Rudolf Laug- 
hans in Berlin O., Schillingstrasse 12—14. 
16. Juni 1891. 


3123 T. Eine von Hand zu bethätigende Re- 
gulirvorrichtung für die Bogenlänge elek- 
trischer Lampen. — G. A. Tolzmann & Co. 
in Berlin und Aug. Wilk in Darmstadt. 
15. Juni 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. Februar 189%. 


11063 H. Lösbare Kuppelung für elektrische 
Leitungsdrähte. -- Karl Hirschmann in 
Wassertrüdinugen, Bayern. 8. Mai 1891. 


11197 H. Elektrischer Leiter. — Philipp Henry 
Holmes in Gardiner, County of kennebec, 
State of Maine, V. St. A.: Vertreter: C. Fehlert 
& G. Loubier in Berlin NW. Dorotheen- 
strasse 32. 15. Juni 1891. 


8282 M. Aufstellung der Elektroden in Sekundär- 
elementen. — Adolph Müller in Hagen, West- 
falen. 31. Juli 1891. 


6334 R. Schaltungsweise zur Ladung von 
Sammler-Batterieu. — M. M. Rotten iu Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 29a. 10. December 
1890. 


6673 R. Spannungsausgleichverfahren für Dreh- 
stromsysteme. — M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 12. Juni 1891. 


Ertheilungen. 


61859. Kohlenhalter für Bogenlampen. — Th. 
Ph. Ch. Crampton in Londou, 10 Cursitor 
Street, Chancery Lane, und A. Essinger in 
Fraukfurt a. M., Eckenheimer Landstr. 20; 
Vertreter: F. C. Glaser, Königl. Geheimer 
Kommissionsrath, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 
Vom 5. Juli 1890 ab. — C. 8856. 

) . Z. IX, S. .— Wiedem, Ann. XXX, 

S. 166 1 ne 
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61388. Anker für Wechselstrommaschinen. — 
W. M. Mordey in Lambeth, Belvedere Road, 
Grafschaft Surrey; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königl. Geheimer Kommissionsrath, in Berlin 
SW., Lindenstr. 80. Vom 21. März 1889 ab. 
— M. 6373. 

61417. Selbstunterbrecher für elektrische Uhren 
und dergl. — F. von Hefner-Alteneck in 
Berlin. om 20. Mai 1891 ab. — H. 11108. 


61427. Elektrische Bogenlampe. — B. Gerhardt 
in Leipzig, Moltkestr. 19I. Vom 18. Februar 
1891 ab. — G. 6606. 

61482. Elektrieitätszähler. — E. Grube, H. 
Roeder und H. R. Ottesen in Hannover, 
Göthestr. 2. Vom 27. Mai 1891 ab. — G. 6808. 


61434. Dynamoelektrische Maschine mit dünnem, 
aussen und innen mit Leitern bedecktem 
Ringanker. — Cuénod, Sautter & Co. in 
Genf; Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier 
in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 26. Juni 
1891 ab. — C. 3770. 

61435. Elektricitätszähler. — H. M. Pilkington 
und R. S. White in Brooklyn, New-York, 
V. St. A.; Vertreter: M. M. Rotten in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 1. Juli 1891 
ab. — P. 5283. 

61447. Rohrleitung für unterirdisch zu führende 
elektrische Drähte und Kabel. (Zusatz zum 
Patente Nr. 59194.) — S. Bergmann in New- 
York, 527 West 34 Str, V. St. A.; Vertreter: 
G. Brandt in Berlin ŠW, Kochstr. 4. Vom 
28. August 1891 ab. — B. 12368. 

61476. Dynamomaschine mit zwei Stromsammlern 
und zwei getrennten Ankerwickelungen. — 
Deutsche Elektricitäts - Werke zu Aachen 
(Garbe, Lahmeyer & Co.) in Aachen. Vom 
24. April 1891 ab. — D. 4718. 


Erlöschungen. 


39680. Verfahren, Wechselstrommaschinen elek- l 


trisch zu verbinden. 

47695. Galvanisches Element. 

49070. Zusammenschaltung von Wechselstrom- 
maschinen. 

49168. Vorrichtung zur selbstthätigen Her- 
stellung von Lösungen zur Speisung elek- 
trischer Batterien. 

53860. Hebel-Bogenlampe. 

59236. Neuerung an elektrischen Bogenlampen. 

32063. Dynamo-elektrische Maschine. 

44183. Leuchtfaden für elektrische Glühlampen. 

47809. Elektrische Bogenlampe mit dem im 
Patent No. 41556 behandelten Doubrava’schen 
Bogenlichtregulator. 

51629. Kontaktvorrichtung mit regelbarer Strom- 
dauer. 

52396. Elektricitätszähler. 

56083. Neuerung an Hitzdraht - Spannungs- 
messern. 

57090. Elektricitätszähler. 

69743. Galvanisches Element. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 60259 vom 14. April 1891. 


Ferdinand August Wessel und August Giese 

in Brooklyn, New-York, V. St. A. — orr ichne 

zum Durchführen von Drähten u. dergl. durc 
Röhren oder Leitungen. 


Die Vorrichtung besteht aus zwei durch 
eine Feder verbundenen Klemmvorrichtungen, 
die abwechselnd in Wirksamkeit gebracht wer- 
den können, und aus einem durch die eine 
Klemmvorrichtung frei hindurchgehenden Stem- 
el, der mit der anderen fest verbunden ist. 

eide Klemmvorrichtungen werden hinter- 

einander in das Rohr eingeführt, und zwar 
zuerst diejenige, mit der der Stempel fest ver- 
bunden ist. An dem Stempel, dessen Ende das 
einzuführende Kabel trägt, wird ein Seil be- 
festigt, das über eine an der nach aussen zu 
Lee enaen Klemmvorrichtung befindliche Rolle 
führt. 

Wird ein Zug an dem Seil ausgeübt, so 
werden die Klemmbacken der äusseren Klemm- 
vorrichtung veranlasst, an der Wandung des 
Rohres sich festzuklemmen, während unter 
Spannung der Feder der Stempel mit dem 

abel, und somit auch die innere Klemmvor- 
richtung, vorwärts getrieben wird. Beim Nach- 
lassen des Seiles klemmen sich die Backen der 
inneren Klemmvorrichtung gegen die Rohr- 
wandung, und die Feder zieht die zweite, deren 
Klemmbacken nun nachlassen, an die ersten 
heran. Beim abermaligen Anziehen des Seiles 
wird nun wieder die äussere Klemmvorrichtung 
festgeklemmt und der Stempel mit der inneren 
vorgeschoben, u. s. f. 


No. 60145 vom 9. September 1890. 


Thomson -Houston International Elec- 

tric Company in Boston, Massach. V. St. A. 

— Verfahren zum Umschalten elektrischer 
Kraftmaschinen. 


Die bei der Umschaltung zusammenarbeiten- 
der elektrischer Kraftmaschinen aus der Hinter- 
einander- in die Nebeneinanderschaltung und 
umgekehrt auftretenden Funkenbildungen, 
welche das plötzliche Kurzschliessen thätiger 
Anker hervorruft, sollen dadurch vermieden 
werden, dass man die Gegenkraft einer oder 
mehrerer Kraftmaschinen durch Aenderung 
der Stärke der Feldmagnete verändert, eine 


bzw. mehrere Kraftmaschinen, nachdem die in 
den Ankern erzeugten elektromotorischen Gegen- 
kräfte genügen nen sind, kurz 
schliesst und dann die Umschaltung vornimmt. 


No. 60162 vom 6. April 1890. 
Georg Eduard Heyl in ae nu bei 
Berlin. — Verfahren zur Herstellung von Isolir- 
masse für elektrische Leitungen. 


Eine isolirende Tränkungsmasse für die 
Umspinnung von elektrischen Leitungen wird 
zusammengesetzt aus wasserfreien Verseifungen 
verschiedener Oele, Harze und Kohlenwasser- 
stoffe, welche bei sehr hohen Wärmegraden 
hergestellt werden. Die in der Masse ent- 
haltenen nach Menge und Art genau bestimmten 
Säuren werden durch geeignete Basen ge- 
bunden. Die Isolirmasse soll durch grosse 
Haltbarkeit, Geschmeidigkeit und elektrische 
Widerstandsfähigkeit sich auszeichnen. 


No. 60167 vom 14. August 1890. 


Firma Felten & Guilleaume in Mülheim 
a. Rh. — Verfahren, um Drähte oder Draht- 


.‚litzen mit mehreren aufeinander liegenden 


Lagen aus Gummi oder Gummimischung durch 
Umpressen nahtlos zu überziehen. 


EININIIUI 


Der bereits mit einer Lage Gummi um- 
presste Draht wird durch eine zweite Umpress- 
maschine gezogen, deren inneres Führungs- 
stück mit einer bis zum äussersten Punkte 
kegelförmigen Ausgangsöffnung (siehe Fig. 18) 
versehen ist. Durch diese Gestaltung der Aus- 
bohrung wird ein Zusammenschieben der be- 
reits vorhandenen Lage Gummi vermieden. 
Behufs Härtung des Ueberzuges kann der 
Draht nach dem Durchgehen durch eine Um- 
pressmaschine jedesmal durch eine Kühlvor- 
richtung geführt werden. 


No. 60206 vom 29. Oktober 1890. 


John Alexander Kennedy Me. Gregor und 
Henry Wallach in New-York. — Ausschalter. 


Fig. 19. 


Der Ausschalter besitzt einen auf einer 
Schiene g zusammen mit einer Stromschluss- 
latte b! verstellbaren Schieber t. Bei Verschie- 
ung desselben in einer Richtung werden die 
Stromschlussfedern d d! durch Anlaufflächen p 


gehoben und fallen dann auf die Platte D!. 


nieder, welche den Stromschluss herstellt. Bei 
Zurückstellung des Schiebers treten die die 
Brücke verlassenden Stromschlussfedern unter 
jene Anlaufflächen und werden von diesen bis 
zur Einstellung des Schiebers in Anfangslage 
nach unten gehalten. Bei einer in Zwischen- 
stellung etwa eintretenden Rückwärtsbewegung 
würden die Stromschlussfedern nun unter die 
Platte ð! ee: deren isolirende Unterlage die 
Herstellung des Stromschlusses verhindert. — 
In derselben Weise wird ein Ausschalter aus- 

eführt, bei welchem in der einen Stellung die 
Brückenplatte b! die in zwei Federn endigende 
Hauptleitung kurz schliesst, während in der 
anderen Stellung eine Verbrauchsleitung ange- 
schlossen wird. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 13. Februar 1892. 
Der Enthusiasmus, der in Wien in Bezug 
auf die Valutaregulirung Platz Ben hatte, 
beginnt dort jetzt einer etwas nüchternen Auf- 


fassung Platz zu machen und folgte unser Platz 
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um so bereitwilliger dieser matteren Tendenz, 
als er der Sache von Anfang an etwas skeptisch 
gegenüber gestanden hatte. 

Eine kleinere run die auf dem Ban- 
kenmarkt ihren Ursprung hatte, trat dann ein‘ 
als die Abschlussziffern der Deutschen Bank 
bekannt wurden, die ein bei den jetzigen Zeiten 
aussergewöhnlich günstiges Bild bieten. 

Trotzdem nun gegen Wochenschluss noch 
die wider Erwarten mehrfache Ueberzeichnung 
der deutschen Reichs- und preussischen Staats- 
anleihe in die Oeffentlichkeit kam, verharrte die 
Stimmung flau. 


Allgemeine klektricitäts-Gesellschaft. 


In den Werthen dieser Gesellschaft, ebenso wie 
in denen der 
Berliner Elektricitätswerke machte 


sich in der verflossenen Woche eine starke Ab- 
wärtsbewegung geltend, für die man in den 
inneren Verhältnissen der Gesellschaften ver- 
gebens nach Gründen sucht, und kann man 
für dieselbe nur die derzeitige eu des 
Publikums auch gegen an und für sich billiger 
und erstklassige Industriepapiere verantwortlich 
machen. 

A. E.G. eröffneten mit 138,50 und gaben 
bis 130 nach, während B. E. W. eine Einbusse 
von 153,50 (die Vorwoche hatte mit 156 ge- 
schlossen) bis 149 zu erdulden hatten. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Auch bei 

diesen Werthen setzte sich die Abwärtsbewe- 

ung der Vorwoche unter geringem Verkehr 
is 22,50 resp. 52,10 fort. 

Mix & Genest. Die Kurssteigerung in 
diesem Werth, die sich jetzt seit Mitte Decem- 
ber wenn auch langsam so doch ununterbrochen 
weiter entwickelt, konnte sich in der laufenden 
Woche bis Pari steigern. 


Schwartzkopff. Es fanden zu behaupte- 
ten Kursen nur geringe Umsätze statt. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 44. 10. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: l,str. 10. 10. p. ton. D. 


Die Deutsch-Amerikanische Treuhand-Ge- 
sellschaft ist von der Edison General Elec- 
tric Company zu deren Special-Transfer-Agen- 
tur für Deutschland ernannt und ist eine Re- 

istrirungsstelle für die Aktien der Gesellschaft 

ei der Treuhand - Gesellschaft errichtet 
worden. Die Einreichung derjenigen Edison- 
Electric-Aktien, welche bereits auf den Namen 
eines deutschen Besitzers lauten, der die Ein- 
schreibung in das deutsche Register wünscht, 
um die Dividenden durch die Treuhand-Ge- 
sellschaft zu beziehen, hat mit dem schrift- 
lichen Ersuchen um diese Einschreibung gegen 
Quittung zu geschehen. Die Eintragung er- 
folgt kostenlos. 


Schleicher, Kommandit-Gesellschaft für 
Pressluftwerkzeuge. Ueber das Vermögen des 
Kaufmannes un Marmorwaarenfabrikanten 
Gustav Schleicher, in Firma M. L. Schlei- 
cher Berlin, Lehrterstr. 30, ist am 6. Februar 
Konkurs eröffnet worden. Schleicher war 
Besitzer grosser Granitbrüche in Schweden, 
ferner gehörten ihm Steinwerke in Vilbel bei 
Frankfurt a.M. und Granitwerke zu Rostock. Im 
Jahre 1889 hatte Schleicher ein Patent auf 
Pressluftwerkzeuge erworben, welches bis heute 
470000 M. gekostet aber nie Ertrag gebracht 
haben soll. Die zur Herstellung dieser Werk- 
zeuge begründete „Schleicher Kommandit-Ge- 
sellschaft für Pressluftwerkzeuge“ soll in den 
Konkurs bis jetzt noch nicht hineingezogen 
sein. 


Pariser Druckluftgesellschaft. Der „Finanz- 
herold“ meldet: Die Pariser Druckluftgesell- 
schaft beruft zum 3. März eine ausserordent- 
liche Generalversammlung ein. Auf der Tages- 
ordnung derselben stehen zwei Anträge: 1. dem 
Verwaltungsrath Vollmacht zu ertheilen wegen 
Gründung einer Spezialgesellschaft zwecks be- 
sonderer Ausbeutung des an Victor Popp be- 
willigten elektrischen Sekteurs, 2. Ertheilung 
nöthiger Vollmachten wegen Vertragsabschlies- 
sung zwischen beiden Gesellschaften. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in München. 


Schluss der Redaktion: 13. Februar 1892. 


26. Februar 1892. 
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Selbstinduktion und Kapaeität 
im Wechselstromkreise. 


Von Clarence Feldmann. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


Bei einer anderen Serie von Beobach- 
tungen an koncentrischen Kabeln anderer, 
wenn auch ähnlicher Fabrikation, wurde 
der Strom mit etwa 100 V Klemmenspan- 
nung bei etwa 90 Polwechseln pro Sekunde 
von einer 15 P.S. Wechselstrommaschine 
abgenommen. 


gs Die Spannung wurde durch drei primär 
parallel, sekundär hinter einander geschal- 
tete Ringtransformatoren mit einem Ueber- 
setzungsverhältniss von je 1:18 auf 5000 V 
gebracht. Die Spannungen wurden primär 
mit einem Cardew-Voltmeter, sekundär mit 
einem Thomson’schen elektrostatischen 
Voltmeter (von White in Glasgow) ge- 
messen. Bei annähernd konstanter Touren- 
zahl wurde dann, da ein Anusschalter für 
den Hochstrom nicht vorhanden war, die 
Erregung solange variirt, bis das Sekundär- 
voltmeter 5000 V zeigte. 


'In diesem Falle gab, ohne Einschaltung 
eines Kabels, das Cardew-Voltmeter primär 
98 V etwa an, entsprechend dem bekannten 
Uebersetzungsverhältnisse 1:3 18, 


Bei Einschaltung eines koncentrischen 
Kabels von 2 x 25 mm? Querschnitt bei 210 m 
Länge wies das Cardew -Voltmeter bei 
5000 V sekundär, 83 V primär auf, ent- 
sprechend einem scheinbaren Uebersetzungs- 
verhältniss 1:60. Bei Einschaltung eines 
koncentrischen Kabels von 2 x 120 mm? 
Querschnitt und 250 m Länge gab das 
Cardew -Voltmeter bei etwa 5000 V se- 
kundär 77 V als Primärspannung an, ent- 
sprechend einem Uebersetzungsverhältniss 
1:65. 

Bei fünf anderen Kabeln von 2 >x 120 mm? 
Querschnitt und je 250 m Länge ergaben 
sich primär 78, 76, 79, 76 und 77 V bei etwa 
5000 F sekundär. 


Bei einem weiteren Kabel gleichen Quer- 
schnittes und gleicher Länge ergab sich bei 
5000 F sekundär und einem normalen Ueber- 
setzungsverhältniss 1:54 eine Primärspan- 
nung von 76 V, entsprechend einer Um- 
setzung von 1 auf 66. Nun wurde einer 
der 3 Transformatoren ausgeschaltet, das 
normale Uebersetzungsverhältniss also auf 
1:36 reducirt. Bei 3250 V sekundär wurden 
etwa 74 V primär abgelesen, entsprechend 
einer Umsetzung von 1 auf 44. 

Die Isolationswiderstände der unter- 
suchten Kabel waren, auf 15° C. redueirt, 
etwa 5000—9000 Megohm per Kilometer. 

Einmal, als das Thomson-Voltmeter 
anderweitig benutzt wurde, wurde die Ma- 
schine so weit erregt, bis das Cardew-Volt- 
meter vor Einschaltung der Kabel 62 V 
zeigte; bei Einschaltung von zwei Kabeln 
von 2120 mm? Querschnitt bei je 250 m 
Länge stieg die Spannung bei unveränderter 
Erregung und Tourenzahl auf 67 bzw. 69 V. 

Bei den im Folgenden näher beschrie- 
benen Versuchen, welche Dr. Fleming!) an 
den Kabeln zwischen London und Deptford 
anzustellen Gelegenheit hatte, zeigte sich 
die Erscheinung der Aenderung des Ueber- 
setzungsverhältnisses eines Transformators 
sehr deutlich. Sobald die etwa 20 km lange 
Linie Ferranti’schen Kabels eingeschaltet 
wurde, stieg das Uebersetzungsverhältniss 
des 150 PS. Transformators, welcher die 
Spannung der Maschine von 2500 V auf 
10000 V umsetzen sollte, um etwa 5°/,, wenn 
das Kabel belastet wurde (Beobachtung 1 
bis 12) und um etwa 10°, wenn nur der 
Ladestrom das Kabel durchfloss (Beobach- 
tung 13—20). Die genauen Werthe der am 
Deptforder Ende in das Kabel gesandten 
Ströme uud der an diesem Ende beobachte- 
ten scheinbaren Ucbersetzungsverhältnisse 
sind in der folgenden Tabelle zusammen- 
gestellt.?) 


1) J. A. Fleming, The Electrician 27, S. 17 ff. 181. 
» J. A. Fleming, The Electrician 27, 8.% tt 181. 


Er a a a e 
| | 


Nummer der | Gesammt- Scheinbares 


Beobachtung, strom ' Uebersetzungsverhältniss 
1 29,2 2177: 9060 = 4,17 
2 81,56 | 2885:10100 = 4,24 
3 82,0 | 2458:10300 = 4,18 
4 29,2 | 2177: 9110 = 4,18 
5 28,7 2311: 9700 = 4,20 
6 2976 ' 2251: 9600 = 4,97 
7 27,0 ' 2568:10490 = 4,07 
8 26,0 | 1994: 8420 = 423 
9 24,0 | 2448:10170 = 415 

10 20 | 2496:10560 = 4,23 
11 215 2400:10360 = 4,88 
12 170. 2311: 9700 = 4,20 
13 | 11,0 2280: 9870 = 4,33 
14 | 11,0 2328: 9970 = 4,27 
15 l 10,0 1620: 7240 = 4,47 
16 50  ' 1104: 5200 = 4,72 
7o 90 | 1212: 5500 = 4,54 
8 | 90 1808: 5900 = 4,51 
19 | 100 | 1800: 7920 = 4,40 
20 12,0 | 2136: 9380 = 4,40 
Sobald also das Kabel eingeschaltet 


wird, zeigt sich an den Hochspannungs- 
Klemmen des Transformators eine höhere 
Spannung, als ohne Vorhandensein des 
Kabels entsprechend der Maschinenerregung 
und dem normalen Umsetzungsverhältniss 
des Transformators aufgetreten wäre. Dies 
ist der eigentliche, so vielfach missver- 
standene „Ferranti-Effekt“, auf welchen 
im Folgenden noch näher eingegangen wer- 
den soll. Die Zunahme des scheinbaren 
Uebersetzungsverhältnisses mit abnehmen- 
der Belastung mag wohl daher rühren, dass 
bei schwacher Belastung die Selbstinduk- 
tion des Transformators steigt, während sie 
bei Vollbelastung praktisch fast Null ist. 
Ueber die bei Anwendung eines Trans- 
formators in Verbindung mit einem Kon- 
densator von variabler Kapacität auftreten- 
den Aenderungen des Uebersetzungsver- 
hältnisses geben die folgenden Fig. 1 und 2 
Auskunft.!) Dieselben stellen die Resultate 


Fig. 1. 


Fig. 2. 


der von Siemens Bros., London, mit einer Sie- 
mens’schen W,-Maschine bei 200 Polwech- 
seln pro Minute angestellten Versuche dar. 
Erregerstrom und Tourenzahl wurden kon- 
stant gehalten und der Strom der W,-Ma- 
schine in die dickdrähtige Spule eines 
No. 2-Transformators gesandt, dessen Hoch- 
spannungsspule an verschiedene Längen 
eines einadrigen, mit Guttapercha isolirten 
Kabels angeschlossen wurde Die in den 
Fig. 1 und 2 als Ordinaten aufgetragenen 
primären und sekundären Spannungen wur- 
den für jeden der als Abseissen in die 


) J.A.Fleming, The Electrician 27, S. 20 ff. 1881. 
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Figuren eingetragenen Kapacitätswerthe 
mit einem Siemens-Voltmeter und einem 
statischen Voltmeter bestimmt, die Kapa- 
eität wurde durch Einschaltung verschiede- 
ner Längen des Kabels variirt. 

Die Figuren zeigen denselben Charakter 
wie die im Vorhergehenden gegebenen Fig. 
6, 7, 8und 9 aufS. 97. Bei näherer Prüfung 
erkennt man jedoch, dass das Verhältniss 
ihrer Ordinaten, d. i. das Uebersetzungs- 
verhältniss des Transformators mit Ein- 
schaltung höherer Kapacitäten so steigt, wie 
es Fig. 3 veranschaulicht. 


Die einzige annehnıbare Erklärung für 
diese Aenderung des Uebersetzungsverhält- 
nisses hat Jas. Swinburne!) gegeben, in- 
dem er auf die Streuung in dem Transfor- 
mator Rücksicht nimmt. Die Spannungs- 
erhöhung würde bei Vorhandensein cines 
Verlustfeldes natürlich die an das Kabel 
angeschlossene Hochspannungsspule stärker 
beeinflussen, als die an die Maschine ange- 
schlossene Spule, und daraus würde eine 
Steigerung des Uebersetzungsverhältnisses 
sich ergeben. 

Um die Spannungserhöhung beim An- 
schlusse eines Kondensators an eine Wechsel- 
stromquelle überhaupt zu erklären, greift 
Jas. Swinburne darauf zurück, dass der 
Kondensatorstrom der ihn erzeugenden 
Spannung um 90° voreilt. Er wird somit 
an seinem Maximalwerthe sein, wenn die 
E.M.K.der Maschine Null ist, wenn also 
die Magnetpole der Maschine den Armatur- 
spulen gerade gegenüberstehen. Der Kon- 
densatorstrom passirt nun in dieser Stellung 
maximaler Kraftlinienströmung die Arma- 
turspulen und erhöht die Induktion. Da die 
Feldmagnete nicht jeder Pulsation folgen 
können, wird die Induktion im Ganzen 
einen höheren Mittelwerth annehmen. Die 
Erscheinung muss sich noch stärker be- 
merkbar machen, wenn die Maschine nicht 
direkt, sondern mittels eines Transformators 
auf das Kabel arbeitet, der ihre Spannung 
um das n-fache erhöht. Denn in diesem 
Falle ist, dank der Transformation, der 
Kondensatorstron in den Armaturspulen 
n-mal stärker und gleichzeitig die Erregung 
etwa n-mal schwächer als im vorhergehen- 
den Falle und die Wirkung der beiden 
Ursachen also cine sehr wesentlich ver- 
stärkte. 

Bemerkenswerth ist, dass sowohl die 
von Prof. Dr. Fleming in extenso mitge- 
theilten Beobachtungsresultate, auf welche 
sich die drei Fig. 1, 2 und 3 beziehen, als 
auch die übrigen bei meinen Kabelprüfun- 
gen erhaltenen Zunahmen dcs Uebersetzungs- 
verhältnisses bei Einschaltung von Kapakci- 
tät im Sekundärkreise stets an Transforma- 
toren mit geschlossenem magnetischen Kreise 
erhalten wurden. In der Diskussion zu 
Fleming’s Abhandlung erklärte Alexander 
Siemens?) bereits, dass bei einer anderen 
Transformatorentype mit offenem magneti- 
schen Kreise eine Aenderung des Ueber- 
setzungsverhältnisses bei Einschaltung und 
Aenderung von Kapaeität im Sekundär- 
kreise nicht beobachtet werden konnte. Aber 
erst vor Kurzem?) erschien eine genauere 
Beschreibung dieser letzten Transformatoren- 
type und der mit derselben erhaltenen Re- 
sultate, welche in Fig. 4 niedergelegt sind. 
Das Uebersetzungsverhältniss blieb bei den 
Versuchen, wie die Figur erkennen lässt, 
durchweg auf dem Werthe 23,5, trotzdem 
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die Kapaeität von O bis 1 Mikrofarad ge- 
ändert wurde; die Spannungen des primä- 
ren und sekundären Kreises jedoch verän- 
derten sich in der bekannten Weise. Der 
einzige Unterschied zwischen dem Trans- 
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erwartenden Spannungsabfall“, sind im Eifer 
der Erklärung über diese Erseheinungen 
viclfach ungenaue oder unrichtige Angaben 
gemacht worden. 

So konstatirt James Swinburne!) 


07 08 09 10 11Mikrofarad 


Fig. 4. 


formator mit offenem und mit geschlossenem 
magnetischen Kreise besteht also nur darin, 
dass bei dem ersteren bei Einbringung von 
Kapacität in den Sekundärkreis die Span- 
nungen in beiden Stromkreisen sich derart 
ändern, dass ihr Verhältniss konstant bleibt, 
während bei dem zweiten ausser der Span- 
nungsänderung auch eine Aenderung des 
Uebersetzungsverhältnisses auftritt.‘ _ 

Daraus folgen für Untersuchungen an 
Kabeln, die mit hochgespanntem Wechsel- 
strom vorgenommen werden sollen, einige 
beachtenswerthe Punkte. 

Soll die Prüfung mit Transforma- 
toren vorgenommen werden, deren 
magnetischer Kreis geschlossen ist, 
so ist ein Voltmeter zur direkten Mes- 
sung der hohen Spannung erforder- 
lich, da die Berechnung der Hoch- 
spannung aus den Angaben eines im 
Primärkreise eingeschalteten Cardew- 
Voltmeters unter Zugrundelegung des 
aus den Windungszahlen berechneten 
Uebersetzungsverhältnisses falsche 
Resultate giebt. 

Ist ein Voltmeter zur Messung hoher 
Spannungen vorhanden, oder ist sonst die 
Abhängigkeit des Uebersetzungsverhältnisses 
von der eingeschalteten Kapaecität und die 
Kapaecität des zu untersuchenden Kabel- 
stückes bekannt, so empfiehlt es sich, erst 
nach Einschaltung des Kabels die Erre- 
gung langsam so lange zu steigern, bis die 
vorgeschriebene Sekundärspannung erreicht 
ist. Stellt man nur nach dem Primärvolt- 
meter ein und schaltet dann das Kabel hin- 
zu, so kann man leicht durch das plötzliche 
hohe Ansteigen der Spannung die Isolation 
des Kabels eher gefährden als prüfen. 

Arbeitet man mit Transformatoren mit 
offenem magnetischen Kreise, so ist das 
Sekundärvoltmeter für die hohe Spannung 
entbehrlich. Doch treten auch in diesem Falle 
beim Hinzuschalten des zu prüfenden Kabels 
plötzliche Spannungserhöhungen ein, denen 
gegenüber das allmähliche Steigern der schon 
von Anfang an direkt auf das Kabel wir- 
kenden Spannung im Interesse der Erhal- 
tung der Isolation entschieden vorzuziehen ist. 

Im Verlaufe der Verlegungsarbeiten der 
vielbesprochenen Kabellinie Deptford-Lon- 
don zeigten mehrfache Versuche, dass ein 
Leiter von so beträchtlicher elektrostatischer 
Kapaeität merkwürdige und zu jener Zeit 
unerwartete Erscheinungen zeigte, sobald 
grösseren Längen desselben Wechselstrom 
durch die Sekundärspule eines Transfor- 
mators zugeführt wurde. Während der 
Verlegung wurde nämlich!) die Isolation 
des äusseren Leiters unter Anwendung 
eines Transformators mit 500 V Wechsel- 
strom geprüft. Um ganz sicher erkennen 
zu können, dass die Leitungen unter Druck 
standen, wurden am entfernten Ende fünf 
100-voltige Glühlampen in Serie geschaltet; 
dabei wurde bemerkt, dass die Lampen um 
so heller brannten, je grösser die einge- 
schaltete Kabellänge war. Beim Weiter- 
schreiten musste eine sechste Lampe zuge- 
fügt werden, damit die Lampen nicht zu 
hell brannten. Trotzdem die eitirte Nummer 
der englischen Fachzeitschrift ausdrücklich 
bemerkt: „Die Spannung längs des ganzen 
Kabels ist praktisch die gleiche, abgesehen 
von dem nach dem Ohm’schen Gesetze zu 
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seiner der Londoner Physikalischen Gesell- 
schaft vorgelegten Abhandlung „Ucber 
Wechselstromkondensatoren“, dass die Span- 
nung gegen das Londoner Ende der Kabel- 
linie zunimmt, und in der Diskussion 
darüber erwähnt A. P. Trotter?) dass „die 
Anhäufung des Potentials“ nur stattfand. 
wenn Transformatoren angeschlossen waren, 
dass die Erscheinung aber nicht bemerkbar 
war, wenn die Maschinen direkt auf das 
Netz arbeiteten. Im ersteren Falle sei die 
Zunahme der Volt proportional der einge- 
schalteten Länge gewesen, und es hätten 
8500 V in Deptford 10000 V in London er- 
geben. Trotter’s Angaben werden richtig, 
wenn man dem letzten Satze einige Worte 
beifügt: „8500, ohne Kabel in Deptford 
gemessen, ergaben nach Einschaltung 
des Kabels 10000 V in London und in 
Deptford“. Auf Grund der Lektüre von 
Swinburne's Abhandlung arbeitete Glaze- 
brook?) eine mathematische Theorie für 
den kritischen Werth der Kapaeität aus, 
welche sich im Wesentlichen mit den früher 
gegebenen Ableitungen deckt. Acht Tage 
nach Glazebrook’s und 14 Tage nach 
Swinburne’sArtikelerschienin der gleichen 
Zeitschrift eine Mittheilung Prof. Ayrton’s'i 
über experimentelle Untersuchungen mit 
der unten skizzirten Versuchsanordnung 
(Fig. 5), wobei beim Niederdrücken des 


Widerstand 


Tasters X die Spannung bei E, um 1%, 
jene bei E, um mehr denn 5"), gestiegen 
sein soll. Ayrton’s Ansicht ist, dass der 
blose Umstand, dass das die beiden 
Transformatoren verbindende Kabel Kapa- 
cität besass, hinreiche, um in London eine 
höhere Spannung zu erzeugen als in Dept- 
ford. 

Wenngleich diese Ansicht nach Blakes- 
ley’s Entwickelungen über die gleichförmige 
Vertheilung der Kondensatoreigenschaften 
eine Bestätigung findet, so haben dennoch 
Prof. Fleming’s®) eingehende Versuche 
unzweideutig erwiesen, dass das nicht voll- 
kommen stromdichte Kabel, bei welchem 
ausser der Kapaecität auch ein gewisser, 
wenn auch kleiner Betrag von Selbst- 
induktion gleichförmig vertheilt ist, sich 
sowohl ohne, als bei halber und voller Be- 
lastung wie ein einziger Kondensator 
verhält. 

Fleming's *) Experimente wurden am 
9. Januar 1891 in der Deptforder Centrale 
und unter der Beihülfe von Preece, Major 
Cardew, Ferranti und den Betriebs- 
ingenieuren und Assistenten mittels einer 
der für diesen Zweck auf etwa 2500 F cr- 
regten 1200 P.$S.-Maschinen vorgenommen. 
Mittels zweier 150 PS.- Transformatoren 
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(Schema Fig. 6) wurde der Strom dieser Ma- 
schine auf etwa 10000 V umgesetzt und in die 
von der Centrale nach der Unterstation in 
Trafalgar Square und von dort nach der 
Centrale zurückführenden zwei Hauptstränge 
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verhältniss 4:1 besassen, hatten primär 
1120 Windungen von 3,5 2 Widerstand und 
sekundär 280 Windungen von 0,442 Q 
Widerstand. Dic Beobachtungen erstrecken 
sich auf die bei verschiedenen Belastungen 
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Fig. 6. 


koncentrischen Kabels gesandt, welche in 
der Unterstation hintereinander geschaltet 
waren. Diegesammte zur Verfügung stehende 
Kabellänge betrug somit 11,49 englische 
Meilen =18485 m. Die elektrischen Daten 


des Kabels sind in der beigefügten Fig. 7 
und der folgenden Tabelle zu ersehen.) 


Innerer Halbm. der inneren Röhre !/⁄ dı 
= 0,281 inch. = 7,29 mm. 

Acusserer Halbm. der inneren Röhre '/, ds 
= 0,406 inch. = 10,31 mm. 

Innerer Halbm. der äusseren Röhre '/, d, 
= 0,922 inch. = 23,42 mm. 

Aeusserer Halbm. der äusseren Röhre !/, d, 


= 0,969 inch. = 24,62 mm. 

Querschnitt der inneren Röhre = 0,2689 
squ. inch = 173,44 mm‘. 

Querschnitt der äusseren Röhre = 0,2793 
squ. inch = 180,15 mm’. 

Kupferwiderstand der Hin- u. Rückleitung 
bei 0°C. =0,324 2 pro Meile (1 Meile 
= 1,609 km) = 0,201 2 pro km. 

Isolationswiderstand zwischen Hin- und 
Rückleitung = 720 Megohm pro Meile 
= 1159 Megohm pro km. 

Elektrostatische Kapaecität zwischen Hin- 
und Rückleitung = 0,367 Mikrofarad pro 
Meile = 0,228 Mikrofarad pro km. 

Selbstinduktionsko&ffieient =0,0002857 Erd- 
quadranten pro Meile = 0,000177 Erd- 
quadranten pro km. 


Am Ende der Kabellinice wurde die 
Spannung durch zwei andere 150 P.S.-Trans- 
formatoren, welche wie die beiden ersten 
parallel geschaltet waren, wieder auf 2500 V 
erniedrigt. Zur Belastung der Kahbellinie 
diente ein Wasserbad, welches den Strom 
der Transformatoren am Ende der Linie 
direkt aufzunehmen im Stande war. Die 
150 P.S.-Transformatoren,?) welche vor der 
Anlegung an das Kabel das Uebersetzungs- 
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und Erregungen der Maschine an den im 
Schema angedeuteten Stellen gleichzeitig 
abgelesenen Strom- und Spannungswerthe. 
Leider wurden die Tourenzahlen bei den 
einzelnen Beobachtungsreihen nicht notirt 
und zudem waren die verwendeten Ever- 
shed-Amp£remeter für die niedrigen Strom- 
werthe ziemlich ungenau. 

Den „Ferranti“-Effekt charakterisirt 
Fleming mit folgenden Worten: „Sobald 
eine genügend grosse Länge des Kabels 
mit dem inneren und äusseren Leiter an 
die Klemmen eines Transformators oder 
einer Wechselstrommaschine von genügen- 
der Selbstinduktion angeschlossen wird, 
weist die an irgend einer Stelle des Kabels 
gemessene Potentialdifferenz zwischen dem 
äusseren und inneren Leiter im Allgemeinen 
einen Werth auf, der höher ist als derjenige, 
welcher an den Klemmen des Transfor- 
mators oder der Wechselstrommaschine auf- 
getreten wäre, wenn das Kabel nur kurz 
oder gar nicht vorhanden gewesen wäre. 
Dies scheint auch der Fall zu sein, wenn 
die entfernten Enden des inneren und 
äusseren Leiters durch einen nicht zu 
kleinen Widerstand, z. B. durch eine Reihe 
hintereinander geschalteter Glühlampen oder 
einen leicht belasteten Transformator ver- 
bunden sind. Das Kabel wirkt im Ganzen 
scheinbar, wie ein Kondensator wirken 
würde, und cs ist kein einziger Fall be- 
kannt, wo längs der Hauptleitungen eine 
kontinuirliche Spannungszunahme mitSicher- 
heit konstatirt ist. Die Spannung am Lon- 
doner Ende ist also auch nicht höher als 
jene am Deptforder Ende. Der Konden- 
satoreffekt scheint durch Vergrösserung der 
eingeschalteten Kabellängen, wenigstens 
innerhalb der beobachteten Grenzen, zuzu- 
nehmen, und in allen Fällen wirkt das 
Kabel wie ein Kondensator, welcher von 
zwei von Kapaecität freien Leitungen abge- 
zweigt ist.“ 

Wird in das Kabel ein Strom gesandt, 
so findet auch quer durch das Dielektrikum 
eine Strömung statt, welche den „Konden- 
satorstrom“ des Kabels bildet; und der am 
Kabelende zur Verfügung stehende Strom 
ist im Allgemeinen schwächer als der in das 
Kabel gesandte Strom, obgleich dies nicht 
nothwendiger Weise sein muss. Zwischen 
dem am Kabelende zur Verfügung stehen- 
den „Arbeitsstrome“ und dem „Kondensator- 
strom“ existirt eine Phasenverschiebung um 
etwa 90°, da der Arbeitsstrom, abgesehen 
von der Selbstinduktion des Kabels, prak- 
tisch in Synchronismus mit der E. M. G. der 
Quelle ist und der Kondensatorstrom dieser 
E. M. G. um eine Viertelperiode voreilt. Der 
in das Kabel fliessende Strom ergiebt sich 
also aus Arbeits- und Kondensatorstrom wie 
die Hypotenuse eines rechtwinkeligen Drei- 
ecks aus den beiden Katheten desselben. 
Findet am entfernteren Kabelende keine 
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Stromentnahme statt, so stellt der in das 
Kabel fliessende Strom natürlich direkt den 
Kondensatorstrom vor, dessen Grösse Je 
übrigens nach der früher gegebenen Bezie- 
hung Je=p.C.Ec aus der bekannten 
Zahl der Polwechsel pro Sekunde, der Kapa- 
cität der eingeschalteten Kabellänge und der 
nach Einschaltung des Kabels vorhandenen: 
E. M. K. berechnet werden kann. 

Bei einer für 2000 V gebauten Centrale 
wird die an den Kondensatorbelegungen, 
d. h. zwischen den beiden Leitern des kon- 
centrischen Kabels vorhandene Spannungs- 
differenz stets auf 2000 V erhalten werden, 
selbst wenn man zu diesem Zwecke beim 
Einschalten grösserer Kabellängen die Er- 
regung der Wechselstrommaschinen — kon- 
stant gebliebenen Konsum vorausgesetzt — 
erniedrigen müsste. Denken wir uns das 
Netz einer Centrale für 2000-voltigen Betrieb 
mit 20 km koncentrischem Kabel von 200 mm? 
Querschnitt durchgeführt. Die Kapaeität 
eines derartigen Kabels beträgt zwischen 
den beiden Leitern etwa 0,4 Mikrofarad pro 
Kilometer, zwischen dem äusseren Leiter 
und dem Bleimantel etwa 0,8 Mikrofarad 
pro Kilometer. 

Legt man also an die Schleifbürste 
oder Klemme a der Wechselstrommaschine, 
welche an die äussere Kabelader ange- 
schlossen ist, eine Erdverbindung, so wird 
ein in dieselbe eingeschaltetes Amperemeter 


Fig. 8. 


etwa den doppelten Kondensatorstrom an- 
zeigen. Für das gewählte Beispiel wäre 
C=04.2%.10-8=8.10-6 Farad zwischen 
den beiden Leitern. Also wäre für Z = 100 
Polwechsel pro Sekunde der Kondensator- 
strom 


Jc=10.7r.8.10-6.2000 = 16. 7 . 10-1 


oder Jc = 5 Ampère etwa. 

Es muss an dieser Stelle hervorgehoben 
werden, dass dieser starke Kondensator- 
strom nur einen sehr geringen Energiever- 
lust mit sich bringt, da er der ihn hervor- 
rufenden E. M. K. um sehr angenähert 90° 
voreilt, also stets seinem Nullwerthe nahe 
ist, wenn die E. M. K. ihren Maximalwerth 
erreicht. Wäre die Voreilung ọ des Stromes 
genau gleich 90°, so würde die während 
einer ganzen Periode auf den Kondensator- 
strom verwendete Energie gleich Null sein. 
Ist sie aber gleich $, so ist die betreffende 
Energie gegeben durch das Produkt aus 
der Projektion Jc. cos øo des Stromes auf 
die E.M.K. 


A = Jo. Ec. Cos Q. 


Sei z. B. ọ statt 90° nur 80°, so wird 
cos g = 0,174 und die auf 20 km Kabel ver- 
wendcte Energie 


A = 5. 2000 . 0,174 = 1740 Watt. 


Da ein Kabelnetz von dieser Ausdeh- 
nung und diesem Querschnitte einer Maxi- 
malbelastung von etwa 174 A bei 2000 V 
entspricht, so ist die auf das Kabelnetz ver- 
wendete Energie !/,"j, der totalen. 

Denken wir uns die Aenderung der 
Phasenverschiebung nur von der Selbstin- 
duktion des Kabels selbst herrührend, und 
setzen wir den Selbstinduktionskoöäfficienten 
= 0,00015 Erdquadranten pro Kilometer 
voraus, welcher etwa den Dimensionen des 
Kabels entspricht, so wäre für das ganze 
Kabel L = 20 >x 0,00015 = 0,008 Erdquadran- 
ten und für Z = 100 Polwechsel pro Sekunde 
würde Zm L = 0,942. Da der Widerstand 
des Kabels für die 20 km r = 345 Q 
etwa ist, erreicht die nur von der Selbstin- 
duktion des Kabels herrührende Phasenver- 
schiebung zwischen Strom und E.M.C. un- 
gefähr 75°, und die in diesem Falle für den 
Kondensatorstrom von etwa 5 A bei 2000 V 
erforderliche Energie wäre 


A = 2000 . 5. cos 75° = 25% Watt. 


110 


Aus Fleming’s Daten, welche in der 
zweiten Tabelle vollständig niedergelegtsind, 
entnehmen wir zunächst nur scine Werthe für 
den am Deptforder Ende in das Kabel ge- 
sandten Gesamnitstrom, Je, und den am 
Londoner Ende bei den verschiedenen 
Werthen des ersteren vorhandenen Nutz- 
strom, Jy, um daraus den Kondensator- 
strom Je und die Kapaecität C selbst er- 
mitteln zu können. Wir setzen überall 


Je? = Jy? + Je? und legen zur Bestimmung 


von C, da die leider nicht genau ermittelte 
 Tourenzahl jedenfalls unter der normalen 
(134 Polwechsel pro Minute) blieb, als wahr- 
scheinlichsten Werth p = 400 der Berech- 
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voller Belastung den berechneten Konden- 
satorstrom verringert und dadurch die be- 
rechnete Kapaeität im gleichen Sinne be- 
einflusst. Dice vorstehende Tabelle lässt 
einen Einfluss der vernachlässigten Selbst- 
induktion im angedeuteten Sinne auch er- 
kennen. Während nämlich die Beobach- 
tungen 1 bis einschliesslich 12 bei voller 
und halber Belastung immerhin als Mittel- 
werth noch C =3,5 ergeben, sinkt der 
Mittelwerth der übrigen Beobachtungen bei 
Leerlauf auf C = 3,2 Mikrofarad. 

Bei einigen Messungen, welche Major 
Cardew anzustellen Gelegenheit hatte, 
wurde ein Kondensator von 0,5 Mikrofarad 


nung zu Grunde. an die Klemmen einer Wechselstrom- 
No. der Gesammt- Ä Nutzstrom | Konden- | Ä Jo . 106 | 
Beob.-Reihe | strom Jg | JN g BC = 400 Ec | 
u I | Mikrofarad | 
1.292 26,5 12,2 9005 | 8,4 Ä 
2 31,5 28,0 14,4 9935 | 3,6 
3 32,0 28,0 15,5 10210 3,8 
4 29,2 26,5 12,2 9020 3,4 3,5 Mikrofarad im Mittel 
5 28,7 24,8 14,4 3635 3,7 | entsprechend einer 
6 27,6 24,3 13,1 9 440 3,5 Dielektricitäts- 
7 27,0 23,3 13,6 10280 | 3,3 konstanten k = 8,4 etwa 
8 | 26,0 23,3 11,5 8310 Ä 3,5 
9 24,0 19,0 14,7 10 430 3,5 
10 | 22,0 17,0 14,0 10 535 3,3 | 
11 21,5 16,3 14,0 10 425 ` 3,4 
12 | 17,0 = = = = 
13 11,0 11,0 9 885 2,8 
14 | 11,0 0 11,0 9985 2,8 
15 100 0 10,0 7295 3,4 | 
. | a x = a Fe 3,2 Mikrofarad im Mittel 
18 | 9,0 0 9,0 5900 | 3,8 
19 | 10,0 0 10,0 7 920 3,1 
20 12,0 0 | 12,0 9 395 3,2 
| 
Aus allen Beobachtungen, selbst aus , maschine angeschlossen, die Spannung wurde 


denen bei halber Belastung, wo sicherlich 
eine bestimmte Selbstinduktion in den 
Transformatoren die Resultate beeinflusst 
und bei Leerlauf, wo der Gesammtstrom 
praktisch gleich dem Kondensatorstrome 
ist, da der Magnetisirungsstrom!) von etwa 
0,4 A für die zwei Transformatoren am 
Ende des Kabels vernachlässigt werden 
kann, ergiebt sich, dass bei etwa 10000 V 
am Deptforder Ende und ca. 134 Pol- 
wechseln pro Minute der Kondensatorstrom 
der ganzen Linie 14—16 4 beträgt. Das ist 
pro Kilometer etwa 0,85 A. Die aufgewen- 
dete Energie, welche den 14—16 A bei 
10000 V entspricht, schätzt Swinburne?) 
auf etwa 7000 V. Sir W. Thomson?), der 
die zur Ladung aufgewendete Energie be- 
rechnet und annähernd gleich 16 P.S. ge- 
funden hat, hält Swinburne's Schätzung 
für zu hoch, da zwar ein beträchtlicher 
Theil der 16 P.S., kaum aber 56°), davon 
verloren gingen. Messungen hat man 
hierüber leider nicht angestellt. Die ein- 
zige Notiz über cine Messung des Energie- 
verbrauches eines Kondensators unter dem 
Einflusse hochgespannten Woechselstromes 
ist eine Bemerkung Cardew's?), dass ein 
Kondensator von 1 Mikrofarad bei 650 V 
5 Watt verbraucht habe und nach längerer 
Einschaltung nur wenig Erwärmung zeigt. 
Die Polwechselzahl ist nicht angegeben. 


Es ist sehr bemerkenswerth, dass die 
aus dem Kondensatorstrom berechnete Ka- 
pacität von im Mittel 3,35 Mikrofarad für 
die ganze Linie wesentlich kleiner ist, als 
die von H. R. Kempe mit einem Normal- 
kondensator und 18 Daniell-Elementen cr- 
mittelte, welche 4 Mikrofarad betrug. 
Fleming’) schreibt diesen Umstand der 
Unsicherheit in Bezug auf die Polwechsel- 
zahl und der Ungenauigkeit der Beobach- 
tungen zu. Auch erwähnt er, dass ein be- 
stimmter Betrag von Selbstinduktion im 
Hochstromkreise des Transformators bei 


 J.A. Fleming. Diskussion, The Electrician 27, 
S. 135. 1891. 
es PR ns ann rne, The Electrician 2%, S. 214. 
E r 189 Ry 


A) Sin WW. Tessa Diskussion, The Electrician 
2%, S. a 1890. 

') Major Cardew, Diskussion, The Electrician 27, 
S. 135. 1861. 

5 Fleming, The Electrician 27, S. 76. 1591. 


mit einem Thomson’schen elektrostatischen 
Voltmeter, der Strom mit einer Thomson- 
schen Deciampèrewaage gemessen. Die 
Polwechselzahl war 206 in den ersten vier, 
bzw. 180 in den letzten zwei Experimenten. 
Die Werthe von p waren somit 647, bzw 565 
und jene von C'p also 3235.10-7 und 2825.10 7, 
wenn C in Farad ausgedrückt wird. Hieraus 
sind die Werthe des Kondensatorstromes be- 
rechnet. 


Polwechsel- Spannung | Ladostrom J,, 
zahl pro En mE 
Minute C Beob | Berechnet 

206 360 01322 0116 
206 396 i 0,145 0,128 
206 493 0,175 0,160 
206 583 0,200 0,189 
180 481 0,150 0,136 
180 598 0,187 0,170 


Hier sind also alle aus dem mit Gleich- 
strom ermittelten Kapacitätswerth berech- 
neten Ströme (um etwa 10°,,) kleiner als 
die beobachteten, sodass umgekehrt die aus 
den nach der Wechselstrommethode ge- 
messenen Kondensatorströmen ermittelten 
Werthe der Kapacität grösser gewesen 
wären als der von den Fabrikanten ange- 
gebene Werth. Major Cardew!) konstatirt, 
dass dieser Kondensator etwas schadhaft 
gewesen sei, dass aber auch ein vollkommen 
isolirter Kondensator, den ihm Dr. Muirhead 
lieh, nach der Wechselstrommethode grössere 
Werthe der Kapaeität ergeben habe, als 
Dr. Muirhead’s Messungen mit raschen 
Ladungen und Entladungen, bei welchen 
eine eventuelle Absorption, wie Swin- 
burne?) sie andeutete, zu niedrige Kapaei- 
tätswerthe ergeben würde, während eine 
bei der Wechselstrommethode auftretende 
Absorption die scheinbaren Werthe der 
Kapaeität erhöhen würde. Im Gegensatz 
hierzu erwähnt Professor Ayrton?), dass er 
bei einigen mit Dr. Sumpner angestellten 
Messungen gute Uebereinstimmung zwischen 
der nach der ballistischen Methode ge- 
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messenen und der berechneten Ragacs 
erhalten habe. 

Fleming schreibt Cardew’s Resultate 
der unvollkommenen Isolation der Konden- 
satorbelegungen zu, da bei Wechselströmen 
cin Isolationsfehler (ebenso wie auftretende 
Absorption) die Kapacität höher, bei An- 
wendung von Gleichströmen aber niedriger 
erscheinen lassen würde. Während!) ein 
guter Kondensator von der Kapacität C 


1 
einer negativen Selbstinduktion L = Cp 


entspricht, kann man cinen schadhaften 
Kondensator, dessen Leitungsfähigkeit x ist, 
entsprechend einem negativen Selbstinduk- 

- Der 
x” +C? p 


Widerstand eines solchen Kondensators für 


tionskoëfficienten L = a setzen. 


Wechselströme ist -y und seine Im- 


x? pa RF 
pedance 
l __ 
V+C p 
Den Nenner des letzten Ausdruckes, mit 


dem man sich vertraut zu machen haben 
wird, sobald die Anwendung der Konden- 
satoren praktische Bedeutung gewonnen 
haben wird, nennt Oliver Heaviside?) die 
„Durchlässigkeit“ des Kondensators (ad- 
mittance). Uebrigens hat Heaviside eine 
vollständige Theorie für den allgemeinsten 
Fall gegeben, wo ein koncentrisches mit 
Selbstinduktion und Kapacität behaftetes 
Kabel in eine ebenfalls Selbstinduktion 
besitzende Quelle alternirender E. M. K. 
einen Wechselstrom sendet, der am Ende 
des Kabels von einem anderen, gleich- 
falls mit Selbstinduktion behafteten Kon- 
sumapparate aufgenommen wird. Hea- 
viside entwickelt ausführlich die Ausdrücke 
für Strom und Spannung an Anfang und 
Ende der Kabellinie; doch besitzen die 
ausserordentlich komplicirten Formeln so 
lange nur wenig praktischen Werth, als wir 
nicht im Stande sind, die wahren Werthe, 
welche die verschiedenen Selbstinduktions- 
koefficienten unter den Arbeitsbedingungen 
besitzen, zu ermitteln. Es ist deshalb auch 
auf eine Wiedergabe dieser Formeln an 
dieser Stelle verzichtet worden. 

Auf Grund der vorher angeführten 
praktischen und theoretischen Ergebnisse 
bleibt also für Erklärung der Thatsache, 
dass Fleming die aus Wechselstrom- 
messungen berechnete Kapacität kleiner 
fand, als die Gleichstrommessungen erwarten 
liessen, nur die Vernachlässigung der DE 
induktion. 

Aus einer grossen Anzahl von Beob- 
achtungen sind die folgenden als die besten 
ausgelesen und von Fleming zu einer 
Tabelle zusammengestellt, die wir hier in 
etwas veränderter Anordnung und ein wenig 
erweitert wiedergeben. 

Die erste Spalte dieser Tabelle giebt die 
Nummer der Beobachtungsreihe, die zweite 
und dritte Strom und Spannung an den 
Maschinenelementen, die vierte die vier- 
fachen Werthe der dritten Reihe. also jene 
Spannungswerthe, welche ohne Vorhanden- 
sein des Kabels der Anfangstransformator in 
seinem Hochspannungskreise ergeben hätte. 
In der fünften und siebenten Spalte sind die 
am Anfang und Ende der Kabellinie beob- 
achteten Spannungen angeführt, während 
die sechste und achte Spalte die zugehöri- 
gen Stromwerthe enthalten. Die neunte, 
zehnte und elfte Reihe geben die am Wasser- 
bade abgelesenen Werthe des Stromes, der 
Spannung und des vierfachen Werthes der 
letzteren. Die zwölfte Reihe enthält die 
Differenzen der Spannungswerthe am An- 
fang und Ende des Kabels und zur Ver- 
gleichung sind in der letzten Reihe die 
nach dem Ohm'’schen Gesetze ermittelten 
Spannungsverluste den beobachteten (V bis 
VII) gegenübergestellt. 

In allen Fällen von den ersten an, wo 
die zwei parallel geschalteten 150 P. S.-Trans- 
formatoren schwach überlastet waren, herab 
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— zur Bang der Spannungsvertheilung in Forranti's Hauptkabeln. 


ı m | w 


An den Klemmen der 
Dynamo 


T 


2 | [Strom „Spannung S 4-fach 


Am Kabelanfang Am Kabelende >` 


Spannung Sirom Spannung |Strom ‘Strom Spannung S 


v yti vu moe x! X è X XNU XM 
Am Wasserbade Spannungs- 
verlust 


4-fach beob. berech. 


BR pannnng” pannung j 

1 f 121,4, 2177 8708 9060 | 292 8950 26,5 | 118,2 2160 8 640 | no! 104 
2 | 1194 23865 9544 , 10100 | 81,5. 9770 , 280 | 117,1; 2376 9504 , 830, 111 
8 | 119,4 2458 | 9882 ' 10300 | 82,0 | 10120 | 28,0 1160 2460 : 9840 | 180| 112 
4 |1ı94 217 8708 910 | 29,2 8980 | 265 1160 2160 8640 ` 180| 104 
6 | 1132 2811 | 9244 ' 9700 | 28,7 9570 24,8 1065 2352 9408 130| 100 
6 1 1102 2251 i 9004 9600 ; 27,6 9280 243 105,5 2256 ı 9024 820] 97 
7 11061 2668 : 10272 10490 | 27,0 10070 238,8 101,6 2448 , 9792 420| 94 
8 | 1081 1994 | 7976 8420 | 26,0 8200 28,8 1007 198 : 7872 %0 91 
9 | 1000 2448 ` 9792 10170 | 24,0 1060 190 565 2582 | 10128 —520) 80 
10 | 92,8 2496 9984 20560 | 22,0 106590 17,0 56,0. 2628 : 10572 — 30! 73 
11 | 92,8 2400 9600 | 10860 | 21,5 10490 16,8 55,6 2556 ' 10224 -180 71 
12 | 641 2311 9244 9700 | 17,0 97W  — 422 2400 9600 — 70|) — 
18 | 417 2280 9120 9870 | 110 9900 0 0 2484 9736 — 30) 2 
14 | 41,7 2828 9812 9970 | 11,0 10000 © O — 2470 9880 —- 30 2 
15 | 427 1620 ı 6480 7240 | 10,0 7850 0 0 1812 748 —ı110| 18 
16 | 244 114 ` 4416 5 200 50 5200 0 0 1241 4 964 0:9 
17 | 2344 1212 4848 5500 90 550 0 0 1839 5 456 0 17 
18 | 244 1808 6282 6900 | 90; 590 o o 1435 | 5740 0o a7 
19 | 37,6; 1800 7200 7920 ` 10,0; 790 0 0 1946 7784 0 18 
20 | 48,8 2136 ' 8544 9880 , 12,0 9410 0 0 9 244 


i 
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zu den letzten, wo nur noch der Konden- 
satorstrom das Kabel passirte, lässt sich die 
Wirkung des Kabels auf die Erhöhung der 
Spannung am Anfange des Kabels erkennen. 
Der Betrag jedoch, um welchen die Werthe 
der fünften Reihe jenen der vierten über- 
legen sind, variirt etwas mit der Belastung 
und steigt von etwa b"/, bei voller Belastung 
bis auf 10--15°%,,, wenn die Belastung am 
Kabelende Null ist und nur noch der Kon- 
densatorstrom das Kabel passirt: . 
Zwar nicht alle, aber dennoch die 
meisten Werthc der Spalte VII sind grösser 
als die entsprechenden der IV. Spalte. Dies 
besagt, dass der Kondensatoreffekt trotz des 
zur Ueberwindung des Kupferwiderstandes 
für das Kabel erforderlichen Spannungsver- 
lustes auch noch am Kabelende erkennbar 
ist. Es sind sogar einige Beobachtungs- 
reihen (IX—XII) vorhanden, bei welchen 
der Kondensatoreffekt zu überwiegen und 
gegen das Kabelende zu eine Spannungs- 
zunahme anzudeuten scheint, trotzdem ein 
verhältnissmässig starker Strom das Kabel 
passirt. Fleming’s eigene Ansicht ist, dass 
bei diesen Beobachtungen Ablesefehler mit 
unterlaufen seien, welche bei dem unregel- 
mässigen Gange der Maschine und der ver- 
tikalen Stellung der Cardew-Voltmeter 
(deren Ablesungen mit 100 zu multiplieiren 
war) unvermeidlich erscheinen. Die zum 
Vergleiche in der dreizehnten und letzten 
Spalte gegebenen Spannungsverluste sind 
nach dem Ohm’schen Gesetze in der Weise 
ermittelt, dass der Widerstand der ganzen 
Linie r = 11,49. 0,324 = 372 Q mit dem 
arithmetischen Mittel aus Gesammt- und 
Nutz- oder Arbeitsstrom multiplicirt wurde. 
Sicherlich ist diese Rechnungsweise nicht 
einwurfsfrei; sicherlich aber ist auch weder 
die Ermittelung des Spannungsverlustes aus 
dem Arbeitsstrome allein, noch aus dem 
Gesammtstrome allein richtig. Denn der 
Gesammtstrom nimmt von Längenelement 
zu Längenelement und den für dieses Ele- 
ment erforderlichen Kondensatorstrom ab, 
bis er am Kabelende seinen niedrigsten 
Werth, den Arbeitsstrom, erreicht. Es wird 
also jedenfalls, auch wenn dem unter Druck 
stehenden Kabel kein Strom am Ende ent- 
nommen wird, für die nahe der Maschine 
liegenden Theile des Kabels der Konden- 
satorstrom der entfernteren Kabelstrecken 
eine Belastung bilden, welche vielleicht 
Spannungsverlust hervorrufen könnte. Auf 
Grund dieser Ueberlegung sind auch für 
die letzten acht Beobachtungen Spannungs- 
verluste ermittelt unter Zugrundelegung des 
halben Kondensatorstromes, der hier mit dem 
Gesammtstrome identisch angenommen ist. 
Für diese Beobachtungen scheinen aller- 
dings die Ablesungen mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit auf eine geringe Steigerung 
der Spannung vom Kabelanfang bis zum 
Kabelende zu hinzuweisen. Und gerade 
für diesen Fall haben auch Blakesley’s 
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und Heaviside’s Ableitungen eine solche 
Zunahme vorausgesagt. 

Denken wir uns über ein koncentristies 
Kabel von der Länge l die Selbstinduk- 
tion L, den Widerstand R und Kapacität C 
gleichförmig vertheilt, sodass L, R und C 
die Werthe der betreffenden Grössen für 
die Einheitslänge darstellen, denken wir 
uns das eine Ende des Kabels an eine 
Wechselstromquelle von vernachlässigbarer 
Selbstinduktion angeschlossen, das andere 
Ende aber ohne Stromentnahme und isolirt, 
so sind wir nach O. Heaviside’s Entwicke- 
lungen im Stande, das Verhältniss der Span- 
nung V in irgend einer Entfernung x von 
der Quelle zur Spannung Vo der Quelle 
selbst anzugeben. Es ist dann in dem be- 
schriebenen Falle, der mit dem Falle der 
letzten acht Beobachtungen der vorher- 
gehenden Tabelle annähernd übereinstimmt 


y yX et —z) +e- - 2P(l— 72) + 2cos 2Q(l1— x) 
| Vo ezi’t +te-2?7! +28s2Q1 
Hierin ist e die Basis der natürlichen 


Logarithmen, F und Q sind Funktionen der 
Grössen L, k, C und p. Und zwar ist 


P= VE oire + pI Lp, 


und 
Q=. 5 C(VR + p L+ Lp) 


Für das Ferranti-Kabel sind von 
Fleming aus den bercits gegebenen Daten 
die Werthe von 


P = 0,004168 pro Meile = 0,00258 pro km 
und 
Q = 0,005997 „ & 
ermittelt worden. 
Wenn wir die Symbole der hyperbolischen 


Trigonometrie nicht scheuen, so Können wir 
die Gleichung für das Verhältniss der Span- 


= 0,00372 ” ” 


auch so schreiben: 


Yy 
nungen y 
A cos hyp 2 Pl! — x) + cos 2Q (l — x) 
P cos hyp2 Pl +ceos2 Q1 i 


welche Schreibweise uns die Uebereinstim- 
mung von Heaviside's Entwickelungen mit 
jenen Blakesley 's für den einfacheren Fall, 
wo L = Q ist, erkennen lässt. 

Suchen wir nun einmal den Werth des 
Verhältnisses, das uns auch sofort den Span- 
nungsabfall oder die Spannungszunalime er- 
giebt, für den Endpunkt des Kabels. 

Demselben entspricht die Länge x = l. 
Der Zähler des Verhältnisses wird also 
cos hyp 0+ cos0 = 2. 

Zur Ermittelung des Nenners bedienen 
wir uns der Tabelle am Ende von Blakes- 
ley’s „Elektrische Wechselströme“, indem 
wir entsprechend interpoliren. 
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Es ist 
cos hyp 2 Pl = cos hyp 0,09591 = 1,00467 
und 


cos 2 Q l = cos 0,13801 = 0,98930 
also 
cos hyp2 PL+ cos2 Q1 = 1,99397 
und 


4 2,00000 _— 4 0015. 
Vo Yı ‚99397 


Wenn also die Einsetzung der früher 
angegebenen Werthe von L, C und R, die 
berechnet oder mit Gleichstrommessungen 
gefunden sind, zulässig ist, so weist das 
eben erhaltene Resultat darauf hin, dass bei 
der unbelasteten Kabellinie, wie sie bei 
den Versuchen geschaltet war, eine geringe 
Spannungszunahme gegen das Ende zu 
stattfindet, welche bei 10000 V am Anfang 
des Kabels etwa 10015 V am Ende dessel- 
ben ergeben würde. Es ist jedoch hierbei 
im Gedächtniss zu halten, dass die Linie 
bei den Versuchen doppelt so lang als bei 
normalem Betriebe war. Trotzdem war,selbst 
bei unbelastetem Kabel, die Spannungs- 
zunahme also nur so gering, dass Flemings 
Behauptung gerechtfertigt erscheint: das 
Kabel sei bei allen Versuchen praktisch auf 
gleicher Spannung an allen seinen Punkten 
gewesen, solange nicht der bei den ersten 
Beobachtungen beträchtliche Arbeitsstrom 
Spannungsverluste hervorrief, die näherungs- 
weise dem Ohm’schen Gesetze entsprechen. 


Die Messung von 
Hysteresis und Wirbelströmen in 
Transformatoren. 


Nach einem Aufsatze von Sydney Evershed und 
Ernest B. Vignoles. 


Die Absicht bei vorliegenden Messungen. 
war, festzustellen, ob sich eine Erklärung 
der Abnahme des Kraftverlustes durch 
Hysteresis und Wirbelströme im Eisen bei 
voller Belastung durch die Thatsache finden 
lässt, dass Transversal-Magnctisirung ge- 
wisser Stellen des Kernes auftritt, wenn der 
sekundäre Stromkreis thätig ist. 

Die Transversal-Magnetisirung hat ihren 
Grund in der Konstruktion des Transfor- 
mators, bei welchem primäre und sekundäre 
Spulen nebeneinander gewunden sind, also 
eine lokale Verzerrung des Hauptkraft- 
linienweges erzielen. Obgleich diese Stö- 
rung in einem gewöhnlichen Transformator 
äusserst gering ist und sich bloss auf einen 
kleinen Theil des Kernes erstreckt, so war 
doch die Möglichkeit nicht ausgeschlossen, 
dass die Wirkung sich dem übrigen Theil 
des Kernes mittheilen könne. 

Die durch diese Untersuchungen zu lö- 
sende Frage war demnach: Beeinflusst eine 
transversal wirkende wechselnde Magnetisi- 
rung in einem Stück Eisen den Verlust 


.durch Hysteresis und Wirbelstrom, wenn 


eine wechselnde Längsmagnetisirung cr- 
zeugt ist? 

Der Verlust wurde durch die Tempera- 
turerhöhung in einem Modelltransformator 
gemessen, da bei richtiger Korrektion dic 
Geschwindigkeit, mit welcher die Tempera- 
tur zunimmt, dieGeschwindigkeit der Wärme- 
erzeugung und folglich den Kraftverlust 
durch Wirbelströme und Hysteresis misst. 

Ein Thermometer wird weniger Irr- 
thümer hervorrufen, als der Gebrauch einer 
thermoelektrischen Kombination und eines 
Galvanometers, da in dem Stromkreise des 
letzteren leicht Induktion störend auftreten 
kann. Das geringe Nachbleiben der An- 
zeichen des Thermometers hinter der wirk- 
lich herrschenden Temperatur kann natür- 
lich, da wir nur die Geschwindigkeit der 
Temperaturzunahme messen, keinen stören- 
den Einfluss auf unsere Messungen ausüben. 
Es wurde der Versuchstransformator aus 
Holzkohlen-Eisenband gebaut, jede Windung 
desselben isolirt und so gebogen, dass im 
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Innern des Kernes eine zur genauen Auf- 
nahme der Barometerkurven dienende Oeff- 
nung bleibt. Der Transformator wurde 
gleichmässig mit einer sekundären Spule 
von 105 Windungen dünnen Drahtes be- 
wickelt, während die primäre Bewicke- 
lung einfach aus dem starken Leiter be- 
stand. 

Ein Cardew-Voltmeter im sekundären 
Stromkreise liess die Induktion im Kerne 
messen; der primäre Strom wurde konstant 
erhalten und als Amptremeter gelangte ein 
Instrument von Goolden & Co zur An- 
wendung. Fig.9 zeigt die Anordnung der 
Apparate hierbei. Beim ersten Experiment 


A 


wurde die Temperaturerhöhung im Kerne 
gemessen bei konstanter Geschwindigkeit 
der Wechselstrommaschine, konstanter Strom- 
stärke im primären Kreise und konstanter 
Spannung im sekundären. Nachdem cine 
Temperaturerhöhung von 15 bis 16° C. statt- 
gefunden hatte, wurde der Wechselstrom 
rasch durch seinen äquivalenten Gleichstrom 
ersetzt und eine Abkühlungskurve erhalten, 
aus welcher sich die Geschwindigkeit der 
Abkühlung bei irgend welcher Temperatur 
bestimmen soll; natürlich muss die Differenz 
in der Erwärmung zwischen beiden Strom- 
arten einfach den Energieverlust im Kern 
darstellen, wenn die Temperatur der um- 
gebenden Luft konstant gehalten wird. 

Um eine Korrektur für die Wärmewir- 
kung des Voltmeterstromes zu erhalten, 
müssen wir während der Abkühlung im sc- 
kundären Stromkreise die äquivalente 
Spannung beibehalten. 

Folgendes ist die Korrektionsmethode 
für die Abkühlung: Wir gehen von irgend 
welcher Temperatur als Anfangspunkt aus 
und bemerken uns die Temperaturerhöhung 
in einer kleinen Zeit t, aus der Abkühlungs- 
kurve erhalten wir die Geschwindigkeit 
einer Abkühlung bei einer mittleren Tem- 
peratur während der Zeit £ und addiren 
diesen Werth zu der beobachteten Tempe- 
raturerhöhung, wodurch wir einen Punkt P 
an der Kurve erhalten, welcher uns die Ge- 
schwindigkeit der Wärmeerzeugung angiebt. 
Von diesem Punkte aus wiederholen wir 
dieselbe Operation, erhalten den nächsten 
Punkt ete.; die Neigung der resultirenden 
Kurven giebt uns die Geschwindigkeit der 
Wärmeerzeugung. 
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Die unkorrigirten Erwärmungs- und 
Abkühlungskurven sind nahezu gerade Li- 
nien, sodass also die Bestimmungspunkte in 
grossen Zwischenräumen gewählt werden 
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dürfen. Da die Geschwindigkeit der Er- 
wärmung gleichförmig ist, sollte die Kurve 
geradlinig ausfallen; dic in Fig.10 und 12 
gegebenen Beobachtungskurven sind inner- 
halb der durch Beobachtungsfchler zulässi- 
gen Grenzen beinahe geradlinig, ein Beweis 
für die Richtigkeit der Methode. 

In folgenden Tabellen sind die dies- 
bezüglichen Beobachtungsresultate gegeben: 


Ohne Transversal-Magnetisirung. 


Wechselzahl 208, Primärstrom 125 A, Sekun- 
därspannung 27,5 V, Maximalinduktion 8900. 


Luft- 
Temperatur 


Kern- 
Temperatur 


Stunden Minuten Sekund. in Grad Cels. in Grad Cels. 


3 20 7 21 14,7 
21 54 23 — 
23 11 25 — 
24 31 | 27 — 
25 15 28 — 
25 59 29 — 
26 44 30 — 
27 30 31 — 
28 15 32 — 
29 2 33 — 
29 50 34 — 
30 42 35 — 
81 31 86 15,5 


| 


Wechselstrom durch Gleichstrom ersetzt. 


i 


3 — 38 56 | 858 = 
35 > 386 ` 35 — 

87 4l 34 16,1 

89 58 33 — 

2 ` 19 32 16,6 

44 57 31 — 

48 3 29,9 17,2 

50 50 29 — 

54 11 28 17,7 

67 55 > 2 — 

4 2 26 26 18,8 
7 44 25 = 

12 7 24 — 

18 | 2 — 2 = 188 

26 3 22 | — 


f 
Beim zweiten Versuch wurde ein La- 


mellenmagnet, wie in Fig. 11 gezeigt, ange- 
wendet, um einen Theil des Transformator- 
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kernes transversal zu machen, wobei die 
Transversalinduktion mittels einer Spule in 
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Verbindung mit einem CGardew-Voltmeter 
gemessen wurde; der Magnet wurde durch 
einen im Nebenschluss zum primären Strom- 
Kreise gelegten Wechselstrom erregt, um die 
Stromphase im Magneten unabhängig von 
derStronphase im primärenKreisezu machen. 
Durch geeignete Wahl der Windungszahl 
des Magneten kann die transversal wirkende 
magnetisirende Kraft auf ein Maximum ge- 
bracht werden, wenn die primäre Strom- 
stärke Null beträgt. 


Transversal-Magnetisirung. 
2300 Kraftlinien, Woechselzahl 208, Primär- 
strom 125 A, Sekundärspannung 27,5 V, Maxi- 
malinduktion 8900. 


Kern- e Luft- 


un "Temperatur | Temperatur 


Stunden Minuten Sekund. in Grad Cels.| in Grad Cels. 


6 3 51 20 14,9 
5 => 22 = 
5 38 23 = 
6 52 25 = 
7 29 26 = 
8 45 | 28 s= 
9 24 29 = 

10 5 30 == 
10 45 31 == 
11 27 32 = 
12 10 88 = 
12 51 84 = 
13 38 35 = 
14 23 36 15,2 


Wechselstrom durch Gleichstrom ersetzt. 


6 17 7 86 => 
21 39 34 — 
24 — 33 16,0 
26 32 32 _ 
29 20 31 — 
32 19 30 16,6 
85 46 29 = 
39 19 28 = 
43 80 27 17,7 
48 1 26 = 
63 18 25 = 
59 15 24 18,3 


Aus den Kurven Fig. 10 und 12 geht her- 
vor, dass beim II. Versuch die Erwärmung 
8°/, rascher vor sich geht, als bei Versuch I, 
d.h. Quermagnetisirung bewirkte dies nicht. 

A. d. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Die elektromotorische Gegenkraft des Licht- 
bogens. 


Von Fr. Stenger. ıWiedem Ann. Bd. 45, 1892, 
Seite 33 bis 387.. 

Die Methode, deren sich der Verf. zur 
Untersuchung dieses vielbehandelten Themas 
bediente, ist eine Modifikation der von Lecher 
im Jahre 1888 angegebenen Methode. Lecher 
schaltet bekanntlich in den Stromkreis einer 
Dynamomaschine eine Bogenlampe und ein 
Galvanometer ein, letzteres so eingerichtet, dass 
seine Magnetnadel dem direkten Strom nicht 
folgen kann. Wird nun, nachdem der Licht- 
bogen einige Zeit brannte, die Maschine in der 
Weise kurz geschlossen, dass Lampe und 
Galvanometer ausserhalb der kurz geschlossenen 
Stromleitung liegen, so sinkt die Klemmen- 
spannung an den Kohlen sofort und der Bogen 
erlischt. Wäre nun eine elektromotorische 
Gegenkraft im Lichtbogen thätig, so müsste 
das Galvanometer in diesem Moment einen 
Ausschlag geben, was aber nicht der Fall ist. 
Diese Methode ist nicht empfindlich genug, 
weil sie ein Galvanometer von geringem Wider- 
stande erheischt, während möglicherweise der 
Widerstand des erlöschenden Bogens sehr 
gross ist. 

Der Verf. schaltet in den Stromkreis einer 
Schuckert’schen Flachringmaschine mit Neben- 
schlusswickelung 1. ein Kohlrausch’sches 
Federgalvanometer zur Messung des normalen 
Stromes, 2. eine mit einseitiger Hemmung aus- 
erüstete Tangentenbussole, 3. eine Bogen- 
ampe, 4. einen Ballastwiderstand und 5. eine 
Akkumulatorenbatterie von 5 hintereinander 
geschalteten Elementen ein. Der negative Pol 
er letzteren ist mit der positiven Kohle ver- 
bunden. 
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Während nun die Lampe normal brennt, 
werden gleichzeitig die Akkumulatoren ge- 
laden und die Taugentenbussole reagirt nicht, 
in Folge der einseitig wirkenden Hemmung. 
Wird jetzt die Maschine so kurz geschlossen, 
dass die 5 erwähnten Apparate ausserhalb des 
Kurzschlusses liegen, so erlischt die Lampe 
und sofort schlägt die Galvanometernadel oft 
um mehr als 90° aus. Daraus folgt, dass die 
Gasstrecke kurze Zeit nach der Unterbrechung 
des Hauptstromes so gut leitet, dass selbst cin 
so unempfindliches Galvanometer reagirt. 

Entfernt man aber die Akkumulatoren und 
wiederholt den Versuch in derselben Weise, so 
zeigt das Galvanometer nach Herstellung des 
Kurzschlusses keine Ablenkung. 

Durch diesen Versuch hält es der Verf. für 
endgültig erwiesen, dass eine elektromotorische 
Gegenkraft im Liichtbogen nicht ba i 

Tı M.e 


Ueber den Magnetismus organischer Verbin- 
dungen. 


Von S. Henrichsen. (Seite 38 bis 54.) 


Bei den Versuchen über die Abhängigkeit 
des Magnetismus der untersuchten organischen 
Verbindungen (Propylalkohol, Ameisensäure etc.) 
von der magnetisirenden Kraft kommt der Ver- 
fasser zu dem Schlusse, dass die Magnetisirungs- 
funktion wahrscheinlich konstant sei. 

Nennt man den Magnetismus bei t Mr, bei 
0° Mo und,den Temperaturkoöäfficienten a, so gilt 


M = M(l-+at). 


Der Werth von a ist für die untersuchten 
Flüssigkeiten negativ und zwar ungefähr 
a = — 0,00133. 

Als absoluter Werth der Magnetisirungs- 
funktion k ergab sich k = 4?,9.10—. 2 

. M. 


Zur Elektrodynamik der Leiter. 
Von E. Cohn. (Seite 55 bis 61.) 


Durch die Hertz’schen Versuche ist die 
Theorie der Maxwell’schen klektrodynamik 
um ein Bedeutendes der Wirklichkeit näher ge- 
rückt, aber gleichwohl existiren noch Punkte ge- 
nug, wo diese Theorie der Erfahrung vollständig 
widerspricht. Der Verfasser macht auf solche 
Punkte an der Hand von Maxwell’schen 
Gleichungen über die Ausbreitung einer ebenen 
elektromagnetischen Welle im Innern eines 
homogenen Leiters aufmerksam und weist ins- 
beson:.lere auf die Durchstrahlung der Leiter hin. 
Er weiss nicht anzugeben, wo die bessernde 
Hand anzulegen ist, ohne dass zugleich der 
Theil des Fundaments gefährdet würde, auf 
dem bereits ein mächtiges Gebäude ruht; aber 
er glaubt, dass es für die Fortführung des 
Baues schon nützlich sein kann, wenn zunächst 
die vorgetragenen Bedenken anerkannt — oder 
widerlegt werden. G. M. 


Ueber die Reflexion von Strahlen elektrischer 
Kraft an Schwefel- und Metallplatten. 


Von Ignaz Klemencic. (Seite 62 bis 79, aus 
Wiener Sitz.-Ber. Bd. C. Abth. II. 1891.) 


Der Zweck der Untersuchungen des Ver- 
fassers war, die Reflexion von Strahlen elektri- 
scher Kraft an einem Dielektrikum, dem Schwe- 
fel, und an einer Zinkplatte qualitativ und 
quantitativ zu erforschen und ihr Verhalten 
auch in dieser Beziehung mit dem der Licht- 
strahlen zu vergleichen. 

Zur Untersuchung der Strahlen bediente er 
sich der Sekundärinduktoren mit eingeschalte- 
tem Thermoelemente, wie er sie in einer früheren, 
von uns auf Seite 168 des letzten Bandes der 
„E. T. Z.“ erwähnten Abhandlung beschrieben 
hat. Der eine der beiden Induktoren diente 
als Standard, der andere als eigentlicher be- 
weglicher Sekundärinduktor; dadurch war eine 

uantitative Auswerthung der Vorgänge mög- 
lich. Die Reflexion wurde an einer 120 cm lan- 
gen, 80 cm breiten und 7 cm dicken, aus 12 Zie- 
geln zusammengestellten Schwefelplatte und an 
einer ebenso grossen, aber viel dünneren Zink- 
platte gemessen. Die Dimensionen der reflek- 
tirenden Platten und der Spiegel, welch’ letztere 
kleiner waren als sie Hertz beschrieb, gestatte- 
ten die Untersuchungen nur bei Einfallswinkeln 
zwischen 30 und 70V. 

Zwischen der Reflexion an der Zinkplatte 
und jener an der Schwefelplatte ergab sich ein 
Unterschied, welcher der Qualität nach dem 
Verhalten der Lichtstrahlen entspricht. Die 
Intensität der Reflexion ist verschieden je nach 
der Schwingungsrichtung des Strahles. Bei der 
Schwefelplatte bekommt man unter allen Ein- 
fallswinkeln eine kräftige Retiexion, wenn die 
Schwingungen zur Einfallsebene senkrecht 
stehen. Schwingen die Strahlen dagegen 
Be der Einfallsebene, so kann nur bei 
ileinen Einfallswinkeln eine schwache Reflexion 
wahrgenommen werden; die Intensität derselben 
nimmt mit zunehmendem Einfallswinkel ab und 
bei €0 und 65° konnte mit den hier angewende- 
ten Messungsmitteln eine bemerkbare Zurück- 
werfung nicht festgestellt werden. Diese That- 
sache stimmt mit den optischen Verhältnissen 
sehr gut überein, insofern als sich aus dem 
Brechungsexponenten des Schwefels in der 
That ein Polarisationswinkel zwischen 60 und 
650 ergibt. 

Die Zinkplatte reflektirt den Strahl sehr 
kräftig, sowohl wenn die Schwingungsrichtung 
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zur Einfallsebene senkrecht, als wenn sie zu 
ihr parallel ist Die Beobachtungen ergaben 
im ersteren Fall einen grösseren Werth als im 
letzteren. Diese Erscheinung kann jedoch zum 
Theil auch in der Form der Platte, nicht aber 
in einem dem Metalle eigenthümlichen Verhalten 
ihren Grund haben. 

Die elektrischen Verschiebungen im Strahle 
stehen senkrecht auf der Polarisationsebene, 
wie dies auch Trouton fand, der die Reflexion 
elektrischer Schwingungen an einer gewöhn- 
lichen Gebäudemauer beobachtet hat. . 

Auch die von den Platten durchgelassenen 
Strahlen wurden untersucht. Die Intensität des 
von der Schwefelplatte durchgelassenen Strahles 
geht verkehrt wie die Intensität des reflektirten 
Strahles. Dic Summe beider wurde grösser ge- 
funden, als die Intensität des einfallenden 
Strahles. — Die Metallplatte liess nichts durch, 
was bekanntlich zu erwarten war. 

Schliesslich erwähnt der Verfasser, dass es 
ihm in neuerer Zeit gelang. weit empfindlichere 
Sekundärinduktoren zu konstruiren, als seine 
früher benutzten waren. Die Verbesserung 
besteht in einer Verminderung des Widerstan- 
des des eingeschalteten Thermoelementes (von 
19 auf 0,8 S.E.), dann in der Anwendung 
feinerer Drähte (Platindraht von 0,042 mm 
Dicke und Patentnickeldraht von 0,052 ınm 
Dicke) und in der Verbindung der beiden 
Drähte ohne Loth, nur durch eine Scplnge: 

.M. 


Ueber das magnetische Verhalten des Mora- 
viezaer Magnetits im Vergleich zu Stahl. 


Von Anton Abt. (Seite 80 bis 90, vorgetragen 
im Siebenbürger Museum-Verein im April 1891). 


Die Versuche geschahen mit verschiedenen 
Exemplaren Magnetit aus dem reichhaltigen 
Magnetitlager zu Moravicza im Krassö-Ször@nger 
Comitat. Die Magnetitprismen waren frei von 
Rissen, Sprüngen und Brüchen. 

Die Versuchsresultate des Verf. stimmen 
mit denen von A. L. Holz im Jahre 1878 über 
Magnetit veröffentlichten im Wesentlichen über- 
ein und sind von ihnen nur quantitativ ver- 
schieden. Es ergab sich Folgendes: Der per- 
manente Magnetismus des Magnetits übertrifft 
den des glasharten Stahls. Der Magnetit hat 
den grössten specifischen Magnetismus unter 
allen bekannten tee Körpern, und 
der des Moraviczaer Magnetits ist grösser, als 
der, welchen Holz bei dem von ihm unter- 
suchten Magnetit fand. Der permanente Mag- 
netismus des Magnetits nimmt bei Anwendung 
Keller entmagnetisirender Kräfte in grösserem 

aasse ab, als der des Stahls. Der nach Auf- 


hebung der magnetisirenden Kraft verschwin- 
dende Magnetismus ist im Magnetit kleiner als 
im Stahl. 


Magnetit-Exemplare von gleichem Gewichte 
und demselben Fundorte, auf ihren permanenten 
Magnetismus untersucht, gaben in Folge der 
Verschiedenheit ihrer Zusammensetzung und 
Struktur wenig übereinstimmende Resultate. 


G. M. 
. LITERATUR. 
Eiemente des Magnetismus und der 
Elektricität. Insbesondere für angehende 


Elektrotechniker von Andr. Jamieson, Prof. 
der Ingenieurwissenschaften zu Glasgow. 
Uebersetzt und mit Zusätzen versehen von 
Dr. J. Kollert, Lehrer a. d. techn. Staatslehr- 
anstalten in Chemnitz Mit 330 Textfiguren 
und 1 Tafel. Leipzig 1891. Quandt & 
Händel. 


Der ganze Lehrstoff ist in Unterabtheilun- 
en zerlegt, von denen je eine für eine Vor- 
esung ausreicht. Der Gesammtinhalt zerfällt 
nach dieser Eintheilung in 28 Vorlesungen und 
9 Ergänzungsvorlesungen. Jede Vorlesung ent- 
hält nun einen Theil theoretischen Materiales, 
ferner mehrere Versuche zur Illustration des 
Vorgetragenen und endlich eine Reihe von 
Fragen, welche dem Lehrer die Feststellung 
ermöglichen, ob das Vorgetragene auch ver- 
standen ist. Diese Art der BehandInng des 
Stoffes hat ohne Zweifel bedeutende Vorzüge. 
Dem Schulmann dürfte daher dieses Buch sehr 
willkommen sein. Was nun die Behandlung 
des Stoffes anbelangt, so zeichuen sich die 
Darlegungen durch grosse Anschaulichkeit 
und Verständlichkeit aus. Der Verfasser hat 
vielfach die Diagramme der Kraftlinien ge- 
eben und hiermit viele Erscheinungen dem 
erständnisse näher gebracht. Die Apparate, 
deren sich der Verfasser zur Erläuterung der 
Gesetze bedient, sind meistens sehr eintacher 
Natur, auch ist deren Selbstanfertigung durch 
entsprechende Hinweise erleichtert. Die Ueber- 
setzung ist eine gute; dieselbe hat durch 
zahlreiche Hinzufügungen den Werth des 
Werkes nicht unwesentlich erhöht. 
und Lernenden dürfte das Werk eine im 
gleichen Maasse angenehme Erscheinung al 


Lehrern ! 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Schnelltelegraphie auf submarinen Kabeln 
von mässiger Länge E T. Z. 1888 S. 507 
findet sich eine Beschreibung einer besonderen 
Art von Heberschreiber des sogenannten Undu- 
lators von Lauritzen, dessen sich die Greath 
Northern Telegraph Company auf allen 
ihren Kabeln bis zu 900 kın Länge als Empfänger 
bedient. In den letzten Jahren hat dieser 
Apparat verschiedene wichtige Verbesserungen 
erfahren, über welche Herr P. Chr. Dresing 
ein Angestellter jener Gesellschaft, in „Electrical 
Review“ berichtet. Die Fig. 13 und 14 zeigen 
die Haujttheile und ihre gegenseitige Lage 


Fig. 18. 


Fig. 14. 


und Beziehung. Der x-förmige Stahlanker 
(vgl. „E. T. Z.“ 1888 S. 507) ist durch einen stark 
magnetisirten Stahlanker ersetzt, der aus zwei 
eeraa Stabmagneten NS und SN besteht, 
ie dicht an der vertikalen Achse a, an welcher 
sie parallel zu einander befestigt sind, mit 
ihren entgegergesetzten Polen einander gegen- 
überstehend anliegen. Hierdurch wird das 
Trägheitsmoment des Ankers auf ein Minimum 
reducirt, ohne dass die magnetische Wirksam- 
keit irgendwie verringert wird, und ferner ge- 
stattet diese Anordnung die Änwendung von 
nur zwei Elektromagneten an Stelle von vier 
solchen, wie vorher, sodass die mechanische 
Stabilität des Instrumentes erheblich vergrössert 
wird. Der metallische Schreibheber des alten 
Instrumentes ist durch einen dünnen etwa 
100 mm langen Glasheber ersetzt, welcher in 


das Tintenfass è: taucht, nach Art des 
Heberschreibers von Sir William Thom- 
son. Das Tintenfass kann mittels eines Zahn- 


stangengetriebes gesenkt werden, uın die für 
den Heber geeignete Lage einzunehmen. Der 
Anker wird mittels zweier dünner Spiralfedern 
S S, welche durch den beweglichen Halter S IT 
regulirt werden können, in seiner Lage fest- 
gehalten. Die Elektromagnete Æ sind in der 
gewöhnlichen Weise regulirbar. 

Diese verschiedenen Abänderungen be- 
wirken, dass das Instrument voliständige 
Zeichen mit einer Geschwindigkeit von 100 
Worten per Minute bei einem 500 Seemeilen 
langen Kabel aufzeichnet, wobei Wheatstone’s 
automatischer Transmitter als Sender benutzt 


. wird. Die Empfindlichkeit des Instrurhentes ist 


also eine 5 bis 6-mal so grosse geworden und 
dasselbe arbeitet gut bei einer Stromstärke von 
0,07 Milliampere. Eine grosse Zahl von Ver- 
suchen, die auf den englisch - schwedischen 
Kabeln der Gesellschaft (ca. 520 Seemeilen lang) 
angestellt wurden, beweisen, dass die höchste 
Wirksamkeit des Undulators erreicht wird, 
wenn man Gleichströme hindurchsendet — d. h., 
den Wheatstone’'sehen automatischen Sender 
als doppelten Stromschlüssel arbeiten lässt —, 
und einen Kondensator von etwa 10 Mikro- 
farad einschaltet, der mittels eines Widerstandes 
von etwa 2000 N zwischen dem Undulator und 
die Erde am empfangenden Ende in einen 
Nebenschluss gelegt wird. Die Kapaecität des 
Kondensators und der Widerstand des Neben- 
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schlusses müssen natürlich den Verhältnissen 
der Linie, der Arbeitsgeschwindigkeit etc. 
entsprechend gewählt werden. 

ie beschriebenen Verbesserungen rühren 
von Herrn F.L. Nielsen, Mechaniker der Ge- 
sellschaft, her. 


Elektrische Klingeln für Bergwerke. In 
Kohlenbergwerken beeinträchtigt oft Feuchtig- 
keit und Staub das richtige Funktioniren ge- 
wöhnlicher elektrischer Kin eln. Bei der in 
Fig. 15 abgebildeten Form sind alle Arbeitstheile 
in einen gusseisernen, hermetisch verschlosse- 
nen Kasten eingesetzt und nur die eigentliche 
Glocke mit dem Haınmer befindet sich ausser- 
halb desselben. Der Hammer ist in der Mitte 


eines biegsamen metallischen Diaphragmas 
befestigt, welches ihm eine freie Bewegung 
estattet. Charniere und Federn, wie sie bei 


en meisten elektrischen Klingeln in Gebrauch 
sind, werden dadurch umgangen. Die Verbin- 
dung mit den Klingelspulen wird durch starke 
Kupferdrähte hergestellt, welche durch den 
Kasten hindurchgeführt und mit einer passen- 
den Umhüllung versehen sind, um sie vor 


Feuchtigkeit zu schützen. Es werden nach 
diesem Principe sowohl Klingeln für Einzel- 
schläge, sowie auch solche für schnell hinter- 
einander folgende Schläge fabricirt. Das Aus- 
sehen ist bei beiden gleich. In Fig. 16 ist ein 
Weckerschlüssel, der in Verbindung mit diesen 
Klingeln gebraucht werden soll, abgebildet, 
dessen Kontakte in einem staub- und wasser- 
dichten gusseisernen Gehäuse eingeschlossen 
sind. Diese Klingeln und Schlüssel werden 
von den Herren Barnett, Wynne & Barnard 
zu Volt Works in der Nähe von Newcastle-on- 
Tyne fabricirt. Die Figuren sind aus der Zeit- 
schrift „Industries“ reproducirt. 


Telephonie. 


London. Bei der Strandung der „Eider“ 
hat es sich als ein grosser Uebelstand heraus- 
gestellt, dass die englischen Leuchtthürme 
weder telephonisch, noch telegraphisch mit den 
Rettungsstationen verbunden sind. Die Regie- 
rung lässt jetzt eine Kostenberechnung für die 
Herstellung solcher Verbindungen veranstalten. 
Wie der Präsident des Handelsamtes glaubt, 
würden die Kosten mehr als 2 Mill. Mark be- 
tragen. 


‚New York. Im Jahre 1891 wurden 5294 
Leitungspfähle mit 11440 km Telephonleitungen 
entfernt und durch unterirdische Leitungen 
ersetzt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln a. Rh. In Heft 6 S. 75 hatten wir 
nach dem „Gas.-Journ.“ einen Bericht über das 
städtische Elektricitätswerk in Köln gebracht, 
der, wie wir von unterrichteter Seite erfahren, 
bereits im August vorigen Jahres in der „Köln. 
Volkszeitung“ gestanden hat und daher etwas 
veraltet ist, weil in der Zwischenzeit nicht nur 
neue Maschinen aufgestellt sind, sondern sich 
auch die Anschlüsse um ein ganz bedeutendes 
vermehrt haben. Es dürfte daher unseren Le- 
sern nicht uninteressant sein, etwas über den 
gegenwärtigen Stand des städtischen Elektrici- 
tätswerkes in Köln zu erfahren und geben wir 
daher nachstehend einen authentischen Bericht 
wieder, welchen das „Kölner Tageblatt“ vom 
9. Februbar auf Grund einer Besichtigung des 
Werkes seitens des dortigen Architekten.- und 
Ingenieurvereins, bei welcher der jetzige Direk- 
tor der städtischen Gas-, Elektricitäts- und 
Wasserwerke Herr Joly in liebenswürdigster 
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Weise alle wünschenswerthen Erläuterungen 
ertheilte, gebracht hat. Es heisst darin: 

Bekanntlich ist das Elektricitätswerk nach 
langjährigen Vorstudien und Ermittelungen 
durch den früheren Direktor Herrn Hegener in 
Angriff genommen worden. Die Gesammtanlage 
entspricht daher auch in ihrer Grossartigkeit 
und Betriebssicherheit den übrigen industriellen 
Werken, welche dieser weitsichtige Techniker 
im Laufe der Jahre für die Stadt Köln ausge- 
führt hat. Es wurde die Anwendung des 
Wechselstrom - Transformatoren - Systemes be- 
schlossen und die Aktiengesellschaft „Helios“ zu 
Köln-Ehrenfeld, als einzige Vertreterin dieses 
Systemes In Deutschland, mit der Ausführung 
des Rammia elektrischen Theiles betraut. 

ie hohen Anforderungen der städtischen 
Behörde an Einfachheit, Solidität und Betriebs- 
sicherheit bedingten Neukonstruktionen für den 
maschinellen Theil und für die Bedienung der 
Maschinen und des Leitungsnetzes, da die im 
Ausland bisher gebräuchlichen Ausführungen 
den Ansprüchen nicht genügten. Die von der 
nn „Helios“ speciell unter Lei- 
tung ihres Direktors Herrn Coerper e 
führte Anlage bietet nun sehr bemerkenswerthe 
neue Anordnungen, sowohl in ihrer Gesammt- 
heit als im Einzelnen. 

Der Hauptbetrieb ist auf dem Grundstück 
des neuen städtischen Wasserwerkes eingerich- 
tet und zwar derart, dass die Kesselanlage 
sowohl für die Pumpmaschinen als für die 
elektrischen Betriebsmaschinen verwendet wird. 
Hierdurch wird eine erhebliche Ersparniss der 
Betriebskosten bedingt, bezüglich des Per- 
sonals sowohl als auch des Leitungsnetzes. 
Die Maschinenhalle ist 46 m lang und 16 m 
breit. Dieselbe bietet Raum für vier Dampf- 
lichtmaschinen von 500—600 P.S. Von diesen 
Maschinen sind bis jetzt zwei 600 - pferdige 
nebst einer 150-pferdigen aufgestellt, während 
die dritte 600-pferdige Maschine sich in Ausfüh- 
rung befindet. Die Dampflichtmaschinen 
sind Compounddanpfmaschinen mit Conden- 
sation, welche von den Herren Gebrüder 
Sulzer in Winterthur und Ludwigshafen ge- 
liefert sind. Dieselben haben die bewährte und 
überall bekannte Sulzer’sche Ventilsteuerung 
und laufen mit nur 85 Umdrehungen in der 
Minute. Zwischen den beiden Cylindern auf 
der Achse sitzt jedesmal eine grosse Wechsel- 
strommaschine von sechs Meter Durchmesser. 
Zugleich ist mit dieser Wechselstrommaschine 
eine Gleichstrom-Erregermaschine verbunden. 
Es ist demnach von der Aufstellung besonderer 
Erregermaschinen Abstand genommen, wodurch 
die Einfachheit des Betriebes und die Wirth- 
schaftlichkeit desselben wesentlich erhöht wird. 
Jede der grossen Wechselstrommaschinen kann 
bis 400000 Watt elektrische Energie in das 
Leitungsnetz abgeben und zwar bei einer 
Spannung von 2000 V. 

Die mit den Wechselstrommaschinen ver- 
bundenen Gleichstrom-Erregermaschinen sind 
so stark dimensionirt, dass jede im Stande ist, 
wei der grossen Wechselstrommaschinen zu 
erregen. Es ist also auch hierdurch noch eine 
besondere Reserve geschaffen. 

Der Eindruck des Betriebes ist ein vorzüg- 
licher, die Bedienung ist überaus einfach, der 
wirthschaftliche Wirkungsgrad der Maschine 
ist sehr hoch, der Verbrauch von Schmier- 
materialien sehr gering. 

Nicht weniger als bei den Maschinen fällt 
die Einfachheit und Solidität der Ausführung 
bei den Bedienungsapparaten im Maschinen- 
hause auf. Alle zur Bedenine eines grossen 
Maschinensatzes erforderlichen Handgriffe wer- 
den von einem aus nur vier Hebeln bestehen- 
den Schaltapparat bewirkt. Diese Hebel sind 
nicht nur in ihrer Bewegung, sondern auch in 
der Reihenfolge derselben zwangsläufig ange- 
ordnet, sodass Störungen des Betriebes in Folge 
unrichtiger Hebelstellung ausgeschlossen er- 
scheinen. Thatsächlich wird der gesammte Be- 
leuchtungsbetrieb auch nur durch einen Mann 
bedient, welcher theoretische Kenntnisse nicht 
zu besitzen braucht; ebenso genügt ein Mann 
zur Bedienung der grossen Dampf lichtmaschinen. 

Von der Centrale aus gehen zwei eisen- 
bandarmirte Kabel nach dem Hauptbeleuch- 
tungsgebiet der Stadt, während ein Kabel über 
den Ring nach dem Volksgarten führt. Das 
Kabelnetz hat eine Länge von einigen 20 Kilo- 
metern. In dem Vertheilungsgebiet der Stadt 
sind 12 kleine Stationen eingerichtet und zwar 
entweder in öffentlichen Gebäuden oder in An- 
schlagssäulen oder in Mauernischen. Diese 
kleinen Unterstationen haben der Anzahl der 
einmündenden Kabel entsprechend Ausschalter- 
apparate. Mit jedem derartigen Apparat ist 
eine Abschmelzvorrichtung verbunden. Es ist 
auf diese Art möglich, während des Betriebes 
einzelne Kabelstrecken stromfrei zu machen, 
um Anschlüsse herzustellen. Die Abschmelz- 
vorrichtungen sichern die betreffenden Kabel- 
abtheilungen in der Weise, dass sie selbstthätig 
abschmelzen und eine Kabelstrecke ausser Be- 
trieb setzen, wenn ein Fehler in der Leitung 
entstanden sein sollte. Die kleinen Unter- 
stationen beanspruchen nur einen überaus ge- 
ringen Raum. Für vier einmündende Kabel 
genügt der Hohlraum einer gewöhnlichen An- 
schlagssäule, um die Ausschalter unterzu- 
bringen. In jeder derartigen Station ist auch 
ein Fernsprechapparat untergebracht. Alle 
Stationen sind unter sich durch, unterirdische 
Telephonleitungen verbunden, welche zugleich 
mit den Hochstromkabeln in demselben Graben 
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verlegt worden sind. Man kann daher sowohl 
von der Maschinenhalle aus, als von jeder ein- 
zelnen Station sich mit einer anderen Station 
telephonisch verständigen. Diese Anlage hat 
noch die besondere Bedeutung, dass hierdurch 
der Nachweis über die Möglichkeit einer 
vollständig induktionsfreien Leitungs- 
führung für Fernsprechzwecke erbracht 
ist. Denn die Verständigung durch die em- 
pfindlichen Telephon-Mikrophonapparate ist eine 
ausgezeichnete. Die Hochstromkabel mit 
Wechselstrom mit 2000 V beeinflussen 
den Fernsprechverkehr in keiner Weise. 


Hier dürfte auch der Ort sein, die Thatsache 
zu konstatiren, dass die sehr umfängliche 
Wechselstrom -Transformatorenanlage in Köln 
bisher keinerlei störende Einwirkung des Wechsel- 
stromes auf die ausgedehnten Fernsprechlei- 
tungen der kaiserl. Ober-Postdirektion ausge- 
übt hat, wie dies durch ein officielles Schreiben 
der kaiserl. Ober-Postdirektion ausdrücklich 
anerkannt worden ist. 

Von den Hochstromkabeln zweigen die An- 
schlüsse nach den Häusern ab und innerhalb 
der Verbrauchsstellen wird je ein Transformator 
nebst Elektricitätszähler aufgestellt. Die Trans- 
formatoren nebst Elektricitätszähler bean- 
spruchen nicht mehr Platz, als ein Gasmesser 
für die ungefähr gleiche Flammenzahl. Es 
haben sich Bisher bei ca. 160 Verbauchsstellen 
keinerlei Schwierigkeiten in Aufstellung der 
Transformatoren ergeben. Die Transformatoren 
wandeln den hochgespannten Wechselstrom von 
2000 V in Lichtstrom von 2 x 36 V um, d. h. 
in den Verbrauchsstellen steht sowohl Strom 
von 86 V als von 72 V zur Verfügung. In der 
Regel werden die Glühlampen mit 72 V und 
die Bogenlampen mit 86 V betrieben. 

Die Entwickelung des Elektricitätswerkes 
ist in überraschender Weise schnell vorge- 
schritten. Von wenigen Hundert Glühlampen 
zu Anfang September ist die Zahl der ange- 
schlossenen Lampen bis heute auf ungefähr 
10000 gestiegen, wobei noch keinerlei öffent- 
liche Gebäude angeschlossen sind. Der Strom- 
bedarf für die öffentlichen Gebäude wird auch 
sehr erheblich sein, so dass voraussichtlich gegen 
Herbst die doppelte Lampenzahl angeschlossen 
sein dürfte. 

Sämmtliche Maschinen sind von der ersten 
Inbetriebsetzung ab während des Lichtbetriebes 
ohne jede Störung gelaufen, während im Kabel- 
netz nur ein Fehler bisher aufgetreten ist. Es 
genügten jedoch wenige Stunden, um denselben 
zu beseitigen. Die Transformatoren haben 
sich vorzüglich bewährt. Es ist bisher kein 
Transformator defekt geworden, wohl aber 
sind an einigen Transformatoren in Folge von 
Ueberlastung oder Mängeln in den Haus- 
installationen die Sicherungsdrähte durchge- 
schmolzen. 

Was die Betriebsergebnisse anbelangt, so 
kann natürlich heute, so kurze Zeit nach Be- 
triebseröffnung noch wenig Bestimmtes mit 
getheilt werden. Es hat sich aber doch schon 
ergeben, dass die gesammte Leerlaufsarbeit 
der Maschinen einschliesslich der Verluste in 
dem Kabelnetz und einschliesslich der gesamm- 
ten Magnetisirungsarbeit aller eingebauten 
Transformatoren jedenfalls nicht mehr betragen 
wird als einige Procente aus der Einnahme der 
Stromlieferung. 


Elektricitätswerk der Stadt Bremen. Laut 
Beschluss der Bremer Bürgerschaft ist die 
Ausführung der für die Stadt Bremen projek- 
tirten elektrischen Centralanlage nunmehr 
definitiv der Firma Siemens & Halske über- 
tragen worden. Die Anlage wird aus einer 
Hauptcentrale und zwei Unterstationen bestehen. 
In ersterer werden Dampfmaschinen mit einer 
Leistung von insgesammt 750—1000 P.S. effektiv 
aufgestellt und mit den entsprechenden Dynamo- 
schinen direkt gekuppelt, für welch’ letztere 
die bekannten Innenpoldynamos von Siemens 
& Halske vorgesehen sind, und eine Akkumu- 
latorenbatterie zur Beleuchtung der Stamm- 
anlage und einiger in der Nähe der Centrale 
gelegenen Objekte. 

Die Unterstationen, von denen vorläufig zwei 
vorgesehen sind, bestehen lediglich aus Äkku- 
mulatorenbatterien von einer Leistung von zu- 
sammen 300 P.S. Falls zum Betriebe der Dy- 
namos Gasmotoren verwendet werden sollen, 
fällt die Hauptcentrale fort und cs werden die 
Gasmotoren von der gleichen Gesammtleistung 
direkt in den beiden Unterstationen aufgestellt. 

Das Kabelnetz ist für einen Konsum von ca. 
22500 Lampen vorgesehen, sodass von einer 
Erweiterung desselben für längere Zeit abge- 
sehen werden kann. Es hat eine Gesammt- 
länge von ungefähr 180 000 m. 

Der Bau der ganzen Anlage soll von der 
Firma Siemens & Halske so beschleunigt 
werden, dass die Centralstation schon im No- 
u. cr. Strom an die Konsumenten abgeben 

ann. 


Breslau. Die seit dein Juli v. J. in Betrieb 
befindliche elektrische Centralstation der Stadt 
Breslau hat sich rach im Vertrauen des Publi- 
kums befestigt. Schon im August lagen so 
viele Neuanmeldungen für Hausanschlüsse vor, 
dass die Firma Siemens & Halske, welche 
die Centrale erbaut hat, den Auftrag erhielt, 
schleunigst eine bedeutende Erweiterung der 
Anlage in Angriff zunehmen. In der Albrecht-, 
Öhlauer-, Junker-, Alt-Büsser-, Bischof-, Taschen- 
und Poststrasse, in der Weintrauben-, Mäntler- 
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und der Neuen Gasse, auf dem Dominikaner- 
platz und dem Graben wurden insgesammt 
25 108 m Kabel neu verlegt. Die Länge sämmt- 
licher in Breslau verlegten Kabel beträgt nun- 
ınehr 68742 m. Der neue Theil des Kabel- 
netzes wurde mit dem älteren durch verschie- 
dene Anusgleichsleitungen verbunden und be- 
reits im September dem Betrieb übergeben. 
Auch die Leistungsfähigkeit der Centralstation 
musste erhöht werden. Es wurde dort eine 
dritte Akkumulatorenbatterie von 140 Tudor- 
Elementen von 1195 A-Stunden Kapaeität bei 
858 A Entladestrom aufgestellt. Die Batterie 
ist seit dem November v. J. im Betrieb. 


Cassel. Nach dem Vorgange Cassels wird 
nun auch die grösste Vorstadt Cassels, Wehl- 
heiden, der Hauptort auf dem Wege zur 
Wilhelmshöhe, eine elektrische Licht- 
anlage ausführen. Nach dem Anschlage soll 
die Brennstunde für 1 Lampe 21/, Pf. kosten, 
während sich der jetzige Preis für Gas auf 
4 Pf. für die Brennstunde stellt. Auch bei 
dieser Anlage soll, wie bei TOrIenigen, in Cassel, 
eine Wasserkraft zur Benutzung kommen. a 


Budapest. Wie der „N. Fr. P.“ aus Buda- 
pest berichtet wird, dürfte die Frage der elek- 
trischen Beleuchtung in der ungarischen Haupt- 
stadt sehr bald eine endgiltige Lösung erfahren. 
Das städtische Comite, welches zur Prüfung 
der an die Kommune gelangten Offerten einge- 
setzt wurde, hat seine Arbeiten beendigt. er 
technische Sachverständige des Comités hat 
mit Berücksichtigung der den grossen Städten 
eigenthümlichen Verhältnisse das System der 
Fernleitung mit Transformatoren (Offerte der 
Firma Ganz & Co.) als das vortheilhafteste 
empfohlen, während der städtische Oberbuch- 
halter von den vier Offerten das Anerbieten 
der Gasgesellschaft als das in financieller Be- 
ziehung günstigere bezeichnet hat. Um eine 
vergleichende Berechnung in financieller Hin- 
sicht auf Grund der verschiedenen Offerten an- 
stellen zu können, wurde eine Basis geschaffen, 
welche gestattet, mittels einer Präsumtion die 
wechselseitige financielle Werthrelation der 
Offerten zu beurtheilen. Eine für die Offerten 
vollständig gleiche Basis der Verhältnisse konnte 
jedoch aus dem Grunde nicht koustruirt wer- 
den, weil unter den OÖfferenten die Firma 
Ganz & Co. die einzige war, welche sich ver- 
pflichtete, in sämmtlichen Bezirken der Stadt 
zu beiden Seiten der Donau elektrischen Strom 
für Licht und Kraft abzugeben und sich zufolge 
dieser weitgehenden Verpflichtung unter ge- 
wissen Verhältnissen auch eine entsprechende 
Grundtaxe bedingen musste. Das städtische 
Comitė hat nun den Beschluss gefasst, die 
Offerten der Firma Ganz & Co. und der Gas- 

esellschaft zur Grundlage weiterer Verhand- 
ungen zu acceptiren. 


St. Petersburg. Von einer Petersburger 
Firma hat die Firma Ganz & Co. in Budapest, 
wie „Industries“ mittheilt, einen Auftrag zur 
Errichtung einer Centralstation für eine Kapa- 
cität von 720000 Watt erhalten. 


Grosseto. Die Stadt Grosseto in Italien 
hat beschlossen, elektrische Beleuchtung für 
öffentliche und private Zwecke einzuführen, 
unter Ausnützung einer 3'/,km. von der Stadt 
entfernten Wasserkraft. Die Firma Siemens 
& Halske in Berlin wurde mit der Aus- 
führung der ganzen Anlage betraut. Es ge- 
langt Wechselstrom von 2000 V zur Anwendung, 
der in der Stadt in niedrig gespannten Strom 
umgesetzt wird. Das ganze Leitungsnetz in 
der Stadt, wie auch die Fernleitung wird ober- 
irdisch verlegt. 

Die Firma Siemens & Halske in Berlin 
hat die Verpflichtung übernommen, in 3'/⁄3 Mo- 
naten Licht an die Konsumenten abzugeben. 


Antwerpen. Wie das „Bull. intern. de 
electr.“ mittheilt, hat die Stadt Antwerpen mit 
van Rysselberghe einen Vertrag behufs Be- 
leuchtung der Stadt nach dem Van Ryssel- 
hergh’schen Vertheilungssystem abgeschlossen. 
Dieses System besteht darin, dass zunächst eine 
Vertheilung unter hohem Drucke stehenden 
Wassers hergestellt und bei jedem Konsumenten 
ein hydraulischer Motor aufgestellt wird, der 
eine Dynamomaschine antreibt. Der Preis des 
elektrischen Lichtes soll sich dabei niedriger 
stellen wie Gaslicht. 

Bekanntlich hatte sich die Stadt Brüssel trotz 
der eifrigsten Agitation der Anhänger van 
Rysselberghe's von den Vortheilen eines sol- 
chen Systemsnicht überzeugen können und daher 
die weiteren Verhandlungen mit van Ryssel- 
berghe abgebrochen. In Antwerpen scheint 
man weniger vorsichtig zu sein. 


Elektrische lern von Eisenbahn- 
wagen. Auf Veranlassung des Bauraths Host- 
mann in Hannover hat die Werra-Eisenbahn 
Jetzt einige Wagen erster und zweiter Klasse 
mit elektrischer Beleuchtung versehen und 
dieselben in den Betrieb auf der Strecke Mei- 
ningen-Lichtenfels eingestellt. Die Beleuchtung 
geschiehtdurcheineAkkumulatorenbatterie 
(System Correns), welche unterhalb des Wagens 
in einem Kasten aufgestellt ist. In Meiningen 
ist die Ladestation für die Akkumulatoren ein- 
gerichtet. Jeder Wagen ist mit 1 Lampe zu 
12 N.-K. und 4 Lampen zu 8 N.-K. versehen 
und die Batterie ist so bemessen, dass dieselbe 
die Lampen während der Fahrt von Meiningen 
bis Lichtenfels und zurück speist. Der Ver- 


such der Werrabahn dürfte für weitere Kreise ' 
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interessant sein, und wenn ein guter Erfolg er- 
zielt wird, dürfte eine weitere Einführung der 
Akkumulatoren in den Eisenbahnbetrieb zur 
Beleuchtung des Fahrparks zu erwarten sein. 
T 


Die Entwickelung der elektrischen In- 
stallationen in Paris. Es dürfte interessiren 
„u erfahren, in welchem Maasse zu Paris die 
Vertheilung der elektrischen Energie zunimnit. 
Man erhält einige Angaben hierüber, wenn man 
das Budget der Stadt Paris zu Rathe zieht. 
Nach dem Lastenhefte sollen nämlich die Gesell- 
schaften, welche Koncessionäre eines Sektors 
sind, eine Vergütung von 80 M. jährlich für 
Jeden Kilometer oder Bruchtheil eines Kilometers 
der unter das Trottoir gelegten Kanäle zahlen 
und ferner einen Betrag von oa der Brutto- 


einnahmen. Die veranschlagten Beträge sind 
die folgenden: 
Gesellschaft Vergütung 5",der Bruttoeinnahmen 
pro km 
Cie. Edison .. . . 2560 M. 80 000 M. 
Société parisienne 
d'éclairage et de 
force par l’elec- 
trieitö. ...... 2560 „ 80000 „ 
V. Popp ...... 6560 „ 40000 „ 
Société du Secteur 
de Clichy ....2800 „ 40000 „ 
14 480 M. 240 000 M. 


Aus diesen Zahlen kann man schliessen, 
dass am 81. December v. J. die Gesammtlänge 
der elektrischen Kanäle in Paris 181 km betrug 
und die Bruttoeinnahmen der Gesellschaften 
zusammen 4800000 M. waren. Es betrug da- 
her die Gesammtproduktion 5600000 Kilowatt- 
stunden bei einem mittleren Preise von 88 Pf. 

er Kilowattstunde. Um die Gesammtproduktion 
in Paris überhaupt zu haben, müsste man hier- 
zu die Produktion des städtischen Elektricitäts- 
werkes der Halles centrales und die Produktion 
der verschiedenen Pariser Theater hinzufügen; 
die Statistik hierüber ist aber noch nicht ver- 
öffentlicht. M. N. 


Weltausstellung in Chicago. Die Beleuchtung 
der Ausstellung wird aus 138218 elektrischen 
Lampen bestehen und zwar aus 6766 Bogen- 
lampen à 2000 N.K. und 181452 Glühlampen 


à 16 N.K. Die Beleuchtung wird etwa 6000 000 


Mark kosten. Die Anlage für die elektrische 
Beleuchtung und Krafterzeugung auf der Aus- 
stellung wird schätzungsweise 26000 P.S. er- 
fordern, wovon 22000 P.S. auf die elektrische 
Beleuchtung kommen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Halle a. S. Die von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft als Pächterin 
der hiesigen Stadtbahn dem Magistrat über das 
vergangene Jalır vertragsmässig vorgelegte 
Abrechnung . weist für das Stadtbahn-Unter- 
nehmen für 1891 eine Betriebseinnahme von 
191 488,95 Mk. nach, d. i. gegen das Vorjahr 
47000 Mk. mehr. Diese Mehreinnahme ist in 
der Hauptsache seit Einführung des elektrischen 
Betriebes erzielt. Wenn auch in den von der 
Stadtbahn durchfahrenen Strassen der Verkehr 
in den letzten Jahren wie überall in der Stadt 
eine Zunahme: erfahren hat, die Passanten auch 
sich je länger je mehr an die Benutzung der 
Strassenbahnen gewöhnen, so ist doch das recht 
befriedigende Ergebniss in erster Linie und 
zum überwiegenden Theile auf die durch den 
elektrischen Betrieb bedeutend gesteigerte 
Leistungsfähigkeit der Stadtbahn zurückzu- 
führen, durch welche es möglich wird, allen, 
selbst stossweise hervortretenden Anforderungen 
des Verkehrs zu entsprechen. Bei annähernd 
gleicher Ausdehnung des Liniennetzes der 
beiden hiesigen Strassenbahnen hat die (ältere) 
Strassenbahngesellschaft die verkehrsreichsten 
und für den Strassenbahnbetrieb lohnendsten 
Strassen inne; der aufmerksame Beobachter 
kann auf dem Marktplatze fast täglich wahr- 
nehmen, dass durchschnittlich ein Wagen der 
Strassenbahngesellschaft ebensoviel Fahrgäste 
hat als die vier dort kreuzenden Wagen der 
Stadtbahn zusammen. Wenn trotzdem die 
Jahreseinnahmen der Strassenbahn nur 21000 
Mk mehr als die der Stadtbahn betragen, so 
ist diese Erscheinung nur durch die Leistungs- 
fähigkeit der elektrischen Bahn, die auch eine 
geschäftliche Ausnützung ungewöhnlicher Er- 
eignisse gestattet, zu erklären. In der zweiten 
Hälfte des Jahres, während welcher der elek- 
trische Betrieb in Frage kommt, hat die Stadt- 
bahn zusammen 429485 km, oder täglich rund 
2386 km durchfahren. Müssen diese Leistungen 
im Interesse unseres Öffentlichen Verkehrs Be- 
friedigung hervorrufen, so sind die financiellen 
Ergebnisse für unsere Kämmeıei viel ver- 
sprechend. Infolge der wesentlich niedrigeren 
osten des Betriebes haben die beiden Strecken 
Bahnhof-Steinthor-Markt-Steinweg und Bahn- 
hof-Markt-Mansfelderstrasse einen Abschluss er- 
geben, welcher ausser der für den Bahnkörper 
zu zahlenden einer 3 procentigen Verzinsung 
entsprechenden Jabrespacht für die Stadt einem 
Antheil am Gewinn von 2—3"n des Anlage- 
kapitals gleichkommt. Leider ist diese Ein- 
nahme für die Stadtkasse vorläufig noch nicht 
zu verrechnen gewesen, weil der Betrieb der 
Linie Merseburgerstrasse den Ucberschuss aut- 
gezehrt hat. Auf der Merseburgerstrasse wer- 
den täglich 48 preussische Meilen durchfahren, 
während die Einnahmen der Linie so gering 
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sind, dass daraus kaum die Löhne der Wagen- 
hisar und der Controleure gedeckt werden 
önnen. 


Elektrische Eisenbahn zwischen St. Louis 
und Chicago. Zu Springfield, Ill., hat sich eine 
Gesellschaft gebildet zu dem Zwecke, zwischen 
St. Louis und Chicago, eine Entfernung von 
ca. 460 km, eine elektrische Eisenbahn zu 
bauen. Die Bahn soll doppelgeleisig ohne eine 
einzige Kurve angelegt werden und die Wagen 
sollen zwischen den beiden Städten mit einer 
Geschwindigkeit von 160 km per Stunde laufen. 


. Verwerthung der Wasserkraft der Niagara- 
fälle. Wie wir schon „E. T. Z.“ 1891, S. 632 
berichteten, hat ein Konsortium von Kapitalisten, 
welches zu Herrn Ferranti in näherer Be- 
ziehung steht, von der kanadischen Regierung 
eine Koncession zur Ausnutzung der Wasser- 
kräfte der Niagarafälle auf der kanadischen 
Seite erhalten. Es sollen in das Bett des Flusses 
ein wenig oberhalb der Fälle eine Reihe von 
Schachten eingesenkt werden. Pelton-Wasser- 
räder werden Brom Dynamomaschinen treiben. 
Der Betrieb kann beginnen, sobald nur ein 
Schacht und die dazu gehörige Maschinenanlage 
fertig sind. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Bereitung von Aetznatron 
und Chlorkalk. Ueber die Schwierigkeiten, 
welche sich der elektrolytischen Bereitung von 
Aetznatron und Chlorkalk aus gewöhnlichem 
Salze entgegenstellen, macht Herr Swinburne 
in einem kurzen Artikel in „Industries“ einige 
Bemerkungen, durch welche diese Schwierig- 
keiten zwar nicht behoben, aber doch die Gründe 
angedeutet werden, auf denen die Schwierig- 
keiten wahrscheinlich beruhen. Es heisst da- 
selbst: 

„Beinahe jeden Monat taucht ein neues Ver- 
fahren auf zur Herstellung von Aetznatron und 
Bleichpulver aus gemeinem Salze. Die Idee der 
Elektrolysirung des Salzes ist schon alt, was 
aber bis vor Kurzem vor der Anwendung der- 
selben zurückschreckte, waren die Kosten der 
Elektricität. Nun ist schon seit mehreren Jahren 
elektrische Kraft sehr billig zu erhalten und 
doch haben die betreffenden Verfahren keine 
weiteren Fortschritte gemacht. Die Gründe 
hierfür müssen daher anderswo liegen. Jeder 
neue Erfinder glaubt die Schwierigkeit gelöst 
zu haben, bei näherer Prüfung aber ergiebt sich, 
dass sich sein Verfahren nur in unwesentlichen 
Punkten von denen seiner Vorgänger unter- 
scheidet, wie z. B. in der Anordnung der An- 
oden oder der Anwendung dieser oder jener 
Form. der porösen Diaphragmen. Derartige 
Kleinigkeiten können kaum die Kluft zwischen 
Misslingen und Gelingen überbrücken und es 
ist wahrscheinlich, dass eine andere nicht allge- 
mein bekannte Schwierigkeit vorhanden ist. 
Diese liegt meiner Ansicht nach an den An- 
oden. Gewöhnlich wendet man Kohle an. Davon 
giebt es verschiedene Arten. Jede Form der 
Kohle löst sich aber, soweit meine Erfahrung 
reicht, auf, sobald sie als Anode in einer Sauer- 
stoff abgebenden Lösung benutzt wird. Bei 
der Elektrolyse eines Chlorids hält sich Kohle 
viel besser. Deshalb war ich noch vor wenigen 
Jahren der Meinung, dass sie sich in einer 
A Saune dauernd halten würde, vorausgce- 
setzt, dass die Stromdichte niedrig gehalten 
wird, und dass sie sich daher für die Bleich- 


ung eignen würde Weitere Versuche in 
dieser Richtung sind aber vollständig erfolglos 
versucht 


Be und keine Kohle, welche ic | 
abe, hält, sie verwandelt sich allmählich in 
einen schwarzen Schlamm. Man könnte ein- 
wenden, dass eine Schwierigkeit wie diese in 
Wirklichkeit nicht existiren kann, da sie jedem, 
der mit der Elektrolyse von Salz zu thun hat, 
bekannt sein würde. Demgegenüber kann ich 
nur sagen, dass Kohle in solchen Lösungen wie 
verdünnte Schwefelsäure, die in Sekundärbatte- 
rien benutzt wird, sehr viel schneller zerfällt, 
und dass, obwohl man eine länger als zehn- 
jährige Erfahrung mit Sekundärbatterien hat, 
doch die Anwendung von Kohle immer wieder 
vorgeschlagen wird. Der Erfinder eines Ver- 
fahrens zur Natrongewinnung macht im Allge- 
meinen nur Versuche im kleinen Maassstabe 
und bemerkt das Zerfressen der Anoden gar 
nicht. Ist dies doch der Fall, so hält er wahr- 
scheinlich die Kohle für unrein und glaubt, dass 
es bei Versuchen im grösseren Maassstabe keine 
Schwierigkeit machen würde, besseres Material 
zu erhalten. Er widmet daher seine ganze Auf- 
merksamkeit anderen Theilen des Processes. 
Man könnte nun auch einwenden, dass es 
nichts thut, wenn die Kohle zerstört wird, da 
dieselbe billig ist und daher leicht ersetzt 
werden kann. Dies hängt indessen von der 
Grösse der Anlage ab. Aetznatron und Soda 
können selbst in eineın grossen Gefäss nur 
sehr langsam hergestellt werden, so dass eine 
verhältnissmässig geringe Zerstörung der Kohle 
die Kosten erheblich vergrössert. Ueberdies ist 
Kohleineiner Atmosphäre von Chlorgas durchaus 
nicht leicht zu behandeln und elektrisch zu ver- 
binden. Jede rohe Form von Kohle, z. B. Re- 
tortenkohle, beansprucht einen grossen Raum 
und erfordert für eine gegebene Leistung sehr 
grosse Gefässe, wodurch die Ausgaben ver- 
grössert werden. Man könnte auch Platin-An- 
oden benützen wollen. Indessen ist Platin sehr 
kostspielig und die Verzinsung des Anlagekapi- 
tals würde eine erhebliche Rolle spielen. Aber 
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schlimmer als dies ist, dass Platin selbst zer- 
fressen wird. Auch Prof. Fitzgerald's Litha- 
nod bietet keine Lösung der Schwierigkeit, denn 
der benutzte freie Chlorwasserstoff redueirt das 
Bleisuperoxyd, und es ist stets an der Anode 
etwas freier Chlorwasserstoff vorhanden. 

Diese Bemerkungen sind nicht in der Ab- 
sicht gemacht, irgend einen speciellen Process 
der Sodagewinnung zu beschreiben. Bei allen 
Verfahren, wegen deren ich von den Erfindern 
oder Käufern von Patenten um Rath gefragt 
wurde, war diein der Anode liegende Schwierig- 
keit übersehen. Es erschien mir aber im Inter- 
esse des Fortschrittes wünschenswerth, die Auf- 
merksamkeit auf den schwachen Punkt, auf 
welchem diese Schwierigkeit wahrscheinlich 
beruht, hinzulenken, damit die Erfinder ihr 
Augenmerk auf die Beseitigung desselben rich- 
ten können, ehe sie sich mit leichteren Aufgaben, 
wie die besondere Form der Gefässe oder deren 
innere Einrichtung befassen.“ 

Im Anschluss an diese Bemerkungen können 
wir einer Notiz in „La lum. él.“ folgend mit- 
theilen, dass Herr Dr. Höpfner gerade wegen 
der leichten Zerstörbarkeit der Kohlen- oder 
Platinanoden Platten aus Ferrosilicium oder 
Chromeisen benutzt. Diese Anoden haben eine 
ausgezeichnete Leitungsfähigkeit und wider- 
stehen der Wirkung der reagirenden Säuren 
sehr gut. 


Akkumulatoren auf der Ausstellung im 
Krystallpalast zu London. Die Figuren 17 bis 20 
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eebracht haben, ist vom Planté-Typus. Die 
Platten werden gestanzt und in einer Lösung 
von 1"%o Salpetersäure in Wasser formirt. Diese 
Lösung wird bis zum Sieden erwärmt und das 
Sieden unterhalten, bis die Platten ein mattes 
graues Aussehen zeigen. Derart behandeltes 
Blei wird für positive wie negative Platten be- 
nutzt. Bei dem Formirungsprocess der positiven 
Elektroden verwandelt sich die graugelbe Farbe 
in ein tief dunkles Braun und der Process ist 
vollendet. sobald die Elemente diese Farbe er- 
laugt und eine überreiche Entwickelung von 
Sauerstoff Platz gegriffen hat. Der Sauerstoff 
des Bleisuperoxyds, welches auf den positiven 
Elementen, welche zu negativen umgeformt 
werden sollen, hervorgebracht wird. wird durch 
die Wirkung des elektrischen Stromes ausge- 
schieden und die Platten werden an ihrer Ober- 
fläche zu porösem metallischem Blei redueirt. 
Der Formirungsprocess der negativen Elektro- 
den ist beendet, sobald die tief dunkelbraune 
oder bläulichschwarze Farbe des zu diesem 
Zwecke verwendeten positven Elements in eine 
blaugraue Farbe verwandelt ist. Zur Formi- 
rung der Platten nach dieser Methode sollen 
nur wenige Stunden erforderlich sein. Die 
Platten erhalten dadurch eine grosse ( )berfiäche, 
dass dieselben beiderseits mit tiefen Einschnitten 
versehen werden, wie aus den Fig. 18 und 19 er- 
sichtlich ist. Die weiche aktive Masse haftet in 
diesen Einschnitten sehr fest und soll auch bei 
roher Behandlung der Batterie nicht abfallen. 
Eine Tabelle über die Leistungsfähigkeit ver- 
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stellen einige der auf der Londoner Krystali 
palastausstellung befindlichen Akkumulatoren- 
typen dar und zwar Fig. 17 bis 19 den Epstein- 
schen Akkumulator von der Epstein Accu- 
mulator Company und Fig. 20 die D. P. Sto- 
rage-Batterie der Herren Drake & Gorham, 
ausgestellt von den Herren Johnson & Phil- 
lips. Der Epsteiu-Akkumulator, über den 
wir schon „EÈ. I. 2.“ 1591 S. 286 nähere Angaben 
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schiedener Typen dieser Batterie haben wir 
schon a. a. O. gegeben. 

Bei den D. P.-Elementen werden die Platten 
nach dem Dujardin’schen Verfahren in einem 
Bade formirt, welches aus 10 kg Wasser, 2 kg 
Schwefelsäure, 1 kg schwefelsaure Alkalien 
(Natrium. Ammonium, Kalium oder dgl.) be- 
steht. Durch deu Durchgang eines elektrischen 
Stromes wird salpetersaures Blei gebildet und 
dieses durch die Säure des Bades in kontinuir- 


licher Weise in Bleisulfat und sodann in Blei- 
superoxyd verwandelt. In einigen Stunden 


werden die positiven Platten mit einer fest an- 
haftenden Schicht krystallinischen Bleisuper- 
oxyds bedeckt, die über 1 mm dick werden 
kann, und von grosser elektrischer Kapakcität. 
Um die Bildung der Bleisalze zu fördern und 
zu reguliren, hat es sich als vortheilhaft er- 
wiesen, grosse Mengen Luft in die Flüssigkeit 
einzuführen, entweder durch Einpressen von 
Luft in das Bad oder durch Heben und Senken 
der Platten oder in anderer Weise. Um das 
Anhaften des Superoxyds an den Platten zu er- 
leichtern. sind dieselben aus untertheiltem Blei 
konstruirt. In wenigen Stunden füllt das Super- 
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oxyd, welches auf Kosten des Bleis gebildet 
wird, die Zwischenräume in der untertheilten 
Bleiplatte aus. (Electrical Engineer. London.) 


Verschiedenes. 
Die Telegraphengesetz - Kommission des 
Reichstages hat am 16. d. M. das Gesetz ange- 
nommen. Dasselbe hat nunmehr folgende 
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Fassung, in welcher dasselbe aller Voraussicht 
nach zur Annahme auch im Plenum gelangt. 
Dasselbe lautet danach, soweit es nicht aus den 
früheren Beschlüssen bekannt ist: 


1. Das Recht, Telegraphenanlagen für 
die Vermittelung von Nachrichten zu errichten 
und zu betreiben, steht ausschliesslich dem 
Reich zu. Unter Telegraphenanlagen sind die 
Fernsprechanlagen mit begriffen. 

Die §§ 2, 3, 4, 4a—c sind unverändert. 

Ss Ad. Das Telegraphengeheimniss ist un- 
verletzlich, vorbehaltlich der gesetzlich tür 
strafgerichtliche Untersuchungen, im Konkurse 
und in ceivilprocessualischen Fällen oder sonst 
durch Reichsgesetz festgestellten Ausnahmen. 
— Dasselbe erstreckt sich auch darauf, ob und 
zwischen welchen Personen telegraphische Mit- 
theilungen stattgefunden haben. 


$ 5. Mit Geldstrafe bis zu Eintausendfünf- 
hundert Mark oder mit Haft oder mit Gefäng- 
niss bis zu 6 Monaten wird bestraft, wer vor- 
sätzlich entgegen den Bestimmungen dieses 
ee eine Telegraphenanlage errichtet oder 
etreibt. 


$ 6. Mit Geldstrafe bis zu Einhundertund- 
fünfzixz Mark wird bestraft, wer den in Gemäss- 
heit des $ 4 erlassenen Kontrolvorschriften 
zuwiderhandelt. 


§ 7. Die unbefugt hergestellten oder be- 
triebenen Anlagen sind ausser Betrieb zu setzen 
oder zu beseitigen. Den Antrag auf Einleitung 
des hierzu nach Maassgabe der Landesgesetz- 
Aung erforderlichen Zwangsverfahrens stellt 

er Reichskanzler oder die vom Reichskanzler 
dazu ermächtigten Behörden. Der Rechtsweg 
bleibt vorbehalten. 


§ 7a. Elektrische Anlagen sind, sobald 
gegenseitige Störung zu befürchten ist, auf 
Kosten desjenigen Theils, welcher diese Gefahr 
veranlasst, so anzuordnen, dass sie sich nicht 
störend beeinflussen können. 


$ 7b. Das Reich erlangt durch dieses Ge- 
setz keine weitergehenden als die bisher be- 
stehenden Ansprüche auf die Verfügung über 
fremden Grand. und Boden, insbesondere über 
öffentliche Wege und Strassen. 


s 8 Die RERNUNALNDER dieses Gesetzes 
gelten für Bayern und Württemberg mit der 
Maassgabe, dass für ihre Gebiete die für das 
Reich festgestellten Rechte diesen Bundes- 
staaten zustehen, und dass die Bestimmungen 
des $ 4c aufden inneren Verkehr dieser Bundes- 
staaten keine Anwendung finden. 


Die Annahme des Telegraphengesetzes in 
der Kommission erfolgte. nachdem die Ver- 
waltung ihre kürzliche Erklärung, sie nehme 
allerdings das Recht in Anspruch, elektrische 
Anlagen zu verhindern. wenn sie die Tele- 
grap ıenleitungen störten, restringirt hatte. Sie 
wolle nichts weiter beanspruchen, als was sie 
gegenwärtig beanspruche. Für das Gesetz 
stimmten die Konservativen, das Centrum und 
die Nationalliberalen, dagegen Freisinnige und 
Socialdemokraten, letztere 6, erstere 11 Stimmen. 


Angesichts dieser Sachlage haben sich die 
Elektrotechnische Gesellschaft in Frankfurt 
a. M. sowie die sämmtlichen technischen Ver- 
eine des Industriebezirkes Frankfurt a. M. noch- 
mals mit einer dringenden Petition an den 
Reichstag gewandt, worin unter ausführlicher 
Begründung um Ablehnung des von Buol'’- 
schen Antrages und Annahme des Lieber- 
Spahn’'schen Antrages gebeten wird. 


Halle a. S. In der letzten Monatsversamm- 
lung des Dritten kommunalen Bezirksvereins ge- 
langte die Angelegenheit betreffs Anlage einer 
städtischen elektrischen Centrale zur Be- 
sprechung. Eswurde ausgeführt, dass es erforder- 
lich sei, in der Sache rechtzeitig Stellung zu neh- 
men, da mit der Bürgerschaft nicht eine Ueber- 
raschung durch plötzliche Erledigung der Frage 
bereitet werde. Die Errichtung einer elektrischen 
Centrale sei für Halle durchaus unzweckmässig. 
Elektrische Beleuchtungsanlagen wären ent- 
weder nothwendig oder Luxus. In feuerge- 
fährlichen Betrieben oder in Geschäften, welche 
aus Rücksichten des Wettbewerbs zu luxuriösen 
Kinrichtungen gedrängt würden, sei elektrische 
Beleuchtung gewiss zweckmässig und ange- 
bracht. Zur Strassenbeleuchtung aber genüge 
Gaslicht vollkommen, umsomehr als stete Ver- 
besserungen der Brenneinrichtungen den Effekt 
des Gaslichtes so gesteigert haben, dass bei 
Anwendung der neuesten Erfindungen Gaslicht 
hinter elektrischem Licht kaum zurückstehe. 
Dazu komme, dass elektrische Beleuchtungs- 
anlagen durchschnittlich in viel grösserem 
Maasse Zufälligkeiten und Störungen unter- 
worfen seien, als dies bei Gasbeleuchtung der 
Fall ist. Deshalb könne eine Gemeinde die 
kostspieligen Versuche mit einer elektrischen 
Centrale nicht unternehmen, so lange sie nicht 
an Ueberfluss von Geldmitteln leide. Die von 
Herrn Stadtrath Dr. Schrader in der „Saale- 
Ztg.“ veröffentlichte Abhandlung über den Gegen- 
stand sei bisher nur von einer Seite, aber 
fruchtlos angegriffen worden, denn die 
Schrader’'schen Behauptungen könnten, weil 
auf Wahrheit beruhend, nicht widerlegt werden. 
Wenn in der betreffenden Entgegnung gesagt 
wäre, in Lübeck habe sich die elektrische Cen- 
trale als rentabel erwiesen, so hätte der Ver- 
fasser jener Zuschrift bei der Schwierigkeit 
der Materie vollständig übersehen, dass es sich 
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bei uns nicht um dic Frage, ob Gas- oder elek- 
trische Beleuchtung drehe, sondern darum, ob 
.Gas- oder elektrische und Gasbeleuchtung. 
Eine vor der Frage der Einführung einer 
öffentlichen Beleuchtung überhaupt stehende 
Stadt könne vielleicht mit Nutzen dıe elektrische 
wählen, wo aber städtische Gasanstalten bereits 
bestehen, werde man grosse Vorsicht anwenden 
müssen, denn elektrische Centrale und Gas- 
anstalt müssten in gegenseitizen Wettbewerb 
treten; könne die elektrische Centrale den An- 
forderungen der Konsumenten entsprechen, 
müsse der Gasverbrauch zurückgehen, wenn 
nicht, werde sie zumeist mit Verlust arbeiten. 
Durch die Abhandlung desHerrnDr. Schrader 
sei die Bürgerschaft unterrichtet, dass die Frage 
im Magistratskollegium ernsthaft erörtert sei. 

DieSchrader sche Broschüre haben wir auf 
S. 108 bereits beleuchtet. 

Eine weitere Entgegnung ist im Selbst- 
verlage des Herrn Wolck, Vorsitzenden des 
Gewerbevereins in Halle, erschienen Dieselbe 
ist im Inseratentheile dieses Heftes angezeigt. 


Stuttgart. Am Abend des 12. Februar hielt 
Herr von Miller im Bügermuseum einen Vor- 
trag über die elektrische Beleuchtung Stutt- 
garts ab, der reichen Beifall fand. Der Red- 
ner, dem die Projektirung der Stuttgarter 
Centrale übertragen ist. erläuterte, wie wichtig 
es für die richtige Projektirung einer solchen 
Anlage sei, dass die Konsumerhebungen, die 
von der Stadt gegenwärtig gemacht werden, 
genaue Anhaltspunkte geben. Um diese Wich- 
‚ tigkeit zu erläutern, schildert Herr v. Miller 
die projektirte elektrische Anlage, bei der 
theils die Wasserkraft des Neckars in einer 
Entfernung von 18—30 km, theils eine Dampf- 
maschinenanlage verwendet werden soll. Vom 
Neckar bis nach der Hauptcentrale der Stadt 
sollen Wechselströme vou hoher Spannung 
übertragen werden. In der Stadt werden diese 
durch Transformatoren entweder in nieder- 
gespannten Wechselstrom oder Gleichstrom 
umgesetzt, je nachdem der Konsum die Auf- 
speicherung der Ströme nöthig macht. Der 

trom soll zunächst zum Betriebe einer elck- 
trischen Bahn verwandt werden, ausserdem zu 
Beleuchtung und zu Kraftübertragung für das 
Kleingewerbe. Der Redner schildert die Vor- 
theile des elektrischen Bahnbetriebes, der be- 
reits bei einem Drittel aller amerikanischen 
Strassenbahnen in Anwendung kommt; er 
macht ferner auf die Vortheile der elektrischen 
Beleuchtung aufmerksam, die auclı einen etwas 
höheren Preis wie das Gas rechtfertigen, und 
sucht insbesondere durch Beispiele zu beweisen, 
dass der Elektromotor, der in der Stuttgarter 
Ausstellung in zahlreichen Mustern zu sehen 
ist, auch vom kleinsten Gewerbetreibenden 
beuutzt werden kann, indem die Betriebskosten 
inkl. Verzinsung und Amortisation der Werk- 
statteinrichtung nicht mehr betragen wie der 
Lohn eines Arbeiters, während die Leistung 
grösser ist als die Arbeitskraft von vier der- 
selben Herr von Miller hofft, dass durch 
staatliche und städtische Unterstützung den 
Handwerkern die Beschaffung der Motoren- 
einrichtung erleichtert wird und dass sich auch 
Unternehmer finden werden, die derartige 
Einrichtungen an Gewerbetreibende verleihen. 
Gerade das industriereiche Stuttgart wäre der 
richtige Platz, um den Motorenbetrieb bei den 
Kleingewerbetreibenden zu fördern, da hier 
die Handwerker hervorragende Unterstützung 
durch staatliche und städtische Behörden finden. 


Offenbach. Die Einführung des elektrischen 
Lichtes in einer Anzahl hiesiger Lokale hat, 
wie der diesjährige Abschluss zeigt, dem städti- 
schen Gaswerk keinerlei Abbruch gethan. Der 
Verbrauch des Gases hat im abgelaufenen 
Rechnungsjahr gegen das Vorjahr um 136 750 m? 
oder um etwas über 8°, zugenommen. Im 
Ganzen wurden etwa 1980000 m? Gas erzeugt 
und davon 1751150 m? verkauft. Sowohl der 
Verbrauch für Privatbeleuchtung, als auch der 
für Heizzwecke und für Gasmaschinen ist ge- 
stiegen; letzterer um nahezu 42°. Der Rein- 
gowinn, den das städtische Gaswerk im ver- 

ossenen Jahre erzielte, beziffert sich auf rund 
183 000 m. 


.. _New York. Der Mörder des Krämers Luca 
in Brooklyn wurde am 8. Februar in Sing Sing 
mittels Elektricität hingerichtet. Der Tod trat 
augenblicklich ein. 


Das Berliner Rohrpostnetz hat sich in 
neuerer Zeit wieder wesentlich erweitert; der 
Betrieb desselben wird jetzt von 41 Rohrpost- 
ämtern wahrgenommen, 54 weitere Postanstalten 
befassen sich ausserdem mit einer besonders 
beschleunigten Behandlung der Rohrpostsen- 
dungen. Die Rohrpostzüge des Röhrennetzes 
verkehren in regelmässigen Zwischenräumen 
von 7'/ Minuten, ein Kilometer wird in weniger 
als einer Minute zurückgelegt. Da die Rohr- 
postämter derart über das Weichbild der Stadt 
verbreitet sind, dass die Bestellgänge der Eil- 
boten in jedem Rohrpostbezirk nur eine ver- 
hältnissmässig kurze Zeit erfordern, so ist eine 
schnelle und pünktliche Beförderung der Rohr- 
poreon dungen durchweg gesichert. Die Auf- 
ieferung wird besonders dadurch erleichtert, 
dass jeder Rohrpostbote verpflichtet ist, auf 
seinen Bestellgängen Rohrpostsendungen vom 
Publikum zur Weiterbeförderung entgegenzu- 
nehmen und dem nächsten Rohrpostamt un- 
mittelbar nach der Rückkehr vom Bestel'!gange 
zur weiteren Kehandlung zu überliefern. Ent- 
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gelt ist für die Mitnahme nicht zu entrichten. 
792 Briefkasten im Ortsbezirk, welche stündlich 
geleert werden, bieten ausserdem in ausgedehn- 
tem Maasse geeignete Gelegenheit zur erleichter- 
ten Auflieferung der Rohrpostsendungen. 


Neue Dochtkohlenprocesse. Auf S. 317 des 
v.J. berichteten wir über daskammergerichtliche 
und reichsgerichtliche Urtl:eil in dem ProcesseGe- 
brüder Siemens & Co. gegen F. Hardtmuth. 
Nachdem dieses Urtheil rechtskräftig geworden 
ist, hat die Firma Gebrüder Siemens & Co. 
die strafrechtlichen Verfahren gegen Schmel- 
zer, Jooss, Conradty u. A. wieder aufnehmen 
lassen. Das Oberlandesgericht in München 
hatte in Sachen Gebrüder Siemens gegen 
Schmelzer am 25. Februar 1858 die Beschwerde 
der Firma Gebrüder Siemens & Co. gegen 
den Strafkammerbeschluss vom 21. December 
1887 kostenpflichtig verworfen, nachdem sich 
die Grundlosigkeit der Beschuidigung heraus- 
gestellt hatte. Mit Rücksicht auf das reichs- 
cerichtliche Urtheil haben nun die bayerischen 
Landgerichte dem Antrage der Firma Gebrüder 
Siemens & Co. auf Wiederaufnahme des Ver- 
fahrens stattgegeben. Die Verurtheilung vor 
dem Reichsgericht war im Wesentlichen auf 
Grund des Gutachtens von Geheimrath Reu- 
leaux erfolgt. Das Landgericht zu Nürnberg 
hat den genannten Sachverständigen auch in 
der neuen Processsache zugezogen und Gcheim- 
rath Reuleaux hat neuerdings ein Gutachten 
in dieser Angelegenheit erstattet, welches nicht 
verfehlt hat, berechtigtes Aufsehen zu erregen. 
Von Seiten der beschuldigten Firmen sind nun 
eine Reihe von Fachleuten um Gutachten in 
dieser Sache ersucht worden. Die uns bis Jetzt 
vorliegenden Gutachten machen schon ein 
respektables Druckwerk aus. Ohne auf den 
Inhalt des Reuleaux’schen sowohl wie der 
Gegen-Gutachten näher einzugehen, wollen 
wir nur konstatiren, dass uns noch nie- 
mals eine einmüthigere und schärfere Verur- 
theilung vorgekommen ist als die des Reu- 
leaux’schen Gutachtens. Herr Professor Reu- 
leaux muss sich von seinen Kollegen in jenen 
andern Gutachten böse Dinge sagen lassen. 
Von allen Seiten wurde anerkannt, dass Herr 
Reuleaux in seinem Gutachten den technischen 
Boden völlig verlassen und die Erörterungen 
auf das Gebiet der Dialektik verlegt hat. Zu 


beklagen ist nur, dass das veichsgerichtliche | 


Urtheil egen Hardtmuth nicht mehr kassirt 
werden kann. Hätten die jetzt erstatteten Gut- 


achten damals dem Reichsgericht vorgelegen, 
so wäre die Firma Hardtmuth auf keinen 
Fall verurtheilt worden. Bezüglich der jetzt 
schwebenden Strafverfahren ist wohl auf das 
Bestimmteste zu erwarten, dass dieselben zu 
Ungunsten der Firma Gebrüder Siemens & Co. 
ausfallen werden. 


Officieller Bericht über die Internationale 
elektrotechnische Ausstellung Frankfurt a. M. 
Um der elektrischen Ausstellung, deren Bedeu- 
tung für Wissenschaft und Technik allgemein 
anerkannt worden ist, ein dauerndes Denkmal 
zu geben, wird vom Ausstellungsvorstande und 
vom Vorstande der Prüfungs-Kommission_ ein 
officieller Bericht herausgegeben werden. Der- 
selbe wird in zwei Bänden erscheinen: der eine 
soll eine gedrängte, aber vollständige Ueber- 
sicht über die Organisation, den Verlauf und 
den Inhalt der Ausstellung bieten, der andere 
die Resultate der Prüfungs-Kommission ent- 
halten. Die Arbeiten für diesen Bericht sind 
in vollem Gange, sodass derselbe in einigen 
Monaten erscheinen wird. Wegen Uebernahme 
des Verlags sind mit mehreren Buch- 
handlungen Verhandlungen eingeleitet, doch 
ist eine Entscheidung bisher noch nicht 
getroffen. Es sind daher von einer Frank- 
furter Buchhandlung versandte Cirkulare, 
die diesen Bericht betreffen und den Glau- 
ben erwecken könnten, als sei der betreffenden 
Buchhandlung der Verlag übertragen. ledig- 
lich als Geschäftsempfehlungen anzuschen, zu 
welchen der Ausstellungsvorstand und der Vor- 
stand der Prüfungs-Koinmission keinerlei Auf- 
trag ertheilt hat. Sobald mit einem Verleger 
ein Abkommen getroffen sein wird, soll durch 
geeignete Bekanntmachungen davon Kenntniss 
gegeben werden, 


Electrical Trades’ Directory and Handbook 
for 1892. Das alljährlich in neuer Auflage im 
Verlage der Electrician Printing and Publishing 
Co. erscheinende für die elektrotechnische 
Handelswelt ausserordentlich wichtige Han- 
delsadıessbuch ist für das Jahr 1892 soeben 
zur Ausgabe gelangt. Die rapide Entwicke- 
lung der elektrotechnischen Industrie findet 
naturgemäss auch in diesem Adressbuch ihren 
Ausdruck, denn obwohl diesmal diejenigen 
Firmen weggelassen sind, deren Verbindung 
mit der elektrotechnischen Industrie nur eine 
lockere war, hat die neue zehnte Ausgabe 
doch um nahezu 100 Seiten an Umfang zuge- 
nommen. Das Buch enthält ausser den Adressen 
der elektrotechnischen Industrie und Handels- 
welt in England, dem Kontinent und den eng- 
lischen Kolonien noch eine grosse Menge nütz- 
licher Informationen über die verschiedensten 
Gegenstände, Patentgesetze, Vorschriften über 
die elektrischen Beleuchtungsanlagen, Daten 
über die verschiedenen Elektricitätsgesellschaf- 
ten und eine grosse Anzahl für den Elektro- 
techniker nützlicher Tabellen. Den Schluss des 
Buches bildet ein 156 Seiten umfassender Theil, 
in welchem biographische Skizzen über die be- 
deutendsten zur Zeit lebenden Elektrotechniker 


nebst «deren Porträts in vorzüglicher Ausführung 
gegeben werden. Das vorliegende Adressbuch, 
weiches das vollständigste seiner Art ist und 
jedem Geschäftsinhaber und Fabrikanten von 
grossem Nutzen sein dürfte, kostet ohne Porto 
7,50 M., mit Porto 8,85 M. 

Die Patent-Dynamo-Bürsten der Elsässi- 
schen Elektricitätswerke zu Strassburgi. E., 
welche bereits seit acht Jahren sehr verbreitete 
Anwendung gefunden haben, worüber namhafte 
Anerkennungen von Behörden und Privaten 
vorliegen, sind in letzter Zeit noch bedeutend 
vervollkommnet worden. Die Hauptvortheile 
dieser Patentbürsten sind geräuschloses und 
funkenloses Arbeiten. Durch die Schmiegsam- 
keit der Patentbürsten ist der Uebergangs- 
widerstand zwischen Kommutator und Bürsten 
äusserst gering, ebenso ist auch der Wider- 
stand der Patentbürsten in Folge ihrer Massig- 
keit und Anordnung des Materiales ganz ver- 
schwindend klein. Aus gleicher letzt genannter 
Ursache resultirt auch der geringe Verschleiss 
der Bürsten während des Betriebes. Die Kom- 
mutatoren werden bei Anwendung dieser Patent- 
bürsten äusserst wenig ange riffen, sodass bei 
richtiger Behandlung die Lebensdauer eines 
Kommutators wohl auf 15000 Betriebsstunden 
angenommen werden kann. Die Jahresproduk- 


tion dieser Patentbürsten beträgt zur Zeit 
bereits 10000 Stück. 

Kondensatoren für Beleuchtungs- und 
Kraftübertragungszwecke. Das von Herrn 


Swinburne bei der Fabrikation seiner Kon- 
densatoren für elektrische Beleuchtungs- und 
Kraftübertragungsanlagen verwendete Dielek- 
trikum ist nach der Patentanmeldung dünnes 
Papier. Der Kondensator wird nach seiner Zu- 
sammenstellung gepresst und in einem passenden 
Ofen mehrere Tage lang bei einerTemperatur von 
etwa 1000C. gedörrt. Alsdann wird er in Paraffinöl 
getaucht, nachdem das Gefäss, welches den 
Kondensator enthält, mehrere-Male ausgepumpt 
ist, um sicher zu sein, dass die Flüssigkeit in 
alle Zwischenräume eindringt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. Januar 1892.) 


11014 H. Elektromagnetischer in die Leitung 
ein- und ausschaltbarer Stromzeiger. — Paul 
Hildebrandt in Hamburg. 23. April 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Januar 1892.) 


3615 C. Verfahren zur Herstellung der Elek- 
troden für Sammelbatterien. — Stanley Char- 
les Cuthbert Currie in Philadelphia, Penns., 
V. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 24. Februar 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. Februar 1892.) 


11356 H. Vorrichtung zum Aufzeichnen des 
erfolgten Anrufs einer Fernsprechstelle mit 
Hülfe eines Schriftzeichengebers. — Georg 
Eduard Heyl in Berlin W., Leipzigerstr 101/2. 
4. August 1891. 

7774 K. Vielfachumschalter für Vermittelungs- 
ämter von Fernsprechanlagen mit einfachen 
Leitungen. — Milo Gifford Kello g in 
Chicago, V. St. A.; Vertreter: F. Edmund 
Thode & Knoop in Dresden, Amalienstr. 5 I. 
14. April 1890. 

8454. M. Kohlenwalzen-Mikrophon. — Franz 
Müller in Berlin SW., Kreuzbergstrasse 21. 
21. Oktober 1891. 

8483 M. Mikrophon. — Erhard Ludwig Mayer 
in London; Vertreter: Carl Pieper und Hein- 
rich Springmann in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 4. November 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Februar 1892.) 


6771 Sch. Verfahren der Bewickelung von 
Ankern elektrischer Maschinen. — Charles 
Paul Scheuritzel, 309 Woarren-Str, und 


John Ludwig Hess, 319 Bridge-Str., Brooklyn, 
Kings, New-York, V. St. A.; Vertreter: H. & 
W. Pataky in Berlin N W., Luisenstr. 25. 
9. August 1890. 


Ertheilungen. 


61245. Stromumwandler, aus ringförmig ange- 
ordneten Platten bestehend. — A. Pol eschko, 
Rath, in St. Petersburg; Vertreter: M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 298. 
Vom 26. März 1891 ab. -— P. 5126. 

61298. Isolirender Glühkörper mit drei Oeff- 
nungen für Bogen- und Halbglühlampen. — 
F. R. Boardman in London; Vertreter: M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
Vom 18. Januar 1891 ab. — B. 11529. 


61311. Elektricitätszähler. -- L. Goubert in 
Valence, No. 17 Quai du Rhöne, Depart. Drôme. 
Frankreich; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M. Vom 23. Mai 1891 ab. — G. 6802. 

61530. Erregerflüssigkeit für dreizellige galva- 
nische Elemente. — F. Poudroux, Lehrer, 
in Paris; Vertreter: Brydges & Co. in Berlin 
SW., an 101. Vom 20. Februar 
1891 ab. — P. 6073. 
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61535. Sicherung für elektrische Schraub- No. 60504 vom 23. Juni 1891. 

kontakte. (Zusatz zum Patente No. 55527.) | W. Lahmeyer & Co, Kommanditgesell- 

— Firma Voigt & Haeffner in Bockenheim- | schaft in Frankfurt a. M. — Schaltung von 

Frankfurt a. M., Falkstr. 22 Vom 13. Mai 1891 Elektromotoren. 


ab. — St. 2909. 

61556. Druckknopfausschalter für elektrische 
Leitungen. — G. H. Dörken in Gevelsberg. 
Vom 18. Juni 1891 ab. — D. 4803. 


Jeder Elektromotor ist mit zwei Anker- 
wickelungen versehen, die entweder auf einem 
gemeinsamen Ankerkern oder auf zwei ge- 
trennten Kernen angebracht werden. Jeder 


61574. Ein- und UOBEDEIVOERLENUNE- — Th. | der beiden Ankerstromkreise ist in einen be- 
Tomlinson in Synton, Durham Road, Raynes | sonderen Arbeitsstromkreis geschaltet. Diese 
Park, Grafschaft Surrey, England; Vertreter: | werden von getrennten Stromkreisen gespeist. 


Durch diese Änordnung soll die Regelmässig- 
keit des Betriebes möglichst gesichert und die 
Gleichmässigkeit der Umdrehungsgeschwindig- 
keit bei jeglicher Belastung aufrecht erhalten 
werden können. 

Falls eine grössere Anzahl von Elektromo- 
toren eingeschaltet ist, ist für den einen Arbeits- 
stromkreis eine besondere Stromquelle nicht 
erforderlich, weil in diesem Falle die zweite 
Ankerwickelung der weniger belasteten Ma- 
schinen Strom Nefern könnte. 


J. Moeller in Würzburg. Vom 9 April 1891 


ab. — T. 3049. 


61620. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für Primär- und Sammelbatterien. — 
E. A. G. Street in Paris, 60 Rue de la 
Boötie, und L. A. W. Desruelles in Paris, 
8 bis Avenue Percier: Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 19. April 1891 ab. — St. 2°89. 


616131. Schaltungsweise für den Geber bei der 
honoporischen Telegraphie.e — Phonopore 
Syndicate Limited in Blomfield House, 
London-Wall, England; Vertreter: J Moeller 
in Würzburg. Vom 26. Juni 1891 ab. — P. 
5275. 


61618. Vorrichtung zum Einführen der Hör- 
becher bei Fernsprechern in die Gebrauchs- 
stellung und Ruhelage. — R. Grove in 
Berlin SW., Gneisenaustr. 103, und Ch. Lehr 
jun. in Berlin SW. Wilhelmstr. 185, pt. r. 

om 20. Januar 1891 ab. — G. 6549. 

61656. Platten für Elektricitätssammler. — H. 
Tudor in Rosport, Luxemburg: Vertreter: 
C. Pieper in Berlin NW. Hindersinstr. 3. 
Vom 16. Mai 1891 ab. — T. 3090. 


UVebertragungen. 


28336. Thomson -Houston International 
Electric a: in Boston, Mass., V. St. A.; 
p 


KORRESPONDENZ. 


Cortaillod, den 8. Februar 1892. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Ich habe mit vielem Interesse in Heft 6 
Ihrer geschätzten Zeitschrift die Beschreibung 
der städtischen Centrale der Stadt Köln ge- 
lesen. Ich bin so frei, Ihre Aufmerksamkeit 
darauf zu lenken, dass der Name des Lieferan- 
ten des Kabelnetzes nicht genannt wird, wäh- 
rend sämmtliche andere Firmen, die zur Er- 
bauung des Werkes mitgewirkt haben, aufge- 
zählt sind. Ich erlaube mir deshalb, Ihnen 
mitzutheilen, dass diese Kabel von den Herren 
Berthoud Borel & Cie. in Cortaillod (Schweiz) 


Vertreter: A. echt und J. D. Petersen 
inHamburg. — Ankerkonstruktion für dynamo- 
elektrische Maschinen. Vom 25. September 


-1883 ab. eliefert worden sind, und bitte Sie, geehrter 
err Redakteur, diesen Zeilen die nöthige 
Erlöschungen. Publicität zu geben. ; 
55975. Selbstthätige, seitlich zu bedienende Hochachtunesvollst 
Kuppelung für Eisenbahnwagen. ir 


A. Schlumberger. 


59198. Stromschlussvorrichtung für Lokomo- 

tiven. A i 
a e E e IENNORLOLNENN für elektrische Paris, den 11. Februar 1892. 
39446. Neuerung in der Herstellung und dem Geehrter Herr Redakteur! 


Betriebe von elektrischen Kabeln. 
58874. Telephonisches Relais. 
54010. Aufbau dynamoelektrischer Maschinen. 
54509. Anker für elektrische Maschinen mit 
zwei gesonderten Stromkreisen. 
56741. Rotirendes magnetisches Feld. 


Bei der Besprechung des Werkes von 
F. Freitag, „Die Dampfmaschinen der Pariser 
Weltausstellung 1889“ auf S. 62 Heft 5 Ihrer 
geschätzten Zeitschrift erwähnen Sie die Resul- 
tate, die wir im Jahre 1889 bezüglich der öko- 
nomischen Erzeugung der Elektricität mit 
unseren Compoundmaschinen, die mit Dynamo- 
maschinen direkt gekuppelt sind, erzielt haben. 

Seit dieser Zeit haben diese Maschinen- 
aggregate eine immer günstigere Aufnahme 
gefunden, nicht nur in der Marine für die 
elektrische Beleuchtung der Kriegsschiffe, son- 
dern auch in der Industrie. Wir nehmen an, 
dass die jüngsten Resultate von Versuchen 
über den Dampfverbrauch, die unter der Kon- 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 60369 vom 19. März 1891. 
Herrmann Pöge in Chemnitz. — Anordnung des 
Stromabnehmers elektrischer Maschinen. 

Die Stromabnehmerschienen werden von 
einander isolirt zwischen durchlöcherten Schei- 


ben, welche die Schienen an ihren Ansätzen | trolle einer Kommission von Ingenieuren der 
umfassen, durch die Scheiben verbindende | französischen Marine stattfanden, Ihre zahl- 
Schraubenbolzen fest zusammen ehalten. | reichen Leser interessiren werden. Wir haben 


Hierdurch soll eine vortheilhafte Kühlung der 


diese Resultate in der folgenden Tabelle zu- 
Schienen bewirkt werden. 


sammengestellt. 


Dampfverbrauch der von der Fabrik Sautter, Harlé & Cie. gebauten Dampfdynamos. 
Dampfverbrauch per P.S.-Stunde, gemessen mit dem Bremszaun, bei Kondensation. 


‚, Dumpfver- 


: Druck | Vakuum ; Umlauf- | Leistung b h 
Dezeiohnang les Motors in kg in cm | zahl | in 2 s Bremspfärds- 
f = SE rn Ma E E stunde in kg 
Aufrechtstehende zweicylindrige Compoundmaschine. 
Französische Marine No. 87 . . .. a.a. 8,5 | 60 | 350 23,5 10 
halbe Belastung No. 87 . . . . 2.2... 1,66 ' 64 850. 11,72 10,9 
” 5 NO BB e 2 8 2 Wei 8,5 60 | 350 23,5 10 
$ > No. 90 . 2 2 2 2 200. 3,5 62 350 23,5 9,9 
Beleuchtung des „Neptune“ No. 186 . . . . . 6 63 350 ı 2415 | 8,9 
Woolf’sche Tandem-Maschinen mit zwei liegenden Cylindern. 
Beleuchtung des Kreuzers „Davoust . . . . 6,75 64 350 23,5 9,3 
4 ? 5 „Le Suchet“ 5,75 63 | 350 28,5 9,6 
E H 
Dampfverbrauch per elektrische P.S.-Stunde. 
u | Umlauf- | Strom- Leistung Dampfver- 
Bezeichnung PAA | zahl. Spannung Stärke ne l a 
n 8E per Min, in V | inA4 P.S. | inkg 
Aufrechtstehende Compoundmaschinen. 
Nor BO a A ie ee e 35 340 ` 66 214 — 192 12,4 
Beleuchtung des Panzers „Le Marceau“ 3,5 350 70 193 18,29 12,6 
5 s »  pD'Intrépide“. 6 350 68,5 197 18.4 11,8 
M K 5 „Neptune“. . 6 350 76 203 20,8 10,93 
” „ 5 z poi 5,73 350 72 200 20,6 11,1 
e ý i i 6 850 | 72 | 208 20,4 10,75 
Woolf’sche Tandem-Maschinen mit zwei liegenden Cylindern. 
Beleuchtung des Kreuzers „L’Alger* 
normale Belastung . a 6 335 80 202 22 10,8 
maximale Belastung . . . .. .. 6 350 80 260 28,3 11,1 
Beleuchtung des Transportschiffes „La | | 
Gironde“, normale el une ns 4,75 330 80 22 ` Æ ı 11,7 
möglichste Ueberlastung . 5,8 350 80 400 | 435 : 14,2 


Die angegebenen Ziffern zeigen, dass bei 
einem Druck von 5 bis 6 kg auf den Schieber- 
kasten die elektrische Energie mit einem. 
mittleren a von 11 bis 12 kg 
per elektrische Pferdekraftstunde erzeugt wer- 
den kann. Bei den für das Panzerschiff 
Marceau“ konstruirten Dampfmaschinen war 
der Dampfverbrauch geringer als 11 kg. 

Man wird diese sultate ihrem Werthe 
nach zu würdigen wissen, wenn man bedenkt, 
dass der kung: rad der Dampfmaschine 
hier mit dem irkungsgrad der Dynamo- 
maschine — die Geschwindigkeit beider betrug 
850 Touren per Minute im Mittel — multiplicirt 
ist, und ferner dass es sich, verglichen mit den 
in den Centralstationen angewandten Dampf- 
motoren, nur um kleine Maschinen handelt. 

Bemerkt sei noch, dass das Gewicht und 
der räumliche Umfang durch die besonderen 
an Bord der Schiffe herrschenden Installations- 
bedingungen beschränkt sind. Im Mittel be- 
trug bei den angegebenen Maschinen das Ge- 
wicht per elektrische Pferdekraft gemessen an 
den Klemmen der Dynamo 140 kg für das 
Aggregat, Dampfmotor und Dynamo. Dieses 
Gewicht sank bis zu 110kg für die grossen 
Dampfdynamos, die 44 elektrische P.$. liefern. 


Hochachtungsvoll 
Sautter, Harle & Cie. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 20. Februar 189. 


Zu den Staaten, welche der Börse unange- 
nehme Ueberraschungen bereitet hatten, schei-. 
nen jetzt auch Griechenland und Serbien treten 
zu wollen, deren Werthe bei Beginn der Woche 
einem starken Angebot unterlagen. Das ver- 
fehlte natürlich nicht Einfluss auf die ent- 
sprechenden Bankaktien auszuüben, die sich 
erst auf den günstigen Abschluss der Handels- 
gesellschaft hin wieder erholen konnten. 

Gegen Schluss theilte sich vom Montanmarkte 
ausgehend eine ziemlich feste Haltung auch den 
anderen Gebieten mit. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Es gelang diesen Werthen die Kurseinbusse 
der Vorwoche wenigstens zu einem Theil 
wieder zu gewinnen. Sie traten mit 131,25 in 
den Verkehr und erholten sich bis 135,50, der 
Saum schwächte sich jedoch wieder bis 133.25 
ab. 


Berliner Elektricitätswerke. Konnten 
bei geringen Umsätzen gleichfalls bis 152 ge- 
winnen, lagen aber zum Schluss ebenfalls 
matter zu 149.25. 


Elektrisches Glühlicht Seel. DieStamm- 
aktien waren bei einigem Verkehr etwas besser 
(23,50), während die Vorzugsaktien gering (bis 
53) einbüssten. 

Mix & Genest. Die Aufsichtsrathssitzung 
der Gesellschaft, die Ende der Woche statt- 
finden soll, wird die Vertheilung einer Divi- 
dende von 6% (gegen 5% im Vorjahre) nach 
reichlichen Abschreibungen, besonders auf 
Patentkonto, in Vorschlag bringen. Die Werthe 
erreichten bei Beginn der Woche mit 101 ihren 
höchsten Stand seit Monaten und waren dann 
auf einiges Angebot abgeschwächt bis 97,75. 


Schwartzkopff. Hält sich andauernd bei 
geringen Umsätzen auf ca. 238. i 


Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 44. 3. 9. per 8 Monate. 
Blei: sehr fest. 

Spanisches: Lstr. 11.—. p. ton. D. 


Central Union Telephone Company, Chicago. 
Die Bruttoeinnahmen der Gesellschaft im vorigen 
Jahre wiesen eine Zunahme von 500 000 M. auf. 
Die Anzahl der Sprechstellen wuchs um 1934. 
Die Nettoeinnahmen betrugen 1515 360 M., was 
eine Verzinsung des 26400000 M. betragenden 
Anlagekapitals von 5,74°/, ergiebt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 20. Februar 1892. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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erscheint — scit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜFXTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heiten und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurs 
F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxzhavener Str. 5. 
Fernsprechnummer III. 1168. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 199) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für dio 4gespaltene Petitzeile an- 
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Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen bo- 
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Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 
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Ueber die Feldstärke der Zwei- 
phasenmotoren mit magnetischem 
Drehfelde. 


Von Joh. Sahulka. 


Bei den Motoren mit magnetischem Dreh- 
felde wird das rcsultirende Drehfeld durch 
die Wirkung zweier, dreier oder mehrerer 
Wechselströme erzeugt. Dementsprechend 
unterscheidet man Zwei-, Drei- oder Mehr- 
phasenmotoren. Das Drehfeld kann ein ein- 
faches oder mehrfaches sein, je nachdem 
nur zwei oder eine grössere gerade Anzahl 
von wandernden Polen vorhanden sind. Der 
bewegliche Theil (Armatur- oder Feldmag- 
net) kann sich synchron mit dem Felde 
drehen oder mit einer kleineren Winkel- 
geschwindigkeit; dementsprechend unter- 
scheidet man synchron und asynchron lau- 
fende Motoren. Die Art und Weise, wie das 
resultirende Drehfeld entsteht, ist eine sehr 
mannigfaltige. Man nimmt gewöhnlich an, 
dass die einzelnen Wechselströme die perio- 
dischen Felder unabhängig von einander 
erzeugen; wie später gezeigt wird, ist dies 
nicht immer der Fall. Eine Addition der 
periodischen Felder kann nur dann erfol- 
gen, wenn die Richtung der Kraftlinien zu- 
sammenfällt; eine Zusammensetzung nach 
dem Gesetze des Parallelogrammes ist nur 
dann gestattet, wenn die Felder homogen 
sind; beides ist gewöhnlich nicht der Fall. 
Man hat ferner zu beachten, dass das Dreh- 
feld nicht so bleibt, wie es die wirkenden 
Wechselströme zu erzeugen suchen, sondern 
in Folge der Rückwirkung der in der Ar- 
matur erzeugten Induktionsströme beein- 
flusst wird; doch wird im Allgemeinen. das 
Drehfeld nur eine Schwächung und Ver- 
schiebung erleiden. Es möge. nun an cin- 
zelnen Typen von Zweiphasenmotoren unter- 
sucht werden, wie das Drehfeld beschaffen 
ist, welches die wirkenden Wechselströme 
zu erzeugen suchen. Ich möchte dabei, 
ohne das Verdienst der einzelnen Erfinder 
im Geringsten schmälern zu wollen, auf 
einige Umstände aufmerksam machen, die 
meiner Ansicht nach den Wirkungsgrad 
dieser Motoren ungünstig beeinflussen. Eine 
derartige nähere Betrachtung der Vorgänge 
bei der Bildung des Drehfeldes scheint mir 
nicht überflüssig zu sein, da über die Kon- 
stanz des Drehfeldes die verschiedensten 
Ansichten herrschen und dem Dreiphasen- 
system à priori grosse Vorzüge zugeschrie- 
ben werden. 

Bei dem unsynchron laufenden 
Tesla-Motor mit einfachem Drehfelde 
hat der Feldmagnet die Gestalt eines Ringes 
mit vier Polansätzen (Fig. 1). Je zwei gegen- 
überliegende Polansätze sind von demselben 


Fig. 1. 


Wechselstrome umflossen. Die Spulen auf 
den Polansätzen mögen gleich viel Windun- 
gen, die beiden Wechselströme gleiche Am- 
plitude und einen Phasenunterschied von 
%° haben, sodass sie gegeben sind durch 
die Formeln: 


Ji = Jsin a, Jı = J Cos Q. 


Es hat den Anschein, als ob der Strom 
J, nur Kraftlinien erzeugen würde, welche 
von dem Polansatze A durch die Armatur, 
dann durch den anderen Polansatz C und 
die beiden Hälften des Ringes zurück zu A 
gehen. Dass der Strom J, auch Kraftlinien 
entsendet, welche von den Polansätzen A, C 
zu den benachbarten B, D gehen, scheint zu- 
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nächst ansbubwidig: weil die Linie B D 
als Indifferenzlinie für die in der Richtung 
AC magnetisirte Armatur erscheint. Bei 
stabförmigen Magneten ist thatsächlich in 
der Nähe der Indifferenzlinie der freie Mag- 
netismus sehr schwach, sodass man in der 
Mitte des Magnetstabes gleichsam eine in- 
differente Zone hat. Betrachtet man beim 
Tesla-Motor nur die Wirkung des Stromes 
J, so glaubt man durch Analogie, dass die 
Polansätze B,D in der indifferenten Zone 
liegen und somit keinen freien Magnetismus 
erhalten. Ebenso scheint es, dass der Strom 
J, die Armatur nur in horizontaler Richtung 
magnetisirt, aber keine Kraftlinien in die 
Polansätze A, C entsendet. Die erzeugten 
Felder könnte man im Bereiche der Arma- 
tur als nahezu homogen ansehen. Sie varii- 
ren zufolge den gemachten Voraussetzungen 
nach dem Gesetze H sin a, H cos «, wobei 
H die maximale Feldstärke vorstellt. In 
der Figur sind die beiden Felder nur durch 
die zwei punktirten Linien 1, 2 dargestellt. 
Da die Felder auf einander senkrecht stehen, 
ist das resultirende Feld nach dem Gesetze 
des Parallelogrammes zu bilden. Man er- 
hälteinDrehfeld vonkonstanterStärke 
H, das sich mit konstanter Winkelge- 
schwindigkeit dreht. Nun entstehen 
aber ausser den Feldern 1, 2 noch vier 
andere Felder, indem die magnetischen 
Kraftlinien auch von jedem Polansatze in 
die beiden benachbarten Polansätze und 
zurück durch einen Quadranten des Ringes 
verlaufen können. Diese Felder sind in der 
Figur durch die punktirten Linien 3, 4, 5. 6 
dargestellt. Man sieht dies sofort ein, wenn 
man den Moment betrachtet, in welchem die 
beiden Wechselströme gleich stark sind 
(æ = 45°). Es ist kein Grund vorhanden, 
warum die Kraftlinien in diesem Falle nur 
von A aus durch 'die Armatur zu C und 
nicht auch auf dem Wege 3 zu B gehen 
sollten. Ebenso werden Kraftlinien von C 
durch den Ringquadranten zu D, dann in 
der Armatur auf dem Wege 4 zurück zu.C 
gehen. In dem Momente, wenn «& = 45° ist, 
werden die Felder 3, 4 ungefähr dieselbe 
Stärke haben, wie die Felder 1, 2, während 
die Felder 5, 6 gerade den Nullwerth haben. 
Wenn « zunimmt, wird die Stärke von 3, 4 
abnehmen, die von 5, 6 zunehmen. Bei den 
Feldern 3, 4, 5, 6 ist der magnetische Wider- 
stand ungefähr derselbe, wie bei 1, 2; sie 
werden jedoch durch die Wirkung zweier 
benachbarten Spulen erzeugt, während 1, 2 
durch die Wirkung zweier gegenüberliegen- 
den Spulen erzeugt werden. Die Feldstärke, 
welche eine Spule hervorbringt, ist respek- 


Daher werden 


sin & CO8 & 
tive 5 er g` 
sich die Felder 3, 4 nach dem Gesetze 

sin a + COSA 1. Felder 5,6 nach dem- 


H. eg | 

selben Gesetze H. 47 a 
Zur Zeit 2=0 (œ = 0) sollte, wie wir früher 
gedacht haben, nur das Feld 2 in der Stärke 
H vorhanden sein; die Armatur sollte also 
auf der rechten Seite einen Nordpol, auf 
der linken Seite einen Südpol haben. In 


Wirklichkeit treten aber noch die vier Fel- 
der 3, 4, 5,6 in der Stärke a auf (Fig. 2). 


verändern. 


In der Richtung A C ist daher nicht eine 
Indifferenzzone vorhanden, sondern nur eine 
Indifferenzlinie; unmittelbar rechts vom 
Durchmesser A C haben wir in der Armatur 
je einen Südpol s, links von A C je einen 
Nordpol n. Die Stärke jedes der Pole n s 
ist viermal kleiner als die Gesammtstärke 
der Pole NS. Man ersieht daraus, dass 


10 


120 


beim Tesla-Motor vier Nebenfelder auf- 
treten, die auch Zwischenpole zur 
Folge haben. Beides halte ich für nach- 
theilig. Die Nebenfelder 3, 4, 5, 6 würden 
nämlich, wenn sie für sich allein vorhanden 
wären, keine Drehwirkung hervorbringen. 
Sie liefern keine wandernden Magnetpole 
und können daher als ruhende periodische 
Felder angesehen werden. Ihre Unterhal- 
tung bedingt einen Verlust in Folge Hyste- 
resis. Die Zwischenpole n s sind nachthei- 
lig, weil sie die Wirkung von NS schwächen.!) 

Derselbe Nachtheil tritt auf, wenn der 
Tesla-Motor ein mehrfaches Drehfeld hat. 
In Fig. 3 ist der vierte Theil des Magnet- 
ringes eines Tesla-Motors gezeichnet, der 


Fig. 3. 


acht Polansätze hat. Das Drehfeld hat vier 
wandernde Magnetpole. Der Strom J, =Jsin« 
umfliesse die Polansätze A, C...., der Strom 
Jg = J cos œ die Polansätze B.... Im Falle 
œ = 90° sollten die Kraftlinien von A zu © 
gehen, während durch den Polansatz B keine 
Kraftlinien gehen sollten; es werden jedoch 
von A und C aus auch Kraftlinien durch B 
gehen. Dadurch entstehen in der Armatur 
in dem betrachteten Momente bei B,D.... 
je zwei Zwischenpole n s. Diese sind schäd- 
lich, denn es sollten in dem betrachteten 
Momente nur die Pole SN bei AC... ent- 
stehen. 

Ein anderer Uebelstand des Tesla- 
Motors mit einfachem magnetischen Dreh- 
felde (Fig. 1) besteht darin, dass die von 
den Wechselströmen J) J} umflossenen vier 
Polansätze A, C und B, D unter einem rechten 
Winkel gegen einander angeordnet sind, 
während die Ströme Jı, Ja gewöhnlich nicht 
einen Phasenunterschied von 90° haben. 
Tesla erzeugt nämlich die Ströme J,J, aus 
einem einzigen Wechselstrome durch Ver- 
zweigung. Der eine Zweig J, erhält viele 
Windungen und geringen Widerstand; zur 
Erhöhung der Selbstinduktion werden über- 
dies die Spulen mit Eisen umschlossen. Der 
zweite Zweig J erhält wenig Windungen 
von grossem Widerstande. Dadurch wird 
erreicht, dass die Phasendifferenz der bei- 
den Zweige einen möglichst grossen Werth 
erreicht. In Wirklichkeit wird sie jedoch 
beträchtlich kleiner als 90° sein, da jeder 
der beiden Ströme Jı, Ja im Vergleich zur 
wirksamen E. M. K. eine Phasenverschie- 
bung erleidet, die kleiner ist als 90", und 
nur die Differenz der Phasen von Ji, Ja in 
Betracht kommt. Die von den Strömen Jı, J3 
erzeugten periodischen Felder 1, 2 bilden 
mit einander einen rechten Winkel. Die An- 
ordnung ist so getroffen, dass die maximale 
Intensität bei beiden Feldern gleich ist. Be- 
zeichnet man diese wie früher mit Y, den 
Phasenunterschied der beiden Wechselströme 
mit %, so sind die beiden Felder 1, 2 ge- 
geben durch die Formeln 


H sin eo, H sin (@e—g.). 


Das resultirende Drehfeld hat in die- 
sem Falle weder konstante Stärke, 
noch bewegt es sich mit einer kon- 
stanten Winkelgeschwindigkeit. Auf 
diesen Uebelstand hat bereits Dubois-Rey- 
mond?) aufmerksam gemacht und angege- 
ben, dass man ein Drehfeld von konstanter 
Stärke erbält, wenn man die Anordnung so 
trifft, dass die Richtungen der beiden perio- 
dischen Felder mit einander einen Winkel 
einschliessen, welcher gleich ist dem Supple- 
mente der Phasendifferenz der beiden wirk- 


3) Auf das Auftreten der Nebenfelder habe ich be- 
reits beim Elektrotechnikerkongress in Frankfurt a. M. 
nutmerksam gemacht. 

23) E. T. Berlin 1891, S. 303, 
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samen Wechselströme. Die Stärke des re- 
sultirenden Drehfeldes ist dann Hsin ọ. In 
Fig. 4,5 ist der specielle Fall gezeichnet, 
wenn ọọ = 60° ist. Die Feldstärke in der 
Richtung OX, OY variirt nach dem Gesetze 
H sin æ, H sin (œ — 60%; der Radius des 
Kreises stellt H vor. Die von O aus gezo- 
genen Radienvectoren der punktirten Ellipse 
respektive des punktirten Kreises stellen die 
Richtung und Grösse des Drehfeldes dar, 
und zwar entsprechen den Vektoren 00, 01, 
02... die Werthe œ = 0°, œ = 30°, œ = 60°. 
Die Fig. 4 bezieht sich auf den Tesla - Motor, 
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Fig. 5 stellt den Fall vor, wenn die Verbin- 
dungslinien der Polansätze den Winkel 120° 
bilden. Man ersieht, dass im zweiten Falle 
das resultirende Drehfeld nicht bloss 
konstant ist, sondern dass es sich 
auch mit vollkommen konstanter 
Winkelgeschwindigkeit bewegt. Dies 
gilt allgemein für beliebige Werthe von g. 

Es ist auch möglich, die beim Tesla- 
Motor auftretenden Nebenfelder zu ver- 
meiden. Dieselben haben darin ihre Ur- 
sache, dass die magnetischen Kraftlinien 
aus jedem Polansatze in die benachbarten 
Polansätze eintreten können, indem sämmt- 
liche Polansätze durch die Eisenmasse des 
Ringes zusammenhängen. Man braucht 
nur an Stelle eines Ringes mit vier 
Polansätzen zwei getrennte Magnete 
zu verwenden, von welchen jeder nur 
von einem Wechselstrome umflossen 
ist. Dieselben sollen die Armatur in zwei 
Richtungen magnetisiren, welche mit ein- 
ander einen Winkel einschliessen, der gleich 
ist dem Supplemente der Phasendifferenz 
der beiden Wechselströme. Es ist ganz 
gleichgültig, ob die beiden periodischen 
magnetischen Felder sich wirklich schneiden, 
oder neben einander liegen. Die Magnete 
können entweder hufeisenförmig sein, oder 
dieselbe Gestalt haben wie beim Tesla- 
Motor, doch darf jeder Ring nur zwei Pol- 
ansätze haben. In Fig. 6 und 7 sind die 


Ringe neben einander angeordnet und um- 
schliessen die cylinderförmige Armatur. 
Diese ist aus von einander isolirten, kreis- 
förmigen Eisenplatten M N zusammengesetzt 
und kann in dem Zwischenraume P zwischen 
den beiden Ringen aus Holz bestehen. Die 
geschlossene Wickelung, welche der Ein- 
fachheit halber nicht gezeichnet ist, muss 
die ganze Armatur MPN umschliessen. In 
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Fig. 6, welche die Vorderansicht darstellt, 
sind von dem rückwärtigen Ringe nur die 
Polansätze sichtbar. Fig.7 stellt den durch 
xx geführten Schnitt vor. Die beiden 
periodischen Felder A C und D B schliessen 
mit einander den Winkel 180°—-g ein. Da 
sich die Felder nicht schneiden, setzen sie 
sich in diesem Falle eigentlich nicht zu 


einem Drehfelde zusammen. Die Wirkung 
auf die Armatur ist aber dieselbe, als ob 
ein resultirendes Drehfeld von der konstanten 
Stärke Y.singy vorhanden wäre, das sich 
mit konstanter Winkelgeschwindigkeit dreht. 
Die Nebenfelder können hier absolut nicht 
entstehen, da die Kraftlinien nur von A 
zu C und von B zu D gehen können. Falls 
zwei getrennte Wechselströme von 90° Phasen- 
differenz verwendet werden, oder nach dem 
Verfahren von Hutin und Leblanc!) aus 
einem Wechselstrome durch Verzweigung 
und Benutzung von Kondensatoren zwei in 
der Phase um 90° verschiedene Wechsel- 
ströme erzeugt werden, sind die Polansätze 
A, C und D, B unter einem rechten Winkel 
gegen einander anzuordnen. Man kann die 
Konstruktion auch mehrpolig ausführen. 
indem man jeden der beiden Ringe mit 
2n Polansätzen versieht. ‚Jeder der beiden 
Wechselströme umfliesst nur die Polansätze 
eines Ringes und zwar derart, dass alter- 
nirende Pole entstehen. Im Vergleich mit 
dem Tesla-Motor ist der Vortheil erreicht, 
dass die Nebenfelder vermieden werden und 
dass die erzeugten periodischen Felder 
sicher von einander unabhängig sind. 

Bei dem Motor von Haselwander 
werden die Wechselströme, welche das 
magnetische Drehfeld liefern, bekanntlich 
cinem Gramme'schen Ringe an verschie- 
denen Punkten zugeführt. Falls zwei in 
der Phase um %° verschiedene Wechsel- 
ströme verwendet werden, sind die Strom- 
zuleitungen an vier um je 90° von einander 
abstehenden Punkten A, B, C, D vorhanden 
(Fig. 8). Der Motor ist ursprünglich als ein 


synchron laufender konstruirt; in diesen 
Falle ist innerhalb des Ringes ein um eine 
Achse drehbarer balkenförmiger Elektro- 
magnet angebracht, der synchron mit dem 
Felde rotirt. Es möge jedoch angenommen 
werden, dass innerhalb des Ringes wieder 
eine Armatur mit geschlossener Wickelung 
vorhanden sei, sodass der Motor unsynchron 
läuft. Um den Verlauf der Kraftlinien und 
die Beschaffenheit des resultirenden Dreh- 
feldes zu ersehen, nehmen wir zunächst an, 
dass nur einer der beiden Wechselströme 
z. B. J= J . cos « vorhanden sei. Derselbe 
tritt bei B ein und verzweigt sich. Die 
beiden Zweige vereinigen sich bei D, wo 
der Strom austritt. Die Punkte A, C sind 
als Punkte gleichen Potentiales aufzufassen, 
sodass sie durch einen Draht verbunden 
werden können, ohne dass dadurch der 


1) Etude sur les courants alternatifs Lumiere 


électrique XL. 5.257. 189. 


Strom Js beeinflusst wird; man benutzt 
daher diese Punkte als Zu- und Ableitungen 
für den Strom J. Würde man den Ring 
in ein Medium bringen, das für magnetische 
Kraftlinien vollkommen undurchlässig_ ist, 
so würden auch im Ringe keine Kraftlinien 
entstehen, weil die wmagnetomotorischen 
Kräfte sich vollständig aufheben. Analog 
würden zwei Gruppen von galvanischen 
Elementen, welche aus gleich viel Elementen 
derselben Art zusammengesetzt sind, Keinen 
Strom geben, falls sie parallel geschaltet 
werden und der äussere Widerstand un- 
endlich gross ist. Sobald man jedoch die 
Punkte des Schliessungskreises durch Drähte 
verbindet (Fig. 9), werden in denselben 


Ströme fliessen. Die stärkste E. M. K. wirkt 
beim mittleren Drahte 7 ZB’, bei den be- 
nachbarten Drähten wirkt stets nur die 
E. M. K. der Elemente, welche sich in dem 
abgeschnittenen kleinen Kreishogen befinden. 
Haben die Drähte gleiche Widerstände, 
so fliesst in dem mittleren Drahte der 
stärkste Strom. Analog verhält es sich mit 
den magnetischen Kraftlinien in Fig. 8. 
Die Armatur wird durch den Strom J cos « 
in horizontaler Richtung magnetisirt. Die 
Feldintensität ist in der Nähe des Durch- 
messers D' B' am grössten. Entfernt man 
sich vom Mittelpunkte O gegen A’ und C“, 
so nimmt die Feldintensität ab. Wenn nun 
gleichzeitig der Strom J, = J sin æ wirkt, 
und wenn wir annehmen, dass die beiden 
Wechselströme sich nicht stören, sodass 
jeder einzelne die Kraftlinien so erzeugt, 
als ob der andere Strom nicht vorhanden 
wäre, so würden wir zwei periodische Felder 
erhalten, welche die Richtungen A’ C" und 
D' B' haben. Die Feldstärke würde bei 
beiden Feldern in der Nähe des Durch- 
messers am grössten sein, und gegen den 
Rand zu abnehmen. Wir bezeichnen die 
maximale Feldstäirke im Mittelpunkte O 
mit H und dem entsprechend die Felder 
mit H sin œ, Hcos«a Wenn man auch 
streng genommen die beiden Felder nicht 
nach dem Gesetze dcs Parallelogrammes 
zusammensetzen kann, da sie nieht homogen 
sind, so wäre die Wirkung auf die Armatur 
doch so beschaffen, als ob ein resultirendes 
Drehfeld vorhanden wäre, das dieselbe 
Stärke und Beschaffenheit hat wie eines der 
beiden periodischen Felder in seiner maxi- 
malen Stärke; wir hätten ein Drehfeld von 
der Stärke H. Es lässt sich aber zeigen, 
dass dies in Wirklichkeit nicht der Fall ist, 
indem es nicht gestattet ist anzunehmen, 
dass die Felder H sin «, H cos « unabhängig 
von einander bestehen. Betrachten wir 
nämlich den Fall œ = 45°, so fliesst in den 
beiden Quadranten AB, CD der Strom J 
(sin 45° + cos 45°), die beiden anderen Qua- 
dranten sind stromlos. Die in der Armatur 
erzeugten Kraftlinien haben die Richtung 
A' B', D'C'. Da nur die halbe Anzahl der 
Windungen vom Strome 2 J sin 45° durch- 
flossen ist, wird die Feldstärke nur H. sin 45° 
sein. Wenn œ =0 ist, hat das Feld in der 
Mitte der Armatur die grösste Stärke H und 
nimmt ab, wenn man sich von der Mitte 
gegen den Rand senkrecht zur Richtung 
des Feldes entfernt. Wenn a = 45° ist, hat 
das Feld in der Mitte der Armatur die 
Stärke H sin 45° und ist im Bereiche zwischen 
den Sehnen A’ B', D' œ nahezu homogen. 
Im Falle œ = 45° ist demnach das Feld nicht 
so beschaffen, wie es sich durch eine Super- 
position «der beiden periodischen Felder 
ergeben würde. — Durch eine analoge Be- 
trachtung erhält man beim Tesla-Motor 
älterer Form, bei welchem der Ringmagnet 
mit vier Spulen bewickelt ist, welehe die 
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Breite von einem (Juadranten haben, das 
Ergebniss, dass die Feldstärke innerhalb 
der Grenzen H und 2 H sin 45° schwankt. 
Der Motor der Allgemeinen Elek- 
trieitäts- Gesellchaft besteht in seiner 
einfachsten Form, wenn er ein einfaches 
Drehfeld hat und von zwei \Wechselströmen 
J sin æ, J cos a cıregt wird, aus einer Armatur 
mit geschlossener Wickelung, welche von 
einer eisernen Trommel umschlossen ist 
(Fig. 10). Durch die Trommel gehen vier 


isolirte dicke Kupferstäbe A, B, C, D, welche 
auf der Rückseite durch eine kupferne 
Scheibe oder Ring mit einander leitend 
verbunden sind. In Fig. 11 sind die durch 


Fig. 11. 


einen Kupferring verbundenen Stäbe ge- 
trennt gezeichnet. Der Strom J cos œ trete 
durch den Stab C ein und durch A aus, 
der Strom J sin œ durch D ein und durch 
B aus. Die Armatur wird dadurch in den 
Richtungen D' 3’, A'C" periodisch magnetisirt. 
Die Kraftlinien, welche durch einen Strom 
z. B. J cos œ erzeugt werden, sind in der 
Nähe der Stäbe AC am dichtesten. Im 
Momente «œ =0 ist die Armatur auf der 
ganzen rechten Hälfte nordmagnetisch, auf 
der linken südmagnetisch. Die Feldstärke 
ist in den Punkten B'D' am schwächsten 
und wächst, wenn man sich den Stäben A C 
nähert. Unmittelbar in der Nähe eines 
jeden der Stäbe AC hat man entgegen- 
gesetzte kräftige Pole. Meiner Ansicht nach 
wäre es vortheilhafter, wenn die Feldstärke 
in der Nähe des Durchmessers B'D' am 
stärksten wäre und auf jeder Seite gegen 
die Punkte A C hin abnehmen würde. 

Der Motor der Firma Siemens & 
Halske!) besteht aus einem feststehenden 
Ringe, welcher einen um eine Achse dreh- 
baren Gramme-Ring mit gewöhnlichem 
Kollektor umschliesst. Sowohl in dem fest- 
stehenden, als in dem beweglichen Ringe 
wird durch Anwendung von Drei- oder 
Mehrphasenstrom ein Drehfeld erzeugt. Je 
nach der Stellung des Bürstenhalters rotirt 
der bewegliche Ring in dem einen oder 
anderen Sinne, oder steht still. Herr Görges 
bemerkt in dem ceitirten Aufsatzce, dass 
dieser Motor nur mit Drehstrom betrieben 
werden kann, wobei er unter Drehstrom 
einen verketteten Drei- oder Mehrphasen- 
strom versteht. Ich möchte darauf auf- 
merksam machen, dass Zweiphasenstron 
ebenfalls anwendbar ist. In Fig. 12 ist der 
feststehende Ring und der Kollektor des 
beweglichen Ringes gezeichnet. Der Strom 
J, = Jsin « tritt bei C ein, bei A aus, geht 
dann zur Bürste 4’ und tritt bei o aus. 
Analog fliesst der Strom J = J cos æ von B 
zu D, tritt dann hei D' ein und bei B’ aus. 
Man erhält zur Zeit2=0 bei B im fest- 
stehenden Ringe einen Südpol, im drehbaren 
Ringe einen Nordpol. Die Felder drehen 
sich in beiden Ringen mit gleicher Winkel- 
geschwindigkeit im Sinne des Zeigers einer 
Uhr unabhängig davon, welche Winkel- 
geschwindigkeit der innere Ring besitzt. 
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Bei der gezeichneten Bürstenstellung coin- 
eidiren die Felder der beiden Ringe und 
daher entsteht kein Drehmoment. Der 
innere Ring bleibt unbeweglich. Verschiebt 
man den gemeinschaftlichen Bürstenhalter 
im Sinne des Zeigers einer Uhr, so muss 
sich der innere Ring entgegen dem Sinne 
des Zeigers einer Uhr drehen. Verschicbt 
man den Bürstenhalter aus der ursprüng- 
lichen Lage nach der entgegengesetzten 


big. 12. 


Seite, so dreht sich der Ring im Sinne des 
Zeigers einer Uhr. Nachtheilig ist der 
Kollektor; ausserdem ist, wie früher erklärt 
wurde, die Feldstärke nicht konstant. Der 
äussere Ring könnte auch cin Tesla-Ring 
mit vier Spulen sein. Der Motor kann auch 
mit einem der beiden Wechselströme allein 
betrieben werden und verhält sich dann 
wie eine Serienmaschine, die als Motor 
läuft, wenn sie von einem Wechselstrome 
erregt wird; es haben aber dann die Felder 
in den Ringen fixe Richtungen. 

Bei den Motoren mit einfachem 
Drehfelde, die synchron laufen, wird 
bekanntlich anstatt der Armatur mit gc- 
schlossener Wickelung ein um eine Achse 
drehbarer balkenförmiger Elektromagnct 
verwendet, welchem «durch Schleifringe ein 
Erregerstrom zugeführt wird. Der Elektro- 
magnet sucht sich mit seiner magnetischen 
Achse in die Richtung des Felde; cinzu- 
stellen. Würde dies vollkommen der Fall 
sein, so wäre kein Drehmoment vorhanden. 
Es muss daher der Elektromagnet unter 
einem gewissen Winkel dem Drehfelde 
nachfolgen. Das Drehmoment ist von diesem 
Winkel, von der Stärke des Elektromag- 
neten und von der Stärke des Drehfeldes 
abhängig. Wenn das Drehfeld homogen ist, 
wird das stärkste Drehmoment dann vor- 
handen sein, wenn die Stellung des Elek- 
tromagneten senkrecht ist zur Richtung des 
Feldes. Es wurde schon früher erwähnt, 
dass bei dem Motor von Haselwander 
die Stärke des Drehfeldes nicht konstant 
ist. Durch Anwendung des balkenförmigen 
Elektromagneten dürfte die Schwankung 
der Feldstärke noch vergrössert werden, 
da je nach der Stellung dieses Magneten 
die Entstehung des einen oder des anderen 
periodischen Feldes mehr begünstigt wird. 
So oft nämlich der balkenförmige Elektro- 
magnet die Stellung A’ C' (Fig. 8) erlangt, 
wird das durch den Strom J, erzeugte 
periodische Feld begünstigt, so oft er die 
Stellung D' B' erlangt, wird das andere 
periodische Feld begünstigt. Dasselbe ist 
bei dem synchronen Motor von Tesla der 
Fall. 

Man könnte ähnliche Betrachtungen 
auch bei den Drei- und Melırphasenmotoren 
mit einfachem Drehfelde anstellen. Es gilt 
allgemein der Satz: 


Wenn die von m Wechselströmen: 


m m 
m) 


m 


J sin a, J sin (« — 


. J sin (« 


erzeugten periodischen Felder von 
einander unabhängig und homogen 
sind, wenn sie die gleiche maximale 
Stärke H haben und wenn die Rich- 
tungen je zweier auf einander folgen- 


den Felder 


schliessen, so hat 
einfache Drehfeld 


stets den Winkel 


das resultirende 
die konstante 


IT . 
— ein- 
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Stärke m. gund beschreibt mit gleich- 
förmigerWinkelgeschwindigkeit wäh- 


rend der Dauer einer Periode eine 


volle Umdrehung. 
(Schluss folgt.) 


Elektrischer Drehkrahn der All- 
gemeinen Elektricitäts - Gesell- 


schaft Berlin. 
D. R. P. angemeldet. 


Zu den mancherlei Arten von Anwen- 
dungen elektrischer Kraftübertragung hat 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin vor kurzer Zeit noch eine 
weitere, durch den Bau eines elektrisch be- 
triebenen Hafenkrahns für die Quai-Anlagen 
der Stadt Hamburg hinzugefügt, welche 
wohl als erster Schritt zur Betretung eines 
neuen Feldes von grossartigster Bedeutung 
für die Ausbreitung der elektrischen Kraft- 
übertragung gelten dürfte. 

Dieser Drehkrahn, zum Löschen und 
Beladen grosser Seeschiffe mit einer Trag- 
fähigkeit von 50 Centnern wurde Ende No- 
vember vorigen Jahres in Benutzung ge- 
nommen und hat durch seinen seitherigen, 
trotz aller Unbilden der winterlichen Witte- 
rung ohne Unterbrechung durchgeführten 
Betrieb eine bedeutsame Aussicht auf die 
allgemeine Einführung des elektrischen Be- 
triebes von Hebemaschinen dieser und ähn- 
licher Art gegeben. 

Der Krahn, welcher in Fig. 13 ver- 
anschaulicht ist, ist nach dem nun- 
mehr allgemein als praktisch anerkannten 


System der Portalkrähne gebaut und steht 
auf einem portalähnlichen fahrbaren Eisen- 
gerüst, welches hoch und weit genug ist, 
um auf zwei Geleisen bei Eisenbahnwaggons 
oder auch gewöhnlichen Frachtgutwagen 
das Ab- und Anfahren der Güter zu ermög- 
lichen, und welches sich gleichzeitig an einen 
Lagerschuppen anschliesst, um Güter auch 
nach und von diesem abzusetzen resp. auf- 
zunehmen. Die Dimensionen und Konstruk- 
tionsbedingungen sind folgende: 
Tragkraft des Krahnes 2500 kg, 
ganze Hubhöhe der Last 13,75 m, 
Ausladung des Auslegers resp. Entfernung 
von Krahnmitte bis Mitte des Lasthakens 
10,75 m, 
Hebungs- bzw. Senkungsgeschwindigkeit 1 m 
per Sekunde, 
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Drehungsgeschwindigkeit der Last 2 m per 
Sekunde. 

Bei Konstruktion des Krahns wurde die 
Aufgabe gestellt, dass an Stelle von Ketten 
womöglich Drahtseile verwendet und im 
Windemechanismus selbst die Anwendung 
von Stirn- oder konischen Rädern im Inter- 
esse eines ruhigen Ganges vermieden wer- 
den sollten. Die Bedienungsweise des Krah- 
nes sollte möglichst mit der bisher bei den 
hydraulischen und Dampfkrähnen üblichen 
übereinstimmen und die Möglichkeit ge- 
geben sein, die Hebung resp. Senkung der 
Last gleichzeitig mit der Drehung des Krah- 
nes auszuführen. 

Die Zuleitung des elektrischen Stromes, 
welcher in einer in der Nähe befindlichen 
und die Hafenbeleuchtung versorgenden 
Maschinenstation, - die vor längerer Zeit 
ebenfalls von der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft ausgeführt wurde, er- 
zeugt wird, besteht aus zwei längs der 
Aussenseite des Schuppens sich hinziehen- 
den Kupferschienen, von welchen er durch 
Schleifkontakte abgenommen und in Kabel 
durch die hohlen Drehzapfen des Krahns 
nach dem Steuerapparat geleitet wird. 

Um diesen Drehzapfen, der in der Mitte 
einer Drehbank gelagert ist, dreht sich der 
ganze auf eine eiserne Plattform montirte 
und von einem eisernen, mit Fenstern ver- 
sehenen Schutzhaus allseitig umschlossene 
Winde- und Drelhmechanismus des Krahnes. 

Beide Mechanismen sind vollständig von 
einander getrennt, haben beide ihren eigenen 
Elektromotor und wird auch jeder durch 
einen besonderen Steuerhebel mit Steuer- 
apparat beherrscht. 

Zum Zwecke der Drehung des Krahns 
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Fig. 18. 


wird eines der drei Laufräder der Dreh- 
scheibe von einem Elektromotor mittels 
Schneckenrad und Schnecke angetrieben. 
Die Schneckenwelle wird vom Steuerhebel 
aus, wenn dieser in seine Mittelstellung ge- 
langt, mit einer kräftigen Bremse momentan 
festgehalten und dadurch die Drehbewegung 
präcise begrenzt. Damit in einem solcheu 
Moment von Seiten des angekuppelten, 
schnell und deshalb mit grosser, lebendiger 
Kraft rotirenden Ankers keine Beschädi- 
gungen der Wellen eintreten, ist als Kuppe- 
lungsorgan zwischen Schneckenwelle und 
Anker eine elastische Kuppelung, sogenannte 
Bürstenkuppelung, eingeschaltet, welche ge- 
stattet, dass die beiden Kuppeltheile unter 
Ausübung einer Bremswirkung an einander 
vorbeigleiten und den Anker nach nur ein 
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paar Umdrehungen sanft zur Ruhe kommen 


lassen. Aus gleichem Grunde wurde zum 
Antrieb der Drehscheibe das oben erwähnte 
auf glatter Bahn rollende Laufrad und nicht 
ein Zahnkranz mit Stirngetriebe gewählt: 
denn auch bei letzterem wären sonst Brüche 
in Folge der durch die rasche Drehung des 
langen Auslegers entstehenden bedeutenden 
lebendigen Kräfte zu befürchten. Immerhin 
aber ist durch die Serienwickelung des 
Motors dem Steuermann doch noch ein 
Mittel in die Hand gegeben, die Geschwindig- 
keit des Krahnes zu modificiren. Hierzu 
und überhaupt zum Vor- und Rückwärts- 
steuern ist eine eigenthümliche, zum Patent 
angemeldete Steuereinrichtung angewendet 
und mit dem Steuerhebel verbunden, wie 
sie bei den Strassenbahnmotoren des A. E. G.- 
Systems in Verwendung kommt. 

Der etwa 40-pferdige Elektromotor des 
Windewerks hat Nebenschlusswickelung und 
ist im Uebrigen in gleicher Weise wie der 
vorige durch eine Bürstenkuppelung mit 
einer Schneckenwelle verbunden, welche 
wiederum eine kräftige Bremse besitzt, die 
mit dem zugehörigen Steuerhebel in Ver- 
bindung steht. Auch hier ist die Umkehrung 
der Bewegungsrichtung auf elektrischem 
Wege, nämlich durch Umkehrung des Anker- 
stromes bewirkt mittels Umschaltung des 
Kontaktfeldes des Anlasswiderstandes, und 
geschieht diese Umschaltung gleichzeitig 
mit der Bewegung des Steuerhebels. Dieser 
macht in seiner Mittelstellung den Motor 
stromlos. Durch ein Ziehen desselben aus 
dieser Stellung nach rückwärts erhalten 
zucrst die Klektromagnete Strom und hierauf 
in wachsender Menge der Anker, während 
gleichzeitig die Bremse der Schneckenwelle 


= 


gelöst wird, sodass ein Heben der Last be- 
ginnt. Wird dagegen der Hebel aus seiner 
Mittelstellung nach vorwärts geschoben, so 
vollziehen sich die Manipulationen der Reihe 
nach in gleicher Weise, nur wird vor dem 
Eintritt des Ankerstromes dessen Richtung 
gewendet und der ganze Windeapparat 
läuft jetzt umgekehrt und senkt die Last. 
Die hochgängige Schnecke wirkt nun auf 
den Anker ebenfalls treibend, die Eigenschaft 
des Nebenschlussmotors gestattet diesem 
jedoch nicht, seine Normalgeschwindigkeit 
zu überschreiten; der Anker wirkt dann 
als elektrische Bremse und sendet Strom 
in die Leitung zurück, anstatt solchen zu 
verbrauchen. So vortreffliche Dienste diese 
elektrische Brenisung nun auch leistet und 
gleichzeitig zum Unterschiede gegen andere 
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Systeme (Wasser, Dampf) bedeutende 
sparnisse je nach Umständen bis zu 20°, 
und mehr ergiebt, so könnte bei einer un- 
vorhergesehenen Stromunterbrechung durch 
Versagen dieser Bremsung ein gefährliches 
Ablaufen der Last eintreten. Für Ver- 
hütung eines solchen Unfalles ist durch 
eine zweite elektrische Bremse in aus- 
reichendstem Maasse gesorgt. Neben der 
Windetrommel, welche das Lastdraht- 
seil aufwindet, ist mit dieser ver- 
bunden, ein grosses Keilbremsrad ange- 
bracht, dessen Bremsbacken so belastet ist, 
dass es dadurch permanent an die Brems- 
scheibe angedrückt würde, wenn er nicht 
durch einen auf der entgegengesetzten 
Seite angebrachten kräftigen Elektro- 
magnet davon zurückgezogen würde, so- 
lange dessen Wirkung vom Hauptstrome 
dAurehflossen wird. Eine Unterbrechung des 
Hauptstromes macht diesen Elektromagnet 
sofort wirkungslos, gestattet dadurch das 
Einfallen des Bremsklotzes gegen die 
Bremsscheibe und hält den ganzen Winde- 
apparat sofort fest. 

Die Vortheile dieser Krahnanlage mit 
elektrischem Betriebe im Vergleich mit 
dem bisherigen Dampfbetriebe sind ganz 
wesentliche. Einmal sind die Nutzeffekte 
elektrischer Motoren durchgängig höher 
als diejenigen gleich grosser, bisher bei 
den Hamburger Quaianlagen benutzter 
Dampfmotoren und halten sich auch im 
Verlauf des Gebrauches genau auf gleicher 
Höhe, zum Unterschied aller übrigen 
Motoren, bei denen bekanntermassen der 
Nutzeffekt in Folge Abnutzung der Dich- 
tungsorgane stetig abnimmt. Sodann bleibt 
der Stromverbrauch der Elektromotoren stets 
nahezu proportional der jeweiligen Bean- 
spruchung, während dies bei den bisher 
dort im Gebrauch befindlichen direkt wir- 
kenden Dampfkrähnen nicht möglich ist, 
weil bei denselben die Anwendung von 
Expansion nicht stattfindet. Ausserdem 
entstehen aus der beim Ablassen von 
Lasten entstehenden Rückströmen Erspar- 
nisse (in Maximum bis ca. 20°,), welche 
beim Dampfbetrieb ausgeschlossen sind. 
Auch lässt sich bei einer elektrischen 
Leitung mit sachgemäss ausgeführter Isola- 
tion der Wirkungsgrad stets im Voraus 
berechnen, während die Verluste in Dampf 
bei langen Dampfleitungen, selbst bei der 
angewandten sorgfältigen Isolation, nament- 
lich während der kalten Jahreszeit, in 
Folge der Abkühlung in Maschine und 
Leitung unvermeidliche und beträchtliche 
sind. Endlich erfordert eine gut herge- 
stellte elektrische Leitung so gut wie gar 
keine Reparaturen, während solche bei den 
räumlich sich weit ausdehenden Dampf- 
krahnanlagen nie ganz aufhören und be- 
deutende Unkosten verursachen. 

Nachdem eine bereits drei der ungün- 
stigsten Monate_ des Jahres überdauernde 
Betriebszeit des Krahnes ohneirgend welche 
Störung vorübergegangen ist, sodass der 
Uebergang des Krahnes in die Öffentliche 
Verwaltung nunmcehr erfolgt, so dürfte da- 
durch nicht nur die Lebensfähigkeit des 
elektrischen Betriebes von Hafenkrähnen 
überhaupt als bewiesen erscheinen, sondern 
die Verwirklichung dieses ersten Versuches 
ein ebenso rühmendes Zeugniss für den 
weiten Blick der Hamburger Wasserbau- 
Inspektion wie nicht minder das sofortige 
Gelingen desselben für die zielbewusste 
Behandlung der Aufgabe seitens der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft ab- 
geben. 


Beanspruchung 


der bislang in Deutschland gebauten 
Gleichstromcentralen am Tage des 
grössten Stromverbrauches. 


Für die Projektirung elektrischer Cen- 
tralstationen ist die Kenntniss der grössten 
Stromabgabe am Tage des grössten Licht- 
konsums ausserordentlich wichtig. Die Ver- 
hältnisse der Gasbeleuchtung sind wesent- 
lich andere wie diejenigen der elektrischen 
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| | Tag des grössten | : Mittelwerth des- 
Ord. R, Verbrauches Verhältnis« selbon = 
No. Elektricitütswerk Jahr | lirten I an chi lea a, re NE 
| père A-Std. | Amp. Q | a Q Qg ` a Q 
Er Sr een g PURE Ear ENEA eion A i Q | 2 = | u A EN = = Be 
| BT To 
1. Berlin 1886, -- | 42440 65840 7,28 0,85 ' 6,18 | 
1887 — 7079 9218 | 7,68 0,82 | 6,80 
1888 0 — 94274 12706 7,42, 0,76. 5,64 
1889 -— 151897 20453 748 072 5,34 
1890 ` — 226881 | 29400 : 9,08 ` 0,63 | 5,72 
1891 64000 807000 | 86900 8,552 0,58 4,80 : 7,70 0,72! 5,66 
2. Hamburg 1889 ` 4817 25.977 | 2680 , 9,88 . 0,55 5,89 
1890 : 5886 . 31941 | 3500 . 913 0,60 5,48 
1891 6350 84100 3660 ' 9,81 0,59 5,97 Ä 9,44 0,58 5,40 
| 
3. Barmen . 1889 1760 5091. 758 ; 6,72 048 2,91 
1890 , 2615 8045 1075 7,48. 0,41 3,08. 
1891 | 3141 7086 1190 5,96 : 0,88 224 672 041 2,74 
4. Breslau 1891 ; 5000 21240 3160 ; 6,72. 0,83 | 4,24 6,72 0,68 4,24 
5. Darmstadt . 1888 | 2545 ; 7068 1210 | 5,84 048 | 2,78 
1889 2694 8483 1486 i 5,68: 0,55 | 3,18 
1890 8089 , 9162, 1760 | 521 057 | 257 
1891 ' 8786 10410 2260 4,60 0,60 | 2,79 5,33 0,56 2,92 
6.  Düssseldorf 1891 5754 18720 2940 ' 6,80 0,1 | 3,26 ' 6,30 0,51 3,26 
7. Elberfeld 1887  — . 6500 1150 565 082| 4,64 | 
1888 — 10100 ° 1890 5,34 0,86 | 4,59 | 
1889 ' — 12600 ° 2325 541 076| 413 
180 ı — 17900 290 617 0783| 4,52 
1891 4906 19218 3500 6549 0,71 | 3,92 561 077 486 
8. Hannover 1891 5886 20533 3200 6,42 0,55 | 3,52: 642 | 0,55 | 3,52 
9. Königsberg 1891 2918 11500 1870 : 6,15 0,864 | 8,94 | 6,15 : 0,64 ` 3,94 
10. Lübeck 1887 . — 5484 860 688 —  — 
1889: — 7575 1015 746 087 | 4,97- 
1890 — 8855 1370 646 0,76 | 4,93- 
| 1891 2325 7900 1220 6,48 0,52 | 8,89 685 0,66 4,62 
11. Mülhausen . 1888 — 8 891 458 7,40 , 0,41 | 3,04 ` 
1889 — 6 605 743 754 042| 817 
1890 Be 7057 : 1120 680 0,44 | 9,77 
1891 3468 8646 1600 ` 5,41 0,46 | 2,49 | 6,66 0,43 | 2,88 
12. Stettin 1891 | 8109 | 18880 1900 : 7,05 0,61 4,80 | 7,05 0,61 | 4,80 
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Beleuchtung und deshalb sind auch die 
Gasstatistiken keineswegs maassgebend für 
elektrische Centralstationen. Ueber letztere 
lag bislang noch so gut wie gar keine 
Statistik vor. Die nachstehende Tabelle, 
welche Herr Geh. Hofrath Kittler auf 
Grund amtlicher Quellen zusammengestellt 
hat, dürfte daher für alle Centralstations- 
techniker von grösstem Interesse sein. 


Der Fernsprecher auf den Eisen- 
bahnlinien. 
Von ©. Saal, Erfurt. 


Zu den Fernsprechverbindungen zwi- 
schen den Eisenbahnstationen und der 
Strecke werden mehrfach bereits vorhan- 
dene Telegraphenleitungen (Zugmelde- und 
Glockenleitungen) mitverwendet. Hierdurch 
wird jedoch die Benutzung derartiger Fern- 
sprechanlagen beschränkt, und es entsteht 
die Aufgabe, die Mängel möglichst zu be- 
seitigen, damit der Fernsprecher als will- 
kommenes und wegen seiner einfachen 
Handhabung gern benutztes Verkehrsmittel 
auch im Eisenbahnbetriebe immer mehr Feld 
gewinnt. 

Zunächst ist beiden Eisenbahnfernsprech- 
verbindungen ein besonderes Augenmerk 
auf den Anruf zur Bedienung der Apparate 
zu richten. Derselbe muss laut und markirt 
erscheinen, damit er bei den in den meisten 
Fällen anderweit beschäftigten Beamten die 
nöthige Beachtung findet, welche in augen- 
blicklicher Beantwortung des Rufes besteht. 
Ferner ist eine gute Lautwirkung im Fern- 
hörer um so mehr erforderlich, als die von 
den Nachbar-Morse-Leitungen herrühren- 
den Induktionsgeräusche nicht ohne Einfluss 
auf die Verständigung sind; unter welchem 
Mangel gerade das ungeübte Streckenper- 
sonal am meisten leiden muss. Schliesslich 
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ist erwünscht, dass nicht nur die Strecken- 
sprechstellen die Stationen, sondern dass 
letztere auch die ersteren und diese unter 
sich sich anrufen und mit einander in Unter- 
redung treten können. 

In beigefügter Schaltung Fig.14,eine Fern- 
sprech-End- und eine Zwischenstation in eine 
Ruhestrom-Morse -Leitung eingeschaltet vor- 
stellend, ist den vorstehenden Forderungen 
Rechnung getragen. So zwar wird der An- 
ruf von jeder Sprechstelle aus mit kleinem 
Induktor und Wechselstromwecker ausge- 
führt. Damit wird nicht nur ein besonders 
auffällig bemerkbarer Anruf erzielt, sondern 
es fällt auch das Mitarbeiten der Wecker 
beim Telegraphiren in der Leitung weg, 
wie dies bei Verwendung gewöhnlicher 
Wecker der Fall sein würde. Die bessere 
Lautwirkung im Fernhörer wird durch An- 
wendung von Mikrophonen auf jeder Sprech- 
stelle ermöglicht; die für den Mikrophon- 
betrieb erforderlichen galvanischen Batte- 
rien sind aber nicht als auf jeder Sprech- 
stelle befindlich gedacht, sondern die für 
sämmtliche Sprechstellen — auch für Morse 
— eines Stromkreises benöthigte Stromquelle 
ist je zur Hälfte auf beiden Endstationen 
untergebracht, hierdurch wird noch der Vor- 
theil der bequemeren Beaufsichtigung ete. 
dieser Batterien erreicht. Da die Strecken- 
sprechstellen mit Weckern ausgerüstet sind, 
können dieselben auch angerufen werden. 
Der Anruf erfolgt durch das für jede Sprech- 
stelle festzusetzende besondere Weckersignal. 

Damit bei eintretenden Störungen in 
den Fernsprecheinrichtungen nicht auch 
gleichzeitig der Morse-Betrieb mit unter- 
brochen wird, sind Umschalter vorgesehen, 
durch welche die fehlerhafte Fernsprech- 
stelle ausgeschaltet werden kann. 

Zur Verhütung der Unterbrechung von 
im Gange befindlichen telegraphischen oder 
telephonischen Unterredungen ist der An- 
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ruf von der Fernsprechistelle aus erst dann 
auszuführen, nachdem durch Anlegen des 
Fernhörers an das Ohr festgestellt wurde, 
(lass sowohl der telegraphische wie telepho- 
nische Verkehr auf der eigenen Leitung 
rulıt. Der Morse-Betrieb, als der wichtigere, 
darf dagegen keine Beschränkung erleiden. 
Wird gelegentlich einer telephonischen Unter- 
redung der Morse-Ruf vernommen, so ist 
das Gespräch sofort einzustellen und es sind 
die Fernhörer an ihre Haken zu hängen. 
Uebrigens zwingt schon der Umstand dazu, 


o 


Blitzableiter 
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Querschnitt des Leiters ist, der im Vergleich 
mit demjenigen eines anderen Leiters eine 
von den elektrischen Schwingungen mit 
derselben Leichtigkeit in Bewegung zu 
setzende Menge von Molckülgruppen enthält. 
Ob nun diese materiellen Molekülgruppen 
etwa nur als Träger des eigentlich die 
Blektrieität fortpflanzenden Aethers und ob 
deren eigene Bewegungen vielleicht richtiger 
als Hindernisse der elektrischen Aether- 


der Ausdruck für einen gewissen 


Leitung u 


Umsrhaller 


Fig. 14. 


dies zu thun, dass in Folge der Bewegung 
des Morse-Tasters die Leitung geöffnet, die 
Stromzuführung unterbrochen und die tele- 
phonische Verständigung unmöglich wird. 
Die Wiederaufnahme der telephonischen 
Unterredung hat erst nach Beendigung des 
Telegramms zu erfolgen, zu welchem Zwecke 
der Anruf unter Beachtung obiger Vor- 
schrift von neuem auszuführen ist. 

Da bekanntlich die Zugmeldeleitungen 
ausser vom eigentlichen Zugmeldedienst nur 
wenig zur Telegrammbeförderung benutzt 
werden, erscheint sowohl eine Ueberlastung 
derselben durch Mitbenutzung zum Fern- 
sprechverkehr, als die Nichtdurchführbar- 
keit des letzteren in der beschriebenen Weise 
als ausgeschlossen. 


Bemerkungen 
zu dem Aufsatz des Herrn: 
G. Schmitz: „Das Ohm’sche Ge- 
setz und die neueren elektrischen 
Schwingungstheorien‘“, S. 60. 
Von J. Weber, Stargard i. Pom. 


Die primären Wellen der Hertz'schen 
Versuche sind offenbar ganz etwas anderes, 
als die bis jetzt völlig unbekannte Schwin- 
gungsform konstanter Ströme. Denn wenn 
erstere durch Reflexion in besonders ge- 
formten Leitern entstehen, so sucht man 
nach etwas Vergleichbarem im galvanischen 
Elemente oder in der Dynamomaschine ver- 
gebens. 

Die Betrachtung aber, dass ein Kupfer- 
draht die doppelte Stromstärke im Vergleich 
mit einem doppelt so langen deshalb er- 
möglichen soll, weil dann die hypothetische 
elektrische Welle nur die halbe Schwingungs- 
dauer der letzteren habe, ist geradezu be- 
fremdend. Was tritt denn ein, um bei dem 
gewählten Beispiele zu bleiben, wenn statt 
des Kupferdrahtes von 60 cm Länge z. B. 
einer von 120 cm Länge aber vierfachem 
Querschnitt angewendet wird? Oder wenn 
ein Eisendraht von 150 cm Länge, aber ent- 
sprechendem Querschnitt gewählt wird, um 
den Widerstand gleichfalls auf die Hälfte 
herabzusetzen? Nun, bekanntlich auch Ver- 
doppelung der Stromstärke, soweit sie vom 
Leiter abhängt! Den Grund dafür dürfte 
aber Herr Schmitz schwerlich mit Hülfe 
seiner Hypothese anzugeben im Stande sein, 
zumal cr ja selbst den Fall, dass die elek- 
trische Welle einen anderen „Inhalt“, als 
den durch die Spannung des FElementes 
oder der Maschine gegebenen, ausge- 
schlossen hat. 

Es wird wohl vorläufig dabei bleiben 
müssen, dass, wenn w im Ohm'’schen Gesetz 
` T d. h. Länge mal specifischen Wider- 


kJ 


stand dividirt durch den Querschnitt be- 


bewegung aufzufassen sind, kommt für die 
Praxis nur insofern in Betracht, als etwa 
die Temperatur des Leiters mit in Rech- 
nung gezogen werden muss. Denn die 
Praxis hat mit materiellen Körpern und 
nicht mit hypothetischen Aetherwellen zu 
thun und einer der Ausdrücke für ihre Er- 
fahrungen an den ersteren ist eben das 
Ohm 'sche Gesetz, aus welchem sich — selbst- 
verständlich, sollte man meinen! — Faktoren 
wie Querschnitt und specifischer Widerstand 
zu Gunsten eines einzigen dritten, der Länge, 
keineswegs eliminiren lassen. 


Schwachstrom contra Starkstrom. 
Von Emanuel Berg. 


Die Vertreter der Schwachstrom- und 
Starkstromtechnik kämpfen z. Z. einen harten 
Kampf, einerseits um das Vorrecht, anderer- 
seits um die Gleichberechtigung der Führung 
ihrer Leitungsdrähte. Das Thema beherrschte 
die Vereinssitzung des Blektrotechnischen 
Vereins vom 26. Januar in solchen Maasse, 
dass die Tagesordnung nicht innegehalten 
werden konnte, und die Diskussion war 
noch bei weitem nicht erschöpft, als dieselbe 
der vorgerückten Zeit wegen abgebrochen 
werden musste. Während des Abends kam 
hauptsächlich das Für und Wider von Ver- 
tretern beider Stromgattungen zum Austrag 
und dieser Umstand veranlasst mich als 
mehr Aussenstehender zu der angeregten 
weittragenden Frage das Wort zu nehmen. 
Von diesem Standpunkt aus muss man beide 
Stromarten nach ihren nutzbringenden Eigen- 
schaften für die Menschheit beurtheilen. 
Bei einer solchen Betrachtung findet man, 
dass der Schwachstrom von eminenter Be- 
deutung für die Wohlfahrt der Völker ist, 
indem derselbe durch Wort und Schrift 
die Völker einander näher rückt und da- 
durch den Austausch inı Handel und Gewerbe 
fördert. Es ist daher die Telegraphie wie 
Telephonie ein höchst wichtiger Faktor für 
die Kultur der Menschheit geworden, der 
mit seiner steigenden gedeihlichen Ent- 
wickelung in seiner guten Eigenschaft 
wächst; jedoch in derselben beeinträchtigt, 
durch keine andere Naturkraft ersetzt wer- 
den kann. Was bietet uns dagegen der 
Starkstrom? Derselbe erzeugt Licht, welches 
in dem Gas einen bedeutenden Rivalen hat, 
und will die Dampfkraft verdrängen, ohne 
sich selbst von dem Dampfe emaneipiren 
zu können. Dazu kommt nun, dass die Ver- 
treter der Schwachstromtechnik in der un- 
beschränkten Verwendung der Starkströme 
eine Gefahr für die schwer errungene Voll- 
kommenheit des elektrischen Fernverkehrs 
erkennen und begründen. Ein Umstand, 
den der Starkstromtechniker trotz mangeln- 
der Gegenbeweise nicht anerkennen will 
und kann. So scheint es, dass Faraday’s 
gefundener dynamoelektrischer Funke, der 
die Veranlassung zur Ausbildung der Stark- 
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stromtechnik gab, vielleicht iim Stande ist, 
der Welt eben so viel Schaden wie Nutzen 
zu bringen, wenn man sich nicht von dem 
Gedanken lossagte: Die aus dem unanselhn- 
lichen Faraday'schen Apparat entstandene 
dynamoelektrische Maschine müsse in erster 
Linie dem Fernbetricbe dienen. Wie wäre 
es, wenn der Starkstromtechniker, durch die 
Erfolge des elektrischen Fernverkcehres ge- 
blendet, ein System geschaffen hätte, welches 
vom richtigen Wege abweicht? Durch die 
Erfolge der Telegraphie mit der Fern- 
wirkung des elektrischen Stromes vertraut 
gemacht, war es für den Starkstromtechniker 
ein Leichtes, Licht oder Kraft an entfernten 
Orten zu erzeugen. Die Sucht nach dem 
Gewinn bei der Ausbeutung eines .solchen 
Systems, welches vom pekuniären Stand- 
punkt ja viel versprechend war und ist, 
feuerte den Industriellen energisch an, und 
ihre Industrie gelangte dadurch sehr bald 
zur Blüthe. Wie man dabei vorging, be- 
weist die Thatsache, dass alle Mängel und 
Gefahren, die solche Starkstromfernanlagen 
in sich bergen, niemals von den Technikern 
zur Sprache gebracht wurden. Die deutsche 
Starkstromindustrie hätte Lehren aus den 
in Amerika und England durch dieses 
System hervorgebrachten Schäden und Ge- 
fahren an Eigenthum und Menschenleben 
ziehen können, schwieg diese aber einfaclı 
todt und arbeitete mit Eifer an der Nutz- 
barmachung des einmal Gefundenen, damit 
bis zur Erlangung des Besseren das Ge- 
schäft gemacht wäre. So kam es, dass die 
bitteren Erfahrungen der Ausländer mit 
ihren Starkstromternleitungen sich nach 
einigen Jahren in Deutschland wiederholen 
konnten, indem in hiesigen Städten mit 
elektrischen Centralen Explosionen heftigster 
Art vorkamen, Eigenthum und Menschen- 
leben gefährdeten, den Volkszeitungen, durch 
solche Vorkommnisse erschreckt, Gelegenheit 
gab, Furcht und Grausen bei dem Laien- 
Publikum zu verbreiten und in rathlosen 
Jammer darüber auszubrechen. Solche 
Begebenheiten sollten der Starkstrom- 
industrie die unabweisbare Lehre ertheilt 
haben, dass sie ihren Wirkungskreis in 
engeren Lokalgrenzen finden und überhaupt 
Abstand von der Ausführung der Fern- 
leitungen nehmen müsste. Die Gasmänner 
hegten bei dem Beginn ihrer Industrie auch 
kühne Ideen betreffs der Fernleitung des 
Gases, welche aber mit der Zeit schwinden 
mussten. Gerüchte, welche von einem 
Direktor in Umlauf gesetzt werden, der bei 
der Ausführung der Lauffen-Frankfurter 
Uebertragung bethätigt war, dahin gehend, 
dass dieselbe praktisch werthlos sei, finden 
willige Verbreitung durch hervorragende 
Namen auf dem Gebiete der Elektrotechnik. 
Die dynamoelcktrische Maschine der Zukunft 
wird, wenn alle Erfahrungen betreffs der 
Fernleitung gesichtet und gesiebt sind, viel- 
leicht nur dem Akkumulator zur Speisung 
dienen, der dann so dem Konsumenten zur 
Verfügung gestellt wird. 


Niveauflächen der Induktion. 
Von K. Strecker und R. Billig. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenienrbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


In dem Vortrage „Der Schutz der Fern- 
sprechleitungen gegen Induktion“, S. 128, 
konnten mehrere Berechnungen keinen Platz 
finden, welche als Ergänzung des Vortrages 
hier mitgetheilt werden sollen. 


1. Niveauflächen einer Schleife. 


Senkrecht zur Richtung der Drähte 
werde eine Ebene gelegt; in dieser (s. Fig. 15) 
stellen sich die beiden Schleifenzweige als 
Punkte Za, I, dar; die Richtung Ta o werde 
zur y-Achse gewählt, der Abstand Ta o sei 
= 2a und der Nullpunkt des Koordinaten- 
systems liege in der Mitte zwischen / und Ib. 

Für die Induktionswirkung einer ein- 
fachen Leitung im Raume ist hauptsächlich 
der Werth des Ausdruckes 
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Ji = —2(iog nat Ei =i) 
1 


maassgebend, worin L die Länge der Lei- 
tung, r, den Abstand des zu betrachtenden 
Punktes von der Leitung bedeutet. 

Für cinen zweiten, zum ersteren paral- 
lelen Draht ist 


an 
„= — 2(1g nat „ — u: 
2 


Wirken nun, wie bei einer Schleife, die 
beiden Induktionen einander entgegen, 
so ist 


J=J,— J, =2 log nat i 
2 
Sind die Koordinaten des Punktes, an 


dem die Induktion zu berechnen ist, æ (in 
Fig. 15 steht b statt x) und y, so wird 


Ja 


Fig. 15. 


Væ? +(y— a)? 
Vz +y +a} 
x? + (y — a” 

x? + (y + a} ` 


Nimmt man hierin die Länge a zur Ein- 
heit, und sctzt x=na, y=ma, so wird 


J = 2 log nat 


= log nat 


u M Pl) ee 
J = log nat ER a log nat A. 
D,06 
R 08 


Fig. 16. 


Man wünscht nun zu verschiedenen 
Werthen von J in das Koordinatennetz die 
Kurven einzuzeichnen, in denen die Niveau- 
flächen die Ebene des Papieres schneiden. 
Die Gleichung einer solchen Kurve ist 
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"+(m—1): _ 4 
n? + (m +1} 7 9 
oder 
E EFA ipa 
n° + m em. _ gti =0, 
d. i. die Gleichung eines Kreises, dessen 


Mittelpunkt auf der y-Achse in der Entfer- 


1 
nung | ~ vom Nullpunkt liegt, und dessen 


Radius 


det die y-Achse nahe beim Nullpunkt in der 
Entfernung . | 
1+4 2VA 1—VA 


1—A 1—A`]+rā 


2V4 
1—A ist. Ein solcher Kreis schnei- 


von letzterem. 

Um aus den vorgeschriebenen Werthen 
von J die Werthe von 4 zu berechnen, 
setzen wir 


J = log nat A = 2, log vulg A 
J 
log vulg A = 23° 
J 
A = num log vulg 23° 


Hiernach erhält man folgende Tabelle, 
nach welcher die Kurven Fig. 16 gezeichnet 
worden sind. Unter J findet man den vor- 
geschriebenen Werth, unter Y den Abstand 
des Kreismittelpunktes vom Nullpunkt und 
unter y die Ordinate des Schnittpunktes des 
Kreises mit der y-Achse in der Nähe des 
Nullpunktes. 


J Y Y 
— 0,03 68 0,0075 
— 0,04 50 0,010 
— 0,06 33 0,015 
— 0,08 25 0,020 
— 0,10 20 0,025 
— 0,12 16,7 0,030 
— 0,14 14,2 0,035 
— 0,16 12,5 0,040 
— 0,18 111 0,045 
— 0,20 10,0 0,050 
— 0,25 81 0,06 
— 0,30 6,7 0,07 
— 0,35 8,8 0,09 
— 0,40 5,2 0,10 


Wie man sieht, gehen die hiernach zu 
zeichnenden Kreise alle nahezu durch den 
Nullpunkt; der grösseren Deutlichkeit wegen 
sind die Kurven in der Nähe der Schleife 
abgebrochen worden. 

Der praktisch induktionsfreie Raum, 


EN 


10. 


Raum gefunden werden kann, um Leitungen 
induktionsfrei zu führen. Rechnet man den 
Abstand s; s zu 1 m, so findet man bereits 
in 5 bis 8 m seitlicher Entfernung reichlich 
Platz, um einen Draht in einem Gebiete an- 
zulegen, in welchem die betrachtete Funktion 
J geringer als 0,03 ist. 

Legt man aber s, waagerecht neben s, 
in 1m Abstand, so müsste man etwa 70 m 
weit zur Seite gehen, um in gleich schwache 
Induktionsgebiete zu gelangen. In 5 m 
seitlichem Abstand wäre der Werth von 
J 0,4, in 8m Abstand 0,25. 

Bei längeren Leitungen wird man sich 
mit Vorliebe an den Lauf der Eisenbahnen 
und Landstrassen halten, bei denen die 
Breite, also die Entfernung zwischen den 
Leitungen, nur eine geringe Zahl von Metern 
beträgt; es erscheint demnach erforderlich, 
lange Starkstromleitungen als Doppelleitun- 
gen mit senkrecht über einander liegenden 
Zweigen zu führen. 

Dies wird wohl andere Schwierigkeiten 
machen; es wäre daher noch zu versuchen, 
ob es etwa genügte, die Starkstromleitun- 
gen als Doppelleitungen mit waagerecht 
möglichst nahe neben einander liegenden 
Zweigen zu führen und die Zweige in kurzen 
Abständen zu vertauschen. 


2. Niveaufliüchen einer einfachen Leitung. 


Hier hat man nur ein J zu betrachten, 
welches den Werth 


J=—2( log nat araa), 
=-2 (23 log vulg i — 1) 


besitzt. Die Niveauflächen bilden Cylinder, 
welche die strahlende Leitung kKoncentrisch 
umgeben. Den Schnitt dureli diese Cylinder 
für eine Leitung von 10km Länge giebt 
Fig. 17, die zugehörigen Zahlenwerthe die 
nachstehende Tabelle an; die beigeschrie- 
benen Werthe sind in derselben Einheit 
ausgedrückt, wie in Fig. 16. 


J rinm 
— 12 18,2 
— 13 11,1 
— 14 6,7 
— 1b 41 
— 16 2,5 
— 17 1,5 
— 18 0,9 
— 19 0,55 
— 20 0,33 


Fig. 17. 


d. h. der Raum, in dem die Induktion einen 
so geringen Werth hat, dass sie keine 
Störung verursacht, hat also eine keilför- 
mige Gestalt. Wo man die Grenze des „in- 
duktionsfreien“ Raumes annehmen will, das 
hängt von der Länge der Leitung, der 
Stärke der Strahlung aus der Schleife s, sy, 
und der Empfindlichkelt der Apparate ab. 
Man erkennt aber, dass in grösserer Ent- 
fernung von der Schleife s,s, genügender 


Für eine kürzere oder eine längere 
Leitung liegen die Kreise zu den angege- 
benen Werthen von J wieder anders. Haben 
wir für eine Leitung von 10 km Länge die 
Werthe von 


J= —2 (iog nat Te 1) 
gefunden, so fragt es sich, in welcher Be- 


ziehung die Werthe für eine Leitung von 
der Länge n L zu jenen stehen. 
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Zu diesem Zwecke wollen wir die Ent- 
fernungen R für die zweite Leitung suchen, 
für welche 


— 2 (iog nat a — 1) =— 2 (1ognat“ — 1) 


ist; diese Entfernungen stehen offenbar zu 
den Entfernungen r in der Beziehung 


n_ 1 

RT” pa 
oder 

R=znr, 


d. h. für eine Leitung von 1 km Länge sind 
die zu den angegebenen Werthen von J ge- 
hörigen Radien zehnmal kleiner, für eine 
Leitung von 100 km Länge zehnmal grösser, 
als die vorige Tabelle angiebt. Zeichnet 
man dies in ein Koordinatensysten ein, in 
welchem als Abseissen die Entfernungen 
von der strahlenden Leitung in Metern, als 
Ordinaten die Leitungslängen in Kilometern 
gewählt werden, so erhält man die aus 


5 


Leitungslänge in km 


10 
i 
5 
_— . 1 
Abstand in m 
Fig. 18. 


Fig. 18 ersichtlichen Strahlen, welche zu jeder 
Leitungslänge die Radien der Niveauflächen 
ergeben; die Werthe von J sind jedem 
Strahl beigeschrieben. 

Aus diesen Zeichnungen kann man 
sofort die Schwierigkeiten erkennen, welche 
man zu überwinden hat, wenn eine Schleif- 
leitung so angeordnet werden soll, dass die 
Induktionen in beiden Zweigen einander 
gleich sind. Die Niveaufläche J = — 13 liegt 
für eine 10 km lange Schleife mit 1m Abstand 
der Leitungszweige in reichlich 11 m Entfer- 
nung von der strahlenden Leitung, die Fläche 
J =—12 und J=—14haben etwa 10m gegen- 
seitigen Abstand; die beiden Zweige einer 
Schleife müssen demnach auf etwa 10 cm 
genau gleich weit von der strahlenden Leitung 
entfernt sein, wenn die Induktionen J auf 
0,01 gleich sein sollen, und auf etwa 50 em, 
wenn der Unterschied nicht mehr als 0,05 
betragen soll. l 

Die Induktionen, welche in den beiden 
Zweigen einer solchen Leitung hervor- 
gerufen werden und vermöge der Ableitung 
und Ladungsfähigkeit zur Wirkung kommen, 
sind ganz erheblich und können nicht 
wesentlich schwächer gemacht werden, 
wenn man sich mit der Schleifleitung von 
der strahlenden Leitung entfernt; man sieht, 
dass J sich vom 14 nur auf etwa 13 ver- 
mindert, wenn man die Entfernung von 
etwa 7m auf nahezu das Doppelte bringt. 


Tabelle I. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Henri Gilquin +. Herr Henri Gilquin, 
Chefingenieur des Konstruktionsbüreaus der 
Société Bene des Téléphones, ist ge- 
storben. Derselbe gehörte der Gesellschaft seit 
dem Jahre 1876 an, wo er als einfacher Arbeiter 
bee ist. Er hat sich durch Konstruktion 
zahlreicher Apparate einen Namen gemacht und 
es verstanden, verschiedenen bekannten Mo- 
dellen den Charakter einer gewissen Eleganz 
und Neuheit zu verleihen. M. N. 


Telegraphie. 


Kabel zwischen Portugal und den Azoren. 
Zwischen dem portugisischen Minister der 
öffentlichen Arbeiten und der Telegraph 
Construction and Maintenance Company 
in London ist, wie „Industries“ schreibt, 
ein Vertrag unterzeichnet worden bcehufs 
Legung eines submarinen Kabels zwischen 
Portugal und den Azoren und zwar soll zwi- 
schen jeder der Inseln Madeira, San Miguel 
und Fayal eine Verbindung hergestellt werden. 
Die Arbeiten sollen innerhalb zwölf Monaten 
fertig sein. 


Euglisches Kabel durch den stillen Ocean. 
Einer Korrespondenz der „Times“ aus Sidney 
zufolge hat die englische Regierung sich bereit 
erklärt, einem beabsichtigten Kabel durch den 
stillen Ocean, welches eine neue Verbindung 
auch mit Europa ermöglichen würde, jede 
Unterstützung angedeihen zu lassen. Der Vor- 
schlag geht dahin, dass das Kabel von Gladstone, 
etwas südlich von Rockhampton in Queensland 
ausgehen, von dort nach den Fitchi-Inseln, 
Samoa und Honolulu gehen und schliesslich an 
einem Punkte der Küste von Nordamerika 
endigen solle. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Paris-Nantes. Eine 
neue Telephonverbindung zwischen Paris und 
Nantes ist soeben hergestellt und nach einigen 
Versuchen in Betrieb gesetzt worden. M. N. 


Telephonie in Frankreich. In dem Dorte 
Souvigny (Loir et cher) ist ein Telephonamt 
errichtet worden zur Befriedigung der tele- 
phonischen Bedürfnisse der Dorfbewohner. 

M. N. 


Telephondepeschen. Die Zahl der Tele- 
phondepeschen in Paris seit dem Monat Sep- 
tember ist in steigender Zunahme begriffen. Fol- 
gende Zahlen werden von der Verwaltung der 
Posten und Telegraphen mitgetheilt: 


September 1891. . 9017 
Oktober 3 . 18 375 
November „ . 22 620 
December , . 27 178. 


Man kann annehmen, dass dieser Dienst, der 
soeben eine Verbesserung erfahren hat, be- 
deutende Ausdehnung erlangen wird. M. N. 


eft 10. 


Das Telenhonhotel zu Paris. Der Bau des 
Telephonhotels zu Paris ist beinahe vollendet. 
Bekanntlich ist dieses Hotel dazu bestimmt ein 
Telephon-Central-Büreau aufzunehmen, welches 
direkt 30000 Abonnenten bedienen kann. Das 
Gebäude, welches an der Rue Gutemberg ge- 
legen ist, ist vollständig aus Eisen, Stein und 
Verblendziegeln gebaut. Die Strassenfacade 
ruht auf zwei mit emaillirten Ziezeln reich ver- 
zierten Portalen. Unter diesen Portalen befin- 
det sich der Eintritt und Ausgang der Leitun- 

en, welche auf den in den Souterrain des Ge- 

udes gelegten Rosetten angeordnet sind. 
Der erste Stock enthält einen ungeheuren Saal 
von 60 m Länge und 10 m Breite, welcher die 
Telephonapparate enthalten wird. Die Einrich- 
tung des zweiten und dritten Stockes ist mit 
der des ersten identisch. Der vierte Stock wird 
durch ein Glasdach beleuchtet. M. N. 


Die Telephonlinie auf den Gipfel des Pike’s 
Peak. Auf S. 570 des vorigen Jahrganges be- 
richteten wir kurz, dass zwischen Manitou und 
Pike's Peak, Collorado, eine Fernsprechver- 
bindung hergestellt sei, welche als die höchste 
Telephonlinie zu betrachten ist. Im Folgenden 
geben wir nach „Western Electrician“ eine Be- 
schreibung dieser in mehrfacher Beziehung in- 
teressanten Anlage. 

Die Pfostenlinie, welche an der Sn 
bahn nach der Spitze des Berges entlang geht, 
trägt einen für den Fernsprechdienst benutzten 
Draht. Die Linie, welche Eigenthum der Eisen- 
bahngesellschaft ist, wurde in use vorigen 
Jahres ın Betrieb genommen; dieselbe dient zur 
Regulirung des Verkehrs auf der Eisenbahn, 
namentlich aber zur schnellen Meldung eines 
etwaigen Unglücksfalles. Auf der ganzen 
Strecke sind nur fünf Sprechstellen vorhanden. 
Die Länge der Strecke beträgt etwa 19 km. 
Die Pfosten aus Fichtenholz sind etwa 5!/ m 
hoch und stehen in Abständen von 30 m von 
einander. Bei ihrer Aufstellung waren grössere 
Schwierigkeiten nicht zu überwinden. Als 
Leiter dient ein hartgezogener Kupferdraht von 
3,76 mm Durchmesser. ie Pfostenlinie zieht 
sich bis zu einer Höhe von 1500 m unterhalb 
des Gipfels, von da an ist ein isolirtes Kabel 
angewendet, welches über den Schnee und die 
Felsen gelegt ist. Diese Bauart wurde deshalb 
für nothwendig erachtet, weil die frühere Tele- 
graphenleitung, welche nach der Signalstation 
auf dem Gipfel des Berges führte, vom Schnee 
beständig zerbrochen wurde. Die Telegraphen- 
linie ist jetzt vollständig aufgegeben. Der 
Stromkreis ist vollständig metallisch, wenn auch 
nicht in dem gewöhnlichen Sinne. Die Rück- 
leitung wird nämlich von den Schienen ge- 
bildet. Der Betrieb der Linie ist ausge- 
zeichnet. Sie ist mit dem Vermittlungsanit 
an den Quellen des Collorado, welches An- 
schluss nach Denver hat, verbunden und 
zwischen der letzteren Stadt und der Spitze des 
Berges war eine gute Verständigung möglich. 
Diese Entfernung beträgt etwa 153 km. Den 
Telephonbeamten zufolge wäre auf wenig Linien 
die Verständigung so gut wie auf dieser. Die 
einzige Schwierigkeit des Betriebes liegt in dem 
Einfrieren der Batterien; doch kann diesem 
Uebelstande bald abgeholfen werden. Man 
glaubte, dass die Leitung durch Blitzentladung 
viel zu leiden haben würde, da die Gewitter 
daselbst sehr heftig sind, indessen ist bisher da- 
durch kein Schaden verursacht worden. 


Anwendung der Akkumulatoren in der 
Telephonie. Der neuen italienischen Zeitschrift 
„L’Elettrieista* zufolge hat das Telephonamt 
zu Mailand die galvanischen Elemente durch 
kleine Akkumulatoren mit Diaphragma ersetzt. 
Die dadurch erzielte Ersparniss beträgt 90°”. 
in Folge der Verminderung der Unterhaltungs- 
kosten und der Kosten für das Personal. 


Elektrische Beleuchtung. 


Betriebskosten des städtischen Elektriei- 
tätswerkes zu Paris. Im Folgenden theilen 
wir einige Zahlen mit, welche den jüngst ver- 
öffentlichten Berichten über das städtische Elek- 
trieitätswerk der Halles centrales zu Paris ent- 
nommen sind. Die gegebenen Zahlen beziehen 
sich auf die sechs ersten Monate des Jahres 1891. 
Aus denselben ist das Jahresmittel abgeleitet. 
Tabelle No. 1 giebt den Verbrauch an Stein- 
kohle, Coke, Valvoline, neue Oele, filtrirte Oele, 
Fette, Putzlappen, Kesselreinigungsmaterialien, 
Geräthe und Werkzeug, Personal etc. Die 
Tabelle No. 2 giebt die von der Steinkohle und 


Ausgaben des Werkes während des ersten Halbjahres 1891. 


| . — : — 


| Fort- |Unterhal- | Ausgaben 
‚schaff- | des Wer- 


| ni Kessel- - 

Monat Personal Valvoline ae Koke Fette reini- Steinkohle Neue Oele | Putzlappen | ung | Eos en. | kes exol 
i l gung der Geräthen. Belench- 

M | kg M. kg ë M t M. kg Mo kM t M. kg o eg A. Fe en zeun: tuar 

| | . p = u re u u 
Januar 6 082,00 967,000 74266 — — |141109 4199,40 1 063,000 782,39 — — 249751 7934,81 334,000 235,14 598 138,74 — 2 643,74: 22 758,58 
Februar 6 272,98 713,000 547,37 , 153,00 30,60. 154599 4576,86 804,000 514,56 200 96 169696 5406.27 99,000 69,94 530 122,96 — 2624,65 20310.19 
März ER 5 909,81 540,770 414,83 — — 1'184 191 5481,52 540,305 399,13 100 40 181493 5807,73 265,440 186.85 4592 100.53  -— 1624,55 19 970,57 
April a aa 6 224,49. 803,300 579,48 — — 1214 031, 6 378,57 902.950 710,00 110 44 141942 452024 167,470 117,90 488 113,22 333,6 934,23, 1997m 
Blake £% 6 153.90, 844,470 621,64 102,47 20,49 301253 8965,29 928,295 74221 — — 87 757 2702,91 74,875 652,71 476 110,43 — 1210,32 20 419.0 
Juni ..... 6 102,26 657,825, 431,54 29,09 5,98 273173 8129,63 660,740 414,42 — — 90722 1562,24 146,920 73,10 450 104,40 — 2832,70 19 656.27 


| i l , 
6 Monate . |36 745,44'4 526,365 8 837,52 | 284.56 57,07:1268356 37 726,27 4 899,290 3 562,71 410 


| 


150 881 861 27 934,25 1 087.705 735,64 3 001,2 696,28 333,6 11 870,19 123 063,61 
360 1 762 722 55 868,50 2 175,410 1471,28 6 002,4 1 392,56. 667,2 28 740.35 246 127.22 


4. März 1892. 
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Elektrotechnische Zeits 


Tabelle II. Wasserverbrauch. 


' Gesummtmenge 
u Kohlen Vorgampftes Koke verdampt tes TA ve rdamp fee e 
kg kg kg kg kg 
Januar 249 751 1 623 381,5 141 109 776 099.5 2399 481 
Februar 169 696 1 103 024 154 599 850 294,5 1 953 318,5 
März 181 493 1 179 704,5 184 191 1 013 050.5 2 192 755 
April 141 936 922 581 214 031 1 177 170,5 2 099 754,5 
Mai 87 757 570 420,5 301 253 1 656 891,5 2 227 312 
Juni 50 722 329 693 278 173 1 502 451,5 1 832 144,5 
Juli 48 779 317 063,5 253 669 1 895 179,5 1 712 243 
Summa 14 417 008,5 


Wir rechnen, dass 1 kg Kohle 6,5 kg Wasser verdampft. 


Da der Gestehungspreis 


» lkg Koke 56kg , n 
eines Kubikmeters Wasser in der Stadt 3,2 Pf. beträgt, so 


würde die Gesammtausgabe tür das Wasser sein: 
14 417,0085 >< 8,2 Pf. = 461,34 M. 


Tabelle 11]. 
Der Preis für die Halles centrales ist 


en des Werkes zum Verkaufspreise. 
erselbe, wie der, den die Stadt den Elektricitätsgesell- 
schaften zahlt, nämlich 56,8 Pf. per Kilowattstunde. 


Halles centrales 


Niedere Spannung 
Verschiedeue 


Hobe Spannung 


Verschiedene Belle Jardiniere 


Abonnenten Abonnenten P a 
Ei a Ei z Ei ` BUSCH- 
an Eitektive nahmen Effektive nahmen Ettektive nahmen Effektive AEE 
Kilowatt- | per Kilo- Kilowatt-' per Kilo- Kilowatt- per Kilo- Kilowatt- ea baa Pi, 
stunden stunde stunden stunde stunden “tun de stunden pen z - 
- M. ._M C M. M. 
-= da oe a y o a f 
Januar 42 807,141 2431446 5121,180 6 145,42| 3460,14 4152,17. 16 849,89 5333,83 
Februar . 37 681,558 21 346.34 4548.042 5457,65] 2217,24 2660,69 15 777,72 5333,33 
März ; 38 498,881 21 867,37 4 789,746 5 747,701 3338.28, 4005,94 14408,28 5:33,83 
April : 33 684,390. 19 132,74 3812,886 4575,46] 2990,52 3588.62 12532.82 5333,33 
Mai . 31 689,090 17999,1410 3238,596 3886,31] 2959,20 3551,04 11511,8386 5333,33 
Juni 28 898,478 16 414,34 3214,512 3857,42] 2101,68 10 504,00 5333,33 


Summa für 6 Monate 
Fürs Jahr. 


der Coke verdampften Wassermengen. Die 
Tabelle No. 3 giebt die Gesammtlieferung an 
elektrischer Energie, welche von dem Élek- 
trieitätswerke zu den verschiedenen Verkaufs- 
prenen gemacht wurde.. Tabelle No. 4 giebt 
ie Summen, welche für Steuern und für die 
Miethe des Werkes gezahlt wurden. 

Diese Angaben sind in mehrfacher Be- 
ziehung interessant, weil sie gestatten, einen 
Schluss zu ziehen anf den Gestehungspreis der 
elektrischen Energie. 


Abgaben. 

Wir geben nachstehend den Text der auf 
das Elektricitätswerk bezüglichen Steuerver- 
anlagung wieder: 

Gewerbesteuer und feste Abgaben: 
Tableau C, Dynamoelektrische Ma- 
schinen mit einer effektiven Leis- 


tung von 368 Kilowattstunden . 294,4 M. 
Abgabe % -auf einen Miethswerth i 
von 28800 M.. P Re 576,0 , 
Zuschlag . . .... 846,424 „ 
Amortisationsunkosten . Ze 004 „ 
Summa:;pro 1891 1716,864 M. 

Daher für das erste und zweite 
Quartal 1891 ag 858,432 M. 

Miethe. 

Die Gesammtfläche des Werkes De 
3016,88 m”. Der Miethspreis beträgt 0,016 M. 


per Quadratmeter täglich. Daher die Ausgabe 
pro Jahr: 


865 ><.0,016 M. = 5,84 M. per Quadratmeter 
und somit für das ganze Werk: 


3016,88 x 5,84 = 17 618,58 M. M. N. 


Der Verkaufspreis der elektrischen Ener- 
gie in Paris. Es dürfte interessiren, den Preis 
kennen zu lernen, zu welchem in Paris die 
elektrische Energie von den verschiedenen Ge- 
sellschaften, die Koncessionäre von Sektoren 
sind, verkauft wird. Wir baben einige Daten 
hierüber für die Jahre 1889 und 1890 gesammelt 
und in der nachfolgenden Tabelle zusammen- 
gestellt. Die Angaben für das Jahr 1891 haben 
noch nicht gemacht werden können. Wir geben 
im folgenden den Preis, welchen sich die Com- 
pagnie Continentale Edison, die Sociétė 
parisienne de la transmission de force 
par l'électricité, die Société Victor Popp 
und die Societe anonyme de la Place 
Clichy zahlen lassen. 


213 159,673 121 074,65 24 724 962! 29 669,96 
426 319,146 242 149,30 49 449,924| 59 339,92 


2 522,02 


17.067,06 20 480,48. 81 583,57 31 999,98 
34 134,12 40.960,96 163 167,14 63 999,96 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Drehstrommotor von Lahmeyer. Der 
Firma W. Lahmeyer & Co. Kommanditgesell- 
schaft in Frankfurt a. M. wurde unter der Be- 
zeichnung: „Anker für Drehfeldkraftmaschinen‘“, 
ein Deutsches Reichspatent ertheilt. Der 
Gegenstand desselben bildet die Lahmeyer’- 
sche Konstruktion des Drehstrommotors, welche 
die Vortheile grössten Nutzeffektes mit ausser- 
ordentlicher maschineller Einfachheit verbindet. 


Elektrische Kraftübertragung mittels Gleich- 
strom. Die Compagnie de l'Industrie Elec- 
trique zu Genf hat, wie „The Electrician“ mit- 
theilt, in der Nähe von Genua eine interessante 
elektrische Kraftübertragungsanlage hergestellt. 
Es kommen Gleichstrommotoren zur Anwen- 
dung, deren grösster 1000 V oder 50 Kilowatt 
verbraucht, da die Stromstärke etwa 50 A be- 
trägt. Die Kraftquelle ist 30 km von Genua 
entternt, der erste Motor aber befindet sich nur 
8 km von der Turbinenstation. Wenn alle 
Dynamomaschinen im Betriebe sind, beträgt die 
Spannung bis zu 8000 V; dieselbe wird dem- 
nächst bis zu 6000 und im Maximum bis 8000 V 
gesteigert werden. Es werden, Kohlenbürsten 
verwendet, die bisher zur vollen Zufriedenheit 

ewirkt haben. Vorläufig ist nur erst eine 

tation im Betrieb, jedoch sollen schliesslich 
drei Stationen errichtet werden. Die erste Sta- 
tion befindet sich 600 m oberhalb der Stadt 
Genua und die Wasserkraft wird erhalten von 
dem künstlichen See, welcher als Reservoir für 
die Wasserleitung der Stadt dient. Dasselbe fasst 
einen Wasservorrath von 4 000 000 m’. Die zweite 
Station befindet sich 120 m unterhalb der ersten. 
Hier sind vier 140-pferdige Faesch-Piccard: 
Turbinen aufgestellt, deren jede ein paar hinter- 
einandergeschaltete Dynamomaschinen von 
70 P. S. und 1000 V Spannung antreibt. Die 
dritte Station befindet sich 140 m unterhalb der 
zweiten und die Anlage umfast eine Turbine 
von 140 P. S. und zwei solche von 800 P.S. Die 
erstere treibt zwei 70-pferdige Dynamomaschinen 
von 1000 V. Es sind drei Stromkreise aus 
9 mm starkem Draht vorhanden, deren jeder 
von einer besonderen Station gespeist wird. 


Elektrochemie. 


Galvanisirung auf kaltem Wege. Von der 
Londoner metallurgischen Gesellschaft wird, 
wie „Industries“ mittheilt, jetzt ein neues Gal- 


Mittlerer Preis der Hektowattstunde elektrischer Energie in Pfennigen. 


Geschättsjahr 1889 


Name der Gesellschaft 


Quartal 
1 B o 8 
Compagnie Continentale | 
Edison . . 2... — | 9520 8,048 
Société parisienne de la | 
transmission de force Ä 
par l’electricite . . . — 12,000 10,584 
Victor Popp. . . . . = 12,000 11,984 
Société anonyme de la 
place Clichy . ni -— ,.11,992 11,992 


Geschäftsjahr 1890 


Quartal 


4 1 2 3 4 
8,928 9,872 9,936 9,960 9.816 
10,232 8,936 8,744 9,392 8,756 
11,992 11,752 11,248 10,608 10,184 
M. N 


chrift. 1892. Heft 10. 
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vanisirungsverfahren angewendet, welches vor 
dem älteren Verfahren einige Vorzüge haben 
soll. Das Verfahren scheint ein solches zu sein, 
bei welchem Zink auf kaltem Wege aus seiner 
Lösung auf den Drath oder das Blech, welches 
galvanisch überzogen werden soll. niederge- 
schlagen wird, und nach den Erfindern soll 
auf diese Weise ein ebenerer und gleichinässi- 

erer Ueberzug des zu bedeckenden Metalls er- 

alten werden, während gleichzeitig im Falle 
des Drahtes die Dehnbarkeit nicht vermindert 
wird, wie es geschieht, wenn dünne Eisen- oder 
Stahldrähte nach dem gewöhnlichen Verfahren 
durch Eintauchen in no zen Zink gal- 
vanisirt werden. Bei der gewöhnlichen Tempe- 
ratur findet zudem keine wahrnehmbare Ten- 
denz, eine Zink -Eisen -Legirung zu bilden, 
statt, welche eine beträchtliche Vergeudung an 
Zink ‘ausser der bereits erwähnten Verminde- 
rung der Dehnbarkeit zur Folge hat und als 
ein weiterer Mangel des gegenwärtigen Systems 
betrachtet werden kann. Aus vorgelegten Pro- 
ben und aus den Versuchen von Preece über 
die Zugfestigkeit und die Widerstandsfähigkeit 
gegen Oxydation glaubt „Industries“ schliessen 
zu können, dass der neue Draht, falls nicht 
etwa der Preis hindernd im Wege stehen sollte, 
bald die Gunst des Publikums finden dürfte. 
Vergleichende Versuche über die Härte des 
Ueberzuges auf Eisenblechen mittels des Sklero- 
meters zeigten ebenfalls, dass eine nach diesem 
Verfahren galvanisirte Platte eine härtere Ober- 
fläche hatte als eine nach dem gewöhnlichen 
Galvanisirungsverfahren hergestellte. Es mag 
hinzugefügt werden, dass dieses Verfahren 
völlig verschieden ist von dem Verfahren, einen 
Bleiüberzug herzustellen, mit welchem die Ge- 
sellschaft kürzlich ebenfalls Versuche angestellt 
hatte. | i 


Verschiedenes. 


Elektrische Ausstellung in Stuttgart. Die 
Firma C. und E.F ein in Stuttgart hat auf der Aus- 
stellung eine vollständige mechanische Werk- 
stätte verbunden mit einer Präg- und Vernicke- 
lungsanstalt ausgestellt. Dieselbe enthält 1. ein 
Schmiedfeuer, dessen Ventilator direkt mit einem 
Elektromotor von !/2 P.S. gekuppelt ist,:2. eine 
freistehende Bohrmaschine, die gleichfalls von 
einem kleinen nur !/, P.S. leistenden Elektromotor 
direkt angetrieben wird; 3. eine Leitspindeldreh- 
bank, bei welcher der zu ihrem Betriebe dienende 
Elektromotor zunächst ein kleines Vorgelege 
treibt, das dann mittels Stufenscheibe seine Be- 
wegung auf die Drehbank überträgt, 4. eine in 
der Ausstellung zum Prägen von Denkmünzen 
dienende Schwungradpresse, welche ihren An- 
trieb durch einen mit ihr auf demselben Funda- 
ment befestigten Elektromotor von °/, P.S. er- 
hält. Als Ergänzung enthält die Werkstätte- 
Einrichtung noch einen Gleichstromtransforma- 
tor, der zur Vernickelung benützt wird und 
den von der Betriebsmaschine gelieferten Strom 
von 110 V in solchen von 4 V umsetzt, ferner 
einen grossen, bei einem Aufwand von 300 Watt 
70 m? per Minute leistenden Ventilator, welcher 
durch einen mit seinem Flügelrade direkt ge- 
kuppelten Elektromotor angetrieben und sowohl 
zum Einblasen wie Ansaugen der Luft benutzt 
werden kann. Ferner ist ausgestellt ein kleiner 
Ventilator, wie er sich namentlich zur Lüftung 
von Wohn- und Geschäftsräumen eignet. Ein 
Gleichstrommotor von 8 P.S. zum Betriebe von 
Werkstätten mit schon vorhandenen Trans- 
missionsanlagen oder zum Antrieb einzelner 
grosser Arbeitsmaschinen, sowie ein Drehstrom- 
motor von 4 P.S. sind ebenfalls zur Ausstellung 
ae Aust Ausserdem zeigt die Ausstellung von 
C.& E. Fein noch einen grossen für Feuer- 
löschzwecke dienenden Alarmapparat mit den 
dazugehörigen Anschlagglocken, der durch den 
elektrischen Strom unmittelbar d.h. ohne Uhr- 
werk betrieben werden kann, sowie die ver- 
schiedenen Nebenapparate, wie Ausschalter, 
Bleisicherungen, Regulir- und Vorschaltwider- 
stände,“ Mess- und Kontrollinstrumente, welche 
zum sicheren Betrieb elektrischer Anlagen un- 
umgänglich nothwendig sind. Beleuchtet wird 
diese Abtheilung von drei Bogenlampen von 
C. & E. Fein, sowie durch eine Anzahi von Be- 
leuchtungskörpern für Glühlicht, welche von 
dem Gas- und asserleitungsgeschäft Stuttgart 
ausgestellt sind. 


Weltausstellung in Chicago. Einem „Cir- 
kular zur Belehrung für ausländische Aus- 
steller“, welches mit Abbildungen ausgestattet 
ist, die die Grossartigkeit der geplanten Aus- 
stellung im Voraus erkennen lassen, entnehmen 
wir die interessante Notiz, dass die Aussteller 
keine Miethe für den von ihnen beanspruchten 
Raum zu zahlen haben werden und dass den- 
selben sogar ein gewisses Maass von Trieb- 
kraft, Dampf- und Wasserkraft, frei zur Ver- 
fügung gestellt werden wird. Hierdurch dürfte 
sich diese Ausstellung von allen ihren Vor- 
gängern sehr vortheilhaft unterscheiden. , 4, : 


Sciences’ et Commerce. Unter diesem Titel 
erscheint seit Anfang Februar d. J. eine neue 
französische Zeitschrift in halbmonatlichen 
Heften zum Jahrespreise von 12 Fres. innerhalb 
Frankreichs und von 15 Fres. innerhalb des 
Weltpostvereins. Aus der uns vorliegenden 
Nummer 1 dieser Zeitschrift geht leider nicht 
hervor, in wessen Händen sich die Redaktion 
des Blattes befindet. Das Blatt hat sich die 
Aufgabe gestellt, neue Erfindungen auf tech- 
nischem Gebiete und neue Anwendungen der 
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sogenannten neuen Wissenschaften . wie der 
Elektricitätslehre, Elektrochemie, Photographie 
ete. namentlich nach ihrer handelsgewerblichen 
Seite hin zu beleuchten. Aus der vorliegenden 
ersten Nummer ist freilich nicht ersichtlich, in 
welcher Weise diese Aufgabe durch das Blatt 
erfüllt werden wird, denn dieselbe enthält ausser 
der Ankündigung der Ziele des Unternehmens 
eine sehr summarische chronologische Ueber- 
sicht über die Hauptereignisse des Jahres 1891 
auf technischem und insbesondere elektrotech- 
nischem Gebiete, ferner einen Theil des neuen 
französischen Zolltarifs und eine grosse Anzahl 
kleinerer Notizen über die verschiedenartigsten 
Gegenstände. 


Die Verantwortlichkeit der Telegraphen- 
gesellschaften für die richtige Uebertragung 
der ihnen überwiesenen Depeschen wurde kürz- 
lich in einem Urtheil des ellationsgerichts- 
hofes von Kanada ausdrücklich anerkannt. Der 
Inhaber einer Firma in Montreal, der sich in 
Geschäften in New York aufhielt, erhielt von 
einem seiner Angestellten ein Telegraınm: 
Waiting you to-night (Ich erwarte Sie heute 
Abend), infolgedessen er sofort nach Montreal 
zurückreiste. In Wahrheit hatte die Depesche 
aber lauten sollen: Writing you to-night (Ich 
schreibe Ihnen heute Abend). Da die Richtig- 
keit dieser letzteren Fassung durch das Kon- 
cept erwiesen wurde, so verklagte der Ge- 
schäftsinhaber die Great Northwestern Tele- 
graph Company wegen 800 M. Schadenersatz. 
Die erste Instanz billigte ihm 120 M. Schaden- 
ersatz zu, nämlich den Betrag der Reisekosten. 
Hiergegen legte die Gesellschaft Berufung ein. 
indem sie sich auf einen Paragraphen ihres 
Reglemeınıts stützte, nach welchem sie für Irr- 
thümer ihrer Beamten nicht verantwortlich sei, 
ausser im A aa al und auch dann 
nur bis zum fünfzigfachen Betrage des für die 
Depesche gezahlten Preises. Der Appellations- 
richter erklärte jedoch eine derartige Bestim- 
mung des Reglements als dem geltenden Rechte 
zuwider und jeden Vertrag, in welchem eine 
Partei die Busse für die von ihr begangenen 
Fehler selbst zu bestimmen suche, für unge- 
setzlich. 


London. Freitag den 19. Februar wurde 
das von Lady Siemens zum Andenken an 
ihren verstorbenen Gemahl Sir William Sie- 
mens gegründete elektrische Laboratorium 
des Kings College von dem ausgezeichneten 
Physiker Sir William Thomson feierlich er- 
öffnet. Leiter des Laboratoriums ist Professor 
John Hopkinson. Die Anstalt ist mit den 
neuesten elektrischen Apparaten ausgestattet. 


Madrid. Die Generaldirektion des Ver- 
kehrswesen dieser Stadt erbittet Offerten bis 
zum 10 März für die Lieferung von 25.000 Iso- 
latoren (Telegraphentype), 3000 Isolatoren 
(Telephontype), 60 t 4 mm starken Draht und 
17223 Pfählen von verschiedenen Dimensionen. 


Die Gasfrage in Marseille. Wenn die Elek- 
trieität auch kein anderes Verdienst weiter 
hätte, so hat sie doch wenigstens das, dass sie 
den Preis des Gases herabdrückt. Am 
13. Januar haben ca. 2000 Gaskonsumenten in 
Marseille eine grosse Versammlung abgehalten, 
um gegen die Flöhe der Kosten der Gasbeleuch- 
tung zu remonstriren. Sie haben beschlossen, 
die Gasbeleuchtung abzuschaffen, wenn der 
Tarif nicht bis zum 25. Februar herabgesetzt 
würde, und ein Elektricitätswerk daselbst zu 
gründen. MN. 


Siäurefreies Löthwasser. Für Gewerbe, in 
welchen viel gelöthet werden muss, wie z. B. 
in der Elektrotechnik, Feinmechanik ete., ist 
säurefreies Löthwasser ein wesentliches Er- 
forderniss. Ein solches hat das chemisch-tech- 
nische Institut von G. M. Schneider in Berlin, 
Franseckistrasse 22, auf Grund eingehender 
Versuche hergestellt. 


Untersuchungen über den Wechselstrom- 
Lichtbogen. In der französischen physikali- 
schen Gesellschaft zu Paris machte kürzlich 
Herr Blondel einige Mittheilungen über die 
Versuche, die er am Wechselstrom-Lichtbogen 
angestellt hat. Er suchte zunächst die Gesetze, 
nach denen sich der Lichtbogen bei jedem 
Wechsel bildet und erlischt. Die verschiedenen 
Phänomene wurden photographisch registrirt. 
Ein vergrössertes Bild des Lichtbogens wurde 
auf ein empfindliches Broinsilberpapier geworfen, 
welches auf der Oberfläche einer Trommel aufge- 
zogen war, die durch die Welle einer Dynamo- 
maschine in Umdrehung versetzt wurde. Ein 
sehr dünner Schirm gestaättete nur einen schwa- 
chen Streifen des Bildes aufzufangen. Herr 
Blondel untersuchte die unsymmetrischen Ent- 
ladungen zwischen einein dicken und einem sehr 
kleinen Stift und erkannte, dass der Transport 
der Kohle von der positiven Elektrode zur 
negativen stattfindet mit einer Geschwindigkeit 
von ca. 160 m per Sekunde. Auch die Einwir- 
kung der magnetischen Felder, konstanter wie 
periodischer, transversaler und paralleler, wurde 
beobachtet und in Jedem dieser Fälle ein Zischen 
konstatirt, welches man den sehr schnell auf- 
einanderfolgenden (nahe an 2000 per Sekunde) 
Unterbrechungen zuschreiben kann. 

Herr Joubert erinnert bei dieser Gelegen- 
heit an die Versuche, welche er vor 12 Jahren 
über denselben Gegenstand angestellt hat. 
Mittels besonderer Vorrichtungen hatte er einen 
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Wechselstromlichtbogen in einem beliebigen 
Moment der Periode beobachtet und untersucht. 
Herr Joubert zeigte eine Reihe zu jener Zeit 
aufgenommener Photogramme vor. M. N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. Februar 1892.) 

3910 C. Ausschalter für elektrische Starkströme. 
— William Bingham Cleveland in Cleveland, 
Ohio, V. St. A.: Vertreter: Edwin A. Brydges 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 27. Oktober 
1891. 

4862 D. Umformer von Mehrphasenstrom in 
Gleiehstrom. . Döpke in Cassel, Stadt- 
Bauamt. 30. Juli 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
15. Februar 1892.) 


6947 R. Quecksilber-Ausschalter in Hahnform. 
— P. Ringsdorff und M. Giffenig in Essen 
a. d. Ruhr, Dreilindenstrasse 13. 3. November 
1891. 

6195 S. Strommesser mit änderbarer Empfind- 
lichkeit. — Siemens & Halske in Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 28. September 1891. 


Zurückziehungen. 


6679 L. Verfahren zur Verminderung der 
Funkenbildung bei Dynamomaschinen. Vom 
24. September 1891. 


Ertheilungen. 


61667. Anker für Drehfeldkraftmaschinen. — 
W. Lahmever & Co. Kommnanditgesellschaft 
in Frankfurt a. M., Neue Mainzerstr. 68. Vom 
14. Apin 1891 ab. — L. 6666. 

61674. Mikrophon-Kohlenwalze mit Isolirmantel. 
— C. Vogt in Posen. Vom 29. Mai 1891 ab. 
— V. 1664. 

61675. Nachfüllvorrichtung für galvanische 
Elemente. — V. Jeantv in Paris, 19. Rue 
Turgot; Vertreter: M. M. Rotten in Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 29a. Vom 6. Juni 1891 
ab. — J. 2558. 

61697. Vorrichtung zum selbstthätigen doppelten 
Verzeichnen von Ferngesprächen. — Firma 
Gould & Co. in Berlin SW., Gitschinerstr. 94a. 
Vom 31. Mai 1891 ab. — G. 6817. 

61720. Isolirung elektrischer Leiter. — E. C. 
Davidson, Anwalt, No. 109 West 12th Street. 
New-York, V. St. A.; Vertreter: J. Moeller 
in Würzburg. Vom 16. Mai 1891 ab. — D. 
4750. 

61721. Selbstthätiger Centralumschalter. (Zusatz 
zum Patente No. 57653.) — J. Dietz in Nürn- 
berg und H. Hofmann in München. Vom 
2. Juni 1891 ab. — D. 4779. 

61734. Klopfvorrichtung für tragbare tele- 
graphische Empfänger. -- Siemens & Halske 


in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 2. Mai 
1891 ab. -- S. 5959. 
Erlöschungen. 
47382. Ausschalter. 
51801. Mikrophon. 
52796. Elektrischer Sicherheitsausschalter. 
53030. Neuerung in der Bewickelung elek- 


trischer Apparate. 
53059. Vorrichtung zum selbstthätigen Kurz- 
schliessen von elektrischen Stromkreisen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Der Schutz der Fernsprechleitungen gegen 


Induktion. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 26. Januar 1892, von 


K. Strecker. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
teichs-Postamts.) 

M. H.! Das ganze Weltall, so weit es nicht 
durch die grobe wägbare Materie eingenommen 
wird, ist erfüllt mit einem unendlich feinen, 
elastischen und beweglichen Stoffe, dem Aether. 
Ihn selbst kennen wir nicht; er ist unsichtbar, 
mit der Waage können wir sein Vorhandensein 
nicht nachweisen. Aber Aeusserungen seiner 
Bewegung gelangen zu unserer Kenntniss; ja 
noch mehr; fast das ganze Leben, welches uns 
umgiebt, unsere eigene Kraft, das Leben auf 
der eanzen Erdoberfläche ist auf Schwingen 
des Aethers zu uns herniedergestiegen, es ist 
als Sonnenstrahlung durch Vermittelung des 
Aethers zur Erde gekommen. 

Die Bewegungen des Aethers können wir 
zum Theil mit unseren Sinnen wahrnehmen, 
zum Theil nicht. Das Licht und die strahlende 
Wärme sind unmittelbar wahrnehinbare Aether- 
schwingungen. Wenn wir ein Bündel Sonnen- 
licht durch cin Glasprisma leiten und dann auf 
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einer weissen Wand auffangen, so entsteht das 
bekannte in den Regenbogenfarben erglänzende 
Spektrum; allein das, was wir mit dem Auge 
wahrnehmen, ist nicht Alles, was an Strahlen 
auf die Wand fällt; am rothen Ende des Spek- 
trums und über das Roth hinaus in dein uns 
dunkel erscheinenden Theil fallen Wärmestrah- 
len auf die Wand; am anderen, dem violetten 
Ende und jenseits desselben finden wir Strahlen, 
wie sie der Photograph braucht, chemisch wirk- 
same Strahlen, welche z. B. Silbersalze zu 
schwärzen vermögen. Diese letzteren Strahlen 
können wir ınit unseren Sinnen nicht wahr- 
nehmen. 

Es giebt aber noch eine andere Art der 
Aetherschwingung, die wir nur mittelbar, nur 
an ihren Wirkungen erkennen; das ist die- 


Jenige, welche uns heute näher beschäftigen 


soll, die Induktion, welche durch Wechsel elek- 
trischer und magmnetischer Zustände hervor- 
gerufen wird. Sie ist im Grunde dasselbe, wie 
Licht und strahleude Wärme, sie beruht, wie 
diese, auf Asetherschwingungen; wenn es auch- 
tiefgreifende Unterschiede zwischen diesen Arten 
der Bewegung des Aethers giebt, so gelten 
doch bis zu einem gewissen Grade für sie alle 
dieselben Gesetze. Und dies ist der Grund, 
weshalb ich hente so weit ausgeholt habe; wir 
wollen die Induktion als eine Strahlung be- 
trachten, wie das Licht, um einen Standpunkt 
zu gewinnen, der einen bequemen Ü’eberblick 
gestattet, um die allgemein verbreitete Kennt- 
niss der wichtigsten Eigenschaften des Lichtes 
für unsere Betrachtung nutzbar zu machen. 

Ich beabsichtige nun nicht, das ganze Ge- 
biet der Induktionserscheinungen in der ange- 
deuteten Weise zu behandeln; das würde eine 
längere Zeit erfordern, als mir zur Verfügung 
steht. Vielmehr will ich mich auf eine verhält- 
nissmässig wenig umfangreiche Aufgabe be- 
schränken, auf die Induktionen, welchen die 
Fernsprechleitungen ausgesetzt sind; und auch 
diese will ich nur soweit betrachten, als nöthig 
ist, um die Verhältnisse im Allgemeinen über- 
sehen zu können. 


Die störende Induktion in den Fernsprech- 
leitungen wird in den weitaus meisten Fällen 
hervorgerufen durch benachbarte Leitungen, 
welche Ströme von wechselnder Stärke führen; 
auf diese Art der Induktion wollen wir uns 
hier beschränken. Die inducirende Leitung ist 
also diejenige, welche die Induktionsstrahlen 
aussendet. Die Stärke der Strahlung ist aber 
keineswegs abhängig von der Stärke des Stro- 
ines, welcher in dem strahlenden Leiter fliesst, 
sondern sie wird bedingt durch die Stärke des 
Wechsels, der Aenderung, welche dort statt- 
findet. Ein starker Strom aus einer Akkumu- 
latorenbatterie, welche einen Stromkreis von 
konstantem Widerstande speist, verursacht keine 
Induktion, während die Strahlung aus einer 
Fernsprechleitung, also mit Strömen, die leicht 
den millionsten Theil eines solchen Akkumula- 
torenstromes betragen können, noch deutlich 
nachzuweisen ist. 


Die Stärke der Aenderung in dem in- 
dAucirenden Leiter ist nichts anderes als die 
Geschwindigkeit der Aenderung, also die 
Aenderung, welche in der Sekunde stattfindet. 
Für wechselnde elektrische Vorgänge ist nun 
die Sekunde eine viel zu grosse Zeiteinheit; 
wir wollen hier die Tausendstel-Sekunde als 
Einheit wählen und diese Einheit mit f be- 
zeichnen. Wenn der Strom in dem inducirenden 
Leiter sich in ein Tausendstel-Sekunde um 1 4 
en so würde er sich in 1 Sekunde um 1000 4, 
. h. um 


14 
1 Tausendstel-Sekunde 
oder 
1 Ampere 
t Sekunde 
ändern; allgemein: Aendert sich der Strom in 


die auf 


1 Sekunde berechnete Aenderung, d. i. die Ge- 
schwindigkeit der Aenderung. Diese giebt uns 
also die Stärke der Strahlung an, welche durch 
den Wechsel des Stromes hervorgebracht wird. 

Ein Theil der Strahlung wird durch wech- 
selnde Ladungen der Oberfläche der Leitung 
hervorgebracht; wenn ein Draht mit einem 
Pole einer Elektricitätsquelle von wechselnder 
E. M. K. verbunden wird, so lädt sich seine 
Oberfläche in jedem Augenblicke zu dem 
Poteutial des Poles, also zu einem wechselnden 
Potential; die Folge ist eine Aenderung des 
elektrischen Zustandes des Drahtes, welche von 
den Aenderungen der E. M. K. herrührt; wieder- 
holen wir die vorige Betrachtung, so erhalten 
j den Werth für die Ge- 
schwindigkeit der Aenderung, worin e die 
Aenderung der E. M. K. in der Zeit t = 1 Tau- 
sendstel - Sekunde bedeutet. Diese beiden 
Strahlungen gehen von dem Drahte aus. In 
dem einfachsten Falle treten sie gleichzeitig 
auf, nehmen gleichzeitig zu und gleichzeitig 
ab; wir haben sie, mit geeigneten Zahlen- 
faktoren multiplieirt, zu addiren. Wenn aber 
die indueirende Leitung Selbstinduktion oder 
Kapacität enthält, so wird die Aufgabe ver- 
wickelter; diesen schwierigeren Fall will ich 
bei Seite lassen, weil die Behandlung des eiu- 
facheren für den Zweck unserer Betrachtung 
genügt. 


der Zeit £ um die Grösse i, so ist 


wir in dem Ausdruck 
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Ich setze also voraus, dass die inducirende 
Leitung so beschaffen sei, dass auch für sehr 
rasch verlaufende Aenderungen das Ohm’'sche 
Gesetz mit genügender Genauigkeit gilt. Wir 
haben dann immer die E. M. K. E und die 
Stromstärke J einander proportional, 

E=JW. 


Aendert sich in der 
um e, so Ändert sich ./ um i, und es ist 
E+e=(J+i)W. 
Subtrahirt man hiervon die vorige Gleichung, 
so ist 
e-iW 

und hiernach 

e 

t 

Es wird also die Strahlung für unseren 


einfachsten Fall ausgedrückt werden können 
durch 


i 
=W. p 


SE e 
SSA. ; +B.,: 


worin A und 3 Grössen sind, welche von den 
Abmessungen der Leitung, dem umgebenden 
Mittel, den gewählten Maasseinheiten, nicht 
aber vou den elektrischen Vorgängen in der 
Leitung abhängen. Aus dieser Gleichung 
können wir mit Hülfe der vorhergehenden ent- 


weder — oder F herausschaffen und behalten 


s=c.} 
oder 


e 
=D. ,; 

worin wieder C und D nicht von den elek- 

trischen Vorgängen in der strahlenden Leitung 

abhängen. 

Die Stärke der Strahlung ist demnach der 
Geschwindigkeit der Aenderung der Strom- 
stärke oder derjenigen der Spannung direkt 
proportional; wir können nunmehr dazu über- 
gehen, eine Leitung, welche mit den ver- 
schiedenartigen Strömen nach einander be- 
trieben wird, in Bezug auf die Strahlungsstärke 
näher zu untersuchen. 

Im Fernsprechbetrieb benutzen wir Wechsel- 
ströme, deren Stärke der Grössenordnung nach 
etwa "mn A beträgt; diese Ströme führen 
unter gewöhnlichen Verhältnissen etwa 100 bis 
1000 Schwingungen aus. Nehmen wir einen 
Wechselstrom an, der den höchsten Werth 
0,0001 A erreicht, und 500 volle Wechsel in der 
Sekunde ausführt, so beträgt die Aenderung 
in 1 Tausendstel-Sekunde 2. 0,0001 A, also die 


Geschwindigkeit der Aenderung u = 02. 
’ 

Speist man eine Beleuchtungs- oder Kratt- 
übertragungsanlage aus einer Dvnamomaschine, 
so führt der Strom geringe und sehr rasche 
Schwankungen aus, weil die E. M: K. der Ma- 
schine um einen gewissen Betrag schwankt, 
während ein Segment des Kommutators unter 
der Bürste hindurchgeht. Wir wollen hier einen 
Gleichstrom von 100 A annehmen, der von einer 
Maschine zu 600 Umdrehungen in der Minute 
und mit einem Kommutator von 40 Theilen ge- 
liefert wird; die Zahl der Schwankungen be- 
trägt 40.600 in der Minute, demnach 400 in der 
Sekunde: die Grösse der Schwankung beträgt 
nach einer Rechnung von Silv. Thompson 
0,14 A. Demnach ist die Geschwindigkeit der 
Gi. eg 
00125 

Gegen diese Rechnung muss ich mir selbst 
einen Einwand machen; die Schwankungen sind 
nicht unumgängliche Betriebsbedingungen; man 
kann sie bedeutend verringern, und sie werden 
thatsächlich geringer sein, wie hier berechnet, 
weil der Stromkreis niemals ganz frei von Selbst- 
induktion ist. Die obige Zahl giebt demnach 
eine zu. grosse Geschwindigkeit. Andererseits 
ist zu bemerken, dass bei geringerer Zahl der 
Kommutatorsegmente die Geschwindigkeit der 
Stromänderung erheblich höher ausfällt. 

Als dritte Art inducirender Leitungen will 
ich eine Wechselstromleitung annehmen, welche 
einen Strom von ungefähr 70 A bei 80 Wechseln 
in der Sekunde führt; die mit dem Dynamo- 
meter gemessene mittlere Stromstärke von 70 A 
entspricht einem Höchstwerthe von etwa 100 A, 
also wird die Geschwindigkeit der Stromände- 


= rund 30 000. 


Aenderung 0 


rung etwa N; 
0,00625 

Ausser diesen, durch die Art der Strom- 
erzeugung bedingten Schwankungen koınmen 
im Betriebe der Starkstromleitungen noch Aen- 
derungen des Stromes vor, welche durch den 
vermehrten oder verminderten Stromverbrauch 
hervorgerufen werden. Diese kann man nicht 
so einfach mit Hülfe dev Rechnung behandeln, 
wie die vorigen Fälle; doch wird man im All- 
gemeinen die Geschwindigkeit solcher Aende- 
rungen durch Zahlen zwischen 100 und einigen 
Tausend auszudrücken haben. 

Die hier ausgerechneten Zahlen fürjdie Ge- 
schwindigkeit der Aenderung sollen wesentlich 
nur die Grössenordnung angeben. 

Auslidiesen Rechnungen ist demnach zu 
schliessen — und diese Schlüsse gelten auch 
noch, wenn wir die vorhin gemachte Beschrän- 
kung auf den einfachsten Fall aufgeben —: 


Zeit £ die EM. K. E 
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Betreibt man dieselbe Leitung einmal mit 
Fernsprechströmen, das zweite Mal mit dem 
Strome aus einer Dynamomaschine, das dritte 
Mal mit Wechselströmen zur Beleuchtung oder 
Kraftübertragung, so ist die Strahlung der 
Leitung im zweiten Falle mehrere hundertmal, 
im dritten Falle mehrere zehntausendmal so 
stark wie im ersten Falle. Die Anordnungen, 
welche man treffen kann, um eine Fernsprech- 
leitung einer anderen Fernsprechleitung gegen- 
über praktisch annähernd induktionsfrei anzu- 
legen, sind demnach noch lange nicht aus- 
reichend gegenüber der Induktion aus einer 
Gleichstromleitung, die durch eine Dynamo- 
maschine gespeist wird, und sie müssen ganz 
und gar versagen, wenn es sich um Wechsel- 
stromleitungen mit erheblicher Stromstärke 
oder Spannung handelt. 


Die von einer Leitung ausgehenden In- 
duktionsstrahlen durchdringen den umgebenden 
Raum, so weit er mit Körpern erfüllt ist, welche 
für die elektrische Induktion durchlässig sind; 
solche Körper nennt man dielektrisch, es sind 
dieselben, welche man in anderer Beziehung 
Isolatoren oder Nichtleiter nennt. Treffen aber 
die Induktionsstrahlen auf Leiter, d. i. auf 
Körper, welche sie nicht ‚durchdringen können, 
so werden sie absorbirt, verschluckt; das ge- 
schieht nicht in der Weise, dass sie überhaupt 
aus der Welt verschwinden, sondern sie verlin- 
dern nur ihre Erscheinungsform, wie etwa Licht- 
strahlen, die auf einen mattschwarzen Körper 
fallen, letzteren erwärmen. 


Aehnlich werden die Induktionsstrahlen in 
Wärme verwandelt, z. B. in einigen Versuchen, 
welche neulich Herr Uppenborn hier vorführte. 
Uns interessirt heute mehr noch der Vorgang, 
dass die Induktionsstrahlen sich in elektrische 
Ströme verwandeln, wenn sie von Leitern ver- 
schluckt werden. Eine indueirende Leitung 
sendet also Energie in Form von Strahlen aus, 
und letztere können durch die Nichtleiter hin- 
durch in eine andere Leitung hineingerathen 
und in der letzteren in Form elektrischer Ströme 
auftreten. 


Wenn wir uns jetzt nach den Schutzmitteln 
gegen solche Wirkungen der Induktion um- 
sehen, so fällt uns zunächst ein, dass gegen 
Strahlen am besten ein für diese Strahlen un- 
durchlässiger Mantel schützt; so schliessen wir 
Dinge, die von den Lichtstrahlen nicht getroffen 
werden sollen, in eine undurchsichtige Hülle 
ein. Für die Induktionsstrahlen undurchlässig 
sind die Leiter, also in erster Reihe die Metalle, 
wollen wir also eine Leitung verhindern, 
Induktion auszustrahlen, so unkleiden wir sie 
mit einer metallenen Hülle; soll ein Leiter gegen 
die von anderen Leitern ausgehenden Strahlen 
geschützt werden, so geben wir dem ersteren 
einen Metallmantel. Diese Maassregel wird in 
der Telegraphie verwandt; die Fernsprechkabe! 
bestehen aus einzeln isohrten Leitungen, welche 
mit Stanniol umhüllt sind. Wir können sagen, 
dass alle in die Erde verseukte Leitungen weder 
inducirend nach aussen wirken, noch auch von 
der Induktion von aussen erreicht werden; schon 
das Erdreich pflegt eine genügende elektrische 
Leitungstähigkeit zu besitzen, um die Induktion 
àm Durchgang zu verhindern; in der Regel 
haben die unterirdischen Leitungen auch Metall- 
hüllen, wie Eisenbewehrungen und Bleimäntel, 
welche den Schutz gegen Induktion zu einem 
vollkommenen machen. Nur die in der Erde in 
eine gemeinschaftliche Metallbülle eingeschlosse- 
nen Leitungen, welche untereinander nur 
durch Nichtleiter getrennt sind, induciren auf 
einander, z. B. die verschiedenen Adern eines 
mehradrigen Telegraphenkabels. 


Allein dieser vollkommene Schutz ist sehr 
kostspielig; die Bestrebungen richten sich all- 
N darauf, die Leitungen oberirdisch und 

lank zu verlegen. Für alle mit Wechselstrom 
betriebenen Leitungen wäre zudem die Ver- 
wendung isolirter und mit Metall uınhüllter 
Leitungen wegen der grossen Kapaecität der- 
selben eine den Betrieb bedeutend erschwerende 
Bedingung; ja bei Fernsprechleitungen würde 
eine noch nicht besonders grosse Kapacität aus- 
reichen, um die Verständigung praktisch un- 
möglich zu machen. Ein telephonischer Fern- 
verkehr durch Kabel ist damit ausgeschlossen. 

Für die oberirdischen Leitungen haben wir 
nun kein so vollkommenes Schutzmittel; die 
Luft, wie alle Gase, ist sehr vollkommen durch- 
lässig für die Induktionsstrahlen, und diese 
treffen die oberirdischen Leiter, ohne durch 
einen Schirm abgehalten zu werden. Das einzig 
Mögliche ist, eine solche Anordnung zu treffen, 
dass die Wirkungen der Strahlen in dem be- 
strahiten Leiter sich unter einander aufheben. 
Für das Licht ist ein ähnlicher Vorgang bc- 
kaunt; giebt man zwei Lichtstrahlen, die von 
derselben Quelle kommen und nahezu dieselbe 
Richtung haben, einen Gangunterschied, indem 
der eine Strahl bis zu einem bestimmten Punkte 
einen um ein wenig längeren Weg zurück- 
legen musste, als der andere, so können die 
Strahlen sich auslöschen; dies ist so zu er- 
klären, dass der eine Strahl die Aethertheilchen 
mit eben derselben Kraft nach der einen Seite 
zu treiben strebt, wie der zweite Strahl nach 
der entgegengesetzten Seite; man nennt, die 
Erscheinung und den Vorgang Interferenz. 

In dieser Interferenz von Induktionsstrahlen 
sehen wir nun die einzige Möglichkeit, ober- 
irdische blanke Leitungen so gegeneinander 
anzuordnen, dass die eine gegen die aus der 
anderen kommende Induktion geschützt ist. 
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Wir brauchen zur Vermeidung der In- 
duktionswirkung zwei Induktionsstrahlen, die 
einen bestimmten Gangunterschiedhaben; irgend 
ein Aethertheilchen, welches von einem Induk- 
tionsstrahl getroffen wird, weräth in Schwin- 
gungen; soll es in Ruhe bleiben, d. i. soll an 
dieser Stelle keine Induktionswirkung statt- 
finden, so muss ein zweiter Induktionsstrahl 
hinzukommen, welcher genau die entgegen- 
gesetzte Bewegung hervorruft. Wir brauchen 
also jedenfalls zwei strahlende Leitungen, in 
welchen die elektrischen Veränderungen genau 
gleichzeitig sich abspielen, und dies ist nur mit 
Doppelleitungen zu erzielen. Wenn /a und Z» in 
Fig. 19 die beiden Drähte einer solchen Ponpe 


leitung darstellen, welche senkrecht zur Ebene 
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Fig. 19. 


der Zeichnung verlaufen, so hat die von Ja aus- 
gehende Strahlung jederzeit dieselbe Stärke 
wie die von /» ausgehende; die beiden Strah- 
lungen aber haben entgegengesetzten Sinn, so 
dass ihre Wirkungen in dem umgebenden Raum 
sich gegenseitigschwächen. An Punkten, welche 
genau gleichweit von beiden Drähten entfernt 
sind, ist die Induktionswirkung genau Null: 
diese Punkte liegen in einer Ebene, der in- 
duktionsfreien Ebene. Für jeden beliebigen 
Punkt kann man den Induktionsrest nach all- 
gemein bekannten Formeln berechnen. Führt 
man die Rechnung aus, so sieht man, dass die 
Induktionswirkung um so geringer wird, je 
weiter man von der strahlenden Do pelleitung 
abrückt und je näher die beiden Drähte der 
letzteren neben einander liegen!). 


Eine Leitung, welche induktionsfrei zu 
führen ist, muss demnach möglichst genau in 
die induktionsfreie Ebene gelegt werden. 


Bei der praktischen Ausführung solcher 
Leitungen ist es sehr schwierig, eine matheına- 
tische Gerade einzuhalten; so wird schon die 
strahlende Schleifleitung nicht genau in der 
senkrechten Ebene liegen, und deshalb wird 
auch die induktionsfreie Fiäche nicht genau 
eine wagerechte Ebene sein. Ausserdem hat 
unsere Betrachtung nicht berücksichtigt, dass 
die Gestaltung des Erdbodens, die Nähe von 
Gebäuden, von Bäumen, die Induktion beein- 
flusst; es wird also auch aus solchen Gründen 
die mathematisch berechnete Ebene nicht in- 
duktionsfrei sein. 

Un so weniger wird man die zu schützende 
Leitung in eine induktionsfreie Lage bringen 
können, da man ja nur ungenau weiss, wie die 
induktionstreie Fläche verläuft. Man muss sich 
also im Allgemeinen mit einer Annäherung an 
die Induktionslosigkeit begnügen. Die noch 
übrig bleibende Induktionswirkung wird um 
so erheblicher sein, je stärker die Strahlung ist, 
d.h. gegenüber einem starken, zu Beleuchtungs- 
oder Kraftübertragungszwecken dienenden 
Wechselstrom wird der Induktionsrest etwa 
zehn- bis hunderttausendmal so stark sein, wie 
gegenüber einer Fernsprechleitung. Nun macht 
es schon Schwierigkeiten, Fernsprechleitungen 


‚so zu führen, dass sie sich gegenseitig ıicht 


stören; um wie viel schwieriger wird es sein, 
eine Fernsprechleitung in der Nähe einer Lei- 
tung, welche einen starken Wechselstrom führt, 
induktionsfrei anzulegen! 

Wir erkennen hiernach, dass die Aufhebung 
der Induktion durch Interferenz nur möglich 
ist, wenn die inducirende Leitung als Doppel- 
leitung geführt wird, und dass selbst dann die 
Induktionslosigkeit praktisch nur aunähernd 
erreicht werden kann. 

Löschen wir die Induktion nicht durch 
Interferenz aus, sondern lassen wir sie auf eine 
Leitung einwirken, so können wir immer noch 
die letztere so anordnen, dass die gesammte 
Induktion in einem bestimmten, noch zu er- 
läuternden Sinne Null wird. Die Wirkung der 
Induktionsstrahlung in einem Leiter ist die Er- 
zeugung einer E. M. K.; in zwei parallelen, von 
der strahlenden Leitung gleichweit entfernten 
Drähten werden gleichgrosse und gleichgerich- 
tete elektromotorische Kräfte erzeugt. Be- 
strahlt man also eine Schleifleitung aus einer 
einfachen Leitung, welche von den beiden 
Zweigen der Schleife gleichweit entfernt ist, so 
erhält man gleiche elektromotorische Kräfte, 
welche geometrisch gleich-, in Bezug auf die 
Verbindung der Drähte zur Schleife im Strom- 
kreise entgegengesetzt gerichtet sind und sich 
aufheben. Das letztere gilt aber nur für einen 
Stromkreis ohne Ladungsfähigkeit und ohne 
Ableitung, den es nicht giebt; jede Leitung be- 
sitzt Kapacität, an jedem Stützpunkte der Lei- 
tung bietet sich dem Strome ein Weg zur Erde. 
In Bezug auf die Ladungsfähigkeit der Leitung 
und die Abwege zur Erde sind aber die beiden 
Zweige nicht gegeneinander, sondern neben- 
einander geschaltet, wie es Fig. 20 angiebt. 
Die inducirende Leitung ist mit I bezeichnet, 
die beiden Zweige der inducirten Schleife mit 
lla und /IIb, die beigesetzten Pfeile geben die 


1) Vgl. hierzu den Aufsatz S. 12. 


130 


— — 


gleichmässig auf die Länge der Leitung ver- 
theilten Punkten sind zur Darstellung der 
Ladefähigkeit Kondensatoren an die Leitung 
angeschlossen, an anderen Punkten werden die 
Ableitungen durch die Stützpunkte durch Lei- 


lichst verringert durch die erwähnte Kreuzung 
der Drähte. Hier hat man auch wieder die- 
selben Unvollkommenheiten wie in dem vorher 
betrachteten Falle durch Ladung und Ablei- 
tung. Wählt man die Abstände der Kreuzun- 
gen oder Drillungen in der Drelistromleitung 


Fig &. 


tungen mit Pfeilen angedeutet; die geschlän- 
gelte äussere Linie bedeutet die Erde. Die in 
den Ableitungen und in den zu Kondensatoren 
führenden adeleitungen erzeugten Ströme 
haben die durch die eingezeichneten Pfeile an- 
gegebenen Richtungen; eine derartige Schleife 
ist also nicht stromfrei. Selbst wenn es mög- 
lich wäre, die Ableitungen zu beseitigen, bliebe 
die Ladungsfähigkeit, in Folge deren in den 
beiden Leitungen Ströme wechselnder Richtung 
fliessen und die eingeschalteten Telephone 
stören würden. Die Stärke des Stromes ist 
allerdings nicht überall gleich, und es liesse 
sich der Fall annehmen, dass der Strom an 
„wei Stellen der Leitung Null wäre; bis jetzt 
ist aber einer einfachen Starkstromleitung ge- 
genüber dieser Fall noch nicht bekannt ge- 
worden. Man kann daher mit vollem Recht 
sagen: gegenüber einer einfachen strahlenden 
Leitung giebt es keinen Schutz gegen Induk- 
tion. die bestrahlte Leitung, auch wenn sie als 
Schleife geführt wird, ist nicht stromlos. 

Nur bei kurzen Leitungsstrecken von etwa 
einigen hundert Metern wird man unter gün- 
stigen Umständen die Wirkung der Induktion 
genügend gering machen können. Dies wider- 
spricht der so häufig geäusserten Ansicht. man 
könne eine Schleifleitung als induktionsfrei 
gegenüber einer ziemlich weit entfernten ein- 
fachen Leitung ansehen. Das wäre nur er- 
laubt bei einer Leitung ohne Kapacität, welche 
ganz vorzüglich isolirt ist; letzteres kann man 
wohl mit Aufwendung besonderer Kosten aus- 
führen; die Kapacität aber lässt sich nicht be- 
seitigen. 

Bisher habe ich vom Mehrphasenstrom nicht 
gesprochen, weil derselbe in Bezug auf Induk- 
tion ein merkwürdiges Mittelding zwischen ge- 
wöhnlichem Wechselstrom und Gleichstrom ist. 
Wenn die drei Punkte A, B, C (Fig. 21) den Durch- 
schnitt durch die aus drei Drähten bestehende 
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Drehstromleitung darstellen, so weiss man, dass 
die algebraische Summe der durch diese drei 
Drähte fliessenden Ströme in jedem Augenblicke 
Null ist; nur die Vertheilung auf die drei Drähte 
wechselt; man wird aber in Bezug auf die 
Strahlung durch Stromänderungen die drei 
Leiter um so richtiger durch einen stromlosen 
Leiter ersetzen können, je geringer man die 
Abstände der drei Drähte nimmt. Da dieselben 
aus Rücksichten der Isolation nicht einander 
beliebig nahe gebracht werden können, 50 
bleibt eine gewisse Strahlung übrig; die drei 


Fig. 2. 


Leiter verhalten sich in Bezug auf die Induk- 
mr us in grösserer Entfernung ungefähr 
wie ein röhrenförmiger Leiter (Fig. 22), in 
welchem der Strom nicht den Querschnitt gleich- 
mässig erfüllt, sondern nur einen Theil des- 
selben einnimmt (schraffirt); dieser vom Strom 
erfüllte Theil des Querschnittes kreist um die 
Röhre herum. Will man hier eine nahezu in- 
duktionsfreie Anordnung haben, so muss man 
die Drähte der Drebstromleitung in bestimmten 
Abständen kreuzen, sodass die Drehung in 
einem Theil der Leitung in dem einen, im zweiten 
Theil im entgegengesetzten Sinne wirkt, oder 
ınan muss die Leitung als Ganzes drillen, wie 
esLahmeyer kürzlich beschrieben hat. Ausser 
der vom Strom herrührenden Strahlung besitzt 
die Drehstromleitung auch eine von der Span- 
nung oder besser der Ladung verursachte, die 
sich im Wesentlichen verhält, wie die vom 
Strom erzeugte; auch ihre Wirkung wird mög- 


klein, so kann man die Wirkun 
oder Ableitung gering machen, 
seitiren. 

Fassen wir das Ergebniss der Betrachtun- 
gen zusammen, so sehen wir, dass es in der 
That einen vollkommenen Schutz gegen Induk- 
tion giebt; das ist eine leitende Umhüllung. 
Aber dies ist kein Mittel, das sich in beliebig 
grosseın Maassstabe anwenden lässt; einerseits 
ist es zu theuer, andererseits macht es längere 


der Ladung 
och nicht be- 


Leitungen für den Fernsprechverkehr un- 
brauchbar. 
Die Aufhebung der Induktion zwischen 


blanken oberirdischen Leitungen ist nur mög- 
lich, wenn die inducirende Leitung als Schleife 
geführt wird, und dann nur in dem Sinne, dass 
die zu schützende Leitung in eine bestimmte 
Ebene gebracht wird, deren Lage gegen die 
inducirende Leitung von vornherein gegeben 
ist. Man kann demnach auch nicht eine zu 
schützende Leitung so anlegen, dass sie gegen 
jede beliebige strahlende Doppelleitung ge- 
schützt ist. 

Ist die strahlende Leitung eine einfache, so 
kommt unter allen Umständen eine Induktion 
zu Stande, auch wenn die bestrahlte Leitung 
als Schleife geführt wird. Die günstigste An- 
ordnung ist dann die, dass die Induktion in 
beiden Zweigen der zu schützenden Leitung 
denselben Werth hat; aber auch in diesem Falle 
treten in der letzteren in Folge der Ableitungen 
und der Ladungsfähigkeit Ströme auf, die 
höchstens bei ganz kurzen Leitungsstrecken 
unter günstigen Umständen unmerklich ge- 
macht werden können. Die gleiche Wirkung, 
wie eine einfache Leitung, äussert eine Dreh- 
stromleitung, deren Drähte in geeigneter Weise 
gekreuzt sind. 

Es giebt hiernach keine Anordnung der zu 
schützenden Leitung, welche an und für sich 
betrachtet, thatsächlich induktionsfrei ist; auch 
wenn man die bestrahlte Leitung als Schleife 
'ausiührt, hat man hierdurch allein noch nicht 
das geeignete Mittel, die Induktionswirkung 
auf einen zulässigen geringen Grad zu ver- 
mindern. ; 

Die drei verschiedenartigen Mittel gegen 
die Induktion, welche wir kennen gelernt haben, 
stufen sich demnach folgendermassen ab: 

1. Vollständiger Schutz durch metallische Um- 
hüllung. 

2. Aufhebung der Induktion aus einer Doppel- 
leitung durch Interferenz; der Schutz er- 
streckt sich nur auf eine bestimmte Ebene. 

3. Anordnung der zu schützenden Leitung zur 
Schleife, als „Anordnung aufGegenwirkung“ 
zu bezeichnen. Ganz unvollkommener Schutz, 
welcher für sich allein nur unter günstigen 
en bei kurzen Leitungsstrecken aus- 
reicht. 

Bisher haben wir nur ganz einfache Ver- 
hältnisse, eine strahlende und eine bestrahlte 
Leitung, betrachtet. Im praktischen Betriebe 
wird die Sache verwickelter; einen besonders 
wichtigen Fall wollen wir noch betrachten. 

Lange oberirdische Fernsprechleitungen 
kann man nur als Schleifen anlegen wegen der 
aus der Atmosphäre und aus der Erde hinein- 
gelangenden Ströme. Soll einer solchen Lei- 
tung eine beliebige andere Leitung, parallel 
geführt werden, so muss die letztere gleich- 
falls eine Schleife bilden. 

Jeder Zweig der bestrahlten Leitung muss 
gegen die strahlende Doppelleitung in die 
induktionsfreie Stellung gebracht werden, d. h. 
die bestrahlte Leitung kommt in die Ebene, 
welche auf der Mitte der Verbindungslinie der 
beiden Zweige der strahlenden Leitung senk- 
recht steht. In Fig. 23 wird durch /a, Ib die 
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strahlende, durch //a, [1b die bestrahlte Lei- 
tung dargestellt. Man sieht sofort, dass /a Ib 
gegen ITa, 1Ib, wenn letztere die Induktion 
aussendet, nicht mehr induktionsfrei. sondern 
nur auf Gegenwirkung angeordnet ist; nur in 
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einer Stellung, wie sie Fig. 24 zeigt, haben 
wir gegenseitige Induktionslosigkeit. 
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Kommt zu diesen beiden Leitungen eine 
dritte hinzu, so muss man die induktionsfreie 
Anordnung verlassen und zur Anordnung auf 
Gegenwirkung übergehen. Welche Stellungen 
dann die drei Leitungen gegeneinander er- 
halten, hat vor Kurzem an dieser Stelle Herr 
Geheimrath Grawinkel dargelegt. Eine vierte 
Leitung kann man aber nicht mehr in der An- 
ordnung auf Gegenwirkung unterbringen. 

Bei der praktischen Ausführung der An- 
ordnung nach der letzten Figur wird man auf 
dieVerwendung einesgemeinsamenGestänges für 
die zwei oder drei Leitungen geführt; denn 
anderenfalls würden die Kosten zu hoch. An 
gemeinsamem Gestänge kann man aber nicht 
Fernsprechleitungen und Starkstromleitungen 
führen; das verbietet von vornherein die Mög- 
lichkeit des Stromüberganges aus der Stark- 
stromleitung in die Fernsprechleitung. 

Sind also Fernsprechleitungen neben Stark- 
stromleitungen zu führen, so muss man für 
jede Art ein besonderes Gestänge nehmen; die 
Leitungen müssen dann nach Fig. 23 ange- 
legt werden, wo Ja, Ib die Starkstromleitung, 
Ila, ITh die Fernsprechleitung darstellt; man 
sieht sofort, dass man weitere Fernsprech- 
leitungen nur in der Ebene von //a, IIb gegen 
die Induktion aus Za, Ib geschützt anlegen 
kann; eine zweite Fernsprechleitung in dieser 
Ebene ist aber gegen die erste keineswegs 
induktionsfrei, nicht einmal auf Gerenwirkung 
angeordnet. Giebt man den beiden Fernsprech- 
leitungen die gegenseitige induktionsfreie 
Stellung, so kann nur die eine von ihnen gegen 
die strahlende Starkstromleitung induktionsfrei 
sein, die andere ist nur in entfernter Annähe- 
rung induktionsfrei; die letztere Anordnung 
wird wohl meistens das geringere Uebel sein 
(Fig. 25). 
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Wir sehen hiernach, dass es schon sehr 
schwierig ist, in der Nähe einer vorhandenen 
Starkstromanlage Fernsprechleitungen zu füh- 
ren; die erste Bedingung ist, dass die Stark- 
stromleitung in einer Doppelleitung besteht und 
dass die beiden Drähte dieser Leitung senk- 
recht über einander stehen. Einer solchen Lei- 
tung kann man, wenigstens wenn man es theo- 
retisch betrachtet, eine Fernsprechleitung in- 
duktionsfrei parallel legen; die zweite Fern- 
sprechleitung wird schon nach der Theorie 
entweder geren die Starkstromleitung oder 
gegen die erste Fernsprechleitung schlecht oder 
ungenügend geschützt sein; noch viel schwächer 
fällt der Schutz einer etwaigen dritten Fern- 
sprechleitung aus. 

Ist auf der anderen Seite die Fernsprech- 
leitung zuerst vorhanden, so ergiebt sich, dass 
die Starkstromleitung nicht beliebig angelegt 
werden darf, sondern auch nur in einer Weise, 
wie es Fig. 23 und 25 angeben. 

Angesichts dieser Verhältnisse muss es in 
der That Wunder nehmen, dass von manchen 
Seiten verlangt wird, elektrische Leitungen 
sollten so geführt werden, dass sie in sich selbst 
geschützt sind. Der Schutz durch eine metalli- 
sche Umhüllung ist im Allgemeinen nicht mit 
dieser Forderung gemeint; denn dass sich eine 
solche Maassregel nicht durchführen liesse, ist 
bekannt. 

Soweit die Forderung des sogenannten 
Selbstschutzes oberirdischer Fernsprechleitun- 
gen die Induktion aus oberirdischen Stark- 
stromleitungen, welche mit Gleichstrom- oder 
Wechselstrommaschinen betrieben werden, be- 
trifft, stelle ich ihr nach den gemachten Aus- 
führungen folgende Behauptungen entgegen: 

1. Es giebt keine Anordnung für eine 

gegenInduktion zuschützendeLei- 
tung, welche an und für sich einen 
ausreichenden Schutz gewährte. 
Auch die Anordnung zur Schleife 
bietet einen solchen Schutz nicht. 

2. Gegenüber einer einfachen Stark- 

stromleitung giebt es keinen aus- 
reichenden Schutz gegen Induktion. 

3. Gegenüber einer Starkstromdoppel- 

leitung giebt es einen Schutz nur 
indem Sinne, dass durch die Feru- 
sprechleitung der Starkstromlei- 
tung der Platz angewiesen wird. 

4. Gegen die Induktion aus einer 

Mehrphasenstromanlage giebt es 
keinen Schutz; die inducirende An- 
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lageist durch Kreuzung der Drähte 
so einzurichten, dasssienachaussen 
eine möglichst geringe Wirkung 
besitzt. 

Es ist bei besonderer Gelegenheit gefordert 
worden, dass Starkstrom- wie Schwachstrom- 
anlagen in gleicher Weise sich selbst zu schützen 
baben; eine derartige Formulirung erweckt den 
Anschein grösster Unparteilichkeit und Gerech- 
tigkeitsiiede. In der That bedeutet diese For- 
derung doch etwas Anderes. 

Eine Starkstromleitung hat von der Induk- 
tion aus auderen Leitungen nichts zu fürchten, 
sie braucht sich also gegen Induktion nicht zu 
schützen. In einer Schwachstromanlage wird 
der Betrieb durch Induktion aus Starkstrom- 
leitungen aufs Empfiudlichste gestört, und ein 
Schutz gegen die Induktion ist, wie wir ge- 
sehen haben, nur in äusserst beschränktem und 
für den Betrieb unzureichendem Maasse zu er- 
reichen. 

Wenn man also mit dem äusseren Scheine 
der Uuparteilichkeit beiden Arten von Anlagen 
deu »eibstschuz gegen die Induktion auter- 
legen will, so möchte ich doch darauf hinwei- 
sen, dass die Uuparteilichkeit in diesem Falle 
nur lecres Gepränge ist. 

Ich habe gezeigt, dass es unmöglich ist, 
eine oberirdische Schwachstroinanlage so anzu- 
legen, dass sie an uud für sich gegen Induk- 
tiousstörungen geschützt ist. Vielmehr muss 
getordert werdeu, dass bei Anlage der Stark- 
stromleitungen auf die Bedürfnisse der Schwach- 
stromanlagen Rücksicht genommen wird, und 
dass auch da, wo Schwachstromleituungen erst 
noch zu erwarten sind, die Starkstromanlagen 
so gebaut werden, dass man für die Später 
hinzukommeuden Schwachstromleitungen noch 
einen geschützten Platz finden kaun. 

` Diese Bevorzugung der Schwachstromlei- 
tungen, deren Nothweudigkeit hier aus physi- 
kalıschen Grundsätzen uud Betriebsrücksichten 
abgeleitet “wurde, entspricht auch vollständig 
der Bedeutung dieser Leitungen, welche als 
Telegraphen- und Telephonleitungen nicht pri- 
vatcı oder lokalen, sondern allgemeinen Inter- 
essen dienen. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Chefredakteur Uppenborn: Meine Herren. 
Sie werden mit mir darüber einverstanden sein, 
dass wir Herrn Dr. Strecker für seinen unge- 
mein interessanten und lichtvollen Vortrag 
nur dankbar sein können. Wenn ich mir nuu 
gestatte, trotzdem hier noch das Wort zu 
nehmen, so geschieht dies, um seine Ausfüh- 
rungen, die doch mehr theoretischer Natur 
waren, durch eine Darlegung der Sachlage in 
der Praxis zu ergänzen. 

Vom Standpunkte des Praktikers ist zu- 
nächst zu betounen, dass die Störungen uurch 
Induktion nur eine Gattung von Störungen 
sind uud zwar die bei Weiten unwichtigere. 
Die andere Gattung von Störungen bilden 
diejenigen durch direkte oder indirekte Üeber- 
leitung. Störungen der letzteren Art können 
unbestrittener Weise durch Isolirung der Tele- 
phouleitungen vom Erdboden, also metallische 
Rückleitung beseitigt werden. Was nun die 
Störungen durch luduktion anbelangt, so ist 
es zweckmässig, die Mittel zur Beseitigung 
derselben der Stärke der Störungen anzupassen; 
denn es würde selbstverstäudlich unnöthig 
sem, bei unbedeutenden Störungen gleich die 
wirksamsten aber theuersten Mittel zur Be- 
seitiguug derselben anzuwenden. Dement- 
sprechend möchte ich die Störungen nach 
den Betriebsverhältnissen der Starkstromlei- 
tungen, sowie solche in der Praxis ausgetührt 
werden, unterscheiden und wie folgt eintheilen: 


1. Gleichstrom mit Akkumulatoren. 
Die bei Weitem grössere Zahl der modernen 
Gieichstromceutralen wird mit Akkumulatoren 
versehen in Deutschland zur Zeit 24). Der 
von Akkumulatoren gelieferte Strom ist absolut 
ruhig, die luduktiouswirkung ist also bei allen 
solchen Ceutralen vollständig ausgeschlossen. 


2. Gleichsirom ohne Akkumulatoren. 
Wie der HerrVorredner richtig ausführte, ist der 
von Dynamomaschinen gelieferte Strom schwach 
unduhrend und übt eine, wenn auch nur sehr unbe- 
deutende Induktionswirkung aus. Die Thomp- 
son’sche Berechnung hat der Herr Vorredner 
selbst als unzutreftend bezeichnet; es dürfte 
deshalb richtiger sein, diese Störungen an der 
Hand der praktischen Erfahrung zu beurtheilen. 
Die Störungen äussern sich im Telephon als 
ein summeudes Geräusch. Zur lllustrirung der 
Intensität dieses Geräusches möge die That- 
sache dienen, dass es möglich ist, mit Hülfe 
der Prüidrähte, welche sich in den Kabeln der 
Berliner klektricitätswerke befiuden, zu 
telephoniren. Dieses geschieht regelmässig, 
weun Arbeiten an dem kKabelneize vorge- 
nommen werden. Bei der praktischen Würdi- 
guug der Induktioussiöruugen von solchen 
Leitungsnetzen ist zu beachten, ob die Leitun- 
gen ouverirdisch oder unterirdisch ausgeführt 
sind. Oberirdischer Leitungsbau kommt nur 
bei unbedeuteuden Anlagen in kleinen Städten 
vor. Hierbei genügt eine unbedeutende Ent- 
fernung der Leitungen erfahrungsmässig voll- 
ständig, um die luduktion praktisch zu be- 
seiligen. Liegen die beiden Starkstromleitun- 
gen dicht neben einander, so tindet auch dann 
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keine Induktionswirkung statt, wenn die Tele- 
phonleitung mit Erdrückleitung ausgeführt ist. 
Sind die Leitungen dagegen unterirdisch ge- 
führt, so ist, wie auch Herr Dr. Strecker aus- 
geführt hat, jede Induktionswirkung ausge- 
schlossen. Das ersterwähnte Summen ist im 
Uebrigen durchaus nicht so störend, als wie 
das beim Einzelleiturgssystem aus Nachbar- 
leitungen inducirte Gespräch. 


3. Gleichstrom mit einer Leitung. Bei 
der Anlage elektrischer Bahnen kommt neuer- 
dings vielfach ein System zur Anwendung, 
nach welchem nur eine Leitung zur Strom- 
zuführung dient, während als Rückleitung die 
Schienen benutzt werden. Solche Leitungen 
sind meistens von stärker undulirenden Gleich- 
strömen durchflossen; ihre inducirende Wirkung 
ist selbst iu grösserer Entfernung eine beträcht- 
liche und die Erfahrungen in Amerika, wo 
dieses System der Bahnen sehr verbreitet ist, 
haben gezeigt, dass die mit solchen Leitungen 
parallel lautenden Telephonlinien in einer Weise 
gestört werden, dass ein regelrechter Betrieb 
unmöglich wird. Es ist nun, soweit mir aus 
der Literatur bekannt geworden ist, in jedem 
Falle gelungen, die Störungen auf ein prak- 
tisch zu vernachlässigendes Maass zu redu- 
ciren. Die Mittel, welche man dazu anwandte, 
waren Uebergang zum Doppelleitungssystem 
oder die sogenannte „künstliche Erde“. Die 
künstliche Erde ist ein stärkerer Leitungsdraht, 
welcher für einen Trakt der 'Telephonlinie als 
gemeinsamer Rückleiter dient. Wie mir ein län- 
gere Zeit in Amerika ansässig gewesenes Mitglied 
unseres Vereins kürzlich versicherte, hat die 
künstliche Erdenichtnurdie Induktionsstörungen 
beseitigt, sondern auch das Mithören zwischen 
den Leitungen erheblich vermindert.'!) 


4. Wechselstrom. Wechselstrom findet 
nur dann Anwendung, wenn es sich um die 
Fortleitung hochgespannter Ströme handelt. 
Innerhalb von Städten ist die Fortleitung hoch- 
gespaunnter Ströme mittels blanker Leitungen 
wegen der grossen Gefahren unzulässig. Kabel 
für Wechselströme müssen aber in Form kon- 
centrischer Kabel angewendet werden, weil 
sonst die Leitungen zu grosse Selbstinduktion 
besässen und bedeutende Verluste durch Er- 
wärmung der Metallmäntel der Kabel stattfinden 
würde. Solche Kabel sind aber durchaus nicht 
im Stande, auf andere Leitungen Induktions- 
wirkungen auszuüben. Dies hat auch die Er- 
fahrung bewiesen. Auf dem Elektrotechniker- 
kongress in Frankfurt a. M. begegnete der be- 
kannte Telegraphentechniker Baurath Kareis 


dem Vorurtheile vor dem Wechselstrom durch 


den Hinweis darauf, dass das ausgedehnte 
Kabelnetz der Internationalen Elektrici- 
tätsgesellschaft in Wien keinerlei schädliche 
Einwirkungen auf die Telephonleitungen ge- 
äussert habe. In Köln hat das städtische Elek- 
trieitätswerk unmittelbar neben den Wechsel- 
stromkabeln ein Teiephonkabel verlegt. In den 
Telephonleitungen ist nicht das geringste Ge- 
räusch wahrzunehmen”). Selbst Gleichstrom- 
centralen verwenden hin und wieder koncen- 
trische Kabel, so z. B. hat die Firma Siemens 
& Halske das städtische Elektricitätswerk in 
Elberfeld mit dreifach koncentrischen Kabeln 
ausgeführt. Anders gestalten sich natürlich 
die Verhältnisse bei Ueberlaudlinien, bei welchen 
oberirdische Leitung für hochgespannte Wechsel- 
ströme zulässig ist. Da man in solchem Falle 
die beiden Starkstromleituugen auf einem und 
demselben Gestänge in geringer Entfernung 
führt, so nimmt die Induktionswirkung mit der 
Entfernung von der Starkstromleitung ziemlich 
schnell ab. Wird die Telephonleitung als 
Schleife ausgeführt und werden die beiden 
Leitungen von Zeit zu Zeit vertauscht, so ist 
es selbst bei langen Leitungen möglich, die 
Induktion nahezu vollständig zu eliminiren. 
Dass man leicht geneigt ist, die Induktions- 
wirkungen zu überschätzen, möge folgender 
Fall beweisen. Zwischen St. Moritzbad und 
Silvaplana besteht eine etwa 5 km lange ober- 
irdische Wechselstromleitung; durch dieselbe 
wird eine elektrische Leistung von 250 000 Watt 
mit 3000 V Spannung fortgeleitet. Als es sich 
darum handelte, das in Silvaplana gelegene 
Maschinenhaus mit St. Moritzbad durch eine 
Telephonleitung zu verbinden, hielt ich eine 
metallische Rückleitung tür sehr wahrscheinlich 
erforderlich. Die Telephonleitung wurde in- 
dessen zunächst versuchsweise mit nur einer 
Leitung hergestellt und obwohl dieselbe sich 
der Starkstrowleitung stellenweis bis auf geringe 
Entfernungen nähert, war die Induktion doch 
nicht im geringsten störend, sodass von der 
Austührung eiuer zweiten Leitung abgesehen 
werden konnte?). 


6. Drehstrom. Drehstrom verhält sich 
ähnlich, wie Wechselstrom, d. h. man wird den- 
selben nur bei hochgespannten Strömen an- 
wenden und alsdaun verbietet sich innerhalb 


Einwirkungen tremder Ströme ausgesetzten Linie der 
Stadt-Fernsprecheinrichtung in Richmond konnte man 
in Leitungen, in denen sonst selbst das lauteste 
Schreien durch die Nebengerüusche übertönt wurde, 
sich im Flüstertone unterhalten“ eto. 

1) Siehe auch Korrespondenz S, 13%. 

3) Vgl. Korrespondenz N. 134. 


131 


Bei der unterirdischen Leitung müssen aus den 
schon vorher dargelegten Gründen dreifach 
koncentrische Kabel verwendet werden, deren 
Induktionswirkung gleich Null ist. Oberirdische 
Leitungen kommen nur bei Ueberlaudlinien 
vor, beispielsweise wird der hochgespaunte 
Drehstrom, welcher vom Elektrieitätswerk in 
Lauffen nach Heilbronn geleitet wird, vor dem 
Eintritt in die Stadt von der oberirdischen 
Leitung in eine Kabelleitung übergeführt unter 
gleichzeitiger Reduktion der Spaunung von 
500 V zu 1500 V. Was nun die Ueberland- 
linien anbelangt, so hat Herr Lanmeyer durch 
seine Versuche nachgewiesen, dass es selbst 
auf einem Gestänge und noch dazu mit Erd- 
leitung möglich ist, neben Drehstromleitungen 
Telephonleitungen zu führen ohne erhebliche 
Störungen. Wenn auch bei der 30 km langen 
Versuchslinie zwischen Offenbach und Frauk- 
furt a. M. Störungen stattfanden, so waren 
dieselben immerhin nicht so stark, dass dadurch 
die Verständigung unmöglich gemacht worden 
wäre. Die Störungen hätten übrigens nahezu 
ganz vermieden werden können, wenn die Aus- 
tührung der Leitung den Angaben des Herrn 
Lahmeyer entsprochen hätte. Aus diesen 
Versuchen lässt sich schliessen, dass eine auf 
besonderem Gestänge mit verdrillter Doppel- 
leitung ausgeführte Fernsprechleitung schon 
in geringer Entfernung von der Drehstron:- 
leitung induktionstrei wird. Hierunter soll 
selbstverständlich nicht verstanden werden 
absolute Freiheit von Induktion; auf letztere 
kommt es überhaupt gar nicht an, deswegen 
hat der internationale Elektrotechnikerkongress 
zu Frankfurt a. M., wenn ich nicht irre auf 
Antrag des Herrn Öbertelegrapheninspektors 
Ulbricht in Dresden, folgende Resolution 
gefasst: 

„Die gegenseitige Beeinflussung elektrischer 
Leitungen ıst praktisch nicht gänzlich zu ver- 
meiden. Es muss deshalb als genügend er- 
achtet werden, diese Einwirkungen so herab- 
zumindern, dass sie den nutzbaren Betrieb 
nicht hindern.“ 


Nebenbei bemerkt hatte schon auf Vor- 
schlag der Sektion 3 tür Telegraphie und 
Telephonie der Internationale Elektroirechniker- 
kongress 1889 in Paris für urbane und inter- 
urbane Telephonnetze die Doppelleitung adop- 
tirt!). Da es auf die vollständige Beseitigung 
der Induktion nicht ankommt, so ist der Gra- 
winkel'sche Aufsatz, wonach es nur möglich 
sei, drei Schleifenleitungen induktionsfrei zu 
führen, für die vorliegende Frage praktisch 
bedeutungslos. Deshalb hat Herr Christiani 
eine andere Einrichtung vorgeschlagen, welche 
die gegenseitige Induktion einer grössereu 
Zahl von auf einem Gestänge geführten Lei- 
tungen nach seiner Ansicht auf das praktisch 
zulässige Maass reducirt. Während nun Herr 
Grawinkel diese Möglichkeit als durchaus 
unbewiesen betrachtet, hat man seit langen 
Jahren in Amerika dergleichen Leituugs- 
führungen praktisch erprobt. Ueber diese 
von der Long Distance Company ausge- 
führten Anlagen hat s. Zt. Herr abner 
ganz ausführlich berichtet. Derselbe sagte in 
seinem Vortrage?): „Die grossartigen Anlagen 
im Interesse des Fernverkehres, die vielen 
Linienzüge mit 60 und mehr Doppelleitungen 
auf so grosse Entfernungen ...“ Dass diese 
Anlagen sehr gut funktioniren, hat Herr 
Wabner ausdrücklich bestätigt. Ueber die 
Verwendung des Doppelleituugssystemes in 
Amerika sagt der Genannte: „Die Einrichtung 
der Klappeuschränke erfolgt neuerdings allge- 
mein für geschlossene metallische Stroinkreise. 
Maassgebend für diesen Entschluss waren die 
vielfachen ernstlichen Störungen des Telephon- 
betriebes durch die mit Starkströmen betriebenen 
und meist in oberirdischen Drahttührungen 
hergestellten Leitungen.“ Am Schlusse hob 
Herr Wabner nochmals hervor „die grund- 
sätzliche Annahme und Durchführung des 
Doppelleitungssystemes auch innerhalb der 
Städte und diedamitim Zusammenhange stehende 
Art der Telephonkabel und der gesammten 
technischen Einrichtungen der Vermittelungs- 
ämter“. 

Ueber die Einrichtung der Kabel will ich 
kurz Folgendes anführen. In denselben sind 
immer zwei zu einer Schleife gehörige Lei- 
tungen verdrillt. Der Drall wechselt die Rich- 
tung in den einzelnen Leitungen. Die An- 
wendung solcher Kabel schliesst natürlich jede 
Induktion absolut aus. DieMöglichkeit, Tele- 
phonleitungen unter allen Umständen in 
sich selbst zu schützen, kann also wohl 
kaumbestrittenwerden. Dieser Selbstschutz 
kommt bei Verwendung von Kabeln relativ am 
theuersten zu stehen. Man würde sie also mit. 
Rücksicht auf den Selbstschutz nur dann anzu- 


wenden haben, wenn alle anderen Mittel ver- 


sagen, indessen hat es den Anschein, als ob 
die lee im eigenen Interesse nach 
und nach zur Anwendung solcher Kabel über- 
gehon würde. Eine Reihe grosser Städte, wie 

ien, Paris, New-York, haben schon Telephon- 
anlagen, in denen theilweise oder ganz auf 
die Verwendung oberirdischer Leitungen ver- 
zichtet wurde. Auch der leitende Elektriker 
der Londoner Post office hat sich dahin ausge- 
sprochen, dass die Zukunft der Telephonie, 
soweit Städte in Betracht kommen, in der Ver- 
wendung von Kabeln läge. 


n” C. f. E. Bd. 1?. S. 158. 
3) Vgl. E. T. Z. 1880 8. 126. 
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Die Verwendung von Kabeln in der Tele- 
honie hat allerdings ihre Schwierigkeiten. 
as Produkt aus Kapacität und Widerstand 
darf nicht zu gross werden. Beträgt dieses 
Produkt 10.000, so ist immerhin eine gute Ver- 
ständigung noch möglich. Deswegen kommt 
es bei solchen Kabeln auf die Erzielung einer 
möglichst kleinen Kapaeität an. Beispielsweise 
beträgt die Kapaeität im Fortin-Herman- 
Kabel 0,043 Mi., in den vorbeschriebenen ameri- 
kanischen Kabeln 0,05 Mi, in dem Fowler- 
Waring-Kabel zu London 0,11 Mi., in gewöhn- 
lichen Guttaperchakabeln 0,19 Mi.; die Kapaecität 
ist also sehr verschieden. Kabelleitungen 
eignen sich zunächst nnr für kleinere Entrer- 
nungen, wie sie in Städten vorkommen, in- 
dessen ist es auch gelungen, durch besondere 
Konstruktionen grössere Entfernungen zu über- 
winden. Beispielsweise verbindet Buenos-Ayres 
und Montevideo ein Telephonkabel von 45 km 
Länge. Das Produkt aus Kapaeität und Wider- 
stand beträgt 10400, die erzielte Verständigun 
ist vorzüglich. Paris und London sind durc 
eine 500,7 km lange Leitung verbunden; hier- 


von entfallen 37 km auf das in den Kanal ver-. 


senkte Kabel. Der Widerstand dieses Kabels 
beträgt 143 Q. die Kapacität 5,52 Mi. Das Pro- 
dukt aus Widerstand und Kapacität beträgt 
für die ganze Leitung 7359. uch in dieser 
Anlage ist eine vorzügliche Verständigung er- 
zielt worden. 

Wenn man bisher von Telephonstörungen 
gelesen hat, so betrafen diese Nachrichten 
auptsächlich Vorkommnisse auf amerikani- 
schem Boden, und es ist in Amerika häufig 
genug zu Streit zwischen den Eigenthümern 
von Telephon- und Starkstromanlagen ge- 
kommen. Dieser Streit drehte sich aber stets 
nur darum, wer die Kosten des Selbstschutzes 
der Telephonleitungen zahlen sollte. Bei uns 
in Deutschland liegen die Verhältnisse ja 
wesentlich günstiger, weil bei uns vorzugs- 
weise Gleichstrom verwendet wird und noch 
dazu in Kabeln. Die einzigen nennenswerthen 
Schwierigkeiten bieten die Ueberlandlinien, 
welche aber bei hinreichendem Abstande von 
etwaigen Starkstromleitungen und zweck- 
mässiger Anordnung der Schleife genügend 
induktionsfrei gemacht werden Können. 


von Dolivo-Dobrowolsky: Nach den Aus- 
führungen des Herrn Uppenborn glaube 
ich mich auf nur wenige technische Bemer- 
kungen beschränken zu können. Vor Allem 
finde ich, dass Herr Dr. Strecker bei der Be- 
trachtung der Induktion in einer Schleife durch 
eine zu derselben symmetrisch liegende Stark- 
stromleitung nicht Recht hat. Ist die Lage 
letzterer wirklich vollkommen symmetrisch, so 
ist zwar die Schleife nur dann stromlos, wenn 
keine Kapacität oder Ableitungen vorhanden 
sind, allein, wenn in letzterem Falle Ströme 
auch zu Stande kommen, so ist hiermit noch 
lange nicht gesagt, dass diese Ströme durch 
das in die Schleife eingeschaltete Telephon 


fliessen. In der That verlaufen die Kapacitäts- 


ströme in den beiden Drähten der Schleife in 
der Weise, dass sie ihren Ausgleich gar nicht 
durch einander haben; die Stromstärke ist in 
Mitte der Drahtstrecke am grössten und er- 
lischt nach und nach gegen die beiden Enden. 
In den kurzen Endleitern, welche iin Schema 
die Starkstromleitung kreuzen und so die 
Schleife schliessen, sind somit keine Ströme 
anzunehmen und dasin dieselben eingeschaltete 
Telephon bleibt unbeeinflust. Es ist vor 
Kurzem in der „E. T. Z.“ vom Herrn Geheim- 
rath Grawinkel dasselbe Thema der Induk- 
tion durch Starkströme behandelt worden und 
ich ziehe seine Schlussfolgerungen daher mit 
in die Diskussion. Herr Grawinkel äusserte 
sich, dass es ein sehr wirksames Mittel gegen 
die Beeinflussungen seitens der hochgespannten 
Ströme gäbe, nämlich die möglichst grosse 
Annäherung der drei Drähte des Drehstromes, 
wenn nicht gerade die hohe Spannung ein 
dichtes Zusammenführen dieser Drähte ver- 
bieten würde Nun glaube ich, dass, da bei 
Telephonleitungen keine so bedenklichen 
Spannungen herrschen, so könnte man dasselbe 
erreichen, wenn ınan eben die beiden Telephon- 
drähte, statt der Drehstromleitungen, möglichst 
dicht zusammenführen würde; dieses Mittel, 
obwohl ebenso wirksam, ist von Herrn Gra- 
winkel unerwähnt geblieben. Kreuzungen 
der beiden Starkstromleitungen, bzw. die Ver- 
drillung der drei Drehstromleitungen, sind 
alt bekannte Mittel, welche leicht ausführbar 
sind, und selbstredend die Induktion aufheben 
müssen. Im Falle, wo die Starkstromleitung 
bereits existirt, kann statt dessen die Kreuzung 
der Drähte bei den neu zukommenden Tele- 
phonleitungen ausgeführt werden, was eben- 
falls leicht zu machen und sehr wirksam ist. 

lst der Abstand der Telephondrähte, näm- 
lich der Hin- und Rückleitung von einander 
klein im Verhältniss zum Abstande derselben 
von der Starkstromleitung, so verschwinden 
die Einflüsse der geringen Abweichungen von 
der vollkommen symmetrischen Lage; bei 
I,andstrassen sind genügende Abstände bereits 
durch Anbringung der zwei Arten von Leitun- 
gen auf den beiden Seiten der Strasse erreich- 
bar. Unter „Selbstschutz“ der Schwachstrom- 
leitungen wird eben nicht nur die einfache 
metallische Rückleitung als solche, sondern 
auch deren rationelle Anordnung in möglichster 
Nähe der Hinleitung und in der eventuellen 
häufigen Kreuzung oder Lagenwechsel ‚nit 


wenig experimentirt. 
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derselben verstanden. Ich bedaure der Meinung 
zu sein müssen, dass bei dem ganzen in letz- 
terer Zeit so heftig entbrannten Kampfe zwi- 
schen Stark- und Schwachstrom man lediglich 
auf theoretischen Gebiete bleibt und nur ganz 
Es wäre eine dankens- 
werthe Aufgabe gewesen, wenn unser Verein 
als solcher, oder vielleicht die Reichspost-Ver- 
waltung Hand in Hand mit Starkstromfirmen 
Versuche unternehmen würden zur Bestimmung 
davon, welche Kunstgriffe anzuwenden, welche 
Entfernungen einzuhalten wären etc., um die 
schädlichen Wirkungen der Induktion zu be- 
kämpfen. 


Dr. Strecker: Ich‘ möchte zunächst ein 
kleines Missverständniss zwischen Herrn von 
Dolivo-Dobrowolsky und mir berichtigen. 
Der Fehler liegt einfach darin, dass ich ver- 
säumt habe, anch an den Enden der inducirten 
Schleife Ableitungen hinzuzeichnen Ferner 
kommt es darauf an, ob die Ableitungen oder 
die Ladefähigkeit an einer oder mehreren 
Stellen grösser sind als an anderen. Danach 
wird sich die Lage der neutralen Stelle er- 
geben. Im Uebrigen habe ich darauf hinge- 
wiesen, dass man zwei neutrale Stellen an- 
nehmen kann. 

Ich wollte noch auf eine Bemerkung 
des Herrn Uppenborn antworten. Er sagte, 
die Störungen in den Fernsprechleitungen 
durch Ueber ciung aus den Starkstromleitungen 
seien wichtiger als diejenigen, welche aus der 
Induktion herrühren. Allerdings kann man 
das behaupten, aber ich glaube, dass es nicht 
zutreffend ist; ich glaube, dass man sich gegen 
die Stromübergänge viel besser zu schützen 
vermag durch gute Isolirungen und Erdleitun- 
gen als gegen die Induktion. Gegen die erste- 
ren hat man ein Mittel, gegen letztere keines. 
Herr Uppenborn hat im ersten Theil seiner 
Ausführungen sich beschränkt auf unterirdische 
Leitungen in Städten und hat mitgetheilt, dass 
man durch die Prüfdrähte in den Kabeln der 
städtischen Leitungen sprechen könne. Das ist 
doch an und für sich nicht erstaunlich; dort 
haben wir grosse Dynamomaschinen mit vielen 
Kommutatorsegmenten, dort werden die Schwan- 
kungen, welche von der einzelnen Maschine aus- 
gehen, sehr gering sein, und da die Maschinen 
nicht in genau gleichem Takte sind, so wird 
ein Strom entstehen, der viel näher dem Akku- 
mulatorenstrom liegt als dem einer einzelnen 
D)ynamomaschine Ich weiss nicht, ob die 
Wechselstromleitung in St. Moritz, von der er 
sprach, eine som ist oder eine einfache 
Leitung. (Herr Uppenborn: Nein, eine ein- 
fache!) Im Uebrigen scheint Herr Uppenborn 
alles, was ich gesagt habe, zu bestätigen. 


Chefredakteur Uppenborn: Herın Dr. 
Strecker gegenüber möchte ich bemerken, 
dass ich die Stromübergänge für bei Weitem 
wichtiger halte als die Induktion. Ich meine 
dabei nicht die Stromübergänge durch direkte 
Berührung zweier Leitungen, sondern vielmehr 
diejenigen Ueberleitungen, die durch Ver- 
mittelung der Erdableitungen der Telephone 
zu Stande kommen. Es ist eine absolute 
Unmöglichkeit, ein weitverzweigtes Kabelnetz 
vollständig zu isoliren. Selbst wenn es gelänge, 
das eigentliche Kabelnetz vollständig isolirt zu 
halten, so werden doch die mit dem Kabelnetz 
in Verbindung stehenden Hausinstallationen 
fortdauernd Erdableitungen verursachen und 
es werden somit Ströme im Erdboden verlaufen. 
Befinden sich in der Nähe solcher Erdableitun- 
gen die Erdleitungen von Sprechstellen, so 
werden die Telephonleitungen von Strömen 
durchflossen, welche unter Umständen sämmt- 
liche Klappen der Klappenschränke auslösen. 
Störungen gerade dieser letzten sehr bedenk- 
lichen Ärt sind gerade in Berlin mehrfach vor- 
gekommen. (Zuruf: Ja wohl.) 


Dr. Koepsel: Nur einige Worte mögen mir 
gestattet sein in Bezug auf die Frage, in wie- 
weit sich gedrillte Roppe riung praktisch 
wirklich induktionslos herstellen lassen. Dass 
dies streng theoretisch nicht möglich ist, will 
ich zugeben, doch dürfte ein Versuch, den ich 
in jüngster Zeit angestellt habe, ein Urtheil 
darüber gestatten, wie man sich diesem Ziele 
nähern kann. Ich habe durch den Bleimantel 
eines aus gedrillten Doppelleitungen bestehen- 
den Kabels 30 A Wechselstrom hindurchge- 
schickt, indem die Rückleitung dieses Wechsel- 
stromes vom Bleimantel möglichst ferngehalten 
wurde, und es konnte bei 400 m Telephon- 
leitungslänge mit den feinsten Ohren in den 
empfindlichsten Telephonen kein Ton wahr- 
senommen werden, während bei einfacher 
Leitung mit Erde als Rückleitung der Ton so 
stark war, dass von einer Verständigung keine 
Rede sein konnte. Wenn es sich nun hierbei 
auch nur um 400 m Leitungslänge handelte, so 
muss ich andererseits hervorheben, dass dieser 
Bleimantel nur ca. 1 mm von der Telephonleitung 
entfernt war. Derartig ungünstige Verhält- 
nisse werden in der Praxis nie vorkommen, 
und die Behauptung des Herrn Vor- 
tragenden, dass eine in sich selbst ge- 
schützte Leitung ein Unding sei, steht 
also mit der kKrfahrung in direktem 
Widerspruch. Es lassen sich ohne Mühe 
in sich selbst geschützte Telephonkabel 
herstellen. ` 

Was die von Herrn Uppenborn berührte 
Kapacität der Kabeladern anbetrifft, wonach 
in Amerika jetzt Kabel fabricirt werden, 
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welche nur 0,04 Mi. per engl. Meile haben 
sollen, so kann zweierlei angenommen werden: 
Entweder sind die Verhältnisse zwischen Draht- 
stärke und Dicke der Umspinnung ganz andere, 
als sie von den hiesigen Behörden vorge- 
schrieben werden, oder die Definition der 
Kapacität von Doppelleitungen wird anders 
aufgefasst als bei einfachen Leitungen und 
dementsprechend die Messungen ausgeführt. 
Bekanntlich wird die Kapacität von einfachen 
Telephonadern in der Weise bestimmt, dass 
die Adern an Batterie und die metallische Um- 
hüllung an Erde gelegt wird. an Kuna 
könnte man die Kapacität einer Doppelleitung 
in der Weise messen, dass während die eine 
Ader der Doppelleitung an Batterie, die andere 
oder sämmtliche andere an Erde gelegt werden. 
So weit mir bekannt, werden auch in Frank- 
reich, wo 0,12 Mi. per Meile vorgeschrieben 
sind, die Kapacitätsınessungen so ausgeführt. 
Bei dieser Art von Messung halte ich eine 
Kapaeität von 0,04 Mi. per Meile, wenigstens 
bei den hier vorgeschriebenen Dimensionen, 
nicht für möglich. 

Ob indessen die oben erwähnte Messungs- 
methode bei en en die richtige ist 
und der Definition von Kapacität in diesem 
Falle entspricht, will ich dahingestellt sein 
lassen. Indessen scheint mir, wenn ich die 
Anwendungsweise dieser Telephonadern in’s 
Auge fasse, diese Messungsart falsch zu sein 
und nur diejenige zweckentsprechende Resul- 
tate zu geben, bei welchen die eine Ader an 
dem positiven, die andere an dem negativen 
Pol der isolirten Batterie anliegt, währendgalle 
übrigen Adern isolirt sind und der Bleimantel 
an Erde liegt. Bei dieser Art von Messung 
werden für die Kapaecität bedeutend geringere 
Werthe herauskommen und eine Kapaeität von 
0,04 Mi. per Meile ist nicht nur möglich, sondern 
bei einem von Siemens & Halske in jüngster 
Zeit konstruirten Telephondoppellgtungskabel 
erreicht worden und zwar bei den vorge- 
schriebenen Dimensionen. Wahrscheinlich 
sind die von Herrn Uppenborn erwähnten 
englischen und amerikanischen Kabel in der- 
selben Weise gemessen worden. 


Geh. Postrath Grawinkel: Ich möchte zu- 
nächst auf die Bemerkung des Herrn v. Dobro- 
wolsky erwidern, dass es praktisch unmöglich 
ist, eine Koppel ekung, zwischen deren Zweigen 
eine einfache Telegraphenleitung verläuft, 
so induktionsfrei zu machen, dass unter allen 
Umständen in der doppelten Telephonleitung 
eine Verständigung herrscht. Derartige Er- 
fahrungen sind in der Verwaltung mehrfach 
gewonnen worden. Ferner will ich darauf auf- 
merksam machen, dass ebenso, wie es unmäg- 
lich ist, eine Dreiphasenstromleitung mit ihren 
einzelnen Zweigen dicht nebeneinander zu legen, 
es unmöglich ist, dass die Zweige einer doppelten 
Fernsprechleitung dicht neben einander gelegt 
werden. Wenn das geschähe, so würde die 
Fernsprechleitung wegen der leicht eintreten- 
den Störungen ohne Werth für den Betrieb sein. 

Ferner möchte ich erwähnen, dass, wenn 
Herr Uppenborn gemeint hat, einfache Gleich- 
stromleitungen kämen höchstens bei elektri- 
schen Eisenbahnen vor, zu bemerken ist, wie 
die Beschlüsse des Frankfurter Kongresses zei- 
gen, dass man überhaupt auf einfache Gleich- 
stromleitungen rechnet. Während der Beschluss 
Nr. 1 den Grundsatz aufstellt,. dass jede Lei- 
tung in sich geschützt sein soll, hebt der Be- 
schluss Nr. 4 dies wieder auf, denn es soll auch 
die Mitbenutzung der Erde bei elektrischen 
Anlagen zugelassen werden. Bei der zu er- 
wartenden Ausdehnung der elektrischen Bahnen 
ist nun anzunehmen, dass Systeme, wie wir sie 
z. B. in Halle und Bremen sehen, immer mehr 
sich ausbreiten. Damit sind die Bedingungen 
der Störung von Fernsprechleitungen vollstän- 
dig gegeben. 

Die Induktionsstörungen werden in Städten 
also auch wesentlich zur Geltung kommen und 
umsomehr, je länger die Leitungen sind. 

Ferner möchte ich noch hervorheben, dass die 
Erfahrungen in Bezug aufInduktionsstörungen 
bei der Telegraphenverwaltung liegen, 
dass in der Verwaltung genug Versuche ange- 
stellt worden sind, dass wir auf Grund der Er- 
fahrungen als richtig behaupten können, was 
heute Herr Dr. Strecker ausgeführt hat und 
was auch in meinen früheren Veröffentlichungen 
theilweise schon dargelegt worden ist. 


Postrath Landrath: Herr Uppenborn hat 
auf die guten Erfolge hingewiesen, welche 
sich bei der Verwendung längerer Kabel in den 
Fernsprechverbindungen zwischen London und 
Paris und zwischen Buenos-Ayres und Monte- 
video ergeben haben. Er hat dabei durch- 
blicken lassen, als ob aus der ausschliesslichen 
Verwendung von Kabeln zu Fernsprechanlagen 
alles Heil für die Beseitigung von Induktions- 
störungen zu erwarten sei. Die Sache ist aber 
nicht so einfach. Bei dem Paris-Londoner Kabel 
z.B. handelt es sich nur um die Unterbringung 
von 4 Leitungen, während in den Stadt-Fern- 
sprecheinrichtungen tausende von Leitungen 
nebeneinander zu führen sind. Wollte man für 
diese Zwecke in Bezug auf die elektrischen 
Eigenschaften der Kabel die entsprechenden 
Anforderungen stellen, dann würden die Kabel 
Dimensionen annehmen, dass sie absolut nicht 
unterzubringen wären. Die Rücksichten auf 
den Raum und auf die Unterbringung der 
Kabel zwingen zur Zeit noch dazu, Kabel zu 
verwenden, welche bei ihren verhältnissmässig 
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eringen Dimensionen den reinen Kabelbetrieb 
in den Stadt-Fernsprecheinrichtungen nicht zu- 
assen. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich möchte nur 
auf diese Bemerkung erwidern, dass ich selbst- 
verständlich nicht gemeint habe, es sollten 
Kabel von der Art derjenigen, welche Buenos- 
Ayres mit Montevideo und London mit Paris 
verbinden, in Städten verwendet werden. In 
Städten wird man sich vielmehr anderer Kabel- 
typen zu bedienen haben. Wer sich für die 
letzteren interessirt, dem möchte ich empfehlen, 
den äusserst interessanten Vortrag des Herrn 
Postrath Wabner') einmal nachzulesen. 

Was ferner die Bemerkung des Geheim- 
raths Grawinkel anbelangt, so ist gegenüber 
seinen ungünstigen Erfahrungen darauf hinzu- 
weisen, dass in Amerika, wo die elektrischen 
Bahnen mit einfacher Stromleitung schon jetzt 
so verbreitet sind, wie es bei uns in vielen 
Jahren noch nicht der Fall sein wird, eben sehr 
zahlreiche gute Erfahrungen gemacht worden 
sind, wonach durch Anwendung von Doppel- 
leitungen oder sogenannten künstlichen Erden 
derartige Störungen auf ein praktisch unbe- 
deutendes Maass reducirt worden sind. 


Postrath Wabner: Die geringere Bewerthung 
der Ladungsfähigkeit in den neueren Tele- 
phonkabeln ist meines Erachtens wesentlich 
auf das veränderte Isolirverfahren zurück- 
zuführen. Während seither für die Tele- 
honkabel eine Maximalgrenze von 0,25 
ikrofarad für die Kapacität zugelassen 
war, weisen z. B. die Fortin - Herr- 
mann'schen Kabel fast nur ein Fünftel dieses 
Betrages auf.. Die Isolation dieser Kabel, 
deren elektrische Konstanten durch die an- 
liegende Tabelle erläutert sind, erfolgt be- 
kanntlich durch Holzperlen, welche auf eine 
Kupferdrahtlitze Seraiht sind. Da die einzelnen 
Perlen sich lose berühren und immer je zwei 
Leiter miteinander verdrillt sind, so bilden die 
Perlen keineswegs eine abgeschlossene Isolir- 
hülle. Sie dienen zur Erhaltung des Abstandes 


Es ist dann darauf hingewiesen worden, 
dass in Amerika die Störungen der Fernsprech- 
leitungen durch Anlegung von für mehrere 
Sprechleitungen gemeinsamen Erdleitungen 
ferngehalten würden. Hierzu ist zu bemerken, 
dass solche Versuche seitens der Reichs-Tele- 
ee Ya LURE sowohl hier in Beriin, als 
auch in Halle angestellt worden sind, dass eine 
wesentliche Besserung der Verhältnisse durch 
die getroffenen Maassnahmen aber nicht hat 
erzielt werden können. 

Dann möchte ich noch auf einen Punkt 
aufmerksam machen. Es ist zur Sprache ge- 
bracht worden, dass in Frankfurt (Main) eine 
an einem Starkstromgestänge angebrachte 
Sprechleitung. sich als betriebsfähig erwiesen 
habe. Es würde doch aber von Interesse sein, 
festzustellen, ob nicht in dieser Leitung ge- 
fährliche elektrische Zustände bestehen. Ge- 
legentlich der Kraftübertragungsversuche in 
Oerlikon habe ich aus der unterhalb der Stark- 
stromleitungen angebrachten, als Schleife ge- 
schalteten Sprechleitung Funken gezogen, und 
es hat diese Wahrnehmung damals zu weiteren 
Versuchen Anlass gegeben, welche unter der 
Leitung des Herrn Brown stattgefunden und 
das Vorhandensein hoher elektrischer Span- 
nungen in der Sprechleitung ergeben haben. 
Es handelt sich also bei derartigen Anlagen 
nicht allein um Störungen des Sprechverkehrs, 
sondern auch um Zustände, welche unter Um- 
ständen recht gefährlich werden können. 


v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich muss Herrn 
Dr. Strecker erwidern, dass es mir doch 
nicht richtig erscheint, die 4 Seiten der Schleif- 
leitung in Betracht zu ziehen: Die zwei Haupt- 
ieitungen sind, unter Umständen, mehrere 
Kilometer lang, da kann man von Kapacität 
und Isolationsmängeln sprechen, nicht aber bei 
den nur wenige Meter langen anderen 2 Seiten. 
Sind diese auch als in Gebäude führende Lei- 
tungsdrähte gedacht, so kann doch bei denselben 
nicht von einer elektrostatischen Kapaecität die 
Rede sein. Ich muss bei meiner Behauptung 
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der beiden Leiter unter sich und von dem 
äusseren Bleirohre, und es kann eigentlich nur 
von einer Luftisolation die Rede sein. Die 
Anwendung der Luft zur Isolation von 
Telephonkabeln wird ja auch in Amerika 
allgemeiner. Man bringt dort auf den Leiter 
ein isolirendes Medium (gewelltes Papier etc.), 
welches die Berührung der beiden lL.eiterpaare 
verhindert und der gewöhnlichen Luft oder 
komprimirten Luftarten, welche die Rolle der 
Isolatoren spielen, den Durchgang gestattet. 
Kabel dieser Art, tür welche sich die Telephon- 
praktiker nach mir zugegangenen Nachrichten 
neuerdings entschieden haben, besitzen eine 
durchschnittliche Kapacität von 0,08 Mikrofarad 
per englische Meile, wobei jeder Draht gegen 
alle übrigen und die an Erde gelegte Schutz- 
hülle gemessen wird. 


Oberpostrath Münch: Ich möchte nur mit 
wenigen Worten darauf hinweisen, dass die in 
Fernsprechleitungen auftretenden Störungen 
durch fremde Ströme bzw. die durch letztere 
bedingten Geräusche je nach der Individualität 
der Sprechenden in sehr verschiedener Weise 
empfunden werden. 

Die Erfahrung lehrt, dass einzelne Personen 
schon durch verhältnissmässig geringe Geräusche 
stark beeinflusst werden, während andere selbst 
bei erheblichen Nebengeräuschen ihre Kor- 
respondenz zur Zufriedenheit abwickeln. Es 
liegt dies theils in der mehr oder weniger 
grossen Nervosität der sprechenden Personen, 
theils daran, dass die Klarheit der Aussprache 
und die Schärfe des Gehörs für die gegenseitige 
Verständigung namentlich bei vorhandenen 
Nebengeräuschen von grossem Einfluss ist, 
dass die Einrichtung jener Organe aber bei 
verschiedenen Menschen eine sehr verschiedene 
sein kann. Von Bedeutung ist ferner, dass die 
gesprochenen Laute durch die bei der Ueber- 
tragung in den Apparaten auftretenden mecha- 
nischen und elektrischen Wirkungen, wie allge- 
mein bekannt, Veränderungen erfahren, und 
dass die dadurch bedingte Undeutlichkeit durch 
Nebengeräusche noch erhöht wird. Es dürfte 
daher in der Praxis grosse Schwierigkeiten 
haben, die Grenze festzustellen, bei welcher 
eine dem allgemeinen Verkehr dienende Fern- 
sprechleitung, welche unter der Einwirkung 
fremder Ströme sich befindet, noch als nicht 
gestört bezeichnet werden kann. 
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bleiben, dass, in dem von Dr. Strecker so 
ausführlich besprochenen speciellen Falle der 
Schleitleitung, die inducirten elektromotorischen 
Kräfte in den zwei Leitungen gleich und ent- 
gegengesetzt gerichtet sind und es daher schwer 
denkbar ist, wie Ströme aus der einen in die 
andere in genügender Stärke laufen sollen. 
Herr Geheimrath Grawinkel sagte uns aller- 
dings soeben, dass Versuche seitens der Reichs- 
post duch eben eine Induktion im Telephon bei 
einer solchen Schleifleitung zeigten. Ich ver- 
ınuthe, dass dieser Versuch in der Weise aus- 
geführt war, dass die inducirende Leitung, eine 
gewöhnliche Telegraphenleitung, auf demselben 
Gestänge mit der Telephonschleife war; gerade 
bei solehen kleinen Entfernungen der Drähte 
kann eine strenge Symmetrie, wie dieselbe im 
Strecker'schen Schema verlangt wird, nicht 
erreicht werden; anders fiele der Versuch aus, 
wenn die inducirte Leitung auf der anderen 
Seite der Strasse, vielleicht auch unter häufiger 
Kreuzung der Hin- und Rückleitungen, ge- 
führt wäre. 


Dr. Koepsel: Ich wollte nur noch bemerken, 
dass mir die Konstruktion des Fortin-Herr- 
mann’schen Kabels bekannt ist. Die Anwendung 
von Holz und Luft als Dielektrikum ist in- 
dessen immer noch nicht so vortheilhatt, als 
wenn man nur Luft verwenden könnte, was 
aus technischen Gründen nicht angeht; ich 
halte indessen, selbst wenn dies ausführbar 
wäre, es nicht für möglich, bei den vorge- 
schriebenen Dimensionen und der erwähnten 
gebräuchlichen Messungsweise auf eine Kapa- 
eität von 0,04 Mikrofarad per englische Meile 
— wenn ich, wie ich glaube, Herrn Uppenborn 
recht verstanden habe, (Zuruf von Uppenborn: 
Nein, per Kilometer) herabzukommen. Auf eine 
solche von 0,1 Mikrofarad per km ist, wie ich hier 
mittheilen kann, die Firma Siemens & Halske 
in jüngster Zeit durch eine vortheilhaftere 
Konstruktion selbst bei einfachen Kabeln 
mit Erdleitung gekommen. 


Dr. Strecker: Was die neutralen Punkte 
betrifft, so nimmt Herr von Dobrowolsky an, 
dass die Ableitungen auf beiden Seiten gleiche 
sind. Das ist doch aber gar nicht nothwendig, 
es kann die Ableitung an dem einen Leitungs- 
zweige grösser sein als am anderen, dann 
werden die neutralen Punkte nicht mehr in den 
Scheiteln liegen, sondern in einiger Entfernung 
davon. 
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Postrath Bilia Ich möchte mir nur bezüg- 
lich der letzten Ausführungen des Herrn Dr. 
Strecker die Bemerkung gestatten, dass dic- 
selben durch die Praxis vollständig bestiitigt 
werden. Wenn man drei Leitungen an einem 
Gestänge anbringt, so wird auf den verschie- 
denen Strecken der Linie, ja, bei öfterem 
Wechsel der Strassenseite sogar in benach- 
barten Intervallen immer eine Leitung von den 
dreien der Störung durch Ableitung, durch Be- 
rührung u. s. w. mehr ausgesetzt sein, als die 
beiden anderen, wodurch nothwendig wechselnde 
Potentialdifferenzen in den Leitungen entstehen. 

Ich darf ferner erwähnen, dass ich während 
meiner En ee praktischen Thätigkeit 
nicht einmal, sondern dutzend Male den Ver- 
such gemacht habe, an einem und demselben 
Gestänge eine Schleife gegenüber einer einzel- 
nen Leitung anzubringen und in beiden durch 
die sorgfältigste Ausführung der Anlage gegen- 
seitige Störungen zu verhindern. Es ist aber 
trotz aller Mühe und Sorgfalt niemals gelungen. 
die Induktionswirkungen zwischen Schleife und 
Einzelleitung soweit zu unterdrücken, dass 
eine genügende Verständigung herbeigeführt 
worden wäre. 

Dadurch werde ich darauf hingelenkt, noch 
zu bemerken, dass es ausser den beiden Mo- 
menten, welche Herr Ober-Postrath Münch als 
maassgebend für die Beurtheilung von Störun- 
gen des Fernsprechbetriebes angetührt hat, 
noch ein drittes giebt, und dass dies des Publi- 
kums Gewöhnung ist. Wer an eine gute Ver- 
ständigung gewöhnt ist, der wird durch jede 
Beeinträchtigung dieser guten Sprechverständi- 
gung gestört und behindert werden. 

ch darf in dieser Beziehung auf Halle 
exemplificiren, wo bis zur Errichtung der 
elektrischen Strassenbahn gute Sprechver- 
ständigung bestanden hatte und dann mit 
einem Male die allerbedenklichsten Störun- 
gen auftraten. Und diese beschränkten sich 
nicht auf Halle und die Vororte, sondern es 
wurde auch die bis dahin vorzügliche Ver- 
ständigung mit Magdeburg gestört, und sogar 
diejenigen Auschlussleitungen in Magdeburg, 
weiche mit der Halle’schen Verbindungsleitung 
gleichlaufen:, hatten unter diesen durch die 
elektrische Strassenbahn in Halleherbeigeführten 
Störungen zu leiden, sodass diese letzteren auf 
mehr als 90 km Entternung wirkten. 

Ich möchte daher in Bezug auf das von 
Herrn Uppenborn angeführte Beispiel noch 
bemerken: vielleicht sind die Betheiligten nicht 
gewohnt, eine so gute Fernsprechverständigung 
zu haben, wie wir; sonst ist mir unerfindlich, 
wie von einer guten Unterhaltung gesprochen 
werden kann in einer Fernsprechleitung, welche 
auf 5 km nahezu dieselbe Trace verfolgt, wie 
eine einfache Starkstromleitung und dieser 
letzteren an einigen Stellen ziemlich nahe 
kommt. Wenn solche Berichte angeführt wer- 
den, dann ınuss ich mich immer fragen: wie 
gut ist denn diese Sprechverständigung? und 
ich glaube, dass die richtige Beantwortung 
dieser Frage unter Umständen recht lehrreiche 
Ergebnisse liefern würde. 


Ministerialdirektor Hake: Von einem der 
Herren Vorredner ist als zweckmässig be- 
zeichnet worden, die Lösung der bestehenden 
Meinungsverschiedenheiten dadurch herbeizu- 
führen, dass von der Reichs-Telegraphenver- 
waltung und den Starkstromunternehniern ge- 
meinschaftlich praktische Versuche angestellt 
werden. In Bezug hierauf bemerke ich zunächst, 
dass seitens der Telegraphenverwaltung schon 
vielfach und mit hohen Kosten Versuche statt- 
gefunden haben, welche indess die Schlüsse, 
zu denen Herr Dr. Strecker gelangt ist, nur 


bestätigt haben. Dennoch wird die Reichs-Tele- 


graphenverwaltung gern bereit sein, sich auch 
bei den gewünschten weiteren Versuchen, vor- 
ausgesetzt, dass sie ausführbar sind, zu bethei- 
ligen, nicht allein zu dem Zweck, um ihrerseits 
zur Lösung der noch vorhandenen Räthsel bei- 
zutragen und eine Uebereinstimmung in der 
uas noch trennenden verschiedenen Auffassung 
zu erzielen, sondern auch, um die mehrfach 
hervorgetretene Meinung nicht aufkommen zu 
lassen, als ob auf Seiten der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung die Neigung bestände, der Verbrei- 
tung der Starkstromanlagen hinderrd in den 
Weg zu treten. 


Geh. Rath Elsasser: Ich mache darauf 
aufmerksam, dass nach $ 27 der Vereinssatzun- 
sen über Angelegenheiten, welche nicht auf 
der Tagesordnung gestanden haben, erst in der 
ersten ordentlichen Sitzung Beschluss gefasst 
werden kann. Aber das hindert doch nicht. 
dass der Vorstand darüber in Berathung tritt, 
ob eine solche Kommission zur Anstellung der 
Versuche ernannt werden soll. 


Direktor Jordan: M. H. Das Anerbieten des 
Herrn Ministerial-Direktors Hake sollte meines 
Erachtens vom Elektrotechnischen Verein mit 
Dank angenommen werden. Ich gestatte mir 
deshalb, den Antrag zu stellen, der elektro- 
technische Verein möge einen Ausschuss wählen, 
welcher sich mit der Reichs-Telegraphenver- 
waltung in Verbindung setzen soll, um mit die- 
ser gemeinschaftlich praktische Versuche über 
die gegenseitigen Einwirkungen von Schwach- 
und Starkströmen auszuführen. 


Wilhelm von Siemens: Ich verspreche 
mir von dem Vorschlag des Herrn Direktor 
Jordan nicht viel und glaube, dass aus der- 
artigen gemeinschaftlichen Untersuchungen, wie 
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wir sie ja früher schon einmal hatten, gerade 
bezüglich der grundlegenden Fragen wenig 
herauskommen wird. 

Ich möchte nun noch auf einen Gesichts- 
punkt aufmerksam machen, der meines Er- 
achtens im Verlauf der Diskussion nicht genü- 
gend hervorgehoben ist. Es ist bisher immer 
nur gesagt worden, dass der sogenannte 
Schwachstrom so schwach ist, dass er sich 
allein nicht helfen kann und dass er dem Stark- 
strom gegenüber schutzbedürttig ist. Die Fähig- 
keit sich selbst zu schützen, ist ihm abgespro- 
chen worden. Es ist in der That nicht zu be- 
streiten, dass Schwachstromsysteme nicht immer 
so angeordnet werden können, dass sie gegen be- 
liebig angeordnete Starkstromsysteme in jeder 
Beziehung in sich selbst geschützt sind. Man 
muss hier unterscheiden zwischen denjenigen 
störendenEigenschaften vonStarkstromsystemen, 
welche in der Natur der Sache liegen und mit 
dem Wesen des elektrischen Stromes überhaupt 
Zusammenhängen, und gewissen Auswüchsen, 
die bei richtiger Disposition vermieden werden 
können. Beispielsweise ist es vorgekommen, 
dass Starkstromkabel glühend' geworden sind, 
und benachbarte Telegraphen- und Gasleitungen 
dadurch beschädigt wurden. Das sind Aus- 
wüchse, die nicht vorzukommen brauchen, und 
wo der Ruf nach Schutz auch vollkommen be- 
rechtigt ist. Aber mit gewissen Eigenarten des 
elektrischen Stromes , die mit seiner Existenz 
überhaupt verknüpft sind, muss man doch rech- 
nen. Man muss auch als mit etwas Gegeberem 
mit den Störungen rechnen, die hieraus resul- 
tiren können. enn z. B. in einer Stadt ein 
Telephonleitungsnetz derart eingerichtet ist, 
dass zur Rückleitung Erde benutzt wird, so 
liegt es auf der Hand, dass von einem unter- 
irdisch verlegten Kabelnetz für Starkströme 
allerhand unvermeidliche Störungen ausgehen 
müssen. Denn ist die Isolation dieses Kabel- 
netzes auch noch so sorgfältig ausgeführt, so 
wird doch das Auftreten von Isolationsfehlern 
und Erdverbindungen nicht zu vermeiden sein. 
Mit dieser Thatsache muss also gerechnet wer- 
den. Die Erfahrung hat aber gezeigt, dass 
derartige Uebelstände doch nur innerhalb ge- 
wisser Grenzen liegen, und als schwerwiegend 
nicht zu betrachten sind. Schwieriger können 
sich die Dinge nach einer anderen Richtung 
hin gestalten. Wir dürfen nicht verkennen, 
dass die grossen und weittragenden Aufgaben 
der Elektrotechnik noch vor uns liegen, und 
dass eine diesbezügliche Erfahrung noch fehlt. 
Es handelt sich hier um die Versorgung grösserer 
Gebiete von einem geeigneten Punkt aus (z.B. 
Kohlenbergwerk und Wasserkräfte) mit elektri- 
schem Strom und um den elektrischen Bahn- 
verkehr zwischen Städten. Da dürfte es in 
vielen Fällen unmögiich sein, die entsprechende 
Einrichtungsanlage für Starkströme so zu ge- 
stalten, dass eine elektrische Fernwirkung nach 
aussen ausgeschlossen ist. Gerade, weil es auf 
diesem Gebiete noch an Erfahrung fehlt, muss 
es ausgeschlossen sein, dass schon jetzt Bestim- 
mungen darüber getroffen werden, wie derartige 
Anlagen angeordnet werden müssen. Es ist 
aber schr wahrscheinlich, dass bei gegenseiti- 
gem Entgegenkommen und bei Berücksichti- 
gung der Natur und Art der in Frage kommen- 
den Ströme es immer möglich sein wird, die 
Anlage so auszuführen, dass die auftretenden 
Störungen sich innerhalb vernünftiger Grenzen 
halten werden. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Am 6. Februar behandelte Herr Dr. P. Bode 
die Spektralaualyse mit Demoustrationen mittels 
des elektrischen Projektionsapparates. Am 
13. Februar trug Herr Dr. R. de Neufville 
über die künstliche Darstellung des Indigos vor. 


KORRESPONDENZ. 


Köln-Ehrenfeld, 1. Februar 1892. 
Herrn F. Uppenborn, 


Berlin NW., 
Cuxhavenerstr. 5. 


Bezugnehmend auf diesbezügliche Artikel 
in Ihrer geschätzten Zeitschrift, erlauben wir 
uns anbei Ihnen Abschrilt eines uns von der 
Oberpostdirektion in Liegnitz zugegangenen 
Schreibens einzusenden, woraus gie gütigst 
entnehmen wollen, dass bei unserer Wechsel- 
stromanlage in Köln unter Verwendung der 
unterirdischen Kabel, keinerlei Störungen des 
Telephon- und Telegraphennetzes bemerkt 
worden sind. 

Hochachtend 
„Helios“, Aktiengesellschaft 
tür elektrisches Licht und Telegraphenbau 
in Ehrenfeld und Köln. 


Liegnitz, 28. Januar 1892. 

An die Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau, „Helios“. 

Nach einer Mittheilung der kaiserlichen 

Ober-Postdirektion in Köln (Rhein) findet eine 
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störende Einwirkung des Wechselstromes von 
den für die städtische ung anlane da- 
Selbst von der Aktiengesellschaft Helios ver- 
legten Kabeln auf die benachbarten Fernsprech- 
leitungen nicht statt. Sofern daher bei der 
geplanten elektrischen Beleuchtungsanlage der 
Stadt Görlitz Lichtkabel von derselben Ein- 
richtung Verwendung finden, würden diesseits 
dem Betriebe mit Wechselstrom Bedenken nicht 
entgegenstehen. 


gez. Der Kaiserliche Ober-Postdirektor 
Post. 


Zürich, den 15. Februar 1892. 


Herrn F. Uppenborn, 
Berlin NW., Cuxhavenerstrasse 5. 
Geehrter Herr! 


Bei der Wechselstromleitung Silvaplana- 
St. Moritzbad mit 3000 V Spannung und 
5 km Distanz ist die Telephonleitung auf sepa- 
raten hölzernen Stangen geführt, welche meist 
über 20 m seitwärts liegen und nur auf 60 m 
Länge ca. 8—10 m Abstand von der Wechsel- 
stromleitung haben. Die Rückleitung geschieht 
durch die Erde. 

Die Verständigung ist vorzüglich, ob 
die elektrische Leitung in Betrieb ist 
oder nicht; beim Betrieb hört man ein 
schwaches Summen, entsprechend dem Ge- 
räusche der Turbinen-Maschinen, da das Tele- 
phon im gleichen Raume offen ohne Thür hinter 
dem Schaltbrett angebracht ist. 


Bei der Gleichstromanlage in St. Moritz- 
dorf für 3000 Lampen mit Dreileiter und 
240 V Spannungsdifferenz ist das Telephon auf 
900 m Länge mit Hin- und Rückleitung an den- 
selben Stangen montirt, jedoch bei jeder Stange 
abwechselnd höher und tiefer ehängt, doch 
mit gleichem Abstand im Mittel in vertikaler 
Richtung. Auch hier ist nur ein leichtes 
Summen ohne Störung bemerkbar und kein 
anderer Unterschied zwischen Gebrauch in der 
Ruhe- oder Betriebszeit vorhanden; das Summen 
entspricht auch hier dem Geräusch der Tur- 
binen beim Betrieb. 


Hochachtungsvollst 
W. Weissenbach -- Griffin. 


Köln-Ehrenfeld, den 15. Februar 1892. 


Sehr geehrter Herr Uppenborn! 


Es dürfte Sie vielleicht die Mittheilung 
interessiren, dass bei den von Ganz & Cie. in 
Innsbruck und Marienbad ausgeführten Wechsel- 
stromanlagen Telephonleitungen auf demselben 
Gestänge wie die Hochstromleitungen mit bestem 
Erfolg geführt wurden. Speciell in Marienbad 
geht die Telephonleitung, aus Hin- und Rück- 
leitung bestehend, auf einer Strecke von über 
3 km re zu einer als blanke Leitung her- 
gestellten Hochspannungsleitung in einem Ab- 
stande von etwa lja m. Die Telephonleitungen 
sind, wenn ich mich nicht irre, jede 3. oder 4. 
Stange gekreuzt und erfolgt die Verständi- 
gung anstandslios, wenn auch mit einem ge- 
wissen Brummen, da die eine Station im Maschi- 


‚nenhause sich befindet, wo ziemlich viel Geräusch 


herrscht. Bekannt dürfte Ihnen sein, dass 
bei unserer Kölner Anlage etwa 14 km Tele- 
honkabel direkt neben den koncentrischen 
ochspannungskabeln liegen, ohne dass das 
allergeringste Induktionsgeräusch bemerkbar 
wäre. 


Hochachtungsvoll 
F. Ross. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 27. Februar 1892. 


Die zu Anfang der Woche bekannt wer- 
denden Abschlüsse der Diskontogesellschaft 
und der Darmstädter Bank gingen an der 
Börse, die sie bereits escomptirt hatte, ziem- 
lich eindruckslos vorüber. 


Im weiteren Verlaufe machte die nach oben 
gerichtete Kursentwickelung der neuen Reichs- 
und Staatsanleihen einen sehr guten Eindruck, 
der dann erst durch die Rede des Kaisers 
wieder verwischt wurde. Diese und Arbeiter- 
unruhen von DEI Bedeutung verflauten 
den Wochenschluss vollständig. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 133 und konnten sich bei gerin- 
SI Verkehr ungefähr auf diesem Niveau 

alten. 


Für die Redaktion veruntwortlich:. F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


Berliner Elektricitätswerke hatten bei 
wenigen Umsätzen eine kleine Courseinbusse 
bis 149 zu erleiden. 


Mix & Genest. Die Aktien blieben ziem- 
lich ohne Verkehr und hielten ihren vorwöchent- 
lichen Kurs. 


Elektrisches Glühlicht Seel. 
sätze zu 21,25 und 52,50. 


Schwartzkopff. Wenig gefragt zum Kurs 
der Vorwoche. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 44. 12. 6. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 16. p. ton. D. 


Ohne Um- 


Das Patentbüreau von M. M. Rotten in 
Berlin ist, nachdem der bisherige Inhaber kürz- 
lich verstorben, von Herrn A.du Bois-Reymond, 
bisher Ingenieur der Firma Siemens & Halske, 
auf eigene Rechnung übernommen worden. 


Herr du Bois-Reymond dürfte für dieses 
Unternehmen besonders befähigt sein, da er 
seit mehreren Jahren die sehr umfangreichen 
Patentangelegenheiten der Firma Siemens & 
Halske geleitet hat. 


Vereinigung der Thomson-Houston- und 
Edison-Gesellschaften. Wie der Zeitschrift „The 
Electrician“ aus New York berichtet wird, tritt 
daselbst das bestimmte Gerücht-auf, dass eine 
Vereinigung der Thomson-Houston Elec- 
tric Company und der Edison General 
Electric Company geplant sei. Man 
weiss, dass zwischen den Beauftragten dieser 
Gesellschaften in jüngster Zeit wiederholt Be- 
rathungen stattgefunden haben, und man nimmt 
allgemein an, dass dieselben zu einem defini- 
tiven Resultate gediehen sind. Die Einzelheiten 
entziehen sich natürlich noch der Oeffentlich- 
keit, indessen ist es sehr wahrscheinlich, dass 
eine grosse Gesellschaft gebildet werden wird, 
in welcher beide Gesellschaften aufgehen, viel- 
leicht ohne ihre individuelle Organisation voll- 
ständig aufzugeben. Herr C. A. Coffin, der 
Präsident der Thomson-Houston Company 
wird vermuthlich an der Spitze der vereinigten 
Gesellschaften stehen. Man glaubt, dass die 
Edison-Gesellschaft die Glühlichtbeleuch- 
tung sowohl für Einzel- wie Centralanlagen, 
die Fabrikation der Lampen, Fittings, Kabel 
u. dgl, sowie die ausschliessliche Fabrikation 
der Dynamomaschinen übernehmen wird, wäh- 
rend der Thomson-Houston Company die 
Kraftübertragung, das Eisenbahnwesen und die 
Anlagen in Bergwerken überlassen bleiben. 
Natürlich ist dies nur Vermuthung, wenn auch 
einige Gründe für dieses Arrangement sprechen. 
Näheres darüber wird man erst nach der 
Generalversammlung beider Gesellschaften er- 
fahren. Wahrscheinlich dürfte Herr Henr 
Villard zurücktreten und die Herren Drexel, 
Morgan & Co. die Leitung der Edison- 
Organisation übernehmen. Durch die Ver- 
schmelzung beider Gesellschaften würde eine 
mächtige Trust- Gesellschaft entstehen, der 
gegenüber die kleineren Gesellschaften einen 
schweren Stand haben dürften. 


Wie soeben gemeldet wird, ist die Kon- 
solidation beider Gesellschaften bereits erfolgt. 
Die neue Gesellschaft wird 15000000 Doll. 
Stammaktien für einen gleichen Betrag Edison 
General Electric- Aktien und 14000000 Doll. 
Aktien emittiren, um die Stammaktien der 
Thomson-Houston Company aufzunehmen. 
Feruer wiil auch die Gesellschaft 4000 000 Doll. 
7-procentige „kumulative“ Prioritätsaktien aus- 
ee um einen gleichen Betrag Thomson- 

ouston Prioritätsaktien aufnehmen zu können. 
Aus dem Jahresbericht der Edison General 
Electric Co. ist ersichtlich, dass sich der 
Gewinn am Schluss des Jahres auf 1666535 
Dollar bezifferte..e An der New-Yorker Edison- 
Gesellschaft ist die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin mit 250 000 Doll. Aktien 
betheiligt. i 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 27. Februar 1892. 
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Ueber die Feldstärke der Zwei- 
phasenmotoren mit magnetischen 
Drehfelde. 


Von Joh. Sahulka. 


(Schluss.) 


Die Motoren mit mehrfachem Drehfelde 
bieten den Vortheil, dass man bei denselben 
Wechselströme von hoher Wechselzahl ver- 
wenden, und dass man die Tourenzahl der 
einzelnen Motoren in beliebigem Maasse 
verkleinern kann, indem bei einem Motor, 
der n wandernde Nordpole und ebenso- 
viele Südpole hat, das Drehfeld während 
der Dauer einer Periode der Wechselströme 
nur den n-ten Theil einer vollen Umdrehung 
beschreibt. Es möge untersucht werden, 
welche Bedingungen erfüllt sein müssen, 
damit ein Zweiphasenmotor ein mehr- 
faches Drehfeld von konstanter Stärke 
hat. Als Beispiel ist in Fig. 1 schematisch 


Fig. 1. 


der Motor von Hutin und Leblanc ge- 
zeichnet. Der äussere Ring ist fix, der 
innere um eine Achse drehbar. Um den 
äusseren Ring wird zunächst ein Draht in 
der Weise gewickelt, dass nach jedem 
2n-ten Theil der Peripherie die Richtung der 
Wickelung gewechselt wird. Diese Wicke- 
lung bedeckt den Ring vollständig und 
ist für den Strom J,=Jcos« bestimmt. 
Darüber kommt eine zweite, ganz gleich- 
artige Wickelung, welche aber um den 
4n-ten Theil der Peripherie später be- 
ginnt; durch diese fliesst der Strom 
J; =Jsin œ. Der innere Ring wird ebenso 
bewickelt wie der äussere, doch werden 
die Wickelungen in sich kurz geschlossen. 
In der Figur ist der specielle Fall gezeichnet, 
wenn n =2 ist, wobei vier wandernde Pole 
entstehen. Die Wickelung für den Strom J, 
ist unvollständig, die des inneren Ringes 
nicht gezeichnet. Wir nehmen an, dass die 
Felder, welche von .den Strömen J, J; er- 
zeugt werden, von einander unabhängig 
sind und betrachten zunächst das vom 
Strome J}, erzeugte Feld allein. Die Kraft- 
linien verlaufen, wie dies in der Figur im 
Quadranten AD durch punktirte Linien 
dargestellt ist; sie treten aus dem äusseren 
Ringe in den inneren ein und gehen wieder 
zurück. In den Punkten A’ B' C' D' wird 
die grösste Feldstärke, in den Zwischen- 
punkten E'F'@'H' die Feldstärke Null 
vorhanden sein. Die Kraftlinien werden 
den Luftzwischenraum wahrscheinlich in 
radialer Richtung durchsetzen. Sollte dies 
nicht der Fall sein, so zerlegen wir an 
jeder einzelnen Stelle des Umfanges der 
Armatur die Feldstärke in zwei Komponen- 
ten nach der Richtung des Radius und der 
Tangente. Wir berücksichtigen nur die 
Feldstärke in der Richtung des Radius, da 
diese allein eine Induktionswirkung auf 
die Armatur ausübt. Das vom Strome J, 
erzeugte Feld ändert sich mit der Zeit 
nach dem Cosinusgesetzee Wenn wir in 
einem bestimmten Momente das Feld be- 
trachten und von einer Stelle der Armatur 
z. B. A' ausgehend längs des Umfanges 
gegen Z' B' fortschreiten, wird sich die 
Feldstärke nach irgend einem Gesetze ört- 
lich ändern. Sie nimmt von A’ bis E’ ab, 
nimmt dann von E‘ bis B' wieder zu, hat 
aber entgegengesetztes Zeichen, u.8.f. Wir 
nehmen an, es möge sich die Feldstärke, 
wenn wir längs der Peripherie fortschreiten, 
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ebenfalls nach dem Gesetze einer ein- 
fachen periodischen Funktion ändern. 
Die Peripherie der Armatur denken mir uns 
aufgerollt und in Fig. 2 als Abscissenachse 
gezeichnet; die Feldstärke tragen wir als 
Ordinaten auf. Zur Zeit t=0 ist in 4', C' 
ein Nordpol, in B‘, D' ein Südpol vor- 
handen; die maximale Feldstärke in diesen 
Punkten bezeichnen wir mit H (Fig. 2a). 


Fig. 2a—2c. 


Wenn wir von A’ aus längs des Umfanges 
nach rechts fortschreiten, ändert sich zu- 
folge der gemachten Annahme die Feld- 
stärke wie ein Cosinus. Auf dem ganzen 
Umfange haben wir zwei vollständige 
periodische Aenderungen. Wir bezeichnen 
den einer beliebigen Stelle M’ des Armatur- 
umfanges entsprechendenCentriwinkel A’OM' 
mit $ und zählen denselben von A’ an im 
Sinne der Drehungsrichtung des Zeigers einer 
Uhr. Im Momente « =0 ist die Feldstärke 
in den Punkten des Armaturumfanges ge- 
geben durch den Ausdruck Hcos 24, zu 
einer beliebigen Zeit durch den Ausdruck 
H cos 2ọ .cosæœ. Das vom Strome Jsin« 
erzeugte Feld ist in gleicher Weise jeweilig 
dargestellt durch die Sinuslinie H. sin 2 Q 
.sinæ. Da nur die Feldstärke in radialer 
Richtung berücksichtigt wurde, ist das re- 
sultirende Feld durch Addition zu bilden; 
man erhält: H. cos (2 ¢ — a). | 

Aus der Form dieses Ausdruckes ist er- 
sichtlich, dass das resultirende Feld stets 
dieselbe Stärke und Beschaffenheit hat. Es 
ist jeweilig dargestellt durch eine Cosinus- 
linie mit der Amplitude H. Je nach dem 
Werthe von « ist aber die maximale Feld- 
stärke an verschiedenen Stellen vorhanden. 
Der Werth + H befindet sich an den Stellen: 


a 0 

p = pI 9 + T, 

der Werth — H an den Stellen 
~ m æa Bn 
PEt gtg: 


In der Zeit einer Periode der Wechselströme 
ändert sich æ um 27m; dabei ändert sich p 
um m. In dem betrachteten speciellen Falle 
würde man daher, wenn die gemachten 
Voraussetzungen erfüllt wären, ein Dreh- 
feld von konstanter Stärke erhalten, das 
aus vier wandernden Polen N, S, N, S be- 
steht und in der Zeit einer Periode die 
halbe Peripherie der Armatur mit gleich- 
törmiger Winkelgeschwindigkeit beschreibt. 
Man ersieht dies auch aus den gezeichneten 
Figuren. In Fig. 2b, welche sich auf den 
Fall æ =45° bezieht, ist die Ordinate der 
Cosinuslinie in 4’ gleich H cos 45°, die Ordi- 
nate der Sinuslinie in Æ£' gleich H sin 45". In 
dem Zwischenpunkte N’ ist die Ordinate 


ee; A 
jeder der beiden Kurven gleich 2 und da- 


her die Feldstärke gleich // wie im Falle 
œa =0 an der Stelle A’. Die punktirte Linie 
stellt das resultirende Feld vor. Im Falle 
æ =90V wirkt nur der Strom Jsina; das 
Feld hat in E', F',.. die Stärke H (Fig. 2c). 
Der Nordpol N, der sich zur Zeit t=0 in 
A' befand, ist während des vierten Theiles 
einer Periode der Wechselströme um den 
achten Theil der Peripherie bis Æ’ ge- 
wandert. 

Damit bei-.einem Zweiphasenmotor 
mit cylinderförmiger Armatur ein’ 
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mehrfaches Drehfeld von konstanter 
Stärke entsteht, das 2n wandernde 
Pole N, S, N, S... enthält, die sich mit 
konstanter Winkelgeschwindigkeit 


en bewegen, müssen folgende Bedin- 


gungen erfüllt sein: 

1. Die von den Strömen J sin æ, J cos æ 
erzeugten periodischen Felder müssen von 
einander unabhängig sein. 

2. Wenn wir in irgend einem Zeit- 
momente eines der beiden periodischen 
Felder betrachten und in den einzelnen 
Punkten des Umfanges der Armatur nur 
die in die Richtung des Radius fallende 
Komponente berücksichtigen, so muss sich 
die Feldstärke, wenn wir längs des Um- 
fanges fortschreiten, ebenfalls nach dem 
Gesetze einer einfachen periodischen Funktion 
örtlich ändern; auf den ganzen Umfang 
müssen n vollständige periodische Aende- 
rungen entfallen. An den Stellen des Um- 
fanges, in welchen durch den einen Strom 
das Maximum der Feldstärke erzeugt wird, 
darf durch den anderen Strom keine Feld- 
stärke erzeugt werden. 


Bezeichnet man wie früher den von 
einer fixen Richtung O'A' aus gezählten 
Centriwinkel A' O M' mit ọ, so sind die von 
den Strömen J sin œ, J cos œ in radialer 
Richtung jeweilig erzeugten Felder respektive 
gegeben durch die Ausdrücke: 


H sin nY .sin æ, H COS n Q . Cos &. 


Das resultirende Drehfeld ist gegeben durch 
den Ausdruck H cos (n p — æ); derselbe 
. stellt die Feldstärke in radialer Richtung 
vor. Die Maxima + H befinden sich an 
den Stellen 


& 7 
P= a 2k. a 
die Feldstärken — H an den Stellen 
g =F +k +1), 


wobei für k=0,1,2..(n—1) zu setzen ist. 


Meiner Ansicht nach ist bei dem Motor 
von Hutin und Leblanc die von mir unter 
2. angegebene Bedingung nicht erfüllt. Es 
ist wahrscheinlich, dass das von einem 
Strome erzeugte Feld längs der Peripherie 
sich nach dem Gesetze einer geraden Linie 


ändert (Fig. 3) Unter diesen Umständen 
hat aber das Drehfeld keine konstante 
Stärke. Frank Geraldy versuchte einen 
Beweis für die Konstanz des Drehfeldes 
des Motors von Hutin und Leblanc zu 
geben!), der wie man durch einen Vergleich 
mit dem Vorangehenden erkennen wird, 
unrichtig ist. Geraldy wählt nämlich aus 
dem inneren Ringe einen Sektor heraus 
und denkt sich denselben mit der Winkel- 
geschwindigkeit des Feldes rotirend; dabei 
betrachtet er stets die von beiden Strömen 
erzeugten Kraftlinien, welche durch den 
Sektor durchgehen. In dem speciellen Falle 
(Fig. 1) müsste der Sektor ein Quadrant 
sein. Geraldy nimmt an, dass, wenn der 
Sektor die Lage E' 2" hat, vom Strome J} 
keine Kraftlinien in denselben entsendet 
werden. Dies ist jedoch nicht der Fall; es 
haben nur die Kraftlinien in jeder Sektor- 
hälfte entgegengesetzte Richtung. Ferner 
wird angenommen, dass wenn der Sektor 
rotirt, die wirksamen Windungen eines jeden 
Stromes J sin «a, J cos æ, welche Krattlinien 
in den Sektor entsenden, ebenfalls variiren 
wie sin œ, cos a; unter diesen Umständen 
könnte gar nicht ein mehrraches Drehfeld 
entstehen. Geraldy kommt jedoch aut 
diese Art zu dem Schlusse, dass die Kratt- 


ı, Essai d'une théorie simple des machines à champ 
magnötique tournant. Lum, electr. Tome XLI. S. w. 
191. 


Eiektrotechnische Zeitschrift. 


1892. Heft 11. 


linien, welche den rotirenden Sektor durch- 
setzen, stets proportional sind zu sin? æ+ cos? «a 
und dass daher das Drehfeld konstante 
Stärke hat. 

Die für die Konstanz des mehrfachen 
Drehfeldes angegebenen Bedingungen gelten 
auch für den speciellen Fall n = 1, wobei 
sich ein einfaches Drehfeld ergiebt. Wenn 
in der Armatur zwei unabhängige homo- 
gene Felder vorhanden sind, die auf ein- 
ander senkrecht stehen, so befolgen die in 
der Richtung der Radien genommenen Kom- 
ponenten der Felder thatsächlich die früher 
unter 2 angegebene Eigenschaft. 

Bei der Trommelwickelung, welche bei 
den multipolaren Dreiphasenmotoren ange- 
wendet wird, wäre die Bedingung 2 noch 
weniger erfüllt. Wenn nämlich ein Strom 
J sin œ eine Wickelung, wie sie in Fig. 4 


1 


Fig. 4. 


angedeutet ist, durchfliesst, so ist das er- 
zeugte Feld nicht etwa so beschaffen, dass 
es zwischen zwei auf einander folgenden 
Stäben das Maximum der Stärke hat und 
bei den Stäben schwach ist. Es ist viel- 
mehr in der Mitte zwischen zwei Stäben 
das Minimum der Feldstärke vorhanden, 
während unmittelbar zu beiden Seiten eines 
jeden Stabes Kräftige entgegengesetzte Pole 
vorhanden sind, wie dies bereits in Fig. 10 
S. 121 angedeutet wurde. Die von einem 
Strome erzeugte Feldstärke ist dann durch die 
inFig.4 unterhalb gezeichnete diskontinuir- 
liche Kurve gegeben, bei welcher die Ab- 
seissen den Armaturumfang, die Ordinaten 
die Feldstärke vorstellen. Durch Zusammen- 
setzung der den einzelnen Strömen ent- 
sprechenden diskontinuirlichen Kurven er- 
hält man das resultirende Drehfeld. 

In welchem Maasse ein Schwanken der 
Stärke des Drehfeldes oder das Auftreten 
von Zwischenpolen einen schädlichen Ein- 
fluss auf den Wirkungsgrad eines Motors 
ausübt, kann nur aus vorgenommenen Mes- 
sungen ersehen werden; bisher sind keine 
Resultate veröffentlicht worden. Jedenfalls 
ist es unrichtig, anzunehmen, dass bei den 
Zweiphasenimotoren die Feldstärke wie die 
Summe (sin æ +cos æ), also um 40°,, schwan- 
ken müsse. Wenn die erwähnten Pedin- 
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man namentlich bei den multipolaren Mo- 
toren die erforderlichen Bedingungen nur 
in angenähcrter Weise erfüllen Können. 


Das Gesetz der Hysteresis. 
Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 


In meinem Aufsatze in Heft 4 und 5 der 
„E. T. Z“ habe ich gezeigt, dass sich der 
Energieverlust durch Hysteresis bzw. Umkehr 
des Magnetismus im Eisen und in anderen 
magnetisirbaren Körpern durch die Glei- 
chung ausdrücken lässt: 


H=nBNM. 


Auf den ersten Blick scheint dieses 
Gesetz der Hysteresis nicht mit Ewing's 
Theorie des Magnetismus übereinz@stimmen, 
insofern dieses Gesetz eine stetige und ein- 
heitlicher Regel folgende Zunahme der 
Hysteresis mit zunehmender Magnetisirung 
ergiebt, während nach Ewing’'s Theorie 
drei verschiedene Stadien zu unterscheiden 
wären: 


1. Für sehr niedrige magnetomotorische 
Kräfte, Kräfte, die zu klein sind um die 
Ketten von Molekularmagnceten zu brechen, 
die Ewing’s Theorie im unmagnetischen, 
aber magnetisirbaren Körper voraussetzt. 
Für solche niedere magnetomotorische Kräfte 
sollte der magnetische Kreisprocess fast 
vollkommen umkehrbar, Hysteresis also sehr 
gering oder fast verschwindend sein. 


2. Für mittleremagnetomotorische Kräfte 
sollte der magnetische Kreisprocess ein nicht 
umkehrbarer sein und die Hysteresis rasch 
zunehmen, indem die Ketten von Molekular- 
magneten durch die überlegene äussere 
magnetomotorische Kraft zerbrochen werden, 
was ein nicht umkehrbarer Process ist. 


3. Für hohe magnetomotorische Kräfte, 
bei denen die Ketten der Molekularmagnete 
schon grösstentheils zerstört sind, sollte 
Hysteresis wieder langsamer und zuletzt 
fast gar nicht mehr zunehnien. 


Das Gesetz der 1,6 ten Potenz zeigt keine 
Spur dieser drei Stadien. 

Diese Nichtübereinstimmung mitEwing's 
Theorie ist aber nur scheinbar, indem das 
Gesetz der 1,6ten Potenz die Hysteresis H 
von der Magnetisation B abhängig macht. 
Die Abhängigkeit der Magnetisation B von 
der magnetomotorischen Kraft F zeigt aber 
die drei Stadien sehr deutlich markirt, und 
wenn man daher die Hysteresis H von der 
magnetomotorischen Kraft F' abbängigmacht, 
wie man es zur Prüfung der Ueberein- 
stimmung mit Ewing's Theorie thun muss, 
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Fig. 5. 


gungen erfüllt sind, kann sowohl das ein- 
fache, als auch das mehrfache Drehfeld kon- 
stante Stärke haben;!) in Wirklichkeit wird 


1) Auf diesen Umstand habe ich bereits beim Kon- 
Rresse in Frankturt a. M. aufmerksam gemacht. In der 
ecember-Sitzung der Am. Jnst. ot EÈ Eng. hat Herr 
Steinmetz in einem Vortrage die gleiche Ansicht ver- 
treten und nut Grund von aufgenommenen Diagrammen 
die Richtigkeit derselben bewiesen. 


erhält man die drei Stadien deutlich markirt. 

Dies ist sehr gut erkennbar aus der 
beigefügten Fig. 5. 

Als punktirte Kurve ist darin die 
Magnetisation B, als Funktion der magneto- 
motorischen Kraft F als Abscisse, eingetra- 
gen, Bin Tausenden von Kraftlinien pro cm, 
F in Amptrewindungen pro cm. 
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Als ausgezogene Kurve ist die 
Hysteresis H eingetragen, in Tausenden von 
Erg pro cm? und magnetischen Kreisprocess, 
berechnet nach der Formel: 


H = 0,003507 B161) 


aber Konstruirt als Funktion der magneto- 
motorischen Kraft F als Abseisse: 


H=f(F). 


Wie man sieht, ist die Kurve der 
Hysteresis H für sehr niedrige magneto- 
motorische Kräfte F = 0 bis 1 sehr gering 
und fast Null, steigt dann rapide für mittlere 
magnetomotorische Kräfte, F'=2 bis 5, und 
nimmt für höhere magnetomotorische Kräfte 
langsamer und immer langsamer zu, genau 
wie Ewing’s Theorie uns erwarten liess. 


Einige Bemerkungen über elek- 
trische Kraftübertragung mittels 
Gleichstrom. 

Von Ingenieur Ernst Egger, Wien. 


Die Entscheidung über die Anwendung 
des Gleichstromes oder Wechselstromes für 
bestimmte Fälle von Kraftübertragungen 
war bis vor Kurzem nicht schwer. Vor der 
Entdeckung des Drehstromes oder besser 
gesagt, vor seiner Einführung in die elektro- 
technische Praxis suchte man, wo irgend 
möglich, mit dem Gleichstrome das Aus- 
kommen zu finden, und sogar Kapp hat in 
seinem neuesten Werke, wie auch die Ueber- 
setzer im Vorworte erwähnen, „von einer 
Behandlung des Wechselstromes abgesehen“. 
Nichtsdestoweniger lagen gewisse Vorzüge, 
welche der letztere bietet, so klar zu Tage, 
dass man trachtete, dieselben auch für 
die Gleichstromübertragungen nutzbar zu 
machen, obgleich sie bei diesen ungleich 
schwerer zu erreichen sind. Besonders die 
Anwendung der hohen Spannung bei Gleich- 
strommaschinen bedingt deren Erzeugung 

diesen selbst, da bei ihnen eine 
primäre Transformation, wie sie vonBrown 
bei Wechselstromübertragungen ausgeführt 
wurde, nicht möglich ist. Es erfordert dies 
eine gewisse Rücksichtnahme in der Kon- 
struktion der Anker und Kollektoren, und 
auch die Schaltungen müssen so vorgenom- 
men werden, dass sie diesen Umständen 
Rechnung tragen. Im Folgenden sollen nun 
einige Erfahrungen und Thatsachen mitge- 
theilt werden, welche sich sowohl bei Ver- 
suchen als auch bei ausgeführten Anlagen 
für Kraftübertragung mit Gleichstrom er- 
geben haben und die für die Praxis von 
einigem Interesse sein dürften. 

In den meisten Fällen ist cs der Gesammıt- 
wirkungsgrad, nach welchem bei solchen 
Installationen zuerst gefragt wird. Seine 
Bestimmung erfolgt aus den drei Verlusten, 
welchehauptsächlich in die Waagschale fallen, 
nämlich in der Primär- und Sekundär- 
maschine, sowie in der Leitung. Die 
ersteren zwei Ausdrücke sind wohl ziemlich 
fixirt, hingegen ist der letztere von ver- 
schiedenen Momenten abhängig, nämlich 
von Stromstärke und Spannungsverlust, so- 
dass seine Berechnung nur fallweise erfol- 
gen kann. Ist eine gegebene Kraft ganz zu 
übertragen, so zwar, dass soviel als möglich 
von ihr an der anderen Stelle ankommt, so 
wird man natürlich trachten, in der Leitung 
so wenig als möglich zu verlieren. Ist z.B. 
der Wirkungsgrad der Primärmaschine %°/,, 
jener der Sekundärmaschine 88°/,, so ergiebt 
dies einen maschinellen Effekt von 79,2%). 
Um also auf den fast überall als usuell ver- 
langten Nutzeffekt von 75°%, zu kommen, 
dürfen in der Leitung nicht mehr wie 4,20/, 
verloren gehen. Aus diesem Betrage folgt 
im Vereine mit der entsprechenden Strom- 
stärke nach der bekannten Formel der 
Kupferquerschnitt. Handelt es sich also 
darum, den Leitungsverlust auf ein geringes 


t Diese Kurve der Hysteresis gehört einer Beob- 
achtungsreihe an, die nicht in der trüheren Veröffent- 
lichung enthalten ist, sondern erst später nngestellt 
wurde. Sie wurde gewählt, weil sie ein weiteres Bereich 
der Magnetisirung umspannt wie irgend eine der im 
früheren ınitgetheilten Beobauchtungsreihen. 
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Maass herabzudrücken, so wird man mit der 
Betriebsspannung hinauf-, mit der Strom- 
stärke dementsprechend herabgehen. Es 
wird dadurch erreicht, dass, wenn auch der 
procentuale Werth des Spannungsverlustes 
den vorgeschriebenen Betrag nicht über- 
schreitet, doch die absolute Ziffer desselben 
genügend gross ist, um nicht einen über- 
mässigen Drahtquerschnitt zu erhalten. 

In solchen Fällen, wo es, wie bei der 
Vebertragung von Wasserkräften, nicht be- 
sonders auf die Herabminderung der Ver- 
luste ankommt, hingegen die Kosten der 
Leitung eine Rolle spielen, entscheidet man 
sich eo ipso für höheren Spannungsabfall, 
um am Drahte zu sparen. 

Hingegen wird man bei Uebertragungen 
auf kurze Distanzen sich nicht scheuen, die 
Betriebsspannung zu verkleinern, da die 
hierbei erwachsenden Mehrkosten der Lei- 
tung nicht ins Gewicht fallen. 

Die Wahl der Betriebsspannung ist über- 
haupt mit wohlerwogener Berücksichtigung 
aller Umstände vorzunehmen Nach ihr 
richtet sich in erster Linie die Konstruktion 
der Anker. Dieselben sind nämlich bei mit 
Gleichstrom arbeitenden Hochspannungs- 
maschinen der Gefahr des „Durchschlagens“ 
in erheblichem Maasse ausgesetzt und wer- 
den daher meistens als Ringe gewickelt. Es 
ist hierdurch bei Schadhaftwerden einer Ab- 
theilung möglich, dieselbe abzuwickeln, ohne 
den ganzen Induktor demontiren zu müssen. 
Abgesehen hiervon, ist auch das Wickeln 
solcher Anker, welche viele Lagen schwa- 
chen Drahtes erhalten, bei Anwendung der 
Trommelkonstruktion wesentlich kompli- 
eirter, . als im anderen Falle. Nichtsdesto- 
weniger wurde selbe von Lahmeyer bei 
seinen Umformermaschinen angewendet. 
Dortselbst liegen die Drähte in Längsnuthen 
des Ankers, wodurch ausser den magneti- 
schen Vortheilen dieser Anordnung noch 
erreicht ist, dass bei Durchbrennen einer 
Spule nicht auch die benachbarten Spulen 
in Mitleidenschaft gezogen werden. Es ist 
dies bei den hohen Spannungen, welche 
Lahmeyer verwendet (er geht bis 2000 V) 
ein sehr beachtenswerther Umstand. Bei 
solchen elektromotorischen Kräften ist auch 
die Möglichkeit, dass die Magnetwickelungen 
Schaden nehmen, sehr gross. Besonders bei 
plötzlichem Ausschalten, was durchaus zu 
vermeiden ist, entstehen sehr bedeutende 
Extraströme in ihnen, welche von ausser- 
ordentlich störendem Einflusse sein können. 
Denn in den eng aneinander gepressten 
Lagen, in welchen eine Abkühlung oder 
Ventilation fast ganz ausgeschlossen er- 
scheint, tritt das Durchbrennen sehr leicht 
ein. Es muss daher der Isolation der 
Magnetdrähte besondere Sorgfalt gewidmet 
werden und empfiehlt es sich, selbe stärker 
zu bespinnen, durch Schellack zu ziehen und 
sodann gut zu trocknen. Das letztere gilt 
ebenso auch vom Anker und kann erreicht 
werden, indem man die Maschine Icer laufen 
lässt, oder aber bei Stillstand Strom durch 
ihren Induktor schickt und denselben so 
auswärmt. Auch die Trocknung des Kollek- 
tors durch Erwärmung ist sehr empfehlens- 
werth, da die Isolationsschicht zwischen den 
einzelnen Lamellen oft Feuchtigkeit enthält. 
Ueberhaupt kommt es vielfach vor, dass 
Schlüsse in den Maschinen, die bei 100 V 
gar nicht füblbar werden, sich bei höheren 
Spannungen aufs unangenehniste bemerkbar 
machen. Es wird deshalb auch Niemand 
mit der Spannung unnöthig in die Höhe 
gehen, und selbst etwaige Mehrkosten der 
Leitung durch grössere Betriebssicherheit 
bezahlt erachten. Es erscheint ausserdem 
angezeigt, die Leitungen in solchen Fällen, 
wo sie als Luftlinien laufen, etwas reich- 
licher zu nehmen, als sich aus der Rechnung 
ergiebt, indem selbe auf die Dauer nie ganz 
frei von Ableitung gegen die Erde bleiben, 
wodurch eine Beeinträchtigungdes Wirkungs- 
grades der Anlage verursacht wird. 

Die Zweckmässigkeit der Schaltungen 
und Apparate giebt bei ausgeführten Kraft- 
übertragungen in erster Linie die Garantie 
für einen sicheren Betrieb. Hierher zälılen 
vor Allen die Ein- und Ausschaltvorrich- 
tungen, welche so angeordnet sein müssen, 
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dass dem Bedienungspersonale die Möglich 
keit benommen ist, plötzlich ein- und aus- 
zuschalten. Es darf demnach die Primär- 
maschine nur durch den Magnetrheostaten, 
die Sekundärmaschine nur durch den An- 
lasswiderstand in Thätigkeit gebracht wer- 
den. Hierdurch ist es möglich, die schon 
früher erwähnten Extraströme zu vermeiden. 
Hauptstromausschalter sollen gänzlich feblen, 
sowie auch bei der Sekundärmaschine in den 
meisten Fällen ein Amp£remesser einzig und 


allein statt aller anderen Apparate genügt. - 


Diese Beobachtungen beziehen sich, ebenso 
wie die nachstehend angeführten, auf Neben- 
schlussmaschinen, welche bei stationären 
Kraftübertragungen wohl die meiste Ver- 
breitung gefunden haben. Die Einschaltung 
des Anlasswiderstandes findet man häufig 
so vorgenommen, wie es Fig. 6 zeigt. 
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Fig. 7. 


Es bedeutet in derselben: 

I Primärmaschine, 
II Sekundärmaschine, 
A Anlasswiderstand. 

Weitere Apparate sind aus Rücksichten 
der Deutlichkeit in diesem Schaltungs- 
schema nicht eingezeichnet. 

Diese Anordnung ist jedoch besonders 


-in solchen Fällen, wo die Maschinen unter 


Belastung angehen sollen, nicht sehr zweck- 
mässig, da hierbei eine entsprechend kräftige 
Erregung der Magnete nothwendig ist. Nun 
darf aber aus Sicherheitsrücksichten nur 
wenig Strom in den stillstehenden Anker 
hineingelassen werden, sodass also auch 
der Anlasswiderstand dementsprechend ein- 
gestellt werden muss. Es gelangt dann so 
wenig Strom in die Magnete, dass die Ma- 
schinen oft gar nicht von selbst angehen. 
Dieser Uebelstand lässt sich leicht vermei- 
den, wenn man die Schaltung so ausführt, 
wie es Fig. 7 zeigt. Hierbei wird der in die 
Magnete gehende Strom vom Ankerstrom 
ganz unabhängig gemacht. 

Ein sehr interessanter Fall, der bei 
Anwendung der in Fig. 6 versinnlichten 
Schaltung manchmal vorkommt, ist der 
folgende: Die Maschine läuft in einer be- 
stimmten Drehungsrichtung. Wird nun die 
Magnetisirung der Feldmagnete durch einen 
Polwender umgekehrt, so sollte sie im ent- 
gegengesetzten Sinne rotiren. Statt dessen 
kann es sich ereignen, dass sie sich in der 
früheren Richtung mit bedeutend verringer- 
ter Tourenzahl weiterdreht. Der Grund 
liegt darin, dass der nach Fig. 6 eingeschal- 
tete Anlasswiderstand zu wenig Strom in 
die Magnete hineinlässt. Ueberwiegt also 
die Remanenz derselben gegen die neue 
Magnetisirung, so wird die Maschine in der- 
jenigen Richtung, welche der ersteren ent- 
spricht, sich weiter drehen. Manche Mag- 
nete sind überhaupt so remanent, dass selbst 
wenn ihre Windungen offen, d. h. nicht an 
die Maschine angeschlossen und daher auch 
nicht erregt sind, doch der Anker bei Strom- 
schluss sich zu drehen beginnt. 

Viele Kraftübertragungsanlagen erfor- 
dern es, dass ihre Motoren schr oft die Dreh- 
ungsrichtung wechseln, wie dies z.B. bei För- 
derhaspeln in Bergwerken der Fall ist. Die 
Umkehr der Rotation lässt sich nun bekannt- 
lich dadurch erreichen, dass man dieRichtung 
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des Magnetstromes oder aber des Ankerstro- 
mes ändert. Ist das letztere der Fall, so muss 
es jedoch in einer solchen Weise geschehen, 
dass der Magnetstrom davon nicht beein- 
flusst wird. Die Nothwendigkeit hierzu kann 
sich leicht ergeben. Bei häufigem Wechsel 
der Polarität der Feldmagnete tritt nämlich 
die merkwürdige Erscheinung auf, dass die- 
selben gewissermassen unempfindlich wer- 
den; die Maschinen laufen dann nicht mehr 
von selbst an. Um dies zu vermeiden, ist 
es also vorzuziehen, die Stromrichtung im 
Anker umzukehren. Soll nun hierbei der 
 obgenannten Bedingung Folge geleistet wer- 
den, dass die Magnete nicht beeinflusst wer- 
den, so ist die Schaltung so vorzunehmen, 
dass dieselben vor dem Polwender abge- 
zweigt werden, wie dies Fig. 8 andeutet. In 


Fig. 8. 


derselben stellt P den Polwender vor. Dann 
sind Magnetstrom und Ankerstrom ganz un- 
abhängig voneinander, und die Umkehrung 
des letzteren bedingt keine Umkehr des 
ersteren. 


Dieser letzterwähnte Fall, dass Maschi- 
nen nach Öfterem Wechsel der Magnetpole 
nicht mehr von selbst anlaufen, ist in seinen 
Ursachen noch nicht aufgeklärt und ver- 
langt die Vornahme ausführlicher Versuche. 
Das Resultat derselben dürfte von Interesse 
sein und soll deshalb dessen Veröffentli- 
chung einer späteren Abhandlung vorbe- 
halten bleiben. 


Ueber eine 
Schaltanordnung für Motoren- 
wagen der Firma Gebrueder Naglo 
in Berlin. 


Bei Gelegenheit der Projektbearbeitung 
einer elektrischen Schienenbahn zur Förde- 
rung von Fabrikerzeugnissen nach der 
nächstliegenden Bahnstation wurde die 
Forderung gestellt, dass die Motorenwagen 
ohne Bedienungsmannschaft laufen sollten. 


Da Wegübergänge nicht vorhanden 
waren, so hatte die Sache kein Bedenken, 
und es kam nur darauf an, neben einer 
Regulirung der Fahrgeschwindigkeit eine 
passende Bremsvorrichtung anzubringen. 
Die Entfernungen und andere örtliche Ver- 
hältnisse gestatteten es nicht, den Wagen 
von der Maschinenstation aus mit den 
Blicken zu verfolgen und durch Unter- 
brechung des Stromes auf den Motor selbst 
entsprechend zu wirken. Sollte andererseits 
die Bremsung von der jedesmaligen An- 
kunftsstation aus bewirkt werden, so be- 
durfte es einer Signalverbindung mit dieser, 
und wenn auch eine derartige Verbindung 
an und für sich schon wünschenswerth 
war, so waren doch daneben immer noch 
sehr hohe Anforderungen an die Aufmerk- 
samkeit eines Personales gestellt, mit dessen 
Zuverlässigkeit man angesichts der ver- 
hängnissvollen Folgen, welche eine an sich 
kleine Unachtsamkeit mit sich bringen 
konnte, nicht unbedingt rechnen durfte. 
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So blieb denn kein anderer Weg übrig, 
als die Bremsung sich automatisch voll- 
ziehen zu lassen. Diese Aufgabe hat die 
Firma Gebrueder Naglo in Berlin durch 
folgende Anordnung in einfacher und siche- 
rer Weise gelöst. 

Auf der Ankunftsstation befindet sich 
ein Hebel, der seinen Drehpunkt A (siche 
Fig. 9) mit einem der beiden Kontakte B 


Fig. 9. 


oder D, zwischen denen sich die Unter- 
brechung C befindet, leitend zu verbinden 
gestattet. ac bedeutet schematisch die ober- 
oder unterirdische Zuführung des Ma- 
schinenstromes zum Motor. Dieselbe ist bei 
b durch ein eingeschaltetes isolirendes 
Stück unterbrochen. Den Maschinenstrom 
führt von b aus eine besondere Leitung 
zum Drehpunkt A des Hebels. Das Stück 
bc ist also im Allgemeinen stromlos und 
demgemäss auch der Motor, sobald der 
Wagen, von a kommend, dic Stelle b passirt 
hat. Bei der in der Figur gezeichneten 
Stellung des Hebels auf dem Kontakt B 
geht der Maschinenstrom von B nach einer 
zweiten isolirten Stromzuführung de, die 
aber nur bis zur Unterbrechungsstelle b 
reicht. Durch sie gelangt der Strom zu 
einer Bremsvorrichtung, die hierdurch in 
Thätigkeit gesetzt wird. 

Der Punkt 5 liegt von der Ankunfts- 
station noch soweit entfernt, und die Brems- 
wirkung ist eine so intensive, dass der 
Wagen selbst bei abnormen Verhältnissen, 
wie sie durch besonders hohe lebendige 
Kraft des Wagens in Verbindung mit be- 
trächtlichem Winddruck auf seine hintere 
Fläche vorliegen können, doch noch mit 
Sicherheit vor dem Endpunkte stehen bleibt. 
Wenn nun die ganze Vorrichtung sich 
selbst überlassen ist, so wird unter normalen 
Verbältnissen der Wagen im Allgemeinen 
zu früh zur Ruhe kommen. Durch ent- 
sprechende Handhabung des Hebels und 
abwechselnde Stellung desselben auf die 
Unterbrechung C und den Kontakt B lässt 
sich nun die Bremswirkung so verzögern, 
dass der Wagen erst am Endpunkte der 
Strecke, bzw. an dem gewünschten Punkte 
der betreffenden Laderampe anhält. Ist 
diese Regulirung der Bremswirkung jedoch 
verabsäumt worden, und ist in Folge dessen 
der Wagen zu früh stehen geblieben, so 
lässt er sich mittels desselben Schaltappa- 
rates auch wieder in Bewegung setzen. Es 
ist dazu nur nöthig, den Hebel über die 
Unterbrechung C hinweg auf den Kontakt D 
zu drehen. Alsdann wird der Maschinen- 
strom durch bc dem Motor wicder zuge- 
führt, und dieser läuft an. 

. In derselben Weise wird auch der 
Wagen wieder abgelassen. Der Schalt- 
hebel muss dabei den Kontakt D berühren, 
bis der Wagen über die Stelle b der Lei- 
tung hinaus ist. | 

Nun liegt aber die Gefahr nahe, dass 
aus Fahrlässigkeit der Hebel auf diesem 
Kontakt, oder auch auf der Unterbrechung C 
stehen gelassen wird, und demnach der 
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nächste ankommende Wagen auch zwischen 
b und c noch vollen Strom erhält, bzw. 
nicht gebremst wird. Diese Gefahr ist 
jedoch dadurch beseitigt, dass der Hebel 
mit einer Feder versehen ist, die ihn selbst- 
thätig auf den Kontakt B zurückführt, 
sobald ihn die Hand verlässt. Dadurch 
bleibt die Bremswirkung stets eingestellt 
und kann nur absichtlich aufgehoben 
werden. 

Ein solcher Schaltapparat ist an jeder 
der beiden Endstationen und zwar auf den 
zu gewinnenden Laderampen selbst, also 
in unmittelbarer Nähe der Geleisanlage an- 
gebracht, sodass die Bewegung der Wagen 
genau beobachtet werden kann. 

Da dieBahn nur eingeleisig angelegtwar, 
so musste derMöglichkeit Rechnung getragen 
werden, dass einmal irrthümlich zwei Wagen 
gegen einander losgelassen würden. Um 
diese Möglichkeit völlig auszuschliessen, 
wurde die Einrichtung getroffen, dass die 
Umkehr der Bewegungsrichtung des Motors 
durch eine Bürstenumschaltung bewerk- 
stelligt wird, zu deren Vornahme es eines 
besonderen Schlüssels bedarf. Dieser 
Schlüssel ist so konstruirt, dass er nur 
dann vom Bürstenumschalter abgezogen 
werden kann, wenn die Bürsten vom Kom- 
mutator abgehoben sind. Solange der 
Motor Strom erhalten soll, muss der Schlüssel 
fest mit dem Umschalter verbunden bleiben. 
Wenn daher dem bedienenden Personal 
nur ein einziger solcher Schlüssel übergeben 
wird, kann auch immer nur ein Wagen in 
Bewegung gesetzt werden. Ein Begegnen 
zweier Wagen ist also ausgeschlossen. 
Freilich können auch nicht zwei Wagen 
hinter einander von der gleichen Station 
abgehen, was indessen im vorliegenden 
Falle auch nicht gewünscht wurde. 

Ueber die Ausführung dieser Bahn sind 
übrigens die Verhandlungen zur Zeit noch 
nicht zum Abschluss gekommen. 


Ein Apparat für Wechsel- ufa 
Drehströme. 
Von Prof. W. Weiler, Esslingen. 


In Folge der Kraftübertragung von 
Lauffen nach Frankfurt mittels Drehströmen 
ist die allgemeine Aufmerksamkeit auf diese 
Art Wechselströme in hohem Grade gelenkt 
worden. Da aber die zur Erzeugung der- 
selben nöthigen Maschinen nur Wenigen 
zugänglich sind, so hat der Verfasser einen 
Apparat kombinirt, der sehr handlich ist, 
die Prineipien, auf denen die Drebströme 
beruhen, wohl zur Darstellung bringt und 
zu einem Preise herzustellen ist, dass seine 
Anschaffung insbesondere auch den physika- 
lischen Unterrichtskabinetten möglich wird. 


I. Beschreibung des Apparates. 


Dieser Apparat besteht aus drei Haupt- 
theilen: zwei galvanischen Elementen, einem 
Stromwcechsler und den gekreuzten Spulen 
Ferraris.. 


cA. Z5 nar. GRÜSSE 
Fig. 11. 


Fig. 10 u. 11. Der Stromwechsler besteht 
aus zwei einzelnen Stromwcchslern, die auf 
derselben Achse angebracht, aber von ein- 
ander isolirt sind. Von den Kupfer- (Messing-) 
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Röhren a und a’ ist, etwa 2 cm vom linken 
Rande entfernt, etwas über die Hälfte weg- 
genommen und in die leer gelassenen Räume 
sind die von den Röhren b und b stehen 
gebliebenen Hälften dagegen geschoben, 
jedoch so, dass keine Berührung stattfindet; 
dies ist die Einrichtung des gewöhnlichen 
Stromwechslers. Eigenthünlich an dem 
abgebildeten ist indess, dass die Schlitze 
zwischen den Kupferlappen um 90° gegen- 
einander verschoben sind. 

Am Rande von a und b schleifen die 
Stromzuleitungsfedern 1 und 2, und durch 
die Polklemmen der Federn 3 und 4 (4 steht 
dem 3 gegenüber auf der Rückseite) wird 
der zugeführte Strom abgenommen. 

Ganz dieselbe Einrichtung is! für a’ 
und b' beibehalten, d. h. die Polklemmen 5 
und 6 leiten den Strom eines zweiten galva- 
nischen Elementes durch ihre Federn bce- 
ständig auf die Kupferröhren, und durch 
die Federn der Polklemmen 7 und 8 (8 wieder 
rückwärts), welch’ erstere auf den Halb- 
cylindern schleifen, wird der Strom weiter 
geleitet und zwar in die gekreuzten Rahmen 
der Fig. 12 und 13. 


CA. 76 NAT, GROSSE 
Fig. 18. 


Fig. 12 zeigtszwei einfache rechtwinklig 
gebogene Leitungsdrähte, die senkrecht zu 
einander stehen und in deren Zwischenraum 
eine Magnetnadel (Fig. 13 rechts) zwischen 
Spitzen sehr leicht drehbar ist. Fig. 13 stellt 
die nach Fig. 12 ausgeführten Kupferrahnıen 
dar; in den Nuthen derselben liegt der 
isolirte Kupferdraht in mehrfachen Windun- 
gen; die Drahtenden der einen Spule sind 
zu den Polklemmen 3 und 4 (4 rückwärts), 
die der andern zu 7 und 8 geführt. Inner- 
halb der inneren Spule ist gleichfalls zwi- 
schen Spitzen auf Achathütchen ein Cylinder 
leicht drehbar. Dieser Cylinder ist senkrecht 
zu seinen Mantellinien mit mehreren Lagen 
Eisendraht umwickelt und längs der Mantel- 
linien ist seidenumsponnener Kupferdraht, 
ähnlich wie beim Trommelanker, in zwei 
gekreuzten Lagen ohne Unterbrechung ge- 
zogen, d. h. Anfang und Ende sind verlöthet, 
das Gewinde ist somit kurzgeschlossen. 


Der innere Rahmen ist ausziehbar, sodass 
man statt der Magnetnadel den cben be- 
schriebenen Cylinder oder Anker einsetzen 
kann und zwar mittels der unteren Schraube, 
welche an ihrem randirten Kopfe auf- und 
abgedreht wird, sodass Nadel und Anker 
ohne Spannung, aber auch ohne Schwankun- 
gen leicht rotiren. 


II. Versuche. 


Versuch 1. Man stelle den Doppel- 
rahmen horizontal, den cinen Rahmen, etwa 
den mit den Polklemmen 3 und 4 ver- 
bundenen, in die Richtung der eingesetzten 
Magnetnadel; führe die Leitungsdrähte eines 
salvanischen Elementes, z. B. eines Braun- 
steinelementes, zu den Polklemmen 1 und 2 


') Statt 6 ın der linken Figur lies b. 
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des Stromwechslers und verbinde je3 und 4 
des Stromwechslers und des Rahmens: die 
Nadel weicht aus ihrer Richtung ab wie 
bei einem gewöhnlichen Galvanometer und 
verharrt in ihrer neuen Lage, so lange die 
Walze nicht gedreht wird. „Der mit dem 
positiven Strom (vom Kupfer- oder Kohlen- 
pol ausgehend) Schwimmende sieht die Nadel 
links“; Ampere’sche Regel. 

Wird nun die Walze so gedreht, dass 
die Halbeylinder die Federn wechseln, so 
macht die Nadel eine Wendung von 180° 
und bleibt nach einigen Schwankungen 
wfeder stehen. 

Wir haben wieder Gleichstrom, 
jedoch in umgekehrter Richtung fliesst. 

Versuch 2. Die Verbindungen sind 
dieselben wie in Versuch 1, aber die Walze 
wird andauernd gedreht. Die Nadel 
schwankt nun hin und her und zwar cr- 
folgen ihre Zuckungen um so rascher, je 
schneller die Walze getricben wird. Die 
Nadel kann indess auch anfangen zu rotiren, 
wenn nämlich die Umdrehungen der Walze 
mit den Ausschlägen der Nadel zusammen- 
fallen, d. h. wenn beide Bewegungen gleich- 
zeitig oder synchron sind. Wir haben somit 
einen synchronlaufenden Wechselstrommotor 
und Können auch dessen Mängel bemerken; 
wenn wir nämlich die Kurbel unregel- 
ınässig treiben, so wird die Nadel bald nach 
der einen bald nach der andern Seite zu 
rotiren suchen, oder selbst stille stehen. 

Es ist zu empfehlen, den Halbeylindern 
des Stromwechslers mit einem Läppchen 
ganz wenig Oel (Paraffinöl) zu geben, 
damit die stark andrückenden Federn nicht 
einbeissen. 

Versuch 3. Wir verbinden noch ein 
gleiches galvanisches Element mit den Pol- 
klemmen 5 und 6 und führen ferner Lei- 
tungsdrähte von den Klemmen 7 und 8 zu 
den gleichnumerirten Polklemmen des 
Doppelrahmens. Sobald wir die Kurbel 
drehen, beginnt die Nadel zu rotiren; die 
Drehungsrichtung hängt davon ab, wie wir 
die Elemente einerseits mit 1 und 2 und 
anderseits mit 5 und 6 verbinden. 

Wir schicken bei diesem Versuche 
durch die Spulen zwei Wechselströme, die 
um eine Viertelwendung oder um 90° nach 
einander eintreten, also gegen einander 
verschoben sind und Mehrphasenströme 
und ihrer Wirkung auf die Nadel (den 
Anker) wegen auch Drehströme heissen. 
Fig. 11 und 12. Durch 8 werde nach 7 ein 
Strom geleitet, während 3, 4 stromlos ist; 
so wird der Nordpol der Magnetnadel ent- 
sprechend der Ampe£re’schen Regel nach 
links abgelenkt, etwa um 45°; wird nun, 
während der Strom in 8, 7 abnimmt, durch 
3, 4 cin ebenso starker Strom geschickt, so 
sucht dieser die Nadel gleichfalls nach links, 
also noch weiter, abzulenken, sodass die 
Nadel jetzt senkrecht zur Papierebene steht, 
den Nordpol gegen den Beschuuer gerichtet. 
Nun steigt der Strom in 8, 7 wieder an, 
aber in umgekehrter Richtung, wogegen er 
aus 3, 4 verschwindet; die Nadel muss sich 
somit weiter drehen. 

Eine andere Ausdrucksweise. Die 
vom Strom durchflossene Spule 8,7 ruft ein 
periodisches, iwmagnetisches (galvanisches) 
Feld hervor, das senkrecht zu seiner Spule 
steht, also in die Richtung der Spule 3,4 
fällt. Die Magnetnadel wird nun durch 
zwei Kräfte (Felder) beeinflusst: durch das 
Feld der Spule 87 und durch die Horizon- 
talkomponente des Erdmagnetismus; sie 
stellt sich daher in die Richtung der Diago- 
nale desjenigen Parallelogrammes, das aus 
diesen beiden Kräften gebildet werden 
kann. Während nun das magnetische Feld 
von 8,7 abnimmt, tritt nach einer Viertel- 
wendung der Kurbel der Strom in 3,4 ein 
und erzeugt ein gleich starkes Feld in einer 
Richtung parallel zur Papierebene und 
dieses treibt die Nadel in der eingeschlage- 
nen Richtung weiter. Die beiden Spulen 
erregen somit ein magnetisches Drehfeld, 
das sich, von oben gesehen, im Sinne der 
Uhrzeiger bewegt. Aendert man die Rich- 
tung von einem der beiden Wechselströnie, 
so ändert sich auch die Richtung des Dreh- 
feldes. 


der 
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Versuch 4. Wir setzen den mit zwei 
gekreuzten Drahtlagen verschenen Cylinder 
in den inneren Rahmen ein, verwenden 
aber zwei stärkere galvanische Elemente, 
Chromsäure- oder Bunsen-Elemente. So- 
bald die Kurbel gedreht wird, setzt sich 
der Cylinder in Umdrehung. 

Da wir zur Erklärung dieser Erschei- 
nung vom Lenz'schen Gesetze Gebrauch 
machen werden, so führen wir dieses hier 
kurz an: 

„Die Richtung des Induktionsstromes 
ist immer eine solche, dass derselbe dem 
ihn erzeugenden Magneten oder der vom 
Hauptstrome durchflossenen Rolle die ent- 
gegengesetzte Bewegung ertheilen würde“ 
oder: „die Richtung der Induktionsströme 
ist eine solche, dass sie die Bewegung des 
erzeugenden Magneten oder Hauptstromes 
zu hemmen sucht“. 

Wir denken uns nun das Drehfeld der 
beiden gekreuzten Rahmen durch einen 
votirenden Magneten NS ersetzt und den 
Pol N, der sich im Sinne der Uhrzeiger 


bewegt, noch hinter der Papierebene Fig. 12 


Au. B. Nach dem Lenz'schen Gesctze 
muss in der Windung a a'b'b des ruhenden 
Cylinders ein Induktionsstron entstehen, 
der die Annäherung des Poles N hindert, 
also N abstösst. Der Induktionsstrom hat 
daher die Richtung aa'b'b; da die Be- 
wegung des Poles N fortdauert, so wird die 
bewegliche Windung aa'b'b abgestossen 
und sucht sich in demselben Sinne zu 
drehen wie der Magnet NS. Hat der Pol N 
die Ebene von aa'b'b durchschnitten und 
eine Lage vor der Papierebene eingenommen, 
so entsteht nach demselben Gesetze ein 
Induktionsstrom, welcher N anzieht; er hat 
die frühere Richtung und die Windung 
aa'b'b wird durch N mit fortgezogen. Zwar 
entstehen auch iu den anderen Windungen 
gleichzeitig Induktionsströme, sie sind jedoch 
schwächer. Die stärkste Induktionswirkung 
wird stets in der Windung erregt, deren 
Ebene parallel ist der Richtung des Feldes. 
Die in Folge der Induktionsströme ent- 
stehenden Drehmomente haben alle gleiche 
Richtung. Da nun der Cylinder mit seiner 
Wickelung festverbunden ist, so wird er in 
demselben Sinne gedrelit wie das Feld. 

Würde man auf der Walze drei Strom- 
wechsler anbringen, die um 60° verschoben 
sind, und würde man der Fig. 13 drei 
Spulen geben, welche Winkel von 60° ein- 
schliessen, so erhielte man den Dreiphasen- 
strom. 


Versuch 5. Man legt auf die Schraube 
des inneren Rahmens ein Kartenblatt, das 
den Rahmen gerade ausfüllt, und streut 
ziemlich dicht feinste Eisenfeile (ferrum 
limatum der Apotheken) darauf. Sobald 
die Kurbel gedreht wird und starke 
Wechselströme durch die gekreuzten Spulen 
kreisen, pulsirt die Eisenfeile und zwar am 
stärksten an vier Stellen. Diese Pulsationen 
der Eisenfeile geben ein äusseres Bild der 
unsichtbar fliessenden Ströme. 


lII. Denkt man sich in die beiden 
Spulen der Fig. 13 einen Eisenring parallel 
zum Grundbrett gelegt, so hat man den 
Uebergang zu Tesla’s Zweiphasenstrom- 
motor. 

Die Spulen der Fig. 13 sind in Fig.14 u. 15 


Fig. 14. 


verwandelt in die beiden Spulen, die ge- 
kreuzt auf einen Eisenring (aus dünnen 
Drähten) gewunden sind. Fig. 14 zeigt 
schem:tisch einen Zweiphasenstrommotor 
und Fig. 15 einen Zweiphasenstromerzeuger. 
Der innerhalb des Ringes um seine Achse 
drehbare Magnet erregt in dem Eisenring 
rotirenden Magnetismus und damit ver- 
schobene Wechsel- oder Drebströme. 


~ 
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Die schöne und solide Ausführung 
dieser Apparate hat Herr Präcisionsmecha- 
niker Ferd. Ernecke in Berlin über- 
nommen. 


Specifikation isolirter Leiter für 
elektrische Beleuchtungs- und 
andere Zwecke. 


Naeh einem Vortrage von W.H.Preece vor der 
Institution of Electrical Engineers. 


Die Specifikation und Klassifikation der 
Isolation von Kabeln und Leitern für elek- 
trische Lichtanlagen war bislang für jede 
Fabrik verschieden. Wie von jeher in der 
Praxis der unterseeischen Telegraphie ge- 
bräuchlichh, wurde auch bei Kabeln für 
elektrische Beleuchtungszwecke stets eine 
gewisse Anzahl von Megohms pro Meile 
specificirt, unabhängig von den Dimensio- 
nen oder dem Zwecke des Kabels. In den 
seltenen Fällen, in welchen diesbezügliche 
Probeversuche angestellt wurden, fand man, 
dass die Angaben des Isolationswiderstandes 
beträchtlich mit den Dimensionen schwank- 
ten. Während bei Kabeln für telegraphi- 
sche oder telephonische Zwecke diese Art 
der Specifikation zulässig ist, insofern die 
Dimensionen von Kupfer und _ Isolations- 
material konstant bleiben, treten bei elek- 
trischen Lichtleitungen in ein und demsel- 
ben Gebäude sehr verschiedene Durch- 
messer auf und die obige Methode der Iso- 
lationsspecifikation ist verwerflich, denn 
wenn Z. B. ein Leiter von 1 mm Durchmesser 
und 1 mm Isolationsdicke 2000 Megohms 
Isolationswiderstand pro Meile ergäbe, so 
würde sich diese Grösse für einen Leiter 
von 10 mm Durchmesser bei gleicher Iso- 
lationsdicke zu etwa 323 Megohms ergeben, 
gleiche Wirksamkeit vorausgesetzt. — Bei 
Entwurf einer elektrischen Lichtleitung 
müssen zunächst die isolirenden Eigen- 
schaften des zu verwendenden Materials 
und sodann die zur Anwendung gelangen- 
den Potentialdifferenzen berücksichtigt wer- 
den (die mechanischen Vorzüge einstweilen 
vernachlässigend); was das Material betrifft, 
so genügt es, so lange es homogen ist, seine 
specifische Isolation zu kennen, d. h. den 
Widerstand, welchen es bei gewissen Poten- 
tialdifferenzen dem Stromdurchgange dar- 
bietet. 


Specifischer Widerstand (e). 


Die Einheit hierfür ist der Widerstand 
von 1 cm? eines imaginären Metalles, dessen 
Widerstand bei 10° cm Länge und 1 cm? 
Querschnitt 1 R beträgt. Für ein beliebiges 
Metall erhalten wir die 1 2 entsprechende 
Länge bei 1 cm? Querschnitt, wenn wir 
10% durch e dividiren; z. B. für weiches 


Kupfer n = 632 911 cm; für Quecksilber 
10° 
94070 
Die specifischen Widerstände der ver- 
schiedenen Metalle und die zugehörigen 


Temperaturkoöfficienten sind in folgender 
Zusammenstellung enthalten. 


= 10630 em etc. 


Specifischer en eratur- 


mern Widerstand pro 1° O. 
Silber . 2.1488 0,00877 
Kupfer, weich . Ä 1 580 0,00388 
P hart 2... 1616 0,00388 
Gold 2 036 0,00388 
Aluminium . 2 851 0,0039 
Zink. 5 566 0,00365 
Platin . 8 957 0,0034 
Eisen 9611 0,0048 
Nickel . 12 320 — 
Zinn. 13 070 0,00365 
Blei . 19420 0,00887 
Neusilber ©... 20710 0,00044 
Platinsilber. . . . .| 24120 0,00031 
Platinoid- . . . . . 99907 0,00022 
Nickelstahl . 78 080 0,00093 
Quecksilber. 94 070 0,00086 
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Neuere Verbesserungen in der Kupfer- 
gewinnung gestatten uns, ein reineres Me- 
tall zu erhalten als das, welches Matthiessen 
als Einheit annahm. Es kann daher bei der 
Specifikation sehr wohl die procentuelle Ge- 
haltsangabe wegfallen, da wir durchweg 
reines Kupfer verwenden können; es muss 
dafür jedoch das specifische Gewicht des 
Metalles gegeben werden (nach Matthiessen 
für reines Kupfer 8%), da von der Dichte 
des Metalles natürlich die Leitungsfähigkeit 
abhängt. 


Specifische Isolation (c). 


Die speeifische Isolation des Dielektri- 
kums ist wegen seiner ausserordentlichen 
Veränderlichkeit nicht so zuverlässig be- 
kannt, wie der speeifische Widerstand. Ge- 
genüber älteren Vorschlägen (Clark und 
Sabine 1871), als Einheit den Widerstand 
eines Kubikknotens des Isolirmaterials bei 
24.2°C. zu betrachten, dürfte es sich heuti- 
gen Tages empfehlen, in Uebereinstimniung 
mit dem ©. G. S.-Systerne die Einheit (10% cm)? 
zu Grunde zu legen. 


Die . specifische Isolation irgend eines 
Materials lässt sich ausdrücken als 


ol.2r 


6 = ' D 

ogn. 7’ 

worin e der Widerstand in C.G.S.-Ein- 

heiten des Isolationsmaterials ist, Z die 

Länge des Kabels in Centimeter, D und d 

(in irgend welchen Einheiten) äusserer und 
innerer Durchmesser der Isolationshülle. 


Da e den Widerstand von 1 cm? des 
Materials bedeutet, so würde der Werth von 
co sehr hoch (Potenz 10°) ausfallen; es ist 
daher praktischer für e den Widerstand 
eines Würfels von der Seite 10’ cm in Mega- 
ohms zu substituiren. Es wird dann 


ol. 2n 


T= iw log. r | 


(Einheitsmaterial: Widerstand von [10° em]? 
bei 0°C. = 1 Megohm). 


Hieraus ergiebt sich folgende Tabelle 
für ø, berechnet aus Widerstand und Di- 
mensionen, jedoch ohne Temperaturkorrek- 
tion: 
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Isolationsdicke. 


Die Bestimmung und Speeifikation der 
Isolationsdicke ist von grosser Wichtigkeit 
und wird durch zwei Faktoren bestimmt, 
die zur Anwendung gelangende E. M.K. 
und die mechanischen Umstände bei der 
Herstellung; des weiteren ist zu berücksich- 
tigen die Funken- resp. Ueberschlagsweite 
in der Luft, speciell bei Hochspannungs- 
leitungen, wo Hitze, Alter, Beschädigung 
und Abnutzung Brüche und Verschleiss 
herbeiführen und der Leiter durch die Spal- 
ten der Luft ausgesetzt wird. Ein Draht 
von 1 mm Durchmesser muss mindestens 
eine 1 mm dicke Isolationshülle erhalten; 
die Durchschlagsspannung für 1 mm Funken- 
weite beträgt 600 V. Mit zunehmender Leiter- 
dicke muss auch die Isolationsdicke und 
zwar rascher anwachsen, nicht sowohl 
wegen der E. M. K., als wegen der mecha- 
nischen Beanspruchung bei der Herstellung. 
Diejenige Isolationsdicke, welche noch zu 
der für die Betriebssicherheit nothwendigen 
Isolation zugegeben werden muss, hängt 
natürlich von der specifischen Isolation ab, 
der sie im Allgemeinen umgekehrt propor- 
tional ist; die genaue Dimensionirung kann 
jedoch nur durch den Fabrikanten festge- 
legt werden. Die Bestimmungen des Board 
of Trade hierüber lauten: 


„Jede Hochspannungsluftleitung soll 
durchaus mit einem von der Handels- 
kammer zu billigenden, dauerhaften und 
wirksamen Material bedeckt sein, dessen 
Dicke mindestens 2,54 nım beträgt; für die 
Fälle, in welchen die Spannung im Strom- 
kreise 2000 V übersteigt, wird die minimale 
Spannung 

20 000 
Isolirung muss auch in geeigneter Weise an 
der Aussenfläche gegen Beschädigung durch 
Abscheuern geschützt werden, welcherSchutz, 
wenn theilweise oder gänzlich metallisch, 
einen guten Erdanschluss erhalten muss. 
Das zur Verwendung gelangende Isolirmate- 
rial darf keine schädigende Aenderung sei- 
ner physikalischen Struktur oder Beschaffun- 
heit erleiden, wenn irgend welcher Tempe- 
ratur zwischen — 18° C. und 67°C. ausge- 
setzt, und darf sich in der Atmosphäre der 
Städte oder Fabrikbezirke nicht zusammen- 
ziehen.“ 

Die specifische Isolation bestimmt also 


Isolationsdicke = . 254mm. Diese 


Specifische Isolation 


C. G. S.- 


System 

Lüt e e ee. a ae A co 
Glimmer . . . 2 2 2 2 2 2 . ., 84 -10% 
Guttapercha 45 -10% 
Gummi. DAA ee ee ie 1,09 : 10° 
Schellack . . . 2 2 2 2 20. 90 - 10% 
Hooper’s Masse . ...... 1,5 10% 
Ebonit . & 0.0... 08.8 2,8 10% 
Paraffin . . 2 2 2 2 2 22.1834 -10% 
Flintglas . . . 22 2 22.200.182  +10%8 

Siemens speciell. Isolationsgummi ` = 

5 gewöhnl. vulkan. Gummi , — 

a specielle Isolationsfiber . — 


Fowler-Waring-Masse . . .. — 
Glover’s Gummi . .. a aa. _ 


Elektrisirung. 


Isolirte Leiter sollten stets für kurze 
Zeit einer Elektrisirung unterworfen werden, 
bevor irgend welche Ablesungen der Isola- 
tion gemacht werden. Der durchgehende 
Strom polarisirt nämlich das Dielektrikum, 
die Isolation nimmt scheinbar zu, anfangs 
rascher, dann langsamer, und es muss da- 
her, um irgend welche Vergleichungen zu- 
zulassen, eine gewisse konventionelle Zeit 
hindurch vor der Ablesung die Elektrisi- 
rung erfolgen; eine Minute ist hierfür ge- 
nügend. Der Isolationswiderstand nimmt 
anscheinend allmählich zu, wegen der Bil- 
dung einer elektromotorischen Gegenkraft 
in einem wahrscheinlich flüssigen Elcktro- 
lyten. Angabe der Versuchstemperatur ist 
nothwendig, sie beträgt gewöhnlich 24° C. 


I, en,“ 5 Temperatur 
Praktische ' in °C. Autorıtät 
Einheit | 
oO — — 
0,084 20 Ayıton & Perry 
0,45 24 Latimer Clark 
10,9 24 2 
9 28 Ayrton & Perry 
15 24 Preece 
28 46 Ayrton & Perry 
84 46 Ayrton & Perry 
20 20 T. Gray 
16,17 15 = 
2,28 15 — 
11,90 15 = 
7,33 15 = 
1,63 15 | en 


die Qualität des Materials, dessen Dicke von 
der Funkenweite abhängt. Die genaue 
Grösse der Durchschlagsweite in Luft für 
gegebene Potentialdifferenz schwankt mit 
dem Charakter der Ueberschlagsendflächen, 
mit dem Widerstande, der Kapaeität und 
der Selbstinduktion des Stromkreises, je 
nachdem der Strom kontinuirlich oder wech- 
selnd, und im letzteren Falle mit der Perio- 
dieität. Nach Sir W. Thomson sind für 
1 mm Durchschlagsweite 4928 V erforderlich, 
nach Prof, Crookes 920 V und nach Fer- 
ranti (bei 20000 V 200 Perioden) 620 FV. 
Für bedeckte und unterirdische Leiter 
soll die Dicke des Dielektrikums für Poten- 
tialdifferenzen bis zu 500 V 1 mm betragen, 
für je 500 F mehr 0,5 mm, demnach z. B. für 
1500 V 2 mm, für 2500, 5000 und 10000 V 
resp. 3, 5,5 und 10,5 mm, wobei jedoch in 
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den letzten drei Fällen o für das Isolir- 
material grösser als 10 ausfallen muss. 


Klassifikation. 


Die Klassifikation isolirter Leiter in Be- 
zug auf das Dielektrikum ist gegenwärtig 
sehr unsystematisch; am besten ist das von 
Siemens angewandte System, bei welchem 
die Musternummer eines Kabels die Länge 
(in engl. Yards) pro !/ „2 angiebt; der 4. Theil 
hiervon misst die zulässige Stromstärke in 
Ampere, der 5. Theil das Gewicht (in engl. 
Pfund und pro engl. Meile), der 6. Theil ist 
die Querschnittsfläche in Quadratmillimetern 
und der 4000. Theil dieselbe Fläche in 
Quadratzoll. l 

Was die Isolirung betrifft, so sind eine 
Anzahl Typen vorhanden (G, H, J... MM, 
LLL, MMM u.s. f.), welche sich in der An- 
zahl und Dicke der verschiedenen Isoli- 
rungsmaterialien, in der Flechtung, Beklöp- 
pelung, Armirung, sowie im Isolationswider- 
stande bei 15° C. unterscheiden; N, NN und 
N NN sind für 250, 2500 und 5000 V berech- 
net, und die bzw. Preise stehen im Verhält- 
nisse von 64:79:93. 

Wenn nicht für trockene Verlegung be- 
stimmt, geschieht die Untersuchung resp. 
Isolationsprüfung unter Wasser. 

Die Silvertown-Gesellschaft klassifi- 
cirt ihre Kabel nach den Leiterquerschnitten; 
der Isolator besteht aus reinem oder vulka- 
nisirtem Kautschück und alle Kabel sind 


unter Wasser geprüft. 


Im Allgemeinen ist die Klassifikation in 
Typen von der Fabrikation abhängig, und 
es wäre zu wünschen, die Anzahl der Typen 
so klein als möglich zu machen. 

Die folgenden auf die Kabel verschie- 
dener Firmen bezüglichen Daten dürften von 


Interesse sein: 


den, da wirklich trockene Plätze fast nie- 
mals vorhanden sind und daher Erdschlüsse 
sowie elektrochemische Wirkungen schr bald 
eintreten. 

Bei einer Specifikation isolirter Leiter 
sollten daher stets die folgenden Punkte 
berücksichtigt werden: 

1. Das zur Verwendung gelangende Kupfer 
soll rein sein, d. h. bei einer Dichte von 
89 soll ọ den Werth 1616 nicht über- 
steigen. 

2. Der Leiter muss verzinnt werden, wenn 
die Isolation vulkanisirtes Material ent- 
hält. 

3. Der geringste noch zulässige Durch- 
messer des Leiters sei 1 mın. 

4. Bei Verwendung eines einfachen Drahtes 
übersteige dessen Durchmesser nicht den 
Werth 1,62 mm. 

5. Alle grösseren Querschnitte der Kabel- 
seele sind daher durch Zusammenspin- 
nung einzelner dünnerer Drähte zu 
bilden. 

6. Das Kupfergewicht soll dermassen be- 
rechnet werden, dass der Spannungs- 
abfall zwischen Vertheilungsschaltbrett 
und entferntester Lampe bei voller Be- 
lastung 1°/, nicht übersteigt; es ist da- 
her für jedes Kabel die Stromstärkean- 
gabe nothwendig. 

7. Die specifische Isolation des zur Anwen- 
dung gelangenden Dielektrikums muss 
ebenfalls angegeben werden (bei 24° C. 
und auf 10° cm? bezogen). 


8. Angabe der Isolirungsdicke für die ver- 


schiedenen Seelenquerschniitte. 


9. Angabe der Schutz- und Arnmirungs- 


methode des Kabels. 

10. Jede Kabelspule soll ein Zeugniss der 
Fabrik tragen, in welchem die Ueber- 
einstimmung mit dieser Specifikation, 
sowie eine Wasserprüfung bestätigt ist 


ir , 


| 


nn aA a nn 


Leiter Isolirung | Speo. ee 
u 3 = . stant 
FLUR Drahtzahl ‚ Durchmesser Dicke po napero ERS per km bei 15° C. 

| > < mM o mm mm ëěăě Megohnis 

Siemens Bros. 7 2,14 1,93 5,99 15,84 10 000 
5 7 2,14 1,98 6,10 17,60 11 300 

e 19 8,64 203 12,72 2,67 635 

n 61 15,54 4,27 24,10 1,90 513 
H 51 21,59 4,82 | 31,24 1117 2540 

” 87 16,53 2,44 21,43 10,00 1 600 

n 19 10,41 2,01 | 14,42 11,77 2 860 

n 7 7,26 2,01 | 11,28 14,69 | 3 986 

"n 60 42,06 2,87 47,80 4,93 388 

n 60 42,06 2,87 | 47,80 6,56 516 

n 60 29,72 2,89 | 35,51 4,83 / 530 

n 60 29,72 2,89 35,51 5,76 630 
Silvertown Co. 19 9,14 3,66 | 10,46 11,64 4 220 
n 19 9,14 366, 16,46 11,46 4150 

n 19 9,14 1,66 16,46 11,26 4.075 
Callender 7 4,88 391 | 12,70 0,40 236 
n 19 6,10 3,94 13,97 0,49 249 
Glover 19 11,68 2,92 17,52 1,50 373 
ý 19 11,68 2,92 1752 ` 1,28 320 

» 19 11,68 2,92 17,52 1,40 348 

n 7 4,88 1,40 7,67 191 _ 530 

n 7 4,88 1,40 7,67 1,81 505 

n 7 4,88 1,40 7,67 1,86 518 
Fowler-Waring 1 1,22 0,91 8,05 T20 4 060 
n 1 1,62 1,09 3,81 7,85 4110 

n 7 4,88 2,03 8,94 8,07 3 050 

n 19 6,10 2,03 | 10,16 6,48 2040 

n 19 8,13 241 12,95 7,18 2.065 

» 19 9,14 2,54 14,22 7,19 1 955 
Henley 1 3,25 1,17 5,59 1,05 350 
” 7 4,88 1,37 7,62 0,92 252 

n 19 6,09 1,52 9,14 0,82 204 

” 1 2,08 1,02 4,06 6,48 2760 

„ 3 1,98 0,99 3,99 7,67 3 256 

m 7 5,49 1,45 8,88 5,27 1 372 

» 19 10,16 2,03 | 14,22 6,01 1240 

$ 61 16,46 2,82 22,09 7,55 1 365 

i 61 28,77 5,51 34,79 19,98 4 450 

1 
Specifikation. Prüfung des Kabels. 


Ein Draht, welcher keiner Prüfung in 
Wasser unterzogen werden kann, sollte nie- 
mals verwendet werden, ebenso wenig billige 
Drähte, welche in den Preislisten als „für 
trockene Plätze bestimmt“ aufgeführt wer- 


Da in weiten Kreisen die Annahme ver- 
breitet ist, dass die Isolation den ange- 
wandten Potentialdifferenzen umgekehrt pro- 
portional sei, sowie dass die Genauigkeit 
der Untersuchung mit der Versuchsspannung 
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wachse, so möge es genügen, auf die fol- 
gende Tabelle hinzuweisen, um die wirk- 
lichen Verhältnisse klar zu legen. 


Guttapercha bei verschiedenen Span- 
nungen. 


lsolationswider- 


1 


Anzahl Galvanometerablesung en 
der Le- | 1 Minute 
clanchö&s 1Min. 2Min. 3 Min. Elektrisirung 
10. 18% 16 14'/ 164,3 Megohm 
0%. 6 64 1922 , 
100 179 163 157 173,3 n 
200 181 168 162 168,2 n 
300 192 181 177 172,2 5 
400 18$ 177 | 173. 14 » 


Der thatsächliche Vortheil hoher Ver- 
suchsspannungen besteht darin, dass even- 
tuelle Fehler leichter ein Durchschlagen her- 
beiführen und so entdeckt werden; zu hohe 
Spannung kann jedoch neue Fehler einfüh- 
ren. Es ist praktisch, die Isolirung bei einer 
Spannung zu prüfen, welche die Betriebs- 
spannung des Kabels um 50—100 %, über- 
trifft. A. J. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Rathgeber für den Entwurf von Arbeits- 
ordnungen. Unter Benutzung der Mate- 
rialien der Gesetzgebung bearbeitet von 
Robert Platz, Kgl. Gewerbe-Inspektor. Berlin 
1892. Robert Oppenheim (Gustav Schmidt). 


Physikalische Revue. Herausgegeben von 
L. Graetz in München. I. Band Heft 1 und 2. 
Stuttgart, Na von J. Engelhorn. Preis 
vierteljährlich 8 M. 


Ueber elektrische Kraftübertragung, 
insbesondere über Drehstrom, ein ge- 
meinverständlicher Experimentalvortrag von 
Dr. F. Braun, Prof. der Physik an der 
Universität Tübingen. Tübingen 1892. Ver- 
lag der H. Laupp’schen Buchhandlung. 

Die vorliegende sehr leicht verständliche 

Schritt kann zur Einführung in die elektrische 

Kraftübertragung bestens empfohlen wen 


Repetitorium der Differential- und Inte- 

ralrechnung. Von Chr. G. Joh. Deter, 

r. phil. II. Auflage. Berlin 1892. Max 
Rockenstein. Preis 1,50 M. 


Der Umstand, dass das vorgenannte Werk 
bereits in zweiter Auflage erscheint, ist nicht 
etwa ein Beweis für die Gediegenheit desselben, 
sondern nur dafür, dass sich eine grössere 
Anzahl von Leuten gefunden hat, die, wahr- 
scheinlich durch den Titel verleitet, sich das 
Buch gekauft haben, um dann jedenfalls zu 
sehen, dass sie ihr Geld nutzlos ausgegeben 
haben. Wir würden von dem vorliegenden 
Werke keine Notiz nehmen, wenn wir es nicht 
für unsere Pflicht hielten, gegen derartige 
Machwerke zu protestiren. Das Buch ist durch- 
aus kein Repetitorium der Differential- und 
Integralrechnung, sondern enthält nur die Ab- 
leitung und Zusammenstellung der allerein- 
fachsten Formeln nebst einigen Anwendungen, 
Sachen, die man in jedem, auch dem elemen- 
tarsten Lehrbuch der Differential- und Integral- 
rechnung zweckmässiger und systematischer 
behandelt findet. Hätte der Verf. auf dem 
Titel oder in einem Vorworte angegeben, dass 
das Buch, welches trotz seines überaus dürftigen 
Inhalts 118 Duodezseiten umfasst, für erste An- 
tfänger bestimmt sei, so könnte man sich die 
Beschränkung auf den dargebotenen Inhalt 
gefallen lassen, es wäre aber dann eine sach- 
gemässe und korrekte Behandlung des Stoffes 
um so nothwendiger gewesen. Wenn auf S. 5 
und 6 in drei verschiedenen Formeln der Diffe- 
rentialgquotient von ax gleich az lg r gesetzt 
ist, so muss man Zweifel hegen, ob hier nur 
eine allerdings nicht entschuldbare Nachlässig- 
keit bei der Korrektur der Druckbogen oder 
trotz der richtigen Ableitung der Formel auf 
S. 2 direkte Unkenntniss des Verfassers vor- 
liegt. AufS.6 steht auch die unrichtige Formel 
den znrr + ldx. Solche Druckfehler kommen 
zu Dutzenden vor. Bei einem Buche, welches 
zur Repetition und festeren Einprägung des 
früher einmal Gelernten bestimmt ist, ist doch 
absolute Korrektheit eine der geringsten An- 
forderungen, welche man zu stellen berechtigt 
ist. Eine durchaus unsachgemässe Behandlung 
lässt der Verf. den Differentialgleichungen zu 
Theil werden. Der Verf. beschränkt sich auf 
Differentialgleichungen erster Ordnung und 
ersten Grades. Er erläutert einige der bei 
kanntesten Methoden zur Integration derselben 


an Beispielen, man kann aber sicher sein, dass 
von allen Integrationsmethoden, die auf das 
nie Beispiel anwendbar wären, die wirk- 
ich angewendete die allerumständlichste und 
verkchrteste ist. Um nur einige Beispiele anzu- 
führen, so behandelt der Verf. S. 94 die Glei- 
chung 

Bay+tdbx+te) dy+2yce+by+h dx=0 
nach der Euler ’schen Methode, indem er näm- 
lich zunächst dx =0 setzt und die Gleichung 
so integrirt, als ob x konstant wäre. Schreibt 
man sie aber in der Form: 


2aydy+2grdx+b(xdy+ ydx)+ edy 
; . hdr=0, 


so ist sofort ersichtlich, dass dieselbe eine 
Summe von genauen Differentialen und daher 
unmittelbar integrabel ist. Zur Integration 
der Gleichung ydxz=(y—x)dy setzt der Ver- 
fasser y=tx und erhält schliesslich nach einer 
eine halbe Seite umfassenden Rechnung das 
Resultat, welches er, wenn er die Gleichung in 
der Form ydr4+xdy=ydy geschrieben 
hätte, durch unmittelbare Integration ohne alle 
Rechnung erhalten hätte. Auch die Substitu- 
tion y—x =t hätte einfacher zum Ziele ge- 
führt. Es ist doch vor allen Dingen Pflicht des 
Lehrers, den Schüler dazu anzuhalten, dass er 
sich eine ihm gestellte Aufgabe erst ordentlich 
ansieht, um eine möglichst zweckmässige 
Lösung der Aufgabe zu finden. Wenn der 
Lehrer aber selbst bloss ins Blaue hineinrechnet 
uud nicht recht weiss, was er anfangen soll, 
wie soll da der Schüler ein Verständniss für 
die Sache gewinnen? 

Wir bedauern, unser Urtheil über das vor- 
liegende Buch dahin zusammenfassen zu 
müssen, dass der Verfasser bei der Darstellung 
dieses so einfachen Gegenstandes es durchaus 
an der erforderlichen Sorgfalt und Durcharbei- 
tung hat fehlen lassen. Bei sachgemässer Be- 
handlung hätte sich das Volumen des Buches 
bei gleichem Inhalt leicht auf die Hälfte redu- 
ciren lassen. Schon wegen der überaus zahl- 
reichen Druckfehler möchten wir Niemandem 
die Anschaffung dieses Werkes anrathen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenstatistik. Ueber den Stand der 
Telegraphie am Anfang des Jahres 1891 enthält 
die Januarnummer des „Berner Journal tele- 
graphique“ einige interessante Angaben, welche 
ın der folgenden Tabelle zusammengestellt 


sind: 
Amerikn Privat- 
Telegraphen- Europa u. Austra- gesell- 
leitungen lien schaften 


Zusam- 
men 


(km)... ... 656580 552500 233920 1443 000 
Batterielei- 
tungen(km) 2008770 1735 300 237 145 3981215 
Telegraphen- 
ämter ... 67465 31000 — 98 465 
Telegraphen- 
apparate. . 101050 71000 — 172 050 
ie Einnahmen betrugen in den europäischen 


Ländern 204 211 200M., in den aussereuropäischen 
Ländern 215 144000 M., zusammen 419 355 200 M. 
für insgesammt 296 000 000 Depeschen. 


Kabel zwischen Portugal und den Azoren. 
Wie wir im vorigen Hefte berichteten, ist der 
Vertrag über die Legung eines submarinen 
Kabels nach den Azoren nunmehr durch den 
Minister der öffentlichen Arbeiten einerseits und 
durch Herrn Develle, als Vertreter der „Tele- 
graph Construction and Maintenance 
Company“ in London andererseits unter- 
zeichnet worden. Das Kabel wird ohne Jegliche 
Subvention unter Garantie der portugisischen 
Regierung, zwischen Lissabon und den Inseln 
San Miguel, Fayal, Terceira, Pico und San 
Jorge und weiter von den Azoren nach der 
amerikanischen Küste zu legen sein. Auch 
wurde der Gesellschaft die Befugniss ertheilt, 
eine direkte Kabelverbindung zwischen Portugal 
und Frankreich herzustellen. Das Kabel muss 
zwischen Lissabon und den Azoren innerhalb 
Jahresfrist nach definitiver Genehmigung des 
Kontraktes dem Betrieb übergeben werden; 
die Gesellschaft hofft indess, es bereits bis zum 
Juli l. Js. oder spätestens bis August fertig ge- 
stellt zu haben. Die Erfüllung der von dor 
Gesellschaft eingegangenen Verpflichtungen 
wird durch ein bei der Generaldepositenkasse 
niederzulegendes Depot in der Höhe von 
100 000 M. verbürgt. ei dem Rufe, den sich 
die Gesellschaft durch gute und pünktliche 
Ausführung der ihr bisher übertragenen Ar- 
beiten erworben hat, hofft mau, dass sie auch 
dieses Kabel, für welches bereits nicht weniger 
als vierzig Konzessionen ertheilt wurden, zum 
guten Ende führen wird. Wie verlautet, beab- 
sichtigt die Gesellschaft, Zeitungstelegrammen 
einen Rabatt von 50 "/, zu gewähren. 


Verwendung der Dynamonaschinen im 
Telegraphenbetriebe. „Electrical Age“ bringt 
in seiner Nummer vom 23. Januar eine Be- 
schreibung der kürzlich durch Herrn Jones, 
stellvertretenden Generaldirektor und Elek- 
triker der Postal Telegraph Company. im 
Postamt zu St. Louis für den Telegraphenbe- 
trieb installirten Dynamomaschinenanlage, der 
wir Folgendes entnehmen. Die Anlage besteht 


aus 16 Edison-Generatoren, von denen 14 eine 
Kapacität von 1,5 Kilowatt und 2 eine solche 
von 0,5 Kilowatt haben. Sie sind in zwei 
Gruppen von je acht Maschinen angeordnet 
und zwarist stets nur eine Gruppe im Betriebe, 
während die andere als Reserve dient. Jede 
Gruppe besteht aus zwei Maschinen mit einer 
Betriebsspannung von 350 V, zwei Maschinen 
mit 130 V, einer Maschine mit 160 V, einer 
mit 80 und einer mit 50V Spannung und einer 
Hülfsmaschine mit einer Spannung von 100 V. 
Die beiden 3850-voltigen Maschinen liefern 
Ströme von entgegengesetzter Polarität und 
dienen ausschliesslich für die Vielfachtele- 
graphie. Die Maschinen mit 130 V Spannung 
werden sowohl für die Vierfachtelegraphie wie 
für die einfache Telegraphie benutzt. Die 
Maschinen für 160 V und 80 V Spannung dienen 
allein dem einfachen Betriebe, während die 
50-voltige Maschine für Orts- und Zweigstrom- 
kreise bestimmt ist. Die Hültsmaschine von 
100 V Spaumung in jeder Gruppe ist in eine 
Schleife gesetzt und kann, wo es gewünscht 
wird, eingeschaltet werden. Die Anlage wird 
von einem 10-pferdigen Edison-Motor für jede 
Maschinengruppe betrieben, welcher seinen 
Strom von der etwa 800 m entfernten Station 
der Missouri Light and Power Co. erhält. 
Von der Station gehen zwei Stromkreise auf 
verschiedenen Wegen nach dem Postamt, 
sodass die Möglichkeit einer Unterbrechung 
des Betriebes ausgeschlossen erscheint. Der 
Dynamomaschinenraum befindet sich im Keller- 
geschoss und wurde früher als Batterieraum 
benutzt. Die Leitungen von jeder Maschine 
sind in Kabeln nach dem Telegraphirraume 
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des federnden Umschalters. Der obere Theil 
des letzteren führt zur Erde durch einen Wider- 
stand von 140 2. Die Zweigleitungen sind zu 
keilförmigen Stöpseln an dem Schaltbrett ge- 
führt, deren eine Seite isolirt ist, während die 
andere in den federnden Umschalter gesteckt 
und dadurch der Stromkreis an dem Aussen- 
amt anstatt durch den oberen Theil des Um- 
schalters und die Widerstände hindurch an Erde 
gelegt wird. Die Zweigleitungen haben einen 

ünstlichen Widerstand von 120 Q. Die linken 
Kontaktknöpfe der dreipoligen Umschalter sind 
sämmtlich, wie aus der Fig. 17 links ersichtlich 
mit Keilstöpseln verbunden. Werden die Stöpsel 


jeder Seite irgend einer Quadruplexgruppe in 


die geeigneten Federumschalter einer anderen 
Gruppe gesteckt und der dreipolige Umschalter 
nach links gedreht, so wird der sendende Orts- 
stromkreis jeder Gruppe mit dem empfangenden 
Ortsstromkreis der andern verbunden. Um z.B. 
die polarisirten Seiten der ersten Quadruplex- 
gruppe von Kansas City und der ersten Qua- 
druplexgruppe von Chicago zu verbinden, 
müsste der bto sel A in den mit „Senden“ be- 
zeichneten Federumschalter der polarisirten 
Seite von I Kansas City gesteckt werden und 
ebenso Stöpsel B in den mit „Empfangen“ be- 
zeichneten. In Chicago wird der dreipolige 
Umschalter nach links gedreht und die Schleife 
ist hergestellt. Der Lokalstrom tritt an den 
dreipoligen Schaltern von I Kansas City ein, 
gar durch die Apparate jener Gruppe zum 

ederumschalter, von dort über die Stöpsel A 
und B nach den Umschaltern von I Chicago, 
und da die Hebel der letzteren auf den linken 
Kontakten sich befinden, so gebt der Strom durch 


Fig. 16) 
oben geführt, wo sie vertheilt werden, ı die Instrumente jener Gruppe zurück zu dem 
nachdem sie durch Widerstände, welche | Federumschalter und zur Erde durch die Wider- 
in einem in der Nähe des Schaltbrettes ge- | stände oder, wenn eine Zweigleitung daselbst 
legenen Kabinet enthalten sind, hindurchge- weigamte. 


gangen sind. Jede Leitung nach den Multi- 
plexapparaten oder dem Schaltbrett geht zu- 
nächst durch etwa 3 Q Widerstand per 1 V 
Spannung hindurch. Jede Scheibe des Schalt- 
brettes hat ihre besondere Leitung von der 
Dynamo, in welche der passende Widerstand 
eingeschaltet ist. Die Leitungen für 350 V gehen 
nicht nach dem Schaltbrett; nachdem sie durch 
geeignete Widerstände gegangen, sind die- 
selben direkt zu den Quadruplex- und Duplex- 
apparaten geführt. 

Die Orts- und Schleifenstromkreise haben 
einen Widerstand von ca. 200 2, während die 
Instrumente einen Widerstand von etwa 50 4 
haben und die Maschinen mit einer Spannung 
von ca 40 V laufen. Die Fig. 16 erläutert die 
Methode der Schaltung des Dynamostromes 
auf den Quadruplexapparat in dem Jones’- 
schen System, es sind jedoch nur der Pol- 
wechsler und der einzige Transmitter darge- 
stellt. Der Hebel des Polwechslers besteht aus 
zwei von einander getrennten Theilen. Der 
Transmitter hat die Aufgabe, die Linie von 
350 V auf 130 V zu schalten und umgekehrt, 
je nachdem derselbe geöffnet oder geschlossen 
wird. Wie man sieht, bildet der hintere Theil 
des Polwechslerhebels einen die Kontinuität 
wahrenden Stromschlüssel; wenn jedoch die 
Spannungen, welche durch denselben momentan 
kurz geschlossen werden, die niedrigeren 
(130 V) sind, so ist die gesammte Spannungs- 
differenz nur 260 V bei 2000 2 Widerstand, und 
es treten an diesen Punkten keinerlei Funken 
auf und nur sehr wenig an dem vorderen 
Theile, obwohl daselbst die Spannungsdifferenz 
700 V beträgt. 

Fig. 17 erläutert die Verbiudung zweier 
Quadruplexapparate unter einander und Her- 
stellung von Schleifen. Der Dynamostrom 
tritt in das Schaltbrett ein an den rechts 
gelegenen Kontaktknöpfen der dreipoligen 
Umschalter, nachdem er durch Widerstände 
von 30 Q in jedem Stromkreise hindurch- 
gegangen ist; von dort aus seht er, wenn die 
Schalthebel in ihrer normalen Lage (rechts) 
sich befinden, nach den Tischen durch die In- 
strumente und zurück zu dem unteren Theile 
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eingeschaltet ist, zur Erde an dem 
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Fig. 17. 


Ersichtlich kann bei diesem System ein an 
Erde gelegter Zweigamtsstromkreis zu derselben 
Zeit eingeschaltet werden, wo zwei Quadruplex- 
oder Duplexstromkreise vollständig mit ein- 
ander verbunden sind. Der Zweigstromkreis 
muss eine metallische Schleife sein, damit der- 
selbe in einen Multiplexortsstromkreis, der auf 
cine andere Multiplexgruppe arbeitet, einge- 
schaltet werden kann. 


Es sind nunmehr im Postamt zu St. Louis 
elf Quadruplexgruppen, zwei Duplexgruppen, 


zwei halbe und zwei vollständige Gruppen von 
Toyve-Uebertragern im Gebrauch ie Qua- 


druplexgruppen werden mit Spannungen von 
350 und 130 V betrieben, die Duplexgruppen 
mit einer Spannung von 350 V. 


Die ganze Maschinenanlage uud die sämmt- 
lichen Apparate haben bisher zur vollsten Zu- 
triedenheit funktionirt; namentlich haben sich 
auch die Beamten schnell mit der neuen Ord- 
nung der Dinge vertraut gemacht. 
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Telephonie. 


Neue Telephonkabel. Wie wir erfahren, 
ist es der Firma Siemens & Halske ge- 
lungen, ein neues Telephonkabel zu konstruiren, 
welches die bayerische Telegraphenbehörde als 
einen wesentlichen Fortschritt zur Einführung 
des Doppelleitungssystems (metallische Rück- 
leitungen) bezeichnet hat. Dieses Kabel, welches, 
soweit wir in Erfahrung bringen konnten, in 
einer ähnlichen Weise wiedasFortin-Hermann- 
Kabel hergestellt ist, besitzt ausserordentlich 

eringe Kapacität und eignet sich deshalb zum 
elephoniren auf ziemlich weite Entfernungen. 
Der Preis dieses Kabels wird voraussichtlich 
so niedrig sein, dass Hin- und Rückleitung 
nicht mehr kosten, als wie früher eine ein- 
fache Leitung, sodass also durch den Ueber- 
gang von den früheren Kabeln mit einfacher 
Leitung und Erdrückleitung zu den neuen 
Kabeln mit metallischer Rückleitung keine Mehr- 
kosten entstehen. 


Militärtelephonie. Während der letzten 
grossen Herbstmanöver im östlichen Frankreich 
wurde auf Anordnung des Kriegsministers vom 
Telephon ein ausgedehnter Gebrauch gemacht. 
Da Batterien nicht zulässig waren, so mussten 
ausschliesslich Magnettelephone angewandt wer- 
den; das Hörtelephon war an der Kopfbedeckung 
befestigt, während der Transmitter in der Hand 

ehalten wurde. Auch mit einem kombiniıten 
‚mpfänger- und Transmitterapparat wurden 
Versuche angestellt (60 mm Durchmesser, 400 g 
Gewicht). Es wurde ein, blanker 0,6 mm starker 
bimetallischer Draht mit einer Erdrückleitung 
benutzt. Eine gute Erde wurde dadurch er- 
halten, dass ein Bajonnet in geeigneter Weise 
in den Erdboden gesteckt wurde. Berittene 
Soldaten verbanden die Erdleitung mit dem 
Zaume ihrer Pferde und der Strom ging zur 
Erde durch die Hufe der Pferde. Zwei Mann 
bildeten ein Telephon-Detachement. Der eine 
trug die Telephone und eine 21/2 kg wiegende 
drehbare Trommel, auf welche 1000 m Leitungs- 
draht gewickelt waren, der andere hatte einen 
leichten Bambusstock mit einem Haken an dem 
Ende und ebenfalls eine Trommel mit Draht. 
Die beiden Leute konnten daher 2 km Leitun- 
gen verlegen. Der Mann mit den Telephonen 
schritt schnell vorwärts, wobei sich der Draht 
auf seiner Trommel abwickelte, und sein 
Kamerad folgte und legte den Draht über 
Aeste, Zäune, Mauern und in Gräben, um ihn 
so gut als möglich vor Beschädigung zu 
sichern. Bei einem Versuch wurde eine 23 km 
lange Leitung mit 10 Zwischenstationen in 
5 Stunden verlegt: die Verständigung war voll- 
kommen und die Wiederaufnahme der Leitung 
erfolgte in 1 Stunde. Erdschlüsse schienen 
nur wenig Einfluss zu haben. Während des 
Scheingefechtes aın 7. September arbeitete eine 
12 km lange Linie ohne Unterbrechung. obwohl 
eine ganze Kavalleriedivision über die Leitung 
hinwegging. Die Kosten von 10 km Leitung, 
10 Trommeln, 3 Telephonen und 5 Bambusstöcken 
beliefen sich nur auf 148 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bremen. Die Bürgerschaft bewilligte für 
ein städtisches Elektricitätswerk nach dem Pro- 
jekt Siemens & Halske 190000) M. 


Breslau. Das von der Firma Siemens & 
Halske eingerichtete Elektricitätswerk zu 
Breslau, welches am 30. Juni v. J. dem Betrieb 
übergeben worden war, erzielte für das erste 
halbe Betriebsjahr schon einen bedeutenden 
finanziellen Erfolg. Wie dem Protokolle der 
Ueberwachungskommission vom 5. Januar cr. 
zu entnehmen ist, lässt sich schätzungsweise 
angeben, dass die Betriebseinnahmen in den 
sechs Monaten des vergangenen Jahres 
rund 150000 M., die Ausgaben einschliess- 
lich der Verzinsung des Anlagekapitals und 
durchschnittlich 60; Abschreibung auf rund 
125 000 M. sich belaufen werden. 

Zur Zeit sind an das Werk, welches vor- 
läufig im Stande ist, 14000 Lampen mit Licht 
zu versorgen, ca. 10800 Glühlampen à 16 N.K., 
bzw. deren Aequivalent angeschlossen. Davon 
treffen auf die öffentliche Beleuchtung des 
Ringes 12 Bogenlampen von ungefähr je 
1500 N.K. Stärke. Verhältnissmässig gering ist 
noch der Konsum für motorische Zwecke. 

Die ganze Anlage hat sich bis jetzt gut 
bewährt. Speciell die grosse Akkumulatoren- 
batterie zu 420 Elementen Type 27, bzw. 30 
Tudor’scher Akkumulatoren ermöglicht einen 
ausserordentlich rationellen Betrieb, sodass zur 
Zeit die Maschinen an Wochentagen nur von 
1/25 Uhr bis 10 Uhr Abends zu laufen haben, 
während der Maschinenbetrieb an Sonntagen 
auf höchstens 3'/ Stunden sich erstreckt. In 
den Sommermonaten dürfte voraussichtlich ein 
Maschinenbetrieb nur jeden zweiten Tag statt- 
finden, sodass das auf das Knappste beinessene 
Betriebspersonal auch zu anderen Dienst- 
leistungen herangezogen werden kann. 

In nächster Zeit sollen von der Direktion 
detaillirte Projekte für die Versorgung des ge- 
sammten Stadtgebietes mit elektrischem Licht 
unter eventueller Ausnutzung der in und um 
Breslau befindlichen Wasserkräfte ausgearbei- 
tet werden. 


Bruck a. d. Mur. Man beabsichtigt die 
Anlage einer elektrischen Strassenbeleuchtung, 
wozu Pläne und Kostenvoranschläge bereits 


auf 


Elektrotechnische Zeitschrift 1892. Heft 11. 


vorliegen. Das Projekt ist die Ausnutzung der 
Wasserkraft des Lamingbaches oberhalb des 
sogenannten Höllhammers, wo durch Anbrin- 
gung eines hohen Wehres die vorhandene 
Wasserkrait von 10,5 P.S. auf 55 P.S. erhöht 
werden soll. Die Kosten sind auf ca. 16000 fi. 
Oest.-Ung.-W. veranschlagt. Die Erzeugung 
und der Betrieb, sowie auch die Errichtung 
der Anlage würde durch die Gemeinde er- 
folgen. (Journ. f. Gasbel.) 


Schmalkalden. In Schmalkalden wird 
die Anlage einer Cenutrale für elektrisches 
Licht und Kraltübertraguug vorbereitet. Als 
Betriebskraft wird der Trusenthaler Wasser- 
fall benutzt werden, welcher sich einige 
Kilometer von der Stadt befindet. Derselbe 
liefert nach oberflächlicher Schätzung bei 
hohem Wasserstande 22% P.S., welche Kraft 
für den niedrigsten Wasserstand auf 150 PS. 
herabsinkt. Die kleine Stadt Sehmalkalden 
braucht aber nach dem Urtheil des Professors 
Krep daselbst zu einer für lange Jahre aus- 
reichenden Beleuchtungs- und Kraftüber- 
tragungsanlage nur etwa 100 P.S. Betriebskraft, 
sodass der genannte Wasserfall dauernd eine 
völlig ausreichende Kraft liefert. Die Anlage 
wird nur geringe Kosten verursachen, sodass 
die elektrische Kraft billig abgegeben nn. 
kanı. l 


Neuhaldensleben. Aus Neuhaldensieben 
wird uns berichtet, dass am 24. Februar mit 
der Firma Schuckert & Co., Nürnberg, der 
Vertrag über Erbauung eines Elektricitäts- 
werkes für 1500 Glühlampen abgeschlossen 
worden sei. Wie wir hören, soll, nachdem das 
Angebot der genannten Firma von der Be- 
leuchtungskommission, sowie vom Magistrat 
bereits angenommen worden war, die Firma 
Siemens Halske sich erboten haben, an 
Stelle des eigenen Projektes das vonSchuckert 
& Co. ausgearbeitete um 12000 M. billiger als 
Schuckert & Co. auszuführen. Schuckert 
& Co. wurde dennoch der Vorzug gegeben, 
sie mussten sich jedoch zu einem Nachlass von 
5000 M. verstehen. 


Wien. Die von der Allgemeinen Oester- 
reichischen Elektricitäts - Gesellschaft 
een Siemens & Halske) veröffentlichten 

aten über die Betriebsergebnisse im abge- 
laufenen Jahre 1891 zeigen, in welchem Maasse 
die Verwendung des elektrischen Lichtes in 
Wien zugenommen hat. Ende 18% betrug die 
Zahl der angeschlossenen Lampen (auf 16- 
kerzige Glühlampen berechnet) 12677; am 
30. Juni 1891 15480, am 31. December bereits 
22504, also eine Zunahme von 9927 Lampen im 
Jahre 1891. Ausserdem waren im December 
1891 weitere 1246 Lampen zum neueren Anschluss 
für 1892 schon angemeldet, welche jedoch im 
abgelaufenen Jahre nicht mehr angeschlossen 
werden konnten. Die Einnahmen im Jahre 
1891 für die Stromlieferung sammt Miethe für 
die Elektricitätsinesser und Glühlampen betrug 
rund 350000 fl. Die Gesellschaft beabsichtigt 
eine zweite Centralstation zu errichten und hat 
die Vorarbeiten zu diesem Zwecke bereits ein- 
geleitet. (Journ. f. Gasbel.) 


Herkulesbad Ungarn. Das königl. unga- 
rische Staatsaerar, dessen Eigenthum dieser 
berühmte, in romantischer Gegend Südungarns 
gelegene Kurort ist, hat die allgemeine elek- 
trische Beleuchtung desselben beschlossen. 
Das königl. ungarische Ackerbauministerium 
schreibt nun diesbezüglich zur Vergebung der 
Arbeiten Submissionen aus. Zu liefern und 
herzustellen sind: a: 780 Stück Glühlampen von 
5—30 N.K.; b) 26 Stück 5—6 A-Bogenlaımmpen; 
c) 2 Stück je 100 P.S.-Turbinen; dò 2 Stück 
Elektromaschinen à 40 Kilowatt; e) Bau eines 
130 m? grossen Maschinenhauses für die Turbinen 
und Elektromotoren, eine Turbinenmine und 
ein 50 ın langer Ableitungskanal; f) die zuge- 
hörigen Leitungen und Installationen. 


Nyiregyhäza. Die Stadtgemeinde hatte 
die Absicht, auf eigene Rechnung ein Elektri- 
citätswerk zu erbauen, und waren zu diesem 
Zwecke von den Firmen Siemens & Halske 
und Ganz & Co. bereits Pläne und Projekte 
eingereicht worden. Nachdem es sich jedoch 
herausstellte, dass zur Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung mindestens 180 000 fl. 6. W. 
benöthigt werden, und eine solche Summe 
die Stadt gegenwärtig nicht aufbringen 
könnte, ist der Beschluss Be worden, dass 
beide genannte, eventuell auch noch andere 
Firmen ersucht werden sollen, positive Offerten 
zu stellen in der Weise, dass die Firmen die 
Errichtung und den Betrieb der Beleuchtungs- 
anlage und auch die Financirung des Unter- 
nehmens übernehmen sollen, sodass erst nach 
Ablauf einer Anzahl Jahre die Anlage in deu 
Besitz der Stadt übergehe. Gleichzeitig wurde 
beschlossen, dass die Frage der elektrischen 
Beleuchtung mit der Errichtung einer städti- 
schen elektrischen Strassenbahn koimbinirt 
werden solle und die Offerenten die Anträge so 
kombinirt stellen sollen. (Journ. f. Gasbel.) 


Hödmezöväsärhely. Nachdem schon seit 
längerer Zeit darüber Unterhandlungen und 
Vorstudien gepflogen wurden, ob die Gas- oder 
elektrische Beleuchtung für die Lichtversor- 
gung der Stadt eingeführt werden soll, ist 
nunmehr, wie das „Journ. f. Gasbel.“ mittheilt, 
beschlossen worden, letzterer Beleuchtungsart 
den Vorzug zu geben. 
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Mexiko. Die öffentliche Beleuchtung der 
Stadt Mexiko setzt sich zusaınmen aus 299 
Bogenlanpen à 2000 N.K., 145 Bogenlampen. 
à 1200 N. K., 408 Gasflammen, 762 Terpentinöl- 
lampen und 872 Naphtalampen. Die Kosten für 
diese verschiedenen Lampengruppen betrugen 
im Jahre 1891: 

Elektrische Beleuchtung 636 673,36 M. 
Gas . 2. 2 2 2 2 2 0 2 2026331824 „. 
Naphta und Terpentinöl. 264 232,16 „. 


Elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
wagen in der Schweiz. Zur Ergänzung unscrer 
diesbezüglichen Notiz in Nr. 7 d. J. theilen wir 
mit, dass die Jura-Simplon-Bahn (Schweiz) zur 
Zeit bereits 94 Wagen besitzt, welche mit elek- 
trischen Beleuchtungseinrichtungen versehen 
sind. Es sind das Wagen I, II. und III. Klasse 
und Gepäckwagen mit im Ganzen 565 Glüh- 
lampen. Den Strom liefern Huber’'sche Akku- 
mulatoren aus der Schweizerischen Akkumula- 
torenfabrik in Marly-le-Grand bei Freiburg 
Schweiz). Dieselben sind nicht unter den 
Sitzen angebracht, soudern in Kasten einge- 
schoben, welche auf der Längsseite der Wagen 
am Untergestell derselben aufgehängt sind. 
Diese Kasten sind von aussen zugänglich und 
damit ein bequemes Auswechseln der Akku- 
mulatoren ermöglicht. 

Die Akkumulatoren werden in den Lade- 
stationen auf den Bahnhöfen Biel und Freiburg 
geladen und mittels sogenannter Sammelwagen 
nach den Hauptstationen des Bahnnetzes ge- 
führt. behufs Vertheilung auf die Wagen. 

Ferner hat die Schweizerische Postver- 
waltung während des vergangenen Jahres 15 
neue Bahnpostwagen mit elektrischer Beleuch- 
tung einrichten lassen pe Wagen 6 Lampen 
å 16 N.K. 18 F Die Akkumulatoren liefert 
miethweise die Jura-Simplon-Bahn; sie besorgt 
auch deren Auswechselung. 

Die gesammten Beleuchtungseinrichtungen 
in den Wagen, sowie die Ladestationen in Biel 
und Freiburg sind von der Elektrischen Abthei- 
lung der Schweizerischen Lokomotiv- und Ma- 
schinenfabrik in Winterthur ausgeführt worden. 

Die 18-voltigen Glühlampen werden in der 
Stärke von 5, 10 und 16 N.K. nach besonderer 
Vorschrift von der Firma Siemens & Halske 
in Berlin geliefert. 

Die Jura Simplon-Bahn hat kürzlich weitere 
50 Personenwagen bestellt, welche elektrische 
Beleuchtungseinrichtungen erhalten werden. 

Eine nähere Beschreibung dieses Gegen- 
standes mit Illustrationen findet sich in den 
2 Nummern der „Schweizerischen Bauzeitung“ 
vom 14 November und 19. December v. J 
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Schwartzkopff-Fassung. DieneueSchwartz- 
kopf et hergestellt in der elektrotech- 
nischen Abtheilung der Berliner Maschinen- 
bau - Aktien - Gesellschaft vormals 
Schwartzkopff zu Berlin, ist für Edison- 
Lampengewinde eingerichtet und wird mit und 
ohne Hahn angefertigt. Besonders bemerkens- 
werth und neu bei der Schwartzkopff- 
Fassung ist der Ausschalter. Derselbe besteht 
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aus einem cylindrischen Körper von Isolir- 
material, welcher mit Vorsprüngen versehen 
ist, auf denen die stromführenden Kontakt- 
federn schleifen. Zur Herstellung der leitenden 
Verbindung zwischen den letzteren dient ein 
Armaturtheil aus Kupfer, welcher in das Isolir- 
stück mit eingepresst ist. 

Die grossen Vorzüge dieses Ausschalters 
bestehen darin, dass die verhältnissmässig sehr 
grossen Stromübergangsflächen durch die 
Reibung stets blank gehalten werden, und dass 
ein Festklemmen unmöglich ist. Der Hahn 
selbst ist stromlos und erlaubt eine Drehung 
des Schalters nach beiden Richtungen, wobei 
ein Schalten jedoch nur in der einen Richtung 
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stattfindet. Ein Abwürgen des Wirbels sowie 
eine Zerstörung der inneren Fassungstheile ist 
auf diese Weise ausgeschlossen. 

Der ganze Schaltmechanisimus ist auf einer 
Faconplatte aus Porzellan montirt, sodass die 
Fassung gegen Erd- und Körperschluss voll- 
kommen gesichert ist. Die jetzt ziemlich allge- 
mein übliche Befestigungsart der Fassung am 
Gewindenippel mittels Bajonettverschluss anstatt 
der früher benutzten Schlitzschrauben ist auch 
bei der neuen Fassung zur Anwendung gelangt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Stuttgart. Auf dem Stuttgarter Bahnhof 
soll die bisher nur zur Beleuchtung dienende 
elektrische Anlage auch Zwecken der Kraft- 
übertragung (insbesondere der Bewegung der 
Rangirmaschinen) dienstbar gemacht werden. 


Ron. Von der Omnibus- und Trambahn- 
gesellschaft wurden kürzlich Versuche mit 
elektrisch betriebenen Wagen gemacht. Der 
Wagen, welcher etwas grösser und schwerer 
ist als die hier allgemein gebräuchlichen, wird 
nach dem Akkumulatorensystem betrieben. 
Die nothwendigen elektrischen Einrichtungen 
sind von der Maschinentabrik Oerlikon ge- 
liefert worden. Bei dem Versuch erreichte der 
Wagen eine Geschwindigkeit von 30 km per 
Stunde. Sobald die erforderliche Koncession 
ertheilt wird, sollen derartige Wagen auf den 
Linien der Gesellschaft in regelmässigen Be- 
trieb gesetzt werden. Die Akkumulatoren 
können, wenn vollständig geladen, eine Strecke 
von 150 km zurücklegen. Da aber jeder 
Wagen täglich nur etwa 75 km durchläuft bei 
einer mittleren Geschwindigkeit von 12 km per 
Stunde, so braucht derselbe nur alle zwei 
Tage neu geladen zu werden. . 


Elektrochemie. 


Fabrikation von Phosphor mit Benutzung 
der Elektrieität. In einer Sitzung der schotti- 
schen Abtheilung der Society of Chemical In- 
dustry gab Herr Dr. Readmann eine Be- 
schreibung eines von ihm im Verein mit Herrn 
Parker zu Wolverhampton ausgebildeten Ver- 
fahrens der Fabrikation von Phosphor mit 
Hülfe der Elektricität, über welches „Industries“ 
in seiner Nummer vom 12. Februar Folgendes 
berichtet: 

Das Verfahren besteht in der Erzeugung 
des Phosphors vermittelst Reduktion desselben 
durch auf elektrischem Wege intensiv erhitzte 
Kohle. Die Versuche wurden zu Milton, 
Staffordshire, ausgeführt und die elektrische 
Energie dazu von der Cowles Company ge- 
liefert. Die Dynamomaschine liefert einen 
Strom von 5000 A bei einer Spannung von 50 
bis 6 V. Zu gewissen Zeiten war der ge- 
sammte von dieser grossen Maschine gelieferte 
Strom für die Phosphorfabrikation verwerth- 
bar. Der Strom wurde mittels biegsamer 
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Kabel J) nach den Oefen geleitet. Diese elek- 
trischen Oefen sind rechteckige aus feuerfestem 
Material bestehende Tröge von 1,5 m Länge. 
0,5 m Breite und 0,9 m Tiefe. In jedes Ende 
ist ein gusseisernes Rohr eingebaut, durch 
welches die Kohlenelektroden in den Öfen 
hineinragen. Diese Kohlen, welche die Elek- 
trieität zu der Bruchkohle leiten, welche an 
Stelle des bei dem gewöhnlichen Verfahren der 
Reduktion des Metaphosphats zu Phosphor an- 
gewendeten Kohlengruses gebraucht werden, 
werden von der Cowles Company geliefert. 
Jede Kohle ist 1.2 m. lang und 63 mm dick und 
wiegt ca.9 kg. Jede Elektrode besteht aus 
einem Bündel von neun Kohlen, welche in eine 
gusseiserne Dille eingesetzt sind. Dieselben 
sind so angeordnet, dass sie mittels eines 
Schraubmechanismus weiter in den Ofen hinein- 
geschoben oder aus demselben herausgezogen 
werden können. Es muss bemerkt werden, 
dass bei der Füllung nur Rohmaterialien ver- 
wendet werden und dass somit das Verfahren 
Jegliche Behandlung mit Schwefelsäure, nach- 
heriges Waschen etc. vermeidet. 

ei den ersten Versuchen zu Milton hatte 
man namentlich mit der Schwierigkeit, die 
Wärme genügend zu vertheilen, zu kämpfen. 
Die grösste Hitze bildet sich zwischen den 
Elektroden und dieselbe war so intensiv, dass 
der gesammnte Sauerstoff in der. Mischung aus- 
getrieben wurde und das Eisen, Aluminium 
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und Kalcium sich mit Silicium und Phosphor 
zu Legirungen vereinigten. Diese Schwierig- 
keit ist bei den späteren in Wolverhampton 
gebrauchten Oefen beseitigt. 

Nachdem Herr Dr. Readmann und Herr 
Parker sich vereinigt hatten, nahm die Elec- 
trical Construction Corporation die Sache 
in die Hand. Es wurde ein Grundstück zu 
Wednesfield angekauft und ein geeignetes Ge- 
bäude mit den nöthigen Einrichtungen errichtet, 
um die Fahrikation im grossen Maassstabe zu 
betreiben, nachdem die anfänglichen Versuche 
zur Zufriedenheit ausfielen. Die Dampfmaschine 
treibt eine Elwell- Parker-Wechselstrom- 
maschine. von nahezu 2,4 m Durchmesser, 
welche 40 Kilowatt leistet. Der Erregerstrom 
für die Wechselstrommaschine wird von einer 
Ellwell- Parker - Nebenschlussmaschine er- 
zeugt, welche bei einer Geschwindigkeit von 
800 Touren per Minute 90 A giebt. 

Der peue in obiger Abbildung im Quer- 
schnitt dargestellte Ofen ist die Er ndung des 
Herrn Parker. Derselbe nimmt nur den ver- 
hältnissmässig kleinen Raum von 3⁄4 m? ein. 
Er ist oben mit einem Trichter versehen. 
der so konstruirt ist, dass die za redueirenden 
Materialien hineingeschüttet werden können, 
ohne dass Wärme oder TPhosphordämpfe ent- 
weichen. Die Rohtnaterialien, gehörig vermischt, 
werden auf diese Weise in den Ofen einge- 
führt und der Strom geschlossen. Kurz darauf 
macht sich die Bildung von Phosphor bemerk- 
bar. Die aus dem Öfen aufsteigenden Gase 
und Dämpfe werden dann nach den grossen 
kupfernen Kondensatoren, von denen der eine 
heisses, der andere kaltes Wasser enthält, ge- 
leitet und entweichen schliesslich, vom Phos- 
phor befreit in die Luft. Der Phosphor soll in 
so reiner Beschaffenheit gewonnen werden, 
dass nur geringe Raffinirung erforderlich 
ist. Für Handelszwecke wird derselbe in 
Kuchen gegossen. Abschnitte solcher Kuchen, 
in ca. 1 kg Phosphor enthaltende luft- 
dichte Blechbüchsen eingeschlossen, werden 
von der neuen Phosphorus Company, Ld, 
als Proben versandt. Ein solches, nur einmal 
umgeschmolzenes Stück ist vollkommen durch- 
scheinend, von einer blassgelben Farbe und 
hinsichtlich des Aussehens durchaus gleich den 
besten Sorten des im Handel erhältlichen raffi- 
nirten nach dem gewöhnlichen Verfahren her- 
gestellten Phosphors. 
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11. 11. März 1892. 
Vorlesungen auf dem Gebiete der Elektro- 


technik gelesen werden. 


Prof. Dr. Dietrich: Elektrotechnische Messun- 
gen I, 2 St. 


Elektrotechnische Messungen II, 3 St. 


mit Assistenz von Schmoller, Elektro- 
technische Uebungen, 8 St. 


Telegrapheninspektor Ritter: Telegraphen- 
Stationseinrichtungen, Leitungen, Lei- 
tungsbau, Betriebsstörungen, 1 St. 


Stuttgart. Herr Professor Dr. Dietrich 
von der technischen Hochschule wurde kürz- 
lich vom König empfangen, um demselben 
über die elektrische Kratftübertragungsanlage 
von Lauffen nach Frankfurt, die Ergebnisse 
der damit gemachten Erfahrungen und über 
allgemeine elektrische Fragen, insbesondere 
die Frage einer eventuellen Uebertragung von 
Marbach nach Stuttgart eingehenden Bericht 
zu erstatten. 


Statistik der Blitzschläge in England. In 
einer Sitzung des englischen Architektenver- 
eines gab Herr A. Hand eine Statistik der 
Blitzschläge in England während der Zeit vom 
l. April bis 30. Oktober 1891. Die folgende 
Tabelle giebt die Art der betreffenden Ge- 
bäude und die Zahl der Blitzschläge an: 


— 


— 0 


Kirchen und Kapellen . 21 
Wohnhäuser . . . 2 2... 114 
Landwirthschaftliche Gebäude 28 
Hotels und öffentliche Gebäude. . . . . 9 
Schulen, Gefängnisse und andere Anstalten 7 
Fabriken, Mühlen etc. a eh 9 
Schornsteine ee 5 
Telegraphenämter . . . . 2 
Verschiedene Baulichkeiten 11 


Insgesammt 206 Gebäude Es wurden 18 Per- 
sonen, 94 Stück Rindvieh, 35 Pferde und 153 
Schaafe getödtet. Herr Hand konstatirt, dass 
in England von 1000 Blitzableiteranlagen 70 sich 
in mangelhaftem Zustande befinden. 


Elektricitätszähler von L. Brillie, Modell 
1891. Die Compagnie anonyme continen- 
tale pour la fabrication des compteurs 
à gaz hat einen neuen Elektricitätszähler 
System Brillie konstruirt. Dieser neue Zähler 
ist ein Motorzähler, d. h. der wesentliche Theil 
desselben ist ein Motor, dessen Geschwindig- 
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Fig. 21. 


Der Ertrag an Phosphor nach diesem Ver- 
fahren ist sehr hoch, und der Verlust rührt haupt- 
sächlich von der Bildung von unterphosphor- 
saurem Eisen her, dass sich in dem Abfall vor- 
findet. Bei einem Versuch, bei welchem 
127 Theile phosphorhaltiger Materialien ge- 
braucht wurden, die 13°% oder 16,6 Theile 
Phosphor enthielten, wurden bei der Reduktion 
im Ofen 14.3 Theile Phosphor in den Konden- 
satoren erhalten, sodass nur 2,3 Theile, haupt- 
sächlich in den Schlacken als unterphosphor- 
saures Eisen verloren gingen. Der Ertrag war 
daher 86". 

Die gegenwärtig in Wednesfield verwende- 
ten Kohlen sind nicht die von der Cowles 
Company fabricirten, sondern einfache Gas- 
kohlen. Die Verringerung des Umfanges der 
Oefen batte die Beseitigung der von Herrn 
Parker erfahrenen Schwierigkeiten zur Folge. 
Jeder Ofen liefert täglich etwa 150 kg Phos- 
phor. Wenn erst vollständig eingerichtet, hofft 
die Gesellschaft jährlich etwa 1000 t zu fabri- 
ciren, welches etwa die Ilälfte des Gesammnt- 
verbrauches der Welt ist. 


Verschiedenes. 


Kgl. Württembergische technische Hoch- 
schule zu Stuttgart. In dem mit dem 20. April 
beginnenden Sommersemester werden folgende 


keit proportional der zu messenden Energie ist. 

Der Apparat besteht aus einem Elektro- 
dynamometer B.J (Fig. 21). Die bewegliche 
Spule B ist auf eine Achse A montirt, welche 
mittels Stäben F' eine Kupferscheibe D hält. 
Diese letztere ist angeordnet zwischen den 
Schenkeln von permanenten Magneten, die mit 
einer zweiten Achse C verbunden sind. Diese 
Achse C kann ihrerseits mit Hülfe irgend eines 
Motors M in Bewegung gesetzt werden. Das 
Princip des Apparates ist nun leicht verständ- 
lich. Unter dem Einfluss der Bewegung der 
permanenten Magnete entsteht ein Strom in 
der Scheibe D, welche die Achse A mitzuziehen 
strebt. Diese letztere ist aber der entgegen- 
gesetzten Einwirkung der Spule BJ unter- 
worfen. Mittels einer passenden Geschwindig- 
keit der Achse C kann man die Achse A im 
Gleichgewicht erhalten. Die in einer gegebe- 
nen Zeit in der Spule verbrauchte elektrische 
Energie ist also proportional der Anzahl der in 
derselben Zeit ausgeführten Umdrehungen. 
Man muss daher die Geschwindigkeit der 
Achse C automatisch reguliren. Ein kleiner 
Regulirwiderstand R dient dazu, den Gang des 
Motors mittels der Stromvariationen zu regu- 
liren. Eine besondere Anordnung gestattet nur 
den Stromkreis zu unterbrechen, wenn ein 
grosser Widerstand ohne Selbstinduktion ein- 
geschaltet wird. 
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Kurz, der neue Zähler kann beschrieben 
werden als bestehend aus einem Motor M, der 
mit einem sehr empfindlichen Geschwindigkeits- 
regulator ausgestattet ist, welcher durch die 
magnetische Mitnahme einer Scheibe D ge- 
bildet wird. Diese letztere wird durch die 


Wirkung eines Elektrodynamometers BJ aqui-. 


librirt. Dieser Regulator regulirt automatisch 
die Geschwindigkeit des Motors, indem er die- 
selbe stets proportional dem BJ durchfliessen- 
den Strome hält. Der Energieverbrauch dieses 
Zählers beträgt etwa 1 Watt (der Widerstand 
ist 10000 2 und die Spannungsdifferenz 100 V). 
Man hat also täglich einen Energieverbrauch 
von 24 Wattstunden und jährlich einen solchen 
von 8750 Wattstunden. 

Dieselbe Zähler-Type kann auch für Wech- 
selströme benutzt werden; man braucht dazu 
nur die Spulen des Motors zu vertauschen. 
Der Zähler kann sehr leicht regulirt werden 
entweder dadurch, dass man Widerstände in 
den Stromkreis der Spule B einschaltet, oder 
dadurch, dass man die die Scheibe D beein- 
flussenden Magnete nähert oder enuen pe 

M. N. 


Automatischer Stromunterbrecher von 
G. Kornmüller in Gent. Vor den Polschuhen 
P P' des Elektromagneten E liegen neben ein- 
ander zwei Anker. Der Arbeitsanker A, der 
seinen Drehpunkt bei C hat, trägt die Mit- 


Fig. 


nehmerschraube M und die Abreissschraube K; 
der Kontaktanker B hat seinen Drehpunkt bei 
C und trägt eine Kontaktfeder f. enn nun 
kein Strom durch den Elektromagneten geht, 
wird der Arbeitsanker durch die Feder Q von 
den Polen abgezogen, die Schraube M nimmt 
hierbei den Kontaktanker mit, sodass derselbe 
sich den Polen nähert und der Kontakt zwischen 
f und S geschlossen wird. Der Stromkreis des 
Elektromagneten ist sonach geschlossen. Wird 
nun Strom in den Apparat hineingesandt, so 
wird der Kontaktauker B festgehalten und der 
Arbeitsanker Aangezogen. Die Abreissschraube 
R stösst alsdann auf die Feder f, unterbricht 
den Stromkreis und der Kontaktanker B wird 
nun durch die Feder dauernd abgezogen. Der 
Anker A lässt nun ebenfalls los, die Schraube M 
trifft auf den Kontaktanker, schliesst den Kontakt 
und das Spiel beginnt von Neuem. 


Schnelle Berechnung magnetomotorischer 
Kräfte. In der Zeitschrift „L’Industrie Electri- 
que“ veröffentlicht Herr E. Hospitalier einen 
kurzen Artikel über den bezeichneten Gegen- 
stand, den wir seines hohen Interesses wegen 
in wortgetreuer Uebersetzung wiedergeben. 

„Die Rechnungsmethode, welche ınan bisher 
anwandte zur Bestimmung der magnmetomoto- 
rischen Kräfte, welche erforderlich sind, um in 
einem Stromkreise eine gegebene magnetische 
Strömung zu unterhalten, ist im Allgemeinen 
ziemlich komplieirt und schwierig, denn es 
kommen darin vor die Permeabilitäten, die 
magnetischen Widerstände und die magneti- 
sirenden Krätte in C. G. S.-Einheiten, während 
die Zahl, deren Kenntniss praktisch wichtig ist, 
die magnetomotorische Kraft in Amperewin- 
dungen ist. Die neuliche Untersuchung des 
Herrn Steinmetz über das Gesetz der Hyste- 
resis!) hat uns darauf gebracht, diese Kech- 
nungen dadurch zu vereinfachen, dass man 
eine Tabelle der magnetisirenden Kräfte auf- 
stellt, welche erforderlich sind, um in einem 
magnetischen Stromkreise von bekannter Be- 
schaffenheit (Luft, weiches Eisen, Gusseisen etc.) 
eine gegebene Induktion hervorzubringen. Diese 
Tabelle giebt die Werthe der magnetisirenden 
Kräfte in Amperewindungen per Centimeter, 
sodass man zur Bestimmung der magneto- 
motorischen Kraft F in Amperewindungen, 
welche erforderlich ist, um in einem Stromkreise 
von Bopebene! Länge / (in cm) eine gegebene 
Induktion zu erzeugen, nur den in der 't'abelle 
unten angegebenen Werth der magnetisirenden 
Kraft H mit der Länge l des Stromkreises, 
ausgedrückt in Centimetern, zu multipliciren 


hat: 
F= MI. 
» Vgl. E. T. Z. 192 S. 43 u. fl. 


—— 
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Tabelle der magnetisirenden Kräfte in ihrer 
Abhängigkeit von der Induktion. 


_ Mangnetisirende Kraft 


Induktion in Amperewindungen per Centimeter 
B Luft Gusseisen en 
1 000 800 | = = 
2 000 1600 Fe ne 
3 000 | 2400 Der == 
4000 ; 3200 4 gas 
5 000 4000 8 1,6 
6 000 4800 17.2 1,95 
7 000 5600 33,6 2,3 
8 000 6400 64,0 2,7 
9 000 7200 101,6 3,2 
10 000 8000 1b0,4 4,0 
11 000 — 233,6 5,2 
12 000 = = 6,8 
13 00.) — — 9,6 
14 000 — = 13,6 
16 000 — — 41,6 
17 000 — = 84 
18 000 — E 160 
19 000 — — 280 
20 000 — — _ 
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Beispiel. Für eine Dynamomaschine, bei 
welcher 
die Länge der gusseisernen Feldmagnete 50 cm 
(B = 80:0) und die Länge des schmiedeeisernen 
Ankers 40 cm (B = 15.000) beträgt, soll die ge- 
sammte magnetomotorische Kraft bestimmt 


werden. Man hat: 


B H l F 
Für den Luft- 


raum ..... 3 000 2400 2 4800 A-Windg. 
Für die Feld- 
magnete... 8000 64 50 3200 > 


Für den Anker 15 000 228 40 912 s 
Insgesammt 8912 A-Windg. 


Die von Herrn J. Hopkinson bestimmten 
magnetischen Konstanten geben, unter dieser 
neuen Form dargestellt, sehr schnell die nume- 
rischen Werthe der magnetomotorischen Kräfte, 
welche erforderlich sind, um die besonderen 
magnetischen Widerstände der einzelnen Theile 
des Stromkreises zu überwinden, und lassen 
zugleich diejenigen erkennen, welche man an- 
wenden muss, um die Eigenschaften eines 
Apparates zur Erreichung eines gegebenen Re- 
sultates in wirksamster Weise abzuändern. 

Wir glauben den Konstrukteuren von 
Dynamomaschinen, Motoren und Transforma- 
toren durch Veröffentlichung der obigen Tabelle 
einen Dienst zu erweisen, da dieselbe inre Kon- 
struktionen- ebenso wie das Aufzeichnen der 
Charakteristiken in ihrer Abhängigkeit von 
den erregenden Amperewindungen erleichtern 
wird.“ 


Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektromag- 
netischer Wellen. Herr Blondlot hat der 
Société française de Physique“ sehr interessante 
Resultate über die Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit elektromagnetischer Wellen mitgetheilt. 


C D 
' A 
23 ZB’ 
E 
Fig. 3. 


Herr Blondlot ging von der Formel aus 
a= T, in welcher 4 und 7 die Werthe der 
Wellenlänge und der dem angewendeten Re- 
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er Luftzwischenraum 2 cm (B = 3000), - 
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sonator eigenthümlichen Periode und v die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wellen be- 
deutet. Herr Blondlot wählte einen besonderen 
Resonator. Er nahm einen Kondensator, be- 
stehend aus zwei kreisförmigen Belegungen 
A' A", B' B” von 6 cm Radius; diese beiden 
Belegungen sind von einander um einen Bruch- 
theil eines Millimeters entfernt; sie werden 
aussen verbunden durch einen Stromkreis 
CDEF bestehend aus einem Kupferdraht von 
1,34 mm Durchmesser. Die Gesammtlänge des 
Stromkreises ist 32 em; die Seite D E ist 10,2 em, 
die Seite CD) 63 cem lang. Um die Periode 7' 
zu bestimmen, wendet Herr Blondlot die von 
Sir W. Thomson für die Entladung einer 


Batterie gegebene Formel T=aY CL an. Man 
hat nur die Kapacität C und den Selbstindukti- 
onskoäfficienten /,zu bestimmen. Herr Blondlot 
misst sodanı A, indem er die aufeinanderfol- 
genden Knoten und Bäuche bestimmt. Zu 
diesem Zwecke nimmt er einen Resonator, der 
mit einem Funkenmikrometer versehen ist, 
welches aus einer mit der einen Belegung ver- 
lötheten Kugel und einer an der anderen Be- 
legung befestigten Spitze besteht und durch 
eine Schraube regulirbar ist. 

Mittels dieses Apparates hat Herr Blondlot 
die folgenden Resultate erhalten: 


Wellenlänge Geschwindigkeit in km 

in m per Sekunde 

8,94 299 300 
10,90 300 500 
11,04 304 100 
11,58 301 40) 
11,60 302 000 
14,32 300 800 
16,20 298 700 
18,30 300 700 
18,32 293 400 
22,68 288 300 
25,72 295 800 
27,28 292 700 
35,36 291 400. 

Das Mittel aus diesen 


Werthen beträgt 
297 620. M. N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Februar 1892.) 


3901 C. Bleigitter mit Ansätzen für elektrische 
Sammler. :Zusatz zum Patente No. 51031.) 
— Erich Correns in Berlin NW., Alt-Moabit 
104/105. 22. Oktober 1891. 

7016 G. Elektrische Bogenlampe. (Zusatz zum 
Patente No. 61427.) — Bruno Gerhardt in 
Leipzig, Moltkestr. 19I. 18. September 1891. 

11315 H. Vorrichtung zum Zählen der Gespräche 
für Fernsprechstellen. — Carl Gust. Haff- 
mann in Berlin S., Luisenufer 44, Fabrik I, 
22. September 1891. 

8527 K. Dauermagnet mit Spulen zur Erhaltung 
der Polarität bei Bewegungen gegen einen 
Elektromagneten. — August noche in 
Elberfeld, Wupperstr. 23a. 13. März 1891. 

7143 W. Verfahren zur Herstellung der Elek- 
troden für Sammelbatterien. — William Lloyd 
Wise in London, 46 Lincoln’s Inn Fields; 
Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier in 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 10. Oktober 1890. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. Februar 1892.) 


11890 B. Elektrische Vorrichtung zur Erzeugung 
von Bewegung. (Zusatz zum Patente No. 
54089.) — A. Benack in Nürnberg, Paradie- 
strasse 9. 20. April 1891. 

11269 H. Schaltvorrichtung für elektrische Be- 
triebe. — „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Köln-Ehrenfeld. 8. Juli 1891. 


Ertheilungen. 


61833. Erregungsflüssigkeit fürSammelbatterien. 
— A. Zettler in München, Schillerstr. No. 17. 
Vom 9. November 1890 ab. — Z. 1300. 


61851. Bremse für den Huzhes’schen Tele- 
graphenapparat. — R Stock & Co. in Berlin 
2 Waldemarstr. 29. Von 19. Juni 1891 ab. 
— St. 2942. 


Uebertragungen. 


49276. Firma W. Lahmeyer & Co, Kom- 
manditgesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neue 
Mainzerstr. 68. — Regulirung von Elektro- 
motoren in Reihenschaltung. Vom 23. Sep- 
tember 1888 ab. 

50656. Firma W. Lahmeyer & C0., Kom- 
manditgesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neue 
Mainzerstr. 68. — Neuerung an Relais. Vom 
9. December 18835 ab. 

50717. Firma W. Lahmeyer & Co., Kom- 
manditgesellschaft, in Frankfurt a Main, Neue 
Mainzerstr. 68. — Regulirungseinrichtungen 
für elektrische Maschinen. Vom 13. Novem- 
ber 1888 ab. 


146 


51007. Firma W. Lahmeyer & Co., Kom- 
mandit gesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neue 
Mainzerstr. 68. — Regulirungsverfahren des 


Spannungsverlustes in Fernleitungen Vom 
13. November 1888 ab. 
52201. Firma W. Lahmeyer & Co, Kom- 


manditgesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neue 
Mainzerstr 68. — Regulirungsverfahren von 
Transformator-Dynamos. Vom 9 April 1889 ab. 


58110. Firma W. Lahmeyer & Co, Kom- 
manditgesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neuc 
Mainzerstr. 68. — Regulirungsvorrichtung für 
Elektromotoren in Reiheschaltung. Vom3.März 
1889 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversamnlung am 23. Februar 189. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Als Gäste anwesend: Die Herren Schmal- 
ee und Erfurth, eingeführt von Herrn 
inell. 


Tagesordnung: 


. Geschäftliche Mittheilungen. 

. Bericht über die stattgehabte Kassenrevision. 

. Mittheilungen des Herrn Geh. Regierungs- 
rathes Wermuth über die bevorstehende 
Weltausstellung in Chicago. 


4. Vortrag des Herrn Ober-Ingenieurs von Do- 
livo-Dobrowolsky: „Ueber den Wirkungsgrad 
von Transformatoren.“ 


5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Zu dem Bericht über die Januar-Sitzung 
wurde seitens des Direktors des Vereins 
Deutscher Ingenieure Herrn Peters folgende 
Bemerkung gemacht: 

Im Anschluss an das Protokoll möchte ich 
den Vorstand und den verehrlichen Verein auf- 
merksam machen auf die Berichte, welche in 
den Tageszeitungen über unsere letzte Sitzung 


m O mm 


erschienen sind. Diese Berichte, welche ich in | 


einer grossen Zahl von Zeitungen gefunden 
habe, sind meines Erachtens nicht objektiv 
richtig. Es heisst darin, nachdem die Thesen 
des Herrn Strecker abgedruckt sind, dass 
die in der Diskussion gegen diese Thesen vor- 
gebrachten Ansichten widerlegt worden seien. 
ich halte diese Fassung deshalb nicht für 
objektiv richtig, weil die Ansicht der Versamm.- 
lung oder ihrer Mehrheit nicht durch Abstim- 
mung oder dergleichen festgestellt worden ist. 
Es hat zwar jeder Einzelne das Recht seiner 
subjektiven Meinung, und diese mag ja bei 
manchen Mitgliedern der Versammlung dahin- 
gegangen sein, dass die Einwendungen gegen 
die Strecker’schen Thesen widerlegt worden 
seien; aber Niemand hat das Recht, das in der 
Weise auszusprechen, wie es jene Zeitungs- 
berichte thun. Die Sache hat deshalb gegen- 
wärtig eine erhöhte Bedeutung, weil wegen des 
Gesetzes über das Telegraphenwesen die in- 
dustrielle Welt und insbesondere die Elektro- 
techniker lebhaft erregt sind. Aus jenen Be- 
richten Könnte leicht gefolgert werden, dass 
sich unser Verein tür die Ansicht Derer ent- 
schieden habe, welche mit der Reichsregierung 
die Schwachstromleitungen durch das Gesetz 
gegen die Starkstromleitungen geschützt wissen 
wollen. Eine solche Stellungnahme unseres 
Vereins würde um so wichtiger sein, als auf 
seine Meinung von Vielen grosser Werth ge- 
legt wird; so hat z. B. Herr Staatssekretär 
von Stephan bei den Berathungen der Reichs- 
tagskommission den Internationalen Elektro- 
technikerkougress in Frankfurt a. M. tür nicht 
genügend sachkundig erklärt, sich dagegen auf 
die Autorität unseres Vereins beruten. That- 
sächlich hat aber unser Verein in dieser wichti- 
gen Gesetzesfrage keine Stellung genommen. 

Die Berichte in den Tageszeitungen sind, 
so zu sagen, wörtlich übereinstimmend; es ist 
deshalb ausser Zweifel, dass sie aus einer und 
derselben Quelle stammen. Es muss uns daran 
liegeu, dass über unsere Sitzungen ganz rich- 
tige und zuverlässige Berichte in die Zeitungen 
kommen. Deshalb richte ich an den verehr- 
lichen Vorstand die Frage, ob ihm bekannt ist, 
aus welcher Quelle diese Berichte stammen, 
und die Bitte, er möchte, sofern es in seiner 
Macht steht, dahin wirken, dass die Berichte 
in Zukunft richtig und sachgemäss erstattet 
werden. 


Hierauf wurde vom Vorsitzenden erwidert: 
Diese Bemerkungen beziehen sich auf die 
Zeitungsberichte über unsere letzte Sitzung. 
Es ist darin am Schluss gesagt worden, dass 
die von Herrn Strecker damals aufgestellten 


Ber nen en 


Für die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — 
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Thesen durch Versuche — ich weiss nicht 
senau, wie der Ausdruck lautete —, die von 
Seiten der Telegraphenverwaltung gemacht 
worden wären, nicht widerlegt seien. Diese 
Ansicht kann auch ich nicht ganz theilen. Es 
wurden verschiedene Gegenbemerkungen ge- 
macht, und es wurde von einer Seite der Antrag 
gestellt, eine Kommission zu ernennen, welche 
ın Bezug auf den Einfluss der Starkstrom- auf 
SchwachstromleitungenVersuche anstellen sollte. 
Es wurden aber auch gegen solche Versuche 
Einwendungen erhoben und zwar deshalb, weil 
die Sache noch nicht weit genug gediehen sei. 
Der Wortlaut ist mir nicht gegenwärtig. 
Künftig wird der Vorstand, soweit dies möglich, 
dafür sorgen, dass die in den Zeitungen er- 
scheinenden Mittheilungen über unsere Ver- 
handlungen der Sachlage entsprechen. Ich 
glaube, damit wird die Sache erledigt sein. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
letzten Vereinssitzung Neu-Angemeldeten sind 
nicht gestellt. Die damals Angemeldeten sind 
somit Vereins-Mitglieder geworden. 


21 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Sodann wurde der Versammlung Kenntniss 
Be von einem Vorschlage des Technischen 
usschusses, wonach die Diskussion der Vor- 
träge, ähnlich wie in englischen Vereinen, statt 
am Tage des Vortrages, am nächsten Sitzungs- 
tage stattfinden könne Es ist zweckmässig 
erachtet worden, in den Vereinssitzungen die an 
die gehaltenen Vorträge unmittelbar sich an- 
schliessenden Besprechungen nur so weit aus- 
zudehnen, dass dadurch die Erledigung der 
Tagesordnung nicht in Frage gestellt wird. 
Anderenfalls würde der Vorsitzende die Be- 
sprechung unterbrechen und auf die nächste 
Sitzung vertagen. Im Weiteren hat der Vor- 
stand auf Anregung des Technischen Aus- 
schusses beschlossen, mit Rücksicht auf die 
Zahl der angemeldeten Vorträge von Zeit zu 
Zeit ausserordentliche Vereinsversamnilungen 
anzuberaumen. Die erste ausserordentliche 
Sitzung wird in der ersten Hälfte des Monats 
April stattfinden. 

Herr Naglo erstattete Bericht über die vor- 
enommene Kassenrevision. Baar-Bestand und 
assen-Bücher wurden mit der in No. 6 der 

Vereins - Zeitschrift Seite 77 veröffentlichten 
Kassen -Uebersicht übereinstimmend vorge- 
tunden. 

Dem Herrn Schatzmeister wurde für seine 

Geschäftsführung der Dank des Vereins aus- 
gesprochen und die Entlastung ertheilt. 


Nunmehr hielt Herr Geheimer Regierungs- 
rath Wermuth den angekündigten Vortrag 
über die bevorstehende Weltausstellung in 
Chicago. Der Vortrag wird in einem späteren 

Hefte zum Abdruck gelangen. 


Herr Ober-Ingenieur von Dolivo - Dobro- 


wolsky verzichtete für diesmal auf Hal- 
tung seines Vortrages, es erbat und er- 
hielt Herr Ingenieur W. lahmeyer aus 


Frankfurt a. M. das Wort zu einer Mitthei- 
lung, die mit der sich daran knüpfenden leb- 
haften Besprechung in einem späteren Hette 
abgedruckt werden wird. 


Schluss der Sitzung: 101/2 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 22. März 1892. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


587. Richard Daun, Ingenieur. 

588. Dr. Max Thoma, Ingenieur. 

589. Louis Beyer, Ingenieur. 

590. Karl Hennicke, Ingenieur. 

591. Georg Bopp, dipl. Elektro-Ingenieur. 

B. Anmeldungen von ausserhalb 

2286. Elektrotechnisches Laboratorium der 
Technischen Hochschule. München. 

2287. Carl Hochenegg, Ober-Ingenieur. Wien. 

2288. Heinrich Dettmann, Fabrikant. Riga. 

2289. Philipp Dawson, Civil-Ingenieur und 
Elektrotechniker. London. 

2290. Erich Ernecke, Mechaniker und Elektro- 
techniker. Gross-Lichterfelde. 

2291. Philipp Geiss, Ingenieur. Offenbach. 

2292. Alphons Stchawinski, Ingenieur und 
Redakteur. St. Petersburg. 

2293. Hans Büchler, Elektrotechniker. Zürich. 

2294. F. Paulsmeier, Elektrotechniker. Bre- 
men. 

2295. Otto Schulze, Ingenieur, Elektrotech- 
niker. Strassburg i. E. 

2296. Carl Rüst, Ingenieur für Elektrotechnik. 
Hannover. 

2297. Hermann Selig, Mechaniker. St. Peters- 
burg. 


11. März 1892. 


2298. Hermann Rupp, stud.rer.techn. Stuttgart. 

2299. Nicolaus von Brunner, Dr. med. Ober- 
arzt. Warschau. 

2300. Ottomar Carliczek. Elektrotechniker. 
Erlangen. 

2301. Otto Cohn, Fabrikant. Kopenhagen. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Kgl. technischen Hochschule zu Berlin- 
Charlottenburg. (Sitzung jeden Donnerstag 
Abend 8'4 Uhr im Vereinslokale, Restaurant 
Dräsel, Berlin C., Neue Friedrichstrasse 35.) 
Monatsbericht Februar 1892. Es wurden im 
Vereine folgende Vorträge gehalten: an den 
Wissenschaftlichen Abenden: Montag, den 1. 
8., 15, 22. und 29. Februar, über „Dynamos“, 
Berechnungen aus der Praxis, von Herrn In- 

enieur R. Bauch; in den Vereinssitzungen: 

onnerstag, den 4. Februar, Herr Ingenieur 
A. Hager: Wechselstrom und Mehrphasenstrom 
3. Fortsetzung); Donnerstag, den 11. Februar 

err stud. phil. R. Hünninghaus: Die Messung 
der Arbeitsleistung von Motoren; Donnerstag, 
den 18. Februar Herr Ingenieur E. Mosses: 
Akkumulatoren in Verbindung mit Dynamo- 
maschinen; Donnerstag, den 25. Februar Herr 
Ingenieur A. Hager: Wechselstrom und Mehr- 
phasenstrom (Schluss). Exkursionen fanden in 
diesem Monate nicht statt. g 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
i Berlin, 5. März 1842. 


Da die Arbeiterunruhen der Vorwoche -am 
Sonnabend und Sonntag die befürchtete Fort- 
setzung nicht genommen hatten, schritten die- 
jenigen, die sich daraufhin à la baisse engagirt 
hatten, am Montag zu Deckungen, sodass die 
Börse in fester Haltung eröffnen konnte. 

Vom Montanmarkte ging alsdann noch eine 
weitere Befestigung aus; dieser befindet sich, 
da der englische Kohlenarbeiterstrike einen 
mn Umfang anzunehmen scheint und man 

aher eine Belebung der heimischen Werke er- 
wartet, in steigender Bewegung. 

Schliesslich erfolgte aber, nachdem die auf- 
wärts gerichtete Tendenz der Rubelnoten, für 
die man bei dem ungelieuren Nothstand in Russ- 
land vergeblich nach Gründen sucht, gleichfalls 
auf die Gesammttendenz günstig eingewirkt 
hatte, ein Rückschlag und zwar wieder vom 
Montanmarkte, da das Zustandekommen des all- 
gemeinen Strikes doch wieder fraglich schien. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Verkehr ist ziemlich gering und der Kurs 
nur leichten Schwankungen ausgesetzt. Höchst 
am 3.: 133,76, niedrigst am 5.: 131,50. 

Die Gesellschaft erklärt, dass sie ihren ge- 
samniten Bestand an Edison General Elec- 
tric-Aktien (8 666600) kürzlich mit Nutzen 
realisirt hat. 


Berliner Elektricitätswerke. Ziemlich 
ohne Verkehr zu 149,50. 
Elektrisches Glühlicht Seel. Etwas 


matter zu 20,25 und 52 schliessend. 


Mix & Genest. Eröffneten zu 97,80 und 
gaben bis 97 nach. 


Schwartzkopff. Setzten mit einem Ab- 
schlag von 2% gegen den vorigen Wochen- 
schluss ein und unterlagen am Dienstag einem 
ziemlich lebhaften Angebot bis 225,75 von dem 
sie sich nur vorübergehend wieder bis 228 er- 
holen konnten. Schluss am 5. mit 226,75. 

Metalle. Kupfer: belebt. 

Chilibars: Lstr. 44. 13. 9. per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lestr. 11. p. ton. D. 


Bell Telephone Company. Die Einnahmen 
der Bell Telephone Company in den Ver- 
einigten Staaten betrugen im vergangenen 
Jahre 12512000 M., d.i. gegenüber dem vorher- 
gehenden Jahre 1036 000 M. mehr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


J. L., Wien. Um die Adresse eines Elek- 
trometallurgen zu erfahren, werden Sie am 
Besten ein Inserat einrücken lassen. 


Berichtigung. 


S. 133 Sp. 3. Die Worte des Herrn Geh. 
Rath Elsasser sind aus Versehen an eine un- 
richtige Stelle gekommen. Dieselben gehören 
an den Schluss der Diskussion. 


Aa EEE EEE EEE a e e eea A A i 
Schluss der Redaktion: 5. März 1892. 
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(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


verlag: Julius Springer in Berlin uni R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 


Expedition nur in Berlin, N. 24 Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜESTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
recusık — in wöchentlichen Heften und berichtet, untor- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgcebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGTNAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 


F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Fernsprechnummer Ill. 1168. 
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kann durch den Buchhandel, dio Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 199) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preciso von M. 20,— (M. 26,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von dor unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für dio 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 1% 26 _862maliger Aufgabe 
kostot die Zeilo 35 30 25 209PDE 

Stellegesuche werden boi dirckter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berochnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Allo Mittheilungen, welcho den Versand der Zeitschrift. 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer IJI. 529 - Telegramm- Adresse: Bpringer-Berlin-Monbijoa 
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Ueber 
Wechselstromverzweigungen. 
Von R. Ulbricht, Dresden. 


Die Aufmerksamkeit der Elektrotech- 
niker hat sich neuerdings in besonderem 
Maasse der Behandlung von Wechselstrom- 
verzweigungen in Leitern mitSelbstinduktion 
und Kapacität zuwenden müssen und es ist 
deshalb erwünscht, diese Behandlung so 
durchsichtig wie möglich zu gestalten. 

In Heft IV und V des Jahrganges 1888 
der „Wiener Zeitschrift für Elektrotechnik“ 
habe ich die Berechnung der Verzweigung 
stationärer Ströme in beliebigen Netzen 
linearer Leiter auf die der Knotenpunkt- 
potentiale zurückgeführt und die Vortheile 
dieser Methode an mehreren Beispielen er- 
läutert. 

In ähnlicher Weise sind auch bei der 
Berechnung von Wechselstromverzweigun- 
gen in selbstindueirenden Leitern Vortheile 
wahrzunehmen. Wir setzen voraus, dass 
die in Betracht kommenden Wechselströme 
die Sinusform haben und dass für alle in 
einem Netz wirkenden elektromotorischen 
Kräfte die Stromwechselzahl p in der 
Sekunde die gleiche sei. 

Die effektiven Stromstärken, Potentiale 
und elektromotorischen Kräfte bezeichnen 
wir mit ¿ V und E und stellen sie im 
Polardiagramm nach Grösse und Richtung, 
letztere der Phasenlage entsprechend, dar. 
Der Durchsichtigkeit der Rechnung wegen, 
soll unter V, E und i stets die Ge- 
sammterscheinung dieser Grössen, 
also auch ihre Richtung, verstanden 
werden, sodass z. B. Va + Və nicht die 
absolute Summe, sondern das nach Grösse 
und Richtung resultirende Potential be- 
deutet. 

Analog dem erwähnten Verfahren bei 
stationären Strömen betrachten wir jeden 
Leiter für sich und ersetzen das an- 
schliessende Netz durch seine Endpotentiale 
Va, Vo (Fig. 1). Das Leitungsvermögen des 


% Z, (2 
Sure © re 
Fig. 1. 


Leiters sei 2 ‚dieihminnewohnendeE.M.K. 

E, die Richtungswinkel von Va, Vb, Æ, sind 
Y'a, Yb, Yh, dann ist | 
1 

ù = (Va + E— Vo) z: K in AA 

Diese Darstellung der Stromgrösse hat 

den Vortheil, dass dabei immer nur das 


Leitungsvermögen des einzelnen Leiter- 


stückes und nicht das des anschliessenden / 


Netzes in Betracht kommt. 
Enthält der Leiter Selbstinduktion mit 


dem Koëfficienten me, so hat sein 


sg 


i co 
scheinbares Leitungsvermögen, —, Zu- 
w 


gleich die Eigenschaft, dem in ihm ge- 
bildeten Strome die Phasenverschiebung f 
zu geben. 

Wir bezeichnen das scheinbare Leitungs- 
vermögen unter Einrechnung seiner 
drehenden Eigenschaft mit „4“. 

Eine in ihm wirkende E. M. K. E mit 
dem Richtungswinkel y erzeugt den Strom 

izEki= E coso 
w 
mit dem Richtungswinkel Y + qp. 
Andererseits . bedeutet der 
fi 
f ia | 
Åg: A, verändertes E mit dem Richtungs- 


Ausdruck 


ein seiner Länge nach im Verhältniss 


winkel Y + P, — Po- 


Wie die E, V und ;, sind auch die 4 
nach Grösse und Richtung darstellbar, 
indem man sie mit einem E=1 von der 
Richtung y =0 multiplieirt denkt. Es lässt 


sich also auch aus mehreren Ä nach der 
Parallelogrammmethode ein resultirendes A 
gewinnen. 


Welcher Art die Ursachen sind, die aus 


L ; : 
w„ ein A mit der Verschiebung y machen, 


ist für die Rechnung gleichgültig; auch 
kann das ọ positiv oder negativ sein. 


.. . . É . s 1 kd 
Für einen in das Leitungsvermögen „m nge- 


schalteten Kondensator von der Kapaeität C 
1 
Om? p? 
das scheinbare Leitungsvermögen å umge- 
kehrt drehend wirken und zwar um einen 


1 i 
~ wOnp ist. 
Gleichung (1) lautet nun allgemeiner 

= (Vo + E — Vajå. e a. œ (2 


ist bekanntlich L = — Hier wird 


Winkel g, für welchen tg ọ = 


Für einen Knotenpunkt mit dem Po- 
tential Va, den Nachbarpotentialen Vo, Ve, 
Va.... (Fig. 2) und den Radialströmen ;,, 
tg.. .. Ist 


(Vo + E, — Va) å + (Ve + Ea— Vajh +... 


= e .. (8 
folglich 
y, = P tE) t (Ve + Es)ha+.. 4 
a= ES E S 


d. h. das Potential eines Knotenpunktes 
giebt in dem resultirenden Leitungsver- 
mögen (4, + å+...) der radialen Leiter 
einen Strom, der nach Grösse und Richtung 
gleich der Resultante der von den Nachbar- 
potentialen und elektromotorischen Kräften 
erzeugten Radialströme ist. 


Das resultirende A bezeichnen wir kurz 
mit 
å1.2.8... = å tH A+... 


und seinen resultirenden Verschiebungs- 
winkel mit gı.2.3...- 


Hiernach hat die Bestimmung eines 
Knotenpunktpotentiales keine Schwierig- 
keiten. 


Man summirt graphisch die 
Vo hi, Er fi, Veig Esha, 


schliesst das entstehende Polygon durch die 
Resultante und dividirt deren Länge durch 
das ebenfalls graphisch ermittelte 41.2.8... 

Die Lage von Va ist durch den um 
1.2.8... verminderten Richtungswinkel vor- 
erwähnter Resultante (von Vs A, + E, 4, +...) 
bestimmt. 

Als ein einfaches Beispiel hierfür wählen 
wir die Berechnung eines Netzes mit zwei 
Knotenpunkten a und b und drei Leitern 
1,2 und 3 (s. Fig. 3). 


K-o 


Fig. i 


Im Leiter 1 liegt die E. M. K. E,, die 
Selbstinduktion Z, und der Widerstand ;: 
im Leiter 2 die Kapaeität C und der Wider- 
stand w; im Leiter 3 die Selbstinduktion /, 
und der Widerstand 203. 


12 


148 
COS T 
ae T e 
COB P 
aS a T re 
Cos Ln 
Ås = an tg P = T 


Vè können wir, da ein Knotenpunktpotential 
beliebig wählbar ist, gleich Null setzen. 
Dann ist 
__ Bh ___EBA 
SIT uah Mas © 
Die graphische Lösung dieser Gleichung 
wird aus nachstehender Fig. 4 ohne Weiteres 


verständlich. Dabei ist auch zu erkennen, 
dass der viel besprochene Fall, V,>E, 
eintritt, sobald 
11.2.3<4, 

wird. 

Man kann durch Vergrösserung von C 
und Verkleinerung von w, Va vergrössern 
bis zu einem Maximum 


E, 


Va max. = (6 


Ei 
cos p, + COS f 


dann wirkt eine weitere Steigerung von C 
wieder verkleinernd. 

Es ist leicht, mit Hülfe der gegebenen 
Konstruktion die Beziehungen zwischen 4, 
und Va weiter zu verfolgen. Hat der Mittel- 
zweig (3) keinen Widerstand, so steht 4, 
vertikal und kann die Werthe — oo bis + oo 
annehmen, wenn man die Kapacität von 
oo bis O gehen, dann als Selbstinduktion 
von der Grösse œ nach der positiven Seite 
übertreten und hier bis L=0 abnehmen 
lässt. Hierbei bilden die Endpunkte aller 
möglichen Va eine geschlossene Kurve und 
zwar einen Kreis, da sich die Va unter 
einander wie die Cosinus des Winkels 91.2.3 
verhalten, um welchen sie jeweilig von der 
Richtung der A, abweichen. Fig. 5 stellt 


` 
` . 
N s 
-.y 
+ 


s 
1 ESENE 
‘ 


+ 
-- p - 2-2. -- 2-00. 
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Fig. 5. 


diese einfachen Beziehungen zwischen 4, 


und Va dar. Der Kreis schneidet den 
Koordinatenanfangspunkt. Sein Durch- 
messer ist 
As i 
cos p, + 7, CO8 Y's 
1 


der Mittelpunkt liegt in der Richtungslinie 
von /.. 

Es ist leicht zu ersehen, dass eine ähn- 
liche Kreiskonstruktion für alle Verände- 
rungen von 4, gilt, die im Polardiagramm 
eine Gerade bilden; nur ändern sich mit 
der Lage dieser Geraden die Mittelpunkts- 
lage und der Radius des Kreises. 

Diese einfache Kreisbeziehung zwischen 
der Endpotentialdifferenz Va eines Leitungs- 
zweiges und seinem A besteht aber auch 
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dann fort, wenn sich anstatt der Parallel- 
zweige ein beliebiges Netz anschliesst. 
Denn jedes Netz lässt sich hinsichtlich 
seiner Wirkungen auf einen anschliessen- 
den Zweig durch einen Leiter ersetzen, 
der durch ein resultirendes 4 nebst 9 
charakterisirt ist und eineE. M.K. E von der 
Grösse und Richtung derjenigen Potential- 
differenz enthält, welche im Netz an den 
Anschlusspunkten vor Anlegung des Zweig- 
leiters bestand. Durch Anlegen des Zweiges 
und Verändern desselben werden diese 
Endpotentiale nach dem Kreisdiagramm 
mit geändert. Diese Veränderungen wirken 
in das Netz ebenso, als ob sie von einer 
äusseren E. M. K. Va herrührten. Sie fügen 
demnach zu allen Potentialwerthen des 
Netzes Komponenten, welche sich ebenfalls 
nach dem Kreisdiagramm ändern. Die 
resultirenden Figuren sind wiederum Kreise. 
Es gilt deshalb allgemein der Satz: 

Bei Veränderungen irgend eines 
Netzzweiges, bei welchen dessen 4- 
Veränderungen im Polardiagramm 
eine Gerade bilden, sind die Polar- 
diagramme (Fig. 7, Knotenpunkt d) aller 
Potentialänderungen im Netze Kreis- 
linien. 

Die Beachtung dieses Satzes erleichtert 
die Untersuchung des gegenseitigen Ver- 
haltens zweier Netzleiter nicht unwesentlich. 

Ich behalte mir vor, hierauf ein anderes 
Mal einzugehen. _ 

Mit Hülfe der Bestimmung des Knoten- 
punktpotentiales lässt sich ein beliebiges 
Netz berechnen, indem zunächst sämmtliche 
Knotenpunktpotentiale nach Grösse und 
Richtung schätzungsweise angenommen 
und hiernach, indem man der Reihe nach 
jedes Knotenpotential aus den Nachbar- 
werthen, wie besprochen, ableitet, in immer 
grösserer Annäherung berichtigt werden. 

Hierzu empfiehlt es sich aber Gleichung 
(4) so zu schreiben: 


À 
G. PHE) a POHE Pat 


d. h. das Knotenpunktpotential ist die Re- 


sultante der im Verhältniss ver- 


A 
41.2... 
änderten und um die entsprechende Winkel- 
differenz $—9ı.2... gedrehten Nachbar- 
potentiale und elektromotorischen Kräfte. 
Die Werthe 

Ai da 


A12... Am... 


mit ihren Verschiebungswinkeln 


P1—Y1.2.., f2 — Fl.2..., 0... 


sind für .das Netz von vorn herein fest- 
stehende Grössen, wie die 4 mit ihren g. 

Unter Benutzung dieser tabellarisch 
bereit zu haltenden Werthe redueirt sich 
die Bestimmung eines Knotenpotentiales auf 
eine cinfache Polygonbildung, wie Fig. 6 
zeigt. Jeder so ermittelte Potentialwerth 


\ 


[ 


- 
_- - 
„ 
- 


hat natürlich bei der Berichtigung des 
nächsten Knotenpunktwerthes bereits Be- 
rücksichtigung zu finden. 

Eine kurze Einarbeitung genügt, um 
auf diesem Wege sehr spröde Aufgaben in 
verbältnissmässig kurzer Zeit zu lösen, und 
es ist nicht zu bezweifeln, dass die Weiter- 
entwickelung der Wechselstromtechnik es 
an solchen Aufgaben nicht fehlen lassen 
wird. An denjenigen Stellen, an welchen 
nicht nur Selbstinduktion, sondern auch 
Induktion von Nachbarkreisen aus zu be- 
rücksichtigen ist (Transformatoren), hat 
man letztere Induktion als eine eingefügte 
E. M. K. E zu behandeln, deren Phasenab- 
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weichung von dem Richtungswinkel der 
Endpotentialdifferenz des betr. Leiters aller- 
dings bekannt sein muss. Für Transforma- 
toren von bestimmter Konstruktion und be- 
stimmter Belastung können diese Werthe 
im Voraus ermittelt werden. 

Trägt man sämmtliche Potentialwerthe 
eines Netzes von einem Pol aus auf, so 
bilden die Verbindungen der Endpunkte 
dieser Potentialstrahlen das Netz der Poten- 
tialdifferenzen, welches für jeden Knoten- 
punkt des Leiternetzes ebenfalls einen 
Knotenpunkt hat und in allen Maschen ge- 
schlossene Polygone bildet (s. Fig. 7). 

PotentialgleicheStellen sind durch Durch- 
schneidung zweier Netzzweige gekennzeich- 
net. Derartige Durchschneidungen brauchen 
nicht vorzukommen. In einem Wechsel- 
stromnetz lassen sich daher im Allgemeinen 
nicht, wie im Gleichstromnetz, Potential- 
niveaulinien ziehen. 

Die Lage des Poles ändert an dem Po- 
tentialdifferenzennetz nichts. Er kann in der 


Ebene beliebig verschoben werden. Jeder 
Lage entspricht eine neue mögliche Gruppi- 
rung der Potentialwerthe. 


Hrabowski’sche Beleuchtung für 
geschlossene Räume mittels 
Bogenlicht. 


Von K. Friedrich. 
Lehrer der städt. Handwerkerschule zu Berlin. 


Für die Beleuchtung von Zeichensälen, 
Museen, Ausstellungen u. dgl. mehr ist in 
letzter Zeit das elektrische Licht als Be- 
leuchtungsmittel verwendet worden, aller- 
dings nicht mit einem entschiedenen Er- 
folge. Die hohe Intensität des elektrischen 
Lichtbogens macht diese Art der Beleuch- 
tung für den Fall, dass man Lampen ohne 
jede weitere Vorrichtung verwenden will, 
im Allgemeinen weniger tauglich als andere 
Beleuchtungsarten. Der Grund hierfür liegt 
in dem allzu krassen Uebergang zwischen 
Licht und Schatten, der gerade bei der 
vorzüglichsten Beleuchtung mittels zer- 
streuten Tageslichts gänzlich vermieden 


- wird. 
Um den gleichen Erfolg wie bei 
Tageslichtbeleuchtung zu erzielen, sind 


seit etwa vier Jahren in der Handwerker- 
schule zu Berlin umfassende Versuche 
von dem Ingenieur K.Hrabowski, Berlin, 
Alte Jacobstr. 146, angestellt worden. 
Vor diesen Versuchen wurde die Be- 
leuchtung der Klassen mit Lampeneinrich- 
tungen von Siemens & Halske bewirkt, 
und zwar bestanden diese Einrichtungen 
wesentlich aus trichterförmigen Reflektoren, 
deren Oeffnungen der Decke zugewandt 
sind und zwar so, dass sie die Lampe 
selbst den Zeichnenden verdecken. Auf 
diese Art wurde das Licht gegen die weisse 
Decke reflektirt und gelangte von dort an 
den Verbrauchsort. Es ist klar, dass bei 
dieser älteren Art der Beleuchtung die 
Decke und der oberste Theil der Wände 
am stärksten beleuchtet sind und dass die 
Zeichenbretter nur Licht geringerer Hellig- 
keit bekommen. Für das Zeichnen nach 
Ornamenten und Skulpturen war ein be- 
sonders konstruirter Scheinwerfer. in Ver- 
wendung genommen, der aber ebenfalls 
nur einen sehr geringen Theil des Lichtes 
auf den Verwendungsort fallen liess. 


Herrn K.Hrabowski ist es nach vier- 
jährigen Versuchen und in stetiger Fort- 
entwickelung der Ergebnisse gelungen, für 
diese Einrichtungen andere zu ersinnen, die 
den denkbar grössten Nutzen gegenüber den 
bisherigen Einrichtungen gewähren, viel- 
leicht den höchsten, den man zu erzielen 
im Stande ist. Dieser Apparat, von dem 
Exemplare im Königl. Kunstgewerbe- 
museum, in der Königl. technischen Hoch- 
schule und in der Berliner Handwerker- 
schule angebracht sind, ermöglicht alle 
Lichteffekte hervorzubringen, an welche 
man bei gutem Tagesatelierlicht gewöhnt ist: 
er wirft die Lichtstrahlen schräg von oben 
auf die zu beleuchtenden Gegenstände, 
zerstreut das Licht, blendet nicht und giebt 
in Folge besonderer Vorrichtungen einen 
ganz weichen aufgehellten Schatten. 


Die Einrichtung des Apparates ist fol- 
gende. Die Lampe befindet sich vor einem 
grossen Schirme, der die Grösse und Form 
eines Atelierfensters besitzt, und zwar etwas 
oberhalb seiner Mitte; ein kleinerer Schirm, 
aus transparentem Material gefertigt, ist vor 
der Lampe angebracht, sodass der leuch- 
tende Boden sich im Mittelpunkt dieses 
Schirmes befindet. Die excentrische Stellung 
beider Schirme zu einander ist aus Rück- 
sicht auf die Eigenschaft des elektrischen 
Gleichstrombogenlichtes, vorzugsweise nach 
einer Seite auszustrahlen, gewählt. Der 
durch über Rollen gehende Schnüre in 
jeder Weise zu verstellende Apparat er- 
scheint dem Beschauer als ein mehrere 
Quadratmeter grosser Leuchtkörper, der 
auf allen Seiten gleich hell ist und in der 
Mitte des transparenten Schirmes grössere 
Helligkeit besitzt. Hier wird man, voraus- 
gesetzt, dass man vollkommen gleiches 
Licht - erzielen will, Platten aus mattem 
Glase oder aus 
Material einlegen, 


anderem transparenten 
möglich 


wodurch es 


I. Beleuchtung durch guto; Tageslicht. 
fenster 4 m?. A 


III. 
wie bei II 


wird, jede beliebige Schattenwirkung zu er- 
zielen. Der Apparat kommt in zwei Aus- 
führungen zur Verwendung, für cine und 
für zwei Bogenlampen, welche letztere An- 


12 Uhr Mittags. Atelier- 
stand der Objekte vom Fenster 3 m. 


Beleuchtuug durch den neuen Apparat mit derselben Lampe 


ordnung den Vorzug besitzt, absolute 
Gleichmässigkeit des Lichtes herstellen zu 
können. Für den Fall nämlich, dass eine 
Lampe durch Störungen beeinflusst werden 
sollte, würde die andere entsprechend 
stärker leuchten, sodass die Summe des 
Lichtes immer die gleiche bleibt. 


Die Wirkungsweise des Apparates lässt 
sich ungefähr folgendermassen darstellen. 
Das von der Bogenlampe ausgehende Licht 
wird theilweise durch einmalige Reflexion 
am grossen Schirm auf die zu beleuchtenden 
Körper geworfen, zum anderen Theile auf 
den kleineren Reflektor fallen und hindurch 
gelassen, resp. auf den grossen Schirm und 
von dort an die Verbrauchsstelle geworfen 
werden. Was an Licht durch die unbe- 
dingt nothwendige einmalige Reflexion 
und die Absorption des transparenten Ma- 
teriales verloren geht, wird durch die 
Sammlung des Lichtes nach einer Seite 
wiedergewonnen. Diese Art der Beleuch- 
tung durch zwei Lampen in einem Apparat 
hat selbst dem besten Tageslicht gegenüber 
erheblicheVorzüge. Während dieses letztere 
sich mit jeder Bewölkung, ieder Jahres- 
zeit, jeder Stunde am Tage ändert, ist das 
Licht des neuen Apparates, vorausgesetzt, 
dass die Lampen nicht grossen Störungen 
unterworfen sind, ein absolut konstantes, 
und während das Tageslicht am Fenster 
eines gewöhnlichen Zeichensaales 100mal 
so hell ist als an der gegenüberliegenden 
Wand, ist das Licht bei der neuen Be- 
leuchtung an der hellsten Stelle nur 5mal 
so hell als in einem Abstand des Apparates 
von 9 m. Ueber die Helligkeit resp. die 
Ausnutzung des Lichtes durch den neuen 
Apparat sind in der Berliner Handwerker- 
schule umfassende photometrische Messun- 
gen gemacht worden. Der Zeichensaal No. I 
daselbst wurde früher mit 8 Glüh- und 
2 Bogenlampen beleuchtet, welche letzte- 


Fig. 8. 


ren sich in dem alten Apparat (Patent 


No. 30453) befanden. An Stelle dieser 
Beleuchtung ist jetzt nur der beschrie- 
bene neue Apparat mit zwei Bogen- 
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II. Beleuchtung durch naktes elektrisches Licht (9 A-Lampe). 
harten Schatten machen die Beleuchtung für künstlerische Zwecke 
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lampen getreten; trotzdem nun 8 Glüh- 
lampen gespart sind, ist die Helligkeit 
4599 
490 ’ 
In Folge dieses sehr günstigen Resultates 
und jahrelanger, eingehender Versuche, 
die gezeigt haben, dass das elektrische 
Bogenlicht überhaupt nicht besser ausge- 
nutzt werden kann, wird in allen Freihand- 
zeichensälen diese neue Art der Beleuch- 
tung an Stelle der vorhandenen Glühlicht- 
beleuchtung eingeführt. Aus den unten- 
stehenden Abbildungen, die durch Photo- 
graphie derselben Skulpturen bei gewöhn- 
lichem Tageslicht, bei Beleuchtung durch 
direktes Bogenlicht und schliesslich mit der 
neuen Einrichtung erhalten sind, geht ohne 
Weiteres hervor, dass die neue Art ganz 
erhebliche Vortheile gegenüber jeder ande- 
ren künstlichen Beleuchtung besitzt, ja 
fast die Beleuchtung mit gutem Tageslicht 
übertrifft. 


An Stelle der im Anfang erwähnten 
trichterförmigen Reflektoren sind ebenfalls 
neue Apparate in Verwendung gekommen, 
mit denen es möglich war, dieselben Er- 
folge zu erreichen, als mit dem eben be- 
schriebenen Scheinwerfer. Die Bedingungen 
für die Konstruktion dieser Apparate waren 
im Grossen und Ganzen dieselben, wie für 
den Scheinwerfer, nämlich das direkte 
Licht in diffuses zu verwandeln, die blen- 
dende Lichtquelle dem Auge zu verbergen, 
die entstehenden Schatten weich und auf- 
gehellt wie bei Tageslicht zu machen und 
das Licht möglichst günstig zu vertheilen 
und möglichst auszunutzen. Während das 
elektrische Bogenlicht die vorzüglichen 


also etwa 9mal so gross als früher. 


Eigenschaften der grössten Helligkeit und 
der Farbe des Tageslichtes besitzt, hat es 
auf der anderen Seite den Uebelstand, dass 
seine Leuchtkraft von einem sehr kleinen 
Raum ausgestrahlt wird, 


während das 


Die 


unbrauchbar. 


IV. Beleuchtung durch den neuen Apparat mit zwei 9 A-Lampen. 


diffuse Tageslicht, das sogenannte Himmels- 
licht, von einer unendlich grossen Fläche 
kommt. Selbst bei dem Lichte einer Gas- 
flamme stellen sich die Verhältnisse noch 
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günstiger als bei dem elektrischen Licht, 
da diese immer noch mehrere Quadrat- 
centimeter gross ist, während das elek- 
trische Bogenlicht, welches eine vielfach 
grössere Intensität besitzt, sein Licht von einer 
vielmal kleineren Stelle, gewissermassen von 
einem Punkte ausstrahlt. Ein Beweis dafür 
ist, dass man von einem Haar einen Schlag- 
schatten auf eine Im weit entfernte Fläche 
werfen kann, auch wenn das Bogenlicht 
nur einen geringen Abstand von dem Haar 
hat. Diese für die Benutzung in Zeichen- 


sälen schlechten Eigenschaften des elektri- 
schen Bogenlichtes sind durch den nun- 
mehr zu beschreibenden Apparat in der- 
als bei 


selben Vollkommenheit beseitigt, 
dem Scheinwerfer. 


Der Apparat in Fig. 9 ist sowohl für 
elektrisches Bogenlicht als auch für Gas- 
Intensivlampen zu benutzen. Er besteht 
aus drei: transparenten, verschieden ge- 
formten Reflektoren, welche in einer gc- 
meinschaftlichen Achse derart in einander 
und zum Leuchtpunkt so angeordnet sind, 
dass sie alle drei bis auf einen schwachen 
Rand vollständig beleuchtet werden und 
dass kein Lichtstrahl unmittelbar aus der 
Vorrichtung herausgelangen kann. Die für 
die Einrichtung benutzten Lampen strahlen 
ihr Licht vorzugsweise nach der unteren 
Richtung hin aus. Das gesammte Licht der 
Lampe fällt, wie in der Figur angedeutet, 
auf die Reflektoren und gelangt, meist schon 
nach einmaliger Reflexion, an den Ver- 
wendungsort. Die Transparenz bewirkt, 
dass gleichzeitig ein Theil des Lichtes 
durchgelassen wird, welches ebenso wie das 
reflektirte als diffuses Licht wirkt. Während 
. bei älteren Apparaten entweder nur das 
durchgelassene Licht oder das reflek- 
tirte Licht verwendet wurde, wird hier das 
Licht von den transparenten Wänden nach 
beiden Seiten ausgenutzt und zwar so, dass 
das reflektirte Licht auf die Tische des 
Zimmers fällt, also dorthin, wo das meiste 
Licht gebraucht wird, das direkte Licht 
bei der Umwandlung in diffuses auch noch 
möglichst ausgenutzt und gleichzeitig mög- 
lichst günstig vertheilt wird. 


Fig. 9. 
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Kohle oben tragen. Er besteht aus der 
Verbindung zweier transparenter Reflektoren 
A und B, zwischen denen sich ein eigen- 
thümlich geschliffener Glasring @ befindet, 
der einen Theil der Lichtstrahlen dorthin 
lenkt, von wo dicselben nach nur einmaliger 
Retlexion an den Verbrauchsort gelangen. 
Gleichzeitig erfüllt dieser Glasring, dessen 
Querschnitt die Form eines Dreiecks hat, 
noch den Zweck, die blendende Lichtquelle 
dem Auge unsichtbar zu machen. Der obere 
Theil der Lichtstrahlen beleuchtet den 
grossen transparenten Reflektor A (siehe 
Fig. 10, linke Seite), ein zweiter Theil des 
Lichts fällt auf den Glaskörper G, (Fig. 10, 
rechte Seite). Derselbe lenkt das Licht, das 
ohne ihn zwischen die Linien a und b fallen 


würde, auf den Rand des grossen Reflektors, 
sodass es zwischen œ und £ fällt. Das elek- 
trische Bogenlicht hat die Bigenthümlichkeit, 
unter verschiedenen Winkeln verschieden 
stark auszustrahlen. Es ist ein äusserst 
günstiger Umstand der Konstruktion, dass 
gerade das stärkste unter cinem Winkel 
von 47° ausstrahlende Licht auf den Glas- 
körper fällt. Es wird also der stärkste Theil 
des Lichtes auch noch auf den schon direkt 
beleuchteten Rand des grossen Reflektors 
geworfen, der einmal durch seine Trans- 
parenz, ferner durch scine freie Lage und 
endlich noch durch seine grossen Flächen- 
theile ganz besonders geeignet ist, das auf 
ihn Koncentrirte Licht auszustrahlen. Auf 
den stark transparenten Reflektor B fällt 
nur direktes Licht, aber auch dieses wird 
günstig verbraucht, indem es zum grossen 
Theile durchgelassen, zum Theil auf den 
grossen Reflektor geworfen wird. Gerade 
so wie bei dem vorbeschriebenen Schein- 
werfer, der ganz analog konstruirt ist, ist 
es auch hier ohne Weiteres klar, dass dieser 
Apparat gegenüber den bisher zur Ver- 
wendung gebrachten sehr bedeutende Vor- 
züge besitzt. Nur das wenige Licht, 
welches der kleine Reflektor B nicht durch- 
lässt, wird zweimal reflektirt, alles andere 
Licht gelangt nach nur einmaliger Reflexion 
an den Verwendungsort. Diese Eigenschaft 
der Anordnung ermöglicht, das Material 


Fig. 10. 


Ein anderer Apparat (Fig. 10) ist aus- 
schliesslich für elektrisches Bogenlicht be- 
stimmt, für Bogenlichtlampen mit fest- 
stehendem Brennpunkt, welche die positive 


weniger durchscheinend zu wählen, um auch 
jede Belästigung des Auges durch den Licht- 
bogen zu verhüten. Durch die Anordnung 
des ganzen Apparates werden weiche 
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Schatten erzielt, wie bei Tageslicht. Auch 
die Eigenschaft des unbeschirmten elek- 
trischen Lichtes, blendend und schädlich 
auf die Augen zu wirken, wird durch die 
Einrichtung verhindert, ohne dass die beste 
Eigensghaft desselben, die grosse Helligkeit, 
verloren geht. Die grosse Ausdehnung der 
leuchtenden Flächen des neuen Apparates, 
die bei gleicher Leuchtkraft, dem grösseren 
Inhalt entsprechend, weniger hell erscheinen, 
verwöhnen das Auge weniger und stumpfen 
seine Empfindlichkeit gegen andere Licht- 
eindrücke wenigerab, sodass die beleuchteten 
Objekte heller erscheinen. 

Für die Vorzüglichkeit der älteren Be- 
leuchtungsapparate von Hrabowski den 
besten Deckenlicht- Beleuchtungsapparaten 
gegenüber spricht ein amtlicher Bericht des 
Hamburger Senats und des zur Beurtheilung 
der verschiedenen Beleuchtungsarten nieder- 
gesetzten Ausschusses der Bürgerschaft vom 
1. Oktober 18%. Der Bericht erkennt die 
Beleuchtung von Zeichensälen nach dem 
System Hrabowski als die beste an, weil 
die Bogenlampen selbst durch einen trans- 
parenten Schirm verdeckt werden und das 
Licht durch einen geeigneten Reflektor so 
vertheilt wird, dass der ganze Raum gleich- 
mässig hell erscheint; das sonst grelle Bogen- 
licht wird in ein dem Auge durchaus ange- 
nehmes verwandelt. Diese Art der künst- 
lichen Beleuchtung kommt dem Tageslicht 
am nächsten in Bezug auf Schattenwerfung 
und darin, dass sie die natürlichen Farben 
der Objekte nicht verändert. 

Nach diesem Berichte, der sich über 
die älteren Apparate in der angeführten 
anerkennenden Weise ausspricht, mögen 
zum Schlusse kurz noch die Vorzüge ange- 
fügt werden, welche die neuesten Apparate 
den älteren Bau besitzen : 

Das Licht gelangt meist schon” nach 
einmaliger Reflexion an den Verwendungs- 
ort, wodurch jeder Verlust durch nochmalige 
Reflexion erspart wird. 

Bei dem vollkommensten Apparat (Fig. 6) 
wird ein sehr ökonomischer Verbrauch des 
Lichtes dadurch erzielt, dass der frei liegende 
und nach allen Seiten ungehindert aus- 
strahlende Rand des grossen Reflektors 
doppelt beleuchtet wird. 

Durch die Transparenz des Reflektor- 
randes wird auch noch ein Theil des Lichtes, 
der sonst absorbirt werden würde, direkt 
als diffuses Licht durchgelassen und ver- 
werthet. 

Die Vertheilung des Lichtes ist insofern 
eine bessere, als die Tische am hellsten be- 
leuchtet werden, heller als die Wände und 
diese wiederum heller als die Decke und 
die oberen Theile der Winde. 


Ueber die Wirkung gleichgerich- 
teter sinusartiger elektromotori- 


scher Kräfte in einem Leiter mit 


Selbstinduktion. 
Von Dr. Rud. Lohnstein. 


Unter dem obigen Titel hat Herr Puluj 
(Wiener Akad.-Ber. Math.-Naturw. Kl., Mai 
1891; „E.T. Z.“ 1891, S.498) eine Untersuchung 
über den Stromverlauf in einem Kreis ver- 
öffentlicht, in welchem sich ein Leiter mit 
Selbstinduktion befindet und eine gleich- 
gerichtete, denı Sinusgesetz folgende 
E. M. K. wirksam ist. Eine solche wird be- 
kanntlich erzeugt, wenn eine Drahtrolle in 
einem homogenen magnetischen Felde um 
eine gegen die Richtung des Feldes geneigte 
Achse gleichmässig rotirt und durch einen 
zweitheiligen Kommutator die Stromrichtung 
im äusseren Stromkreis in dem Augenblick, 
wo die E. M. K. der Induktion den Werth 
Null erreicht, also nach jeder halben Um- 
drehung umgekehrt wird. Von anderer 
Seite scheint das Problem, soweit mir be- 
kannt, noch nicht behandelt zu sein, auch 
in der eitirten Arbeit findet sich keine wei- 
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tere Literatur angegeben. Daher bedarf es 
keiner Entschuldigung, wenn ich auf den- 
selben Gegenstand hier zurückkomme. 


Herr Puluj gelangt in seiner Analysc 
zu dem merkwürdigen Resultat, dass die 
mittlere Stromintensität von dem Koöffieien- 
ten der Selbstinduktion unabhängig ist. Das 
Resultat könnte befremden, wenn man bc- 
denkt, dass bei Induktionsströmen wech- 
selnder Richtung die Selbstinduktion bc- 
kanntlich eine scheinbare Widerstandsver- 
grösserung herbeiführt, d. h. die aus dem 
Ohm'schen Gesetz sich ergebende Strom- 


stärke schwächt. Der scheinbare Wider- 
stand ist, wie man weiss, 
2nL 
r i+? SE 
wo R, L, T bekannte Bedeutung haben. 


Herr Puluj findet für den Mittelwerth da- 
gegen 

2 Eo 

M (i) = = R ? 

es ist dies der nach dem Ohm'schen Gesetz 
ohne Berücksichtigung der Selbstinduktion 
berechnete Mittelwerth. Es findet sonach 
int vorliegenden Falle keine Schwächung 
der mittleren Stromstärke statt, obwohl man 
vielleicht ohne mathematische Untersuchung 
zu der Annahme neigen könnte, da wäh- 
rend jeder Halbperiode der Strom wie ein 
gewöhnlicher Wechselstrom verläuft und 
der Stromwechsel in den Zeitpunkten der 
Nullwerthe der E. M. K. stattfindet, würden 
die Verhältnisse im Grossen und Ganzen bei 
gleichgerichteten sinusartigen elektro- 
motorischen Kräften nicht sehr von denen 
abweichen, die bei gewöhnlichen sinus- 
artigen Stromimpulsen abwechselnder 
Richtung stattfinden. In einem Falle scheint 
das von Herrn Puluj angegebene Resultat 
direkt irrthümlich, nämlich für L =£. In 
seiner Arbeit giebt er für die Stromintensi- 
tät č die Reihe 


ae, ee Be n) 
FA R Ta E 
2 8at i 
— 85 cos yr cos | T ya) — TENS | 
wenn «die wirkende E. M. K. durch den 
Ausdruck 
t 
+ Fo sin A f 


dargestellt ist. Dabei ist 
í _4nkL 
RP= RT 
Für 4=%© wird für jeden Werth von k 
tg Yk =œ, Yr = 900, also cosyr=0, und 
man erhält 

._2 Eo 
J 7T R’ 


Aus der i 


nt 
Rı-+ n '= Eosin ° I ` 
oder 
R di Ejo 2 rt 


Lit; ir LT 
folgt dagegen für = cc, da Rund Eo end- 


liche Grössen sind, - z = 0, i=const=0, da 


zur Zeit ='0 ¿= 0 ist. Praktisch hat aller- 
dings die Annahme L =© wohl kaum eine 
Bedeutung. 


Es schien mir darum wünschenswertlı, 
die Ergebnisse von Puluj einer nochmali- 
gen Prüfung zu unterwerfen, um so mehr, 
als die von ihm angewandte analytische 
Methode nicht ganz einwandsfrei erscheint. 
Die E.M K. der Induktion ist für zwei auf- 
einander folgende Halbperioden abwech- 
selnd 


. 27t 
t E sm q' ; 


nach bekannten Sätzen der Analysis kann 


man eine derartig in einem Intervall von O 


bis T willkürlich definirte Funktion durch 
eine trigonometrische Reihe darstellen; man 
findet so 


dat 
T 
2 Bat ) 


A j 2 x 3 
E= A Ko (1 => 1.3 COS 


en; 
Diese Reihe setzt Herr Puluj in die Diffe- 
rentialgleichung 
di 
Ri -+ L A E 

ein und behandelt die Gleichung nach dem 
gewöhnlichen Integrationsverfahbren. Ohne 
besondere Untersuchung scheint es mir aus 
Gründen, auf die hier einzugehen zu weit 
führen würde, kaum zulässig, in dieser 
Weise in Differentialgleichungen mit will- 
kürlich definirten Funktionen wie mit ge- 
wöhnlichen sog. analytischen Funktionen zu 
operiren; die so erhaltenen Resultate wer- 
den zum mindesten zweifelhaft sein. Man 
kann jedoch von einem anderen Verfahren 
Gebrauch machen, welches völlig streng ist 
und, wiewohl anscheinend konplicirter, 
schliesslich einen einfachen endlichen 
Ausdruck für ? ergiebt, während aus der 
von Puluj gegebenen Sinus- und Cosinus- 
reihe weder auf graphischem noch auf rech- 
nerischem Wege der Stromverlauf leicht 
ersichtlich ist. Für endliche Werthe von L 
führt das Verfahren cbenfalls zu dem Pu- 
luj'schen Mittelwerth 


2 Eo 
m R’ 


für den praktisch bedeutungslosen Fall 
L =» verliert es von selbst seine Anwend- 
barkeit. 


Ich verzichte auf die Forderung, für die 
E. M. K. einen einheitlichen, für jeden Werth 
von £ geltenden analytischen Ausdruck zu 
haben, sondern „beschreibe“ mit Hülfe der 
mathematischen Symbole den physikalischen 
Vorgang für jede Halbperiode ‚besonders. 
Wir haben für die auf einander folgenden 
Halbperioden abwechselnd die beiden Diffe- 
rentialgleichungen 


M (= 


di , 2rıt 
Ri+ L g7 Ein p (1 
di art 
Ri+ L j7 Eosin m (2 
Man hat nun zuerst die Differentialglei- 


chung (1) mit der Anfangsbedingung i = 0 
zu integriren; so erhält man č als Funktion 


von t für t=0 bis Sie Es sei für t= 3 


rm 


der Werth von ı (3 Alsdann hat man 
die Differentialgleichung (2) anzuwenden mit 
der Bedingung, dass für t = A ¿ den Werth 
{T 

(2) 


chung ergab. Dadurch ist der Werth von: 


hat, wie er sich aus der ersten Glei- 


für das Intervall 9 . T völlig bestimmt. 


Man kennt also speciell wieder den Werth 


37 
t= T. Für t=T 0bist= 9 
hat man wieder Gleichung (1) anzuwenden 


mit der Bedingung, dass für t = T i =i(T) 


von ¿č für 


sei cte. So wird also ? für jeden Werth 
von ? völlig bestimmt. Wird 
_ 2n L 
By pr 


vesctzt, so ist das allgemeine Integral der 
Differentialgleichung (1) bekanntlich 


Be F r ) 
qZ sin | op y 


+ Ce I a. ee el 
Da fürt=0i/=0 ist, so wird 


- 
= : sin Y’, 


el 


151 
also 
vo. 1 | er 
TR V on pe ll \T r 
+ (nr) 
RR, 
+siny e I. epi ra ID 


Das Exponcntialglied muss beibehalten 
werden, da der Ausdruck (3) nur für ?=0 
r R 


bis tł = 
klein wird. 


(5) Eo 
iy) = p ` 


i yı A: prp 7 


g gilt, also e- 1“ nicht beliebig 


Aus (3) ergiebt sich 


RT 


ORI 
+sin Y e sr). u | 


Für das Intervall x bis 7 gilt 


Gleichung (2), 


von 


deren allgemeines Integral 


lautet 
Bu 7 oo EFP N sin ("7 y) 
= 2% 
“ei 
- R, a 
-+ Ci (4 L . . . a i (5 


1 


Für {= x wird 


R 
S ampih 27.) 
IN 


RT 
— PM puny +O e pl 
TENG 
also 
5 | n wur | 
DE sel ass: (o sin Y e? + sin y); 


el 


daher gilt für = A bis ¢ = T die Gleichung 


2 [sin In | 


RT) R; 
-+ (sin y+ 2sin y e2 ) e L . (6 


Für die dritte Halbperiode von t= T 


bis t= erhalten wir aus Differential- 
gleichung (1) zunächst wieder 
= nl) 
+ a 
= k t 
+ Co e I e e e e (7 
Für t = 7 ergiebt sich aus (6) 
; Eo 1 | 
Pl, % mals Fl 
Tier 
RT, RT 
+ ai Y: + 2sin y EBL ) e I 
also 
E RT 
— sin Yy + Ce 4 
ryı ji Ai Zu 
Fler 
= a i [sin Vo} (i (' 
ox} 14 vr J 
RT 
-+ 2 sin y eL) e a] 
C Dr Es 1 ( 2 
TR yi f y \sın WY 
ler 


RT | 
ER 


RT 


g npani Png J er )) Ta 


Für die vierte Periode erhält man aus 
Differentialgleichung (2) genau ebenso 


aa ee) 
+ (sin pY +2sin y (2r k 


RT 


per ezz )) 1: 


Allgemein ergiebt sich für die 2n + 1te 


Halbperiode (von t = n T bis t = -2n U T) 


ian+ 1 = — Eo 2 nl») 
R Yır rn T 


RT 
_R, RT (10 
+sinye L 1 + ge22 + 
RT SRT 2n R 
2eL +2e2L + ee] 


für die 2n+2te Halbperiode (von t = i : T 


bis rn T) 
anae 
R 
WEY 
an 
x |- sin (*7 —y)+sinpes L (14 "m 
RT RT BRT 2n +1 R1 
2e2L4+2el +2e2L+...12e Ü T) 
Setzt man in (10 und (11 
t=nT-+tı, 
resp. 
FHAR IT 
so erhält man 
i TE Eo [sin er y) 
n+1— 7 
rYı+ (Z2) 
En ` (12 
+sin Ye prer 
RT ar 
+2e Í ie 2L-,. 2L ) 
= u i Eo fsi 2T 
T Yra Z2) in (=y —y ) 
+\RT 
_R an+1 (13 
+sinye ZL\ 2 Ta) 


RT 


R 
iae noli 23L 4...e BL 


Nun ist offenbar nach Verlauf von 
ciniger Zeit n so gross, dass die Glieder 


ai we =; R in T +7) 
und 
n+i 
sinye L Aue Ter) 

verschwindend klein sind und die in den 
Ausdrücken (12) und (13) auftretenden geo- 
metrischen Progressionen als ins Unendliche 
fortlaufend betrachtet werden können; sie 
haben dann die Summe 


1 
R1 
1—e 21 


und somit erhalten wir mit Benutzung der 
Variablen 7, welche nichts anderes als die 
Stromphasc darstellt, für die Stromintensität 
den einfachen Ausdruck 
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ı nimmt also nur die Werthe von O bis 9 


an; die Formel giebt den Stromverlauf inner- 
halb jeder Halbperiode unter Voraussetzung 
des reinen Sinusgesetzes in aller Strenge; 
sie gilt für grosse Werthe von n, d.h. wenn 
der Strom stationär geworden ist. Aus (14) 


folgt 


2 
M (i) = g fid 
pa rle 


fa (cos y + tg y sin y) 


Il 
I 


on." R’ 

Dies ist das Puluj’sche Resultat, dass 
die mittlere Stromintensität von L unab- 
hängig, also dieselbe ist, wie wenn L = Q, 
d.h. keine Selbstinduktion vorhanden wäre. 
Für L = œ gilt Gleichung (14) jedoch nicht 
mehr; sie beruht auf der Summation einer 
ins Unendliche fortsehreitenden geometri- 
schen Progression, gilt also nur dann, wenn 
der Quotient derselben 


RT 
e 2L <1 

ist. Für L =œ hat dieser aber den Werth 1. 
Für diesen Fall findet man, wie schon im 
Eingang angedeutet, direkt ¿ =0. Es sei 
noch bemerkt, dass, wenn man von vorn- 
herein die Variable ųı einführt, die Differential- 
gleichung (1) allein genügt; man hat dann 
nur immer für t = 0 die richtigen Anfangs- 
werthe zu setzen und erhält auch auf diesem 
Wege Gleichung (14). 

Es giebt endlich noch einen dritten 
Weg, zur Gleichung (14) zu gelangen, wel- 
cher der von Puluj angewandten Integra- 
tionsmethode entspricht. Multiplieirt man 
nämlich die Gleichung 


mit 


so erhält man 

d A ) E * 

L'’i)=_ el 

a. 
Integrirt man nun beide Seiten zwischen O 
und t, so erhält man mit Berücksichtigung 
des Umstandes, dass für t =0 ¿=Q ist 

t 

R R 

„tt. 1 t 

el: i=p[Ee: dt. (16 

o 


In (16) hat man für E abwechselnd 
+ Eo sin i n i 
1 
zu setzen; demnach ist, wenn 
t=nT-+r 
ist, die Integration in folgender Weise aus- 
zuführen: 


T 
t 2 
R R 
t t , 2at 
f Eet dt = o fel sin 7 dt 
(2) o 
BT 
T 2 
R K 
it. 2nt t. 2nt 
—Eo | et sin T dit. fet sin > dt 
T T 
T T 
«T+1r 
R 
t . 2rt 
£...+Eo| el sin T dt 
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In leicht ersichtlicher Weise kann man zu- 
nächst alle Integrale mit demselben Zeichen 
in ein Integral vereinigen (abgesehen von 
dem Integral, welches t enthält). Die beiden 
so erhaltenen Integrale sind wieder auf ein- 
einander redueirbar; schliesslich bleibt ein 


leicht auszuführendes Integral von O bis 


übrig und das Integral mit r, und wenn 
alles in (16) eingesetzt wird, so ergiebt sich 
nach den nöthigen Reduktionen Gleichung 
(14). Ebenso verhält es sich für 


Ba . Tr. 


Auf die Einzelheiten der etwas uınständ- 
lichen Rechnung wollen wir nicht eingehen. 

Wenn auch das Hauptergebniss unserer 
Deduktion bezüglich der mittleren Strom- 
intensität mit dem Resultat von Puluj über- 
einstimmt, so schien sie doch der Mittheilung 
werth, vor allem darum, weil sie einen leicht 
diskutablen Ausdruck für den Stromverlauf 
ergeben hat und ihre Strenge wohl keinen 
Bedenken unterliegt. Nach Gleichung (14) 
setzt sich die Stromkurve aus zwei Kurven 
zusammen, einer um den Winkel y ver- 
schobenenSinuskurve und einer Exponential- 
kurve; sie lässt sich für gegebene Werthe 
von R, L, T, Eo leicht graphisch veran- 
schaulichen. Noch sei auf cine wichtige 
aus (14) sich ergebende Folgerung hinge- 
wiesen. Beim Stromverlauf in dem selbst- 
induktionsfreien Kreise ist die Stromkurve 
aus aufeinanderfolgenden Stücken positiver 
Sinuslinien zusammengesetzt, nach jeder 
Halbperiode wechselt die Tangentenrichtung 
sprungweise ihr Zeichen, sie geht aus dem 
Maximalwerth des einen Zeichens in den 
Maximalwerth des anderen Zeichens über, 
die Kurve ändert ihre Richtung unstetig 
nach jeder halben Umdrehung. Bilden wir 
dagegen die Ableitung des Ausdruckes (14) 


und setzen darin erst t = 0, darauf t = 9? 
so ergiebt sich in beiden Fällen der Werth 


| 
| 


2 


-8T 

__2mr Eo 1 l+e 2L 
T’R'’ o ET 
er l-e 2L 


am Schlusse einer halben Periode setzt sich 
die Kurve in stetiger Richtungsänderung 
aus dem schon vorhandenen Kurventheil 
fort. A priori war dies kaum vorauszu- 
sehen. 

Herr Puluj hat die Richtigkeit der von 
ihm aufgefundenen, vorstehend bestätigten 
und erweiterten Resultate durch Versuche 
mit einem Erdinduktor geprüft und volle 
Uebereinstimmung mit den Ergebnissen der 
Theorie erzielt. Ich habe im hiesigen phy- 
sikalischen Staatslaboratorium mit einer 
kleinen, mit zweitheiligem Kommutator ver- 
schenen Magnetinduktionsmaschine, welche 
bei ca. 30 Umdrehungen pro Sekunde eine 
mittlere E. M. K. von !/, V lieferte, einige 
beiläufige Versuche angestellt. In den 
Stromkreis schaltete ich die beiden Rollen 
eines kleinen Schlitteninduktionsapparates 
hintereinander; der Selbstinduktionsko&ffi- 
cient des Kreises kann offenbar mit Hülfe 
dieser Anordnung leicht und mannigfach 
variirt werden. Sind L, und L, die Selbst- 
induktionskoöfficienten der beiden Rollen, 
M der Koöfficient ihrer gegenseitigen Induk- 
tion, so ist der Selbstinduktionskoöffieient des 
Stromkreises 


L=L+l1+?2M, 


oder 
= Li+ Ly, 


je nachdem der Strom die beiden über- 
einanderliegenden Rollen in derselben oder 
in entgegengesetzter Richtung durchfliesst. 
Man kann also den Selbstinduktionskoäffi- 
cienten einfach dadurch verändern, dass man 
die Stromrichtung in der einen Rolle um- 
kehrt, ferner dadurch, dass man, ohne die 
Stromrichtung umzukehren, die Entfernung 
der beiden Rollen variirt. In letzterem Falle 
wurde, da bei dem benutzten Apparat der 
aus weichem Eisendrahtbündel bestehende 
Kern mit der primären Rolle fest verbunden 
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war, durch an der sekundären Rolle 
sowohl L} wie M vermindert, L, blieb un- 
verändert. Ich beobachtete in allen Fällen 
eine Abhängigkeit der mittleren Strumstärke 
von dem Selbstinduktionskoöfficient in dem 
Sinne, dass eine Verminderung desselben 
eine Vergrösserung des Werthes von M (i) 
herbeiführte..e Wurde der Widerstand des 
Kreises durch induktionsfreie Widerstände 
vermehrt, so war die durch Variirung der 
Selbstinduktion herbeigeführte relative Aen- 
derung der mittleren Stromstärke geringer, 
wie es vorauszusehen war; denn falls über- 
haupt ein Einfluss der Selbstinduktion zu 
konstatiren ist, so kann dieser nur von dem 
Werth des Verhältnisses = 
also mit wachsendem R bei unverändertem L 
an Merklichkeit abnehmen. Unzweifelhaft 
liegt der Grund des beobachteten Einflusses 
darin, dass die in der Maschine erzeugte 
E. M. K. der Induktion von dem Sinusgesetz 
ziemlich abwich; übrigens war bei sonstigen 
gleichen Verhältnissen des Stromkreises die 
durch gleiche Aenderung von L herbei- 
geführte relative Aenderung von M (i) bei 
verschiedenen Beobachtungen ziemlich ver- 
schieden; sie schwankte bei einem Gesammt- 
widerstande von ca. 60 Q zwischen 8”/, und 
25 °/,, und zwar war sie um so geringer, je 
regelmässiger und sicherer die Maschine 
lief, woraus also ebenfalls hervorgeht, dass 
der beobachtete Einfluss eine Folge der 
mehr oder weniger grossen Abweichung der 
erzeugten E. M. K. von dem reinen Sinus- 
gesetz ist. Man hat darum möglicherweise 
in der Erscheinung ein Mittel, um sich in 
jedem einzelnen Fall im Allgemeinen über 
die Annäherung der E. M.K.-Kurve an das 
strenge Sinusgesetz zu orientiren. Weitere 
Versuche zeigten noch, dass der Einfluss der 
Selbstinduktion von der Stellung des Kom- 
mutators zu den Stromabnehmern abhängt, 
wie zu erwarten war; es giebt eine Stellung 
des Kommutators, in welcher die Aenderun- 
gen derSelbstinduktion oh ne Einwirkung auf 
die mittlere Stromstärke sind; und weiter 
zeigte sich, dass bei Verschiebung des Kom- 
mutators über diese Nullstellung hinaus eine 
Verminderung der Selbstinduktion 
nicht mehr eine Vergrösserung, sondern 
eine Verringerung der am Galvanometer 
beobachteten mittleren Stromstärke zur 
Folge hatte. Genauer habe ich diese letz- 
tere Erscheinung noch nicht verfolgt. 


Zusatz. 


Wenn in einem Stromkreise sich ein 
Leiter mit Selbstinduktion befindet und eine 
gleichgerichtete sinusartige E.M.K. wirk- 
sam ist, so wird, wie ich oben nachzuweisen 
gesucht habe, die augenblickliche Strom- 
stärke durch den Ausdruck dargestellt 


on (7-9) 
i +2sin Y ä: . (17 


wo die verschiedenen Buchstaben in der 
früheren Bedeutung gebraucht sind. Der 
Zweck nachfolgender Zeilen ist es, den 
Nachweis zu führen, dass dieser Ausdruck 
für die in Betracht kommenden Werthe von 
t nur positive Werthe annimmt. z setzt 
sich aus zwei Bestandtheilen zusammen, 
einem Theil der für reelle r immer positiv 
ist, und einem periodischen Theil, welcher 


abhängen, muss 


are 
1 —e ?2L 


für 
et 
T< 3 
negativ ist. Dass : überhaupt negativ wird, 


kann demnach nur für das durch die Un- 
gleichheiten 
As T 


O<TtT< 


gekennzeichnete Be eintreten. Für 


t =0 wird aber 


_RT 
2L 

= — TTA 1+ : RT sın YW; 
Ryı4 gr) 1-0 % 
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für 
„_svT 
"9 
ist 
u BT 
u 2 Eo sin y e 2Ln 
RT > 
Ri + N 1—e 21 
d. h. in beiden Fällen positiv. Es müsste 


also, wenn ¿ auch negative Werthe annehmen 
könnte, zwischen 


T 
„_y 
27r 
ein negatives Minimum existiren. Die 


Minima und Maxima von: findet man aus der 
Gleichung 


t=0 und 


di 
dem 
oder 
Rr 
Ir Imr Si 
T cos T —y)—2 sind, 2 LRT r= 0(18 


— e 


Für ein vorhandenes Maximum oder 
Minimum ist daher 


RE 
, e I 2m L 2mr 
2sin Y =- Rr” RT \ f — y), 
l—e 2L 
folglich 
Eo anı 
eey n( p TY 
en 
rn L 2rı 
+ 77 (eos 7-9) 
"N Eo [sin P y) 
= Tani n ə T — J 
rRyı+ HZ) 
RT 
27r = Do 2m 
+ tg y cos ( p — )|= p M: p (19 


t kann nur die positiven Werthe zwischen 
O und 


druck zeigt, dass somit auch die Minima 
von z positiv sind. Es wird daher : für 


YT 
2 7 


nicht negativ und ist innerhalb der ganzen 
Halbperiode positiv, was zu beweisen war. 


T 
9 annehmen; der vorstehende Aus- 


O<r< 


Bemerkungen 
über die elektromotorische Kraft 
des Clark-Elementes.') 


Von Dr. St. Lindeck in Charlottenburg. 


(Mitthellung aus der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt.) 


Die Kompensationsmethode zur.Messung 
von Stronstärken und Spannungen setzt 
genau bekannte Widerstände und ein hin- 
reichend konstantes und leicht herstellbares 
Normal für die E. M. K. voraus. Wenn diese 
beiden Voraussetzungen erfüllt sind, ist die 
Methode den sonst gebräuchlichen Mess- 
anordnungen, bei welchen der Ausschlag 
eines Galvanometers beobachtet wird, durch 
ihre Empfindlichkeit, die wie bei allen 
Nullmethoden nur von der Leistungsfähig- 
keit der verwandten Instrumente abhängt, 
bei Weiten überlegen. Die Genauigkeit der 
mit ihr zu erzielenden Resultate ist durch 
die Genauigkeit der Bestimmung einer 
E. M. K.in legalen Volt bedingt, sofern 
man sich auf die. Konstanz dieser Grösse 
verlassen Kann. 

Die Methode hat den grossen Vortheil, 
dass in ihre Ergebnisse der jeweilige Werth 
magnetischer Konstanten nicht eingeht und 


3) Aus der „Zeitschrift für Instrumentenkunde“, 
Januar 1882. 
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somit die Nothwendigkeit häufiger Aichun- 
gen der Normalinstrumente nicht vorliegt. 
Zur Prüfung technischer Strom- und Span- 
nungsmesser, wie überhaupt zu allen genauen 
Messungen von Stromstärken und Spannun- 
gen, hat sie sich in der Reichsanstalt 
gut bewährt. 

In der „E. T. Z.“ 18% S. 6, 113 und 425 
ist die Konstruktion der Widerstandssätze 
und Einzelwiderstände, welche bei diesen 
Messungen zur Verwendung gelangen, aus- 
führlich beschrieben. Die Abgleichung 
derselben kann mit einer Genauigkeit aus- 
geführt werden, welche die Anforderungen 
der Technik bedeutend übersteigt; nicht 
ausgenommen hiervon sind Widerstände 
von sehr kleinen Betrag (bis zu 0,0001 Q 
abwärts), wie sie bei der Messung hoher 
Stromstärken als Abzweigwiderstände be- 
nutzt werden. 

Als Normal für die E.M.K. ist eine 
grosse Anzahl besonders zu diesem Zweck 
konstruirtergalvanischer Blementeempfohlen 
worden. Von einigen derselben, z. B. dem 
Kalomelelement, haben wiederholte Beob- 
achtungen gezeigt, dass es sich durch 
grosse Konstanz auszeichnet. Für die 
Reichsanstalt war es indessen zunächst ge- 
boten, diejenigen Normalelemente in Betracht 
zu ziehen, deren Eigenschaften durch aus- 
führliche Messungsreihen schon genügend 
ermittelt waren und die bereits praktische 
Verwendung in ausgedehnterem Maasse 
gefunden haben. Zu diesen Elementen ist 
in erster Linie das Quecksilbersulfat-Element 
von Clark zu rechnen, welches auf Grund 
der Vorarbeiten von der Reichsanstalt vor- 
läufig allein zur Beglaubigung zugelassen 
wurde. 


Von einem für die Technik bestimmten 
Normalelement muss, abgesehen von den 
schon erwähnten Bedingungen, verlangt 
werden, dass es durch den Transport nicht 
leidet. Wiewohl nun die Einrichtung der 
nach Angabe der Reichsanstalt bis jetzt 
hergestellten Clark- Elemente im Hinblick 
auf diese Forderung gegenüber der sonst 
üblichen Form nicht unbeträchtliche Aende- 
rungen aufweist, ist trotzdem die E.M.K. 
derselben, wie zahlreiche Messungen mit 
dem Silbervoltameter ergeben haben, in 
guter Uebereinstimmung mit den zuver- 
lässigsten der bisher über diesen Gegen- 
stand angestellten Beobachtungen. Die ein- 
gehenden Untersuchungen über dieses Ele- 
ment, welche sich namentlich auch auf die 
Konstanz der E. M. K. während längerer Zeit- 
räume beziehen, sind indessen noch nicht 
völlig abgeschlossen; über ihre Ergebnisse 
wird später ausführlich berichtet werden. 

Der Zweck der vorliegenden Mittheilung 
ist es, zu zeigen, dass die in der Litteratur für 
die E.M.K. des Clark-Elementes mitge- 
theilten Werthe, die scheinbar nicht unbe- 
trächtlich von einander abweichen, recht 
gut übereinstimmen, wenn man sie auf die- 
selbe Einheit bezieht. 

Das Quecksilbersulfatelement wurde im 
Jahre 1874 von Latimer Clark!) vorge- 
schlagen. Es besteht bekanntlich aus reinem 
Zink, koncentrirter Zinksulfatlösung und 
reinem Quecksilber, welches mit einer Paste 
aus schwcfelsaurem Quccksilberoxydul und 
koncentrirter Zinksulfatlösung bedeckt ist. 
Die ursprünglichen Vorschriften von Clark 
für die Herstellung der Elemente sind noch 
in den meisten Lehrbüchern zu finden. 
Lord Rayleigh?) hat indessen später vor- 
gezogen, die Paste bei der Herstellung 
nieht zu kochen, wie Clark es vorschreibt; 
durch das Erwärmen der Paste kann sich 
nämlich leicht Oxydsalz bilden, dessen Vor- 
handensein die E. M. K. merklich beeinflusst. 
Clark bestimmte die letztere nach der 
Kompensationsmethode und zwar mass er 
die Stromstärke in absolutem Maasse bei 
einer Versuchsreihe mit einem Elektro- 
dynamometer, bei einer zweiten mit einer 
Sinusbussole. Der Strom wurde dabei so 
regulirt, dass die Spannung an den Klem- 
men der zur Stromstärkemessung dienenden 
Apparate gerade durch die E.M.K des 


R Phil. Trans. 1%. 8. 1. (1874. 
1) Phil. Trans. 176. S. 781 (1885). 
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Normalelementes kompensirt wurde. Wenn 
der Widerstand der beiden Apparate be- 
kannt war, so konnte die E. M. K. des Ele- 
mentes in absolutem Maasse angegeben 
werden. Die Versuchsreihe mit dem Elek- 
t'odlynamometer lieferte als Mittelwerth 
1,4573 V bei 15,5%, während aus den Mess- 
ungen mit der Sinusbussole der Werth 
1,4562 V bei derselben Temperatur folgte. 
Bei der Schwierigkeit solcher absoluten 
Messungen, die zu einer Zeit angestellt 
wurden, als auf diesem Gebiet noch nicht 
sehr viele Erfahrungen vorlagen, ist es cr- 
klärlich, dass die Zahlen in der ersten 
Beobaclitungsreihe bis zu 0,013 V von ein- 
ander abweichen; die Beobachtungen mit 
der Sinusbussole zeigen dagegen eine be- 
deutend besscre Uebereinstimmung. Ferner 
gehen in die Werthe für die E. M.K. die 
Widerstände des Dynamometers und der 
Sinusbussole ein, deren Temperatur nicht 
genau anzugeben ist. Der von Clark ge- 
gebene Mittelwerth für die E. M. K. seines 
Elementes 


1,457 V bei 15,50 


ist somit in der letzten Stelle um einige 
Einheiten unsicher. Die relativen Messungen 
an einer grossen Anzahl von Elementen 
zeigten indess schon die gute Ueberein- 
stimmung verschiedener, in derselben Weise 
hergestellte, da die nach der Kompen- 
sationsmethode ermittelten Abweichungen 
von je zweien 0,001 V selten übersteigen. Dem 
Werth 1,457 V liegt die Annahme zu Grunde, 
dass die im Auftrage der British Association 
for the advancement of science in den 
Jahren 1863 und 1864 reprodueirte Einheit 
des Widerstandes (B. A. Einheit) das theore- 
tische Ohm (10° C. G. S.-Einheiten) darstellt. 


Im Jahre 1881 wurde indessen von 
Lord Rayleigh und Schuster und dann 
von Lord Rayleigh!) allein nachgewiesen, 
dass die British Association (B. A.) Einheit 
um etwa 1,3°, kleiner als das theoretische 
Ohm ist. Die obige Angabe von Clark 
bezieht sich somit auf B. A. Volt. 


Die sorgfältigsten Versuche über das 
Clark-Element rühren von Lord Rayleigh 
und Mrs. Sidgwick her.?) Die absolute 
E. M. K. der Elemente wurde nach der 
Kompensationsmethode mit dem Silbervolta- 
nıcter ermittelt; dabei wurde der von 
Rayleigh gefundene Werth für das elek- 
trochemische Aequivalent des Silbers zu 
Grunde gelegt, der bekanntlich mit dem 
Werth von F.und W.Kohlrausch bis auf 
einige Zehntausendstel übereinstimmt. Es 
wurden im Ganzen an mehr als 100 Ele- 
menten Messungen vorgenommen und zur 
Feststellung einer etwa vorhandenen Ver- 
änderlichkeit der E. M. K. mit der Zeit 2'/, 
Jahre hindurch fortgesetzt. Wegen der 
Einzelheiten der Versuchsanordnung und 
der für das Clark-Element sebr günstigen 
Ergebnisse ınuss auf die Originalarbeiten 
verwiesen werden. 

Rayleigh giebt als Mittelwerth für die 
E. M. K. des Normalelementes 


1,454 B. A.-Volt bei 15" C., 


also einen um 0,003 V kleineren Werth als 
Clark. Da nach den Messungen desselben 
Beobachters 


1 B. A.-Einheit = 0,9867 theoretische Ohm 
ist, so folgt für die obige Grösse auch 
1,435 theoretische Volt bei 15° C. 


Beide Werthe theilt Rayleigh als Schluss- 
ergebniss seiner umfangreichen Arbeiten mit. 

Bei der Umrechnung der in England 
üblichen Einheiten für Widerstand und 
Spannung in die durch den Pariser Kon- 
gress vom Jahre 1884 festgesetzten ist Fol- 
gendes zu beachten. 

Das in England nach dem zweiten 
Pariser Kongress fakultativ zugelassene 
legale Ohm?) wurde mit Hülfe der damals 


ı) Phil. Trans 173 S tbl. (152). 
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S. 791. (1655). 
‘) Vgl. Glazebrook, The Electrician 27. S. 615 
(1391). 
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vorliegenden Bestimmungen von Rayleigh 
und Mascart, Nerville und Benoît über 
den specifischen Widerstand des Queck- 
silbers in B A.-Einheiten so definirt, dass 
man 


1 legales Ohm = 1,0112 B.eA.-Einheiten 


setzte. Zahlreiche spätere Bestimmungen 
haben indessen ergeben, dass der in B. A.- 
Einheiten ausgedrückte Widerstand einer 
Quecksilbersäule von 106 em Länge und 
1 mm? Querschnitt bei 0° um 0,0005 kleiner. 
ist, als damals angenommen wurde. Trotz- 
dem ist diese Beziehung bis zu Anfang 1891 
in England von dem Electrical Standards 
Committee of the British Association zur 
Grundlage ihrer Angaben gemacht worden. 
Streng genommen bestehen also unter dem 
Namen des legalen Ohm zwei verschiedene 
Einheiten, dereneinein bekannterWeise durch 
den Widerstand einer Quecksilbersäule von 
106 em Länge und 1 mm? Querschnitt bei 
0°, während die andere durch eine gewisse 
Beziehung zur Einheit der British Association 
definirt ist. Bei der Vergleichung der Re- 
sultate von elektrischen Präcisionsmessun- 
gen muss die erwähnte Korrektion. die für 
technische Messungen ohne Belang ist, 
jedenfalls berücksichtigt werden. Das wahre 
Verhältniss zwischen dem von dem Pariser 
Kongress des Jahres 1884 angenommenen 
legaten Ohm und der B.A.-Einheit wird 
mit einer Genauigkeit von etwa 0,0001 
durch die Beziehung 


l legales Ohm = 1,0107 B. A.-Einiheit 


festgelegt. ') 

Nach diesen Bemerkungen ist somit die 
E M. K. des Clark-Elementes nach den Be- 
stimmungen von Lord Rayleigh: 


1,454 E 
1.0107 > 14386 legale Volt bei 15%. 


Legt man das Mittel der von Rayleigh 
und F. W. Kohlrausch für das elek- 
trochemische Acquivalent des Silbers ge- 
fundenen Zahlen zu Grunde (1 A ist da- 
nach die Stromstärke, welche in der Stunde 
4,025 g Silber niederschlägt), so findet man 
endlich unter Vernachlässigung der vierten, 
unsicheren Decimale für die E. M. K. des 
Clark-Elementes: 


1,438 legale Volt bei 15". 


Ausser den Werthen von Clark und 
Rayleigh liegen noch einige andere auf 
Beobachtungen beruhende Angaben über 
die E. M. K. des Quecksilbersulfatelementes 
vor. Ich unterlasse es jedoch, dieselben mit 
Ausnahme der Bestimmung von v. Ettings- 
hausen, hier zu berücksichtigen, da sie aus 
wenigen Messungen gelegentlich anderer 
Untersuchungen erhalten wurden und nicht 
den Anspruch erheben, als Beiträge zur 
genauen Ermittelung der E.M.K.des Nor- 
malelementes betrachtet zu werden. 


v. Ettingshausen?)findet 1,433theoreti- 
scheVolt bei 155°. Redueirt man diese 
Zahl auf 15° und drückt sie in denselben 
Maasseinheiten aus wie den obigen Werth 
von Rayleigh, so erhält man 1,436 legale 
Volt. Wie man sieht, sind beide Resultate 
in befriedigender Uebereinstimmung mit 
einander. 

Nach den zahlreichen bisher in der 
Reichsanstalt ausgeführten absoluten Be- 
stimmungen, über welche, wie oben er- 
wähnt, bald ausführlich berichtet werden 
soll, dürfte der mittlere Werth für die 
E. M. K. des Clark-Elementes bei 15° zwi- 
schen den von Rayleigh und Ettings- 
hausen gemachten Angaben liegen. 

Nach vorstehenden Darlegungen er- 
klären sich die verschiedenen in der Litte- 
ratur zu findenden Werthe ohne Mühe. 


') Neuerdings vollzieht sich in England die Ein- 
führung eines neuen Ohmwerthes (Vgl The Eletrieiun 
1891. S. 480), welcher in der Absicht, dje praktische Ein- 
heit des Widerstandes dem theoretischen Werth mög- 
lichst anzupassen, als der Widerstand einer Queck- 
silberstule von 1083 cm Länge und 1 mm? Querschnitt 
bei 09 definirt wird Da sich der Werth tür das Volt 
uatürlich ebenfalls um 0,3%, ändert, so wird man in 
Zukunft das Fehlen einer international gültigen Ueber- 
einkunft über die elektrischen Grundmaasge noch mehr 
vermissen als bisher. 


3 Z. i E28. 45 (184), 
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Die meisten Lehrbücher (Kohlrausch, 
Wiedemann, Mascart* und Joubert, 
Everett) geben den Rayleigh'schen Werth 
1,435 tbeoretische Volt bei 15°, der für den 
praktischen Gebrauch jedenfalls durch 
1,438 legale Volt ersetzt werden muss. In 
Kittler's „Handbuch der Blektrotechnik“ 
findet sich die Zahl 1.442 V bei 15°, die 
auch in die früheren Auflagen von Uppen- 
born’s Kalender übernommen worden 
war; sie ist durch Reduktion des ungenauen 
Werthes von Latimer Clark (1,457 B.A.-Volt) 
unter der Annahme erhalten, dass 1 legales 
Ohm gleich 1,0106 B. A.-Einheiten ist (an- 
statt 1,0107, wic aus den neueren Messungen 
folgt). Würden die zwischen 1,433—1,442 V 
bei 15° liegenden Litteraturangaben auf 
verschiedenen absoluten Bestimmungen be- 
ruhen, so wäre das Clark-Element kaum 
geeignet, als Normal der E. M. K. zu dienen. 
In Wirklichkeit stimmen aber, wie wir ge- 
schen haben, naclı den nöthigen Reduk- 
tionen die Werthe ganz gut mit einander 
überein. 

Für den Temperaturko£fficienten des 
Clark-Elementes sind von einzelnen Beob- 
achtern Werthe gefunden worden, welche nur 
die Hälfte der von Rayleigh und Anderen 
ermittelten Zahlen (etwa 0,001 V Abnahme 
der E. M. K. für 1° Temperaturerhöhung) 
betragen. Zum Theil wenigstens kann 
dieser Mangel an Uebereinstimmung in der 
folgenden Weise erklärt werden. In mancher 
Hinsicht mag es vortheilhaft erscheinen, 
die Abmessungen der Elemente grösser zu 
wählen, als dies Lord Rayleigh gethan 
hat. Sobald aber das Zink in diesen 
grösseren Elementen vertikal angeordnet 
ist, befindet es sich bei einer Erwärmung 
des Elementes in Schichten verschieden 
koncentrirter Zinksulfatlösung. Am Boden 
des Gefässes, ‚wo die Lösung mit Zink- 
vitriolkrystallen in Berührung ist, wird sich 
eine für die höhere Temperatur gesättigte 
Lösung bilden, während die oberen Schichteu 
schr lange Zeit eine geringere Dichte be- 
halten. Da nun die E.M.K.des Clark- 
elementes mit abnehmender Koncentration 
zunimmt, so muss offenbar der negative 
Temperaturkoäfficient des Elementes zu 
klein ausfallen, wenn man es nicht sehr 
lange Zeit auf konstanter höherer Tempe- 
ratur hält. Sorgt man aber dafür, dass die 
Zinksulfatlösung nicht nur rasch die äussere 
Temperatur annimmt, sondern auch das 
Zink sich seiner ganzen Ausdehnung nach 
in einer für diese Temperatur koncentrirten 
Lösung befindet, so hat der an sich ziemlich 
grosse Temperaturkoäfticientvon etwa —0,001 
Volt keinen nachtheiligen Einfluss auf die Ge- 
nauigkeit der Messungen. Bei den von der 
Reichsanstalt bisher ausgegebenen Elementen _ 
erlaubt ein in dieLösung tauchendes Thermo- 
meter die Temperatur derselben genau zu 
bestimmen; ferner ist der elektromotorisch 
wirksame Theil des Zinkes horizontal ge- 
lagert. 

Jedenfalls erfüllt das Clark-Elcment 
dic Anforderungen, welche man an ein 
derartiges Normal stellen kann, am besten 
von den bisher ausführlich untersuchten 
Normalelementen, da sich mit Hülfe des- 
selben Messungen von Stromstärken und 
Spannungen auf etwa 0,0017 genau aus- 
führen lassen. 

Will” man bei der einzelnen Messung 
das Clark-Element selbst nicht zu Grunde 
legen, so lässt es sich als Ersatz für die 
zeitraubenden Messungen mit dem Silber- 
voltameter zur Aichung von Normalinstru- 
menten benutzen. Da die Physikalisch- 
Teehnische Reichsanstalt die Prüfung von 
Clark-Elementen gegen eine geringe Ge- 
bühr übernimmt, so kann jeder Elektriker 
sich leicht von der Richtigkeit sciner 
Normale vergewissern. 


18. März 1892. 


Ueber einen bei jeder beliebigen 
Tourenzahl oder Zugkraft stets 
mit maximalem Wirkungsgrad 
arbeitenden Motor.') 
Von Leonard. 


In der Wirkungsweise der Elektromoto- 
ren sind drei Hauptfaktoren zu berücksich- 
tigen: Die Tourenzahl, die Zugkraft und der 
Wirkungsgrad. Bei jeglichem Werthe der 
Belastung sollte der Wirkungsgrad möglichst 
konstant bleiben. Eine Art von Arbeit er- 
fordert eine Konstante Tourenzahl bei ver- 
änderlicher Belastung. Bei einer zweiten 
Klasse soll die Zugkraft bei variabler Tou- 
renzahl konstant bleiben. Eine dritte ver- 
langt die Möglichkeit, die Tourenzahl in 
weiten Grenzen verändern zu können und 
doch die jeweilig eingestellte Tourenzahl 
konstant und von der Belastung unabhän- 
gig zu halten. Bei einer vierten Klasse soll 
die Zugkraft variirt werden können unter 
Konstanthaltung der Tourenzahl. Endlich 
muss bei einer fünften Arbeitsklasse das 
Produkt Kraft x Weg konstant bleiben, un- 
abhängig von einem Wechsel in der Be- 
lastung, d.h. steigt die Belastung, so sinkt 
die Tourenzahl. 

Der an ein Leitungsnetz mit konstanter 
Spannung angeschlossene Nebenschlussmotor 
ist für die erste Arbeitsklasse am besten 
geeignet, wo nur eine konstante Tourenzahl 
verlangt wird, dieselbe ist praktisch von 
der Belastung unabhängig, während der 
Wirkungsgrad nahezu derselbe bleibt. 

Für die zweite Klasse (konstante Zug- 
kraft, variable Tourenzahl) können die jetzi- 
gen Motoren nur unter grossem Energie- 
verlust verwandt werden. 

Die Fälle der dritten und vierten Klasse 
kommen in der Praxis häufiger vor, als es 
auf den ersten Blick erscheint, da aber 
weder die Dampfmaschine, noch der Wasser- 
motor, noch bis jetzt der Elektromotor da 
verwandt werden konnten, wo die Möglich- 
keit vorliegen muss, sowohl die Tourenzahl, 
als auch die Zugkraft beliebig einzustellen, 
während ein Theil von beiden diesen je- 
weiligen Punkt automatisch konstant und 
unabhängig von der Aenderung des anderen 
halten soll, so finden wir keine diesen 
Klassen entsprechenden Betriebe vor. Aller- 
dings lassen sich geringe Veränderungen 
der Tourenzahl bei den im Gebrauch be- 
findlichen Motoren durch konische Getriebe 
und ähnliche Anordnungen erreichen, aber 
es giebt bis jetzt keinen einzigen Motor, 
welcher den Bedingungen dieser beiden 
Klassen direkt nachkommen könnte. 

Die fünfte Klasse, bei der die Touren- 
zahl automatisch variiren muss, um den 
Arbeitsaufwand (Kraft >x Weg) konstant zu 
halten unabhängig von der Belastung, wird, 
so viel ich weiss, in der Praxis nicht an- 
getroffen. 

Aus dem ÖObigen geht hervor, dass von 
den fünf Hauptklassen von Arbeit es nur 
eine einzige giebt, nämlich konstante Tou- 
renzahl und variable Belastung, bei welcher 
wir mit leidlichem Wirkungsgrad arbeiten 
können. 

Es ist bekannt, dass beim Anfahren und 
zu Anfang der Bewegung eines Strassen- 
bahnwagens die thatsächlich ‚zu leistende 
Arbeit meistens gering ist, denn obgleich 
die Zugkraft gross sein muss, ist die zurück- 
gelegte Wegstrecke pro Zeiteinheit ausser- 
ordentlich klein, sodass also auch die auf- 
zuwendende Arbeit sehr klein wird. Was 
finden wir aber in der Praxis? Um eine 
Arbeit von dem Bruclitheil einer Pferde- 
stärke zu entwickeln, müssen wir wegen 
dererforderlichen geringen Anfangsgeschwin- 
digkeit ungefähr 30. PS. aufwenden, wodurch 
wir ungefähr 98°/, vergeuden, um die übrig 
bleibenden 2°, nutzbar zu verwerthen. Der 
Wirkungsgrad der, modernen elektrischen 
Strassenbahnen ist wahrscheinlich beim An- 
fahren und so lange die Fahrgeschwindig- 


ı) Nach „The Electrical Engineer“. 


keit ungefähr einen halben Fuss per Se- 
kunde beträgt, nicht grösser als 2"/.. 

Wenn wir dieses untersuchen, finden 
wir die Erklärung darin, dass wir, um die 
erforderliche grosse Zugkraft ohne starkes 
Funken an den Bürsten zu erhalten, einen 
sehr starken Strom in einem kräftigen mag- 
netischen Felde haben müssen, und da 
unsere Betriebsspannung konstant ist, müs- 
sen wir einen Betrag an Energie aufwenden, 
welcher meistens der Zugkraft proportional 
und unabhängig von der Tourenzahl ist. 
oder mit anderen Worten: Der Wirkungs- 
grad des Motors wird der Tourenzahl di- 
rekt proportional sein. 

Als ein Resultat meiner Untersuchungen 
über diesen Gegenstand habe ich einen 
neuen Grundsatz aufgestellt, nach welchem 
die Wirkungsweise der Elektromotoren statt- 
finden sollte, und welcher lautet: 

Aendere die Spannung gemäss der cr- 
forderlichen Tourenzahl. 

Aendere die Stromstärke entsprechend 
der aufzuwendenden Zugkraft. 

Mit anderen Worter.: Mache die Touren- 
zahl allein abhängig von der Spannung und 
unabhängig von der Stromstärke und mache 
die Zugkraft nur abhängig von dem Anker- 
stron und unabhängig von der Spannung. 
Da das Produkt Kraft x Weg die geleistete 
Arbeit repräsentirt und das Produkt Span- 
nung x Stromstärke die aufgewendete Ar- 
beit, so ist es klar, dass wir bei Befolgung 
obigen Grundsatzcs unter allen Umständen 
einen konstanten Wirkungsgrad erhalten 
werden, unter Vernachlässigung allerdings 
des geringen konstanten Verlustes zur Er- 
regung der Feldmagnete und Erwärmung 
der Armatur. 

Um nach unserem Grundsatze zu arbei- 
ten, speist man die Feldinagnetspulen eines 
Motors von einer elektrischen Stromquelle 
und die Armatur von einer anderen, deren 
letztere E. M. K. variirt werden kann. Es 
ist zu beachten, dass unseren Gesetze zu- 
folge zur Konstanthaltung der Tourenzahl 
eine Konstante Spannung erforderlich ist, 
und ist der Nebenschlussmotor der einzige, 
den ich kenne, welcher diesem Gesetze voll- 
ständig Genüge leistet und allgemein an- 
wendbar erscheint. 

Um unseren Gesetze in einfacher Weise 
zu genügen, stellen wir einen Generator A 
und einen Motor B von derselben Grösse 
auf (siehe Fig. 11) und verbinden ihre Arma- 
turen mit zwei Leitungen unter einander. 


einer 
kleinen separaten Erregerdynamo Č in Ge- 
stalt einer Nebenschlussmaschine speisen. 
In die Leitung. welche zu der Feldmagnet- 
wickelung des Generators führt, schalten wir 


Die Feldmagnete wollen wir von 


einen Rheostaten D ein. Wenn wir jetzt 
unseren Generator mit einer konstanten 
Tourenzahl antreiben, wird seine E. M. K. 


von seiner Feldstärke abhängig sein. Letzte- 


res ist wiederum von dem Betrage des 
Widerstandes, welchen wir mittels des Rheo- 
staten in den Feldmagnetstromkreis einge- 
schaltet haben, abhängig. Die Feldstärke 
des Motors bleibt konstant, weil die Schen- 
kel von der konstanten E. M. K. des Er- 
regers gespeist werden. Es ist klar, dass 
unter diesen Umständen die Tourenzahl des 
Motors allein von der Klemmenspannung ab- 
hängt, welche an seinen Bürsten herrscht, 
und diese kann von Null bis zu einem Maxi- 
mum variirt werden und ist durch den cin- 


geschalteten Widerstand im Rheostaten be- 
stimmt, welcher vortheilhaft beim Motor 
selbst angebracht wird. Der Strom wird 
sich der Belastung proportional automatisch 
einstellen, die Tourenzahl entspricht der je- 
weiligen Spannung an den Bürsten und der 
Wirkungsgrad bleibt konstant und ist un- 
abhängig von der Tourenzahl oder der Be- 
lastung. 

‚Wenn wir nach unserem System cinen 
Elevator aus dem: Leitungsnetz einer Central- 
station mit konstanter Spannung betreiben 
wollen, brauchen wir zwei Nebenschluss- : 
maschinen, deren Anker mechanisch mit 
einander verkuppelt sind, und von denen 
die eine als Motor und die andere als Gene- 
rator läuft. Die Armatur des Generators 
wird mit derjenigen des Elevatormotors 
durch zwei Leitungen unter Einfügung eines 
Umschalters verbunden. Die Schenkel des 
Generators werden an das ÜCentralstations- 
leitungsnetz angeschlossen, jedoch so, dass 
die eine Leitung durch einen Regulirwider- 
stand und einen Ausschalter geht, welche 
sich im Fahrstuhl befinden, um von hier 
aus die E. M. K. des Generators beliebig 
variiren und aufheben zu können. Die 
Schenkel des Elevatormotors werden kon- 
stant vom Netz gespeist. 

Es ist nun klar, dass die Bewegung des 
Elevators vollkommen vom Fahrstuhl aus 
beherrscht wird, und dass derselbe sowohl 
in jeder Richtung, als auch mit beliebiger 
Tourenzahl bei gleichem Wirkungsgrad zu 
laufen vermag. Es ist dabei von Wichtig- 
keit, dass die Funkenlosigkeit vollständig 
unabhängig von der Tourenzahl ist. Da 
nun die maximale Stromstärke durch das 
maximale Ladegewicht bestimmt ist, so kann 
nie mehr als der normale Betrag an Ener- 
gie durch die Armatur des Motors gesandt 
werden, wodurch natürlich auch die Mög- 
lichkeit des Durchbrennens des Ankers auf 
ein Minimum reducirt wird. Beim Herab- 
fahren des Elevators wird Energie frei, 
welche bei unseren System an das Leitungs- 
netz der Centrale zurückgegeben wird, und 
falls die Belastung beim Auf- und Nieder- 
fahren dieselbe ist, braucht der Konsument 
nur für die Energie zu zahlen, welche die 
äusserst geringen elektrischen und mecha- 
nischen Verluste erfordern. 

In Anlagen, bei welchen die Zugkraft 
automatisch konstant bleiben soll, wird an 
Stelle des einfachen Rheostaten D in Fig. 11 
ein automatischer Regulirwiderstand in die 


Schenkel des Generators geschaltet. Der- 
sclbe wird durch ein im Ankerstromkreis 
des Arbeitsmotors liegendes, mit Maximum- 
und Minimumkontakt versehenes Ampère- 
meter in der einen oder anderen Richtung 
so bethätigt, dass bei steigendem Stromkon- 
sum Widerstand in die Schenkel des Gene- 
rators eingeschaltet wird, wodurch die 
Klemmenspannung sinkt und bei abnehmen- 
der Stromstärke Widerstand ausgeschaltet, 
was eine Zunahme der Spannung zur Folge 
hat. 

Der Betrieb einer Strassenbahn nach 
unserem System erfordert die Aufstellung 
eines Nebenschlussmotors im Wagen, wel- 
eher einen Generator treibt, dessen Armatur 
mit derjenigen des den Wagen treibenden 
Motors elektrisch verbunden ist. Hierdurch 
wird erreicht, dass der Generator und der 
den Wagen treibende Motor für eine belie- 
bige Spannung gebaut sein kann, wodurch 


das Problem der guten Isolation der Strassen- 
bahnmotoren ausserordentlich einfach gelöst 
werden kann. 

Ein sehr wichtiges Ergebniss ist es, dass 
wir unsere Strassenbahnen nach diesem 
System auch mittels gewöhnlichen Wechsel- 
stromes betreiben können, wodurch sich 
ein äusserst einfaches unterirdisches Strom- 
zuführungssystem ergiebt. In bestimmten 
Entfernungen werden unter den Gelelsen 
Transformatoren aufgestellt, deren Primär- 
spannung irgend einen beliebigen Betrag 
haben kann, und deren sekundäre Windun- 
gen eine niedrige Spannung erzeugen und 
direkt an die Schienen angeschlossen sind. 
Diese Anordnung eignet sich aber auch all- 
gemein für Kraftübertragung. 

Auf den ersten Blick mag zwar unser 
System in Folge erheblichen Mehrbedarfs 
an Apparaten für die Verwendung in der 
Praxis weniger geeignet erscheinen, jedoch 
besitzt dasselbe die Fähigkeit, sich allen Ver- 
hältnissen anzupassen, so dass sich die Einfüh- 
rung für viele Zwecke doch rentiren dürfte. 

K. W. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Gel. Regierungsrath Dr. Werner von 
Siemens ist von der Institution of Civil En- 
gineers zu London in ihrer Sitzung vom 
1. März d. Js. zum Ehrenmitgliede ernannt 
worden. 


Telephonie. 


Telephonverbindung zwischen New York 
und Chicago. Die fünfzig Ueberlandlinien, 
welche die American ell Telephone 
Company zwischen New York und Chicago 
herstellt, werden nach „Western Electrician“ 
etwa 8526 t Kupfer erfordern. Die Gesammt- 
länge der Drähte wird ca. 157700 km betragen, 
also fast viermal soviel als der Umfang der 
Erde am Aequator. 


Telephonverbindung London-Dublin. Auf 
S. 39 berichteten wir, einer Mittheilung der 
Zeitschrift „Electricity“ folgend, dass die Her- 
stellung einer Telephonverbindung zwischen 
den Hauptstädten von England und Irland be- 
absichtigt werde. Wie „Electrical Engineer“ 
Jetzt auf Grund authentischer Informationen 
mittheilt, ist dieses Gerücht völlig unbegründet, 
vielmehr handelt es sich um die Legung eines 
neuen Telegraphenkabels. 


Buffalo. Die Stadt Buffalo ist eine der 
wenigen nordamerikanischen Städte, in welchen 
die Gebühren für die Benutzung des Telephons 
nicht als feste Summe im A E E 


sondern nach der Anzahl der Gespräche ge- 
zahlt werden. Das Publikum scheint damit 
sehr zufrieden zu sein, da diese Art der Ge- 
bührenerhebung jedenfalls eine gerechtere ist, 
als die sonst übliche. Die Bell Telephone 
Company zu Buffalo, welche dieses System 
eingeführt hat, ist eine der bedeutenderen 
Telephongesellschaften in jener Gegend, da sie 
nicht nur in Buffalo, sondern auch in Rochester, 
Batavia und vielen zwischenliegenden Ort- 
schaften Telephonanlagen besitzt. Gegenwärti 
hat sie in Buffalo allein 2018 Abonnenten un 
in Rochester 1095. Von den 2018 Anschlüssen 
in Buffalo haben 1115 metallische Rückleitun- 
en und 903 unterirdische Kabelleitungen. Das 
mt hat ca. 4800 km unterirdisch verlegte Lei- 
tungen und 5160 km Luftleitungen im Betriebe. 
Die unterirdische Verlegung der Leitungen 
greift imıner mehr um sich und wird mit 
empfehlenswerther Schnelligkeit gefördert. 


Selbstschutz einfacher Telephonleitungen. 
Am 7. d. Mts. führte uns Herr von Dobro- 
wolsky eine von ihm erfundene Vorrichtung, 
durch welche es möglich ist, ORAT einfache 
Telephonluftleitungen gegen die Wirkung be- 
nachbarter Starkstromleitungen zu schützen, 
im Ben Betriebe vor. Die beiden Ver- 
suchsleitungen, Starkstrom- und Schwachstrom- 
leitung, waren auf einem grossen cylinderför- 
migen Gestelle möglichst nahe an einander an- 
gebracht. Nach Inbetriebsetzung der Stark- 
stromleitung war im Telephon ein lautes Ge- 
brumm hörbar, welches nach Einschaltung der 
Selbstschutzvorrichtung vollständig verschwand. 
Die Selbstschutzvorrichtung dürfte besonders 
dann von Vortheil sein, wenn Telephonleitun- 
ven neben Ueberlandleitungen, durch welche 
Wechselstrom geht, auf längere Strecken 
parallel laufen. 


Vortheile der Telephonie auf grosse Ent- 
fernungen. Das Telephoniren auf weite Ent- 
fernungen hat vor dem Telegraphiren ver- 
schiedene schwerwiegende Vortheile voraus. 
Geschäftsleute können sich gegenseitig Mitthei- 
lungen machen, welche durch den Telegraphen 
viel umständlicher und bedeutend langsamer 
zu übermitteln wären. Sie können Fragen 
diskutiren und mit einander unterhandeln, als 
ob sie sich nahe gegenüberständen. Dies setzt 
allerdings voraus, dass die Uebertragung der 
ges rochenen Worte eine möglichst deutliche 
und vollständige sei, sodass Irrthümer gänz- 
lich ausgeschlossen sind. Wäre diese Voraus- 
setzung erfüllt, so würden die erwähnten Vor- 
theile der Telephonie ohne Zweifel bald von 
den Geschäftsleuten in vollstem Maasse ge- 
würdigt werden, zumal wenn denselben die 
Korrespondenz möglichst bequem gemacht, also 
von ihrem eigenen Büreau aus ermöglicht 
würde. Dass dies in der That der Fall ist, 
darüber liegen in Amerika vielfache Erfahrun- 
en vor. o berichtet Herr Mallett, Ober- 
inspektor der Bell Telephone Company in 
Rochester, dass daselbst von einer Firma 300 
bis 320 M., von einer anderen Firma sogar 
500 M. Telephongebühren für Gespräche nach 
ausserhalb monatlich gezahlt würden. 

Eine derartige erweiterte Benutzung der 
interurbanen Telephonverbindungen kann aber 
nach demselben Gewährsmann nur dadurch 
erreicht werden, dass neben den ausschliesslich 
in dieser Weise ausgeführten Feruverbindungen 
auch die Stadtfernsprechanschlüsse, so wie es 
in Rochester wirklich der Fall ist, mit metalli- 
scher Rückleitung ausgeführt werden, denn 
nur hierdurch wird zwischen den einzelnen 
Büreaus in entfernten Städten eine deutliche 
und zugleich bequeme Korrespondenz möglich, 
da auf diese Weise eine unmittelbare Verbin- 
dung der doppelten interurbanen Leitung mit 
den doppelten Leitungen des Stadtternsprech- 
netzes herstellbar ist. Soll dagegen die doppelte 
interurbane Linie mit einer einfachen, d. h. 
mit Erdrückleitung arbeitenden Stadtfernsprech- 
leitung verbunden werden, so ist zur Her- 
stellung der elektrischen Verbindung beider die 
Einschaltung einer Induktionsspule erforderlich, 
durch welche die übertragenen Laute ausser- 
ordentlich geschwächt und somit die Verstän- 
digung beeinträchtigt wird. 


Neue Telephonkabel von Siemens & Halske. 
Wir sind auf Grund eines Besuches im Char- 
lottenburger Werk der Firma Siemens & 
Halske in der Lage, Genaucres über diese 
Telephonkabel mitzutheilen. Die Leitungen 
haben einen Durchmesser von 1 mm, also per 
Kilometer 22,2 Q Widerstand bei 15° C. ie 
Isolation der Leitungen von einander ist im 
Wesentlichen Luftisolation. Der lIsolations- 
widerstand beträgt 100 Megohm per Kilometer, 
die Kapacität 0,08 bis 0,09 Mi. per Kilometer 
ebenfalls bei 15" C.” Das Gewicht per Meter 
beträgt etwa 4 kg. Der Fortschritt gegenüber 
den älteren Siemens’schen Telephonkabeln, 
wie solche unter andern in Berlin zur An- 
wendung gelangt sind, wird durch die Gegen- 
überstellung der elektrischen Figenschaften 
dieser Kabel, welche wir dem Vortrage des 
Herrn Postrath Landrath!) entnehmen, in die 
Augen fallend. Diese älteren Kabel haben 
Leitungen von 1,1 mm Durchmesser, der Wider- 
stand beträgt 18,37 Q per Kilometer, der Isola- 
tionswiderstand 500 Megohm, die Kapaeität 


»)E. T. Z. 181. S. 18. 


18. März 1892. 


Te a wa Der ie ` 


von dieser Art dürften also für Fernsprech- 
anlagen in Städten hinsichtlich ihrer elek- 
trischen Eigenschaften durchaus qualificirt sein. 
Auch in mechanischer Beziehung sind sie in 
hohem Grade geeignet, wie ein uns vorge- 
zeigtes Kabelstück bewies. Dasselbe war 
nämlich zu einem Kreise von ziemlich geringem 
Radius zusammengebogen, ohne dass die elek- 
trischen Eigenschaften desselben eine Ver- 
änderung erlitten hatten. Die Deformation war 
eine so bedeutende, dass die Armirung des 
Kabels ganz auseinander gebracht war. Der 
Raumbedarf der neuen Kabel ist ein sehr ge- 
ringer. Der innere Durchmesser des Bleirohres 
beträgt 22 bis 23 mm, der äussere Durchmesser 
des fertigen Kabels 32 mm, also gerade soviel, 
wie die alten Telephonkabel. Das Bleirohr 
enthält aber statt 28 einfachen Leitungen 28 
Doppelleitungen. Der Aufbau dieses Kabels 
ist folgender. Je vier Leitungen sind zu einem 
System vereinigt. Die Mittelpunkte der vier 
Drähte bilden die Ecken eines Quadrats; je 
zwei sich diagonal en Drähte 
gehören zu einer Se leife. Solche Systeme 
sind 14 zu einem Kabel vereinigt. Herr Land- 
rath hat auf S. 182 gesagt, ass sich Kabel 
zur ausschliesslichen Verwendung in Städten 
deswegen nicht eignen, weil ihre Dimensiounen 
bei geeigneten elektrischen Eigenschaften der 
Kabel zu gross werden würden. Da nun diese 
Kabel für Doppelleitungen dieselben Dimen- 
sionen haben, wie die älteren Kabel für ein- 
fache Leitungen, so ist der Raumbedarf der- 
selben absolut der gleiche und es könnte sich 
also nur noch darum handeln, ob die elek- 
trischen Eigenschaften passend sind. Dies 
scheint uns aber der Fall zu sein. Beispiels- 
weise würde eine telephonische Verständigung 
zwischen Berlin und München möglich sein, 
wenn beide Städte mit Kabeln der beschriebenen 
Art installirt wären. Angenommen in Berlin 
sei das längste Kabel 10 km, so würde sein 
Widerstand 444 Q, seine Kapacität 0,9 Mi. be- 
tragen. Ein Kabel in München von 6 km Länge 
würde einen Widerstand von 266 @ und eine 
Kapacität von 0,6 Mi. haben Würde nun die 
Luftleitung zwischen Berlin und München ähn- 
lich aus eführt, wie zwischen Paris und London, 
so würde der Widerstand per Kilometer Doppel- 
leitung etwa 1 Q, die Kapacität etwa 0,01 Mi. 
betragen. Der Gesammtwiderstand der ganzen 
Leitung betrüge demnach 1364 Q, die Kapa- 
cität ca. 8 Mi, sodass das Produkt aus Wider- 
stand und Kapaeität 10912 betragen würde und 
bei 10000 ist die Verständigung vorzüglich. 
Durch Vergrösserung des Durchmessers der 
Luftleitung könnte das Produkt aber ganz 
bequem auf etwa 8000 heruntergedrückt wer- 
den. Die Kabel könnten sonach sellst in Ver- 
bindung mit aussergewöhnlich langen Leitun- 
gen betrieben werden. U. | 


Elektrische Beleuchtung. 


Königstein. Der hiesige Gemeinderath hatte 
in seiner Sitzung vom 2. März beschlossen, dem 
Frankfurter Vertreter der Firma Siemens & 
Halske in Berlin, Herrn Pilcher, die Ausfüh- 
rung einer elektrischen Beleuchtungsanlage am 
hiesigen Orte zu übertragen. Nachdem dieser 
Beschluss am 5. d. M. auch die einstimmige 
Genehmigung des Bürgerausschusses erhalten 
hat, ist die Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung definitiv gesichert. Das Werk muss 
bis zum 15. September vollendet sein, andern- 
falls der Unternehmer eine erhebliche Kon- 
ventionalstrafe zu zahlen hat. Die Bedingun- 
gen des Vertrags sind für die hiesige Gemeinde 
sehr günstig. Gleichzeitig wurde die Erbauung 
einer elektrischen Bahn zum Anschluss an die 
Cronenberger oder Sodener Bahn in Aussicht 
gestellt. b dieses Projekt zur Ausführung 
gelangt, wird noch vielfach bezweifelt, weil wir 
hier mit Bahnprojekten bis jetzt zu unange- 
nehme Erfahrungen gemacht haben, obgleich 
ein solches Unternehmen gut rentiren dürfte. 


Athen. Aus dem Verzeichniss der Abon- 
nenten des Elektricitätswerkes zu Athen vom 
Ende Januar 1892 entnehmen wir, dass von denı 
Elektricitätswerke zur Zeit gespeist werden: 


94 Bogenlampen von insgesammt 112800 N. K. 
3 310 Glühlampen be M 52 960 


613 i ý - 196% > 
191 . k s 9550 „ 
50 i n $ 5500 „ 
Zusammen 200 430 N. K. 
Die gesammte installirte Stromstärke 


beträgt 4010,5 A. Die installirten Glühlampen 
allein repräsentiren eine Kerzenstärke von 
87630 N. K., was 5478 Glühlampen à 16 N.K. 
entspricht. Glühlampen überhaupt, ohne 
Rücksicht auf ihre Leuchtkraft, sind 4164 
Stück installirt. Für Elektromotoren werden 
an 10 Konsumenten 29260 Watt abgegeben. 
Hiervon entfallen 24200 Watt auf 7 Drucke- 
reien, 2200 auf die Banque Nationale, 2200 
auf eine Papierhandlung und 660 Watt auf 
eine Hutfabrik. 


18. März 1892. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Zwickau i. S. In Zwickau wird in aller- 
nächster Zeit eine elektrische Eisenbahn, die 
Zwickau und Wilkau verbindet, erbaut werden. 
Die Firma Schuckert & Co. in Nürnberg hat 
sich bereit erklärt, den Bau in die Hand zu 
nehmen, falls mit der elektrischen Babn zu- 
gleich die Anlage für die elektrische Beleuch- 
tung der Stadt geschaffen wird. Die Stadtver- 
ordneten haben das Projekt befürwortet und 
dem Stadtrath zur baldigen Förderung der 
Angelegenheit überwiesen. 


Philadelphia. Mit einem neuen System 
elektrischer Eisenbahnen wurde kürzlich zu 
Coney Island ein erfolgreicher Versuch ge- 
macht. Das System, im Besitze der Ameri- 
can Engineering Company, ist dem Lauf- 
rollensystem ähnlich, nur laufen die Drähte 
nicht oberirdisch, sondern unterirdisch in einem 
zwischen den Geleisen etwa 30cm unter der 
Oberfläche befindlichen Kanal. 


Elektrische Eisenbahn zwischen St. Louis 
und Chicago. Auf S. 115 berichteten wir, dass 
sich zu Springfield, Ill., eine Gesellschaft ge- 
bildet habe zu dem Zwecke, zwischen St. Louis 
uud Chicago eine elektrische Eisenbahn zu 
bauen. Da die Verwirklichung dieses Projektes 
in der That in naher Zukunft zu erwarten 
steht, so dürften einige Einzelheiten über die 
Projertune Ausführung dieser etwa 460 km 
angen Bahn von einigem Interesse sein. Wir 
au nennen dieselben der Zeitschrift „Flectrical 

e“. 

: Die Zeichnungen und Pläne der neuen Ge- 
sellschaft zeigen drei projektirte Routen, welche 
von St. Louis ausgehen und in der Nähe von 
Chicago in eine einzige zusammenlaufen. Jede 
dieser Routen soll mindestens ca. ![Okm kürzer 
sein als die kürzeste der bestehenden Dampf- 
bahnen. In beiden Städten sind bereits Unter- 
handlungen wegen des für die Bahnhöfe er- 
forderlichen Terrains angeknüpft und ein grosser 
Theil des Wegerechtes erworben. Die Bahn 
soll nach den Patenten des Dr. Wellington 
Adams betrieben werden und die normale 
Fahrgeschwindigkeit soll 160 km per Stunde 
betragen. Nach 9 Uhr Abends sollen keine 
durchgehenden Personenzüge mehr abgelassen, 
sondern die Nacht für den Güterverkehr, Post- 
und Expressverkehr vorbehalten werden. Die 
auf dieser Strecke zu benutzenden Wagen sind 
langgestreckt, niedrig, kompakt, aber doch ver- 
hältnissmässig leicht und stark gebaut. Jeder 
Wagen besitzt zwei paar Triebräder, die von 
je einem besonderen Elektromotor angetrieben 
werden. Das ganze Gewicht des vollbelasteten 
Wagens und seiner beiden Elektromotoren ruht 
auf diesen zwei Paaren von Triebrädern. Das 
Dach des Wagens befindet sich nur etwa 2,7m 
über den Schienen, sodass also der Wagen 
etwa 0,9 m niedriger ist, als der gewöhnliche 
Strassenbahnwagen. Infolge dieser geringen 
Höhe des Wagens liegt der Schwerpunkt sehr 
Den und möglichst wenig über Geleishöhe. 
Der Wagen hat ein keilförmiges von oben nach 
unten schräg zulaufendes Vordertheil zum 
Durchschneiden der Luft, wodurch der Luft- 
widerstand vermindert und die Möglichkeit des 
Abspringens des Wagens vom Geleise ver- 
zingert wird. Der Maschinist steht unmittelbar 
hinter dem keilförmigen Theile des Wagens 
and zwischen seinem Standort und den 
hinteren Rädern ist ein als Abort dienendes 
Coupe. Hinter diesem befindet sich eine 
Abtheilung für Postsachen und Eilpakete. 
Die Triebräder haben 1,8 m im Durchmesser 
und können 500 Umdrehungen per Minute 
machen. Das Gewicht des ganzen Wagens mit 
Motoren et nur 10t. Diese Wagen werden 
nicht nur elektrisch beleuchtet, sondern auch 
elektrisch geheizt werden. Schaffner und 
Bremser sind nicht vorhanden. Der Wagen 
kann innerhalb 800 m mittels der Motoren selbst 
and Hülfsbremsen angehalten werden. Durch- 
gehende Wagen sollen in Zwischenräumen von 
æiner Stunde oder öfter, je nach den Bedürfnissen 
des Verkehrs, abgelassen werden. Andere 
Wagen, welche an allen Stationen längs der 
Strecke halten, werden alle halbe Stunden abge- 
lassen. Letztere Wagen sind von den ersteren 
verschieden. 

Der Betrieb der ganzen Bahn wird von 
einer Kraftcentrale-aus, etwa 10 bis 12 km von 
‘Clinton, De Witt County, Ill., entfernt, geregelt. 
Dieselbe liegt am Ausgange eines Kohlen- 
een welches der Gesellschaft gehört 
und welches mittels Elektricität betrieben wird. 
Die Gesellschaft will die guten Kohlen ver- 
kaufen und nur die geringwerthigen Kohlen 
oder den Kohlenstaub zur Krafterzeugung be- 
nutzen. 

Die Bahn wird in 25 Abschnitte von je 
16 km getheilt, welche ein vollständiges Block- 
system bilden, wodurch es unmöglich gemacht 
wird, dass zwei Wagen gleichzeitig mit hoher 
Geschwindigkeit auf einem einzigen Abschnitte 
laufen. Zusammenstösse werden dadurch un- 
möglich. Es wird ferner ein vollständiges 
Blocksignalsystem mittels elektrischer Glüh- 
lampen Verwendung finden. Bei Nacht soll die 
Bahn 1!) km vor und hinter jedem in der Fahrt 
begriffenen Wagen durch elektrische Glüh- 
lampen erleuchtet werden. Die Bahn soll ganz 
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an angelegt 
ie Kreuzung anderer Bahnen mög 
mieden werden. 

Zunächst wird nur ein Doppelgeleise ange- 
legt. Es wird jedoch beabsichtigt, später vier 
Geleise herzustellen. von denen die beiden 
äusseren für den lokalen Personenverkehr und 
für den Frachtverkehr, die beiden innern aber 
ausschliesslich für den durchgehenden Personen- 
verkehr sowie für die Post- und Eilgutbeförde- 
rung dienen sollen. Die Durchgangswagen 
halten nur an den Endstationen. Nach Spring- 
field, Decatur, Taylorville, Joliet und Bloomington 
werden Zweiggeleise gelegt und jeder dieser 
Orte soll einen durchgehenden Wagenverkehr 
nach St. Louis und Chicago haben. 

Schliesslich soll längs der ganzen Bahn 
eine Strasse angelegt werden, an welcher Wohn- 
und Geschäftshäuser errichtet werden sollen. 
Ueber die Kosten des ganzen’ Projekts sind 
nähere Angaben nicht gemacht. 


und oupi sowie 
ichst ver- 


Elektrochemie. 


Akkumulator von Main. Die Union 
Electric Company von New York fabricirt, 
wie wir „Electrical Engineer“ vom 24 Februar 
entnehmen, neuerdings einen Akkumulator von 
Professor William Main. Die positive Platte 
dieses Akkumulators besteht aus mehreren 
durchlöcherten Bleiplatten mit dazwischen- 
liegender Bleisuperoxydschicht; die negative 
Platte dagegen besteht aus Kupfer von 0,64 mm 
Dicke. Auf diesen Kupferplatten ist Zink- 
amalgam niedergeschlagen, dieselben sind 
gleichfalls durchlöchert. ie E.M. K. eines 
solchen Elementes ist etwa 20° höher als die 
der gewöhnlichen Batterien. 


Das Reinigen von Schwefelsäure für Akku- 
mulatoren. Im Anschluss an den Aufsatz des 
Herrn Dr. Kugel „Ueber die Selbstentladung 
negativer Akkumulatorenplatten“ in Heft 1 u. 2 
dieses Jahrganges der E. T. Z. theilt uns Herr 
Eugen von Gothard in Hereny seine Er- 
fahrungen mit einer sehr einfachen nnd sicheren 
Methode zur Reinigung von Schwefelsäure mit, 
die wir nachstehend wiedergeben wollen. 

Herr von Gothard besitzt eine kleine, aus 
Dampfmaschine, Dynamomaschine mit, den 
nöthigen Messinstrumenten und aus 28 Schenek- 
Farbaky'schen Akkumulatoren von ca. 150 A.- 
Stunden Kapacität bestehende Lichtanlage, 
welche seine Privatsternwarte nebst dem an- 
grenzenden Wohnhause mit elektrischem Lichte 
versieht. Bald nach der im Mai 1889 erfolgten 
Inbetriebsetzung der Anlage stellte sich jedoch 
die Unzweckmässigkeit der Damtmaschine für 
das Laden der Akkumulatoren heraus und es 
wurde während der Zeit der Umänderunz der 
Dampfanlage eine Lokomobile zur Ladung der 
Akkumulatoren benutzt. Da sich indessen der 
Umbau der Dampfanlage verzögerte und die 
I,okomobile während der Monate August und 
September zu landwirthschaftlichen Zwecken 
gebraucht wurde, so konnten die Akkumula- 
toren in den Monaten August und September 
gar nicht geladen werden und erst im Oktober 
wurde der regelmässige Betrieb wieder aufge- 
nommen. Inzwischen war die Dichte der Säure 
in den Akkumulatoren bedeutend gesunken, 
und da sie nach längerem Laden ihre frühere 
Höhe nicht mehr erreichte, wurde Schwefel- 
säure nachgegossen. Dabei zeigten sich genau 
dieselben Erscheinungen, wie sie von Herrn 
Dr. Kugel in seinem Aufsatze geschildert 


sind. Die Kapaecität der Akkumulatoren sank. 


von Tag zu Tag, die negativen Platten zeigten 
eine heftige Gasentwickelung. Eine Prüfung 
der Schwefelsäure, welche von einer anderen 
Firma wie die zur ersten Füllung verwendete 
bezogen war, ergab eine starke Verunreinigung 
derselben durch Arsen. Nach vielen Versuchen 
wurden die Akkumulatoren ganz unbrauchbar. 
Herr von Gothard hätte schon die Absicht, 
eine neue Batterie anzuschaffen, als sich Herr 
Dr. Stefan von Schenek, Professor an der 
Bergakademie zu Schemnitz, gelegentlich eines 
Besuches bei Herrn von Gothard erbot, weitere 
Versuche mit den Akkumulatoren zu machen. 
Herr Professor Schenek hat einige Akkumu- 
latorenplatten, insbesondere die negativen, 
stark abgebürstet und ausgewaschen, in neue 
reine Säure gesetzt und neu formirt und auf 
diese Weise wieder ein brauchbares Sekundär- 
element erhalten. Ein gleiches Verfahren wurde 
bei säimmtlichen Platten angewendet und auf 
diese Weise wieder die ganze Batterie in 
brauchbaren Zustand zurückversetzt. Bei den 
vielen Versuchen, eine reine Schwefelsäure zu 
erhalten, wurde nun unter anderen ein Ver- 
fahren angewendet, welches von D’Arsonval 
herrührt und in „La Lum. Electr.“ beschrieben 
ist. D'’Arsonval giesst nämlich 4—5 cm? 
Brennöl auf einen Liter Schwefelsäure, wodurch 
sich Glycerin-Schwefelsäure bildet und alle 
fremden Stoffe (Arsen, Blei, etc.) als Seifen 

efällt werden. In analoger Weise mischte 

err von Gothard 5 cm? Rüböl mit ı Liter 
der verunreinigten Schwefelsäure, schüttelte 
das Ganze tüchtig durch und liess die Mischung 
12 Stunden lang stehen. Darauf wurde sie in 
Wasser gegossen. wobei die verdünnte Säure 
ein milchiges Aussehen annahm. Nach dem 
Erkalten klärte sich jedoch die Mischung völlig 
auf und nur an der Oberfläche schwamm ein 
klebriger Schaum, der mit einem Kartenblatt 
leicht abgenommen werden konnte. Die Säure 
war vollkommen rein; ein Stück chemisch reines 
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Zink entwickelte auch nach längerer Zeit so 
wenig Wasserstoff, dass eine Prüfung auf 
Arsenwasserstoff nicht ausführbar war. Als 
die Gasentwickelung durch etwas Platinchlorid 
beschleunigt wurde, war es nicht möglich, mit 
der empfindlichen Silbernitratprobe Spuren 
von Arsen nachzuweisen. 

Die zur Neufüllung der Akkumulatoren 
verwendete Säure war auf die eben beschrie- 
bene Weise gereinigt worden. Herr von 
Gothard findet dieses Verfahren viel einfacher, 

raktischer und sicherer als das von Herrn 
r. Kugel angewendete mit Schwefelwasser- 
stoff und zwar aus folgenden Gründen: Die 
erforderlichen Manipulationen sind höchst ein- 
facher Natur und bestehen hauptsächlich nur 
in dem Zugiessen des Oels und dem Abnehmen 
des Schaumes; ein übler Geruch wie bei dem 
Verfahren mit Schwefelwasserstoff ist nicht 
vorhanden; das Verfahren geht viel schneller 
vor sich, ist bei jeder Temperatur anwendbar 
und überaus billig; schliesslich bietet es, und 
das ist die Hauptsache, absolute Sicherheit 
dafür, dass jede Spur von tremden Metallen 
beseitigt wird. Als Beleg für diese letztere 
Behauptung führt Herr von Gothard folgendes 
an: Von der Nussdorfer Schwefelsäurefabrik 
bei Wien wird vorzügliche Schwefelsäure ge- 
liefert, welche insoweit arsenfrei ist, dass mit 
Schwefelwasserstoff kein Arsen mehr nachweis- 
bar ist. Prüft man aber eine solche Säure mit 
Silbernitrat auf Arsenwasserstoff, so zeigt sich 
sofort der charakteristische Fleck. Mit Oel 
gereinigt aber zeigt die vorgenannte Schwefel- 
säure keine Spur mehr von Arsen. 

Da die Akkumulatoren einer raschen Ver- 
breitung sich erfreuen und auf die mechanische 
Herstellung der Platten viel Sorgfalt und Arbeit 
verwendet wird, so dürfte es gewiss allen Be- 
sitzern von Akkumulatoranlagen werthvoll sein, 
dass ihnen durch die angeführte Mittheilung 
des Herrn von Gothard ein einfaches, sicheres 
und billiges Mittel gegeben ist, unreine 
Schwefelsäure in reine zu verwandeln und da- 
durch die Akkumulatoren selbst vor dem Un- 
brauchbarwerden zu schützen. 


Verschiedenes. 


New York. Dem „Herald“ zufolge beab- 
sichtigt die Firma Siemens & Halske in 
Berlin eine grosse elektrische Anlage in 
Illinois einzurichten. 


Feuer in einer elektrischen Centrale. Die 
Station der Boston Electric Light Com- 
pan "in der Ferdinandstrasse in Boston wurde 
türzlich durch eine Feuersbrunst vollständig 
zerstört. Die Station besass 24 Dynamomaschi- 
nen, 5 Dampfmaschinen von je 150 P.S., eine 
von 100 P.S. und eine von 300 P.S, Das Feuer 
war so intensiv, dass schon zehn Minuten nach 
Ausbruch desselben das Hauptstockwerk mit 
der ganzen werthvollen Maschinerie zusammen- 
er Der Schaden wird auf 600000 M. ge- 
schätzt. 


Kabeltransformator von Siemens Bros., 
London. Der neue Transformator besteht aus 
einer eisernen Seele, welche von den die pri- 
märe und sekundäre Leitung bildenden Drähten 
umgeben ist. Der magnetische Stromkreis 
dieses Transformators ist also offen. Das Kabel 
kann aufgehängt oder in einem kleinen Be- 
hälter zusammengerolit werden. Wegen der 
un Abkühlung ist die Erwärmung dieses 

ransformators nur unbedeutend. Eine werth- 
volle Eigenschaft des Transformators besteht 
in der bemerkenswerthen Konstanz seines 
Wirkungsgrades. Beispielsweise beträgt der 
Wirkungsgrad eines 150-pferdigen Transfor- 
mators bei voller Belastung 94, bei halber 98 
und bei Viertelbelastung 90%% Diese Trans- 
formatoren reguliren sich automatisch, da ihr 
Transformationskoöfficient von der Kapatität 
des von der sekundären Wickelung gespeisten 
Stromkreises beinahe unabhängig ist. 


Löthung des Aluminiums. Bei der stets 
zunehmenden Verwendung des Aluminiums in 
allen Zweigen der Industrie und des Gewerbes 
ist eine Meldung der „Thüringer Zeitung“ von 
höchster Wichtigkeit, nach welcher es den 
Herren Schlosser Jos. Mandt und Büchsen- 
macher H. Huhnholz in Erfurt Belungen ist, 
eine feste und widerstandsfähige Löthung des 
Aluminiums herzustellen, eine Aufgabe, deren 
praktische Lösung bisher vergeblich gesucht 
worden war. Ueber einige Versuche über die 
Haltbarkeit dieses Lothes wird uns von sach- 
kundiger Seite folgendes berichtet. Einige zur 
Anstellung von Versuchen hergegebene Löth- 
proben konnten auf Belastung (Zug) nicht genau 
geprüft werden, da die Stücke nicht für die 
vorhandeneZerreissmaschine passten. Es wurden 
daher nur folgende rohe Versuche ausgeführt 
1. Eine Löthstelle von 50 mm? hielt eine Zug- 

last von 75 kg aus. 

2. Aus zwei Aluminiumstreifen von 10 mm Breite 
und 1 mm Dicke war durch Uebereinander- 
legen eine Löthstelle von 100 mm? hergestellt; 
dieselbe ging beim Harthämmern erst aus 
dem Loth, nachdem die Stelle von 2 auf 
l] mm gehämmert war. 

3. Die 500 mm? grosse Fläche eines Aluminium- 
schlüssels war auf einem grösseren Stück 

leichen Metalls aufgelöthet. Diese Löthung 

urch kurze kräftige Hammerschläge wieder 
zu trennen, gelang nicht, der Schlüsselbart 
wurde dabei nur so beschädigt, dass mit dem 
Hammer nicht mehr anzukommen war. 


4 Zwei Aluminiumstreiievn von %0 unn breite 
und 1 mm Dicke waren übereinandergelöthet, 
sodass eine Löthfläche von 400 mm? vorhanden 
war. Bei Belastung mit 175 kg riss das ge- 
sunde Blech ausserhalb der Löthstelle, 
welche letztere unversehrt blieb, und ergab 
sich eine Dehnung des Streifens von 50 bis 
auf 56 mm. 

5. Zwei Aluminumstreifen von gleichen Dimen- 
sionen wie die letzteren stumpf zusammen- 
gelöthet, zerrissen erst bei einer Belastung 
von Bil), kg oder von 2,82 kg auf den 
Quadratmillimeter Löthfläche. 


Unserem Gewährsmanne zufolge ist die 
Haltbarkeit des Aluminiumlothes derjenigen des 
Zinnlothes mindestens gleichwerthig. Das 
Loth feilt sich etwas härter als Zinnloth und 
besitzt die Farbe des: Aluminiums. 

Wir bemerken: hierzu, dass auch die 
Pittsburgh Reduction Co. zu Pittsburgh, 
Pa, Aluminiumloth herstellt. Die näheren 
Eigenschaften desselben sind uns indessen nicht 
bekannt. 


Beleidigung mittels Fernsprechers. Beim 
Schöffengericht zu Cassel und in zweiter In- 
stanz beim Landgericht daselbst ist kürzlich 
ein auch weitere Kreise interessirender Process 
verhandelt. Ein Theilnehmer der dortigen 
Fernsprechanlage glaubte eines Tages, vom 
Vermittelungsamt nicht rasch genug bedient 
zu sein, und gab seinem Unmuth darüber da- 
durch Ausdruck, dass er dem Beamten des 
Vermittelungsamtes mittels des Fernsprechers 
zurief, das sei Bummelei. Die Postbehörde 
brachte die Angelegenheit vors Gericht, und 
letzteres verurtheilte den Theilnehmer in erster 
und auf die von ihm eingelegte Berufung auch 
in zweiter Instanz zu einer Geldstrafe von 
20 M. und in die Kosten. — Es ist dies eine 
Mahnung für die Theilnehmer der Fernsprech- 
anlagen, im Verkehr mit den Beamten, denen 
die grösste Höflichkeit dem Publikum gegen- 
über zur Pflicht gemacht ist, ebenfalls sich ver- 
letzender und beleidigender Aeusserungen zu 
enthalten, zumal da von der Postbehörde alles 
geschieht, um den Fernsprechverkehr, soweit 
ies überhaupt technisch möglich ist, zu be- 
schleunigen und zu vervollkommnen. T. 


KORRESPONDENZ. 


— 


Budapest, am 6. März 1892. 


Hochgeehrter Herr! 


In der letzten Nummer der E. T. Z. sind 
zwei Briefe zu finden (von den Herren 
W. Weissenbach-Griffin, Zürich, und 
F. Ross, Köln-Ehrenfeld), iu welchen beiden 
als Ursache des Summens in Telephonen, deren 
Leitungen mit Starkstromleitungen parallel 
geführt sind, das Geräusch der Turbinen, die 
ın derselben Lokalität mit jenen untergebracht 
sind, dargestellt ist. Es wäre nun sehr inter- 
essant zu wissen, ob diese Auffassung wirklich 
der Thatsache entspricht, oder vielleicht das 
Summen mehr auf die Induktion zurückzu- 
führen ist. Das Experiment wäre sehr einfach 
auszuführen; man braucht nichts anderes, als 
den Telephonapparat in der Turbinenstation 
auszuschalten und die Telephonleitungen ein- 
fach kurzzuschliessen. Entweder hört man ein 
weiteres Geräusch auf der anderen Station, 
oder nicht. Im ersteren Falle ist Induktion 
vorhanden; im zweiten ist selbe ganz ausge- 
schlossen. Im Interesse der Angelegenheit wäre 
es sehr wünschenswerth, wenn das genaunte 
Experiment zur Ausführung gelangen würde. 


Hochachtungsvoll 
Eugen Hanauer, 
Ingenieur. 


Vielleicht haben die betreffenden Herren 
die Güte, dieses Experiment auszuführen und 
über den Ausfall desselben zu Mn a 

f ed. 


Berlin, 11. März 1892. 
Herrn Chefredakteur Uppenborn. 


Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Ich bitte Sie höflichst um gef. Aufnahme 
folgender Zeilen in die nächste Nummer Ihrer 
geschätzten Zeitschrift. 

In dem von mir in der Sitzung des elek- 
trotechnischen Vereins vom 15. December v. J. 
gehaltenen Vortrag, wie derselbe in No. 6 vom 
5. Februar 1892 der „E. T.Z.“ zum Abdruck 
gekommen ist, habe ich den verschiedenen Be- 
rechnungen der Leitungsquerschnitte einen be- 
stimmten procentualen Spannungsverlust zu 
Grunde gelegt. 

Dieser Spannungsverlust ist durchweg so 
zu verstehen, dass er sich auf je einen der 
drei Leiter des Drehstromsystemes bezieht. 
War beispielsweise der Spannungsunterschied 
zwischen den drei Leitern 10000 V, so wurde 
in jeden der drei Leiter ein Verlust vonu 1000 V 
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gelegt, wobei die Stromstärke in den Leiteru 
gleich der 1,732-fachen Stromstärke der Kon- 
sunsstellen gesetzt war. Dieser procentuale 
Spannungsverlust in jeder der Fernleitungen 
ist indess nicht, wie vermuthet werden könnte, 
identisch mit dem procentualen Arbeitsverlust 
des ganzen Systems, wie folgende Ueberlegung 
zeigt: 


Bezeichnet 
A = Gesammtarbeit der primären Maschine, 
J= Stromstärke ın jedem der Leiter, 
F = Kleminenspannung der Maschine, 
C = Kupferkonstante, 
L = einfache Länge der Leitung, 
so ist 
A172 _ A 
3.E.cosy 1,732. E. cosy 
Soll nun nach der von mir angewandten 
Methode der Spannungsverlust in jedem der 
Leiter beispielsweise p° von E betragen, so 
findet man den Querschnitt 
C.A.L 
1,782 . cos p . p . EL 
Ueberlegt man nun aber andererseits, dass 


J= 


q = 


die in einem Leiter als Arbeitsverlust zu- 
zulassende Energie 
az 2 p 
3 
gesetzt werden kann = J?w, so ist 
A A? 


) Z= r =- w 
gl 3 E? cos! p m 


wobei xw: = Widerstand eines Leiters in Ohm. 
Hieraus ergiebt sich 


p — E3 cosy. p 


A 
und daher der Querschnitt 
C . A . 1. 


( £ = LRS y) . 
1 = E2, cos y.p 


Setzt man nun konkrete Zahlen z. B. 
A = 10000 P.S. = 7000 000 Watt, 


E = 20 000 F, 
L = 100 km, 
p = 15 0. 
cos T = 0,9, 
so findet man ' 

J = 294 A, 

q = 181 nm, 
q' = 252 mm?. 


Hieraus geht hervor, dass umgekehrt die 
von mir angenommenen procentualen Verluste 
sich iin Verhältniss 


q' 
q 


vergrössern, wenn man die Arbeitsverluste des 
ganzen Systems und nicht, wie von mir ge- 
schehen, die Spannungsverluste in jedem ein- 
zelnen Leiter berücksichtigen will. 

Hierdurch werden naturgemäss die von 
mir aufgestellten Tabellen in ihrer Richtigkeit 


"nicht beeinträchtigt, nur sind die Ziffern der 


Verluste im angegebenen Verhältniss zu ver- 
grössern, sofern als solche die Arbeitsverluste 
und nicht die Spannungsverluste gelten sollen 


Hochachtungsvoll 
C. Dihlmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 12. März 1842. 


Die Börse eröffnete die Woche in matter 
Haltung, die vom Montanmarkte ausging, aut 
welchem namentlich Italiener in Betürchtung 
einer Erhöhung der Couponsteuer einem 
grossen Angebote unterlagen. 

Als sich Jedoch dieses Gerüchtnicht bestätigte 
und auch auf die theilweise Aufhebung des russi- 
schen Maisausfuhrverbotes hin, die mau als 
erstes Glied von Maassregeln der Regierung 
zur Milderung des Nothstaudes ansehen wollte, 
konnte sich die Tendenz betestigen, zumal man 
auch von der am Mittwoch zu erfolgenden De- 
tachirung der Coupons der Diskonto-kommandit- 
antheile eine allgemeine Belebung wie alljähr- 
lich erwartete. 


Diese blieb jedoch aus und konnte sich die 
Börse nach einer vorübergehenden Verflauung 
erst auf grosse Käule für auswärtige 
Rechnung in russischen Noten und eine günstige 
Meinung für argentinische Werthe befestigen. 

Der Schluss wieder matter. 


18. März 882. 


Allgemeine Klektricitäts-Gesellschaft 
konnten nach ciner Eröffnung zu 130,75 
vorübergehend wieder bis 131 avanciren. Dann 
kamen aber einige, wenn auch kleinere Ver- 
kaufsordres an den Markt, die nur zu nach- 
xchenden Kursen Aufnahme fanden, sodass 
die Notirung bis 126 nachgeben musste. Schluss 
am 12. etwas besser zu 126,25. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
war es nur möglich für das zum Verkauf 
stehende Material zu geringeren Kursen Ab- 
nehmer zu finden, sodass der Kurs von 149,50 
bis 145,90 nachliess. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Bei ganz 
schwachem Verkehr ist eine geringe Steigerung 
zu konstatiren. Stammaktien erhoben sich bis 
zu 20,50, Vorzugsaktien bis 53, schliessen aber 
beide etwas matter zu 19. u. 52. 


Mix & Genest. Eröffneten den Verkehr 
ınit einem Abschlag von 2%, gegen den vori- 
wen Wochenschluss und konnten sich von dieser 
Kinbusse nur langsam bis 96,50 wieder erholen. 
Am 12. wieder flau zu 9. 


Schwartzkopff. In nur geringem Ver- 
kehr zu Kursen, die sich zwischen 226,25 und 
228 bewegten. Am 12. schliessend mit 227,25. 


Metalle. Kupfer: matt, dann etwas besser. 
Chilibars: Lstr. 45. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: fest. 

Spanisches: l.str. 11. 2. 6. p. ton. D 


Union Elektrieitäts-Gesellschaft in Berlin. 
Die Thomson - Houston International 
Electric Company theilt mit, dass sie ihr 
Geschäft in Deutschland, Oesterreich-Ungarn, 
dem europäischen und asiatischen uss- 
land. Finnland, Schweden, Norwegen, Däne- 
mark, Holland, Belgien. Schweiz, der 
Türkei und den Balkan-Staaten der vorge- 
nannten Gesellschaft übertragen habe. er 
bisherige Leiter des Hamburger Büreaus, Herr 
Louis J. Magee wird als technischer Direktor 
der neuen Gesellschaft fungiren. Zur Zeichnung 
der neuen Gesellschaft sind je zwei der Herren 
Louis J. Magee, Max Kosegarten und F. W. 
Vortmann berechtigt. 


Edison General Electric Company. Der 
dritte Jahresbericht der Edison General 
Electric Company, der im Hinblick auf die 
in Aussicht genommene Konsolidation mit der 
Thomson -Houston Company besonderes 
Interesse erweckt, zeigt eine Brutto-Einnahme 
von 10942640 Doli. und einen Reingewinn, ein- 
schliesslich der 271 592 Doll. Abschreibungen 
auf die Fabrikanlagen, von 1 666 535 Doll. Hierzu 
sind hinzuzufügen die allgemeinen Einnahmen 
beim Hauptamt mit 83013 Doll., sodass sich ein 
Gesammtreingewinn von 1749549 Doll. ergiebt. 
Zieht man von dem Reingewinn ausschliesslich 
desjenigen der Edison Electric Light Com- 
pany die Summe von 271592 Doll. Absehrei- 

ungen auf das Fabrikationskonto und 286 177 
Dollar Abschreibungen auf Liquidations-, In- 
ventar- und Versuchskonto ab, so bleiben 
1191479 Doll. als Nettoergebniss des Jahres 
aus dem Geschäft derEdison GeneralElectrie 
Company allein. Dazu kommt der Uebertrag 
von 1100432 Doll. aus dem vorhergehenden 
Jahre, sodass ein Gesammtgewinn von 2291911 
Dollar zu vertheilen wäre. Nach Zahlung von 
1031 845 Doll. Dividende bleibt für das nächste 
Jahr ein Vortrag von 1260066 Doll. Die Edison 
Electric Light Company nahm während des 
Jahres 631 672 Doll. in Obligationen und Aktien 
als Licenzgebühr von den Licenzen besitzenden 
Gesellschaften ein, was bei niedriger Schätzung 
einen Werth von etwa 500 000 Doll. repräsentirt. 
Hiervon entfallen auf die General Electric 
Company 495000 Doll. Die allgemeine Bilanz 
zeigt einen Grundstock von 21507284 Doll. für 
das Jahr 1891, gegenüber 17958852 Doll im 
Jahre 1890, also mehr 3 485 481 Doll. Der Brutto- 
ahsatz der Gesellschaft erreichte nahezu 
11000000 Doll. Die Jahreseinnahmen waren 
etwas geringer in Folge des beträchtlichen 
durch die vermehrte Konkurrenz etc. herbei- 
geführten Preisrückganges der Produkte und 
der allgemeinen Geschättsstille und Unlust des 
Kapitals, sich bei alten oder neuen Unter- 
nehmungen zu engagiren. Herr Henry Villard, 
der bisherige Präsident der Gesellschaft, hat 
der Gesellschaft seinen Entschluss mitgetheilt, 
spätestens am 1. April d. J. von seinem Posten 
zurücktreten zu wollen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beuntwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schiuss der Redaktion: 12. März 1892. 


— 


25. März 1892. 
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Ueber Stromverzweigungen. 


Von Dr. phil. E. Müllendorff, Ingenieur der Firma 
Gebrueder Naglo, Berlin. 


Wenn in einen System beliebig ver- 
zweigter Leiter alle elektromotorischen 
Kräfte und Widerstände bekannt sind, so 
sind auch die Intensitäten der stationären 
Ströme aller Zweige aus einem System 
linearer Gleichungen berechenbar. Aller- 
dings wird die Berechnung, abgesehen von 
einfachen Fällen, sich im Allgemeinen etwas 
umständlich gestalten und es wird daher 
die Frage nicht müssig erscheinen, ob sich 
nicht von den Funktionen der elektromoto- 
rischen Kräfte und Widerstände, durch 
welche die einzelnen Stromstärken explicite 
darstellbar sind, mit Umgehung jener Be- 
rechnungen gewisse Eigenschaften ohne 
Weiteres sussagen lassen. Dies ist in der 
That der Fall, und im Folgenden sollen 
einige solcher Eigenschaften entwickelt 
werden. 

Zunächst betrachten wir das Gleichungs- 
system, durch welches die Stronstärken 
eindeutig bestimmt sind, und bezeichnen mit 
s die Anzahl sämmtlicher Zweige, mit p die 
Anzahl aller Verzweigungspunkte des Strom- 
systems. Wir haben also s von einander 
unabhängige Gleichungen zu bilden. Die p 
Verzweigungspunkte liefern p Gleichungen 
von der Form 


Seel: 2 u. 4% dl 


wenn wir mit x die Stromstärke im Zweige 
k bezeichnen. Da aber jeder Strom, der 
nach einem Verzweigungspunkt gerichtet ist, 
von einem benachbarten Punkte wegfliesst, 
also einmal mit positivem und einmal mit 
negativen Vorzeichen in den p Gleichungen 
der Form (1) enthalten ist, so muss die 
Summe dieser Gleichungen identisch ver- 
schwinden, und wir erhalten durch die p 
Verzweigungspunkte demnach nur p — 1 un- 
abhängige Gleichungen von der Form (1). 
Die noch fehlenden s — p +1 Gleichungen 
sind daher von der Form 


Swank = Ik .... (2 


wenn wk den Widerstand, Ep die E. M. K. 
im Zweige k bedeutet. 

Es sei dabei ausdrücklich hervorge- 
hoben, dass hier und im Folgenden stets 
der Widerstand des Trägers einer E. M. K. 
im Widerstand des ihn enthaltenden Zweiges 
mit inbegriffen ist. 

Aus diesem System von p— 1 Gleichun- 
gen der Form (1) und s — p + 1 Gleichungen 
der Form (2) folgt ohne Weiteres, dass die 
gemeinsame Nennerdeterminante der ¿ nur 
aus einer algebraischen Summe von Kom- 
binationen (s — p + 1)ter Klasse ohne Wieder- 
holung derw bestehen kann. Die Glieder dieser 
Summe können aber nur positiv sein, da end- 
liche elektromotorische Kräfte keine unend- 
liche Stromstärke erzeugen können und auch 
eine unbestimmte Stromstärke ausgeschlossen 
ist. Aus dem Gleichungssystem geht ferner 
hervor, dass diese Nennerdeterminante, die 
wir mit ọ bezeichnen wollen, alle möglichen 
Kombinationen mit alleinigem Ausschluss 
derjenigen umfassen muss, welche die Wider- 
stände aller in einem Punkte zusammen- 
kommender Zweige als Faktoren enthalten. 
Der Nenner e wird demnach nur in dem 
Falle die Summe aller Kombinationen 
(s— p+1)ter Klasse der Widerstände sein, 
wenn jeder der p Verzweigungspunkte mehr 
als s— p+ 1 Zweige vereinigt, wie es z. B. 
der Fall ist, wenn das ganze System nur 
aus zwei Punkten besteht, welche durch be- 
liebig viele Zweige mit einander verbunden 
sind. Im Allgemeinen werden von der 
Summe der Kombinationen etliche, ohne 
Weiteres angebbare Glieder abzuziehen sein, 
so Zwar, dass sich unter allen Umständen 
der gemeinsame Nenner ọ ohne jede Rech- 
nung bei jedem beliebigen, noch so kom- 
plicirten Verzweigungssystem hinschreiben 
lässt. 

So lässt sich z. B. sofort angeben, dass 


bei der Wheatstone’schen Brücke der 


Nenner aus der Summe von 16 Kombina- 
nationen dritter Klasse bestellen muss. 
Denn es ist 


s 


s=6 
p=4 
s—p-+t1=3. 


l Nun ist die Anzahl der Kombinationen 
dritter Klasse von sechs Elementen 


6.5.4 
1.2.37 


davonfab die vier Glieder für die vier Ver- 
zweigungspunkte, giebt 16 Glieder. 
Für die Th omson’sche Doppelbrücke ist 


Wir erhalten demnach hier im Nenner Kom- 
binationen vierter Klasse von neun Elemen- 
ten. Deren giebt es 


oder 126. Jeder Verzweigungspunkt enthält 
drei Zweige. Das Produkt ihrer Widerstände 
kommt unter den Kombinationen vierter 
Klasse sechsmal vor. Das giebt für sechs 
Punkte 36 Glieder, die abzurechnen sind, 
und folglich muss bei der Thomson’schen 
Doppelbrücke der gemeinsame Nenner der č 
% Kombinationen vierter Klasse der neun 
Widerstände enthalten, und diese Kombina- 
tionen sind ohne Weiteres hinschreibbar. 

Wesentlich schwieriger gestaltet sich 
die Bestimmung der Zähler, doch lassen 
sich auch von diesen einige allgemeine 
Eigenschaften aussagen. Bezeichnen wir 
mit E, E etc. die im System wirksamen 
elektromotorischen Kräfte und berücksich- 
tigen wir, dass diese nur in einer einzigen 
Reihe der Zählerdeterminante und zwar 
linear vorkommen, so können wir jede Strom- 
stärke in der Form schreiben 


dm I, fi Haft. ik 
(4 


wubei die f Funktionen der Widerstände 
sind und eo den bereits berechneten Werth hat. 
Diese Gleichung involvirt den Satz: 


Wenn in einem Stromverzwei- 
gungssystem beliebig viele elektro- 
motorische Kräfte wirksam sind, so 
ist dieStromstärkein jedemeinzelnen 
Zweige gleich der algebraischen 
Summe derjenigen Stromstärken, wel- 
che in diesem Zweige herrschen wür- 
den, wenn jede der elektromoto- 
rischen Kräfte für sich allein als 
solche wirksam wäre. 


Aus der Zählerdeterminante folgt, eben- 
so wie aus der Dimension von :, E und w, 
dass die f nur Kombinationen (s — p) ter 
Klasse der w enthalten können. 

Da ferner die Glieder En und ¿n wn nur 
gemeinschaftlich in einer Gleichung auftreten 
können, so muss f, unabhängig von w, sein. 

Da schliesslich in dem Gleichungssystem 
wk stets an den Faktor ik gebunden ist, so 
muss der Zähler von zx: unabhängig von wp 
sein. Aus der letzten Eigenschaft des Zäh- 
lers folgt ; 


. (3 


ew _ BRfitRh+: ..,c0 
EWK 0? ro ’ 
oder 
lox_ 1 co 4 
Ik CWk 0 owk ` l| l 


Es ist bemerkenswerth, dass in dieser 
Gleichung, welche den Zusammenhang zwi- 
schen den Fehlern bei Bestimmung des 
Widerstandes wx und der Stromstärke ir 
desselben Zweiges erkennen lässt. die rechte 
Seite ohne weitere Rechnung aus dem System 


angebbar ist. “ ist natürlich unabhängig 
C Wk 

von wk. Es besteht aus Kombinationen 

(s — p)ter Klasse von (s — 1) Elementen. Für 

den Fall, dass nur eine E. M. K. E und zwar 

im Zweige wirksam ist, erhält Gleichung (3) 


die einfachere Form 


180 


_ Ef (w) (5 
o AEO N 


wobei fk (w) wiederum aus Kombinationen 
(s — p)ter Klasse der Widerstände besteht, 
aber sowohl von wx als auch von w, unab- 


hängig ist. Demnach ist 
Oik _ = Efr(w) ce 
tw e? C W 
und 
1.0%k__1,ee (6 
ik OWe 0 rw N 


Während auch hierfür wieder die Be 
merkung zu Gleichung (4) gilt, lässt die 
Gleichung (6) noch eine wichtige Folgerung- 
zu. Verfolgen wir nämlich den Zweig e mit 
der E. M. K. E, der Stromstärke :, und dem 
Widerstand w, bis zu den beiden ihn be- 
grenzenden Verzweigungspunkten und be- 
trachten wir den ganzen übrigen Theil des 
zwischen diesen Punkten liegenden Systems 
als einen einzigen Widerstand W. so gilt 
die Beziehung 


E =i (w: +W)... ... ( 
Nun ist nach (5) 


E fı (w) 
on 
Aus beiden Gleichungen folgt 


E = fe (w) (w: + W), 


“= 


Also 
òo _ 
Ò We = fe (w), 
und hieraus 
E 0e 
i, = o o y a a ee B 


Wir erhalten also das bemerkenswerthe 
Resultat, dass die Stromstärke in demjenigen 
Zweige, welcher die E. M. K. enthält, stets 
ohne jede Rechnung angegeben werden 
kann. 

Befindet sich z. B. bei der Wheat- 
stone’schen Brücke die E. M. K. E im 
Zweige 6, und bezeichnen wir den nicht 
angrenzenden Brückenzweig mit 5, so enthält 
oe 
© Wg 
der Widerstände w, bis w, mit Ausnahme 
der Glieder w, w, und wzw, im Ganzen also 
8 Glieder. Es ist folglich 


die Kombinationen zweiter Klasse 


E 
=, wu + woa) (r0 + 104) + 10 (00, + woa 


+ w + n) i 


Bei der Thomson’schen Doppelbrücke be- 
steht diese Funktion f:e (w) aus den Kom- 
binationen dritter Klasse von 8 Elementen. 
Deren Gesammtzahl beträgt 


8.7.6 
1.2.37 8. 


Hiervon gehen ab zunächst die 4 Glieder, 
welche die Widerstände der Zweige um die 
nicht an den Zweig € stossenden Punkte 
enthalten, sodann aber auch diejenigen, 
welche die Widerstände derjenigen Zweige 
enthalten, welche mit dem Zweige sich ver- 
einigen. Jeder dieser Punkte enthält ausser 
€ noch zwei Zweige, deren Kombinationen 
in den Widerständen dritter Klasse von 
8 Elementen sechsmal vorkommen. Für 
beide Punkte gehen demnach noch 12 Glie- 
der, im Ganzen also 16 Glieder ab, sodass 
der Zähler von z, folglich 40 ohne Weiteres 
hinschreibbare Glieder enthält, 
Aus der Gleichung (7) folgt weiter 


W => — Ww, 
oe 
0 E 
oder, wenn wir ọ in der Form schreiben 
eswfitfi - -O 


wobei fı und f} von w, unabhängig sind, 


_ Sa 
ee a rt 
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Da e und damit f, und fs bekannt sind, so 
gestattet Gleichung (10) den Gesammtwider- 
stand irgend einer noch so komplicirten, 
zwischen zwei Punkte eines Stronkreises 
eingeschalteten Stromverzweigung ohne jede 
Rechnung anzugeben. 

Der Widerstand irgend eines dieser 
Zweige sei w; wollten wir nun den Zusam- 
menhang zwischen W und w+ kennen, $80 
setzen wir 


fi = wk Pp F Pr, 

fa = wr Ps + Ps, 
wobei die ọ unabhängig von wp sind. Als- 
dann geht (10) über in 

w= Pat u 


PEG 


Dies ist die Gleichung einer gleichseitigen 
Hyperbel, deren eine Asymptote parallel mit 


fa 


der Achse der wg im Abstande und deren 


1 
andere Asymptote parallel mit der Achse 
der W im Abstande — fi verläuft. 


zu beachten, dass die nur positive Glieder 
enthalten, und zwar besteht %, aus Kom- 
binationen (s —p— I)e, 9, und f, aus 
Kombinationen (s — p)ter und p, aus solchen 
(s—p+1)ter Klasse der Widerstände ohne 
w, und ohne wr. Der hier allein in Frage 
kommende positive Hyperbelast schneidet 


die Achse der W im Abstand *, sodass 


2 
also ein Wachsthum des Widerstandes wx 
von O bis co für W eine Veränderung von 
Pı bis P3 
Fa Pi 
ein Rheostat mit noch so grossen Abstufun- 
gen, so kann derselbe doch unter Anwen- 
dung der mannigfachsten Kombinationen 
zur Veränderung des Gesammtwiderstandes 
zwischen zwei Grenzwerthen in beliebig 
kleinen Intervallen benutzt werden. 


Verbindet der den Widerstand wx ent- 
haltende Zweig die beiden Endpunkte di- 
rekt, so muss für wr = 0 auch W verschwin- 
den, woraus folgt, dass q, =0 ist. Dann 
geht die Hyperbel durch den Koordinaten- 
anfangspunkt und gestattet, wenigstens in 
dem steil ansteigenden Theile, mit demselben 
Rheostaten nicht so kleine Abstufungen zwi- 
schen Anfangs- und Endwerth. 

Eine weitere Betrachtung der Gleichung 
(11)gestattet ausser :, auch dieanderen Strom- 


Es ist 


zur Folge hat. Ist demnach x 


stärken unmittelbar aus dem Werthe ọ zu 


berechnen. Stellen wir nämlich die Frage, 
unter welcher Bedingung W unabhängig 


von x ist, setzen wir also 
c W 
ck 


=0, 


so liefert Gleichung (11) die Bedingung 


Pa P3 — Pı f4 =0 


Dies bedeutet nichts anderes, als dass dic 
Hyperbel in die beiden Asymptoten selbst 
übergeht. W wird, unabhängig von ərp, stets 
den Werth 


(12 


Fa _ P4 
Mm F 


haben. Wenn aber W unabhängig von wx 
ist, so muss es auch unabhängig von ix sein. 
Aus Gleichung (7) folgt aber, dass dann 
auch z; unabhängig von ¿x sein muss. Da 
sich aber aus dem Gleichungssystem (1) 
stets eine lineare Beziehung zwischen ?, und 
ix angeben lässt, bei welcher iw nur mit dem 
Faktor 1 behaftet ist, so kann diese Unab- 
hängigkeit nur dadurch bestehen, dass ¿x = 0 
ist. Da somit Gleichung (12) die Bedingung. 
für das Verschwinden von x repräsentirt, 
so muss der Zähler von č den Ausdruck 


Fa P3 — Pi P4, 


oder eine mit ihm zugleich verschwindende 
Funktion desselben als Faktor enthalten. 
Nun enthält dieser Ausdruck aber lauter 
Kombinationen 2\s—p)ter Klasse von (s—2) 
Widerständen ohne w: und wp mit Wieder- 
holung. Da aber nach Früherem der Faktor 
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fk (ww) in Gleichane (5) nur Kombinationen 
(s— p)ter Klasse enthalten kann, so muss 


sich 

S2 Fs — Fi Fa 
in zwei Faktoren (s — p) ter Klasse zerlegen 
lassen; da ferner ix durch das Stromsystem 
cindcutig bestimmt ist, so müssen beide 
Faktoren einander gleich sein: Der Ausdruck 


Pa P3 — Pi Pı 


ist demnach stets ein vollständiges Quadrat, 
und 


E J 6 

z ds P— Ffa o o A3 

und dieser Ausdruck ergiebt unter 
Umständen cinen rationalen Werth. 

Am leichtesten bestimmen sich dic g: aus 

der Erwägung, dass sich ọ stets in der Form 


m. Pa + wk fat Ns 


schreiben Wisst, wie ohne weiteres aus Glei- 
chung (9) folgt. 

Man kann die y auch durch ọ und 
seine Ableitungen nach w+ und wx darstellen. 
Es ist nämlich 


allen 


CEWE, t 


— Če 
fi = CW wk ` 
2 
ce CE 
= — Wk 
fa caw, K wreck’ 
œ l Ce 
PT i wr t weur `’ 
9 Er 
co ce ce 
dt, =Q Wae Wk =- We ` — wk n 
n=etw E OW, wk tew eur 
Daraus folgt 
oe ce Ce 
1 ( . —_— nn Sc A 
Fa f — Si f = i ar ae, Ck 


Die rechte Seite dieser Gleichung muss 
natürlich ebenfalls ein vollständiges Quadrat 
sein und wir erhalten 


_E E ye eo og i 

Tw, cwr | 

Dieser Gleichung lässt sich noch eine 
einfachere Gestalt geben, wenn wir den be- 


reits gefundenen Werth für :, und Glei- 
chung (8) zu Hülfe nehmen. Es ist 


Ce 
í ( e _ 1 Fe ce ce 
. À -— lei _ u Pia 


C Wk C Wwe © Wk dm C Wk 


ce 


Be (14 
C We C Ik 


Unter an dieser Identität in 
Verbindung mit Gleichung (8) geht Glei- 
chung (14) über in 


l ‚ei 
r=- r2” 0.2. (15 


Diese formell merkwürdige Beziehung 
muss nach Obigem in jedem Falle einen 
rationalen Werth für č liefern. Wir sind 
somit zu dem Resultat gelangt, dass für jede 
beliebige Stromverzweigung sich zunächst 
die gemeinsame Nennerdeterminante ọ für 
alle Stromstärken ohne weitere Rechnung 
aus der Betrachtung des Stromsystemes an- 
geben lässt. Ist e bekannt, so lässt sich 
für den Fall, dass nur eine E.M.K. in dem 
Systeme wirksam ist, dic Stromstärke z in 
dem diese Kraft enthaltenden Zweige durch 
die einfache Gleichung (8) aus e sofort ab- 
leiten, während die Stromstärken ix der 
übrigen Zweige sich aus einer der Gleichun- 
gen (13), (14) oder (15) angeben lassen, ohne 
dass es hierzu der Auflösung irgend eines 
Gleichungssystemes bedürfte. Wir haben 
mit anderen Worten die Stromstärken für 
jeden Zweig eines ganz beliebigen Strom- 
systemes mit nur einer E. M. K. explicite als 
Funktionen dieser Kraft und der Wider- 
stände der einzelnen Zweige dargestellt. 
Freilich haben diese letzteren 3 Gleichungen 
vorwiegend theoretisches Interesse. Für die 
praktische Berechnung der x liefert unsere 
Betrachtung aber insofern einen wichtigen 
Fingerzeig, als nachgewiesen wurde, dass 
es für jedes əx nur der Aufstellung einer 
Funktion der Widerstände bedarf, mit wel- 
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cher :; selbst verschwindet, einer Funktion, 
die sich nach den Kirchhoff’schen Sätzen 
stets leichter wird aufstellen lassen, als der 
Werth von ix selbst, und die aus Kombinati- 
onen (s— p)ter Klasse der Widerstände ohne 
w, und wp bestehen muss. Bezeichnet fx (w) 
diese Funktion, so muss immer, wie wir ge- 
sehen haben, 


, E 
tk = F fre (w) 


sein. Für die Bestimmung von i, aber, wird 
die Benutzung der Gleichung (8) auch für 
die Praxis am zweckmässigsten sein. Ent- 
hält fx (w) Glieder verschiedenen Vor- 
zeichens, so werden etwaige Zweifel über 
das Vorzeichen von ¿xk durch das Gleichungs- 
system (1) schnell behoben werden können. 

Die Gleichung (15) gilt übrigens auch für 
t selbst. Denn es folgt aus (8), da = 


un- 


abhängig von w. ist, 


cù __E[oeYy 
Ows — e (Cw 


und folglich ist auch 


2 O 7° 
N =} E a 
Wenn auch diese Relation für die Be- 
rechnung von i: direkt ohne Bedeutung ist, 
da sie den Zusammenhang zwischen j, und 
den Widerständen in der Form einer par- 
tiellen Differentialgleichung giebt, zu der 
eben Gleichung (8) die Lösung ist, so bietet 
sie doch das Mittel zur Aufstellung eines 
einfachen Ausdruckes für die elektrische 
Energie des Systemes. Es ist nämlich jetzt 
nicht nur für jeden Zweig k 
Ô ts 
U ws = — E wk aii j 


sondern auch für den Zweig + 


ci 
Pe we = — Ewe- Å 
; ; C Wa 
und daher die gesammte, im ganzen System 
umgesetzte Energie 


SP w)=— E3(w a 


ow) m 


Nun ist ¿ eine bomogene Funktion der 
Widerstände vom Grade (— 1), denn‘ in 
Gleichung (8) ist e homogen vom Grade 


(s—p-+1) und a vom Grade (s — p). 
Folglich besteht die Identität 


O ts ; 
3(w L) Sci. 
ew 


Daraus erkennen wir, dass Gleichung (16) 
nichts anderes sagt, als 


S(?w)=Ei,. 


Es bleibt nun noch der allgemeine Fall 
zu erledigen, dass nämlich in dem Strom- 
verzweigungssystem n elektromotorische 
Kräfte E, E.. En beliebig vertheilt sind. 

Wir fanden bereits, dass in diesem Falle 
die Stromstärke ¿x im Zweige k sich in der 
Form 

(k) i „m (k) 
u _#ı fi +E fat -+ Eafa +.. HEn fn 

0 

darstellen lässt, wobei ọ den früher ange- 
gebenen Werth hat, die f aber aus Kom- 
binationen (s — p) ter Klasse der Widerstände 
bestehen, und den Bedingungen genügen 
müssen 


(17 


(k) 
cf 
ò wk 
unabhängig von a, und ferner, unabhängig 
von k, 
Ofa _ 
Wwa 


Mit Hülfe der für eine einzige E.M. K. 
gefundenen Formeln bietet die Bestimmung 
der f keine Schwierigkeiten mehr. Lassen 
wir nämlich in (17) alle elektromotorischen 
Kräfte bis auf Ea verschwinden, so ist 
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(") 


i — ta ja 
T e 
und 
fe 
. — aja 
tk = o . 
Nach Gleichung (8) wäre aber alsdann 
ce 
i i C Wa 
a E ? 


und nach Gleichung (15) 


| i | r ) 
TN i 0 (OWa 
tk = Fa 2 or \ e š 
Folglich ergiebt sich 
(a) €. E 
T Oa 


und 


T (2 | 
(k) | C È Wa 
Tee E eo, 


Da überdies auch 
i ce 
zZ V_ co |owa 
=e © Wa E 


ist, so erhalten wir allgemein 


DERE 


und diese Formel gilt für jeden Zweig, er 
möge eine E.M.K. enthalten oder nicht. 
Sie ist als die explicite Lösung der Glei- 
chungssysteme (1) und (2) aufzufassen, und 
gestattet, für jedes beliebige Stromverzwei- 
gungssystem mit beliebig viel elektromoto- 
rischen Kräften die Stromstärke in jedem 
beliebigen Zweige sofort anzugeben, ohne 
von den Kirchhoff’schen Gleichungen Ge- 
brauch zu machen. 

Zur praktischen Berechnung von iy 
schreibt man den gemeinschaftlichen 
Nenner ọ in der Form 


e = Fi F Ca Po F Wk Pg + Wa Wk py. 
Alsdann ist 


CE 
C Wa 


En 


I = > 


azl 


(18 


CE 
m 0 
0 e 
C Wk 
-2 
ce 
Fr = f 


C Wa € Wk 


= Pr F Wwa fy, 


und folglich 


J ce 
| _ C |ewa)_ 1 
cur \o/7T 


0 VP P3— Fi Fi. 
Für a = k wird 


Pa =P =F 
und 
f, =0. 


Demnach also 
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Das Vorzeichen von Ea in Formel (18) 
ist positiv oder negativ zu wählen, je nach- 
dem die Richtung des Stromes im Zweige k 
positiv oder negativ sein würde, wenn 
Eu allein wirksam wäre. 

Für die elektrische Energie des Systems 
besteht die Relation 


kzs azn 
> (ik? wk) = > (Ea ta). 
k=i az=i 


Wenn «a und $ zwei Wefthe von a, also 
zwei Zweige mit elektromotorischen Kräften 


"m nn 
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sind, so führt eine kleine Rechnung auf die 
interessante Beziehung 


1 Te 

l 0 Ô Wa 

m Ta 
w e 

/° 


ò wk 
(2e) 
ô wg | 

Ò Wk 0 
V- : G ) 

n C O wp 
SEI Siw VE” 


eine Gleichung, die auch für æa =£8 gilt, 
was ohne weiteres erhellt. 

Das Vorzeichen des mit dem Index k 
behafteten Gliedes der linken Seite ist dabei 
positiv oder negativ zu wählen, je nachdem 
E« und Ep im Ausdruck (18) für die Strom- 
stärke im Zweige k mit gleichem oder ver- 
schiedenem Vorzeichen enthalten sind, wäh- 
rend das Vorzeichen der linken Seite in 
gleicher Weise von E« und Eg im Zweige 
æ oder $ abhängt. Es muss nämlich Ex in 
dem Ausdrucke für iş stets das gleiche Vor- 
zeichen haben wie Es im Ausdrucke für 
ie. Dass E« in der Formel für i« stets 
positiv zu wählen ist, versteht sich von 
selbst. 


r 


>< 


Ueber die 
elektromotorische Kraft des 
Normalelementes von Fleming’). 


Von Dr. St. Lindeck in Charlottenburg. 


(Mittheilung aus der Physikalisch -Technischen Reichs- 
anstalt.) i 


Wie C. L. Weber?) kürzlich mit Recht 
hervorgehoben hat, ist der Werth, welcher 
bisher für das Normal-Daniell von Fleming?) 
gegolten hat, ganz erheblich unrichtig. Das 
Element besteht aus reinem, amalgamirtem 
Zink, aus frisch mit einer Kupferhaut galva- 
nisch überzogenem Kupfer und aus Lösungen 
von Zinksulfat und Kupfersulfat von näher 
anzugebender Koncentration. 

Bei Verwendung von Cu SOt-Lösung 
vom spec. Gewicht 1,200 bei 15° und Zn SO*- 
Lösung vom spec. Gewicht 1,200 bei 15" 
findet Fleming als Mittel aus etwa 50 
Messungen die E. M. K.: 1,102 theoretische, 
also 1,104 legale*) Volt. 

Für Cu SO*-Lösung vom spec. Gewicht 
1,100 bei 15° und Zn SO4-Lösung vom spec. 
Gewicht 1,400 bei 15° ergab sich 1,072 theo- 
retische, also 1,074 legale Volt. 

Voller?) benutzte nach Angaben, welche 
im „C. f. E.“6) mitgetheilt waren, Kupfer- 
sulfatlösung vom spec. Gewicht 1,102 bei 
19,5° und Zinksulfatlösung vom spec. Gewicht 
1,196 bei 19,5° und erhielt als E. M. K. im 
Mittel: 1,075 legale Volt bei 18°. Die in der 
Arbeit von Voller hervorgehobene nahe 
Uebereinstimmung mit dem Werthe 1,072 
von Fleming ist also nur eine scheinbare, 
da sich der letztere Werth auf eine ganz 
andere Koncentration bezieht. C. L. Weber 
hat aus dem Ausschlag eines geaichten 
Spiegelgalvanometers den Werth 1,10 P bei 
17° für die von Voller benutzte Kombi- 
nation von Lösungen abgeleitet, eine Zahl, 
die ich durch eigene Versuche bestätigt 
gefunden habe. 

Zu den in der Reichsanstalt angestellten 
Messungen wurde ein von Ebermayer in 
München bezogenes Fleming-Element be- 
nutzt, dessen E. M. K. bei verschiedener 
Koncentration der Lösungen nach dem 
Kompensationsverfahren bestimmt wurde. 
Als Normal diente dabei ein mehrfach mit 
dem Silbervoltameter kontrolirtes Clark- 
Element. Bei den Messungen, bei welchen 


) Aus der Zeitschrift für Instrumentenkunde 


. Januar 


1892. 
1) E. T. Z. 1891. S. 181. 
3) Phil. Mag. V.®. S. 128. (1885). 
4 Die Angaben von Fleming müssen zur Um 


rechnung auf legale Volt mit dem Verhältniss 1486 


multiplicirt werden. 
ji C. f. E. 10. S. 881. (1888). 
)C. f. E.8. S. 711. (1888) 
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eine Aenderung der E. M. K. von 0,0001 V 
bequem beobachtet werden konnte, ist 
jedenfalls eine Genauigkeit von 0,001 der 
zu messenden Grösse erreicht worden. Nach 
Fleming giebt das Normalelement die 
besten Resultate bei Verwendung von reinem, 
amalgamirtem Zink und Kupfer, welches 
frisch mit einer Kupferhaut überzogen ist; 
bei den endgültigen Messungen benutzte ich 
stets die Elektroden in dieser Beschaffenheit. 


Amalgamirtes und unamalgamirtes Zink 
verhalten sich nur dann in Zinkvitriollösung 
elektromotorisch gleichwerthig, wenn man 
mit vollkommen reinem, galvanisch nieder- 
geschlagenem Zink arbeitet und die Lösung 
aufs Sorgfältigste neutralisirt. Bildet man 
dagegen ein galvanisches Element aus 
chemisch reinem Zink des Handels in amal- 
gamirtem und solchem in unamalgamirtem 
Zustand und Zinkvitriollösung, so kann 
man mit dev Zeit veränderliche elektro- 
motorische Kräfte bis zu einigen Hundertstel 
Volt beobachıen und zwar vertritt das amal- 
gamirte Zink die Stelle des positiven Me- 
talles. Unamalgamirtes, blank geschabtes 
Zink verhält sich noch etwas elektronega- 
tiver als ein Zinkstab, welchen man durch 
Eintauchen in verdünnte Schwefelsäure und 
nachheriges Abspülen in destillirtem Wasser 
gereinigt hat. Amalgamirte Zinkstäbe, die 
aus verschieden reinem Metall hergestellt 
sind, unterscheiden sich dagegen nur sehr 
wenig!) in ihrem elektromotorischen Ver- 
halten, da Verunreinigungen durch positivere 
Metalle als Zink in der Regel nicht vor- 
handen sind. Bei den von mir angestellten 
Versuchen wurden sieben Stäbe aus Zink 
von verschiedener Herkunft und Reinheit 
benutzt, unter welchen sich eine besonders 
sorgfältig gereinigte Sorte befand. Ebenso 
ergaben verschiedene Kupferelektroden, die 
aus zwei Kupfersorten hergestellt waren, 
keinen merklichen Unterschied in der 
E. M. K.; sie wurden häufig frisch ver- 
kupfert und dabei stets möglichst rasch aus 
dem galvanischen Bad in das Element ge- 
bracht, nachdem sie vorher mit destillirtem 
Wasser abgespült waren. Die einige Male 
neu bereiteten Lösungen von Zinksulfat und 
Kupfersulfat brachte ich mit Hülfe eines 
empfindlichen Aräometers auf die unten 
verzeichneten Dichten. Um die Diffusion 
der Lösungen in einander auszuschliessen, 
wurde die Flüssigkeit der Trennungsschicht 
häufig entfernt. 

In der nachfolgenden Tafel sind die 
für verschiedene Kombinationen von Lösun- 
gen beobachteten elektromotorischen Kräfte 
aufgeführt; zum Vergleich mit den von mir 
erhaltenen Ergebnissen sind die von anderen 
Beobachtern gefundenen (auf legale Volt 
umgerechneten) Werthe beigefügt. Die 
eingeklammerten Zahlen bedeuten die Zahl 
von Messungen, aus welchen die neben- 
stehenden Mittelwerthe für die E. M. K. be- 
rechnet sind. Wegen der Kleinheit des 
Temperaturkoöfficienten des Daniell- Ele- 
mentes war es nicht nöthig, die Beobach- 
tungen auf eine gemeinschaftliche Tempe- 


ratur umzurechnen. Die vun mir beob- 
achteten Werthe beziehen sich auf eine 
Temperatur von 18 bis 20°: 
Speeiflsch. Gewicht Bicktromotorische | 
3 ; Kraft in Beobachtor 
Zn SO! Cu SO! (legalen) Volt | 
1,800  1,2:0 | 1,104 (etwa 50) | Fleming 
n » | 1,104 | Rayleigh ?) 
2 n  ' 1,106 (29) | L. 
1,200 | 1.100 | 1,076 (14) Voller 
E > 1,101 (31) i; 
1,400 1,100 1,074— 1,083 Fleming 
» n 1,087 (40) L. 


Für die erste Kombination von Lösungen, 
lie eigentlich als Fleming’sches Normal- 
element bezeichnet werden muss, stimmen 
also die vorhandenen Beobachtungen gut 
mit einander überein. Für Lösungen vom 
specifischen Gewicht 1,2 bzw. 1,1 weicht 


) nel Swinburne, The Electrician Il. S. 500. 
») Phil. Trans. 1%. 5. 800. 
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der von Voller erhaltene Werth um 2,3%, 
von dem von Weber und mir gefundenen 
ab. Wahrscheinlich rührt diese Abweichung 
daher, dass Herr Voller, wie er mir mit- 
zutheilen die Güte hatte, unamalgamirtes 
Zink als Elektrode verwandte. Die E. M. K. 
kann dann in Uebereinstimmung mit von 
mir angestellten Beobachtungen unı 2 bis 
3°,, geringer ausfallen wie bei Verwendung 
von amalgamirtem Zink, und zwar wird, 
wie schon oben erwähnt ist, der durch das 
Amalgamiren hervorgerufene Unterschied 
um so geringer sein, je reiner die verwandte 
Zinksorte war. Für die letzte Kombination 
schliesslich giebt Fleming den Werth 
(1,072 theoretische, also) 1,074 legale Volt; 
bei der Bestimmung des Temperaturkoöffi- 
cienten dieses Elementes wird indessen auch 
ein Werth 1,083 Vt!) mitgetheilt, der dem 
von mir beobachteten wesentlich näher liegt. 
Gerade bei einem mit diesen Lösungen 
zusammengesetzten Element sind die Werthe 
der E. M. K. recht konstant, sodass der 
Unterschied beider Resultate schwer zu er- 
klären ist. 

Ich habe es unterlassen, die einzelnen 
Versuchsergebnisse ausführlich mitzutheilen, 
da das Fleming-Element dem Clark- 
Element an Konstanz bei Weitem nicht 
gleichkommt. Die E. M. K. ändert sich nach 
dem Zusammıensetzen in wenigen Minuten 
oft um 0,001 bis 0,002, sodass der Vortheil 
des sehr kleinen Temperaturkoäftiecienten 
kaum in Betracht kommt. Ebenso sind 
kleine Aenderungen in der Dichtigkeit der 
Lösungen von geringerem Einfluss als diese 
zufälligen Aenderungen. 


Drehstrom und Wheatstone’sche 
Brücke. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 


Fig.1 zeigt das Schema einer einfachen 
Zweiphasenstrom-Maschine. Fig. la stellt 


Fig. la. 


dieselbe Schaltung mit geraden Linien deut- 
licher herausgezeichnet dar’). 


Fig.la isteineWheatstone scheBrücke. 


In Fig. 2 ist der sekundäre Theil der 
„offenen“ Dreiphasenstrom-Schaltung dar- 


A 
8 D 
E G 
Fig. 2. Fig. 2a. 
gestellt. Fig. 2a zeigt dasselbe Schema, 


wiederum mit geraden Linien deutlicher 
herausgezeichnet. 


Fig. 2a ist eine Wheatstone sche Brücke. 
Fig. 3 veranschaulicht den sekundären 
Theil der „geschlossenen“ Dreiphasenstrom- 


nan a O. S 138 
”) In allen Figuren 


n Stromkreis 
stärker ausgezugen. 


ist der äussere 


1892. Heft 13. 


25. März 1892. 
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schaltung. In Fig. 3a ist dieselbe Anordnung 
mit geraden Linien deutlicher dargestellt. 

Fig.3a ist eine Wheatstone'sche Brücke 
init der Modifikation von Thomson. 


D 


kA 


Fig. 3. Fig. 3a. 


Damit ist erwiesen, dass die Dreh- 
stromschaltungen erster und zweiter 
Ordnung sämmtlich Wheatstone`sche 
Brücken sind. 

Wenige Schaltungen sind so allgemein 
verbreitet und in ihren Eigenschaften so 
allgemein bekannt wie dieWheatstone’sche 
Brücke. Die Erwartung, dass durch den 
hier erwiesenen Satz von der Identität der 
Drelistromschaltungen und Wheatstone- 
schen Brücke eine beträchtliche Erleichterung 
mancher Drehstromarbeiten ermöglicht 
werde, dürfte deshalb der Berechtigung niclıt 
entbehren!). 


Kraftlinien-Anzeiger 


der Firma Heinrich Stiepei, Elektrot. 
Fabrik und Maschinenbauanstalt in 
Reichenberg i.B. (System Marcher). 


Der Mangel eines geeigneten Kraftlinien- 
anzeigers beim Baue von Maschinen oder 
Magneten und bei deren Schaltung ist schwer 
empfunden worden, da sich die gewöhn- 
lichen Magnetnadeln deshalb nicht dazu 
eignen, weil sie nur eine Bewegung in 
horizontaler Richtung zulassen und daher 
sich umpolarisiren, sobald sie von Kratt- 
linien in vertikaler Richtung getroffen 
werden. Auch die Nadeln, welche horizon- 
tal und vertikal in Spitzen gelagert sind. 
haben nicht die nöthige Beweglichkeit, so- 
dass auch bei denselben ein Umpolarisiren 
nicht ausgeschlossen ist. 


Diesen Uebelständen ist durch die Kon- 
struktion eines Kraftlinienanzeigers, wie in 
der Anlage dargestellt, abgeholfen. 


Der Kraftlinienanzeiger Fig. 4—6 be- 
steht in der Hauptsache aus einem perma- 
nenten Magneten B, einer Flüssigkeit X, in 
einem Glastubus 4, welcher in dem Griffe G 
befestigt ist; der permanente Magnet B wird 
in Form einer cylindrischen Röhre aus Stahl- 
blech oder dadurch hergestellt, dass man 
einen Rundstahl ausdreht. Die Wandstärke 
dieser Röhre muss aus Gründen, die gleich 
folgen, dünn gehalten werden. Sobald die 
Röhre so fertig gestellt ist, wird sie gehärtet 
und magnetisirt. 


Die Enden der Röhre werden durch 
zwei Eisenscheibehen H, J, wovon das eine 
die Bezeichnung S, das andere N trägt. 
durch Auflöthen derselben geschlossen. Vor- 
her wird jedoch die Röhre erwärmt, um die 
darin befindliche Luft möglichst zu ver- 
dünnen. Der Tubus des Glasbehälters 4 
ist so bemessen, dass sich der Magnet darin 
frei bewegen kann, ebenso ist die Halsweite 
desselben für die Einführung ausreichend. 
Die Flüssigkeit A soll möglichst leicht sein, 
weil davon die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes abhängt. Es ist nämlich Bedingung. 
dass das Gewicht des Magneten gleich ist 
dem Gewichte eines gleich grossen Volumens 
dieser Flüssigkeit, welche beim Eintauchen 
des Magncten von ihm verdrängt wird. 
Nur wenn diese Bedingung erfüllt ist, 


H Der von Frölich gegebenen Verallgemein.- 
rung der Whertstone’schen Brücke ist hierdurch 
ein neues Anwendungsgebiet eröffnet. 


25. März 1892. 


und wird weder nach unten, noch nach oben 
gedrückt, sondern stellt sich von selbst in 
Damit nun 


den magnetischen Meridian cin. 


die Beweglichkeit durch eine schwere, dicke 
Flüssigkeit nicht gehemmt wird, soll der 
Magnet, wie oben erwähnt, möglichst leicht 


aufgebaut sein. Wie die Erfahrung gezeigt 
hat, kann man bei richtigem Aufbau eine 
Flüssigkeit mit dem speecifischen Gewichte 
07—08 verwenden und giebt dann der 
Magnet der geringsten Einwirkung von 
Kraftlinien nach. Sogar ein einzelner, von 
geringem Strom durchflossener Draht ist im 
Stande, den Magnet abzulenken, und zeigt 
dieser dann die Richtung des Stromes, so- 
dass dieses Instrument auch als Strompul- 
sucher verwendet wird und hierzu schr 
bequem zu handhaben ist. Fig. 7 
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Fig. 7. 


Bei Beurtheilung der Richtung des 
Stromes hat man sich den vorbeigeführten, 
Draht immer als Schleife um den Magnet, 
wie in der Zeichnung punktirt angedeutet 
ist, auszudenken und giebt dann die Am- 
pere'sche Regel die Richtung an. Der Hals 
des (rlastubus wird bei C durch einen 
Gummipfropfen abgeschlossen. Sodann wird 
der Holzring D aufgesetzt und der Griff G 
darüber geschoben. Durch die hintere 
Oeffnung des letzteren wird der Raum E 
mit Gyps ausgegossen. 

Von grosser Wichtigkeit ist das Instru- 
ment bei Untersuchung der Kraftlinien- 
streuung an Maschinen, weil es wegen der 
leichten Handhabung an jede Stelle der 
Maschine gebracht werden kann. Befinde® 
sich an der betreffenden Stelle Kraftlinien 
in irgend welcher Richtung, so stellt sich 
der Magnet sofort in diese ein, andernfalls 
bleibt er im magnetischen Meridian. Bei 
Akkumulatoren oder galvanoplastischen An- 
lagen braucht man, wie bereits erwähnt, 
das Instrument nur in die Nähe des einen 
Leiters zu bringen, um sofort die Richtung 


Fig. 8. 


des Stromes feststellen zu können. Für den 
letzteren Fall baut die Firma das Instru- 
ment auch als stationäres Galvanometer. 
Fig. 8. 

Hierzu wird die kleine Glasglocke 4 
an einem Stativ befestigt und eine ein- 
zige Drahtschliffe um denselben geführt. 


Der Magnet stellt sich dann bei Durchgang 
des Stromes sofort so ein, dass entweder 
die + oder — Stirnseite nach aussen gekehrt 
ist. Da es sowohl bei geringstem als starkem 


Strom ganz abgelenkt wird. so ist es auch 
als solches den gewöhnlichen Galvanometern 
vorzuziehen. 


Die Messung des Verlustes durch 
Hysteresis’). 
Von Thos. Spencer. 


Bei der Entwerfung eines Transformators 
ist es nothwendig, die durch die Verwendung 
des betreffenden Materials bedingten Ver- 
luste genau zu kennen, besonders einen 
solchen Verlust, welcher wie der durch 
Hysteresis hervorgerufene, einen so grossen 
Betrag der totalen Verluste ausmacht. Der 
hierdurch bedingte Verlust variirt sehr mit 
der Güte des verwendeten Eisens und be- 
sitzt verschiedene Werthe bei verschiedener 
maximaler Induktion für dieselbe Eisensorte. 
Prof. Ewing hat Tabellen aufgestellt, in 
welchen der Verlust in Watt für die Volumen- 
einheit und für verschiedene Drahtsorten, 
bei verschiedener maximaler Induktion ge- 
geben ist, die für den Ingenieur äusserst 
werthvoll sind. Diese Tabellen sind durch 
die Messung des Flächeninhaltes seiner be- 
rühmten Hysteresiskurve berechnet und 


jeder in der Tabelle angegebene Werth ist 


durch eine grosse Anzahl von Beobachtun- 
gen bestimmt. Was uns noch fehlt, ist eine 
Methode, um diese Untersuchungen in kürze- 
rer Zeit ausführen zu können, und welche 
nicht solche Sorgfalt bei der Untersuchung 
verlangt, um gute Resultate zu erhalten. 
Die Methode, welche ich vorschlage, 
basirt auf der Verwendung zweier be- 
sonderer Elektrodynamometer, deren Haupt- 
anordnung sowohl wie die Schaltungsweise 
nachstehende Fig 9 veranschaulicht. Das 
Dynamometer A hat eine doppelte fest- 
stehende Spule von gleicher Windungszahl 
und eine doppelte bewegliche Spule ebenfalls 


von gleicher Windungszahl, die starr mit 
einander verbunden sind, sodass sie sich 
wie eine einzige Spule drehen werden. Diese 
letzteren sind elektrisch von einander unab- 
hängig und mit je einer der festen Spulen 
in Serie geschaltet. Ferner sind sie mit 
den beiden Spulen P und S von gleicher 
Windungszahl, welche sich auf dem zu unter- 
suchenden Ringe befinden, und die wir 
primäre und sekundäre nennen wollen, ver- 
bunden. 


3 Electrical Engineer of New York. 


Der Strom, welcher bei C eintreten möge, 
muss ein alternirender sein von bekannter 
Periode und soll dem Sinusgesetze so nahe 
wie möglich folgen. Derselbe muss mittels 
eines Rheostaten variirt werden können, um 
eine möglichst grosse Anzahl von ver- 
schiedenen Beobachtungen zu erhalten. 

Das zweite Dynamometer B besitzt eine 
genau gleiche feste Spule wie A, dagegen 
ist die bewegliche Spule nur einfach und 
geht durch letztere der sekundäre Strom 
allein. Die Schaltung der festen Spulen ist 
aus der Figur zu erschen. Maxwell hat 
in seiner Abhandlung über Elektrieität und 
Magnetismus nachgewiesen, dass die Energie 
pro Volumeneinhelt in einem Elektromag 
neten gleich ist i 


1 
— 8a 


wenn die magnetisirende Kraft H und die 
magnetische Induktion B dieselbe Richtung 
haben. Wenn wir jetzt diesen Werth mit E 
bezeichnen, erhalten wir für die Zunahme 
der Energie pro Volumeneinheit 


HB, 


1 
dE=— ,, (HdB+Badh). 


Wenn wir diese Gleichung, welche Prof. 
Ewing’s Cyklus darstellt, integriren, sehen 
wir, dass 


[Haß=[BanH, 


weil beide für die Fläche derselben ge- 
schlossenen Kurve gelten und daher ein- 
ander gleich sind, und wir erhalten 


De im [HE4B. 


Bei einem alternirenden Stroni wird B eine 
Funktion der Zeit t, und wenn wir mit E, 
den Verlust in Watt pro Volumeneinheit 
und pro Zeiteinheit einführen, erhalten wir 


1 


} [a Far. ‚da 
o 


10 E= —- ee 
10° E = dt 


Indem wir wiederum auf die Figur ver- 
weisen, führen wir folgende Bezeichnungen 
ein: 

i = augenblicklich herrschender primärer 
Strom in Ampère. 


i, = augenblicklich herrschender sekundärer 
Strom in Ampère. 


N= primäre oder sekundäre Windungszahl. 


R= Widerstand des’ sekundären Strom- 
kreises in Ohm. 


C = mittlerer Umfang des zu untersuchen- 
den Ringes in Centimetern. 


s = Querschnitt des Ringes in Quadratcenti- 
metern. 


œ = Konstante des Dynamometers A. 
«= Konstante des Dynamometers B. 
0 = Torsionswinkel von A. 
9,= Torsionswinkel von B. 


Wir erhalten dann für das Dynamo- 
meter B: 


1 
fatwadzeo ee 
0 
Wir wissen aber, dass 
Am.s. N. ; 
10 C on + To) = H . . . (3 


indem wir uns erinnern, dass H und B für 
die augenblicklichen Werthe dieser Grössen 
gelten. 

Vorausgesetzt, dass der sekundäre 
Stromkreis ohne Selbstinduktion ist, baben 
wir : 

d B 
dt’ 


und indem wir diese beiden Gleichungen 
in (2) substituiren, erhalten wir 


105. R. = SN 


1 
1% 7 
1 fat 8a" Re 


AT. dt ee; 
0 


0. 
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Vergleichen wir dieses mit Gleichung (1), 
so sehen wir, dass 


æ. R 


0. en 


Für das Dynamometer A haben wir 


— Ẹ = 


1 
Kiti dt=a 0, 
0 


das ist 
1 
10 C ) [mr dt = a0... 
4nSN 0 


$ 
Unter der Annahme, dass M eine einfache 
periodische Funktion der Zeit ist, dessen 
Maximum H, ist, erhalten wir 


m Ny 
r = 4 (ioc) “vd: a a a O 
Gleichung (4) und (5) liefern uns (unter 
Vernachlässigung des Minuszeichens von 
E, in (4)) ein Mittel, durch die besondere 
Form der Dynamometer den Hysteresis- 
verlust für jede gegebene magnetisirende 
Kraft zu finden. 


Es ist leicht einzusehen, dass hei einem 
Phasenunterschied zwischen i, und ¿^ von 
180° ¿+ sehr klein wird im Vergleich 
zu %4 oder î Daher ist es rathsam, mög- 
lichst wenig Eisen (welches natürlich unter- 
theilt sein muss) zu verwenden, soweit es 
sich mit guten Resultaten verträgt, und 
ferner die Dynamometer für so hohe Strom- 
stärken zu wählen, wie es die erforderliche 
Empfindlichkeit zulässt. 

K. W. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Weiteres zur elektromotorischen Wirksamkeit 
der Jonen. 


Von W. Nernst und R. Pauli. (Wiedem. 
Ann. Bd. 45, 1892. Heft 2, S. 353 bis 359.) 


Der Verf. hat im Jahre 1889 gezeigt, dass 
es mit Hülfe der Gesetze des osmotischen 
Druckes (Gasgesetze) und derjenigen der elek- 
trostatischen Fernwirkung (Coulomb's Gesetz) 
möglich ist, die Wanderung der in Lösung be- 
findlichen Jonen unter dem Eintluss jener 
Kräfte aus ihren Reibungswiderständen mittels 
Differentialgleichungen zu berechnen. Er 
stellte auch Formeln auf, die zur Ableitung der 
Diffusionskoëtficienten der Salze und der 
E.M.K. gewisser galvanischer Ketten aus den 
Gasgesetzen und den Kohlrausch'schen Be- 
weglichkeiten in absolutem Maasse ausreichen. 
Eine Verallgemeinerung der Rechnung aut 
Flüssigkeitsketten, welche aus vollständig 
dissociirten Elektrolyten kombinirt sind, schei- 
terte indessen an Schwierigkeiten mathema- 
tischer Art. 


M. Planck hat im folgenden Jahre die 
Theorie des Verfassers weiter ausgebaut und 
den Weg gefunden, die E.M.K. einer bei An- 
wendung von Lösungen binärer Elektrolyte 
beliebig kombinirten Flüssigkeitskette aus den 
Gasgesetzen und den Jonenbeweglichkeiten in 
absolutem Maasse zu berechnen. 

In der vorliegenden Abhandlung werden 
die Resultate einiger zur experimentellen Prü- 
fung der Planck schen Formeln angestellten 
Versuche mitgetheilt. Die berechneten elektro- 
motorischen Kräfte stimmen mit den mit einem 
äusserst empfindlichen Thomson’schen Galva- 
nometer gemessenen gut überein. Für die folgen- 
den Kombinationen, in denen die den chemischen 
Symbolen vorstehenden Zahlen die Gramm- 
äquivalente per Liter bedeuten, ergab sich: 


E. M. K. E.M. K. 

l ber. beob. 

O,1ACT 0,1 HC! 0,01 IICT 00l A Cl 
OKC. 22.222 222.00398 

0,1 KC? 0,1 FCI 001 KCI 0,1 KCL 0,028) 
01 KC? 0,1 HCI 0,01 HCL 0,1 KCL 0,0214 0,0200 
0,1 KCL, 0,01 HCI 0,01 HCL 0,1 KCL 0,0184 0,0167 


Die rechts stehenden Lösungen bilden den 
positiven Pol. 

Eine interessante Folgerung aus der Theorie 
ist Folgendes: Da die elektromotorische Wirk- 
samkeit verdünnter Lösungen nur von der 
Zahl der freien Jonen und ihren Beweglich- 
keiten abhängt, so können zwei Lösungen, die 
sich bezüglich dieser Punkte gleich verhalten, 
keine Potentialdifferenz gegen einander auf- 
weisen. Das gilt z. B. für äquivalente Lösun- 


0,0362 
0,0281 
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gen von Zinksulfat und Kupfersulfat, weil 
diese sehr nahe gleiche Leitungsvermögen und 
bei der Gleichheit der Jonenbeweglichkeiten 
von Zn und Cu dementsprechend gleichen 
Dissociationszustand besitzen. 

Bei einem Daniell-Elemente darf also die 
Berührungsfläche der Zink- und Kupfersulfät- 
lösungen nicht als Sitz der E. M. K. oder eines 


grösseren Bruchtheiles derselben angesehen 
werden. (1. M. 
Ueber die Potentialdifferenz verdünnter 


Lösungen. 
Von W. Nernst. (S. 360 bis 369.) 


Die Ausführungen des Verf. richten Sich 
der Hauptsache nach gegen eine von W.Neg- 
bauer unter obigem Titel veröffentlichte Ab- 
handlung. f 

Unter Anderem wird der Bemerkung Neg- 
bauer’s, wonach im Sinne der Dissociations- 
hypothese das Lösungsmittel keinen Einfluss 
af die E.M. K. ausüben soll, entschieden 
widersprochen, da gerade die Dissociations- 
theorie die ganz exceptionelle Rolle, welche das 
Wasser als Lösungsmittel vermöge seiner 
Fähigkeit spielt, viele gelöste Stoffe sehr voll- 
ständig elektrolytisch zu dissociiren, in das 
rechte Licht gesetzt hat. G. M. 


Ueber die Ausbreitung elektrischer Schwin- 
gungen im Wasser. 


Von E. Cohn. (S. 370 bis 376, aus den Berlin 
Sitzber. vom 3 Dec. 1891.) 


Zur Bestimmung der Dielektricitätskonstante 
des Wassers lassen sich die Hertz'schen 
Schwingungen bei folgender Anordnung be- 
nutzen: Die Schwingungen eines Hertz’schen 
Oscillators werden von einem Paır gegenüber- 
stehender Platten aufgenommen und an zwei 
in 7cm Abstand parallel ausgespannten Drähten 
entlang geleitet. Die letzteren durchsetzen 
an ihrem Ende eine Steingutwanne von 66 em 
Länge und 39 cm Breite in einer Höhe von 
10 cm über dem Boden. Die Wanne wird bis 
zur Höhe von 20 cm mit Wasser gefülit. Zwi- 
schen den Platten und der Wanne können auf 
den Drähten die bekannten Leydener Miniatur- 
Flaschen von Rubens verschoben werden, 
welche mit einem Paalzow-Rubens’'schen 
Dynamo-Bolometer zum Messen der Energie 
der Schwingungen verbunden sind. Ein zwei- 
tes Paar „Flaschen“ lässt sich zu gleichem 
Zwecke innerhalb der Wanne verschieben. 
Jede dieser Flaschen ist eine dünnwandige mit 
Quecksilber gefüllte Glasröhre, welche den 
Paralleldraht in 11/7; Windungen knapp um- 
schlies-t; in das Quecksilber tauchen die zum 
Bolometer führenden Kupferdrähte Nun wird 
vor Allem hart an der Wanne eine Brücke 
über die Paralleldrähte gelegt und für eine 
„weite eine solche Stelle gesucht, dass zwischen 
den zwei Abschnitten der Drähte vor der 
Wanne Resonanz besteht. Ebenso sucht man 
in der Wanne einen passenden Platz für eine 
Brücke, wodurch der neuerdings abgegrenzte 
Abschnitt der Paralleldrähte mit den vorigen 
in Resonanz kommt. Die Längen der jetzt an 
der Wanne aneinander stossenden Abschnitte 
geben jedoch noch nicht die Wellenlängen, die 
in den beiden Medien der gleichen Schwin- 
sungszahl zugehören, es muss vielmehr für 
jede der Brücken eine zunächst unbekannte 
Zusatzlänge in Anrechnung gebracht werden. 
Diese findet man, wenn man die Brücke in der 
Wanne weiter gezen das Ende rückt, bis das 
Bolometer wieder ein Maximum anzeigt. Die 
so erhaltene Resonanz ist eine Kesopanz mit 
der Oktave der angrenzenden Schwingungen. 
Die letzte Verschiebung giebt nun direkt die 
Wellenlänge im Wasser. Das Verhältniss des 
Abstandes der ausserhalb der Wanne liegen- 
den Brücken veımehrt um die Differenz der 
beiden Abschnitte in der Wanne zu dieser Ver- 
schiebung ist der Brechungsexponent n des 
Wassers und sein Quadrat die Dielektricitäts- 
konstante K. 

Die nach dieser Anordnung angestellten 
Versuche lieferten folgende Resultate: 

Für Wasser von dem Leitungsvermögen 
7.4.10=10, bezogen auf Quecksilber, ist n = 8,57, 
also k = 73,5. 

Steigt das Leitungsvermögen durch Koch- 
salzzusatz auf 455. 10-10, so kaun für nv noch 
ein Werth ermittelt werden (n =R,s6. k = 78,5), 
bei weiterer Zunahme des Leisungsvermögens 
ist ein sicheres Einstellen der Brücken nicht 
mehr möglich. Mit zunehmenden Salzgehalte 
wächst die Dielektrieitätskonstante langsam. 
Der Brechungsexponent des destillirten Wassers 
ist in hohem Grade von der Temperatur ab- 
hängig. Die Abnahme beträgt etwa 7°/, im 
Intervall 9 bis 350C. 

In einer bei der Korrektur gemachten An- 
merkung spricht der Verfasser indessen noch 
das Bedenken aus, der Querschnitt der Wasser- 
masse sei gegenüber dem Abstande der Drähte 
bei seinen Versuchen nicht ausreichend we- 
wesen und dadurch die Werthe für die Dielek- 
trieitätskonstante des  destillirten Wassers 
wahrscheinlich etwas zu klein ausgefallen: die 
übrigen Resultate würden dadurch jedoch 
nicht alterirt. G. M. 


Heft“ 13. 
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Ein elektrolytischer Versuch. 


Von Leo Arons. (S. 383—384, aus den Ver- 
handlungen d. Phys. Ges. zu Berlin, 1891.) 


Bringt man in ein Kupferbad einen Kupfer- 
cylinder, der sich um eine horizontale, den 
Kupterelektroden parallele Achse drehen kann, 
so wird an den Stellen, an welchen die Strom- 
linien in deu Cylinder eintreten. Kupfer nieder- 
seschlagen, an den Austrittsstellen die gleiche 

upferneng® in Lösung gehen. In Folge 
dessen fängt der Cylinder an, sich um seine 
Achse zu arehen. Versuche des Verfassers er- 
gaben sogar eine angenäherte Proportionalität 
der Umdrehungsgeschwindigkeit mit der Strom- 
intensität. 

Der Cylinder braucht indessen nicht massiv 
zu sein, durch die Auswahl entsprechender 
Dimensionen lässt sich vielmehr ein an den 
Enden geschlossener Hohlcylinder herstellen, 
der in koneentrirter Cu SO,-Lösung gerade 
schwimmt und deshalb auf sein Achsenlager 
fast gar keinen Druck ausübt. 

Der vom Verf. benutzte Cvlinder war 
4,5 em hoch, hatte einen Durchmesser von 
J0 cm und eine Wandstärke von etwa 1,8 mm. 
An den Enden war er durch Hartgummiplatten 
verschlossen, . durch welche ein 1 mm dickes 
Glasstäbchen als Achse gesteckt war. Die 
Achsenlager bestanden aus dreieckig ausge- 
feilten Hartgummiplättchen, die an den Seiten 
des viereckigen Glastroges befestigt waren. 

Zur Drehung genügte eine Stromstärke von 
0,1 bis 1 4. 

Der Verf. hält es nicht für unmöglich, dass 
ein geschickter Techniker nach diesem Prineip 
einen elektrolvtischen Elektricitätszähler für 
Gleichstrom) bauen könne. Jedenfalls ist der 
Versuch an sich sehr nett. G. M. 
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Meyer’s kleines Konversationslexikon, 
V. gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 66 Lieferungen oder 2 Bände mit 
mehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschuitt, Kupferstich und Chromo- 
druck. Leipzig und Wien 1892, Verlag des 
„un ogtapklächen Instituts. Preis pro Heft 
30 rf. 


Wir wollen nicht verfehlen, unsere Leser 
darauf aufmerksam zu machen, dass das kleine 
Mey er'sche Konversationslexikon, welches sich 
schnell die Gunst des Publikums erworben, 
soeben in neuer Auflage zu erscheinen beginnt. 
Wer sich nicht die grosse vielbändige Auszabe 
des vortrefflichen Meyer’schen Konversations- 
lexikons anschaffen kann, dem möge wenigstens 
die Anschaffung dieser kleiseren Ausgabe in 
2 Bänden oder 66 Heften bestens empfohlen 
werden. Der Preis des einzelnen Heftes ist 
rotz der vorzüglichen Ausstattung ein so 
niedriger, dass es jedem ermöglicht ist, sich in 
den Besitz dieses kleinen Lexikons zu setzen. 
Dasselbe bildet ein für Jedermann höchst nütz- 
liches Nachschlagebuch, mittels dessen er sich 
schnell und sicher Auskunft über die Haupt- 
daten der Geschichte, das Leben berühmter 
Männer, über wissenschaftliche und technische 
Gegenstände, geographische Verhältnisse ein- 
zelner Länder, über Bedeutung eines Fremd- 
wortes etc. verschaffen kann. Der erste Band 
der in 2 Halbfranzbänden gebundenen Ausgabe 
wird im September ausgegeben, während mit 
a in Heften cben jetzt begonnen 
wird. M. 


Rathgeber für den Entwurf von Arbeits- 
ordnungen. Unter Benutzung der Mate- 
rialien der Gesetzgebung bearbeitet von 
Robert Platz, Kgl. Gewer e-Inspektor. Ber- 
lin 1892. Robert Oppenheim (Gustav 
Schmidt). 

Am 1. April 1892 tritt die neue Gewerbe- 
ordnung in Kraft. Sie verpflichtet jeden Be- 
sitzer von Fabriken, Hüttenwerken, Ziegeleien, 
Wertten, Bauhöfeu, Brüchen oder Gruben, in 
denen durchschnittlich mehr als 20 Arbeiter 
beschäftigt werden, zur Einführung einer 
Arbeitsordnung. Der Entwurf einer solchen 
wird durch den vorliegenden Rathgeber nicht 
unwesentlich erleichtert. Der Hauptinhalt des 
Werkes ist folgender: 

Im ersten Theil sind zu den auf Arbeits- 
ordnungen Bezug nehmenden Gesetzespara- 
graphen ausführliche Erläuterungen uud Be- 
gründungen gegeben. 


25. März 1892. 
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Der zweite Theil bringt des Verfassers 
„Musterentwürfe“ für Klein-, Mittel- und Gross- 
betriebe. — Der erste, ganz kurze Entwurf ent- 
hält nur die allernothwendigsten Vorschriften; 
der zweite ist bereits ausführlicher, aber äusserst 
knapp im Wortlaut gehalten, während der dritte 
Entwurf an Vollständigkeit nichts zu wünschen 
übrig lässt. 

er dritte, statistische Theil bringt einc 
interessante Zusammenstellung aus 100 „be- 
währten“ Fabrikordnungen, welche ersehen 
lassen, was früher von den Fabrikarbeitern 
alles verlangt wurde. 

Im Anhang werden 6 neue „Muster-Arbeits- 
ordnungen* von Arbeitgeberverbänden, sowie 
7 Satzungen für Arbeiterausschüsse, Aeltesten- 
Kollegien etc.) und 2 Satzungen für (Fabrik:) 
Hülfskassen im Abdruck mitgetheilt, 

Das ungemein reichhaltige Material, welches 
in dem Buche zusammengestellt ist, wird sich 
bei den Entwürfen von Arbeitsordnungen sehr 
nützlich erweisen, denn man kann sich mit 
Hülfe desselben leicht überzeugen, welche Be- 
stimmungen von allgemein anerkannter Nütz- 
lichkeit sind und welche sich weniger bewährt 
haben. Wir wollen deshalb die industriellen 
Kreise auf das vorliegende Buch angelegent- 
lichst hinweisen. Ü. 


Erlangung und Sicherung eines Deut‘ 
schen Patentes auf Grund des Patent- 
esetzes vom 7. April 1891. Von Wilhelm 
Srorcken, Kaiserlicher Regierungsrath, 
DE technisches’ Mitglied des Kaiser- 
lichen Patentamtes. 148 Seiten in 8°, mit 21 
in den Text gedruckten Abbildungen und 
9 Figurentafeln. Berlin 1892. Polytechnische 
Buchhandlung von A. Seydel. Preis: ge- 
heftet 3 M. 50 Pf., in Original-Kallikoband 4 M. 
Das vorliegende Buch benandelt das Ver- 
fahren in Patentsachen. Der Verfasser be- 
spricht die Bestimmungen über den Verkehr 
es Publikums mit dem Patentamte und setzt 
an der Hand zahlreicher Beispiele auseinander, 
in welcher Weise die einzelnen Eingaben zu 
machen sind. Den Kernpunkt bildet natürlich 
die Besprechung der Patentanmeldung. Es 
kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass 
viele Erfinder bei der Pateutanmeldung nicht 
mit der erforderlichen Sorgfalt verfahren. Es 
ist deshalb in hohem Grade wichtig, dass das 
patentsuchende Publikum über alle diese Dinge 
gehörig aufgeklärt werde. Hierzu scheint uns 
das vorliegende Buch in hervorragendem Maasse 
geeignet. Zahlreiche Beispiele erläutern (die 
Abfassung der Patentschriften. die Ausführung 
der Zeichnungen; ausserdem sind in einem 
Anhange eine grosse Anzahl Muster für Ein- 


gaben an das Patentamt beigefügt. Das Buch 
kann jedem Patentsucher bestens empfohlen 
werden. U. 

Ein Blick auf die grossen Erfindungen 


des zwanzigsten Jahrhunderts. I. Die 
Zukunft des elektrischen Fernsehens. Von 
Maximilian Plessner, Kgl. Preuss. Haupt- 
mann a. D. Berlin 189. Ferd. Dümmler’s 
Verlagsbuchhandlung. Preis 1 M. 

Der Verfasser weist in dem vorliegenden 
‘Buche uach, in welcher Weise ein elektrischer 
Fernseher eingerichtet werden könute, wenn 
die cinzelnen Theile, die er dazu anwendet, 
andere Eigenschaften besässen als die, welche 
sie in Wirklichkeit besitzen. Diese Art des 
Erfindens hat deu grossen Vorzug der Einfach- 
heit. Schnelligkeit, Billigkeit und vor allen 
Dingen der Unfehlbarkeit; ob auch der Nütz- 
licnkeit, wollen wir vorläufig dahingestellt sein 
lassen. ; 


Die Londoner Untergrundbahnen, von 
L. Troske, Königl. Regierungsbaumeister. 
Mit 2 lithographirten Tafeln und 156 in den 
Text gedruckten Abbildungen. Berlin 1892. 
Julius Springer. Preis 10 M. 


Die Londoner Untergrundbahnen 
für den Verkehr 
- enorme Bedeutung. Während auf den Berliner 
Bahnen in einem Jahre 32 Millionen Passagiere 
befördert wurden. wurden auf den Londoner 
Untergrundbahnen 321 Millionen befördert. 
Eine Verkehrseinrichtung, die sich als so leis- 
tung mng erwiesen hat, verdient wohl ein be- 
sonderes Interesse. Gerade für Berlin sind dic 
Londoner Anlagen von grosser Wichtigkeit, 
weil man ja auch in Berlin sich ernstlich da- 
mit beschäftigt, durch Untergrundbahnen und 
Hochbahnen neue Verkehrserleichterungen zu 
schaffen. Letzteresist um so nothwendiger, als 
beispielsweise die Stadtbahn an der Grenze 
ihrer Leistungsfähigkeit angelangt ist und bei 
Weitem nicht mehr zur Bewältigung des Ver- 
kehres ausreicht. Die hauptsächlichsten Lon- 
doner Bahnen sind bekanntlich Lokomotiv- 
bahnen. Erst in jüngster Zeit ist daselbst eine 
elektrische Bahn entstanden. Diesem Stande 
der Dinge entsprechend ist der weitaus grösste 
Theil des voliegenden Werkes, nämlich 80 
Seiten, den Dampfbahnen gewidmet, während 
der Rest von etwa 21 Seiten der elektrischen 
Bahn zugewiesen ist. Der erste, die Dampf- 
bahnen betreffende Theil ist in fünf Abschnitte 
zerlegt. 1. Allgemeine Anordnung des Bahn- 
netzes; 2. Bauausführung; 3. Oberbau, Weichen 
und Signalwesen. In diesem Abschnitte sind 
auch ie Blocksysteme von Spagnoletti 
und Sykes ausführlich beschrieben worden. 
4. Betriebsmittel und Reparaturwerkstätten. 
5. Zugbeförderung,Verkehrsverhältnisseete. Der 
zweite Theil, welcher die elektrische Bahn be- 


haben 


dieser Riesenstadt eine ganz. 
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trifft, behandelt die Bauausführung, die Stati- 
onen, die hydraulischen Aufzüge, Prellböcke, die 
Entwässerung und Luftdruck, den Oberbau 
und die Signaleinrichtungen, die Kesselanlage 
und das Elektrieitätswerk, die Betriebsmittel, 
die Betriebs- und Verkehrsverhältnisse, die Ar- 
lage- und Betricbskosten. Zum Schluss werden 
noch die Projekte neuer Bahnen besprochen. 
Der Verfasser hat die Aufgabe, welche er sich 
gestellt hat, in geradezu mustergültiger Weise 
gelöst und wir haben es in dem vorliegenden 
Werke mit einer Erscheinung ersten Ranges 
zu thun. Illustrationen und Ausstattung sind 
hervorragend gut. U. 


Physikalische Revue, Bd. I Heft 1 und 2. 

erausgegeben von L. Graetz. Stuttgart 

18592. Verlag von J. Engelhorn. reis 
vierteljährlich 8 M. 

Im Verlage von J. Engelhorn in Stuttgart 
erscheint seit dem Anfange dieses Jahres in 
monatlichen Heften eine neue physikalische 
Zeitschrift, welche es sich zur wesentlichen 
Aufgabe gemacht hat, als eine Ergänzung von 
Wiedemann’s Annalen der Physik und Chemie 
zu dienen und zwar in der Weise, dass nament- 
lich die werthvolleren physikalischen Unter- 
suchungen des Auslandes, soweit sie in aus- 
ländischen Zeitschriften nicdergelegt sind, 
ihrem ganzen Inhalte nach in guten deut- 
schen Uebersetzungen zur Aufnahme gelangen 
sollen. Wir halten den diesem neuen Unter- 
nehmen zu Grunde liegenden Gedanken für 
einen ausserordentlich glücklichen. Wenn bis- 
her in deutschen physikalischen Zeitschriften 
von einschlägigen Ächeiten des Auslandes 
Notiz genommen wurde, so geschah dies meist 
nur in Form mehr oder weniger vollständiger 
Referate, die wohl das Resultat der betreffen- 
den Arbeit mittheilten, den Weg aber, auf wel- 
chein der Verfasser zu demselben gekommen, 
die Versuchsanordnung, deren er sich dabei 
bedient, die Reihenfolge der Schlüsse, auf 
welche er sich stützte, meist nur schr flüchtig 
und in grossen Umrissen skizzirten, sodass 
eine genaue Kontrolle über die Richtigkeit des 
eingeschlagenen Weges und eine Beurtheilung 
der Beweiskraft der vorgebrachten Argumente 
kaum möglich war. Ein besonderes Augen- 
merk müsste allerdings darauf gerichtet wer- 
den, dass nur wirklich werthvolle und bedeu- 
tende Arbeiten des Auslandes auf phvsikali- 
schem Gebiete zum Abdruck gelangen. Denn, 
wenn es sich auch bei einheimischen Zeit- 
schriften nicht immer vermeiden lässt, dass 
neben hochbedeutsamen Untersuchungen auch 
manchmal Arbeiten von geringerem Werthe 
oder weniger allgemeinem Interesse zur Ver- 
öffentlichung kommen, so muss man doch von 
einer Revue der Weltliteratur verlangen, dass 
sie die Spreu vom Weizen zu sondern verstehe 
und ihren Lesern nur das Auserlesenste dar- 
biete. Wir hoffen ın dieser Beziehung von 
dem Scharfblick und der Urtheilsfähigkeit des 
Herrn Herausgebers das Beste und wünschen 
dem neuen Unternehmen guten Erfolg. MM. 


Die Fortentwickelung der deutschen 
Feldtelcegraphie von R. von Fischer- 
Treuenfeld. Berlin 1892. E. S. Mittler & 
Sohn. 

In der vorliegenden Schrift macht der als 
Autorität auf dem Gebiete der Feldtelegraphic 
bekannte Verfasser sehr wichtige Reformvor- 
schläge über das deutsche Feldtelegraphenwesen, 
die ohne Zweifel das volle Interesse der ein- 
schlägigen Kreise wachrufen werden. 


Die elektrischeBeleuchtung industrieller 
Anlagen einschliesslich aller Theile in Theorie 
und Praxis für Nicht-Elektrotechniker, von 
H. Blessinger, kgl. Regierungsbaumeister. 
Mit zahlreichen Abbildungen im Text. Kiel 
und pas 1892, Verlag von Lipsius & 
Tischer, Preis 2,70 M. 

Wenn auch von der Lektüre dieses Buches 
die Elektrotechniker durch einen geeigneten 
Hinweis aut dem Titel ausgeschlossen werden, 
so ist es doch ganz gut, wenn dieselben einmal 
kontrolliren, was von einem Nicht-Elektrotech- 
niker für andere Nicht-Elektrotechniker ge- 
schrieben wird. Der Verfasser hat dem sehr 
winzigen Inhalte an praktischer Information 
einen theoretischen Theil vorangestellt, der 
durch die breite Behandlung von für den 
Nichtfachmann ganz uninteressanten Details in 
hervorragendem Maasse sreeignet erscheint 
den Leser zu langweilen. Die Hauptsachen, auf 
welche es ankommt, sind nahezu vernachlässigt, 
während die Kirchhoff’schen Sätze, ie 
Wheatstone’sche Brücke und ähnliche Dinge 
weitläufig behandelt sind. Die Darstellungen 
sind durchaus nicht korrekt. Dass der Ver- 
fasser den Begriff der Arbeit falsch auffasst, 
wundert uns gar nicht. Selbstverständlich 
fehlt auch für die metrische Pferdestärke das 
bekannte HP nicht. Es widerstrebt uns, auf 
die Einzelheiten dieser äusserlich sehr wissen- 
schaftlich erscheinenden, in Wirklichkeit aber 
erstaunlich oberflächlichen Arbeit näher einzu- 
gehen. Wir wollen nur einiges Wenige her- 
vorheben. Auf S. 48 dokumentirt der Verfasser 
durch die Schaltungsskizzen Fig. 18 und 20, 
dass ihm die Ausführung der Hintereinander- 
schaltung von Elementen noch unbekannt Ist. 
Es gehört wirklich ein betrichtlicher Muth 
dazu, ein Buch über elektrische Beleuchtung 
zu schreiben, wenn man noch nicht einmal im 
Stande ist, eine hintereinandergeschaltete 
Batterie richtig zu zeichnen. Der Verfasser 


würde gut gethan haben, wenn er sich, bevor 
er dieses Buch schrieb, „Die Baukunde des 
Architekten“, bearbeitet von den Herausgebern 
der deutschen Bauzeitung und des deutschen 
Baukalenders, gekauft hätte. Auf S.837 dieses 
Buches finden sich richtige Schaltungsschemata. 
Ueberhaupt enthält dieses Werk alle für Archi- 
tekten wichtigen Anhaltspunkte über die Ein- 
richtung elektrischer Beleuchtungsanlagen. 

Der Haupttheil des vorliegenden erkes, 
nämlich „die Berechnung und praktische Aus- 
jührung einer neuen Beleuchtungsanlage“, ist 
ebenfalls durchaus misslungen. Der Verfasser 
schreibt auf S.71 Folgendes: „Nach den früher 
gemachten Angaben und unter der Voraus- . 
setzung, dass nicht eine besonders starke, son- 
dern nur eine gerade genügende Beleuchtung 
erzielt werden soll. wird folgender Licht- bzw. 
Strombedarf für die einzelnen Arbeitsstellen 
erforderlich sein: Für die Arbeitsplätze an den 
Schraubstöcken sowie für die Drehbänke !/% A 

ro 1m? Grundfläche, für die allgemeine Be- 
euchtung der Mittelräume der Wagen- und 
Lokomotiv-Reparatur '/ 4, für die Tischlerei 
1/» A, für die Lackirerei {es 4, für Giesserei, 
Kupferschmiede und Kesselschmiede t/g A, für 
die Schmiede !'/w A und für sämmtliche Hof- 
räume ca. lp A pro 1 m? Grundfläche, wobei 
immer die für eine Lampe nöthige Betriebs- 
spannung zu rund 50 V vorausgesetzt ist.“ 

Aus diesen Angaben berechnet der Yer- 
fasser dann die Stromstärken der Bogenlampen, 
wobei er z. B. für eine Lokomotiv-Reparatur- 
werkstatt auf 81/, A-Lampen kommt. 

In dem Kapitel über Akkumulatoren giebt 
der Verfasser einige hochbedeutsame Winke. 
Wenn man einen Akkumulator installiren will, 
der 2000 M. kostet, und man hat diese 2000 M. 
nicht, so soll man nach‘ der Anweisung des 
Verfassers nicht den Plan der Aufstellung des 
Akkumulators aufgeben, sondern sich den 
letzteren selbst anfertigen. Der Akkumulator 
wird nach dieser Anweisung aus einem Stein- 
topfe hergestellt, in dem aus Bleiblech von 
2—8 mm Stärke gebogene koncentrische und 
mit Fahnen versehene Cylinder aufgestellt 
werden. „Bevor die Platten gebogen werden, 
rauht man sie durch leichte Meisselhiebe auf 
und trägt dann nach dem Biegen sowohl innen 
wie aussen die im Obigen angegebene Masse 
(Mennige) in nicht zu dicker Schicht so auf, 
dass sie sich fest in die Meisselhiebe einsetzt 
und nach dem Trocknen fest an den Platten 
haftet etc. etc.“ Das Resultat dieses Verfahrens 
wird wohl nur darin bestehen können, dass das 
wenige Geld, welches noch da war, verexperi- 
mentirt ist und dass man noch obendrein wegen 
Verletzung des Patentes No. 19026 verdienter- 
massen zur Verantwortung gezogen wird. 

Den Schluss des Werkes von S. 104 bis 140 
bilden Preiskourante, die wir unbesehen als 
richtig annehmen wollen. U. 


Taschenbuch für Mouteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen von Freiherr 
von Gaisberg, Ingenieur. VI umgearbeitete 
und erweiterte Auflage. München 1892. R. 
Oldenbourg, Preis 2 M. 60 Pf. 

Das vorliegende Taschenbuch erfreut sich 
einer weiten Verbreitung, was schon aus der 
schnellen Folge der Auflagen zu erkennen ist. 
Die sechste Auflage weist wiederum mannig- 
fache Neuerungen und Ergänzungen auf. Neu 
aufgenommen ist die Wechselstromtechnik, er- 
heblich vermehrt der Abschnitt über Akkumu- 
latoren. Eine zweckmässige Zugabe ist ferner 
der Abschnitt über Fehlerbestimmungen. Wir 
können dieses leicht fassliche und trotzdem 
streng technische Werk den Fachgenossen auf 
das Ängelegentlichste empfehlen. U. 


Electric Light Cables and the distri- 
bution ofelectricity,by Stuart A. Russell, 
with 107 illustrations, London 1892. Whitt- 
aker & Co. 

Das vorliegende Buch behandelt eine wenig 
glückliche Kombination zweier verschiedenen 
Gegenstände. Die Einrichtung und Installation 
elektrischer Leitungsanlagen ist ein Zweig der 
Elektrotechnik, der mit der Vertheilung der 
Elektrieität wenig zu thun hat. Während die 
erste Aufgabe dem Kabeltechniker zufällt, ge- 
hört die letztere Aufgabe dem Centralstations- 
techniker. Da nun um eine elektrische Ver- 
theilung auszuführen, beide Aufgaben gelöst 
werden müssen, so steht natürlich nichts im 
Wege, sie auch beide in einem Buche zu be- 
handeln. Nur muss man sich dabei einer ge- 
wissen Ordnung befleissigen und nicht immer, 
wie es der Verfasser thut, von einem Gegen- 
stande zum anderen springen. Trotz der lang- 
athmigen Auseinandersetzungen sind die Be- 


schreibungen der Stromvertheilungssysteme 
durchaus ungenügend. Der Verfasser ist 
augenscheinlich weder mit dem Zweileiter- 


noch mit dem Dreileitersystem einigermassen 
vertraut. Das Schaltungsschema für die Ein- 
schaltung der Akkumulatoren ist von einer 
überraschenden Naivetät. Gaisberg's Taschen- 
buch, obwohl nur für Monteure geschrieben, 
steht ohne Zweifel auf einem viel höheren Stand- 
punkt. Da nun das vorliegende Werk seiner 
Anlage nach nicht für Monteure geschrieben 
ist, so sehen wir nicht ein, wer aus der Lektüre 
Nutzen ziehen soll. Die numerischen Angaben 
sind vielfach einer schlechten Praxis ent- 
nommen, die Illustrationen sind äusserst man- 
gelhaft ausgeführt. U. 


poo 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Die Stuatstelegraphen in Schweden be- 
förderten während des Jahres 1891 1849 469 Tele- 
gramme gegen 1255329 im Jahre 1890, was 
einer Zunahme von etwa 5"/ entspricht. Die 
Einnahmen für Telegramme betrugen circa 
1410000 M. oder etwa 1!2%/% mehr wie im Vor- 
Jahre. 


Der Telegraphenbetrieb des englischen 
Post office. In einem kurzen Artikel in „En- 
gineering“ werden die Erfolge der englischen 
a ee seit der Uebernahme 
der Telegraphen durch den Stant im Jahre 1870 
einer interessanten Kritik unterzogen. Es wird 
darin angegeben, dass, während die Privat- 
gesellschaften stets mit grossem Gewinn ge- 
arbeitet hatten und auch die beiden ersten 
Jahre der staatlichen Verwaltung einen Ueber- 
schuss ergaben, seit dem Jahre 1872 in jedem 
Jahre ein erhebliches Deficit sich ergeben habe, 
welches am 31. März 1891 bis zu dem Gesamnit- 
betrage von 81490400 M. angewachsen war. 
In dem Jahre 1870/71 ergab sich ein Ueber- 
schuss von 948500 M., im Jahre 1871/72 ein 
solcher von 112280 M. Dagegen betrug 


im Jahre m 
1872:73 2 879 840 
1873/74 3 659 780 
1874/75 . 4 157 960 
1875/76 . 3 832 680 
1876/77 3 745 180 
1877/78 3 781 320 
1878/79 2 282 400 
1879/80 598 180 
1880/81 19 680 
1881/82 2 250 500 
1882.88 2 844 480 
1883/84 6 922 280 
1884/85 7255 340 
1885/86 7431 080 
1886/87 9 437 800 
1387/88 6 650 020 
1888/89 5 303 660 
1889/90 4 418 060 
1890/91 4 620 660 

81 490 400 


Um diesen Misserfolg soviel wie möglich 
zu verdecken, wird von der Postverwaltung 
auf die von Jahr zu Jahr wachsende Zunahme 
der allgemeinen Posteinnahmen hingewiesen. 
Dieser gegenüber steht aber eine noch schnellere 
Zunahme der Ausgaben. Denn es betrugen 
die Einnahmen die Ausgaben 


im Jahre ar Er 
1870/71 12 246 (40 7 007 520 

"1875/76 3:)679 640 28 614 200 
1880/81 32 677 740 26 169 080 
1885/86 35 745 300 36 648 040 
1890/91 .. 49 135 280 47 771620. 


Während also im Jahre 1870/71 der Rein- 
oewinn der Postverwaltung überhaupt 5238520M. 
betrug, war derselbe im Jahre 1890/91 nur 
1363660 M. Die Telegraphen wurden seiner Zeit 
vom Staate mit einem Kostenaufwande von 
rund 200 Mill. Mark angekauft; in einund- 
zwanzigjährigem Betriebe hat sich ein Verlust 
von über 80 Mill. Mark ergeben. Angesichts dieses 
ausserordentlich entmuthigenden und ab- 
schreckenden finanziellen Ergebnisses konnnt 
der Verfasser des erwähnten Artikels in „En- 
gineering“ zu dem Schlusse, dass die staatlichen 
Behörden bei ihrer gegenwärtigen Erfahrung 
und Organisation nicht zur erfolgreichen Leitun 
kommercieller Unternehmungen geeignet sind. 


Telephonie. 


Staatstelephone in Schweden. Die schwedi- 
schen Staatstelephonleitungen breiten sich immer 
mehr aus und ihre Benutzung wird stetig 
A So betrug auf der wichtigen Linie 
Stockholm-Gothenburg, welche 240 km lang ist, 
die Anzahl der Gespräche während des Jahres 
1891 nach „The Electrician" nicht weniger als 
74021, was einer Einnahme von 42000 M. gleich 
kommt gegenüber 20500 M. im Jahre 1890, also 
eine Mehreinnahme von über 100%. Für ver- 
schiedene neue Linien ist das Parlament bereits 
um Bewilligung der Mittel angegangen worden. 


Telephonverbindung Christiania - Bergen. 
Es wird beabsichtigt, die beiden etwa 500 kın 
von einander entfernten norwegischen Städte 
Christiania und Bergen durch eine Telephon- 
leitung zu verbinden. Die Ausführung der 
Linie, welche hohe und von ewigem Schnee 
bedeckte Berge zu übersteigen haben würde, 
ist dem Direktor der Allgemeinen Telephon- 
vesellschaft zu Stockholm, der in langen 
Teberlandlinien grosse Erfahrung besitzt, über- 
tragen worden. Die Stockholmer Gesellschaft 
hat in den letzten Jahren verschiedene lange 
Linien installirt und dabei Kupferdrähte ver- 
wendet. Diese Drähte haben sich in elektrischer 
Beziehung vollkommen qualificirt erwiesen, bei 
Reif und Schnee aber bieten dieselben manche 
lTebelstände, sodass die Gesellschaft jetzt bi- 
metallische Drähte von doppelter Bruchfestig- 
keit, aber nur von einer Leitungsfähigkeit 
gleich 60"/, derjenigen des reinen Kupfers ver- 
wendet. Allerdings liegen über die praktische 
Brauchbarkeit derselben noch keine so langen 
Erfahrungen vor, dass man ein definitives 
Urtheil über sie abgeben könnte, indessen 


Elektro 


scheinen sie doch ihrem Zwecke vollkommen 
zu entsprechen. Die Gebühr für ein Gespräch 
von drei Minuten Dauer soll 50 Oere = 50 Pf. 
etwa betragen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Der soeben erschienene von dem 
Direktor Herrn R. Cuno erstattete Bericht 
über die Verwaltung der städtischen Gasan- 
stalten in Berlin für 1890/91 enthält auch einige 
Bemerkungen über den Einfluss der elektrischen 
Beleuchtung auf den (saskonsum, sowie An- 
gaben über die Verbreitung des elektrischen 
Lichtes in Berlin. Darnach hat der Gasver- 
brauch allerdings wiederum eine Steigerun 
erfahren, indessen ist die Zunahme erheblic 
geringer als in den Vorjahren. Als Grund hier- 
für werden nicht nur die ungünstigen Ge- 
schäftsverhältnisse des verflossenen Jahres 
überhaupt, sondern auch die grössere Verwen- 
dung des elektrischen Lichtes angegeben. 

Die Berliner Elektricitätswerke, welche 
bisher nur zwei Centralstationen in der Mark- 
grafenstrasse und in der Mauerstrasse in Be- 
nutzung hatten, haben in dem abgelaufenen 
Jahre neben einer erheblichen Erweiterung 
dieser beiden Anlagen auch den Betrieb in den 
neu errichteten weiteren zwei Centralstationen, 
in der Spandauerstrasse und am Schiffbauer- 
damm, wenn auch erst gegen Ende des Be- 
triebsjahres eröffnet. Dieselben haben die 
Kabelnetze in dem bisherigen Versorgungsge- 
biete erheblich verstärkt und dadurch inner- 
halb dieses Gebietes eine wesentliche Ausdeh- 
nung des Betriebes ermöglicht; gleichzeitig 
haben dieselben auch in dem Gebiete der 
beiden neuen Stationen das Kabelnetz erheb- 
lich erweitert. Auch über die denselben 
ursprünglich durch den Vertrag zugewiesenen 
Stadtgebiete hinaus ist ihnen von dem Magi- 
strate vielfach die nachgesuchte Erlaubniss zur 
Legung von Kabeln ertheilt worden, sodass der 
Ausdehnung des Betriebes der Werke über die 
ganze Stadt kauın noch ein anderes Hinderniss 
als die Leistungsfähigkeit derselben entgegen- 
steht. Die nachfolgenden Angaben beruhen 
einerseits auf den von den Berliner Elektri- 
citätswerken Brei Mittheilungen, 
andererseits auf Ermittelungen von Beamten 
der Gasanstalt. 

Nach diesen Ermittelungen stellt sich die 
Zahl der am Schlusse des Jahres vorhandenen 
elektrischen Lampen in unserer Stadt, welche 
in einem Berichte der Berliner Elektricitäts- 
werke selbst als die zur Zeit elektrisch best 
beleuchtete Stadt Europa's bezeichnet ist, wie 


folgt: 
In der öffentlichen Beleuchtung mittels 
Elektriecität ist in dem abgelaufenen Jahre eine 


Aenderung nicht eingetreten, indem gleichwie 
im Vorjahre in der Leipziger Strasse 36 Bogen- 
lampen bis 12 Ubr Nachts benutzt wurden, 
wiihrend nach 12 Uhr die Beleuchtung durch 
Gastlamnien bewirkt wird, und in dem Strassen- 
zuge von dem Brandenburger Thore ab durch 
die Strasse Unter den Linden, Opernplatz, Lust- 
garten und Kaiser Wilhelmstrasse bis zur 
Spandauerstrasse 60 Bogenlampen die ganze 
Nacht hindurch und 48 Bogenlampen bis Mitter- 
nacht brannten; diese sämmtlichen Lampen 
wurden von den Berliner Klektriecitäts- 
werken versorgt. Ausserdem wurden 11 Bogen- 
lampen auf der Schillingsbrücke und auf einem 
Theile des Stralauer Platzes von der elektrischen 
Beleuchtungsanlage versorgt, welche auf der 
städtischen Gasanstalt am Stralauer Platze als 
Versuchsanstalt eingerichtet ist. Unter Hinzu- 
rechnung dieser für die öffentliche Beleuchtung 
bestimmten Lampen wurden am Schlusse des 
Rechnungsjahres von den vier Centralanlagen 
der Berliner Elektricitätswerke versorgt: 
pe > sen Sr u ee Pan mare a SET En ae en ee ee L ee en ee ee 
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Zahl! der vorhandenen 
Bogenlampen. 
Zahl der vorhandenen ! 
Glühlampen A 67457 43215 24 242 — 
Zahl der Apparate . . 54, 27 27 — 
Zahl der vorhandenen 
Motoren in 801 Ein- 
richtungen. . . . . 35 22 13, — 


An Einzelanlagen zur | | 
Erzeugung (des elek- | 
trischen Lichts waren 
ferner vorhanden, und | 
zwar: 

durch Dampfmaschi- 


2916 1832, 1084 — 


nen betrieben 170 11 — 1 

durch Gasmotoren | 

betrieben . . .. 83, 9) — 8 
zusammen 253 262 — 9 


EEE 
von welchen 


wurden: 
Bogenlampen 
Glühlampen . 


Die Gesammtzahl der 
vorhandenen Lampen 
beträgt daher, und 
ZWAr: | 
Bogenlampen . | 6203 4944 1259 — 
Glühlampen . . [105258 87788 27470. — 

ausserdem Apparate u. 

Motoren. . . 2... 89 49 
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versorgt 


3287 3112 175 — 
40 801 37573 3228 — 
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25. März 1892. 


Die Gesanımtzahl der elektrischen Beleuch- 
tungseinrichtungen beträgt ult. März 1891 1064. 
Berechnet man jede Bogenlampe mit Rücksicht 
auf die verschiedene Helligkeit derselbeu 
gleich 6 Glühlampen von 16 N.K. Lichtstärke 
und jede Glühlampe, sowie jeden Apparat und 
Motor gleich einer Gasflamme, so stellt sich die 
Zahl dieser von den Berliner Elektricitäts- 
werken versorgten Lampen gleich 60 523 Gas- 
flammen, demnach die Zahl aller vorhandenen 
elektrischen Lampen gleich 145 565 Gasflammen. 
In dem Vorjahre war der Werth der vorhande- 
nen elektrischen Lampen, welche von den 
Elektricitätswerken versorgt wurden, zu 54 207 
und der Werth der durch eigene elektrische 
Anlagen versorgten Lampen zu 56245 Gas- 
flaınmen, zusammen also zu 110 452 Gasflammen 
berechnet, sodass im Laufe des Jahres 189091 
die elektrischen Lampen eine Vermehrung er- 
fahren haben bei den Elektricitätswerken um 
30 885 und hinsichtlich der eigenen elektrischen 
Anlagen um 4278, zusammen also um 35113 
Flammen oder um 31,79°/, während im Vor- 
jahre die Vermehrung 89,12°/, betragen hatte. 

ährend am Schlusse des Jahres 1889/90 der 
Werth der sämmtlich vorhandenen elektrischen 
Lampen inder vorstehend angedeuteten Weise 
auf Gasflammen umgerechnet 13,1%, der ge- 
sammten von den städtischen Gasanstalten ver- 
sorgten öffentlichen und Privatflammen aus- 
machte, stellte sich am Schlusse des Jahres 
1890/91 der Werth der vorhandenen elektrischen 
Flammen 16,83%, der sämmtlichen Gasflammen 
der städtischen Gasanstalten. Bei dieser erheb- 
lichen Zunahme in der Zahl der elektrischen 
Lampen ist es sehr wohl erklärlich, dass der 
Verbrauch an Gas hierdurch nicht unberührt 
bleiben kann, und wenn trotzdem alljährlich 
eine die Zunahme der Bevölkerung zum Theil 
recht erheblich übersteigende Zunahme in dem 
Gasverbrauch eingetreten ist, so giebt dieser 
Umstand einen Beweis von dem erhöhten Licht- 
bedürfniss, welches nicht nur in allen Ge- 
schäftskreisen, sondern in der gesaınmten Be- 
völkerung unserer Stadt sich geltend gemacht 
hat und welches zu befriedigen ohne das Hin- 
zutreten des elektrischen Lichtes die Gasan- 
stalten kaum in der Lage gewesen wären. 


Weimar. Die Ausführung der elektrischen 
Beleuchtungsanlage des Theaters in Weimar 
ist der Firma Siemens & Halske übertragen 
worden. 

Die Installation umfasst ca. 300 Glühlampen 
und 4 Bogenlampen für die Hausbeleuchtung 
und ca. 1100 Glühlampen in drei Farben und 
4 Bogenlichtscheinwerfer für die Bühnenbe- 
leuchtung. Der Bühnenregulator erhält 38 Re- 
gulirmechanismen mit zugehörigen Wider- 
ständen. Die Installation wird nach dem Drei- 
leitersystem ausgeführt. Für die Maschinen- 
station wird ein besonderes Gebäude auf einem 
benachbarten Grundstück errichtet. Die An- 
lage wird von vorn herein so gross gebaut 
werden, dass auch an die Besitzer der zahl- 
reichen in der Nähe befindlichen Hotels, 
Läden und Privathäuser Strom abgegeben 
werden kann. Die vorliegenden Anmeldungen 
für den Anschluss sind sehr zahlreich. Die ge- 
sammte Anlage soll bis zum 1. September d. J. 
fertig dem Betrieb übergeben werden. 


E: ding. Die Stadt Erling in Oberbayern 
hat die Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung für öffentliche und private Zwecke nun- 
mehr endgültig beschlossen. Eine ca. 3,5 km 
von dieser Stadt entfernte Wasserkraft soll für 
diesen Zweck nutzbar gemacht werden. Der 
Firma Siemens & Halske in Berlin, welche 
bereits auf der Frankfurter Ausstellung ein 
ausgebildetes Drehstromsystem in Vorführun 
gebracht hat, wurde der Auftrag zu Theil, 
nach diesem System die ganze Anlage auszu- 
führen. Es kommt Drehstrom von ca. 1000 V 
primär zur Anwendung, der in der Stadt selbst 
durch passend vertheilte Transformatoren in 
Strom von ca. 115 V Gebrauchsspannung um- 
gewandelt wird. 

Die Betheiligung der Privaten ist eine sehr 
lebhafte und auch bereits eine grössere Anzahl 
von Motoren für den Anschluss an die Central- 
station angemeldet, sodass das ganze Unter- 
nehmen voraussichtlich ein sehr rentables sein 
wird. Die Firma Siemens & Halske hat sich 
verpflichtet, die ganze Anlage in 6 Monaten 
betriebsfertig zu übergeben. 


Aus der Schweiz. Mit der Verwendung 
der Woasserkräfte zu elektrischen Zwecken 
macht man auch im Kanton Appenzell Ernst. 
Nahe am Zusammenfluss der Urnäsch und 
der Sitter im Kubel wird nämlich gegenwärtig 
an einem Elektricitätswerke gearbeitet, das für 
Herisau und andere näherliegende appenzelli- 
sche Gemeinden von höchster industrieller Be- 
deutung zu werden verspricht. Mai oder späte- 
stens Mitte Juni wird nämlich laut Vertrag die 
erste kleinere Musteranlage einer elektrischen 
Centrale für Stromabgabe zu Licht und Krafi 
(zunächst an Etablissements in Herisau) er- 
öffnet werden. Die Anlage ist nach dem 
Lahmeyer’schen System gemacht. 


Verschiedenes. 


Königsberg i. Pr. Der Ostpreussische Be- 
zirksverein deutscher Ingenieure hat am 10. d. M. 
eine Eingabe an den Reichsta in 
welcher er seinen Anschluss an die etition der 
anche Vereine Frankfurts, betr. 

elegrapheugeseiz, zum Ausdruck bringt. 


das 


2b. März 1892. 
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Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung ir Frankfurt a. M. 1891. Der dritte Haupt- 
gewinn der Ausstellungslotterie von 20000 M., 
welcher auf das Loos 17053 gefallen ist. ist 
bisher immer noch nicht abgehoben. Es haben 
sich allerdings bereits eine grosse Anzahl von 
Leuten gemeldet, die im Besitze dieses Looses sein 
oder gewesen sein wollen, doch haben sich bis- 
her alle diese Ansprüche als grundlos erwiesen. 
Da die Frist, innerhalb welcher Gewinne er- 
hoben werden können, mit Anfang Mai d. J. 
abläuft, so machen wir hiermit nochmals auf 
die angeführte Thatsache aufmerksam. 


Anerkennung der Faure-Sellon-Volckmar- 
Patente. Die Herren Betts & Bellens, gegen 
welche die Socicte française d’accumu- 
lateurs électriques eine Klage wegen Patent- 
verletzung anzustrengen beabsichtigte, haben, 
wie „L’Electricien“ mittheilt, die Rechte der ge- 
nannten Gesellschaft anerkannt und derselben 
einen Vergleich gegen Zahlung einer bedeuten- 
den Entschädigung vorgeschlagen, welcher von 
der Gesellschaft angenommen wurde Die 
Herren Betts & Bellens verpflichten sich 
ferner, in Zukunft bei der Konstruktion ihrer 
Akkumulatoren keine Bleioxyde oder -Salze 
ohne vorgängige Ermächtigung der Société 
française anzuwenden und, im Falle diese 
Krmächtigung gewährt wird, eine bestimmte 
Vergütigung per Kilogramm Elektrodengewicht 
zu zahlen. 


Neue Edison-Transformatoren. Der neue 
Edison- Gleichstromtransformator oder Mo- 
tor - Generator ist namentlich für die Zwecke 


des Strassenbahnbetriehes bestimmt und 
wird angewendet, um den Strom von 
500V in dem Motor auf 125 V in. der 


Dynamo umzuwandeln und somit einen Strom 
von niedriger Spannung für Beleuchtungs- oder 
ınotorische Zwecke zu liefern. Der Motor- 
zenerator ist in Wirklichkeit eine Kombination 
zweier Maschinen, nämlich wie sein Name an- 
deutet, eines Motors und einer Dynamomaschine. 
Der Anker besitzt zwei verschiedene Wicke- 
lungen und jedes Ende der Maschine ist mit 
einem Kommutator. Umstellhebel und Bürsten- 
halter versehen. Die Vorderplatte am Motor- 
ende der Maschine ist mit einem doppelpoligen 
Umschalter, diejenige am Generatorende_ mit 
einem einpoligen Umschalter versehen. Diese 
Maschinen können bei verschiedenen Zwecken 
gute Dienste thun. Sollen z. B. in einiger Ent- 
fernung von der Kraftquelle Lampen mit 
Strom versorgt werden; z. B.in Gebirgsgegen- 
den, wo ein Wasserfall vorhanden ist, so setzt 
man in die Nähe des Wasserfalles eine Turbine 
und eine für hohe Spannung gewickelte Dy- 
namomaschine, welche den Strom für die einige 
Kilometer entfernten Lampen erzeugt. n 
Stelle des Sekundärmotors, welcher den Strom 
von hoher Spannung aufnimmt und eine be- 
sondere durch Rieinenkuppelung mit ihm ver- 
bundene Dynamomaschine treibt, kann dann 
einer der erwähnten Transformatoren Verwen- 
dung finden. Oder man will in einer Strassen- 
bahncentrale, in welcher die Maschinen Strom 
von 500 V erzeugen, einen Theil dieses Stromes 
tür Glühlichtbeleuchtung benutzen. Anstatt 
nnn einen Hülfsmotor, der mit einer für 125 V 
zewickelten Dynamo verkuppelt ist, oder eine 
separate Dampfmaschine und Dynamomaschine 
aufzustellen, kann man von der 500-voltigen 
Maschine Drähte nach dem Motorgenerator 
legen, der dann Stron von der für Glühlicht- 
beleuchtung erforderlichen Spannung erzeugt. 
Die Anwendung dieser Maschinen ist jedoch 
nicht auf Fälle beschränkt, wo es sich um Um- 
wandlung hochgespannten Stromes in solchen 
von niedriger Spannung handelt, vielmehr 
kann denselben auch wie bei jedem gewöhn- 
lichen Transformator Strom von niedriger 
Spannung zugeführt und solcher von hoher 
Spannung abgenommen werden. Diese Ma- 
schinen werden in verschiedenen Grössen und 
für verschiedene Spannungen hergestellt; die 
höchste Spannung beträgt 1200 V im primären 
Stromkreise. 


Methode zur Messung elektromotorischer 
Kräfte. ‚La Lum électrique“ theilt die fol- 
gende von S. Pagliani herrührende Methode 
zur Messung elektromotorischer Kräfte mit. In 
den Stromkreis der Elektricitätsquelle, deren 
E. M. K. man messen will, wird em bekannter 
Widerstand eingeschaltet, der gross genug ist, 
um den inneren Widerstand der Elektrieitäts- 
quelle vernachlässigen zu können. In Neben- 
schluss zu diesem Stromkreise wird ein Volta- 
meter gelegt, welches aus einem Glascylinder 
besteht, der eine mit einem geringen Stärke- 
zusatz versehene Jodkaliumlösung enthält. Die 
eine seiner Elektroden ist mit einem Kontakt- 
stück verbunden, welches man längs des den 
Widerstand des Hauptstromkreises bildenden 
Drahtes verschieben kann. Um eine Messung 
auszuführen, legt man zunächst das Voltameter 
indenNebeuschluss zwischen zweiPunkten, deren 
Spannungsdifferenz nicht gross genug ist, um 
die Elektrolyse der Jodkaliumlösung einzuleiten. 
Alsdann lässt man den beweglichen Zweig an 
dem Drahte von bekanntem Widerstand ent- 
lang gleiten. Es kommt ein Moment, wo man 
an der Kathode eine blaue Färbung wahr- 
nimmt. Das Jodkalium beginnt sich zu zer- 
setzen, was andeutet, dass zwischen den Elek- 
troden "eine Spannungsdifferenz von 0,610 V 
herrscht. Es ist alsdann leicht, die E M. K. 
der BElektricitätsyquelle zu berechnen. Die 
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Methode kann auch zur Messung von Wider- 
ständen benutzt werden, wenn man über ein 
Element von bekannter E. M. K. verfügt. 

Eine grosse Genauigkeit wird man durch 
diese Methode schwerlich erzielen können. 


Eilbriefautomat. In der Nähe des Brief- 
kastens zu Charing Cross in London ist ein 
Automat zur Einsammlung von Briefen aufge- 
stellt, welche von dem Postamt als eilige be- 
fördert werden sollen. Derselbe steht in elek- 
trischer Verbindung mit dem der Eisenbahn- 
station gegenüberliegenden Telegraphenamt. 
Wirft man einen Penny in den Schlitz und 
zicht den Schieber heraus, so erhält man einen 
braunen Briefumschlag. Dieser enthält noch 
einen zweiten weissen Briefumschlag und eine 
Karte. Man schreibt die beabsichtigte Mitthei- 
lung auf die Karte, hüllt diese dann in den 
weissen Umschlag und steckt den letzteren mit 
dem auf 3 d. per Meile festgesetzten Porto 
wieder in den äusseren Umschlag. Das Ganze 
wird dann hinter der die gedruckten Instruk- 
tionen enthaltenden Klappe in den Briefkasten 
geworfen. Durch das Herausziehen des Schie- 
bers am Automaten wird ein Signal nach dem 
Telegraphenamt gesandt, welches sofort einen 
Eilboten entsendet, um die betreffenden Briefe 
einzusammeln. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. Februar 1892.) 


11436 B. Schaltung der Pona anei REINET 


an Wechselstrontriebmaschinen. — C. O. C. 
Billberg und Paul A. N. Winand in Phila- 
delphia, Pa., 210 S. 36 th Str.: Vertreter: Ulr. 


R. Maerz in Berlin SW., Leipzigerstr. 67. 
22. December 1890. 


12431 B. Vertheilungskasten für elektrische 
Leitungen. — Sigmund Bergmann in Berlin 
N., Fennstr. 21. 10. September 1891. 


11004 H. Geräth zur Messung elektrischer 
Ströme durch Wärmedehnung von Strom- 
leitern. — Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim-Frankfurt a. M. 20 April 1891. 


11601 H. Morse-Empfänger für Arbeits- und 
Ruhestrombetrieb.-- C.Hastedt, Telegraphen- 
Assistent, in Hamburg, Lindenstr. 29, Haus 2. 
26. Oktober 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. Februar 1892.) 


3822 C. Zerlegbarer Fuss für elektrische Glüh- 
lampen. — John Criggal in Newark, 29 
Kearney Street, James Berkley in Newark, 
10 Oak Street, und Charles Frederick William- 
son in Newark, 160 Scotland Street, Orange, 
Staat New-Jersey, V. St. A.; Vertreter: H. & 
W. Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 
3. August 1891. 


6978 G. Schutzkappen für die Kohlen von 
elektrischen Bogenlichtlampen. — Nathan 
Morrison Garland in New-York, West, 34. 
Street Nr. 597, V. St. A.; Vertreter: Carl 
Pataky in Berlin S., Prinzenstrasse 100. 
234. August 1891. 


7028G. Mikrophon mit gleichmässiger Bremsung 
aller Kohlenwalzen — Carl Grealich in 
Berlin SO., Adalbertstrasse 75, und Georg 
Büttner in Berlin SW., Fidiciustrasse 10. 
25. September 1891. 

2655 J. Selbstthätiger Batterieumschalter. — 
Jon Sebastian Ipcar in Crajowa, Rumänien; 
Vertreter: C. Theod Wagner in Wiesbaden, 
Mühlgasse 4. 4. November 1891. 


1749 V. Umschalter zur Verbindung von Zwei- 
und Dreileiternetzen. — Voigt & Haeffner 
in Bockenheim b. Frankfurt a. M., Falkstr. 2. 
13. November 1891. 

8002 W. Isolirung für die Elektroden von 
Sammelbatterien. — Dr. J. Wershoven in 
Neumühl-Hamborn. 9 November 1891. 

1453 Z. Elektroden für Sammelbatterien. — 
Alois Zettler in München, Schillerstr. 17. 
9. November 1891. 

3095 E. Vielfachumschalter. Vom 10. December 
1891. 

8532 K. Wickelung für Trommelanker mehr- 

oliger Dynamomaschinen. Vom 10. Decem- 
er 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 


3. März 1892.) 
2955 A. Elektricitätszähler für Drelstrom- 
anlagen. — Prof. Dr. H. Aron in Berlin W., 


Lützowstr. 6. 25. November 1891. 


2435 N. Bogenlampe mit beweglichen Führungs- 
rohren für die Kohlenhalter. — M. Naeck in 
Leipzig - Reudnitz, Leipzigerstr. 7/I. und R. 
Hoisten in Leipzig-Reudnitz, Grenzstr: 8.11. 
12. Juni 1891. 


(Bekanntzemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. März 1892.) 

6952 G. Elektrische Triebmaschine mit Kurz- 
schlussbürsten. — Ludwig Gutmann in New- 
York, V. St. A; Vertreter: Wirth & Co. in 
Frankfurt a. M. 24. August 1891. 

6217 S. Relais. — Siemens & Halske in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 7. Oktober 
1891. 


Versagungen. 


5018 P. Feuersichere Schutzvorrichtung für 
elektrische Leitungen. Vom 6. April 1891. 


Ertheilungen. 


61937. Vorrichtung zur Verbindung von Draht- 
seilen. — Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft ın Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 223. Vom 13. Mai 1891 ab. — A. 2796. 


61951. Schaltungsweise für elektrische Dreh- 
stromkraftmaschinen. — Rotten in 
Berlin NW, Schiffbauerdamm 29a. Vom 


21. Januar 1891 ab. — R. 6896. 

61988. Elektrodenanordnung bei galvanischen 
Elementen. — S. Marcus in Wien VII, Mond- 
schein-Gasse 4; Vertreter: C. Fehlert und 
G. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 23. Juni 1891 ab. — M. 8181 


Uebertragungen. 

53335. Firma W. Lahmeyer & Co, Kom- 
manditgesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neue 
Mainzerstr. 68 — Regelung von elektrischen 
Kraftmaschinen. Vom 8. Oktober 1889 ab. 

59395 Firma W. Lahmeyer & Co, Kom- 
manditgesellschaft, in Frankfurt a. Main, Neue 
Mainzerstr. 68. — Regulirungsverfahren von 
Transformator-Dynamos. (Zusatz zum Patente 
No. 52201.) Vom 10. Mai 1891 ab. 


Erlöschungen. 
24170. Neuerungen an 
graphen-Apparaten. 
52182. Selbstthätiger Telegraph. 


53661. Selbstthätiger Telegraph. (Zusatz zum 
Patente No. 52182.) 


53748. Vertheilungsanlage für Wechselströme 
oder unterbrochene Gleichströme. 


54797. Verfahren, Wechselströme in 
gerichtete umzuwandeln. 


65167. Bogenlampe mit scheibenförmigen Kohlen. 
60206. Ausschalter. 


52601. Vorrichtung zum Regeln des Abstandes 
der Kohlenstäbe in Bogenlampen. 


53383. Elektricitätszähler.. 


53620. Verfahren zur Rückverwandlung der 
durch den Strom erzeugten Wärme in elek- 
trische Energie. 


57093. Elektrische Bogenlampe. 
60146. Regeler für elektrische Maschinen. 


60734. Vielfach-Schaltanordnung für Fernsprech- 
Einrichtungen. 


60857. Anrufvorrichtung für Fernsprechstellen. 


elektrischen Tele- 


gleich- 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 59966 vom 18. Februar 1891. 


Karl Ferdinand Schoeller und Rudolf Her- 
ınann Aug. Jahr in Opladen, Rheinland. — 


Sammielbautterie. 


Der bei Sammlern durch das Herabfallen 
der wirksamen Masse häufig eintretende Kurz- 
schluss zwischen den Elektroden wird dadurch 
vermieden, dass diese auf eigenartig gestalteten 
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Stützen ruhen. Die Platten des einen Vor- 
zeichens Æ ruhen auf dreikantigen Leisten B., 
während die des anderen Vorzeichens D auf 
Stützen C aus isolirendem Stoff gesetzt sind, 
welche die Leisten B überbrücken. Die Unter- 
kauten der Platten, die von verschiedener Höhe 
sind, befinden sich also nicht in derselben 
Ebene, sodass die herabfallende Masse Kurz- 
schluss nicht herstellen kann. 


No. 60150 vom 28. Februar 1891. 


Siemens & Halske in Berlin. — Einrichtung 
an Vorrichtungen zur selbstthätigen Gleich- 
erhaltung elektrischer Ströme und Spannungen. 


Die patentirte Einrichtung bezieht sich auf 
solche Regelungsvorrichtungen, bei denen die 
Elektromagnete eines elektrisch beeinflussten 
Schaltwerkes, dessen Klinken mechanisch in 
eine stetige Auf- und Abbewegung versetzt 
werden, behufs Einrücken der Schaltklinken 
unter Vermittelung eines Relais erregt werden. 
Die Einrichtung bezweckt einmal den Strom- 
schluss zwischen dem Anker A der Relais W und 
den Klemmschrauben CC zu sichern und das 
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andere Mal eine Unterbrechung der Elektro- 
magnetstromkreise in dem Augenblicke herbei- 
zuführen, in welchem die Bewegung des Schalt- 
werkes begonnen hat oder ausgeführt wor- 
den ist. 

Der erstgenannte Zweck wird durch Hülfs- 
wiekelungen U und V erreicht, welche in die 
entsprechenden Stromkreise der Elcktromag- 
nete M und N geschaltet und derart ge- 
wickelt sind, dass die eine Wickelung U \bei 
Stromzunahme im Relais W} die Hauptwicke- 
lung unterstützt, während die andere V (bei 


>. te. 


k 


Fig. 


Stromabnahme im Relais W) der Hauptwicke- 
lung entgegenwirkt. 

Die Stromkreisunterbrechung erfolgt durch 
Stromunterbrecher, von denen je viner in die 
Stromkreise der Elektromagnetv M und N ge- 
schaltet ist. Die Unterbrecher bestehen aus je 
zwei Schleifringen a und b auf der die Be- 
wegung der Schaltklinken AA vertittelnden 
Treibwelle E. Der Schleifring b besteht zum 
grössten Theile aus Isolirmasse, in welche ein 
mit dem elektrisch leitenden Schleifring a ver- 
bunrdenes Stromschlussstück ZL eingebettet ist. 
Letzteres erhält eine der Dauer des Strom- 
schlusses entsprechende Länge. 


No. 60418 vom 11. November 1899. 


Edward Weston in Newark. New-Jersev, V.St. 

A. — Vorrichtung zum Verlangsamen und 

Anhalten der Bewegung der Zeigernadel 
elektrischer Messgeräthe. 


Die Vorrichtung bezweckt eine ruhige Be- 
wegung der Zeigernadel bei elektrischen Mess- 
gerätheii. Durch das Niederdrücken des 
Knopfes ce wird der Stromkreis durch das In- 
strument geschlossen. Der Ausschlag der be- 


weglichen Spule £ und somit der Zeigernadel 3 
kann aber wegen der Reibung, welche zwischen 
dem l,ederkissen b und der Scheibe ~ besteht, 
nur allmählich erfolgen. Beim weiteren Nieder- 
drücken des Knopfes c wird dann die Reibung 
vollständig aufgehohen, sodass nun die Zeiger- 
nadel die dem elektrischen Strome entsprechende 
Stellung einnehmen kann. 


No. 60736 vom 3. December 1890. 


Kdwin Trueman Greenfield in New-York, 
V. St. A. — Unterirdische Leitungsanlage für 
Fortleitung und Vertheilung vou Elektricität. 


Rohre aus porösem. faserigem Stoff, die in 
schwarzem l’etroleumharz von hoher Siede- 
temperatur getränkt sind, werden in einem 
kastenförmigen Gehäuse verlegt und mit einer 
geeigneten "Isolirmasse ganz umgossen. An 
passenden Stellen sind doppelwandige, durch 
doppelte Verschlüsse von flüssiger oder später 
erhärtender Isolirmasse gegen das Eindringen 
von Feuchtigkeit und Gasen geschützte Ein- 
steigkästen und Handkästen angeordnet, deren 
doppelwandige elastische Deckel dadurch ab- 
dichten, dass sie mit einer unter Druck zuge- 
führten flüssigen Isolirınasse ausgefüllt werden. 
Durch die Rohre werden schwach isolirte oder 
blanke Leiter gezogen. 


No. 60740 vom 2%. Mai 1891. 


Johanu Caspar Leemann-Boller in Zollikon 
bei Zürich, Schweiz. — Elektrische Sammel- 
batterie. 

Die Elektroden, welche aus vollen, mit einer 
Oxydationsmasse bestrichenen Metallplatten be- 
stehen, werden in einen Rahmen von Holz oder 
Ebonit wasserdicht eingekittet. Die so vor- 
bereiteten Elektroden werden zu einer Sammel- 
batterie vereinigt, indem sie aneinander gesetzt 
und, nach Zwischenlegung einer abdichtenden 
Masse (Gummi) zwischen die einzelnen Rahmen, 
durch Schraubenbolzen oder sonst wie fest ver- 
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bunden werden. Es entstehen so einzelne 
Zellen, in denen die erregende Flüssigkeit sich 
befindet, und welche von einander getrennt 
werden durch die Elektrodenplatten, die den 
einen Pol in der einen, den andern Pol in der 
benachbarten Zelle bilden. 


No. 60 742 vom 25. Juni 1891. 
Vogel in Dresden. — Elektroden 
elektrische Sammler. 

Die Elektroden werden aus Holzstoff- oder 
Cellulosepappe hergestellt, welche durch Bei- 


Otto für 


mischung von wirksamer Masse aufnahmefähig 
für elektrische Energie und durch Unterlage 
von Bleifolie stromleitend gemacht ist. 


No. 60820 vom 12. April 1891. 
Eugen Gwosdeff und Andreas Bunge in 
t. Petersburg. — Mikrophon-Schallplatte. 


Die Fasern der aus trockenem Tannenholz 
hergestellten Schallplatte sind untereinander 
durch ein Querstück verbunden, an welchem 
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das Kohlestroinschlussstück befestigt ist. In 
Folge dessen werden auf dasselbe die Schwin- 
gungen sämmtlicher Fasern übertragen. 


No. 60851 vom 17. Juni 1891. 


C. 1. Vogel in Berlin. — Anschlussende für 
elektrische Leitungsschnüre. 

In der durch die Verengung m der Hülse a 

gezogenen und von der Umhüllung e befreiten 

‚eitungsschnur ce wird ein Knoten d gebildet. 


Fig. H. 


Durch Festschrauben des Stöpsels b wird als- 
dann die stromleitende Verbindung hergestellt 
und zugleich der Knoten und die Umhüllung 
der Schnur festgeklemint. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


m. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die bevorstehende Weltausstellung in 
Chicago. 

Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereines am 23. Februar 1892 von 
Geh. Regierungsrath Wermuth. 

. Meine Herren. Was ich Ihnen zu bieten habe, 
ist weniger ein eigentlicherVortrag,vielinehr, wie 
Ihre Tagesordnung es mit Recht bezeichnet, eine 
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„Mittheilung über die bevorstehende Weltaus- 
stellung in Chicago“. Es ist mir unmöglich ge- 
wesen, einen Vortrag darüber sorgfältig aus- 
zuarbeiten, auch würde es dem Zwecke, den 
ich dabei verfolge, kaum entsprechen, wenn ich 
ınit Mittheilungen käme, welche vielleicht das 
Publikuın im Allgemeinen interessiren, doch 
aber ein vollkomınenes Bild nicht geben; ich 
will mich vielmehr darauf beschränken, die- 
jenigen einzelnen Punkte hervorzuheben, 
welche für die heutige besondere Versammlung 
von einigem Werthe sein können. 

Mit Bezug auf die allgemeinen Verhält- 
nisse, unter welchen die LEE UIE in 
Chicago ins Leben tritt, kann ich nur auf das 
hinweisen, was sich im einzelnen erst noch aus- 
gestalten, und durch Verhandlungen an Ort 
und Stelle seiner Vollendung näher gebracht 
werden soll. Ich bitte deshalb um Entschuldi- 
gung, wenn ich mich darauf beschränke, die- 
jenigen Mittheilunger zu machen, welche sich 
mir für die heutige Versammlung aufdrängen. 

Im Allgemeinen sind Sie ja auch orientirt 
über Alles, was die Chicagoer Weltausstellung 
in grossen Umrissen angeht. Wie Sie wissen, 
ist dieselbe bereits vor langen Jahren ge- 
plant. Es war der allgemeine Wunsch Amerika's, 
eine Ausstellung zu eröffnen, welche noch 
poi sein sollte, als es seinerzeit die Pariser 

eltausstellung war. Es hat Kämpfe gekostet, 
nicht nur im Kongress, sondern auch zwischen den 
Einzelstaaten in Bezug auf die Frage, wo dieWelt 
ausstellung stattfinden sollte es geht auch jetzt 
noch nicht ab ohne einen Kampf der verschie- 
denen Interessen zwischen den betheiligten In- 
stanzen. Die Sache ist „ber im Ganzen bis 
Jetzt in recht gutem Fortschreiten begriffen, 
und man kann wohl sagen, dass der Plan als 
gesichert erachtet werden darf. Das Unter- 
nehmen ruht auf gesunder financieller Basis. 
Es werden Beträge von 100 Millionen zur Ver- 
fügung stehen, und zwar ungerechnet die: 
jenigen Einnahmen, welche man durch die 
Eintrittsgelder zu erzielen hoffen darf. Zu 
diesem Unternehmen wird /, durch den Staat 
Illinois, !/4 durch die Stadt Chicago, !/, durch 
die Vereinigten Staaten und das letzte Viertel 
durch einen gemischten Fonds aufgebracht 
werden. Die Leitung des Unternehmens ist 
im Wesentlichen eine staatliche. Die Sache be- 
ruht auf einer privaten Basis insoferu, als sich 
in Chicago ein Konsortium gründete, welches 
ein Grundkapital von 5—6 Millionen Dollars 
aufbrachte, und aus dessen Schoosse das soge- 
nannte Direktorium hervorging. Nachdem aber 
feststand, dass ein weit über alle gehegten 
Voraussetzungen hinausgehendes grossartiges 
Unternehmen daraus hervorgehen würde, an 
dem sich das gesamnite Volk Amerika’s be- 
theiligt, steht nun eine nationale Kommission 
an der Spitze, die zum überwiegenden Theile 
von den Vereinigten Staaten ernannt wurde, 
und diese hat denn auch, mit den Kommissionen 
der Einzelstaaten in Verbindung stehend, durch 
Vermittelung des Präsidenten die Einladungen 
ergehen. lassen. Es werden sich sämmtliche 
irgendwie in Betracht kommenden Handels- 
staaten der Erde an der Ausstellung berheiligen. 
Der Schwerpunkt der Thätigkeit der Komy 
mission ist naturgemäss jetzt darauf gerichtet, 
die Betheiligung der Industrie etc. an der Aus- 
stellung zu sichern. In welcher grossartigen 
Weise man die Gebäude für die verschiedenen 
Zweige zu schaffen gedenkt, sehen Sie aus 
dem an der Tafel aufgehängten Plan. 
Die Ausstellung wird danach ganz ge- 
waltige Dimensionen annehmen; sie wird 
bis über eine Meile in der Länge sich 
ausdehnen. Es war nicht möglich, einen ange- 
messeneren Platz zu wählen, als den allerdings 
7 engl. Meilen vom Herzen der Stadt gelegenen 
Jackson Park, welcher unmittelbar an dem 
Ufern des Michigansees liegt. Nachdem man 
es erreicht hatte, die Ausstellung in ange- 
messener Weise zu placiren, galt es vor Allem, 
auch einen ausreichenden Verkehr zwischen 
der Stadt und auf dem umfangreichen Terrain 
von Jackson Park zu ermöglichen. Man beab- 
sichtigt nun Schiffe fahren zu lassen, welche 
diesen Verkehr von der Eisenbahn zu den 
äussersten Punkten des Ausstellungsterrains 
vermitteln sollen, Sie wollen nicht aunehmen, 
dass das Bild, wie es sich dort darstellt, kor- 
rekt und vollendet ist; es ist zwar der Mittel- 
punkt des ganzen komplicirten Unternehmens, 
aber für die Gebäude, welche die einzelnen 
Staaten der Union und die fremden Nationen 
errichten sollen, ist auch noch Raum. Auf der 
anderen Seite befinden sich die besouderen 
Gebäude, die Plätze für die landwirthschaft- 
liche Ausstellung cte. Ich habe schon ange- 
führt, dass ausser dem Industriegebäude, der 
Kunsthalle, noch verschiedene Bauten für 
Specialzweige der Ausstellung hauptsächlich 
in Frage kommen. Es sind hierfür eine ganze 
Reihe von ımonumentalen Gebäuden geplant, 
ohne dass nach meiner Ansicht eine zu grosse 
Zersplitterung stattfinden wird. Wir haben als 
Deutsche für uns das Recht in Anspruch ge- 
nommen, in denjenigen Gebäuden ausreichend 
Raum zugetheilt zu erhalten, welche für die In- 
dustrie, das Kunstgewerbe, für die schönen 
Künste, für den Maschinenbau und die Elek- 
trieität etc. bestimmt sind. 

Jedenfalls siud die in 
richteten Gebäude völlig genügend für eine 
grossartige Ausstellung. ie bedeckte Fläche 
wird eine sehr beträchtliche sein und sich zu 
derjenigen auf der Pariser wie 5:3 verhalten, 
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die unbedeckte sich auf etwa 600 Acres aus- 
dehnen. Die Hauptfläche entfällt auf das In- 
dustriegebäude. ieses wird umfassen eine 
auge von 1687 und eine Breite von 787 Fuss, 
mithin insgesammt etwa 30!/2Acres; d.i.wie Ihnen 
“bekannt, “etwa 44000 Quadratfuss, also etwa 
4400 md. Dann sind als bedeutende Gebäude 
noch zu nennen: dasjenige für Bergbau, 
welches eine Fläche umfasst von etwa 5 Acres; 
für Gartenbau etwa in derselben Grösse; die 
Maschinenhalle, welche mit ihren Annexen 
sich etwa auf 15 Acres beläuft. Sie können sich 
denken, dass die Errichtung dieser Gebäude 

anz bedeutende Summen erfordert. Man hat 

ie Gesammtkosten derselben auf mindestens 
40 bis 50 Millionen veranschlagt, wobei Sie 
allerdings die ausserordentlich hohen amerika- 
nischen Preise zu Grunde legen müssen. Ich 
sehe wohl am Besten davon ab, Ihnen eine 
Schilderung der Gebäude oder des Terrains, 
im Allgemeinen sowie speciell darüber, wie sie 
durch uns ausgenutzt werden sollen, in den 
Details zu geben, und beschränke mich darauf, 
dies zunächst etwas genauer so zu thun, wic 
ich sie mir bezüglich des Elektricitätsgebäudes 
zusammengestellt habe. Ich ‚glaube, gerade 
das wird die verehrliche Versammlung am 
Meisten interessiren. Die Mittheilungen Tanlen 
etwa folgendermassen: 

Das Gebäude für die elektrische Abtheilung 
der Chicagoer Weltausstellung im Jahre 1893, 
erbaut von den Architekten Van Blunt and 
Howe in Kansas City wird eins der hervor- 
ragendsten Gebäude der ganzen Ausstellung 
sein, nicht nur hinsichtlich der in ihm zur Aus- 
stellung gelangenden Gegenstände, die seit der 
genialen Erfindung und vielseitigen Dienstbar- 
machung des elektrischen Stromes und Lichtes 
in neuerer Zeit mit Recht unser Interesse in 
erhöhtem Maasse beanspruchen, als besonders 
seiner kolossalen baulichen Dimensionen wegen. 
Bei einer Länge von 690 und einer Tiefe von 
345 Fuss bedeckt es einen Flächenraum von 
ungefähr 250000 Quadratfuss. Wie alle be- 
deutenden Gebäude der Weltausstellung liegt 
es hart an der grossen Avenue, jener Mauri- 
verkehrsstrasse, dic den Ausstellungspark in 
seiner ganzen Länge durchschneidet. Was 
seine Bauart anlangt, so wird es mit Ausnahme 
zweier grossen Einbuchtungen an der Rück- 
seite die Form eines Rechtecks bilden, dessen 
Front in der Mitte aus einem Portikus mit 
mächtigen Eingängen besteht, die zu dem 
rossen K te im Innern des Gebäudes 
führen und von wo aus man auf breiten 
Treppenfiuchten zur oberen Säulengallerie ge- 
langt. Den a ne pini, jedoch für 
das grosse Publikum wird zweifellos die feen- 
hafte elektrische Beleuchtung der Gebäude 
sowie des künstlichen Sees in der Mitte des 
Sen Marie bilden. Nicht weniger als 
6180 Bogenlampen und 14700 Glühlampen mit 
einer Lichtstärke von zusammen 10!/3 Millionen 
Kerzen werden allabendlich den ganzen Park 
in Tageshelle erstrahlen lassen. Besonders 
effektvoll und imposant wird die geistreiche 
Illumination des Hafens sein, der durch Tau- 
sende im Wasser angebrachter Glühlampen 
erhellt werden wird, sodass das sich an der 
Oberfläche des Wassers in buntschillernden 
Farben brechende Licht zweifellos einen 
e Zauber auf den Beschauer ausüben 
wird. 

Zur Erzeugung des kolossalen Stromes, 
der für die Speisung dieser enormen Anlagen 
erforderlich ist, wird eine Maschinenhalle mit 
einem grossen Kesselhause dienen. Die Ma- 
schinenhalle, deren Front ebenfalls wie die des 
elektrischen Ausstellungszebäudes nach der 
Grande Avenue geht und gleich diesem im 
Grundriss rechteckig ist, steht mit dem be- 
nachbarten Ausstellungspalaste für die Bau- 
kunst durch einen überdachten Säulengang in 
Verbindung. Das Innere der Maschinenhalle 
ist in drei, von Kuppeln überragte Gallerien 
eingetheilt. Die Hauptportale mit ihren hoch- 
aufstrebenden klassischen Säulen liegen an der 
nördlichen und östlichen Seite des Gebäudes 
und werden von 200 Fuss hohen Thürmen 
flankirt. Ueber den Portalen befinden sich in 
einer Höhe von zwei Stock offene, von einen 
tiachen Dache bedeckte Kolonaden. Das Gerüst 
dieses Gebäudes wird in der Hauptsache aus 
Stahl bestehen, während das äussere Fachwerk 
aus Holz gebildet wird, das geschickt mit 
Cement und reichem Stuck belegt ist, sodass 
man vollständig den Eindruck eines massiven 
Gebäudes hat. Zu den Gallerien des zweiten 
Stockwerks führen 8 grössere und eine Anzahl 
kleinerer Treppen sowie mehrere Fahrstühle. 

Das Kesselhaus an der Südseite der Ma- 
schinenhalle liefert sämmtlichen Dampf, der 
für die Bewegung der zahlreichen Maschinen 
und Treibwellen erforderlich ist und der gegen- 
wärtig etwa 25000 P.S. beträgt. Hier werden 
die zahlreichen Maschinen für die Erzeugung 
des elektrischen Stromes zur Beleuchtung des 
Ausstellungsparkes etc. ihre Aufstellung finden, 
und da das Comité beschlossen hat, dass sämmt- 
liche Maschinen zugleich auch Ausstellungs- 
gegenstände bilden sollen, so hofft man, dass 
Sich bei dem Entgegenkommen und den 
mancherlei Erleichterungen, die seitens des 
Comites den Ausstellern solcher Maschinen zuge- 
billigt sind, viele Fabrikanten bewogen fühlen 
werden, ihre Maschinen in den Dienst der Aus- 
stellung zu stellen. . 

Aus den Mittheilungen. welche die öffent- 
lichen Blätter von Zeit zu Zeit gebracht haben, 
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wird Ihnen schon bekannt geworden sein, dass 
sich das Interesse für die Weltausstellung in 
Chicago namentlich in der letzten Zeit in den 
verschiedensten Kreisen unserer Industriellen 

anz wesentlich belebt hat, und dass entgegen 
en. anfänglich von verschiedenen Seiten ge- 
hegten Befürchtungen, dass Deutschland nur 
unvollkommen auf der Ausstellung vertreten 
sein werde, sich längst gezeigt hat, dass fast 
auf allen Gebieten deutsche Industrie und Ge- 
werbsthätigkeit in Chicago vertreten sein wird. 
Es ist dies eine um so erfreulichere Thatsache, 
als:ja keineswegs verkannt werden kann, dass 
unsere Industrie schon seit Jahren den Wett- 
kampf in Amerika nur unter grossen Schwierig- 
keiten durchführen kann, weil ihr auf vielen 
Gebieten ein fast an Prohibitivzölle grenzender 
hoher Eingangszoll imWegesteht. Immerhin ist es 


ja eine erfreuliche Thatsache, dass, obwohl in 


Folge der Hemmnisse und der erschwerenden Ein- 
gangszölle die Ausfuhr von Deutschland nach 
den Vereinigten Staaten etwas zurückgegangen 
ist, dieselbe immerhin noch die stattliche 
Summe von nahezu 400 Mill. Mark erreicht, so 
dass Deutschland in der zweiten Linie der 
nach den Vereinigten Staaten exportirenden 
Länder steht. Doppelt anerkennenswerth ist es 
daher, dass der nuverkennbaren Schwierig- 
keiten ungeachtet und obschon für die Be- 
treffenden unzweifelhaft ganz erhebliche finan- 
cielle Opfer damit verbunden sein werden. auch 
in neuester Zeit einige der hervorragendsten 
Industriellen auf dem Gebiete der Eisen- 
industrie und des Maschineubaues sich 
definitiv entschlossen haben, in Chicago cine 
würdige, umfassende Ausstellung auf diesem 
Zweige deutscher Industrie herbeizuführen. 
Auch aus der rheinischen Seiden- und Sammet- 
industrie sind neuerdings mehrere namhafte 
Firmen dahin gelangt, sich an der Ausstellung 
zu betheiligen, und es steht somit zu erwarten, 
dass auch auf denjenigen Gebieten. von welchen 
dies bis dahin nicht im gehofften Maasse der 
Fall zu sein schien, die namhaftesten Vertreter 
in Chieago nicht fehlen werden. Auch auf 
dem Gebiete der Elektricităät, worin wir ja, 
wie Amerika selbst derzeit willig zugegeben 
hat, Hervorragendes leisten, sind die Anmel- 
dungen in ziemlich umfangreichem Maasse 
erfolgt, und werden voraussichtlich eine ganze 
Reihe leistungsfähiger Firmen der Elektro- 
technik in Chicago vertreten sein. Man hat 
erade von Amerika aus besonderen Werth 
arauf gelegt, dass Deutschland auf diesem 
Gebiete nicht fehien solle, und wenn auch der 
Gedanke zur Ausführung kommt, vor dem 
Elektricitätsgebäude durch eine Statue Frank- 
lin’s, den man in Amerika als den Entdecker 
des elektrischen Stromes zu feiern beliebt, 
darauf hinzudeuten, dass man die Wiege dieser 
wunderbaren Wissenschaft in Amerika selbst 


zu suchen habe, so liegt in dem wiederholt 
au mich gerichteten Wuusche. dass man 
zur Erinnerung an die schöpferischen Ge- 


danken auf dem Gebiete der Flektricität, 


wie sie durch die deutsche Wissenschaft 
und Männer wie Weber und Gauss in 
Göttingen ins Leben getreten sind, die 


ersten noch houte vorhandenen Apparate, deren 
sich die Erfinder der Telegraphen bedienten, 
nach Chicago zur Ausstellung senden möge, 
doch die Anerkennung, dass hierfür die Priorität 
in Wahrheit dem deutschen Forschergeist ge- 
bühre, wenn auch in der praktischen Àn- 
wendung dieser noch so jungen Wissenschaft 
die rührigen und unermüdlichên Amerikaner, 
Edison an der Spitze, neuerdings wahrhaft 
Grossartiges und Staunenswerthes geleistet 
haben. 


Physikalischer Verein Frankfurt a. M. 
Am 20. Februar besprach Herr Dr. J. Epstein 
nach cinem Hinweis auf die Aufgaben und 
Bedeutunz der technischen Abtheilung der 
physikalisch-technischen Reichsanstalt die Appa- 
rate derselben auf der Elektrotechnischen Aus- 
stellung zu Frankfurt a.M. und erläuterte seine 
Ausführungen durch Vorführung solcher, die 
ihm von der Reichsanstalt gütigst zur Ver- 
fügung gestellt waren. Nach Besprechung der 
dem Bunsen’schen Photometer in der ursprüng- 
lichen Form anhaftenden Mängel beschrieb der 
Vortragende die von den Herren Lummer 
und Brodhun getroffenen Anordnungen, durch 
die es ermöglicht wird, bei Helligkeitsbestim- 
mungen eine bei Weitem grössere Genauigkeit 
als bisher zu erzielen. In Folge der Beziehun- 
gen zwischen Spannung, Stromstärke und 
Widerstand genügt cs für zwei dieser Grössen 
Normalien zu besitzen. Redner besprach die 
an Messwiderstände zu stellenden Anforderun- 
gen und erläuterte den Gedankengang, aus 
welchem heraus die Konstruktion von Mess- 
und Abzweigwiderständen von Seiten der 
Reichsanstalt geschaffen wurde. Als weiteres 
Normal stellt die Reichsanstalt durch Beglaubi- 
gung von Normalelementen Spannungsetalons 
zur Verfügung. Der Vortragende verbreitete 
sich sodann über die auf Kompensation ent- 

egengesctzter gleicher Spannungen gegrün- 
eten Methoden, mit Hülfe solcher Normal- 
elemente andere Spannungen und damit in- 
direkt Stromstärken zu messen. Ein am ande- 
ren Tage stattgehabter Besuch des elektro- 
technischen Laboratoriums des Vereines gab 
Gelegenheit, die von der Reichsanstalt hierfür 
ausgearbeiteten Methoden im Betriebe kennen 
zu lernen. 

Am 27. Februar hielt Herr Dr. F. Ristenpart 
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aus Karlsruhe einen Vortrag über neue und 
veränderliche Sterne, in welchem er nach einer 
historischen Einleitung über die bisher bekannt 
gewordenen Erscheinungen dieser Art die ver- 
schiedenen Hypothesen erörterte, die zur Er- 
klärung derselben gemacht wurden. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. Am 
16. d. Mts. fand im Hotel Disch die erste Sitzung 
der neugegründeten „Elektrotechnischen 
Gesellschaft zu Köln“ statt, in welcher zu- 
nächst die Wahl des Vorsitzenden erfolgte, die 
mit Stimmeneinhelligkeit auf Herrn Stadtbau- 
rath Stübben fiel. Dem neugegründeten Ver- 
ein, dessen Hauptzweck es sein wird, eine 
innige Beziehung zwischen der Elektrotechnik 
und den verschiedenen Zweigen der Industrie 
anzubahnen, gehören z. Zt. 70 Mitglieder an, 
während 43 weitere Anmeldungen vorliegen. 
Den Eröffnungsvortrag hielt Herr Prof. Dr. 
Herz aus Bonn über die neueren Ansichten 
vom Wesen der Elektricität und deren Be- 
ziehungen zur Technik. Die äusserst klaren, 
lichtvollen Darstellungen des berühmten 
Physikers fesselten die Anwesenden in hohem 
Grade. 
Dem Vorstande gehören sonst noch an: 
Herr Postrath Dr. Blumberger. 
Herr Theodor Guilleaume in Firma Felten 
& Guilleaume. 
Herr F. Joly, Direktor der Gas-, Elektrici- 
täts- und Wasserwerke. 
Herr Regierungsrath Kluge.. 
Herr Eisenbahndirektor Kohn. 
Herr Stadtverordneter Dr. Neven-DuMont, 
alle in Köln, ferner 
Herr Direktor F. Ross, Köln-Ehrenfeld, und 
Herr Freiherr August von der Hevdt zu 
Elberfeld. 


‚ Société internationale des Electriciens. 
Die Sitzung der Société internationale des 
Electriciens vom 3. Februar 1892 fand unter 
dem Vorsitz des Herrn J. Joubert statt. 
Namens des Herrn Ducretet zeigte Herr 
Picou der Gesellschaft einen Schnellunter- 
brecher für Induktionsspulen vor. Dieser 
Unterbrecher (Fig. 14; besteht ans einer Feder 
R, die an einem Punkte M festgehalten und 
um denselben Punkt beweglich ist. Diese 
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Feder trägt ein Eisenstück F, welches von dem 
Kern der Spule angezogen wird. Eine Schraube 
A gestattet, nach Belieben die Schwingungen 
der Feder zu reguliren. Diese Anordnung 
scheint gute Resultate zu geben. 

Herr Picou zeigt sodann ebenfalls im 
Namen des Herrn Ducretet den automatischen 
Ein- und Anusschalter System Ch. Fery vor. 
Eine Drahtspule A liegt im Nebenschluss au 
den Klemmen einer Maschine. Dieselbe zieht 
die Stücke C und C’ und in Folge dessen das 
Stück TQ an, welches sich im Innern einer 
zweiten in den Hauptstrom der Maschine ein- 
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geschalteten Spule B befindet. In Folge dieser 
Anziehung geräth das Stück NM in Schwingun- 
en und taucht dabei bei G in einen behufs 
Schliessun des Stromkreises mit Quecksilber 
gefüllten Becher. In diesem Augenblick wird 
der äussere Stromkreis geschlossen, der Span- 
nungsunterschied an den Klemmen wird 
geringer und somit auch die Anziehung der 
Spule A. Alsdann aber tritt die Spule 3 in 
Thätigkeit und unterhält die Anziehung des 
Stückes T Q. Nehmen wir an, dass der Span- 
nungsunterschied an den Klemmen der Dy- 
namo im Begriff ist abzunehmen, so kommt 
ein Augenblick, wo die Intensität des Stromes, 
welcher die Spule B durchfliesst, Null wird; 
die Spannungsdifferenz an den Klemmen der 
Dynamo ist beinahe gleich derjenigen der 
Akkumulatoren. Da die Spule A die Stange 
TQ nur anziehen kann, wenn die Spannungs- 
_differenz grösser ist, als diejenige der Akku- 
ınulatoren, so folgt. dass bei M Unterbrechung 
stattfindet. Der Preis eines solchen Apparates 
für eine Stromstärke von 150 A beträgt 96 M. 
Herr Hillairet giebt sodann einige Einzel- 
heiten über die Ausnutzung der Wasserfälle 
des Flusses La Valloirette in der Nähe von 
Briançon. Es handelt sich um Fälle von 135 m 
Höhe, die über Felsgerölle stürzen. Man musste 
einen Kanal in den Felsen bauen. Die auf- 
sefangene Leistung beträgt 6000 P.S. Von 
ieser wird vorerst nur ein Theil verwerthet 
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in der elektrochemischen Fabrik der Herren 
Bernard zum Betriebe einer Dynamo von 50 V 
und 4000 A. M. N 
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Newark, N.J. den 2. März 1892. 


Herrn Redakteur Uppenborn, 
i Berlin. 


Sehr verehrter Herr! 


Bezugnehmend auf die in Herrn Dr. 
Feussner’s Artikel über „Neue Materialien für 
elektrische Messwiderstände“ gemachten Be- 
merkungen über die von E. Weston ang En 
benen Legirungen möchte ich Sie in Herrn 
Weston’s Namen um die Veröffentlichung fol- 
gender Thatsachen bitten. 

Nach den in Mr. Weston’s Laboratorium 
befindlichen Experiment-Protokollen datirt die 
Erfindung einer Legirung mit sehr kleinem 
oder negativem Temperaturkoëfficienten vom 
Ende des Jahres 1884. Die amerikanischen 
Patente (reissue May 9. 1°88 and July 17. 1888) 
beziehen sich nicht auf die Patentirung einer 
Legirung enthaltend bestimmte Procentsätze 
von Kupfer, Mangan und Nickel, sondern ein 
Fundamentalpatent wird ertheilt für die Ent- 
deckung, dass der Zusatz von Mangan zu einer 
Legirung dieselbe fast unempfindlich in ihrem 
elektrischen Widerstand gegen Temperaturein- 
flüsse macht. 

Der betreffende Passus lautet in der Ueber- 
setzung folgendermassen: 

Ich habe entdeckt erstens: Dass das Metall 
Mangan als Zusatz zu Degrungen denselben 
einen hohen elektrischen Widerstand, in der 
That einen höheren specifischen Widerstand 
verleiht, als derselbe durch Zusatz irgend eines 
anderen Metalles erhalten werden kann. Zwei- 
tens: Dass der Zusatz von Mangan die be- 
merkenswerthe Eigenschaft verleiht, den elek- 
trischen Widerstaud solcher Legirungen gegen 
Temperatureinflüsse unempfindlich zu machen. 

Es möchte daraus ersichtlich sein, dass auf 
Grund dieser Thatsachen die Priorität der Er- 
findung Herrn Weston zuzusprechen ist. 

Ferner ist die Bemerkung in Hett 6, 5. Febr. 
1892, S. 76: „Temperaturkompensation für Wider- 
stände“ nicht genau der Sachlage entsprechend. 
Das angeführte Patent bezieht sich auf einen 
specieillen Fall, in dem der Kompensations- 
widerstand im Innern der betreffenden Spule 
mit dieser mpe aufgewickelt ist, um die 
Erwärmung durch den Strom selbst zur 
Kompensirung zu benutzen. Es möchte nicht 
schwer sein, den Beweis zu erbringen, dass 
Herr Weston einer der Ersten war, der die 
Eigenschaft der Kohle, mit erhöhter Tempera- 
tur eine Verringerung des Widerstandes zu 
erleiden, erkannte. iese Eigenschaft wurde 
von ihm bei der Fabrikation von Glühlampen 
im Jahre 1876 wahrgenommen. Zu dieser Zeit 
enthielt Maxwell’s „Electricity and Magnetism 
(Erste Ausgabe. Band 1l, S. 50)“ die Angabe, 
- dass sich Kohle wie alle anderen metallischen 
Leiter verhält, nämlich, dass sich der Wider- 
stand mit der Temperatur erhöht. 

Es bleibt bei derartigen Auseinandersetzur- 
gen natürlich nicht ausgeschlossen. dass die- 
selben Erfindungen früher oder zu gleichen 
Zeiten gemacht werden, das Verdienst einer 
Erfindung sollte jedoch dem unabhängigen Er- 
finder zu jeder Zeit gewahrt werden. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Richard O. Heinrich. 


Hannover, den 9. März 1892. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrilt“. 


Herr Gymnasialdirigent a. D. Dr. W. H. 
Schrader hat in seiner kürzlich erschienenen 
Abhandlung „Städtische elektrische Centralen“- 
über das städtische Elektricitätswerk Hannover 
Mittheilungen gemacht, die der Berichtigung 
bedürfen. 

Herr Dr. Schrader schreibt auf S. 11 seiner 
Abhandlung über Hannover: 


„Das Anlagekapital beträgt 1700000 M. 
Im Haushaltsplan für das erste Jahr ergeben 
sich nach Abzug von 3'!/,%% Zinsen und 10% 
Amortisation 30810 M. Betriebsüberschüsse. 
Setzt man aber die noch fehlenden 5°/, Ab: 
schreibungen in Höhe von 850\0M. ein, so 
ergiebt sich ein Verlust von 85000 — 36 810 
= 48 190 M.“ 


Herr Schrader hat diesen Angaben den 
Haushaltsplan für das erste Betriebsjahr vom 
1. April 1891 bis 31. März 1892 zu Grunde ge- 
legt. Dieser Haushaltsplan wurde noch während 
der Bauperiode im Januar 1891 aufgestellt. 
Das Elektricitätswerk kam erst Ende März 1891 
in Betrieb. Es bedarf nicht eines besonderen 
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Hinweises, dass hierbei — um sicher zu gehen 
— absichtlich ungünstigere Annahmen 'ge- 
macht wurden, als die besonderen Verhältnisse 
erwarten liessen. Die Gesammteinnahmen wur- 
den sehr gering zu 206000 M., die (Gesammt- 
ausgaben, einschliesslich 31/20 o Verzinsung des 
Anlagekapitals, dagegen hoch zu 152190 M. an- 
genommen 

Nachdem die Bauperiode abgeschlossen ist 
und die Einnahmen und Ausgaben des ersten 
Betriebsjahres sich jetzt übersehen lassen, er- 
giebt sich Folgendes: 


Die Gesammt-Anlagekosten des Elektrici- 


tätswerkes betragen rund . 1 885 000 M. 
Hiervon entfallen auf 
1. Grundstück . ca. 300 000 M 
2. Gebäudeanlage . = 375 000 „ 
3. Maschinenanlage . i ` 310 000 „ 
4. Akkumulatorenanlage . 5 135 000 „ 
5. Leitungsnetz. . . . . B 584 000 „ 
6. Wasserzuleitungsanlage K 48000 „ 
7. Einrichtungsgegenstände. „ 32000 „ 
8. Elektrieitätszähler. . > $ 66 000 „ 
9. Strassenbeleuchtungs - An- 
lace ee ei aA 17000 „ 
10. Lagerbestände und Re- 
servetheile . Tee 18 000 „_ 
Summa 1885 000 M. 
Die Gesammteinnahmen werden betragen 
rund Me ee 270000 M 
und die Gesammtausgaben, ein- 
schliesslich 31/20, Verzinsung des 
Anlagekapitals, rund - 143 000 „ 
Es bleiben also ca. 127 000 M. 


oder ca. 6,75% des Anlagekapitals für Ab- 
schreibungen u. dgl. übrig. 
Es sind folgende Abschreibungen in Aus- 


sicht genommen: 


1. Grundstück — %, d. i . — M. 
2. Gebäudeanlage 2%, d. i.. 7500 „ 
3, Maschinenanlage 100% d. i.. 31 000 ,„ 
4. Akkumulatorenanlage noch!) 

10%, d. i. .... 13 500 „ 
5. Leitungsnetz 8%, d. i. . . 175%, 
6. Wasserzuleitungsanlage 20%, d.i. 960 „ 
7. Einrichtungsgegenstände20%,,d.i. 6400 „ 
8. Elektrieitätszähler 10%, d. i. 6 600 „ 
9. Strassenbeleuchtungs - Anlage 

So: d.i o cn ee. 1860, 
10. Lagerbestände und Reservetheile -- 


7 
Das sind insgesammt rund 85000 M. 

Nach Abzug dieser sicherlich nicht 
knapp bemessenen Abschreibungen wird 
demnach ein Reingewinn von ca. 42000 M. 
verbleiben, der in den Reservefonds abge- 
führt werden soll. 

Die Rentabilität des städtischen Elektri- 


citätswerkes Hannover wird auch Herr 
Schrader hiernach anerkennen müssen. 
Auf Grund dieser Ergebnisse ist für das 


kommende zweite Betriebsjahr eine Ermässi- 
gung des Grundpreises (z. Z. 8 Pf. für 100 VA- 
Stunden) um etwa 10°% in Aussicht genommen. 

Die genannten reichlichen Abschreibungen 
betragen insgesammt ca. 4l/y"/, des Anlage- 
kapitals. Der von Herrn Schrader bei seiner 
Berechnung angenommene Satz von 6%% ist 
unbedingt zu hoch, seine Rechnung muss des- 
halb zu falschen, ungünstigen Resultaten 
führen. 

Herr Dr. Schrader beschäftigt sich dann 
noch am Schlusse seiner Abhandlung auf S. 42 
und 43 mit dem städtischen Elektricitätswerk 
Hannover. Er-schreibt dort: 

„Eine Stadt baut — und die Fabrik hilft 
gern dazu — umständlich, möglichst gross- 
artig, ihre Verwaltung ist schwerfällig; da- 
gegen baut und verwaltet eine Fabrik unter 
sorgfältigster Benutzung aller Umstände. So 
war die ältere von Ferranti angelegte 
Wechselstromanlage in London sehr einfach 
eingerichtet Die Dampfkesselanlage war 
theilweise unter den öffentlichen Strassen an- 
gebracht, die Dampf- und Dynamomaschinen 
befanden sich in einem kaum zugänglichen 
Kellerloche, der Messraum über dem Kessel- 
hause latte eine Temperatur von 66° C.. die 
Kabel für den hochgespannten Strom waren 
über die Dächer geführt.“ — 

„— Dagegen im städtischen Elektrieitäts- 
werk in Hannover zeigt sich ein auffallend 
grosses Gebäude aus drei Flügeln bestehend, 
im ersten Flügel befinden sich die Dampf- 
kessel, im zweiten die Dampf- und Dynamo- 
maschinen, im dritten die Akkumulatoren. 
So muss man es machen, wenn man mit so 
wenig wie möglich Gewinn arbeiten will.“ 

Herr Schrader scheint hiernach „ein 
kaum zugängliches Kellerloch“ als beson- 
ders geeigneten Aufstellungsort für die Ma- 
schinen eines Elektricitätswerkes zu halten. 

Bei solcher Auffassung dürfte es eigentlich 
überflüssig sein, aut das, was Herr Schrader 
über das „auffallend grosse Gebäude .. .“ des 
städtischen Elektricitätswerkes in Hannover 
sagt, näher einzugehen. 

elcher Werth solchen Ausführungen bei- 

zumessen ist, wird der Fachmann daraus er- 
sehen, dass das zum Blektricitätswerk gehörige 


i © Die Akkumulatoren werden gegen Zahlung von 
Jährlich 4, ihres Werthes, die bereits unter den lnu- 
tenden Ausgaben enthalten ist, von den Lieteranten 


10 Jahre lang unterhalten und nach dieser Zeit in | 
N betriebsmässigem normalem Zustande ubge- 
ietert. 
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Grundstück 2485 m? umfasst. Nach der Strassen- 
front zu befinden sich 2 Häuser, die Läden, 
Wohnungen und Büreauräume enthalten. Das 
„aU tfallend rosse“ Maschinenhaus, das für 
5 Kessel, 4 Daınpfdyvnamos von zusammen 
2000 P.S. und Akkumulatoren für 6000 Lampen 
bestimmt ist, liegt ganz hinten im Hofe und 
umfasst 870 ın? Sapienti sat! 


Hochachtungsvoll 


Dr. O. Gusinde, 
Direktor 
des städtischen Elektrieitätswerkes. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 19. März 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche mit erfreu- 
lichen Aussichten. Das Bekanntwerden eines 
grösseren industriellen. Unternehmens der lei- 
tenden Bankinstitute des Platzes liess die 
Hoffnung wach werden, dass die Geschäflts- 
unlust bei denselben gewichen sei und sie den 
herrschenden überaus leichten Geldstand nicht 
unbenutzt vorübergehen lassen wollten. Auch 
vom Montanmarkte ging eine nach oben ge- 
richtete Bewegung aus. Allein schon der nächste 
Tag zerstörte alle Hoffnungen. Wenn auch 
der hiesige Platz an dem Fallissement.der Firma 
J. E. Güuzburg in Petersburg mit relativ nur 
geringen Summen betheiligt ist und, wie bis 
Jetzt bekanut, grössere Verluste kaum zu be- 
fürchten sein werden, so macht doch der 
moralische Eindruck dieses Ereignisses wieder 
auf lange Zeit die Hoffnung auf eine allgemeine 
Besserung illusorisch. Der Schluss der Woche 
war in Folge dessen geschäftslos und flau. 


Allgemeine klektricitäts-Gesellschaft. 
Wie die Verwaltung einem Aktionär auf seine 
Antrage mittheilte, bieten die inneren Verhält- 
nisse der Gesellschatt keinen Grund für den 
Rückgang der Kurse, der seine Erklärung viel- 
mehr nur in Börsen-Öperationen tindet. Der 
Geschätfisgang sei unter Berücksichtigung der 
Zeitverhältnisse zufriedenstellend.. Der Kurs 
eröffnete mit einem Gewinn von 31/,", gegen 
den vorigen Wochenbeschluss und konnte sich 
dann noch bis 132,10 erheben. 


Berliner klektricitätswerke mussten 
einem geringeren Angebot weiter bis 144 nach- 
geben, konnten aber gegen Wochenschluss sich 
wieder bis 146,25 erholen. 


Elektrisches@wlühlicht Seel. DieStamm- 
aktien büssten bis 19 ein, während die Vorzugs- 
aktien nach einem Rückgang bis 52,50 wieder 
auf 53,25 avanciren konuten. Schliesseud zu 51. 


Mix & Genest. Der Kurs setzte bei nur 
schwachem Verkehr mit 96 ein und gewann 
bis 97. 


Schwartzkopff. Nachdem die Notirung 
bereits !3"/% unter dem Schlusskurs der Vor- 
woche eröfiner hatte, büsste dieselbe in Folge 
geringerer Abgaben im Verlaufe der Woche 
noch weiter bis 225,10 ein. 


Metalle. Kupfer: fest. 
Chilibars: Lstr. 46. 16. 3. per 3 Monate. 
Blei: stetig. 


Spanisches: Lstr. 11. 2. 6. p. ton. D. 


Kupferproduktion. Nach einer Autstellung 
der Firma Henry R. Merton & Co. in London 
hat sich uie Kupferproduktion der Welt im ab- 
gelaufenen Jahre neuerdings erhöht. In 18:9 
hatte dieselbe nur 151 963 t betragen, 1886 war 
sie auf 217 086 t gestiegen. 1857 wurden 223 79 t, 
1889 258026 t, 1559 261 205 ı, 1890 269615 t uud 
1891 276589 t produeirt. Die letztjährige Zu- 
nahme ist um so bemerkenswerther, als in 
Folge der chilenischen Revolution die dortige 
Produktion von 26 120 t auf 19375 t zurückge- 
gaugen ist und auch die Produktion der Ana- 
kondamine sich in Folge der durch den Brand 
veranlassten Unterbrechung von 2860 t 
auf 20750 1 verringert hat. Dessenungeachtet 
ist in den Vereinigten Staaten die Kupferher- 
stellung von 116325 t auf 124179 t gestiegen. 
Spanieu producirte 53915 t (1890 51 700 t), wo- 
von 32000 t auf Rio Tinto und 10500 t auf die 
Tharsisınine entfallen. Die deutsche Produk- 
tion ist von 17800 t auf 16 250 t zurückgegangen, 
da Mansfeld nur 14250 t herstellte gegen 15 850 t 
in Vorjahre. Australien produeirte 7500 t (wie 
1890), Japan 17000 t (1890 15.000 t). 


Briefkasten der Redaktion. 
C. T. M., Ueberlingen a. Bodensee. Wegen 
der Elektrieitätslieferungsverträge wenden Sie 
sich am besten an die Llektrieitätswerke selbst, 


welche dieselben Ihnen ohne Zweifel gern 
übermitteln werden. 
Schluss der Redaktion: 19. 


März 1892. 
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Beiträge zur Theorie des Dreh- 
stromes. 


Von Dr. J. Kollert, 


Lehrer an den technischen Staatslehranstalten 
in Chemnitz. 


Ohne Zweifel wurde Herr Galileo 
Ferraris durch die Aehnlichkeit zwischen 
den sinusartigen Schwingungen des polari- 
sirten Lichtes und den magnetischen Feldern, 
welche durch nach demselben Gesetz vari- 
irende Wechselströme erregt werden, zu 
seinen bekannten Versuchen über rotirende 
magnctische Felder veranlasst. Er geht 
dabei von der Anschauung aus, dass sich 
mehrere magnetische Felder nach dem Pa- 
rallelogrammgesetz zu einem resultirenden 
Felde zusammensetzen, eine Anschauung, 
nach welcher zwei auf einander rechtwink- 
lige, nach dem Sinusgesetz variirende mag- 
netische Felder von gleicher Periode und 
Amplitude und von 90° Phasenunterschicd 
ein gleichförmig rotirendes Feld von un- 
veränderlicher Stärke ergeben müssten. Dass 
diese Anschauung für eisenfreie Felder 
richtig ist, kann natürlich nicht zweifelhaft 
sein, denn sie ergiebt sich hier ohne Wei- 
teres aus dem Kräfteparallelogramm; ob die- 
selbe aber auch für magnetische Mittel noch 
gilt, dürfte wohl kaum ebenso sicher sich 
behaupten lassen. 


So ist vor allen Herr v. Dolivo-Dobro- 
wolsky in seiner berühmten Abhandlung 
über „Kraftübertragung mittels Wechsel- 
strömen von verschiedener Phase (Dreh- 
strom)“!) der Meinung, dass das Parallelo- 
grammgesetz zwar bei den Ferraris’schen 
Versuchen gelten möge, dass es aber bei 
den wirklich ausgeführten Motoren mit 
Eisenmassen nicht mehr anwendbar sei. Er 
glaubt, dass vielmehr bei diesen die Inten- 
sität des Drehfeldes nur von der Summe 
der Amp£re-Windungen abhängt, und ge- 
langt so zu dem Resultat, dass beim Tesla- 
sehen Vierspulenmotor das Feld nicht nur 
ein rotirendes, sondern gleichzeitig ein stark 
pulsirendes sei, indem die Variationen der 
Ampere-Windungen hier etwa 40°), betragen. 
Diese Ueberlegungen führten ihn zur Kon- 
struktion von Motoren mit mehr als zwei 
Strömen. Bei Anwendung von drei Strömen 
mit je 120° Phasenunterschied reduciren sich 
die Variationen der Summe der Ampère- 
Windungen bereits auf 14°,, und Herr 
v.Dolivo-Dobrowolsky deutet auch da- 
rauf hin, dass man durch weitere Vermeh- 
rung der Ströme eine noch grössere Gleich- 
förmigkeit werde erzielen können. 


Die Richtigkeit der Dobrowolsky'schen 
Auffassungsweise wird dagegen von Herrn 
du Bois-Reymond in einem Vortrage über 
„Einige theoretische und experimentelle 
Untersuchungen über Drehstrom“?) ange- 
zweifelt. Von grossem Interesse sind nament- 
lich die in diesem Vortrage mitgetheilten 
Versuchsergebnisse, nach welchen selbst 
beim Tesla-Motor mit 4 Spulen die Pulsa- 
tionen der Stärke des Drehfeldes weit ge- 
ringer sind, als die Schwankungen seiner 
Rotationsgeschwindigkeit. Du Bois- Rey- 
mond kommt schliesslich zu dem Ergebniss, 
dass, wenn auch das Ferraris’sche Pa- 
rallelogrammgesetz immerhin „auf super- 
ponirte magnetische Felder nur mit Vorsicht 
angewendet werden dürfe, doch auch nicht 
etwa die Annahme gerechtfertigt sei, dass 
das resultirende Feld in jedem Augenblicke 
einfach der Summe aller im Motor vor- 
handenen Ampöre-Windungen proportional 
sei“. 

Ich will nun im folgenden nachzuweisen 
versuchen, dass die Versuchsergebnisse des 
Herrn du Bois-Reymond sich sehr wohl 
mit der Ferraris’schen Theorie in Einklang 
bringen lassen; vorher jedoch sei es mir 
verstattet, die Princeipien dieser Tbeorie in 
möglichst allgemeiner Form nochmals zu 
entwickeln. 


3 E. T. Z. 1991, S. 149. 
E. T. Z. 191, 8. 808. 
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1. Allgemeine Betrachtungen über die 
Zusammensetzung von Vektorgrössen. 


Eine Grösse, welche ausser dem numeri- 
schen Werth eine bestimmte Richtung be- 
sitzt, nennen wir, wenn wir sie in ihrer 
Abhängigkeit von diesen beiden Variabeln 
darstellen, eine Richtungsgrösse oder einen 
Vektor. Solche Vektoren sind z. B. Ver- 
schiebungen, Geschwindigkeiten, Beschleu- 
nigungen, Kräfte, magnetische und elek- 
trische Felder. 


Fig. 1. 


Die Summe zweier Vektoren AB und 
AC (Fig. 1), welche den Punkt A gemein- 
sam haben, ist die Diagonale AD des Pa- 
rallelogramms A BD C. Dieses allgemeine 
Princip der Summation zweier Vektoren 
finden wir wieder im Parallelogramm der 
Verschiebungen, Geschwindigkeiten, Be- 
schleunigungen, Kräfte, magnetischen und 
elektrischen Felder. 

Wenden wir dieses Additionsprincip an 
auf zwei auf einander rechtwinklige Vek- 
toren, welche die Werthe a sin « und acos« 
besitzen, wo 


a=2n.d 


dic Werthe von Obis 27, oder t alle Werthe . 
von O bis T durchläuft (AB und AC in 
Fig. 2), dann ist der numerische Werth des 


resultirenden Vektors konstant, nämlich 
A D =a; dieser Vektor rotirt aber mit der 
konstanten Winkelgeschwindigkeit 


v z= T 

im Sinne des beigefügten Pfeiles um seinen 
Anfangspunkt A. Die beiden Vektoren sind 
alsdann periodische Funktionen der Zeit t, 
die Dauer einer Periode ist T. Die nume- 
risch grössten Werthe, welche jeder Vektor 
erreicht, sind gleich a, und wir nennen a 
die Amplitude der Vektoren. 


Fig. 8. 


Wir nelımen jetzt weiter an, es seien n 
in einer Ebene gelegene Vektoren OA, O B, 


OC... . (Fig. 3) gegeben, deren numeri- 
sche Werthe bzw. durch 


te), 
a sin C ~ + a) 
14 
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dargestellt werden, und welche um je 


gegen einander geneigt sind, wobei wieder 
=N. m 


ist. Wir zerlegen jeden dieser Vektoren in 
zwei auf einander rechtwinklige Kompo- 
nenten Xx und Yx, wobei wir annehmen, 
dass der erste der Vektoren OA mit der 
X-Achse zusammenfalle. Dann ist: 


z . 27 2 7r 
X =asin(k. R +a) cos k. n? 
Ye=asin(r. +a) sin pam 
n n 


Als Komponenten des aus allen n Vek- 
toren resultirenden Vektors erhalten wir 
alsdann: 


n —1 


R ; 2 m 
Asa >i; sin (r. 
n 
0 
n—tl1 

N? 2 y 2 

=a k sn K. cos k. 
pan n n 

0 


n 1 
PAG 
+a >k cos? k. - sin æ 
a , 
n—1 


>: ind; 
2 n 


n—i 


dyr 
n 


+u )eosk. 


COS K 


e 


_ acosa 
7 2 


an 


+asin« > cos? k. a ` 
0 
n-i 


Y=a Di sin (k. +a) sin BR 
n n 

0 

n— lì 


: 2 7 
=a a) sin? k. n cos« 
0 


n-i 


2m PAE i 
+a a) cos k sink.-—sin« 
n n 
0 
n—i 
: 27 
= ACOS >k sin? k K 
0 


n— i 
asin a 2 m 
— ksin?2k. -. 
-+ 9 > sin 2 Å k 
0 


Um die Werthe der Summen zu er- 
mitteln, drücken wir am einfachsten die 
trigonometrischen Funktionen in der Form 
aus: 


ix — e— iz 


sin x =- - 9: 
22 
und 
eiT + e-ix 
cos T = 2 f 


Wir erhalten alsdann: 


n—it 0 1 n-i 
> sin 2 k Se l >i gr n 
n 2ı 


0 0 


dan>2 ist und in Folge dessen wegen 


jedes Glied einzeln = 0 wird. Ferner ist 


'n—l Ta 
(3 a 

k e n 
> 0 


n—i n -i 


Bee 
+ Dee” n +42 Xi =a 
0 0 


n—1 


Xi: ak Ta ; 
n 4 


0 


und 
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n i 
9 -Asin e, 
Nn 

. (i COS n. 
2 


Beide ‚liefern somit einen resultirenden 
Vektor von der Grösse: 


R=-VX Hr = goa En; 
welcher mit O A immer den Winkel 90° — « 
bildet und mit der Winkelgeschwindigkeit 


2 7 
T 
gleichmässig um den Punkt O rotirt, und 
zwar ebenfalls im Sinne des Uhrzeigers, wie 
bei Fig. 2. Denn es sind die Komponenten 
der linearen Geschwindigkeit des Endpunktes 

von R bzw. 


V= (2 


CA n 2 y 
Vx = ad a T COS a 
und 
Br BE; 
y='; =— K a. p sine. 
Es ist aber: 
y= V +V 2m 
= R = p- 


2. Anwendung auf magnetische Felder. 


Wenn wir jetzt annehmen, es wäre in 
irgend einer Weise möglich, n homogene 
magnetische Felder bervorzubringen, deren 
Intensitäten wie die Sinus von Winkeln 


24 TE . i 
variiren, welche um je en sich unterschei- 


den, und die mit einander Winkel von je 
360° . . . . - o ° 
a einschliessen, so würden wir ein roti- 


rendes, konstantes Feld erhalten, dessen In- 
tensität bei derselben maximalen Intensität 


. ° . n 
eines jeden einzelnen der Felder „ mal so 


gross wäre, wie diejenige bei nur zwei 
Feldern, welche 90° Phasenunterschied be- 
sitzen und gegen einander rechtwinklig 
sind. 

Nehmen wir weiter an, die Felder wür- 
den hervorgebracht durch n nach dem 
Sinusgesetz variirende elektrische Ströme, 
so würde die Summe der letzteren den Werth 
Null besitzen für jeden Werth von œ. Wir 
erhalten nämlich die Werthe der einzelnen 
Stromstärken, d. h. die Werthe: 


Jo sin Q, 
Fi 2 7 
o Sin (æa + n Dh 


Jo sin (« +(n—1]) e 


wenn wir von einem Punkte O aus n Vek- 
toren von der Länge 


Ols OIS aues E Edo 


9 


. 360 ; A 
und unter je ~- gegen einander geneigt 


ziehen und auf irgend eine durch O hin- 
durch gclegte Gerade MN projieiren, mit 
welcher der Vektor O1 den Winkel 

NO1 =90°+« 
einschliesst (Fig. 4), indem wir dabei den 
Winkel «œ alle Werthe von 0° bis 360°, d. h. 


den Winkel NO1 alle Werthe von 90° bis 
450° durchlaufen lassen, d. h. indem wir 
die n-strahlige Figur 0. 1,2...n um den 
Punkt O im Sinne des Pfeiles drehen. 
Dabei sind die auf O M fallenden Projektio- 
nen +, die auf ON fallenden —. Um die 
algebraische Summe aller n Projektionen 
zu erhalten, brauchen wir nur die Summe 
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der n Vektoren zu projieiren. Wir erhalten 
aber letztere Summe, indem wir durch 1 
eine Parallele zu O2 von der Länge O2, 


Y 
Fig. 4 


durch deren Endpunkt wieder cine Parallele 
zu O3 von der Länge O3 ziehen u. s. f.; 
diese Konstruktion liefert uns ein reguläres 
n-Eck, d. h. der Endpunkt der zu On ge- 
zogenen Parallele fällt wieder mit O zu- 
sammen, oder die Summe der n Vektoren 
ist gleich Null; somit ist auch die Summe 
der Projektionen der n Vektoren gleich 
Null’). 


Fig. 5. 


Dieser Umstand ermöglicht es, die Zahl 
der Leitungen für n solche Ströme auf n zu 
reduciren, und wir können dabei, worauf 
Herr von Dolivo-Dobrowolsky hinge- 
wiesen hat, entweder die „offene“ oder die 
„geschlossene Verkettung“ benutzen, ent- 
sprechend dem Schema Fig. 5 oder Fig. 6. 

Bei der Anordnung nach Fig. 5 sind 
die Stromstärken der Magnetisirungsströme 
gegeben durch 


Ji = Jo sine: 


9 
J= Jo sin (« + rar) 


l 2 
Jn = Ja sın (e + (n— 1) a) 
wenn wir mit Jo die Stromamplitude be- 
zeichnen. Rechnen wir immer die dem 
Knotenpunkte zufliessenden Ströme als 


positiv, so ist naclı dem, was wir oben be- 
wiesen haben: 


JıtJ+:-...+Jı=0 ° a (3 
Diese Bedingungsgleichung gilt auch 


bei der Anordnung nach Fig. 6. Ausser- 
dem ist hier: 
Ti -+ P + oo. + In 0 e e. œ (4 


Fig. 6. 


wenn wir die Ströme als positiv rechnen, 
welche das Polygon entgegengesetzt dem 


1) Diese Form. des Beweises gebt Herr Ayrton 
für 3 Ströme in einem Artikel in Nature, 1891, 19. Nov 
„Some notes on the Frankfort international electrica 


exhibition“. Art. V. 


Ausserdem 
ist hier nach dem Kirchhoff’schen Gesetz: 


Uhrzeiger umfliessen würden. 


Ji = l| 7. iu 
h =hu —ü 
Jh =h —G (5 


Ju —1 = in -1 — în—? 


= tyn — tn — 1 


Aus Gleichung (4) und der ersten Glei- 
chung des Systems (5) folgt: 


Ju - 4=21, +5 +%+ . 
Ferner folgt aus (5): 
yt+u+...+u-1 satt... 

EN ze +An-1ıtUütrigt u + 14-2. 
Somit ist: 
J, =838i +J + J+ e. +Jn -ıt3i, 
++... + -2. 
Aus (5) folgt dann wieder: 
tist... +in—2= J+J... 
+ Ju -2+ i + i+ e.. + 1n--3. 


eà +in-1. 


X= 2 (1—(n—2)008?" — 
n. n 
2 7 
(n — 3) cos 2 mr 


— 2 cos (n — 3) Aa cos (n — 2) ) 


2 m 


Jo ; 
(in—2)sin z + 


n 


Y = — 
(n —3)sin 2 £7 + Te 


+ 2 sin (n — 3) Ta sin (n — 2) 2r) ; 


Da 


Cos nr 
n 


2 7 
cos (n — k) — 
n 
ist, so kann man auch schreiben: 


_ Jo 


n 


(1 - Cos RER, COS Sm Ber 
n n 


X 
. — (n— 8) cos (n — 2) “7 


— (n — 2) cos (n — 1) a 


Somit: 
, E AE E ET PEE E E PA Durch Addition der beiden Werthe für 
J z4ı, + Eee N X erhält man: 
l+- Jst... +n- 
Hit igt... +H in-a4 I ee 9 
ae 2X= "(2 (n—2) Ik cos k |. 
u. S. f. Man übersieht leicht, wie man das n n 
Verfahren fortzusetzen hat, um schliesslich 2 
für :, zu der Gleichung zu gelangen: Da aber 
Jı = n ù t (n — 2) Ja + (n — 3) J3 + n 
. o . +2 Ju--2+Jn—ı. >: COS k Zn o 
Durch cyklische Vertauschung der Indices 1 = 
erhält man ebenso: und 
Js zn +in—2) J+ (n3) laH... +2 Jri HA 
JI =ni +n — DARM B) IHH oon Hn +J 


Jn—=1 = n in—1 + (n — 2) Ja + (n — 3) J + .. 


° +2 Jı—4 + Jr -3 


Ju ra + —- 2A tan —- 3) I+... +2 mn-3+J_2. 
Wir erhalten also zu (4) und (5) das System Lösungen: 
a =, aY hah... 2m) 
bs Eee) 
na Eiern, = 2 
ee Are 
a indes 


N 


Wir würden hiernach ;, erhalten, wenn 
wir zum (n — 2)-fachen der Projektion von 
O2 auf MN (Fig. 4) das (n — 3)-fache der 
Projektion von O3 u. s. f., endlich das 
Doppelte der Projektion von O (n — 2) und 
die Projektion von O (n — 1) addirten, diese 
Summe von der Projektion von O1 sub- 
trahirten und die Differenz alsdann durch 
n theilten u. s. f. Statt dessen aber können 
wir nach der oben angeführten Regel für 
die Addition von Vektoren auch zum 
Vektor O1 (Fig. 4) das (n — 2)-fache der 
Rückwärtsverlängerung von O2, hierzu 
das (n—3)-fache der Rüickwärtsverlänge- 
rung von O3 u. s. f., hierzu endlich das 
Doppelte der Rückwärtsverlängergung 
von O(n—2)und dieRückwärtsverlänge- 
rung von O(n — 1) addiren, diese Vektor- 
summe durch n theilen und alsdann auf 
MN projiciren. 

Um diese Vektorsumme auszurechnen, 
projieiren wir jeden der Summanden auf 
zwei auf einander rechtwinklige Achsen 
— X X und — Y Y, von denen wir die Achse 
— X X mit O1 zusammenfallen lassen. Wir 
erhalten alsdann als Koordinaten des 
nten Theiles obiger Vektorsumme, d. h. als 
Koordinaten desjenigen Vektors, dessen 
Projektion auf M N uns den Werth à 
liefert: 


ist, SO MUSS 
"—]1 
YV 27r 
k cos ko =—1 
u n 


l 


sein. Es ergiebt sich somit schliesslich für 
A der Werth: 
Jo 
X= go 


Die Klammergrösse auf der rechten 
Seite von Y lässt sich schreiben: 


n — 8} 


; an , 27 
sin %k + >>: sin & + 
n n 
($) 


n- 2 


>: 


0 
- 2 2 
I sin a7 SE sin p?” 
in aa + k sin k a + k sin k na 
0 0 


Indem man 


27 1 k gi „ri 
=, e n — e n 
n 2 


setzt und die Summen einzeln berechnet, 
erhält man 


sin k 


n—2 
Si sin k er 
0 
, 27 ; 2 7m , 2 n 
a sin _ PENE) n sin (n — 1) n 
-~ 2 27 l 
1 — cos - 
n 
n— g 
Si sin k — 
0 . 
. 2m . 27m , 2n 
sin „ ann) nr sin (n — 2) -x 


2 
2 
Nk sin k a 
n 
0 


. 2 a : 
j sin . +sin 2 2 — sin ger 
2 2m 
1— cos — 
n 
: 2 
| >k sin k 7 
0 
. i PLA ; 2n 
BE a T Be 
— 2 2n 
1 — cos — 


Die Addition dieser Werthe liefert aber: 


2n f 2m 
1 a n sinn — 1) n 


2 Re L 
sin — 
u e nL 
2 1 — cos er 
n 
da 
sin (n — 1) en = — sin a 
n n 
ist. Es ist aber 
. 2n 
sin 
05500 
1 — cos - 
n 


Somit ist: 


par. cot 7 
2 n 

Wir erhalten somit ji, wenn wir einen 
Vektor O 1' (Fig. 4) von der Länge 


E ; s aisa N: 


auf die Gerade M N projiciren, der mit O 1 
einen Winkel g einschliesst, für welchen 


Y 7t T N 
tE F = y =— Cot . =-(5-%) 


ist, d. h. es ist: 


#=-(3-7)- ~... (8 


Ebenso ist z? die Projektion des Vektors 
O2 =o wo O02% mit O2 den Winkel 


m n 
(3-3) 
einschliesst u. s. f. 
Die physikalische Bedeutung dieser 
Resultate ist die folgende: 
Die maximale Stromstärke in den 
ZAwischenleitungen ‘der geschlosse- 
nen Verkettung ‘ist gleich der maxi- 


malen Stromstärke in den Haupt- 
leitungen dividirt durch 


. m 
2sin , 
5 l n 


174 


ei == 


und es ist jeder dieser Ströme gegen 
den in der nächst vorhergehenden 


Hauptleitung in der Phase um den 
Winkel 

a 

2 n 
zurück. 


Bei dem Dreiphasenstrom des Herrn 
v. Dolivo-Dobrowolsky ist somit, da 


E A E 
sin „=o9 V3 
ist, bei der geschlossenen Verkettung 
Jo 


pia = 0,5773 Jo 
0 
und 
y = — 30°. 
Beim Vierphasenstrom würde 
,‚ a 1, 
sin ,„=9 v2 
sein, also 
J f a 
Co = 5 = 0,7071 Jo 
und 
g = — 45°. 
Beim Fünfphasenstrom ist 
sin Z = 0,5878, 
D 
also 
To = 0,8506 Ji 
und 
p =— 34". 


Beim Sechsphasenstrom ist 
Ei 
sin „ = 05, 


also čo = Jo und Yy = — 60° u. s. f. Bei noch 
mehr Strömen wird čo > Jo und die Phasen- 
verschiebung in den Zwischenleitungen 
gegen die Hauptleitungen nähert sich immer 
mehr 90°. 


3. Die Anordnung der Stromkreise. 


Wir fragen uns jetzt weiter, wie können 
wir magnetische Felder von der im vorigen 
Abschnitt vorausgesetzien Beschaffenheit 
wirklich herstellen, bzw. wie sind solche 
bis jetzt hergestellt worden? 

Nehmen wir an, die Felder würden er- 
zeugt mit Hülfe von Wechselströmen, welche 
genau dem Sinusgesetz folgen, so würden 
wir zunächst kein Eisen anwenden dürfen. 
Um die Prineipien klarzustellen, nach 
denen ein rotirendes Feld erhalten werden 
kann, nehmen wir also an, die Felder werden 
ohne Anwendung von Eisen erzeugt, um in 
einem 4. Abschnitt den Einfluss des Eisens 
gesondert zu untersuchen. 

Wir haben nun zwei Anordnungen zu 
unterscheiden,die Ferraris’sche, beiwelcher 
die Wickelungen nach Art des v. Hefner- 
Alteneck’schen Trommelankers gruppirt 
sind, und die Tesla sche, bei welcher die- 
selben eine Art von Gramme’schen Ring 
bilden. Letztere Anordnung wird bis jetzt 
für Drehstrommotoren wohl allein ange- 
wendet, während erstere, soviel mir bekannt, 
bis jetzt nur für Demonstrations- und Mess- 
apparate benutzt worden ist. 

Die Fig. 7 giebt ein Bild des mag- 
netischen Feldes für einen einfachen Kreis- 
strom, und zwar stellt derselbe den Verlauf 


der Kraftliinien dar inf einer Ebene, 
welche durch den Mittelpunkt des Kreises 
geht und auf seiner Ebene rechtwinklig ist 
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Die Punkte A und B bedeuten die Schnitte 
des Drahtes mit der Zeichenebene, und der 
Strom geht im Punkte A nach vorn, in B 
nach hinten. Die Pfeilspitzen deuten, wie 
üblich, die Nordrichtung der Kraftlinien an. 

Fig. 8 dagegen zeigt den Verlauf der 
Kraftlinien zweier in einer Ebene gelegenen 
Kreisströme von gleichem Radius und glei- 
cher Stromstärke. A, B und 4', B' sind 


A 
4 ft*r \ 
1 
N u 
t i ` [i 
! ? han ` 1 
I ” j -rien `~ \ N 
i i - N = has ‘W ` 
Lf = LT meN i 
E a .. N N 
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Ac l F 1 E t yY Y f Y N 3 1 j „> 
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-’ı ı 9 y ee $ LOG telli E: Pa 
‘a in, 2 y? hS e, R 
Perl AAi Er a N 
g E S m. In. elr 
Dam l mg r 
` = - r 
I ` een er s ı 
’ \ ` f} r , 
I \ si 4 
S F GE Zu 
l x Yi l 
Fig. 8 


wieder die Schnitte der Drähte mit der 
Zeichenebene, welche durch beide Mittel- 
punkte hindurchgeht und auf der Ebene 
beider Kreise rechtwinklig ist. Die Ströme 
gehen in A und A’ nach vorn, in B und B' 
nach hinten. 

Bei beiden Anordnungen sind nur in 
der Nähe des Punktes O die Felder schr 
nahe homogen; nur in der Nähe von O ist 
also die erste Bedingung erfüllt. Der zwei- 
ten Bedingung, dass die Feldstärke genau 
dem Sinusgesetz folge, genügen die Felder 
ebenfalls genau, wenn die Ströme selbst 
näch dem Sinusgesetz variiren. 

Wir können übrigens die Tesla’sche 
Anordnung aus der Ferraris’schen ge- 
winnen, indem wir uns bei letzterer den 
einfachen Stromkreis durch zwei über- 
einander gelegte Stronkreise ersetzt denken 
(Fig. 9a), welche wir in der Rich- 
tung der Pfeile in die Stellung Fig. 9b 
auseinander ziehen. In derselben Weise 


b 


Fig. 9. 


gelangt man ja auch von dem doppelt mit 
Windungen überdeckten Cylinder des von 
Hefner-Alteneck’schen Trommelinduktors 


\SN 


aA 
J, 
Fig. 10a. Ferraris’sche Anordnung. 


zu dem einfach mit Windungen bedeckten 

Gramme’schen Ring und umgekehrt. 
Wenden wir somit nach der ursprüng- 

lichen Anordnung von Ferraris und Tesla 


‚Fig. Ila. Ferraris’sche Anordnung. 


zwei von einander unabhängige Wechsel- 
ströme an, welche die Werthe 


Dt 
Jo cos T 


und 


. 2rnt 
Jo SIN T 


besitzen, so erhalten wir bei beiden Anord- 
nungen in der Nähe des Punktes 0 
(Fig. 10a u. b) ein im Sinne des Uhrzeigers 
(in der Richtung des Pfeiles) rotirendes 
Feld von der Stärke cJo bzw. c Jo, wo 
ce und c' Konstanten sind, welche von den 
Dimensionen abhängen. Die Winkelge- 
schwindigkeit ist 


2n 
aam p: 


Man würde also 4 Zuleitungen nöthig 
haben, welche sich indessen auf 3 reduciren 
lassen, indem, wie in Fig. 10b angedeutet 
ist, die Rückleitung gemeinsam sein kann. 
Die Stromstärke in der gemeinsamen Rück- 
leitung ist 


J, +J, =J (cos a+sin æ) = Jo V 2 sin (450+ a). 


Soll also der maximale Spannungsver- 
lust in der Rückleitung derselbe sein, wie 
in den beiden anderen Leitungen, so muss 


ihr Querschnitt y2 mal so gross genommen 
werden. Die gesammte für die Leitungen 
erforderliche Kupfermasse ist somit pro- 
portional 


1+1+Y2=3.414. 


Für den v. Dolivo-Dobrowolsky- 
schen Dreiphasenstrom ergeben sich die in 
Fig. 1la u. b skizzirten Anordnungen der 
Stromkreise, wenn wir die offene Verkettung 
anwenden. Fig. 12 giebt die Konstruktion 
der drei Stromstärken Jı, J} Ją und der 
entsprechenden, ihnen proportionalen Feld- 
stärken c Ji, cd, c Js bzw.  J, e Ja CI 
(vergl. Fig. 4). Fig. 13 giebt die Grösse und 
Richtung der drei Felder im Punkte O, sowie 
(Grösse und Richtung des resultirenden 
Veldes X; dieses ist gegen das Feld Ol 
des Stromes J, um 90° — « geneigt und be- 
: A a 3 C Jo 3c' Jo 
sitzt die Stärke ~ 5 bzw. —5—' Dasselbe 


L ds 


; ; ; EEE 
rotirt mit der Winkelgeschwindigkeit a 


T 
im Sinne des Ührzeigerss, wie der 
Pfeil angiebt. Die Stromkreise liegen in 
drei Ebenen, die sich unter Winkeln von 
60° schneiden. Obgleich wir bei der Tesla- 
schen Anordnung 6 Spulen erhalten, ist das 


Feld nur dreiphasig, denn die Spulen ent- 


Fig. 10b. Tesla’sche Anordnung. 


sprechen hier immer zu je zwei einer ein- 
zigen der Spulen bei der Ferraris’schen 
Anordnung. 

Nehmen wir jetzt die Stromamplitude 


Fig. 11b. Tesla’sche Anordnung. 


Jo ebenso gross, wie beiin Zweiphasenstronl, 
so wird nach den Betrachtungen im ersten 
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Abschnitt die Stärke des rotirenden Feldes |dass die Windungszahlen in den Haupt- 


1’/, mal so gross werden; für dieselbe Stärke 
des rotirenden Feldes brauchen wir die 


Fig. 12. 


Stromamplitude nur ?/,; mal so gross zu 
nehmen und können Leitungen von ent- 
sprechend geringerem Querschnitt anwenden; 
die gesammte Kupfermasse, welche zur Er- 
zeugung einer bestimmten Stärke des roti- 


renden Feldes für die Fernleitungen er- 
forderlich wäre, würde also jetzt propor- 


tional sein 3 n = 2, anstatt 3,414 bei der 


ursprünglichen Anordnung von zwei Strom- 
kreisen. Dies gilt selbstverständlich nur 
unter der zunächst von uns gemachten Vor- 
aussetzung, dass der Motor ganz ohne 
Eisen sei. Da in Wirklichkeit die Intensität 
des Feldes bei Anwesenhcit von Eisen lang- 
samer wächst als die Stromstärke, so wird 
thatsächlich das Verhältniss weniger günstig 
sein. Für dieselbe Stromamplitude Jo = 10 A 
ergaben z. B. die Versuche des Herrn 
du Bois-Reymond') für den vierspuligen 
Tesla-Motor als mittlere Feldstärke 127, 
für den sechsspuligen Motor 136, während 
letzterer bei genauer Proportionalität zwi- 
schen Stromstärke und Feldstärke den Werth 
191 hätte liefern müssen. Um diese Ab- 
weichung zu erklären, hat man ausserdem 
noch in Betracht zu ziehen, dass bei diesen 
Versuchen das gesammte Feld gemessen 
wurde, und dass in Folge dessen auch der 
Mangel an Homogenität in den vom Mittel- 
punkt entfernteren Theilen des Feldes zu 
berücksichtigen ist. Jedenfalls ergiebt sich 
aber für das dreiphasige Drehfeld eine 
grössere Gesammtintensität, als für das 
zweiphasige. 

Wir können nun auch die geschlossene 
und offene Verkettüng kombiniren, indem 
wir sowohl aus den Zuleitungen als aus den 
Zwischenleitungen im Schema Fig. 14 Spu- 
len wickeln?). Da aber die Stromamplitude 


27, 


PS! Ve) S 


AJ % 


Fig. 14. 


io in den Zwischenleitungen nur 0,5773 Jo ist, 
so würden wir den Zwischenspulen im Ver- 
hältniss 1 : 0,5773 ~ 50:29 oder angenähert 
5:3 mehr Windungen geben müssen, wenn 
die Intensität des aus ihnen resultirenden 
Drehfeldes dieselbe sein sollte, wie diejenige 
des Feldes der Hauptleitungen. 

Fig. 15 giebt nach den früheren Regeln 
die Konstruktion der Stromstärken, Fig. 16 
die Konstruktion des mittels derselben er- 
haltenen Drehfeldes, unter der Voraussetzung, 
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und Zwischenspulen obiges Verhältniss be- 
sitzen. Ferner ist daran zu erinnern, dass 
die Zwischenströme gegen die Hauptströme 
gleicher Ordnungszahl immer um 30° in 


der Phase zurück sind und dass das näm- 
liche von den entsprechenden magnetischen 
Feldern gilt. 

Das aus den Hauptspulen resultirende 
Drehfeld ist gegen das Feld Ol um 90° — «æ 
geneigt, das aus den Zwischenspulen resul- 
tirende aber gegen O 1' um 90° — (a — 30°) 
= 120°— «. Da aber der Winkel 1’ O 1 = 30° 


ist, so fällt das Drehfeld der Zwischen- 
spulen immer in dieselbe Richtung, wie 
dasjenige der Hauptspulen und, weil beide 
nach Voraussetzung gleiche Intensität be- 
sitzen, ist die Intensität des von allen sechs 
Stromkreisen erzeugten Drehfeldes die 
doppelte, wie diejenige des von den drei 
Hauptspulen allein hervorgerufenen Dreh- 
feldes. . 
Fig. 17 giebt endlich noch das Schalt- 
schema der 6 Spulenpaare für die Tesla- 
sche Anordnung, welche wir ihrer grösseren 


benutzen 


allein 
Wir erhalten somit ein sechsphasi- 
ges Drehfeld, welches von sechs Spulen- 


Uebersichtlichkeit wegen 
wollen. 


paaren erzeugt wird, und bei dem die 
positiven und negativen Felder Winkel von 
30° mit einander bilden. Diese Anordnung 
besass ein kleiner Drehstrommotor, welchen 
die Firma Siemens & Halske auf der 
Frankfurter Ausstellung vorgeführt hat. 
Ein Diagramm der Untersuchung des Dreh- 
feldes bei dieser Anordnung giebt Herr 
Görges!); derselbe theilt gleichzeitig 
(S: 703) mit, dass sich die Intensitäten für 
die 4, 6 und 12 Spulenanordnung wie 
100 : 106 : 116 verhalten. 

Für einen vollkommen eisenfreien Motor 
müsste nach unseren Betrachtungen die 
Intensität im Mittelpunkte des 12-Spulcn- 
motors, wenn die Windungszallen der 
Haupt- und Zwischenspulen sich ungefähr 
wie 5:3 verhalten (genauer wie 50:29), 
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doppelt so gross sein, wie diejenige im 
Mittelpunkte des 6-Spulenmotors. Die muth- 
masslichen Ursachen für die Abweichungen 
sind oben angeführt worden. 

Beim Vierphasenstrom würden die Haupt- 
spulenpaare 1 und 3 und 2 und 4 zusammen- 
fallen; bei Anwendung der offenen Ver- 
kettung würden wir also nur ein zweipha- 
siges Drehfeld erhalten, wie beim Tesla- 
schen Motor. Bei einer Kombination der 
offenen und geschlossenen Verkettung wür- 
den die Ebenen der Zwischenspulen gegen 
die der Hauptspulen gleicher Ordnung un 
450 geneigt sein müssen, und es würden 
sich auch die Zwischenspulen 1 und 3 sowie 
2 und 4 decken. Das Drehfeld würde also 
ein vierphasiges, die positiven und nega- 
tiven Felder bilden Winkel von 45° mit 
einander. Die Windungszahlen der Haupt- 
und Zwischenspulen müssten sich für gleiche 
magnetomotorische Kraft ungefähr 
7:10 verhalten. 

Beim Fünfphasenstrom würde die ge- 
schlossene und offene Verkettung kombinirt 
ein zehnphasiges Drehfeld erzeugen (siehe 
Fig. 18); die (positiven und negativen) Rich- 
tungen der Felder schliessen Winkel von 


ty’ -7 -2' 
Fig. 15. 


18° mit einander ein. Für gleiche magne- 
tomotorische Kraft müssten sich die Win- 
dungszahlen von Haupt- und Zwischen- 
spulen ungefähr wie 85: 100 = 17 :20 ver- 
halten. 

Beim Sechsphasenstrom würden sich die 
Hauptspulenpaare 1,4; 2,5; 3,6 decken und die 


- Kombination von geschlossener und offener 


Verkettung würde, da 1’ mit 2, 2% mit 3... 
© mit 1 sich decken würde, wiederum nur 
cin dreiphasiges Drehfeld zur Folge haben. 
Wir würden also hier mit sechs Haupt- 
leitungen nieht mehr erreichen können, als 
mit den drei Hauptleitungen des Dreiphasen- 
stromes allein, während letzterer bei Be- 
nutzung der Zwischenspulen ein sechs- 
phasiges Drehfeld zu liefern vermag. 

Die Kupfermassen der Fernleitungen 
würden dagegen auch beim n-Phasenstrom 
nur proportional 2 sein, gegen 3,414 beim 
Zweiphasenstrom mit gemeinsamer Rück- 
leitung, da wir in jeder Leitung nur die 
0 


Stromamplitude “* nöthig hätten (gegen 


Jo beim Zweiphasenstrom), also bei gleichem 
Spannungsverlust derselben nur den Quer- 


schnitt n zu geben hätten, was als Quer- 


schnitt aller n Leitungen wieder den Werth 
2 ergiebt. Wir würden also durch Anwen- 
dung von mehr als 3 verketteten Strömen 
eine weitere Ersparniss am Kupfer in den 
Hauptleitungen nicht erzielen können. 

Praktisch wäre höchstens vielleicht noch 
an den Fünfphasenstrom zu denken, ob- 
gleich wahrscheinlich wegen der grösseren 
Zahl der Isolationen dieser ungünstiger sein 
würde, als der Dreiphasenstrom. Auch 
dürfte die Bedienung einer Fünfphasenstrom- 
Primärmaschine bedeutend schwieriger und 
verwickelter werden. 

(Schluss folgt.) 


Amerikanische Telephonkabel. 
Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Seit vor etwa vier Jahren die öffent- 
liche Agitation gegen die oberirdischen 
elektrischen Leitungen in amerikanischen 
Grossstädten bedeutende Dimensionen an- 
nahm und in der That von Erfolg begleitet 


wie . 
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war, mussten insbesondere die Telephon- 
gesellschaften darauf bedacht sein, sich 
unterirdische Telephonkabel zu verschaffen, 
die für alle Verhältnisse des Betriebes 
absolut brauchbar waren. Naturgemäss 
warfen sich auch die Kabelfabrikanten sofort 
auf dieses dankbare Feld, und cs ist denn 
auch thatsächlich gelungen, Telephonkabel 
herzustellen, welche neben einer ausge- 
zeichneten und dauerhaften Isolation eine 
ungemein niedrige Kapacität besitzen, die 
ja die Hauptbedingung ist für einen erfolg- 
reichen Betrieb auf längere Distauzen mittels 
vieladriger Kabel. 

Um niedrige Kapacität zu erhalten, ohne 
dabei die Dicke der Isolationsschichte der 
einzelnen Adern zu verstärken und hierdurch 
die Kabel unbequem gross und kostspielig 
zu machen, ist es in erster Reihe nothwendig, 
ein Isolationsmaterial zu verwenden, welches 
. eine möglichst niedrige Dielektricitätskon- 
stante besitzt und natürlich gleichzeitig ein 
genügendes Isolationsvermögen hat. Da die 
Dielektricitätskonstante von sehr trockener 
Luft den niedrigsten Werth von allen 
bisher untersuchten Isolationsmaterialien hat, 
so kam es in erster Linie darauf an, mög- 
lichst viel Luft in die Isolation einzuführen. 
Auf diese Weise kam man zur Verwendung 
von sogenannten trockenen Papierkabeln 
(Dry paper cables). Dies sind Kabel, deren 
Kupfcrleiter mittels zweier, spiralförmig 
lose aufgewickelter Papierstreifen isolirt 
sind. Die Spiralen haben entgegengesetzte 
Richtung, und die beiden Papierlagen werden 
durch einen ganz dünnen Bindfaden, der 
ebenfalls spiralförmig, jedoch weniger steil 
um jede Litze gewunden wird, festgehalten. 
Die Papierstreifen sind gewöhnlich etwa 
einen Centimeter breit und bestehen aus 
möglichst porösem, wenig kalandrirtem 
Papier, das gerade noch genügende mecha- 
nische Festigkeit für die Kabelmaschine hat 
und dessen Kapacitätskonstante ebenfalls 
sehr niedrig ist. Beim sogenannten Bishop- 
Kabel sind diese Papierstreifen tiberdies 
noch perforirt, sowohl um möglichst viel 
festes Isolationsmaterial zu entfernen, als 
auch um den Eintritt von Luft unter hohem 
Drucke ungehindert und sicher zu gestatten, 
sobald das Kabel mit einer Bleihülle ver- 
sehen wurde. Je zwei Leiter eines Kabels 
werden mit einander verdrillt und auf diese 
Weise Kabel mit 7 bis 52 Leiterpaaren kon- 
struirt. Dabei ist es sowohl für die Isolation 
als auch insbesondere für die Kapaeität 
von grösster Wichtigkeit, dass das Kabel, 
ehe es mit der Bleihülle versehen wird, 
einem langandauernden Trockenprocesse 
unterworfen werde, wenn möglich unter 
Vakuum, und dass die Räumlichkeiten, in 
denen der Bleiumpressungsprocess vor sich 
geht, vollständig trocken seien. Auch müssen 
die Enden vorher sorgfältig in Paraffin oder 
in eine andere Isolationsmasse getaucht 
werden, um den nachträglichen Eintritt von 
Feuchtigkeit sicher zu verhüten. 

Die Telephongesellschaften verlangen 
allgemein von diesen trockenen Papier- 
kabeln eine Durchschnittskapaeität von 
0,08 Mikrofarad per englische Meile, resp. 
0,05 Mi. per Kilometer, wobei jeder Draht 
gegen alle übrigen und den an Erde ge- 
legten Bleimantel gemessen wird. Die Kapa- 
eität irgend eines Leiters darf ein Maximum 
von 0,053 Mi. per Kilometer nicht über- 
schreiten. Das Kabel wird so zusammen- 
gesetzt, dass die einzelnen Lagen einen cent- 
gegengesetzten Drall haben. Um die Kapa- 
eität der am äusseren Umfange, zunächst 
der Bleihülle gelegenen Adern, die sonst 
ziemlich hoch ausfallen und hierdurch den 
Durchschnittswerth bedeutend vergrössern 
würde, zu reduciren, wird das Kabel vor 
der Bleiumpressung mit einer dicken Um- 
klöppelung von Jute oder Baumwolle ver- 
sehen. Der Bleimantel ist so dimensionirt, 
dass nur eine sehr geringe Kompression 
stattfindet. 

Es sind für Telephonkabel in Amerika 
zwei Drahtstärken im Gebrauche. Die öst- 
lieben Staaten verwenden durchweg einen 
Kupferleiter von No. 19 der Brown & 
Sharp'schen Drahtlehre, mit einem Dureh- 
messer von 0,0359 Zoll oder 0,912 mm und 
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schreiben eine Leitungsfähigkeit von 98°, 
vor. Demgemäss müssen die Leiter einen 
Widerstand von nicht mehr als 46 2 per 
englische Meile oder 28,6 2 per Kilometer 
haben. Für das sehr häufig verwendete Kabel 
bestehend aus 52 Paaren von verdrillten 
Adern wird z. B. von der Metropolitan 
Telephone Company in New York ein 
Aussendurchmesser von mindestens 1°/, Zoll 
= 41,3 mm verlangt (ohne Bleimantel), und 
der innere Durchmesser des Bleimantels 
für ein solches Kabel wird mit einem 
Minimum von 1°, Zoll = 44,4 mm spe- 
cificirt. Als minimale Isolation bei 60° 
Fahrenheit eines einzelnen Drahtes, ge- 


messen gegen alle übrigen und den Blei- 


mantel, werden 100 Megohm per engl. Meile, 
resp. 160,9 Megohm per Kilometer gestattet. 
Doch erreichen diese Kabel im Allgemeinen 
eine bedeutend höhere Isolation. Es wird 
eine Garantie verlangt, dass während eines 
Jahres, nachdem das Kabel gelegt und 
verbunden wurde, weder die Kapaeität 
steigen noch die Isolation fallen solle. In 
Chicago und den westlichen Staaten be- 
nutzt man Leiter von No. 18 B.& S. = 0,0403 
Zoll Durchmesser, resp. 1,024 mm., deren 
Widerstand 36 2 per engl. Meile, resp. 
22,4 Q per Kilometer maximal betragen 
darf. Dort aber zieht man es vor, nicht 
das reine, trockene Papierkabel zu be- 
nutzen, sondern man giebt jenen Kabeln 
den Vorzug, deren Papierisolation mit einer 
guten Isolationsmasse getränkt ist. Es war 
deshalb von grosser Bedeutung, ein Ver- 
fahren und eine Masse zu finden, welche 
dem Kabel ein Kapaeitätsminimum verlieh. 
Der Verfasser liess in einer bedeutenden 
amerikanischen Kabelfabrik zu diesem Be- 
hufe eine Reihe von Versuchen ausführen. 
Folgendes sind die Versuchsresultate für 
zwei siebenpaarige Kabel: 

Die beiden Kabel bestanden aus 7 Paar 
von No. 18 B. & S.-Drähten, mit Papier auf 
einen Durchmesser von 0,125 Zoll isolirt; 
nach der Verflechtung wurden die Kabel 
mit einer Lage von starker Jute umklöppelt. 
Beide wurden dann einen sehr sorgfältigen, 
speeiellen Trockenprocesse unterworfen und 
hierauf das eine sofort mit Blei umpresst, 
während das andere einer speciellen Be- 
handlung mit einer eigenartigen Paraffin- 
masse unterworfen wurde: ` 
Trockenes Papierkabel, 470 Fuss lang. 

Isolation nach einminutiger Elektrisirung 
unter 400 V Spannung 16550 Megohm 
per engl. Meile resp 26645 Megohn per 
Kilometer. 
Höchste Kapaeitäteiner Ader 0,083 Mi. p. Meile 
resp. 0,0515 „ p. km 

.0,074 „ p.Meile 
resp. 0,046 „ p. km 
Mittel der Kapaeität aus allen 

14 Leitern . 0,049 „ p.km 
Paraffinirtes Papierkabel, 464 Fuss lang. 
Isolation, gemessen wie vorher: 
34 300 Megohm per engl. Meile 


Niedrigste Kapaeität 


resp. 55 200 j » Kilometer. 
Höchste Kapacitäteiner Ader 0,108 Mi. p. Meile 
resp. 0,067 „ p. km 
Niedrigste Kapaeität .0,092 „ p.Meile 
resp. 0,057 „ p. km 
Mittel der Kapaeität aus allen 
14 Leitern .0,066 „ p. km. 


Hieraus ist. zu ersehen, dass das unter Be- 
obachtung besonderer Vorsichten paraffi- 
nirte Kabel eine Durchschnittskapaeität von 
0,066 Mi. per Kilometer besitzt. Es ge- 
stattet daher auch dieses Kabel selbst 
für bedeutende Distanzen eine gün- 
stige Verständigung. 

Zum Schlusse sei noch die Methode er- 
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möglichkeit eines Kreuzgespräches zwischen 
je 2 Leiterpaaren. 

1. Die Anrufsleitung: 

l Es wird ein Leiterpaar genommen, an 
dessen einem Ende die sekundäre Wicke- 
lung einer Fernsprechinduktionsspule für 
lange Distanzen eingeschaltet ist, während 
deren Primärspule durch einenBlake-Trans- 
mitter Z’und 3 Zellen einer Lee-Fuller'- 
schen Batterie geschlossen ist. Das andere 
Ende dieses Leiterpaares ist mit der sekun- 
dären Wickelung einer Fernsprechinduk- 
tionsspule verbunden, deren primäre Wicke- 
lung geöffnet bleibt. 

2. Zuhörerleitung: 

Diese besteht aus einem zweiten Leiter- 
paare, an (dessen einem Ende die sekun- 
däre Wickelung einer Fernsprechinduktions- 
spule eingeschaltet und deren Primärwicke- 
lung offen ist. Das andere Ende des Leiter- 
paares wird an das reguläre Handtelephon ż 
angeschlossen. 

Der eine der Beobachter soll mit vollem 
Tone den Transmitter ansprechen, während 
der zweite Beobachter im Telephon horcht. 
Falls es für den Zuhörer möglich ist, auch 
nur einen Theil der gesprochenen Worte 
zu verstehen, so werden beide Leiterpaare 
als unbrauchbar betrachtet. 


Neue Telephonapparate der 
Aktiengesellschaft Mix & Genest. 


Die gesteigerten Anforderungen, welche 
von Seiten des Publikums an dıe Leistungs- 
fähigkeit, bequeme Handhabung und den 
Preis der Telephonapparate gestellt werden, 
haben in den letzten Jahren zu mancherlei 
Verbesserungen der ursprünglichen Typen 
geführt. Die Aktiengesellschaft Mix & 
Genest in Berlin, deren hervorragende 
Leistungen auf dem Gebiete des Telephon- 
wesens bekannt sind, hat seit einiger Zeit 
mehrere Neukonstruktionen ihrer Fernsprech- 
apparate auf den Markt gebracht, welche 
bei eleganter Ausstattung allen obenge- 
nannten Anforderungen entsprechen und 
deren Beschreibung hier folgt: 

Bekanntlich werden jetzt nur noch 
wenige der älteren Telephone mit Stab- 
magneten in Hartgummihülse angewendet, 
da die Haltung der Hand und des Armes 
eine sehr unbequeme ist und leicht ermüdet. 
Noch mehr ist dies der Fall bei den 
grösseren Telephonen in Metallgehäuse, 
welche für den Privatgebrauch kaum noch 
angewendet werden. Die in letzter Zeit 
allgemeiner benutzten Telephone sind die 


nn ;= 


Fig. 19. 


wähnt, welche die Metropolitan Tele- 
phone Company von New York, deren 
Netz zum grossen Theile jetzt unterirdisch 


verläuft, anwendet, zur Prüfung der Un- 


sogenannten Löffeltelephone, bei denen die 
Hörmuschel seitlich an einem Hufeisen- 
magneten angebracht ist. Diese viel ver- 
breiteten Telephone der Aktiengesellschaft 


Mix & Genest sind s. Z. im „C. f. B“, 
Band 12, Jahrgang 1889, Seite 62, abgebildet 
und beschrieben worden. Die Fig. 20 und 21 
zeigen Dosentelephone derselben Gesellschaft, 
welche geeignet sind. in vielen Fällen die 
Löffeltelephone zu ersetzen. Die abge- 
bildeten beiden Telephone bestehen aus 
einer Messingkapscl mit aufgeschraubtem 
Mundstück von Hartgummi. Der Magnet 
wird durch einen mehrtheiligen Lamellen- 
magnet von Halbkreisform gebildet, auf 
dessen Polen zwei Polschuhe von länglicher 
Form aufgesetzt sind, die die Drahtrollen 
tragen. Die Regulirung des Telephons, d.h. 
die Wahl des Abstandes zwischen der Sprech- 
platte und den Magnetpolen geschieht in 
derselben Weise, wie bei den Löffeltelephonen 
der Aktiengesellschaft Mix & Genest, ‚bei 
welchen das Muttergewinde durch einen in 
dem Gewinde der Kapsel beweglich ange- 
brachten Gewindeausschnitt in jeder Lage 
festgehalten werden kann. Mit Rücksicht 
hierauf und auf die exakte Form der 
übrigen Bestandtheile sind diese Telephone 
also Präeisionsinstrumente strengster An- 
forderung. Die beiden Telephone unter- 
scheiden sich von einander dadurch, dass 
der Magnet des grösseren Telephons aus 
3 Lamellen, der des kleineren aus 2 Lamellen 
besteht, und dass, während die Sprechplatte 
des kleinen Telephons nur einen Durch- 
messer von 50 mm besitzt, das Mundstück 
und die Sprechplatte ‘des grösseren Dosen- 
telephons gleich sind den betreffenden 
Theilen des oben erwähnten Löffeltelephons 
(mit 78 mm Durchmesser der Sprechplatte). 
Das kleinere Telephon ist für Hausbetrieb 
vorzüglich geeignet, während das grössere 
auch für Fernbetrieb vollständig ausreicht. 

Die Beliebtheit und grosse Ausbreitung 
der von der Aktiengesellschaft Mix & Genest 
seit mehreren Jahren fabrieirten und an der 
erwähnten Stelle beschriebenen Tischtele- 
phonstationen mit Mikrotelephonen, welche 
in jeder Lage benutzt werden können und 
für vielbeschäftigte Personen zum Gebrauch 
am Schreibtische ete. unentbehrlich sind, 


Fig. 2. 


hat dazu geführt, diesen Apparat in einer 
einfacheren und billigeren Form herzu- 
stellen, welcher in Fig. 22 abgebildet ist. 


Fig. 28. 


Das Mikrotelephon besteht aus dem paten- 
tirten Mikrophon Mix & Genest und einem 
durch einen Metallbügel damit verbundenen 
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Dosentelephon, während der Handgriff aus 
zwei an dem Bügel befestigten Platten aus 
Nussbaumholz gebildet wird, aus welchem 
Material auch die Mundstücke des Telephons 
und des Mikrophons bestehen. Das Telephon 
ist ein Dosentelephon mit sternförmigen 
Magneten, dessen N-Pole in einem runden 
Eisenkerne in der Mitte zusammenlaufen, 
welcher die Drahtrolle trägt, während die 
S-Pole nach der Peripherie gehen und dort 
mit einem Ringe verbunden sind, welcher 
das Auflager für die Sprechplatte bildet. 
Auch dieses Telephon ist trotz seiner Leich- 
tigkeit von ausgezeichneter Wirkung. Die 
/ubehörstücke dieses Mikrotelephons sind 
in der Fig. 23 abgebildet und enthalten: 

1 Wecker, 

1 Umschaltevorrichtung, 

1 Induktionsrolle, 

1 Druckknopf und nöthigenfalls 

1 Plattenblitzableiter von gewöhnlicher 

Form. 

Dieses Zubehörstück wird, entsprechend 
der von der Aktiengesellschaft Mix & Genest 
seit einer Reihe von Jahren angenommenen 
Gruppirung der Apparate, in solche für 
Haus-, für Stadt- und für Fernbetrieb in 
drei entsprechenden Formen hergestellt, 


und bildet der ganze Apparat ein Zwischen- 
und Tisch- 


glied zwischen den Wand- 


Kastens, während die Stirnseite desselben 
die Weckerglocken trägt; während gewöhn- 
lich bei Induktorweckern 2 Glockenschalen 
von gleicher Grösse neben einander ge- 
stellt werden, sind hier wegen der An- 
passung an den Kasten 2 Glocken von ver- 
schiedenem Durchmesser (6 und 8 cm) in 
einander gesetzt worden, zwischen denen 
sich der Klöppel bewegt, sodass man hier 
ein sehr angenehmes Klingeln zweier Glocken 
von verschiedenem Tone hört. Der Sprech- 
apparat dieses Telephons besteht aus dem 
Mikrotelephon der Aktiengesellschaft Mix 
& Genest mit Löffeltelephon und mit Hebel 
am Handgriff, durch dessen Niederdrücken 
der Umschalter bethätigt wird. 


LITERATUR. 


e Zur Besprechung eingegangen: 


Die elektrische Schweissung und Lö- 
thung, von Etienne de Fodor. Mit 138 Ab- 
bildungen. A. Hartleben’s Verlag in Wien, 
Pest, Leipzig. 1892. Preis 3 M. 


Telephon, Mikrophon und Radiophon. 
Mit besonderer Rücksicht auf ihre Anwen- 
dung in der Praxis, bearbeitet von Theodor 


apparaten, indem das Zubehörstück sowohl 
an einer dem Schreibtische ete. benachbarten 
Wand, als auch an dem Schreibtische etc. 
selbst angebracht werden kann und so dem 
betreffenden Besitzer alle Bequemlichkeit 
gestattet, welche ein Tischapparat er- 
laubt. 

Die Tischtelephonapparate der Aktien- 
gesellschaft Mix & Genest in Kastenforn, 
welche bisher nur für Batteriebetrich herge- 
stellt wurden, sind in neuerer Zeit auch für 


Schwartze, Ingenieur. III. Auflage. Mit 
131 Abbildungen. A. Hartleben’s Verlag in 
Wien, Pest, Leipzig. 1892. Preis 8 M. 


Leitfaden des Maschinenbaues für Vor- 
träge sowie zum Selbststudium für an- 
ehendeTechniker,Maschinenzeichner, 
Xonstrukteure und technische Beamte 
industrieller Etablissements. Von Josef 
Pechan. I. Abtheilung: Maschinen zur Orts- 
veränderung, Pressen und Akkumulatoren. 
3. verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 
122 in den Text gedruckten Holzschnitten 


Induktorweckbetrieb eingerichtet worden. 
Die Fig. 24 und 25 zeigen diese Apparate. 
Wie ersichtlich, befindet sich die Kurbei 
für den Induktor an einer Längsseite des 


und 33 lithographirten Tafeln. Reichenberg 
1892. J. Fritsche. 


Telephon, Mikrophon und Radiophon. 
Mit besonderer Rücksicht auf ihre Anwen- 
dung in der Praxis, bearbeitet von Theodor 
Schwartze, Ingenieur. Mit 131 Abbildun- 
gen. Dritte Auflage. Preis 3M. Elegant 

ebunden 4 M. . Hartleben’s Verlag, 

ien. 

Das vorliegende Buch, welches den sechsten 
Band der elektrotechnischen Bibliothek bildet, 
ist wohl nicht eigentlich als für den Techniker 
bestimmt aufzufassen. Es enthält eine Reihe 
von Beschreibungen meist veralteter Telephone 
und Mikrophone. Beispielsweise ist noch nicht 
einmal die jetzige Reichs-Poststation abgebil- 
det, sondern statt dessen die ganz veraltete 
Station ohne Mikrophon. Die bayerischen Appa- 
rate fehlen ganz. Die statistischen Angaben ent- 
sprechen dem Stande der Dinge vor einigen 
Jahren. So z.B. wird die Zahl der Sprech- 
stellen in Berlin zu 12000 apren während 
es etwa 17000 sind. Die Aeusserungen des 
Verfassers über den Werth der einzelnen 
Systeme verrathen nur geringe Information. 
Auf S. 206 sagt der Verfasser: „Zum Telepho- 
niren auf weite Entfernungen hat sich beson- 
ders das System van Rysselberghe als vor- 
theilhaft erwiesen“. Wenn der Verfasser sich 
ein wenig für dieses System interessirt hätte, 
so könnte es ihm nicht unbekannt geblieben 
sein, dass das System van Rre e für 
eine beträchtliche Anzahl von Telegraphenver- 
waltungen einen der eklatantesten Misserfolge 
bedeutet, die sich bislang ereignet haben. 


Die elektrische Schweissung und Lö- 
thung. Von Etienne de Fodor. Mit 138 Ab- 
bildungen. A. Hartleben’s Verlag in Wien. 
Preig 3 M. Elegant gebunden 4 M. 


Das vorliegende Werk, der 34. Band der 
elektrotechnischen Bibliothek, enthält eine mit 
vielem Fleisse zusammengetragene Sammlung 
der in der technischen Litteratur verstreuten 
Informationen über die elektrischen Schweiss- 
und Löthverfahren, denen der Verfasser aus 
eigener Erfahrung einiges beigesteuert hat. 
An einigen Orten haben die elektrischen Er- 
wärmungsmethoden bei der Metallbearbeitung 
schon festen Fuss gefasst und ohne Zweifel 
werden sie sich bald weiter verbreiten. Das 
vorliegende Buch, welches zum ersten Mal 
diese neue Anwendung der Elektricität beson- 
ders behandelt, wird deshalb willkommen sein. 
Auf S. 16 giebt der Verfasser einige theore- 
tische Auseinandersetzungen und stellt dabei 
die Formel für die vom Strom J im Widerstande 
r in der Zeit £ geleistete Wärmemenge auf 
wie folgt: 

r J2t 


T=- a 


Hierin soll A das mechanische Aequivalent der 
Wärme bedeuten. Das ist natürlich nicht rich- 
tig. Es muss für A das elektrische Aequi- 
valent eingesetzt werden, also, wenn man g 
in Grammkalorien erhalten will, die Grösse 4,16. 
U. 


Die Technik des Blitzableiters. Anleitung 
zur a] und Prüfung von Blitzableiter- 
anlagen auf Gebäuden jeder Art für Archi- 
tekten, Baubeamte und Gewerbetreibende, die 
sich mit der Anlage und Prüfung von Blitz- 
ableitern beschäftigen. Herausgegeben von 
Max Lindner, Elektrotechniker und Sach- 
verständiger für den Rath der Stadt Leipzig. 
Mit 80 Abbildungen. Weimar 189. ern- 
hardt Friedrich Voigt. Preis 2,50 M. 


Der Verfasser hat in dem vorliegenden 
Werke eine vollständige Anleitung zur Her- 
stellung und Prüfung von Blitzableitern gege- 
ben. Hin und wieder eingestreute kritische 
Bemerkungen dürften für den Fachmann von 
besonderem Interesse sein. Für den Blitz- 
ableiterinstallateur sind sehr wichtige Finger- 
zeige gegeben, wie er sich gegenüber den 
Metallmassen in Wohngebäuden zu verhalten 
habe, ein Punkt, der noch leider viel zu wenig 
Beachtung findet. Wir wünschen dem Büch- 
lein in diesen Kreisen ‚möglichste Verbreitung, 
denn der gegenwärtige Stand der Blitzableiter- 
ausführungen lässt fast durchgängig noch viel 
zu wünschen übrig. U. 


L’électricité dans la nature, par Georges 
Dary, Paris 1892, Georges Carré. 


In diesem dem Andenken Gaston Plant&'s 
gewidmeten Werke behandelt der Verfasser die 
elektrischen Erscheinungen in der Meteorologie 
in theoretischer und praktischer Beziehung, 
d. h. er erläutert die ieorlen, bespricht die 
praktischen Messmethoden, die Blitzableiter- 
technik etc. Von dem reichhaltigen Inhalt mag 
die nachstehende abgekürzte Uebersicht Zeug- 
niss ablegen: Kapitel 1: Vorhandensein und 


Vertheilung der Elektricität in der Atmosphäre,- 


kosmische Elektricität, Ursprung der atmospä- 
rischen Elektricität. Kapitel 2: Bildung, Höhe 
und Konstitution der Gewitterwolken; Vortheil- 
lung der Gewitter; Variationen, Tages- und 
Jahreszeiten der Gewitter; Vulkanische Ge- 
witter; Beziehungen zwischen den Gewittern 
und den Sonnenflecken; Induktionserscheinun- 
gen; Donner; Wirkungen des Blitzes. Kapitel 3: 

litzableiter. Geschichte, Stange, Leiter, Ver- 
bindungen mit dem Erdboden, Blitzableiter mit 
vielfachen Spitzen, Wirkungsweise der Blitz- 
ableiter, Schutzzone, Prüfung und Wirksamkeit 
der Blitzableiter. Kapitel 4: Hagel. Eigen- 
thümlichkeiten der Hagelwetter; Aussehen und 
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Zusammensetzung der Hagellkiörner; Theorie 
des Hagels. Kapitel 5: Tromben, Wirbelstürme 
und Cyklone. Kapitel 6: Erdbeben. Erdströme 
und Variationen des Erdmagnetismus; Haupt- 


kennzeichen und Theorie der Erdbeben; 
atmosphärische Erscheinungen, magnetische 
und elektrische Erscheinungen; elektrische 


Theorien der Erdbeben. Kapitel 7: Polarlich- 
ter. Beschreibung und Kennzeichen der Polar- 
lichter, Uebereinstimmung gewisser Phänomene 
mit den Polarlichtern, Theorie der Polarlichter. 
Die interessanten Gegenstände sind durch Ab- 
bildungen in geeigneter Weise erläutert. Den 
Schluss des Werkes bildet ein ausführliches 
Inhaltsverzeichniss. U. 


Das Intensitätsgesetz und die Gleich- 
artigkeit der analytischen Formen in 
der Lehre von der Energie. Eine ele- 
mentare Einführung in die Energetik von 
R. Wronsky, Oberlehrer am Gymnasium zu 
Gartz a.0. Frankfurt a.0. G. Harnecker 
& Co. Preis 80 Pf. , 


„Jede Energieform hat das Bestreben, von 
Stellen, in welchen sie in höherer Intensität 
vorhanden ist, zu Stellen von niederer Intensi- 
tät überzugehen. Beim Uebergang von höherer 
zu niederer Intensität wird soviel Energie 
anderer Form erzeugt, beim umgekehrten 
Uebergang verbraucht, dass die Quantitäts- 
funktion der übergegangenen Energieform 
ihren Gesammtbetrag nicht ändert, nämlich in 
dem einen Körper um ebensoviel vermindert, 
wie im anderen vermehrt wird.“ Dieses in der 
Schrift von Dr. Georg Helm: „Die Lehre von 
der Energie“, Leipzig 1887, ausgesprochene Ge- 
setz, welches das Princip der Erhaltung der 
Energie enthält und zugleich die Bedingungen 
angiebt, unter denen der Ucbergang der 
Energie von einem Körper zum anderen statt- 
findet, wird in der vorliegenden Schrift etwas 
elementarer dargestellt und damit dem Ver- 
ständniss näher gebracht. Uns erscheint die 
Fassung des Gesetzes nicht korrekt; denn wenn 
auch der Uebergang der Energie stets von 
Stellen höherer Intensität zu solchen niederer 
Intensität stattzufinden scheint. so ist der 
Vorgang in Wirklichkeit doch sicherlich stets 
ein wechselseitiger, indem von jedem der 
beiden Körper Energie abgegeben und aufge- 
nommen wird, wenn auch in verschiedenem 
Grade. Für die mathematische Formulirung 
der Gesetze macht dieses allerdings keinen 
Unterschied, das physikalische Verständniss der 
natürlichen Vorgänge aber wird durch die 
letztere Auffassung wesentlich erleichtert. 
M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dem Geh. Reg.-Rath Dr. Werner von 
Siemens wurde vom Prinzregenten von Bayern 
der St. Michaelsorden zweiter Klasse verliehen. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Paris-London. Seit 
dem 21. Februar d. J. ist zwischen Paris und 
London eine zweite Telephonlinie im Betriebe. 


Telephonverbindung Paris-Brüssel. Die 
Arbeiten zur Verlegung der dritten Telephon- 
leitung zwischen Paris und Brüssel nähern sich 
ihrem Ende. Der französische Theil ist fast 
vollständig fertig. Es ist nur noch in Brüssel 
selbst die Doppelleitung zwischen der Rue des 
Grands-Carmes und dem neuen Börsenpalast 
zu legen. 


Telephonie in der Umgegend von Paris. 


Eine Reihe in der Nähe von Paris gelegener 
Dörfer sind kürzlich an das Pariser Telephon- 
netz angeschlossen worden. Es sind dies die 
folgenden: Argenteuil — Asnières — Auber- 
villiers — Bellevue — Billancourt — Bois- 
Colombes — Bondy — Boulogne — Charenton- 
Magasins généraux — Charenton le-Pont — 


Choisy-le-Roi — Clichy-la-Garenne — Colombes 
— Corbeil — Courbevoie — Crcteil — Deuil -- 
Enghien — Fontenay — Garches — Gonesse — 
Issy — Ivry-Centre — Ivry-Petit — Ivry-Port 
— Juvisy — Marly -le- Roi — Meaux — Melun 
— Meudon — Montmoreney — Montreuil — 
Neuilly — Nogent — Pontoise — Puteaux — 
Le Rainey — Reuil — Saint-Cloud — Saint- 
Denis — Saint-Germain — Saint-Mandé — Saint- 
Ouen — Saint-Maur-le-Pare — Saint-Maur-Port- 
Créteil — Sevres — Suresnes — Soisy — Thiais 
— Varenne-Saint-Hilaire — Vesinet — Villejuif 


— Versailles. M. N. 
Ausbreitung des Systemes der Doppel- 
leitungen im stiidtischen Telephonbetriebe. 


Private Telephongesellschaften haben den 
Nutzen des Doppelleitungssvstemes im Tele- 
phonbetriebe längst erkannt und wenden das- 
selbe daher auch in immer steigendem Maasse 
an. So hat jüngst die Pioneer Telephone 
Company in London ein Cirkular erlassen, in 
welchem es heisst: „Wir bringen hiermit zur 
Kenntniss, dass die neue Telephongesellschaft 
binnen Kurzem ihren Betrieb eröffnen wird und 
dass ihr Tarit um nahezu die Hälfte billiger 
sein wird, als er gegenwärtig bei dem bestehen- 
den Telephonbetriebe in London in Geltung 
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ist. Das System der neuen Telephongesell- 
schaft hat Doppelleitungen, wodurch die Deut- 
lichkeit der Sprache, ferner vollständige Ab- 
wesenheit störender Geräusche und absolute 
Geheimhaltung der Gespräche garantirt ist. 
Das System ist mit den neuesten Umschalt- 
apparaten versehen, wodurch die Herstellung 
und Lösung der Verbindungen auf das 
Schnellste ermöglicht wird. Das Doppelleitungs- 
system ist in Manchester bereits in vollem Be- 
triebe, woselbst die Mutual Telephone 
Company nahezu 1000 Abonnenten hat, ob- 
wohl ihr Amt erst seit etwa einem Jahre im 
Betriebe ist“. 


Gleichzeitige Telephonie und Telegraphie. 
Auf der Telephonlinie Paris-London sollen 
demnächst Versuche mit verschiedenen Syste- 
men gleichzeitiger Telegraphie und Telephonie 
gemacht werden, unter anderen mit den Syste- 
men von Picard und van Rysselberghe, 
ınit denen schon jetzt auf der Linie Paris-Nantes 
vorläufige vergleichende Versuche angestellt 
werden. Das System von Picard ist bereits 
auf den Linien Troyes-Paris und Arcachon- 
Bordeaux in beständigem Betriebe und das 
System van Rysselberghe ist ausser auf 
mehreren Linien in Frankreich namentlich in 
Belgien in Anwendung. 


Keine Herabsetzung der Telephongebühren. 
Bei der Berathung des Postetats in der baye- 
rischen Abgeordnetenkammer erklärte sich Mi- 
nister von Crailsheim gegen eine Ermässi- 
gung der Telephongebühren. Es ständen 
grosse Ausgaben für das Telephonwesen bevor, 
a Kabel zu legen seien und die Multiplex- 
umschaltung eingeführt werden solle. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Dem Verwaltungsberichte des 
Magistrats über das städtische Krankenhaus 
am Urban pro 1890/91 entnehmen wir die fol- 
gende, auf die elektrische Beleuchtung bezüg- 
liche Stelle: 

Während bei der Vorlage wegen Errich- 
tung des Krankenhauses Gasbeleuchtung wie 
bei den übrigen Anstalten angenommen war, 
wurde im Juni 1889 Seitens der Gemeinde- 
behörden der Beschluss gefasst, die elektrische 
Beleuchtung hier einzuführen, da die letztere 
inzwischen namentlich durch die Anlage von 
Akkumulatoren so erheblich an Betriebssicher- 
heit gewonnen hatte, dass eine Nebenbeleuch- 
tung mit Gas entbehrt werden konnte. 

Durch die Einrichtung von Dunkelstellvor- 
richtungen für die Krankensäle ist es möglich 
geworden, die elektrischen Lampen heller und 
dunkler zu stellen, und wird die Luft durch 
die elektrische Beleuchtung in den Sälen weder 
verschlechtert noch wesentlich erwärmt. 

Die von der Firma Gebr. Naglo in Berlin 
ausgeführte Anlage ist berechnet für 1120 Glüh- 
lampen und 30 Bogenlampen (letztere für die 
a N E und einige grössere Räume) 
und hat diese Firma den Betrieb der Anlagen 
unter voller Garantie und Stellung des Per- 
sonals auf 5 Jahre für eine jährliche Entschä- 
digung von 8500 M. übernommen. Die im 
Keller des Wirthschaftsgebäudes befindliche 
Anlage besteht aus 2 Compound-Dampfmaschi- 
nen mit je 75 P.S., welche durch direkten 
Riemenbetrieb die Arbeit auf 2 Dynamomaschi- 
nen übertragen. 

In einem besonderen Raume neben diesen 
Maschinen befinden sich die Akkumulatoren, 
124 an der Zahl, nach Tudor'schem System 
aus der Fabrik von Müller & Einbeck in 
Hagen in Westphalen, welche je zwei parallel 
zu 62 Elementen geschaltet zusammen 350 A 
Entladestrom und 2200 A-Stunden liefern. 

Ausser der Beleuchtung der Gebäude und 
der Höfe ist der Saal im Öperationshause noch 
mit einer Narnehtung versehen, um die Gal- 
vanokauter an das Leitungsnetz anschliessen 
zu können. 

Die Anlage hat sich während des vorlic- 
genden Betriebsjahres gut bewährt und den an 
sie gestellten Anforderungen vollkommen ent- 
sprochen, auch ist eine Störung in derselben 
bis jetzt nicht vorgekommen. 

Um die Betriebssicherheit zu erhöhen, ist 
sowohl die maschinelle als die Leitungsanlage 
in zwei von einander unabhängige Hälften 
getheilt. 

Bei der Neuheit dieser Anlagen und da be- 
stimmte Angaben über die Kosten derselben 
bis jetzt nicht vorliegen, erscheint es zweck- 
mässig, eine genaue Berechnung der hier in 
Betracht kommenden Ausgaben, wie solche in 


‚der Zeit vom 15. September bis 14. Oktober cr. 


also an 30 Tagen stattgefunden hat, mit- 
zutheilen. 

Hierbei wird bemerkt, dass diese Berech- 
nung erst jetzt stattfinden konnte, da der für 
die elektrische Beleuchtung erforderliche Dampf 
bisher aus dem gemeinschaftlichen Dampf- 
sammler entnommen werden musste und daher 
nicht genau zu ermitteln war. Nachdem jedoch 
nunmehr eine Aenderung der Kesselanlage da- 
hin getroffen worden ist, dass ein Kessel von 
dem Dampfsamnler abgezweigt und nur für die 
elektrische Beleuchtung benutzt wird, können 
sowohl die Kosten für Steinkohlen, als auch für 
Wasser und Arbeitsstunden der Heizer für 
diesen Zweck genau angegeben werden. 
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In den bezeichneten 30 Tagen wurden ent- 
nommen zu 85809 A-Stunden: 
1 020,24 Centner Steinkohlen & 1,08M. 1101,86 M. 
320,50 m? Wasserleitungswasser à 


015 M. o 2 2022 4808 y 
323,50 Heizerstunden pro Tag, 2,85 M. 
2,85 
TETTETETT TESE 
30 Tage Wartung = seor 2 (Ver- 
trag Naglo). .. .. . . . . 69868 „ 
Schmiermaterial etc. (nach den Aus- 
gaben vom 10. Juni 1890 bis 31.März 
1891 berechnet) 1 332,05 . 30 = . . 185,46 „ 
295 
Zusammen . 2060,86 M. 
RT 
Also kostet bei 110 V Spannung die 
2060,86 _ 
A-Stunde 85 809 = 2,40 Pf. 
Demnach der Strom einer Glühlampe von 
16 N. K. pro Stunde 2,40 . 0,51 = . 1,22 Pf. 
Der Lieferpreis einer solchen Lampe 
von 600 Stunden Brennzeit beträgt 
augenblicklich 1,70 M. (nach Ab- 
rechnung der Erstattung für ab- 
ponui Lampen von durchschnitt- 
ich 10 Pf. pro Stück) also für die 
l qd _ 
Brennstunde s0 ~ 0,28 „ 
demnach kostet die Glühlampen- 
stunde . 2 2 2 2 2 2 0200. 1,50 Pf. 


3 Bogenlampen von 750 N.K. verbrauchen zu- 
sammen 7,5 A, also kostet der Strom einer 
7,5 a 2,40 en 


Bogenlampe 7. 9,00 Pf. 
1 Paar Dochtkohlen von 16-stündiger 

Brennzeit kostet 33 Pf., ausnutz- 

bar sind jedoch i. m. nur 15 Stun- 

den Brennzeit; kosten also pro 

Brennstunde i re ee B 
demnach kostet die Bogenlampen- 

stunde zusammen . Pe: 11,20 Pt. 


Die Gesammtkosten der Beleuchtung pro 
Jahr berechnen sich hiernach: 


r 
a) Stromverbrauch 865 . 85 809 m 


1 044010 A-Stuude 2,40 Pf. = . 25 066,24 M. 


b) Kohlenstifte und Lampen rot . 5000,00 „ 
zusammen . 30.066,24 M. 
rot. - 30 000,00 „ 


Hierbei sind jedoch die Verzinsung und 
Amortisation des Anlagekapitals, sowie die 
Unterhaltungskosten der gesammten Anlage 
nicht berücksichtigt. 

Im Krankenhause im Friedrichshain be- 
trägt die Ausgabe für Beleuchtung inkl. 
Petroleum etc. pro 1890/91 26544 M.; doch ist 
hierbei in Betracht zu ziehen, dass die Beleuclhı- 
tung des Terrains und der Krankenräume 
nicht so vollkommen ist als bei der elektrischen 
Beleuchtung, und dann auch die Luft in diesen 
Räumen durch die Gasbeleuchtung erfahrungs- 
mässig verschlechtert wird, abgesehen von den 
Gefahren, welche durch das Ausströmen von 
Gas entstehen können. 

Die vorstehenden Berechnungen beruhen 
allerdings nur auf den Feststellungen von 


30 Tagen während der Zeit vom 15. September 


bis 14. Oktober cr., jedoch findet in dieser Zeit 
erfahrungsmässig der mittlere Jahresverbrauch 


an Licht statt und können daher diese An- 
gaben auf ziemliche Sicherheit Anspruch 
machen. 


Eine genauere Feststellung der desfallsigen 
Kosten wird erst nach Ablauf des jetzigen 
Etatsjahres erfolgen können, da alle Vorkeh- 
rungen hierzu nunmehr getroffen sind. 

Soviel dürfte aber aus den vorstehenden 
Angaben zu entnehmen sein, dass die Vortheile, 
welche sich aus der elektrischen Beleuchtung 
gegenüber der Gasbeleuchtung für ein Kranken- 
haus ergeben, wohl die geringen Mehrkosten 
der ersteren aufwiegen. 


Stettin. Die Ausführung der elektrischen 
Beleuchtung des Schlachtliofes zu Stettin ist 
der Firma Siemens & Halske, Berlin, über- 
tragen worden. Für die Erzeugung des elek- 
trischen Stromes sind in Aussicht genommen 
zwei Dynamomaschinen No. LH7 für je 11 000 V41 
(110—165 V). Ferner soll eine Akkumulatoren- 
batterie aufgestellt werden, bestehend aus 
60 Elementen (Tudor-Type 13a) für 413 d- 
Stunden Kapacität, 103 £ Lade- und 124 4 
ınax. Entladestrom. Strom ist zu liefern an: 
einen dreipferdigen Elektromotor No. LH4b, 
26 Bogenlampen à 8 A und 10 stündige Brenn- 
dauer, 64 Glühlampen à 25 N.K., 86 Glühlampen 
à 16 N.K., und 20 Glühlampen à 10 N.K. 


Würzburg. In Folge der Eingabe einer 
Anzahl Geschäftsleute der Domstrasse, der Haupt- 
verkehrsader der Stadt, beschäftigte sich der Ma- 
gistrat mit der Frage der Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes. Mit der Stadt- 
bauinspektion, die ein Gutachten abgegeben, 
war man der Ansicht, dass der Sache näher 
getreten werden müsse. Die Stadtbauinspektion, 
welche in ihrem Berichte über die Frankfurter 


Ausstellung s. Z. noch cinen abwartenden Stand- 
unkt eingenommen hatte, steht dem Plane der 
rrichtung nunmehr wesentlich wohlwollender 
egenüber und empfahl dem Magistrate zunächst 
ie Berufung eines Specialtechnikers zur Aus- 

arbeitung eines vollständigen Projektes. Die 

Baubehörde sprach sich weiter für Gleichstrom 

mit Dreileitersystem, Akkumulatoren und Gas- 

motorenbetrieb aus. Der Magistrat beschloss 
zur Vorberathumz der Angelegenheit die Bc- 
rufung einer aus Mitgliedern beider städtischen 

Kollegien gebildeten Kommission. 

(Journ. f. Gasbel.) 


Budapest. Wie wir bereits mittheilten, sind 
s. Z. in Folge öffentlicher Submissionsausschrei- 
bung für die elektrische Beleuchtung der Stadt 
vier Offerten eingelangt, und zwar von den 
Firmen Ganz & Co. Budapest, Budapester 
Gasgesellschaft, Siemens & Halske und 
der ad hoc vereinigten Firma Egger & 
Schuckert. Zur 1 sDerpe un entsandte die 
Kommune unter Führung des hauptstädtischen 
Baudirektors L. Lechner ein Subcomité, 
welches nunmehr seinen Bericht erstattete 
und seinen Antrag der Kommune unterbreitete. 
Die Grundlagen der Beurtheilung der einge- 
langten Offerte bildeten ein vom polyt. Pro- 
fessor Wittmann ausgearbeitetes technisches 
und ein von dem hauptstädtischen Oberbuch- 
halter Hugo Lampl abgegebenes financielles 
Gutachten. Das technischo Gutachten des 
Experten Wittmann kommt zu dem Schluss, 


dass mit Berücksichtigung der den grossen 


Städten eigenthümlichen Verhältnisse das 
System der Fernleitung mit Transformatoren 
— Offerte der Firma Ganz & Co. — am vor- 
theilhaftesten erscheine. Das financielle Gut- 
achten des Herrn Lampl ist auf eine auf 
einheitlicher, für alle vier Offerten vollständig 
gleicher Basis durchgeführte vergleichende Be- 
rechnung begründet. Nachdem hinsichtlich des 
wahrscheinlichen Verhrauches von elektrischem 
Lichte keine Daten zur Verfügung stehen, 
musste eine Basis konstruirt werden, die, wenn 
auch nur eine Präsumtion bedeutend, doch für 
allevier vorliegenden Offerten vollständig gleiche 
Verhältnisse schafft und somit geeignet ist, 
einen Maassstab zu geben, der zwar nicht den 
absoluten Werth der einzelnen Offerten, wohl 
aber die wechselseitige Werthrelation derselben 
zu bestimmen vermag. Und diese Basis ergab 
sich in der Weise, dass für den elektrisch zu 
beleuchtenden Rayon der thatsächliche Ver- 
brauch an Leuchtgas ermittelt und an Stelle 
der Gasflammen eine entsprechende Anzahl 
elektrischer Lichter angenommen ward. Einen 
verhältnissmässig gleich grossen Verbrauch 
von elektrischem Licht vorausgesetzt, fand sich 
sodann, dass, mit Berücksichtigung der Einzel- 
bedingungen, zwischen der financiell günstig- 
sten Öfferte und der am wenigsten günstigen 
ein Unterschied von 210 304,371/3 fl. Oe.-Ung. W. 
sich ergäbe. Die vergleichenden Berechnungen 
lieferten nämlich folgende Daten: 


1. Die Firma Ganz & Co. fordert: für 
on] Kerne 709 233,221, fl, an Grundtaxen 
156 399 fl., für Elektricitätsmesser 33 829 fl., insge- 
sammt 899 461,2214 fl. Davon werden rabattırt 
18 337,54 fl, sodass die jährlichen reinen Be- 
leuchtungskosten 881 123,68'/a fl. De.-Ung W. be- 
tragen. Für die öffentliche Beleuchtung sind 
zu bezahlen 50 970 fl, für die Verbindung der 
Konsumenten mit demStromleitungskabel 3000 fl., 
zusammen 935 093,68'/ fl. Davon ab der Antheil 
der Stadt 26 433,71 fl, daher der Unternehmung 
908 659,97'/2 fl. verbleiben; dazu für elektrische 
TriebKraft 24 508,40 fl, insgesammt daher jähr- 
lich 933 168,371/a fl. Oe. Ung. W. 


2. Die Budapester Gasgesellschaft 
fordert: für Stromlieferung 709 233,22 fl, weniger 
die eingeräumten Begünstigungen 18 300,10 fl., 
also rein für Beleuchtung 690 933,06!/, f., für 
öffentliche Beleuchtung 85 460 f., für Verbindung 
der Konsumenten mit dem Kabel 3000 fl, zu- 
sammen 729 393,06'/ fl. Ab der auf die Stadt 
entfallende Antheil 33 026,60 fl, verbleibt für 
die Unternehmung 696 366,461/, fl, ferner für 
die elektrische Triebkraft 26 437,65 fl, insge- 
sammt also 722864 fl. Oe.-Ung. W. 


3. Siemens & Halske fordern: für Strom- 
lieferung 673 771,56 fl., an Grundtaxen 100739,21fl., 
für Elektricitätsmesser 33765 fl, zusammen 
808 275,77 fl., ab die Begünstigungen 71 634,50 fl., 
bleibt für Beleuchtung 48287,48 fl., ferner: für 
Verbindung der Konsumenten mit dem Kabel 
8:00 fl., insgesammt 787 928,75 fl. Davon ab der 
Antheil der Stadt 21086,29 fl, verbleibt der 
Unternehmung 756 842,46 fl., und für elektrische 
Triebkraft 10031,68 fl., zusammen 776 874,14 fl. 


4. Egger & Schuckert fordern: für Strom- 
lieferung 709 233,22!/⁄ fl., für Elektricitätsmesser 
33535 fl, zusammen 7427682213 fl, Rabatte 
42 984,50 fl., bleibt rein für Beleuchtung 
699 783,72» ftl, für öffentliche Beleuchtun 
541 622,50 fl, Verbindung der Konsumenten mit 
dem Kabel 3000 fl, zusammen 757 406,221; fl. 
Davon ab der Antheil der Stadt 37 870,31 fl., 
verbleibt der Unternehmung 719 535,91'/2 fl. und 
für elektrische Triebkraft 16 702,67 fl, insge- 
sammt 736 238,58'/a fl. 

Nach dem Gutachten des technischen 
Experten Prof. Wittmann ist, wie erwähnt, 
die technisch vortheilhafteste Offerte die der 
Firma Ganz & Co, während nach dem finan- 
ciellen Gutachten des Oberbuchhalters Lamp] 
die Angebote sich, wie folgt, stellen. An erster 
Stelle ist die günstigste Offerte die der Buda- 
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pester Gasgesellschaft mit 722864 fi, die 
zweite die der Firma Egger & Schuckert 
mit 736 238,581, fl. die dritte die Offerte der 
Firma Siemens & Halske mit 776 874,14 fl. 
und endlich an letzter Stelle Ganz & Co. mit 
933 168,371/2 fl., gomit die technisch günstigst 
beurtheilte Offerte um 210 804,371/a fl. theurer als 
das financiell an erster Stelle stehende Angebot. 

Auf Grund dieser Resultate hat nun das 
Comit& der Kommune den Antrag unterbreitet 
— ohne sich für ein bestimmes System zu er- 
klären — von den vorliegenden Offerten sowohl 
diejenige der Firma Ganz & Co. als auch die 
der BudapesterGasgesellschaft zur Grund- 
lage weiterer Verhandlungen zu acceptiren. 
Die öffentliche Beleuchtung speciell soll der- 
jenigen der beiden Unternehmungen über- 
tragen werden, welche hierfür die billigsten 
Preise stellen würde. Es soll gleichzeitig prin- 
cipiell ausgesprochen werden, dass die Kon- 
kurrenz zwischen beiden Beleuchtungsunterneh- 
mungen eine vollkommen unbeschränkte zu 
bleiben habe, so zwar, dass jede der beiden 
Unternehmungen auf jedem Punkte der Stadt 
und mit jedem einzelnen Konsumenten in Wett- 
bewerb zu treten berechtigt und befähigt 
würde. — Zu bemerken wäre noch, dass die 
Offertausschreibung s. Z. bekanntlich auf elck- 
trische Beleuchtung und gleichzeitig auf elek- 
trische Kraft sich bezogen hat; sämmtliche vier 
Offerten entsprachen dieser Bedingung, doch 
scheint die Ueberprüfung und der Antrag des 
Comite’s diese Frage ganz ausser Acht ge- 
lassen zu haben. Jedenfalls dürfte die Stadt- 
repräsentanz bei Verhandlung des Antrages 
und vor Entscheidung noch weitere Begut- 
achtungen einholen lassen, da wohl das Gut- 
achten eines Expeıten bei solch’ wichtigen 
Fragen kaum genügend informirend und 


zweifellos stichhaltig angenommen werden 

kann. (Journ. f. Gasbeleuchtung.) 
Paris. Ein Koncessionsgesuch zur Ein- 

führung der elektrischen Beleuchtung auf dem 


linken Ufer der ‚Seine in Paris ist beim Munici- 
parani eingereicht worden. Bekanntlich war 
isher für diesen Theil von Paris noch kein 
M. N. 


Elektrische Perronbeleuchtung durch Eisen- 
bahnzüge. Die ungenügende Beleuchtung vieler 
Zwischenstationen und Haltestellen von Eisen- 
bahnen ist bekannt. Grössere Einrichtungen 
zur Beleuchtung dieser Stationen würden sich 
aher ziemlich kostspielig erweisen, da die Zeit, 
während welcher eine gute Beleuchtung noth- 
wendig wäre, stets nur eine sehr kurze ist. 
Um diesem Uebelstande abzuhelfen, schlägt der 
bekannte Elektrotechniker Krizik eine Vor- 
richtung vor, welche darin besteht, dass man 
im „Hüttelwagen“ eine Elektricitätsquelle und 
an der Aussenseite jedes Waggons eine oder 
mehrere elektrische Lampen anbringt. Bei der 
Einfahrt in die Station wird durch einen Um- 
schalter die Reihe von Lampen derjenigen 
Seite, wo eingestiegen werden soll, angezündet 
und dadurch eine vorzügliche und billige 
Perronbeleuchtung geschaffen. Ausserdem 
können die Signallichter am Zuge selbst aus 
dieser Elektricitätsquelle in Betrieb gesetzt 
werden, was vortheilhaft erscheint da die 
elektrischen Lampen weder durch Wind aus- 
gelöscht, noch durch sonstige Witterungsein- 
füsse beschädigt werden. 


derartiges Gesuch gestellt ‚worden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. In-der am 26. Februar abgchaltenen 
ordentlichen Generalversammlung der Grossen 
Berliner Pferdeeisenbahn - Aktiengesellschaft 
setzte der Direktor, Herr Regierungsrath a.D. 
von Kühlewein, die Versammlung in ausführ- 
lichem Vortrag von dem gegenwärtigen Stande 
des Projektes einer elektrischen Bahnbetriebs- 
anlage seitens der Verwaltung in Kenntniss. 
Die Direktion habe sich über den elektrischen 
Eisenbahnbetrieb wie bisher weiter eingehend 
zu unterrichten gesucht, sie wäre jedoch zu 
der Ansicht gekommen, dass leider der Stand 
der Technik noch nicht so weit gekommen 
sei, den Betrieb durch Elektrieität als durch- 
aus gesichert vor jeder Störung erscheinen 
zu lassen. Der Magistrat von Berlin habe 
durch einige seiner Mitglieder, ebenso wie die 
Direktion der Grossen Berliner Pferdeeisen- 
bahn in Budapest die dortige elektrische 
Strassenbahn besichtigen lassen; deren Betrieb 
geschähe durch unterirdische Au SL NE der 
elektrischen Kraft zu der im Wagen befind- 
lichen Dynamomaschine, und sei so beschaffen, 
dass er für die belebten Berliner Strassen nach 
keiner chung hin geeignet erscheine und 
fände auch in Budapest nur in ganz breiten 
stillen Strassen und auf Boulevards statt, in 
bzw. auf letzteren könne durch sehr schnelles 
Fahren die theure Anlage und bei der in 
Oesterreich und Ungarn gestatteten grossen 
Ueberfüllung der Wagen voll ausgenutzt wer- 
den. Eine oberirdische Elektricitätszuführuug, 
wie Redner einschaltete, würde der Berliner 
Magistrat niemals gestatten. Trotzdem nun 
Auch der Berliner Magistrat sich von der Unzu- 
träglichkeit der udapester elektrischen 
Eisenbahn für hiesige Verhältnisse selbst über- 
zeugt habe, bestände derselbe doch darauf, 
dass, falls die Grosse Berliner Pferdeeiseubahn- 
Gesellschaft die Führung der Personen-Trans- 
portverhältnisse in Berlin behalten wolle, die- 
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selbe mit der Anlage einer elektrischen Eisen- 
bahnstrecke zur Probe dienend, vorgehen müsse, 
gleichviel was solche Probe koste. Die Gesell- 
sehaft würde sich wohl oder übel fügen müssen 
und habe deshalb folgende Vorschläge ge- 
macht: a) Verlängerung der Koncessionsdauer 
für diese Strecke auf mindestens vierzig Jahre; 
b) mildere Betriebsbedingungen und besonders 
Herabsetzung der jetzigen hohen Abgabe aus 
der Bruttoeinnahme an die Gemeinde Berlin, 
sowie auch eventuelle Veränderung der Betriebs- 
kraft durch Akkumulatoren etc. zu gestatten. 
Bindende Verpflichtungen sei die Verwaltun 
mit der Stadt noch nicht eingegangen un 
würde dies auch ohne die Genehmigung der 
Aktionäre nicht thun. Die Mehrkosten einer 
elektrischen gegenüber einer Pferdeeisenbahn- 
anlage betrügen ein Drittheil nur allein für 
den Oberbau. In Berlin würden 10 km, in 
Budapest 15 in der Stunde von den einzelnen 
Wagen zurückgelegt, aber letztere Schnellig- 
keit würde im verkehrsreichen Berlin niemals 
wegen der damit verbundenen Gefahr von der 
Behörde gestattet werden. Der Wagenkilometer 
koste der hiesigen Gesellschaft 33, der Buda- 
pester allerdings nur 28 Pf.; Redner glaube aber, 
dass diese allerdings beachtenswerthe Differenz 
zu Gunsten der durch die wahrscheinlich nöthig 
werdenden hohen Abschreibungen bei elek- 
trischem Betriebe mehr als aufgewogen werden 
würde; die Schienen sollten angeblich erst nach 
10 Jahren unbrauchbar werden, würden aber 
nach seiner Ansicht viel früher abnutzen. 

Es muss sonderbar berühren, wenn man 
jetzt noch immer Einwendungen gegen den 
elektrischen Betrieb hört. In Amerika, dem 
cinzigen Lande, in welchem elektrische Tram- 
bahnen in erheblichem Maasse verbreitet sind, 
ist durch langjährigen Betrieb festgestellt, dass 
der elektrische Betrieb sicherer ist als Pferde- 
betrieb, D) dass der Betrieb ferner billiger ist, 
ist durch die Erfahrungen in Amerika eben- 
falls festgestellt. Es darf auch nicht übersehen 
werden, dass das in Budapest angewandte 
System der elektrischen Bahn von allen das 
theuerste ist. Wesentlich vortheilhafter sind 
die Systeme mit oberirdischer ;Stromzuführung. 


Elektrische Eisenbahnen in Paris. Herr 
Desroziers hat ein neues Projekt für die In- 


stallation elektrischer Lokomotiven aufgestellt.’ 


Ausser anderen Vortheilen, die dieses System 
besitzen soll, erwähnt er namentlich die grösseren 
Geschwindigkeiten, welche damit erreicht wer- 
den könnten. Die in Rede stehende Lokomotive 
umfasst zwei von einander unabhängige Achsen 
und Triebräder von 2,30 m Durchmesser. Jede 
Achse wird durch eine Dynamomaschine System 
Desroziers aeaa Die Verbindung der 
Ankerwelle mit den Triebrädern wird mittels 
Raffard’scher Kuppelung hergestellt. Ein 
an einem bestimmten Punkte befindliches 
Elektricitätswerk würde die elektrische Energie 
mittels specieller Leiter die Schienen entlang 
senden. An der Lokomotive angebrachte 
Bürsten sollen auf den Leitern gleiten und den 
auf der Lokomotive befindlichen Motoren die 
Energie zuführen. Eine Lokomotive von 35 £ 
würde 380 P.S. verbrauchen, um eine Ge- 
schwindigkeit von 40 km in der Stunde zu 
geben, N den 585 P.S. für eine Geschwindig- 
keit von 60 km, 725 P.S. für 80 km, 975 P.S. 
für 100 km, 1250 P.S. für 120 km, 1550 P.S. für 
140 km und 1700 P.S. für 150 km. M. N. 


St. Etienne. In St. Etienne, dem grossen 
Centrum der Seidenbandfabrikation in Frank- 
reich, soll wie „Electricity“ mittheilt, demnächst 
ein Projekt zur Ausführung gelangen, wonach 
die zahlreichen über die Stadt vertheilten 
Handwebestühle elektrisch betrieben werden 
sollen. Es sind in der Hausindustrie etwa 
18000 Handwebstühle vorhanden, während in 
Fabriken nur etwa 5000 durch Dampf betrieben 
werden. Wegen Lieferung der nöthigen Ein- 
richtungen und des elektrischen Stromes ist 
bereits mit einer Elektricitätsgesellschaft ein 
Vertrag geschlossen worden. Die Dynamo- 
maschinen werden durch Wasserkraft aus den 
Reservoirs der städtischen Wasserleitung be- 
trieben, die reichlich Wasser haben und ein 
Gefälle von über 30 m liefern. Die Betriebs- 
kosten werden daher möglichst niedrig sein 
und sollen für den Webstuhl nicht mehr als 
30 Pf. täglich betragen. Da der Werth der 
Produktion an Seidenband schon jetzt mehr 
als 80 Millionen Mark jährlich beträgt, so lässt 
sich ermessen, von welch’ grosser Bedeutung 
die nu des elektrischen Betriebes sein 
würde. 


Elektrochemie. 


Braunstein in Leclanche-Elementen. Ueber 
die Frage, bis zu welchem Grade sich Braun- 
stein in Leclan ch&-Elementen wirklich als 
chemisch depolarisirendes Agens verhält, finden 
wir in „Electrical Review“, London, einige Be- 
merkungen des Herrn Eugen Obach, die wir 
im Nachfolgenden wiedergeben. 

Von zwei verschiedenen Sorten von Mangan- 
superoxyd (Pyrolulit;, deren Preise sich bei- 
nahe wie 1:2 verhielten, wurden Proben ent- 
nommen und analysirt. Es wurde gefunden, 
dass No. I 16,09% nutzbaren Sauerstoff, ent- 
sprechend 87,5 °% Mangansuperoxyd und No. II 


) Vgl. den Artikel: Elektrische Strassenbahnen im 
Schnee. 100. S. 411. 
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15,56 °/, nutzbaren Sauerstoff oder 84,6°/o Man- 
gansuperoxyd enthielt. Die Leclanche&-Ele- 
mente mittlerer Grösse von gewöhnlicher 
Konstruktion wurden mit jeder der beiden 
Sorten von Braunstein, denen eine geeignete 
Menge gestossener Retortenkohle beigemengt 
war, gefüllt. Nachdem die Elemente mit der 
gewöhnlichen Ammoniumchloridlösung aufge- 
füllt waren, wurde jedes durch einen Wider- 
stand von 100 Q geschlossen and die E. M. K. 
und der innere iderstand eines jeden von 
Zeit zu Zeit gemessen. Die Messungen zeigten, 
dass die drei Zellen jeder Gruppe praktisch 
gleich waren und dass kaum ein Unterschied 
„zwischen den beiden Sorten Mangan bestand, 
Die Fig. 26 zeigt den Abfall der E. M. K. mit der 
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Fig. %&. 


Zeit für beide Arten von Zellen, und zwar be- 
ziehen sich darin die Kreuze aut‘ Elemente mit 
Mangan No. I und die Kreise auf die Elemente 
mit Mangan No. II, wobei jeder Punkt als 
Mittel aus den drei Elementen erhalten ist. 
Nach Verlauf von 68 Tagen, als die E.M.K. 
auf etwa 1 V gefallen war, wurde der Strom- 
kreis unterbrochen und die Elemente einen 
Monat lang offen gelassen. Während der Zeit 
der Ruhe nahm die E. M. K. volle 25%, wieder 
zu, dieselbe fiel jedoch, nachdem der Stromkreis 
wieder geschlossen, schnell innerhalb weniger 
Tage auf den früheren Werth und fiel dann 
mit etwa derselben Geschwindigkeit wie vor 
der Unterbrechung weiter, wie aus der Figur 
ersichtlich ist. 

Der Versuch dauerte zusammen 104 Tage; 
nach dieser Zeit war die E. M. K. auf etwa die 
Hälfte des ursprünglichen Werthes gefallen 
Aus jeder Gruppe wurde nun ein Element aus- 
gewählt und der Inhalt des porösen Toptes ge- 
wogen und untersucht, nachdem die Materialien 
vorher sorgfältig abgewaschen und getrocknet 
waren. Aus den auf diese Weise erhaltenen 
Daten konnte der Betrag des von dem Mangan- 
superoxyd nenn Sauerstoffes berechnet 
werden, und da die Gesammtleistung des Ele- 
mentes und daher der derselben entsprechende 
Betrag an Sauerstoff bekannt war, so konnte 
man daraus leicht das Verhältniss zwischen 
dem Gesammtbetrage des von dem Elemente 
konsumirten Sauerstoffess und demjenigen 
Theile, welcher vom Mangan abgegeben war 
ableiten. Man fand, dass das Element No. 
De Braunstein und 123 g Kohle, Element 
No. II 188 g Braunstein und 132 g Kohle ent- 
hielt. Die Analyse des Braunsteines aus den 
erschöpften Elementen gab 14,83%, nutzbaren 
Sauerstoff für No. I und 13,18%, für No. II, 
entsprechend resp. 80,6°/, und 71,6%, Mangan- 
superoxyd. Der aus dem Braunstein in Element 
No. I abgegebene Sauerstoff betrug daher 
4.57 g, der aus No. II 3,86 g, während der für 
die elektrische Leistung erforderliche Sauer- 
stoff 7,98 und 8,02 g resp.d. h. etwa das Doppelte 
der von dem nen abgegebenen Menge be- 
trug. Es wurde als möglich angenommen, dass 
das mit der Kohlenelektrode in unmittelbarer 
Berührung befindliche Mangansuperoxyd mehr 
Sauerstoff abgegeben haben könnte als die 
entfernteren Theile desselben und es wurde 
in Folge dessen darauf hin eine besondere 
Analyse Bo en, welche ergab, dass der 
letztere Theil des Mangans in Element I 15,25 % 
und in Element II 13,70’, nutzbaren Sauerstoff 
enthielt, sodass hierdurch jede solche Annahıne 
als nicht zutreffend hingestellt ‚wird. 

Wie gezeigt, betrug der von dem Braun- 
stein herrührende Sauerstoff nur halb soviel 
wie der von dem Element konsumirte, und die 
andere Hälfte muss daher von irgend einer 
anderen Quelle herrühren. Es unterliegt kaum 
einem Zweifel, dass diese andere Quelle die in 
den Kohle- und Manganstücken und der um- 
popen en Flüssigkeit enthaltene atmospärische 

uft ist. Es erscheint sehr wahrscheinlich, 
dass der während der ersten wenigen Tage 
nach Schliessung des Stromkreises beobachtete 
rasche Spannungsabfall von dem Verschwinden 
des grösseren Theiles dieses Sauerstoffes her- 
rührt. Während der Ruheperiode wird der 
Verlust von gelöstem und okkludirtem Sauer- 
stoff theilweise wiedergenommen; indessen 
kann, wie die Kurve zeigt, auch eine einmonat- 
liche Ruhepause die ursprüngliche E. M.K. 
nicht vollständig wieder herstellen. 

Das Verhältniss, in weichem der Sauerstoff 
von dem Braunstein und der Luft an das 
Element abgegeben wird und welches im vor- 
liegenden Falle ziemlich gleich ist, hängt wahr- 
scheinlich ganz und gar von der Schnelligkeit 
der Entladung, der Grösse des Elementes und 
der Leichtigkeit ab, mit welcher die Luft Zu- 
tritt in das Innere hat. Bei sehr langsamer 
Entladung und leichtem Luftzutritt oder bei 
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öfteren Ruhepausen, dürfte wahrscheinlich nur 
sehr wenig Sauerstoff von dem Braunstein, 
desto mehr aber aus der Luft entnommen wer- 
den und in diesem Falle kann Koble allein für 
De Zwecke ausreichen; die Versuche 
aben indessen gezeigt, dass die E. M. K. solcher 
Elemente, d. h. ohne Braunstein, von Anfang 
an erheblich niedriger ist, als die eines guten 
Leclanche&-Elementes. Eine Reihe inter- 
essanter Fragen über die Wirkung des Man- 
gans als Depolarisator bleiben noch zu beant- 
worten und bedürfen weiterer experimenteller 
Untersuchungen. 


Versilberung des Eisens. Der zu versil- 
bernde Gegenstand wird zunächst in ein war- 
mes Bad verdünnter Chlorwasserstoffsäure, so- 
dann in eine Lösung von Quecksilbernitrat ge- 
taucht und mit dem Zinkpol eines Bunsen- 
Elementes verbunden. Das Eisen bedeckt sich 
schnell mit einer Quecksilberschicht. Man 
kann dasselbe dann in ein Silberbad bringen 
und die en Menge Metall sich darauf 
niederschlagen lassen. Erhitzt man sodann 
dasselbe auf 800%, so scheidet sich das Queck- 
silber ab und das Silber haftet fest an dem 
Fisen. — Um an Silber zu sparen, kann man 
auch das Eisen mit einer Zinnschicht bedecken. 
Man löst einen Theil gereinigten Weinstein in 
acht Theilen kochenden Wassers auf und ver- 
bindet eine oder mehrere Zinn-Anoden mit dem 
Kohlepol eines Bunsen-Elementes. Der Zink- 

ol wird mit einem blank geputzten Kupfer- 
lech verbunden und das Element so lange ge- 
schlossen gehalten, bis das Kupfer mit einer 
zenügenden Zinnschicht bedeckt ist. In diesem 
Augenblick nimmt man das Kupfer heraus und 
ersetzt es durch den eisernen Gegenstand. In 
dieser Weise mit Zinn bedeckte und sodann 
versilberte Gegenstände kommen billiger zu 
stehen, als bei jedem anderen Verfahren. 


Verschiedenes. 


Neues System der elektrischen Vertheilung 
durch Gleichstromtransformatoren. Bei den 
älteren Vertheilungssystemen hochgespannten 
Gleichstromes mittels Transformatoren lässt 
man den gesammten von der Erzeugerstation 
ausgehenden hochgespannten Strom in die 
primäre Wickelung des Transformators gehen, 
während an den Klemmen der sekundären 
Wickelung der zur Beleuchtung bestimmte 
Strom niedriger Spannung abgenommen wird. 
Man hat auf diese Weise den Vortheil der 
en isenng hochgespannter und der Ver- 
theilung niedriggespannter Energie, wodurch 
eine Ersparung in den Leitungen eintritt. 
Andererseits aber hat man einen Verlust in 
Folge der Transformation. Geschähe diese 
durch zwei getrennte Dynamomaschinen, von 
denen die eine als Motor, die andere als Gene- 
rator wirkte, so würde der Wirkungsgrad kaum 
85 %/, übersteigen, wenn man für jede Dynamo- 
maschine einen Wirkungsgrad von 920% an- 
nimmt; endlich müsste jede Maschine der Ge- 
sammtleistung entsprechen. 

Schaltet man dagegen, wiees Rechniewski 
in dem ihm neuerdings patentirten Vertheilungs- 
systeme thut, den Primärkreis des Transtor- 
ınators in Serie mit den Lampen, während der 
Sekundärkreis mit diesen selben Lampen parallel 
ecuater wird, und nimmt man zunächst an, 
ass die Erregung des Motorgenerators durch 
einen Nebenschluss zu dem Stromkreise hoher 


Spannung (Induktor Afı geschehe, so wird, 
wenn keine Lampe angezündet ist, der ganze 
Vorgang so sein, als wenn man zwei hinter 
einander geschaltete Motoren mit unabhängiger 
Erregung hätte; die beiden Anker werden von 
dem schwachen Strome durchflossen, der nöthig 
ist, um z. B. Strom von 100 V Spannung abzu- 
Bel diese beiden elektromotorischen Kräfte 
efinden sich in Hintereinanderschaltung und 
wirken den 200 V der erzeugenden Quelle ent- 
gegen. Sobald die Lampen angezündet werden, 
werden dieselben zu gleicher Zeit von dem 
Gesamnmtstrom, welcher den primären Anker 
durchfliesst, und demjenigen, welchen der sekun- 
däre abgiebt, der Jetzt als Dynamomaschine 
funktionirt und in welchem der Strom seine Rich- 
tung geändert hat, gespeist. Kurz es wird den 
Lampen von 100P ein Strom geliefert, der doppelt 
so gross ist, als der, welcher in der Leitung für 
200 V fliesst. Die beiden Anker des Motor- 
generators müssen für 100 V und iA gebaut 
sein, wo i der Strom in der primären Leitung 
ist, während im ersten Falle der primäre Anker 
200 V und © A aufnehmen und der sekundäre 
2i A bei 100 V abgeben müsste, vorausgesetzt, 
dass kein Trausformationsverlust stattfände. 
Man spart also die Hälfte an Kupfer in den 
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beiden Ankern. Da andererseits die Transfor- 
ınation sich nur auf die Hälfte der Leistung 
hezieht, so ist der Gesammtwirkungsgrad: 
1 PE Y 
y=? E: v2. 


wo yı und ; die mechanischen Einzelwirkungs- 
grade jedes Ankers sind. Man gewinnt also 

.. h] Trade 
gegenüber dem ersten Falle (wo der Wirkungs- 
grad jı’ yo’ war): 
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Nimmt man z. B. die Einzelwirkungsgrade 
einander gleich und zu 92% an, wie vorher, 
so würde man auf diese Weise 7,5"n ge- 
winnen. 

Die Frage der Regulirung des I:nsembles 
beider Anker ist ziemlich heikel. Das Verhält- 
niss, in welchem der Strom sich theilt, und die 
Variationen der Geschwindigkeit des Ensembles 
hängen von der Form der äusseren Charakte- 
ristiken beider Anker ab, von denen der eine 
als Motor, der andere als Generator wirkt. Die 
Praxis muss entscheiden, ob diese Regulirung 
in ziemlich weiten Grenzen möglich ist. Jeden- 
falls hat man dadurch, dass man die Erregung 
theilt oder dass man sie durch den primären 
oder sekundären Strom variiren lässt oder end- 
lich dass man zwei mechanisch verkuppelte 
Maschinen anwendet, alle Möglichkeit, diese 
Regulirung automatisch bewirken zu lassen. 

Dieses System scheint besonders in dem 
Falle Vortheile zu bieten, wo man den Wir- 
kungsbereich eines mit Zwei- oder Dreileiter- 
system arbeitenden Elektricitätswerkes auf ent- 
ferntere Bezirke ausdehnen müsste. Dies würde, 
ohne das Material des Werkes zu ändern, 
leicht dadurch geschehen können, dass man 2 
oder 4 Maschinen von 100 V hintereinander 
schaltet, um diejenigen Stromkreise zu speisen, 
in welche die Gleichstromtransformatoren ein- 
geschaltet sind. Ein Punkt, der bei der letzten 
Jahresversammlung der National Electric Light 
Association in Amerika besonders hervorgeho- 
ben wurde, ist der, dass es für Centralstationen 
nicht vortheilhaft ist, die Vertheilung nach 
einem einzigen System vorzunehmen, sondern 
dass es besser ist, dieselbe nach koncentrischen 
Zonen zu zerlegen. Jede Anordnung, welche 
gestattet, die ersten Zonen zu überspringen 
und die entfernten Unterstationen zu speisen, 
besitzt demnach ein grosses praktisches Inter- 
esse. Aus diesem Grunde wird daher auch die 
beschriebene Anordnung Interesse bieten, ob- 
wohl dieselbe noch nicht praktisch, erprobt ist. 

(L’Electricien.) 


& Kelly. 
nereiever- 
estern 


Wechselstrommotor von Stanle 
In einem längeren Artikel über 
theilung mittels Wechselströmen in 
Electrician“ schildert Herr William Stanley, 
wie es ihm nach längeren Versuchen und 
namentlich durch das Studium der Verhältnisse, 
welche eintreten, wenn ein Nebenschluss-Gleich- 
strommotor mit Wechselströmen gespeist wird, 
im Verein mit Herrn John F. Kelly gelungen 
sei, einen Wechselstrommotor zu konstruiren, 


Fig. 25. 


bei welchem die bisher den \Vechselstrommotoren 
anhaftenden Mängel, wie z. B. Nichtangehen 
unter Belastung, beseitigt sind. Der Motor ist 
zwei- oder vierpolig, obwohl die Zahl der Pole 
nicht beschränkt ist, mit einem gut untertheilten 
Feldmagneten und Anker. Die Feldspulen haben 
verhältnissmässig wenige Windungen, welche 
wie bei dem gewöhnlichen Typus der Gleich- 
strommotoren auf die Pole gelegt werden können 
und entweder hinter einander oder parallel 
mittels eines Kondensators mit einer Wechsel- 
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stromquelle verbunden werden. Der Transfor- 
mator, welcher an den Nebenschlussmotor Strom 
liefert, hat zwei Sekundärspulen, von denen die 
eine den Feldmagneten mit konstantem Strome 
speist, während die andere an den Anker einen 
variablen Strom liefert. 

Betrachten wir nun z.B. einen Nebenschluss- 
Gleichstroimniotor mit 3000 Windungen auf 
seinem Feldmagneten, welcher, wenn einge- 
schaltet, die erförderliche magnetisirende Kraft 
von 500 000 Kraftlinien durch den Anker liefert. 
Gerade so wie bei einem Transformator die 
Gegenwirkung des Magnetismus auf die Priınär- 
spule eine elektromotorische Gegenkraft der 
Selbstinduktion erzeugt, so entwickelt auch die 
Wirkung des Feldmagnetismus auf die Feld- 
spulen eine elektromotorische (regenkraft, 
welche praktisch die mitgetheilte E. M. K. auf- 
hebt und dadurch, dass sie beinahe den ganzen 
Strom hindert, durch den Feldmagneten zu 
fliessen, den Magnetismus erheblich reducirt. 
Natürlich kann man immer, um die erforder- 
liche Feldmagnetisirung zu erhalten, eine hin- 
reichend hohe E. M. K. anwenden, indessen 
würde diese E. M. K. unter den angenommenen 
Verhältnissen etwa 9000 V betragen, also voll- 
ständig ausgeschlossen sein. Die in einem ge- 
gebenen Stromkreise erzielte Magnetisation ist 
annähernd proportional dem Produkt aus der 
Anzahl der Windungen und deın Strome, d. h. 
der Anzahl der Amperewindungen, und dieses 
Produkt bleibt das ne wenn man eine ge- 
ringere Zahl von Windungen und einen ent- 
sprechend stärkeren Strom nimmt. Dies ist von 
Wichtigkeit für die Reduktion der auf das Feld 
angewendeten E. M Nehmen wir statt 3000 
Windungen nur 250, so muss der Strom, um 
dieselbe Magnetisirung zu geben, zwölf. Mal so 
gross sein, und die Rechnung zeigt, dass die 
erforderliche E. M. K. 750 V beträgt. Glück- 
licherweise braucht man eine derartige E. M.K. 
nicht wirklich anzuwenden, da, wenn man in 
den Feldstromkreis einen Kondensator von 
passender Grösse einschaltet, die von der Zahl 
der Wechsel, dem magnetischen Widerstande 
des Stromkreises, der Anzahl der Windungen 
etc. abhängt, zwischen den Kondensator- 
klemmen eine E. M. K. entwickelt wird, welche 
stets der E.M.K. der Selbstinduktion entgegen- 
wirkt und alle Wirkungen der Selbstinduktion 
aufhebt und es daher ermöglicht, dass derselbe 
Strombetrax hindurchtfliesst, als wenn der Strom- 
kreis mit Gleichstrom gespeist würde, abgesehen 
natürlich von den durch Hysteresis und Fou- 
coult-Strömen verursachten Verlusten. Durch 
Einschaltung eines Kondensators in den Feld- 
magnet-Stromkreis kann zur Magnetisirung des 
Feldes irgend eine niedrige E. M. K., etwa 100 V 
angewendet werden, wodurch die Verwendung 
hoher Spannungen umgangen wird. Die An- 
wendung des Kondensators hat ferner den Vor- 
theil, dass das Zurückbleiben des Stromes hinter 
der verwendeten E. M. K., welches stattfinden 
würde, wenn eine Spannung von 750 V benutzt 
wird und kein Kondensator sich im Stromkreis 
befindet, verringert wird. Auf diese Weise sind 
zwei der Schwierigkeiten, welche dem Betriebe 
von Motoren durch Wechselströme entgegen- 
stehen, beseitigt. Man erreicht auf diese Weise 
nämlich den Vortheil 1) dass man den erforder- 
lichen Magnetisirungsstrom für das Feld ohne 
Anwendung hoher E. M. K. erhält und 2) dass 
die Magnetisirung zur passenden Zeit, d. h. in 
Phase mit der erregenden E. M. K. eintritt. 
Denkt mansich nnn einen in der beschriebenen 
Weise magnetisirten Motor, dessen Anker 
durch einen Wechselstrom erregt wird, so wird 
der Strom in dem Anker hinter der E. M. K. 
zurückbleiben, ebenso wie dies bei dem Feld- 
magnetstrom der Fall war. Um aber das Maxi- 
mum der Leistung und Zugkraft für gegebene 
\Werthe der Ströme in den Feldmagneten und 
dem Anker zu geben, muss zwischen beiden 
Uebereinstimmung herrschen. Wenn zwischen 
der Feldmagnetisirung und dem Ankerstrom 
eine Phasenverschiebung stattfände, so würde 
während jenes Theiles einer Periode, in 
welchem die Ströme zusammenfallen, die Zug- 
kraft in einer Richtung gehen, während des 
Theiles aber, in welchem die Ströme entgegen- 
a sind, umgekehrt werden. Um diese 

chwierigkeit zu überwinden, wurden um den 
Anker parallel zur Richtung der Feldmagneti- 
sirung eine Anzahl kurzgeschlossener Spulen 
gewickelt, die in Nuthen in die Pole der Feld- 
magnete eingelassen wurden. Diese kurzge- 
schlossenen Windungen werden nur durch den 
Strom in den Ankerspulen beinflusst und eben- 
so wie ein Kurzschluss in der Sekundärspule 
eines Transforınators die Selbstinduktion des 
rimären Stromkreises vernichtet, so reduciren 

ie Ströme, welche durch den Ankerstrom in 
den kurzgeschlossenen Spulen indueirt werden, 
die Selbstinduktion der Ankerspulen und dem- 
gemäss das Zurückbleiben des Ankerstrones 
und bringen denselben in Phase mit der ange- 
wendeten E. M. K. Offenbar stimmen die auf 
das Feld und den Anker angewendeten elektro- 
motorischen Kräfte (da sie von demselben 
Transformator herrühren) überein und da weder 
in Bezug auf den Feldstrom noch hinsichtlich 
des Ankerstrones eine Phasenverschiebung statt- 
findet, so ist ersichtlich, dass die Feldmagneti- 
sirung und der Ankerstron zusammentallen 
müssen und dass die Zugkraft des Motors stets 
in einer Richtung wirkt. Hierdurch ist eine 
weitere Schwierigkeit beseitigt. Ausser den 
erwähnten Schwierigkeiten haben sich noch 


manche andere erhoben, die eine besondere Auf- 
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merksamkeit erforderten. Dieselben sind aber 
durch sorgfältigen Entwurf und richtige Dimen- 
sionirung der verschiedenen Theile grössten- 
theils see worden, obwohl das Problem, 
einen guten, daucrhaften und billigen Konden- 
sator herzustellen, 
durfte. 

Ein in der beschriebenen Weise aufgebauter 
Motor, welcher mit Wechselströmen gespeist 
wird, geht aus der Ruhe mit derselben Zug- 
kraft an, als ob er mit Gleichstrom gespeist 
würde. Läuft derselbe unbelastet, so ist der 
Strom im Anker nur gering und derselbe nimmt 
in gleichem Verhältniss zu wie die Belastung; 
er verhält sich also in jeder Beziehung wie ein 
Gleichstronmotor. Die Fig. 28 zeigt die Schal- 
tungsweise dieses Wechselstrommotors. 


eines längeren Studiums be- 


Die Versuche des Herrn Tesla. Am 18. Fe- 
bruar hielt Herr Tesla vor der „Société fran- 
gaise de Physique“ zu Paris einen Vortrag, in 
welchem er seine hauptsächlichsten Versuche 
über die Wechselströme mit hoher Wechselzahl 
wiederholte. Wir berichten im Folgenden über 
diese Versuche. 

1. Ein geschlossener und luftleer gepumpter 
Glascylinder von 1 m Länge besitzt keinerlei 
lektrode. Herr Tesla hält diesen Cylinder in 
der rechten Hand, während seine linke Hand 
eine der Klemmen des Sekundärkreises der 
Induktionsspule berührt. Unter dieseu Bedin- 
sungen leuchtet der Cylinder seiner ganzen 
ainge nach. — Der Wechselstrom, welcher den 
Körper des Experimentators durchfliesst, bringt 
in dem linken Arme des letzteren nur eine Em- 
pfindung hervor, die trotz der enormen Span- 
nung der Spule ganz unerheblich ist. 


2. Eine luftleer gepumpte Glaskugel ent- 
hält eine einzige Elektrode, die von einem diekeu 
Metallknopfe gebildet wird. Diese Elektrode wird 
mit dem einen der Pole der Spule mittels eines 
mit Guttapercha bedeckten Kupferdrahtes in 
Verbindung gesetzt. Der Metallknopf leuchtet 
im Innern der Kugel. Nähert man die Hand 
von aussen der Kugel, so erzeugt man Konden- 
sationserscheinungen und der Glanz des Phäno- 
mens nimmt stark zu. 

8. Bei einem dem vorigen ähnlichen Versuch 
erregt man die Phosphorescenz der ganzen Glas- 
kugel wie bei den Versuchen von Crookes; in- 
dessen ist hier nur eine einzige Elektrode vor- 
handen. Mit Benutzung der Influenzerscheinun- 
gen lässt sich auch der Versuch des Crookes’ 
schen Schattens wiederholen. 

4. Man bringt die Entladung in der Luft 
zwischen zwei Scheiben hervor, die mit den 
beiden Klemmen des sekundären Drahtes der 
Spule verbunden sind; sodann schiebt man eine 
Ebonitplatte zwischen die beiden Scheiben. Die 
Entladung scheint, anstatt aufgehoben, verstärkt 
zu werden und man hat den Eindruck einer 
intensiven Strömung durch die Platte hin- 
durch, obwohl die letztere keineswegs durch- 
bohrt wird. ` 

5. Man ruft mittels der Spule die Entladungs- 
funken einer elektrostatischen Maschine hervor. 
Zwischen zwei grossen Kugeln von 10 cm Durch- 
messer hat man nur einfache Funken. Zwischen 
„wei Kugeln von 3 cm Durchmesser hat man 
ebenfalls Funken, man sieht aber bereits um 
das Metall herum die Strahlen und Büschelent- 
ladung, wie sie bei einer Spitze oder Kante mit 
einer statischen Maschine stattfindet. 

6. Ruft man die Entladung zwischen zwei 
Drähten von 4 m Länge hervor, so leuchten die- 
selben ihrer ganzen Länge nach. 

7. Die Entladung wird zwischen zwei kürze- 
ren Drähten und sodann zwischen zwei kon- 
eentrischen Kreisen hervorgerufen. Auf diese 
Weise erhält man wirkliche leuchtende Flächen, 
deren Grösse unter günstigen Bedingungen 
mehr als ein 1 m? erreichen kann. 

8. Umgiebt man die eine der Klemmen des 
sekundären Drahtes der Spule mit einem kurzen 
offenen Eboniteylinder, so erhält man ein einer 
Flamme vergleichbares Lichtbüschel. 

9. Herr Tesla setzte seine beiden Hände 
nit den beiden Polen der Spule in Verbindung. 
Obwohl die Spannung an den Klemmen der 
Spule etwa 70000 V betrug, konnte er doch den 
Entladungsstrom aushalten. Bei einer gerin- 
geren Wechselzahl wäre die Wirkung eine tödt- 
liche gewesen. Bei diesem Versuche muss man 
die Klemmen mittels in der Hand gehaltener 
Metallstücke berühren, um sich nicht durch den 
Funken die Hände zu verbreimen. 

10. Ein sehr dünner, kaum sichtbarer Draht 
von 10 cm Länge, welcher an einem der Pole 
angebracht ist, wird leuchtend und bewegt sich 
in kontinuirlicher Weise hin und her. 

11. Der Versuch mit dem elektrischen Radio- 
meter von Crookes;der Versuch wird mit Hülfe 
einer einzigen Elektrode ausgeführt. 

12. Herr Tesla zeigt darauf verschiedene 
Kondensationserscheinungen. Eine einzige Elek- 
trode einer Geissler'schen Röhre steht mit einer 
der Klemmen der Spule in Verbindung; die 
Röhre leuchtet und zwar am hellsten an dem 
der Spule nächst gelegenen Theile. Verbindet 
man sodann die zweite Elektrode mit einer ein- 
tachen isolirten Metallplatte, welche die Rolle 
eines Kondensators spielt, so leuchtet die Röhre 
unter diesen V erhältnissen gleichwässig und 
viel glänzender wie vorher. 

13. Derselbe Versuch wird mit einer Kugel 
wiederholt, die zwei die Elektroden bildenden 
Kcehlenknöpfe enthält. 
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14. An einer der Klemmen der Spule wird 
ein isolirter Draht in einer gleichfalls isolirten 
Bleischeide angebracht; man entzündet eine 
Lampe mit einem einzigen Knopfe, indem man 
diesen Knopf entweder mit dem Drahte oder 
mit der Bleischeide in Verbindung setzt. 

15. Herr Tesla zeigt einen kleinen Wechsel- 
stroımmotor vor, der unter Benutzung der In- 
fluenzerscheinungen bei hohen Spannungen in 
Gang: gesetzt werden kann. 

16. Herr Tesla suchte die besten Betriebs- 
bedingungen seiner Lampen oder Kugeln mit 
nur einem Knopfe und stellte zu diesem Zwecke 
sehr verschiedene Versuche an. Nach seiner 
Ansicht ist das Bombardement des Knopfes 
seitens der in derLampenbirne verbliebenen Luft- 
theilchen die bestimmende Ursache der Lichtwir- 
kungen. Er zeigt nach einander verschiedene 
Lampen vor, in denen der Metallknopf, anstatt 
nackt zu sein, mit verschiedenen nichtleitenden 
Substanzen bedeckt ist. Das Leuchten des 
Knopfes hängt sodann von der Beschaffenheit 
der Substanz ab. Aluminium und Kalk geben 
sehr schöne Effekte. Eine Art künstlicher 
: Kohle, das Carburendum, scheint die besten 
Resultate geben zu sollen. Diese Substanz 
kann zu einem hohen Glühgrade gebracht wer- 
den und daher eine gute Lichtwirkung er- 
geben. 

17. Es werden die mit Kugeln von verschie- 
denem Durchmesser hervorgebrachten Wirkun- 
ven verglichen. Die dicksten Kugeln geben 
die brillantesten Effekte. 

18. Eine Lampe besteht aus zwei koncen- 
trischen Kugeln, welche beide möglichst luftleer 
gepunmps sind; in der inneren Kugel kann die 

erdünnung möglichst vollkommen sein. Die 
zweite Kugel ergiebt eine grosse elektrische 
Kapaeität. 

19. Wenn drei Lampen mit je einem Knopf 
hinter einander an einem und demselben Draht 
befestigt sind, so ist die mittlere stets weniger 
leuchtend als die beiden anderen, weil sie 
hinsichtlich der Kondensatorwirkungen ge- 
schützt ist. 

20. Verbindet man mit einer Lampe mit 
einem Knopfe einen metallenen Reflektor, so 
wird das Glühen der Lampe erheblich verstärkt. 

21. Die Knopfelektrode wird durch einen 
kleinen flachen Schirm ersetzt; man erhält als- 
dann ein Lichtbüschel, welches auf dem Glase 
einen phosphorescirenden Fleck hervorruft. Die 
Lage der phosphorescirenden Stelle kann man 
durch Influenzwirkungen verändern. 

22. Herr Tesla zeigt sodann die Wirkung 
der Spannungen seiner Spule auf Crookes- 
sche Röhren, welche phosphoreseirende Sub- 
stanzen enthalten. Röhren mit Schwefelkalcium, 
Yttrium, Rubinen, Schwefelzink geben wunder- 
volle farbige und brillante Luftwirkungen. 

23. Ein luftleerer Glascylinder wird mit 
einer sehr dünnen Metallschicht umgeben; ein 
äusserer in der Mitte befindlicher Metallring 
steht mit einer der Klemmen der Spule in Ver- 
bindung. Gegen alle Erwartung leuchtet die 
Röhre unter dem Metall. 

24. Herr Tesla beendet die Reihe seiner 
Versuche, indem er die Wirkungen einer Art 
metallischen Plafonds zeigt, der aus einer iso- 
lirten Platte gebildet wird, die mit einer der 
Klemmen der Spule in Verbindung steht. Legt 
er unter diesen Plafond luftleere Röhren, so 
leuchten diese. Hieraus ergiebt sich das Prin- 
cip einer neuen Art der elektrischen Beleuch- 
tung. M. N. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 22. März 1892. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/; Uhr Abends. 
Als Gäste sind anwesend: die Herren 


Magée und Böcker, eingeführt durch Herrn 
Eugen Hartınann. 


Tagesordnung: 

1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2. Vortrag des Herrn Ober-Ingenieurs von Do- 
livo-Dobrowolsky: „Ueber die Wirkung von 
Transformatoren.“ 

3. Vortrag des Herrn Ingenieur H. Görges: 
„Ueber die Ausgiebigkeit der Ankerwicke- 
lung bei Gleichstrom, Wechselstrom und 
Drehstrom.* 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 

Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt daher für festgestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Februar-Sitzung Angemeldeten sind nicht ge- 
stellt; letztere sind somit als Mitglieder in 
den Verein aufgenommen. 

20 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 

Der Vorsitzende theilte Folgendes mit: 

Es war in der vorigen Sitzung in Aussicht 
genommen, dass eine ausserordentliche Sitzung 
. In kürzester Zeit anberaumt werden sollte. Es 
sind Versuche dazu gemacht worden; aber in- 
zwischen ging ein Schreiben von dem Antrag- 
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steller Herrn Lahmeyer ein, worin er mittheilte, 
dass er mit einigen seiner Bekannten selbststän- 
dig vorgegangen wäre, es hätte also diese 
ausserordentliche Sitzung keinen Zweck melır 
gehabt, und deshalb ist sie unterblieben. 

Dann ist mitzutheilen, dass mit Rück- 
sicht auf die Zahl der bereits angemeldeten 
Vorträge beschlossen worden ist, zwischen den 
gewöhnlichen Sitzungen, von denen die nächste 
Im April stattfinden würde, noch eine Sitzung 
einzuschieben, und zwar am 5. April. Es ist 
dies auch schon durch die Einladung zu heute 
Abend bekannt gegeben worden, die Tages- 
ordnung zu dieser Sitzung wird den Herren noch 
in der gewöhnlichen Weise zugehen. 

Ferner ist noch mitzutheilen, dass von seiten 
des Berliner Bezirksvereins deutscher In- 
genieure ein Schreiben eingegangen ist, wo- 
nach für den verstorbenen Geheimen Kommer- 
zienrath Louis Schwartzkopff, der auch 
Mitglied unseres Vereins ist, am Freitag, den 
25. d. Mts., 6 Uhr Abends, im grossen Saale des 
Architektenhauses eine Gedächtnissfeier statt- 
finden wird, wozu unser Verein auch einge- 
laden ist. 

Herr von Dobrowolsky erbat darauf das 
Wort zu einer geschäftlichen u une 

„Zur Geschäftsordnung möchte ich folgende 
Angelegenheit nicht unerwähnt lassen. Sowohl 
in letzter Sitzung seitens des Herrn Vor- 
sitzenden, als auch im Begleitschreiben bei der 
Einsendung der Stenogramme zur Korrektur 
waren die Vereinsmitglieder aufgefordert, diese 
Korrektur innerhalb dreier Tage zu erledigen, 
widrigenfalls letztere direkt so abgedruckt wer- 
den sollten, wie sie aufgeschrieben waren. 

Dies wäre eine schr zweckmässige Maass- 
regel, wenn deren Wirkung nicht dadurch auf- 

ehoben würde, dass von der Sitzung bis zur 

IIBenSUng der Stenogramme etwa 14 Tage 
und von der nach 3 Magen erfolgten Rück- 
sendung derselben bis zum Erscheinen im Druck 
nochmals 14 Tage vergingen. Wenn sich die 
Vereinsmitglieder so beeilen sollen, so können 
dieselben auch eine entsprechende Beschleuni- 
gung im ganzen Geschäftsgange verlangen. 

Besonders wird von vielen meiner Vereins- 
Kollegen bedauert, dass die Diskussionen der 
vorigen Sitzung noch nicht in der Zeitschrift 
erschienen sind, obwohl eine rechtzeitige Ver- 
öffentlichung derselben, in Anbetracht der 
Reichstagsverhandlungen über das Telegraphen- 
gesetz, sicherlich von grossem Werth gewesen 
wäre. Wenngleich ich den Gedanken, dass hier 
speciell eine absichtliche Verzögerung geschehen 
ist, von mir abweise, so ist doch nicht zu 
leugnen, dass das Verhalten des Vorstandes in 
letzter Zeit vielfach mit den Wünschen der 
Mehrzahl der Vereinsmitglieder im Gegensatze 
stand.“ 

Hierauf wurde vom Vorsitzenden er- 
widert, dass die Uebersetzung der Stenogramme 
diesmal sehr spät eingegangen ist, weil nur 
ein Stenograph hier war — man konnte nicht 


- voraussehen, dass eine so lebhafte Diskussion 


stattfinden würde —, welcher wegen seiner 
anderweiten Beschäftigung die Stenogramme 
ziemlich spät abgeliefert hat. Dann sind die 
durchgesehenen Stenogramme diesmal sehr 
spät zurückgeschickt worden, namentlich 
von Herrn Lahmeyer, so dass es nicht 
möglich war, den Druck rechtzeitig fertig zu 
stellen; wenn auch die übrigen Stenogramme 
bereit waren, so fehlte gerade das Lah- 
meyer’sche, welches das wichtigste war. Um 
die Uebelstände, welche durch Verzögerung 
der Veröffentlichung entstehen, zu beseitigen, 
hat der Vorstand beschlossen, von jetzt ab nicht 
einen, sondern zwei Stenographen zu den 
Sitzungen heranzuziehen; dadurch wird es wohl 
möglich sein, in kürzester Frist die übersetzten 
Stenogramme den betreffenden Herren Rednern 
zuzustellen. Werden die durchgesebenen Steno- 
raınme, wie es von dem grössten Theile in 
ankenswerther Weise geschehen ist, schnell 
zurückgesandt, dann wird es auch möglich 
sein, innerhalb einer angemessenen Frist die 
ganze Verhandlung zum Druck zu bringen. 

Herr von Dolivo-Dobrowolsky und Herr 
H. Görges hielten hierauf die angekündigten 
Vorträge, welche mit den sich anschliessenden 
Erörterungen baldthunlichst zum Abdruck ge- 
langen werden. 

Herr von Dolivo-Dobrowolsky erbat sich 
darauf das Wort zu einer Mittheilung über einen 
von ihm angestellten Versuch, die Induktion, 
welche eine Starkstromleitung auf eine benach- 
barte Fernsprechleitung ausübt, durch beson- 


dere Vorkehrungen unschädlich zu machen. 
Diese Mittheilung, wie auch die sich an- 


knüpfende Diskussion über den Gegenstand 
werden, sobald als möglich, in dieser Zeitschrift 
gebracht werden. 

Herr Geheimer Postrath Grawinkel erhielt 
nunmehr das Wort zu einer persönlichen Be- 
merkung, die im nächsten Hefte zum Abdruck 
kommen wird. 

Die Vertheilung der Mitglieder des tech- 
nischen Ausschusses in Klassen hat stattgefun- 


den. Es werden demnächst zugetheilt sein: 
Klasse I. 
Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 


Vorsteher: Herr Geheimer Regierungsratlı 
Dr. Brix. 

A. Hiesige Mitglieder. Die Herren: 
Ober-Telegraphen-Ingenieur Postrath Billig; 
Geheimer Regierungsrath Professor Dr.Foerster 

(ständiges Ehrenmitglied); 
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Geheimer Postrath Grawinkel; 

Direktor im Reichs-Postamt Hake (ständiges 
Ehrenniitglied); 

Generallieutenant von Kessler, 
(ständiges Ehrenmitglied); 

Fabrikbesitzer Wilhelm von Siemens; 

Geheimer Ober-Postrath Triebel; 

Postrath Wabner. 


B. Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Fabrikant S. Schuckert in Nürnberg; 

Baurath Professor Dr. R. Ulbricht in Dresden; 

Geheimer Hofrath Professor Dr. G. Wiede- 
mann in Leipzig. 


Klasse II. 


Elektrische Maschinen und deren An- 
wendung. Beleuchtung, Kraftübertra- 
gung, Torpedowesen etc. 


Vorsteher: Herr Geheimer Regierungsrath 
Professor Dr. Slaby. 


A. Hiesige Mitglieder. Die Herren: 


Geheimer Ober-Regierungsrath Bensen; 

Öber-Ingenieur von Dolivo-Dobrowolskv; 

Generallieutenant Golz, Excellenz (ständiges 
Ehrenmitglied; 

Fabrikant E. Naglo; 

Verlagsbuchhändier Ferdinand S prin ger; 

Ober-Telegraphen-Ingenieur Dr. K. Strecker; 

Geheimer Ober-Postrath Triebel; 

Chefredakteur Uppenborn. 


B. Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Professor Dr. Dietrich in Stuttgart; 
Professor Galileo Ferraris in Turin; 
Professor Dr. W. Kohlrausch in Hannover; 
Civil-Ingenieur O. von Miller in München; 
Professor Trajan Rittershaus in Dresden; 
Fabrikant S. Schuckert in Nürnberg; 
Civil-Ingenieur Alexander Siemens in London; 
Professor Dr. A. Weinhold in Chemnitz i. S. 


Klasse III. 

Sonstige technische Anwendung der 
Elektricität. Anwendung für wissen- 
schaftliche Zwecke. Theorie. 

Vorsteher: Herr Professor Dr. Paalzow. 
A. Hiesige Mitglieder: Die Herren: 
Geheimer Regierungsrath Dr. Brix; 
Geheimer Postrath Gra winkel; 
Professor Dr. Kundt; 

Geheimer Regierungsratli Dr. Werner von Sie- 
mens (ständiges Ehrenmitglied); 
a Regierungsrath Professor Dr. A. 

laby; 
Ober-Telegrapheu-Ingenieur Dr. Strecker; 
Chefredakteur Uppenborn. 
B. Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Professor Galileo Ferraris in Turin; 

Fabrikant Eugen Hartınann in Bockenheim- 
Frankfurt a.M. 

Professor Dr. Schering in Göttingen; 

Professor Dr. Sohncke in München; 

Baurath Professor Dr. R. Ulbricht in Dresden; 

Professor Dr. Leonhard Weber in Kiel; 

Direktor Dr. Ludwig C. Weber in München; 

Geheimer Hofrath Professor Dr. G. Wiedemann 
in Leipzig. 

Im Fragekasten fanden sich folgende Fra- 
gen vor: 

1. In welcher Weise werden Lichtschwan- 
kungen bei Wechselstromanlagen im Moment 
des Hinzuschaltens einer zweiten Maschine ver- 
mieden? 

2. Wie ist die Zahl der parallel zu schal- 
tenden Lampengruppen einer Lampenbatterie 
zu wählen, gegenüber dem maximalen bzw. 
minimalen äusseren Strom? 

Diese Fragen werden dem technischen 
Ausschuss des Vereins unterbreitet werden. 


Schluss der Sitzung: 10 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 

Dienstag, den 5. April 1892. 
Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 

Bemerkung. Wie nachträglich festgestellt 
worden, ist Herrn Lahmeyer das betreffende 
Stenogramın Anfangs März mit dem Ersucheu 
um schleunige Durchsicht und Rücksendung 
zugesandt worden. Trotzden ist der Wortlaut 
des Vortrages und der bei der Diskussion von 
ihm gemachten Entgegnungen erst am 17. März 
der Redaktion der Zeitschrift zugegangen. Der 
Vorstand trägt hiernach keine Schuld an der 
eingetretenen Verzögerung und muss deshalb 
der Vorwurf des Herrn von Dobrowolskv 
zurückgewiesen werden. 


Excellenz 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


592. Friedrich Vesper, Königlicher Regierungs- 
baunneister und Telegrapheningenieur 

595. Alexander Schoedler, Ingenieur. 

594. Rudolf Behnk, Techniker. 

595. Franz Huber, Ingenieur. 

596. Bernhard Wiesengrund, stud. techn. 

597. Hermann Zabel, Elektrotechniker.. 

598. Louis J. Magee, Ingenieur. 

599. Arthur Lancelle, Oberst z. D. 

600. Wilhelm Schmuck, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb 
9302. C. Pollak, in Firma Frankfurter Akku- 
mulatorenwerke C. Pollak & Co., Kom- 
mandit-Gesellsch. 


1. April 1892. 
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2308. Wilhelm Biscan, Professor. Komotau. 

2304. Adolf Eigner, Elektrotechniker. Peters- 
pag 

2305. Otto H. Schmoller, Ingenieur, Assistent 
für Elektrotechnik. Stuttgart. 

2306. Carl Israel, Mechaniker. Frankfurt a.M. 

2307. Ludwig Zehnder, Dr. phil. Privat- 
Dozent. Freiburg i B. 

2308. Giacomo Minni, Ingenieur. Neapel. 

2309. Akademischer Maschinen -Ingenieur-Ver- 
ein München. Kgl. techn. Hochschule. 

2310. Carl Gelhard, Elektrotechniker. Vallen- 
dar a. Rh. 

2311. Paul Rohde, Ingenieur bei Schuckert 
& Co. Nürnberg. 

2812. Albert Hafter, Elektrotechniker. Baden 


Ctn. Aargau. 
Berichtigung im Mitgliederverzeichniss. 
In Heft 11 der „E.T.Z.“ S. 146 muss der 
unter No. 587 abgedruckte Name nicht Daun 
sondern Dann heissen. 


Ill. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die neueren Fortschritte hinsichtlich der Fern- 

leitung der Elektricität und ihre Anwendung 

für Kraftbetriebe in ihrer Bedeutung für die 
industrielle Entwickelung Deutschlands. 


Mittheilung von W. Lahmeyer in der Sitzung 
des Elektrotechnischen Vereins vom 23. Februar 


M. H., ich habe Herrn von Dolivo-Dobro- 
wolsky für das Entgegenkommen zu danken, 
dass er durch Verzicht auf seinen Vortrag mir 
Gelegenheit gegeben hat, obgleich ich so uner- 
wartet nach hier gekommen bin, mich doch 
mit nicht allzu beschränkter Zeit hier auszu- 
sprechen. 

Ich möchte Ihnen zunächst einmal eine 
Beurtheilung des eigentlichen raktischen 
Werthes der neueren Fortschritte der Elektro- 
technik geben, welche in der letzten Zeit so 
vielfach besprochen werden sind. Die Fort- 
schritte beziehen sich einerseits auf die An wend- 
barkeit der Elektricität für Kraftbe- 
triebe, also besonders auf die Konstruktion und 
den Wirkungsgrad der Elektromotoren. Das ist 
ein Punkt, auf den ich hier nicht näher einzu- 
gehen brauche, denn der grosse Werth, den die 
elektrische Kraftmaschine zufolge der unüber- 
troffenen Einfachheit ihrer Konstruktion hat, 
erweist sich Jedermann auf das Handgreiflichste, 
und was den Wirkungsgrad dieser Maschinen 
betrifft, so ist Ihnen ja bekannt, dass derselbe 
90, 92 und mehr Procent beträgt und somit 


waren extreme und ausserdem lag der un- 
günstige Fall vor, 
ungetheilt in einer Leitung übertragen wurde, 
sodass man nicht die Kosten der in kleineren 
Anlagen erzeugten Energie mit den Kosten der 
durch die Uebertragung aus grosser An- 
lage gewonnenen nergıe ° zu vergleichen 
hat, sondern die Kosten der Energie gleich 
grosser Anlagen, im einen Fall gewonnnen 
durch Erzeugung am Verbrauchsorte, im anderen 
Fall durch Uebertragung Man wird niemals 
Kraftcentralen für ein Versorgungsgebiet mit 
einem Durchmesser von 350 km anlegen. Wenn 
es ermöglicht wird, den Durchmesser des Ver- 
sorgungsgebietes einer Centrale nur 1/3 so gross 
zu nehmen, so haben wir schon mehr ge- 
wonnen als dem zumeist vorliegenden Bedürf- 
nisse entspricht. Rechnen wir aber mit solchen 
Verhältnissen und verringern entsprechend den 
Procentsatz des Energieverlustes, der in der 
Lauffen-Frankfurter Leitung höchstens statt- 
gefunden haben kann, so komınen wir immer 
noch zu einem Ergebniss, welches die Frage 
der Wirthschaftlichkeit solcher Uebertragungen 
aufs Glänzendste als gelöst darthut. 

Das wesentlichste erzielte Ergebniss ist 
eben das, dass es möglich ist, Spannungen 
solcher Höhe, wie 15009 und sogar 30000 V 
überhaupt praktisch anzuwenden. Dass in 
dieser Hinsicht sich nicht mehr praktische 
Schwierigkeiten gezeigt haben, die Versuche 
vielmehr in jeder Hinsicht befriedigend ausge- 
fallen sind, ist etwas, welches Jeden von uns 
Fachleuten überrascht haben wird. Die Frage 
der Wirthschaftlichkeit ist der Rechnung zu- 
gängig und nur dem Nichtfachmann offen. 

s sind an den Versuch der Lauffen- 
Frankfurter Energieübertragung manch’ speku- 
lative Betrachtungen geknüptit; doch hatten 
dieselben grösstentheils die Einseitigkeit, dass 
sie nur die Möglichkeit hervorhoben, billige 
Wasserkräfte über grosse Entfernungen zu 
übertragen. Es ist richt'g, diese Möglichkeit 
ist gewonnen und in dieser liegt ein ausser- 
ordentlicher Werth. Aber mindestens der 
gleiche Werth liegt auch in der nunmehr ge- 
wonnenen Möglichkeit, im Grossen durch Kohle 
undDampfmaschinebilligerzeugteEnergie durch 
die elektrische Uebertragung auf viele einzelne 
kleinere Verbrauchsstellen zu vertheilen. Der 
hierin liegende Werth ist es, welcher noch bei 
Weitem zu wenig gewürdigt ist. Denn weitere 
Kreise entbehren der Kenntniss des ausser- 
ordentlichen Unterschiedes der Kosten der Be- 
schaffung mechanischer Kraft aus der Kohle 
einerseits in kleinen Anlagen, andererseits in 
grossen Anlagen. 

Ich möchte mir daher gestatten, im Rahmen 


Tabelle 1. 


Gestehungskosten für 1 P.S.-Stunde von Dampfmaschinenanlagen in Pfennigen bei einem 
Kohlenpreise von 14 M. pro Tonne. 


—m nn 


t 


fes 5 


stunden 


| 3000 | 205 16,1 12:83 


besser ist, als derjenige aller anderen Kraft- 
maschinen. Die elektrotechnische Ausstellung 
zu Frankfurt a.M. hat viel zum Bekanntwerden 
dieser Vortheile des Elektromotors beigetragen 
und überraschend gross ist die Zahl der in- 
dustriellen Werke, welche gegenwärtig mit der 
Einführung elektrischer Kraftbetriebe vorgehen. 
Auch die Königlichen Eisenbahndirektionen 
haben zahlreiche derartige Projekte auf's 
Eırnsteste vorgenommen. 

Schwieriger ist die Beurtneilung der Frage, 
weleher Werth der neuerdings nachgewiesenen 
Möglichkeit -der Anwendung sehr hoher 
Spannungen zur Vertheilung der elek- 
trischen Energie über grosse Gebiete 
beizumessen ist. Alle derartigen Fortschritte, 
welche nicht eine neue Eigenart einer Wir- 
kungsweise erzielen, sondern bekannte Wir- 
kungsweisen zahlenmässig verbessern, pflegen 
anfangs verhältnissmässig wenig Beachtung zu 
finden. Es ist ja im Zusammenhange mit dem 
grossartigen Versuche der Lauffen-Frank- 
furter Energieübertragung viel darüber 
gesprochen worden, doch glaube ich, dass eine 
gerechte Würdigung der Vortheile, die 
ein Staat durch Anwendung der gewonnenen 
Mittel zur Entfaltung seiner industriellen 
Produktionskraft sich schaffen kann, nicht er- 
zielt ist. Es sind Wenige, die den Werth dieser 
Fortschritte richtig übersehen. Hierauf bezüg- 
liche zahlenmässige Eniwickelungen findet man 
noch nicht in Büchern oder Fachschriften, abge- 
sehen von einigen Veröffentlichungen der letzten 
Tage. Denn es hatte bisher ja gar keinen 
Zweck solche Rechnungen anzustellen. Ich 

laube auch, der Nichtfachmann wird bei dem 
ersuch, solche Rechnungen sich selbst zu ent- 
wickeln, leicht zu falschen Schlüssen kommen. 
So z. B. wird öfter die Frage diskutirt, ob der 
rossartige Lauffener Versuch denn auch das 
rgebniss der Wirthschaftlichkeit dieser 
Uebertragung gehabt habe. Nach denbisherigen 
Messungen ist dies der Fall. Aber das ist 
etwas Unwesentliches. Denn die Verhältnisse 


In Einzelanlagen ohne Kondensation 
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In Centralanlagen mit Kondensation 
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dieser Mittheilung zunächt in Kürze einige be- 
zügliche Zahlen darzuthun. 

Die Zahlen dieser Tabelle habe ich aus 
Berechnungen entnommen, welche Herr Pro- 
fessor Salomon, jetziger Oberingenieur un- 
serer Abtheilung für Centralanlagen, zur Zeit 
seiner Thätigkeit an der Kgl. Technischen 
Hochschule zu Aachen entwickelt hatte. Es 
kommt für die vorliegende Betrachtung natür- 
lich nur der relative Werth dieser Zahlen in 
Frage. Wollte man z. B. höhere oder geringere 
Amortisation als nothwendig ansehen, als diesen 
Berechnungen zu Grunde gelegt ist, so würden 
sich in nahezu gleicher Weise sämmtliche 
Zahlen ändern. Ich habe die Zahlen selbst 
vielfach kontrollirt und mich mit namhaften 
Industriellen Rheinlands und Westphalens 
über deren Gültigkeit unterhalten und kann 
diese Zahlen, wie auch diejenigen der Tabelle 
2, in jeder Hinsicht vollkommen verbürgen. 

In einer späteren Veröffentlichung werde 
ich es nachholen, diese Zahlen im Einzelnen zu 
entwickeln und zu begründen. 

Bei 1000 jährlichen Betriebsstunden kostet 
die Pferdekraftstunde bei einer 2l/pferdigen 
Einzelanlage 32,8 Pf.; das wird für zu theuer 
gehalten werden, weil der Besitzer einer der- 
na Lokomobilediese nicht genügend in seiner 
Kalkulation zu amortisiren pflegt. Die Kosten 
nehmen ab und betragen bei der 50pferdigen 
Anlage nur noch 10 Pf. für die Stunde, bei der 
100pferdigen 8,4, bei der 1000pferdigen 5,87, bei 
der 10000pferdigen 4,24 Pf. 

Diese Zahlen beweisen, welcher Werth da- 
rin liegt, wenn man in der Lage ist, aus einer 

rossen Centrale die Kraft über grössere Ge- 
iete zu vertheilen, ohne dass durch die Ver- 
theilung grosse Unkosten und Verluste entstehen. 
Es kommt bei der Vertheilung der weitere 
Vortheil hinzu, dass die Centrale mit weit mehr 
jährlichen Betriebsstunden arbeitet, als im 
Durchschnitt die Einzelanlage; zur Zeit, in 
welcher die eine Einzelanlage voll arbeitet, 
wird die andere schwach beansprucht sein. 


dass die ganze Energie. 
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Wenn man die Zahlen, die bei den Central- 
anlagen unter einer hohen Betriebsstunden- 
ziffer gewonnen sind, denjenigen bei den Ein- 
zelanlagen mit geringerer Stundenzahl gegen- 
über hält, dann kommen wir zur Abstufung 
von 32 Pf. auf 2,7 Pf. Die Frage ist nun: wie 
gross ist der Verlust, wie gross sind die Mehr- 
kosten, wenn man aus der Centrale vertheilt? 
Ich habe eineBerechnung durchgeführt über eine 
10 ae Kraftcentrale, wobei angenommen 
ist, dass die Energie über ein Gebiet von 
100 km vertheilt werden kann. 

Wenn die Verhältnisse sich so weiter ent- 
wickeln, wie es anhebt, so werden wir derartige 
grosse Centralen haben, welche mit einer sehr 
hohen Betriebsstundenzahl arbeiten. 

Aus grossen Centralen, vertheilt über ein 
Gebiet bis 100 km Durchmesser, ist die Energie 
für Kraftbetriebe so erstaunlich billig zu liefern, 
dass es fast unglaublich erscheint gegenüber 
den Zahlen von 15 und 20 Pf., die heute für den 
Strom einer Pferdekraftstunde bezahlt werden. 

Die Kosten einer Centralanlage für 10000 P.S. 
stellen sich bei Anwendung des mehrphasi- 
schen Wechselstroms (Drehstroms), dessen Ver- 
theilungssystem dreier Leitungen bedarf, reich- 
lich berechnet, ungefähr folgendermassen: 


Gebäude und Dampfmaschinen. 2 000 000 M. 
Fernleitungen . . . . 2 2... 900 000 „ 
Sonstige elektrische Anlage . 2 000 000 „ 
(fesamıntsumme . 4900000 M 
rund 5000000 „ 


Es ist hierbei angenommen, dass die Ge- 
sammtlänge der Luftleitung 300 km beträgt, 
also in Summa 900 km Drähte gezogen sein 
würden. 

Danach berechnen sich die Kosten dır 
Energie am fernen Verbrauchsorte unter Zu- 
grun elegung thatsächlich erreichter Wirkungs- 
grade und unter Annahme hoher Abschreibungs- 
sätze gemäss folgender Tabelle: 


Tabelle 2. 
Elektrische Centralanlage für 10000 P.S. 
Durchmesser des Versorgungsgebietes 100 km. 


I. Kosten der Anlage einschliesslich Fernlei- 
tungen und Unterstationen 5000000 M. 

II. Kosten des Stromes am Verbrauchsort in 
Ptennigen bei einem Kohlenpreise von: 


5 M. die Tonne 


Bei 14 M. die Tonne (Centrale am Kohlen- 


alir: bergwerk) 
ichen | - —— - -—f - - - - 
Be- für 1 Kilo- färg ps4 für 1Kilo- üri Ps. 
triebs- f wattstunde St de. wattstunde | Stunde 
stun- =%0 16-kerz. , Z un =2% 16-kerz. , * 
d Lampen: bei Gross- Lanen. bei Gross- 
ii Stunden motoren | turen motoren 
| 
1000 14,00 | 11,86 12,46 10,5 
3000 7,75 6,58 6,25 5,3 
2000 6,20 | 5,26 4,72 4,0 
| 


Die Tabelle zeigt also, dass der Strom für 
grössere Motoren zum erstaunlich billigen Ge- 
stehungspreise von 4 Pf. pro P.S.-Stunde zu 
erzeugen sein würde. | 

Der Nichtfachmann wird dem entgegen- 
halten, das ist Theorie! — Problem ist an der 
Sache indessen nur die Annahme, dass cine 
Centrale von dieser Grösse und Beanspruchung 
zur Ausführung kommt; ist das der Fall, so 
werden sich auch diese Zahlen ergeben. 

Es würde sich ein derartig grosses Ver- 
sorgungsgebiet im praktischen Falle nicht ein- 
mal bieten, sondern die Versorgung eines weit 
kleineren Gebietes mit derselben Energiemenge 
vorliegen, sodass sich die Zahlen vielleicht noch 

ünstiger gestalten würden und keine Spannung 
enöthigt sein würde, welche nennenswerthe 
technische Schwierigkeiten mit sich bringt. 

Die Richtigkeit dieser Zahlen ist nicht zu 
beanstanden, wie ich verbürgen kann; sie 
hängen aber von der Möglichkeit ab, für die 
Ueberlandlinien Luftleitungen zu ver- 
wenden und nicht genöthigt zu sein, die 
Leitung in die Erde zu legen. Das ist der 
Kernpunkt, um den sich die Sache dreht. 
Es handelt sich um die Frage, ob es 
möglich sein soll, diese unmessbaren Vor- 
theile, welche die Centralisirung der Kraft- 
erzeugung zur Entwickelung der industriellen 
Kraft eines Landes bietet, auszunutzen. In den 
Städten hat man wenig Sympathie für Frei- 
leitungen und ich haite das für meist berechtigt. 
Das amerikanische Muster, Hochspannungslei- 
tungen durch die Strassen als Luftleitung zu 
führen, hat sich vielfach schlecht bewährt. Aber 
wir müssen dahin streben, dass wir diejenigenVer- 
kehrsadern, welche jetzt schon für den Per- 
sonen-, Güter- und Nachrichten-Verkehr dienen, 
nämlich die Landstrassen und Eisenbahnen, 
auch für den Verkehr der Energie nutzbar 
machen. 
Ich will Ihnen darlegen, um wieviel theurer 
die Leitungen werden würden, wenn man sie 
als Kabel in die Erde legt und ich nehme die 
Zahlen an. welche Oberingenieur Dihlmann 
von der Firma Siemens & Halske in einer 
der letzten Sitzungen des elektrotechnischen 
Vereins in Berlin entwickelt hat. 

Die Kosten der Kabel für die geringeren 
Leistungen und Entfernungen weichen des- 
wegen wenig oder gar nicht von einander ab, 
weil dieselben fast lediglich durch Isolirung 
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Nach den Berechnungen des Herrn Ober-Ingenieur Dihlmann der Firma Siemens & Halske. 


200 P.S. 


Kosten der Leitungen für Kraftübertragungen mit Drehstrom bis 20000 V Spannung und 15"/, Verlust für eine maximale Leistung von: 


500 P.S. 


km 3 
2 m? Mark Fe a S mm’ Mark Sr a ES min? Mark a mm’ 
P = l f BA EX Ä y EM u = g , 
T | 3x4 | 7136,00 71,36|3>%x 4 7134,00 35,68 |3>< 4 7135,00!) 14,97 |3> 
K. 13 x10 96 500,00 965,001 3 >< 10 | 96 500,00 482,50 13 œx 10 96 500,00 193,00 13 ><1 
ap 1» [3x 4, 1427800 142,7213%x 4. 1427200 7186| x 4 14 270,00 28,54 |3 x 
“| _K.13>< 10; 198 000,00 1930,0013><10 193 000,00 965,00 3 >< 10 193 00,00 386,00 13 > 1 
50 l.. 13:< 4 35 680,00 356,80 13 >< 4 35 680,00 17840 [3 >x 4 35 680,00 61,36 13x 7 
K. 13 ><10. 482500.00 4825,00]3><10 482 500,00 2412,50 13><10 482 5600,00 965,00 13 >< 10 
| K. 13x10 . 965 000,00 9650,0013><10 965 000,00 4825,00 13 >< 10: 965 000,00 1930,00 |3 >< 13 
15:1 L 3x 4 | 107 040,00 1070,4013>< 4  107040,00 53520 13><10 155 100,00 310,20 13 ><20 
K. ]3><10 1447 500,60 14 475,00 13 >< 10 144750000 7 237,50 13 >< 10 1 447 500,00] 2 895,00 | 3 >. 20 
s90 H [3> 4 _142720,00 1427,20[3>< 6 164080,00 820,40 |3><13 238840,00)| 477,68 |3 > 26 
= K. {3 ><10 1930 000,00 19 300,00 13 >< 10 1930 000,00 9650,00 f3 >< 13 2.030 000,00) 4060,00 |3 >< 25 


L. = Luftleitung. K. = Erdkabel. 


und Armirung ausgemacht werden und deren 
Abmessungen sich bei geringen Kupfer-Quer- 
schnitten nicht wesentlich ändern, und weil die 
Kupferquerschnitte aus mechanischen Gründen 
auch nicht beliebig verringert werden können. 
Die obigen Zahlen nehme ich an, beleuchte sie 
aber etwas anders, als Herr Oberingenieur Dihl- 
mann es gethan hat. Derselbe rechnet mit der 
Annahme, das man 10 000 P.S. in einer Leitung 
übertragen kann. Doch das ist noch im weiten 
Felde. Centralen haben die Aufgaben zu ver- 
theilen. Wie gross aber soll die Gesammtein- 
heit sein, wenn der Theil 10000 P.-S. ist? Bei 
1000 P.S. bis zu 100km Leitungslänge betragen die 
Kosten der Kabel das lotache. Würde jetzt 
die Möglichkeit beschränkt weiden, für eine 
solche Energie-Uebertragung Luftleitung zu 
verwenden, so würden wir überhaupt nie dazu 
kommen, 10000 P.S. in einer Einheit zu über- 
tragen, denn in solchen Sprüngen geht die 
Entwickelung der Industrie nicht. Ich bemerke 
noch einmal, dass hierin durchaus keine Fin- 
wendung gegen die Entwickelung des Herrn 
Oberingenieur Dihlmann liegt, sondern ich 
glaube hiermit ganz im Sinne des genannten 
Herrn gesprochen zu haben, wenn derselbe auch 
die von ihm entwickelten Zahlen nicht schon 
in dieser Weise beleuchtet hat. In einem Punkt 
hingegen bin ich anderer Ansicht als genannter 
Herr. Herr Oberingenieur Dihlmann wendet 
regen die Anwendung der Luftleitungen ein, 
ass auf der Frankfurt-Lauffener-Leitung bei 
300:0 V. Isolatoren zersprungen sind, worauf 
man den Betrieb auf 15 000 V beschränkt hätte. 
Darin sehe ich keinen Nachtheil. In dem von 
Herrn Dihlmann berührten Vorfalle liegt 
nämlich gerade der Fingerzeig, wie man solche 
Luftleitungen einer Sicherheitsprobe unterwirft. 
Man kann die Isolatoren, wie dies bei Kesseln 
üblich, einer Druck- resp. Spannungsprobe unter- 
werfen und etwaige zerspringendeleichtersetzen. 
Wenn man sagen will, weil das vorgekommen 
ist, deshalb ist die Anwendung von Luftleitun- 
gen bedenklich, dann muss man auch sagen, 
weil Kesselexplosionen vorgekommen sind, ist 
die Anwendung von Kesseln bedenklich. Bei 
Erdkabeln entstehen auch Fehler durch die 
hohe Spannung und es hat ziemliche Schwierig- 
keiten und grosse Kosten, diese Fehler zu ent- 
decken und zu beseitigen, weil die Kabel nicht 
zugänglich sind. Der Sicherheitspunkt spricht 
also in hohem Grade für die Luftleitung. 


Was die Gefahr für das Leben anbetrifft, 
so kann man sich auf die grosse Frankfurt- 
Lauffener Anlage beziehen. Obwohl deren Be- 
trieb nur ein provisorischer war, ist kein ein- 
ziger Unfall durch dieFernleitung vorgekommen. 
(Der in Lauffen umgekommene Monteur ist 
nicht durch die Fernleitung, sondern in der 
Anlage selbst verunglückt.. In jeder der drei Lei- 
tungen liegt ein Relais; reisst eine der,Leitun- 
gen, so fällt ein Auker und wird ein dreifacher 
Ausschalter geöffnet. Die drei Leitungen sind 
stromlos, und das frei auf die Erde herab- 
hängende Ende kann berührt werden. Oben 
freilich darf man nicht anfassen; das ist aber 
nicht bedenklich, denn die Selbstmörder können 
es viel bequemer haben. 

M. H. Wie Sie wissen, schweben gegen- 
wärtig im Reichstage die Verhandlungen über 
das Telegraphengesctz Es dürfte wohl am 
Platze sein, auch an dieser Stelle mit offenem 
Wort auf dieses Gesetz zu sprechen zu kommen, 
dessen Schatten hierhin schon seit längerer 
Zeit vorausgeworfen sind. 


Es ist selbstverständlich, dass man bei einem 
solchen Gesetz nicht die Forderung stellen kann: 
wo Störungen des in seiner Wichtigkeit natür- 
lich auch von uns durchaus gewürdi ten Fern- 
sprechwesens unter Umständen doch möglich 
sind, ‚dürfe der Starkstrom-Elektrotechniker 
mit seinen Leitungen ohne staatliche Kontrolle 
frei schalten und walten. 


Die Starkstromleitungen indueiren in ihrer 
Umgebung ein magnetisches Feld, welches mit 
den Schwankungen des Stromes schwankt, und 
die in dem Felde befindlichen Fernsprechdrähte 
erhalten eine E. M. K. indueirt, welche den 
Fernsprechverkehr beeinträchtigt. Es sind im 
Berliner Elektrotechnischen Verein seitens An- 
gestellter der Reichspost verschiedene Vorträge 


gehalten worden, welche diese Störungen und 
die Möglichkeit ihrer Beseitigung besprachen. 
Herr Geh. Rath Grawinkel erörterte die bei 
der Lauffen-Frankfurter Energieübertragung 
gewonnenen bezüglichen praktischen Ergebnisse 
und berücksichtigte meiner Ansicht nach nicht 
genügend, dass es sich hier um eine Anlage 
mehr provisorischen Charakters handelte, bei 
deren Ausführung obenein auf die Erzielung 
günstigster Verhältnisse bezüglich der Beein- 
Hussung der Fernsprechleitungen aus diesem 
Grunde keine Rücksicht genommen war. 
ner war cs ein Vortrag des Herrn 'Obertele- 
graphen-Ingenieurs Dr. Strecker, welcher 
diese Frage theoretisch erörterte und zu dem 
Ergebniss kommt, die Störungen, welche durch 
Starkstrom-Luftleitungen in Fernsprechleitun- 
gen hervorgerufen werden, seien durch 
Selbstschutz der letzteren nicht ge- 
nügend zu beseitigen. Eine Art des 
Selbstschutzes besteht bekanntlich darin, dass 
man zur Rückleitung nicht die Erde, son- 
dern einen zweiten Draht nimmt. Dann wer- 
den in beiden Drähten Ströme indueirt, 
welche sich an dem Orte, wo das Telephon sich 
befindet, in entgegengesetzter Richtung treffen 
und sich gegenseitig aufheben; dazu ist 
theoretisch nöthig, dass beide Drähte gleichen 
Abstand von den Starkstromleitungen haben 
und keine Erdschlüsse vorhanden sind. Beides 
ist nicht vollkommen zu erzielen und nach dem, 
was ich mir über diesen Vortrag habe berichten 
lassen — ich habe den Vortrag nicht selbst 
angehört, — behauptet Herr Dr. Srecker des- 
halb, dass diese Induktion nicht vollkommen 
zu vermeiden sei. Das ist richtig. Aber es ist 
auch richtig, wenn man sagt: Diese Induktion 
kann durch technische Mittel, lediglich sogar 
dureh die Mittel des Selbstschutzes, so gering ge- 
macht werden, wie es praktisch benöthigt 
ist. Unsere Firma hat, der Wichtigkeit der 
Sache noch unbewusst, da wir gar nicht ahnten, 
dass eine Strömung aufkommen könnte, welche 
den Ueberland-Luftleitungen für Starkstrom 
feindlich gegenübersteht, bei der Ausstellung 
einen Fernsprechdraht am gleichen Gestänge mit 
der Drehstromleitung von Öffenbach nach Frank- 
furta M. betrieben. Der Abstand betrugnur 
0,6 m. Zur Aufhebung der Induktion sollte die 
ganze Strecke in drei gleiche Theile getheilt und 
bei jedem Theilpunkt die Leitung um einen Isola- 
tor versetzt werden, sodass gleichsam die 3 
Leitungen einmal verdrillt sind. Die Summe 
der 3 Stromstärken ist gleich Null. Wenn die 
drei Leitungen kongruent wären, würden sie 
daher gar nicht indueirend wirken. Die An- 
lage wurde aber nicht genau ausgeführt. Die 
grösste der Theilstrecken war vielmehr doppelt 
so gross als die kleinste, während alle drei 
genau gleich sein sollten. Die Schuld daran 
trifft wohl weniger die.die Anlage s. Z. aus- 
führende Reichspost, als uns, weil wir die Ge- 
nauigkeit der Eintheilung nicht besonders betont 
und nicht selbst kontrollirt haben, nicht daran 
denkend, welche Wichtigkeit in diesen Anord- 
nungen liegt und welche Rolle später diese 
Frage spielen würde Zufolge dieser unge- 
nauen Ausführung haben wir keine vollkommene 
Wirkung erzielen können. Trotzdem war die 
Wirkung so, dass man sich durch diese in 
nächster Nachbarschaft der Starkstromleitung 
befindliche Fernsprechleitung recht gut ver- 
ständigen konnte, ja besser, wenn Dreh- 
strom durchfloss als wenn Gleichstrom. 
Mittlerweile ist die Lauffener Anlage, welche 
der Stadt Heilbronn über 12 km Drehstrom von 
5000 V liefert, in Dauerbetrieb genommen wor- 
den. Hier ist das Mittel des Scelbstschutzes 
angewendet und es sind auf demselben Ge- 
stänge in einem Abstand von nur 0,7 m von 
den Drehstromleitungen 2 Fernsprechdrähte ge- 
führt. Wie mir Herr von Miller vor einigen 
Wochen gelegentlich eines Besuches mittheilte, 
kann die Benutzung dieser Fernsprechleitungen 
während des Betriebes der Drehstromanlage 
bei ruhigem Wetter ohne jede Schwierig- 
keit stattfinden. Man braucht nicht einmal 
das Mikrophon nahe an das Ohr zu halten, 
sondern kann dasselbe einige Hand breit ent- 
fernt halten und trotzdem mit voller Deutlich- 
keit alles Gesprochene verstehen. Ich habe noch 
dieser Tage eine Anfrage an das Württembergi- 
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sche Portlandcementwerk zu Lauffen a. N. ge- 
richtet und folgenden Brief erhalten: 


Herren W. Lahmeyer & Co, 
Commanditgesellschaft 


Frankfurt a. M. 


Wir freuen uns, Ihnen die Mittheilung des 
Herrn von Miller, dass wir die am gleichen 
(estänge mit unserer 13 km langen Starkstrom- 
leitung von hier nach Heilbronn angebrachte 
a ei une jederzeit ohne irgend welche 
Schwierigkeiten benutzen, bestätigen zu können. 
Die angewandte Spaunung ist 5000 V bei 40 A 
Stromstärke und der Abstand des obersten 
Messdrahtes, der auch als Fernsprechrückleitung 
dient, vom Hauptdraht an der Stange 0,6 ın, 
des obersten Telegraphendrahtes ca. 0,7 m. 

Die betreffenden Telephone sind von Reiner 
in München bezogen. 

Der telephonische Verkehr während des 
Starkstrombetriebes ist bei ruhigem Wetter sehr 
deutlich, bei ungünstigem Wetter sind zuweilen 
Nebengeräusche hörbar, welche jedoch den 
Betrieb in keiner Weise beeinträchtigen. 

Stets gerne zu Ihren Diensten begrüssen 
wir Sie 

Hochachtungsvollst 


Württemb. Portlanud-Cement-Werk 
zu Lauffen a. Neckar. 


Elektrische Abtheilung. 
Die Direktion (gez.) Dr. Ahrend. 


Ich bin ermächtigt, von der Mittheilung des 
Herrn von Miller wie von diesem Briefe jeden 
Gebrauch zu machen. 

Herr v. Miller sagte mir, dass hauptsäch- 
lich Sturm die Deutlichkeit des Verkehrs beein- 
trächtigte. Das ist sehr naturgemäss; denn 
dann schwingen die Leitungen, und wenn sie 
auch nur ein paar Centimeter schwingen, so 
ist der Abstand von 0,6 und 0,7 m so klein, 
dass das schon viel ausmacht; bei grösserem 
Abstand wird diese Wirkung natürlich völlig 
verschwinden. Bei der Frankfurt-Lauffener 
Uebertragung hat man Störungen beobachtet, 
auch wenn die Leitungen sich auf der anderen 
Seite der Strasse befanden, bis herunter zu 
einer Spannung von 12000 V. Für die nächste 
Zeit wird man aber kaum mit so hohen Span- 
nungen zu arbeiten haben. 

ei der Lauffener und Heilbronner Leitung 
ist, wie gesagt, die Methode des Selbstschutzes 
durch Rückleitung angewandt. Was damit 
erreicht ist, geht besonders aus dem Um- 
stande hervor, dass ein Telogta prenera ii 
der sich ohne Selbstschutz auf der ande- 
ren Seite der Strasse befindet, dessen Abstand 
von der Starkstromleitung also wenigstens 
fünfzehnmal grösser ist, nur mit-den grössten 
Schwierigkeiten benutzt werden kann, während 
durch Anbringung der Rückleitung in grösster 
Nähe ein störungsfreier Verkehr ermöglicht ist. 
Nun, meine Herren, ich glaube doch, dass nach 
den Ansichten, die seitens der fachmännischen 
Vertreter der Reichspost an dieser Stelle ge- 
äussert sind, diese Mittheilung ausserordentlich 
überraschen muss. Denn es liegt darin ein voll- 
koınmener Beweis, welcher grosse Werth in 
dieser Methode des Selbstschutzes zu suchen 
ist. Man berücksichtige noch, mit welcher 
Leichtigkeit im Handumdrehen dieses Ergebniss 
an der Lauffen-Heilbronner Anlage gewonnen 
ist. Es ist durchaus nicht etwa ein Gesichts- 
punkt der Ausführung dieser Anlage gewesen, 
mit allen Finessen gerade in dieser Hinsicht 
eine gute Wirkung zu erzielen. Der Ingenieur 
steht täglich im Kampfe mit technischen Schwie- 
rigkeiten. Dieselben sind in der Regel viel er- 
heblicher als in dieser Frage, ohne dass der 
Ingenieur sich gleich auf den Standpunkt ihrer 
Unüberwindlichkeit stellt. Wollte man in Fällen, 
wo die Verhältnisse so einfach liegen, und so 
leicht gute Ergebnisse zu erzielen sind, schon 
die Flinte ins Korn werfen, so würde von einer 
Weiterentwickelung der Technik kaum noch 
die Rede sein. 

Entgegen den Ansichten der fachmännischen 
Vertreter der Reichs-Postverwaltung lässt sich 
vielmehr heute sehr begründet die Behauptung 
aussprechen, dass allein schon durch die 
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Methode des Selbstschutzes durch Rückleitung, 
ich will bescheiden sagen, in dem Falle, wo 
die Fernsprechluftieitung auf der einen Seite 
eines Eisenbahnkörpers oder einer Landstrasse 
liegt und die Drehstromluftleitungen auf der 
anderen, die Einwirkung der Starkstromleitung 
eringer zu machen ist, als die Induktion einer 
Nachrichtenleitung auf eine im zulässigen Ab- 
stande geführte zweite Nachrichtenleitung. 

Durch die erwähnten Versuche sehe ich es 
also als nachgewiesen an, dass die Landstrassen 
und Eisenbahnlinien ausser für Schwachstrom- 
luftleitungen auch für unsere Leitungen benutzt 
werden können: aufder einen Seite Nachrichten- 
verkehr, auf der anderen Seite Energieverkehr. 
Die Leitungen des letzteren werden die ersteren 
veneer stören, als es diese schon unter sich 
thun. 

Wenn man beider Interessen als berechtigt 
anerkennt, dann sollte man gerade — vielleicht 
auch durch die Gesetzgebung — darauf hinzu- 
zielen suchen, eine derartige Entwickelung der 
Verkehrsverhältnisse herbeizuführen, dass man 
die bestehenden Verkehrsadern in) dieser zwei- 
tachen Weise ausnutzt. Man muss hier mit 
dem Raum sparsam umgehen. Die Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen können auf der einen 
Seite dieser Verkehrsadern noch in weit 
ae t Zahl angebracht werden, wenn man 

ie allerdings theuereren, höheren Gestänge 
und das Mittel der Rückleitungen anwendet. 

Es ist auch möglich, die eigentlichen Tele- 
graphenleitungen mit den Starkstromleitungen 
auf einer Seite der Strasse zu führen, die Fern- 
sprechleitungen auf der anderen. 

Ich sehe es natürlich als berechtigt an, wenn 
auch bei den Starkstromleitungen die möglichen 
Mittel in Anwendung gebracht werden, welche 
geeignet sind Störungen zu vermeiden. Man 
würde also zweckmässig gleichzeitig auf der 
einen Seite die Methode des Selbstschutzes an- 
wenden und auf der Anderen die Methode der 
Versetzung der Drähte. Dann würde man 
überhaupt von einer Beeinflussung der Fern- 
sprechleitung durch Starkstromleitungen gar 
nicht mehr sprechen, wo es sich um paralleles 
Führen der Leitungen über lange Strecken 
handelt. Kommen schräge Kreuzungen vor 
und es ist ein Gewirr von Drähten, sodass man 
die Regel des gleichen Abstandes nicht beob- 
achten kann, so entstehen vielleicht Schwierig- 
keiten und man wird auf diesen Strecken Erd- 
kabel verwenden müssen. Das ist aber kein 
grosses Hinderniss für die Entwickelung der 
Elektrotechnik und der industriellen Verhält- 
nisse, die aus ihr Nutzen ziehen können, denn 
das sind nur kurze Strecken. 

Die dargethane Meinungsverschiedenheit 
zwischen den Vertretern der Reichspost und 
den ausserhalb derselben stehenden Fachleuten 
ist schroff, aber sie ist eine sachliche. Dies 
erleichtert eine offene Erörterung dieser Frage, 
ohne dass die Diskussion den Charakter einer 
Polemik annimmt. -Es liegt mir nichts ferner, 
als den Bestrebungen der Reichspost irgend 
welche che Opposition entgegenzu- 
setzen. Die Reichspost hat die Versuche, auf 
welche ich mich bezogen habe, begünstigt und 

efördert. Die Lauffen-Frankfurter und die 
ffenbach-Frankfurter Leitung sind durch die 
Unterstützung der Reichspost mit zu Stande 
ekommen. Hierfür ist Niemand der Reichs- 
ostverwaltung dankbarer als wir, die Ver- 
treter der Starkstromtechnik. Das darf uns 
aber nicht beeinflussen, in dieser sachlichen Frage 
unsere Ansicht nicht offen zu äussern und zu 
begründen, und ich betone deswegen nochmals, 
dass nach ıneiner Ansicht die Schlussfolgerungen, 
welche Herr Geh. Rath Grawinkel aus den 
Beobachtungen an der Lauffen - Frankfurter 
Anlage und HerrDr. Strecker aus theoretischen 
Betrachtungen gezogen hat, durch die darge- 
thanenen Versuche sowie auch nach meiner 
theoretischen Auffassung widerlegt sind; dass 
also nach meiner Ansicht die sachlichen Vor- 
aussetzungen, welche bei dem Telegraphen- 
gesetz seitens der Vertreter der Reichs-Postver- 
waltung angenommen sind, in dieser Hinsicht 
nicht berechtigt waren. Ich glaube, dieser 
Standpunkt kann nicht als eine irgendwie 
üunberechtigte Opposition angesehen werden. 
Heutzutage, wo wir uns noch im Anfangs- 
stadium dieser Verhältnisse befinden und wo 
gleich so überraschend günstige Ergebnisse 
erzielt wurden, sollte man nicht sagen: Die 
Erfahrungen stehen schon fest. Herr Geh. Rath 
Grawinkel ist anderer Ansicht, er meint, die 
Erfahrungen, welche die Reichspost gewonnen 
hätte, seien ausreichend, um die Sache zu 
. beurtheilen. 

M. H.! Das Telegraphengesetz marschirt 
so rasch durch den Reichstag, welchen das 
Volksschulgesetz viel mehr interessirt, dass es 
fraglich ist, ob diese im letzten Moment ge- 
wonnenen Ergebnisse in den maassgebenden 
Kreisen noch zur Sprache kommen werden. 
Es ist möglich, dass die Worte, die ich hier 
spreche, keinen Zweck mehr haben. 

In dem Telegraphengesetz lautet ein Para- 
graph: 

„Elektrische Anlagen sind, sobald gegen- 
seitige Störungen zu befürchten sind, auf 
Kosten desjenigen Theils, welcher die Störung 
verursacht, so anzuordnen, dass sie sich nicht 
störend beeinflussen können.“ 

Uns stören die Telegraphenleitungen nie. 
Wenn also eine Störung vorkommt, so muss 
der Starkstromtechniker seine Anlage ändern. 
Damit ist ausgeschlossen, dass man von der Tele- 
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gra henverwaltung verlangen kann, auch siesolle 
as Ihrige zu einem Entgegenkommen thun und 
den Selbstschutz einführen. Zieht man ausser- 
dem die richtigen Schlussfolgerungen aus den 
technischen Darlegungen der genannten Herren 
Vertreter der Reichspost, so lautet die Forderung, 
die hier auch bezüglich der Ueberlandleitungen 
an uns gestellt wird: Legt die Leitungen 
in die Erde! Gebt das Zehnfache aus! 

Wie würden dann andererseits die Kosten 
sein, die der Reichs-Postverwaltung entstehen 
würden, wenn sie den Selbstschutz durch Rück- 
leitungen verwendete? Offenbar im Verhältniss 
unerheblich! denn eine Rückleitung kann gleich- 
zeitig vielen Hinleitungen zum Selbstschutz 
dienen, ohne dass der Draht wesentlich stärker 

enommen zu werden braucht. Ein besonderes 
estänge ist für die Rückleitung bekanntlich 
ebenfalls nicht erforderlich. 

Die gesammten Kosten der Leitungen 
würden durch das Hinzukommen der Rück- 
leitung nicht in sehr wesentlicher Weise ver- 
mehrt werden, da doch in den meisten Fällen 
am Gestänge bereits viele Leitungen vorhanden 
sein würden, denen eine einzige Rückleitung 
zum Selbstschutz dient. 

Es kann keine Frage sein, dass den Inter- 
essen des Staates mehr gedient wäre, wenn die 
Beichs-Postverwaltung diese Ausgabe auf sich 
nehmen wollte, als wenn der Starkstromtechnik 
das Opfer der zehnfachen Kosten ihrer Ueber- 
landleitungen zugemuthet würde, was einfach 
bedeutet, dass solche unmöglich gemacht sind. 

Der im Reichstage gestellte Antrag Lieber- 
Spahn, es solle die „Phvsikalisch-technische 
Reichsanstalt“ über diese Fragen entscheiden, 
ist durchaus genügend, um das Interesse der 
Reichspost in vollem Maasse zu berücksichtigen. 
Es ist ganz selbstverständlich, dass es eine 
staatliche Behörde sein muss, welche die Kon- 
trolle übt und entscheidet. Es ist aber fraglich, 
ob es zweckmässig sei, wenn die Post diese 
Behörde ist. Die Verantwortung der Ent- 
scheidung in diesen Fragen ist eine so unge- 
heure, dass die Reichs-Postverwaltung es sogar 
ablehnen sollte, dieselbe zu übernehmen. Gerade 
wenn die gegenwärtig bestehenden Interessen 
mit sich bildenden Interessen im Kampfe sind, 
ist es schwer, die Berechtigung der Letzteren 
zu erweisen. Wir Elektrotechniker werden nie 
in der Lage sein, in den Füllen, wo wir das erste 
Koncessionsgesuch zur Führung einer Luftleitung 
parallel einer Nachrichtenleitung einreichen, 

leich den Nachweis zu liefern, dass diese An- 
age für das Land von grosser Bedeutung ist. 
Anfänge sind naturgemäss klein und „principiis 
obsta“ ist ein Satz, der in der Umkehrung 
lautet: Wenn man eine Sache in der Geburt 
nicht zur gesunden Entwickelung kommen 
lässt, wird aus ihr nie etwas Kräftiges werden. 
Der Fall würde so liegen, dass das Gesuch um 
Zulassung der Starkstromluftleitung im einzel- 
nen Falle keine grosse Bedeutung zu haben 
scheint. Der entscheidende Vertreter der 
Reichspost würde sich sagen: Welches Inter- 
esse hat das Reich daran, dass z. B. diese Stadt 
über 15 km den Strom erhält oder jenes Werk 
über 20? Welche Bedeutung aber hat es für uns, 
wenn wir hier einen Präcedenzfall schaffen ? 

Man berücksichtige noch, wie schwer es 
ist, dergleichen Fragen zu übersehen, Die 
Verhältnisse, die hier mitsprechen, lassen sich 
nicht mit dem Metermaass ausmessen, auch 
nicht mit dem Amperemeter und Voltmeter 
allein. Man kann nicht einfach sagen: „Ein 
Strom von so und soviel Volt und Ampère kann 
in dem uud dem Abstande über so und 
soviel Kilometer geführt werden, ohne dass 
er stört“. Da kommt noch in Frage die Pol- 
wechselzahl,” die specielle Anor nung der 
Leitung etc.; es ist in jedem Falle das Mindest- 
maass der Störungen festzustellen, welches 
die Reichspost verlangen müsste uud dazu ist 
ein beiderseitig vollkommen fachmännisches 
Urtheil nöthig. Bei dieser Sachlage und bei 
dem Interesse, welches unsere vaterländische 
Industrie daran hat, dass die Vortheile, die 
durch die ganz naturgemässe elektrische Cen- 
tralisirung der Krafterzeugung dem Lande ge- 
wonnen werden können, auch ausgenützt wer- 
den, ist es durchaus berechtigt und naturge- 
mäss zu beanspruchen: „Es muss eine be- 
sondere staatliche Behörde sein, welche 
darüber entscheiden soll.“ 

Ich darf wohl Bezug nehmen auf die 
Aeusserungen, die Herr Staatssekretär von 
Stephan in dieser Angelegenheit bei der 
une es Telegraphenge- 
setzes gethan hat, .Ich will den Theil über- 

ehen, wo der Herr Staatssekretär von der 
(ompetenz des Elektrotechnikerkongresses und 
unseres Vereines spricht, über dieschwebenden 
Fragen zu urtheilen. Der Herr Staatssekretär 
sagte weiter, „es sei übrigens utopisch 
zu glauben, dass die Elektricität im 
WegederVertheilung im grossen Maass- 
stabe dem Kleingewerbe nutzbar zu 
machen sei; denn dieselbe koste viel 
Geld und lasse sich nicht an die Strippe 
legen.“ Wir sehen hier, wie bedauerlich 
es ist, wenn Gesetze unter einer Sachlage 
zur Entscheidung gebracht werden, wo die 
richtige Kenntniss der wirklichen Vortheile und 
Nachtheile noch in so engen Kreisen ver- 
breitet ist. Es ist ja ganz naturgemäss, dass 
auch ein Mann von einer derartig hervorragen- 
den Intelligenz, von einem derartig klaren 
Blick, dass ihm Jedermann deswegen Bewun- 
derung zollen wird, dass ein solcher Mann, von 
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seiner Stellung als erster Leiter des Reichs- 
postwesens aus, gleichwohl nicht die Bedeutung 
einer Errungenschaft würdigen kann, deren 
erechte Feurtheilung es nicht nur erheischt, 
ass man erstens genau weiss, wie die Sache 
sich hinsichtlich ıhrer praktischen Vollkom- 
menheit stellt, sondern auch zweitens, was sie 
kostet und in der möglichen weiteren Entwicke- 


‘lung voraussichtlich kosten wird und dass man 


drittens die parallelen Verhältnisse der direkten 
Erzeugung mechanischer Kraft durch die ein- 
zelne Kraftanlage bezüglich ihrer technischen 
Vorzüge und Mängel, wie hinsichtlich ihrer 
Wirthschaftlichkeit und ihrer Kosten, ebenfalls 
übersieht. Es ist selbstverständlich und es 
liegt darin in keiner Weise eine unberech- 
tigte Opposition, wenn ich sage, indem 
der Herr Staatssekretär von Stephan diese 
Worte aussprach, hat er nicht diese specielle 
Kenntniss der Verhältnisse gehabt. Darum 
glaube ich, es wird nicht verkannt werden und 
steht in vollkommenem Einklang mit der 
grossen Hochachtung, die ich vor diesem 
Manne habe, der nicht nur unserem Vater- 
land, der der ganzen Welt die grössten Dienste 
geleitet hat, wenn ich die Behauptung aus- 
spreche, die Voraussetzung, welche hier 
einen der neunte seiner 
Stellungnahme zu dem Gesetz gegeben 
hat, war nicht zutreffend. 

Der Herr Staatssekretär sagte an anderer 
Stelle „dass die Telegraphenverwaltung 
nicht als Partei, sondern als die Ver- 
tretung des öffentlichen Interesses und 
des Staatswohles dastehe.“ Die Reichs- 
ost vertritt allerdings die staatlichen 
nteressen und für die Bestrebungen, 
welche gegen das Gesetz gerichtet sind, 
sprechen hauptsächlich die Vertreter der 

lektrotechnik. Aber es kann nicht verkannt 
werden, dass wir in diesem Falle im mindesten 
Maasse pro domo sprechen. Die Elektrotech- 
nik findet noch genug Feld zu reicher Ent- 
faltung, auch wenn ihr die Möglichkeit zur 
Uertragung der. Energie über grössere Ent- 
fernungen genommen wird. Wenn der Elek- 
trotechniker nebenbei noch etwas Kaufmann 
ist, dann weiss er, dass der materielle Erfolg 
weit mehr verbunden ist mit dem Weiterarbeiten 
auf einem schon beackerten Felde, als mit 
den Pionirarbeiten zur Erschliessung eines neuen 
Gebietes, zumal in der Elektrotechnik, wo sich 
zu dem Kampf mit den technischen Schwierig- 
keiten noch der mit dem Vorurtheil gesellt, 
welches daher rührt, dass stets wesentliche 
Verhältnisse dieser so rasch sich entwickeln- 
den Industrie der allgemeineren Kenntniss 
nicht zugängig sind. Aber die Elektrotechniker, 
die in Petitionen [und Eingaben gegen diesen 
Gesetzentwurf gesprochen haben, sind ausser- 
dem auch noch Deutsche. Die Politik eines 
Mannes, der wie ich in der praktischen Arbeit 
steht, ist im Allgemeinen sehr passiv, in dem 
beruhigenden Bewusstsein, dass die Interessen 
unseres Staates gelenkt werden von einer Re- 
ierung, welche klare Einsicht hat und den 
esten Willen. Perikles spricht den Satz aus: 
Ein schlechter Politiker ist mir lieber als ein 
Bürger, der sich gar nicht an der Politik be- 
theiligt.“ Danach finden Sie unter den Vertretern 
der Industrie die schlechtesten Patrioten. Aber, 
m. H., der Industrielle betrachtet auch seine 
praktische Arbeit als eine Art Politik, eine 
Arbeit, die er nicht nur für sich thut, sondern 
auch im Interesse seines Vaterlandes. Sowie sich 
die Verhältnisse in letzter Zeit entwickelt 
haben, dass es möglich geworden ist, mecha- 
nische Kraft, den Grundfaktor ındustrieller 
Produktion, in wirthschaftlicher Weise Jeder- 
mann zu bieten, da ist es wohl als eine ge- 
sunde Wirthschaftspolitik zu bezeichnen, die 
wir Industriellen treiben, wenn wir die tech- 
nischen Mittel zu schaffen suchen, die 
Energie der Naturkräfte und diejenige, welche 
im Erdinnnern in der Kohle aufgespeichert ist, 
möglichst wirthschaftlich zu verwerthen. Die 
Schritte, welche die Elektrotechniker gegen das 
Gesetz gethan haben, sind also nicht gerade im 
Interesse der Elektrotechnik geschehen, sondern 
um dem deutschen Lande möglichst ungehin- 
dert Gelegenheit zu geben, die Mittel, welche 
die Elektrotechnik geschaffen hat und weiter 
schaffen wird. zur Förderung seiner Gesammt- 
industrie in Anwendung zu bringen. 

„Wir stehen unter dem Zeichen des 
Verkehres“ ist ein Wort unseres Kaisers, 
welches in treffender Weise das Bild der ge- 
genwärtigen Welt kennzeichnet. 

Dieser Verkehr ist bis jetzt ein zweifacher: 
der Verkehr der Personen und Güter einerseits 
und der der Nachrichten andererseits. Die 
neueren Fortschritte der Elektrotechnik lassen 
neben diese Beiden ein Drittes treten, den Ver- 
kehr der Energie. Es liegt im Interesse des 
Landes, wenn wir die Möglichkeit offen er- 
halten, dass auch der Verkehr der Energie 
sich dem Lande zu Nutz entwickeln kann. Ge- 
schieht dies nicht, so ist sehr zu fürchten, dass 
auf die Dauer unser Staat bezüglich der Ent- 
wickelung seiner industriellen Produktions- 
kraft hinter Staaten, wo die Technik freier 
schalten darf, merklich zurückbleiben wird. 
Blicken wir auf die Gesichtspunkte, welche die 
Staatsregirung im Allgemeinen bezüglich der 
Wirthschaftspolitik des deutschen Landes be- 
folgt, so können wir die Hoffnung hegen: 
wenn die Staatsregirung überzeugt werden 
kann, dass in den einleitend entwickelten Fort- 
schritten der dargethanene positive Werth liegt 


so wirddieGesetzgebung sich jaauch dieserSache 
annehmen, zumal ja Graf Caprivi seine Wirth- 
schaftspolitik durch das treffende Wort Fried- 
rich des Grossen bezeichnet hat, welches lautet: 
Die Industrie muss die Nähramme des 
deutschen Staates sein! 

Meine Herren! Im gleichen Sinne habe 
ich gestern in einer Sitzung der drei Vereine: 
Bezirksverein deutscher Ingenieure, Elektro- 
technische Gesellschaft und Technischer Verein 
zu Frankfurt a. M. gesprochen. Nachdem die 
Vertreter der HKeichs-Postverwaltug, einige 
wenige Herren, sich gegen eine Erörterung er- 
klärt und den Saal verlassen hatten, während 
die übrigen Herren — etwa 400 — am Platze 
blieben, wurde von der Versammlung folgende 


Resolution gefasst: 


„Ueber 400 zu einer en 
Sitzung zusammengetretene litglieder gewerb- 
licher Vereine des Frankfurter Industriebezirkes 
verwahren sich ausdrücklich gegen den Vor- 
wurf der grundsätzlichen Opposition gegen die 
Reichs-Postbehörde. Sie erkennen vielmehr 
frei und rückhaltslos an, dass sich diese Be- 
hörde und im Besonderen die Leitung des 
hiesigen Ober-Postdirektionsbezirkes um die 
gedeihliche Entwickelung von Handel und In- 
dustrie in Frankfurt grosse Verdienste er- 
worben hat. Sie benutzen gerne die Gelegen- 
heit der Reichs-Postbehörde und der ihr unter- 
stellten hiesigen Ober-Postdirektion den wärm- 
sten Dank auszudrücken. Um so mehr be- 
dauern sie, sich in der Frage des Telegraphen- 
gesetzes im Widerspruch mit der Keichs-Post- 
verwaltung zu befinden; allein die Pflicht der 
Selbsterhaltung, sowie die Erkenntniss, dass 
durch ungehinderte Anwendung der technischen 
Mittel, welche die neueren Fortschritte der 
Elektrotechnik geschaffen haben, die industri- 
elle Kraft unseres Staates in unermesslicher 
Weise gefördert werden kann, zwingt sie der 
durch besagtes Gesetz unserem Lande drohen- 
den schweren Schädigung mit allen ihr zu Ge- 
bote stehenden Mitteln eutgegenzutreten.“ 


Ebenfalls wurde zufolge der Eile folgendes 
Telegramm an den deutschen Reichs- 


tag beschlossen: 


„Ueber 400 zu gemeinschaftlicher Sitzung 
zusammengetretene Mitglieder der gewerb- 
lichen Vereine des Frankfurter Industriebe- 
zirkes gestatten sich, hohem Reichstage in 
letzter Stunde den Antrag Lieber-Spahn zum 
Telegraphengesetz nochmals dringend an's 
Herz zu legen. Nur die ausserordentliche 
Wichtigkeit und die Gefahr, welche unserer 
heimischen Industrie droht, veranlasst uns zu 
diesem ungewöhnlichen letzten Schritte. Die 
vorjährige elektrische Ausstellung hierselbst 
hat Fortschritte der deutschen Elektrotechnik 
gezeigt, um die uns das ganze Ausland be- 
neidet, und die uns dieMittelan dieHand gegeben, 
bisher unbenutzte Wasserkräfte, bisher werth- 
lose, die Fracht nicht vertragende Brenn- 
materialvorräthe nutzbar und werthvoll zu 
machen, der Industrie nicht weniger wie dem 
Kleinhandwerker billige Kraft zu spenden, aus- 
gedehnte Gebiete von einer Centralstelle aus 
billig zu beleuchten und so den Nationalwohl- 
stand zu heben. Der Genuss aller dieser Vor- 
theile soll nunmehr für uns in Frage gestellt 
werden, nicht etwa durch einen äussereu miss- 
günstigen Feind, sondern durch eine sonst 
wohlmeinende hochverdiente Behörde des 
eigenen Vaterlandes! Hierzu möge der hohe 
Reichstag die Hand nicht bieten und deshalb 
geben wır uns, mit nochmaliger Bitte um Ent- 
schuldigung des ungewöhnlichen Schrittes, der 
vertrauensvollen Hottuung hin, hoher Reichstag 
werde unter Ablehnung des von Buol'schen 
Zusatzes 7a dem Antrage Lieber-Spahn die 
Annahme nicht versagen, zum Mindesten dem- 
jenigen Theile desselben nicht, welcher den 
'Telegraphenanlagen Selbstschutz auferlegt. 


Es ist, meine Herren, in diesen Kreisen 
Frankfurts sowohl, wie auch sonst unter den 
. Vertretern der elektrotechnischen Industrie im 
Lande, häufig die Ansicht geäussert, dass es 
Sache unseres Vereines sei, auch in dieser 
wichtigen Angelegenheit Stellung zu nehmen, 
und die zahlreichen Petionen und Eingaben, 
welche auswärtige Mitglieder unseres Vereines 
an den Reichstag gerichtet haben, zu unter- 
stützen. Dass dies bislang nicht geschehen ist, 
hat seinen Grund, wie Sie ja alle wissen, 
darin, dass hier in Berlin die a 
unseres Vereines mehr zu Guhsten der Herren 
Vertreter der Reichs-Postverwaltung neigt. als 
der durchschnittlichen Zusammensetzung des- 
selben entspricht. Der verehrliche Vorstand 
unseres Vereiues ist deswegen In dieser Sache 
in einer schwierigen Lage. Es dürfte aber 
doch wohl recht und billig sein, wenn der An- 
sieht der voraussichtlich grösseren Zahl der Mit- 
glieder unseres Vereines Rücksicht getragen 
würde, und im Namen der Versammlung, welche 
western zu Frankfürt a. M. die Ihnen verlesene 
Kes i 5 ; ühle ich mich daher 
Resolution getasst hat, fü 
gedrungen, den Antrag zu stellen, dass deı 
Verein im gleichen Sinne noch eine Eingabe 
an den Reichstag richte. 

Es ist sehr bedauerlich, dass ich nicht in 
der Lage gewesen bin, diesen Antrag recht- 
zeitig zur Tagesordnung anzumeluen. 15 
würde dann voraussichtlich die Versammlung 
zahlreicher besucht gewesen sein und viele der- 
jenigen, welche in besonderen Petitionen bereits 
Stellung zu diesem Gesetz genommen haben, 
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würden wohl die Reise nach hier unternommen 
haben, um ihre Stimme auch hier abzugeben. 

Hoffentlich liegen keine formellen Schwie- 
rigkeiten vor, den von mir gestellten Antra 
noch in dieser seibigen un zur Entschei- 
dung zu bringen. Nach einer Mittheilung, die 
mir soeben kurz vor der Sitzung hier im Saale 
von einem Herrn gemacht wurde, scheint dies 
nicht der Fall zu sein, obgleich dies Verfahren 
eigentlich nach dem $ 27 unserer Statuten 
nicht zulässig ist. Denn es liegt ein Präcedenz- 
fall vor: Es wurde nämlich im December des 
Jahres 1556 über den Antrag des Herrn Pro- 
fessor Rühlmann, in der Angelegenheit der 
Physikalisch - technischen Reichsanstalt eine 
Petition an den Reichstag zu richten, zufolge 
Dringlichkeit in derselben AR beschlossen, 
in welcher der Antrag gestellt war. Die 
Dringlichkeit meines Antrages ist im #ussersten 
vorhanden und hoffe ich daher, dass auf Grund 
dieses Präcedenzfalles keine formellen Beden- 
ken gemacht werden über den Antrag noch 
heute zu beschliessen. 


Hieran schloss sich folgende Diskussion: 


Vorsitzender: Zunächst habe ich zu be- 
merken, dass diese Mittheilungen des Herrn 
Lahmeyer über den Rahmen einer kleinen 
Mittheilung ein wenig hinausgegangen sind. 
Anknüpfend an den Schluss des Vortrages be- 
merke ich, dass über den von Herrn Lahıneyer 
en Antrag heute mit Rücksicht auf die 

ereinssatzungen, 3 27, nicht Beschluss gefasst 
werden kann. Ob früher einmal von diesem 
Standpunkte abgewichen worden ist, ist mir 
nicht gegenwärtig, aber wenn das auch wirk- 
lich der Fall wäre, so würde ich mit Rücksicht 
darauf, dass ein grosser Theil der Anwesenden 
nicht in der Lage gewesen ist, sich vorher mit 
der Sache zu beschäftigen und sich zu dersel- 
ben sofort zu äussern, dafür sein, dass wir den 
Gegenstand heute nicht zur Abstimmung 
bringen, sondern ihn auf die nächste Tages- 
ordnung setzen. 


Postrath Billig: Diese heute Abend an uns 
herangetretene Sache ist gekommen wie „Zieten 
aus dem Busch“; niemand, wenigstens von den 
Angehörigen der Reichspost- und Telegraphen- 
verwaltung, hat eine Ahnung davon gehabt, 
dass heute die Forderung von dem Frankfurter 
Verein erhoben werden würde, wir sollten 
einen Beschluss fassen, um gegen das dem 
Reichstag vorliegende sogenannte „Telegraphen- 

esetz“ Stimmung zu machen. Nur so kann 
ich den Antrag unseres geehrten Herrn Mit- 
gliedes Lahmeyer auffassen. Wenn Jemand 
von uns gewusst hätte, dass heute gesprochen 
werden würde, was gesprochen worden ist, so 
laube ich sicher annehmen zu können, dass 
erufene Vertreter der Reichs-Telegraphen- 
nn zugegen gewesen wären, und dass 
vor allen Dingen derjenige Herr, welcher sich 
einiger Angriffe seitens des Herrn Lahmeyer 
zu erfreuen gehabt hat, unser Chef, der Herr 
Staatssekretär Dr. von Stephan, selbst sich 
gegen diese Angriffe gewehrt haben würde, 
wie er das heute sehr ertolgreich in der Reichs- 
tagssitzung gegen andere Gegner gethan hat. 
Es kann Niemand dazu berufen sein, unseren 
verehrten Herrn Chef zu vertheidigen; das 
überlassen wir ihm selbst. Das aber möchte 
ich mir zu bemerken gestatten, dass meiner 
Ansicht nach es überhaupt nicht Sache des 
Elektrotechnischen Vereines zu Berlin ist, 
Resolutionen zu fassen, und am wenigsten 
gegen ein Gesetz, welches noch in der Schwebe 
ist. Es ist mir wenigstens kein Vorgang be- 
kannt, wonach der klektrotechnische Verein 
dazu berufen wäre, hier Gesetzeskunde zu 
treiben; das ist lediglich Sache solcher Vereine, 
welche ganz specifisch industrielle Interessen 
zu vertreten haben, die wir hier nicht vertreten. 
Wir sind ein Elektrotechnischer Verein und 
wir haben bisher glücklicherweise den Schwer- 
punkt unserer Bestrebungen in die Förderung 
der Elektrotechnik ohne Rücksicht auf die jetzt 
künstlich geschaffenen Gegensätze von Schwach- 
und Starkstrom gelegt. Was ist eigentlich 
für ein grundlegender Unterschied zwischen 
Schwach- und Starkstrom? Warum sollen wir, 
die wir der Reichspost- und T'elegraphenver- 
waltung angehören, nicht ebensogut Starkstrom- 
techniker sein können, wie es diejenigen Ver- 
treter der Industrie sind, die sich als eigent- 
liche Starkstromtechniker bezeichnen ” enn 
es unsere Verwaltung für wirthschaftlich vor- 
theilhaft erkennen sollte, sich die Kraft zur 
Beleuchtung ihrer Grundstücke und zur Lei- 
stung irgend welcher postalisch- oder tele- 
graphentechnischer Arbeiten selbst herzu- 
stellen und vielleicht auch zu übertragen — 
ich sage ja nicht, dass dieser Fall eintreten 
wird — aber wenn er einträte, so wären die 
damit befassten Beamten der Reichs-Postver- 
waltung ebeuso gut Starkstromtechniker, wie 
die jetzt ausschliesslich so bezeichneten Herren 
Industriellen und ihre Angestellten. Ich sage, 
ich wahre mich nur dagegen, dass hier immer 
von diesem Gegensatze gesprochen wird, und 
ich freue mich, dass die heute zu Tage ge- 
tretene Konsequenz dieses Gegensatzes nicht 
aus der Mitte unseres Vereines in die jetzige 
Debatte hineingebracht worden ist, sondern 
von aussen her gekommen ist. Ausserdem 
möchte ich aber noch Folgendes bemerken. 

Die Ausführungen des Herrn Lahmeyer 
über die Anlage Lauffen Heilbronn sprechen 
von einer guten Verständigung. Nun handelt 
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es sich darum: Ist diese Anlage lediglich zu 
privaten Zwecken hergestellt, also dient sie 
lediglich dazu, Betriebsanweisungen und Be- 
richte zu übermitteln von dem Werk in Lauffen 
nach Heilbronn und umgekehrt, oder dient sie 
dazu, Nachrichten der Privatleute zu über- 
mitteln? Im ersten Falle glaube ich recht 
gern, dass es möglich ist, Betriebsanweisungen, 
welche sich ja immer innerhalb eines ziemlich 
engbegrenzten Rahmens bewegen, mittels 
dieser Leitungen zu geben. Anders aber würde 
die Sache liegen, wenn diese Leitungen, welche 
bei Sturm nicht funktioniren, zur Abwickelung 
beliebiger Angelegenheiten gegen Entgelt dem 
Publikum zuzänglich wären. Ich glaube, alle 
die Herren, welche sich hier als Starkstrom- 
techniker befinden, würden sehr wenig erbaut 
sein, wenn ihnen für ihr guter Geld eine Lei- 
tung vermiethet würde, die bei Sturm nicht 
arbeitet, und wenn sie in Folge mangelhafter 
Vorkehrungen daran gehindert würden, die 
gemiethete Leitung auszunützen. 

Insofern liegt also für die Reichs-Postver- 
waltung als Besitzerin und Vermietherin von 
Fernsprechleitungen die Nothwendigkeit vor, 
im Interesse des zahlenden Publikums gewisse 
Sicherheiten zu erlangen bezüglich der Aus- 
führung und des Zweckes von Leitungen, 
welche in der Nähe von staatlichen elektrischen 
Leitungen hergestellt werden würden und wer- 
den könnten. Nun handelt es sich hier um 
eine Leitung von nur 13 km Länge, die eine 
beschränkte Verständigung zulässt. Wir haben 
aber Fernsprechverbindungsleitungen von etwa 
30-facher Länge, und diese tragen schon in sich 
so viele Störungsursachen, dass wir erst recht 
alle von aussen kommenden Störungen fern- 
halten müssen. Das würden wir aber nicht 
thun, wenn wir iinihrer Nähe andere Leitungen 
so anlegen liessen, dass unsere Leitungen nur 
bei Windstille zu benutzen wären. Das 
wäre ein Zustand, der für den regelmässigen 
Betrieb ganz wunannehmbar und deshalb 
vollständig ausgeschlossen ist. Wir könnten uns 
also darauf nicht einlassen, dass wir innerhalb 
dieser Grenzen gute Verständigung erzielen, 
sondern wir müssten dahin streben, wirklich 
gute TO AIEE zu bieten, umsomehr als 
unsere Abmiether die Berechtigung haben, das 
zu verlangen. Sie haben nun ausserdem noch 
zu beachten, dass die Möglichkeit gar nicht 
ausgeschlossen ist, dass eme dieser Schleif- 
leitungen, die in nur 70cm Entfernung von den 
Starkstromleitungen geführt sind, aus irgend 
welchem Grunde reisst und die letzteren be- 
rührt. Was die Berührung eines gerissenen 
Schwachstromdraähtes mit einer Starkstrom- 
leitung für ma und kostspielige, 
auch gefährliche Folgen haben kann, haben 
wir ja schon in Halle kennen zu lernen Ge- 
legenheit gehabt, wo in einem Falle ein Haus 
sogar von einer Wassersnoth im Kleinen be- 
troffen wurde. Wer bürgt dafür, dass durch die 
Berührung eines en gerissenen Drahtes 
nicht eine schwere Schädigung an Leben und 
Gesundheit derjenigen Personen bewirkt wird, 
welche mit den Apparaten und Leitungen für 
den Sehwachatrombötrieb Befassung haben? 
Das sind Folgen, die eintreten werden und 
können, wenn nicht ganz besondere Kautelen 
vorgesehen werden für die Anlagen der 
Schwachstromleitungen gegenüber den Stark- 
stromleitungen. Dass Niemand daran denkt, 
die Herstellung der letzteren zu verhindern, 
das hat ja auch heute Herr Dr. von Stephan 
gezeigt, indem er sagte, dass er keine weiteren 

echte für die Postverwaltung anstrebe, als 
jetzt bestehen, dass er also bei dem Gesetz, 


wie es jetzt vorliege, Vorbehalte nicht zu 
machen habe. Gegen eine solche Regelung 
der beiderseitigen Beweguugsgrenzen anzu- 


gehen, kann also nicht unsere Aufgabe sein, 
und ich glaube, dass ich vollständig im Namen 
der anwesenden Angehörigen der Telegraphen- 
und Postverwaltung spreche, wenn ich behaupte, 
dass hierher derartige Resolutionen, wie sie 
uns aufoktroyirt werden sollen, nicht passen. 

Ingenieur Schröder: Ich bin auswärtiges 
Mitglied des Vereines. Ich muss sagen, dass 
ich dieser Frage von vornherein etwas lässig 
gegenübergestanden habe, weil ich mir sagte: 
meine Berliner Kollegen werden schon in dieser 
Sache handeln. Ich muss aber leider gestehen, 
dass meine Berliner Kollegen ebenso lässig ge- 
handelt haben wie ich. 

Jetzt wird die Sache überaus dringend. 

Meinem Herrn Vorredner gegenüber möchte 
ich doch bemerken, dass es mir ungemein leid 
thut, dass die von ihm erwähnte Wassersnoth 
in Halle entstanden ist und nicht in Leipzig, 
sonst könnte man das Lied singen: „In der 
grossen Seestadt Leipzig.“ 

Also der Fall ist ungemein dringlich, und 
ich meine, wir müssen uns besonders vorsehen. 
Denn nicht allein liegt eine Gefahr für die 
elektrotechnische Industrie, sondern auch für 
die Gesammtindustrie vor, und deshalb denke 
ich, gerade der Elektrotechnische Verein ist dazu 
berufen, das Wort hierzu zu ergreifen. Man 
kann dies dem Verein ebensowenig verargen, 
als man es dem Schulmeister verdenken darf, 
dass er sich um die Verhandlungen des Schul- 
gesetzes kümmert. Deshalb stelle ich beim 
Vorstande des Vereines den Antrag auf Dring- 
lichkeit dieser Resolution und möchte ich bitten, 
darüber abstimmen zu lassen. 

Baurath a.D. Bissioger: M. H.! Auch ich 
bin auswärtiges Mitglied des Vereins schon seit 
langen Jahren; zum ersten Male aber ist es 
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mir heute vergönnt, einer Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins anzuwohnen; doppelt freue 
ich mich, dass dies der Fall ist, da eine so 
wichtige und interessante Verhandlung ge- 
pflogen wird. 


Ich habe mit Freude vernommen, dass Herr 
Postrath Billig sich im Namen der Postver- 
waltung dagegen verwahrt hat, dass die Stark- 
und Schwachstromanlagen in förmlichen Ge- 

ensatz zu einander gestellt werden. Mit dieser 

erwahrung sind alle Ingenieure, die mit 
Starkstrom arbeiten, gewiss vollauf einverstan- 
den, wie ja auch der internationale Kongress 
in Frankfurt die Haltlosigkeit eines solchen 
Gegensatzes ausdrücklich betont hat. Wenn 
man aber einen Unterschied zwischen Stark- 
strom- und Schwachstromanlagen nicht an- 
erkennt, so muss man folgerichtig auch beide 
Arten von elektrischen Anlagen auf gleichem 
Fusse behandeln, ihnen gleiches Recht zu- 
gestehen. Und darum handeit es sich: während 
man die Forderung des Selbstschutzes für 
Schwachstromanlagen für unerfüllbar, für ein 
Unding bezeichnet, verlangt man von den 
Starkstromanlagen nicht nur, dass sie in sich 
selbst geschützt sein sollen, sondern dass sie 
auch den Schutz der Schwachstromanlagen mit 
übernehmen. 


Ferner möchte ich darauf aufmerksam 
machen, dass von Seiten der Herren Angehöri- 
gen der Postverwaltung stets angeführt wird, 
es drohen den Schwachstromanlagen von den 
Starksıromanlagen schwere Gefahren und Stö- 
rungen. Ich habe aber noch nirgend eine 
Statistik gesehen oder auch nur erwähnen 
hören, aus der hervorginge, dass solche Stö- 
rungen wirklich Banig auftreten, wohl sind 
ganz vereinzelte Fälle bekannt geworden, 
in denen durch Starkstromanlagen Störungen 
verursacht wurden. M. H.! Einzelne Untälle 
werden bei technischen Anlagen nach meiner 
Ueberzeugung immer vorkommen. Wenn aber 
in vereinzelten Fällen z. B. auf einer Eisenbahn 
ein Zug entgleist und Zugtheile auf eine 
daneben führende Strasse gerathen und da 
Unheil anrichten, so wird es gewiss Niemand 
einfallen, grundsätzlich zu verbieten, dass 
Eisenbahnen neben Strassen hergeführt wer- 
den, oder zu verlangen, dass die Eisenbahn 
solche Vorkehrungen treffe, dass gar nie eine 
Beeinflussung des Strassenverkehrs durch die 
Bahn erfolgen könne. Ausser diesen wenigen 
Unfällen aber werden immer nur „Befürch- 
tungen“ ins Treffen geführt und die „Befürch- 
tungen“ haben leider sogar Eingang in das Tele- 
graphengesetz gefunden. Daraus könnte man 
schliessen, dass wiıklich keine oder nur sehr 
wenig Erfahrungen vorliegen über das 
Nebeneinanderarbeiten von Starkstrom- und 
Schwachstromanlagen. 


Dein ist aber in der That nicht so: es giebt 
eine ganze Reihe von Orten, an denen Stark- 
strom- und Schwachstromanlagen in nächster 
Nachbarschaft neben einander schon seit Jahren 
in Betrieb stehen, ohne dass sich irgend welche 
gegenseitigen Störungen ergeben hätten. Das 
sind unsere Bahnhöfe. Viele grössere Bahn- 
höfe sind schon seit Jahren mit elektrischer 
Beleuchtung versehen, und deren Leitungen 
sind vielfach in nächster Nähe von Signal-, 
Telephon- und Telegraphenleitungen gerührt, 
ohne dass gegenseitige störende Beeintlussun- 
gen erwachsen wären. Ich selbst habe in der 
bis vor Jahresfrist von mir innegehabten Stel- 
lung als Mitglied der Generaldirektion der 
Grossherzogl.Badischen Staatsbahnen, in welcher 
ich sowohl für das Beleuchtungswesen, als für 
das Signal- und Telegraphenwesen Decernent 
war, die elektrischen Beleuchtungseinrichtun- 
gen des Bahnhofes Karlsruhe in den Jahren 
1882 bis 1886 ausführen lassen, und sowohl die 
Bauausführungen als den Betrieb jahrelang 
Pe nich geleitet. Trotzdem aber die Licht- 
eitungen auf beträchtliche Längen zum Theil 
mit ganz geringen Abständen neben den Tele- 
graphen- und Signalleitungen hinziehen und 
einzelne Telephonleitungen sogar an demselben 
Gestänge mit den Lichtleitungen angebracht 
sind, haben sich doch keinerlei Missstände er- 
eben. Seit 1885 sind allerdings nur noch 
sleichstrommaschinen in Verwendung. Von 
1883 bis 1886 aber waren sogar einzelne Lei- 
tungen mit Wechselstrom gespeist, ohne dass 
eine andere Einwirkung sich zeigte, als dass 
man in den Hörapparaten der benachbarten 
Telephonleitungen dasselbe Brummen hörte, 
das man an jeder Wechselstromlampe auch 
wahrnimmt, das aber nie so stark war, dass 
man nicht noch sehr gut sich hätte verständi- 
gen können. Da nun von dem richtigen Ver- 
stehen der auf Bahnhoftelephon- und Tele- 
grapheneinrichtungen gegebenen Anweisungen 
und auf Signalleitungen gegebenen Signale 
die ganze Sicherheit des Fahr- und Rangir- 
dienstes in dem betreffenden Bahnhof abhäugt, 
so können Sie wohl ermessen, dass man nicht 
gesäumt hätte, die Leitungen zu trennen, wenn 
ar irgend welche Missstände fühlbar gemacht 

itten. 


Allein Missstände durch die Starkstrom- 
leitungen sind eben nicht eingetreten. Wohl 
aber sind Störungen zu meiner Kenntniss ge- 
kommen, verursacht durch die Nähe von 
Schwachstromleitungen verschiedener Art, d.h. 
genau gesagt: durch die Nähe von Tele- 
graphenleitungen bei Telephonleitungen ist das 
Sprechen auf letzteren sehr erschwert, unter 
Umständen unmöglich gemacht. Ich kann 
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auf Grund meiner vielfach gemachten Erfah- 
rungen sagen, dass die Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen durch Starkstromleitun- 
gen verschwindend klein ist gegenüber der- 
jenigen von Telephonleitungen durch Telephon- 
eitungen und durch Telegraphenleitungen. 

Jedem der Herren, der viel am Telephon 
verkehrt, wird es schon oft vorgekommen sein, 
dass er ganze auf Nachbarleitungen geführte 
Unterredungen mit angehört hat und dabei 
selbst nicht ‚in der Lage war, sich zu 
verständigen. Das Publikum muss also leider 
sehr wohl sich gefallen lassen, trotz gezahlter 
Gebühr bzw. Abonnement gelegentlich sich 
nicht verständigen zu können. Und das tritt 
schon ein in Stadtnetzen, und erst recht bei den 
Fernsprecheinrichtungen zwischen entfernten 
Städten. Ist eine Telephonleitung aber gar in 
der Nähe einer Telegraphenleituug angebracht, 
dann ist eine Telephonverständigung ganz un- 


‚möglich, solange Telegraphirstrröme in dem 


Nebendraht fliessen. Dies wird nun mit einem 
Schlage anders, wenn die Telephoneinrichtung 
mit Kückleitung versehen wird. Ich habe in 
Bahnhöfen der Badischen Bahn Telephonein- 
richtungen, die wegen Nähe der Telegraphen- 
leitungen kaum zu gebrauchen waren, zum 
durchaus guten Arbeiten gebracht, dadurch, 
dass dieselben mit metallischen Rückleitungen 
unter Erdausschluss versehen wurden. Deshalb 
scheint es mir schon im Interesse der öffent- 
lichen Telephonanlagen selbst geboten, die 
Erdrückleitung aufzugeben und metallische 
Rückleitung anzuwenden. 

Schliesslich möchte ich meine Meinung da- 
hin äussern, dass der Elektrotechnische Verein 
wohl eine Berathung, wie die vorwürfige, als 
im Rahmen seiner Aufgaben liegend betrachten 
muss, und ich erlaube mir daher den Antrag 
des Herrn Lahmeyer dringend zu unter- 
stützen. 

Postrath Landrath: M. H. Nach den bereits 
vorausgegangenen, vom Standpunkte der Ab- 
wehr diktırten Ausführungen, weichen ich durch- 
aus beitrete, erübrigt für mich nur, an einen 
Punkt von mehr praktischer Bedeutung aus 
dem Vortrage des Herrn Lahmeyer anzu- 
knüpfen und zwar an seine Mittheilungen über 
die Möglichkeit der Aufrechterhaltuug einer 
ausreichenden Verständigung in einer Fern- 
sprechleitung zu einer Zeıt, zu welcher sich die 
an demselben Gestänge befindlichen Starkstronr- 
leitungen ebenfalls im Betriebe befinden. 

` Herr Lahmeyer hat daraus einen ge- 
wissen Gegensatz herzuleiten gesucht zu den- 
jenigen Erfahrungen, welche seitens der Tele- 
graphenverwaltung nach dieser Richtung hin 
gemacht worden sind. Ich möchte doch ent- 
schieden Widerspruch dagegen erheben, dass 
aus einer einzelnen Beobachtung Schlüsse von 
allgemeiner Bedeutung gezogen werden. Dass 
dies nicht zulässig ist, veweisen die vorliegenden 
gegentheiligen Erfahrungen zur Genüge. Die 
Versuche der Telegraphenverwaltung zur Her- 
stellung sogenannter selbstgeschützter Anlagen 
sind übrigens schon verhältnissmässig recht 
alt. Ich erinnere daran, dass unser verehrter 
Herr Vorsitzender bereits auf dem Kongress der 
Elektriker, welcher im Jahre 1885 in Paris abge- 
halten worden ist, über die erste derartige 
Anlage, welche hier in Deutschland damals 
bereits errichtet worden war, reterirt hat. Die 
fraglichen Versuche richteten sich allerdings 
nicht gegen die störenden Einwirkungen aus 
Starkstromanlagen — die waren zu jener Zeit 
nur in sehr geringer Zahl vorhanden —, sondern 
gegen Störungen, welche aus Hughes- und 
Morse-Leitungen herrührten. Nun, ich kann 
Ihneu sagen, dass die jahrelang mit aller 
Energie tortgesetzten Versuche zu keinem 
Resuitat getüurt haben und aufgegeben werden 
mussten, weil nichts Erspriessliches zu erreichen 
war. Ich glaube doch, dass aut derartige im 
grossen Betriebe gemachte Ertahrungen Gewicht 
gelegt werden muss. 

Überingenieur Wilking: M. H., ich möchte 
zunächst beantworten, was Herr Postrath Billig 
im Eingang seiner Rede äusserte Er schien 
sich darüber zu beklagen, dass er nicht orien- 
tirt gewesen sei über das, was heute hier vor- 
gebracht werden solite. Ich kann versichern, 
dass ich es ebenfalls nicht vorher gewusst habe, 
und es dürfte einigen Mitgliedern ebenso gehen. 
Ferner möchte ich darauf hinweisen: wenn ein 
Mitglied der Reichspost- oder Reichstelegraphen- 
verwaltung, wie z. B. Herr Strecker, aus- 
reichend Gelegenheit gehabt hat, an dieser 
Stelle über seine und der Reichspostverwaltung 
Stellungnahme einen sehr ausführlichen Vortrag 
zu halten, es nach dem KRechtsgrundsatze 
audiatur et altera pars auch den in der Technik 
stehenden Mitgliedern des Vereins vergönnt sein 
muss, ihren Ansichten und Erfahrungen hier 
Ausdruck zu geben. Es ist schon von Herrn 
Baurath Bissinger darauf hingewiesen worden, 
dass die gegenseitigen Störungen der Schwach- 
stromleitungen sehr viel grösser sind, als 
etwaige aus Starkstromleituugen herrührende; 
daher werden wir insbesondere diejenigen 
Schritte zu thun haben, welche dahin führen, 
dass diese Störungen nicht allzu enorm und 
fatal werden. Man hört fast regelmässig Ge- 
spräche auf den Nebenanlagen so deutlich, 
dass dadurch geheim gehaltene Sachen gerade- 
zu an die Oetientlichkeit gelangen können. 
Ich meine, wenn man Schutzmutel schaften 
will, so muss man es thun gegen solche Lei- 
tungen, welche am schlimmsten sind, und das 
sind die Nebenleitungen, und sobald derartige 
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Mittel geschaffen sein werden, wird man auch 
einen mehr als ausreichenden Schutz haben 
gegen Störungen, welche durch Starkströme 
entstehen. Dass der vorhin schon angeführte 
Fall, wie Stark- und Schwachströme neben 
einander hergehen können, ohne einanda zu 
stören, nicht vereinzelt ist, sondern dass der- 
gleichen Fälle mehr vorhanden sind, das eut- 
nehme ich dem Berichte über die Kölner Cen- 
trale. Da heisst es: dass die Telephonleitung un- 
mittelbar neben denLicht-Leitungskabeln verlegt 
ist und so jederzeit den Nachweis gestattet, 
dass eine störende Einwirkung des hochge- 
spannten Wechselstromes auf Telephonkabel 
nicht stattfindet. Dann wurde vom Herrn Post- 
rath Billig darauf hingewiesen, dass das Publi- 
kum sich auch bedanken würde, wenn uuter 
gewissen Fällen, also z. B. bei Sturm ein Ver- 
kehr nicht statttinden könne. Nun, mit solchen 
Fällen müssen wir schon lange rechnen: wenn 
nämlich ein Gewitter im Anzuge ist, dann heisst 
es eben: kein Anschluss. Die dabei noch von 
Starkströmen verursachten Induktionen können 
uns ganz gleichgültig sein. 

Vorsitzender: Bevor ich das Wort weiter 
ertheile, möchte ich zunächst meinerseits eine 
Bemerkung machen. 

Diese ganze Verhandlung macht auf mich 
den Eindruck, als ob einer grossen Anzahl 
von Mitgliedern bekannt gewesen sei, dass 
heute dieser Gegenstand zur Verhandlung 
kommen sollte, während eine grosse Anzahl 
anderer Mitglieder hiervon nichts gewusst hat, 
sich also auch nicht hat darauf vorbereiten 
können. Dies ist für mich, wie schon vorhin 
bemerkt, ein Grund, heute den gestellten Antrag 
nicht zur Abstimmung zu bringen. 


Fabrikant Lahmeyer: Soviel ich verstanden 
habe, wurden seitens verschiedener Herren be- 
sondere sachliche Meinungsverschiedenheiten 
bezüglich der telephonischen Störungen ge- 
äussert. Ich bin der Ansicht, dass der Antrag, 
den ich gestellt habe, es gar nicht erheischt, 
die technischen Fragen zu erörtern. Sind. 
Meinungsverschiedenheiten wieder zur Sprache 
gekommen, so ist das nur ein Beleg mehr 
dafür, wie durchaus nothwendig und wünschens- 
werth es ist, dass die künftige Entscheidung 
solcher Fragen nicht seitens einer der beiden 
hier einander gegenüberstehenuden Parteien, 
sondern seitens einer besonderen Behörde ge- 
fällt wird. Ich glaube deshalb, dass es.durch- 
aus zweckmässig ist, direkt Stellung zu dem 
von mir gestellten Antrage zu nehmen. Die 
Sache, um die es sich handelt, ist ja Jeder- 
manı bekannt. Ich verweise nochmals auf den 
Präcedenzfall, der dagewesen ist. Wir haben 
die höchste Dringlichkeit. Die Antwort: Wir 
können heute nıcht entscheiden —, würde wahr- 
scheinlich ganz genau dasselbe bedeuteu wie: 
Unser Verein soll überhaupt keine Stellung in 
dieser Frage einnehmen, da dann die Zeit 
dazu wohl versäumt sein wird. 


Baurath a. D. Bissinger: Ich wollte nur 
Angesichts der Bemerkung des Herru Vor- 
sitzenden erwähnen, dass ich nicht zu den- 
jenigen gehöre, welche im Voraus gewusst 
haben, dass Herr Lahmeyer den Antrag 
stellen würde, und deshalb hierher gekommen 
sind; ich habe erst unmittelbar vor der Sitzung 
davon gehört, dass er denselben stellen würde; 
gleichwohl befürworte ich den Antrag des 
Herrn Schröder auf Dringlichkeit. 

Oberingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky: Es 
ist uns vorhin von meinem Freuude Schröder 
der Vorwurf gemacht worden, dass uuser Ver- 
ein sich sehr schlapp zur Frage des Tele- 
graphengesetzes verhalten hat. Ich glaube, 
dass dem nicht ganz so ist. Es haben mehr- 
fach Diskussionen bei uns stattgefunden, u. A. 
auch in der letztenSitzung. Ich muss aber lebhaft 
bedauern, dass der über die vorige Sitzung in 
die Zeitungen gekommene Bericnt nicht den 
thatsächlichen Vorgängen entsprochen hat. Uın 
nicht hiermit leere Worte gesagt zu haben, er- 
laube ich mir nochmals uas von mir damals 
gesagte kurz zu rekapituliren. Ich will be- 
weisen, dass es durchaus nicht so gewesen ist, 
dass die vom Herrn Dr. Strecker aufgestellten 
Thesen nicht widerlegt werden konnten: es ist 
vielmehr das Umgekehrte der Fall und die von 
mir vorgebrachten Erwiderungen sind unwider- 
legt geblieben. Bezüglich des speciellen Falles, 
wo ene Starkstromleitung, div symmetrisch zu 
einer Telephonschleife legt und wobei Dr. 
Strecker nachweisen wollte, dass die elektro- 
statische Kapacität und die Ableitungen die 
theoretische Induktionslosigkeit zerstören, habe 
ich bewiesen, dass die Kapacität hierbei eben gar 
keinen Einfluss haben kann. Es gab mir auch 
Dr. Strecker insofern Recht, als er sich zu- 
letzt nunmehr auf die Ableitungen allein be- 
schränkte. Dass diese Ableitungen durch 
bessere Isolatoren, eventuell unter Verwendung 
von Oel vermeiden lassen, ist klar; jeden- 
falls kann die Starkstromleitung für mangel- 
hafte Telegraphenisolatoren nicht verantwort- 
lich gemacht werden. Ich muss dabei hinzu- 
setzen, dass durch künstliche, variable Wider- 
stände die Symmetrie der Ableitungen leicht 
hergestellt werden kann. Es ist mir ferner 
nichts darauf erwidert worden, dass, wenn die 
Starkstromleitungen, oder die Telephonleitungen 
häufig gekreuzt, eventuell bei Drehstrom die 
Leitungen verdrillt werden, dass dann, nament- 
lich, wenn beide Arten Leitungen auf verschiede- 
nen Gestängen geführt sind, eine Induktionslosig- 
keitleicht erzielt werden kann. Der „Selbstschutz“ 
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besteht nicht allein in der metallischen Rück- 
aus sagte ich. sondern in der rationellen 
Anordnung derselben, d.h. in der Anordnung 
mit wechselnder Lage. Dass, bei Nichtwider- 
legung dieses Punktes, im Berichte die These: 
„gegen Drehstrom giebt es keinen Schutz“ 
aufrecht erhalten wurde, ist einfach partei- 
isch und nicht dem Sachverhalte entsprechend 
ewesen. Der Hinweis des Herrn Geheimen 
Postraths Grawinkel auf Versuche, die seitens 
der Reichspost angestellt waren, ist insofern 
keine Widerlegung meiner Worte gewesen, als 
die Verhältnisse, unter denen diese Versuche ge- 
macht waren, — was das für Versuche nn. 
sind und wer von den Starkstromtechnikern 
mitgewirkt hat — nicht angegeben worden 
sind. Diese Versuche habe ich daher das 
Recht als private, von nur einer Partei ausge- 
führte und deswegen nur wenig Werth für die 
Technik besitzende zu bezeichnen. Ich kann 
diesen Versuchen andere Versuche entgegen- 
stellen, ich habe deren mehrere gemacht und 
sie führten zu höchst befriedigenden Resultaten. 
Ich wollte schon in der heutigen Sitzung Ihnen 
einen dieser Versuche vorführen, allein ein 
Apparat, welcher für Demonstration geeignet 
ist, konnte nicht fertig gestellt werden. Ich 
werde mir daher erlauben, in einer der nächsten 
Sitzungen Ihnen denselben vorzuzeigen und da- 
durch nochmals den Beweis zu führen,dass es noch 
recht viele Möglichkeiten giebt, die Induktion 
zu bekämpfen und ein friedliches, vorurtheils- 
freies Zusammenarbeiten der Schwach- und 
Starkstromtechniker herbeizuführen. Man muss 
gegenseitige gleichwerthige Existenzrechte an- 
erkennen, denn sonst hört es mit dem Fort- 
schritte auf dem Gebiete der Technik auf. 
Jede Verzögerung hierin rächt sich aber bitter 
und wird nicht eine ruhmvolle Seite in der 
Kulturgeschichte bilden. Ich schliesse mich 
daher persönlich aus voller Ueberzeugung dem 
Antrage des Herrn Lahmeyer an. 


Postrath Billig: Wenn ich noch auf einen 
kleinen Punkt eingehen darf, so möchte ich mich 
gegen eine Aeusserung des Herrn Wilking wen- 

en. Ich hatte gesagt, das Publikum würde essich 

voraussichtlich nicht gefallen lassen, wenn es 
durch Einflüsse. welche vermieden werden 
können, in der Benutzung ermietheter Sprech- 
leitungen gestört würde. M. H., ich setze vor- 
aus, dass ausser dem genannten Herrn sonst 
Niemand auf den Gedanken gekommen ist, 
dass ich unter „Störungen, welche sich ver- 
meiden lassen“, Stürme gemeint haben könnte. 
Gegen Sturm sind wir machtlos. Aber ein 
Anderes ist es, ob zu diesen Störungen, gegen 
die wir wie gesagt machtlos sind, noch Störun- 
gen hinzukommen, die wir vermeiden können, 
und von der letztereu Art würden diejenigen 
sein, welche aus der zu grossen Nähe von 
Starkstromleitungen in einem Falle, ähnlich 
der Anlage Lauffen-Heilbronn, bei Sturm ein- 
treten würden. Diese Störungen fallen mit den 
sonstigen in Folge eines Sturmes auftretenden 
DOSDIERENRUDEEN des Sprechverkehrs meiner 
Ansicht nach keineswegs zusammen. 


Dr. Nordmann: Ich will Ihre Geduld nicht 
lauge in Anspruch nehmen. Sie werden mit 
mir den Eindruck empfangen haben, dass die 
anwesenden Mitglieder des Vereines ein ausser- 
ordentliches Interesse der angeregten Frage 
zuwenden, ob durch das zu erlassende Tele- 
graphengesetz eine Gefährdung des wichtigen 
Gebietes der elektrischen Arbeitsübertragung 
und der elektrischen Eisenbahnen zu erwarten 
ist. Von besonderer Wichtigkeit waren jeden- 
falls die Mittheilungen, dass es in einigen 
Fällen gelungen ist, Telephonleitungen durch 
metallische Rückleitung gegen die Einwirkung 
von Starkströmen zu schützen. 

Bezüglich der Frage, ob die Anträge der 
Herren Lahmever un Schröder noch heute 
verhandelt werden können, scheinen mir for- 
melle Schwierigkeiten vorzuliegen, indem $ 27 
der Statuten genau vorschreibt, dass über 
Anträge, welche nicht zu den Gegen- 
ständen der Tagesordnung gestellt werden, 
erst in der nächstfolgenden ordentlichen Ver- 
sammlung, in deren Tagesordnung der Antrag 
einzustellen ist, Beschluss gefasst werden kann. 
Mir scheint es aus diesem Grunde das Rich- 
tigste zu sein, wenn möglichst umgehend eine 
ausserordentlicheVereinssitzungeinberufenwird, 
un diese Angelegenheit zu erledigen. 


Dr. Strecker: Ich wollte zunächst auf die 
kurze Bemerkung des Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky erwidern. Er hat gesagt, dass 
er mich bei der Meinungsverschiedenheit, die 
wir neulich hatten, widerlegt habe. Das ist 
mir neulich nicht klar geworden: jedenfalls hat 
er mir das letzte Wort gelassen, und das spricht 
nicht dafür, dass er mich widerlegt habe. 
Uebrigens, wenn es heute nicht zu spät wäre, 
so könnten wir ja noch einmal darauf eingehen. 

Ferner wurde eben hervorgehoben, dass die 
Telephonleitungen unter einander so viele 
Störungen hervorrufen. Mir scheint, dass 
daraus hervorgeht, dass, wenn wir erst starke 
Strömme in der Nähe vorüberführen, die Stö- 
rungen noch viel erheblicher werden. Ob die 
indueirende Leitung näher oder weniger nahe 
liegt, darauf kommt es weniger an, da der 
natürliche Logarithmus der 
Frage kommt. 

Baurath a. D. Bissinger: Gegenüber der 
Bemerkung des Herrn Vorredners möchte ich 
nicht unterlassen, nochmals darauf hinzuweisen, 
dass in Folge der Induktion von Starkstrom- 
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leitungen, einerlei ob mit Gleichstrom oder 
Wechselstrom betrieben, auf Telephonleitungen 
in den Hörtelephonen lediglich ein gleich blei- 
bendes allgemeines Geräusch, eine Art Brummen, 
erzeugt wird, welches es durchaus nicht ver- 
hindert, sich noch ganz gut mittels des Tele- 
phons zu verständigen. Ausser den schon vor- 
hin angeführten Fällen möchte ich noch er- 
wähnen, dass ich bei denVorversuchen in Oerlikon 
für die Uebertragung Lauffen — Frankfurt 
mittels sehr empfindlicher Telephone mich da- 
von überzeugt habe: auch die übrigen Herren, 
die diesen Versuchen anwohnten, darunter auch 
Vertreter der Reichs-Postverwaltung, haben dies 
anerkannt. 

Als weiteren Beweis, dass man Schwach- 
stromleitungen sehr wohl gegen Induktion aus 
benachbarten Leitungen schützen kann, möchte 
ich anführen, dass von Stuttgart nach 
Feuerbach ‘der nächsten Station nach Bietig- 
heim zu) am Gestänge der Bahn- und Post- 
telegraphen ein induktionsfreies Telegraphen- 
kabel längs der Bahn geführt wurde, auf dem 
eine ganz gute Verständigung möglich war. 
Dieses Kabel heute nach besteht, weiss ich 
nicht. 

Dr. Nordmann: Ich erlaube inir formell 
einen Unterantrag zu dem Antrage des Herrn 
Lahmeyer zu stellen für den Fall, dass der 
Antrag Lahmeyer nicht angenommen werden 
sollte: so früh wie möglich, für morgen oder 
übermorgen Abend, eine Sitzung anzusetzen, 
um über den Antrag lLahmeyer zu ver- 
handeln. 

Postrath Landrath: Ich befinde mich in der 
Lage, gegenüber den Wahrnehmungen, welche 
von dem Herrn Baurath Bissinger in dem zur 
Sprache gebrachten Falle gemacht worden sind, 
konstatiren zu können, dass Wechselströme in der 
That auf die Fernsprechleitungen einwirken 
und zwar selbst auf grössere Entfernungen in 
einem solchen Maasse, dass der Betrieb in den 
betreffenden Leitungen für die in Frage 
kommenden Theilnehmer nicht aufrecht zu er- 
halten ist. Mir ist ein Fall bekannt, wo aus 
diesem Grunde eine Fernsprechlinie mit einer 
grossen Zahl von Leitungen mit einem Kosten- 
aufwande von etwa 50000 M. in einen weiter 
entfernten Stadttheil hat verlegt werden müssen, 
um den Störungen, welche aus einer Wechsel- 
stromanlage für Lichtbetrieb herrührten, zu 
entgehen. Sie können überzeugt sein, dass, 
ehe man zu einer solchen Ausgabe schritt, 
alles Mögliche versucht worden ist, um die 
fraglichen Störungen auf andere Weise zu be- 
seitigen. Die zu diesem Zweck angestellten 
umfangreichen Versuche sind aber sämmtlich 
ohne Ertolg geblieben. 

Dr. Koepsel: Ich habe schon bei der Dis- 
kussion der vorigen Sitzung Gelegenheit ge- 
nommen, einen Versuch anzuführen, den ıch 
mit einem Telephonkabel aus gedrillten Doppel- 
leitungen von 400 m Leitungslänge angestellt 
habe. indem durch den Bleimantel dieses Kabels 
ein Wechselstrom von 30 A hindurchgeschickt 
wurde, ohne dass dabei auch nur der leiseste 
Ton im Telephon zu konstatiren gewesen wäre. 
Diesen Versuch habe ich inzwischen mit dem- 
selben Erfolg auf 3 km Leitungslänge ausge- 
dehnt. Ebensowenig konnte eine Induktions- 
wirkung auf eine Doppelleitung dieses Kabels 
konstatirt werden, wenn durch die benachbarte 
Leitung, welche zu derselben Litze gehörte, ein 
(durch eine Stimmgabel) unterbrochener Gleich- 
strom, welcher bekanntlich die stärksten In- 
duktionswirkungen hervorzubringen im Stande 
ist, geschickt wurde. Das Telephon blieb voll- 
kommen stumm. Ich werde nun in nächster 
Zeit Gelegenheit haben, denselben Versuch mit 
16 km Leitungslänge zu wiederholen und bin 
bereit, denjenigen Herren, welche sich dafür 
interessiren und sich von der Induktionslosig- 
keit solcher Leitungen überzeugen wollen, 
diesen Versuch vorzumachen. 

So ungünstige Verhältnisse, wie die bei 
diesen Versuchen absichtlich gewählten, kommen 
aber in der Praxis nie vor, und wenn trotzdem 
die Resultate vorzügliche sind, so muss ich 
meine Behauptung wiederholen, dass in sich 
selbst geschützte Telephonleitungen 
entgegen den Erfahrungen des In- 
genieur-Büreau’s des Reichspostamtes 
sich ohne Mühe herstellen lassen; ich be- 
haupte sogar, dass derartige Kabel mit den- 
selben Kosten, wie die bis jetzt üblichen mit 
einfachen Leitungen, hergestellt werden können. 

Ausserdem lehrt eine einfache Ueberlegung, 
dass solche Leitungen, welche nicht gegen von 
aussen kommende Einflüsse geschützt sind, 
auch für telephonische Zwecke als ungeeignet 
bezeichnet werden müssen, da sie selbst ein- 
ander stören werden. 

Vorsitzender: Es hat sich Niemand mehr 
zum Wort gemeldet. — Ich möchte noch gerne 
ein Wort zu dem vorliegenden Gegenstande 
sagen. Nach meiner Ansicht wird verlangt von 
Seiten derjenigen Herren, welche sich für 
Starkstrom interessiren, dass die Telephon- und 
Telegraphenleitungen sich selbst schützen sollen 
gegen den Einfluss der Starkströme. Das wäre 
ganz schön, wenn es ausführbar wäre. Ande- 
rerseits möchte ich aber zur Erwägung geben: 
ob dies Verlangen auch dann gerechtfertigt 
wäre, wenn, wie dies thatsächlich oft der Fall 
ist, bestehende Telephonleitungen, die bis dahin 
ganz gut funktionirten, durch hinzukommende 
Starkstromieitungzen in ihrem Betriebe gestört 
werden; dann müsste doch die spätere Anlage 
wohl so angeordnet werden, dass die früher 
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bestandene nicht gestört werden kann. Wenn 
Jemand ein Haus besitzt und sein Nachbar baut 
daneben, so ist dieser Nachbar verpflichtet, 
seinen Bau und namentlich das neue Funda- 
ment so anzulegen, dass das früher bestandene 
Haus keinen Schaden leidet. Diesen Gedanken 
möchte ich zunächst ihrer Erwägung empfehlen. 

Herr Lahmeyer hat den Antrag gestellt, 
noch heute über die Frankfurter olution 
Beschluss zu fassen. Nach meiner Ansicht ist 
der Verein dazu nicht in der Lage, und ich 
würde zu einem solchen Verfahren auch nicht 
die Hand bieten, weil nach den Vereinssatzungen, . 
die in den Sitzungen zu verhandelnden Gegen- 
stände und Anträge vorher auf die Tages- 
ordnung gesetzt werden müssen. 

Herr Dr. Nordmann hat soeben den Unter- 
antrag gestellt, die Sache heute nicht mehr zu 
erledigen, sondern in kurzer Frist zu diesem 
Zweck eine neue Versammlung zu berufen. 
Das hat nun hier in Berlin seine grossen 
Schwierigkeiten, namentlich für einen so starken 
Besuch wie heute, ein geeignetes Lokal zu 
finden. Dazu kommt, dass sehr viele Mitglieder 
durch andere Verhältnisse derart gebunden 
sind, dass sie über ihre Zeit nicht beliebig ver- 
fügen können. Ich z. B. würde in den nächsten 
en nicht erscheinen können, weil ich durch 
andere Vereine gebunden bin, in denen Sitzun- 
gen zu derselben Zeit stattfinden. Ich würde 
auch nichts dagegen haben, heute darüber 
abzustimmen, ob eine neue Versammlung in 
der nächsten Zeit stattfinden soll. Dagegen 
spricht indessen noch ein Paragraph der 
Satzungen nämlich der $ 26. Da heisst es: 


„Der Verein hält in den Monaten vom Ok- 
tober bis einschliesslich Mai am vierten Diens- 
tag jeden Monats seine ordentlichen Ver- 
sammiungen ab, zu denen der Vorstand die 
Mitglieder, unter Angabe der Tagesordnung, 
mindestens 3 Tage vorher einladet.“ 


. Ob es nun möglich ist, die Mitglieder, wozu 
ja auch die auswärtigen Mitglieder gehören, 
so schnell einzuladen, dass uach drei Tagen 
eine neue Sitzung stattfindet, ist mir zweıfel- 
haft, sodass auch dieser Antrag mir nicht 
sympathisch ist. Aber ich stelle anheim, ob 
Sie darüber abstimmen wollen, dass eine ausser- 
gewöhnliche Sitzung in nächster Zeit statt- 
finden soll, auf deren Tagesordnung dieser 
Gegenstand gesetzt wird. 


Dr. Nordmann: Ich möchte konstatiren, 
dass dies ein Antrag ist, wie auch die 
übrigen, und deshalb, statt einen formellen 
Antrag zu stellen, der Versammlung vorschla- 
en, das Ersuchen an den Vorstand zu richten, 
in möglichst kurzer Zeit eine ausserordentliche 
Vereinssitzung einzuberufen. 


Vorsitzender: Es liegt hier allerdings ein 
formeller Irrthum vor. Aber in der Sache 
kommt es auf dasselbe hinaus. Ich bin ganz 
damit einverstanden. 


Ingenieur Schröder: Soviel ich höre — ich 
habe es eben erst gehört — wird der Reichs- 
tag heute über das Gesetz Beschluss fassen, und 
in Folge dessen wäre es zu spät, wenn wir erst 
übermorgen darüber berathen wollten. Es 
würde also nur noch durch eine Versammlung, 
die heute darüber beschliesst, möglich sein, 
und deshalb ist es dringlich, und ich beantrage 
daher die Dringlichkeit der Sache. Ich möchte 
darauf hinweisen, dass Herr Lahmeyer vorhin 
einen Präcedenzfall genannt hat, in welchem 
ebenfalls die Dringlichkeit vorlag. 


Dr. Strecker: Hier liegt die Sache so: ein 
Theil der anwesenden Mitglieder stellt einen 
Antrag. Es fragt sich nun: sind diejenigen 
Herren, die davon wussten, in der Mehrheit, 
oder die anderen? Es ist mithin eine reine 
Majoritätsfrage. In Folge dessen müssen die- 
jenigen, die nicht wollen, dass über den Antr 
noch heute abgestimmt werde, den Einspruc 
erheben, dass das gegen die Statuten verstösst, 
und ich erhebe hiermit Einspruch und glaube, 
viele von den Herren sind mit mir derselben 
Meinung. 


Vorsitzender: Die Ansichten sind sehr ver- 
schieden und kann ich deshalb, sowie mit Rück- 
sicht auf die Satzungen unseres Vereins nicht 
dazu mitwirken, dass über die von Herrn Lah- 
meyer gestellte Resolution noch heute Be- 
schluss gefasst wird. 

In Bezug auf den zweiten von Herrn Dr. 
Nordmann gestellten Antrag, dass in den 
nächsten Tagen eine neue Sitzung stattfinde, 
habe ich schon die in dieser Beziehung be- 
stehenden Schwierigkeiten hervorgehoben. Wenn 
es nun morgen schon zu spät ist, dann bliebe 
nichts anderes übrig, als heute noch die Sache 
zu erledigen. Meiner Ansicht nach würde 
Jedoch, wenn schon morgen im Reichstage das 
Gesetz soweit durchberathen wird, dass eben 
nichts mehr daran zu ändern ist, ein solcher 
Beschluss auch nichts mehr nützen. 


Ingenieur Frick: Ich bin der Ansicht, dass 
dieser Unterantrag des Herrn Dr. Nordmann 
sehr wohl zu vereinbaren ist mitden Statuten. Ich 
glaube jedoch auch, dass derselbe nach den, 
was uns mitgetheilt worden ist, kaum noch 
einen Zweck hat. Es ist uns gesagt worden, 
dass der Reichstag morgen über das Gesetz 
beschliessen wird. Unter der Voraussetzung, 
dass dies zutrifft, würde doch der Verein mit 
seinem Beschluss zu spät kommen. Nach den 
Statuten muss drei Tage vorher eingeladen 
werden. Wenn während dieser drei Tage der 
Reichstag schon entschieden haben sollte, so 
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würde eine neue Sitzung, wenn wir uns auch 
noch so sehr beeilen, keinen Zweck haben. 

Oberingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich 
muss noch kurz bemerken, dass die Meinungen 
in der heutigen Sitzung nach zwei ver- 
schiedenen Richtungen zu gehen scheinen: 
die Starkstromtechniker finden, dass es Auf- 
gabe des Vereins ist, eine Stellung zu dem 
tür die ganze elektrotechnische Industrie 
so wichtigen Gesetzentwurfe zu nehmen, und 
dass, wenn es zufällig so spät geworden ist, 
man sich eben so viel wie irgend möglich beeilen 
muss; hingegen stützen sich die Schwach- 
stromtechniker auf die gedruckten Buchstaben 
einer seiner Zeit von uns festgesetzten Ge- 
schäftsordnung und möchten diese nicht ver- 
letzt sehen. Letztere Bedenken kann ich in so 
aussergewöhnlichen Fällen nicht theilen und 
bitte Sie, des von Herrn Lahmeyer ange- 
führten Präcedenzfalles, wo viel geringere 
Dringlichkeit vorhanden war, sich nochmals zu 
erinnern. 

Geheimrath Dr. Brix: Ich möchte mir nur 
en zu bemerken, dass nur, wenn kein 

iderspruch erfolgt, von den Satzungen abge- 
wichen werden kann, aber nur dann. 

Postrath Billig: Der Vorsitzende der Kom- 
mission für das Telegraphengesetz, Herr Baron 
von Gusted, hat mir freigestellt, Ihnen mitzu- 
theilen, dass die Nachricht bezüglich der nahe 
bevorstehenden Schliessung des Reichstages 
auf falscher Information beruht. Morgen hat 
er Schwerirstaz und dann wird mit der zweiten 
Lesung des Telegraphengesetzes fortgefahren 
werden. Also wenn Sie meinen, dass die be- 
antragte Resolution zu spät kommen könnte 
und deshalb unbedingt heute beschlossen wer- 
den muss, so darf ich Sie von dieser Furcht 
hierdurch befreien. 


Dr. Nordmann: Da die Statuten gelten, 
solange kein Einspruch erfolgt, so würde nur 
dann morgen eine Vereinssitzung stattfinden 
können, wenn alle Anwesenden damit einver- 
«standen sind: Denn es lautet $ 26 der Statuten: 
Der Verein hält seine ordentlichen Versamm- 
lungen ab, zu denen der Vorstand die Mit- 
glieder, unter Angabe der Tagesordnung, 
mindestens 3 Tage vorher einladet. 


Geheimrath Dr. Brix: Die Angabe der 
Tagesordnung ist VO LANDE nothwendig; denn 
die Herren, welche hier sind, wissen zwar, was 
die neue Sitzung bedeuten soll, die anderen 
sind aber darüber ebensowenig unterrichtet, 
wie wir es heute waren. 


Postrath Landrath: Ich bin auch der 
Meinung, dass irgend welche Ausnahmen nicht 
emacht werden dürfen. Ein ausserordentlicher 
all, wie Herr von Dobrowolsky ihn kon- 
struiren wollte, liegt hier nicht vor. Zeit ist 
genug vorhanden gewesen, sodass der Verein, 
wenn die Absicht dazu vorgelegen hätte, recht- 
zeitig zur Sache hätte Stellung nehmen können. 
Wenn dies nicht frühzeitiger geschehen ist, so 
ist das nicht die Schuld der Statuten, und es 
erscheint mir daher auch fraglos, dass wir an 
diesen entschieden festhalten müssen und nicht 
davon abgehen dürfen; sonst haben die Statuten 
keinen Werth. 


Dr. Strecker: Soviel ich verstanden habe, 
muss der Gegenstand auf die Tagesordnung 
der nächsten ordentlichen Versammlung gesetzt 
werden. Da die vorgeschlagene Sitzung eine 
ausserordentliche sein würde, so kann der heute 
Be Antrag nicht auf die Tagesordnung 
erselben kommen. 


Vorsitzender: Ich bezweifle, dass von den 
Satzungen abgewichen werden kann, denn es 
sind ja Einsprüche erfolgt. Wie ich mir schon 
zu bemerken erlaubte, stösst die Ansetzung 
einer nach ganz kurzer Zeit abzuhaltenden 
neuen Versammlung auf grosse Schwierig- 
keiten. Ferner würde es an und 
nothwendig sein, den Gegenstand der Tages- 
ordnung dieser ausserordentlichen Sitzung auch 
jedem einzelnen Mitgliede mitzutheilen; mit 

ücksicht hierauf halte ich es eigentlich gar 
nicht für ausführbar, schon zu morgen oder 
übermorgen eine neue Sitzung einzuberufen. 


Dr. Koepsel: M. H., wenn hier ein Mitglied 
den Satz aufstellt, dass gegen die Statuten 
nicht verstossen werden dürfe, es sei denn, dass 
kein Mitglied dagegen Einspruch erhebt, so ist 
das meiner Meinung nach doch nur eine Privat- 
ansicht, die der Verein nicht als Norm anzu- 
sehen braucht, es müsste denn sein, dass diese 
Ansicht durch die Statuten selbst sanktionirt 
wäre. Statutenänderungen sind aber bei ?/3 
Majorität zulässig. Es stände daher, wie ich 
glaube, einem Verstoss gegen die Statuten nichts 
im Wege, wenn 23 der Anwesenden für diesen 
Verstoss stimmt. 


Vorsitzender: Wie ich vorhin schon sagte, 
ist diese Frage aufgetaucht, ohne dass die Be- 
sprechung derselben durch die Tagesordnung 

en Mitgliedern vorher bekannt gegeben wurde. 
Demnach sind unzweifelhaft auch nicht alle 
Mitglieder hier anwesend, welche ein Interesse 
daran haben; auch mit Rücksicht hierauf würde 
ich es nicht für zulässig halten, abgesehen von 
den Satzungen, dass heute über eine so wichtige 
Resolution eine Abstimmung vorgenommen 
wird. Wäre sie auf die Tagesordnung gesetzt, 
so wäre es etwas anderes, aber so halte ich das 
nicht für zulässig. 

Ingenieur Schröder: Ich möchte doch nur 
dem Sehe konstatiren, dass das nur die 
Ansicht eines Einzelnen ist, wenn er sagt: „Sie 
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werden überall diesen Grundsatz finden, dass 
bei Widerspruch auch nur eines Mitgliedes 
von den Statuten nicht abgewichen werden 
darf“, und dass diese Ansicht eines Einzelnen 
für den Verein nicht maassgebend sein kann. 


Postrath Landrath: Es handelt sich hier 
nicht nur um den Widerspruch eines Einzelnen. 
Selbst wenn dies der Fall wäre, ist demselben 
dennoch Folge zu geben, auch wenn die Statuten 
eine entsprechende Festsetzung nicht enthalten. 

Ein derartiges Verfahren zum Schutze von 
Minoritäten, welche unter Umständen rein zu- 
fällige sind, wird auch, soviel mir bekannt ist, 
bei allen Vereinen gehandhabt und stellt in ge- 
wissem Sinne ein ungeschriebenes Recht dar. 
Ohne dasselbe würde der Majorisirung auch 
von zufälligen Minderheiten Thür und Thor 
geöffnet sein. 

Ingenieur Schröder: Ich kenne unsere 
Statuten nicht so genau, aber ich möchte 
fragen, warum die Versammlung nicht die Be- 
rechtigung haben sollte, irgend eine Resolution 
anzunehmen. 


Vorsitzender: Ich möchte darauf erwidern, 
dass Sie dazu ja berechtigt sein würden; aber 
ich sage, peano in diesem Falle, der für so 
wichtig gehalten wird und auch ist, ist doch 
die Tagesordnung nicht sämmtlichen Mitgliedern 
bekannt en Es sind also heute, wie ich 
aus den Äeusserungen, die ich vor Beginn der 
Sitzung hörte, und aus den Beifallsäusserungen 
entnehmen muss, in der Sa auıe haupt- 
sächlich diejenigen Herren anwesend, die etwas 
von dieser Anregung durch Herrn Lahmeyer 
gewusst haben. (Widerspruch). Im Vorzimmer 
mit Herrn Generallieutenant Golz stehend, 
hörte ich ein psar Herren neben uns sagen: 
heute kommt ja die Geschichte — das Verhältniss 
zwischen Stark- und Schwachstromleitungen — 
hier vor. Also es sind mehrere Mitglieder hier, 
die vorher davon gewusst haben, und mit 
Rücksicht hierauf halte ich es, wie schon gesagt, 
nicht für zulässig, eine so wichtige Resolution 
zu fassen. 

Es ist nun von Herrn Dr. Nordmann der 
Antrag gestellt worden, in kurzer Zeit wieder 
ersammlung einzuberufen. Ich erklärte 
Ja schon eben, dass alles Mögliche gethan wer- 
den soll, um dies herbeizuführen; aber ein 
festes Versprechen kann ich meinerseits nicht 
abgeben. Die Bestimmungen unserer Satzungen 
sind sehr umständlich: es muss erst der tech- 
nische Ausschuss zusammen kommen zur Fest- 
stellung der Tagesordnung, dann der Vorstand 
und dann erst können die Einladungen an die 
Mitglieder ergehen. Aber, wie gesagt, ich will 
versuchen, dass wir in den nächsten Tagen 
eine Sitzung haben. Dieser Saal ist z. B. an 
einem der nächsten Tage nicht zu haben, und 
ob wir einen anderen ebenso grossen Saal be- 
kommen können, ist auch die Frage. 


Fabrikant Lahmeyer: Wie mir eben mitge- 
theilt wurde — , wie Sie wissen, höre ich nicht 
ut und bin daher oft nicht in der Lage, der 
rörterung zu folgen — ist mir der Ver- 
such der eu be un dieser Versammlung 
unterschoben worden. Ich habe dagegen zu 
bemerken, dass es erst um vorige Mitternacht 
war, als ich den Entschluss fasste, zur heutigen 
Sitzung von Frankfurt zu kommen. 
Einigen wenigen mir besonders nahe 
stehenden Herren habe ich allerdings Pinga 
Tage vorher diese Absicht kund gethan. In der 
überwiegenden Mehrheit werden aber eben- 
sowohl die Vertreter der Starkstromtechnik als 
diejenigen der Reichs-Postverwaltung durch 
mein Erscheinen in der heutigen Sitzung über- 
rascht worden sein. 

Unser Verein ist ja im Reichstage selbst 
als eine zur Entscheidung der poporang 
dort schwebenden Fragen ziemlich maass- 
gebende Körperschaft angesehen worden. Um 
so mehr musste man ausserhalb Berlins anneh- 
men, dass in der heutigen Sitzung so wie so 
hier die Angelegenheit des Telegraphengesetzes 
zur Sprache kommen würde. Ich habe auch 
an den verehrlichen Vorsitzenden vorhin die 
Anfrage gerichtet, ob wir nicht Herrn Staats- 
sekretär von Stephan vielleicht telephonisch 
über die hier stattfindende Erörterung Mitthei- 
ane machen sollten. Diese Frage ist mir ab- 
schläglich beschieden worden. Ich bin also 
durchaus korrekt verfahren. Dass mir nun der 
Vorwurf der Ueberrumpelung dieser Versamm- 
lung Benaeht wird, dagegen muss ich mich 
verwahren. 

Es hat den Anschein, als ob nicht gestattet. 
werden wird, in dieser Sitzung über meinen 
Antrag zu entscheiden. 

Ein grosser Theil der Anwesenden wird aber 
jedenfalls den Drang in sich fühlen, die be- 
gonnene Erörterung nicht abzubrechen, sondern 
noch weiter zu besprechen, ob wir in dieser so 
dringlichen Angelegenheit noch unseren Wün- 
schen entsprechende Schritte thun können, 
welche Erfolg verheissen. Deswegen möchte ich, 
sofern dies hier in der That nicht zugelassen 
werden sollte, diese Herren bitten, mir zuın Zweck 
dieser Besprechung in das Centralhotel zu 
folgen. So viel ich weiss. steht dort ein Saal 
zur Verfügung. 

Vorsitzender: Auf die SE NLIE des 
Herrn Lahmeyer — wegen der eber- 
rumpelung ; —, 'erwidere ich, dass ich glaube, 
den Ausdruck nicht gebraucht zu haben; ich 
habe nur mich dahin geäussert, dass viele Mit- 

lieder nicht gewusst haben, dass unter der 
irma: „kleinere Mittheilungen“ — was auch 
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bei dem Beginn dieser Mittheilungen noch nicht 
vermuthet werden konnte — dieser Gegenstand 
zur Besprechung kommen würde, und in diesem 
Sinne habe ich mich nur dagegen ausgesprochen. 
Von einer beabsichtigten Ueberrumpelung habe 


ich nicht geredet, das muss ich entschieden 


zurückweisen. 


Physikalischer Verein, Frankfurt a. M. 
Am 12. März hielt Herr Dr. J. Epstein einen 
Vortrag über die gegenseitige Beein- 
flussung elektrischer Leitungen. Die 
gegenseitigen Störungen elektrischer Leitungen 
sind in der Hauptsache in drei Quellen be- 
Brunnen Ungenügende Isolation, Influenz- und 
nduktionswirkungen. Während die Isolations- 
störungen z. Th. auf nu in der Ausführun 
zurückzuführen sind und insbesondere durc 
die Benutzung der Erde als Rückleitung im 
Dina nen eine erhöhte Bedeutung gewinnen, 
haften diejenigen durch Influenz und Induktion 
den Leitungen in mehr principieller Weise an. 
Beide hängen von den zu Tage tretenden 
Schwankungen ab, erstere von den Schwan- 
kungen der Spannung, letztere von denjenigen 
der Stromstärke. Durch Verwendung metalli- 
scher Rückleitungen für beide Theile und 
möglichst nahe Führung der Hin- und Rück- 
leitung ist man im Allgemeinen bestrebt ge- 
wesen, die induktorischen Wirkungen auf ein 
Minimum zu beschränken. Beide Störungen 
treten sowohl bei Wechselströmen, sei es der 
Starkstromtechnik, sei es bei Telephonströmen 
auf, als bei den pulsirenden Gleichströmen 
sowohl des Telegraphenbetriebes als dynamo- 
elektrischer Anlagen. Naturgemäss sind die 
Gefahren der Störungen durch Starkstrom- 
betriebe bei Weiten grösser und haben solche 
bis auf Entfernungeu von 60 m stattgefunden. 
Dem Interesse der Telegraphenverwaltungen 
für diese Verhältnisse verdanken wir eine Reihe 
werthvoller Arbeiten; Redner besprach insbe- 
sondere die sich hieraus ergebenden Resultate. 
Theoretisch ist darnach ein Selbstschutz in dem 
Sinne, dass eine Leitung gegen jede in der 
Nachbarschaft moguce geschützt sei, nicht 
möglich. Für Schwachstromleitungen giebt 
auch die Theorie zu, dass sich an einem Ge- 
stänge mehrere Stromkreise, welche sämmtlich 
metallische Rückleitungen besitzen, so anordnen 
lassen, dass eine in Betracht kommende Be- 
einflussung nicht existirt. Die Mittel zur Be- 
seitigung dieser Störungen bestehen in der 
Hauptsache in einer gewissen, gesetzmässigen 
Anordnung der betr. Leitungen, welche sämmt- 
lich aus Schleifen bestehen. Um dieselben 
gegen zum System nicht gehörige Leitungen 
zu schützen, werden Verdrillungen angewandt. 
Redner schloss mit der Hoffnung, dass es ge- 
logen werde, die Schwierigkeiten im einzelnen 
Fall zur beiderseitigen Zufriedenheit zu lösen, 
unter Hinweis auf die Worte des Chef- 
Elektrikers Preece der englischen Telegraphen- 
verwaltung auf dem Frankfurter Kongresse: 
Wir haben nach und nach alle Schwierig- 
keiten beseitigt, welche durch innerliche oder 
äusserlich®e Ursachen veranlasst wurden, und 
welche das Sprechen auf weite Entfernungen 
unmöglich machten. Wir haben Telephonlinien 
zum ee gebracht trotz Wechselströmen 
von 10000 V. Schwere Kupferleitungen, ge- 
ringere Induktionskapacität, metallische Strom- 
kreise und kreuzweise angeordnete Drähte 
haben alle Induktionsstörungen beseitigt.“ 


Société internationale des Electriciens. Die 
Sitzung der Société internationale des 
Electriciens am 2. März 1892 fand statt unter 
Vorsitz des Herrn J. Joubert. 

Der Vorsitzende kündet zunächst an, dass 
die Wahlen des Vorstandes der Gesellschaft im 
Monat April stattfinden werden, und dass Herr 
Carpentier designirter Vorsitzender für das 
nächste Jahr ist. 

Herr C. Rechniewski berichtet sodann 
über Versuche, welche er über die Ausbreitun 
der Wärme in den Ankern der dynamoelektri- 
schen Maschinen angestellt hat. Der Gegen- 
stand ist von grosser Wichtigkeit. Bei einigen 
Maschinen nämlich lässt man eine Oberfläche 
von 8 cm? per Watt, bei anderen dagegen nur 
3 cm? zu. Es handelt sich darum, die im Anker 
in Wärme umgesetzte Arbeit und die Arbeit 
durch Hysteresis in Rechnung zu ziehen. Bei 
einem Versuch mit einem Trommelanker für 
eine Maschine von 3800 Watt war, wenn die Er- 
wärmung nicht mehr als 50° C. über die um- 
gebende Temperatur betragen sollte, ein Eisen- 
volumen von 1100 cm’, ein Kupfervolumen von 
40 cm? erforderlich. Die gesammte Abküh- 
lungsfläche betrug 960 cm?. Eine grosse Zahl 
anderer Versuche wurden angestellt mit ver- 
schiedenen inneren Vorkehrungen behufs Be- 
förderung der Abkühlung. Für eine Ring- 
maschine war unter denselben Bedingungen 
eine Oberfläche von 5,73 cm? per Watt erfor- 
derlich. 

Bezüglich der vielpoligen Maschinen hat 
der Vortragende verschiedene Versuche mit 
einer Maschine angestellt, deren gesammte Ab- 
kühlungsfläche 7440 cm’ war. Bei einer Span- 
nung von 120 V, 330 A und 440 Touren per 
Minute, brauchte man 3,3 cm? Abkühlungs- 
fläche per Watt. Bei einem anderen Versuch 
unter denselben Verhältnissen fand man eine 
Oberfläche von 3,56 en. 

Herr Picou fragt Herrn Rechniewski, 
ob er bezüglich der Umfangsgeschwindigkeit 
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anstatt der Tourenzahl per Minute einige 
Resultate ittheillen könne, worauf Herr 
Rechniewßki erwidert, dass zwischen beiden 
Resultaten nur wenig Unterschied sei. Man 
muss daraus schliessen, dass die Ventilatiou in 
Besug auf den Umfang wenig wirksam ist. 

: Herr Hospitalier fragt, wie die Messung 
der Temperäturen geschehen sei. Herr Rech- 
niewski arwidert, dass das Thermometer direkt 
auf den Anker gesetzt und auf der anderen 
Seite mit Wätte umhüllt worden sei. 

Herr Frank Gö&raldy beschreibt sodann 
die erste Anwendung der elektrischen Tram- 
bahnen in Paris. Versuche damit wurden schon 
in den Jahren 1881 und 1882 angestellt, aber es 
waren eben nur Versuche und keine indu- 
striellen Anwendungen. 

Die Installation kann mittels Luftleitungen 
oder unterirdischer Kabel oder mit Akkumula- 
toren ausgeführt werden. Luftleitungen und 
unterirdische Kabel würden in Paris nicht in- 
stallirt werden können; nur die Akkumulatoren 
könnten praktisch sein. Versuche mit solchem 
Betriebe sind bereits in Brüssel angestellt wor- 
den; in Paris, wo die animalische Zugkraft 
theuer zu stehen kommt, würden dieselben vor- 
theilhafter ausfallen. Die bei solchen Installa- 
tionen zur Verwendung kommenden Akkumu- 
latoren müssen sehr leicht sein, sehr variabele 
Entladungen und Ladungen gestatten und über- 
dies sehr fest sein. Die Société pour le 
travail électrique des métaux liefert nach 
der Meinung des Vortragenden Akkumulatoren, 
welche diesen Bedingungen entsprechen. 

Die Soci6te des tramways du Nord hat 
zwei elektrische Trambahnlinien eingerichtet; 
die eine geht von der Avenue de la Madeleine 
nach Saint-Denis und besitzt eine Länge von 
8410 m, die andere geht von der Rue Taitbout 
nach Saint-Denis und hat eine Länge von 
9180 m. Diese Linien haben Steigungen von 
25 mm per Meter. Das Gewicht eines vollbe- 
lasteten Wagens beträgt 12 t. Innerhalb Paris 
beträ die Geschwindigkeit 11 km in der 
Stunde, ausserhalb Paris 16 km, bei der Rück- 
fahrt soll die Geschwindigkeit 12 km per Stunde 
betragen. 1 kg Akkumulatorengewicht giebt 
25 Wattstunden, 1 kg Plattengewicht giebt 1 A. 

In Paris machen die gegenwärtigen Pferde- 
bahnwagen 100 km per Tag; die elektrischen 
Trambahnwagen werden 130 km zurücklegen. 
Per Wagenkilometer hat man einen Energie- 
verbrauch von 0,485 P.-S. zu rechnen. Jeder 
Wagen wird eine Batterie von 108 Zellen ent- 
halten, die in 12 unter den Bänken befindlichen 
Kasten zu je 8 Stück vertheilt sind. Das Ge- 
sammtgewicht der Akkumulatoren beträgt 
2500 kg. Die Wagen enthalten 52 Plätze. An 
edem derselben ist vorn und hinten eine 

remse angebracht. 

Das Werk für die Ladung der Akkumula- 
toren wird in Saint-Denis gelegen sein und 
4 Garnier-Dampfmotoren von: 125 P.S., drei 
& 70 Touren per Minute und einen & 160 Touren, 
enthalten. Jeder der Motoren treibt eine Dy- 
namomaschine System Desroziers von 130 Kilo- 
watt. Die Ladung geschieht mit konstanter 
Spannung. In den Wagen bestehen die Elektro- 
motoren aus zwei Dynamomaschinen, Man- 
chester Type mit Trommelanker, von 10 Kilo- 
watt bei 200 V und 1200 Touren per Minute. 
Die Reduction der Geschwindigkeit geschieht 
mittels zweier Paare von Zahnrädern. Variable 
Schaltungen der Akkumulatoren und Motoren 
gestatten die Geschwindigkeit in sehr weiten 
Grenzen nach Belieben zu ändern. M.N. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 26. März 1849. 


Die Börse litt auch in der verflossenen Woche 
unter Geschäftslosigkeit, da alle Kreise immer 
noch eine grosse Zurückhaltung zeigen. 

Geld ist überaus reichlich vorhanden und 
sucht sichere Anlage, sodass sich auf dem 
Rentenmarkte namentlich in unseren Reichs- 
und Staatsanleihen ein sehr lebhafter Begehr 
äusserte, der den Kurs procentweise steigerte. 

Mit der Ultimoliquidation wurde bereits be- 
gonnen und scheint sich dieselbe in der Haupt- 
sache à la baisse engagirt ziemlich glatt ab- 
zuwickeln. 


— 
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Elektrisches Glühlicht Seel. Wenig 
Umsätze bei behaupteten Kursen. i 


Mix & Genest. Geschäftslos zu 96,75. 


Schwartzkopff. Gingen bei Beginn der 
Woche in kleineren Beträgen zu 225 um, dann 
kamen aber einige Verkaufsordres an den 
Markt, die nur zu niedrigen Kursen Aufnahme 
fanden. Schliessend am 26. mit 223,50. 


Metalle. Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 46. 15. per 8 Monate. 
Blei: unverändert. 

Spanisches: Lestr. 11. 2. 6. p. ton. 


Siomens & Halske in Chicago. Wie wir 
Western Electrician“ entnehmen, ist die Firma 
Siemens & Halske mit den Herren O. W. 
Meysenburg und A. W. Wright, hervor- 
ragenden Ingenieuren, Unternehmern von 
Strassenbahnen in Chicago, in Unterhandlungen 
etreten, welche darauf abzielen, die Fabrikate 
er Firma in Amerika selbst herzustellen und 
zu vertreiben. Zu diesem Zwecke ist eine Ge- 
sellschaft BeRFUnGeN worden unter dem Namen 
Siemens & Halske Electric Company mit 
dem Sitzein Chicago. Präsident der Gesellschaft 
ist Herr O. W. Meysenburg, Sekretär: Herr 
A. W. Wright; Direktoren sind die Herren: 
Arnold von Siemens, Georg Wilhelm von 
Siemens, O. W. Meysenburg, A. W. Wright 
und Alexander von Babo. ie Gesellschaft 
wird nur eine Filiale der Firma Siemens & 
Halske unter der direkten Leitung der Herren 
Meysenburg und Wright sein. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
In der kürzlich stattgehabten Aufsichts- 
rathssitzung wurde konstatirt, dass die Arbeiter- 
zahl der Berliner Betriebe, entsprechend der 
Lage aller übrigen Industriezweige, zwar um 
einige hundert Mann, und die Beschäftigungs- 
zeit in der Maschinenfabrik von 10 auf 9Stunden 
täglich verkürzt wurde, dass aber einzelne 
Zweige, wiedieGlühlampenfabrik, ihre Leistuff&s- 
fähigkeit um 20 pCt. erhöht haben. Der Gewinn 
in den ersten sieben Monaten des laufenden 
Geschäftsjahres stellt sich procentual höher als 
im Vorjahre. Auch für die nächsten fünf Jahre 
liegen gute Bestellungen vor. Die Resultate 
der Lauffener Kraftübertragung und der Eisen- 
bahnumwandlungen in Halle und Gera, sowie 
die bahnbrechende Thätigkeit, welche die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
durch die Vereinigung des elektrischen Licht- 
und Kraftbetriebes, unter Benutzung von Akku- 
mulatoren, entwickelt hat, haben eine Reihe 
von geschäftlichen Anerbieten gezeitigt, die 
vielfache weitere Beschäftigung in Aussicht 
stellen. Die gegenwärtig wegen des Baues 
einer elektrischen Untergrundbahn in Berlin 
schwebenden Verhandlungen werden voraus- 
sichtlich zur Bildung eines Konsortiums führen, 
welches der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft den unag zur Herstellun 

eines Probetunnels zu geben beabsichtigt, sobal 

eine officielle Erklärung der maassgebenden 
Behörden über dieses Projekt dahin gegeben 
wird, dass über die Koncessionsfrage nicht 
früher entschieden werden soll, als bis ein 
cher praktischer Versuch beobachtet wor- 
en ist. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-' 
Telegraphen- und Blitzableiter-Fabrik, Berlin. 
Aus dem Geschäftsberichte der Gesellschaft für 
das Jahr 1891 entnehmen wir, dass die in dem 
vorigen Berichte ausgesprochenen Erwartungen 
für das letzte Geschäftsjahr zutreffend gewesen 
sind, trotzdem die allgemeine wirthschaftliche 
Lage desselben nicht günstig war. Dieses be- 
friedigende Ergebniss des Geschäftsabschlusses 
wurde hauptsächlich durch den beträchtlichen 
Mehrumsatz von ca. 29°), EBEN das Vorjahr 
erzielt, wozu nicht unwesentlich die Geschäfte 
der Filialen beigetragen haben. Die Konkurrenz- 
verhältnisse haben eine theilweise Herabmin- 
derung der Preise nothwendig gemacht, nur 
der anerkannten Güte der Fabrikate ist es zu 
danken, dass trotzdem in vielen Fällen die frü- 
heren Preise aufrecht erhalten werden konnten. 
Durch rationelle Einrichtungen zur Fabrikation 
von Massenartikeln ist die Gesellschaft in der 
Lage, einer unangenehmen Konkurrenz stets 
entgegentreten zu können Die Filialen in 
London und Hamburg sind während des vori- 
gen Jahres in ihrer Entwickelung fortge- 
schritten, und hat auch bei diesen der Umsatz 
gegen das Vorjahr eine wesentliche Steigerung 
erfahren. Von der Abtheilung für Installationen 
ist im vergangenen Jalıre wiederum eine be- 
trächtliche Anzahl grösserer Telephon-, Tele- 
graphen- und Blitzableiteranlagen ausgeführt 
worden. Der auf dem Berliner Baugeschätte 
lastende Druck hat diesem Zweige des Ge- 
schäftes keine fühlbaren Nachtheile gebracht, 
und wurde die Umsatzziffer des Vorjahres 
wieder erreicht. Die Zweigfabrik in der Bran- 
denburgstrasse 6 hat ansehnliche Neuan- 
schaffungen erfordert, und sind zur Einrichtung 
derselben ca. 50000 M. aus dem laufenden Be- 
triebsfonds verwendet worden. Der inländische 
wie ausländische Kunrdenkreis hat im letzten 
Jahre eine weitere Ausdehnung erfahren. Die 
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schlechteren wirthschaftlichen Verhältnisse und 
mehrfache Zahlungseinstellungen haben trotz 
sorgfältiger Ueberwachung der Kreditfähigkeit 
der Kunden grössere Verluste zur Folge ge- 
habt, als in den Vorjahren. Nahezu 8000 M. 
entfallen auf den Verlust durch den früheren 
Banquier, bei dessen Konkurs die Gesellschaft 
mit ca. 10000 M. betheiligt ist. Die fest in- 
vestirten ae betrugen nach Abzug der 
üblichen Abschreibungen und einer grossen 
Verminderung des Patent-Kontos 609028 M. 
Die Betriebsmittel an Lagerbeständen, aussen- 
stehenden Forderungen, Kasse, Wechsel und 
Effekten betragen in Summa 801028 M. nach 
Abzug der 122984 M Kreditoren. Das Ge- 
schäftsergebniss des Jahres 1891 weist einen 
Bruttogewinn von 160306 M. auf, aus welchem 
62063 M. zu Abschreibungen, 72000 M. zur 
Zahlung von 6°, Dividende, zur Zahlung der 
Aufsichtsrath-Tanti&me 6987 M., zu Tantiömen 
an Aufsichtsrath und Beamte 12979 M. ver- 
wendet, 4989 M. dem Reservefonds, 8000 M. dem 
Special-Reservefonds überwiesen und 839 M. 
auf neue Rechnung vorgetragen werden. Die 
auf dem Fabrikgrundstück, Neuenburgerstr. 14a 
vorhandenen, ebenso wie die in der Branden- 
burgstr. 6 befindlichen Arbeitsräume sind voll 
besetzt zur Ausführung von Aufträgen ver- 
schiedener Staatsbehörden, Telephongesell- 
schaften und der ausgebreiteten festen Kund- 
schaft. Die Gesellschaft ist bemüht, weitere 
praktische Neuheiten auf den Markt zu bringen 
und beständig bestrebt, durch verbesserte und 
vereinfachte Fabrikationseinrichtungen den 
Nutzen zu erhöhen. Für das laufende Ge- 
schäftsjahr hofft die Verwaltung eine Besse- 
nur der allgemeinen Geschäftslage und damit 
auch die gleiche und stete Fortentwickelung 
der Gesellschaft. ; 


Allgemeine Oesterreichische Elektriecitäts- 
Gesellscuaft. Mit dem 31. December 1891 schloss 
das erste Geschäftsjahr der Allgemeinen 
Oesterreichischen Elektricitäts-Gesell-. 
schaft. Der Verwaltungsrath wird der ordent- 
lichen Generalversammlung, welche am 2. April 
abgehalten werden wird, vorschlagen, dass aus 
dem Reingewinn des ersten Geschäftsjahres 
nach Abzug des Erfordernisses für Abschreibun- 
gen und sonstige Dotirungen eine Dividende 
mn Gulden oder fünf Procent vertheilt 
werde. 


Ganz & Co. Maschinenfabrik und Eisen- 
esserei Aktiengesellschaft in Budapest. Die 

esellschaft erzielte in 1891 bei einem Fakturen- 
betrag von fl. 13,13 Mill. einen Reingewinn von 
fl. 919,585 (1890 fl. 858,948), wozu noch die aus 
dem Vorjahr übernommenen fl. 122,876 treten. 
Als Dividende von fl. 80 pro Aktie gleich 0%, 
(1890 183/4%/0‘ kommen fi. 384000 zur Vertheilung, 
der Reservefonds erreicht durch Zuweisung von 
fl. 319 676 ifl. 200 000) die volle Höhe des Aktien- 
kapitals (fi. 1,92 Mill), die Dividendenreserve 
wird mit fi. 100000 (fl. 200000) dotirt und der 
DW UL VOEbraR von fl. 124476 auf fl. 145219 
erhöht. 


Glühlampenfabrik Gebrüder Pintsch, Für- 
stenwalde a. d. Spree. Vorgenannte Fabrik 
theilt uns mit der Bitte um Veröffentlichun 
mit, dass sie sich mit der Firma Fritsche 
Pischon, welche den alleinigen Vertrieb ihrer 
Glühlampen übernommen hatte, dahin geeinigt 
habe, dass in Zukunft der Verkauf ihres 
Fabrikats direkt von der Fabrik, also ohne 
Zwischenhäudler erfolgen solle. Die Glüh- 
lampenfabrik bleibt dabei aber nach wie vor 
unter der technischen Oberleitung ihres Er- 
bauers des Herrn Ingenieur W. Fritsche. 


Die Elektriciteits - Maatschappy Systeem 
de Khotinsky in Gelnhausen bringt durch 
Cirkular vom 18. März zur allgemeinen Kennt- 
niss, dass mit den Arbeiten für die Errichtung 
des Neubaues ihrer Glühlampenfabrik, welche 
am 2. December v. J. durch Feuer zerstört 
wurde, begonnen worden sei. In dem gleich 
nach dem Brande aufgestellten Nothbau konnten 
mit den aus Rotterdam bezogenen Apparaten 
nur 8! Watt-Lampen fabricirt werden, während 
für die Glühlampen mit einem Stromverbrauch 
bis ıl/3 Watt herunter alle Apparate und Ma- 
schinen wieder neu hergestellt werden mussten. 
Nachdem nunmehr alle Apparate zur Abliefe- 
rung gelangt sind und die Aufstellung in 
Kurzem beendet sein wird, können alsdann 
wieder grössere Quantitäten von Lampen ur 
lich fertig gestellt werden. Da der Betrieb b 
zum Einzug in die neue Fabrik immerhin nur 
ein Nothbetrieb bleiben wird, so ersucht die 
Fabrik, Bestellungen möglichst zeitig zu geben 
und sich wegen der Lieferzeit mit ihr ins Ein- 
vernehmen zu setzen. Die neue Fabrik dürfte 
in etwa vier Monaten fertig sein. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
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Beiträge zur Theorie des Dreh- 


stromes. 


Von Dr. J. Kollert. 
Lehrer an den technischen Staatslehranstalten 
in Chemnitz. 


(Schluss.) 


4. Ueber den Einfluss des Eisens. 


Die bisherigen Entwickelungen gelten 
streng nur unter der Voraussetzung, dass 
die magnetischen Felder ohne jede An- 
wendung von Eisen erzeugt werden. Bei 
den wirklichen Motoren ist aber die An- 
wendung von Eisen unumgänglich. Ab- 
weichungen, die sich durch das magnetische 
Verhalten des Eisens erklären, und die bei 
den im Laboratorium der Firma Siemens 
& Halske angestellten Versuchen hervor- 
getreten sind, haben wir oben schon berührt. 
Andere Abweichungen, welche sich bei 
diesen Versuchen herausgestellt haben, 
sollen jetzt ihre Erklärung finden. 

Da im Eisen die Feldstärke der Strom- 
stärke nicht einfach proportional ist, so 
wird der durch einen sinusartigen Wechsel- 
strom erzeugte Magnetismus zwar periodisch 
variiren, aber nicht genau, wie ein Sinus. 
Da es sich nicht um ringförmig geschlossene 
Magnete handelt, d. h. da sich die Kraft- 
linien nicht durch zusammenhängende Eisen- 
massen hindurch schliessen, dürfen wir den 
remanenten Magnetismus als verschwindend 
ansehen und können demnach das durch 
einen Wechselstrom Jo sin æ hervorgerufene 
magnetische Feld durch eine Fouricer’sche 
Reihe darstellen von der Form 


oO 


>, c‚sinve, 
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wobei die Entwickelung für alle Werthe 
von æ gilt, für welche 
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ist. Hierbei ist 


die Entwickelung gilt also für alle Werthe 
von t, für welche 
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ist. 
Unter dieser Voraussetzung besitzen 
also die n um je —„ gegen einander ge- 


neigten Magnetfelder die Intensitäten: 
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Zerlegen wir wieder, wie früher, jedes 
Feld in zwei auf einander rechtwinklige 
Komponenten Xx und Yx, so werden die 
Komponenten des resultirenden Feldes jetzt 
gegeben sein durch die Gleichungen: 
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Um die Summe auszuwerthen, führen 
wir wieder Exponentialfunktionen ein und 
erhalten: 
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Dic beiden ersten Glieder sind immer 
einzeln gleich Null, ausser wenn r+ 1 ein 
Vielfaches von n ist; dasselbe gilt von den 
beiden letzten Gliedern, wenn nicht v—1 
ein Vielfaches von n ist. Dann wird nämlich 
Zähler und Nenner gleichzeitig null. Im 
ersten Falle ist 


v=#n—1,x=1,2...o, 
im zweiten Falle ist 
vy=z#n+1l, x=0,1... œ. 


Wir erhalten aber nach einer bekannten 
Regel den Werth eines solchen Bruches, 
indem wir Zähler und Nenner nach » diffe- 
renziren und dann 

vzxanFrl 


setzen. Dann erhält aber jeder der Brüche 
den Werth n. i 


Es ist somit = 


n—i 


>: en. 
n n 
(6) 


für jeden Werth von v; ebenso ist - 


für jeden Werth von v. Dagegen ist: 


n— i 
>i Cos k —— co gern 
n 2 
0 
für 
v=zxn—1, x=1,2... 
und 


v=#n+1l, x=0,1... œ. 


Ferner: 
n—1 
N 
>: sin k sink - 
0 
=—5 für v=xn— 1, x<=1,2...© und 


= 5 für v=xn +1, x=0,1... œ. 


Für jeden anderen Werth von » sind 
auch diese beiden Summen null, 


15 
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Demnach haben wir, wenn wir als 
Summationsbuchstaben ebenfalls k statt x 
schreiben 


Oo 
= 5 ( sin æ + Di (cxn -1 sin (k n—1)a 


l 


+ cern +1 Sin (kn + 1) a)). 


Oo 
Y=-5 (3 Ckn—-1cos(kn—1)« 
1 
oO 
_ >i Ckn+1 COS (kn + ne) 
0 


OO 
ę Cos œ — Nk (ckn-ıcos(kn-1)e 
1 


wO 8 


— Ckn +1 COS (k n1) 3 i 


Setzt man endlich noch 
sin (k n F 1) « =sin k n a cos a F cos k n asinga, 
und 


cos(knFl)a=cosknacosa+tsinknasine, 


so kann man X und Y auch auf die Form 


bringen: 
x= 5 [fa 


— XE (an -1— crni) cos kn a |sin a 
1 


oo i 
1 ; 


= n 
OO 


= Xk (cn 1 — ckn1) coskn «| cos a 
1 


O9 
— > (kn—ıi+Ckn+ı)sinkne. sin ) . 
1 


Die Summen sind periodische Funktionen 
von na. Wir setzen zur Abkürzung: 


oo 


S“ (Cku —1— Ckn-+1) CoS k n œ =q (a) 


1 (9 


OO 
> (cku ıtekn+ı)sinknae=vYy (a) 
1 

und haben dann: 


X= a ( [e — Q a) ] sin æ + y (æ) . cos æ), 


Y a ( [c1 — Y («) ] cos æ — y (œ) . sin æ). 
Wir erhalten somit für die Intensität 


des resultirenden Feldes: 


R=VX +Y? = 3 Vla gpt.. (10 


Hierin sind also $ und % Funktionen 
von 
BER art 
= np» 
welche durch Fourier'sche Reihen ausge- 
drückt sind. 
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8. April 1882. 


I en Um Tu m m Tn [Dun [m -— 


Um die Winkelgeschwindigkeit zu be- 


in Fig. 1 


OA=R 


zur Zeit Z und 


OA =R+dR 


zur Zeit t+ dt. 


Die Winkelgeschwindigkeit ist alsdann: 


AOA' 


Ve: 


Machen wir 


also 


so 


0B=04A=R, 


BA'=dR, 


höherer Ordnung: 


AB? = 


Da aber 


XdXA+YaY=RaR 


ist, so kann ınan 


IR=p(XdX+ Yay) 


stimmen, mit welcher das Feld R rotirt, sei 


ist bis auf unendlich kleine Grössen 


AAT— BA? -AN +AP?— ae. 


setzen und erhält nach einigen Transfor- 
mationen: 


AB= : Faxar) 


Nun ist aber 


~ AB 
A0w= 


somit: 


277). 


1 
ZEN, 


Eine Rotation im Sinne des Uhrzeigers 


erhalten wir, wenn für positives X und Y 


d ~. dY BE 
qe Positiv, gq, negativ ist. Es ist aber: 
dX n 2n l 
dt"2'T ([c; — p] cos æ — Y sin « 
+ y cos æ — Y sin a) 
n 27 
=9: p (le — g + y] cos æ — 
[y + y] sin æ); 
d Y n 2 7m , , 
dt”"232'T (— [cı — pj] sin æ — g cos a 
— y' sin æ — {cos a) 
n 27 


Da im allgemeinen die Glieder c, cos æ 
und c sin « überwiegen werden, so erfolgt 


=— ə p ( [ce — ¢ + y']| sin æ 


+ [g' + y ] cos a). 


also die Rotation im Sinne des Uhrzeigers. 


Man erhält ferner nach einigen leichten 
Umformungen: 


> on ı- pPy'tgp'y 
d H ES (e — py? ): 


(11 


Hierin ist, wie sich aus den Gleichun- 
gen (9) ergiebt: 


DO 


N N 
p =— n E(Cku—1i-—Ckn—1)SINn kna 


y'= 


l 


OD 


= 
n > Klickn-ı+cku+1)coskne 
n 


(12 


Die für 9 und y’ durch Differentiation 
erhaltenen Reihen konvergiren nur, wenn 
g und y’ selbst für alle Werthe von t 
zwischen 


r 


T F 
— o und + 9 


endliche und stetige Funktionen von t£ sind, 
was wohl in unserem Falle immer voraus- 
gesetzt werden darf. 


Die Formeln (10) und (11) lehren, dass 
bei Anwesenheit von Eisen im rotirenden 
Feld weder die Intensität noch die Winkel- 
geschwindigkeit des letzteren konstant sind, 
sondern dass beide periodische Funktionen. 
von £ sind. Im allgemeinen sind R und V 
periodische Funktionen von n æ, d. h. ein 
Maximum und ein Minimum beider kommt 
bereits auf das Intervall 


an oder un 
n 


Es wird also im allgemeinen das drei- 
phasige Drehfeld bei jedem Umlauf drei 
Maxima und drei Minima von R und V be- 
sitzen, das vierphasige je 4, das sechs- 
phasige je 6 u. s. w. Bei besonderen Werthen 
der Koëfficienten c» kann die Anzahl der 
Schwankungen bei jedem Umlauf auch eine 
grössere werden. 


Je grösser aber die Zahl n der zu- 
sammenwirkenden Felder genommen wird, 
um so kleiner werden die maximalen 
Werthe der Funktionen ọ, @, y und y”, 
weil ihre Reihen alsdann mit um so höheren 
Koëfficienten der Fourier’schen Reihe 


OO 


>> cv SNr a 


1 


beginnen; diese Koëfficienten nähern sich 
aber bekanntlich mit wachsendem » dem 
Werthe Null. 


Man kann auch noch allgemein die un- 
gefähre Grösse der Schwankungen der 
Intensität und Winkelgeschwindigkeit, wenig- 
stens schätzungsweise, mit einander ver- 
gleichen. Wir schreiben zu diesen Zwecke: 


R=} e Vi- (2 La 


c? 
und 
aS RET 
_ OR MT 0. OE a 
Ze; Fu 
Ci e? 


Unter der Annahme, dass ọ und x, 


sowie 9 und w' gegen c, klein sind, 
setzen wir 

2 A 2 

P PH y 

ĉi c7 
und 

Y _PY RN: 

Ci Ci 


wobei also 4 und 4’ periodische Funktionen 
von ?t sind, welche immer nur sehr kleine 
Werthe besitzen. Im allgemeinen wird, wie 
man durch Einsetzen der Werthe für ọ, g‘, 
y, w' ersieht, #>7 sein. Wir können 
dann angenähert setzen: 


r=" (1—3) | 


und 
P= (144 a+a)] 


(13 


Aus den Gleichungen (13) aber folgern 
wir, dass im allgemeinen die Schwankun- 
gen von ER kleiner sein werden, als die- 
jenigen von V. 

Obenstehende allgemeine Resultate nun 
stehen in einer befriedigenden Ueberein- 
stimmung mit den Ergebnissen der von den 
Herren du Bois-Reymond und Görges 
mitgetheilten Versuche!), welche ebenfalls 
ausser den Schwankungen in der Intensität 


3) Du Bois Re 
Görges, ebenda. 


mond, E. T. Z. 1891. S. 30 u. 18. 
702. 


8. April 189%. 


solche, und zwar von weit grösserem Be- 
trage, in der Winkelgeschwindigkeit ergeben 
haben. Ein Vergleich des Diagrammes für 
das sechsphasige Feld (Zwölfspulenmotor) 
mit denjenigen des drei- und zweiphasigen 
(Sechs- und Vierspulenmotor) zeigt, dass 
nach den Beobachtungen die Schwankungen 
mit wachsendem n abnehmen und fürn = 6 
bereits sehr gering sind; die Versuche 
stimmen also auch in dieser Beziehung mit 
der oben entwickelten Theorie überein. 

Es dürfte übrigens auch eine experimen- 
telle Prüfung des eisenfreien Drehfeldes 
von grossem theoretischen Interesse sein. 


Drehstromzähler. 


Von Professor Dr. H. Aron. 


Die Messung der in einem Drehstrom- 
system geleisteten Arbeit ist mit mancherlei 
Schwierigkeiten verknüpft, wie die Arbeiten 
von Görges („E.T.Z.“ 1891 Heft 17) und 
von Zickermann („E.T.Z.“ 1891 Heft 39) 
zeigen. 

Nach der von Görges entwickelten 
Formel ist die Arbeitsleistung in den 
äusseren Leitungen 


1f. Li ER 
A= 3 lin e) tb (ep eu) 
+ ie le, eg) |, 


WO ta, ù, te die Ströme in den Zuleitungen 
bedeuten und e,, eg, e, die Spannungsdifferen- 


zen zwischen denselben sind, welche Grössen 
in diesem Falle als periodische Funktionen 
der Zeiten zu betrachten sind. 

Nach dieser Formel würde sich somit 
ergeben, dass ein Elektriecitätszähler, um 
gleichzeitig die gesammte in den drei Zweigen 
geleistete Arbeit zu registriren, aus 3 Ampère- 
und 6 Voltstromkreisen bzw. -Itollen bestehen 
müsste. Für meine Zähler würde sich da- 
durch mit Rücksicht auf die 6 Voltrollen die 
Unannehmlichkeit ergeben, dass der beweg- 
liche Theil derselben, das Messpendel, wel- 
ches die Voltrollen trägt, etwa sechsmal so 
schwer als bei einem einfachen Wattstunden- 
zähler sein würde. Ich transformirte daher 
die obige Formel in die folgende: 


A=3 | eulia ib) tep (is — ic) 
+ ey (ie — ia)} 


Hiernach sind für einen Drehstromzähler 
umgekehrt 3 Volt- und 6 Ampèrerollen nöthig. 
Ich baute daher nach dieser Formel den ersten 
Drehstromzähler mit drei an einem Pendel 
übereinander hängenden Voltrollen, deren 
jede in je zwei Ampe£rerollen schwang. Die 
Schaltung war derart, dass die Differenz 


Fig. 2. 


zweier Zuleitungsströme auf diejenige Span- 
nung wirkte, die zwischen ihnen herrschte. 
Hierdurch war zwar das Pendel erleichtert, 
aber die Herstellung desselben und die 
Aichung des Zählers’ immer noch sehr kom- 
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plieirt. Um auf eine einfachere Konstruk- 


tion zu kommen, stellte ich folgende Be- 
trachtung an: 

Es seien für cinen beliebigen Zeitpunkt 
gemäss Fig. 2: 


a, b, c die Nutzströme; 
@, B, y deren Spannungen; 


A, B, C die in den diesen Spannungen resp. 
Nutzströmen gegenüberliegenden Zu- 
führungen fliessenden Ströme. 


Es herrscht also zwischen den Zufüh- 
rungen A und B die Spannung y, die in 
dem zwischen ihnen liegenden Stromkreis 
(Lampen oder Motorwickelung) einen Strom 
c erzeugt. Dann ist die in jedem Moment, 
bezogen auf die Zeiteinheit, geleistete Ar- 
beit 

K=zaa+bß+cy....d 


Es liegt in der Natur des Drehstromes, 
dass 


e+P+Y=0, 
c—b=A, 
a—ıe=zB 


ist. Subtrahirt man nun 
ce+ß+y)=0 
von Gleichung (1), so folgt 
K=aa+bß+cer—ecla+ß+7, 


zaa— ca+bB—cß+cey—cy, 
= æ (a — c)— p (c — b). 


Setzt man hierin 


e—b=A 
und 
a—ı=B, 
so ist 
KzaB-—-ßA.....0ı0 


Da diese Gleichung in jedem Moment 
richtig ist, so ist sie auch richtig, wenn ich 
auf beiden Seiten das Integral für eine be- 
liebige Zeit bilde; und auf dieser wesent- 
lich einfacheren Formel beruht meine jetzige 


Fig. 8. 


Drehstromzähler-Konstruktion, deren Schal- 
tung Fig. 3 zeigt. In ihr bedeutet: 


M Drehstromdynamo oder Transfor- 
mator; 
A, B, C die resp. Zuleitungen: 
a, b, c die Nutzstromkreise, in 
Falle Lampen; 


a, 8 die am Pendel 
rollen, die in 


R, bzw. R, denHauptschlussrollen, schwingen; 


w, U. w, zwei Vorschaltwiderstände für den 
Nebenschluss; 


diesem 


befestigten Volt- 


Sı, S3, S; feine Spiralen, die die Verbindung 


zwischen den Leitungen im Kasten 
und am Pendel herstellen sollen. 


Nach der Centrale Lauffen-Heilbronn 
sind die ersten Zähler dieser Konstruktion 
bereits am 30. November 1891 abgegangen, 
und zur Zeit sind schon über 50 Stück im 
Betrieb. 

Interessant ist allerdings die Thatsache, 
dass unabhängig hiervon dieselbe Forniel 
in etwas anderer Entwickelung von Dr. 
Behn-Eschenburg („E.T. Z.“ 1892 Heft 6) 
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vor einiger Zeit veröffentlicht worden ist. 
Diese Arbeit veranlasste mich, einen Fall 
anzuführen, in welchem die Formel bereits 
in der Praxis angewendet wird. 


Das, Elektrieitätswerk Lauffen- 


Heilbronn. 


Von Dr. Meissner, München.!) 


Vor etwa 3 Jahren, zu einer Zeit, wo 
die Ausführung elektrischer Arbeitsüber- 
tragungen auf grössere Entfernung noch 
sehr vereinzelt und mehr versuchsweise 
unternommen wurde, fanden in Heilbronn 
a.N. auf Veranlassung des Herrn Oskar v. 
Miller Erhebungen über den etwaigen Kon- 
sum an Licht und motorischer Kraft statt. 

Begründet war der Gedanke an eine 
Arbeitsübertragung in den Wasserkräften, 
welche dem Württembergischen Portland- 
Cementwerk zu Lauffen a.N., etwa 10 km 
südlich von Heilbronn gelegen, zur Ver- 
fügung standen und nur zu ca. 40°, für 
die Fabrik ausgenutzt wurden. 

Die Erhebungen in der industrie- und 
gewerbreichen, 30000 Einwohner zählenden 
Stadt waren günstig — die Gasstatistik 
weist für 1890 einen Konsum von 17450 
Flammen und 44 Motoren nach — in Folge 
dessen sich das Cementwerk entschloss, die 
überschüssige Wasserkraft von ca. 900 P.S. 
für ein auf eigene Rechnung zu bauendes 
Elektrieitätswerk Lauffen-Heilbronn zu ver- 
wenden. 

Auf ein diesbezügliches Ausschreiben 
im November 1889 gingen sechs Projekte 
ein, welche entsprechend dem damaligen 
Stand der Technik im Wesentlichen als 
Gleichstromprojekte mit Akkumulatoren 
und reine Wechselstromprojekte zu klassi- 
fieiren waren. Gegenüber den Gleichstrom- 
anlagen mit Akkumulatoren mussten bei 
der Billigkeit der Wasserkraft direkte Ueber- 
tragungen den Vorzug verdienen, und da 
die Erzeugung von Gleichstrom mit 5000 V 
und mehr, wie vorgeschlagen, nicht wohl 
ausführbar und betriebssicher erschien, 
blieben allein die Wechselstromprojekte 
übrig, deren System damals aber noch 
keineswegs über den Anforderungen des 
Gewerbes entsprechende Motoren verfügte. 

Das Cementwerk beauftragte aus diesen 
Gründen Herrn Oskar von Miller, welcher 
als Civilingenieur mit der Prüfung der Pro- 
jekte betraut war, ein neues Projekt aus- 
zuarbeiten und eventuell die Bauleitung zu 
übernehmen. 

Bei der Neuprojektirung mussten die 
für das in Frage stehende Unternehmen 
besonders wichtigen Gesichtspunkte, billige 
Leitung und daher hohe Spannung und 
gut funktionirende Elektromotoren, ganz 
besondere Beachtung finden. 

Von den darauf eingegangenen Offerten 
fiel diejenige der Maschinenfabrik 
Oerlikon besonders in's Gesicht. Einmal’ 
baute diese Firma Oeltransformätoren von 
grosser Kapacität, welche bedeutende Stei- 
geryng der Spannung zum Zweck billiger 
Fernleitung gestatteten, und dann hatte sich 
dieselbe im Verein mit der Allgemeinen 
Blektricitäts-Gesellschaft in Berlin be- 
reits mit einer Variante des gewöhnlichen 
Wechselstromes, dem Drehstrom, beschäftigt, 


dessen Eigenthümlichkeit uud Hauptvorzug 


gerade in zweckmässiger Konstruktion und 
gutem Funktioniren der Elektromotoren 
beruht. 

Herr von Miller entschied sich für 
dieses Erfolg versprechende System und 
übernahm, als bezüglich der Ausführbarkeit 
seinesProjektes Bedenken entstanden, dieGe- 
neralunternehmung des Elektrieitätswerkes. 

Die Wasserkraft des Cementwerkes be- 
trägt über 1500 P.S. und es ist dement- 
sprechend das Treibriemenhaus in 5 Tur- 
binen getheilt. Zwei davon arbeiten mit 
je 300 P.S. für das Werk, 3 derselben Grösse 


1) Nach einen Vortrage, gehalten in der Elektro- 
technischen Gesellschatt zu Frankfurt a. M. 
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sind für Heilbronn bestimmt; ausserdem 
läuft noch eine kleine für Beleuchtungs- 
zwecke u. a. 

Die ganze elektrische Anlage ist so pro- 
jektirt, dass zunächst 300, dann in einer 
zweiten Periode wieder 300 und schliesslich 
900 PS. nach Heilbronn übertragen werden 
sollen. In diesem Sinne sind gegenwärtig 
2 Turbinen und 2 Dynamos montirt, wäh- 
rend die dritte Garnitur erst später zur 
Aufstellung gelangt. Es sind vertikale 
Kombinationsturbinen der Maschinen- 
fabrik Geislingen, welche bei 35 Touren 
mittels Kegelrad die Welle der Oerlikon- 
Drehstromdynamos antreiben. Es ist Hand- 
regulirung und ausserdem cin Automat von 
Voith in Heidenheim vorgesehen. 

Die Drehstromdynamo, bekannt durch 
die Frankfurter Uebertragung, hat feststehen- 
den Brown’schen Induktionskranz mit 
massiven Kupferstäben und fliegendes 
Magnetrad mit einer Spule und 32 ver- 
schränkten Polen. Die Maschine macht 
150 Touren und erzeugt einen Strom von 
50 V und 4000 A, eine sehr grosse Betriebs- 
sicherheit gewährend. Nachdem der Strom 
ein aus Schmelzsicherungen und einem 
Strommesser bestehendes Maschinenschalt- 
brett der Allgemeinen EBlektrieitäts- 
Gesellschaft passirt hat, gelangt er als 


unverketteter Drehstrom in vier Leitungen, 


zu dem Haupttransformator I von Oerlikon, 
in welchem er von 50 auf 5000 V trans- 
formirt wird. Die Haupttransformatoren 
entbehren gegenüber früherer Anordnung 
des Ocles aus Gründen besserer Wärme- 
abgabe. 

Erregt wird die Betriebsmaschine mit 
ca.60 V von einer separaten, durch genannte 
kleine Turbine angetriebenen Dynamo, wo- 
bei eine eigenartige Schnurlaufzuführung 
zu den Schleifringen Anwendung gefun- 
den hat. 

Die Fernleitung, welche durch einen 
Schlitz in der Mauer das Turbinenhaus 
verlässt, besteht aus drei 6 mm starken 
Kupferdrähten von Hesse Söhne, welche 
mittels Oelisolatoren von Schomburg auf 
eigenartigem Gestänge geführt sind. Die 
Dimensionen des letzteren genügen gleich 
für den ganzen Ausbau, also 9 Isolatoren. 
Jede einzelne Stange, dieselben sind von 
Steinbeis, Rosenheim, bezogen, hat einen 
Blitzableiter mit Stacheldrabterdleitung, und 
ausserdem läuft ein solcher Stacheldraht 
über die ganze Leitung als Blitzschutz hin- 
weg. 
Für die Anlage der Fernleitung waren 
speciell sehr strenge Vorschriften der 
Königl. Württemb. Regierung maassgebend, 
welche, allerdings später gemildert, den 
Bau sehr erschwerten, besonders in dem 
Ort Sontheim, der auf halber Strecke ge- 
legen, mit der Leitung überschritten werden 
musste. Hier befindet sich auch eine Trans- 
formatorenstationvon 20 000 Watt Leistung für 
denlokalen Konsum, Kurzschliesser und Tele- 
phon. Ersterer ist analog den bei der 
Frankfurter Uebertragung konstruirten 
gebaut, befindet sich aber in einem abge- 
schlossenen Raume, sodass die Mängel der 
ersteren vermieden sind. Kurz vor dem 
Turbinenhaus in Lauffen ist eine Sicherungs- 
vorrichtung angebracht, welche, aus mehre- 
ren Kupferdrähten von 0,15 mm bestehend, 
bei Herablassen des Kurzschliessers ab- 
schmilzt und so das Abstellen der Turbine 
veranlasst. Die Benutzung des Apparates 
ist natürlich nur im äussersten Nothfall ge- 
stattet. Etwa 0,8 m unterhalb der Haupt- 
leitung läuft eine aus drei je 15 mm 
starken Hartkupferdrähten bestehende Mess- 
leitung. Dicselbe schliesst sich an drei vom 
Centrum der Stadt nach einer Sekundär- 
station führende Kabelprüfdrähte an und 
läuft, in dem Ort Sontheim einen Umschalter 
passirend, in die Primärstation. Hier, dem 
Maschinenschaltbrett gegenüber, befindet 
sich ein Messbrett mit 3 Hitzdrahtvolt- 
metern von Hartmann & Braun, und zwei 
Umsschaltern. Während des Betriebes ge- 
statten diese Apparate das Ablesen der 
sekundären Spannung im Centrum von Heil- 
bronn, deren Regulirung dann durch Rheo- 
state in der Erregung erfolgt. Es ist auf 


diese Weise eine äusserst einfache Be- 
dienung der Primärstation erzielt. 
Nachdem die Leitung auf 10—16 m hohen 
Stangen weitergeführt und den Ort Sontheim 
überschritten hat, tritt sie bei Etters-Heil- 
bronn in die Sekundärstation, einem Back- 
steinbau von ca. 5 m Höhe, ein und leitet 
den Strom in den daselbst aufgestellten 
zweiten Haupttransformator, welcher den- 
selben auf 1500 V redueirt. In dieser 
Sekundärstation befindet sich ein zweites 
Messbrett mit einem Voltmeter, einem drei- 
fachen Umschalter, welcher erlaubt, hier 
ebenso die Spannung in den drei Strom- 
kreisen am Centrum des Netzes abzulesen, 
und drei weiteren Umschaltern, vermittelst 
deren die Kabelprüfdrähte abgeschaltet und 
ein Telephon an zwei der Messdrähte der 
Fernleitung angeschlossen werden kann. 


Sobald dieses geschehen, fallen in Lauffen 
die drei Voltmeter und geben so dem Ma- 
schinisten das Signal, auch sein Telephon 
anzuhängen. Nach dem Gespräch erfolgt 
successive in Heilbronn und Lauffen das 
Wiedereinschalten der Voltmeter. Da das 
Gespräch nur wenige Zeit beansprucht, kann 
während desselben nach Strommesser und 
einer Indikatorlampe im Primärstrom regulirt 
werden. Ein Anrufen der Sekundärstation 
ist nicht nothwendig, da daselbst keinerlei 
Bedienung vorhanden ist. 

Durch den Umschalter in Sontheim ist 
die Möglichkeit gegeben, ein hier montirtes 
drittes Telephon ebenfalls anzulegen. 

Die Telephone, von F. Reiner in 
München, funktioniren bei normaler Witte- 
rung sehr gut, und nur bei starkeın Wind 
treten Nebengeräusche auf. 

Sowobl bei sehr heftigen Stürmen wie 
Schneefällen im Frühjahr hat sich die Fern- 
leitung bewährt. 

Ein zweiter Kurzschliesser in der Se- 
kundärstation ermöglicht auch in Heilbronn 
nöthigenfalls ein Abstellen der Anlage. 

Von dem Haupttranstormator II aus 
führt nun unter Zwischenschaltung dreier 
Sicherungen ein Hauptkabel von 3 >80 mm? 
direkt den Strom mit 1500 V in das Centrum 
der Stadt nach der Kilianskirche, dem 
Punkt, von welchem aus die Prüfdrähte 
sekundär ausgehen. Hier verzweigt sich 
dasselbe und speist die an den einzelnen 
Speisepunkten aufgestellten Transformatoren. 
Letztere, ebenfalls von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon stammend, haben je nach 
Konsum eine Kapaeität von 5 und 10 Kilo- 
watt und stehen in Häuschen aus Eisen- 
blech. 

Diese Transformatorenhäuschen, von 
Kammerich in Schladern gebaut, Litfass- 
säulen ähnlich, mit drehbarem Mantel haben 
i. A. drei Etagen, von denen die untere die 
Träger der Kabelendverschlüsse und die 
Anschlussschienen, die oberen beiden die 
Transformatoren enthalten. 

Von den auf 100 V umsetzenden Trans- 
formatoren führen isolirte Leitungen nach 
Sekundärschienen, an welche sich nun das 
in der Stadt verzweigte, mehrfach ge- 
schlossaneSpeisenetz mitden Hausanschlüssen 
anfügt. Das gesammte Kabelnetz ist von 
Siemens & Halske geliefert und besteht 
aus dreifach koncentrischen Patentblei- 
kabeln, die in den Häuschen durch Blei- 
sicherungen geschützt sind. 

Die Verlegung fand fast überall auf 
dem Fahrdamm unter Anwendung von 
eisernen Schutzrohren an allen Uebergängen 
statt. An der Neckarbrücke wurden die- 
selben frei auf Traversen gezogen. Als 
Kabeltypen kamen für das Primärnetz Quer- 
schnitte 3 >x< 16 und 3x 10, für das Sekundär- 
netz und die Hausanschlüsse 3 x 50 bis 3>< 10 
zur Verwendung. 

Die Hausinstallationen selbst, gegen- 
wärtig ca. 85, wurden von dem Cementwerk 
selbst, und zwar durchweg im Dreileiter- 
system unter Beachtung einer gleichmässigen 
Vertheilung der Lampen auf die drei Kreise 
ausgeführt. Die Spannungsdifferenz in den 
Zweigen ist auf diese Weise eine sehr ge- 
ringe, ohne dass es bis jetzt erforderlich 
war, Induktoren oder dergl. anzuwenden. 
Die Elektricitätszähler sind Aron’sche Dreh- 
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stromzähler, die Bogenlampen, welche eben- 
falls gleichmässig vertheilt, zu zwei oder 
auch drei in Serie brennen, von der Firma 
Körting & Mathiesen. 


Von Elektromotoren sind vorläufig haupt- 
sächlich kleinere Typen der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, System Do- 
browolsky, in Betrieb und arbeiten gut, 
doch werden gegenwärtig auch solche von 
6 P.S. und darüber erprobt, da für einige 
Etablissements mehrere dieser Type in Aus- 
sicht stehen. Bis zu 2 F.S. Leistung laufen 
dieselben ohne Anlasswiderstand, darüber 
mit einem solchen. 


Was den Konsum betrifft, so sind ge- 
genwärtig 1100 Glühlampen à 16 N.K. 
8 Bogenlampen à 8—10 A und 10 P.S. 
in Motoren im Betrieb, während die Montage 
von 310 Glühlampen, 14 Bogenlampen, 
worunter auch öffentliche Beleuchtung, und 
15 P.S. in Motoren noch aussteht. 


Die Anlage ist nach den genannten 
drei Bauperioden so berechnet, dass bei 
einem Verlust von 10%, in der Fernleitung 
successive 160, 320 und 480 Kilowatt an die 
Konsumenten gelangen. 


Bemerkung zu dem Aufsatze von 
W. H. Preece „Specifikation iso- 
lirter Leiter“. 


Von C. Heim, Hannover. 


Heft 11 dieser Zeitschrift, vom 11. März, 
brachte ein Referat eines Vortrages 
von W.H.Preece über den obengenannten 
Gegenstand. Am Schlusse dieser Abhand- 
lung ist gesagt: „Da in weiten Kreisen die 
Annahme verbreitet ist, dass die Isolation 
den angewandten Potentialdifferenzen um- 
gekehrt proportional sei, sowie dass die 
Genauigkeit der Untersuchung mit der Ver- 
suchsspannung wachse, so möge es ge- 
nügen, auf die folgende Tabelle hinzuweisen, 
um die wirklichen Verhältnisse klar zu le- 
gen.“ Es folgen nun eine Anzahl Werthe 
desIsolationswiderstandes einer Guttapercha- 
ader, welche bei Elektrisirung derselben 
mit verschiedenen Spannungsdifferenzen er- 
halten wurden. Die E. M. K. der Mess- 
batterie ist von etwa 14 V in verschiedenen 
Zwischenstufen bis etwa 560 V gesteigert 
worden. Die (jedesmal nach einer Elektri- 
sirung von 1 Minute) erhaltenen Werthe des 
Isolationswiderstandes lassen einen Einfluss 
der angewandten Spannung auf die Isolation 
nicht erkennen; dic letztere wurde, bei 
immer höher gesteigerter E. M. K. der 
Batterie, bald niedriger bald höher gefunden, 
als bei dem kleinsten Spannungswerthe. 


Ob wirklich, wie Herr Preece sagt, „in 
weiten Kreisen die Annahme verbreitet ist, 
dass die Isolation den angewandten Poten- 
tialdifferenzen umgekehrt proportional 
sei“, bezweifle ich. In deutschen Fachkrei- 
sen wenigstens möchte dies nicht der Fall 
sein. Oder wer von den Lesern dieser 
Zeitschrift will behaupten, dass ein bei 
50 V gemessener Isolationswiderstand doppelt 
so gross ausfalle, als wenn mit 100 V ge- 
messen wird, oder dass man bei Anwendung 
ciner Messbatterie von 20 Elementen den 
vierten Theil von dem finde, was eine 
Messung mit 5 Elementen ergiebt? Wenn 
eine Ansicht in dieser Hinsicht verbreitet 
ist, so ist es die, dass cin Isolationswider- 
stand kleiner gefunden wird, wenn man 
mit höherer Spannung misst, als wenn man 
geringere Spannung anwendet. Uppen- 
born hat zuerst darauf aufmerksam ge- 
macht, diesem Umstande bei Isolations- 
prüfung elektrotechnischer Anlagen Be- 
achtung zu schenken; Förderreuther, 
sowie der Schreiber dieser Zeilen, haben 
eine Abnahme des nach der gewöhnlichen 
Substitutionsmethode gemessenen Isolations- 
widerstandes mit zunehmender Spannung 
durch Versuche nachgewiesen. Ein be- 
stimmtes Gesetz über die Abhängigkeit der 
Isolation von der Spannung im Allgemeinen, 
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oder auch nur für ein bestimmtes Isolir- 
material, anzugeben, ist auf Grund der bis 
jetzt vorliegenden Versuchsergebnisse wohl 
kaunı möglich. Die Ursache hiervon dürfte 
in der grossen Zahl von Fehlerquellen zu 
suchen sein, deren Fernhaltung derartige 
Messungen schr erschwert. 

Preece jedoch hilt es für genügend, 
auf die von ihm mitgetheilten Zahlen hin- 
zuweisen, „um die wirklichen Verhältnisse 
klar zu legen“. Diese Zahlen beziehen sich 
ausschliesslich auf die Guttapercha. Immer- 
hin wäre es schon als ein erheblicher Fort- 
schritt zu betrachten, wenn für diese Sub- 
stanz das Nichtvorhandensein jener Ab- 
hängigkeit mit Sicherheit nachgewiesen 
wäre. Leider sind der Tabelle Angaben 
darüber, auf welche Art der Einfluss der 
beiden schlimmsten Fehlerquellen, nämlich 
der Temperaturschwankungen und der im 
Kabel vorhandenen Ladungsrückstände, be- 
seitigt wurde, nicht beigefügt. Die an- 
gegebenen Werthe des bei verschiedenen 
Spannungen gefundenen lIsolationswider- 
standes weichen bis zu 7°% von einander 
ab. Es ist wohl ausgeschlossen, so erheb- 
liche Unterschiede auf Versuchsfehler zu- 
rückzuführen. Die für solchen Zweck ge- 
bräuchlichen Messeinrichtungen gestatten ja, 
Isolationswiderstände von der Grösse, wie 
sie dort angegeben sind (zwischen 100 und 
200 Megohm), ohne Schwierigkeit bis auf 
1°/, genau zu messen. Also bleibt nur die 
Möglichkeit, dass von der Messung mit dem 
einen Spannungswertlie bis zu der mit einem 
anderen die Temperatur der untersuchten 
Guttaperchaader nicht konstant geblieben 
ist, oder dass die Zwischenpausen zur jedes- 
maligen Beseitigung des von der vorher- 
gegangenen Elektrisirung verbliebenen 
Ladungsrückstandes nicht lang genug waren. 
Am wahrscheinlichsten ist es, dass beide 
Umstände zusammenwirkten. Damit würden 
aber die Preece’schen Zahlen jede Beweis- 
kraft verlieren. 

Ich habe die Abhängigkeit des Isolations- 
widerstandes von der Spannung, insbeson- 
dere auch bei der Guttapercha, s. Zt. zum 
Gegenstande einer besonderen Untersuchung 
gemacht!). Wie dort näher beschrieben ist, 
war für die Erhaltung konstanter Tempera- 
tur bei der untersuchten Guttaperchaader 
soviel als nur möglich Sorge getragen. 
Ausserdem wurde die Kupferlitze der Ader 
nach jeder (2 Minuten dauernden) Elektri- 
sirung längere Zeit an Erde gelegt, und die 
Dauer der Erdverbindung der zur Elektri- 
sirung angewandten Spannung jedesmal an- 
gepasst, d. h. es ist um so länger entladen 
worden, mit je höherer Spannung elektri- 
sirt worden war. Vor Beginn der folgen- 
den Messung wurde dann der von dem 
noeh vorhandenen Ladungsrückstande her- 
rührende, geringe Galvanometerausschlag 
abgelesen und in Rechnung gebracht. Be- 
züglich noch weiterer Vorsichtsmaassregeln, 
‚ die angewandt worden sind, um die Resul- 
tate von den Einflüssen der crwähnten 
Feblerquelle frei zu halten, muss auf die 
Abhandlung selbst verwiesen werden. 

Die Versuche haben mit voller 
Sicherheit ergeben, dass eine Ab- 
nahme des lIsolationswiderstandes 
mit wachsenderSpannung stattfindet. 
Dieselbe betrug für die Guttaperchaader, 
bei Steigerung der Spannung von 50 auf 
460 V 6,6 "% bei einer Dauer der Elektri- 
sirung von 1 Minute, und 7,1 °% bei 2 Minu- 
ten Elektrisirung. Dieses Ergebniss stellt 
das Mittel aus acht, zu verschiedenen Zei- 
ten angestellten Versuchsreihen dar, bei 
denen der Betrag der Abnahme allerdings 
schwankte, aber nie unter 5°, gefunden 
wurde. Auch bei Erhöhung der Spannung 
von 50 auf 200 V ist regelmässig eine Ab- 
nahme der Isolation, von im Mittel 2°/, be- 
obachtet worden. Zwei Bleikabel, deren 
Isolirmaterial von einander verschieden war, 
zeigten ebenfalls die Abnahme in etwas ge- 
ringerem Betrage als die Guttaperchaader. 
Dagegen sank bei zwei an Zimmerwänden 
verlegten Leitungen, sowie bei der Magnet- 
wickelung einer Dynamomaschine, der Iso- 


ı) Heim, E.T. Z. 1889, Hott 35 bis 37. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 15. 


lationswiderstand unter den gleichen Um- 
ständen weit beträchtlicher. 

Aus der Aeusserung des Herrn Preece, 
die von ihm mitgetheilten Zahlen „möchten 
genügen, um die wirklichen Verhältnisse 
klar zu legen“, ist zu entnehmen, dass ihm 
die Ergebnisse der vörerwähnten Unter- 
suchung unbekannt geblieben sind, obwohl 
zahlreiche, auch ausländische, Zeitschriften 
dieselbe im Auszuge mitgetheilt haben. Er 
folgt hierin einer Gepflogenheit mancher 
englischen Autoren, den ausserhalb der 
engeren Heimath entstandenen Arbeiten 
wenig Beachtung zu schenken. Nur der 
Umstand, dass die „E. T. Z.“ ein Referat 
über den Preece’schen Vortrag ge- 
bracht hat, veranlasst mich, durch diese 
Zeilen meinerseits zur Klarstellung der 
Sachlage beizutragen. 

Ich kann noch hinzufügen, dass der 
Physiker der Firma Siemens Brothersin 
London, Herr Dr. Obach, mir bei Gelegen- 
heit des Frankfurter Kongresses im vorigen 
Jahre mündlich mitgetheilt hat, dass 
Messungen an den von seiner Firma herge- 
stellten Guttaperchaadern die Abnahme der 
Isolation bei wachsender Spannung gleich- 
falls ergeben haben. 


Die Strahlung elektrischer 
Energie. 


Nach einem Vortrage von Fred. T. Trouton. 


Die neueren Anschauungen über das 
Wesen der Elektricität nehmen als Sitz der 
elektrischen Erscheinungen mehr und mehr 
das den Leiter umgebende Medium an und 
zwar derart, dass beim Auftreten eines elek- 
trischen Stromes die Umgebung des Leiters 
in einen eigenthümlichen Zustand versetzt 
wird, wozu Energie verbraucht wird, welche 
nach der Stromunterbrechung wieder zum 
Vorschein kommt. Die Umkehr der Strom- 


richtung haben wir uns so zu erklären,- 


dass der Zustand des Dielektrikums eine 
gewisse Richtung oder Tendenz besitzt und 
eine Umkehrung derselben gestattet. Bei 
Leitern, welche Wechselströme fortleiten, 
wird natürlich das Medium erst in einer, 
dann in entgegengesetzter Richtung längs 
des Leiters schwingen und auch dem be- 
nachbarten Raume Schwingungen mittheilen, 
ähnlich den Wellenerscheinungen, welche 
ein in Wasser geworfener Stein darin er- 
zeugt. 

Das Studium dieser elektrischen Wellen, 
obgleich verhältnissmässig neu, ist für die 
Elektrotechnik von äusserster Wichtigkeit. 

Bei allen Wellenbewegungen schreitet 
das Medium relativ zum Wellencentrum 
nicht fort, sondern schwingt bloss senkrecht 
zur Richtung der Wellenausbreitung; die 
Wellenlänge, gemessen von Wellenberg zu 
Wellenberg, ist von der Geschwindigkeit 
abhängig, mit welcher die Welle fort- 
schreitet. 

Bei den elektrischen Wellen ist diese 
Geschwindigkeit enorm, etwa 37000 Meilen 
pro Sekunde, und um die Wellenlänge 
innerhalb solcher Grenzen zu halten, welche 
noch Versuchsanordnungen ermöglichen, 
müssen wir das Schwingungscentrum in 
äusserst rasche Öscillationen versetzen. Fig. 4 
zeigt schematisch die hierbei benutzte An- 


ordnung, welche auf der Figenschaft eines 
Stromes beruht, in einem unvollkommenen 
Stromkreise hin- und herzuschwingen. Wählt 
man ‚den Ausladedrabt einer Leydener 
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Flasche von mässiger Länge und geringem 
Widerstande, so erfolgt eine oseillirende 
Entladung, indem der Entladungsstrom sich 
zuerst quasi überstürzt (durch die über- 
schüssige Energie), eine Ladung der Flasche 
und abermalige Entladung hervorruft u. s. f., 
bis alle überschüssige Energie aufgezehrt 
ist. (Aehnlich der Bewegung eines Pendels 
mit geringem Schwingungswiderstande). Bei 
jeder Entladung breitet sich eine Welle vom 
Ausladedraht in den Raum aus, deren Wahr- 
nehmung für uns durch einen, auf dem 
Principe der Resonanz beruhenden Apparat 
ermöglicht wird. 


Zur Erklärung dieses Principes denken 
wir uns zwei gleichlange Pendel (also von 
gleicher Schwingungsdauer) an den Enden 


eines horizontalen Stabes befestigt. Stossen 
wir Pendel Ian, so geräth auch bald Pendel II 
in Schwingungen, indem jeder Schwingungs- 
impuls von I gerade zur rechten Zeit durch 
den Stab nach II gelangt, um dessen 
Schwingung zu verstärken. Verändern wir 
dagegen die Länge von II so werden natür- 
lich wegen der Zeitverschiedenheit in der 
Schwingung die vom Stabe fortgepflanzten 
Impulse von II nur unregelmiässig aufge- 
nommen, und es kommt deshalb keine 
Schwingung von Pendel II zu Stande. 

Ganz analog muss auch der Empfänger 
elektrischer Wellen von gleichen Dimen- 
sionen sein wie der Radiator; in Fig. 4 sind 
also die beiden Leydener Flaschen, sowie 
Länge und Widerstand der Entladungs- 
drähte identisch zu wählen. Ein Funke an 
der Unterbrechungsstelle des Radiators er- 
zeugt eine Welle, welche gegen den Em- 
pfänger fortschreitet, dort wegen der Iden- 
tität der Schwingungsdauer einen schwachen 
Strom in geeigneter Richtung vorfindet und 
denselben verstärkt, bis schliesslich auch an 
der Unterbrechungsstelle des Empfängers 
ein Funke auftritt, der jedoch durch Ver- 
änderung der Länge des Ausladedrahtes 
zum Verschwinden gebrächt wird. 

Obgleich schon Maxwell derartige 
elektrische Schwingungen berechnet hatte, 
blieb es Hertz vorbehalten, uns durch seine 
Resonatoren die Mittel zur experimentellen 
Behandlung elektrischer Wellen zu geben. 
Fig. 6 zeigt die Form der Hertz’schen 
Empfänger, bei welchen die quadratischen 
Metallplatten den beiden Belegungen einer 
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Leydener Flasche entsprechen. Die Ge- 
schwindigkeit der ÖOscillationen an der 
Unterbrechungsstelle beträgt etwa 30 Milli- 
onen pro Sekunde, wovon jedoch wegen 
des Energieverschleisses bei jedesmaligem 
Versuche nur etwa 1 Dutzend auftreten, 
welche, ähnlich den Schwingungen einer 
Saite, an Intensität abnehmen. Empfänger 
und Sender sind identisch, oder man schliesst, 
um die Erscheinung mehreren Zuschauern 
vorführen zu können, an die Platten des 
ersteren die Zuleitungsdrähte eines Strom- 
detektors mit objektiver Lichtablesung an. 

Undurchsichtige Gegenstände, wie z. B. 
Metallbleche, werfen ebenso wie für Licht 
auch für derartige elektrische Wellen 
Schatten, und zwar verhalten sich im Allge- 
meinen die Materialien betreffs der Durch- 
lässigkeit für Licht- und Elektricitäts- 
schwingungen gleich. 

Die grosse Aehnlichkeit zwischen beiden 
Wellenarten veranlasste bereits Maxwell, 
Licht als elektrische Wellen von äusserst 
hoher Schwingungszahl anzusehen; auch die 
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aus theoretischen Betrachtungen sich er- 
gebende Geschwindigkeit der elektrischen 
Schwingungen stimmt mit der experimentell 
gefundenen Lichtgeschwindigkeit überein. 
Die Art und Weise, in welcher Hertz 
die Geschwindigkeit der elektrischen Schwin- 
gungen experimentell bestimmt, kann durch 
folgendes Beispiel illustrirt werden. Wenn 
wir ein Seil an einem Ende befestigen und 
das freie Ende schwingen, so schreitet eine 
Welle längs des Seiles fort, bis zur Be- 
festigungsstelle, von welcher aus sodann 
eine neue Welle in entgegengesetzter Rich- 
tung zurückschreitet, also die Reflexion der 
ersten Welle darstellt. Durch gleichmässige 
Schwingung des Seiles und Reflexion der 
verschiedenen Wellen macht das Seil schliess- 
lich auf uns den Eindruck, als ob in gleichen 
Abständen von einander Punkte des Seiles 


in Ruhe blieben; diese Stellen, an welchen 
sich erzeugende und reflektirte Welle durch- 
kreuzen, nennen wir die Knotenpunkte, die 
dazwischen liegenden, schwingenden Theile 
die Schwingungsbäuche; die Entfernung 
von Knotenpunkt zu Knotenpunkt ist gleich 
der halben Wellenlänge und giebt uns zu- 
sammen mit der Schwingungsdauer ein 
Mittel, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Welle zu berechnen. 

Hertz reflektirte seine elektrischen 
Wellen an einer polirten Zinkfläche und 
mass die Abstände der auf die Empfänger 
neutral wirkenden Knotenpunkte; hieraus, 
sowie aus der nach der Methode von Sir 
William Thomson berechneten Wechselzahl 
des Entladestromes wurde sodann die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der elektrischen 
Wellen bestimmt. 

Ebenso wie Lichtstrahlen zeigen auch 


die elektrischen Wellen eine Brechung beim. 


Durchgange durch Prismen, sowie die Ab- 
sorption beim Auffallen auf dünne Glas- 
schichten; Glaswände reflektiren die Wellen 
je nach der Glasdicke, an nichtmetallischen 
Flächen tritt bei gewissen Einfallswinkeln 
totale Reflexion auf u. s. f. 

Der augenscheinliche Unterschied zwi- 
schen Licht und Elektrieität liegt in der 
ausserordentlichen Geschwindigkeit, mit wel- 
cher sich die Lichtundulationen folgen, sodass 
wir mit der Konstruktion eines Resonators 
von ausserordentlich hoher Schwingungszahl 
auf elektrischem Wege Lichtwellen er- 
zeugen könnten, ohne gleichzeitige Wärme- 
entwickelung. Beispiele derartiger Licht- 
erscheinungen sind z. B. das Leuchten ge- 
wisser Insekten, das Leuchten einiger 
chemischer Substanzen nach vorhergegange- 
ner Belichtung; auch gehört hierher das 
Erglühen von Materialien im Vakuum unter 
dem Einflusse von Wechselströmen. In 
letzterem Falle versetzen wir durch eine 
Reihe von kräftigen Stössen (Wechselstrom- 
impulsen) dieMoleküle in molekulareSchwin- 
gungen, rasch genug, um durch molekulare 
elektrische Resonanzwirkungen auf unser 
Auge einen Lichteindruck zu machen. Nach 
den neueren Versuchen Tesla’s scheinen 
diese Wirkungen mit der Stromwechselzahl 
an Intensität zu wachsen und würden ein 
Maximum, wenn wir jede Molekularschwin- 
gung durch einen synchronen Wechselstrom- 
impuls unterstützen könnten. 

Die Umdrehungsgeschwindigkeit und 
Spulenzahl der hierzu benöthigten Wechsel- 
strommaschinen liegen aus mechanischen 
Gründen innerhalb enger, von Tesla bereits 
erreichter Grenzen. Eine Steigerung liesse 
sich erzielen, wenn man statt des Gleich- 
stromes zur Speisung der Elektromagnete 
Wechselstrom verwendete: eine Tesla’sche 
Maschine sendet ihren Armaturstrom durch 
die Feldmagnete einer auf gleicher Achse 
mit ihr montirten ähnlichen Maschine und 
zwar so, dass die sekundären Elektromagnete 
stromlos sind, sobald die Armaturspulen 
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eben vor den Polen passiren; die Wechsel- 
zahl des aus der sekundären Armatur ent- 
nommenen Stromes muss sodann die doppelte 
von der des Feldmagnetstromes sein. Diese 
Anordnung ist einer wesentlichen Verein- 
fachung fähig, indem man die sekundäre 
Armatur stationär macht, und die sekun- 
dären (rotirenden) Feldmagnete als primäre 
Armatur ausbildet. 

Die Schwierigkeit, welche sich bis jetzt 
einer praktischen Verwerthung dieser elek- 
trischen Wellen entgegenstellt, liegt darin, 
dass durch die intermittirende Natur der 
Energiezufuhr die Vibrationen ähnlich den 
Schwingungen einer Violinsaite rasch aus- 
sterben. 

Als Verbesserung schlägt Verfasser vor, 
zwei abwechseilnde Funkenstrecken für 
Gleichstrom anzuordnen und die Funken 
abwechselnd magnetisch auszublasen und 
zwar sofort nach Entstehung des Stromes 
durch diesen selbst; Einschaltung eines 
Kondensators lässt eine gewisse Resonanz- 
periode erzielen. 

Ein mächtiger Strahl elektrischer Wellen, 
von der Küste ausgesandt, könnte sodann 


zusammen mit passenden Empfängern auf 


den passirenden Schiffen als Signal Ver- 
wendung finden, welches — zum Unter- 
schied von der jetzt üblichen Anwendung 
elektrischer Lichtstrahlen — durch Nebel 
nicht beeinflusst würde. 

Eine Reihe hochwichtiger technischer 
Verwendungen verspricht den elektrischen 
Wellen die Zukunft. A. J. 


Major Cardew’s elektrostatische 
Methode zur Messung hoher 
Widerstände. 


In nachstehender schematischer Fig. 8 ist 
eine Versuchsanordnung dargestellt, welche 
die Bestimmung der relativen Widerstands- 
werthe kleiner Kabelproben und anderer 
hoher Widerstände gestattet, sowie in Hoch- 
spannungsleitungen etwaige Fehler anzeigt 
und eine Isolationsmessung während des 
Betriebes zulässt. 


Stequlirndst. 


Erde 


Die Methode beruht auf der bekannten 
Thatsache, dass jede Elektricitätsquelle 
gleiche Quantitäten positiver und negativer 
Elektrieität erzeugt. Denken wir uns eine 
vollkommen isolirte Batterie B, deren Pole 
an die beiden Quadranten eines Elektro- 
meters angelegt sind, so muss, wenn die 
Aluminiumnadel des Instrumentes zur Erde 
abgeleitet ist, der geringste Erdschluss eines 
der Pole, sogar durch Millionen Megohm, 
wenn nicht durch Erdschluss am andern 
Pole kompensirt, das Potential des Erd- 
schlusspoles zu 0 reduciren; da wir die 
Isolation des Messapparates bei genügender 
Vorsicht leicht bis über 1 Million Megohm 
treiben können, so lässt die Methode hohe 
Empfindlichkeit zu. 

Als Versuchsbatterie verwendet man mit 
Vortheil eine Anzahl (400) kleiner hinter- 
einander geschalteter Zn-Cu-Paare, welche 
auf Ebonitgestellen angeordnet, in ein Bad 
von angesäuertem Wasser tauchen. 
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so ist ein Transformator vorzuziehen, dessen 
sekundäre Spule an einem seidenen Seile 
aufgehängt ist; bei der Untersuchung von 
Widerständen, welche nennenswerthe Kapa- 
eität besitzen, führt jedoch die Verwendung 
von Wechselströmen zu Ungenauigkeiten. 

Der Vergleichs- resp. Regulirwiderstand 
besteht am einfachsten aus einem Material 
von konstantem Querschnitte, dessen Wider- 
stand proportional seiner Länge ist; als 
solche Materialien eignen sich z. B. Rollen 
weisser Seide, Baumwolle, Zwirn, Bind- 
faden u. s.f. (Weisse Stickseide besitzt pro 
Centimeter Länge etwa 98500 Megohm; 
grüner Zwirn (Halbseide) 3940 Megohm, 
nasse Bänder 25200 Q etc.) Da derartige 
Widerstände sich mit dem Feuchtigkeits- 
gehalte der Luft ändern, so wird eine rasche 
Normirung derselben (etwa durch direkte 
Bestimmung des niedrigsten Widerstandes 
oder durch die Abnahme der Kondensator- 
ladung mittels Nebenschlusses aus Seide) 
rathsaım erscheinen. 

Eine unrichtige Einstellung der Alumi- 
niumnadel bei normaler Ladung beider 
Quadranten rührt von einer unsymmetrischen 
Isolation des Apparates her und ist zu kom- 
pensiren, indem man eine empirisch ge- 
fundene Länge von Seide zwischen den 
höher isolirten Pol und Erde schaltet. 

Die Genauigkeit der Methode ist von 
der Empfindlichkeit des Elektrometers und 
von der angewandten Potentialdifferenz ab- 
hängig. 

Bei einer Potentialdifferenz von 350 V 
wird der maximale Fehler einer Bestimmung 
1°/, nicht überschreiten, was in Anbetracht 
der hohen Widerstände genügen dürfte. 

Will man mit der gleichen Anordnung 
etwaige Erdschlüsse in Hochspannungs- 
leitungen entdecken, so müssen die Qua- 
dranten mit den beiden Hauptleitungen des 
Stromkreises und die Nadel mit Erde ver- 
bunden werden. Erdschluss in einer Leitung 
verursacht eine Ablenkung der Nadel, und 
indem man einen geringen Erdschluss_ je 
einmal mit beiden Hauptleitungen verbindet, 
lässt sich der absolute Werth der Isolation 
annähernd feststellen. 

Wie schon oben erwähnt, lässt sich jedoch 
diese Methode nicht auf Widerstände hoher 
Kapacität bei Wechselstrombetrieb aus- 
dehnen. A. J. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Der Elektromagnet und die elektro- 
magnetischen Mechanismen von Sylvanus 
hbompson. Aus dem Englischen ins 
Russische übersetzt von M. A. Chatelaine. 
Mit 210 Abbildungen im Text. Elektrotech- 
nische Bibliothek Bd. I. Herausgegeben von 
A. Smirnoff. St. Petersburg 1892. Br 
der Zeitschrift Elektritschestwo. Preis 4 Rube 


Die Akkumulatoren für Elektricität, von 
Edmund Hoppe. Zweite vermehrte Auflage. 
Mit zahlreichen in den Text gedruckten Ab- 
bildungen. Berlin 1892. Julius Springer! 
Preis 7 M. 


Seventh Annual Report of The Board of 
Gas and Electric Light Commissioners 
oftheCommonwealth of Massachusetts. 
January 1892. Boston 1892. Wright & 
Potter Printing Co. 


Lehrbuch, der Physik, von J. Violle, Prof. 
an der Ecole Normale zu Paris. Deutsche 
Ausgabe von Dr. E. Gumlich, Dr. L. Holm- 
born, Dr. W. Jaeger, Dr. D. Kreich- 
gauer, Dr. St.Lindeck, Assistenten an der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Erster 
Theil: Mechanik. I. Bd. Allgemeine Mechanik 
und Mechanik der: flüssigen Körper. Mit 
zahlreichen in den Text gedruckten Figuren. 
Berlin 1891. Verlag von Julius Springer. 
Preis des ersten Bandes 10 M. 


Obwohl das Werk, dessen erster Band in 
deutscher Uebersetzung hier vorliegt, noch 
nicht vollständig im Original erschienen und 
somit ein abschliessendes Urtheil über das- 
selbe zur Zeit nicht möglich ist, so lässt sich 
doch bereits aus dem bisher vorliegenden 
Theile ersehen, dass wir es bei diesem Werke 
mit einer hervorragenden Publikation zu thun 
haben. Dafür bürgt ja auch, ohne dass man 
Kenntniss von dem Werke selbst zu haben 
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brauchte, der Umstand, dass fünf Assistenten 
der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt, 
welche sich selbst schon durch wissenschaft- 
liche Arbeiten einen Namen gemacht, es der 
Mühe für werth gehalten haben, die an ähn- 
lichen Werken nicht gerade arme deutsche 
Literatur durch eine Uebersetzung des Violle- 
schen Lehrbuches zu bereichern. Allerdings 
möchten wir nicht, wie die Uebersetzer dies 
thun, „die für derartige Lehrbücher ungewöhn- 
lich eingehende Berücksichtigung der Technik“ 
als den Hauptvorzug des Werkes gelten lassen, 
da einerseits wenigstens in diesem ersten 
Bande die Technik in der That keine so erheb- 
liche Berücksichtigung gefunden hat, anderer- 
seits aber einige deutsche Lehrbücher vor- 
handen sind, denen dieser Vorzug in mindestens 
gleichem Maasse zukommt. Vielmehr erblicken 
wir den Hauptvorzug des Werkes darin, dass 
der Verfasser es meisterlich verstanden hat, 
das richtige Maass zu halten. Der Verfasser 
hat nie die wirklichen praktischen Bedürfnisse 
der Studirenden aus dem Auge verloren. Ohne 
ältere und nach weniger genauen Methoden 
durchgeführte Untersuchungen ganz uner- 
wähnt zu lassen, hält er sich doch nicht mit 
einer weitläufigen Darlegung derselben auf, 
sondern giebt stets nur kurz die Resultate an, 
es dem Leser überlassend, sich aus der in einer 
Anmerkung angegebenen Originalabhandlung 
genauer zu informiren. Dagegen werden die 
neuesten Methoden, sowie ie Instrumente 
neuester und vollkommenster Konstruktion 
etwas ausführlicher beschrieben. Ermüdende 
Tabellen, welche in vielen ähnlichen Werken 
einen breiten Raum in Anspruch nehmen, sind 
so viel wie möglich vermieden. 

Wenn auch die Eintheilung des Stoffes im 
Grossen und Ganzen dem allgemein ange- 
nommenen Gange folgt, so ist doch die grosse 
Sorgfalt hervorzuheben, welche auf eine mög- 
lichst systematische Gruppirung des Einzelnen 
verwendet worden ist. Wegen der ausser- 
ordentlich geschickten und klaren Darstellung, 
der übersichtlichen Beschreibung der Apparate, 
der weisen Beschränkung auf das Hauptsäch- 
liche und wirklich praktisch Brauchbare kann 
das Werk mit gutem Gewissen jedem Studiren- 
den aufs Wärmste empfohlen werden. 

Das ganze Werk wird in vier Theile zer- 
fallen, welche reap. die Mechanik, Akustik und 
Optik, Wärme, Elcktricität und Magnetismus 
enthalten werden. Der erste Theil besteht aus 
zwei Bänden, von denen der erste die allge- 
meine Mechanik und die Mechanik der festen 
Körper, der zweite die Mechanik der flüssigen 
und gasförmigen Körper giebt. Nur der erste 
Band liegt bisher in der Uebersetzung vor. 
Die Einleitung desselben giebt eine recht gute 
Darstellung der Methode der kleinsten Qua- 
drate, woraus ebenfalls hervorgeht, dass das 
Buch namentlich für den praktischen Gebrauch 
berechnet ist. Darauf weist auch insbesondere 
noch das dritte Kapitel des ersten Abschnittes 
hin, in welchem eine ziemlich detaillirte Theorie 
und Beschreibung der mechanischen Mess- 
instrumente gegeben wird, die in anderen ähn- 
lichen Werken meist nur kurze Erwähnung 
finden. Auf den Inhalt im Einzelnen brauchen 
wir nicht weiter einzugehen, da derselbe in 
allen derartigen Werken der gleiche ist. 

Die Uebersetzung ist eine vorzügliche. 
Obwohl die Befürchtung nahe lag, dass durch 
die grössere Zahl der Mitarbeiter die Einheit- 
lichkeit der Ausdrucksweise leiden könnte, 
muss man doch anerkennen, dass die Ueber- 
setzung in dieser Beziehung nichts zu wün- 
schen übrig lässt. Nur dadurch, dass die 
Uebersetzer die von ihnen hinzugefügten An- 
merkungen mit dem Anfangsbuchstaben_ ihres 
Namens unterzeichnet haben, wird man darauf 
aufmerksam, dass man es nicht mit der Ueber- 
setzung eines Einzelnen zu thun hat. Die in 
dem Texte vorkommenden Eigennamen hätten 
durch gesperrten Druck hervorgehoben werden 
sollen. Dadurch wird die Uebersichtlichkeit 

anz wesentlich vergrössert, indem man bei 
jedem Abschnitt sofort mit einem Blicke über- 
schaut, wer auf dem betreffenden Gebiete ge 
arbeitet hat resp. wessen Arbeiten besondere Be- 
rücksichtigung erfahren haben. Die Figuren 
. auf S. 108 und 156 hätten aus der deutschen 
Ausgabe wegbleiben können. 

Die Ausstattung des Werkes ist eine vor- 
treffliche, die Figuren sind fast ausnahmslos 
scharf und übersichtlich gezeichnet. Dadurch 
dass die Verlagshandlung das Werk in Liefe- 
rungen zu mässigem Preise erscheinen lässt, 
wird jedem die Anschaffung desselben möglichst 
erleichtert. Die Gediegenheit des Werkes recht- 
fertigt es, auch auf diesen Umstand noch be- 
sonders hinzuweisen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Charles J. van Depoele +. Charles J. van 
Depoele wurde im Jahre 1846 in Lichtervelde, 
Belgien, geboren. Obwohl er schon frühzeitig 
eine hohe Begabung für Maschinenbau zeigte, 
zwang ihn sein Vater, Maschinenmeister in den 
Eisenbahnwerkstätten zu Poperinghe, das 
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Tischlerhandwerk zu erlernen. — In 16 Jährigem 
Alter errichtete er eine Tischlerei und benutzte 
alle seine freie Zeit für Versuche auf dem Ge- 
biete der Elektricität. — Nach der Umsiedelung 
seiner Eltern nach Lille, Frankreich, welche im 
Jahre 1864 erfolgte, trat er dort in die Ateliers 
für Holzskulptur von Buisine-Rigot ein, wo 
er sich eine hervorragende Stelle errang und 
sich u. A. durch die Anfertigung eines 18 m 
hohen und 20 m breiten Altars für eine Kirche 
in Shanghai auszeichnete. 

Uneinigkeit mit seinem Vater, welcher sich 
seinen unermüdlich fortgesetzten elektrischen 
Experimenten widersetzte, veranlasste ihn im 
Jahre 1869 nach den Vereinigten Staaten aus- 
zuwandern, wo er sich in Detroit niederliess. 
Bis zum Jahre 1877 betrieb er dort eine in Ge- 
meinschaft mit einem Freunde errichtete Kunst- 
möbelfabrik, ohne jedoch seine Arbeiten auf 
elektrischen Gebiet aufzugeben. — Im Jahre 1881 

ründete er in Chicago eine elektrotechnische 
abrik, in welcher nach einem Jahre bereits 
100 Arbeiter beschäftigt waren. 

Sein Hauptbestreben ging dahin, Strassen- 
bahnen elektrisch zu betreiben, und 1886 
wurde die erste elektrische Bahn nach seinem 
System in South Bend, Ind., in Betrieb ge- 
setzt Im Jahre 1888 befanden sich bereits 
13 Bahnen mit oberirdischer Stroinzuführung, 
von ihm gebaut, in Betrieb. 

Im Jahre 1888 übertrug die Van Depoele 
Co. alle ihre Patente und Rechte an die in- 
zwischen herangewachsene Thomson-Hous- 
ton Electric Company in Lynn bei Boston 
und trat van Depoele selber in den Dienst 
dieser Gesellschaft ein. 

Nachdem er sich eine Zeit lang mit der 
Vervollkommnung des elektrischen Bahn- 
systems beschäftigt hatte, widmete er »sich 
während der letzten Jahre der Entwickelung 
des von ıhm erfundenen Systemes der Ma- 
schinen mit Stossbewegung und konstruirte Ge- 
steinsbohrer, Pumpen, Hämmer etc. nach diesem 
höchst interessanten Princip. 

Die Besucher der Frankfurter Ausstellung 
werden sich dieser dort ausgestellten Maschinen 
sicherlich erinnern. 

Vor nicht langer Zeit übernahm Van 
Depoele die Leitung einer neu Bun un 
Zweiggesellschaft der Thomson - Houston 
Co., die Thomson-Van Depoele Minin 
Co., welche ins Leben gerufen wurde durc 
die ungeheuere Entwickelung, welche die An- 
wendung der Elektricität im Bergwerksbetrieb, 
hauptsächlich in Folge seiner rastlosen Thätig- 
kal und eminenter Erfindungsgabe erfahren 

at. 

In ihm verliert die Thomson-Houston 
Co. einen ihrer besten und geschätztesten Mit- 
arbeiter und reisst sein Tod eine neue Lücke 
in der Reihe der bedeutendsten Erfinder der 
Neuzeit. 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. Der Re- 
gierung zu Sydney sind neuerlich Eröffnungen 
wegen Legung des Südseekabels gemacht wor- 
den, nachdem es gelungen sein soll, die be- 
theiligten Regierungen für eine Unterstützung 
zu gewinnen. Frankreich soll für die zwischen 
dem australischen Festlande und Neu-Kaledonien 
liegende Strecke eine Beihülfe gewähren, und 
ein Gleiches würde Seitens Englands für die 
Weiterführung nach den Fidschiinseln erfolgen, 
während Deutschland sich bereits zur Ueber- 
nahme eines Theilbetrages der Kosten für die 
Ausdehnung bis nach Samoa bereit erklärt 
haben soll. Das neue Kabel würde von dem 
Queensländer Hafenorte Gladstone ausgehend 
über Neu-Kaledonien. die Fidschi- und Samoa- 
inseln nach Honolulu und von dort alsdann 
weiter, über Kanada oder die Vereinigten 
Staaten, nach England geleitet werden. 


Kabelverbindungen. Die Eastern Exten- 
sion Company hat jüngst ein Kabel von 
300 km Länge zwischen Penang und Sumatra 
verlegt und mit der holländischen Regierung 
einen Kontrakt abgeschlossen behufs Verbin- 
dung von Ölebleh (Acheen) und Laboean Deli 
(546 km). Dieses Kabel ist bereits hergestellt 
und wird Ende April verschifft werden. Durch 
diese Verbindungen wird eine dreifache Route 
zwischen Penang und Singapore und zwischen 
Fap und Banjoewangie (Java) hergestellt 
un adurch die wichtigen Taback bauenden 
Gebiete in telegraphische Verbindung mit der 
übrigen Welt gebracht. 


Der Telegraphenbetrieb des englischen 
Post office. Unter diesem Titel hatten wir auf 
S. 166 eine Kritik der englischen Telegraphen- 
verwaltung gebracht, die wir der englischen 
Zeitschrift „Engineering“ entnommen hatten. 
Dieselbe wird uns von unterrichteter Seite als 
auf falschen Voraussetzungen beruhend be- 
zeichnet. Wenn behauptet wird, dass die eng- 
lische Verwaltung von 1872/73 bis 1890/91 ein 
Deficit von rund 80 Mill. Mark gehabt habe, so 
dürfe daraus nicht etwa der Schluss gezogen 
werden, als ob der englische Staat einen laufen- 
den Zuschuss für den Telegraphenbetrieb ge- 
leistet habe. Das wäre durchaus unrichtig. 

Nachdem die öffentliche Meinung in Eng- 
land in Folge der Tarifverwirrung und anderer 
Missstände der Privattelegraphie, namentlich 
der gänzlichen Vernachlässigung aller Orte, wo 
nicht sofort ein Gewinn zu erwarten war, die 


Regierung veranlasst hatte, das Telegraphen- 
wesen zu übernehmen, sei der Staat gezwungen 
gewesen, die Privattelegraphie zu hohen Preisen 
anzukaufen. Die Zinsen des Ankaufspreises 
für diesen ziemlich werthlosen, Jedenfa ls für 
einen grossen Betrieb nicht geeigneten Besitz 
seien von dem Schatzamt der Postverwaltung 
mit 124038460 Mill. Mark für den obigen Zeit- 
raum zur Last gestellt worden. Dieser Betrag 
übersteigt das fragliche Deficit um mehr als 
40 Mill. Mark. Der laufende Betrieb habe also 
Ueberschuss ergeben. 

Nicht beachtet sei ferner, dass die Tarife 
von einer heute nicht mehr verständlichen Höhe, 
wesentlich, zuletzt Mitte der 80er Jahre von 
emir Mark auf die Hälfte, ermässigt worden 
sind. 

Ueberdies könne wohl nicht bestritten wer- 
den, dass Privatgesellschaften, deren Aufgabe 
der Erwerb, d. b. die Erzielung möglichst hoher 
Dividenden sei, scharf danach ausschauen, „to 
make money“, indessen sei es zweifelhaft, ob 
dieses Streben nach Gewinn bei Verkehrs- 
anstalten den Interessen des Verkehrs und des 
Publikums entspreche. 


Telephonie. 


Paris. Der Deputirtenkammer ist, wie das 
„Bull. int. de l’él.“ mittheilt, ein Gesetzentwurf 
vorgelegt worden behufs Reorganisation des 
Pariser Telephonnetzes, die eine Gesammtaus- 
gabe von 8 Mill. Francs erfordern wird. Da- 
nach sollen die zwölf Aemter, aus denen gegen- 
wärtig das Telephonnetz besteht, durch vier 
grosse in der rue Gutemberg, avenue de Wa- 
gram, place de la République und avenue des 
Gobelins zu errichtende Centralämter ersetzt 
werden. Das Amt in der Guttenbergstrasse, 
welches die Avenue de l’Opera, die Strasse 
Etienne-Marcel, die rue Latayette und den 
Boulevard Saint-Germain bedienen soll, ist 
fertig. Dasselbe wird im Laufe dieses Jahres 
eingerichtet werden können. Das Amt in der 
Avenue de Wagram, welches bereits am 
ı Juli v. J. in Betrieb genommen ist, ist mit 
einem Multiplexapparat für 3000 Abonnenten 
ausgestattet worden. Dasselbe wird die Abon- 
nenten der Quartiers d’Auteuil, Passy, Monceau 
und Batignolles bedienen. Ein drittes Amt 
wird in der Qegend der Place de la République, 
wahrscheinlich in der Nähe des Boulevard 
Voltaire und der Avenue de la République, 
geschaffen. Durch seine Installation werden 
die Aemter in La Villette, am Place de la 
Republique und in der Rue de Lyon aufge- 
hoben. Der Vielfachumschaltapparat, der hier 
zur Aufstelluug kommt, wird für 64000 Abon- 
nenten berechnet sein. Dieses Amt soll die 
Viertel La Villette, Menilmontant und Bercy 
bedienen. Auf dem linken Ufer der Seine wird 
der Telephonbetrieb der Vermittelungsämter 
der rue Lecourbe und der Avenue des Gobelins 
vorläufig keine Aenderung erfahren und das 
vierte Amt wird demnach erst später installirt 
werden. 

Der Gesetzentwurf enthält ausserdem eine 
interessante Statistik, aus der hervorgeht, dass 
vom 1. September 1889 bis zum 1. Januar 1892 
die Zahl der Abonnenten des Pariser Telephon- 
netzes um 3475 zugenommen hat, was einer 
Vermehrung der Einnahmen um 1150710 Fres. 
entspricht. 


Elektrische Beleuchtung. 


Pilsen. Auch die weltberühmte Bierbrauerei 
des Bürgerlichen Brauhauses zu Pilsen geht 
nunmehr zur elektrischen Beleuchtung über. 
Zur Aufstellung gelangen zwei 100-pferdige 
Dynamomaschinen zur Speisung von 2000 Glüh- 
lampen und 50 Bogenlampen, sowie ferner zum 
Betriebe verschiedener Elektromotoren. 

Die Lieferung der Dynamomaschinen und 
Elektromotoren ist den Deutschen Elektri- 
eitätswerken zu Aachen, die Ausführun 
der Installation dagegen deren Vertretern 
Kleissl & Co. in Pilsen übertragen. 

Zum Betrieb der Anlage werden zwei Dampf- 
maschinen der Maschinenfabrik Skoda, 
Pilsen, Aufstellung finden. 


Belgrad. Von den für die elektrische Be- 
leuchtung der Stadt Belgrad eingereichten Pro- 
jekten ist das der Compagnie Continentale 

dison zu Paris acceptirt worden. Sechs 
Edison-Dynamomaschinen von 400 A und 150 V 
werden für die SIünliche U nE dienen. 
Die Lampenspannung wird 125 V betragen. 
Drei DynamomaschinenSperry-Edison werden 
den Strom für die Bogenlampen liefern und 
zwar wird jede 40 hintereinander geschaltete 
Lampen à 10 A speisen. Die Dynamomaschinen 
werden von drei Dampfmaschinen Weyher & 
Richemond von einer neuen Type, die jede 
225 P.S. leisten können, betrieben. rei 
Babcock & Wilcox-Kessel liefern den nöthigen 
Dampf. Das städtische Leitungsnetz wird in 
seiner ganzen Ausdehnung doppelt sein, sodass 
es möglich ist, die Hälfte der Lampen um 
Mitternacht auszulöschen. Diese Installation 
wird im Juli d. J. fertig sein. Die Gesellschaft 
hat bereits an privater Beleuchtung die Be- 
leuchtung des Theaters mit 450 Lampen und 
die des königlichen Schlosses mit 400 Lampen. 


Erneuerung des Kanalnetzes der Edison- 
Compagnie in Paris. Die elektrische Leitungs- 
anlage der Compagnie Continentale 
Edison zu Paris wird zur Zeit einer vollstäu- 
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digen Umwandlung unterzogen. Es handelt 


‚sich um eine, völlige Umäuderung der Kanäle, 


in denen die Leitungen verlegt sind. Die 
Gründe, welche zu diesem Schritte drän ten, 
sind nach „L’Industrie Électrique“ die folgen- 
den: Ursprünglich hatte die Gesellschaft zur 
SEUS der Leitungen unter öffentlichen 
Strassen Betonkanäle mit nackten Kabeln an- 
gewendet. Diese Art der verlegung hat aus- 
gezeichnete Resultate ergeben überall da, wo 
dieselbe wirklich angewendet werden konnte. 
In einigen engen Strassen jedoch, bei welchen 
der Untergrund der Bürgersteige bereits durch 
Gas- und Wasserrohrleitungen in Anspruch ge- 
nommen war, konnte dieses Kanalsystem nicht 
zur Anwendung gelangen. Unter diesen Ver- 
hältnissen hätte die Leitungsanlage nur durch 
isolirte Kabel geschehen können, die mit den 
nackten Kabeln der Hauptstrassen schwer zu 
verbinden gewesen wären; andererseits wären 
auch die Hausanschlüsse nicht so leicht aus- 
führbar gewesen. Man suchte daher ein System, 
welches bei möglichst geringer Raumbean- 
SbEn chung überall die Anwendung nackter 
abel gestattete. Die Firma Jacob frères zu 
Pouilly-sur-Saöne, welche wegen ihrer Thon- 
röhren eines bedeutenden Rufes sich erfreut, 
schlug daher der Edison-Gesellschaft ein 
System rechteckiger Steingutröhren mit Isola- 
toren vor, welches, an einigen Stellen zur An- 
wendung gebracht, zunächst gute Resultate zu 
eben schien. Nach längerem Gebrauche in- 
essen verschlechterte sich die Isolation in 
Folge des Eindringens von Feuchtigkeit und 
noch wenig erklärter chemischer Wirkungen, 
welche im Erdboden bei der Berührung mit 
elektrischen Kabeln vorgehen. Nach einigen 
erfolglos gebliebenen Reparaturversuchen ver- 
zichtete die Edison-Gesellschaft vollständig 
auf dieses System. Sie nahm das ursprüng- 
liche System der Betonkanäle wieder auf, wel- 
ches so gute Resultate gegeben hatte, und er- 
setzt jet alle ihre Thonröhrenleitungen durch 
enge Betonkanäle, die sicherlich ebenso gute 
Resultate geben werden, wie die in den Haupt- 
strassen angewendeten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Stadtbahn Halle a. Saale. Bei 
Umwandelung des früheren Betriebes der 
Stadtbahn in Halle durch Pferdekraft in den 
mittels Elektricität seitens der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft hatten sich die 
städtischen Behörden eine zweijährige Frist 
zur Erprobung des elektrischen Betriebes vor- 
behalten, innerhalb welcher ihnen das Recht 
zustand, die Beseitigung des elektrischen Be- 
triebes und Wiedereinführung des Pferdebe- 
triebes zu verlangen. Die städtischen Behörden 
erachten nun die Erprobung jetzt, nach */;- 
Jährigem Betriebe während Sommer- und Winter- 
zeit, bereits hinlänglich erbracht, sodass sie ge- 
on eines neuen Vertragsschlusses anläss- 
lich der Erweiterung durch neue Geleise schon 
Jetzt auf jenes Recht verzichtet haben. 

Wir begrüssen dies mit um so grösserer 
Genugthuung als die Stadtbahn in Halle mit 
oberirdischer Leitung ausgeführt und somit der 
Beweis erbracht ist, dass es auch in Deutsch- 
land Stadtgemeinden giebt, welche die Strassen 
nicht als blosse Dekorationsstücke, sondern in 
erster Linie dem Verkehre dienend betrachten. 
Natürlich wird das, was in Halle ausführbar 
ist, nicht gerade in allen Strassen einer Gross- 
stadt möglich sein. 


Elektrische Lokomotive. In den Werk- 
stätten der Herren Brown, Boveri & Cie. in 
Baden in der Schweiz werden in den nächsten 
Monaten die elektrischen Maschinen und Ein- 
richtungen für die grösste elektrische Lokomo- 
tive der Welt und für eine der grössten Loko- 
motiven überhaupt hergestellt werden. Dieselbe 
wird Dynamos in der Gesammtstärke von 
1500 P.S. besitzen, welche bis auf 2000 P.S. ge- 
steigert werden können. Die Kraft wird an 
8 Triebachsen abgegeben werden, von denen 
jede direkt einen Elektromotor trägt, sodass 
keinerlei Uebersetzungsmechanismus nothwen- 
dig wird. | 

Diese _ Lokomotive wird ganz bedeutend 
grössere Fahrgeschwindigkeiten gestatten, als 
sie mit den gebräuchlichen Dampflokomotiven 
bis heute möglich waren. Man hofft mit den 
Probefahrten noch Ende des kommenden 
Sommers beginnen zu können. 


Elektrische Fabrikslokomotive. Die Papier- 
fabrik Baienfurt bei Ravensburg in Württem- 
berg hat seit Mitte Januar dieses Jahres eine 
Akkumulatorenlokomotive zur Vermittelung 
ihres Frachtverkehrs mit der 4 km von der 
Fabrik entfernten Eisenbahnstation Nieder- 
biegen in Betrieb. Eine nähere Beschreibung 
dieser Maschine, welche von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon geliefert worden ist, dürfte 
für die Leser dieser Zeitschrift von Interesse 
sein. 

Der Wagen, von der Maschinenbaugesell- 
schaft Basel gebaut, dient vor Allem zur Be- 
förderung von Güterwagen, ist jedoch zugleich 
für Personen- und Stückgutbeförderung einge- 
richtet. Derselbe ist zweiachsig mit einem 
Radabstand von 2 m bei normaler Spurweite. 
Der Wagenkasten ist offen und trägt nur zum 
Schutz des Führers ein leichtes Dach. An den 
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Seiten sind Sitzbänke angebracht, unter 
welchen die Akkumulatoren aufgestellt sind. 
Die Batterie besteht aus 100 Elementen des be- 
kannten Oerlikoner Systems mit gelatine- 
artigem Elektrolyt, Typ. D 2 mit 150 A-stunden 
Kapacität. Dieselben sind von der gleichen 
Grösse, wie die Elemente, welche während der 
Elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt 
a. M. zum Betrieb eines Wagens der dortigen 
Waldbahn Verwendung gefunden und sich 
hie: bei vorzüglich bewährt haben. Ein solches 
Element besteht aus 29 Platten von 21/3 mm 
Dicke, 150 mm Höhe, 145 mm Breite; der 
Plattenabstand ist 85 mm, das Plattengewicht 
14 kg, das Gesammtgewicht 20 kg. Das Ele- 
ment befindet sich in einem Sal Sebi 
dessen äussere Dimensionen sind 220 mm Länge, 
i70 mm Breite, 250 mm Höhe. Rubellit ist ein 
ebonitartiges Material, welches ausserordentlich 
fest und widerstandsfähig ist und ziemlich hohe 
Temperatur aushält, ohne zu erweichen. Ein 
seitliches Ausbauchen des Gefässes, wie es mit 
der Zeit bei jedem Ebonitgefäss eintritt, ist bei 
Rubellitgefässen noch nie beobachtet worden. 
Es ist deshalb nn für transportable Akku- 
mulatoren vorzüglich geeignet. — Das Ge- 
sammtgewicht der Batterie ist 2 t. 

Der vierpolige Elektromotor ist auf der 
einen Achse des Wagens drehbar und am 
Untergestell federnd aufgehängt. Derselbe 
macht bei 190 V und 75 A 250 Umdrehungen in 
der Minute. Die Bürsten bestehen aus Kohle. 
Das Gewicht des Motors ist 1200 kg. Der 
Motor überträgt seine Kraft auf die Achse ver- 
mittels einfacher Zahnradübersetzung, deren 
Verhältniss 1:5,5 ist. Die ganze Antriebsvor- 
richtung liegt unterhalb des Wagengestells 
und ist vom Wageninnern aus durch Oeffnen 
eies Deckels im Fussboden auch während der 
Fahrt leicht zugänglich und kontrollirbar. Die 
Aıt und Weise der Anbringung des Motors ge- 
stattet ein sehr sanftes Anfahren. 

In der Mitte des Fahrzeuges befindet sich 
ncben einer Handbremse der Stromregulator. 
Derselbe regulirt die Fahrgeschwindigkeit 
durch verschiedenartige Schaltung der Batterie 
und ermöglicht zugleich die Umkehrung der 
Fahrtrichtung durch Handhabung eines ein- 
zigen Hebels. Für jede Fahrtrichtung giebt es 
4 Hebelstellungen, so dass im Ganzen mit der 
Ruhestellung deren 9 vorhanden*sind. Für die 
Maximalgeschwindigkeit erfolgt die Schaltung 
der Batterie in eine Serie von 100 Elementen. 
Ferner kann die Batterie in 2 Serien von 50 
oder 4 Serien von 25 Elementen geschaltet 
werden. Die gerırgste Geschwindigkeit wird 
erreicht durch Vorschalten eines Widerstands 
vor die in 4 Serien geschaltete Batterie. An 
der Decke des Wagens ist ein Nothausschalter 
angebracht, ferner ein Amperemeter und ein 
Voltmeter zur Kontrolle während der Fahrt. 

Dadurch dass der Regulator und die Hand- 
bremse in der Wagenmitte angebracht sind, ist 
dem Führer für beide Fahrtrichtungen voll- 
ständig freie Aussicht auf die Strecke mög- 
lich, was hierbei von besonderer Wichtig- 
keit ist. 

Das Gesammtgewicht der Lokomotive ist 
8 t, wovon ca. ?/; auf die Triebachse entfallen. 

Die Bahn hat von der Station Niederbiegen 
an bis durch das Dorf Baierfurt hindurch eine 
fortwährende Steigung von 1,2%; vom Dorf an 
bis in die Fabrik ist die Steigung 1%, in 
welcher 2 Kurven von 68 m Radius liegen. 

Die Schienen sind Stahlschienen von 98 mm 
Höhe und 2015 kg Gewicht pro laufenden 
Meter. 

Auf dieser Strecke befördert die Lokomo- 

tive einen voll beladenen Güterwagen von 20 t 
Gesammtgewicht von der Station nach der 
Fabrik innerhalb 20 Minuten. Pro Tag hat der 
Wagen durchschnittlich viermal zu fahren und 
ist die Kapacität der Batterie genügend für 
diese Leistung; doch ist der Betrieb so einge- 
richtet, dass nach ein- oder zweimaliger Fahrt 
wieder geladen wird. Zur Ladung der Batterie 
steht Wasserkraft zur r orugung. 
Die Behandlung und Beaufsichtigung der 
Batterie wird lediglich von dem Maschinen- 
wärter der Papierfabrik besorgt, nicht von 
einem Elektrotechniker. Es dürfte dies wohl 
der erste Akkumulatorenwagen sein, welcher 
ohne Oberaufsicht eines Elektrotechnikers 
daucrnd in Betrieb ist. 

Dass ein solcher ohne sachkundige Leitung 
stattfindender Betrieb möglich ist, ist in erster 
Linie der Verwendung des gelatineartigen 
Elektrolyts in den Akkumulatoren des Systems 
Oerlikon zuzuschreiben, durch welchen die Be- 
handlung der Elemente eine ausserordentlich 
einfache und leicht verständliche wird, während 
ein solcher Elektrolyt zudem eine hohe, bei 
Akkumulatorensystemen mit flüssigem Elektro- 
lyt nie zu erreichende Betriebssicherheit ge- 
währleistet. 

‚. Durch die solide Konstruktion der Platten 
ist zugleich eine grosse Haltbarkeit der Ele- 
mente erreicht worden. 

Die bisher von der Maschinenfabrik 
Oerlikon bei dauerndem Betrieb von Motor- 
wagen mit Akkumulatoren ihres Systems er- 
haltenen Resultate waren stets so zufrieden- 
stellend, dass sie zu der Annahme berechtigen, 
es werde dem System in nicht zu ferner Zeit 
gelingen, das Misstrauen, welches allgemein 
noch gegen die Verwendung der Akkumula- 
toren zu motorischen Zwecken, besonders in 
Folge der vielen schlecht oder wenigstens re- 
sultatlos verlaufenen Versuche mit den ver- 
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schiedensten Systemen, herrscht, gänzlich zu 
überwinden und den Strassenbahnbetrieb mittels 
Akkumulatoren mit Erfolg in grossem Maass- 
stabe in die Praxis einzuführen. M. B. 


Bern. In der Sitzung des Verwaltungsrathes 
der Jura-Simplon-Bahngesellschaft vom 26. v. M. 
wurde ein Projekt genehmigt, welches die 
elektrische Ausnutzung der Wasserkräfte der 
Scheuss-Taubenloch-Schlucht zum Betriebe und 
zur Beleuchtung der Reparaturwerkstätte und 
Bahnhofsanlagen der Jura-Simplon-Bahn zu 
Biel betrifft. 

Für diese Centralanlage waren Projekte 
eingefordert von den Schweizer Firmen Ma- 
schinenfabrik Oerlikon und Société pour 
I’Industrie électrique in Genf und den 
deutschen Firmen Lahmeyer & Co. Frank- 
furt a. M. und Schuckert & Co. Nürnberg. 
Der grösste Theil der zunächst auszunützenden 
800 P. S. kommt für die Zwecke der Jura- 
Simplon - Bahn zur Verwendung. Einerseits 
werden die Haupttransmissionen der : grossen 
Reparaturwerkstätte zu Biel durch Elektromo- 
toren in Betrieb gesetzt, andererseits werden 
Schiebebühnen, Bohrmaschinen und andere 
Arbeitsmaschinen direkt durch kleine Elektro- 
motoren betrieben. Durch diese Vielseitigkeit 
der Verwendung der elektrischen Betriebskraft 
im Eisenbahnwesen erhält das Projekt eine be- 
sondere Bedeutung. 

Die Ausführung des Projektes tst der Firme 
W. Lahmeyer & Co.-Frankturt a. M. über- 
tragen, indem das System der Energieüber- 
tragung zur Anwendung kommt, welches bei 
der Offenbach-Frankfurter Anlage während der 
elektrotechnischen Ausstellung in Betrieb ge- 
wesen ist. 

Die Energie gelangt demgemäss von der 
Primärstation aus in der Form von hochge- 
spanntem Drehstrom zur Vertheilung. An den 

erbrauchsorten wird die Energie für Beleuch- 
tungszwecke durch Lahmeyer’sche Umformer- 
Dynamos in niedergespannten Gleichstrom um- 
gewandelt. Diese Lorformer- Dinamos dienen 

leichzeitig als Elektromotoren, indem von der 

chse mechanische Kraft abgenommen wird. 
Durch solche Vereinigung zweier Wirkungs- 
weisen in einer Maschine erhält das Projekt 
eine sehr einfache Gestaltung. 


Ausnutzung der Wasserkraft der Niagara. 
fälle. Dasvonder MaschinenfabrikOerlikon 
aufgestellte Projekt für die Kraftübertragungs- 
anlage zwischen den Niagarafällen und der 
35 km entfernten Stadt Buffalo sieht die An- 
wendung dreiphasigen Wechselstromes vor. 
Die zu übertragende Kraft beträgt 5000 P.S., 
die von drei oder vier horizontalen Turbinen 
abgegeben wird. Dieselben werden 37 m unter- 
halb des Stromniveaus aufgestellt, und die 
Dynamomaschinen, vielpolige Trommelanker- 
maschinen, werden direkt mit den Wellen der 
Turbinen verkuppelt, welche 250 Umdrehungen 
machen. Die projektirte Spannung derselben 
beträgt 600 bis 700 V; dieselbe wird vor ihrem 
Eintritt in die Leitung auf 25000 V gebracht. 
Am andern Ende wird der Strom natürlich 
zwecks Vertheilung in Buffalo in Strom von 
niedriger Spannung umgesetzt. Die Oerlikon- 
Fabrik schlägt zwei Leitungen vor; die eine 
für die elektrische Beleuchtung, die andere für 
die Lieferung von Betriebskraft. Der garantirte 
Wirkungsgrad der Stromerzeuger beträgt 960v 
derjenige der ganzen Linie bis zur zweiten 
Reihe von Transtormatoren 84°. Die Gesammt- 
kosten der Installation einschliesslich der Er- 
reger- und Erzeugermaschinen sowie der Lei- 
tung sollen 720000 M. betragen. 


Elektrochemie. 


Wirkungsgrad der Tudor-Akkumulatoren. 
In Lyon angestellte und längere Zeit hindurch 
fortgesetzte Versuche mit Tudor-Akkumula- 
toren ergaben einen Wirkungsgrad von 85 bis 
86"/., nachdem die Batterie zwei Drittel ihrer 
Ladung abgegeben hatte. Die Ablesungen ge- 
schahen täglich vor der Ladung und am Ende 
der vollständigen Ladung, welche dureh starkes 
Kochen angezeigt wird, einige Minuten nachdem 
der Spannungsunterschied an deu Klemmen 
der Batterie für einen gegebenen Strom aufge- 
hört hatte zu wachsen. 


Paris. Im Mai d. Js. wird zu Paris eine 
internationale Ausstellung für die Spiritus- 
industrie im Maschinenpalaste auf dem Mars- 
felde eröffnet werden, bei welcher zum ersten 
Male eine Abtheilung der Elektricität in ihrer 
Anwendung auf dic Gährungsprocesse gewidmet 
sein wird. Bekanntlich hat man sich seit eini- 
en Jahren damit beschäftigt, die elektrische 
ehandlung für gegorene Getränke, für die 
Rektifikation des Alkohols. für die Alterung 
der Weine und Biere nutzbar zu machen. Diese 
verschiedenen Verfahren werden auf der Aus- 
stellung im Betriebe vorgeführt werden. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungen und Uebun- 
gen am eidgenössischen Polytechnikum zu 
ürich im Sommersemester 189%. Prof. Dr. H. 
F. Weber: Principien, Apparate und Mess- 
methoden der Elektrotechnik. I. Theil, 3 Stunden. 
Ueber elektrische Schwingungen, 2 Stunden. 
Arbeiten in den elektrotechnischen Laboratorien. 
a) 16 Stunden, b) 24 Stunden. 
Prof. Dr. A. Tobler: Telegraphen- und 
Signalwesen der Eisenbahnen, 2 Stunden. 
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Privatdoc. Dr. A. Denzler: Elektrische 
Technologie. I. Theil, 2 Stunden. Uebungen 


im Projektiren von Leitungsnetzen, 3 Stunden. 
Einleitung in die Berechnung von Dynamo- 
maschinen, 1 Stunde. Elektrische Bahnen, 
ı Stunde. 


Gesellschaft deutscher Naturforscher und 
Aerzte. Die 65. Versammlung der Gesellschaft 
deutscher Naturforscher und Aerzte wird vom 
12. bis 16. September d. J. in Nürnberg statt- 
finden. Die Vorbereitungen für die Verhand- 
lungen der zweiten lung (Physik) haben 
die Herren G. Füchtbauer, kgl. Rektor, Bau- 
hof 2 und Dr. Hess, kgl. Lehrer an der Kreis- 
realschule, Glockenhofstrasse 8, in Eumbeız 
übernommen. Dieselben bitten Vorträge un 
Demonstrationen frühzeitig — vor Ende Mai — 
bei dem Erstgenannten anmelden zu wollen, 
da die allgemeinen Einladungen, welche Anfang 
Juli versendet werden, bereits eine vorläufige 
= nerulent der Abtheilungssitzungen bringen 
sollen. 


Das Technikum Mittweida feierte am 2. 
v. M. den Tag seines fünfundzwanzigjährigen 
Bestehens in festlicher Weise An der Feier 
betheiligten sich nicht nur staatliche und 
städtische Behörden sowie die Lehrerschaft 
und jetzigen Schüler der Anstalt, sondern auch 
eine grosse Anzahl ehemaliger, heute durchweg 
in Rent iator O nesr eluhe sich befindender 
Studirenden. Unter der bewährten Leitung 
des jetzt aus dem Amte scheidenden Direktors 
Weitzel ist die Anstalt zu einem Musterinsti- 
tut emporgediehen, welches durch Heranbildung 
gocigneter Kräfte der Technik bereits manchen 

ienst geleistet hat. 


Akkumulator rem de Khotinsky, Herr 
Prof. Dr. F. Vogel hat der Elektriciteits- 
Maatschappy in Gelnhausen ein Gutachten 
ausgearbeitet, wonach derKhotinsky-Akkumu- 
lator keine Verletzung des Faure-Patentes 
involvirt. Prof. Vogel bekämpft darin das auch 
in weiteren Kreisen bekannt gewordene Gut- 
achten von Prof. Kohlrausch sehr hettig. 


Specifischer Widerstand des Bleisuper- 
oxyds. Der specifische Widerstand des Blei- 
superoxyds ist stets für sehr hoch gehalten 
worden, doch lag bisher keine genaue Angabe 
darüber vor. In den „Chemical News“ theilt 
nun Dr. John Shield das Resultat seiner 
Untersuchungen über diesen Gegenstand mit. 
Er bereitet reines Bleisuperoxyd nach der 
Methode von Wöhler (Journ. f. prakt. Chemie 
Bd. 40 S. 888) und H2PbOS-Hydrat durch 
Elektrolyse von doppelweinsteinsaurem Blei 
und Natron. Entgegen der Ansicht von 
Streintz (Wiedem. Ann. Bd. 41, S. 104) er- 
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wonnenen Bleisuperoxydhydrats war 6,78 2-cm 
und derjenige des chemisch erhaltenen 5,59 2-cm. 


Galvanometer für medicinische Zwecke 
der Firma Reiniger, Gebbert & Schall in Er- 
langen. Es dürfte heute kaum mehr zweifel- 
hatt sein, dass die Elektricität auch in der 
Therapie eine grosse Rolle zu spielen berufen 
ist, da die elektrische Behandlung vieler Krank- 
heiten bereits gute Erfolge aufzuweisen hat. 
Es darf daher nicht Wunder nehmen, dass be- 
reits verschiedene mechanische Werkstätten die 
Anfertigung elektromedicinischer Instrumente 
und Apparate als Specialität betreiben und sich 
die Vervollkommnung der in der Elektro- 
therapie erforderlichen Hülfsmittel angelegen 
sein lassen. Eine besondere Thätigkeit ent- 
faltet die Firma Reiniger, Gebbert & Schall 
in Erlangen auf diesem Gebiete. Unter andern 
bringt dieselbe ein Galvanometer in den 
Handel, welches namentlich den Anforderungen, 
welche ein Arzt an ein derartiges Instrument 
zu stellen hat und die zum Thei 


‚ Auf einer runden Messingplatte sitzt fest 
mit dieser verbunden die Kupferdämpfung. Um 
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diese lässt sich das Obertheil, bestehend aus 
einem Hartgummimantel und den Magnet- 
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4 Säulchen, auf denen die aus weissem Fiber 
bestehende Skala ruht. Der Magnet, an einem 
Kokonfaden hängend, hat die bekannte Glocken- 
form und schwingt in dem Dämpfer fast aperi- 
odisch. F ist eine Schraube, die das auf O 
eingestellte Instrument in dieser Stellung fest- 
hält, P und P' sind die Zuleitungsklemmen und 
bei N werden Nebenschlüsse eingeschaltet, um 
die Empfindlichkeit um das 10- resp. 100fache 
zu vermindern und daher den Theilumfang zu 
erweitern. Das Ganze ist durch einen Glas- 
deckel verschlossen, der mittels Bajonettver- 
schlusses befestigt ist. Besonders hervorzu- 
heben ist die Arretirung. Auf dem oberen 
Schenkel einer U-förmig pebosenen Feder steht 
eine Säule, die sich zur Regulirung der Faden- 
länge durch Drehen des Knöpfchens $ ver- 
längern oder verkürzen lässt. An dem Knöpf- 
chen S ist der Kokonfaden mit dem Magneten 
befestigt. Der andere Sckenkel der Feder 
drückt bei arretirtem Magnet diesen auf den 
Boden des Dämpfers fest. Der Faden ist in 
dieser Stellung gelockert. Drehbt man aber den 
Knopf A eine viertel Wendung rechts herum 
so wird zuerst der Magnet freigegeben und 
dann der Faden angezogen, bis der Magnet 
frei schwingt, beim Arretiren in umgekehrter 
Reihenfolge zuerst der Magnet auf den Boden 
des Dämpfers heruntergelassen, bis der Faden 
gelockert ist, und dann erst von dem unteren 
Schenkel der Feder festgehalten. — Der Wider- 
stand des Instrumentes, sowie die Horizontal- 
Intensität sind auf der Skala angegeben. 


Mordey-Victoria-Wechselstrommaschine von 
250 Kilowatt. Die in der aus. „Engineering“ 
reproducirten Fig. 10 abgebildete Wechselstrom- 
maschine für eine Leistung von 250 Kilowatt, 
welche von der Brush Electrical Enginee- 
ring Company Ld. zu London gebaut wor- 
den ist, besitzt 20 Polvorsprünge auf jeder 
Seite des feststehenden Ankers mit 40 Spulen. 
Die folgende Zusammenstellung giebt die 
hauptsächlichsten Daten über die Grösse und 
Ausführung der Maschine. 


Pe lung: 250 Kilowatt = 340 elektr. P.S. bei 
2000 


Tourenzahl: 300. 

20 Polvorsprünge, 40 Armaturspulen: 100 Wech- 
sel per Sekunde. | 

Gewicht des rotirenden Magneten und der 
Welle: 15 t. 

Gewicht der vollständigen Maschine: 20 t. 
Spannungsabfall zwischen Leerlauf und voller 
Belastung: 41/3 °/, bei konstanter Erregung. 
Spannungserhöhung zwischen voller Belastung 

und Leerlauf: 51/,%, bei konstanter Erregung. 
Zunahme des Erregungsstromes (Ampère), wel- 
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che erforderlich ist, um von Leerlauf bis zu 
voller Belastung konstante E.M.K. zu unter- 
halten: 12/0. 


spulen, drehen. Auf den Spulen liegt ein | 
essingring, diese verdeckend, den Dämpfer 
aber frei lassend. Auf dem Ring erheben sich 


kannte er, dass sich das Hydrat wie ein Metall 
und nicht wie ein Elektrolyt verhält. Der 
specifische Widerstand des elektrolytisch ge- 
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Erregung bei offenem Stromkreise (normale 

E.M.K. und Tourenzahl, ohne Strom): 2800 
Watt oder 1!/:°/o. 

Erregung bei voller Belastung normale E. M. K., 
normale Tourenzahl, normaler Strom): 3 650 
Watt oder 1,5 %.. 

Elektrischer Wirkungsgrad bei voller Belastung, 
einschliesslich Erregung: 97/0 

Garantirter kommercieller Wirkungsgrad bei 
voller Belastung: 93 °/o- 

Grösste Breite jeder Ankerspule 180 mm = 9". 

Breite des Armaturleiters: 15,9 mm. 

Der Anker ist fest: der ihn tragende Ring 
ist vertikal getheilt. Der panei Ring oder jede 
Hälfte desselben kann daher sehr schnell ab- 
genommen werden. Ein solches Abnehmen ist 
jedoch weder zum Zwecke der Untersuchung 
und Reinigung, noch zum Zwecke von Repa- 
raturen nothwendig, da in Folge der besonde- 
ren Konstruktion des Feldmagneten jede be- 
liebige Ankerspule leicht zugänglich ist, ohne 
dass irgend ein Theil der Maschine von seiner 
Stelle entfernt zu werden brauchte. Auch 
wenn die Maschine im Betriebe ist, ist 
der ganze Anker vollständig sichtbar. Der 
Erregerstrom wird der einzigen Spule des 
Magneten durch ein Paar von Kollektorringen 
(je ein Ring an jeder Seite des Magneten‘, auf 
deren jedem zwei Bürsten angeordnet sind, zu- 
geführt. 

Die Erregung ist, wie aus den oben ange- 
führten Daten ersichtlich, sehr gering, ebenso 
der Betrag der Variation der Erregung, wel- 
cher erforderlich is, um die E.M.K. konstant 
zu erhalten, während, wenn die Erregung kon- 
stant gehalten wird, die E.M.K. der Maschine 
bei Ein- oder Ausschaltung der vollen Be- 
lastung nur um etwa 5°/, variirt. 

Die Schmiervorrichtungen verdienen Er- 
wähnung. Es sind drei Lager aus Weissmetall 
vorhanden. Mit Hülfe von Druckpumpen wird 
eine reichliche und sorgsame Schmierung ge- 
sichert. Jeder Lagerfuss bildet ein grosses 
Oelreservoir, mit welchem eine kleine Druck- 
pumpe in Verbindung steht. Die drei Pumpen 
werden durch eine leichte Stahlwelle getrieben, 
die längs der Grundplatte entlang läuft und 
mit der PETNE durch Riemen verkuppelt 
ist. Auf diese Weise wird an den unteren 
Theil jedes Lagers Oel unter Druck abgegeben. 
Ein Nebenrohr mit Hahn versieht auch den 
oberen Theil mit Oel. Nachdem es durch das 
Lager cirkulirt ist, fliesst das Oel an jedem 
Ende durch ein separates sichtbares Abfluss- 
rohr ab und wird nach einem kleinen Gaze- 
filter geleitet und auf diese Weise stets sicht- 
bar zu den Reservoiren zurückgeführt, welche 
eine so grosse Quantität Oel enthalten, dass 
eine Einen aut nur in langen Zwischen- 
räumen erforderlich ist. Ferner ist jedes Lager 
mit einem Wasserbehälter versehen, welcher 
Verbindungsstücke trägt, an welche, wenn er- 
forderlich, Rohre angesetzt werden können. 

Die Maschine ist für 100 vollständige Pol- 
wechsel per Sekunde berechnet, welche Zahl 
als Norm bei allen Apparaten des Mordey- 
Victoria-Systems angewendet wird. Aus dem 
strikten Festhalten an dieser Normalzahl er- 
ze sich mannigfache Vortheile nicht nur in 

ezug auf den Parallelbetrieb «er Wechsel- 
strommaschinen, sondern auch in Bezug auf 
den Entwurf und die Konstruktion von Trans- 
formatoren, Bogenlampen, Widerstandsspulen 
und anderer Zubehörtheile. 


Apparat zur Ozoninhalation. Auf dem in 
Februar in Berlin tagenden Balneologenkongress 
demonstrirtte Herr Dr. Schütze aus Kösen 
einen Apparat zur Ozoninhalation, der in fol- 

endem besteht. Ein kleines Hartgummi- 
ohr a (Fig. 11) ist an dem einen Ende mit 
einer Metallplatte 5 verschlossen, welche an der 


Fig. 11. 


Rückseite einen Haken d zur Verbindung mit 
einer Influenzmaschine hat und nach innen in 
eine metallene Spitze c ausläuft. Schräg von 
unten ist eine zugespitzte Hartgummiröhre e 
eingeschraubt, welche durch einen Gummi- 
schlauch mit einem Sauerstoffbehälter in Ver- 
bindung gesetzt wird. Während nun reiner 
Sauerstoff zugeführt wird, werden durch die 
Influenzmaschine Funken in denselben hinein- 
gegeben. wodurch Ozon gebildet wird, das 
durch das vordere Ende der Röhre eingeathmet 
werden kann. 

In der sich anschliessenden Diskussion 
wurde die gänzliche Nutzlosigkeit derartiger 
Vorriehtungen hervorgehoben, da nichts be- 
kannt geworden sei, was im Stande sei, dem 
Ozon neuerdings wieder eine Bedeutung in 
therapeutischer Beziehung beizulegen. Be- 
kanntlich bildete gerade dieser Punkt auch in 
einer früheren Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins (Vgl. „E. T. Z“ 1890, S. 278) den Gegen- 
stand einer lebhaften Diskussion. bei welcher 
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ebenfalls die meisten Redner die schädliche 
Einwirkung des Ozons auf die Athmungsorgane 
konstatirten. 


Neuer Oeltransformator der Thomson- 
Houston Electric Company. Der neue Oel- 
transformator der Thomson-Houston Elec- 
tric Company, welcher in sechs Grössen für 
12 bis 120 Lichter Kapacität hergestellt wird, 
besitzt „Electrical Engineer* N.-Y. zufolge 
gegenüber anderen Transformatorentypen ver- 
schiedene vortheilhafte Modifikationen. Eine der 
wesentlichsten Aenderungen ist die, dass sämmt- 
liche Abschmelzsicherungen aus dem Trans- 
formatorgehäuse fortgeblieben sind. Für die 
primären Stromkreise desselben ist eine be- 
sondere Kombination von Ausschaltern und 
Abschmelzsicherungen vorgesehen, welche in 
einem eisernen Kasten untergebracht ist, der 
an einem passenden Orte in der Nähe des zu 
schützenden Transformators aufgestellt werden 
kann. Durch Vermeidung von Schmelzdrähten 
innerhab des Transformators ist es möglich, 
die Gehäuse, nachdem sie an Ort und Stelle 
sind, hermetisch zu verschliessen, was natürlich 
nicht angängig ist, wenn man den Transfor- 
mator wegen etwaigen Durchbrennens der Blei- 
sicherungen von Zeit zu Zeit öffnen muss. Um 
die Primärspule von der Sekundärspule und 
beide vom Kerne möglichst vollkommen und 
dauerhaft zu isoliren, ist Oelisolation ange- 
wendet. Das Oel besitzt vor dem gewöhnlich 
angewendeten Paraffin einige Vortheile, da es 
etwas besser isolirt und die Zwischenräume 
zwischen den Spulen besser ausfüllt. Durch die 
Oelisolation ist die Möglichkeit des Ausbrennens 
sehr vermindert und selbst in dem Falle des 
Durchschlagens der Isolation in Folge eines 
Blitzes oder allzu hoher Spannung wird die 
schadhafte Stelle sofort Sp isolirt und die 
Zerstörung des Transformators vermieden. Auf 
die Isolation wird bei der Fabrikation der 
Transformatoren ganz besondere Sorgfalt ge- 
nommen und jeder Transformator wird, ehe 


die Flüssigkeit eingefüllt wird, mit 5000 V 
Wechselstrom geprüft. 
Ein anderer Schutz gegen Schadhaft- 


werden der Isolation zwischen Primär- und Se- 
kundärspule ist durch An-Erde-legen des 
Kernes vorgesehen. Die Platten aus Eisenblech 
sind sehr sorgfältig von dem eisernen Gehäuse 
isolirt und der Erddraht, welcher an dem Kern 
oder den Platten befestigt ist, ist mit einer 
en Erdleitung wie z. B. der Wasser- oder 

asleitung verbunden. Wo weder Wasser- noch 
Gasleitung vorhanden ist, kann eine gute Erd- 
leitung dadurch hergestellt werden, dass man 
eine grosse Kupfer- oder Eisenplatte tief genu 
in die Erde versenkt und den Erddraht mit 
derselben verbindet. Wird der Kern in dieser 
Weise an Erde gelegt, so wird eine den- 
selben treftende Blitzentladung durch die Erd- 
verbindung zur Erde abgeleitet und die Stellen, 
an welchen die Entladung stattfand, werden 
a das Oel im Transformator sofort wieder 
isolirt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
10. März 1892.) 


2858 A. HKlektricitätszähler mit nur zeitweise 
erfolgendem Antrieb. — Prof. Dr. H. Aron 
in Berlin W., Lützowstr. 6. 18. Juli 1891. 


10658 H. Spannungsregelung in elektrischen 
Beleuchtungsstromkreisen durch elektrische 
ee — Friedrich August Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. 22. December 
1890. 


8967 K. Vorrichtun 


zur Stillstellung des Zeiger- 
werks an den 


urch die Patente 30207 und 
40172 geschützten Elektricitätszählern. — 
Richard Nagel, Invalidenstr. 115, Alexander 
Hepke, Kanonierstr. 41, und Paul Koch, 
Lübeckerstrasse 50, sämmtlich in Berlin. 
15. August 1891. 


7020 L. Regelungsverfahren von Umformer- 
dynamos. (Weiterer Zusatz zum Patente 
o. 52201.) — Firma W. Lahmeyer & Co. 
Kommanditgesellschaft, in Frankfurt a. M., 
Neue Mainzerstr. 68. 20. Oktober 1891. 


5257 P. Elektrische Antriebmaschine mit der 
durch Patent No. 55169 geschützten Anordnung 
des wirksamen Magmnetfeldes. (Zusatz zum 
Patente No. 55169.) — Henri Pieper fils in 
Lüttich, Rue des Bavards; Vertreter: Carl 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstrasse 3. 
18. Juni 1891. 


6083 S. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
— Societe Anonyme d’Appareillage et 
d’Eclairage Electriques (Lampes élec- 
triques Cance) in Paris; Vertreter: Robert 


Deissler in Berlin C., Alexanderstr. 38. 
15. Juli 1891. 
6717 Sch. Zellenschaltvorrichtung. (Zusatz 


zum Patente No. 59323.) — Schucker & Co., 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 14. Juli 
1890. 


7936 W. Aus- oder Umschalter für elektrische 
Leitungen. — Emil A. Wahlström in Cann- 
statt, Badstr. 30. 8. Oktober 1891. 
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(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
21. März 1892) 

5748 F. Elektrischese Kabel mit Lufträumen 
zwischen Leitungsdraht und Isolation. — 


Firma Felten & Guilleaume in Mülheim 
a. Rh. 7. December 1891. 


Zurückziehungen. 


28315 A. Augenblicks -Schaltvorrichtung für 
elektrische Beleuchtungsanlagen. Vom 7. Ja- 
nuar 1892. 


Ertheilungen. 
62086. Vorrichtung zur selbstthätigen Ein- 
führung des Hörrohres einer Fernsprechstelle 


in die Sprechlage. — F. Nusch in Berlin NW., 
ER BEDeNt: 45. Vom 26. März 1891 ab. — 
. 2379. 


62111. Selbstkassirende Fernsprecheinrichtung. 
— Firma Gould & Co. in Berlin, Gitschiner- 
strasse 94a. Vom 3. Oktober 1890 ab. — G. 
6338. 

62178. Konstantes galvanisches Element. — 
C. von Scheliha in Brüssel, 54 Rue Berck- 
mans; Vertreter: A. du Bois-Reymond in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 22. 
November 1890 ab. — Sch. 6924. 


62183. Blitzsicherung für elektrische Anlagen. 
— Thomson - Houston International 
Electric Company, 620 Atlantic Avenue, 
Boston, Mass., V. St. A.; Vertreter: C. Pieper 
in Berlin NW., Hindersiustr. 88 Vom 24 Juni 
1891 ab. — T. 3136. 

62197. Gleichstromumwandler mit Regelungs- 
einrichtung. — K. Martin in Berlin NW, 
Unterbaumstr. 2 II. Vom 7. März 1891 ab. 


— M. 7907. 
65200. Stromwender für Telegraphen- und 
Fernsprechbetriebsstellen. — C. Bohmeyer 


in Hanau. Vom 17. Juli 1891 ab. — B. 12201. 
62208. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
und Ausschalten von Lampen für eine ge 
wisse Brenndauer. — A. Micka in Hagen i. W.. 
Neue Friedrichstr. 9. Vom 6. Oktober 1891 ° 


ab. — M. 8417. 
62210. Füllung für galvanische Zinkkohlen- 
elemente. — M. Müthel in Berlin. Vom %. 


Mai 1890 ab. — M. 7259. 


62218. Unterirdische Kabelleitung. — C. A. W. 
Hultman in Stockholm, Schweden; Vertreter: 
Dr. Häberlein & Co. in Berlin NW., Karl- 
strasse 7. Vom 31. Mai 1891 ab. — H. 11149. 


62929. Vorrichtung zur Verhütung der Funken- 
bildung an Zellenschaltern für Sammel- 
batterien. — Schuckert & Co., Kommandit- 
Gesellschaft, in Nürnberg. Vom 24 Juli 1891 


ab. — Sch. 7440. 
62250. Einrichtung zur Umwandlung von 
Gleichstrom in Wechselstrom. — 


Ottesen in Hannover, Vahrenwald 29. Vom 
4. August 1891 ab. — O. 1565. 


Erlöschungen. 


44879 Anordnung der Feldmagnete bei elek- 
trischen Maschinen. 


48468. Neuerungen an elektrischen Bogen- 
lampen. 
53537. Umschaltvorrichtung zum Anschluss 


einerStromsammelbatterie an eine mit Wechsel- 
strom betriebene Leitung. 


60848. Trockenelement. 
43682. Elektrische Kontaktvorrichtung. 


52756. Mehrpoliges Telephon mit radialer Ver- 
stellung der Polschuhe. 


63846. Neuerung an elektrischen Mess- und 
Anzeigevorrichtungen. 


54444. Verfahren zur Herstellung von Isolatoren 
für elektrische Leitungen. 


59494. Regelungsvorrichtung zur Aufrecht- 
erhaltung gleichbleibender Spannung und 
Stromstärke in Stromvertheilungsanlagen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 60564 vom 3. Juni 1891. 


Ewald Goltstein in Cöln a. Rh. — Selbst- 
thätiger Ein- und Ausschalter für Fernsprech- 
anlagen. 


Soll eine der hinter einander geschalteten 
Theilnehmerstellen angerufen werden, so ist 
auf der rufenden Stelle eine Ruftaste so oft 
niederzudrücken, als der Ordnungsnummer der 
anzurufenden Stelle entspricht. Beim jedes- 
maligen Niederdrücken der Ruftaste wird auf 
allen Stellen ein gewöhnlich durch einen Ruhe- 
stromelektromagneten gehemmtes Triebwerk 
ausgelöst und macht eine t Da- 
durch wird ein Stromschlussstück um den Ab 
stand verschoben, in welchem mehrere Strom- 
schlussstücke von einander stehen, deren An- 
zahl der Zahl der Theilnehmerstellen entspricht. 
und zugleich ein zweites Triebwerk ausgelöst. 
Letzteres bewirkt durch Verstellung eines 
Winkelhebels die Herstellung der nothwendigen 
Verbindungen und nach Vollendung einer Um- 
drehung die Rückstellung sämmtlicher Theile 
in die Ruhelage. 


8. April 1892. 
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No. 60250 vom 12. April 1890. 


Milo Gifford Kellogg in Chicago. — Einrich- 
tung an Vielfachumschaltern für Fernsprech- 
netze mit ganz metallischen Stromwegen. 


Dieser für Fernsprechanlagen mit Schleifen- 
leitungen bestimmte Vielfachumschalter ist mit 
dem Leitungsumschalter A, dem Klinkenum- 
schalter und dem Umschalter B \Beamtenum- 
schalter) versehen, deren Einrichtung aus der 
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No. 60720 vom 4. November 18890. 


W. Lahmeyer & Co., Commandit-Gesellschaft 
in Frankfurt a.M. Anker für elektrische 
` Zweispannungs- oder Umformermaschinen. 


Bei diesem Anker wird ein Ueberspringen 
von Funken aus der Hochspannungswickelung h 
in der Niederspannungswickelung n dadurch 
verhindert, dass zwischen beiden Wickelungen 
Theile des Ankergestelles z oder metallene 


Fig. 12. 


beigefügten Fig. 12 hervorgeht, in welcher Z die 
zu einer Theilnehmerstelle, M die zu den ande- 
ren Klinkenumschaltern führenden Leitungen 
bezeichnet. An dem Umschalter B ist ein 
Wechselstück i angeordnet, welches in drei 
verschiedene Stellungen verschoben werden 
kann, sodass die Stromschlussfedern je nach 
der Sung: von i in oder ausser Berührung 
mit Stromschlussstücken gebracht werden. So 
können durch Handhabung von B und des 
Stöpsels D diejenigen Verbindungen hergestellt 
werden, welche der Verkehr mit den Theil- 
nehmerstellen oder dieser untereinander, oder 
die Prüfung der Leitungen auf frei oder be- 
setzt erfordern. 


No. 60 387 vom 25. April 1890. 


Milo Gifford Kellogg in Chicago. — Vielfach- 
umschalter für Fernsprechnetze mit Schleifen- 
leitungen. 


Bei diesem Vielfachumschalter sind ein 
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Zwischenlagen m angeordnet werden. Die 
Zwischenlagen m können mit dem Ankergestell 


Fig. l4u. 


und letzteres kann mit der Erde leitend ver- 
bunden sein. 


No. 60784 vom 7. November 18%. 


Henri Andr& in Antwerpen. — Vielfachschalt- 
anordnung für Fernsprecheinrichtungen. 


Bei dieser Vielfachschaltanordnung sind 


| 


Fig. 18. 


Umschalter B, ein Klinkenumschalter A und 
ein Verbindungsstöpsel D angeordnet. Ver- 
mittelst des Stöpsels D und des Winkelhebels 
ne, der die besonders gestaltete Nase o trägt, 
und der in drei verschiedene Lagen nenne t 
werden kann, deren mittlere er beim Einsetzen 
des Stöpsels in die Hülse a selbstthätig ein- 
nimmt, werden die geeignet angeordneten 
tromschlussfedern in eine solche Lage zu ein- 
ander gebracht, dass die Prüfung der Leitun- 
en und die für den Verkehr nothwendigen 
erbindungen hergestellt werden. L bezeichnet 
die zu einer Theilnehmerstelle, M die zu den 
anderen Klinkenumschaltern führenden Lei- 
tungen, 


allen Fernsprechtheilnehmern eines Vermitte- 
lungsamtes gemeinsam zwei Elektricitätsquellen 
zugeordnet. Die eine derselben wird über eine 
erste metallische Leitung hinweg zwecks An- 
rufens des Amtes und über eine zweite metalli- 
sche Leitung hinweg zwecks Schlussrufens an 
Erde angeschlossen. Die andere ist so ange- 
ordnet, dass sie durch Anlegen eines Stöpsels 
in ein Stöpselloch des anrufenden Theilnehmers, 
über dessen beide metallische Streckenleitungen, 

eschlossen wird, um den Amtsfernsprecher mit 

em Anrufenden zu verbinden und zugleich 
das Anrufzeichen in seine Ruhelage zurück- 
zubringen. Die angewendeten Stöpsel bestehen 
aus mehreren von einander isolirten Leitern 
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und sind zu Paaren oder zu Dreien, Vieren etc. 
zwecks Benutzung zu einer Fernsprechver- 
bindung zwischen zwei, drei, vier oder mehr 
Theilnehmern derart vereinigt, dass ihre gleich- 
artigen Leiter zugleich mit einem Elektromag- 
neten in und aus dem Strombereich gelangen, 
der den Anruf- oder Schlusszeichenapparat 
dieser Fernsprechverbindung beeinflusst. 

Der Vielfachumschalter kann in verschiede- 
ner Weise verändert und vereinfacht werden, 
wie aus der Patentschrift zu entnehmen ist. 


No. 60 785 vom 21. Januar 1891. 
Jos. Jergle in Wien. — Reibungskuppelung 
für elektrische Bogenlampen. 


Bei dieser „einungekäppelung für elek- 
trische Bogenlampen wird die Bewegung des 
Ankers eines mit Selbstunterbrechung arbeiten- 


den nn omarnen auf den Vorschubmecha- 
nismus der Kohlen übertragen. Dies geschieht 
dadurch, dass sich zwischen eine mit dem Vor- 
schubmechanismus verbundene Scheibe £ und 
den Elektromagnetanker ein unter Federdruck 
stehender Reibungskörper r legt, welcher die 
Scheibe £ beim Rückgang des Ankers mit- 
nimmt. Die Rückdrehung der Scheibe £ wird 
durch einen gleichfalls unter Federdruck stehen- 
den Reibungskörper s, welcher sich gegen den 
festen Ansatz m legt, verhindert. 


No. 60 804 vom 6. August 1891. 
Adolf Uhlmann in Paris. — Glühlampen- 
halter. 


Dieser Glühlampenhalter mit Edison-Ge- 
'winde besteht aus einer mit Gewinde versehe- 
nen Metallhülse C, welche mittels einer hohlen 


Schraube B am Boden e einer Umhüllung A 
festgeklemmt ist. Die Metallhülse ist durch 
vier Scheiben D E H F von der Umhüllung A 
isolirt. 

Der Zuleitungsdraht K ist mit seinem 
blanken Ende zwischen die Isolirscheibe Z und 
die Metallscheibe O, welche mit der Metall- 
hülse C in leitender Verbindung steht, ge- 
klemmt. Das blanke Ende der Zuleitung J ist 
Aurch die Isolirscheiben N und L festgehalten 
und steht mit dem Metallstück Af, welches 
nach oben umgebogen ist, in leitender Ver- 
bindung. 


No. 60840 vom 18. März 1891. 


Noah Steiner Amstutz in Cleveland, Ohio, 

V. St. A. — Vorrichtung zur Uebertragung 

von Reliefs auf grössere Entfernungen mittels 
des elektrischen Stromes. 

Bei dem Sender- sowie bei dem Empfänger- 


apparat sind zwei gleichartig bewegte Kreuz- 
stützlager und ein federnd auf dem Modell 


bzw. auf der plastischen Masse ruhender 
Tasthebel angeordnet. Der Tasthebel des 
Senders schliest je nach dem Grade 


seiner Schwingun tromkreise von verschie- 
denem Widerstande. Dadurch wird am Em- 
pfänger ein Solenoid mehr oder weniger stark 
erregt, sodass der Hebel, welcher das in die 
plastische Masse einschneidende Messer trägt, 
zum Ansteigen in abgestuftem Grade veran- 
lasst wird. 


No. 60 344 vom 6. Mai 1891. 


George Arthur Washburn in Cleveland, Ohio, 
V. St. A. — Elektrischer Sammler. 


Bei diesem Sammler wird das Zerspringen 
des durchlässigen Gefässess D dadurch ver- 
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mieden, dass ein flaches Rohr F zwischen den 
positiven Elektroden e angeordnet und mecha- 
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Fig. 17. 


nisch mit diesen verbunden ist, sodass es bei 
Ausdehnung der Elektroden zusammengedrückt 
wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


In der Sitzung vom 22. März 1892 nahm 
Herr Geh. Postrath Grawinkel das Wort zu 
folgender Bemerkung: 


M. H.! In der Sitzung am 23. Februar hat 
Herr Lahmeyer aus Frankfurt einen Vortrag 
gehalten, der im Abdruck zugleich einer 
Petition an den Deutschen Reichstag in Sachen 
des Telegraphengesetzes beigegeben worden ist. 

Der erstere Umstand veranlasst mich um 
so mehr, an dieser Stelle verschiedene Berich- 
tigungen zu den Ausführungen des Herrn Lah- 
meyer zu bringen, als in dem Vortrage auf 
meine Ausführungen als fachmännischer Ver- 
treter der Reichspostverwaltung Bezug ge- 
nommen worden ist. 

Meine Berichtigungen betreffen wesentlich 
folgende Punkte: 

1. Die Frage der oberirdischen Stark- 
stromanlagen; 

2.denSchutzder Ueberland-Fernsprech- 
leitungen. 

Zur Besprechung des ersten Punktes muss 
ich einige Sätze aus dem genannten Abdruck 
des Vortrages anführen: 

Auf Seite 4 wird gesagt: „die Firma habe 
nicht geahnt, dass eine Strömung aufkommen 
könnte, welche den Ueberlandleitungen für 
Starkstrom feindlich gegenübersteht“; 

weiter auf Seite 6: dass ich, sowie Herr 
Strecker ganz allgemein die Behanptung auf- 
stellen, dass der Selbstschutz der Fernsprech- 
leitungen eben nicht die Möglichkeit zulasse, 

arallel auf zwei Seiten der Lanästrasse die 
uftleitungen des beiderseitigen Verkehres zu 
führen; 

ferner: dieForderung, die hier an uns 
gestellt wird, lautet nach den Erklä- 
rungen, wie sie Seitens der fachmänni- 
schen Vertreter der Reichspost ge- 
geben sind: Legt die Leitungen in die 
Erde, gebt das Zehnfache aus! 

Dem gegenüber muss ich feststellen, dass 
diese Folgerungen weder aus meinen in der 


Kommission des Reichstages noch in den Plenar- 


sitzungen gegebenen Erläuterungen zu ziehen 
sind, dass aber wohl das gerade Gegentheil 
zutrifft. 

In der Kommission habe ich wörtlich ge- 
sagt (vgl. Drucksachen 676, I. Session, 1890/92): 
„Man kann daher die Starkstromanlagen nur so 
anordnen, dass sie eine Minimalwirkung aus- 
üben, d. h. zur Hinleitung eine nahe parallele 
Rückleitung an al ferner muss sich der Platz 
des stärkeren Theiles (d. h. der Starkstrom- 
leitung) nach dem schwächeren Theile richten. 

Nur in diesem Sinne giebt es einen ge- 
nügenden Schutz. Eine oberirdische Stark- 
stromleitung wird, wenn Schwachstromleitungen 
vorbanden sind, wohl ihren entsprechenden 
Platz finden können, sie wird auch stets so an- 

elegt werden können, dass sie die spätere An- 
age von Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
nicht unmöglich macht.“ 

Ferner habe ich gesagt: „Wenn die Ge- 
fahren aus der Benutzung oder Mitbenutzung 
der Erde für Starkströme gebührend gewürdigt 
werden und demnach, wie in anderen Ländern, 
diese eug untersagt wird, so sind die 
Störungen der Fernsprech- bzw. Telegraphen- 
leitungen leichter zu vermeiden, die ganze 
Frage des technisch unausführbaren Selbst- 
schutzes reducirt sich auf die ohne besondere 
Schwierigkeit ausführbare passende Anordnung 
der Hin- und Rückleitungen für den Stark- 
strom.“ 

Ich bemerke ausdrücklich, dass der Kom- 
missionsbericht das Datum des 17. Februar 
trägt, dass sich also Herr Lahmeyer sehr 
wohl über meine Aeusserungen hätte unter- 
richten können und es demnach voreilig war, 
die Behauptung „Legt die Leitungen in die 
Erde“ aufzustellen. 

In der Plenarsitzung des Reichstags am 
25. Februar habe ich weiter geäussert: „Die 
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Für die Redaktion verantwortlich: F. U 


ppenborn in Berlin. — Ver 


Poneman zeigen sich so einfach als mög- 


lich. Sie gehen auch aus meinem Gutachten 
hervor, dasselbe besagt nichts anderes, als dass 
die Starkstromleitungen so eingerichtet wer- 
den müssen, um eine Minimalwirkung 
nach Aussen zu üben. Das kann man in 
der einfachsten Weise dadurch erreichen, dass 
die Starkstromleitung doppelt angelegt wird 
und die Zweige soweit wie möglich nahe zu- 
sammengebracht werden. 

Geschieht das, so fällt die ganze Frage des 
Selbstschutzes der Telegraphenleitungen, denn 
diese Leitungen haben dann die Möglichkeit, 
sich gegen die Minimalwirkungen zu schützen, 
indem sich ein Platz sowohl für die Stark- 
stromleitungen wie für die Fernsprechleitungen 
findet.“ 

Ferner: „Bis jetzt aber hat die Telegraphen- 
verwaltung Starkstromanlagen niemals ver- 
hindert, sie hat nur verlangt, dass die Stark- 
stromleitungen ihrer Natur entsprechend so an- 
gelegt werden, um eine Minimalwirkung 
auf andere Leitungen zu äussern.“ 

M. H.! Ich frage, kann man aus solchen 
Aeusserungen schliessen, dass die Starkstrom: 
leitungen in die Erde verlegt werden sollen? 

In meinen Auseinandersetzungen sowohl in 
der Zeitschrift als im Reichstage befinde ich 
mich in voller Uebereinstimmung mit 
meinem Kollegen Herrn Strecker; auch aus 
seinen Veröffentlichungen kann man nicht die 
Folgerungen ziehen, wie sie Herr Lahmeyer 
gezogen hat. 


Der zweite Punkt betrifft die Ueberland- 


Fernsprechleitungen. Nach dem Vortrage des 
Herrn Lahmeyer soll die Deutsche Verwal- 
tung im Gegensatz zu der Schweize- 
rischen Verwaltung stehen, die gegenwärtig 
alle Ueberland-Fernsprechleitungen mit Selbst- 
schutzvorrichtungen versehe, wie Herr Prof. 
Palaz aus Lausanne mitgetheilt hat. 

Dem gegenüber verweise ich auf die That- 
sache, dass im Reichstelegraphengebiet die 
sogen. Veberiand Fernaprechleitungen längst 
als Doppelleitungen hergestellt sind, wir also in 
keinem Gegensatz zur Schweiz stehen. In 
der Schweiz sind die Anschlussleitungen 
in Städten ebenso wie in Deutschland ein- 
fache Leitungen, die Schweizerische Ver- 
waltung betrachtet sie nicht als mangel- 
haft, wie Herr Palaz meint. 

Sehr wesentliche und einschneidende An- 
gaben des Herrn Lahmeyer sind demnach als 
irrthümlich zu bezeichnen, auch die Ansicht des 
Herrn Lahmeyer, dass die Kosten für Doppel- 
leitungen gering wären, ist irrthümlich. Bei 
dieser mehrfach aufgetretenen Behauptung ver-. 
gisst man, dass mit der Vermehrung der Lei- 
tungen nicht allein Umbauten von Ge- 
stängen, sondern auch technische Er- 
weiterungen und Aenderungen der 
Sprechstellen und der Vermittelungs- 
ämter verbunden sind. 

M. H.! Es macht doch einen eigenthüm- 
lichen Eindruck, wenn Seitens arderer Elek- 
trotechniker, die mit den Verhältnissen in der 
Telegraphenverwaltung nicht eingehend be- 
kannt sein können, die in der Verwaltung selbst 
aufgestellten überschläglichen Kostenrechnun- 

en einfach als unzutreffend hingestellt wer- 
en. Man sollte doch bedenken, dass einer 
Telegraphenverwaltung langjährige Erfahrun- 
en ım lelegraphenbau zu (Gebote stehen. Bei 
erstellung der Kraftübertragung 
Lauffen-Frankfurt hat man diese Er- 
fahrungen sehr wohl geschätzt, handelt 
es sich aber um den geforderten sogen. 
Selbstschutz durch Doppelleitungen, so 
wissen ausserhalb der Verwaltung 
stehende Techniker besser Bescheid als 
die Techniker der Verwaltung selbst. 

Nachdem das Telegraphengesetz in dritter 

Lesung genehmigt worden ist, verzichte ich, 
auf weitere Sätze des Herrn Lahmeyer ein- 
zugehen, abgesehen von einem wesentlichen 
Satz. Herr Lahme N meint in dem Vortrage, 
dass der Postverwaltung die Entscheidung zu- 
stehe. Diese Ansicht ist ebenfalls irrig; Streitig- 
keiten aus Anlass der Störungen durch elek- 
trische Anlagen gehören nach dem Gesetz vor 
die ordentlichen Gerichte Die zur Zeit des 
Vortrages vorliegende Fassung des betreffenden 
Paragraphen liess keine andere Folgerung zu, 
wie juristisch anerkannt worden ist, später ist 
erst eine erläuternde Bestimmung über den 
Austrag etwaiger Streitigkeiten zugefügt 
worden. 
.. Nach dem Gesetz werden Streitigkeiten 
über Maassnahmen wegen störender Einwir- 
kungen in derselben Weise von den ordent- 
lichen Gerichten behandelt, wie Streitigkeiten, 
die aus Anlass irgend eines anderen tech- 
nischen Betriebes entstehen. Der ordentliche 
Richter zieht nach Ermessen geeignete Sach- 
verständige zu. Dem Starkstrombetriebe steht 
meiner Ansicht nach kein berechtigter An- 
spruch auf Schaffung eines besonderen 
technischen Tribunals zur Seite. 

Zum Schluss sehe ich mich genöthigt, gegen 
eine Unterstellung, die in Folge der durch den 
Vortrag des Herrn Lahmeyer hervorgerufenen 
Bewegung in verschiedenen Zeitungen ver- 
öffentlicht worden ist, hier im Verein Öffentlich 
Widerspruch zu erheben. Mehrere Zeitungen 
haben den Wortlaut eines Telegramms wieder- 
gegeben, das von Herrn Prof. Kohlrausch in 

annover an den Elektrotechnischen Ver- 
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ein zu Leipzig gerichtet sein soll. Nach 
diesem Telegramm wird der Reichs-Post- und 
Telegraphenverwaltung „einseitiges Ver- 
ständniss* zugeschrieben. Hierdurch wird 
offenbar denjenigen Beamten, welche die Ehre 
haben, in ihrer Stellung elektrotechnische An- 
gelegenheiten zu bearbeiten, ein sachver- 
ständiges Urtheil über das gegenseitige 
Verhältniss der Stark- und Schwach- 
stromanlagen allgemein abgesprochen. 


Eine Berechtigung zu diesem Ab- 
spruch bestreite ich. Der Telegraphen- 
techniker, der auf Grundlage der für die Elek- 
trotechnik nothwendigen wissenschaftlichen 
Kenntnisse sich vorzugsweise mit der Tele- 

raphen- und Fernsprechtechnik beschäftigt, 
ist auch befähigt, sachverständig zu sein, um 
so mehr, als ihm Erfahrungen aus dem Betriebe 
zur Seite stehen, die man weder im Labo- 
ratorium noch sonstwo, sondern nur aus 
dem Telegraphenbetriebe sammeln kann. 
Diese Erfahrungen fallen stets ins Gewicht, 
nicht selten sind sie zur Beurtheilung der Sach- 
lage unumgänglich nöthig. 


Physikalischer Verein, Frankfurt a. M. Am 
19. März sprach Herr Dr. R. de Neufville über 
Jean Servais Stas, Belgiens berühmtesten 
Chemiker, der am 13. December 1891 zu Brüssel 
verstorben ist. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 2. April 1892. 


Das fortgesetzte Heruntergehen des Silber- 
preises und die daraus resultirenden Befürch- 
tungen besonders für den Londoner Platz 
waren es hauptsächlich, unter deren Eindruck 
die Börse bei Beginn der Woche stand. 


Im weiteren Verlaufe erörterte man wieder 
einmal die österreichische Valutaregulirung und 
konnte sich die Stimmung etwas befestigen, 
wenn auch unter nur sehr geringen Um- 
sätzen. 


Der Schluss brachte dann noch eine weitere 
Erholung. 


‚ AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Werthe eröffneten mit 131,10 und mussten 
einem geringeren Angebot bis 130,10 weichen, 
ein Kurs, den sie dann bewahren konnten. 


Berliner Elektricitätswerke. Nach einer 
Eröffnung zu 147 — eine Avance von 1% 
pegon den vorigen Wochenschluss — kam am 

onnerstag ein grösserer Betrag an den Markt, 
der den Kurs auf 141,25 drückte, dann etwas 
erholt bis 144 und schliesslich wieder ab- 
geschwächt bis 141. 


ElektrischesGlühlicht Seel. Bei etwas 
DR IBEDenden Kursen nur ganz geringe Um- 
sätze. 


Mix & Genest. Auch hier war nur wenig 
Verkehr zu gering anziehenden Kursen. 


Schwartzkopff. Für diese Aktien war 
ein lebhafter Begehr vorhanden, sodass der 
Kurs, der am Montag 225 — 11,90% über dem 
origen Schluss — notirte, bis 230,50 avanciren 

onnte. 


Metalle. Kupfer: fest. 
Chilibars: Lstr. 46. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: leicht. | 


Spanisches: Lstr. 11. —. —. p. ton. D. 


‚ Fritsche & Pischon, Berlin. Herr C. H. 
Pischon ist mit dem 1. April d. J. aus der ge- 
nannten Firma ausgeschieden. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 


wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
. B., Friedenshütte. Die Adresse der 
Fort Wayne Electric Company ist Fort 
Wayne, Indiana, oder 115 Broadway, New York. 


Fragekasten. 


Wer liefert abgeblätterte Guttapercha von 
Isolirdraht? 


lag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München, 
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Bemerkungen 
über den magnetischen Kreislauf. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Noch immer hat das Gesetz der gegen- 


seitigen Abhängigkeit zwischen Magnetismus 
und magnetomotorischer Kraft keine analy- 
tische Formulirung gefunden. 

Wenn man von komplicirteren und 
kaum je benutzten Formeln, wie der Expo- 
nentialfunktion, der unendlichen Reihe etc. 
absieht, waren es im Wesentlichen zwei 
Formeln, die zam Ausdruck der Abhängig- 
keit von magnetischer Induktion B und 
magnetischer Feldintensität H vorgeschla- 
gen wurden: Frölich’s Hyperbelformel: 
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Die ältere dieser Formeln, die Hyperbel- 
formel, erregte bei ihrer Einführung recht 
bedeutendes Aufsehen. Allmählich aber 
wurden mehr und mehr Abweichungen von 
diesem Gesetze bekannt, und schliesslich 
kam es mehr und mehr ausser Gebrauch, 
als unbefriedigend. 

Da kamen Kapp’s Veröffentlichungen 
über den magnetischen Kreislauf der Dy- 
namomaschine, gleichzeitig mit der Einfüh- 
rung der Tangensformel für die magne- 
tische Charakteristik. 

Kapp’s Auffassung des magnetischen 
Kreislaufes als analog dem elektrischen 
Stromkreis — obgleich durchaus nicht ncu 
— fand allgemein Annahme, und mit ihm 
die Tangensformel desMagnetismus, vielleicht 
ohne gerade genügend auf ihre Richtigkeit 
geprüft zu werden. 

Abweichungen von Kapp’ Formel 
wurden einfach ungenauer Bestimmung der 
Konstanten zugeschrieben. 

Mit dem Augenblicke aber, wo dic Ein- 
wärtsbiegung der magnetischen Charak- 
teristik B=f(H) in ihrem Anfangstheile 
über jeden Zweifel erhaben festgestellt war, 
war auch Kapp’s Tangensformel verurtheilt. 
Denn nach dieser Formel beginnt für sehr 
niedrige Magnetisirung der magnetische 
Widerstand mit einem Minimalwerthe und 
steigt anfangs langsam, dann rascher und 
rascher an. 

In Wirklichkeit beginnt der magnetische 
Widerstand bei sehr niedriger Magnetisirung 
mit einem Maximalwerthe, und zwar cinem 
Maximalwerthe, der bei weichem Eisen zu- 
weilen mehr wie 20-mal grösser ist als der 
Minimalwerth. Mit steigender Magnetisirung 
nimmt der magnetische Widerstand anfangs 
rasch ab bis zu einem Minimum, und dann 
wieder allmählich zu. 

Keine der bisher vorgeschlagenen For- 
meln stellt diesen Anfangstheil der Kurve 
dar. 

Als es aber Ewing gelungen war, 
Eisen zu magnetisiren zu bisher ganz un- 
erreichter Höhe, und Induktionen von 
45000 Kraftlinien pro cm? zu erreichen, 
ohne eine Spur einer Grenze zu bemerken, 
konnte Kapp's Formel, die einen endlichen 
Sättigungswerth voraussetzt, auch nicht 
mehr als Annäherung betrachtet werden. 

Daraufhin wurde denn die Kapp’'sche 
Formel so ziemlich allgemein — mit Aus- 
nahme weniger antediluvianischer Elektri- 
ker — aufgegeben, und nur noch empirische 
Kurven der Funktion 

B=f(M) 
benutzt. 

Wiihrenddem ist nun in den letzten 
Jahren somassenhaftesBeobachtungsmaterial 
angehäuft worden, dass es vielleicht nur 
einer Verarbeitung desselben bedarf, um 
das Gesetz des Magnetismus aufzufinden. 

Ein Beispiel möge dies zeigen: 
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Erst vor einigen Tagen gelangte eine 
Abhandlung in meine Hände: 

„Theoretische und praktische Unter- 
suchungen zur Konstruktion magnetischer 
Maschinen“, von Dr. Max Corsepius, 
Berlin 1891. 

Von besonderem Interesse ist der Ab- 
schnitt, in dem der Verfasser eine experi- _ 
mentelle Neubestimmung der Konstanten 
der Kapp’schen Tangensformel versucht, 
da die von Kapp selbst gegebenen Kon- 
stanten mit der Erfahrung nicht überein- 
stimmen. 

Der Versuch misslingt, da die experi- 
mentell gefundene Magnetisirungskurve von 
der Tangenskurve zu weit abweicht, um 
die Tangenskurve als Annäherung benutzen 
zu können. 

Auf eine sehr künstliche Weise hülft 
sich nun Dr. Corsepius, indem er anstatt 
der Kapp’schen „magnetischen Sättigung“ 
die magnetische Induktion einführt, die in 
dem Probestücke durch einen bestimmten 
Magnetisirungsstrom in einem bestimmten 
Apparate hervorgerufen wird — also eine 
vollständige Willkürgrösse —, und schliess- 
lich doch zu empirischer Kurvendarstellung 
seine Zuflucht nimmt. 

Einfacher wäre es in diesem Falle 
vielleicht, direkt die Induktion B als Funk- 
tion der magnetomotorischen Kraft H in 
einer Kurve aufzutragen und danach zu 
arbeiten. 

Uebrigens ist die Beobachtungsmetliode 
durchaus nicht ganz einwurfsfrei. 

Die Methode ist folgende: 


Das Prüfungsstück von !/, bis !/), cm? 
Querschnitt ist von einer Magnetisirungs- 
spule umgeben, und mit beiden Enden 
gegen ein U-förmig die Spule umgebendes 
massives Eisenstück festgepresst, das den 
magnetischen Rückschluss bildet. Mittels 
des ballistischen Galvanometers ist dann die 
durch Umkehr des Magnetismus in einer 
kleinen, das Prüfungsstück dicht umgeben- 
den Spule inducirte E. M. K. bestimmt, und 
daraus der Magnetismus berechnet. 

Um aber vom Magnetisirungsstrom auf 
die magnetomotorische Kraft reduciren zu 
können, muss die vom Magnetismus durch- 
flossene Länge des Prüfungsstückes bekannt 
sein. Dieselbe ist nicht gleich der Länge 
von Auflager zu Auflager, sondern grösser, 
da der Magnetismus eine bestimmte Strecke 
braucht, um aus dem Prüfungsstück in den 
Rückschluss überzutreten. 

Die Länge des Prüfungsstückes von 
Auflager zu Auflager muss also um eine be- 
stimmte Strecke vermehrt werden. 

Die Grösse dieser Korrektionsstrecke 
ist von der Magnetisation abhängig, ist am 
niedrigsten bei hoher, am höchsten bei 
niederer Magnetisation, und durchaus un- 
berechenbar. 

Bei der höchsten Magnetisation, 24 000 
Kraftlinien pro cm?, ist der specifische mag- 
netische Widerstand des Eisens schon so 
ungeheuer hoch, dass der Widerstand des 
Eisens bei 20000 Kraftlinien dagegen ver- 
schwindet. 

Nachdem also an den Enden dcs Prü- 
fungsstückes '/, der Kraftlinien ausgetreten 
sind in den Rückschluss, ist der Widerstand 
des Prüfungsstückes bereits soweit herab- 
gegangen, dass er vernachlässigt werden 
kann. Aber selbst unmittelbar am Ende 
des freien Theiles des Prüfungsstückes ist 
die Induktion nicht mehr 24000, da bei 
dieser hohen magnetomotorischen Kraft 
nennenswerthe Beträge von Magnetismus 
schräg durch die Luft nach dem Rück- 
schluss übergehen. Die Längenkorrektion 
des Prüfungsstückes bei dieser höchsten 
Magnetisation ergab sich daraus, roh ge- 
schätzt, zu etwa 1 mm. 

Bei 18000 Kraftlinien pro cm? ist der 
magnetische Widerstand bei Austritt von 
ı/, des Magnetismus dagegen durchaus nicht 
verschwindend geworden, und die Längen- 
korrektion daher bedeutend grösser. 

Noch grösser ist sie bei sehr niedriger 
Magnetisation, wo mit Abnahme von B der 
speeifische magnetische Widerstand steigt. 

Indessen dürften diese in der Mess- 
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methode begründeten Ungenauigkeiten für 
praktische Zwecke zu vernachlässigen sein. 

Betrachten wir eine der von Corsepius 
gegebenen DBeobachtungsreihen, die für 
mittleres Schmiedeeisen als die evidenter 
Weise genaueste, näher (Seite 67). 


Magnetisi- 


rungsstrom re ee “ Induktion 

i=08 n= 6 l=6cm B= 119 
0,03 1174 6 6 937 

0,1 1174 6 13419 

0,5 1174 6 17171 

1 1174 6 18.585 

2 1174 6 20 118 

a 1 000 5,11) 24 570 


Die magnetische Feldintensität oder 
magnetomotorische Kraft H ergiebt sich nun 
aus Magnetisirungsstrom, Windungszahl und 
Länge durch die Gleichung: 


y-trr: 
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Ein höchst überraschendes Resultat er- 
giebt sich nun: 

In der folgenden Tabelle sind ange- 
führt: 

In der ersten Kolumne die Werthe der 
magnetomotorischen Kraft 7. 

In der zweiten Kolumne die Werthe der 
Gesammtinduktion B, wie von Corsepius 
beobachtet. 

Die dritte Kolumne giebt die Differen- 
zen Æ = B — H, die ich die „Eiseninduktion“ 
nennen will. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 16. 


Steigerung fähig ist, und streng proportional 
der ihn erzeugenden Kraft ist. 

Bringen wir nun einen paramagnetischen 
Körper in dieses Feld, d. h. einen Körper, 
dessen Atome und Moleküle denselben Be- 
wegungszustand annehmen können. Als- 
dann werden dieselben diesen Bewegungs- 
zustand annehmen, vielleicht in ähnlicher 
Weise, wie in einem von Schallwellen er- 
füllten Raume eine Stimmgabel, die dersel- 
ben Schwingung fähig ist, dieselbe annimmt. 
Wie aber mit steigender Schallintensität die 
Schwingungsintensität der Stimmgabel nicht 
unbegrenzt zunimmt, sondern sich cinem 
Maximum nähert, so nähert sich auch die 
Intensität des magnetischen Bewegungs- 
zustandes der Eisenmolecküle einem Maxi- 
mum. 

Es soll dies natürlich durchaus kein 
Bild des wirklichen Vorganges bei der 
magnetischen Induktion geben, sondern nur 
zeigen, wie wir uns die Gesammtinduktion 
B als die parallel geschaltete Aetherinduktion 
H, und die eigentliche Eiseninduktion 
E = B — H vorzustellen haben. 

In der vierten Kolumne gebe ich nun 
den specifischen magnetischen Eisenwider- 
stand: 


a- H_ H- 
Ż=E75B-H 


Trägt man die Werthe dieses speci- 
fischen Eisenwiderstandes “4 als Funktion 
der magnetomotorischen Kraft H (als 
Abscisse) auf, so erhält man: Bine gerade 
Linie! 


H i | “ | z= z 6,06 ea 0,0608 H 0 to — 9 = "Jo 
ze E i SERE en Be = ee = | eo | PER 
| l 10-3 x | | 
0,54 119 | 1185 4,557 3,889 0,028 ı 4557 — = 
1,80 854 l 852 2,113 1,881 0,092 | 2,113 | au, | Em 
7,88 6937 | 6980 1,065 0,014 0,375 1,029 — 0,0386 —3,5% 


oo | oo 19 680 (=e) 
‚0 | 0 0 — 
5,6 | 5691 5 685 — | 
Resultate: 
B=E+ H; 
_H, 
T Io? 


9 = 10-3 ! 6,05 e — 0% H + 0,64 + 0,0508 H ! ; 
für H>7, B>7000: 


Es ergiebt sich nun das überraschende 
Resultat, dass, während B unbegrenzt an- 
wächst, E= B— H, die „Eiseninduktion“, 
sich einem Maximum, einem Grenzwerthe 
nähert, den es praktisch bereits bei H = 500 
erreicht hat, und dass von dort ab eine Zu- 
nahme von B nur noch in einer Zunahme 
von H bestelıt. 

Das Eisen verhält sich also wie zwei 
parallel geschaltete magnetische Leiter, von 
denen der eine von konstantem Leitungs- 
widerstande ist, der andere eine begrenzte 
magnetische Aufnahmefähigkeit besitzt. 

Vielleicht stellen wir uns dies 
besten in folgender Weise dar: 

In einem magnetischen Felde haben 
wir einen Raum, in dem der Lichtäther — 
den wir ja als Träger des Magnetismus be- 
trachten müssen — einen bestimmten Be- 
wegungszustand besitzt, der unbegrenzter 


am 


) Hier ist die Korrektion Ol cm zugetügt, in den 
anderen Daten, wo diese Korrektion für unsere Zwecke 
von geringerer Wichtigkeit ist. habe ich sie fort- 
gelassen. 


Mittel 0226 +25% 
0 oo | oo 
6,05 0 6,690 | Anfangsmaximum 
0,061 0,284 | 0,985 Minimum 


Das heisst, für alle Werthe von H>7 
lässt sich der magnetische Eisenwiderstand 


u > 


als gerade Linie durch die Formel aus- 
drücken: 


= 10 10,64 + 0,0508 H! . 


Für Werthe von H<7 ist Y% grösser als 
der geradlinigen Formel entspricht, und die 
Abweichung des 3 von der geraden Linie 
lässt sich dann durch die Formel aus- 
drücken: 


ae-bH, 


Da die Beobachtungen von Corsepius 
nur zwei Wertlie von so niedriger magneto- 
motorischer Kraft enthalten, dass eine Ab- 
weichung von der geraden Linie stattfindet, 
ae-bH aber zwei Konstanten enthält, lässt 
sich dieser exponentiale Theil der Funktion 
nicht prüfen. 

Da ich denselben aber mehrmals bei 
Magnetisirungskurven zu prüfen Gelegen- 
heit hatte und stets gute Uebereinstimmung 
fand, schliesse ich denselben hier an. 

Darnach ergiebt sich der speeifische 
magnetische Eisenwiderstand aus 
Corsepius’ Bestimmungen für mittleres 
Schmiedeeisen zu: 


4 >x< 108 = 6,05 e— 02 H 4 0,64 + 0,0508 H. 


Für Werthe von H>7 ist das Expo- 
nentialglied verschwindend. 
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Somit die Eiseninduktion: 


H 
E= PE 


Und die Gesammtinduktion: 
B= E+ H. 


In der fünften Kolumne der Tabelle ist 
das Glied: 


6,05 e — 082 H, 
in der sechsten Kolumne das Glied: 
0,0508 H 


und in der siebenten Kolumne der tlıcore- 
tisch berechnete Eisenwiderstand ‘o ge- 
geben. 

Die achte Kolumne giebt die Differenz 
zwischen beobachtetem und bercechnetem 
Eisenwiderstand: 


Jo — 4, 
und die neunte Kolumne diesc Differenz in 
Procent von %o. 

Wie man sieht, sind die Beobachtungen 
gleichmässig nach beiden Seiten zerstreut, 
ohne irgend welche Tendenz zur Ab- 
weichung, sodass dies (reradlinien-Gesetz 
als etwas mehr denn als ein Zufall be- 
trachtet werden muss. 

Aus dem Eisenwiderstande: 


„_H 
=E 


ergäbe sich nun der magnetische Gesammt- 
widerstand: 


_H_)9 
e= 5, Tiry 


Umgekehrt, berechnet man die Eisen- 
induktion Z als Funktion der magneto- 
motorischen Kraft H, so erhält man für 
Werthe von H > 7 (wo das Exponentialglied 
verschwunden ist): 


_H_ __ Hx1ß 

0,644 0,0508 H` 

Dies ist aber die Frölich’sche Formel. 
Also: 


„Die Kapp’sche Tangensformel stimmt 
mit der Erfahrung in keiner Weise über- 
ein.“ 

„Die Frölich’sche Hyperbelformel 
wird oberhalb einer bestimmten magneto- 
motorischen Intensität (7>7) durch die 
Erfahrung bestätigt, insofern als sie die 
Eiseninduktion liefert. Die Gesammtin- 
duktion ist die Summe aus der durch 
Frölich’s Formel gegebenen Eiseninduk- 
tion und der Intensität des magnetischen 
Feldes.“ 

„Für niedere magnetomotorische Kräfte 
tritt in dem Ausdruck für den specifischen 
magnetischen Eisenwiderstand noch ein 
Exponentialglied auf, das für höhere 
magnetomotorische Kräfte = 0 wird.“ 


Der Nachweis, dass, wenn man die 
magnetische Induktion B in Eiseninduktion 
E und Feldintensität H zerlegt, für die 
Eiseninduktion E oberhalb einer bestimmten 
Grenze (die bei Gusseisen und Stahl viel 
höher ist wie bei Schmiedeeisen) die Frö- 
lich'sche Formel gilt, d. h. der speeifisch 
magnetischeWiderstandeine lineare Funktion 
der magnetomotorischen Kraft ist: 


y=a+ßH, 


ist an der Hand eines sehr umfangreichen 
Beobachtungsmaterials von A. E. Kennelly 
geführt worden, in einem Vortrage über 
„Magnetic Reluctance“, gehalten den 27. Ok- 
tober 1891 vor dem American Institute 
of Electrical Engineers. (Referat siche 
S. 205). 

Eine Reduktion der von Corsepius 
gegebenen Gusseisenkurve habe ich nicht 
vorgenommen, da im Allgemeinen Guss- 
eisen kaum homogen genug ist, um an 
einem Prüfungsstück von nur !/; cm? Quer- 
schnitt zuverlässige Werthe zu geben. Ich 
benutze stets einen Querschnitt von min- 
destens 4cm?. 


E 


Dagegen lassen sich nun aus den 
Werthen für Schmiedeeisen rückwärts die 
magnetischen Konstanten der Luft berechnen. 


Für die beiden höchsten Werthe: 


H= 4926 492 
ist: 
B = 24 570 20 118. 


Nun ist für diese magnetomotorische Kraft 
das Eisen bereits so gut wie vollkommen 
gesättigt, und somit erfolgt die Zunahme 
von B nur durch Zunahme der Aether- 
induktion. Es ist daher der speecifische 
magnetische Widerstand des Lichtäthers: 


4926 — 492 
= 54570 — 0 118 99%: 
d. h. = 1. 


Aus der theoretischen Formel für 4 sind 
nun die absolute Bisensättigung, der mag- 
netische Anfangswiderstand (für H = 0) und 
der magnetische Minimalwiderstand be- 
rechnet und in der Tabelle angegeben. 


Magnetischer Widerstand. 


Auszug aus einem Vortrage von A. E. Kennelly, 
gehalten im American Institute of Electrical 
Engineers, New York, 27. Oktober 1891. 


(Transactions of the Institute, November 1891.) 


Gewöhnlich stellt man die magnetische 
Charakteristik dar als die Abhängigkeit der 
magnetischen Induktion B von der magne- 
tischen Feldintensität, oder magnetomotori- 
schen Kraft H, oder als Abhängigkeit der 


Er B i 
magnetischen Permeabilität/u = p von der 


Feldintensität H, oder von der Induktion B. 
In seinem Vortrage weist nun Kennelly 
nach, dass eine andere Darstellungsweise, 
nämlich die der Abhängigkeit des speci- 
fischen magnetischen Widerstandes ọ = 5 
von der magnetomotorischen Kraft H vor- 
zuziehen ist. 
Trägt man nämlich ọ als Fuhktion von 
H als Kurve auf, so ergiebt sich für Werthe 
von H jenseits eines kritischen Anfangs- 
werthes bis empor über H = 150 eine gerade 
Linie, und erst bei noch viel höheren mag- 
netomotorischen Kräften H krümmt sich e 
abwärts und verlässt die gerade Linie. 
Bekanntlich steigt für unbegrenzt an- 
steigende magnetomotorische Kraft 7 die 
Induktion B ebenfalls unbegrenzt an. 
Zerlegt man dagegen B in zwei Summan- 
den, die Feldintensität H und die „metalli- 
sche Induktion“ E: 


B=H+ E, 


d. h. betrachtet man den Vorgang bei der 
Magnetisation als Parallelschaltung des 
magnetischen Feldes H, oder der Aether- 
magnetisation und der eigentlichen Eisen- 
magnetisation Æ, d. h. des magnetischen 
Bewegungszustandes der Eisenmoleküle, so 
ergiebt sich das bemerkswerthe Resultat, 
das, wenn die magnetomotorische 
Kraft H unbegrenzt anwächst, die 
metallische Induktion E= B— H nicht 
unbegrenzt anwächst, sondern sich 
einem Maximum nähert, dass für 
Schmiedeeisen bei etwa 20000 bis 21.000, 
für Gusseisen bei etwa 15000 Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter liegt, 
für Nickel bei 5000 bis 5600, für Kobalt 
bei etwa 1®200.°) 
Bezeichnet man nun den Quotienten: 


"=E 


als „metallischen magnetischen Wider- 
stand“ und trägt ihn als Funktion der 
Feldintensität H als Kurve auf, so ergiebt 
sich: r beginnt für H=0 mit einem Maxi- 


1) Bei Magneteisenstein Fe, O, nach meinen 
Untersuchungen bei etwa 4000 bis 4500 Krattlinien pro 
Quadratcentimeter. 


————— 
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mum, nimmt rasch ab, erreicht ein Mini- 
mum, für Schmiedeeisen etwa zwischen 
H=1 und H=5, und nimmt dann wieder 
zu, und zwar so, dass von dicht hinter dem 
Minimum von r bis empor zu den höchsten 
erreichbaren Feldintensitäten (H = 24500, 
Ewing) r geradlnig verläuft. 

Jenseits eines bestimmten Minimal- 
werthes, für Schmiedeeisen etwa von H=2 
bis 7=10 ab, kann der metallische magne- 
tische Widerstand daher durch die lineare 
Gleichung ausgedrückt werden: 


rza+tbH. 
Daraus ergiebt sich: 


H H 
E=,=.+3H 
die Frölich’sche Formel, die somit für 
die metallische Induktion als gültig nach- 
gewiesen ist, während sich für die Ge- 
sammtinduktion ergiebt: 


H 
ara TH 
_HU+a)+bB: 
= a+bH ` 


B=H+E= 


Je weicher das Eisen ist, desto, niedriger 
ist die magnetomotorische Kraft H, von der 
ab der Widerstand r geradlinig verläuft. 

Je härter der Stahl, desto grösser ist 
die Rundung zwischen absteigendem und 
aufsteigendem Kurvenast. 

Nickel und Kobalt zeigen genau das- 
selbe Geradliniengesetz wie Eisen.!) 

Als Beispiel sind in der Fig. 1 einige 


UKEEP-=nnE 


| 


I 
a 
$ 
alt 
$ 
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magnetische Widerstandskurven für Eisen 
und Stahl angeführt. 

Das Beobachtungsmaterial, aus dem 
Kennelly diesesGesetz ableitet, besteht aus: 


1. Einer Beobachtungsreihe von Dr. Stole- 
tow, 40 Beobachtungen, weicher Eisen- 
ring: 


H = 0,43 bis H = 30,73. 
2. Rowland, Norwegeisenring, 
achtungen: 
H =0,1689 bis H = 46,32 : r = 0,1-+0,058 H. 
8. Burden, Eisen, 20 Beobachtungen: 
H = 0,1829 bis H = 64,82. 
4. Ewing, geglühter Pianoforte-Stahldraht: 
H =9 bis H = 84. 
5. Ewing, glasharter Pianoforte-Stahldraht: 
H=14 bis H=8. 
6. Rowland, Stahldraht, 13Beobachtungen: 
H = 0,210 bis H = 48,56. 


7. Ewing, Schwedisch Eisen, 8 Beobach- 
tungen: 


15 Beob- 


H = 66% bis H = 11 200. 


`) Ebenso Magneteisenerz Fe, O,. 


8. Ewing, Lowmoor - Eisen, 10 Beobach- 
tungen: 


H = 3630 bis H = 24500. 
9. Ewing, Gusseisen, 7 Beobachtungen: 
H = 3900 bis H = 10610. 


10. Rowland, 4 Beobachtungsreihen für 
Guss-Nickel, 58 Beobachtungen: 


H=12 bis H= 132. 


11. Ewing, Nickel, unter verschiedenen 
Zugspannungen, 10 Beobachtungsreihen: 


H =2 bis H = 160. 


12. Rowland, 2 Beobachtungsreihen für 
Kobalt: 


H= 1,834 bis H = 147,1. 


13. Ewing, 2  Beobachtungsreihen für 
Kobalt: 
H = 4,84 bis H = 160,7. 
Genaueres über diese Daten siehe: 


Transactions of American Institute of Elec- 
trical Engineers, Vol. VIII, No. 11. 
Ch. St. 


Primärelement mit Kupferoxyd 
mit langer Konstanz, freiwilliger 
Regeneration des Kupferoxyds 
und sehr billigem Betriebe. 
Von©berstabsarzt a. D. Dr. Boettcher in Leipzig. 


Bereits in meiner Mittheilung „Sekundär- 
element“ („E. T. 2.“ 1891, S. 887) habe ich 


Se 


x A: 
Ti 


hervorgeboben, dass die Struktur des Kupfer- 
oxyds im Primärelement des Herrn de La- 
lande eine Regeneration desselben unmög- 
lich macht, mag man dieselbe auf elektro- 
lytischem Wege oder auf dem der frei- 
willigen Oxydation des Kupfers an der Luft 
erstreben. Jenes Kupferoxyd war von 
wolliger Struktur und zerfiel, weil ohne 
innern Halt, nach der Entladung zu einem 
feinen Schlamm von metallischem Kupfer, 
welcher den atmosphärischen Sauerstoff im 
Innern der Masse nicht aufzunehmen vermag, 
ebenso wenig den ihm etwa elektrolytisch 
zugeführten. Dagegen ist das von mir 
hergestellte poröse metallische Kupfer völlig 
unveränderlich in seiner Struktur und nimmt 
ein Sekundärelement beim Laden mit Leich- 
tigkeit die seiner Gesammtkapacität ent- 
sprechende Sanerstoffmenge auf. Meine 
damals gemachten Aufstellungen über Kon- 
stanz und Kapacität sind im hiesigen physika- 
lischen Institut der Universität lediglich be- 
stätigt worden. 


Nun sind aber nur Wenige, welche ein 
Interesse am Gebrauche galvanischer Ele- 
mente haben, in der Lage, Sekundärelemente 
sich zu laden resp. laden zu lassen. Von 
allgemeinem Interesse erscheint es daher, 
dass das von mir hergestellte poröse Kupfer 
ganz vorzüglich geeignet ist, in feuchtem 
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Zustande die ihm zukommende Menge 
atmosphärischen Sauerstoffes während des 
freiwilligen Trocknens an sich zu zichen 
und damit Kupferoxyd zu bilden. Die 
Kapacität reicht auch hier wie bei meinem 
Sekundärelement bis zu 20 A-Stunden bei 
einer E. M. K. von 0,85 V. Die Regeneration 
vollzicht sich demnach völlig umsonst und 
erfordert lediglich die geringe Mühe, nach 
hinreichender Entladung des Elementes die 
Flüssigkeit auszugiessen, den eisernen Topf 
nebst dem an seiner Bodenfläche sitzenden 
metallisch redueirten Kupfer mit gewöhn- 
lichem kalten Wasser auszuspülen, bis das- 
selbe klar abläuft, und dann den Topf bei 
gewöhnlicher Temperatur zum freiwilligen 
Trocknen offenhinzustellen. Nach2—3Tagen 
hat sich das Kupferoxyd regenerirt und der 
Topf ist zur vollen Wiederbenutzung bereit. 

Zur Füllung dient 0,5 L. gewöhnliches 
Wasser, in welchem etwa 125 g Natron- 
hydrat gelöst sind. Gedeckt wird wie beim 
Sekundärelement so auch hier die Flüssig- 
keit mit Paraffinöl (4—6 Esslöffel voll), um 
der Luft den Zutritt zu verwehren. Als 
negative Polplatte dient selbstverständlich 
Zink. Dasselbe wird in geeigneter Form 
gebogen, etwas amalgamirt und ausserdem 
noch mit einem genügenden Ueberzug 
elektrolytisch niedergeschlagenen, alsoreinen 
Zinkes versehen. Dabei wird erheblich an 
Quecksilber gespart, welches bei starkem 
Amalgamiren in nicht unbedeutender Menge 
verbraucht und verloren wird. Wendet 
man nämlich eine schwach amalgamirte 
Zinkelektrode ohne Weiteres an, so tritt 
nach verhältnissmässig kurzer Entladungs- 
zeit ein höchst störendes Ereigniss ein, 
welches zum Einspannen einer neuen Zink- 
elektrode zwingt, obwohl nur ein geringer 
Bruchtheil deralten verbrauchtist. Alkalische 
Flüssigkeiten sind nämlich nicht imStande, in 
die Tiefe des dargebotenen Zinkes zu 
dringen, wie dies Schwefelsäure oder Chlor- 
wasserstoffsäure thun, die zuletzt nur ein 
dünnes Netzwerk metallischen, stark kohle- 
haltigen Eisens zurücklassen. Vielmehr 
bildet sich nach Lösung des frei zugäng- 
lichen Zinkes eine dichte zusammenhängende 
Schicht von Eisen, welche dem Alkali den 
weiteren Zutritt zur Tiefe verwehrt und im 
geschlossenen Strom allmählich ein enormes 
Anwachsen des inneren Widerstandes, 
schliesslich das völlige Aufhören des Stromes 
zur Folge hat. Einführung einer neuen 
Zinkelektrode stellt dann den Strom in 
seiner vollen Stärke wieder her. Amalgamirt 
man aber das Zink von Hause aus sehr 
gründlich, so bleibt dies obige störende 
Ereigniss aus, das Zink wird völlig aufgelöst 
und hinterlässt das oben erwähnte dünne 
Netzwerk von metallischem Eisen, auf dem 
Spuren des aufgewandten Quecksilbers oft 
noch sichtbar sind. Dies Eisen ist sehr 
kohlereich und unmagnetisch selbst bei Ver- 
wendung starker Elektromagnete. 

Ich komme jetzt zu den Endprodukten 
des Entladungsprocesses, welche in der 
Flüssigkeit enthalten sind. Das verwendete 
Natronhydrat ist zunächst von Haus aus 
billig. Das technische Natronhydrat, von 
70°,, Reingehalt, kostet beim Drogisten nur 
40 Pfennig pro Kilogramm. Setzt man bei 
seiner Lösung in Wasser etwas gebrannten 
-und frisch gelöschten Kalk hinzu, so wird 
alles beigemischte und zur Strombildung 
unfähige kohlensaure Natron (20—25 °/,) ohne 
weitere Mühe als öfteres Umrühren nach 
wenigen Stunden völlig seiner Kohlensäure 
beraubt und in Natronhydrat verwandelt. 
Es ist dies ja der bekannte Vorgang bei 
der Herstellung der Natronlauge (Man 
decke auch hier von vornherein die Lösung 
durch Aufgiessen von Paraffinöl gegen den 
Angriff der atmosphärischen Kohlensäure). 
Die so verstärkte Natronlösung sättigt sich 
nun bei der Entladung allmählich mit Zink- 
oxyd, und die auf diese Weise entstandene 
Zinkoxydnatronlösung bildet eben das End- 
produkt der Stromleistung. Diese lässt sich 
nun in folgender Weise günstig und mit 
Aufwendung nur geringer Mühe verwerthen. 

Ist die Entladung des Elementes bis zu 
dem Punkte erfolgt, dass eine Fortsetzung 
derselben nicht mehr vortheilhaft erscheint 
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(stärkeres Sinken der Spannung oder erheb- 
liche Zunahme des inneren Widerstandes), 
so giesse ich die Lösung auf ein gewöhn- 
liches Filter (am Besten ein vielfach durch- 
löchertes Porzellansieb mit angefeuchteten 
starken Filtrirpapier), spüle in der oben ge- 
schilderten Weise den Eisentopf aus und 
stelle denselben zur freiwilligen Regeneration 
des Kupferoxyds bei Seite. Die klar durch 
das Filter gehende Flüssigkeit fange ich in 
einem flachen gegen Natron unempfindlichen 
Gefässe auf und überlasse sic der frei- 
willigen Verdunstung. Während der letzteren 
zieht das Natron allmählich Kohlensäure 
aus der Luft an, bildet kohlensaures Natron 
und lässt Zinkoxyd aus der Lösung fallen. 
Bei fortschreitender Verdunstung scheidet 
sich die Soda in den bekannten Krystallen 
aus. Der ganze Vorgang vollzieht sich, 
wie man sieht, ohne jedes Zuthun und 
kostenlos. Mit heissem Wasser wird schliess- 
lich die Soda gelöst und vom Zinkoxyd 
getrennt. Aus der heissen Lösung krystallisirt 
beim Erkalten die Soda in reinem Zustande 
heraus und kann unmittelbar für technische 
resp. häusliche Zwecke verbraucht werden. 
Das Zinkoxyd wird in reinem, höchstens mit 
etwas kohlensaurem Zink versetztem Zu- 
stande erhalten und kann fürpharmaceutische 
resp. technische Zwecke (zu Firniss) ver 
wendet werden. Jedenfalls sind Soda und 
Zinkweiss höchst gangbare technische Artikel. 
Einer weiteren ökonomischen Auseinander- 
setzung bedarf es wohl nicht, da der Leser 
dieselbe selbst anstellen kann. Nur daran 
sei noch erinnert, dass 4 Theile metallischen 
Zinks 5 Theile Zinkweiss und 1 Theil Natron- 
hydrat 3!/, Theile krystallisirte Soda liefern. 

Wir haben somit ein Primärelement mit 
einer solchen Fülle guter Eigenschaften, wie 
kein anderes sie aufweist. 

Es ist lange Zeit konstant, sehr billig 
im Betriebe und kann beliebige Zeit hin- 
durch stehen, ohne sich zu verändern, ist 
ausserdem mit Leichtigkeit transportabel 
und besitzt in Berücksichtigung seiner Kapa- 
eität ein nur bescheidenes Gewicht und 
Volum. 
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hält ausser einigen allgemeineren Informa- 
tionen genaue Angaben über die Verhältnisse 
der einzelnen Gesellschaften. f M. 


Elektromotoren und ihre Anwendung. 
Broschüre von Gebrüder Naglo, Berlin SO. 


In dieser kleinen gemeinverständlich ge- 
schriebenen Broschüre werden die hauptsäch- 
lichsten Verwendungsarten der Elektromotoren 
und deren Vorzüge vor anderen Motoren be- 
schrieben in der Absicht, die Aufmerksamkeit 
der Interessenten auf diese so überaus wichtige 
und wirthschaftlich bedeutsame Anwendung 
des elektrischen Stromes zu motorischen 
Zwecken hinzulenken und dieselben zu veran- 
lassen, der Frage näher zu treten, ob und in- 
wieweit sich durch Benutzung der Elektro- 
motoren die jeweiligen Betriebsverhältnisse 

ünstiger und rentabler gestalten lassen bzw. 
ei Neuanlagen von vornherein die Centralisi- 
rung der a l unter Verwendung 
von Elektromotoren an den Arbeitsstellen in 
Erwägung zu ziehen. Wir wünschen, dass die 
Absicht der Firma in vollstem Maasse erreicht 
werden möge. M. 


Die atmosphärische Elektricität. Betrach- 
tungen über deren Entstehung und Wirkungs- 
weise. Von F. H. Haase. Berlin 1892. 46'S. 
Verlag von Georg Siemens. 


~ Der Verfasser versucht in dieser Schrift 
eine neue Gewittertheorie mittels einer Hypothese 
von „wellenförmigen Luftbewegungen® aufzu- 
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.zulesen versucht. 
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stellen. Wie er sich diese sich wälzenden und 
schwingenden Luftmassen im Genaueren vor- 
stellt, mag vor der Hand sein Geheimnisse 
bleiben. Im Allgemeinen kann ja das Vor- 
handensein der komplicirtesten Luftströmungen 
zugegeben werden. Die Luftschwingungen 
sind natürlich mit Stauungen und Luftver- 
dichtungen verbunden und die an diesen Stellen 
besonders stark auftretende Reibung ist die 
Ursache der Gewitterbildung. Die Wasser- 
dämpfe sollen sich an der trockenen Luft reiben, 
wobei erstere positiv, die letztere negativ wird. 
So ungefähr scheint der leitende Grundgedanke 
zu sein. Wie hieraus in den 5 Abschnitten der 
Schrift die verschiedenen bekannten Einzel- 
erscheinungen des Gewitters hergeleitet werden, 
dürfte dem Physiker und Meteorologen reichlich 
schwer verständlich sein, selbst wenn man sich 
in die dem Verfasser eigenthümliche physika- 
lische und stilistische Ausdrucksweise hinein- 
Dem Laien wird bei der 
Lektüre der Schrift wohl noch etwas mehr un- 
verständlich bleiben. Gern stimmen wir dem 
Verfasser in dem Wunsche zu, dass, wenn seine 
ee als irrig erkannt würde, sie doch 
vielleicht Veranlassung zur ne nie einer 
anderen Hypothese gebe, welche stichbaltiger 
ist, und dadurch die Urheberin einer werth- 
vollen Schöpfung werde, der sie als Pfadsucher 
voranging. L. W 


Baukunde des Architekten. Unter Mit- 
wirkung von Fachmännern der verschiedenen 
Einzelgebiete, bearbeitet von den Heraus- 
gebern der „Deutschen Bauzeitung“ und des 
„Deutschen Baukalenders“; 1312 Seiten mit 
1370 Abbildungen und 11 Tafeln im Text; 
Band I, 1 und 2, Lex. Berlin. Töche 1891. 

Der vorliegende Band bringt in Ersatz des 
seit Jahren vergriffenen, 1880 vollständig ge- 
wordenen, in gänzlich neuer und erweiterter 
es die Konstruktionen des Hoch- 
baues. Es dürfte müssig erscheinen, an dieser 
Stelle über den hohen Werth dieses Werkes im 
Allgemeinen uns auszusprechen. Doch enthält 
dasselbe drei Abschnitte, welche „Elektrotech- 
nisches“* enthalten, oder doch sehr nahe be- 
rühren, das sind Abschn. IX über Blitzableiter- 
anlagen, Abschn. XI Gasanlagen und XII 
Grundlagen der Elektrotechnik, elektr. 
Licht, Haustelegraphie und -Telephonie. 

Der Abschnitt über Blitzableiter ist auf 
nur 5 Seiten abgehandelt, aber das darf nicht 
befremden, da schon bei den vorhergehenden, 
die metallischen Aufbaukonstruktionen behan- 
deinden Abschnitte die bezüglichen Andeutungen 
sich finden. — Das ist dem Gange der Bau- 
ausführung durchaus entsprechend, und es 
schützt dies Vorgehen vor den oft entstehenden 
Unmöglichkeiten eine richtige Ausführung 
nachträglich zu bewirken. 

Der über Elektrotechnik im engeren 
Sinne sich verbreitende Abschnitt ist, obgleich 
nur 70 Seiten umfassend, dennoch reich — dem 
zeitigen Stande entsprechend — ausgestattet 
und es ist ersichtlich, dass nicht allein die ge- 
sammte Literatur, sondern auch die Erfahrungen 
maassgeblicher ausführender Fachleute dabei 
vollste Beachtung gefunden haben. 

Soweit ersichtlich, ist in allen Theilen der 
Gedanke mit Glück und Umsicht durchgeführt: 

Den Hochbauer (im weitesten Sinne) in 

Stand zu setzen: seine Projekte mit Rück- 

sicht auf Einführung aller wünschens- 

werthen elektrischen u. SO AUSZU- 
estalten, dass er auf Grund derselben, ohne 
eiteres mit ausführenden Elektrotech- 
nıkernverhandeln,dieAusführungselbst- 
ständig leiten und überwachen und ge- 
ebenen Falles auch sonderfachmännischen 
ath einholen kann, unter Vermeidung des 

Studium und Hinweis auf die weitschichtige 

Literatur, welche begrifflich dem Architekten 

minder nahe gerückt ist.“ 

Von den vortheilhaften Wirkungen dieser 
Art der Behandlung haben einige ausführende 
Grossfirmen schon Gelegenheit gehabt sich zu 
überzeugen, und es wäre durchaus zutreffend, 
wenn bei une der Uebernahmeverhand- 
lungen allgemein dem Architekten gegenüber 
auf den besagten Abschnitt verwiesen würde, 
wie es ja bereits mehrfach geschehen ist. 

Der über Gasanlagen handelnde Abschnitt 
ist auch hier von besonderem Werthe, weil 
darin über Lichtmaass und Vertheilung der 
Beleuchtung ebenfalls durchaus Sachliches in 
einfachster und klarster Weise vorgetragen ist 
und die Bezugnahmen des einen Abschnittes 
auf den Anderen dazu dienlich sind, vor Miss- 

riffen zu warnen. Besonders erfreulich sind 
in dieser Richtung die Ausführungen S. 876 u. ff. 
über einige Besonderheiten der elek- 
trischen Beleuchtung, welche vollste Beach- 
tung auch des ausführenden Elektrotechnikers 

sicher sein dürfen. C. J. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Stuttgart. Die Taxe für den interurbanen 
württembergischen Telephonverkehr wurde von 
60 auf 50 Pf. pro 5 Minuten Sprechdauer herab- 
Bun Im Reichs-Postgebiet beträgt bekannt- 
ich die Gebühr für ein 3 Minuten währendes 
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Gespräch 1 M. Auch die Bedingungen für die 
sogenannten Sammelverbindungen sind erleich- 
tert worden. 


Interurbane Telephon - Verbindungen in 
Oesterreich. Nach der „N. Fr. Pr.“ soll eine 
telephonische Verbindung zwischen Bad Reichen-" 
hall und München hergestellt und die Leitung 
über Inzell geführt werden. Auch die telepho- 
nische Verbindung Berchtesgadens mit Reichen- 
hall soll gesichert sein und bereits während der 
heurigen Saison eröffnet werden. Da man aber 
in Berchtesgaden auch ein besonderes Gewicht 
auf eine telephonische Verbindung Berchtes- 
gadens mit Salzburg legt, so beschäftigt man 
sich hier dermalen eingehend mit diesem Gegen- 
stande, zumal das Telephon von Salzburg aus 
nur bis zur nahen Landesgrenze herzustellen 
wäre und für die Fortsetzung von dort aus die 
bayerische Staatsverwaltung zu sorgen hätte. 
Auch wird hier eine telephonische Verbindung 
zwischen Salzburg und Ischl, sowie über Hallein 
mit Wildbad-Gastein projektirt. 


Telephonie in Belgien. Wie officiell be- 
richtet wird, wird das belgische Telephonwesen 
vom 1. Januar nächsten Jahres ab vom Staate 
übernommen werden. Zugleich werden grosse 
Erweiterungen des Telephonnetzes geplant. 


Untersuchungen anTelephonluftleitungen in 
Frankreich. Bezüglich der Beurtheilung der Güte 
der Luftleituugen für telegraphische und tele- 
pbonische Zwecke kommt es hauptsächlich auf 
drei Elemente an, den Widerstand, die Kapaci- 
tät und die Selbstinduktion. Was den elektri- 
schen Widerstand der Leitungen (Leitungs- 
fähigkeit und Isolationswiderstand) anlangt, so 
bildet die Untersuchung desselben schon lange 
einen Theil der praktischen Telegraphie. Die 
‚Messungen der Kapacität und Selbstinduktion 
bieten den Widerstandsmessungen gegenüber 
Schwierigkeiten, wie sie stets der Bestimmung 
variabler Elemente gegenüber DERODIF EN eines 
permanenten Zustandes anhaften. ieselben 
werden noch vermehrt durch den Einfluss der 
Erdströme auf die Leitungen und gerade da- 
durch gewinnen die Untersuchungen des 
Herrn Massin an einigen französischen Linien, 
die im 17. und 18. Bande der „Annales tele- 
graphiques“ mitgetheilt werden und über wel- 
che „La Lum. él.“ berichtet, ein besonderes 
Interesse. Es wurden zwei Reihen von Ver- 
suchen ausgeführt. Die eine, zu Epernay, an 
einer T,inie von 182 km Länge bezog sich auf 
zwei 3 mm starke und in einem Abstande von 
40 cm von einander verlegte Eisendrähte. Die 
eine der Leitungen, die Congy-Leitung, hatte 
eine Isolation von 6 Megohm per km, die andere, 
die Montmort-Leitung, eine Isolation von 8,5 
Megohm per km. Die beiden zu einer Schleife 
verbundenen Leitungen gaben einen Wider- 
stand von 654 22 oder 17,5 42 per km. 

Die zweite Reihe von Versuchen wurde zu 
Bordeaux an einer etwa 50 km langen Linie 
und an Eisen- und Kupferdrabtleitungen ange- 
stellt, und zwar bezogen sich dieselben 1. auf 
zwei Eisendrahtleitungen von 8 mm Durch- 
messer, die im Abstande von 40cm von ein- 
ander verlegt waren und deren jede einen 
Isolationswiderstand von 8,6 Megohm per km 
und einen Leitungswiderstand von 173 Q 
per km darbot, und 2. auf zwei Kupferdrähte 
von 2,5 mm Durchmesser, die einen Isolations- 
widerstand von resp. 8 und 9,5 Megohm pro km 
und einen Leitungswiderstand von 5,51 Q per 
km besassen. 

Die Messung der Kapacität ergab sich aus 
der proportionalen Ablenkung eines in einen 
Nebenschluss gelegten Galvanometers, durch 
welches man mittels der besonderen in 
Fig. 2 dargestellten Vorrichtung den Ent- 
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Fig. 2. 


ladungsstrom der Linie, nachdem dieselbe 
zuvor mit einer Batterie von einer bestimmten 
Anzahl von Elementen in Verbindung gesetzt 
war, hindurchgehen liess. Zwei aufeinander- 
folgende mit Umkehrung des Ladestromes ge- 
machte Ablesungen gestatteten den störenden 
Einfluss des Erdstromes auf die Ladung der 
Linie zu eliminiren. Mit Rücksicht auf die 
schwache Isolation der Leitungen ınusste man 
ede Pause zwischen dem Augenblick, wo die 
eitung isolirt wurde, und demjenigen, in 
welchem die Entladung durch das Galvano- 
meter geschickt wurde, vermeiden. Der Zweck 
wurde durch die angegebene Vorrichtung er- 
reicht, allerdings mittels einer Komplikation, 
die in Folgendem besteht. Indem man den 
Schlüssel A schliesst, bestimmt man zunächst 
die Ladung der Leitung L, sodann eıtladet 
man sie durch das Galvanometer G, indem man 
den Schlüssel Æ herunterdrückt, wodurch der 
Hebel BDC sich auf- und abbewegt. Der 
Kontakt zwischen C und E wird auf diese 
Weise vor der Unterbrechung des Kontaktes 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 16. 


BK der Leitung mit der Ladebatterie her- 

estell. Die Ladebatterie befindet sich da- 
er während einer sehr kurzen Zeit in dem- 
selben Stromkreise mit dem Galvanometer. 
Den geringen Fehler der agih: kann 
man abschätzen, indem man unter den Be- 
dingungen des Versuches die Entladung eines 
etalonirten Kondensators mit der beschriebenen 
Anordnung und mit einem gewöhnlichen Ent- 
ladeschlüssel vergleicht. 


Indem er nach dieser Methode unter Be- 
nutzung einer Ladebatterie von 12 Callaud- 
Elementen arbeitete, erhielt Herr Massin für 
die relativen Werthe bei der Versuchsreihe zu 
Epernay die folgenden Zahlen: Für die Ta 
Leitung 70; für die Montmort-Leitung 58; für 
einen Kondensator von 0,15 Mikrofarad 48. Die 
für die etwas besser isolirte Montmort-Leitung 
gefundene Zahl entspricht einer Kapacität von 
0,0097 Mikrofarad per km. Wurde bei derselben 
Versuchsreihe die Erde in 7 und 7! durch den 
zweiten Draht ersetzt, d. h. betrachtete man die 
beiden Drähte als die beiden Belegungen eines 
Kondensators, so erhielt man als relativen Werth 
42, was einer kilometrischen Kapacität von 
0,0070 Mi. für das System der beiden Leitungen 
entspricht. Die zweite Versuchsreihe bestätigt 
die Resultate der ersten, : da die erhaltenen 
Resultate eine mittlere kilometrische Kapaeität 
von 0,0099 Mi. für jeden der Eisendrähte (0,0103 
und 0,0094 Mi.) und 0,0069 Mi. für das System 
derselben beiden Drähte ergeben, Für die 
Kupferleitungen von 2,5 mm Durchmesser sind 
die durch den Versuch erhaltenen Zahlen von 
derselben Grössenordnung wie die vorigen; 
dieselben wurden bei verhältnissmässig feuchtem 
Wetter erhalten und sind um so höher, je mehr 
Feuchtigkeit die Luft enthält. Die von Herrn 
Massinangegebenen kilometrischen Kapacitäten 
sind nämlich für die untersuchten Kupfer- 
leitungen 


Leitungi Leitung2 Leitung 1 


d D 

Mi. Mi. Mi. 
Feuchtes Wetter...  0,Cc095 0,0106 0,0072 
Trockeneres Wetter 0,0089 0,0095 0,0065 


Zur Messung der gegenseitigen Induktion 
zweier benachbarter Leitungen bedient sich 
Herr Massin der in Fig. 3 angedeuteten An- 


artigen Leitungen gebildeten Schleife in allen 
Fällen vollkommen zufriedenstellende und über- 
einstimmende Resultate ergeben hat. Die an- 
gewendete Methode ist durch Fig. 4 erläutert 
und besteht darin, dass in einem Zweige einer 


Fig. 4 


Wheatstone’schen Brücke die Selbstinduktion 


der beiden zu einer Schleife verbundenen Lei- ` 


tungen L, L, mittels eines Kondensators C, der 
im Nebenschluss zum Widerstande R liegt, 
kompensirt wird. An Stelle der Brückenzweige 
bediente man sich cines einer Wheatstone- 
schen Brücke ähnlichen Rheostaten, bei wel- 
chem der Draht auf zwei schraubenförmig ge- 
nutheten Ebonittrommeln aufgewickelt war. 
Di SD aa L crgab sich aus der 
orme 


L—-(CRM45 R? O)=0, 


in welche das Glied 3 R? C, in Folge der Kapa- 


eität C, der Schleife, deren Gesammtwiderstand 
R, ist, eintritt. 

Die Versuche zu Epernay und Bordeaux 
ergeben für die Selbstinduktion des 3 mm 
starken Eisendrahtes einen Werth von 0,012 bis 
0,018 Quadranten per km. Für die Leitungen 
aus Kupferdraht ergab sich der Werth 0,025 
Quadranten, wodurch eine von Herrn Vaschy 
vertretene Ansicht über einen bisher streitigen 
Punkt eine ausgezeichnete Bestätigung erhält. 
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ordnung. Wenn man mittels des Schlüssels X 
den Stromkreis der Batterie P, in der Leitung L, 
vom Widerstande R, schliesst oder öffnet, so 
erfährt der Kondensator C eine Ladungsver- 
änderung, während in der dieselbe Trace ver- 
folgenden le: L, ein Strom inducirt wird. 
Der Kondensator Ù befindet sich in Wirklichkeit 
im Nebenschluss zum Widerstande KR, in c 
und c‘, denn c’ steht mit 7, in Verbindun 

und die Erde mit 73 und Ty; er ladet sic 

proportional seiner Kapacität C und dem Wider- 
stande R,, sowie der Intensität des inducirenden 
Stromes J. Auf die Strecken A Ta und A Ty' 
vertheilt sich der Ladestrom des Kondensators 
im umgekehrten Verhältniss der Widerstände; 
er wirkt auf das in A To a re Galvano- 
meter G proportional dem Widerstande Ra der 
andern Leitung L, Die Wirkung des indu- 
cirenden Stromes ist somit proportional zu 
C Ri RaJ. Andererseits ist der in der Leitung Lə 
inducirte Strom proportional der Intensität. J 
des inducirenden Stromes und dem gegen- 
seitigen Induktionskoöfficienten M der beiden 
Leitungen; seine Wirkung J M auf das Galvano- 
meter ist entgegengesetzt gerichtet. In der 


Figur geben die Pfeile eine Andeutung der‘ 


Richtung des Extrastromes und des inducirten 
Stromes. 

Drückt man den Schlüssel herunter, so 
bleibt das Galvanometer auf Null, die Wider- 
stände Rı und Ay, die Kapneität C und der 
Koö&fficient M genügen der Relation M = C R, Ra. 


In Wirklichkeit wird die Leitung Z, welche 
mit ihren beiden Enden an Erde liegt, von 
einem fortwährend veränderlichen Erdstrom 
durchflossen, dessen Wirkung man zu eliminiren 
sucht, indem man in passender Richtung eine 
entgegenwirkende und in jocem Augenblick 
regulirbare E. M. K. einschaltet. 


Dieses Verfahren hat nur in der ersten 
Versuchsreihe, bei welcher die Länge der Linie 
verhältnissmässig gering ist (18,2 km), ein Re- 
sultat ergeben. Die Congy-Leitung diente als 
pomire, die von Montmort als sekundäre 

eitung. Die Batterie P, bestand aus 12 Ele- 
menten. Der Widerstand R war gleich 500 8, 
R= 840 2. Man fand C = 0,34 Mi., woraus sich 
für den Koefficienten der gegenseitigen In- 
duktion 0,0032 Quadrauten per km ergab. 


Was die Selbstinduktion anlangt, so ist es 
in Folge der durch den Erdstrom veranlassten 
Störungen noch nicht möglich gewesen, die 
ciner einzigen Leitung zu messen, während die 
Messun er Selbstinduktion der von den 
beiden in den Experimenten benutzten gleich- 


Elektrische Beleuchtung. 


Eisenach. Am 2. April wurde hier der Be- 
trieb des städtischen Elektricitätswerkes 
eröffnet, welches zweckentsprechend funk- 
tionirt. 


Breslau. In einer der letzten Sitzungen 
der Kommission zur Ueberwachung der Er- 
richtung des städtischen klektricitätswerkes 
legte Direktor Leitgebel einen Entwurf über 
die Erweiterung des Werkes vor, der sich auf 
die Ausdehnung des "Kabelnetzes im inneren 
Stadtgebiete und die Vermehrung der Inven- 
einrichtungen des Werkes, sowie auf die etwaige 
Ausnutzung der in und um Breslau vorhandenen 
Wasserkräfte für Beleuchtungs- und andere 
Zwecke bezog. Die Kommission glaubte eine 
umfangreiche Erweiterung zur Zeit nicht in 
Vorschlag bringen zu können, vielmehr erst 
die Ergebnisse des ersten Betriebsjahres des 
Werkes abwarten zu müssen. Dagegen erklärte 
sie sich dafür, dass zur genauen Ausarbeitung 
jenes Entwurfes für das gesammte Stadtgebiet 
dem Direktor die erforderlichen Hülfskräfte 
gewährt und Geldmittel vorläufig in Höhe von 
3000 M. bewilligt werden. Was die Betriebs- 
ergebnisse des Werkes betrifft, so lässt sich 
schätzungsweise angeben, dass sich die Ein- 
nahmen der ersten sechs Monate auf rund 
150000 M., die ausgeben einschliesslich Ver- 
zinsung des Anlagekapitals und durchschnitt- 
lich 6%0 Abschreibung auf rund 125000 M. be- 
laufen werden. Angeschlossen waren Ende 1891 
rund 10000 Lampen. Da die höchste Zahl der 
gleichzeitig benutzten Lampen zur Zeit des 
grössten Stromverbrauches vor Weihnachten 
rund 63°/, der angeschlossenen Lampen (d. i. 
rund 6700) betrug, die Inneneinrichtungen des 
Werkes ohne Reserve aber zur Speisung von 
8900 gleichzeitig brennenden Lampen aus- 
reichen, so können vor Vermehrung der Innen- 
einrichtungen noch 4000 Lampen angeschlossen 
werden. inige in der Schweidnitzerstrasse 
und an der nördlichen Ringseite gelegene 
Kabel, die die Installation neuer Lampen nicht 
mehr gestatten, sollen verstärkt, und diein der 
Neuegasse liegenden Leitungen sollen über 
den Dominikanerplatz hinaus bis zur Albrechts- 
strasse verlängert werden. i 


Halle a. S. Der Verwaltungsbericht der 
städtischen Gas- und Wasserwerke für das Jahr 
vom 1. April 1890 bis 31. März 1891 konstatirt, 
dass die elektrische Beleuchtung gegen das 


A 
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Vorjahr durch weitere Privateinzelanlagen be- 
deutend an Ausdehnung gewonnen hat. Nament- 
lich haben der neue Centralbahnhof, verschiedene 
grongere Hotels, Cafés und Fabriken elektrische 

eleuchtung erhalten. Es waren im Beleuch- 
tungsgebiete der städtischen Gaswerke vor- 
handen: 


am 31. März 1890 


.. 51975 Glühlampen 
17 Anlagen mit N 185 Bogenlampen 


am 31. März 1891 


.. 54987 Glühlampen 
36 Anlagen mit 354 Bogenlampen 


Hiervon werden 27 Anlagen mit 3280 Glüh- 
und 306 Bogenlampen mit Dampf, 1 Anlage mit 
1162 Glüh- und 10 Bogenlampen mit Gas und 
Dampf und 8 Anlagen mit 545 Glüh- und 
38 Bogenlampen mit Gas betrieben. Mit 7 dieser 
Aulagen sind Akkumulatoren und mit einer 
Anlage ist ein Elektromotor verbunden. 


Brüssel. In der letzten Woche des März 
sind zwei wichtige Einzelinstallationen für 
elektrische Beleuchtung in Betrieb gesetzt 
worden, nämlich in dem königlichen Palais zu 
Laeken und dem Post- und Telegraphenamt 
zu Brüssel. Bei der Installation zu Laeken, 
welche von Herrn Julien Dulait zu Charleroi 
ausgeführt wurde, sind bereits 120 u 
und 1200 Glühlampen im Betrieb. Die Strom- 
erzeugungsanlage besteht aus drei Walschaert- 
Dampfmaschinen, zwei Batterien De Naeyer- 
Kessel und vier 4-poligen Dynamomaschinen 
von je 500 A und 150 V. Akkumulatoren sind 
bei dieser Installation nicht verwendet, da Herr 
Dulait das System der direkten Stromlieferung 
von den Mer in die Hauptleitun- 

en vorzieht. — Die Installation im Post- und 

elegraphenamte zu Brüssel ist von Herrn 
Pieper in Lüttich ausgeführt worden. Die 
Anlage besteht aus 60 Bogenlampen, 850 Glüh- 
lampen, 122 in drei Gruppen angeordncten 
Tudor-Akkumulatoren, die zwei Batterien von 
je 61 Elementen bilden, zwei Hertray-Dampf- 
maschinen von 75 P.S. und drei Kesseln System 
de Naeyer. Diese letzteren liefern auch den 
Dampf für die Dampfheizung. Es sind Pieper- 
Dynamomaschinen angewendet, die 350 A bei 
110 V geben. 


Elektrische Beleuchtung durch die Kraft 
des Windes. Wie „Engineering“ ınitrheilt, ist 
kürzlich in der Müllerei der Herren T. E. 
Carwardine & Co. in der City-Road. London 
-E. C., eine interessante kleine elektrische Be- 
leuchtungsanlage errichtet worden, deren Haupt- 
eigenthümlichkeit ein Windrad bildet, das auf 
dem Dache des Gebäudes errichtet ist und die 
zum Betriebe der Dynamomaschinen erforder- 
liche Betriebskraft liefert. Der Durchmesser 
des Flügelrades beträgt 9 m. Dieses Windrad 
ist von den Herren Alfred Williams & Co. 

eliefert worden und ist von dem Halliday- 

ypus; Windräder dieses Typus sind mit einer 
Regulirvorrichtung versehen, welche bewirkt, 
dass, wenn die Geschwindigkeit eine bestimmte 
Anzahl von Umdrehungen in der Minute über- 
steigt, die Flügel sich parallel zur Windrichtung 
zu stellen suchen. Ausser der Dynamo treibt 
die Mühle noch zwei Mühlsteine und einen 
Aufzug. Die Dynamomaschine, vom Elwell- 
Parker - Typus mit Nebenschlusswickelung, 
hat eine Maximalleistung von 40 A und 80 V. 
Auf der Ankerspindel sitzt ein Federregulator, 
welcher einen Daumen bethätigt, der durch 


Hingleiten über eine Anzahl von Kontakt- 
stücken, Spulen des Nebenschlusses ein- 
oder ausschaltet, um bei wachsender Ge- 


schwindigkeit die Stärke des magnetischen 
Feldes zu reduciren und dadurch die Spannung 
ziemlich konstant zu erhalten. Die Dynamo 
wird zur Ladung einer Batterie von 28 E. P.S.- 
Zellen verwendet. In den Ladestromkreis ist 
ein einfacher automatischer Ausschalter einge- 
schaltet, um, wenn die E.M.K. zu gering wird, 
die Zellen auszuschalten. Ein zweiter Aus- 
schalter tritt in Thätigkeit, wenn die Ge- 
schwindigkeit zu hoch wird, und schliesslich ist 
noch zur Vervollständigung der Regulirung 
eine Anzahl von Widerstandsspulen angeordnet, 
welche, wenn erforderlich, mit der Hand in den 
Ladestromkreis eingeschaltet werden und da- 
durch den automatischen Zellenschalter bei der 
Regulirung des die Zellen durchfliessenden 
Stromes unterstützen. Die ganze elektrische 
Anlage ist von der Wenham Company, Ld., 
in London ausgeführt worden. 


Haushaltsplan für das städtische Elek- 
tricitätswerk Hannover für das Rechnungs- 
Jahr vom 1. April 1892 bis 31. März 1893. Nach- 
dem der von dem Direktor des städtischen 
Elektricitätswerkes zu Hannover Herm Dr. 
©. Gusinde, mit grosser Vorsicht aufgestellte 
Haushaltungsplan für das Rechnungsjahr 
1. April 1892 bis 31. März 1893 die Genehmigung 
der städtischen Behörden erhalten hat, sind 
wir in der angenchmen Lage, nachstehend 
einen gewiss für viele Leser interessanten 
ausführlichen Auszug aus demselben zu bringen. 
Es mag vorweg bemerkt werden, dass die 
Bun oe Betriebsergebnisse des verflossenen 

echnungsjahres eine Ermässigung des Grund- 
preises vom 1. April d. J. an um 8 bis 10% ge- 
statteten, und dass diese Ermässigung bei der 
folgenden Aufstellung berücksichtigt ist. 


Da die Baurechnungen noch nicht end- 
gültig abgeschlossen sind, steht das Anlage- 
capital für Errichtung des städtischen Elek- 
tricitätswerkes noch nicht genau fest. Auf 
Grund der bisher angewiesenen Summen und 
in Rücksicht auf die noch nicht erledigten 
Baurechnungen werden jedoch für die Anlage 
des Elektriceitätswerkes wahrscheinlich bis 
31. März 1892 verausgabt sein 1 757 630,25 M. 


Hiervon entfallen auf: 


1. Grundstück und Gebäudeanlage 627 451,22 M. 
2. Maschinenanlage . . . 284 928,72 „ 
3. Akkumulatorenanlage 125 000,00 „ 
4. Leitungsnetz . re 540 395,68 „ 
5. Wasserzuleitungsanlage 44 542,58 „ 
6. Einrichtungsgegenstände Mo- 
bilien, Werkzeuge,Instrumente 
EC Re u ee 28 868,32 „ 
7. Elektricitätszähler . 60613,-9 „ 
8. aassenn u chung ae . 15 758,07 „ 
9. Lagerbestände und Reservetheile 16 644,18 „ 
10. Allgemeines Be 13 439,64 „ 
Insgesammt . 1757 630,25 M. 


Zur Bestreitung dieser Ausgaben sind dem 
Flektricitätswerk aus der städtischen 3!/a pro- 
centigen Anleihe von 1890 Buchstabe G über 
41/2 Millionen zunächst 1! Millionen Mark zur 
Verfügung gestellt. 


Durch diese Anleiheschuld sind dem 
Elektricitätswerk bis zum 1. April 
1891 — dem Begiun des ersten 
Betriebs- und Rechnungsjahres — 
für Zinsenzahlun ee 

und als Unterschied zwischen der 
Anleihesumme und ihrem Baar- 
werthe . en S 


44 832,12 M. 


62 103,20 „ 


d. h. insgesammt 106 935,32 M 


Unkosten entstanden. 


Um diese Summe erhöht sich also 
der obige für die Anlage desElek- 
trieitätswerkes ermittelte Betrag 
von . tar i . 1 757 630,25 „ 


d. h. er beträgt insgesammt 1864 56557 M. 


Es wird somit die für Errichtung des Elek- 
tricitätswerkes bestimmte Anleiheschuld von 
l! Millionen Mark um einen Baarwerth von 
364 565,57 M. erhöht werden müssen. 


Zur Bestreitung dieses Baarwerthes wird 
ein weiterer Anleihetheil in Höhe von etwa 
385 000,00 M., erforderlich werden, indem hierbei 
für Zinsen- und Kursverluste und Unvorher- 
gesehenes 20 434,43 M. angenommen werden. 


Zur Ermittelung der auf die ein- 
zelnen Theile des Elektricitäts- 
werkesentfallenden Anlagekosten 
sind die unter 10 genannten Aus- 
gabentfürAllgemeinesinHöhevon 

sowie die für Zinsen und Kurs- 
verlusteentstandeneninHöhevon 106 935,32 „ 

und in Höhe von i 20 434,43 „ 


140 809,89 M. 
auf die vorstehend unter 1 bis 9 genannten 


Summen zu vertheilen. 


In Rücksicht auf die Zeit der jeweiligen 
Anschaffungen und auf Abrundung vertheilt 
sich dann die gesammte Anleiheschuld 


13 439,64 M. 


d. h. von insgesammt 


von . 1885 000,00 M. 
folgendermassen : 
1. Grundstück . . ca 300 000 M 
2. Gebäudeanlage . 5 375 000 „ 
3. Maschinenanlage . . . . „ 310 000 „ 
4. Akkumulatorenanlage ... „ 135 000 „ 
5. Leitungsnetz. . . . . 5 584 000 „ 
6. Wasserzuleitungsanlage $ 48 000 „ 
7. Einrichtungsgegenstände. „ 32000 „ 
8. Elektricitätszähler .. A 66 000 „ 
9. Strassenbeleuchtung . . p 17000 „ 
10. Lagerbestände und Re- 
servetheile . . Bi 13 000 „ 


Summa 1885000 M. 


Für Einrichtung des Elektricitätswerkes 
einschliesslich Einrichtung der Strassenbeleuch- 
tung mittels 8 Bogenlampen von je 18 A werden 
bis 81. März 1892 von der städtischen 3! , pro- 
centigen Anleihe von 1890 Buchstabe @ über 
44/,"/, Millionen 1885000 M. aufgewendet 
werden. 

Dieser Buchwerth des Elektricitätswerkes 
ist dem Haushaltplane 1892/1893 zu Grunde 
gelegt. | 


Das Rechnungsjahr 1891/92 wird voraus- 
sichtlich abschliessen mit einer Einnahme von 


BIWBN Ei 0 ee 270 000 M. 
der eine Ausgabe von etwa 160 000 „ 
gegenübersteht. Es werden also ca 110000 M. 


als Ueberschuss sich ergeben. 


Da aber unter den Ausgaben als Tilgung 
des Anlagekapitales bereits 17009 M. enaena 
sind, werden insgesammt 127000 M. für Tilgung 
des Anlagekapitales bzw. für Abschreibungen 
und Bildung eines Reservefonds bestimmungs- 
gemäss am Beginn des Rechnungsjahres 1892/93 
verfügbar. 

Es sollen folgende Abschreibungssätze zu 
Grunde gelegt werden: 


Heft 16. 


15. April 1892. 

1. Grundstück — % von 300000, d.i. - M. 
2. Gebäudeanlage 2%), von 375 000, d.i. 7500 „ 
3. Maschinenanlage 10%, von 

310000, d.i. 2. 2 22... - . 31000, 
4. Akkumulatorenanlage noch 10% 
= von 135000, d.i. . . .. . . . 13500, 
D. Leitunzsnetz 8°0/ von 584000, d. i. 17529, 
6. Wasserzuleitungsanlage 20°% von 

48 000, d.i. 2 2 2: 2 2 0. 960 „ 
7. Einrichtungsgegenstände 20%, von 

32000, d.i. 2. 2 2 2 2 202020..640, 
8. Elektricitätszähler 10%), von 66000, 

Ad. us ae ae a rar NO 
9. Strassenbeleuchtung 8" von 17000, 

d. i 1360 „ 


pæ 
= 


Lagerbestände und Reservetheile 
— 0/, von 800, d.i 2. 2.2... -- y 
` Das sind insgesammt rund 85000 M. 


oder ca. 4,5°/, des Gesammtanlagekapitales. 


Es empfiehlt sich, behufs Vermeidung von 
Zins- und Kursverlusten, nicht diesen ganzen 
Betrag zu Abschreibungen bzw. Tilgung der 
Anleiheschuld zu verwenden, sondern reichlich) 
1%, des Anlagekapitales, mit rund 25 000 M. 
den Rest aber in Höhe von ca. . . 6000 „ 
für die im Rechnungsjahr 1892/1893 bevorste- 
hende Vergrösserung der Betriebsmittel ete. 
des Elektricitätswerkes mit zu verwenden. 

Von der für Tilgung des Anlagekapitales 


bzw. für Abschreibungen genannten Summe 
von ca. 25000 M. sollen entfallen auf: 
1. Grundstück . . . . 2 22.2.0 M 
2. Gebäudeanlage . 2.200, 
3. Maschinenanlage ; 9000 „ 
4. Akkumulatorenanlage 4000 „ 
5. Leitungsnetz . . . . 2 .. . . 550, 
6. Wasserzuleitungsanlage . ...  - 
7. Einrichtungsgegenstände . 2000 „ 
R. Elektricitätszähler . 2000 „ 
9. Strassenbeleuchtun ER 500 „ 
10. Lagerbestände und Reservetheile — 
insgesammt 25 000 M. 


Yon den vom Ueberschusse noch verbleiben- 
den 42000 M. ist ein Reservefonds zu bilden. 


Es wird hierbei angenommen, dass dies 
Verfahren mit der Forderung des landes- 
herrlichen Privilegs vom 3. März 1890: 


„dass die Ueberschüsse der elektrischen Licht- 
anstalt, soweit sie die Verzinsung des zu 
deren Anlage verwendeten Betrages und 
dessen Tilgung mit jährlich 1"/, überschiessen, 
gleichfalls zur Tilgung der Anleihe zu ver- 
wenden seien“, 


in Einklang steht. 


Unter Berücksichtigung des Vorstehenden 
wird der Buchwerth des Elektricitätswerkes am 
Beginn des zweiten Betriebsjahres, des Rech- 
nungsjahres 1892/1893, betragen: 


1. Grundstück i 300 000 M 
2. Gebäudeanlage . A 373 000 „ 
3. Maschinenanlage . . » 301 000 „ 
4. Akkumulatorenanlage 131 000 „ 
5 Leitungsnetz . . . . . 578 500 „ 
6. Wasserzuleitungsanlage 48000 „ 
7. Einrichtungsgegenstände . 30 000 „ 
8. Elektricitätszähler . 64 000 „ 
9. PERNE ee aii 16 500 „ 
10. Lagerbestände und Reservetheile 19000 „ 
d. h. insgesammt _. . _1861 000 M. 

Der Haushaltsplan 1892/1893 schliesst 

ab mit einer ordentlichen Ein- 

nahme von. . . 2 2 2 20. 283 500 M. 
und einer ordentlichen Ausgabe von 201500 „ 
Es wird sich also ein Ueberschuss von 82000 M. 
ergeben. 
Da aber unter den ordentlichen Aus- 

gaben als Tilgung des Anlage- 

kapitales bereits berechnet sind 21 000 „ 
werden insgesammt . 103 000 M. 


für Tilgung des Anlagekapitales bzw. für Ab- 
schreibungen bzw. Abführung in den Reserve- 
fonds vertügbar. 


Durch Vergrösserung der Betriebsmittel 
u. dergl. wird das Anlagekapital um ca. 
180 000 M. erhöht. 


Von dieser Summe sind zu rechnen auf: 


1. Grundstück . . . 2. 222.2. — M. 
2. Gebäudeanlage . . . . . ca. 1000 „ 
3 Maschinenanlage . »„ 130000 „ 
4. Akkumulatorenanlage . 5 == 
5. Leitungsnetz Be 2 8 20 000 „ 
6. Wasserzuleitungsanlage . 5 12000 „ 
7. Einrichtungsgegenstände =, 
8. Elektricitätszähler - 8000 „ 
9. Strassenbeleuchtun er FE tg 
10. Lagerbestände und Reservetbeile —_—. 

Summe 180 000 M. 


Auf diese Einzelsummen werden unter Bei- 
behaltung der obengenannten Abschreibungs- 
sätze an Abschreibungen jährlich zu rechnen 
sein insgesammt rund 15000 M. Rechnet man 
hinzu die für die Stammanlage vorher er- 
mittelten Abschreibungen in Höhe von 85000 M., 
so entfallen insgesammt 100000 M. auf Ab- 
schreibungen. 

Der dann noch verbleibende Ueberschuss 
von 3000 M. wird in den Reservefonds abge- 
führt werden können. 


t 
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aaa e 
Im Haus- 1802/98 
haltsplan 
BEN e Im Einzelnen Im Ganzen 
l i i on M. M M 
A) Ordentliche Einnahme. | 
Von Gebäuden und Grundstücken š 7 600 6 200 
Für POE EeDenen Strom . . 2.2.2... 182 500 260 600 
Miethe für Elektricitätszähler . . . . , 7 600 7000 
Aus den Installationen . . . . .. ; 8 300 '9 100 
Verschiedene Einnahme . — 60) 
Summa 206 000 283 500 
B) Ausserordentliche Einnahme. l 
Ueberschuss des vorigen Rechnungsjahres: 
1. Ueberschuss der ordentlichen Einnahme und Ausgabe 
1891/92 -= E 2.0. Maya ce A car da ai che een ee a — 60 000 
2. Bewilligung der städtischen Kollegien vom 19. Decem- 
ber 1891 für die Erweiterung der Betriebsmittel . . . — 180 000 
Ersatz auf ausserordentliche Ausgaben für Erweiterung 
des Leitungsnetzes . . 200 8 000 
Summa 3 000 ' 240 000 
A) Ordentliche Ausgabe. | 
Steuern und Abgaben FE E E E E bor 1 100 | 1 200 
Verzinsung und Tilgung des Anlagekapitales. . . . . . 76 500 91 000 
Allgemeine Verwaltungs- und Betriebskosten (Gehälter, 
ranken- etc. -Versicherung, Büreauunkosten) er 35 390 45 652 
Besondere Betriebskosten: {Brennmaterial, Schmier- und 
Putzmaterial etc.) Ru al ee en N 25 000 31 500 
Für die Installationen Pa Re o 8 300 9 800 
Unterhaltungs- und Ergänzungskosten: 
1. Grundstück und Gebäude . ; 1500 2100 
2. Maschinenanlage. 5 000 5 000 
3. Akkumulatorenanlage f 5 400 5 400 
4. Leitungsnetz . o. n 0. a a 3 000 2 000 
5. Einrichtungsgegenstände: (apparate technische In- | 
strumente, Werkzeuge, Mobilien, Geräthe ete.) ein- 
schliesslich Neuanschaffungen Tr IE a 1 500 2 000 
6. Elektricitätszähler . ea 1 500 500 
. Lagerbestände a 1 000 500 17 500 
Verschiedene Ausgaben. . , 4 000 4 848 
Summa 169 190 201 500 
B) Ausserordentliche Ausgabe. 
Zur Erweiterung des Werkes und für Neuanschaffungen: 
1. Grundstück und Gebäude. . . . 2 2 2 2 2... — 15 000 
2. Maschinenanlage 2 Be rs <i 173 000 
3. Akkumulatorenanlage — ps 
4. Leitungsnetz Sen à 3 000 26 000 
5. Wasserzuleitungsanlage!) . —_ 16 000 
6) Elektricitätszähler?) TE — 10 000 


Abschluss. 


A; Ordentliche Einnahme . 
A) Ordentliche Ausgabe 


Ueberschuss 


B) Ausserordentliche Einnahme 
B) Ausserordentliche Ausgabe . 


Vorschuss 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wirkungsgrad der Lauffen - Frankfurter 
Kraftübertragung. Wie Herr von Dolivo- 
Dobrowolsky in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 5. April mittheilte, ist 
seitens des Vorsitzenden der Prüfungskom- 
mission für die Lauffen-Frankfurter Kraftüber- 
tragung Herrn Prof. Dr. Weber in Zürich, so- 
wie seitens des Vorstandes der Elektrotechni- 
schen Ausstellung an die Allgemeine Elek- 
tricitätsgesellschaft in Berlin die officielle 
Me ung Be an t, dass sich als Wirkungs- 

rad der Kraftübertragungsanlage von der 

urbinenwelle in Lauffen bis zu den sekundären 
Kleımmen der Transformatoren in Frankfurt 
75 h ergeben habe. Dieses ausserordentlich 
Bun pe Ergebniss wird allseitig mit Befriedi- 
gung begrüsst werden. 


Herrenwiesen-Bulach (Schweiz). Wie wir 
der Zeitschrift „Industries“ entnehmen, ist jüngst 
zu Herrenwiesen-Bulach im Kanton Zürich eine 
Turbinenanlage fertiggestellt worden, um die 
Wasserkraft eines kleinen Nebenflusses des 
Rheins, der Glatt, für die elektrische Kraft- 
übertragung auszunutzen. Es mussten drei 
Kanäle gebaut werden. Der erste Kanal an 
der linken Seite des Flusses ist 218m lang und 
entwickelt 380 bis 400 P.S. an den Turbinen. 
Diese werden in hochgespannten elektrischen 
Stroın umgewandelt, welcher mittels eines 
4mm starken Kupferdrahtes nach der etwa 
15 km entfernten Maschinenfabrik Oerlikon 
übertragen wird. Dort wird die übertragene 
Energie in niectipges annten Strom und so- 
dann in mechanische Triebkraft umgewandelt. 
Der zweite Kanal an derselben Seite des 
Flusses weiter stromabwärts wird 220 P.S. bei 
einem Gefälle von 11 m entwickeln. Diese 
Kraft wird vorläufig noch nicht ausgenutzt. 
Ein dritter Kanal an der rechten Seite der 


1) davon 11000 M. für Pflusterung der Gruponstrusse. 
» Diese Ausgaben werden gedeckt durch die am 
19. Dezember 181 bewilligten 180000 M. sowie den Ueber- 
an im Rechnungsjahre 1%1i/1S2 in Höhe von 


—— [m ~ e = 


36 810 l | 82 000 
3000 240 000 
3 000 240 000 


Glatt geht nach dem Turbinenhause’ in der 
Nähe der Eisenbahnstation Glattfelden, wo- 
selbst 70 P.S. erzeugt werden. Diese Kraft 
wird mittels cines 8 mm starken Kupferdrahtes 
nach Bulach, dem Hauptort des Bezirks, ge- 
leitet. Vou hier aus werden die Glaswerke, 
eine Sägemühle und Mehlmühle mit Betriebs- 
kraft versorgt und 250 elektrische Lampen von 
einer Centralstation gespeist. Die Anlage ist 
von der Maschinenfabrik Oerlikon ge- 
baut worden. Zwei kleine für das Angewandte 
System besonders angepasste Turbinen sind 
im Hauptturbinenhaus:« aufgestellt und machen 
900 Touren per Minute. Die ganze Anlage 
wird nahezu 700 P.S. ausmutzen. 


Brooklyn. Die Strassenbahngesellschaft in 
Brooklyn, welche kürzlich die Koncession zur 
Kinführung des elektrischen Betriebes nach dem 
Laaufrollensystem erhalten hat, hat mit der 
Thomson-Houston Company einen Liefe- 
rungsvertrag über 1200 Elektromotoren für 
600 Wagen abgeschlossen. 


Elektrochemie. 


Die elektromotorische Kraft von Gold- 
und Platin-Elementen. In der Sitzung der eng- 
lischen physikalischen Gesellschaft vom 25. März 
trug Herr Prof. E. S. Herroun eine Mit- 
theilung über die E.M.K von Gold- und Platin- 
elementen vor. In den Lehrbüchern wird ge- 
wöhnlich in der Volta’'schen Spamnungsreihe 
der elektropositiven Metalle das Gold vor dem 
Platin aufgezählt, so dass man z. B. bei der 
Verbindung von Gold und Chlor eine grössere 
ie von Wärme erwarten müsste, als 
wenn statt des Goldes Platin verwendet wird. 
Dies ist indessen nicht der Fall, denn Julius 
Thomson giebt für die Verbindungswärme 
von Platinchlorid einen beträchtlich grösseren 
Werth als für die von Goldehlorid. Gold 
müsste daher im Vergleich zu Platin elektro- 
negativ sein. Die wenigen Experimentatoren, 
welche solche Elemente untersücht haben, sind 
zu verschiedenen Schlüssen gekommen, wes- 
halb Prof. Herroun den Gegenstand aufnahm 
und die E. M. K. von Zink-Platin- und Zink- 
Gold-Elementen experimentell untersuchte, 
wobei die Metalle in Lösungen ihrer Chloride 
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von 


’ leicher Stärke getaucht wurden. An Stelle 
es 


latinchlorids wurde eine Lösung von Na- 
triumplatinchlorid angewendet. Nach Thom- 
son’s thermochemischen Angaben sollte die 
E. M. K. eines Zink-Platin-Elementes 1,548 V 
betragen, während die Versuche Werthe awi- 
schen 1,70 und 1,473 V je nach dem Vorzustande 
des Elementes ergaben. Die mittlere E. M. K. 
betrug etwa 15525 V. Wenn das Element ar- 
beitete, sank die E.M.K. beträchtlich, doch ge- 
wann dasselbe während der Ruhe zum Theil 
seine E. M. K. wieder. Die Erneuerung des 
Natriumplatinchlorids brachte wieder die an- 
fängliche E. M. K. von 17 V hervor. Diesen 
hohen Werth und die Unsicherheit der E. M. K. 
bei Stromabgabe glaubt der Verfasser dem auf- 
elösten Sauerstoff zuschreiben zu müssen. 
ink-Gold-Elemente, bei denen die Metalle in 
Lösungen ihrer Chloride getaucht waren, gaben 
konstantere Resultate, indem das Maximum 
1,855, das Minimum 1,834 V betrug, während 
aus thermochemischen Angaben die E. M. K. 
2,044 V scin müsste. Ersetzte man die Gold- 
latte durch eine Platinplatte, so fiel die 
. M. K. auf 1.782 V. Andere Versuche zeigten, 
dass Gold in Wasser oder verdünnter Salzsäure 
gegenüber Platin sich schwach elektropositiv, 
NEN! dagegen elektronegativ ver- 
Alt. 


Verschiedenes. 


Weltausstellung in Chicago. Ein uns zu- 
gesandtes Cirkular enthält die Bestimmungen 
und Verordnungen, welche speciell die Aus- 
steller auf celektrotechnischem Gebiete inter- 
essiren können. Wir entnehmen demselben, 
dass die elektrische une lus der Ausstellung 
in 17 Gruppen, Gruppe 122 bis 138, zerfallen 
nun denen folgende Einzelgebiete subsumirt 
sind: 


Gruppe 122. Apparate zur Erläuterung der 
Erscheinungen und Gesetze der 


Elektricität und des Magnetismus. 


n 123. Elektrische Messapparate. 

= 124. Primär- und Sekundärbatterien. 

j 125. Maschinen und Apparate zur Er- 
zeugung elektrischer Ströme durch 
mechanische Kraft. — Dynamische 
Elektricität. 

» 126. Uebertragung und Regulirung des 
elektrischen Stromes. 

f 127. Elektromotoren. 

à 128. Anwendung der Elektromotoren. 

„ 129. Elektrische Beleuchtung. 

2 130. Elektrische Heizung. 

e 131. Elektrometallursie und Elektro- 
chemie. 

5 132. Elektr. Schmieden, Schweissen, 
Löthen etc. 

j 133, Elektrische Telegraphen und elek- 
trisches Signalwesen. 

5 134. Das Telephon und seine Anwen- 
dung. Phonographen. 

# 135. Anwendung der Elektricität in der 
Chirurgie, Zahnheilkunde und 
Therapeutik. 

= 136. Sonstige Anwendungen der Elek- 
trieität. 

” 137. Geschichte und Statistik der Elek- 
trieität. Biblingraphie. 

5 138. Fortschritte und Entwickelung der 


elektrischen Wissenschaft und 
Technik, erläutert durch Modelle 
und Zeichnungen. 


Dochtkohlen-Patentstreit. In dem Process 
der Gebr. Siemens & Co. in Charlottenburg 
gegen Albert Jooss in Stuttgart wegen Patent- 
verletzung wurde Jooss von der Civilkammer 
des Landgerichts in Stuttgart verurtheilt, die 
Fabrikation von Kohlenstäben, sogenannten 
Dochtkohlen, einzustellen bei Vermeidung eines 
täglichen Schadenersatzes von 1000 M. für die 
Dauer des Patentes. Jooss hat %, der Process- 
kosten zu bezahlen. 


Druckluftanlage in Birmingham Der be- 
kanntlich in Liquidation befindlichen Birming- 
hamer Druckluftgesellschaft ist von 
Herrn B. H. Thwaite in Liverpool das Aner- 
bieten einer Uebernahme der Druckluftanlagen 
zur Verwerthung derselben für Vertheilung 
von Gas zu Heizzwecken gemacht worden. Da 
die zur Kompression der Luft benutzten Ma- 
schinen auch, wenn nöthig, zur Kompression 
des Gases benutzt werden können, so würde 
sich hier für die genannte Gesellschaft eine 
gute Gelegenlieit bieten, ihre ganze Anlage zu 
verkaufen. 


Elektrische Schweissung von Eisenbahn- 
schienen. Um die Laschenverbindung von 
Kisenbahnschienen zu umgehen, sind in den 
Werkstätten der Johnson Rail Company zu 
Johnstown, Pa., Versuche mit der elektrischen 
Zusammenschweissung von Schienen gemacht 
worden. Die Resultate sollen Bee sel aus- 
gefallen sein, da es sich als möglich erwies, 
wei Stahlstücke von 16) em? Querschnitt zu- 
sammenzuschweissen. Auf diese Weise kann 
eine Stahlschiene von 5 bis 6 km Länge her- 
gestellt werden. Was die angebliche Noth- 
wendigkeit der Verbinduugen behufs Gestattung 
der Ausdehnung oder Zusammenziehung der 
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Schienen anlangt, so sollen die Versuche gezeigt 
haben, dass die Wichtigkeit derselben über- 
schätzt worden ist. 


Ueber die Koexistenz des Dielektricitäts- 
vermögens und der elektrolytischen Leitungs- 
fähigkeit. In der Sitzung der Pariser Aka- 
demie der Wissenschaften vom 7. März trug 
Herr Lippmann eine von Herın E. Bouty 
vorgelegte Mittheilung über den Gegenstand 
vor. Herr Bouty hatte bereits früher Unter- 
suchungen über die Dielektricitätskonstante des 
Glimmers bei hohen Temperaturen angestellt, 
über die wir „E. T. Z.“ 1891, S. 378 berichtet 
haben. Die dabei benutzte Methode ist ohne 
wesentliche Aenderung auf Dielektrika an- 
wendbar, die eine geringe elektrolytische 
Leitungsfähigkeit besitzen. Zwei ein starres 
System bildende Metallplatten sind durch sehr 
kleine Glimmerkeilchen von einander getrennt. 
Nachdem man die Kapacität c des so gebil- 
deten Kondensators mit Luftschicht gemessen 
hat, taucht man das System in die dielektrische 
und leitende Masse. Mit Hülfe des Torsions- 
pendels schliesst man den Stromkreis des mit 
einem Elemente von der E. M. K. E und ver- 
nachlässigbarem Widerstande in Verbindung 
stehenden Kondensators gegebene sehr kurze 
Zeiten t hindurch und sammelt an einem Mikro- 
forad die hindurchgegangene Elektricitäts- 
menge Q. Man findet, dass dieselbe genau dar- 
gestellt wird durch die Formel 


Q=E(C-+at), 


in welcher a und C Konstanten sind. Die auf 
die Zeit 0 bezogene Dielektricitätskonstaute ist 


=. 
c 


Diese Methode wurde zunächst auf Terpen- 
tinessenz und auf Benzin in so reinem Zustande, 
als man sie im Handel bekommt, angewendet. 
Das Leitungsvermögen derselben ist im Ver- 
pech zu dem des Glimmers schon sehr gross. 

ür das Benzin wurde z. B. gefunden k= 2,% 
d. h. genau das Mittel aus den von Silow, 
Quincke, Palaz und Negreano gegebenen 
Zahlen. 

‚ Es wäre insbesondere interessant gewesen, 
diese direkte Methode auf destillirtes Wasser 
anzuwenden, welches eine sehr hohe Dielektri- 
citätskonstante besitzt. Erst jüngst hat Rosa 
k = 75,7 gefunden; derselbe bemerkt überdies, 
dass dieses Resultat nicht durch Anwesenheit 
von Salzspuren in Lösung verändert wurde. 
Leider ist aber die Leitungsfähigkeit destillir- 
ten Wassers viel zu gross und man wäre ge- 
Eugen Zeiten £ zu messen, die viele hundert 
mal kleiner wären, als die Genauigkeitsgrenze 
des Torsionspendels Du (0,00018). ieser 
Umstand findet nicht statt beim Eise, welches 
von der Temperatur 0 an viele tausend mal 
weniger gut leitet als Wasser und dessen 
Widerstand noch in ziemlich beträchtlichem 
Maasse wächst, wenn man die Temperatur er- 
niedrigt. Mittels eines Bades von Methylchlorür 
wurde eine Menge gekochten destillirten 
Wassers, in welchem der Kondensator einge- 
taucht war, langsam und vom Boden des Ge- 
fässes aus zum Gefrieren gebracht. Ist das Ge- 
frieren vollendet und die Temperatur von — 230 
festgestellt, so bietet der Versuch nicht mehr 
Schwierigkeiten als mit Benzin und man findet 
k=78 Mit Rücksicht auf den enormen Wider- 
stand der Eisschicht und der sehr geringen 
Dauer der Messungen, kann die Polarisation 
der Elektroden dabei keine grössere Rolle 
spielen, als z. B. beim Benzin. Die Existenz des 
sehr grossen Dielektricitätsvermögens des Eises 
ist somit ausser Zweifel gesetzt. Lässt man die 
Temperatur von — 230 an wieder zunehmen, so 
wächst die Leitungsfähigkeit des Eises be- 
deutend, ohne dass sich seine Dielektricitäts- 
konstante merklich zu ändern scheint. Das- 
selbe ist der Fall, wenn man vor dem Gefrieren 
in dem destillirten Wasser eine Spur von See- 
salz auflöst oder an Stelle des destillirten 
Wassers filtrirtes Flusswasser nimmt, dessen 
Eis bis zu 80mal besser leiten kann als das Eis 
des destillirten Wassers. Aus diesen Unter- 
suchungen geht hervor, dass das Dielektricitäts- 
vermögen und die elektrolytische Leitungs- 
fähigkeit in einem und demselben Körper 
koexistiren können, übereinstimmend mit den 
Ansichten von Maxwell. Ueberdies variirt die 
Dielektrieitätskonstante nur wenig unter Ver- 
hältnissen, bei denen die Leitungsfähigkeit 
enorm zunimmt. Z. B. ist bemerkenswerth, dass 
Wasser und Eis merklich dieselbe Dielektrieci- 
tätskonstante haben, während die Leitungs- 
fähigkeit im Verhältniss von 1 zu 16° oder 10° 
variiren kann. 


Graphitrheostat für elektromedicinische 
Zwecke der Firma Reiniger, Gebbert & Schall 
in Erlangen. Diese Firma bringt einen Graphit- 
rheostat (D. R.-P. No. 56 943) in den Handel zur 
Regulirung des galvanischen Stromes, wie er 
in der Elektromedicin Verwendung findet. Die 
So nBungen welche an ein solches Instrument 
restellt werden, weichen von den sonst ge- 
räuchlichen in wesentlichen Punkten ab. 
Während man bei anderen Rheostaten das 
Hauptgewicht darauf zu legen hat, dass die 
einzelnen Abstufungen ein ganz genau vor- 
geschriebenes Maass innehalten, wird bei 
diesen jede Abstufung zu vermeiden gesucht. 
Der Grund hierfür ist darin zu suchen, dass 
Abstufungen beim Ein- resp. Ausschalten von 
Widerständen durch das ruckweise Anwachsen 
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resp. Abnehmen des Stromes mehr oder weni- 
ger schmerzhafte Wirkungen auf den mensch- 
ichen Körper ausüben. Um dies möglichst zu 
vermeiden, hat man nun bisher die Anzahl der 
Abstufungen vergrössert, wodurch man gerin- 
ereWiderstandsunterschiede verwenden konnte. 
ierdurch wurden zwar die Stromschwankun- 
gen vermindert, aber keineswegs beseitigt. 
Bei dem Graphitrheostat der irma 
Reiniger, Gebbert & Schall ist sprung- 
weises Einschalten auf sehr einfache Weise 
vollkommen vermieden. — Er besteht im 
Wesentlichen aus zwei Graphitstäben von 18 cm 
Länge, die isolirt von einander auf einer Hart- 
ummiplatte parallel befestigt sind. Auf diesem 
assen sich 2 Schleiffedern, die metallisch mit 
einander verbunden sind, verschieben, sodass 
der Strom je nach Stellung derselben einen 
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Um auch sehr hohe Widerstände mit ge- 
nügender Feinheit allmählich einschalten zu 
können, bedient man sich mehrerer Leisten, 
Fig. 7, die hintereinander geschaltet werden 
und deren Anzahl Ohm sich progressiv zu ein- 
ander verhalten. 

In diesem Falle muss immer zuerst die 
Leiste mit geringerem Widerstande ganz ein- 
Bee werden, ehe man den Schlitten einer 

eiste mit höherem Widerstande vom Nullpunkt 
entfernt. Bei den mit Zahnstange und Trieb 
versehenen Rheostaten kann ınan durch Drehen 
der Scheibe auf dem Schieber ein noch feineres 
Einschalten ermöglichen; trotzdess kann hier 
der Schieber auch ohne Benützung des Tricbes, 
bloss durch drückendes Schieben bewegt 
werden. 

Fig. 8 zeigt denselben Apparat in ver- 
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Fig. 5. 


kürzeren oder längeren Weg durch den 
Graphit zurückzulegen hat. ie Stäbe sind 
extra für diesen Zweck angefertigt und be- 


nickeltem Metallgehäuse. Der Schieber besteht 
hierbei aus einem Ring, der sich in der Längs- 
richtung des Rohres verschieben lässt. ie 


sitzen bei grosser Härte, wodurch eine Ab- 
nützung so gut wie ee vermieden wird, ein 
sehr geringes specifisches Leitungsvermögen, 
wodurch ermöglicht wird, trotz der so unge- 
mein kleinen Dimensionen des Apparates, 
Widerstände bis zu 1 Million Ohm herzustellen. 
Ausserdem sind die Stäbe konisch geschliffen, 
um bei gleicher Weglänge der Schleiffedern 
ein Sjeichstarkes Anschwellen des Stromes zu 
erreichen, 

Fig. 5 zeigt schematisch die Anordnung 
eines in einen Scromkreis eingeschalteten Rheo- 
staten. Von der Batterie geht der Strom 
zur Klemme X, von hier durch den oberen 
Graphitstab bis zum Schieber Sch, durch den 
unteren Stab weiter zur Klemme XI, von K! 
nach P-, durch den äusseren Widerstand 
(menschlichen Körper) nach P+ und zurück 
zur Batterie. Je näher der Schieber an Al 
steht, einen um so grösseren Weg hat der 
Strom durch den Graphit zurückzulegen, in 
Folge wovon auch der Strom ein schwächerer 
ist. Steht der Schieber dagegen bei K, so ist 
kein Widerstand eingeschaltet nnd der ganze 
Strom der Batterie an den Klemmen P + und — 
zu erhalten. 

Zu bemerken ist, dass der Graphit-Rheostat 
nicht bei zu grosser Stromstärke und zwar 
nicht bei mehr als 300 Milli- Ampere einzu- 
schalten ist, was sich bei Applikation des 
Stromes kaum ereignen dürfte, aber z. B. vor- 
kommen kann, wenn direkte Verbindung „Kurz- 
schluss“, zwischen den beiden Ableitungs- 
klemmen hergestellt wird, etwa, indem die 
beiden Elektroden aufeinander gelegt werden. 

Fig. 6 zeigt einen Rheostaten auf Brett mit 
zwei Ableitungsklemmen. Auf der, mit Centi- 
metertheilung versehenen, Hartgummiplatte 
lässt sich ein vernickelter Schlitten hin- und 
herbewegen. Steht der Schieber auf 0, so ist 
kein Widerstand eingeschaltet und der Strom 
am stärksten; je weiter man den Schieber von 0 
entfernt, je mehr Widerstand wird eingeschaltet 
und der Strom geschwächt. Auf der Hart- 
gummiplatte ist auch der ungefähre Gesammt- 
widerstand des Rheostaten in Ohm angegeben. 
Die Klemmen dienen zur Ab- und Zuleitung 
des Stromes. Diese Form des Rheostaten eignet 
sich besonders zum Aufmontiren auf trans- 
portable und stationäre Batterien. 


Einschaltungsklemmen befinden sich an den 
Enden des Rohres. In dieser Form lässt sich 
der Rheostat auch als Elektrodenhalter (Fig. 9) 
verwenden f Dazu schraubt man die eine Klemme 
ab und an deren Stelle eine Elektrode auf. Die 
andere Klemme dient zur Aufnahme der 
Leitungsschnur. 

Beim Gebrauch entfernt man zuerst den 
Schlitten des Rheostaten möglichst weit von 
dem Nullpunkt und nähert denselben dann, je 
nach Strombedarf, allmählich der Nullstellung. 
Die Rheostaten sind sämmtlich mit einer Centi- 
metertheilung versehen, um den Schieber 
leichter auf den gewünschten Widerstand ein- 
zustellen. 
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Soll dıe Sitzung beendigt werden, so ist zu- 
erst der ganze Widerstand des Rheostaten 
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langsam einzuschalten, der Strom also auszu- 
schalten, und dann erst sind die Elektroden 
vom Körper des Patienten zu entfernen. 

Apparat und Zubehör müssen möglichst rein 
gehalten werden. 

Für den Arzt dürften diese Rheostaten 
äusserst bequem sein, da ihre Kleinheit ein 
bequemes Mitnehmen in der Tasche gestattet. 

Neuerdings finden dieselben auch in der 
Kabeltelegraphie als Vergleichswiderstand bei 
Kabelisolationsmessungen Verwendung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 5. April 1892. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I: 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/; Uhr Abends. 


Als Gäste sind anwesend: die Herren 
Skinder, Meyer, Fricke und Mundelius; 
eingeführt durch die Herren von Dolivo-Do- 
browolsky und Klug. 


Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Direktor Ross aus Ehren- 
feld-Cöln a. Rh.: „Ueber die Entwickelung der 
elektrischen Centralstationen“. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
ist somit festgestellt. 


Vom Professor Dr. 
röder in Mülhausen i. E. ist eingegangen: 
„Studien über die Anwendung der lektrolyse 
zur Darstellung, zur Veränderung und zur 
Zerstörung der Farbstoffe, ohne oder in Gegen- 
wart von vegetabilischen oder animalischen 
Fasern“. 


Ferner hat der Deutsche Ingenieur-Verein 
eine „Denkschrift über die Deutsche Ingenieur- 
Ausstellung auf der Weltausstellung in Chicago 
1893* eingesandt. l 

Beide Druckschriften lagen zur Einsicht- 
nahme aus. 

Herr Direktor Ross hielt den angekündig- 
ten Vortrag, an welchen sich lebhafte Erörterun- 
gen knüpften. Vortrag und Diskussion wer- 
den in einem späteren Hefte zum Abdruck 
kommen. 


Herr Ober-Ingenieur von Dolivo-Dobro- 
wolsky machte hierauf der Versammlung fol- 
ende Mittheilung über den Nutzeffekt der 
raftübertragung Lauffen a. N.-Frankfurt a.M. 
„Ich will Ihre Zeit nicht lange in Anspruch 
nehmen; ich rechne aber auf das grosse 
Interesse, welches sämmtliche Mitglieder unseres 
Vereins der Lauffener Kraftübertragung seiner 
Zeit geschenkt haben. Es ist bis jetzt immer 
noch zweifelhaft 
Resultate seitens 


Friedrich Goppels- 


ewesen, was für positive 
er Prüfungskommission er- 
mittelt worden sind. Ich bin nun in der an- 
enehmen Lage, Ihnen heute mittheilen zu 
önnen, dass die Allgemeine Elektricitäts- 
Be een t seitens des Vorsitzenden der 
rüfungskommission Abtheilung IX, Herrn 
Professor Weber, desgleichen vom Vorstande 
der Frankfurter elektrotechnischen Ausstellung 
nunmehr die officielle Zahl für den Wirkungs- 
ad erhalten hat. Sie betrug von der Tur- 
inenwelle aus gerechnet bis zu den sekundären 
Klemmen des Transformators in Frankfurt, wo 
also der bereits niedrig gespannte Strom zur 
Verfügung steht, rund 75%. Von den 25°), 
Verlust, welche somit konstatirt sind, entfallen 
etwa 80%% auf die Dynamomaschine, 11%, auf 
die Leitung und etwa 3 bis 4%, auf jeden 
Transformator.“ 
Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 26. April 1892. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Bekämpfung der Induktion in Telephon- ' 
Leitungen. 


Kleine technische Mittheilung von M. v. Dolivo- 
Dobrowolsky, Oberingenieur, in der Sitzung des 
elektrotechnischen Vereins vom 22. März 1892. 


M. H.! Ich habe für die heutige Sitzung 
ein Experiment vorbereitet, um Ihnen an einem 
Beispiele zu zeigen, wie leicht es ist, durch 
verschiedene kleine Kunstgriffe die Induktion 
in Fernsprechleitungen seitens der sog. „Stark- 
ströme“ zu vermindern, bzw. zu vernichten. 
Ich stimme eben durchaus nicht dem Schlusse 
der Reichspostbeamten bei, dass die einzige 
Möglichkeit, die Störungen in Telephonen zu 
vermeiden, darin besteht, dass die Telephon- 
verwaltung der Starkstromleitung den Platz 
anweist. 

Abgesehen von dem elementaren Selbst- 
schutz, welcher darin besteht, dass die Lei- 
tungen ihre pogrni tige Lage wechseln und 
zwar unter Verwendung metallischer Rück- 
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leitungen, kann mañ schon durch kleine 
und billige Vorkehrungen oft die Induktion 
unschädlich machen. In der vorge) Sitzung 
sagte ich z. B., dass im Falle der Ungleichheit 
der Ableitungen in dem vom Herrn Dr. 
Strecker besprochenen Schema einer zum 
Starkstromdrahte Re iocuen Telephon- 
schleiffe man doch durch künstliche variable 
Widerstände die Symmetrie wieder erhalten 
kann. Man kann aber auch häufig sogar bei 
Erdrückleitungen Induktionslosigkeit erreichen. 
So fand ich dieser Tage in meinen alten Notizen 
einen Vorschlag von F. Neal ans dem Jahre 
1884, der sich allerdings auf Vermeidung von 
Telephonstörungen durch die Telegraphen- 
ströme bezieht, der aber natürlich auch bei 
Induktion durch Starkströme passt. Es sei 


A B 


= 
= 
T 


Erde 


Fig. 10 


AB die inducirende Leitung und ab die dar- 
unter leidende Telephonleitung (Fig. 10). Mau 
schaltet nun in der Mitte der inducirten Strecke 
einen kleinen Transformator T ein. Durch 
diesen wird bewirkt, dass die Ströme in der 
zweiten Leitungshälfte in entgegengesetztem 
Sinne zu denen in der ersten fliessen. Die In- 
duktion seitens AB übt daher entgegengesetzte 
Wirkungen auf die beiden halben Strecken 
Ta und Tb aus und ist daher aufgehoben. 
Die Wirkung der Vorrichtung ist etwa dem 
Kreuzen der Hin- und Rückleitungen gleich, 
mit dem Unterschiede jedoch, dass man viel 
leichter durch Ausprobiren die günstigste 
Lage des Transformators finden kann, so dass 
auch der Einfluss etwa ungleich starker Induk- 


tion in den beiden Strecken aufgehoben wird. 


Man kann auch, wie ich Ihnen gleich vorführen 
werde, die Wirkung des Starkstromes 
selbst be'utzen, um die Induktion wieder zu 
vernichten. Denken Sie sich wieder AB (Fig. 11) 
sei die inducirende, ab die inducirte Leitung. 


A N B 


Fig. 11. 


In einer Stelle schalten wir in jede der Lei- 
tungen je eine Spule S und s ein. Diese zwei 
Spulen können ineinander oder nahe zu ein- 
ander liegen und induciren sich daher gegen- 
seitig. Durch passenden Anschluss wird die 
Induktion in den Spulen zu der in der Leitung 
entgegengesetzt. an kann durch Verschie- 
bung der Spulen zu einander eine vollkommene 
Lautlosigkeit im Telephon erzielen, und zwar 
genügt die Einregulirung ein für alle Mal, 
denn wenn z. B. der Strom in der Leitung AB 
steigt, so steigt er auch in der Spule S. 

Eine solche Anordnung will ich Ihnen jetzt 
an den hier aufgestellten Apparaten zeigen. 
Es sind hier zwei von der Firma Keiser & 
Schmidt herrührende Fernsprechstationen auf- 

estellt. Eine von den dieselben verbindenden 
eitungen ist hier auf der grossen Holzsäule 
in beträchtlicher Länge aufgewickelt. Im In- 
nern dieses Holzgestelles betindet sich, wie Sie 
sehen, eine auf Porzellanisolatoren geführte 
Leitung; diese letztere ist mit einem Akku- 
mulator und einem Selbstunterbrecher ver- 
bunden. Die Induktion ist vermöge der un- 
mittelbaren Nähe der Telephon- und der 
Induktionsleitung, gewissermassen gemeinsamen 
Aufwickelung beider, auch wegen Verwendung 
erade unterbrochener Ströme so stark, wie sie 
ın der Praxis nur selten vorkommen könnte. 
In der That hört man im Telephon einen ganz 
unerträglichen Lärm. Ich schalte jetzt die 
soeben beschriebene Vorrichtung aus 2 Spulen 
ein und regulire mit der Mikrometerschraube 
die gegenseitige Lage der Spulen. Das Ge- 
räusch wird immer schwächer und schwächer, 
dasselbe verschwindet zuletzt ganz und das 
Gespräch kann nun ungehindert geführt wer- 
den. Die Herren können sich selbst von der 
Leichtigkeit der Einregulirung überzeugen. 

Selbstredend können ausser den besproche- 
nen, noch eine ganze Reihe von Vorkehrungen 
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zur Bekämpfung der Induktion ausgedacht 
und ausprobirt werden. Vielleicht werde ich 
in nicht langer Zeit wiederum Ihnen etwas 
Aehnliches vorführen. Der Zweck meiner heu- 
tigen Mittheilung war einerseits eine Änregung 
zum weiteren Experimentiren auf diesem Ge- 
biete, andererseits eine Widerlegung der 
Schwachstromautoritäten, welche, in Anbetracht 
der umfassenden und abgeschlossenen Versuche 
der Reichspost, jede weitere Diskussion für 
überflüssig halten. (Lebhafter Beifall.) 


Hieran schloss sich folgende Diskussion: 


Postrath Landrath: Ich glaube, meine 
Herren, Sie haben zu früh geklatscht; das wird 
Ihnen sehr bald zum Bewusstsein kommen. 
Das, was Herr von Dobrowolsky hier eben 
vorgebracht hat, ist keineswegs neu; es sind 
alte Geschichten, die wir uns schon längst — 
wenn ich mich des Ausdruckes bedienen darf — 
an den Sohlen abgelaufen haben. Die Ver- 
wendbarkeit der Neal’schen Schaltung für den 
praktischen Betrieb ist im Jahre 1884 oder 1885 
zwischen Berlin und Potsdam mit der grössten 
Ausdauer und mit allen nach Maassgabe der 
Theorie möglichen Abwechselungen erprobt 
worden. Ein Erfolg ist aber nicht zu erzielen 
Bew ee obgleich die Verwaltung an demselben 

as grösseste Interesse hatte, da wir mit den 
allergrössesten Induktionsschwierigkeiten zu 
kämpfen hatten. Die andere Schaltung, welche 
Herr von Dobrowolsky anführt, ist genau in 
der angegebenen Weise bereits in den ersten 
achtziger Jahren an verschiedenen Stellen, 
wenn ich nicht irre, zuerst in Mülhausen (Elsass) 
versucht worden, aber mit vollständigem Miss- 
erfolge. Im Jahre 1884 sind diese Versuche auf 
AnordnungdesReichs-Postamtes mitnach meinen 
Vorschlägen hergestellten, auf dem Princip des 
elektromagnetischen Ringes beruhenden und 
deshalb erheblich leistungsfähigeren Induktions 
apparaten zunächst zwischen Breinen und Bre- 
merhaven und später zwischen Berlin und Pots- 
dam wiederholt worden. Unser geehrte Herr 
Vorsitzende hat seiner Zeit über das erste 
Ergebniss dieser Versuche vor dem im Jahre 
1885 in Paris abgehaltenen Kongress der Elek- 
triker referirt. Die ersten Ergebnisse der Ver- 
suche erweckten ja den Anschein, als ob von 
ihnen ein erheblicher Erfolg zu erwarten sei. 
Indessen auch diese Erwartung wurde. ge- 
täuscht. Ich persönlich habe mich jahrelang 
mit grosser Ausdauer um die Sache bemüht. 
Heute möchte ich fast sagen, dass es mir leid 
thut um die schöne Zeit, die ich darauf ver- 
wendet habe; es ist absolut nichts zu erreichen 
gewesen. Im Uebrigen hat der Vorgang, wie 
er sich hier abspielt, für mich aufs Neue den 
schlagenden Beweis erbracht, was für ein 
grosser Unterschied ist zwischen den Beob- 
achtungen, die im Laboratorium oder im Ka- 
binet oder in einzelnen Fällen gemacht werden, 
und den Anforderungen des grossen Betriebes. 
Meine auf Thatsachen beruhenden Ausfüh- 
rungen sprechen dafür mit einer so zwin- 
genden Gewalt, dass sich dagegen meiner Mei- 
nung nach absolut nichts sagen lässt. 


Vorsitzender: Auch ich muss bemerken, 
dass die von Herrn v. Dobrowolsky ange- 
führten Versuche von mir schon vor längerer 
Zeit und damals jahrelang, zuerst in der Stube 
ausgeführt worden sind. Dieselben schienen 
Erfolg zu haben, das Geräusch im Telephon 
wurde fast ganz beseitigt, wie es auch hier 
der Fall sein wird; sobald das Verfahren aber 
draussen, d.h. bei längeren Leitungen, versucht 
wurde, war es nicht möglich, das Telephon zum 
Schweigen zu bringen, auch nicht einmal so 
weit, dass eine ordentliche Verständigung er- 
zielt werden konnte. Ich habe sehr viele Ver- 
suche gemacht zwischen Berlin und Potsdam 
und zwischen Bremen und Bremerhaven, aber 
die Einrichtungen haben sich niemals bewährt. 
Ich freue ınich, dass diese Angelegenheit hier 
vorgebracht wurde, vielleicht giebt dies Ver- 
anlassung zu weiteren Versuchen, oder dazu, 
dass die Herren, auf die angegebenen Methoden 
aufmerksam gemacht, sich diesem Studium 
mehr hingeben. Ich würde mich sehr freuen, 
wenn irgend Mittel gefunden werden könnten, 
um die Induktion von einer Leitung auf die 
andere soweit zu beseitigen, dass ein regel- 
rechter Fernsprechbetrieb möglich ist. 


Oberingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 
Ich muss dem Herrn Postrath Landrath er- 
widern, dass ich die beschriebenen Vorrich- 
tungen durchaus nicht als neu bezeichnet habe. 
Ich sagte, dass der Neal’sche Vorschlag aus 
dem Jahre 1884 stammt. Ob die zweite An- 
ordnung, nämlich der Gegeninduktion durch 
den Starkstrom selbst, schon früher angewendet 
worden ist, habe ich, bei meinem Mangel an 
Zeit, nieht finden können. Ich muss aber an- 
nehmen, da die Sache so einfach und selbst- 
verständlich ist, dass sie ebenfalls seit lauger 
Zeit her vorgeschlagen worden war. Was mich 
aber wundert ist das, dass bei den Vorträgen 
der beiden hervorragenden Telegraphentech- 
niker, des Herrn Geheimrath Grawinkel und 
des Herrn Dr. Strecker, wo über verschiedene 
Mittel zur Aufhebung der Induktion die Rede 
war, diese Antiinduktionsvorrichtungen garnicht 
erwähnt worden sind, auch ist nichts gesagt 
worden, dass irgend welche Versuche in dieser 
Richtung gemacht waren. Erst jetzt erfahren 
wir davon. Ich weiss auch nicht, weshalb diese 
Versuche nicht gelungen sind. Es wäre wirk- 
lich am besten, wenn man im Elektrotechnischen 
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Verein eine Kommission bildete, und zwar aus 
Starkstrom- und Telegraphentechnikern, damit 
die Sache gemeinsam ausgearbeitet werden 
könnte. So lange die Versuche nur innerhalb 
der Postverwaltung gemacht werden, haben 
wir das Recht, diese Versuche als nicht maass- 
gebende oder erschöpfende zu betrachten. 

Geh. Rath Triebel: Ich habe acht Jahre 
lang die Angelegenheiten des Fernsprechwesens 
im deutschen Reichs-Postgebiet bei der Central- 
stelle zu bearbeiten gehabt. Wie Sie annehmen 
können, dass die Verwaltung zur Beseitigung 
einer so grossen Betriebserschwerniss keine 
Versuche gemacht hätte, das ist mir faktisch 
unbegreiflih. Es sind thatsächlich zahllose 
Versuche gemacht und viele Tausende 
Mark dafür ausgegeben worden. Wenn dar- 
über nichts in den Blättern veröffentlicht ist, 
so ist der Grund davon der gewesen, dass die 
Versuche nicht immer zum Ziele geführt haben. 
Es giebt eben nach meiner Ansicht kein Mittel, 
die Induktion zu beseitigen. Dass wir eine 
Sache, die 1884 versucht worden ist, nicht ver- 
sucht haben sollten, ist doch kaum anzunehmen. 
Was müsste das für cine Verwaltung sein! 
Die wäre in der That nicht werth. dass sie als 
solche bestände, wenn sie einen solchen Ver- 
such, der von so durchschlagendem Erfolge 
Se sein soll, nicht angestellt hätte. Ich 

ann nur wiederholen: es sind hunderte von 
Versuchen angestellt worden, auf alle mögliche 
Weise, im ganzen Reichs-Postgebiet, nicht bloss 
hier in Berlin, bei grossen und kleinen Anlagen. 
und sie sind fast alle ohne Erfolg gewesen, 
mag die Sache gekostet haben, was sie gewollt 
hat. Ich möchte nur die Annahme nicht auf- 
kommen lassen, dass die Verwaltung nichts 
gethan hat, -um diese grosse Betriebserschwer- 
niss zu beseitigen oder möglichst unschädlich 
zu machen. 

Vorsitzender: Meiner Ansicht nach ist dieses 
Missverständniss oder die nicht richtige Auf- 
fassung, die Sie eben bekämpfen, wahrscheinlich 
dadurch hervorgerufen, dass die Reichs-Post- 
verwaltung über ihre Versuche nichts ver- 
öffentlicht hat, obgleich die Versuche nicht ge- 
heim gehalten worden sind. Es sind, soviel ich 
mich erinnere, auch Versuche gemacht worden 
oneic der Uebertragung oder vielmehr der 
Induktion zwischen tarkstromleitungen in 
Kabeln und ebenfalls in Kabeln befindlichen 
Schwachstromleitungen. Dieselben sind in 
Charlottenburg unter Mitwirkung des Geh. 
Reg.-Raths v$ iemens angestellt worden. Es 
war zu diesem Zwecke damals eine besondere 
Kommission ernannt; es ist aber auch über das 
Ergebniss dieser Versuche nichts in die Oeffent- 
lichkeit gekommen, und hat dies jedenfalls zu 
der Vermuthung Anlass gegeben, es wären 
umfassende Versuche zur Beseitigung der 
schädiichen Induktionswirkungen bisher nicht 
gemacht worden. 


Geh. Rath Grawinkel: Ich möchte Herrn 
von Dobrowolsky erwidern: Der Grund, aus 
dem die Versuche in der Praxis scheiterten, ist 
die beständig schwankende Kapacität und Ab- 
leitungsfähigkeit der Leitungen. Der vor- 
geführte Versuch ist in der Theorie sehr inter- 
essant; übersetzen Sie ihn aber in die Praxis 
und verwenden Sie Leitungen von schwanrkender 
Kapacität und Ableitungsfähigkeit, besonders 
für Schwachströme, so misslingt er. Das ist 
meiner Ansicht nach der einzige Grund, der 
den Betrieb auf weitere Entfernungen hin un- 
möglich machen wird. Aus dem gleichen 
Grunde misslingt ja auch jedes Gegensprechen 
auf oberirdischen Leitungen, wenn eine be- 
stimmte Entfernung überschritten wird. 


OÖberingenieur von Dolivo - Dobrowolsky: 
Ich glaube, dass es auch möglich sein wird, 
gegen variable Kapacität und Isolationsverluste 
zu kämpfen; der Unterschied wird wohl nur 
der sein, dass die Schraube oder Regulirkurbel 
nicht konstante Stellung erhalten, sondern jeden 
Tag (Ruf: stündlich!), bei jeder Unterredung 
vielleicht verstellt werden müssen. Es ist hier- 
bei nicht ausser Acht zu lassen, dass, wenn 
bei unvollkommener oder versäumter Ein- 
stellung noch ein schwaches Tönen im Telephon 
hörbar bleibt, die Unterredung bzw. Verständi- 
gung hierdurch nicht leidet. Ich bitre die 

erren, zu konstatiren, dass bei dem hier vor- 
eführten Versuch das starke ursprüngliche 

eräusch mit Fleiss so stark gemacht worden 
ist, wie es kaum in der Praxis vorkommen 
kann, dieses Geräusch wird hier gänzlich be- 
seitigt. Ich glaube, dass viele der anwesenden 
Herren noch nicht Gelegenheit hatten, durch 
Telephone zu sprechen, wobei ein durch pe- 
riodische Ströme verursachtes Summen hörbar 
ist. Sie werden durch Drehen der Schraube am 
ausgestellten Apparate dieses Summen her- 
stellen können und sich überzeugen, wie wenig 
störend dasselbe wirkt. UÜcbrigens glaube ich 
immer noch, dass eine genügend rasche Ein- 
stellung bis zum vollständigen Aufhören des 
Summens unschwer erreicht werden kann. 


Geh. Rath Triebel: Das halte ich aber für 
unmöglich. Ein Geschäftsmann, der Eile hat, 
soll sich erst mit dem Einreguliren seines Appa- 
rates befassen? Das ist in der Praxis undurch- 
lührbar. Es sind dies künstlich angenommene 
Fälle, die absolut nicht bestehen. Wie wollen 
Sie das bewerkstelligen bei einem so grossen 
Betriebe und der grossen Zahl und Verschieden- 
heit der in Betracht kommenden Abonnenten? 
Jedes Kind, das nichts davon versteht, benutzt 
das Telephon. Wie können Sie von diesem die 
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Kenntniss und Behandlung einer solchen Ein- 
richtung annehmen? Dies widerstreitet allen 
Erfahrungen der Praxis. 

Telegrapheningenieur Müller: Ich möchte 
mir erlauben, darauf aufmerksam zu machen, 
dass das erste Schema, welches Herr von Do- 
browolsky anzeichnete — eine Theilung der 
Leitungen und Uebertragung durch Induktions- 
rollen — für die Praxis nicht gut verwendbar 
ist. Wie wollte man da ohne Weiteres mit 
Batteriestrom anrufen? Wir müssten dann 
noch besondere In-uktionswecker einführen, 
und zudem würden wir mit der Kompliceirung 
der Einrichtungen viel zu weit gehen. 

Postrath Billig: Ich bedauere lebhaft, dass 
Herrv.Dobrowolsky sich, bevor er diesen Ver- 
such gemacht hat, resp. sich entschlossen hat, 
ihn hier vorzuführen, nicht mit irgend Jemand 
von der Verwaltung nähere Rücksprache ge- 
nommen hat. Sie haben jetzt schon eine Masse 
Einwürfe gehört, welche aus der Praxis hervor- 
gehen, und es ist natürlich, dass deren noch 
eine grosse Menge rückständig sind. Ich möchte 
nun darauf aufmerksam machen, dass wir bei 
grösseren Fernsprechnctzen — und die breiten 
sich ja immer mehr aus — bis zu 80 ver- 
schiedene Vermittelungsanstalten angeschlossen 
haben; ich will an die niederrheinisch - west- 
fälischen Fernsprechnetze erinnern, dass dann 
unter Umständen bei jedem von 2 oder 3 Gesprä- 
chen immer der Werth des Widerstaudes der 
Leitungen sich enorm verändert. Sie sprechen 
einmal vielleicht von Essen nach Duisburg, 
dann nach Köln und Aachen. Wie wollen Sie 
diese Vorrichtungen überall reguliren und wo 
sie anbringen? Und wo bleiben wir mit der 
Rentabilität unserer Anlagen? Wir brauchen 
ja mehr Zeit zum Reguliren, als zum Sprechen. 
Und daraus folgt mit unbedingter Nothwendig- 
keit, dass wir die Zahl der Leitungen ver- 
mehren müssen; wir vermehren aber auch die 
Schwierigkeiten des Betriebes, sobald wir mehr 
Leitungen an demselben Gestänge anbringen. 
Und das ist ja kein Zweifel: je mehr Leitungen 
wir an demselben Gestänge anbringen, desto 
mehr vergrössern wir die Wahrscheinlichkeit 
und die Nothwendigkeit der Betriebsstörungen. 
Also auch aus diesem Gesichtspunkte ist die 
Ausführung des Versuches in der Praxis durch- 
aus aussichtslos. 


Chefingenieur Dr. Nordmann: Ich wollte 
nur erwähnen, dass das Mittel, welches Herr 
von Dobrowolsky vorschlägt, an jedem 
solchen Apparat eine verstellbare Spule anzu- 
bringen, deswegen doch so ausserordentlich un- 
praktisch nicht erscheinen kann, weil nach An- 
sicht des Herrn Geheimraths Triebel die Abon- 
nenten sich kaum dazu verstehen würden, vor 
dem Eintreten in das Gespräch die Siue zu 
reguliren. Ich glaube im Gegentheil, dass die 
meisten Telephonabonnenten durchaus damit 
einverstanden wären, wenn sie durch einfaches 
Drehen an einer Kurbel jederzeit in der Lage 
wären, sich eine gute Verständigung zu sichern. 


Geh. Rath Triebel: Nach meiner Ansicht 
kann eine solche Einrichtung nicht durchge- 
führt werden. Es folgt so schnell eine Ver- 
Bu der anderen, und die Einrichtungen in 
Berlin haben einen so kolossalen Umfang an- 

enommen — es ist die grösste Einrichtung, 
ie in der Welt besteht —, dass wir jede Kom- 
plikatıon der Betriebseinrichtungen auf das 
peinlichste vermeiden müssen. Ich meine, es 
ist mehr erwünscht, dass die Theilnehmer mög- 
lichst schnelle Verbindung bekommen, wenn sie 
dabei auch eine etwas schlechtere Verständi- 
gung in den Kauf nehmen müssen. Jeder 
Mehrgriff, den sie am Apparat machen müssen, 
ist ihnen durchaus unerwünscht; aus meiner 
Praxis darf ich das behaupten, weil ich mich 
sehr lange mit der Sache zu befassen gehabt 
habe. Ich kann nur wiederholen: je grösser die 
FEinrichtun : ist, desto mehr muss man als Be- 
tricbsbeamter dahin streben, die Sache so ein- 
fach wie möglich zu gestalten; jede Komplika- 
tion ist vom Uebel. 

Oberingenieur Wilking: Ich kann mich den 
Ausführungen des Herrn Dr. Nordmann nur 
vollkommen anschliessen. Ich glaube thatsäch- 
lich, dass man sich eine solche kleine Manipu- 
lation sehr gut gefallen lassen kann. Mit der 
Schnelligkeit des Verkehres, wie sie Herr Ge- 
heimrath Triebel im Auge hat, ist es in Berlin 
oft recht sehr Essig. 

Es ist mir wiederholt passirt, dass ich am 
Apparat nicht Minuten, sondern Viertelstunden 
gestanden habe, um eine Antwort vom Amte 
zu bekommen. Ob man zu dieser Viertelstunde 
die eine Minute, die zu der erwähnten Manipu- 
lation erforderlich ist, hinzuschenkt, das soll 
einen nicht wesentlich kränken. 

Was die Mittel, die Herr von Dobro- 
wolsky angeführt hat, anlangt, die von ver- 
schiedenen Seiten als praktisch unausführbar 
angezweifelt werden, so möchte ich darauf hin- 
weisen, dass ein solcher Fall, dass eine Sache 
Jahre hindurch trotz der besten Versuche und 
der tüchtigsten Kräfte, die sich diesen Ver- 
suchen widmen, nicht gehen wollte, aber einige 
Jahre darauf schliesslich doch ging, ich meine, 
dass ein solcher Fall ja nicht vereinzelt da- 
steht. Die Herren vom Starkstrom werden mir 
alle zugeben, dass man viele Jahre hindurch 
an die elcktromotorische Uebertragung des 
Wechselstromes nicht recht geglaubt hat; heut- 
zutage dagegen wird es keinem Starkstrom- 
techniker mehr einfallen, daran zu zweifeln. 
Deshalb wäre der Vorschlag des Herrn von 
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Dobrowolsky, eine gemeinsame Untersuchung 
von Starkströmlern und Schwachströmlern an- 
zustellen, ganz am Platze. 


Fabrikant Eugen Hartmann: Ich habe auch 
soviel Vertrauen zur Findigkeit der Konstruk- 
teure, dass eine Vorrichtung, die eine sehr 
rasche, vielleicht fast unwillkürliche Einregu- 
lirung des von Herrn von Dobrowolsky vor- 


geschlagenen Anti-Induktoriums gestatten 
würde, doch wenigstens nicht unmög- 
lich ist. Dann aber bezweifelt wohl Niemand, 


dass bei der Verwaltung nach ihrem Ermessen 
alle nur möglichen Versuche gemacht worden 
sind, um die Störungen zu Dar Ich 
möchte mir aber gerade mit Rücksicht darauf 
die Frage erlauben, ob es nicht vielleicht mög- 
lich wäre, den Widerstand der Leitungen ab- 
sichtlich wesentlich zu erhöhen, natürlich auf 
der anderen Seite für eine Verbesserung der 
Apparate zu sorgen, sodass die Widerstände 
leicht überwunden werden; durch den wesent- 
lich erhöhten Widerstand würden die Varia- 
tionen, welche der Witterung entsprechend ir 
der Ableitung vorkommen, gemindert werden 
Darf ich fragen, ob in dieser Richtung viel- 
leicht schon Versuche gemacht worden sind? 


Geheimrath Triebel: Ich habe nur noch 

eine Frage zu stellen. Ich weiss nicht, ich 
kenne den Grund nicht, weshalb man den Ein- 
richtungen der deutschen Telegraphenver- 
waltung oder Fernsprechverwaltung sn wenig 
Werth beirmisst und sie fortgesetzt herabzu- 
setzen sucht. Ich bin in sehr vielen Ländern 
ewesen, wo solche Einrichtungen bestehen. 
ch bin in Ländern gewesen, wo Staatsbetrieb 
ist und habe solche besucht, wo das Fernsprech- 
wesen in den Händen von Privaten ruht — ja, 
ich kann nur sagen, dass die gesehenen Ein- 
richtungen mit den unserigen zumeist nicht 
den Vergleich aushalten önnen, und ich 
empfand grosse Genugthuung darüber, dass die 
unserigen die bestehende Ausgestaltung er- 
fahren haben. Ich habe im vorigen Tahre 
speciell Schweden, Norwegen und Dänemark 
zum Studium des Fernsprechwesens bereist. 
Ich darf behaupten, dass, wenn wir die dortigen 
Einrichtungen hierher verpflauzen wollten, wir 
den schärfsten Einspruch erfahren würden. 
Dabei will ich jene Einrichtnngen keineswegs 
herabsetzen. 

Es giebt fast keinen Apparat, kein System, 
keine neue Einrichtung, IR wir nicht schon 
angeschafft haben. Sie können sich in unseren 
Sammlungen davon überzeugen. Wir haben 
sie geprüft und wieder bei Seite gestellt und 
sind zu unseren Apparaten und Einrichtungen 
zurüekgekommen, weil sie besser sind. Ich 
bemerke weiter, dass wir nicht dabei stehen 
en sind, das Apparatsystem, welches wir 

ei Beginn des Vertrages den Abonnenten ge 
eben haben, beizubehalten, wenn wir ein 
esseres konstruirt haben; ohne besondere 
Kosten für die Abonnenten ist vielmehr das 
bessere an die Stelle des weniger guten ge- 
treten. Das Gleiche war der Fall mit anderen 
verbesserten Einrichtungen — kurz, wir haben 
alles Mögliche gethan, um den Betrieb der 
Fernsprechanlagen zu vervollkommnen. Wes- 
halb verlangt man nun von uns, unsere So ein- 
fach und zuverlässig gestalteten Einrichtungen 
wieder zu verschlechtern und zu kompliciren? 
Das Vorgehen der Reichs-Postverwaltung zur 
Vervollkommnung der Einrichtung während 
der Verträge würde von einer Privatgesell- 
schaft nicht adoptirt, von ihr auch nicht ver- 
langt werden. enn Sie mit einer Privat- 
esellschaft zu thun haben, so schliessen Sie 
hr Abonnement ab, erhalten Ihre Einrichtung 
und diese verbleibt. so lange der Vertrag be- 
steht. Die Gesellschaft wird sich nicht dazu 
verstehen, Veränderungen oder Verbesserungen 
an den Einrichtungen auf ihre Kosten zu 
machen. Weshalb werden nun an uns fort- 
während Anforderungen zur Vornahme von 
allerlei kostspieligen Aenderungen und Neue- 
rungen gestellt? Ich halte dies für völlig un- 
berechtigt, da wir dem Publikum — zu Lasten 
der Postkasse — bereits auf das weitgehendste 
entgegenkommen. Ich weiss genau, welchen 
Stand unser Fernsprechwesen einnimmt. Ich 
habe die anderen Einrichtungen gesehen und 
ich bin gewiss, dass wir das Beste bieten, was 
überhaupt existirt. Dass wir keinen Dank da- 
von haben, das steht allerdings auch fest. 


Fabıikant Eugen Hartmann: M. H. ich 
glaube nicht, dass irgend einer unter uns ist, 
der es wagen würde, gerade der deutschen 
Verwaltung den Vorwurf zu machen, dass ihre 
telephonischen Einrichtungen nicht gut seien, 
sondern sie sind im allgemeinen und überall 
nicht ganz vollkommen. Ich arbeite ja auch 
etwas auf diesem Gebiete, und ich könnte mir 
selbst den Vorwurf machen: warum habe ich 
noch nicht etwas besseres erfunden, das ich der 
Verwaltung anbieten könnte? Ich glaube, dass 
wir auf diesem Gebiete noch in einem Stadium 
uns befinden, in welchem wir noch weit entfernt 
von einer Vollkommenheit sind. Ich sehe nicht 
ein, warum nicht noch in den Fernsprech- 
apparaten selbst etwas komplieirte Mechanismen 
sollten eingefügt werden dürfen, wenn solche 
nur den Betrieb nicht erschweren, sondern ver- 
bessern. Es mag doch wohl sein, dass wir 
durch geeignete Apparate zu einem weniger oft 
gestörten Fernsprechverkehr noch kommen; 
ausgeschlossen halte ich dies durchaus nicht. 
Aber jedenfalls möchte ich glauben, dass nie- 
ınand der deutschen Verwaltung einen Vorwurf 
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gemacht hat, sondern im Gegentheil, es ist 
stets anerkannt worden, dass die deutsche Ver- 
waltung sich ausserordentlich viel Mühe ge- 
Kon und keine Kosten gescheut hat, den 
ernsprechverkehr auf die heutige Höhe zu 
erheben. Man wird natürlich an eine Privat- 
verwaltung viel weniger Ansprüche stellen; 
man verlangt auch von ihr das beste, aber sie 
kann’s nicht immer leisten. Eine so vornehme 
Verwaltung wie die deutsche kann eben sehr 
viel thun, und wird gewiss niemals zurück- 
bleiben wollen. 


Oberingenieur Wilking: Ich wollte mir nur 
erlauben, auf das zu erwidern, was Herr Geh. 
Rath Triebel eben sagte. Ich habe nicht die 
Absicht gehabt, irgend welche Vorwürfe gegen 
das zu erheben, was wir in Deutschland be- 
sitzen; ich glaube auch nicht, dass das von 
irgend einer anderen Seite geschehen ist. Die 
Einrichtungen, welche wir haben, mögen ja die 
besten sein, welche überhaupt existiren; das 
schliesst aber nicht aus, dass solche Einrich- 
u dennoch der Vervollkommnung fähig 
sind, und dass wir immer danach streben 
müssen, dieselben zu vervollkommnen. Dass 
Mängel vorhanden sind, ist ganz zweifellos, 
und ich meine, die stärksten “Män el, welche 
vorhanden sind, sind nicht auf Induktion von 
Starkströmen, sondern auf die gegenseitige 
Induktion der Telephonleitungen unter sich 
zurückzuführen. Insbesondere kann ich nur 
immer wieder betonen: solange ich nicht sicher 
bin, dass das Gespräch, welches ich durch das 
Telephon übertrage, von Dritten nicht gehört 
wird, solange ist die Sache mangelhaft, und 
das ist der Uebelstand, der jedenfalls in erster 
Linie beseitigt werden muss. 


Oberingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky: Zu- 
nächst möchte ich Herrn Telegrapheningenieur 
Müller auf seine Bemerkung erwidern. Das 
Neal’sche Verfahren verhindert das Anrufen 
nur dann, wenn man Batterieströme dazu ver- 
wendet. Der Transformator stört aber nicht 
die sogenannten „Wechselstromklingeln“; solche 
werden mittels eines Induktors gewonnen und 
sollten bei grossen Entfernungen wohl aus- 
schliesslich in Betracht kommen. (Ruf: Das ist 
thatsächlich auch geschehen!) Sodann glaube 
ich, dass die beschriebenen Apparate vor Allem 
nicht bei Stadtnetzen, sondern da von grossem 
Nutzen sein müssen, wo es sich um eine oder 
wenige Fernleitungen handelt, wie z. B. von 
Berlin nach Potsdam oder von Stuttgart nach 
Heilbronn etc., mit anderen Worten da, wo die 
Telephonleitung eine Strecke lang parallel zu 
einer Starkstromleitung geführt werden müsste. 
Durch Aufstellung eines oder zweier solcher 
„Antiinduktoren* wird die Induktion aufee- 
hoben, freilich bis auf die kleinen Reste der 
Beeinflussung, welche durch eventuell variable 
Isolation verursacht werden. Das Hauptger&usch 
-ist aber entschieden fortgeschafft. Ich wiederhole 
meine Aufforderung, dass diejenigen Herren, 
welche sich überzeugen wollen. dass ein sogar 
ziemlich starkes Summen das telephonische 
Gespräch nicht stört, nach der Sitzung an den 
ausgestellten Apparaten dies probiren: durch 
Drehen der Schraube, welche die: Lage der 
beiden ineinander liegenden Spulen regelt, 
können Sie das Summen beliebig reguliren, 
von Null bis zum kaum erträglichen Maximum. 


Vorsitzender: Bei der vorgerückten Zeit 
schlage ich vor, die Diskussion über diese Frage 
zu schliessen, nachdem von beiden Seiten in 
ausreichendem Maasse unter Angabe der Gründe 
die verschiedenen Ansichten re 
worden sind. Zum Schlusse gebe ich mich der 
Hoffnung hin, dass es noch gelingen wird, Vor- 
richtungen zu erfinden, seien es Apparate oder 
sonstige Vorrichtungen, um diese störende In- 
duktion zu beseitigen. Wie lange es dauern 
wird, ist natürlich nicht abzusehen. Ich stelle 
die Frage, ob Sie mit dem Schluss der Be- 
sprechung einverstanden sind. Es erfolgt kein 

iderspruch, wir können also das Thema 
fallen lassen. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung hielt Herr Prof. Dr. Puluj 
einen Vortrag über „elektrische Centralstationen‘“. 
Nach Aufzählung verschiedener Systeme, welche 
bisher für die Vertheilung elektrischer Energie 
in Städten unter Anwendung von Gleichstrom, 
Wechselstrom und Mehrphasenstrom vorge- 
schlagen und ausgeführt wurden, und nach Er- 
örterung der Vor- und Nachtheile der ver- 
schiedenen Stromarten besprach der Vortragende 
zunächst jene Hauptmomente, welche bei der 
Projektirung des Leitungsnetzes einer elek- 
trischen Centrale besonders berücksichtigt wer- 
den müssen. Hierauf wurde von demselben an 
der Hand von Leitungsschemen ausgeführter 
Centralen in ausführlicher Weise das Zwei- 
leiter-, Dreileiterr- und Fünfleitersystem er- 
lšutert und vor Allem darauf hingewiesen, wie 
man schon bei dem Zweileitersystem bestrebt 
war, die Querschnitte der Leitungen dadurch 
wesentlich zu reduciren, dass man Vertheilungs- 
centra oder gewissermassen Schwerpunkte des 
Stromverbrauches schuf und nach diesen ge- 
sonderte Speiseleitungen führte. Die Ver- 
theilungscentra wurden unter einander mittels 
Vertheilungsleitungen verbunden, an welche 
endlich die Hausleitungen angeschlossen wur- 
den. In die Speiseleitungen "können grüssere 
SDEDDUNEAYSELLNIE verlegt und somit die Quer- 
schnitte derselben bedeutend verkleinert wer- 
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den. In den Vertheilungscentren wird die 
Spannung konstant und gleich erhalten. Bei 
grösseren Entfernungen zwischen dem Elektri- 
citätswerke und den Beleuchtungsbezirken 
kommt entweder das Hopkinson’sche Drei- 
leitersystem oder das sogenannte Fünfleiter- 
system zur Anwendung. Der Vortragende er- 
klärte, wie die Spannung des elektrischen 
Stromes entweder im Maschinenhause direkt an 
den stromliefernden Dynamomaschinen oder 
erst an der Konsumstelle mit Hülfe von Akku- 
mulatoren oder Ausgleichsdynamomaschinen 
Beineilt odermittelstGleichstromtransformatoren 
eliebig redueirt werden kann. Anknüpfend 
daran besprach Prof. Puluj noch die von 
Schuckert & Co. nach dem Dreileitersysteme 
ausgeführte Centrale in Hannover und die 
nach dem Fünfleitersystem in der Frankfurter 
elektrischen Ausstellung ausgeführte Anlage 
der Maschinenfabrik Esslingen und theilte 
zuletzt die Resultate seiner Berechnung mit, 
deren Zweck war, nachzuweisen, wie die elek. 
trische Energie in einem besonderen Falle bei 
Anwendung des Zweileiter- und Fünfleiter- 
systemes zwischen die Maschinen, die Haupt- 
leitung und die Glühlampen sich vertheilen 
muss und zwar bei gleichem procentualen 
Spannungsverluste in der Hau tleitung oder 
bei gleicher Stromdichte in der letzteren. 


KORRESPONDENZ. 


Nürnberg, 31. März 1892. 


Herrn F. Uppenborn, 
Chefredakteur der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“, Berlin. 


Sehr geehrter Herr! 


In der „Revue du cercle militaire“ wird 
über vergleichende Versuche mit Schein- 
werfern berichtet, welche auf Veranlassung 
des türkischen Marineministeriums in Ismi 
stattgefunden haben. Aehnlich gehaltene Dar 
stellungen des Verlaufes und der Ergebnisse 
der Versuche sind schon in anderen Blättern 
gebracht worden. Wir wissen nicht, aus wel- 
chen Quellen der Berichterstatter geschöpft hat, 

lauben aber nicht, dass die türkischen Be- 

örden zu ciner derart einseitigen und zum 
grossen Theile falschen Beurtheilung der Ver- 
suchsresultate die Hand geboten haben. Die 
Darlegung in der Art kann nicht zweifelsohne 
sicher auf direkte Angaben der Firma Sautter, 
Harle&Co.in Paris oder einerdieser Firma nahe- 
stehenden Persönlichkeit zurückzuführen sein. 

Zur Richtigstellung der Thatsachen möge 
Folgendes dienen: 

Im März vorigen Jahres wurden wir aufge- 
fordert, dem Marineministerium in Konstanti- 
nopel zu Versuchszwecken einen kleinen Schein- 
werfer von 400 mm Spiegeldurchmesser zur 
Verfügung zu stellen. Es wurde uns mitge- 
theilt, dass man Scheinwerfer für Torpedoboote 
anzuschaffen beabsichtige. 

Bei solchen Scheinwerfern kommt es darauf 
an, mit geringen Gewichten eine möglichst 
hohe Leistung zu erhalten. Am einfachsten 
wird dies erzielt durch ae une der 
Spiegelfläche. Wir haben deshal vorgeschlagen, 
statt eines Spiegels von 400 mm einen solchen 
von 600 mm Durchmesser anzuwenden, ohne 
die für Ach von 400 mm Durchmesser ge- 
bräuchliche Stromstärke zu erhöhen; hierdurch 
wurde die Leistun 
auf mehr als das Doppelte gebracht. 

Die türkische Behörde war mit diesem 
unseren Vorschlage einverstanden und es ging 
deshalb Ende April 1891 ein nach den ange- 
gebenen Gesichtspunkten konstruirter Schein- 
werfer von 600 mm oder, genauer gesagt, 
610 mm Durchmesser nach Konstantinopel ab. 
Die Horizontallampe war für 40 A als maximale 
Stromstärke gebaut. 

Unsere Konkurrenz, Sautter, Harlé & Co. 
in Paris, wurde durch dietürkischen Behörden von 
den beabsichtigten Versuchen in Kenntniss gesetzt 
und versprach diese Firma auch die Lieferung 
eines Apparates zu den vergleichenden Ver- 
suchen, wie uns nach Absendung unseres 
Scheinwerfers mitgetheilt wurde. Auf unseren 
Wunsch hin, dass ein Techniker von uns zu 
den Versuchen zugelassen werde, wurde dieser 
am 12. Juni von hier abgerufen. Anfangs Juli 
fanden Versuche mit unserem Scheinwerfer in 
Ismid statt; es wurde dabei festgestellt, dass 
ein hellgrau gestrichenes Torpedoboot unter 
Anwendung von 40 A mit koncentrirtem Lichte 
bis auf 5500 m, mit Streuer von 20° bis auf 
1800 m Entfernung geschen wurde. Ein Schein- 
werfer gleicher Grösse mit Manginspiegel von 
Sautter, Lemonnier & Co. in Paris, jetzt 
Sautter, Harl& & Co., war vorhanden; dieser 
wurde aber von dem die Versuche leitenden 
türkischen Officier nicht zugelassen, weil der- 
selbe Jahre lang Wind und Wetter ausgesetzt 
und deshalb mit einem neuen nicht zu ver- 

leichen war. Ein neuer Appar: war aber von 
er Konkurrenz nicht zur Verfügung gestellt. 

Am 24. September wurde uns von Konstan- 
tinopel mitgetheilt, dass die französische Firma 
nun doch einen Scheinwerfer geschickt habe 
uud dass die Versuche in den nächsten Tagen 
stattfinden sollten. Am 30. September wurden 


bei gegebener Stromstärke 
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die Versuche bereits vorgenommen; unser Ver- 
treter in Konstantinopel konnte denselben nicht 
beiwohnen, da ihm der Tag, der dafür in Aus- 
sicht genommen war, gar nicht bekannt gce- 
geben wurde. 

Da Niemand am Platze war, der unsere 
Interessen vertrat, und die türkischen Behörden 
über das Versuchsprogranım und den Ausfall 
der Versuche einen Bericht nicht ausgegeben 
haben, so wissen wir bis heute nicht, in welcher 
Weise die Versuche vorgenommen wurden. 
Was wir über die Proben wissen, haben wir 
den Berichten unserer Konkurrenz entnommen: 
danach sollen die Versuche in Ismid zu unseren 
Uugunsten ausgefallen sein. Wie weit die An- 
gaben in dem oben erwähnten Berichte auf 
Wahrheit beruhen, werden wir von der bethei- 
ligten türkischen Behörde zu erfahren suchen. 
Wir beschränken uns zunächst nur auf Klar- 
legung von Thatsachen, die in den Berichten 
unserer Konkurrenz wissentlich oder wegen 
Nichtkenntniss der Sachlage zu unseren Un- 
gunsten entstellt sind. 

Die Firma Sautter, Harl& & Co. nimmt 
zunächst die elektromotorische Bewegung der 
Scheinwerfer aus der Entfernung als eine nur 
von ihr eingeführte Verbesserung an und macht 
den Werth eines Scheinwerfers von der An- 
wendung dieser Neuerung abhängig. Mit elek- 
tromotorischer Fernbewegung ausgestattete 
Apparate wurden von der Firma S.Schuckert 
bereits im Jahre 1888 und 89 an verschiedene 
Regierungen geliefert, auf der Allgemeinen 
Ausstellung für Unfallverhütung im Jahre 1889 
in Berlin ausgestellt, in Heft 27 des Jahrganzes 
1890 der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ be- 
schrieben und auf der Frankfurter Ausstellung 
im vorigen Jahre jeden Tag in Thätigkeit ge- 
setzt. Fine Beschreibung von Scheinwerfern 
mit dieser Einrichtung wurde den türkischen 
Behörden im Januar 1890 von uns zugesandt; 
der Versuchsapparat hätte von uns auf Wunsch 
ebenso mit elektromotorischer Bewegung aus- 
gestattet werden können, als der französische. 

ass ein Sich entfernendes Schiff oder sonstiger 
Gegenstand mit dieser Einrichtung leichter und 
viel weiter verfolgt werden kann, weiss Jeder, 
der mit diesen Einrichtungen vertraut ist. Ein 
sich bewegender Gegenstand ist leichter zu 
verfolgen, als, wenn er verloren ist, wieder auf- 
zusuchen. Mit clektromotorischer Bewegung 
verliert man den Gegenstand nicht aus den 
Augeu; beim Richten nach Kommando des Be- 
obachters verliert letzterer denselben leicht und 
der Gegenstand ist dann neu zu suchen, was 
bei grossen Entfernungen sehr schwer ist. 
Schon aus diesem Grunde durfte bei einem 
ernst zu nehmenden Vergleich die Fernbe- 
wegung des französischen Apparates gar nicht 
benutzt werden, wenn man einwandfreie Resul- 
tate erzielen wollte. 

Es ist begreiflich, dass sich die französische 
Konkurrenz dieses Vortheiles bedient hat. Mit 


der Beurtheilung eines Scheinwerfersystemes hat 


aber die Sache garnichts zu thun. Will ınan 
die Leistung zweier Apparate in Bezug auf 
Sichtweite vergleichen, so müssen entweder 
beide, oder cs darf keiner derselben elektro- 
motorisch aus der Ferne betrieben werden. 

Es ist in dem Bericht auch nicht gesagt, ob 
die Beobachter für den Manginspiegel sowohl, 
als auch für den Parabolspiegel in gleichem 
senkrechten Abstaud zum Lichtstrahle aufge- 
stellt waren, was die Sichtweite bekannter- 
maassen bedeutend beeinflusst. 

Wir wissen nicht, wer die französische 
Lampe und wer die unserige bedient hat. Dass 
die französische, wenn ein Ingenieur der Firma 
Sautter, Harl& & Co. und der Vertreter der- 
selben anwesend waren und wenu der die Ver- 
suche leitende Officier, wie uns gesagt wird, 
2 Jahre bei Sautter, Lemonnier & Co. in Paris 
war, sachgemässer bedient war, als die unserige, 
da von uns Niemand anwesend war, ist ohne 
Weiteres klar. Dass unsere Lampe und Schein- 
werferkonstruktion nicht verstanden wurden, 
obgleich von uns ausführliche Beschreibungen 
mitgeliefert waren, geht aus den folgenden Be- 
merkungen hervor: 

So heisst es, die Einstellung in den Brenn- 
punkt sei bei unserer Lampe mangelhaft und 
benöthige, die Kohlen auszulöschen. Wer un- 
sere Scheinwerfer nur oberflächlich kennt, weiss, 
dass die Einstellung in den Brennpunkt gerade 
viel einfacher ist, als bei der schräg stehenden 
Lampe, weil die Einstellung der in der Spiegel- 
achse liegenden Kohle nur die Führung in einer 
Richtung bedingt und durch Drehung eines 
Handrades ausgeführt wird, während Bei der 
schräg stehenden Lampe Einstellungen in der 
Richtung der Kohlenachse und in der Spiegel- 
achse nöthig sind. Die Schwierigkeiten beim 
Einstellen unserer Lampe während der Versuche 
kamen sicher daher, dass von uns nur Kohlen 
für 40 A geliefert wurden; man wird für höhere 
Stromstärken in unserem Apparat wahrschein- 
lich andere Kohlen benützt haben, und diese 
hatten andere Längen, als sie für unsere Ein- 
richtung passend waren. Anstatt diese Kohlen 
bei Tag auf richtige Längen zu bringen, hat 
man dies erst Nachts gethan, und hat da, wie 
es scheint nicht unsere Kohlenlängen als 
Muster genommen, sondern so lange probirt, 
bis man zufällig auf die richtige Stellung ge- 
kommen ist. Die Konkurrenz beutet hier offen- 
bar wissentlich eine ungeschickte Handhabung 
unseres Apparates zu ihren Gunsten aus. 

Da, wie schon erwähnt, unsere Lampe für 
maximal 40 A, nicht für 50—55 A, wie behauptet 
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wird, gebaut war, während der Mangin-Schein- 
werfer 75—80 A Strom braucht, so war von 
vornherein ein Vergleich beider Apparate ganz 
unmöglich, und die türkische Regierung kann 
und wird kein Urtheil abgeben über den Werth 
des einen oder anderen Systemes, ehe weitere 
Versuche stattgefunden haben. 

Es war nichts zu unseren Gunsten gethan, 
wenn man unsere Lampe mit stärkerem Strom 
brennen liess; sie hat dann nicht richtig funk- 
tionirt, da sicher Niemand die hierfür nöthigen 
Aenderungen am Regulirmechanismus vor- 
genommen hat. Ausserdem waren keine Kohlen 
tür stärkere Ströme, passend für Horizontal- 
lampen, vorhanden; denn Kohlen, die für 
schräg stehende Lampen vorzüglich sein 
können, sind nicht geeignet für Horizontallampen. 

Wenn Sautter, Harl& & Co. glauben, 
dass die schräg stehende Lampe der Horizontal- 
lampe vorzuziehen sei, so wissen wir und an- 
dere, welche sowohl die Horizontallampe, als 
auch die Schräglampe ee untersucht 
haben, genau, wann die eine oder andere vor- 
theilhaft zu verwenden ist. (Siehe M. Burstyn 
Vergleichende Versuche mit Mangin- un 
Schuckert - Projektoren „Mittheilungen aus 
dem Gebiete des Seewesens“, Seite 108, Pola,1892 ) 

In den weiteren Ausführungen wird der 
Mangel des Mangin-Spiegels, dass wegen der 
grossen Brennweite hohe Stromstärken ver- 
wendet werden müssen, geschickt verdeckt uud 
es so hingestellt, als ob nur der Mangin- 
Spiegel hohe Stromstärken verträgt, der Parabol- 
spiegel aber nicht. Es steht garnichts im 

egc, auch dem Parabolspiegel grössere Brenn- 
weiten zu geben, und es geschieht dies that- 
sächlich, wenn hohe Stromstärken gewünscht 
werden. Spiegel und Lampe unseres Systemes 
vertragen jede Stromstärke; es müssten nur 
vor deren Anfertigung die Wünsche des Be- 
stellers bekannt gegeben werden. 

Wenn die Versuche in Ismid einigen An- 
spruch auf Genauigkeit erhalten sollten, warum 
wurde dann nicht die Gegenprobe gemacht, 
und wurde die Lampe des iranzösischen Appa- 
rates gleichfalls mit nur 40 A wie die unserige 
gebrannt? Wahrscheinlich weil die Vertreter 
der französischen Firma sicher wussten, dass 
sie dann unterliegen würden und deshalb einen 
solchen Vergleichsversuch ablehnten. 

Warum wurde überhaupt ein nach ganz 
anderen Gesichtspunkten gebauter Scheinwerfer 
zu Vergleichen zugelassen, nachdem die Firma 
Sautter, Harle & Co. 3 Monate länger Zeit 
zur Lieferung hatte als wir? Ihr konnte von 
Seiten der türkischen Behörde doch die Auflage 
gemacht werden, dass sie einen gleichen Ap- 

arat bringe. Warum wurde die französische 

irma nicht veranlasst, schon im Juni gleich- 
zeitig mit uns einen Scheinwerfer und einen 
Vertreter zu den Versuchen nach Ismid zu 
senden, als auch unser Vertreter anwesend war? 
Warum hat man uns nicht rechtzeitig von den 
zweiten Versuchen in Ismid im September unter- 
richtet, damit auch wir einen sachkundigen 
Vertreter hätten senden können? 

Wären unsere Interessen in gleicher Weise 
wie die unserer Konkurrenz gewahrt worden, 
so hätten die Versuche in der Türkei zu den 
gleichen Resultaten geführt, wie sie bei den 
Versuchen, welche andere Regierungen an- 
stellten, erhalten wurden; sie hätten die Ueber- 
legenheit unseres Scheinwerfersystemes gegen- 
über dem von Sautter,Harl& & Co. ergeben. 
In Deutschland, Belgien, in der Schweiz, in 
Oesterreich bei Armee und Marine und in anderen 
Ländern, wo die Versuche unter gleichen Verhält- 
nissen für beide Konkurrenten durchgeführt wur- 
den,hatsichdieentschiedeneÜeberlegenheitunse- 
res Systems ergeben; es wurde in verschiedenen 
Fällen übereinstimmend festgestellt, dass unsere 
Apparate das 1,3—1,66-fache der von Apparaten 
mit Manginspiegeln der Firma Sautter, 
Harl&e & Co. in Paris erhaltenen Lichtinten- 
sität ergaben. 

Berücksichtigt man aber die Lichtmenge, 
die von beiden Apparaten, wenn sie unter 
gleichen Verhältnissen arbeiten, ausgesandt 
wird, und welche besonders bei Verwendung 
von Streuern zur Geltung kommt, so verhält 
sich die Leistung unseres Apparates zu dem 
von Sautter, Harl& & Co. wie 2,1:1. Siehe 
M. Burstyn „Vergleichende Versuche mit 
Mangin- und Schuckert-Projektoren“, „Mit- 
theilungen aus dem Gebiete des Seewesens“, 
1892, Seite 113. 

Unter gleicher Behandlung der beiden 
Scheinwerfer würde die türkische Regierung 
zu dem gleichen Resultate gekommen sein. 


Indem wir um möglichst baldige Aufnahme 
vorstehender Darlegungen in Ihre geschätzte 
Zeitschrift bitten, zeichnen wir 

hochachtungsvoll 


Schuckert & Co. 


Charlottenburg, den 2. April 1892. 


Herrn Chefredakteur F. Uppenborn, 
Berlin. 


In einer Korrespondenz auf S. 170 der 
„E. T. Z.“ theilt Herr Weston bezugnehmend 
auf meine Erwähnung seines Patentes über 
Manganlegirungen auf S. 101 der „E. T. Z.“ 
einen Auszug desselben mit und bemerkt dazu, 
dass auf Grund davon die Priorität der Er- 
findung ihm zuzusprechen sei. Hierzu möchte 


ich mir einige Bemerkungen erlauben, um deren 
gefällige Veröffentlichung ich Sie ersuche. 

In meinem Vortrage bemerkte ich: „Vor 
einigen Jahren hat Herr Weston ein Patent 
darauf genommen durch etc. — eine Legirung 
mit negativem Temperaturkoefficienten herzu- 
stellen. Dies scheint die erste.... Angabe 
in der Literatur über derartige Legirungen 
zu sein.“ In diesen Worten ist doch gerade 
auf eine Priorität des Herrn Weston hinge- 
wiesen, sodass es wohl unnöthig erscheinen 
muss, daran noch eine allgemeine Reklamation 
derselben anzuknüpfen. Dagegen erkenne ich 
sehr gerne an, dass der mitgetheilte Patentaus- 
zug allgemeiner gefasst ist und sich weiter er- 
streckt, als ich angeführt habe. Mir war bei 
der schweren Zugänglichkeit der amerika- 
nischen Patentschriften der Wortlaut derselben 
leider nicht bekannt, sondern es stand mir nur 
das Referat in den Strecker’schen Fort- 
schritten der Elektrotechnik 1888, S. 362, und 
eine gefällige persönliche Mittheilung des Herrn 
Dr. Köpsel, des Bearbeiters jenes Referates, 
bei der Abfassung meines Vortrages zur Ver- 
fügung. In diesen ist nur von der einen von 
mir angeführten Legirung die Rede und die 
allgemeinen Angabeı des Herrn Weston über 
das Verhalten des Mangans in Legirungen 
waren mir daher unbekannt geblieben. Nach 
den geschätzten Mittheilungen des Herrn 
Weston in jener Korrespondenz macht es mir 
ein Vergnügen meiner früheren Bemerkung 
noch hinzufügen zu können, dass auch über 
den Einfluss des Mangans auf den specifischen 
Widerstand und Temperaturkoefficient von 
Legirungen im Allgemeinen Herr Weston 
bereits ım Jahre 1888 Angaben veröffentlicht 
hat, welche mit den im Laufe der letzten Jahre 
in der Reichsanstalt an zahlreichen Mangan- 
legirungen "angestellten Untersuchungen gut 
übereinstimmen. 

Leider wird jedoch weder in dem Patent- 
auszug noch in den vorausgehenden Bemer- 
kungen etwas darüber gesagt, ob und mit 
welchen anderen Legirungen Versuche ange- 
stellt und welche numerischen Ergebnisse dabei 
erhalten worden sind. Ebensowenig scheint 
eine Angabe darüber in die Oeffentlichkeit ge- 
langt zu sein, ob die der Zusammensetzung 
nach angegebene oder eine andere Legirung 
sich genügend gut zu Draht verarbeiten liess, 
ob sie sich dauerhaft zeigte, ob sie in prak- 
tische Anwendung gekommen und welche Er- 
fahrung dabei mit derselben gemacht worden ist. 

Ein erhebliches Interesse würde es doch 
haben, wenn Herr Weston seine Versuche noch 
veröffentlichen würde. Die betreffenden Le- 
girungen werden sich von den auf der Isa- 

ellenhütte hergestellten namentlich durch 
einen beträchtlichen Eisengehalt unterscheiden, 
da nach der Angabe des Patentes Ferro-Man- 
gan der Legirung zugesetzt werden soll, 
während die Isabellenhütte ein möglichst eisen- 
freies Rohmangan mit Kupfer zusammen- 
schmilzt. Ein Eisengehalt scheint nach der Er- 
fahrung, welche mit einer nach der Vorschrift 
des Patentes angefertigten Legirung zu Folge 
einer gefälligen Mittheilung des Herrn Dr. 
Köpsel gemacht wurde, die Ziehbarkeit min- 
destens sehr zu verringern. Ferromangan- 
legirungen wurden daher in der Reichsanstalt 
gar nicht untersucht. Die Legirungen der 
Isabellenhütte liessen sich zwar recht gut bis 


auf 0,05 mm Dicke ziehen, dabei änderte sich. 


jedoch die Beschaffenheit des Materials durch 
Oxydation des Mangans unter Zurücklassung 
des’ Kupfers vollständig. Bei dickeren Drähten 
und Blechen liess sich die veränderte Schicht 
zwar mit koncentrirter Salpetersäure entfernen, 
für die Herstellung von feinen Drähten be- 
reitete dieser Umstand dagegen ausserordent- 
liche Schwierigkeiten. Die leichte Oxydirbar- 
keit bewirkt auch, dass aus Mangankupfer her- 
Bene Widerstände durch Lack gegen den 
influss der Luft geschützt werden müssen und 
nur geringe Erwärmung durch den Strom ohne 
Nachtheil ertragen. Daher schien. die Auf- 
findung der Thatsache, dass das Nickelkupfer 
bei höherem Nickelgehalt ebensowohl wie das 
Mangankupfer einen der Null nahen und ne- 
gativen Temperaturkoefficient erlangt, dabei 
aber grosse Widerstandsfähigkeit gegen Oxy- 
dation zeigt und sich ohne Schwierigkeit zu 
den feinsten Drahtstärken ziehen lässt, einen 
wesentlichen Fortschritt in der Herstellung von 
Widerstandsdrähten zu bilden. Es’ wäre umso- 
mehr erwünscht, auch über die in Amerika in 
diesen Hinsichten mit Manganlegirungen ge- 
machten Erfahrungen einige Auskunft zu cr- 
halten, als in neuester Zeit von England aus 
eine der Weston’schen ähnliche Mangan- 
legirung unter dem Namen „Silberbronce“ für 
elektrische Widerstände empfohlen wird. 


Hochachtungsvoll 
Dr. K. Feussner. 


FINANZIELLE UND GESCHÄ FTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 9. April 1892. 
Die schon lange gehegte Hoffnung, dass 
der jetzige ausserordentlich günstige Geldstand 
nicht verfehlen könnte, seinen Einfluss auf die 
Börse geltend zu machen, hat sich bereits am 
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Schluss der Vorwoche und noch mehr in der 
Berichtswoche gezeigt: Man nahm Gerüchte 
über handelspolitische Annäherungen Deutsch- 
lands und Russlands als äusseren Aulass zu einer 
ausserordentlich lebhaften Hausse auf allen Ge- 
bieten bei einem Verkehr wie nicht seit Jahren. 

Wenn sich nun auch diese Meldungen später- 
hin als sehr übertrieben herausstellten, und auch 
infolgedessen ein RETINET Rückschlag nicht 
ausblieb, so gewinnt es doch den Anschein, als 
ob das Misstrauen des Privatpublikums jetzt 
zu schwinden begänne und somit die für den 
Verkehr so nothwendige „zweite Hand“ wieder 
vorhanden wäre. 

Gegen Wochenschluss kam die Nachricht 
von einer schweren Erkrankung des russischen 
Finanzministers nach hier, unter deren Eindruck 
eraan nur die russischen Werthe selbst zu 
eiden hatten. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 181,25 und konnten bei lebhafter 
Nachfrage bis 132,75 avanciren. Gegen Schluss 
zu wieder matter bis 132. 

Berliner Elektricitätswerke konnten 
sich von der Kurseinbusse des vorigen Wochen- 
schlusses (bis 141) wieder bis 145,50 erholen. Auch 
hier war der Schluss abgeschwächt bis 142,80. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Der jetzt 
zur Ausgabe kommende Geschäftsbericht kon- 
statirt einen Bruttogewinn von 73706 M, wel- 
cher wie folgt vertheilt werden soll: Abschrei- 
bungen 832350 (gegen 87077 im Vorjahre), Spe- 
cialreservefond für Patent - Entschädigung 
26 000 M., Reservefond 767 (gegen O im Vor- 
jahre, der Reservefond beträgt jetzt 6938 M^, 
Specialreservefond 807. Im Gegensatz zu diesen 
sehr gering bemessenen Dotirungen der Re- 
servefonds kamen als Tantitme an den Auf- 
sichtsrath zur Vertheilung 4000 M., an Vorstand 
und Beamte 921 M. Schliesslich noch eine Divi- 
dende von 1 g auf die Vorzugsaktien mit 9000 M., 
so dass ein Gewinnvortrag von 359 M. bleibt. 

Der Bericht sagt, dass die Gesellschaft von 
den gegen sie angestrengten Patentprocessen 
bisher zwei endgültig gewonnen hat und der 
dritte bei einem Klageobjekt von 150000 M. 
dahin entschieden wurde, dass die Klägerin mit 
126000 M. abgewiesen und die Gesellschaft zu 
24000 M. Schadenersatz verurtheilt worden ist. 
Gegen diese Entscheidung hat die Gesellschaft 
Berufung eingelegt. 

Der Umsatz hat eine Zunahme um 65 °;, er- 
fahren, doch hat, da grössere Preisrück änge 
stattgefunden haben, der Nutzen sich nicht in 
gleicher Weise vergrössern können. 

‚ Die Stammaktien wurden am Freitag nach 
einer längeren Pause wieder gehandelt und 
zwar zu einem um 1'/°/, niedrigeren Kurse. 
Etwas besser schliessend zu 17,50. Für die Vor- 
zugsaktien war zu steigenden Kursen ziem- 
licher Begehr vorhanden. Sie konnten von 53 
bis 56 avanciren. 

Mix & Genest. Der allgemeinen Tendenz. 
folgend ist auch hier eine Steigerung des 
Kurses zu konstatiren, der mit 96,25 eröffnete 
und bis 98 ns 

Schwartzkopff. Für diesen Werth, der 
lange Zeit ziemlich vernachlässigt war, beginnt 
sich jetzt wieder ein lebhafteres Interesse be- 
merkbar zu machen. 

Der Kurs, der bereits in der Vorwoche bis 
230,50 gewonnen hatte, konnte in der Berichts- 
woche seine Steigerung bis 236 fortsetzen. 

Metalle. Kupfer: leicht. 

Chilibars: Lstr. 45. 17. 6. per 8 Monate. 

Blei: ziemlich fest. 

Spanisches: Lstr. 11. —. —. p. ton. D. 


Schuckert & Co. Das Berliner technische 
Büreau der genannten Nürnberger Firma ist 
von der Mohrenstrasse 10 nach der Französi- 
schen Strasse 64 verlegt worden. 

Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft, Wien. Der Geschäftsbericht be- 
merkt, dass die von der Gesellschaft übernom- 
mene Centrale Neubad, welche bei Begirm des 
Jahres 12577 Lampen bediente, sich derart ver- 
pronnan hat, dass bei Jahresschluss 22504 

ampen zu verzeichnen waren. Das Kabelnetz 
hat sich von 16399 m auf 23405 m ver- 

rössert. Die Anzahl der angeschlossenen 

lektromotoren sei noch ganz geringfügig. 
Behufs Errichtung einer zweiten Betriebsanlage 
wurde im zweiten Gemeindebezirke ein grosser 
Komplex erworben, die Gesellschaft hofft, die 
neue Centralstation noch vor Ablauf dieses 
Jahres in Betrieb setzen zu können. Die aus 
dem Besitz der Firma Siemens & Halske au 
die Gesellschaft übergegangenen 1672 Aktien der 
Wiener Elektricitätsgesellschaft befinden 
sich noch im Effektenbestande der Gesellschaft; 
wie dieselben rentiren, wird nicht hinzugefiigt. 
Zu Abschreibungen wurden 40 000 fl. verwandt, 
ausserdem wurde ein Erneuerungsfonds gebildet, 
welcher mit 65000 fl. dotirt wurde. Danach er- 
giebt sich ein Reingewinn von 162701 fi., wovon 
150000 fl. als Dividende von 5%, vertheilt, 
während 10701 fl. auf neue Rechnung vorge- 
tragen werden. 


Briefkasten der Redaktion. 


‚ G.H., Eslöp. Widerstandskasten nach der Kom- 
bination von Dr. Feussner fertigt Mechaniker 
O. Wolff, Berlin, Alexandrinenstr. 14. Bei den- 
selben gelangt „Konstantan“ zur Verwendung. 
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Zur Theorie und Berechnung 
der Stromverzweigung in linearen 


Leitern. 
Von S. Kalischer. 


Die Probleme der Stromverzweigung in 
linearen Leitern lassen sich mittels der 
Kirchhoff’schen Sätze leicht und voll- 
ständig lösen. Allein wenn die Verzwei- 
gungen zahlreich sind und in allen oder 
vielen Zweigen elektromotorische Kräfte 
vorkommen, so können die Rechnungen in 
Folge der vielen Eliminationen, die man 
vorzunehmen hat, um die Stromstärke in 
einem Zweige zu bestimmen, unnöthig zeit- 
raubend sein. Es ist jedoch möglich, diese 
Bestimmung, wenigstens dann, wenn sämmt- 
liche Zweige in zwei Punkten zusammen- 
stossen, auf viel einfachere und direktere 
Weise auszuführen, ohne dass man nöthig 
hätte, eine einzige Gleichung aufzulösen, und 
zwar mit Hülfe eines weit länger als die 
Kirchhoff’schen Sätze bekannten Prineips, 
dessen Analogon auch in anderen Gebieten 
der Physik eine grosse Rolle spielt, nämlich 
des Princips der Superposition elek- 
trischer Ströme. Dasselbe ist vor Kennt- 
niss der Kirchhoff'schen Sätze und auch 
nachher vielfach als ein selbstverständliches 
angewandt worden, scheint aber trotz seiner 
oft bequemen Anwendbarkeit seit Jahr- 
zehnten nahezu vergessen zu sein!) Die 
allgemeine Geltung dieses Princips für jedes 
beliebige Leitersystem von beliebiger An- 
ordnung ist von Herrn du Bois-Reymond?) 
vorausgesehen und von Herrn v. Helm- 
holtz in aller Strenge bewiesen worden?). 

Herr v. Helmholtz spricht das Prineip 
folgendermassen aus: 

„Wennin cinem beliebigen Systeme 
von Leitern elektromotorische Kräfte 
an verschiedenen Stellen vorkommen, 
so ist die elektrische Spannung in 
jedem Punkte des durchströmten 
Systemes gleich der algebraischen 
SummederjenigenSpannungen,welche 
jede einzelne der elektromotorischen 
Kräfte unabhängig von den anderen 
hervorbringen würde Und ebenso 
sind die mit drei rechtwinkligen 
Achsen parallelen Komponenten der 
Stromintensität gleich derSumme der 
entsprechenden Komponenten, welche 
den einzelnen Kräften zugehören.“ 

Für unsere Zwecke kommt nur der 
zweite Satz in Betracht, der das eigentliche 
Princip der Superposition elektrischer Ströme 
enthält. Im Falle eines linearen Leiter- 
systemes gilt also das Prineip unmittelbar 
für die Stromintensitäten. 

Um zu zeigen, wie viel schneller sich 
die Bestimmung der Stromintensität in 
einem Zweige nach diesem Princip als mit 
Hülfe der Kirchhoff’schen Sätze ausführen 
lässt, wählen wir als Beispiel eine Kombi- 
nation nach dem Schema der Fig. 1, drei 
Zweige, in denen elektromotorische Kräfte 


Fig. 1. 


wirken, und die durch einen gemeinschaft- 
lichen Leiter verbunden sind. Die Strom- 
stärke und der Widerstand in dem unver- 
zweigten Leiter seien ? und w, ebenso be- 
zeichnen wir dieselben Grössen in den 
übrigen Zweigen, indem wir ihnen dieselben 
Indices beilegen wie den elektromotorischen 
Kräften E. 

') G. Wiedemann weist in seiner Lehre von der 


Flektlicitat I p. 373 auf dieses Triaop ua: ne 
+) Untersuchungen über thierische Elektrioität I, 


3) Poggendortt's Annalen 89, p. 211. 1858. Wissen- 
schaftl. Abhandlungen I, 4%. 
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Soll nun z. B. die Stromstärke i, bestimmt 
werden, so können wir uns nach dem Prin- 
cip der Superposition zunächst denken, dass 
nur die E. M. K. E, vorhanden ist, und es 
sei die Stromstärke in diesem Falle ?',; 
dann ist 


E, 
W Wg Wz 
w + ama 
W Wy F W Wg AF %g W3 


= E, (w wa 4 w wg + tg wa) 
(wm Wy A m Wg A Wwa Wg) tw, Wa w3 ` 


Nunmehr können wir uns der Reihe 
nach nur E, und E, existirend denken und 
für den Zweig 1 kommt die bekannte 
Formel in Anwendung, welche für einen 
Zweig gilt, in dem keine E. M. K. wirkt. 
Man erhält also ohne Weiteres, wenn wir 
zur Abkürzung 


i = 


(10, Wg + Wy Wg F Wy W3) + wW, wg ws = K 


setzen, da der Nenner für jeden Zweig und 
jede Stromkomponente derselbe bleibt: 


IE E, w w3 at — E; w ws 
ti ur K ’ ti K , 
also 
=a rn 
_ E, (w wp wu, + wyw) — Ew wat Egzw wg 
—— r . 


K 


Natürlich wird man in Wirklichkeit noch 
viel rascher zum Ziele gelangen, da, sobald 
man einmal die Formel kennt, der blosse 
Anblick der Figur die Stromstärke sofort 
hinzuschreiben gestattet. Man erhält ohne 


Weiteres 

E, (ww, +w w+ w w) -+ Esww, —E ww 
t2 = " i u = K ` Dan = 9 
.. Ezlww ww +w w) + Eww, + E ww, 
A a o K Eg E 
; _ E, w w + E,w, w — E; w, wg 


K 


Das Princip der Superposition überhebt 
uns also der Mühe in Fällen wie der vor- 
liegende Gleichungen aufzustellen und 
Rechnungen auszuführen, auf die es uns 
gar nicht ankommt, und die für das Re- 
sultat unnütz sind, und gestattet vielmehr 
die Stromstärke in jedem beliebigen Zweige 
ganz direkt sofort hinzuschreiben. Die 
Zeitersparniss gegenüber der Anwendung 
der Kirchhoff’schen Sätze ist somit unter 
Umständen ausserordentlich gross. 

Das Princip der Superposition erlaubt 
ferner eine wesentliche Vereinfachung der 
Rechnung auch dann, wenn in den Zweigen 
Selbstinduktion vorkommt. Um dies zu 
zeigen, nehmen wir den bekannten von 
Herrn v. Helmholtz behandelten Fall, wo 
in einem Kreise mit Selbstinduktion ein 
Nebenschluss vorhanden ist und’ durch 
Schliessen der Batterie ein Induktionsstrom 
entsteht (Fig. 2). Die gegenseitige Induktion 
sei zu vernachlässigen. 


E 


Fig. 2. 


Um i zu bestimmen, können wir uns 
wiederum denken, dass zunächst nur die 
E.M.K. der Selbstinduktion vorhanden sei; 
nennen wir dann den Strom 7‘, so wäre, 
wenn L der Selbstinduktionskoöfficient ist, 


dt di 
I. L (w4 w 
a d dt 4 ( 1+ 9) dt 
Bu + vun, ww A ww +10, w 
w pa — — 
wtw 


Hieraus folgt sofort 
SEES. RR 
Ñ= Qe Fw+w), 
wo C die Intergrationskonstante und 
K= ww +w w, + w w 
17 
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Wäre nur die E. M. K. E vorhanden, so 
wäre der Strom 


folglich ist 
Kt 
+Ce — L(w, +t), 
C bestimmt sich aus der Bedingung, dass 
i = 0 für ¿= 0, also 


—__ Æw, 
O Re 
und 
Kt 
i= so li eT Linton), 


Es könnte auf den ersten Blick auf- 
fällig erscheinen, dass in der Gleichung 
hd | 


d ; 
für 7 auf der rechten Seite T und nicht 


dı 
dt 
die E. M. K. der Selbstinduktion von der 
Aenderung des Gesammtstromes (?) bedingt 
scheint. Allein da i = i' + i” und į = konst., 
so ist 


in die Rechnung eingeführt ist, da doch 


di dř 

dt dt’ 
und gerade hierin liegt eine weitere Ver- 
einfachung der Rechnung. 

Selbstverständlich ist dieses Rechnungs- 
verfahren auch anwendbar, wenn in dem 
Kreise noch magnetomotorische Kräfte vor- 
kommen, wenn also beispielsweise die Spirale 
einen Eisenkern enthält. Auch in diesem 
Falle stellt sich der Strom als eine alge- 
braische Summe von Stromkomponenten 
dar, wie man übrigens unmittelbar aus den 
bekannten Gleichungen herausliest. 

Es braucht endlich kaum bemerkt zu 
werden, dass das Princip der Superposition 
auch zur Geltung kommt bei den elektrischen 
Schwingungen, deren Bedeutung für Theorie 
und Praxis von Tag zu Tag wächst. Nach 
alledem dürfte es nicht ganz unnütz sein, 
die Aufmerksamkeit auf dieses alte Princip 
zu lenken, da es merkwürdigerweise durch 
die Kirchhoff’schen Sätze auclı da ver- 
drängt worden ist, wo es, wie wir gesehen 
haben, weit rascher zum Ziele führt, als die 
für viele Fälle ja unentbehrlichen Sätze 
von Kirchhoff. 


Elektrische Kraftübertragung in 
Genua. 


Ein? wirklich grossartige Arbeit wurde 
vor einiger Zeit in Genua vollendet; eine 
Arbeit, die an die prächtigsten der alten 
Römer erinnert. 

Genua, unbedingt die reichste Stadt 
Italiens, hatte seit langer Zeit eine städtische 
Wasserleitung; dieselbe entsprach aber nicht 
den Bedürfnissen einer grossen Stadt, und 
wurde vor 30 Jahren eine zweite Leitung 
hergestellt, die das Wasser dem Flusse 
Scrivia in Piemont entnahm. Bald aber 
wurde auch diese ungenügend, und es 
bildete sich daher eine (Gesellschaft mit 
grossen Kapitalien, um eine dritte Wasser- 
leitung zu bauen, welche die beiden andern 
an Leistung bedeutend übertreffen sollte. 

Es ist hier nicht der Platz, die ge- 
sammten Arbeiten zu beschreiben, welche 
durch diese Gesellschaft entstanden; das 
würde zu viel Raum in Anspruch nehmen 
und übrigens für Elektrotechniker von 
ninderem Belang sein, als die interessante 
Kraftübertragung, welche die Gesellschaft 
Societa dell’Acquedotto de Ferrari 
Galliera in Verbindung mit der Com- 
pagnie de l'Industrie Electrique in 
Genf (früher Cuénod, Sautter & Co.) aus- 
führte. l 

Eine kurze Schilderung der Wasser- 
anlage soll, des bessern Ueberblickes halber, 
jedoch mitgetheilt werden. 
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einen massiven Eisenanker 


An der Grenze, welche Piemont von 
Ligurien scheidet, auf dem adriatischen 
Abhang, entspringt der Bach Gorzente, ein 
Nebenfluss des Po. Dieser, besonders im 
Frühjahr sehr wasserreiche Bach wurde 
durch eine grosse Mauer abgesperrt, und s0 
ein grosses Reservoir geschaffen. Später 
und zwar in den letzten Jahren wurde ein 
zweites noch grösseres Reservoir in gleicher 
Weise angelegt, welches als Reserve für die 
heissen Sommermonate dienen soll. 

Die beiden aufgeführten Mauern haben 
ca. 2800000 M. gekostet und etwa 10 Jahre 
Arbeit in Anspruch genommen. 

Das Wasser fliesst mittels eines etwa 
zwei Kilometer langen Tunnels durch den 
hohen Berg und beginnt sodann die 120 km 
lange Wasserleitung, die 4 bis 500 I. pro 
Sekunde in das Thal hinunter nach Genua 
und Nervi führt. 

Da das Wasserniveau des Reservoirs 
625 m über dem Mceresspiegel liegt, und 
daher einen viel zu starken Druck in Genua 
gehabt hätte, so hat Herr Ingenieur Bruno, 
der das ganze Werk ersonnen und geleitet 
hat, die Anlage in zwei fast gleiche Theile 
getheilt, der eine dazu bestimmt, Kraft zu 
entwickeln, die mittels Elektrieität übertragen 
werden sollte, der andere, um einen gerade 
genügenden Wasserdruck an allen Stellen 
von Genua und Umgebung zu erhalten. 

Die Kraft, die man aus der ersten 
Strecke erhalten kann, beträgt ungefähr 
1600 F.S. Es sind drei Maschinenhäuser 
auf dem wilden Berge entstanden, welche 
die Namen der drei grössten italienischen 
Physiker erhielten: das erste den Namen: 
Paceinotti; das mittlere: Volta; das untere: 
Galvani. 

Dieses letztere, welches zuerst gebaut 
wurde und 450 PS. entwickelt, diente als 
Versuch in kleinem Maassstabe für die 
jetzige grosse Kraftübertragung. Dort 
kamen im Jahre 18% zwei Dynamomaschinen 
von R. Thury, Oberingenieur der Com- 
pagnie de Industrie Electrique in 
Genf, zur Aufstellung. 

Dieser Versuch ergab so ermuthigende 
Resultate, dass die Gesellschaft die Aus- 


führung der ganzen Kraftübertragung der 


obengenannten Firma anvertraute. 

Das mittlere Maschinenhaus Volta wurde 
am 3. November 1891 dem Betriebe über- 
geben und haben seit dieser Zeit die Ma- 
schinen Tag und Nacht ohne Unterbrechung 
gearbeitet. Die Dynamomaschinen Thury, 
Type HC, (sechs an der Zahl) absorbiren 
je 70 P.S., entwickeln einen Strom von 47 A 
bei 1000 V Spannung und werden paarweise 
mit 140-pferdigen Faesch-Piccard'schen 
Turbinen mittels Raffard’s Kuppelungen 
betrieben. 

Dieselben sind in Serie geschaltet, sodass 
man eine totale Spannung von 6000 V hat. 
Ein viertes Paar dient als Reserve, und da 
Platz für eine 5. Gruppe vorgesehen wurde, 
wird man später mit 8000 V Spannung 
arbeiten. 

Die Maschinen sind, wie fast alle Thury- 
schen Maschinen, aus Schmiedceisen herge- 
stellt und ohne Zweifel zu den besten zu 
zählen. Bei vollem Betriebe beträgt ihre 
Geschwindigkeit 450 Touren pro Minute, 
d. h. 13,4 m pro Sekunde. Die Festigkeit 
des Cylinders, sowie seine Isolation, wurde 
vor der Aufstellung probirt, indem man die 
Maschinen mit doppelter Geschwindigkeit 
und Spannung laufen liess; die Isolation 
-von der Erde ist eine ausgezeichnete, da 
dieMaschinen auf grossen Porzellanisolatoren 
ruhen; automatische Schmiervorrichtung und 
Kohlenbürsten vereinfachen wesentlich die 
Bedienung im Maschinenhause. 

Der Erregungsstrom wird von einer 
Dynamo Thury, Type C5, entwickelt und 
variirt zwischen O und 25 A, je nach der 
Spannung, welche die Maschinen geben 
sollen. 

Die Regulirung des Stromes erfolgt 
durch einen automatischen Regulator; er 
besteht aus einem Solenoide, das in den 
Hauptstromkreis eingeschaltet ist, und das 
bei zu starkem oder zu schwachem Strom 
aufzieht oder 
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niederlässt, der mit dem Distributör der 
die Erregungsmaschine betreibenden Turbine 
verbunden ist. 

Somit wird die Geschwindigkeit der 
Turbine und die Spannung der Erregungs- 
dynamo vermindert oder vergrössert, je 
nachdem der Hauptstrom zu stark resp. zu 
schwach wird. 

Bei jeder Maschinengruppe wurde ein 
Schaltbrett angebracht, das Amperemeter, 
Voltmeter und drei Ausschalter enthält, von 
denen zwei zur Isolirung, der dritte zum 
Kurzschliessen der Gruppe dient. Ferner 
ist ein automatischer Schaltapparat vor- 
handen, welcher bei einer Spannung von 
2400 V den Erregungsstrom unterbricht und 
gleichzeitig die Gruppe kurzschliesst. 

Die Handhabung dieser Apparate ist 
sehr einfach und schliesst fast jede Gefahr 
für das Personal aus. Um eine Gruppe 
z. B. in Betrieb zu setzen, lässt man die 
Turbine ganz langsam laufen (etwa20 Touren 
pro Minute); die Maschinen sind immer 
erregt und entwickeln, da sie im Kurz- 
schlusse arbeiten, schon bei einer sehr 
kleinen Geschwindigkeit die normale Strom- 
stärke von 47 A; sobald das Amperemeter 
diese Stromstärke anzeigt, öffnet man den 
Unterbrecher; die Maschinen sind jetzt in 
die Leitung eingeschaltet und kann man 
nun die Geschwindigkeit der Turbine bis 
auf die normale Umdrehungszahl erhöhen. 
In gleicher Weise vermindert man, um eine 
Gruppe ausser Betrieb zu setzen, zuerst die 
Geschwindigkeit der Turbine bis auf eirca 
20 Touren pro Minute und schliesst alsdann 
den Ausschalter. 

Es kann hicrbei vorkommen, dass man 
mit dem Kurzschliessen zu lange wartet, 
die Geschwindigkeit wird für einen Augen- 
blick Null und die Maschinen beginnen 
alsdann in entgegengesetzter Richtung als 
Motoren zu laufen; in diesem Falle, der 
jedoch bei aufmerksamer Bedienung niemals 
eintritt, braucht man nur den automatischen 
Apparat mit der Hand wirken zu lassen, 
die Gruppe ist kurzgeschlossen und der 
Erregungsstrom unterbrochen. 

Die Praxis ergab, dass man im Er- 
regungsstrom beim Ein- und Ausschalten 
von Motoren zu plötzliche Variationen er- 
hielt, weil die Spannung der Erregungs- 
maschine gleichzeitig von ihrer Geschwindig- 
keit und von der Intensität des magnetischen 
Feldes abhing; ferner konnte im Falle eines 
Kurzschlusses auf der Linie — in Folge 
dessen der Stromregulator den Zufluss des 
Wassers zur Erregungsmaschine gänzlich 
abschliesst und diese zum Stehen bringt — 
der normale Erregungsstrom nicht schnell 
genug wieder erzeugt werden; man kam 
daher auf den Gedanken, die Erregungs- 
maschine separat erregen zu lassen, und 
zwar durch eine andere kleine Dynamo, 
die gleichzeitig zur Beleuchtung des Ma- 
schinenhauses dient. 

Auch diese Dynamo ist, wie alle andern, 
mittels Raffard- Kuppelung mit einer 
kleinen Turbine verbunden und mit einem 
relativ starken Schwungrade versehen, um 
sie von Geschwindigkeitsänderungen so viel 
wie möglich unabhängig zu machen. Somit 
hat man ein Mittel gefunden, auch bei 
direktem Kurzschlusse der Linie, was schon 
manchmal vorgekommen ist, einen praktisch 
als konstant anzusehenden Strom zu be- 
wahren. 

Die Linie hat eine einfache Länge von 
26 km und besteht meistens aus 85 mm 
starkem Kupferdraht, der nackt auf 
Oelisolatoren befestigt ist. Ihre Isolation 
hat bis jetzt nicht viel zu wünschen übrig 
gelassen; jedoch werden bei einer Strom- 
spannung von 8000 V einige Aenderungen 
nothwendig sein, besonders bei den Strecken, 
wo Erdleitungen gelegt worden sind. Sie 
folgt dem Verde- und Polceverathal über 
Pontedecimo, Bolzaneto, Rivarolo und 
Sampierdarena und endigt in Genua. 

Die Motoren sind natürlich ebenfalls in 
Serie geschaltet und ihre Kraft variirt 
zwischen 15 und 60 PS. Die kleineren 
Motoren dienten mit den zwei ersten 
Generatoren (Maschinenhaus Galvani) als 
Versuch und haben seit 18% tadellos ge 


22. April 1892. 


arbeitet. Die grösseren wurden in der 
letzten Zeit aufgestellt und sind dieselben 
jetzt gleichfalls in regelmässigem Betrieb. 

Die Regulirung bei den ersten Motoren 
war durch einen Thury'schen automatischen 
Centrifugalregulator bewirkt, der mehr oder 
weniger Widerstand in den Stromkreis 
einschaltete, doch war diese Anordnung 
ziemlich komplieirt, benöthigte viel Platz 
und hatte ausserden grosse Kraftverluste 
zur Folge. 

Die neueren Motoren haben deshalb eine 
andere Regulirungsdisposition erhalten; den 
Centrifugalregulator hat man beibehalten, 
nur wurde derselbe auf dem Motor festge- 
schraubt. Der Hauptunterschied besteht 
aber darin, dass man, anstatt den Vorschalt- 
widerstand zu variiren, die Intensität 
des magnetischen Feldes variirt. Hoch- 
hausen zwar hatte schon diese Methode 
eingeführt, indem er mehr oder weniger 
Elektromagnetspulen in den Stromkreis ein- 
schaltete; Thury hat die Methode dahin 
vervollkommnet, dass er nicht nur die Anzahl 
der Spulen im Stromkreise, sondern auch 
die Stromrichtung in denselben änderte. 
Diese Anordnung hat ganz gute Resultate 
gegeben, da die Regulirung viel schneller 
geschieht und nicht so viele Kontakte noth- 
wendig macht. 

Die neueren Elektromotoren, die jetzt 
zur Aufstellung gekommen sind, sind von 
der Type H, wie die Generatoren; sie be- 
sitzen jedoch eine breite Riemenscheibe, ein 
drittes Lager und ein starkes mit Stahl- 
bandage versehenes Schwungrad. Ihre Ge- 
schwindigkeit beträgt 500 Touren; sie sind 
aber bei 3000 Touren noch betriebsfähig. 

Während die ersten kleinen Motoren 
zum Betriebe von Mühlen und anderen 
Fabriken dienten, haben die neuen eine 
viel feinere Arbeit zu leisten, da sie zur 
Beleuchtung der Bahnhöfe von Sampier- 
darena und Genua, sowie zum Betriebe 
einer Beleuchtungscentrale der Società 
Genovese d’Elettrieitä dienen sollen. 

Ueber die Thury’schen Regulatoren 
und Maschinen, die bei dieser Anlage ver- 
wendet worden sind, würde noch viel 
hervorzuheben sein; das soll jedoch den 
Stoff einer späteren Mittheilung bilden. 

4. P. 


Ueber Motoren mit rotirendem 
Felde. i 


Nach W. Rechniewski in l’Electricien. 


Die Verwendung rotirender Magnet- 
felder zum Betriebe von Elektromotoren 
kann in zwei verschiedenen Motorentypen 
erfolgen. 


1. Synehrone Motoren mit rotiren- 
dem Felde. — Diese Klasse ist charakte- 
risirtt durch ein verhältnissmässig kräftiges 
(meistens mehrpoliges) System von Elektro- 
magneten, welche um eine Achse drehbar 
angcordnet sind und von dem rotirenden 
Felde umschlossen werden. Drehen sich 
die Elektromagnete synchron mit dem 
Felde, so ist die Wirkungsweise dieselbe, 
als ob statt der verschiedenphasigen Ströme 
ein gewöhnlicher Wechselstrom arbeitete. 


2. Drehstrommotoren, bei denen das 
durch Gleichstrom erregte Elektromagnet- 
system wegfällt, besitzen bloss eine mit 
verschiedenen in sich geschlossenen Strom- 
kreisen bewickelte Armatur; die zwischen 
indueirten und inducirenden Strömen auf- 
tretende Reaktion sucht die Armatur in der 
Drehrichtung des Feldes zu bewegen, und 
da die Induktionsströme ihre Entstehung 
nur einer Differenz der Geschwindigkeiten 
von Drehfeld und Armatur verdanken, so 
können derartige Motoren nicht synchron 
laufen. 

Beide Motorentypen können - kombinirt 
werden, sodass der entstehende Motor von 
selbst anläuft und nach Erreichung der 
synchronen Geschwindigkeit nach Art der 
1. Type weiterarbeitet. 
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Um eine einfache rechnerische Behand- 
lung der in derartigen Motoren auftreten- 
den Reaktionen zu ermöglichen, ist es vor- 
theilhaft, dieselben mit gewöhnlichen 
Wechselstrommaschinen zu vergleichen, 
deren Eigenschaften uns ja hinlänglich be- 
kannt sind. Betrachten wir für den Augen- 
blick nur die Zugkraft, so ändert sich 
absolut nichts in den Verhältnissen, wenn 
wir uns die Pole des Drehfeldes als fest- 
stehend denken und die Armatur mit einer 
Geschwindigkeit rotiren lassen, welche, 
wie oben schon erwähnt, sich aus der Diffe- 
renz der Drehgeschwindigkeit des Feldes 
und der thatsächlichen Armaturgeschwindig- 
keit ergiebt. Bezeichnet œ diese relative 
Geschwindigkeit, C die Zugkraft und T die 
totale Arbeit in der Armatur, so ist, wie 
bei Wechselstrommaschinen 

T 
CSa ara 

wo T = Summe von Induktionsarbeit in den 
Armaturwindungen (feidt) und Arbeits- 
verlust und Hysteresis. Der Armaturstrom 
kann durch Aenderung des Armaturwider- 
standes innerhalb der durch nachstehende 
Charakteristik gebotenen Grenzen regulirt 
werden, und zwar so, dass die Zugkraft 
ein Maximum wird. Dieser Werth des 
Armaturzusatzwiderstandes ist bei kon- 
stantem Armatursirome für alle Geschwin- 
digkeiten derselbe. 


Volt 


Amnem 
Fig. 8. 


Beim Anlaufen eines Drehstromes ist 
die „Schlüpfung“ ein Maximum, d. h. die Ge- 
schwindigkeitsdifferenz von Feld und Arma- 
tur, und es muss daher, zur Erzielung einer 
hohen Zugkraft die Arımaturarbeit bedeutend 
werden. Um die Zugkraft mit der normalen 
Zugkraft einer vollbelasteten Wechselstrom- 
maschine vergleichen zu können, muss der 
Arbeitsverbrauch in der Armatur in beiden 
Fällen derselbe sein. Bei konstantem Zu- 
satzwiderstande nimmt der Arbeitsverbrauch 
in der Armatur mit dem Quadrate der Ge- 
schwindigkeitsdifferenz ab; wegen der umge- 
kehrten Proportionalität zwischen œw und C 
wird die Zugkraft bei hoben Geschwindigkei- 
ten stark abnehmen und wir müssen deshalb, 
umdieZugkraftkonstantzuerhalten, beihohen 
Geschwindigkeiten der Armatur allen Zu- 
satzwiderstand ausschalten; die Armatur 
wird sodann nahezu synchron laufen, mit 
sehr geringer Hysteresis und die Armatur- 
arbeit äussert sich nur als Wärme; da je- 
doch gleichzeitig die „Schlüpfung“ w klein 
ist, so kann die Zugkraft dennoch beträcht- 
lich ausfallen. 

Bei gewöhnlichen Armaturen, deren 
Wirkungsgrad 9°/, beträgt, werden 5°, 
der Arbeit 7’ in der Armatur selbst, 95%, 
im äusseren Widerstande verbraucht. Ver- 
suchen wir, eine Maschine mit sehr kräftigen 
Elektromagneten und kleiner Armatur zu 
bauen, also die Armaturrückwirkung sowie 
den Zusatzwiderstand herabzudrücken, so 
wäre das Drehmoment beim Anlaufen wohl 
ein Maximum, doch wären sehr kräftige 
Magnete erforderlich, deren Eisenmassen 
grosse Verluste durch Hysteresis einführen 
würden, ebenso Könnte die Betriebsspannung 
wegen der Selbstinduktion der Magnetbe- 
wiekelung nicht sehr hoch gewählt werden. 
Da ferner die Anlaufzugkraft gleich der 
Zugkraft bei voller Geschwindigkeit werden 
soll, so liegt wegen der ausserordentlich 
hohen Anfangserwärmung die Gefahr nahe, 
dass die Armatur bei sehr langsamem An- 
laufe verbrenne. Auch der Schenkelstron 
müsste für den Anlauf sehr stark sein und 
könnte leicht das Abschmelzen der Siche- 
rungen sowie Schwanken benachbarter 


Lampen veranlassen; was schliesslich die 
erhöhte Wärmeentwickelung durch die 
stärkeren Ströme anlangt, so sucht dieselbe 
den Wirkungsgrad beim Anlaufen zu er- 
niedrigen. 

Selbstinduktion im Armaturstromkreisc 
sucht bei jeder Armaturgeschwindigkeit die 
Wärmearbeit 7’ und demnach die Zugkraft 


zu vermindern; diese ist nicht nur vom 
Armaturstrom, sondern auch von der 
Phasendifferenz zwischen Armatur- und 


Feldstrom abhängig. 

Solange durch den Regulirwiderstand 
dic Zugkraft konstant erhalten wird, ver- 
ändert sich die Magnetarbeit nicht; beim 
Anlaufen wird dieselbe in Wärme umge- 
setzt, kommt jedoch mit wachsender Ge- 
schwindigkeit als mechanische Arbeit an 
der Achse wieder zum Vorschein. Ein 
guter Wirkungsgrad ist daher bei diesen 
Motoren bloss bei einer gewissen Geschwin- 
digkeit zu erreichen. 

Was die Bewickelung der Armatur für 
eine maximale Nutzleistung bei gegebenem 
Strome anlangt, so gelten die gleichen 
Regeln wie für Wechselstrommaschinen. 
Besitzt die Armatur Zähne oder radiale 
Vorsprünge, so tritt leicht eine synchrone 
Rotation ein, die Armaturströme verschwin- 
den (da w =0) und ebenso die Hysteresis. 

Drehstrommotoren besitzen demnach 
gegenüber synchronen Motoren den Vor- 
theil, von selbst anzulaufen, gestatten je- 
doch nicht die Verwendung sehr hoher Be- 
triebsspannnungen, wenn nicht Kondensa- 
toren Verwendung finden. Zur Uebertra- 
gung bedcutender Kräfte auf grosse Ent- 
fernungen eignen sich daher Wechselstrom- 
motoren am besten; zum Betriebe kleiner 
Motoren von einfachster Konstruktion sind 
Drehstrrommotoren von folgender Kombina» 
tion vortheilhaft. Auf der Armatur der- 
selben befindet sich zunächst die das An- 
laufen des“Motors bewirkende Induktions- 
bewickelung und zweitens eine durch 
Gleichstrom gespeiste Bewickelung, welche 
nach Erreichen der synchronen Geschwindig- 
keit den Fortbetrieb übernimmt; werden 
die festen Armaturpole sehr kräftig ge- 
nommen, so kann die Selbstinduktion des 
Feldes sehr stark vermindert werden, und 
höhere Betriebsspannung sowie dünne Zu- 
leitungen Verwendung finden. Allerdings 
wird dann der Wirkungsgrad bei Ge- 
schwindigkeiten zwischen O und Synchro- 
nismus verhältnissmässig gering. A. J. 


Warnungsläutewerk für un- 
bewachte Eisenbahnüberwege. 


Von H. Sesemann in Erfurt. 


Um vor dem Ueberschreiten unbewach- 
ter Eisenbahnübergänge rechtzeitig davon 
in Kenntniss gesetzt zu werden, dass ein 
Ueberfahren desselben unmittelbar bevor- 
steht, sind elektrische Läutewerke ange- 
bracht, welche ca. 2 Minuten vor dem 
Passiren der Züge durch einen Schienen- 
kontakt ausgelöst werden und solange 
Glockenwarnungssignale abgeben, bis der 
Zug den Ueberweg passirt hat. 

Bei eingeleisigen Bahnstrecken ist es 
indessen erforderlich, dass das Läutewerk 
beim Ueberfalıren des zweiten, die entgegen- 
gesetzte Fahrrichtung deckenden Kontaktes 
nicht nochmals ausgelöst wird. Zur Ver- 
meidung des letzteren haben Siemens & 
Halske auch Hattemer ein Läutewerk 
konstruirt (vergl. Kohlfürst die Fortent- ° 
wickelung der elektr. Eisenbahn-Einrich- 
tungen 1891, S. 92 und 94), welches nach 
der ersten Auslösung den Stromkreis nach 
den Schienenkontakten durch ein Pendel- 
nebenwerk so lange unterbricht, bis der Zug 
die oben erwähnte zweite Kontaktstelle über- 
fahren hat. Das betreffende Pendelneben- 
werk wird dureh das Läutewerk aufge- 
zogen. 

Wendet man jedoch Schienenkontakte 


an, welche beim Ueberfahren nur für eine 
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bestimmte Richtung Kontakt geben, so 
ist eine Leitungsunterbrechung nach dem 
zweiten Kontakt hin unnöthig. Es bedarf nur 
einer einfachen Vorrichtung, um ein ge- 
wöhnliches Streckenläutewerk diesemZwecke 
dienstbar zu machen. Die Konstruktion 
desselben ist aus der untenstehenden Fig. 4 
ersichtlich gemacht. Es wird dieselbe 
auch ohne eingehende Beschreibung ver- 
ständlich sein. 


nach den Schienen conlacten 
AAO UE DITUTE NOT OERE _ _ 


Dieses Streckenläutewerk giebt bei 
einer Schnurwalzenumdrehung 12 Doppel- 
schläge, setzt aber nach jedem Doppelschlag 
selbstthätig ein. Da jedoch für den frag- 
lichen Zweck für eine Tour 24 Doppel- 
"schläge nöthig werden, so ist auf der Auf- 
ziehachse des Walzenrades eine Zahnrad- 
übertragung 1:2 mit einer daran befind- 
lichen Hebrolle aufgesetzt, welche im Ruhe- 
zustand einen Kontakt Öffnet. Dieser Kon- 
takt wird, sowie das Läutewerk durch den 
Schienenkontakt ausgelöst ist, nach dem 
ersten Doppelschlag durch Verlassen der 
Hebrolle geschlossen und somit das Läute- 
werk kurz verbunden. Der Anker desselben 
bleibt in Folge dessen solange angezogen, 
bis die Hebrolle den Kontakt wieder Öffnet, 
was nach 24 abgegebenen Doppelschlägen 
der Fall ist. Behufs Vertheilung dieser 24 
Schläge auf 2 Minuten ist auf der Achse 
des Uebersetzungsrades ein Kettenrad auf- 
gesetzt, welches, zwischen Walzen und 
Windflügelrad liegend, bei seiner Um- 
drehung eine Kette ohne Ende mitnimmt, 
und dabei ein in der Kette hängendes, 0,5 kg 
schweres Gewicht 80 mm hoch hebt. Das 
letztere setzt bei seinem Niedergehen in die 
Ruhelage durch die Kette ohne Ende ein 
an dem Hintertheil des Läutewerkes an- 
gebrachtes Laufwerk mit Windflügel in 
Bewegung, auf dessen Achse ein Kettenrad 
sich befindet. Hierzu sind, je nach der 
Stellung des Windflügels, 4 bis 6 Sekunden 
erforderlich. 


Die Fallhöhe des Gewichtes ist durch 
eine kleine Kette begrenzt, welche am obe- 
ren Ende an einem Hebel befestigt ist; 
diesen Hebel zieht das Gewicht in der 
Ruhelage mit voller Kraft nach unten, wo- 
durch ein über dem Hebel angebrachter 
Kontakt kräftig geschlossen wird. Hier- 
durch wird bewirkt, dass sich der durch 
den Kontakt an der Aufziehachse kurz ge- 
schlossene Stromkreis nach jedem Aufzug 
des Gewichtes Öffnet und nach jedem Ab- 
lauf desselben wieder schliesst. Das Spiel 
dauert so lange, bis der Kontakt an der 
` Aufziehachse die Leitung wieder Öffnet, was 
nach 23 Auslösungen geschieht. 

Von dem richtigen Gange des Läute- 
werkes wird der Bahnwärter beim jedes- 
maligen Aufziehen unterrichtet, indem das 
Werk durch die dabei mitgenommene 
Kontakthebrolle ausgelöst wird. 

Dieses Läutewerk ist mit Erfolg erprobt 
worden und hat sich dabei herausgestellt, 
dass dasselbe nicht mehr Wartung bedarf, 
als ein gewöhnliches Eisenbahn-Strecken- 
läutewerk. 


Zu erwähnen bleibt noch, dass zur Aus- 
lösung des Werkes eine Stromstärke von 
ca. 90 Milliampere erforderlich ist. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die galvanische Polarisation an kleinen 
Elektroden. 


Von K. R. Koch und A. Wüllner. (Wiedem. 
Ann. Bd. 45. 1892. S. 475 bis 507.) 


Platindrahtelektroden zeigen in verdünnter 
Schwefelsäure erheblich grössere Polarisationen, 
als Plattenelektroden, fand Buff. Er selbst 
und später Fromme vertreten die Ansicht, 
dass bei kleinen Elektroden die Polarisation 
mit der Stromdichte zunimmt, während Richarz 
durch seine Versuche zu dem Schlusse kam, 
die Polarisation ändere sich mit der Dichte des 
Stromes nicht, dagegen sei der Widerstand des 
Elektrolyten ein veränderlicher. Zur Klärung 
dieser Frage haben die Verfasser umfassende 
Versuche angestellt. Um die Polarisation 
während des Durchganges des Stromes zu 
messen, wurde die Potentialdifferenz einer jeden 
Elektrode gegen eine neutrale Elektrode aus 
demselben Material und derselben durch einen 
Heber verbundenen Flüssigkeit bestimmt, 
während gleichzeitig die andere Elektrode zur 
Erde abgeleitet ist. Ist pk das Potential der 
Kathode, Pa das der Anode, so ist die ge- 
sammte Polarisation p = pk — Pa - 

Bei Anwendung von drahtförmigen kurzen 
Elektroden ergaben sich folgende Resultate: 
Für jede drahtförmige Elektrode nimmt der 
Potentialsprung mit steigender Stromstärke, 
bzw. steigender Potentialdifferenz an den Elek- 
troden erheblich zu. Die Zunahme ist in der 
Regel nicht für beide Elektroden die gleiche, 
sondern in den meisten Fällen wächst der Po- 
tentialsprung an der Kathode etwas rascher 
als an der Anode. Die Summe der an beiden 
Elektroden beobachteten Potentialsprünge (also 
p) ist für ein und dieselbe Stromstärke und 
ein und dieselbe Lösung wesentlich abhängig 
von der Länge der Drahtelektroden, so zwar, 
dass sie mit wachsender Drahtlänge rasch ab- 
niınmt. Die Polarisation ist eine Funktion der 
Stromdichte und der specifischen Leitungs- 
fähigkeit des Elektrolyten. 

s ist deshalb anzunehmen, dass die Pola- 
risation sich aus der elektromotorischen Gegen- 
kraft und einem von der specifischen Lei- 
tungsfähigkeit der Flüssigkeit und der Spitzen- 
länge abhängigen Uebergangswiderstande u 
zusammensetzt. 

Ist n konstant und i die Stromstärke in 
einem gegebenen Falle, so ist 


p=n+u.i. 


Versuche mit verdünnter Schwefelsäure 
sprechen dafür, dass bei ihr z innerhalb weiter 
Grenzen von der Koncentration der Lösung 
unabhängig (7=3,8V) und nur bei sehr ver- 
dünnten Lösungen (1°i,) erheblich kleiner ist. 


G. 


Ein Demonstrationsversuch mit elektrischen 
Schwingungen. 


Von L. Arons. (Wiedem. Ann. Bd. 45. 1892. 
Heft 3. S. 553 bis 559.) 


Die Bäuche elektrischer Schwingungen, 
welche zwischen parallelen Drähten verlaufen, 
können nach Lecher mit Geissler'schen 
Röhren aufgefunden werden. Rückt man näm- 
lich eine solche Röhre in die Nähe eines 
Schwingungsbauches, so leuchtet sie hell auf. 
Anstatt nun die Geissler’sche Röhre zu ver- 
schieben, kam der Verfasser auf den Gedanken, 
die parallelen Drähte längs einer beträchtlichen 
Strecke durch ein Glasrohr zu führen, aus 
welchem die Luft fortgepumpt werden kann. 
Bei der praktischen Ausführung benutzte er 
ein 250 cm langes Glasrohr von 6 cm Durch- 
messer, das an den Enden in je zwei enge An- 
satzrohre auslief und an der Seite mit einem 
Hahn zur Verbindung mit der Luftpumpe ver- 
sehen war. Zwei Aluminiumdrähte von 2 mm 
Durchmesser waren in einem Abstande von 
8 cm durch das Rohr geführt und letzteres in 
eeigneter Weise luftdicht verschlossen. Diese 

rähte bildeten das Ende einer Paralleldraht- 
leitung von6m zung Nahe am Ende, in dem 
Glasrohre, waren die Dräbte dauernd über- 
brückt. 

Wurde nun die Luft in dem Glasrohre bis 
auf 10 bis 20 mm Druck Quecksilber verdünnt 
und das Induktorium in Thätigkeit gesetzt, so 
leuchtete der Raum zwischen den Drähten auf 
der ganzen Länge des Glasrohres. Wurde auf 
den freien Theil der Leitung zwischen dem 
Glasrohr und den sekundären Metallplatten 
ebenfalls eine Brücke aufgesetzt, so erlosch im 
allgemeinen das Licht; rückte man nun die 
Brücke weiter, so fanden sich Stellungen, bei 
welchen ein theilweises Leuchten der Drähte 
im Rohre zeigte, dass in der Leitung Schwin- 

ungen zu Stande kamen, indem die beiden 
urch die bewegliche Brücke abgegrenzten 
Theile in Resonanz standen. Es konnten auf 


. diese Weise 1 


2, 8, 4 und selbst 5 Schwingungs- 
bäuche gleichzeitig im Glasrohr sichtbar ge- 
macht werden. 
Durch diesen Versuch ist man’ in den Stand 
esetzt, vor einem grösseren Auditorium die 


nun elektrischer Schwingungen mit 
einfachen Mitteln und ziemlicher Genauigkeit 
zu messen. G. M. 


Ueber eine wahrscheinliche Beziehung zwi- 
schen der Dielektricitätskonstante und der 
latenten Wärme der Verdampfung. 


Von Eugen Obach. (Philos. Mag., Juli 1891. 
S. 113 bis 125). 


Der Verfasser will (in seiner Abhandlung 
zunächst nur darauf aufmerksam machen, dass 
zwischen der Dielektricitätskonstante und der 
latenten Wärme von Flüssigkeiten eine ge- 
wisse Beziehung zu bestehen scheint. Für eine 
Reihe von chemisch verwandten organischen 
Verbindungen, wie die Ester der Ameisensäure, 
Essigsäure, Benzoesäure,,und_ die einsäurigen 
Alkohole ist das unzweifelhaft der Fall. 

Bezeichnet nämlich A die latente Wärme 
der Verdampfung, K die Dielektricitätskon- 
stante, so ist für Jede der genannten Gruppen: 


À — 
KT konst. 


Für die Ester der Essigsäure 
C H; . C O (Cn Hau -1) 


z. B. ist 
ee À K à 
ee (nach Schiff) (nach Tereschin) K 

Methyl- 94,0 7,8 12,0 
Aethy!l- 83,0 6,5 12,8 
Propy!l- 77,3 6,3 12,3 
Isobutyl- 69,9 5,8 12,1 
Amyl- 66,3 5,2 12,8 

Mittel: 12,4. 

Vergleicht man mit der neuen Formel 

À 

K= konst. 
die Trouton’sche Beziehung: 

T 
iC, M’ 


worin 7' die absolute Siedetemperatur, M das 
Molekulargewicht und C eine Konstante be- 
zeichnet, so ergiebt sicb: 


K.M=C'. T, 


d. h. die absolute Siedetemperatur irgend eines 
Gliedes einer Reihe ist,proportional dem Pro- 
dukte aus Molekulargewicht und Dielektri- 
citätskonstante. 

Endlich ist nach De Heen «o. T = konst., 
wenn «o der Ausdehnungsko&fficient bei 0° und 
T die absolute Siedetemperatur bei 760 mm 
Druck ist. Daraus folgt jetzt 


«o KM = konst., 


d. h. der Aųysdehnungskoëfficient bei 0° ist der 
molekularen Dielektricitätskonstante umgekehrt 
proportional. G. M. 
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Adressbuch der Elektrotechnik und ver- 
wandter Zweige. Enthält die einschlägigen 
Adressen von Deutschland. Oesterreich-Ungarn 
und der Schweiz nebst einem Verzeichniss 
der Telegraphenverwaltungen, technischen 
Hochschulen, Lehr- und Versuchsanstalten. 
sowie der elektrotechnischen Fachpresse, 
Vereine ete. I. Jahrgang 1892. Verlag von 
A. Balck, Frankfurt a. M. ~- 


Es existirt bereits ein vorzügliches Adress- 
buch der elektrotechnischen Industrie und der- 
jenigen Personen, welche mit der Elektro- 
technik in engerer Beziehung stehen, in dem 
Electrical Trades’ Directory and Handbook, 
welches ausser der englischen und amerika- 
nischen elektrotechrischen Industrie auch die 
des Kontinents in ziemlich, vollständiger Weise 
enthält und überdies eine grosse Menge nütz- 
licher Informationen über verschiedene den 


22. April 1892. 


Elektrotechniker oder Industriellen inter- 
essirende Gegenstände enthält. In dem vor- 
liegenden Adressbuch ist nun der Versuch ge- 
macht, ein gleiches Werk speciell für die 
deuische Industrie zu schaffen und, wenn das- 
selbe auch zunächst in etwas bescheidenerem 
Gewande auftritt als das englische, da aller 
Anfang schwer ist, so wird dasselbe doch für 
die deutsche elektrotechnische Geschäftswelt 
von grösstem Nutzen sich erweisen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Dublin - Belfast. Die 
mehr als 160 km lange Telephonlinie zwischen 


den beiden bedeutendsten Städten Irlands, 
Dublin und Belfast, wurde Anfangs dieses 
Monats dem Betriebe übergeben. Um das 


Publikum von den Vortheilen der telephoni- 
schen Korrespondenz zu überzeugen und an 
dieselbe zu gewöhnen, wollte die Telephon- 
esellschaft die Benutzung der Linie eine 

oche lang dem Publikum unentgeltlich ge- 
statten. 


Interurbaner Telephonverkehr iu Frank- 
reich. Seit dem 6. April sind die Centraltelephon- 
ämter und sämmtliche öffentlichen Sprechstellen 
in den Postämtern zu Paris für den interur- 
banen Telephonverkehr nach den folgenden 
Telephounetzen geöffnet: Amiens, Arras und 
Bezirk des Pas-de-Calais, Châlons, Reims, Eper- 
nay und Bezirk der Marne und der Ardennen, 
Bezirk der Cöte-d’Or und der Saöne-et-Loire, 
Marseille, Aix, Nantes, Orl&ans, Saint-Quentin, 
Tours, Troyes, Lille und Nordbezirk, Lyon, 
Rouen und Bezirk der Seine-Inferieure. 

Die auswärtigen Verbindungen nach Brüssel 
und London sind jetzt ebenfalls in den Pariser 
Centraltelephonämtern jedem offen, nämlich in der 
Avenue de l'Opéra 27; avenue de Wagram 62; 


Boulevard de la Villette 204; place de la Re-. 


üblique 20; rue de Lyon 24; avenue des 

obelins 20; Boulevard Saint-Germain 183; rue 
Lecourbe 123; rue de Passy 80; rue Lafayette 
42; rue Etienne-Marcel 25 und 65; rue d'Anjou- 
Saint-Honore. Vom 15. April ab wird die dritte 
Telephonleitung zwischen Paris und Brüssel in 
Betrieb genommen, welche hauptsächlich dem 
is zwischen Paris und Antwerpen dienen 
soll. 


Telephonstörungen durch elektrische 
Eisenbahnen. Die französische Stadt Clermond- 
Ferrant besitzt seit beinahe drei Jahren eine 
elektrische Eisenbahn. Der Strom wird den 
Motoren durch eine Luftleitung zugeführt, 
während die Schienen zur Rückleituug dienen. 
Von:den Telephonabonnenten sind nun leb- 
hafte Klagen darüber geführt worden, dass ein 
unerträgliches Geräusch im Telephon die Kon- 
versation unmöglich mache, sodass sich der 
Unternehmer Herr Claret genöthigt sab, Herrn 
Wuilleumier mit einer Untersuchung der 
Ursachen dieser Störungen zu beauftragen. 
Wie „L’Ind. EL“ mittheil, hat nun Herr 
Wuilleumier an verschiedenen Leitungen 
Versuche angestellt und konstatirt, dass die 
Störungen herrührten von dem Uebertreten 
des durch die Schiene zurückgeleiteten Stromes 
auf diejenigen Telephonleitungen, welche in 
der Nähe der Schienen an Erde gelegt sind, 
‚ oder an eine metallische Rohrleitung, welche 
theilweise an den Schienen entlang geht. Man 
könnte auch der Meinung sein, dass die Luft- 
leitung, die von einem veränderlichen Strome 
durchflossen wird, auf die ihr parallel gehenden 
Telephondrähte eine Induktionswirkung aus- 
übte; indessen hat die Erfahrung gezeigt, dass 
diese Wirkung unmerklich ist bei den Lei- 
tungen, die mehr als 8 bis 10 m entfernt sind. 
Somit kann, da dies bei fast sämmtlichen Tele- 
phonleitungen der Fall ist, das Geräusch nur 
-durch eine zweckmässige Wahl der Erden ver- 
mindert werden, da jede Verlegung der Leitung 
zu dem Zwecke, die Nähe der Schienen zu ver- 
meiden, an den bestehenden Verhältnissen gar 
nichts ändern würde. 
Nach Herrn Wuilleumier würde man 
einen vollkommen befriedigenden Zustand her- 
stellen können, wenn man eins der beiden 
Systeme von der Erde isolirtee Da aber die 

erstellung einer zweiten Luftleitung für die 
elektrische Bahn eine erhebliche Komplikation 
herbeiführen und zu Kurzschlüssen Anlass 
genen würde, so verdient die Isolirung der 

elephonleitungen den Vorzug. Dabei ist es 
nun nicht nöthig, für jeden Anschluss eine be- 
sondere Rückleitung herzustellen, vielmehr kann 
derselbe Draht als gemeinsame Rückleitung 
für eine Reihe von Installationen dienen. 

Man darf indessen auch die Quelle des Ge- 


räusches nicht ausser Acht lassen, d. h. die 
Potentialdifferenz e, welche zwischen zwei 
Punkten des Weges existiren kann; denn 


wenn e zu beträchtlich ist, so würde die ge- 
wöhnliche Isolirung der Telephonleitungen 
nicht genügen und es würden immer noch 
schwache leitungen übrig bleiben, welche 
den Gang der Dyuamomaschinen hören 
lassen. Das Produkt ei ist variabel, denn e 
ändert sich mit der Zahi der im Gang befind- 
lichen Motoren und der von ihnen zu leistenden 
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Arbeit, während der Widerstand r des Erd- 
weges nahezu konstant ist. Diesen muss man 
möglichst gering machen. Nun ist für einen 
Schienenweg mit Gegenschienen von 92 cm? 
Gesammtquerschnitt der Widerstand pro laufen- 
den Meter 0,00001 42, wenn es keine Laschen- 
verbindung gäbe, dessen Widerstand mit fort- 
schreitender Oxydation der Kontaktstücke 
rapide zunimmt. Man muss daher zwei auf- 
einander folgende Schienen durch einen Kupfer- 
draht oder ein Kabel verbinden, welches an 
der Seite der Schienen mittels eines gleichfalls 
aus Kupfer bestehenden geschlitzten Rohres 
verniethet werden kann. ieses Verfahren ist 
viel ökonomischer und hat bessere Resultate 
ergeben, als das Löthen mit Zinn. Man kann 
den Widerstand des Erdweges auch dadurch 
verringern, dass man längs der Trace einige 
gute Erden mit Hülfe von Brunnen oder ande- 
ren gleichwerthigen Einrichtungen herstellt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Gesellschaft der Berliner 
Elektricitätswerke hatte an den Magistrat 
das Ersuchen gerichtet, sie von der im Ver- 
trage vorgesehenen Bedingung, bis zum 1. Ok- 
tober 1892 in sämmtlichen Strassen des ihr 
überlassenen Stadtgebietes die Kabelleitungen 
vollständig herzustellen, theilweise und zwar 
in Bezug auf 42 näher bezeichnete Strassen- 
strecken, in welchem ein Bedarf an elektrischem 
Strom nicht zu erwarten steht, zu entbinden. 
Die bezügliche Vorlage des Magistrats an die 
Stadtverordnetenversammlung beschäftigte kürz- 
lich den zur Vorberathung derselben einge- 
setzten Ausschuss. 


Mit Rücksicht daraul, dass es sich grössten- 
theils nur um unbedeutende Strassen handelt, 
hat der Ausschuss sich mit dem Antrage ein- 
verstanden erklärt, es ist indessen die Bedin- 
gung hinzugefügt worden, dass die Gesellschaft 
nach wie vor verpflichtet bleibt, einem jeden 
Bewohner dieser Strassen elektrischen Strom 
zu liefern, falls die vertragsmässigen Verbind- 
lichkeiten erfüllt werden. - Bezüglich der Gas- 
explosionen, welche vor nicht langer Zeit auf 
der Rossstrassenbrücke und dem Spittelmarkte 
vorgekommen und vermuthlich durch Defekte 
in den Kabelleitungen der Elektricitätswerke 
verursacht sind, wurde mitgetheilt, dass cin- 
gehende Erhebungen über die Ursachen statt- 
gefunden hätten. 
ständigen zu einem abschliessenden Urtheile 
nicht gekommen wären, solle das Gutachten 
eines hervorragenden Elektrotechnikers noch 
eingebolt werden. Zur Sicherung des städti- 
schen onee Erem gegen weitere Unglücks- 
fälle sind die Elektricitätswerke verpflichtet 
worden, überall da, wo ihre Kabelleitungen 
neben den Gasröhren herlaufen, einen Abstand 
von 80 cm, bei Ueberkreuzungen einen Abstand 
von 10 cm einzuhalten. In den Fällen, wo die 
Maasse nicht eingehalten werden können, ist 
die Gesellschaft verpflichtet, die Leitungen in 
ale: oder in glasirten Thonröhren zu ver- 
egen. 


Köln a. Rh. Am 3. April fand im Isabellen- 
saale des Gürzenich die erste diesjährige Ver- 
sammlung der Gas-, Elektricitäts- und Wasser- 
fachmänner von Rheinland und Westfalen statt, 
an welcher mehr als 70 Personen theilnahmen. 
Den Hauptgegenstandder Tagesordnung bildeten 
die Elektricitätswerke in Köln, über welche 
Herr Direktor Joly einen eingehenden Vortrag 
hielt. Von besonderem Interesse war, wie wir 
dem „Kölner Lokalanzeiger“* entnehmen, eine 
an diesen Vortrag sich anschliessende Aus- 
einandersetzung zwischen dem früheren Leiter 
der Elektricitätswerke Herrn Hegener und 
dem jetzigen Leiter über die Ertragsfähigkeit 
des Werkes. In dem Voranschlag für 1892/93 
ist ein Zuschuss des Gaswerkes, welcher für 
1891.92 auf’ 57250 M. angesetzt war, nicht mehr 
vorgesehen, weil die Leitung annimmt, dass 
derselbe voraussichtlich nicht mehr erforderlich 
sein wird. Die Einnahme aus der Strom- 
lieferung ist, gegen 77000 M. im Etatsjahr 
1891/92, auf 814 000M. für 1892/93 veranschlagt, 
wobei 13000 Glühlampen mit durchschnittlich 
550 Brennstunden im Jahre angenommen sind. 
Der Betrieb des Elektricitätswerkes hat sich 
allerdings während des ersten Betriebshalb- 
jahres ausserordentlich entwickelt. Bei Er- 
öffnung des Werkes am 1. Oktober 1891 waren 
1888 Glühlampen angeschlossen, welche Zahl 
sich am 1. November auf 4662, am 1. December 
auf 7399, am 1. Januar 1892 auf 9181 und am 
1. März auf 9700 erhöhte. Die Gesammtkosten 
des Elektricitätswerkes betragen für die ausge- 
baute Anlage für 20000 Lampen 1850000 M. 
Von dieser Summe sind etwa 5%, nämlich 
92500 M., als Abschreibungen in den neuen 
Etat eingesetzt. Herr Hegener stellte zunächst 
fest, dass jene 5°, nicht als normale Ab- 
schreibungen gedacht, vielmehr nur für das 
erste Jahr vorgesehen seien. Redner bittet, 
dass auch mit den Abschreibungen klar ver- 
fahren werde, damit das financielle Ergebniss 
der Werke nicht verdunkelt werde. as den 
Stromverbrauch angeht, so kann Redner keine 
der im Voranschlag für 1892/93 angesetzten 
Ziffern für zutreffend halten, namentlich nicht 
mit Rücksicht auf die schwierige Lage der 
Leitung bezüglich des Preises, zu welchem der 
Strom abgegeben wird. Wenn dieser Umstand 
bis jetzt auch noch nicht so sehr unliebsam sich 


Da die städtischen Sachver- - 


Te ee e e en y 


bemerkbar gemacht habe, so werde dies in 
Zukunft jedenfalls eintreten. So sehr er im 
Interesse des Werkes wünschen möchte, dass 
die Voraussetzungen der Verwaltung zuträten, 
könne er doch an einen Jahresdurchschnitt von 
13000 Glühlampen nicht glauben, und noch 
weniger an 550 Brennstunden. Herr Direktor 
Joly erwiderte, er habe sich eine Statistik über 
den Gasverbrauch in denjenigen Städten zu- 
sammengestellt, in welchen auch elektrisches 
Licht abgegeben werde. Danach weise Köln 
den höchsten Gasverbrauch in ganz Deutsch- 
land auf, und wenn man lediglich den Privat- 
verbrauch in Betracht ziehe, dann komme Köln 
nach Berlin an zweiter Stelle. Wenn aber Köln 
noch einen sulch’ hohen Rang im Gasverbrauch 
einnähme, dann lasse sich erwarten, dass die 
Brennstundendauer des elektrischen Lichtes 
sich auch noch viel günstiger gestalten werde. 
Aus diesem Gesichtspunkte sei in dem Etat die 
Zahl von 550 Brennstunden angesetzt worden. 
Der Etat sei allerdings zu einer Zeit aufgestellt 
worden, als die ersten Rechnungen eingingen 
und man anderwärts sogar den Betrieb der 
Elektricitätswerke einzustellen begann. Dies’ 
habe wohl darauf gewirkt, den Etat möglichst 
günstig zu gestallten. In Köln sei man auch 
etwas sehr liberal gegenüber den Installateuren 
gewesen, welche die verschiedensten Bogen- und 
lühlampen anwandten, mit denen man böse 
Erfahrungen machte. Es habe sich heraus- 
geen; ass manche Lampen einen grösseren 
tromverbrauch haben, als garantirt sei, und 
die Verwaltung sei deshalb im Begriffe, die 
Lampen genau auf den wirklichen Stromver- 
brauch untersuchen zu lassen. Mit der sich 
steigernden Verwendung des elektrischen Lichtes 
werde natürlich der Gasverbrauch abnehmen, 
soweit es sich um einzelne Stadtviertel handelt; 
aber dieser Ausfall werde sich durch die Steige- 
rung des Lichtbedürfnisses im Allgemeinen 
wieder en Redner glaubt wenigstens 
nicht, dass hier die Elektricitätswerke den Gas- 
verbrauch erheblich beeinträchtigen werden. 
An die Versammlung schloss sich ein gemein- 
schaftliches Mittagsmahl sowie ein gemeinsamer 
Besuch der Elektrieitätswerke. 


Leistungsfähigkeit der Pariser elektrischen 
Centralstationen. Einem Vortrage, welchen 
Herr Hillairet über die Zukunft der Elektri- 
cität vor der Association française pour l'avan- 
cement des sciences gehalten hat, entnehmen 
wir die folgende Stelle: „Gegenwärtig theilen 
sich vier Sektoren in die elektrische Beleuch- 
tung der Stadt auf dem rechten Ufer der Seine, 
speisen aber erst einen kleinen Theil derselben. 
Wenn wir nun wissen wollen, was die verschie- 
denen elektrischen Centralstationen zu leisten 
fähig sind, so können wir uns in die kürzesten 
Tage des Monats December des .vorflossenen 
Jahres zurückversetzen.. Am 20. December 
zwischen 6 und 7 Uhr Abends, in welcher 
Stunde die Maschinen in dieser Jahreszeit ihre 
Maximalleistung entwickeln, konnten die ver- 
schiedenen Gesellschaften bei einer für alle 
gleichmässig angenommenenmittleren Spannung 
von 105 V die folgenden Gesammtstromintensi- 
täten leisten: 


Compagnie continentale Edison 13 000 A 
Secteur Popp . . . 2 saa’ 23000 „ 
Secteur de la place Clichy. . 5000 „ 

Societ& d’eclairage et de force par 
l'électricité . nenn. 15000 „ 
Insgesamınt 56000 A 


Dies entspricht ungefähr einer Gesammtleistung 
von 16000 P.S. an der Welle der Motoren, 
wenn man alle Verluste in den Dynamomaschi- 
nen, Akkumulatoren, Leitungen und Regulir- 
apparaten in Rechnung zieht.“ 


Glühlampen tür 200 Volt. ln Frankreich 
hat sich neuerdings die Aufmerksamkeit den 
Glühlampen für eine Spannung von 200 V zu- 
gewendet und eine Diskussion der Vor- und 
Nachtheile derselben veranlasst. Einem kurzen 
Artikel in „L’Ind. él.“ entnehmen wir über diese 
Frage die folgenden Bemerkungen. „Der Fabri- 
kation solcher Lampen steht an sich nichts im 
Wege, denn da man Lampen von 10 N.K. und 
100 V fabricirt, so ist es leicht, indem man die 
Fäden von demselben Querschnitt und d»ppelter 
Länge nimmt, Lampen von 20N.K. und 200 V 
zu konstruiren. Die einzige Schwierigkeit be- 
steht in dem mechanischen Widerstande der 
Kohlenfäden; die grosse Länge, welche man 
ihnen geben muss, macht sie sehr biegsam, und 
sie legen sich sehr bald um und lehnen sich 
gegen die Lampenbirne, die sie zerbrechen, 
wenn man nicht dafür sorgt, dass die Fäden 
an ein oder mehreren Punkten durch Platin- 
haken festgehalten werden, die entweder von 
dem Kohlenhalter oder von dem oberen Theil 
der Lampenbirne getragen werden. Diese ver- 
mehrte Handarbeit, verbunden mit der minu- 
tiösen in Folge der Zervrechlichkeit der Fäden 
zu beobachtenden Vorsicht bei der Fabrikation 
veranlasst, dass die 200-voltige Lampe theurer 
zu stehen kommt. Hierdurch wird der Ge- 
brauch derselben bereits beschränkt. Man 
könnte auch bei der Inbetriebnahme dieser 
Lampen einen praktischen Uebelstand in dem 
Umstande suchen, dass die Fassung schwerer 
zu isoliren ist. Indessen haben die in sorg- 
fältig ausgeführten Installationen angestellten 
Versuche ergeben, dass man hierzu keiner be- 
sonderen Konstruktlon bedarf. Nachstehend 
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sind die hauptsächlichen Dimensionen dreier 
von der Compagnie générale des lampes 
incandescentes Edison-Swan konstruirten 
Typen angegeben: 


| 
| 
| 
| 


P. 
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ggz grig ges Bein 8552 
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16 200 0,31 8,9 27,5 1200 
20 | 200 0,88 8,8 29,0 ' 1000 
32 230 050 39 | 27,5 770 
Die Lampen besitzen Bajonettverschluss. Be- 


züglich der mittleren Lebensdauer der Lampen 
lassen sich keine genauen Angaben machen; 


indessen scheint es, als ob dieselbe kürzer sein, 


müsse als die gewöhnlicher Lampen. Dies kann 
berrühren von angeln in der Homogenität 
el, die um so eher möglich sind, je länger 
) oder in einer Steigerun er 
- elektrischen Verflüchtigung des Fadens, dessen 
Theilchen sich an der Birne niederschlagen.“ 


Elektrische Lampe für Projektionsapparate. 
Professor W. C. Peckham hat in „Scientific 
American” eine Projektionslampe beschrieben, 
welche die Fehler der gewöhnlichen elektrischen 
Lampen vermeidet. Die gewöhnlichen elek- 
trischen Lampen haben nämlich den Nachtheil, 
dass sie ein ziemlich ungleichmässiges Licht- 
feld liefern. Man zog deshalb für bessere 
Projektionen das Kalklicht vor, weil sich dabei 
die leuchtende Fläche in richtigerer Weise 
anordnen lässt. Prof. Peckham benutzt nuu 
die magnetische Wirkung des Elektromagneten 
auf den Lichtbogen, um eine günstigere Wir- 
kung zu erzielen. Bei der Untersuchung des 
Kalklichtes fand er nachfolgende Zahlen. Die 
Angaben unter I beziehen sich auf eine ge- 
räuschlose Flamme, die Angaben unter II auf 
eine mittlere und die unter III auf die stärkste 
erreichbare Flamme. 


Brenner I I HI 
A 304 304 413 N.K 
B 130 205 413 „ 
C 264 304 491 , 
D 264 304 853 „ 
E 180 304 , 


Diese Lampen sollten angeblich 900 N.K. leisten. 
Eine kleine Lampe der United States Electric 
Company, welche etwa 8 A erforderte, gab 
3655 N.K. Eine Clark-Lampe gab bei einem 
Strom von etwa 15 A 1378 N.K. und bei einem 
Maximalstrom von 20 A 1768 N.K. Diese Zahlen 
zeigen, dass die Leuchtkraft der Lampen in 
allen Fällen bedeutend überschätzt ist. Die 
zuletzt angeführte Lampe sollte 2000 N.K. 
En Dieselbe ergab unter den gewöhnlichen 

erhältnissen 1800 N.K., immerhin ein vorzüg- 
liches Resultat im Vergleich zu den 300-kerzigen 
Kalklichtern. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Breslau. Da die Verkehrslinien der für 
unsere Stadt geplanten elektrischen Strassen- 
bahnen auch auf das Landgebiet hinausgreifen, 
so Sschwebten seit längerer Zeit zwischen dem 
Unternehmer Wehlau und dem Breslauer 
Landkreise Verhandlungen. Dieselben sind 
nunmehr glücklich zum Abschluss gekommen. 
Von dem am 8. April unter dem Vorsitz des 
Landrathes v. Heydebrandt abgehaltenen 
Kreistage des Breslauer Landkreises ist der 
Antrag des Kreisausschusses auf Genehmigung 
des zwischen diesem und Herrn Wehlau ab- 

eschlossenen Vertrages über den beregten 
egenstand einstimmig angenommen worden. 
Damit ist die letzte Schwierigkeit, welche der 
er nann des geplanten Baues entgegen- 
stand, beseitigt, und der Beginn der Aus- 
führungsarbeiten wird nun baldigst erfolgen. 


Stockholm. Der Gemeinderath von Stock- 
holm hat die Koncession zum Bau einer elek- 
trischen Eisenbahn nach Djursholm an Stelle 
einer bereits früher koncessionirten Dampfbahn 
gegeben. Das erforderliche Kapital ist bereits 
aufgebracht. 


Elektrochemie. 


Neuer Kadmiumakkumulator von Commelin 
& Finot. Man hat schon verschiedentlich 
versucht, als negative Elektrode in Blei- 
akkumulatoren Zinkplatten anzuwenden. Z.B. 
versuchte Herr Reynier einen Blei- 
Zink-Akkumulator zu konstruiren, wobei er als 
Flüssigkeit verdünnte Schwefelsäure anwandte. 
Leider schlägt sich das Zink an der negativen 
Platte sehr schlecht nieder und löst sich bei 
offenem Stromkreis sehr schnell auf. Die 
Herren Commelin & Finot suchten daher ein 
Metall, welches sich gut niederschlägt und von 
der Flüssigkeit im kalten Zustande nicht an- 
gegriffen wird. Ihr Akkumulator besteht aus 
einer positiven Platte eires gewöhnlichen Akku- 
ınulators (gegenwärtig Platten von Julien- 
Akkumulatoren) und einer negativen Platte, 
sei es aus dünnem amalgamirtem Blei oder, 
was besser ist, aus einer Le irung von Blei, 
Antimon und Kadmium. ie angewandte 
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Flüssigkeit ist eine Lösung von Kadmiumsulfat 
mit einem Zusatz von 10°, Schwefelsäure. Die 
von den Herren Commelin & Finot ange- 
wendete positive Platte wird aus gewelltem 
und guillochirtem Bleiblech gebildet, dessen 
Vertiefungen mit einer Paste von ungeschmol- 
zenem Bleichlorür, welches sodann vom Strome 
reducirt und oxydirt wird, ausgefüllt sind. Bei 
der Ladung des Akkumulators geht der von 
der Zerlegung des Wassers herrührende Sauer- 
stoff zur positiven Platte, woselbst er Bleioxyd 
bildet, und das metallische Kadmium zur nega- 


tiven. Bei der Entladung verbindet sich das 


Kadmium mit der Schwefelsäure, um wieder 
Kadmiumsulfat zu bilden und der durch die 
Schwefelsäure freigewordene Wasserstoff geht 
zur ren Platte und führt das Bleisuper- 


oxyd in einen Zustand von niedrigerer Oxyda- 
tion zurück. Man soll auf diese Weise die 
Sulfatbildung des negativen Elementes ver- 


meiden, welche eine der Ursachen der Ver- 
schlechterung der Akkumulatoren ist, sobald 
sie bei einem Akkumulator von sehr geringem 
Gewicht auftritt, da eine der beiden Platten 
in enormem Verhältniss ihrer Dicke reducirt 
wird. Die E.M.K. bei offenem Stromkreis soll 
2,30 V und bei Entladung je nach der Strom- 
abgabe 2,20 bis 2,15 V betragen und die normale 
pen Energie soll 54 Wattstunden pir 
ilogramm Plattengewicht sein. 


Galvanische Bleiüberzüge. Die Verzinkung 
von Eisen besitzt verschiedene Nachtheile. 
Durch das Streben des Zinks, mit dem Eisen 
eine ep une zu bilden, verliert dasselbe an 
seiner Zähigkeit. Ueberdies bringt die hohe 
Temperatur des geschmolzenen Zmkes in dem 
zu überziehenden Metall einen Zustand des 
Ausgeglühtseins hervor, der keineswegs wün- 
schenswerth ist, besonders .wenn es sich um 
Drähte oder Platten handelt, deren Oberfläche 
bei einem gegebenen Querschnitt relativ gross 
ist. Deshalb ist man bemüht gewesen, statt 
der Verzinkung eine Verbleiung des Eisens 
anzuwenden, was indessen nicht so einfach ist, 
als es auf den ersten Blick erscheint. Nach 
den Resultaten der Versuche bewahrt der Blei- 
überzug dem Eisen alle seine Eigenschaften. 
Mit Blei überzogenes Eisen kann, wie es die 
Verarbeitung gerade erfordert, gezogen, ge- 
bogen und tordirt werden, ohne Schaden zu 
leiden, während das Zink unter denselben Ver- 
hältnissen häufig abblättert. Die Verbleiung 
geschieht in ähnlicher Weise wie die Ver- 
zinkung. Die Oberfläche des zu überziehenden 
Gegenstandes wird chemisch gereinigt; dann 
wird derselbe in ein Bad geschmolzenen Me- 
talles gebracht, in welchem er sich mit einer 
Bleischicht von passender Dicke bedeckt. Zur 
Reinigung der Oberfläche wendet man mit 
Vortheil die elektrolytische Methode an. Die 
Gegenstände werden in eine wässerige Lösung, 
welche ein Zehntel Salzsäure und ein Hun- 
dertstel Fluorwasserstoffsäure enthält, auf 50"C. 
erwärmt und in einem mit Blei ausgekleideten 
Behälter enthalten ist, getaucht. Zugleich wer- 
den dieselben mit einem Pole einer Dynamo- 
maschine verbunden derart, dass sie die 
Anode des Bades bilden. Die von der Blei- 
| des Behälters gebildete Kathode 
steht mit dem anderen Pole in Verbindung. Mit 
einem Strom von passender Dichte kann man die 
auflösende Wirkung des Bades auf alle Ober- 
flächen steigern und reguliren. Unmittelbar nach 
dieser vorläufigen Bearbeitung wird der behan- 
delte Gegenstand in Kalkwasser von derselben 
Temperatur gebracht und sodann in ein Ge- 
misch bestehend aus gleichen Mengen Zink und 
Zinn in einer Lösung von Chlorwasserstoffsäure, 
wodurch das Auhaften des geschinolzenen 
Bleies, in welches der Gegenstand zuletzt ge- 
taucht wird, ungeheuer begünstigt wird. Diese 
Behandlungsweise ist sehr ökonomisch. Man 
darf hoffen, dass dieselbe sich nicht bloss auf 
Drähte und Bleche aus Eisen und Stahl be- 
schränken, sondern sich weiter ausdehnen wird 
auf die bei chemischen und elektrolytischen 
Operationen angewendeten Gefässe. Die Stahl- 
oder Eisendrähte, welche zur Armirung von 
Kabeln dienen, könnten durch dieses Verfahren 
ebenfalls besser als wie durch Verzinkung ge- 
schützt werden. (L’Electricien.) 


Verschiedenes. 


Nichtigkeitserklärung des Patentes N0.32998. 
Das Patent No. 32993 der Firma Siemens & 
Halske, durch welches die Eisenbandarmatur 
elektrischer Lichtkabel geschützt wurde, ist 
vom Reichsgericht für nichtig erklärt worden. 
Damit ist die Fabrikation eisenbandarmirter 
Lichtkabel freigegeben. 


Internationale elektruotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a.M. 1891. Die Arbeiten für 
den vom Ausstellungsvorstande und vom Vor- 
stande der Prüfungssommission herauszugeben- 
den Bericht sind in vollem Gange; dieselben 
sollen nach Möglichkeit beschleunigt werden. 
Die Ausgabe des Berichtes erfolgt in zwei 
Bänden, von denen der erste den allgemeinen 
Bericht über die Ausstellung, der zweite den 
wissenschaftlichen Theil, bzw. die Arbeiten, 
Berichte, Gutachten etc. der Prüfungskommission 
enthalten wird. Der Preis ist auf 20 M. für den 
ersten und 12 M. für den zweiten Theil fest- 
gesetzt. Durch einen dieser Tage abge- 
schlossenen Vertrag ist der Verlag des Be- 
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richtes der Firma J. D.Sauerländer’s Verlag 
in Frankfurt a M. übertragen worder. 


Andenken an die Internationale elektro- 
technische Ausstellung in Frankfurt a.M. Vor 
Kurzem ist im Verlage der Frankfurter Licht- 
druckanstalt Wiesbaden & Co. das Album 
der Internationalen Elektrotechnischen Aus- 
stellung in geschmackvoller Ausstattung er- 
schienen. Dasselbe besteht aus 150 Blättern, 
welche eine Reihe von Ansichten der Aus- 
stellung sowie die namhaftesten Ausstellungs- 
objekte nach photographischen Aufnahmen 
in Lichtdruck wiedergeben. Alles was 
sehenswerth war, ist hier in getreuer Wieder- 

abe zu finden. Das Album, welches Herrn 
inanzminister Dr. Miquel, dem Ehrenpräsi- 
denten der Ausstellung, Bon un! ist, enthält 
ein Vorwort von Leopold Sonnemann und 
eine Einleitung und Beschreibung der Aus- 
stellung von Oscar v. Miller. Die erste Auflage 
des Albums, für welche die Herausgeber eine 
Subskription eröffnet hatten, soll bereits vollstän- 
dig Kernen sein. Eine zweite Auflage wird in 
diesen Tagen fertig gestellt werden. Das um- 
fangreiche Werk ist ein sehr werthvolles An- 
denken an die grosse Veranstaltung des letzten 
Sommers. 


Karlsruhe i. B. Ueber die ungeheuren 
Wasserkräfte im Rhein, welche durch die 
Elektrotechnik nutzbar gemacht werden können. 
machte, wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, Geh. 
Hofrath Dr. Engler in der ersten Kammer 
interessante Mittheilungen. Nach diesen An- 
gaben entspricht die Wasserkraft des Rheins, 
mit 300 m? Wasser in der Sekunde bei Nieder- 
wasserstand in seinem oberen Lauf, bis 500 m? 
bei Mannheim, von Waldshut bis Mannheim 
nominell 1020000 P.S., zu deren Erzeugung 
jährlich 80 bis 9) Millionen Doppelcentner 
Steinkohle erforderlich sein würden. Im Ver- 
gleich hierzu wurden in ganz Baden, welchem 
der grösste Theil der Rheinwasserkräfte gehört. 
in 1890 für Maschinenbetrieb und Heizzwecke 
nur 131701400 Doppelcentner Steinkohlen ver- 
braucht. Würde die Gewinnung der Wasser- 
kräfte allein für den Staat reservirt werden, 80 
würde ein ganz beträchtlicher Ueberschuss an 
Kräften übrig bleiben, den voll zu verbrauchen 
selbst nicht der Eisenbahnbetrieb mit 500 Loko- 
motiven ausreichen würde, nachdem die durch 
Dampfmotoren in der gesammten badischen 
Privatindustrie erzeugte Kraft von etwa 
15000 P.S. und die bereits anderweitig ver- 
wendete Wasserkraft von 30000 P.S. auch in 
Abzug gebracht wären. Würde der Staat nur 
theilweise die Ausnützung der Rheinwasser- 
kräfte für sich beanspruchen, so wäre hierfür 
die günstigste Stelle vor der Grenze des Kantons 
Schaftlhausen bis Basel, wo bei einem Gefäll 
von etwas über einen Meter pro Kilometer durch 
mehrere quer durch das Flussbett laufende 
Felseuschnellen natürliche Stauwerke gebildet 
seien, die die Verwerthung durch Kanäle und 
Turbinen wesentlich erleichterten. Hier ständen 
nominell etwa 250000 P.S. zur Verfügung. 
Zur Ausbeutung dieser Kräfte wären jedoch 
ungeheure Summen erforderlich; das Rhein- 
felder Projekt allein erfordert ein Anlagekapital 
von 10 bis 12 Millionen Mark. Seit einiger Zeit 
sind Ingenieure in Grosslaufenburg mit Ver- 
messungsarbeiten zu Anlagen behufsGewinnung 
der Wasserkräfte des Rheins für elektrische 
Kraftausnutzung beschäftigt. 


Cineinnati. Durch das Bersten eines grossen 
Schwungrades in der elektrischen Central- 
station der Brush Co. zu Cincinnati wurde an 
Maschinen und Gebäude ein Schaden von 
ca. 50000 M. angerichtet. Das Schwungrad 
wog nahezu 22000 kg. Als die Explosion er- 
folgte, befanden sich 7 Menschen in dem Ge- 
bäude, die jedoch sämmtlich ohne Schaden 
davonkamen bis auf den Ingenieur Fred 
Cottrell, dessen Gesicht durch einen herum- 
fliegenden Stein etwas zerkratzt wurde. 


Feuersichcrheit elektrischer Anlagen. Bc- 
kanntlich werden elektrische Anlagen 'von den 
Feuerversicherungsgesellschaften als besonders 
feuergefährlich betrachtet und daher die Ver- 
sicherung derselben nur zu höheren Prämien- 
sätzen übernommen. Dass dies absolut jeder 
Begründung entbehrt, geht aus folgender Zu- 
sammenstellung hervor, die Herr A. Foote in 
einem Vortrage vor der Electric Light 
Association zu Buffalo über die während des 
Jahres 1890 durch Elektricität veranlassten 
Brände und Unfälle gab. Diese Angaben be- 
ziehen sich auf 425 Städte der Vereinigten 
Staaten. 


Gesammtzahl der Brände . 39 849 
Zahl der durch den elektrischen 
Strom verursachten Brände . 518 


Zahl der durch Elektricität veran- 
lassten Unfälle . -. . . 2 2. 31 

Zahl der durch Elektricität veran- 
lassten Unfälle mit tödtlichem 
Ausgange . . . 2.2 2 2 02. 1 


Beachtet man die ausserordentliche Ver- 
breitung, welche die Anwendung des elek- 
trischen Stromes zur Beleuchtung und als Be- 
triebskraft in den Vereinigten Staaten ge- 
funden hat, und berücksichtigt man ferner, 
dass elektrische Anlagen in Amerika in Bezug 
auf Sorgfalt der Ausführung und Feuersicher- 
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heit bisher manches zu wünschen übrig liessen, 
so wird man obige Zahlen als geradezu 
minimal bezeichnen müssen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
28. März 1892.\ 


9395 K. Elektrode für elektrische Sammler. — 
Armand van den Kerckhove in Brüssel; 
Vertreter: Carl Pieper und Heinrich Spring- 
mann in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 10. De- 
cember 1891. 


6328 S. Verschlussvorrichtunz an Blitzableiter- 
isolatoren. — Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 7. December 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
31. März 1892.) 


5068 D. Vorrichtung zum Schliessen und Unter- 
brechen einer elektrischen Leitung. — William 
Henry Dingle und John Mackenzie Urquhart 
in London, W. C. Norfolk Street, Norfolk 
House; Vertreter: F. C. Glaser, Königl. Geh. 
Kommissionsrath, und L. Glaser, Regierungs- 
Baumeister, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 
15. Januar 1892. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. April 1892.) 


5543 P. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
schalten elektrischer Sammelbatterien in den 
Stromkreis der dieselben ladenden galva- 
nischen Batterie. — Charles Pollak in Paris; 
Vertreter: A. Mühle und W. Ziolecki in 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 25. November 1890, 


3116 St. Federnde Polklemmne für Element- 
kohlen. — Peter Stiens in Charlottenburg, 
Berlinerstr. 126a. 31. December 1891. 


Ertheilungen. 


62314.: Vorrichtung zur telephonischen Wieder- 
abe von Schallkurven. — O. Hymmen in 
serlohn. Vom 15. Juli 1891 ab. — H. 11288. 


628382. Vorrichtung zum Legen von Telephon- 
drähten. -- B. Wesselmann in Hamburg, 
Malzweg 3. Vom 2. September 1891 ab. — 
W. 7872. 


62334. Federklemine für elektrische Leitungen. 
— M.Harttin Köln a. Rh., Schildergasse 78/80, 
und E.Brüncker in Köln-Lindenthal, Krieler- 
strasse 70. Vom 6. Oktober 1891 ab. — H. 
11545. 


62394. Durchscheinender zweitheiliger Glüh- 
lampenschirm. — Rashleigh, Phipps & 
Dawson, 53 Berners Street, Oxford Street, 
Ct. of Middlesex, England; Vertreter: C. T. 
Burchardt in Berlin SW., Friedrichstr. 48. 
Vom 14. Oktober 1891 ab. — R. 6909. 


62427. Vertheilungsanordnung von Mehrphasen- 
strömen für elektrische Bahnanlagen mit 
Mehrleitern. (Zusatz zum Patente No. 53416.) 
— „Helios“, Aktiengesellschaft fürelektrisches 
Licht und Telegraphenbau, in Köln-Ehrenfeld. 
Vom 12. Mai 1891 ab. — H. 11078. 


62432. Schaltung von Maschinen und Strom- 
sammelbatterien in Vertheilungsanlagen mit 
mehreren Leitern. — Firma OÖ. L. Kummer 
& Co. und E. Fischinger in Niedersedlitz 
bei Dresden. Vom 19. Juni 1891 ab. — K 8800. 


62483. Stromrerler mit unter veränderlichem 
Druck stehenden Widerständen. — J.Ferrand 
in Darnetal, Dep. Seine infer., Frankreich; 
Vertreter: C. Pataky in Berlin S., Prinzen- 
strasse 100. Vom 26 Juni 1891 ab. — F. 5485. 


62438. Elektrische Maschine zur a bu 
von gewöhnlichen oder mehrphbasigen Wechsel- 
strömen. — J. Sohlman in Fredrikshamn. 

Finland; Vertreter: A. du Bois-Reymond 

in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 


19. Juli 1891 ab. -- S. 6089. 

62448. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerns von “Glühlampen. (Zusatz zum 
Patente Nr. 60924.) — G. Schwarzlose in 
Breslau, Bahnhofstr. 22. Vom 26. September 
1891 ab. — Sch. 7557. 

62464. I,ampenglockenhalter. — J. Whitehead, 
42 Anglesey Street, Lozells, Birmingham, 
Grafschaft arwick; Vertreter: A. Kuhnt 
& R. Deissler in Berlin C., Alexanderstr. 38. 
Vom 18. Juni 1891 ab. — W. 7711. 


Erlöschungen. 


34230. Kombinirter elektrischer Generator und 
Betriebsmotor. 

44461. Herstellung von Elektrodenplatten. 

53207. Ausschaltvorrichtung für die Selbst- 
unterbrechung bei elektrischen Bogenlampen. 

58774. Feldmagnetanordnung für Wechsel- 
stromkraftmaschinen. 


61065. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Sammler. 
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Auszüge aus Patentschriften. 
No. 60792 vom 2. Mai 1891. 


Francis Teague in London. — Lagerung für 
Elektricitätszähler mit kreisendem’ Anker. 


Der cylindrische Anker a ist lothrecht in 


mit Steinen ausgebuchsten Lagern bc gelagert, 


welche isolirt sind. 
Das Quecksilber, welches in dem mittleren 
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Behälter j die Ankerachse umgiebt, und das- 
jenige in’ dem äusseren ringförmigen Be- 

älter k giebt dem Anker einen Auftrieb, 
welcher durch Aenderung der Eintauchungstiefe 
go geregelt werden kann, dass das Gewicht des 
Ankers ausgeglichen: und hiermit die Reibung 
auf ein geringes Maass zurückgeführt werden 
kann. 


No. 60'827 vom 23. Mai 1891. 


G. Badenberg in Genua. — Sicherungschal- 
tung für elektrische Leitungen. 
Bei dieser Sicherheitsschaltung werden 


mehrere: Widerstände, welche je zwischen zwei 
an die Leitung angeschlossenen Sicherungen: 


a,b,c etc. liegen, beim Abschmelzen derselben 
nach einander eingeschaltet, sodass die Strom- 
stärke entsprechend der Vermehrung des Ge- 
sammtwiderstandes der Leitung vermindert 
wird. 


No. 50841 vom 25. März 1891. 


Julius Legay und Lucien Legay in Levallois- 
Perret, Dep. Seine, Frankreich. — Elektrode 
aus Bleikabel für elektrische Sammler. 


Die Elektroden werden aus gewundenen 
Kabeln aus Bleidrähten in der}Weise gebildet, 
dass immer ein rechts gewundenes Kabel an 
ein links gewundenes anstösst, sodass überall 
Zwischenräume entstehen, in denen die Flüssig- 
keit umströmen kann. 


No. 60 354 vom 6. Mai 1890. 


David Brooks jun. in Philadelphia, Penns., 
V.St. A. — Verfahren zur Isolirung_unterirdi- 
scher elektrischer Kabel. 


Ein die Isolirmasse (z. B. gepulverten Speck- 
stein mit Harzöl) enthaltender Behälter wird 
mit einem der zur Aufnahme der Kabel be- 
stimmten Rohre durch ein Zwischenrohr in 
Verbindung gesetzt. An einem Seil sind in 
ihrem Mittelpunkte Scheiben befestigt, die 
einen etwas geringeren Durchmesser haben als 
die Rohre. Dies Seil wird nun durch den Be- 
hälter und das Rohr gezogen, sodass die Rohr- 
wandungen mit einer Schicht der Isolirmasse 
bekleidet werden. Alsdann erfolgt das Durch- 
ziehen des Kabels. . 
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No. 60 845 vom 20. Mai 1891. 


Schuckert & Co. Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Schaltungsweise an Zellen- 
schaltern. 


Bei dieser Schaltungsweise ist der Um- 
schalter U in die Speiseleitung gelegt und 
dient dazu, letztere während der Zeit des ge- 
ringen Stromverbrauches auf den Entlade- 
schalter Æ und während der Zeit des starken 


Stromverbrauches auf den Entladeschalter £ zu 
schalten. Im ersteren Falle ne ung l des 
Umschalters) wird von dem Entladeschalter Æ 


Fig. 7. 


aus auf mittlere Verbrauchsspannung für beide 
Speiseleitungen S und T geregelt, wobei F als 
Ladeschalter dient. Im letzteren Falle (Stel- 
lung e des Ulmschalters) dagegen werden die 
Spannungen der Speiseleitungen S und 7 un- 
abhängig von einander durch die Einstellun 
der zugehörigen Stromschlussschlitten Fund Æ 
bestimmt, welch’ letztere jetzt als Entlade- 
schalter wirksam sind. 


No. 60848 vom 11. Juni 1891. 


Chemnitzer Haustelegraphen-, Telephon- und 
Blitzableiterbauanstalt A. A. Thranitz in Chem- 
nitz. — Trockenelement. 


Bei diesem Zink-Kohle-Trockenelement ist 
der Kohl. stab in eine aus Braunsteinringen ” 
(Fig. 8) und mit Aussparungen e ‚versehenen: 
Pappringen xy (Fig.s 9) zusammengesetzte 
Säule eingestellt. So wird die wirksame Ober- 


Fig. 8. 


fläche vergrössert, während die Aussparungen 
Kammern zur Aufnahme des sich bildenden 
Wassers darstellen. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber den Wirkungsgrad von Transformatoren. 
Vortrag, gehalten in der Sitzung des 
elektrotechnischen Vereins am 22. März 1892 
von M. v. Dolivo-Dobrowolsky, Oberingenieur. 
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Hierdurch hört jeder principielle Unterschied 
zwischen Induktion, Selbstinduktion, gegen- 
seitiger Induktion etc. einfach auf. 

a die E. M. K. in jedem Moment pro- 
portional der Geschwindigkeit der Aenderung 
der Kraftlinienzahl ist und letztere im Momente 
des Polwechsels (Fig. 10, am grössten ist, 
so folgt hieraus der fernere wichtige Satz, dass 
die Phase der E. M. K., bzw. der Spannung, 
um 1/ der Periode gegen die Phase, des Mag- 
netismus verschoben ist. 

Solange der Strom ausschliesslich magne- 


tig. 10. 


Nachdem in der neueren Zeit, hauptsächlich 
dank der Ermöglichung der Kraftübertragung 
mittels Wechselstromes, bzw. des ihm ver- 
wandten Drehstromes, die Vertheilung der Elek- 
tricität durch hochgespannte Ströme wiederum 
an Bedeutung gewonnen hat, ist es nothwendig 
geworden, sich über die dabei zu verwendenden 
Stromumwandler grössere Klarheit zu ver- 
schaffen. Ich will hiermit nicht sagen, dass 
über Transformatoren zu wenig geschrieben 
oder mit denselben zu wenig experimentirt 
worden sei. Umgekehrt, man kann sehr vieles 
finden über die eventuellen Verzerrungen der 
Stromkurve durch Foucault-Ströme, man liest 
über recht ausführliche Versuche darüber, ob 
die Hystereeis trotz konstantem Magnetismus. 
sich doch nicht ein wenig ändert je nach 
dem Belastungsgrade des Transformators etc. 
Allein, wie man diese Apparate proportioniren 
soll, damit sie möglichst ökonomisch arbeiten, 
welche Gesichtspunkte der Fabrikselektriker 
befolgen muss, wenn er wirklich praktische 
und lebensfähige Formen den Transformatoren 

eben will — darüber ist herzlich wenig in der 

iteratur vorhanden. Hierdurch erklären sich 
viele total falsche Grundsätze, Ideen und Vor- 
urtheile, welche von alter Zeit herrühren und 
schwer auszumerzen sind. 

Ich bin zwar, wie es die Herren sehen 
werden, durchaus kein Anhänger aller Swin- 
burne’schen Schlussfolgerungen, allein ich 
muss, um gerecht zu sein, gerade Swinburne 
das Verdienst zuerkenuen, die praktische Be- 
trachtung der Transformatoren angebahnt zu 
haben. ` 

In meinem heutigen Vortrage kann ich 
selbstverständlich nicht eine komplette Theorie 
des rationellen Transformatorenbaues, wie ich 
mir dieselbe denke, vorbringen; ich möchte 
vielmehr, so zu sagen, nur einige Kapitel aus 
derselben herausgreifen und einige der Ge- 
sichtspunkte Ihnen vortragen. 

Im Elektrikerkongress zu Frankturt a.M. 
hatte ich meinen Hauptlehrsatz der Wechsel- 
stromtechnik bereits kurz beschrieben. Ich 
sagte: der Magnetismus (als Anzahl Kraft- 
linien) stellt sich immer so hoch ein, dass 
die durch denselben hervorgerufene 
E. M. K. im Apparate addirt mit dem 
Spannungsverluste gleich der herr- 
schenden Spannung wird. 

Ist N die Anzahl Kratftlinien, p die Perioden- 
zahl, w die Windungszahl der Spule und E 
die sog. mittlere E. M. K. in Volt, so herrscht 
die bekannte Beziehung 

E.0®?=4.p.w.N) 
Ist nun erstens der Spannungsverlust sehr 
klein, wie dies ja bei Trausformatoren und 
Motoren der Fall ist, zweitens die Wechselzahl 
egeben oder geliefert, drittens der Apparat 
ertig gewickelt, d. h. seine Windungszahl un- 
veränderlich, so vereinfacht sich der obige 
Lehrsatz zu Sonn Der Magnetismus 
ist gleich der Klemmenspannung multi- 
plieirt mit einem konstanten Zahlen- 
faktor. Mit anderen Worten: die Spannung 
istein Maass für den Magnetismus un 
umgekehrt. 
ieser Satz ist ganz allgemein gültig ohne 
Rücksicht darauf, ob die Spule Strom erzeugt 
oder solchen erhält, ob dieser Strom stark oder 
schwach ist (letzteres ist natürlich nur bis auf 
den erringen Einfluss des Spannungsverlustes 
richtig), ob ferner der Magnetismus von aussen 
zugeführt wird oder ob derselbe theilweise oder 
gan von dem durch die Spule fliessenden 
trome selbst erzeugt werden muss, auch ist 
die jeweilige Grösse des magnetischen Wider- 
standes ohne Einfluss. Bei gleicher Windungs- 
und Wechselzahl ist der Magnetismus für eine 
bestimmte Spannung immer derselbe, und man 
könnte sagen, dass Magnetismus und Spannung 
sich immer gegenseitig balanciren. 
ı) Die wirksame E. M. K ist gegen die obige mittlere 
bekanntlich um ca. 10% höher. 


tisirend wirkt, oder einfach nur die Ampère- 
windungen zu liefern braucht, ohne weitere 
Arbeit zu leisten, ist er nicht anders zu denken. 
als mit allen seinen Kraftlinien zusammen: es 
stimmt dann die Phase des Stromes mit der 
Phase des Magnetismus überein. Betrachten 
wir das Schema der Fig. 10 näher, so sehen wir, 
dass der Strom die halbe Zeit mit der Span- 
nung, die andere halbe Zeit gegen dieselbe 
fliesst. Die halbe Zeit ist also unsere Spule 
einem Energie konsumirenden und die halbe 
Zeit einem Energie erzeugenden Apparate 


gleich. Im Durchschnitt trägt der Strom also 


weder gelieferte, noch konsumirte Energie, er 
ist „wattlos“. Solcher wattlose Strom, da er 
nur ohne Arbeitsleistung zur Herstellung eines 
magnetischen Feldes dient, soll „Erregungs- 
strom“ heissen. Wenn hingegen ein Strom in 
einen unmagnetischen Apparat geleitet wird, 
d. h. wenn nur Widerstand zu überwinden ist, 
und kein magnetisches Feld vorhanden oder 
gebildet wird, so entwickelt sich die ganze Zeit 
nach Joule’schem Gesetze Wärme; der Strom 


pulsirt dann gleichzeitig mit der Klemmen- 
spannung. Dies ist der reine „Wattstrom“. 
s existiren weder der Wattstrom, noch der 
Erregungsstrom einzeln als solche, vielmehr 
sind sie immer beide zusammen kombinirt, 
denn jeder Strom erzeugt ein magnetisches 
Feld, und es giebt weder induktionsfreie Wider- 
stände, noch widerstandslose Spulen, auch ist 
ein ideal weiches remanenzloses Eisen bisher 
nicht entdeckt worden. Jeder Wechselstrom 
besteht also praktisch aus 2 Strömen: dem 
Wattstrome und dem Erregungsstrome, welche 
so zusammenaddirt werden, wie 2 rechtwinkli 
zu einander stehende Kräfte zu einer Resul- 


Wall - Strom 
Fig. 11. 


tirenden. Fig. 2 zeigt die Addition des Erre- 
gungsstromes O Jı zum Wattstrome O Jə wobei 
OJ der resultirende, praktisch gemessene 
Strom ist. Der Winkel p ist dann der Winkel 
der Phasenverspätung des resultirenden Stro- 
mes gegen die zugeführte Klemmenspannung, 
bzw. gegen die E M.K. 

Bei hohen Spannungen oder bei sehr grossen 
Wechselzahlen wird die elektrostatische Capa- 
cität, bzw. das elektrostatische Feld nicht zu 
vernachlässigen sein. Es giebt dann hier eben- 
falls einen wattlosen, sog. „Ladestrom“, nur 
dass hier die Klemmenspannung hinter deni 
Strome um !/; der Phase zurückbleibt, oder 
was praktisch das gleiche ist, es tritt eine Vor- 
eilung der Stromphase um !/ der Periode 
gegen die Klemmenspannung ein. Streng ge- 
nommen resultirt daher jeder Wechselstrom 
aus 3 Strömen: dem Erregungs-, dem Lade- und 
dem Weattstrome. 

Bei der heutigen Betrachtung über Trans- 
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formatoren werden wir die Kapacitäts-Erschei- 
nungen meistens unberücksichtigt lassen, da sie 
nur bei speciellen Fällen eine Rolle spielen. 

Aus den oben angeführten Lehrsätzen folgt 
bereits für die Transformatoren sehr vieles, 
wovon ich Ihnen zur Illustration folgendes 
ausziehe: 

1. Der Magnetismus eines Transformators 
bleibt bei allen Belastungen nahezu ganz kon- 
stant: er vermindert sich nur in dem Maasse, 
wie der Spannungsverlust in der primären 
(d. b. der gespeisten ' Spule steigt, also nur um 
einige Procent (1 bis 3). Hieraus folgt wiederum, 
dass die Hysteresis, die Ummagnetisirungs- 
arbeit im Eisenkerne eine nahezu konstante 
Grösse ist; jedenfalls spielt diese Aenderung 
keine Rolle bei der Betrachtung des Wirkungs- 

rades der Umformer, da es ja ganz egal sein 
ann, ob man als Leerlauf 2,00 oder 2,02°. 
der vollen Leistung annimmt. 

2. Bei unbelastetem Transformator ist der 
Wattstrom ganz klein, nur Ummagnetisi- 
Fun des Eisens und die minimalen Spannungs- 
verluste im Kupfer einen Energieverbrauch er- 
fordern. 

3. Der Leerlaufsstrom eines Transformators 
besteht hauptsächlich aus dem wattlosen Er- 
regun sstrome und ist demnach vom magneti- 
schen Widerstande abhängig. Aus dem mag- 
netischen Widerstande der Eisenkonstruktion 
folgt für den durch die Klemmenspannung be- 
dingten Magnetismus eine mehr oder minder 
grosse erforderliche Amptrewindungszahl; die 
gegebene oder angenommene Windungzahl er- 
giebt dann die Maximalordinate des Erregungs- 
stromes. 

4. Konstruirt man für eiren Transformator 
das Diagramm der Fig. 11, so findet man wegen 
des nur kleinen Wattstromes, dass der Er- 
regungsstrom eine wesentliche Phasenverschic- 
bung des resultirenden Stromes verursacht. 
Diese Phasenverschiebung und auch die Stärke 
des resultirenden Stromes sind um so grösser, 
je grösser das Verhältniss des magnetischen 
Widerstandes, d. h. der erforderlichen Ampère- 
winduugszahl zur primären Windungszahl, ist. 
Bei Transformatoren mit vielen Windungen pro 
Spannungseinheit, also mit viel Kupfer, wie 
dies später aus anderen Gründen befürwortet 
wird, ist aus obigem Grunde der Frregungs- 
strom klein, auch wenn für. geringen magneti- 
schen Widerstand nicht besonders gesorgt wird. 

6. Wird ein Transformator belastet, und 
zwar durch Glühlampen oder andere nahezu 
unmagnetische Widerstände, so steigt nur div- 
jenige Stromkomponente, die ich "Wattstrom 
nenne, es vermindert sich daher die Phasen- 
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verschiebung. Die Fig. 12 zeigt, dass, wenn der 
zur Erregung nöthige Strom sogar 10°, des 
Maximalarbeitsstromes; beträgt, wir bei: Voll- 
belastung praktisch keinen Unterschied zwischen 
dem resultirenden und dem Wattstrome oder 
zwischen scheinbaren und wirklichen Watt 
mehr haben. In der That ist dabei der Winkel 
p nur 6 Grad, der Cosinus hiervon ist 0,985 und 
mithiu die Abweichung der wirklichen Strom- 
stärke von der aus den Watt berechneten nur 
1'/2"%/» Bei den meisten Transformatoren ist der 
Erregungsstrom weit unter 10°% so dass bei 
Glühlichtvertheilung eine Rücksicht auf die 
Phasenverschiebung iu den Transformatoren 
garnicht genommen zu werden braucht. 

6. Ist, wie bei „offenen“ Transformatoren, 
der Erregungsstrom , gross im Verhältniss zu 
den Kupferquerschuitten, so ist der Verlust 
nach Joule’schem Gesetze auch bei Leerlauf 
nicht zu vernachlässigen, derselbe verursacht 
eine grössere Wattstromkomponente, als es 
aus der Hysteresis allein folgen würde. Dies 
ist z. B. bei den Swinburne’schen „Igel“- 
Transformatoren der Fall, indem der Erregungs- 
strom etwa 300%% des maximalen Weattstromes 
beträgt; trotzdem soll deren Wattkonsum bei 
Leergang nur etwa 1'/, der vollen Leistung be- 
tragen. 

7. Wird ein Transformator durch Spulen 
oder dergl. magnetische Apparate belastet, so 
wird demselben hauptsächlich ein Erregungs- 
strom entnommen; die Folge davon ist, dass 
dann auch primär eventuell nur der Erregungs- 
strom steigt und eine Verminderung der 
Phasenverschiebung nicht eintritt. _ Es gilt 
überhaupt immer das Diagramm der Fe 11 
und der zwischen der Erzeugungs- und Kon- 
sumstelle eingeschaltete Transformator kommt 
nur mit seinem eigenen Erregungsstrome und 
dem aus seinen Verlusten herrührenden Watt- 
strome als additives Glied hinzu. 

8 Man kann durch Vergrösserung des 
magnetischen Widerstandes des Transformators, 
z. B. durch Zwischenlegen von Papier in die 
Schnittstellen des Eisens, Fig. 13, den Erregungs- 
strom vergrössern, um die aus. der elektro- 
statischen Kapaeität der Leitung herrührende 
umgekehrte Phtsönkerschiebung zu kompen- 
siren. Hierdurch lässt sich die von der Dynamo 
zu leistende Stromstärke auf das dem Watt- 
verbrauch entsprechende Minimum herabsetzen. 

Nachdem ich Ihnen durch obige : Beispiele 
die elektrische Theorie des Transformators, 
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entsprechend den neuen Anschauungen, skizzirt 
habe, gehe ich zur Dimensionirungsfrage über. 
Eine allgemeine Schablone oder Recept für die 


= 
~ 


Fig 18. 


beste Berechnung bei Transformatoren kann 
es ebenso wenig geben, wie bei den Dynamos. 
Am besten ist auch hier das Verfahren, eine 
rössere Anzahl von Transformatoren auf 
apier zu skizziren, zu berechnen und dann 
die Wahl zu treffen, welcher für den vorliegenden 
Fall sich am besten eignet. 

Berücksichtigt man von Anfang an einige 
leitende Gesichtspunkte, so kann man durch 
Uebung bald das Gefühl soweit ausbilden, 
dass man, ohne zu viel Papier zu verderben, 
rasch die gewünschten Dimensionen findet. 
Auch leisten Kurven gute Dienste, wenn man 
irgend eine Zwischengrösse sucht. 

Ist ein Transformator skizzirt, so unterwirft 
man ihn folgenden wichtigsten Kontrollrech- 
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langt, so fand ich beinahe immer eine sehr 
schöne Uebereinstimmung mit dem von Herrn 
Steinmetz (New York) angegebenen Gesetze 
der 1,6- fachen Potenz, bzw. mit der Kurve des 
Prof. Ewing. Ich bemerke sofort, dass hierbei 
die Zahlenfaktoren anders zu nehmen sind und 
dass sich letztere je nach der Qualität des 
Eisens ändern. Ich fand bei sehr vielen seit 
2 Jahren in der Allg. Elektricitäts-Gesell- 
schaft untersuchten Eisenblechproben Werthe, 
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standen werden. Freilich wird auf diese Weise 
der Wirkungsgrad AU ne werden von der 
Kurve der Stromentnahme den Tag über, für 
deren eventuell ungünstigen Verlauf der Trans- 
formatorenfabrikant nichts kann. Es ist aber 
dennoch möglich, eine durchschnittliche Tages- 
konsumkurve für einzelne Gegenden bzw. 
Städte annähernd aufzustellen und daran den 
Wirkungsgrad der Transformatoren ungefähr 
zu bestimmen, bzw. sich danach bei der Fabri- 
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Fig. 16. 


welche 1,2 bis 2,5 Mal grösser als die Ewing- 
schen waren. Wenngleich bessere Eisensorten 
nicht ausgeschlossen sind, so glaube ich doch, 
dass für durchschnittliche Praxis;die Ewing- 
schen Zahlen mit etwa 1,6 bis 1,7 zu multipli- 


Fig. 14. 


nungen. Vorerst sieht man zu, ob die Kupfer- 
widerstäude genügend klein sind, was ja leicht 

eschehen ist. Sodann falls keine Veränderung 

er Kupferquerschnitte erforderlich, rechnet 
man sich die Polwechselarbeit für das Eisen 
aus. Es ist eine der schwersten Aufgaben beim 
Transformatorenbau, wenig Energieverluste im 
Eisen zn bekommen und dennoch genügend 
Platz für die Wickelung zu schaffen. 

Die Polwechselarbeit hängt grösstentheils 
von dem ab, was jetzt mit dem Namen Hysteresis 
bezeichnet wird, theilweise müssen aber auch 
zur Hysteresis noch die nie ganz zu vermeiden- 
den Foucault-Ströme hinzugefügt werden. Der 
Einfluss letzterer ist jedoch sehr klein bei ratio- 
neller Zertheilung des Eisens, wenigstens habe 
ich dies häufig so gefunden aus dem Betrachten 
der Kurven der gesammten Polwechselarbeit 
bei verschiedenen en Dichten und 
Wechselzahlen.e Der Wattverlust wegen der 
Hysteresis ist bei gegebener magnetischer 


Vormittug. 
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ciren sind. Die Kurve in Fig. 14 zeigt uus die 
Verluste pro 100kg eines mittelmässig guten 
Eisens bei 80 Polwechseln = 40 Perioden und ver- 
schiedenen magnetischen. Beanspruchungen. !) 
Für Wechselzahlen, welche nicht allzuweit von 
obiger entfernt sind, kann ganz gut Proportio- 
nalität angenommen werden. 


Die Haupttugend eines Transformators ist 


unstreitig der hohe Wirkungsgrad. Es ist je- 
doch bei Transformatoren, welche in Verthei- 
lungsanlagen oder bei Centralstationen benutzt 
werden, der EEE a e anders zu definiren, 
als wie wir es bei Dynamos und Motoren ge- 
wöhnt sind. 

Der im Transformator stattfindende Verlust 
muss auf die ganze tägliche Arbeitszeit, also 
eventuell auf 24 Stunden, vertheilt werden, wo- 
bei nur eine relativ kurze Zeit, und dies auch 
nur im Winter, die volle Belastung eintritt. 
Unter dem „eigentlichen“ oder „durchschnitt- 
lichen“ Wirkungsgrade eines Transformators 
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Fig. 15. 


Dichte einfach der Eisenmerge proportional und 
auch beinahe proportional der Wechselzahl (ein 
ganz kleines höheres Steigen rührt von den 
Foucault-Strömen her). 

Was die Abhängigkeit der Polwechselarbeit 
von der magnetischen Beanspruchung anbe- 


muss also: das Verhältniss der täglich 
nützlich geleisteten zu den dem Trans- 
formator zugeführten Wattstunden ver- 


1) Die dieser Kurve entsprechenden Zahlen sind gegen 
Ewing'’'sche ca. 17 Mal so gross. 


Dann heisst es einfach: 


kation zu richten. Die Fig. 15 und 16 stellen z. B° 
den Stromkonsum der Berliner Elektrici- 
tätswerke und den in einer mittleren Stadt 
Deutschlands dar, wobei in letzterer kein Elek- 
tromotorenbetrieb am Tage stattfindet. Aus 
der Betrachtung dieser Belastungsvertheilung 
sehen wir, dass der Wirkungsgrad des Trans- 
formators bei maximaler Leistung einen kaum 
merklichen Einfluss auf die durchschnittliche 
Oekonomie hat und dass man sich hauptsäch- 
lich um die Verluste bei geringer Belastung 
kümmern soll. 

Die Verluste im Transformator sind zweierlei: 
1‘ diejenigen, welche durch den Widerstand der 
Kupferwindpingen bedingt sind, also einfach 
„Kupferverluste*“, 2) die im Eisen statt- 
findenden und, wie oben erwähnt, hauptsächlich 
von der Hysteresis herrührenden, wir bezeichnen 
sie kurz als „Eisenverluste“ Die Kupfer- 
verluste steigen mit dem Quadrate der Strom- 
stärke; ist der Erregungsstrom im Transfor- 
mator klein, wie dies meistens der Fall, so kann 
annähernde Proportionalität zwischen Strom- 
stärke und Belastung angenommen werden. 
die Kupferverluste 
steigen und fallen mit dem Quadrate der Be- 
lastung. Ist z. B. der Kupferverlust bei voller 
Belastung 100 Watt, so beträgt er bei halber 
nur 25, und bei !/ı des Maximums nur 1 Watt. 
Es hat mithin der Kupferverlust wenig Einfluss 
auf die durchschnittliche ODekonomie des Trans- 
formators, bei welchem nur kleine Belastungen 
maassgebend sind. Die Eisenverluste sind aber, 
wegen der anfangs nachgewiesenen Konstanz 
des Magnetismus, für den ganzen Bereich der 
Wirkung des Transformators konstant. Sie 
spielen daher eine um so grössere Rolle, je kleiner 
die Belastung, und umgekehrt. Um also Tags 
über hohen durchschnittlichen Wirkun sgrad 
zu haben, muss man hauptsächlich die 
verluste klein gestalten. 
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Ein Transformator kann immer schematisch 
so ee werden, wie in Fig. 17, d. h. wie 
zwei dicht in einander passende Kettenringe, 
einer aus Kupfer und der andere aus Eisen. 
Man kann nicht den Querschnitt eines dieser 
Ringe vergrössern, ohne auch den anderen ver- 
grössern zu müssen. Das Fatale bei Trans- 
formatoren ist also, dass man nicht den Kupfer- 
en! grösser, mithin den Widerstand und 

ie Kupferverluste verkleinern kann, ohne 
gleichzeitig die Eisenmenge, also die Eisen- 
verluste, zu vergrössern Hieraus folgt aber 
sofort, dass, da die Kupferverluste den durch- 
schnittlichen Wirkungsgrad nur wenig alteriren, 
man durch Zulassung eines relativ grossen 
Kupferverlustes geringe FEisenmenge und dem- 


224 Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 17. 


nach hohe tägliche Oekonomie erreichen kann. 
Nachtheile grosser Kupferverluste bestehen nur 
darin, dass man in Centralstationen bei stei- 
vender Belastung eine um einige Procent höhere 
Spannung halten muss. Dieses würde theil- 
weise gegen solche Dimeusionirungsart sprechen, 
falls wir nicht bei fast allen Systemen der 
Elektrieitätsvertheilung au so etwas gewöhnt 
wären. In den Speiseleitungen (Feeders) bei 
Gleichstromcentralen geht man ja mit leichter 
Hand in der Spannung um 20 °% höher gegen 
die Vertheilungsspannung. Auch bei Wechsel- 
stroin von hoher Spannung ist ja auch selten, 
dass man in den Fernleitungen unter 2—3 °’ n 
Verlust hat; letzteres addirt mit dem Spannungs- 
verlust von 2 ®,, wie er in den meisten Trans- 
formatoren stattfindet, ergiebt einen totalen Span- 
nungsverlust von mindestens 5 o (abgesehen 
von dem Spannungsabfall wegen der geringen 
magnetischen Streuung im Transformator). 

Diese 5 %, müssen schon jetzt ausregulirt 
werden. Warum sollte es denn auch bei 
Wechselstrom nicht angehen mehr als das, z.B. 
7, 8 oder 10 ° auszureguliren? Es ist immer 
noch weniger als bei Gleichstrom, und eine Re- 
gulirung als solche kann doch so wie so nicht 
entbehrt werden. Dass es bei Wechselstrom 
genügen soll, die Spannung in der Station 

onstant zu halten, ist längst ins Bereich der 
Legenden übergegangen. Ich schlage daler 
vor, mit den traditionellen 2°, des Spannungs- 
verlustes in Transformatoren abzubrechen und 
etwa 4 bis 5%% als Norm anzunehmen, namentlich 
da, wo nicht der maximale, sondern der täg- 
liche Wirkungsgrad von Bedeutung ist. Man 
spart durch dieses Mittel mehr Kohlen, als wie 
man es sich denken könnte. 

Eine weitere Frage ist die, ob ınan nicht 
durch gewisse konstruktive Anordnungen des 
. Transformators an Eisenverlusten sparen könnte. 
Hat man ein bestimmtes Eisenquantum und 
will man bei demselben nur eine bestimmte 
magnetische Beanspruchung Dichte) zulassen, 
so hat man in demselben immer eine bestimmte 
Polwechselarbeit für gegebene Wechselzahl. 
Diese Polwechselarbeit ist unabhängig von der 
Gestalt der Eisenmasse. Wie soll man diese 
Masse nun anordnen oder formen, wenn man 
sie für möglichst grosse transformirte Energie 
anpassen will? Die Antwort auf die so gestellte 
Frage kann nicht anders lauten, als dass das 
gegebene Eisenquantun möglichst ausgedehnt 
werden muss, um möglichst viel Platz für die 
Kupferwindungen zu schaffen. In der That bei 
dicken Ringen ist das „Fenster“ oder die Oeff- 
nung für das Wickeln unverhältnissmässig 
klein. In der Ausdehnung des Eisens als 
dünnen und weiten Ring wird man übrigens 
nicht zu weit gehen müssen, da in Folge des 
immer grösseren Umfanges der Windungen die 
Leistung langsamer wächst, als das Kupfer- 
gewicht, und der Transformator könnte zu 
theuer werden. Immerhin ist es empfehlens- 
werth, dem Eisen eine solche Gestalt zu geben, 
dass recht viel Kupfer angebracht werden kann, 
denn der Preis des Transformators dürfte ruhig 
sogar mehr als der doppelte gegen die jetzigen 
Durchschnittspreise werden, wenn dadurch 
wesentlich an Betriebskosten gespart wird. 

Da bei Erhöhung des Querschnittes der 
Unfang weniger rasch stegt, so können grosse 
Transformatoren in sogar überraschender Weise 
günstiger gebaut werden als die kleinen. 
kann “daher nicht dringend genug gewarnt 
werden vor dem amerikanischen Principe, in 
jedem kleinsten Hause einen Transformator 
aufzustellen. Die Leitungsersparniss steht in 
keinem Verhältniss zu den erhöhten Betriebs- 
kosten. Bei Vertheilungssystemen, bei welchen 
auf hohe Rentabilität Ansprüche gemacht 
wird, sollte man nur wenige Transforma- 
toren von unter 5 Kilowatt verwenden, und 
glaube ich, dass bald die Durchschnittsgrösse 
cines Transformators mindestens 20 Kilowatt 
erreichen wird. Der Einwendung, dass sehr 
srosse Transformatoren nicht genügende Ab- 
kühlungsfläche haben und daher zu heiss 
werden, beuge ich vor durch das Beispiel der 
grössten bis jetzt je gebauten Transformatoren, 
nämlich derjenigen unserer Anlage Lauffen- 
Frankfurt. Diese Transformatoren sind, na- 
mentlich gelegentlich der Versuche der Prü- 
fungskommission, tagelang unter Strom ge- 
standen, ohne dass deren Temperatur sich mehr 
ale um nur etwa 40" C. erhöhte, und zwar 
sowohl bei den Trausformatoren der Allgem. 
Elektricitäts-Gesellschatft als auch den- 
jenigen von Oerlikon.!) 

ch erlaube mir jetzt nochmals die gekenn- 
zeichneten neuen Gesichtspunkte über Trans- 
formatoren mit den bisher allgemein verbreiteten 
einander gegenüber zu stellen. 

a) Früher: Der magnetische Verlauf muss 
möglichst geringen Widerstand haben, das Eisen 
soll kurz, diek und möglichst fugenlos sein. 

Jetzt: Auf den magnetischen Widerstand 
kommt es nicht viel an, die Fugen darf man 
ohne Schaden aus konstruktiven Rücksichten 
verwenden, manchmal sind solche sogar günstig. 
um die elektrostatische Kapacität der Leitungen 
zu bekämpfen; die Eisenkerne sollen relativ 
dünn und lang sein, um viel Platz für Kupfer 
zu lassen. 

b) Früher: Man muss die Kupferdrähte 
möglichst mit Eisen umgeben, womöglich sogar 
darin einbetten, um an Kupfer zu sparen. 


1) Bekunntlich waren diese Transformatoren für 
WW Kilowatt gebaut. 


Es. 


Jetzt: Man soll das Eisen möglichst mit 
Kupfer zu umgeben suchen, um speciell am 
Eisen zu sparen. 


Wirkungsgrad in Procent. 


c) Früher: Der Transformator soll selbst- 
regulirend und zu diesem Zweck die Spulen 
möglichst widerstandslos sein. 


Jetzt: Man suche nicht sich der Selbst- 
regulirung zu nähern, da solche schon wegen 
der Verluste in den Leitungen illusorisch ist. 
Der Widerstand des Transformators, sofern er 
nicht zu sehr gıoss, hat wenig Einfluss auf die 
Durchschnittsökonomie und es kann sogar 
letztere höher werden, wenn man zwecks Ver- 
minderung der Eisenmasse den Kupferwider- 
stand vergrössert. 

Damit bei Ihnen, meine Herren, der Glaube 
an die Möglichkeit recht guter Transforma- 
toren, die auch bei geringer Belastung öko- 
nomisch arbeiten, sich verstärkt, und anderer- 
seits, um meine Ausführungen zu illustriren, 
will ich Ihnen Zahlenbeispiele vorführen, und 
„war beziehen sich diese auf Transformatoren, 
wie solche von der Allgem. Elektricitäts- 
Gesellschaft als „Vertheilungs-Transforma- 
toren“ speciell bezeichnet werden. 

Auf Fig. 18 ist ein Wechselstrom-Transfor- 
mator dargestellt für 3500 Watt Leistung bei 
80 Polwechseln und zur Umwandlung von 1000 
zu 100 F. 


Der wirkliche Eisenyuerschnitt beträgt nach 
Abzug der Isolation; '42 cm? ’ Windungszahl 
hochvoltig 3600 total und niedervoltig 360. Der 
Kupferdraht für hohe Spannung hat 2,3 mm 
Durchmesser (= 4,1 mm? Querschnitt) und 
für die niedrige Spannung rechteckig 5><8mm 
(Querschnitt wegen abgerundeter Ecken 38 mn??). 
Die Widerstände der beiden Wickelungen be- 
tragen 9,0 und 0,064 Q und zwar im warmen 
Zustande. Dies ergiebt als Kupferverlust bei 
voller Belastung ca. 5,3°/, total. Das Kupfer- 
gewicht des Transformators beträgt ca. 120 kg. 
Die Länge der Eisenkerne von 440 mm und der 
Querstücke von 3,5 mm reicht aus, um obige 
Drahtmenge mit reichlichen Isolationsschichten, 
Endplatten etc. aufzunel:ımen. Das Eisenge- 
wicht ist ca. 50 kg. Aus der Dichte von etwa 
4000 der Kraftlinien und der Kurve in Fig. 14, 
welche für mittelmässig gutes Eisen gilt, folgt 
eine Leerlaufsarbeit von 50 Watt = 1,4 "p der 
Leistung des Transformators. Die Kurve des 
Wirkungsgrades und die der Gesammtverluste 
sind als Funktion der Leistung in Fig 19 


Wirkungsgrad in Procent. 
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lichen Dimensionirungsart, nämlich mit nur 
2 0n Kupferverlust und dafür 4 °% Ummagoneii- 
sirungsarbeit. 


Die Fig. 21 stellt einen grösseren Trans- 
formator dar, nämlich für 20 Kilowatt bei 


rer 


f 
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Gelieferte Watt. 
Fig. 20. 
5000:100 V und ebenfalls 80 Polwechseln. Die 


beiden niedervoltigen Spulen haben 76 Win- 
dungen eines rechteckigen Drahtes von 120 mm?; 


Fig. 21. 


die hochvoltigen Spulen hingegen je 3760 Win- 
dungen von 2 mm Draht (Querschnitt 3,14 mm?). 
Die Widerstände sind: niedervoltig 0,0121, und 
hochvoltig 34 Q total und im warmen Zu- 
stande. Der Kupferverlust bei voller Leistung 
ist also ca. 5° Das Gesammtkupfergewicht 
rund 330 kg. Aus den in der Fig. 21 an- 
gegebenen Maassen folgt, unter Berücksichti- 
gung des wirklichen Eisenquerschnittes von 
110 cm?, ein Eisengewicht von ca. 160 kg. Die 
magnetische Beanspruchung ist hier auch un- 
gefähr 4000. Nehmen wir hier wiederum das- 
selbe mittelmässig gute Eisen an, so finden wir 
eine Leerlaufsarbeit von ca. 160 Watt oder nur 
0,8 % der maximalen Leistung. Die Fig. 2? 
und 23 geben die Kurven des Wirkungsgrades 
und der Verluste an. Wiederum ist hier ver- 
gleichsweise ein typischer Transformator 
rleicher Leistung und Voltzahl angedeutet, wo- 
ei sein Spannungsverlust zu 2%, und sein 


Kilowatt Leistung 
Fig. 2. 


bzw. 20 u Die hier punktirten Kurven 
bedeuten Wirkungsgrad und Verluste eines 
gleichgrossen Transformators der bis jetzt üb- 


Leerlauf auch zu 2 "h angenommen sind. Wir 
sehen bei beiden Transformatorengrössen, das» 
bei der maximalen Belastung die neuen lrans- 
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formatoren geringeren Wirkungsgrad haben, 
als die alten. Nun wollen wir aber aus den 


Kurven der Verluste Fig. 20 u. 23 und den 


1300. | 


Verlust ın Watt. 


ektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 17. 


voller Belastung eintreten und dass der Trans- 
formator bei der angegebenen Maximalbelastung 
durch die Erwärmung nicht leidet. 


Kilowatt-Leistnng. 
Fig. 23. 


Tageskonsumkurven der Fig. 15 die täglichen 
Verluste und Wirkungsgrade ableiten und ver- 
Bei Annahme von 1000 A Xx 100 V 


gleichen. 
= 100 Kilowatt als Wintermaximum crhalten 
wir folgende Tabelle: 


Chefingenieur Dr. Nordmann: Die Zahl von 
92 für den Gesammtnutzeffekt, welche aus der 
jährlichen Durchschnittskurve gewonnen ist, 
wird sich etwas verringern. Die genauen Be- 
stimmungen des Nutzefiektes müssten eigentlich 


Im Winter: 


Leistung der Transformatoren in Kilowattstunden . 


Verluste in Kilowattstunden . 
Täglicher Wirkungsgrad 


Im Sommer: 


Leistung der Transformatoren in Kilowattstunden . 


Verluste in Kilowattstunden . . . ... 
Täglicher Wirkungsgrad . . . , 


Wir sehen aus dieser Tabelle nicht nur die 
grosse Ueberlegenheit der neuen Dimensioni- 
rungsart der Transformatoren, sondern auch, 
dass beim Gebrauch solcher unter den un- 
günstigsten Verhältnissen, wie das Nichtaus- 
schalten von überschüssigen Transformatoren 
in der Sommerperiode und keiner Stıromabgabe 
für Elektromotoren am Tage, die Verluste nur 
minimaler Grösse sind. Von einem schlechten 
Wirkungsgrade kann nicht die Rede sein: 

Drehstrom - Transformatoren, von denen 
ich Ihnen in Fig. 24 die neueste Anordnun 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 


ber be t J- e u 
Fig. 4. 


schaft vorführe, beruhen auf gleichen Grund- 
sätzen wie die Wechselstrom -Transformatoren 
und bezieht sich das über die letzten gesagte 
auch auf jene. 


M. H., ich hoffe hierdurch die so sehr ver- 
breiteteMeinung, dass Transformatoren-Anlagen 
nicht rentiren können, namentlich wegen 
enormer Verluste des Tages, nunmehr grund- 
los gemacht zu haben. Demgemäss verschwin- 
den auch die letzten Bedenken gegen Ein- 
führung des Drehstromes bei Fernleitung und 
Vertheilung. 


Hieran schlossen sich folgende Bemerkungen. 


Vorsitzender: Bevor ich die Herren auf- 
fordere, das Wort zu dem gehörten Vortrage 
zu nehmen, spreche ich Herrn v. Dobrowolsky 
meinen Dank aus für den interessanten Vortrag. 
Herr Dr. Nordmann hat das Wort. 


Chefingenienr Dr. Nordmann: Ich möchte 
fragen, wie der Nutzeffekt von 92°/, ermittelt 
A a vermuthe aus der Jahresdurchschnitts- 

urve 


Öberingenieur von Dobrowolsky : Der durch- 
schnittliche Wirkungsgrad für das ganze Jahr. 


Chefingenieur Dr. Nordmann: Und ist dieser 
Berechnung zu Grunde gelegt, dass die Trans- 
ormatoren dimensionirt sind nach dem höchsten 
während des ganzen Jahres eintretenden Ver- 
brauch? 


Öberingenieur von Dobrowolsky: Unter 
der Annahme, dass 5,3%, Spannungsverlust bei 


‘des Magnetismus setzen. 


Bei Verwendung von Transformatoren 


à 8,5 Kilowatt à % Kilowatt 
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aus den Kurven für die einzelnen Tage cr- 
folgen. Man wird der Wahrheit aber schon 
näher kommen, wenn man die Nutzeffektszahlen 
für die einzelnen Monate ausrechnet und aus 
diesen den Gesammtnutzeffekt bestimmt. Dieser 
wird dann, wie ich vermuthe, etwas unter 92%; 
liegen. Aber ich glaube, die Zahl an sich ist 
doch etwas hoch gegriffen. 


Oberingenieur von Dobrowolsky: Ich habe 
in der Tabelle den Wirkungsgrad für einen 
Wintertag und einen Sommertag berechnet; 
wenn man aus beiden die Mittelwerthe nimmt, 
findet man ungefähr die Zahl von 90-92 °% 
für den durchschnittlichen jährlichen Wirkungs- 
grad. 


Ingenieur H. Görges: Ich möchte mir er- 
lauben, im Anschluss an diesen Vortrag noch 
einige Worte über eine Methode zu sagen, die 
Kosten der Ummagnetisirung im Transformator 
direkt und ganz unabhängig vom Verbrauch 
zu berechnen. Denkt man sich eine Trans- 
formatoranlage fertig und in Betrieb, so wird 
man ınit einer bestimmten Ummagnetisirungs- 
arbeit und ausserdem mit einer bestimmten 
maximalen Stromwärme zu thun haben. Wenn 
man nun die Kupfermenge im Transformator 
vergrössert, so wird naturgemäss damit die 
Ummagnetisirungsarbeit sinken; es werden also 
die Kosten für die Kohlen geringer, dagegen 
die Kosten für die Verzinsung und Amortisation 
des Kupfermateriales grösser werden. Ich kann 
also beide Grössen direkt gegen einander aus- 
balanciren, und iudeın ich die Kosten für die 
Verzinsung und Amortisation des Kupfermate- 
riales aufstelle, und ihnen die Kosten für die 
Kohlen hinzufüge, die für die Gesammtarbeit 
zur Ummagnetisirung in einem Jahre nöthig 
sind (wobei die Stromwärme fortfällt), einen 
Ausdruck finden, der die Gesammtkosten dar- 
stellt. Wenn man dirsen Ausdruck einfach 
formt, so ist es nicht schwer, das Minimum 
hierfür zu finden. Der Gedankengang ist kurz 
folgender: 

Das Kupfergewicht kann man im allge- 
meinen umgekehrt proportional dem Quadrat 
Die einzige Voraus- 
nicht genau erfüllt ist, 


setzung, die dabei 
mittlere Länge einer 


ist die, dass die 


Windung konstant bleibt, also: Wenn 


a 
Aa? 
man einen bestimmten Zinssatz und Amorti- 
sationssatz für die Kupfermenge annimmt, wird 
dieser Ausdruck für die Kosten des Kupfers 
ebenfalls gelten. Zweitens kann man annehmen, 
dass die Verluste durch die Ummagnetisirungs- 
arbeit ungefähr proportional sind dem Quadrat 
des Magnetismus. Das ilt für die Foucault- 
Ströme genau, für die Hysteresis ist es nicht 

anz genau, sondern der Exponent ist 1,6 wie 

err v.Dolivo-Dobrowolsky vorhin erwähnt 
hat. Alles in allem genommen kommt daher 
vielleicht der Exponent 1,8 heraus; ich mache 
einen kleinen Fehler, setze statt dessen 2, 
und dann ist das zweite Glied b. M?, und die 
ganzen Kosten werden dargestellt durch den 


a 
2 
Ausdruck Mè +b. Me. 


kann ich sehr leicht das Minimum suchen und 
damit eine bestimmte Formel für den Magne- 
tismus aufstellen. 


Von diesem Ausdruck 
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Die genaue Rechnung ist folgende: Es sei 
y das lan Gewicht des Kupfers, 
Ip die Gesammtwindungszahl auf eine der 
Spannungen reducirt, 
l die mittlere Länge einer Windung in m, 
leich einer Konstante gesetzt, 
q er Drahtquerschnitt in mm, 
© der specifische Widerstand des Kupfers, 
W der Drahtwiderstand der gesammten 
KOUME, auf eine der Spannungen re- 
ucirt. 


Dann ist das Kupfergewicht Geu 


Gum. m. eG 
Es sei weiter | 
M die Induktion, d. h. die Kraftlinienzahl 


pro Quadratcentimeter, 
n die Zahl der ganzen 
Sekunde, 
E die inducirte E. M. K., 
Q der Eisenquerschnitt, 


Wechsel in der 


- so ist 
_o0Y2.108.E, 1 
pP=2 2nınQ "M: (2 
Aus (1) und (2) erhält man 
kR (V2.108'EŬV ı 
0 A ae 
Gcu = 10 4 pr A ennÜ za (8 


Nun kann man die Vollarbeit A ohne 
wesentlichen Fehler gleich dem Produkt aus 
der E. M. K. E und der maximalen Stromstärke 
J setzen. Bezeichnet man weiter mit a die 
maximale Gesammtstromwärme in Theilen der 
on in jeder der beiden Wickelungen, 
so is 


mO OR AM A 
w= jiw ci” ge (4 

und hiermit wird aus (3) 

V2. w) A ı 

2un.Q/ `a’ M? 


Die Kupferkosten Kcu sind dem Kupfer- 
gewicht Geu proportional, also 


Gen =10-8.4y KR. (5 


Kcu = veu» Geu. 


Hierin bedeutet ocu die Verzinsungs- und 
Amortisationskosten des Kupferdrahtes für ein 
Jahr und ein Kilogramm. 
als erste Hauptformel 


g \2 
Kcu = 110 yke. (i -) 


ir erhalten daher 


Inan Q 
1 
>< —- . cuj. Mi‘ (I 
Den Klammerausdruck hatte ich vorhin 


gleich a gesetzt. 
Es seien nun weiter 


Kfe die Eisen-, d. h. die Kohlenkosten für 
ein Jahr, 

ufe die Kohlenkosten für 1 Wattjahr, 

Gfe das Eisengewicht des Transformators, 

Afe der Arbeitsverlust im Eisen durch Um- 
magnetisirung in Watt, 

% die Konstante in der Formel 


Afe=%.(Mn)%. 


Man findet 9, indem man die Kurve zeich- 
net, deren Ordinaten Afe und deren Absecissen 
Mn darstellen und diese Kurve in der Gegend 
des wahrscheinlichen Werthes von (Mn) durch 
eine Parabel ersetzt, deren Scheitel in den Null- 
punkt und deren Achse in die Ordinatenachse 
fällt. Man findet nun die Kohlenkosten Kre 


Kfe = ofe . Afe. Gfe 
= [pfe.9.Gfe.n?2]).M? .. (H 
Den Klammerausdruck dieser Formel hatte 


ich vorhin mit b bezeichnet. 
Wir haben jetzt daher die Gleichungen 


g a a 
K= a+b. M? | 


8 \2 Ä 
a=10-8.4ykr.( 12-100) ee 
n: G 
D = ofe . 9. Gfe . n? 


Hieraus ergiebt sich das Minimum für K, 
wenn 


M4 = 3 oe re a O 
bL 
und 
e oe ld 
woraus noch 
KSM? a 4 20.4 w (8 


folgt. 
Setzt man die Werthe für a und b ein, so 
erhält man 


| k '% gy’ 
ya vr Al 2% 2 | a ecu l ay 
10" 2unQ In?| Gfe ofe s 
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Kfe = . In? . ofe . Gfe. M’. (VI 


Es stellt sich also heraus, dass der Mag- 
netismus, den man wählen muss, d. h. die 
Kraftlinienzahl für einen Quadratcentimeter pe 
portional der vierten Wurzel aus einem Aus- 
druck sein muss, in dessen Zähler die Voll- 
leistung und die Kupferkosten, in dessen 
Nenner Eisengewicht, Kohlenkosten und Strom- 
wärme stehen. Fallen die Kohlenkosten eye fort, 
wie es ganz oder nahezu bei dem Betrieb durch 
Wasserkraft der Fall ist, so muss man den 
Magnetismus möglichst hoch, nämlich so hoch 
es die Erwärmung des Transformators gestattet, 
wählen. Je grösser aber die Kohlenkosten 
sind, um so geringer muss der Magnetismus 
sein. Dabei kann man den maximalen Span- 
nungsverlust noch beliebig annehmen. 

ch denke mir nun, dass aus Fabrikations- 
rücksichten die Dimensionen des Eisenkerns 
ein für alle mal feststehen und dass nur die 
Kupferwickelung je nach dem Zwecke eine 
andere ist. Die Kohlenkosten sind aus den 
Kosten für ein Wattjahr zu berechnen, wobei 
das Jahr zu 365 mal so viel Stunden anzu- 
nehmen ist, wie der Transformator täglich in 
Betrieb ist. 

Ich habe nun die Rechnung an einem 
Transformator von 80 kg Eisengewicht für 
5000 Watt Leistung durchgeführt. Dabei sind 
tolgende Zahlen zu Grunde gelegt worden, die 
sich auf Dauerbetrieb, Berliner Preise und 
mittelgrosse Dampfmaschinen beziehen: 


0,255 kg Kohle für 1 Lampenbrennstunde. 


Daher 

89,1 kg Kohle für 1 Wattjahr. 

1 Doppelzentner Steinkohle 1,80 M. 

1l kg isolirter und aufgewickelter Kupfer- 
draht im Ausgang 3 M. 

Verzinsung des Drahtes 4%, Amortisation 
(je nach der Spannung verschieden zu 

emessen) 7,5°/,, zusammen 11,5° o 


Daraus ergiebt sich 


Y 9, 
k = 0,0190 (warm), 
l= 0,5m, 
n = 50 Wechsel, 
Q = 100 cm, 
A= 5000 Watt, 
Gre = 80 kg, 
D = 8,715.10- 1, 
e cu = 0,356 M., 
ofe =0,70 M. 


Die Resultate sind in Fig. 25 dargestellt, 
wobei als Abscissen die maximalen Strom- 


wärmen o gewählt sind. 


u Kohlen kosten. Kie 


6% S? rom nirme 


Nun kann man einen Schritt weiter gehen. 
Nach Formel V können die Magnetisirungs- 
kosten durch einen Ausdruck 


ye 


dargestellt werden, worin c eine Konstante und 
c die maximale Stromwärme in Bruchtheilen 
der Vollleistung bedeute. Die Kosten der 
Stromwärme sind aber jedenfalls « proportional, 
also gleich d. a zu setzen. Der Faktor ist 
wieder aus dem Wattjahr zu berechnen, dessen 
Werth wie vorhin aus den Wattstunden, der 
Dauer des Betriebes und der Belastung in 
allerdings etwas umständlicher Weise bestimmt 
werden kann. Der Transformator wird also 
am günstigsten bei derjenigen maximalen 
Stromwärme os arbeiten, für die der Ausdruck 


BETE 


ein Minimum wird. Diese Rechnung, die keine 
Schwierigkeiten hat, wird meistens nur eine 
theoretische Bedeutung haben, da die Be- 
stimmung der Stromwärme sich in der Regel 
nach anderen Gesichtspunkten richten wird. 


1) In der Figur lies 6%, Stromwärme statt 8%, 
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Ingenieur Frick: Ich wollte mir erlauben, 
noch auf Eines aufmerksam zu machen in’den 
Worten des Herrn von Dobrowolsky. Wenn 
man den Spannungsverlust in der primären 
Windung von 2 auf 5 °/, erhöht, so verzichtet 
man dabei nach meiner Ansıcht auf den viel 
Em Vortheil der einfachen Regulirung; 

ann werden die Regulirungsvorrichtungen 
immerhin schon erheblic 
eirter. 

Oberingenieur von Dobrowolsky: Ich habe 
ja selbst in meinem Vortrage gesagt, dass der 

achtheil von Transformatoren mit hohem 
Spannungsverlust höchstens nur darin besteht, 
dass man mehr reguliren muss; aber anderer- 
seits habe ich URZUENE dass man jetzt 
schon so wie so regulirt. Man wird sich also 
nur darum streiten können, ob es schwerer ist, 
8 f auszureguliren, statt 5 "/» denn 5 % hat 
man jetzt schon Spannungsverlust in den Lei- 
tungen, in den Transformator-Wickelungen und 
in der magnetischen Streuung. Wie man jetzt 
5°, auszureguliren hat, kann man nachher 80% 
ebenso ausreguliren. Uebrigens sind die 8% 
Spannungsabtall in Leitungen auch nur im Falle 
keiner sehr langen Fernleitungen und bei 
kleinen übertragenen Kräften anzunehmen. 


Chefingenieur Dr. Nordmann: Ich glaube, 
dass ein Verlust von 5h doch wesentlich eher 
auszugleichen sein wird, als 8",. Denn als 
Spannungsunterschied zwischen verschiedenen 

auptleitungen -wird nicht der ganze Span- 
nungsverlust auftreten. Vielmehr, wenn ver- 
schiedene Hauptleitungen von der Centrale 
ausgehen, so wird nicht die eine ganz voll be- 
lastet sein und die andere ganz unbelastet, und 
daher wird die Differenz nicht volle 5% be- 
tragen, sondern vielleicht nur 3°/,, und diese 
Differenz von 3%, würde man noch zulassen 
können, ohne zu reguliren. Darüber hinaus 
wird man aber wohl zu Regulirvorrichtungen 
greifen müssen. 

Chefredakteur Uppenborn: Ich möchte noch 
bemerken, dass es noch eine besondere Art 
von Zusatztransformatoren giebt, durch die 
dergleichen Spannungsdifferenzen ausgeglichen 
werden können. Die Firma Ganz & Cie. hat 
seiner Zeit ein derartiges Schema entworfen. 

Ingenieur Imhoff: Ich möchte mir zu dem 
Vortrage des Herrn v. Dobrowolsky einige 
Worte erlauben Ich bin vollständig damit ein- 
verstanden und halte es für durchaus zweck- 
mässig, die Kupfergewichte und Kupferverluste 
in Transformatoren zu erhöhen, um so die 
Eisenverluste zu beschränken. Hierbei möchte 
ich jedoch bemerken, dass auch die Firma 
Ganz & Cie. schon vor einigen Jahren Trans- 
formatoren mit höheren Kupferverlusten und 
dementsprechend geringeren Eisenverlusten ge- 
baut hat, worüber, soweit ich mich erinnere, 
auch eine Angabe in dem Handbuche von 
Professor Kittler und zwar über einen Trans- 
formator von 7500 Watt enthalten ist. 

Wenn bei einem bestimmten Verluste im 
Eisen die ausstrahlende Oberfläche desselben 
zu gering ist, kann der Fall eintreten, dass die 
Erwärmung des Transformators eine zu grosse 
wird. Nach meinen Berechnungen hat sich 
nun herausgestellt, dass unter Berücksichtigung 
dieser Thatsache Manteltransformatoren gün- 
stiger sind, als Kerntransformatoren, für welche 
die heute mitgetheilten Rechnungen durch- 
eeführt worden sind. In Manteltransformatoren 
lässt sich, bei gleichen Kupfergewichten wie in 
Kerntransformatoren vielfach auch die Eisen- 
masse und damit die Hysteresisarbeit etwas 
geringer gestalten. 

Vorsitzender: Da sich Niemand mehr zum 
Worte meldet, schliesse ich die Diskussion über 
diesen Gegenstand. 


theurer und kompli- 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
an der kgl. technischen Hochschule zu Berlin- 
Charlottenburg. Es wurden im Monat März 
die folgenden Vorträge gehalten: 


a) an den wissenschaftlichen Abenden: 


Montag 7. März, sechster Vortrag, 
siebenter = 

achter 5 

5 ni neunter $ 

des Herrn Ingenieur R. Bauch, über: „Dyna- 
mos, Berechnungen aus der Praxis“. 


b) an den Vereinsabenden: 


Donnerstag, 3. März: Herr stud. techn. J. Feier- 
abend: „Ein Gang durch das F. Krupp- 
sche Etablissement: in Essen a. Ruhr. 

Donnerstag, 10. März: Herr stud. techn. B. Ba- 
sarke: „Elektrisches Schweissver- 
fahren“. 


Am Dienstag, 8. März, veranstaltete der 
Verein eine Exkursion zur Besichtigung des 
Etablissements der Firma Siemens & Halske 
in Charlottenburg. Es betheiligten sich an 


diesem sehr interessanten Ausfluge etwa 
80 Herren. 
Das Wintersemester 1891/92 wurde am 


27. März durch die 30. Generalversammlung ge- 
schlossen. Die Wahl der Ferienkommission er- 

ab als I. Vorsitzenden: Herrn stud. techn. 

. Feierabend, als II. Vorsitzenden: Herrn 
stud. techn. G. Langlet Diesen Herren wur- 
den zugleich die Befugnisse des Durchssichts- 
ausschusses ertheilt. 


Heft 17. 


22. April 1892. 


Die wissenschaftlichen Abende erlitten 
jedoch in diesem Monate keine Unterbrechung. 

Das Sommersemester 1892 beginnt Ende 
April. K. 


Physikalischer Verein, Frankfurt a. M. Am 
5. März sprach Herr Dr. Nippoldt über den 
Einfluss des Mondes auf das Wetter und die 
Erdbeben, wobei er die Falb’sche Theorie 
einer vernichtenden Kritik WAOTO, 

Am 26. März hielt Herr Dr. P. Bode einen 
Vortrag über „Absorptionsspektra“ in Verbin- 
dung mit Demonstrationen durch den elek- 
trischen Projektionsapparat. 

Am 2. April sprach Herr Prof. Dr. W. König 
aus Leipzig über „Klangfiguren und verwandte 
Erscheinungen aus der Akustik“. Der Vor- 
tragende erörtert ausführlich dieChladni'schen, 
Faraday’'schen und Kundt’schen Klangfiguren 
und besprach zum Schluss die Analogien, welche 
zwischen diesen und verwandten Erscheinungen 
der Hydrodynamik einerseits und der mecha- 
nischen Wirkungen elektrisirter und magneti- 
sirter Körper andererseits bestehen. Die Mehr- 
zahl der vorgebrachten Phänomene wurde mit 
Hülfe des elektrischen Projektionsapparates sehr 
schön veranschaulicht. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 16. April 1892. 

Die ausserordentlich feste Stimmung der 
Vorwoche konnte sich auch in der Berichts- 
woche fortsetzen, da namentlich auf dein Mon- 
tanmarkt für einzelne fremdländische Renten 
grössere Kaufordres an den Markt kamen. Im 
weiteren Verlauf der Woche machte sich dann 
in Rücksicht der Feiertage eine gewisse Ab- 
mattung geltend, die gegen Schluss sich auf 
euer Meldungen hin jedoch nochmals erholen 
onnte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 132,40, gaben dann bis 131,75 
nach und konnten sich bei ziemlich lebhaftem 
A gegen Schluss zu wieder bis 132,10 er- 

olen. 


Berliner Elektricitätswerke. Nachdem 
im Laufe der Woche bei geringem Geschäft 
der Kurs kleine Einbussen erlitt, machte sich 
am Sonnabend für die Werthe ein sehr leb- 
hafter Begehr geltend, der den Kurs bis 147 in 
die Höhe setzte. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die 
Stammaktien eröffneten unter ziemlich leb- 
haftem Geschäft 2%. höher als der vorige 
Wochenschluss und konnten dann stark ge- 
tragt noch weiter bis 22,90 avanciren. er 
Verkehr in den Vorzugsaktien war gering und 
ist eine pennge Einbusse bis 55,60 zu verzeich- 
nen. Schluss am 16. etwas höher zu 56,10. 


Mix & Genest. Schwache Umsätze zu 


etwas besseren Kursen. Schliessend mit 99. 


Schwartzkopff. In den ersten Tagen 
der Woche lagen einige Verkaufsordres vor, 
die zu gering weichenden Kursen Aufnahme 
fanden. Gegen Schluss lebhafterer Verkehr, 
sodass der Kurs bis 236 avanciren konnte. 


Metalle. Kupfer: begehrt. 

Chilibars: Lstr. 46. 10 per 8 Monate. 
Blei: ruhig. 

Spanisches: Lstr. 10. 17. 6 p. ton. D 


Arid & Co., Nürnberg. Herr Heinrich 
Arld in Nürnberg theilt mit. dass Herr Hans 
Lederer als gleichberechtigter Theilhaber in 
sein Geschäft (Fabrikation des patentirten 
Dralitbundes sowie des patentirten Anschlusses 
von Blitzableitungen und anderen elektrischen 
Leitungen an die Weasserleitungsröhren) ein- 
getreten ist und dass das Geschäft nunmehr 
unter ger Firma Arid & Co. fortgeführt wer- 

en wird. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 


wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 16. April 1892. 
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in München. 


29. April 1882. 
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Dielektrische Hysteresis, 
der Energieverlust in dielektri- 
schen Medien unter dem Einfluss 
eines wechselnden elektrostati- 


schen Feldes. 
Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N. Y. 


In einem Aufsatze in Heft 4 und 5 der 
„E. T. Z“ 1892, habe ich experimentell 
nachgewiesen, dass der Energieverlust in 
Eisen und änderen magnetisirbaren Körpern, 
unter dem Einflusse eines wechselnden 
magnetischen Feldes, sich durch die Formel 
ausdrücken lässt: 


H = y B28, 


also proportional der 1 6ten Potenz der In- 
tensität des magnetischen Feldes ist. 

Die Analogie, die zwischen dielektri- 
schen Medien im elektrostatischen Felde 
und magnetischen Körpern im magnetischen 
Felde bestcht, legte die Vermuthung nahe, 
dass der Energieverlust i in Dielektrieis unter 
dem Einflusse eines wechselnden elektro- 
statischen Feldes einem ähnlichen Gesetze 
folgt. 

Das in Dielektrieis in einem elektro- 
statischen Wechselfelde Energie verbraucht 
wird, folgt aus der bekannten Erfahrung, 
dass ein Kondensator, angeschlossen an die 
Klemmen einer Wechselstrom -E. M. K., heiss 
wird, selbst wenn der direkt durch den 
Kondensator als todten Widerstand hindurch- 
fliessende Strom verschwindtnd klein ist. 

Um das Gesetz dieses Energieverlustes 
durch „dielektrische Hysteresis“ festzustellen, 
machte ich Ende Januar dieses Jahres 
mehrere Reihen Beobachtungen an einem 
alten Kondensator von ungefähr 3 Mikro- 
farad Kapacität mit paraffinirtem Papier 
als Dielektrikum. 

Die Beobachtungsmethode und die be- 
nutzten Apparate waren im Wesentlichen 
dieselben, die zur Bestimmung der magne- 
tischen Hysteresis dienten, und deren Kon- 
stanten in Heft 4 und 5 der „E. T. Z.“ mit- 
getheilt sind. 

Die Westinghouse-Dynamo speiste, 
mit etwa 170 vollen Perioden pro Sekunde, 
die sekundären Spulen (100 V-Spulen) zweier 
Transformatoren, entweder inHintereinander- 
schaltung — für niedere Spannung —, oderin 
Parallelschaltung— für höhere Spannung. Die 
primären Spulen (1000 VY-Spulen) dieser beiden 


Transformatoren warenparallel geschaltetmit 


einander und mit der primären Spule eines 
dritten Transformators, dessen sekundäre 
Spule das Voltmeter speiste (sodass das Volt- 
meter !/œ der in der feindrähtigen Spule 
herrschenden Spannung anzeigte). Die 
primären oder feindrähtigen Spulen der 
drei parallelgeschalteten Transformatoren 
sandten ihren Strom der Reihe nach durch 
Amperemeter, bewegliche Spule des Watt- 
meter und Kondensator, während die feste 
Spule des Wattmeters mit hinreichendem Zu- 
satzwiderstande direkt an die Transforma- 
torklemmen angeschlossen war, als Neben- 
schluss. 

Diese Anordnung war gewählt, weil der 
„Hauptstrom“, der durch den Kondensator 
ging, kleiner war, als der Nebenschluss- 
strom des Wattmeters. 

Als Wattmeter diente das Elektrodyna- 
mometer, das in den früheren Beobachtungen 
als Voltmeter benutzt war, als Ampèremeter 
das in früheren als Wattmeter benutzte In- 
strument, in dem aber die beiden die feste 
Spule darstellenden Paralleldrähte hinter 
einander geschaltet worden waren. 

Am Anfang und am Schluss!) wurden 
mehrere Beobachtungen mit Gleichstrom- 
spannung von 1% bis 250 V (Glühlicht- 
dynamo und Akkumulator in Series) gemacht 
und Spannung und verzehrte Arbeit ge- 
messen, woraus sich der Kondensatorwider- 
stand zu ungefähr 


R = 5400 2 


ergab, sodass die dadurch nöthige Korrek- 
tion sehr gering ist, etwa 8°/, beträgt. 


F 1 Das heisst nur am Schluss der Beohaehtungs- 
reihe Il. ` í A ' 
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In der folgenden Tabelle sind in der 
ersten ‘Kolonne die Maximalspannungen E 
gegeben in Volt; 

in der zweiten Kolonne die maximalen 
Stromstärken J in Ampère; 

in der dritten Kolonne die vom Dielek- 
trikum verzehrte Energie H in Erg pro 
Cycle (nach Abzug der vom Leitungswider- 
stande verzehrten Energie); 

in der vierten Kolonne sind die Qua- 
dratwurzeln aus H gegeben. 

Es ergiebt sich nun das bemerkens- 
werthe Resultat, dass die y H proportional 
der Spannung Æ ist: 


Y H = 2,16 E. 
Also: 


„Die von einem dielektrirchen 
Medium unter dem Einfluss eines 
wechselnden elektrostatischen Feldes 
verzehrte Energie ist proportional 
dem Quadrat der Intensität des elek- 
trostatischen Feldes: 


H = 7,62 Et. 


Die Stromstärke J ist direkt proportional 
der E.M.K. E: 


J = 0,0082 E, 


was eine Kapaeität von 2,996 Mikrofarad 
anzeigt. 

In der fünften Kolonne sind die nach 
Formel] 


YI= 2,76 E 


berechneten Werthe von Y H angeführt; 


in der sechsten Kolonne die Differenz 
der berechneten und der beobachteten 


Werthe von V H; 
in der siebenten Kolonne diese Differenz 
in Procent der berechneten Werthe von V A. 


170 Perioden. 


E| J | H | YH ! VH | | 

in inAm- in "beob- . be- A = 
Volt | père | Erg oh net | 
a ——.: =— 

88| — 58600 | 242|) 2282|... 1... 

96: — | 7000 286| 264| —2 — 1 
105 — ` 82400| 287|:29] +8 +1 
114) — ' 102409| 3829| 315° —5 —2 
180 — 125300 | 354' 359) +5 +-1 
185 — ; 1411400 | 3876) 578| — 3 — 1 
137° — Ä 144400 , 8380| 879! —ı —0 
152 — | 170000 | 412; 420 +8 +2 
161 — | 201000 | 448. 45| — 3 — 1 
172, — | 217000 | 466; 4565| +9 +2 
210 | — | 832000 | 576| 580| +4 +1 
217 — | 355000 | 5965| 60) +4 +1 
2779| — ; 605000 | 773| 71| —7 —ı 
- 815 | — | 766000 | 875 870! — 5 — 1 
886 | — 910000 ! 964 a Sie Se 
moo 

119 | 0,88 | 106900 | 827 38 +1 +0 
147 : 0,46 158000 ° 8397| 406; +9 +2 
186 | 0,59 | 274000 523 4 —9 —2 
249 0,79 | 567000 | 758: 689| — 64 — 9 
324 , 1,08 |1125000 | 1061 895 | — 166| — 18 
386 | 1,38 1920000 | 1386 1060 | - 326: — 31 
IL ` | | 

199 | 0,63 | 300000 548° 550 +2 +0 
241 0,76 | 476009 690 664 - Æ —4 
321 1,01 | 945000 972. 885 — 87| — 10 
204 1,04 144100001) 2100 5638 — 1587/— 270 
140 0,55 |1 210000 1100 386 


' 


Die erste in der Tabelle angeführte Be- 
obachtungsreihe besteht in Wirklichkeit aus 
mehreren Beobachtungsreihen , angestellt 
mit steigender Spannung. 

An demselben Tage wurde dann noch 
die zweite Beobachtungsreihe angestellt, am 
nächsten Tage die dritte Reihe. - 

Diese -Beobachtungsreihen zeigen die 
Erscheinung, dass genaue Proportionalität 
der verzehrten Energie H mit dem Quadrate 
der Spannung FE? nur stattfindet bis zu 
einem Grenzwerthe. Von dort ab beginnt 
die verzehrte Energie rascher zuzunehmen, 


1) Zischendes Geräusch im Kondensator, die Spam- 
nung und Stromstärke fielen rasch ab. 
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denn das Quadrat der Spannung, indem, wie 
es scheint, die Widerstandsfähigkeit des 
Dielektrikums nachzugeben beginnt. 
Nachdem einmal das Dielektrikum über 
die Grenzen seiner Widerstandsfähigkeit be- 
ansprucht ist, ist dieselbe dauernd verringert. 


In Beobachtungsreihe II weicht V H schon 
früher von der geraden Linie ab, erholt 
sich aber theilweise wieder allmählich. In 
Beobachtungsreihe III, vom nächsten Tage, 
bleibt yY H länger geradlinig. 

So lange die Abweichung der YH von 
der geraden Linie noch nicht bedeutend ist, 
hat sie keinen Einfluss auf die Stromstärke 
J, indem die erhöhte Arbeit H durch eine 
Verringerung der Phasenverschiebung zwi- 
schen J und E geleistet wird. 

Der Phasenverschiebungswinkel zwischen 
E und J beträgt bei 170 Perioden: 


cos o = 0,08, & f = 85,4°. 


In der Fig. 1 ist die gerade Linie 


YH = 2,16 E, 
und die gerade Linie 
J = 0,0032 E 


eingezeichnet, und die Beobachtungen 


der ersten Reihe I sind mit Kreuzen +, 
„ zweiten „ II „ » Kreisen ©, 
„ dritten „DI „ „ Kreuzen und 
Kreisen ® kenntlich gemacht. 
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eine Reihe von ae ER 
ristik) bietet. In Anbetracht dessen ist die 
graphische Methode, als die am leichtesten 
anwendbare und anschaulichste, der rechne- 
rischen Behandlung vorzuziehen. 


Das Problem, welches in diesen einlei- 
tenden Zeilen berührt wurde, ist das des 
dynamischen Gleichgewichtes. Es ist klar, 
dass dasselbe alle Aufgaben, die Betriebs- 
verhältnisse elektrischer Maschinen be- 
treffend, in sich enthält. Ist doch das erste, 
was man bei der rechnerischen Behandlung 
derartiger Probleme thut, die Aufstellung 
der Gleichung der Arbeitsgleichheit, welche 
über die Verhältnisse der elektrischen Ele- 
mente der Maschine: Stromstärke, E. M. K., 
Widerstand, so wie der mechanischen: 
Triebkraft, Belastung, Geschwindigkeit und 
über die Regulirung Aufschluss giebt. 


Bei den Problemen des dynamischen 
Gleichgewichtes elektrischer Maschinen hat 
die graphische Methode eine Schwierigkeit 
zu überwinden: die Darstellung der Arbeits- 
grösse. Die Arbeit ist eine Grösse von zwei 
Dimensionen; sie wird in Folge dessen ge- 
ometrisch durch eine Fläche dargestellt. 
Eine Konstruktion mit Arbeitsgrössen lässt 
sich daher — wenn überhaupt — nur schwer 
ausführen und büssen die so erhaltenen 
Resultate in der Regel die Anschaulichkeit 
und Uebersichtlichkeit ein. Liesse sich die 
Arbeitsgrösse als Länge darstellen, so 
könnten die Probleme über das dynamische 
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Interessant ist die Thatsache, dass, wäh- 


rend die magnetische Hysteresis dem Ge- 
setze der 1,6ten Potenz folgt, die dielektri- 
sche Hysteresis einem einfachen Quadrat- 
gesetze folgt, d. h. sich genau so verhält, 
wie ein todter Widerstand. 


Ueber Betriebsverhältnisse der 
Hauptstrommotoren. 


Von Ludwig Deutsch, Ingenieur in Budapest. 


In Folge der Triebkraft, welche am 
Umfange der Riemenscheibe einer Dynamo- - 


maschine wirkt, erhält der Anker eine Be- 
schleunigung, welche so lange andauert, 
' bis die durch die Maschine entwickelte 
elektrische Arbeit — von den Verlusten ab- 
gesehen — der zugeführten mechanischen 
Arbeit gleich wird, bis also die Maschine 
in dynamisches Gleichgewicht kommt. In 
diesem Zustande ist die Tourenzahl pro 
Minute konstant. 

Die Ermittelung der Geschwindigkeit v, 
welche der Anker unter der Einwirkung 
der Triebkraft P annimmt, kann durch Be- 
rechnung mit Hülfe der verschiedenen 
Theorien geschehen. Es ist aber unleugbar, 
dass das Rechnen mit diesen ziemlich kom- 
plicirten Formeln Schwierigkeiten bietet, 
überdies stellen dieselben die in Wirklich- 
keit stattfindenden Verhältnisse der Maschine 
nicht mit jener Genauigkeit dar, welche 


Gleichgewicht elektrischer Maschinen leicht 
graphisch gelöst werden. Die folgenden 
Zeilen sollen diese Frage näher erörtern. 

Man kann die Arbeitsgrösse — Pv oder 
EJ — durch eine Länge, die Seitenlänge 
eines Quadrats, dessen Flächeninhalt 
gleich Pv oder EJ ist, darstellen, wenn 
stillschweigend der (sehr einfache) Zu- 
sammenhang zwischen dieser Länge und 
der durch dieselbe ersetzten Arbeitsgrösse 
vorausgesetzt wird. 
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Es sei in Fig. 2 die Länge A B gleich 
E(P) und die Länge BC gleich J(v); 
dann ist nach der früheren Bestimmung 
durch die Länge BD die Arbeit JE (Pv) 
dargestellt, da: 


BD?=AB.BC 
und 


BD=VJE(Fv'. 


Es soll mit Hülfe dieser Darstellungsweise 
zuerst untersucht werden: welches muss die 
elektromotorische Gegenkraft eines Motors 
sein, wenn die geleistete Arbeit ein Maxi- 
mum sein soll? 
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Wenn E die E. M. K. der Beat 
e die elekromotorische Gegenkraft und W 
der Widerstand des Schliessungskreises, 
so ist die von der Stromquelle gelieferte 
Energie: 
E (E—e) 
we 


Die von dem Motor geleistete Arbeit ist 
e (E-e) 
wW ? 


oder bis auf die Konstante 2 


E (E — e) bzw. e (E — e). 


F 


A 0 C B G 


In Fig. 3 ist AB = GC = E konstant 
und gegeben, BC = e variabel. Dann ist 
die Arbeit E (E — e) dargestellt durch C F 
und e (E— e) durch CD. Unsere Frage 
ist: bei welchem Werthe von BC=e wird 
DC am grössten? Offenbar wenn 


BC= BO = 5 


2 


und ist dann die geleistete Arbeit z und 


der Wirkungsgrad 
e _0B_1 
ET AB 2 
Wenn e = E, also C mit A und G mit 
B zusammenfallen, so ist der Wirkungsgrad 


e AB 
E` ABT 


und wie die Figur zeigt, sowohl die Arbeit 
des Motors wie auch die des Generators O, 
weil ja dann C D = CF = 0 ist. 

Der Halbkreis A DB ist eine Kurve, 
deren Ordinaten Arbeitsgrössen darstellen. 
Man findet die der variablen elektromoto- 
rischen Gegenkraft entsprechende Leistung 
des Motors durch die Ordinate dieser Kurve 
im Punkte C dargestellt. Im Folgenden 
wird mit solchen Kurven gearbeitet. Je nach- 
dem die Ordinaten die Grösse E J darstellen, 
oder die Grösse Fv, wollen wir die Kurve 
elektrische bzw. mechanische Arbeits- 
kurve nennen. 

Es sollen nun folgende zwei Probleme 
graphisch gelöst werden: 


1. Welches ist die Geschwindigkeit, die ein 
Hauptstrommotor bei der Belastung F 
annimmt, wenn derselbe aus einer Strom- 
quelle von konstanter E. M. K. ge- 
speist wird? Im Zusammenhang mit dieser 
Frage soll die Kurve konstruirt werden, 
welche die Abhängigkeit der Geschwindig- 
keit von der Belastung darstellt. 


2. Wie soll ein Hauptstromregulator be- 
schaffen sein, welcher die Geschwindig- 
keit des Motors bei veränderlicher Be- 
lastung konstant erhält? 

Es sei in Fig. 4 die Kurve C die sog. 
Dynamocharakteristik des Motors, d. h. die 
Charakteristik, welche der Maschine als 
Stromerzeuger angehört. Die Dynamo- 
charakteristik wird im Folgenden der Kon- 
struktion zu Grunde gelegt, weil die elek- 
tromotorische Gegenkraft, welche der Motor 
entwickelt, einzig und allein von den Eigen- 
schaften desselben als Stromerzeuger ab- 
hängt. Ferner sei W eine Gerade, welche 
mit der Abscissenaxe einen Winkel bildet, 
dessen trigonometrische Tangente gleich 
ist dem Gesammtwiderstande des Schlies- 
sungskreises; die konstante Ordinate der 
Geraden E ist die konstante E. M. K. der 
Stromquelle, die von P die Belastung und 
die von V die Geschwindigkeit, bei welcher 
die Charakteristik bestimmt wurde. 
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Wenn der Anker in Umdrehung ver- 
setzt wird, so wird eine elektromotorische 
Gegenkraft e entwickelt und die Strom- 


I: N) 


y 


Fig. 4. 


stärke J nimmt ab. Die grösste Potential- 
differenz, welche die Elektricität jetzt in 
Bewegung setzt, ist nun E—e = Œ: die 
resultirende E. M. K. Die Werthe, welche E 
und Jin dynamischem Gleichgewichte der 
Maschine annehmen, müssen folgenden zwei 
Bedingungen genügen: 


E _ 
W...... (l 

das Ohm'’sche Gesetz; 
(E-E)J=eJ=Pr... (2 


die Erhaltung der Energie. 

Die erste Bedingung bedeutet geome- 
trisch, dass die Koordinaten der Geraden 
W zusammengehörige Werthe von E, und J 
sind. Die zweite Bedingung ist die Be- 
dingung der Arbeitsgleichheit und sagt, 
dass Gleichgewicht bei jenen zusammenge- 
hörigen Werthen von e = E—E, und J 
eintreten wird, welche dem Schnittpunkte 
der beiden Arbeitskurven eJ und Pv ent- 
sprechen. | 

Die zusammengehörigen Werthe von e 
und J sind aber die Koordinaten der Ge- 
Taden AB, da z.B. wenn J= 0C, so ist 


e = E—E, = CG—0F=6GF= CD, 


also die Ordinate von A B im Punkte C. 

Die elektrische Arbeitskurve wird also 
aus den Koordinaten von A B konstruirt in 
der Weise, wie für J = OC in der Figur 
ausgeführt ist, wo 
YeJ =YCD<0C=YCQx<OC=CN, 
und ist durch A. dargestellt. Sie muss in 
den Punkten O und B die Abscissenaxe 
schneiden, da in jenen Punkten eJ=0 ist; 
in O, weil J=0, in B, weil e=0. 

Es erübrigt noch die Konstruktion der 
mechanischen Arbeitskurve Pv. Damit bei 
der Stromstärke O C die elektromotorische 
Gegenkraft den Werth CD statt CH, welchen 
dieselbe bei der Geschwindigkeit v ent- 
wickelt, annehme, muss die Geschwindigkeit 
proportional vermindert werden; und zwar 
muss 


sein. 

Durch die in der Figur links sichtbare 
Proportionalitätskonstruktion sind die zu 
den verschiedenen Werthen von OC ge- 
hörenden Geschwindigkeiten ermittelt wor- 
den. Sie bilden die Ordinaten der Kurve V. 
Aus der Belastung P und den Ordinaten 
der Kurve V erhält man die mechanische 
Arbeitskurve Am. Beispielsweise ist für die 
Geschwindigkeit CU 


YRB=)PRC<0OU=02Z=7C7Z. 


In dem Schnittpunkte R von A. und 
Am ist Pv=eJ, also sind OK=J und 
KM=e jene Werthe, welche den Bedin- 
gungen 1 und 2 entsprechen. Es kommt 
der Motor bei der Geschwindigkeit KL ins 
Gleichgewicht. Es fliesst dann der Strom 
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OK im Schliessungskreise und entwickelt 
der Motor die elektromotorische Gegen- 
Kraft M E. 

Durch Wiederholung dieser Konstruk- 
tion für verschiedene Werthe von P kann 
man die entsprechenden Gleichgewichts- 
geschwindigkeiten, also auch die Kurve, 
welche den Zusammenhang von P und v 
darstellt, erhalten. Die Ausführung ist aber 
umständlich und überdies lässt uns die 
folgende Betrachtung leichter zum Ziele 
gelangen. 

In Fig. 5 ist die elektrische Arbeits- 
kurve A. und die zu einem beliebigen 
Werthe von P gehörende mechanische Ar- 
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Fig. 5. 


beitskurve Am in der früheren Weise kon- 
struirt worden. Die bei der Stromstärke 
O A entwickelte elektrische und mechanische 
Arbeit sind einander gleich, also stellt A V; 
die Geschwindigkeit dar, bei welcher die 
Maschine, mit dem Widerstande P belustet, 
in dynamisches Gleichgewicht kommt. 

Wir nehmen an, dass die Belastung 
einen anderen Werth P, annimmt und dass 
P=xP. Es ist klar, dass die Kurven 
4. und V auch jetzt dieselben bleiben, da 
sie ja — wie die frühere Konstruktion ge- 
zeigt hat — von P gar nicht abhängen. 
Es ändert sich also nur die Kurve Am. 
Ihre Ordinaten waren früher V Pv, nun sind 
dieselben YŒ Fv also Vx-mal so gross, als 
diejenigen von Am. Wenn angenommen 
wird, dass 

DD 
BO" 


so wird die Ordinate der neuen mechani- 
schen Arbeitskurve A», in dem Punkte B 
gleich BD und wird bei dem Werthe 
P,=xPder Belastung und bei der Strom- 
stärke OB die mechanische Arbeit des 
Motors gleich der Arbeit der elektromoto- 
rischen Gegenkraft: 


Pv=eJ= BD 


und also die Gleichgewichtsgeschwindigkeit 
gleich B F. 

Diese Betrachtung kann nun dazu be- 
nutzt werden, um den Zusammenhang von 
Belastung und Geschwindigkeit des Motors 
graphisch zu ermitteln. 

Wir nehmen eine Reihe Werthe von x 


Tis Ta, e. 
an und haben nur jene Punkte B; Ci Di zu 
ermitteln, welche den Gleichungen 

Bi Di 
Bi Ci 


«Liz e. In; 


= Vx: 


genügen. 
Alsdann ist gewiss, dass in den Punkten 
der Kurven A. und Am,, deren gemeinsame 


Abseisse OB; ist, die Ordinaten gleich sind, 
wenn die Belastung des Motors æ: P ist, und 
dass die Vertikale des Punktes B; an der 
Kurve V die Gleichgewichtsgeschwindigkeit 
vi abschneidet. 

Es sei die Reihe von 


Vx, Vacg, 


der Figur sind nun so angenommen, dass 
sich die Entfernungen aller ihrer Punkte in 
der vertikalen Richtung von A. zur Ent- 
fernung von Am verhalten, wie die 
darüber geschriebenen Zahlen. Demnach 
sind auch die Schnittpunkte derselben mit 
der Abscissenaxe von solcher Beschaffen- 
heit, dass 

BD _3 2 N 

BG" 4: Be ee 

Die Längen B: F: sind also die Ge- 

schwindigkeiten, welche der Motor annimmt, 
wenn die Belastung 


= 2P .. . ete. 
ist. Trägt man, wie in der Figur sichtbar, 
die Werthe von P auf den negativen Theil 
der Abscissenaxe, die von v auf den nega- 
tiven Theil der Ordinatenaxe auf, so erhält 
man die Kurve M, welche die Veränderung 
der Geschwindigkeit mit der Belastung 
darstellt und zeigt, in welcher Weise die 
Geschwindigkeit bei Vergrösserung der Be- 
lastung abnimmt. 

Das zweite der früher erwähnten 
Probleme stellt die Aufgabe: wie ist der 
Widerstand des Stromkreises zu verändern, 
wenn bei veränderlicher Belastung die Ge- 
schwindigkeit des Motors konstant erhalten 
bleiben soll? Die Konstruktion der Fig. 6 löst 
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diese Aufgabe folgendermassen: Die Kurve C 
ist die Dynamocharakteristik der Maschine, 
welche bei der Geschwindigkeit v, darge- 
stellt durch die Ordinate der Geraden F, 
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erhalten wurde. An der Abscissenaxe sind 
verschiedene Werthe der Belastung OP, 
OP... aufgetragen. Die Geschwindigkeit 
soll eine konstante bleiben und zwar die- 
jenige, welche durch die Ordinate der Ge- 
raden V dargestellt ist. Ist diese Geschwin- 
digkeit nicht dieselbe, bei welcher die 
Charakteristik bestimmt wurde, so ist die 
Charakteristik proportional der Geschwindig- 
keit zu konstruiren und die neu erhaltene 
Kurve der folgenden Konstruktion zu Grunde 
zu legen. 

Wenn das magnetische Feld des Motors 
durch die Stromstärke J = O C erregt wird, 
so ist die elektromotorische Gegenkraft C D 
bei der Geschwindigkeit v: 


OCx<CD=eJ, 


giebt also die Arbeit der elektromotorischen 
Gegenkraft. Diese Arbeit ist für die ver- 
schiedenen Werthe von OC durch die 
Ordinaten der elektrischen Arbeitskurve 
A. dargestellt. Aus den Abscissen O P und 
Ordinate v der Geraden V erhält man die 
mechanische Arbeitskurve Am, deren Or- 
dinaten also Pv darstellen. 

Wie gross muss der Widerstand des 
Stromkreises sein, wenn beispielsweise bei 
der Belastung P, der Maschine die Ge- 
schwindigkeit v sein soll? oder: welches ist 
die Stromstärke, bei welcher die Arbeit der 
elektromotorischen Gegenkraft gleich wird 
der mechanischen Leistung des Motors? 

Die mechanische Arbeit A,» ist durch 
die Länge F, A dargestellt. Eine Horizon- 
tale durch A schneidet die Kurve A. im 
Punkte B. Es sagt dies, dass, wenn im 
Stromkreise der Strom OC eirkulirt und 
der Motor die celektromotorische Gegen- 
kraft C D entwickelt, die Arbeit des Motors 
gleich der Arbeit der elektromotorischen 
Gegenkraft wird, also dynamisches Gleich- 
gewicht eintritt. In diesem Zustande des 
Motors ist e = C D und die wirkliche E. M. K. 


E-e.=DF=(Ü@G. 


Nun ist aber der fragliche Widerstand: 


-J 0C® 


lst OQ gleich der Längeneinheit, so 
ist ,H=P,K gleich dem Widerstande, 
welchen der Schliessungskreis haben muss, 
um die Geschwindigkeit bei der Belastung P, 
konstant gleich v zu erhalten. 

Wenn die Konstruktion für verschieden« 
Werthe von P, OP,OPR,... . ausgeführt 
wird, so erbält man die Kurve W, deren 
Koordinaten die zusammengehörigen Werthe 
von P und W sind bei konstanter Ge- 
schwindigkeit des Motors. Ist die Belastung 
z. B. =0 R= P, so muss der Widerstand 
P, M sein, wenn die Maschine die Geschwin- 
digkeit v haben soll. Es zeigt die Kurve 
W auch, in welcher Weise die Widerstände 
z. B. eines automatischen Hauptstromregula- 
tors geordnet werden müssen, um mit be- 
liebiger, vorher bestimmter Genauigkeit 
reguliren zu können. 

Im Vorstehenden wurde angenommen, 
dass der Hauptstrominotor aus einer Quelle 
von Konstanter Spannung mit Strom gespeist 
wird. Bekanntlich ist eine andere Betriebs- 
weise des Hauptstromniotors jene mit kon- 
stanter Stromstärke. Dieselben Probleme, 
welche für konstante Spannung der Strom- 
quelle graphisch gelöst wurden, können 
auch für die zweite Möglichkeit des Betriebes 
— mit konstanter Intensität — in derselben 
Weise behandelt werden. Die Konstruktion 
wird etwas einfacher, nur werden die ein- 
zelnen Grössen der Deutlichkeit halber an 
anderen Achsen «des Koordinatensystems 
dargestellt. 

Um die Geschwindigkeit des Motors bei 
der Belastung P zu erhalten, sei in Fig. 7 
die Abseisse der Geraden J die konstante 
Speisestromstärke, und die der Geraden P 
die Belastung. Durch den Winkel «, 
welchen die Gerade W mit der Ab- 
seissenachse bildet, wird in üblicher Weise 
der konstante Widerstand W des Schliessungs- 
‚kreises dargestellt. 

Die elektromotorische Gegenkraft, welche 
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der Motor im stationären Zustande des 
Stromes entwickelt, muss der Bedingung ge- 
nügen eJ=Pv. 


Wir haben hier für den stationären Zu- 


Fig. 


stand, also für das dynamische Gleichge- 
wicht des Motors nur eine Bedingung, dem 
früher behandelten Falle der Speisung mit 
konstanter Spannung gegenüber, wo wir 
zwei Bedingungen hatten. Wie leicht ein- 
zusehen, rührt das daher, dass im vor- 
liegenden Falle die Konstanz des Stromes 
angenommen und auf die E. M. K. der 
Stromquelle keine Rücksicht genommen 
wird, da wir letztere immer so variirend 
denken, dass dieselbe konstante Stromstärke 
im Schliessungskreise möglich sei. 

Bei der Geschwindigkeit OA — für 
welche die Charakteristik C richtig ist — 
und bei der konstanten Speisestromstärke 
OH entwickelt der Motor die elektro- 
motorische Gegenkraft H L. Soll diese nicht 
HL, sondern OD, OE,OF,O@G sein, so 
muss die Geschwindigkeit proportional ver- 
ändert werden. 

Wie die Figur zeigt, ergiebt die Pro- 
portionalitätskonstruktion die Gerade V, 
deren Abseissen DD, EE, FF, GG die 
Geschwindigkeiten darstellen, bei welchen 
der Motor die bezüglichen elektromotorischen 
Gegenkräfte OD, ..., O ŒG entwickelt. Nun 
können dic beiden Arbeitskurven A. und 
An, deren Abscissen die Grössen 


V eJ undYPv 


darstellen, konstruirt werden; erstere aus 


OH, 0D; OH, OE;...cte., 
letztere aus 
P DD; PEE ;... cte., 


in der Weise, wie für den Punkt D in der 
Figur ausgeführt ist. Im Schnittpunkte A 
beider, ist 


YeJ=YPv 


und schneidet die Horizontale in X an der 
Linie V die Gleichgewichtsgeschwindigkeitv, 
an der Ordinatenachse die elektromotorische 
Gegenkraft e ab, welche den Gleichgewichts- 
zustand des Motors bei der Belastung P 
charakterisiren. 

Durch Wiederholung dieser Konstruktion, 
oder durch cine ähnliche Betrachtung, welche 
der Fig. 5 zu Grunde gelegt wurde, gelangt 
man auf graphischem Wege, zu jener Kurve, 
welche die Abhängigkeit der Geschwindig- 
keit von der Belastung darstellt. Da diese 
Konstruktion keine nennenswerthen Schwic- 
rigkeiten bietet, so erscheint die Ausführung 
derselben überflüssig. 

Die Regulirung der Geschwindigkeit bei 
Hauptstrommotoren, welche mit konstanter 
Stromstärke gespeist werden, geschieht in 
der Regel durch Variirung des magnetischen 
Feldes, bzw. durch Ein- oder Ausschaltung 
hintereinander geschalteter Magnetwindun- 
gen. Da eJ= Pr sein muss, J und » aber 
konstant sind, so ist e=a P, wo a ein Pro- 
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portionalitätsfaktor ist; es folgt daraus, dass 
die Regulirung durch eine der Belastung 
proportionale Ein- oder Ausschaltung von 
Magnetwindungen erfolgen muss. Die 


graphische Methode ergiebt also keine von 
der Eigenthümlichkeit der Charakteristik 
abhängigen Resultate, zu welchem Zwecke 
sie ja hauptsächlich dienen soll. Sie hat 
also für diese Art der Regulirung im vor- 
liegenden Falle keine Bedeutung. 

Die Methode der Darstellung der Ar- 
beitsgrösse, welche im Vorstehenden näher 
behandelt wurde, lässt sich zur graphischen 
Lösung der ınannigfaltigsten Probleme, 
welche die Wirkungsweise und Betriebs- 
verhältnisse elektrischer Maschinen betreffen, 
anwenden, sowohl für Hauptstrommaschinen 
— die ausschliesslich den Gegenstand dieses 
Aufsatzes bildeten — als auch für Neben- 
schluss- undCompoundmaschinen. Ich werde 
mir gestatten, die hierauf bezüglichen 
Konstruktionen bei einer späteren Gelegen- 
heit mitzutheilen. 


Bemerkungen über die Induktion 
in Kabeln mit mehreren 


Leitungen.') 
Von P. Chr. Dresing und K. Gulstad. 


Seit einiger Zeit mit der Untersuchung 
der Induktionserscheinungen zwischen den 
Leitungen von Kabeln mit zwei und drei 
Adern in der Absicht beschäftigt, Mittel zur 
Verhinderung oder Abschwächung der 
störenden Wirkungen von Leitung zu 
Leitung zu finden, hatten wir Gelegenheit 
eine Reihe von Versuchen anzustellen, 
welche vielleicht von allgemeinerem Inter- 
esse sein dürften. Das Ergebniss unserer 
Arbeit wirft vielleicht bis zu gewissem 
Grade auch Licht auf die Frage, ob man 
zwischen Drähten, die auf demselben Ge- 
stänge befestigt sind, oder zwischen den 
Adern eines und desselben Kabels haupt- 
sächlich die elektromagnetische oder die 
clektrostatische Induktion zu bekämpfen hat. 

Verschiedene Forscher haben von Zeit 
zu Zeit die Sache untersucht und von ver- 
schiedenen Gesichtspunkten aus besprochen. 
Es scheint jedoch, dass bisher die elektro- 
magnetische Wirkung als die wesentliche 
betrachtet wurde, und bis vor kurzem, als 
J. Carty seine Abhandlungen „A New 
work of telephone induction“ und „Induc- 
tive disturbances in telephone circuits“ ver- 
öffentlichte, war sehr wenig von der elek- 
trostatischen Induktion von Draht zu Draht 
die Rede. Alle unsere Versuche, welche 
sich mehr auf die Verhältnisse in Kabeln 
beziehen, beweisen, dass die elektrostatische 
Wirkung bei Weitem die wichtigste ist. 
Man kann sagen, dass sie die wirklich für 
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die Praxis in Betracht kommende Wirkung 
ist und auf die eine oder andere Art be- 
kämpft werden ınuss. Bezüglich der Unter- 
schiede der beiden Wirkungen sei hier nur 
darauf hingewiesen, dass ein Strom in Folge 
elektromagnetischer Induktion im indu- 
cirten Draht auf dessen ganze Länge die 
gleiche Richtung zeigt, während die elektro- 
statische Induktion einen Strom bewirkt, 
dessen Richtung an den beiden Enden des 
inducirten Dralits verschieden ist. 

Die Induktionserscheinungen treten aber 
in mehradrigen Kabeln von beträchtlicher 
Länge nicht merkbar auf, wenn an den- 
selben Enden der verschiedenen Adern ent- 
weder nur gegeben oder nur genommen 
wird, einfach weil die Induktionskapacität 
des sekundären Drahts den verhältniss- 
mässig schwachen Induktionsstoss ver- 
nichtet, lange bevor derselbe das entfernte 
Ende erreicht, und ferner weil auch der pri- 
märe Strom an diesem Ende schwach ist im 
Vergleich zu dem am gebenden Ende in 
das Kabel einströmenden. So sind auch bei 
sehr empfindlichen Empfängern die In- 
duktionsstörungen unbedeutend, solange die- 
selben Enden nur geben oder nehmen. 
Wenn jedoch dasselbe Amt auf der einen 
Ader giebt und zugleich auf der anderen 
nimmt, so treten sofort Störungen an dem 
Empfänger dieses Amtes auf. 

Um zu entscheiden, ob die Induktion 
dynamisch und auf die mächtigen Ladungs- 
und Entladungsströme im primären Draht 
zurückzuführen sei, machten wir den fol- 
genden Versuch mit einem ` künstlichen 
zweiadrigen Kabel nach Fig. 8, worin A 
und B die aus Stanniol hergestellten Lei- 
tungen bedeuten, a und b sind Stanniol- 


Aückleitung 


tung 
Fig. 8. 


blätter, welche durch paraffinirtes Papier 
von A und 2 isolirt sind. 

Beim Schliessen und Oeffnen des Stromes 
bei A war keinerlei Ton im Telephon T zu 
vernehmen. Die schwache dynamische 
Wirkung konnte nicht beobachtet werden 
und eine andere Induktion ist in diesem 
Falle nicht möglich. 

Nun wurden die Verbindungen nach 
Fig. 9 hergestellt, d. h. A und B erhielten 


a 
T 


Rückleitung 
Fig. 9. 


denselben Rückleitungsdraht. Das Tele- 
phon gab nun jede Bewegung des Strom- 
schlüssels wieder. Den Grund hiervon könnte 
man darin suchen, dass ein kleiner Theil 
des Stromes seinen Weg durch B statt durch 
die Rückleitung fand. Die letztere hatte 
jedoch keinen merklichen Widerstand und 
ein sehr empfindliches Spiegelgalvanometer 
gab keinen Ausschlag. Um festzustellen, 
dass die Induktion elektrostatischer Natur, 
verbanden wir a und b mit dem Rück- 
leitungsdraht vermittelst eines Kupferdrahts 


T -Ð a } 


a 
\ a 
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Fig. 9. Das Telephon schwieg sofort in 
Folge der Schirmwirkung der Blätter a 
und b. 
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Aund B wurden nun isolirt wie Fig. 10 
zeigt, was Nichts anderes bedeutete, als 
dass das künstliche Kabel durch einen Kon- 
densator ersetzt wurde. Auf diese Weise 
wurde die inducirende Wirkung beträcht- 
lich erhöht und eiu Galvanometer konnte 
leicht die Rolle des Telephons über- 
nehmen. 

Hieraus schliessen wir, dass die Haupt- 
wirkung der Induktion in mehradrigen 
Kabeln elektrostatischer Natur sein muss; 
wenn man dagegen sagen wollte, dass der 
Abstand der Leitungen in wirklichen Kabeln 
viel grösser sei als in künstlichen und dass 
die Versuchsbedingungen verschieden seien, 
so brauchen wir nur an die Induktion 
zwischen den verschiedenen Adern eines 
Telephonkabels, wo jede einzelne Ader mit 
Stanniolumwickelung versehen, wodurch alle 
Umwickelungen unter sich sowohl als mit 
der Erde in Verbindung sind, zu erinnern. 
Wie könnte man durch die Schirmwirkung 
der Umhüllung wirksam der Induktion einer 
Ader auf die andere begegnen, wenn die 
letztere dynamischer Natuf wäre, welche 
allein dadurch verhindert werden könnte, 
indem man die Rückleitung zwischen dem 
indueirenden und inducirten Drahte führte? 
Dass dieStanniolbewickelung alsRückleitung 
wirkt, kann man doch nicht behaupten. 
Dieselben Erwägungen gelten für Untersee- 
kabel mit drei und mehr Adern. Es ist 
leicht nachzuweisen, dass die Induktion 
zwischen zwei Adern erheblich vermindert 
wird, wenn man die dritte an Erde legt, 
was unserer Ansicht nach ganz unmöglich 
wäre, wenn es sich um eine dynamische 
Wirkung handelte. 

Wir kommen nun zu der Frage, in wie- 
fern die elektrostatische Induktion zwischen 
verschiedenen Adern eines im Meer ver- 
senkten Kabels überhaupt möglich ist. 

Es wurde folgender Versuch angestellt, 
Fig. 11: a und b wurden mit einem gemein- 
schaftlichen Rückleitungsdraht verbunden. 


Fig. 11.') 


x und y sind kurze Drahtstücke, vermittelst 


welcher die Verbindung bewirkt ist. In B 
wurde ein Telephon eingeschaltet; die 
Batterie hatte eine E. M. K. von un- 


gefäihr 90 V und der Kondensator eine 
Kapaecität von 0,17 Mikrofarad für eine 
der Leitungen, A oder B. Beim Schliessen 
oder Oeffnen des Stromes war im Telephon 
kein Laut zu vernehmen, noch wurde das 
Galvanometer beeinflusst, obwohl dasselbe 
sehr empfindlich und im Stande war, bei 
l/m der Kapacität von A oder B eine An- 
zeige zu geben. Die Schirmwirkung von a 
und 5 war in der That unter diesen Um- 
ständen sehr vollkommen. Sobald jedoch 
x und y, insbesondere aber z einen irgend 
merkbaren Widerstand, nur einen Bruch- 
theil eines Ohm aufwies, so gab das Tele- 
phon sofort einen Ton bei der Bewegung 
des Stromschlüssels. Hatte z einige Hun- 
dert Ohm Widerstand, so wurde auch das 
Galvanometer abgelenkt. Hieraus ergiebt 
sich, dass für denFall, dass dieErdverbindung 
auch nur einen sehr kleinen Widerstand 
zeigt, die Induktion von Ader zu Ader be- 
merkbar wird. 

Wir änderten nun die Verbindungen, 
indem wir r und y entfernten und b aus 
zwei Stanniolblättern bestehen liessen. 
Beim Stromschluss ergiebt sich: Die Selbst- 
induktion von z verzögert für einen Augen- 
blick den Ladungsstrom, weshalb B mo- 
mentan durch die Stanniolblätter a und b 
geladen wird. Diese Induktion tritt in der 
That in der Zwischenzeit ein, welche ver- 
fliesst von dem Augenblick der Induktions- 
wirkung zwischen den Adern an, bis diese 
Wirkung durch die Erde ausgeglichen 
werden kann, »-oder besser vielleicht 


1) Statt 8 in Fig. 11 lies z. 
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zwischen den Eisendrähten und der Aussen- 
seite der Adern. 

Diese Induktionswirkung an einem 
Spiegelgalvanometer zu beobachten, ist sehr 
lehrreich. Der Lichtfleck wandert zunächst 
verbältnissmässig träge beim Ladestrom, 
hält plötzlich an und geräth in's Zittern, 
wenn der Entladungsstrom durch den Wider- 
stand geht. Was verursacht den Widerstand, 
der zu dieser Induktionswirkung Veran- 
lassung giebt, wo liegt er und wie gross ist 
er? Diese Fragen können wir nicht befrie- 
digend beantworten, da wir keine Gelegen- 
heit gehabt seit Beginn dieser Versuche, mit 
inehrdrähtigen Kabeln zu arbeiten. 

Wir glauben, dass der Widerstand in 
der Erdverbindung theilweise elektro- 
lytischer Natur ist und folglich zwischen 
den Adern und den Eisendrähten sich be- 
findet. Ausser anderen Umständen spricht 
bierfür die Thatsache, dass die Induktions- 
wirkung nach Art und Stärke ziemlich 
stark davon abhängt, ob der Kupfer- 
oder der Zinkpol mit A verbunden wird, 
wenn z das Wasser vorstellt. Hieraus würde 
folgen, dass ein Ladestrom wie jeder an- 
dere Strom eine gewisse Induktance in 
Folge momentaner Polarisation zu über- 
winden hat; wir möchten hier an die Ver- 
suche von Sir William Thomson mit 
Halbleitern, zu welchen Wasser in gewisser 
Beziehung zu rechnen ist, erinnern, ge- 
legentlich welcher er darauf hinweist, dass 
diese Halbleiter nach einiger Zeit nur mehr 
als Leiter für statische Elektricität zu wirken 
im Stande sind. 

Es ist vielleicht auch von Interesse die 
Worte Latimer Clark’s bezüglich der 
Induktion zwischen den Adern untersee- 
ischer Kabel in dem „Journal of Society of 
Telegraph Engineers“ Vol. IV, 1875, anzu- 
führen: 

„Es ist richtig, dass ich in dem Wex- 
ford-Kabel mit sehr empfindlichen Appa- 
raten eine merkliche Induktion von Ader 
zu Ader beobachtet habe. Dieser Strom 
entstand, wie ich glaube, folgendermassen: 
Die plötzliche positive Elektrisirung des 
einen der Drähte verscheuchte eine kleine 
Menge positiver Elektricität von dessen 
Umhüllung, und diese Elektricität erhöhte, 
bevor sie sich noch vom Kabel in die See 
vertheilen konnte, momentan die Spannung 
des ganzen Innern des Kabels und verur- 
sachte so eine induktive Entladung.“ 

Wir können uns nicht der Ansicht er- 
wehren, dass die Art, in welcher die ein- 
zelnen Adern in mehrlitzigen Kabeln zu- 
sammengelegt sind, nur durch wenige 
Fäden von Jutegarn von einander getrennt, 
die gegenseitige Induktion zwischen ver- 
schiedenen Adern etwas begünstigt. Ein 
Querschnitt irgend eines zwei- oder drei- 
adrigen Unterseckabels zeigt, wie nahe die 
Adern aneinander gepresst sind, und wer 
mit Kabeln derart zu thun gehabt, wird es’ 
bestätigen, dass beim Aufschneiden die 
Adern an gewissen Stellen immer mehr oder 
minder platt gedrückt sich zeigen. Zweifel- 
los ist nun die Induktion zwischen solchen 
Adern grösser als ohne jene Pressung aus 
dem einfachen Grunde, weil sich überall da, 
wo die Adern fest aneinandergepresst sind, 
keine Wasserschicht mit Schirmwirkung 
zwischendrängen kann, wodurch die elektro- 
statische Induktion von Ader zu Ader er- 
höht wird. 


Der Querschnitt eines zweiadrigen 
Kabels ist in Fig. 12 gegeben. Aus folgen- 
den Versuchen ergiebt sich, dass eine 


direkte Ladung zwischen den Adern statt- 
finden muss. 


Fig. 12. 


Sei inFig.12 a ein isolirter Leiter, b ein 
anderer Leiter aus einem Streifen Stanniol 
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bestehend, welcher vermittelst eines Drahtes 
an die Metallumhüllung S, welche das 
Wasser darstellt, verbunden ist. So oft a 
und bzw. mit dem positiven und nega- 
tiven Pole einer Influenzmaschine verbun- 
den werden, wird der Streifen b gegen a 
hin abgelenkt, wodurch eine Ladung zwi- 
schen den beiden Leitern angezeigt wird. 
Die Ablenkung ist mehr oder weniger heftig, 
je nachdem der Zwischenraum gross oder 
klein ist, und wird nicht ganz verschwinden, 
bis nicht d ziemlich klein geworden. 

Es ist nicht unmöglich, dass dieser Zug 
in der Konstruktion mehradriger Kabel, wie 
er oben erwähnt ist, eine ziemlich wichtige 
Rolle in dem Auftreten elektrostatischer 
Induktion zwischen den Adern spielt. Es 
sei dem wie ihm wolle, um der Induktion 
ganz zu begegnen, möchten wir vorschlagen, 
jede Ader mit irgend einer Art metallischer 
Umhüllung zu versehen, welche auf ihre 
ganze Länge sorgfältig mit der Erde oder 
noch besser mit der äusseren Schutzhülle 
des Kabels verbunden werden muss. Es ist 
jedoch klar, dass jede solche metallische 
Umhüllung der Adern aus demselben Mate- 
rial wie die Schutzhülle bestehen müsste, 
da sonst die elektrolytische Wirkung zwi- 
schen beiden die eine zerstören würde. Bei 
Verwendung von Stanniol müsste der Eisen- 
draht der Schutzhülle verzinnt angewendet 
werden. Es lassen sich jedoch ernstliche 
Bedenken gegen solche metallische Um- 
hüllungen der Adern von Unterseekabeln 
erheben, weshalb wir die Sache nicht 
weiter verfolgen. Wir wollen nur darauf 
hinweisen, dass zur Erzielung einer voll- 
kommenen Schirmwirkung zwischen den 
Adern eines Telephonkabels die Stanniol- 
hülle jede Ader vollständig und vollkommen 
umschliessen muss und eine absolut tadel- 
lose Verbindung der Hülle mit der Erde 
und dem äusseren Metallmantel herzustellen 
ist, da sonst nothwendigerweise einige In- 
duktionswirkung zwischen den Adern be- 
stehen bleibt. 

Im „Journal of the Society of Telegraph 
engineers“, Vol. IX, 1880, hat Prof. Ayrton 
eine kurze Berechnung über das Verhältniss 
der : elektromagnetischen zur elektrostati- 
schen Induktion von Draht zu Draht in 
Telegraphenlinien gegeben. Die Formel, 
vermittelst welcher er zu dem Verhältniss 
der beiden Arten von Induktion gelangt, 
lautet 


r (7 +LR+ re) 


16 d v? log : 


worin r den Radius der Drähte, L den 
Widerstand des sekundären Drahtes, R den 
Widerstand des Apparates an beiden Enden 
des letzteren, d den Abstand der Drähte in 
Centimetern und h den Abstand des oberen 
Drahtes vom Boden in Centimetern bedeuten. 
Obwohl diese Formel sich nur auf einen 
besonderen Fall von Ueberlandlinien be- 
zieht, wo der Abstand vom Boden gross ist 
im Vergleich zu dem gegenseitigen Abstand 
der Drähte, so zeigt sie doch die Wirkung 
verschiedener Bedingungen und insbeson- 
dere den ausserordentlichen Einfluss, wel- 
chen die Aenderung des Abstandes auf das 
Verhältniss der beiden Arten von Induktion 
ausübt. In diesem Umstande glauben wir 
auch die Spur der Erklärung für Preece’s 
sehr interessante Telephonversuche, bei 
welchen er für grosse Abstände nur elek- 
tromagnetische Induktion fand, während 
J. Carty mit verhältnissmässig benach- 
barten Drähten nur elektrostatische Induk- 
tion beobachtete, zu finden. 


Bei der Betrachtung der bisher ver- 
suchten Mittel, die gegenseitige Induktion 
in mehradrigen Unterseekabeln zu beseiti- 
gen, muss man sich wundern, wie wenig 
Aufmerksamkeit der Sache, soviel bekannt, 
bisher geschenkt wurde. Gewiss wurden 
mehradrige Kabel bis jetzt nur auf kurze 
Strecken verwendet und mit Apparaten be- 
trieben, bei welchen die gegenseitige In- 
duktion überhaupt kaum wahrgenommen 
wurde. In dem Maasse jedoch, wie der zu- 
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nehmende Verkehr zum Gebrauche empfind- 
licher und rasch arbeitender Apparate 
drängt, wird auch die Induktion sich 
störend einmischen. Dieser Zeitpunkt ist in 
der That schon in vielen Fällen eingetreten 
und beispielsweise hat sich die Great 
Northern Telegraph Company von 
Kopenhagen schon gezwungen gesehen, die 
Sache ernstlich in Angriff zu nehmen. 

Wir verdanken Prof. Hughes den „In- 
duktionskompensator“ („Telegraphic Jour- 
nal“, 15. März 1875), welcher aus Drahtrollen 
besteht, die so angeordnet sind, dass die In- 
duktion im sekundären Draht durch einen 
entgegengesetzten Strom aufgehoben wird, 
welcher durch eine im letzteren Draht ein- 
geschaltete Rolle erzeugt wird, dadurch, 
dass dieselbe von dem Strom einer im pri- 
mären Draht eingeschalteten entgegengesetzt 
gewickelten Rolle inducirt wird. Dieses ein- 
fachen Princips bediente sich Mr. J. 
Mygind von der Great Northern Tele- 
graph Company in Newcastle-upon-Tyne 
und es gelang ihm, die Induktion zwischen 
den vier Landlinien (jede 40 km lang), 
welche die vier Nordseekabel der Ge- 
sellschaft mit Newcastle verbinden, zu be- 
seitigen. 

Jeder Induktionskompensator, wie ihn 
Mr. Mygind verwendet, besteht aus zwei 
entgegengesetzt gewickelten Rollen, von 
welchen jede einige wenige Ohm Wider- 
stand aufweist. Diese Rollen umschliessen 
einen Eisenkern und sind auf einem 
Schlitten befestigt, auf welchem sie ver- 
mittelst Schrauben einander genähert oder 
von einander entfernt werden können. Die 
vier Leitungen erfordern sechs Paare solcher 
Kompensatoren; durch geeignete Ein- 
stellung wird vollkommenes Gleichgewicht 
erzielt, sodass für den Fall, dass die verschie- 
denen Leitungen zugleich arbeiten, keinerlei 
Störungen in dem empfindlichen Undulator 
auftreten. Dieser kürzlich verbesserte Appa- 
rat arbeitet nun vermittelst eines Wheat- 
stone-Senders mit einer Geschwindigkeit 
von 80 Worten in der Minute auf den Eng- 
lisch-Schwedischen Kabeln von 510 bis 
520 Seemeilen Länge. Solange Newcastle 
auf allen vier Leitungen nimmt, ist keine 
Induktion bemerkbar, sobald es jedoch auf 
einer oder mehreren Leitungen zugleich 
giebt, tritt die Induktion sofort störend auf 
und vernichtet die Zeichen am Undulator, 
bis die Antiinduktionsrollen eingeschaltet 
werden und damit ein Gegenstrom in den 
empfangenden Stromkreis geschickt wird. 
Dieser Strom muss genau diejenige Stärke 
haben, welche zur Aufhebung der stören- 
den Induktionswirkungdes gebenden Drahtes 
hinreicht. Es ist daher ziemlich einleuch- 
tend, dass nur bei verhältnissmässig Kurzen 
Landlinien, welche an Kabel von nahezu 
derselben Länge anschliessen, so ein ein- 
faches System der Kompensation mit sechs 
paar Rollen genügt. 

In Folge der günstigen Erfolge Mr. 
Mygind’s auf den Landleitungen wurde die 
Anordnung zunächst bei dem zweiadrigen 
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Die Versuche wurden von Falck in Gothen- 
burg geleitet, es konnten jedoch befriedi- 
gende Ergebnisse nicht erzielt werden, wahr- 
scheinlich, weil die Zeitkonstante der elek- 
trostatischen Wirkung zwischen den Adern 
in dem Kabel verschieden ist von der Zeit- 
konstante der elektromagnetischen Wirkung 
der Rollen, d. h. das Verhältniss der Aende- 
rung der indueirenden Wirkung ist in 
beiden Fällen verschieden. Verschiedene 
Versuche wurden mit verschiedenen Rollen 
vergeblich angestellt. Obwohl es gelang, 
durch die Rollen eine ebenso starke In- 
duktion zu erzeugen wie vom Kabel, so 
konnten doch nicht alle Spuren der Induk- 
tion am Undulator beseitigt werden. 

Wir begannen zunächst eine Reihe von 
Versuchen an einem künstlichen Kabel mit 
der Absicht, ein Mittel zur Kompensation 
der gegenseitigen Induktionswirkung zu 
finden. Wir versuchten es nach Fig. 13 bei 
n einen grossen Widerstand einzuschalten, 


Fig 13. 


doch zeigte sich keine Besserung, nicht ein- 
mal wenn n zwei- oder dreimal so gross als 
m gewählt wurde. Wir brachten nun nach 
Fig. 14 einen Kondensator bei dan. Wurde 


m 
Fig. 14. 


die Batterie bei A geschlossen und geöffnet, 
so wurde d geladen und entladen, wodurch 
ein kurzer Strom theils durch n, theils 
durch B geschickt wurde. Durch Verände- 
rung des Widerstands a geht mehr oder 
weniger der Kondensatorladung durch das 
Galvanometer g in einer Richtung, während 
der Induktionsstoss aus B das Instrument 
in entgegengesetzter Richtung durchfliesst, 
wodurch die Möglichkeit, beide zu neutra- 
lisiren, gegeben ist. 

Indem diese Anordnung auf das zwei- 
adrige dänisch-schwedische Kabel ange- 
wendet wurde, gelang es Mr. Falck, die 
Möglichkeit der Neutralisirung der elektro- 
statischen Induktion zu beweisen. Die Ar- 
beit vollzieht sich nun mit hoher Sprech- 
geschwindigkeit, indem an beiden Enden 
zugleich gegeben und genommen werden 
kann, ohne dass sich irgend welche merk- 
bare Störung einstellte. 

In dem dreiadrigen 60 Seemeilen langen 
Kabel der Gesellschaft, welches Woosung 
über die Insel Gutzlaff mit den China-See- 
kabeln verbindet, trat die Induktion ziem- 
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Kabel der Gesellschaft zwischen Dänemark 
und Schweden, welches 35 Seemeilen lang, 
ebenfalls mit Automaten Und sogar Sprech- 
geschwindigkeit betrieben wird, versucht. 


lich störend zwischen den einzelnen Adern 
auf. Fig. 15 zeigt, wie Schönau, der 
Unteringenieur der Gesellschaft in China, 
unsere Schaltung hier angewendet hat. 
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Durch sorgfältiges Einstellen der Wider- 
stände und Kondensatoren wird voll- 
kommenes Gleichgewicht erzielt und der 
Thomson-Schreiber bleibt ungestört im 
Nehmen, wenn zugleich in einer oder beiden 
anderen Adern gegeben wird. Die Schal- 
tung- befriedigt vollkommen, enthält jedoch 
einen Nachtheil in der grossen Zahl der 
nöthigen Kondensatoren. Die erste Aus- 
gabe kann jedoch nicht ernstlich gegenüber 
der Möglichkeit, jede Ader wie ein eigenes 
Kabel betreiben zu können, in Betracht 
kommen. 


Es ist klar, dass die Rollen und Kon- 
densatoren, einmal richtig eingestellt, keiner 
Regulirung bedürfen, wenn das Kabel elek- 
trisch fehlerfrei ist. 


Zwar sind, wie wir nachträglich finden, 
Kondensatoren in gleicher Absicht bei den 
Schaltungen zum Quadruplexbetrieb der 
Leitungen in Amerika seit mehreren Jahren 
in Gebrauch. Doch hoffen wir in Etwas zur 
Lösung der Frage, ob die Induktion zwi- 
schen den Adern eines Kabels elektro- 
statischen oder elektromagnetischen Ur- 
sprunges ist und ob dieselbe wirksam be- 
kämpft werden kann, beigetragen und end- 
lich einen wirksamen Ausweg, im prak- 
tischen Betrieb von Kabeln den störenden 
Induktionswirkungen zu begegnen, ange- 
geben zu haben. Bn. 


Erwiderung auf die Mittheilung 
des Herrn Geheimen Postrath 
Grawinkel auf S. 202. 


Von W. Lahmeyer. 


Obgleich Erörterungen der Entstehungs- 
geschichte des Telegraphengesetzes ge- 
genwärtig sehrunfruchtbarenCbarakterssind, 
bin ich doch durch die Mittheilung des 
Herrn Geh. Postrath Grawinkel in der 
Sitzung des elektrotechnischen Vereins vom 
22. v. M. genöthigt, in dieser Sache noch 
einmal das Wort zu nehmen. 


Herr Geh. Postrath Grawinkel beklagt 
sich darüber, dass es meine Auffassung ge- 
wesen ist, die Reichs-Postverwaltung stelle 
an die Starkstromtechnik die Forderung, 
zur Vermeidung der Störung ihrer Linien 
die Leitungen in die Erde zu verlegen. Ich 
habe darauf zu bemerken, dass mich natür- 
lich nichts mehr freuen wird, als wenn ich 
mich in dieser Hinsicht einem Irrthum 
hingegeben habe, kann aber nicht umhin 
zu bemerken, dass wohl die Erörterung, 
die sich an meinen Berliner Vortrag anschloss, 
in welchem ich diese Auffassung offen vor 
dem Forum der Vertreter der Reichspost 
ausgesprochen habe, derjenige Platz ge- 
wesen wäre, an welchem diese Auffassung 
als unrichtig zu bekämpfen gewesen sein 
würde, dass aber, nachdem das bei dieser Ge- 
legenheit versäumt ist, obgleich maassgebliche 
Vertreter der Reichspost, wie z. B. Herr 
Dr. Strecker, an den Erörterungen theil- 
genommen haben, nunmehr nachträglich 
der Vorwurf eines voreiligen Vorgehens 
auf Grund dieser Auffassungen durchaus 
nicht gerechtfertigt ist. 


Gegenüber den von Herrn Geh. Postrath 
Grawinkel angeführten Aeusserungen, 
welche in einem der Anlage von Starkstrom- 
freileitungen wohlwollenden Sinne gehalten 
erscheinen, möchte ich mir erlauben, Herrn 
Geh. Postrath Grawinkel auf seine in Heft1 
dieses Jahrganges der „E. T. Z.“ erschienene 
Veröffentlichung aufmerksam zu machen. 
In den Reichstagsverhandlungen sagte Herr 
Geh. Postrath Grawinkel, dass eine 
Minimalwirkung der Starkstromfreileitungen 
nach Aussen „in der einfachsten Weise 
dadurch zu erreichen“ sei, „dass die Stark- 
stromleitung doppelt angelegt wird und die 
Zweige, soweit wie möglich, nahe zusammen- 
gebracht werden“. Der vorletzte Absatz der 
erwähnten Veröffentlichung lautet im Gegen- 
Satz zu diesem Kernpunkt der Darlegungen 
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des Herrn Geh. Postrath Grawinkel im 
Reichstage folgendermassen: 

„Könnte man die drei Leitungen nahe zu- 
sammenlegen, sodass der Querschnitt etwa ein 
gleichseitigesDreieck mit recht kleiner Fläche 
bildet, so würden die induktorischen Wirkun- 
gen geringer werden. Allein es ist wohl zu be- 
denken, dass Drebstromanlagen, welche mit 
hohen Spannungen — man braucht dabei 
noch lange nicht die in der Anlage Lauffen- 
Frankfurt verwendete geringste Spannung 
im Auge zu haben — betrieben und ober- 
irdisch angelegt werden sollen, eine wesent- 
liche Näherung der drei Leitungen gar 
nicht zulassen. Der sichere Betrieb wird 
zu einem nicht geringen Theil durch mög- 
lichste Auseinanderhaltung der drei ober- 
irdischen Leitungen bedingt. Damit sind 
aber die Störungsursachen für Schwach- 
stromleitungen in reichlichem Maasse ge- 
geben.“ 

Dass hier der Fall des Drehstromes be- 
handelt ist, im Reichstag der Fall des Gleich- 
stromes, ist natürlich belanglos. Den Wider- 
spruch der beiden Darlegungen wird Herr 
Geh. Postrath Grawinkel wohl selbst nicht 
verkennen und es den Starkstromtechnikern 
nicht verübeln können, wenn er die seinem 
Streben ungünstigere Darlegung am meisten 
berücksichtigt. In diesem Fall war das so 
wie so ganz am Platz. Denn wenn der 
Starkstromtechniker darauf angewiesen sein 
sollte, die Störungen der Fernsprechanlagen 
„auf die einfache Weise“ zu vermeiden, dass 
er seine Leitungen einander sehr nahe führt, 
dann sähe es allerdings mit der Ausführung 
von Starkstromfreileitungen für hohe Span- 
nung sehr misslich aus. 

Was die Ueberlandleitungen anbetrifft, 
so soll es mich sehr freuen, wenn den Dar- 
legungen des Herrn Geh. Postrath Gra- 
winkel entsprechend zu hoffen steht, dass 
solche in nächster Zeit durchgehends mit 
Rückleitung ausgeführt werden. In der 
Umgebung von Frankfurt a. M. ist diese 
Ausführungsweise jedenfalls bis jetzt nicht 
Regel, sondern Ausnahme. So z. B. ist 
das ganze hiesige Bezirks-Fernsprechnetz 
mit Erdleitung ausgeführt. Bei allen von 
mir gegenwärtig projektirten Starkstrom- 
Freileitungen habe ich mit dem Uebelstande 
einer nachbarschaftlichen einfachen Ueber- 
land-Fernsprechleitung zu kämpfen. 

Nachdem Herr Geheimer Rath Gra- 
winkel sich hauptsächlich mit meiner 
Person beschäftigt hat, spricht derselbe in 
seiner Mittheilung dann den Satz aus: 

„M. H.! Es macht doch einen eigen- 
thümlichen Eindruck, wenn Seitens anderer 
Elektrotechniker, die mit den Verhältnissen 
in der Telegraphenverwaltung nicht ein- 
gehend bekannt sein können, die in der 
Verwaltung selbst aufgestellten überschläg- 
lichen Kostenrechnungen einfach als unzu- 
treffend hingestellt werden.“ 

Es muss daher in jedem Leser dieser 
Mittheilung die Ansicht erweckt werden, als 
sei meinerseits Letzteres geschehen, und ich 
bin deshalb genöthigt, darauf hinzuweisen, 
dass dies nicht der Fall ist. Mein Hin- 
weis darauf, dass die Verlegung der Stark- 
stromleitungen in die Erde zu ungleich 
höheren Unkosten führt, als die Anbringung 
von Rückleitungen für die Fernsprechleitun- 
gen ist ja völlig einwandfrei und obenein 
ohne irgendwelche Bezugnahme auf Kosten- 
berechnungen gegeben, welche Seitens der 
Beamten der Reichspost angestellt sind. 

Es ist mir übrigens auch heute noch 
nicht bekannt, dass solche Kostenberech- 
nungen vor meinem Berliner Vortrage 
irgendwo veröffentlicht waren. Es wäre 
dies aber zufolge der erwähnten Sachlage 
ganz gleichgültig. 

Die Bemerkung des Herrn Geh. Rath 
Grawinkel, dass die Reichspost nicht die 
Entscheidung der Streitsache der letzteren 
mit der Starkstromtechnik in der Hand hat, 
ist sehr richtig. Doch das blosse Recht, 
durch Aeusserung von Befürchtungen die 
an sich schon umständlichen und schwie- 
rigen Pionirarbeiten der Elektrotechniker 
durch Heranziehung eines gerichtlichen 
Verfahrens noch weiter aufzuhalten, giebt 
der Reichspost schon grosse Gewalt in die 


Hand, und mangels einer entscheidenden 
besonderen staatlichen Behörde dürfte wohl 
in vielen Fällen, wo seitens der Stark- 
stromtechniker bei anderen staatlichen Be- 
hörden Koncessionen nachgesucht werden, 
der Einfluss der Reichspost noch grösser 
sein. 

Auf diese Punkte weiter einzugehen, 
hat jetzt wenig Zweck, da an dem Tele- 
graphengesetz nichts mehr zu ändern ist. 
Hoffen wir, dass alle dagegen geltend ge- 
machten Bedenken durch dessen praktische 
Anwendung widerlegt werden. 


Bemerkungen zu vorstehender 


Erwiderung. 
Von C. Grawinkel. 


Zu vorstehender Erwiderung bemerke 
ich zunächst, dass, da der Vortrag des 
Herrn Lahmeyer nicht auf der Tages- 
ordnung der Vereinssitzung gestan- 
den hat und ohne dievorgeschriebene 
rechtzeitige Ankündigung (§§ 26 und 
27 der Satzungen) gehalten worden ist, es 
allerdings am Platze und wohl gerecht- 
fertigt erscheint, wenn ein bei dem unerwarte- 
ten Vortrage nicht anwesend gewesenes Ver- 
einsmitglied, auf dessen Aeusserungen zur 
Sache ausdrücklich Bezug genommen 
wurde, nachträglich in einer Vereins- 
sitzung das Wort ergriffen hat. 

Meine Mittheilung im Verein hatte nicht 
den Zweck, Erörterangen der Entstehungs- 
geschichte des Telegraphengesetzes herbei- 
zuführen oder mich über persönliche An- 
sichten zu beklagen, sondern den Zweck, 
verschiedene Punkte eines, in einem wissen- 
schaftlich-technischen Verein gehaltenen 
Vortrages zu widerlegen. Da die Ausfüh- 
rungen des Vortrages sich gegen Bestim- 
mungen eines Gesetzentwurfes richteten, so 
war ein Rückgreifen auf diese unerlässlich. 

Bei Berathung des Paragraphen über 
den Schutz elektrischer Anlagen ist weder 
in der Kommission, noch im Reichstage 
einseitig über Gleichstrom-, Wechselstrom- 
oder Drehstrom-Anlagen verhandelt wor- 
den, sondern allgemein über Stark- 
stromanlagen. Auf diese beziehen sich 
meine Aeusserungen, nicht auf eine be- 
sondere Art von Anlagen. Nach Herrn 
Lahmeyer soll aber im Reichstage der 
Fall desGleichstromes behandelt worden sein. 
Er hilft sich nun dadurch, dass er eine Stelle 
aus meinen früheren Veröffentlichungen 
über Einwirkungen des Drehstromes heraus- 
greift und mit dieser die Behauptung „Legt 
die Leitungen in die Erde“ zu beweisen 
sucht. 

In der angezogenen Stelle wird gesagt, 
„dass Drehstromanlagen bei hohen Span- 
nungen und bei oberirdischer Führung 
eine wesentliche Näherung der drei Lei- 
tungen gar nicht zulassen. Die Ausein- 
anderhaltung der Leitungen bedinge aber 
die Störungsursachen für Schwachstrom- 
leitungen in reichlichem Maasse“. Daraus 
soll nunmehr hervorgehen, dass Starkstrom- 
leitungen für hohe Spannungen unbedingt 
in die Erde zu verlegen sind. 

Ebensogut kann man aus der Stelle 
folgern, dass Drehstromanlagen für hohe 
Spannungen möglichst weit von Schwach- 
stromleitungen angelegt werden müssen und 
dass dies also u. U. durch Umführung zu 
geschehen hat. Die Veröffentlichung über 
Drehstromleitungen hatıe ersichtlich gar 
nicht zum Zweck, Vorschläge über die 
Art und Weise zu liefern, wie Drehstrom- 
leitungen mit Rücksicht auf Schwachstrom- 
leitungen angelegt werden müssen. 

Die von Herrn Lahmeyer allgemein 
aufgestellte Folgerung: „Legt die Leitungen 
in die Erde“ kann daher aus der angeführten 
Beweisstelle nur gezwungen und mit um so 
geringerer Berechtigung abgeleitet werden, 
als aus dem ganzen Zusammenhange 
meiner Aeusserungen zur Sache eine 
derartige Anforderung nicht eutnom- 
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men werden kann (vgl. „E. T. Z." S. 202, 
1. Spalte). 

Bis jetzt ist es niemals zulässig gewesen, 
eine Stelle einer Veröffentlichung zum Be- 
weise einer Behauptung einseitig zu deuten, 
ausserdem aber in derselben Angelegenheit 
vorhandene Auslassungen, die im Zusammen- 
hange ein richtiges Bild der Sachlage liefern, 
vollständig zu ignoriren. Das ist aber in 
dem Vortrage des Herrn Lahmeyer ge- 
schehen. 

Die gezogene Folgerung eignete sich 
aber sehr dazu, die Bewegung gegen das 
Telegraphengesetz zu unterstützen; zu dem- 
selben Zwecke sind ja auch in einer Petition, 
der die Firma Lahmeyer nicht fern stand, 
einzelne Auslassungen des Herrn Dr. Rothen 
in Bern verwerthet worden, was ebenfalls 
eine energische Abwehr Seitens des ge- 
nannten Telegraphentechnikers zur Folge 
gehabt hat (vgl. den „Elektrot. Anz.“ S. 418). 
Die Thatsache, dass voreilig und ohne 
Rücksicht auf den Zusammenhang meiner 
Acusserungen zur Sache die Schlussfolge- 
rung „Legt die Leitungen in die Erde“ ge- 
zogen worden ist, bleibt bestehen. 

Wenn ferner in dem Vortrage des 
Herrn Lahmeyer gesagt worden ist(„E.T.Z“ 
S. 185, Mittelspalte, Abs. 2) 

„Die gesammten Kosten der Leitungen 
würden durch das Hinzukommen der 
Rückleitung nicht in sehr wesentlicher 
Weise vermehrt werden, (da für viele 
Leitungen eine Rückleitung zum Selbst- 
schutz diene)“ 
so ist damit ein Urtheil über die ent- 
stehenden Kosten ausgesprochen. Diese An- 
sicht habe ich zunächst als irrthümlich be- 
zeichnet, dann aber, weil dieselbe mehrfach 
aufgestellt worden ist, den Zusatz bezüglich 
der Berechnungen ausserhalb der Ver- 
waltung stehender Elektrotechniker zur 
weiteren Erläuterung hinzugefügt. 

Schliesslich sei noch bemerkt, dass ich 
mich in meiner Erklärung im Elektrotech- 
nischen Verein nicht mit der Person des 
Herrn Lahmeyer, sondern mit verschie- 
denen von ihm vorgetragenen tech- 
nischen Auslassungen in sachlicher Weise 
beschäftigt habe. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Beiträge zur theoretischen und rechne- 
rischen Behandlung der Äusgleichung 
eriodischer Schraubenfehler. Von Dr. 
ohannes Domke. Berlin 1892. Verlag von 
Julius Springer. Preis 2 M. 


Edisoniana, a survey of the Edison 
Light and Power Industries, by T. C. 
Martin. New-York 1892. 

‚ Die vorliegende 22 Seiten umfassende mit 
vielen Illustrationen ausgestattete Broschüre ist 
ein Separatabdruck eines im August vorigen 
Jahres im „Electrical Engineer“ erschienenen 
längeren Artikels, in welchem die kolossale 
Entwickelung der mit dem Namen Edison 
verknüpften grossartigen Unternehmungen in 
den Vereinigten Staaten seit ihrer Vereinigung 
unter einer grossen Gesellschaft, der Edison 
General Electric Company, im Jahre 1889 
eine eingehende und begeisterte Schilderung 
findet. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegrapbie. 


Amerikanische Staatstelegraphen. Am 
7. März hat Mr. Sawyer, Vorsitzender des 
Postcomit6es, einen (Gesetzentwurf vorgelegt 
zur Errichtung eines Staatstelegraphendienstes. 


‚ Submarines Kabel nach Japan. Die Japa- 
nische ne hat sich, wie gemeldet wird, 
bereit erklärt, für den Bau eines projektirten 
neuen submarinen Kabels zwischen Britisch- 
Kolumbien und Japan einen Beitrag zu leisten. 


Grosse Spannweite. 
linie mit 17 Leitungen 
den Linien zwischen 


Eine Telegraphen- 
welche Dartmouth mit 
í orquay und Plymouth 
in England verbindet, übersetzt den River 
Dart. Die an dieser Stelle angewandte Spann- 
weite ist vielleicht eine der grössten, welche 
in der Welt existiren; sie beträgt nämlich 
nicht weniger als 730 m. Die Drähte bestehen 
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aus Silieiumbronce. Die Linie-wurde vor drei 
Jahren gebaut und hat bislang den Rauh- 
trösten vollständig widerstanden. 


Telephonie. 


Ausbreitung des Telephons in den Ver- 
einigten Staaten. Nach dem in der General- 
versammlung der Bell Telephone Company 
in Boston am 29. März verlesenen Berichte 
sind gegeuwirig in den Vereinigten Staaten 
512407 Telephone im Betrieb. Das gesammte 
Leitungsnetz beträgt 426329 km. Diese Länge 
entspricht dem 10!/s-fachen des Erdumfanges. 


Telephonverbindung Christiania - Bergen. 
Das Projekt, die beiden norwegischen Städte 
Christiania und Bergen durch eine Telephon- 
leitung zu verbinden, dessen Ausführung wir 
in Heft 13 S. 166 als nahe bevorstehend_er- 
wähnten, ist, wie uns geschrieben wird, aller- 
dings in privaten Kreisen bereits erörtert wor- 
den, indessen sind von den betheiligten Tele- 
entre bisher noch keine bezüg- 
ichen Verhandlungen gepflogen oder geplant 
worden. Die Realisirung des Projektes dürfte 
daher noch einige Zeit auf sich warten lassen. 


Lautstärke einiger Mikrophone Nach- 
stehend theilen wir eine Tabelle mit, deren 
Zahlen nicht allgemein bekannt sein dürften, 
obwohl dieselben bis auf die beiden letzten 
Versuchen entnommen sind, die schon vor 
einigen Jahren von dem Chef des englischen 
Telegraphenwesens Herrn Preece über die 
Lautstärke einiger Mikrophone angestellt wur- 
den. K und R bedeuten hierbei die Kapaeität 
und den Widerstand der künstlichen Leitung, 
deren sich der BT bei diesen Ver- 
suchen bediente. Diese speciell für die Versuche 
angefertigte künstliche Linie bestand aus 
doppeltgewundenen also induktionsfreien Wider- 
standsspiralen von je 33 Q und aus Konden- 
satoren von 1 Mi. Die Versuche wurden in der 
Weise angestellt, dass man den Punkt be- 
stimmte, bei welchem die Artikulation der ver- 


schiedenen Sender aufhörte.. Es wurde ge- 
funden: 
Mikrophon KR 
Gower Bell 14 553 
D’Arsonval 22 308 
Berliner . 17 457 
De Jongh 14 553 
Richez zes 6 468 
Mix & Genest . . . 6 468 
Deckert & Homolka . 10 692 


Schäffler und Wiener Privat-Tele- 
graphengesellschaft “2... 19000 
Im Sommer 1891 wurden mit Berliner's 
Transmitter Versuche bis zu jenem Punkte an- 
gestellt, wo jede Verständigung aufhörte und 
es zeigte sich, dass das Produkt AR die Zahl 
320 000 erreichte, wenn 2 Leclanch&-Elemente 
angewendet wurden, aber bis zu 400000 an- 
stieg, wenn 4 Elemente gebraucht wurden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipzig. In dem Geschäftsbericht der 
Thüringer Gasgesellschaft für das Jahr 1891 
wird die bereits mehrfach konstatirte Thatsache, 
dass durch die Konkurrenz der elektrischen 
Beleuchtung der Gaskonsum nicht beeinträchtigt 
wird, in ganz besonders nachdrücklicher Weise 
hervorgehoben. Es heisst daselbst: „Der Ein- 
fluss der elektrischen Beleuchtung auf die 
Steigerung des Lichtbedürfnisses im Allgemei- 
ven gilt als eine längst bestehende und von 
keiner Seite bestrittene Thatsache; auch unser 
Geschäft wird, wie die Erfahrung zeigt, von 
dieser Beleuchtungsart indirekt mit gehoben. 
Das Bedürfniss nach besserer Beleuchtung 
macht neuerdings namentlich auch in der 
öffentlichen Strassenbeleuchtung sich mehr als 
früher geltend. Verschiedene der von uns be- 
leuchteten Städte und Orte folgen diesem Zuge, 
indem sie entweder die Zahl ihrer Laternen 
vermehren, oder sich eine zeitgemässere Be- 
leuchtung durch Anwendung grösserer Flammen 
schaffen. Selbst kleinere Orte befriedigt die 
bescheidenere, bis dahin für ausreichend an- 
gesehene Strassenflamme nicht mehr; vielfach 
werden, wenigstens in verkehrsreicheren 
Strassen, die Laternen neuerdings mit Brennern 
orösseren Kalibers, selbst mit Bray'’schen 
Brennern, Standard-Brennsern etc. und sogar 
mit Regenerativ - Intensivlampen ausgestattet. 
Und dieser Fortschritt wird voraussichtlich noch 
weitere Dimensionen annehmen.“ 


Frankfurt a. M. In den letzten Tagen 
wurde zwischen mehreren Hausbesitzern des 
Häuserviertels, das zwischen Rossmarkt, Hirsch- 
eraben und Salzhaus gelegen ist, und der 
Firma Paul Begas & Co. hier ein Vertrag ab- 
geschlossen, wonach die letztere in einem, zu 
diesem Zwecke im Hause kleiner Hirschgraben 
No. 8 gemietheten Raume eine elektrische 
Lichtstation errichtet, die aus einer Maschinen- 
anlage von 70 P.S. und entsprechender Akku- 
mulatorenanlage bestehen wird. Von dieser 
Station aus werden die gesammten benach- 
barten Gebäude mit elektrischem Licht ver- 
sorgt werden. Die Anlage soll bereits im 
August in Betrieb gesetzt werden. 


Oppum-Crefeld.. Den Deutschen Elek- 
trieitätswerken zu Aachen ist vor einigen 
Tagen die Lieferung und Ausführung der elek- 
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trischen Centrale auf den Hauptwerkstätten 
Bahnhof Oppum übertragen worden. Diese An- 
lage umfasst drei von Dampfmaschinen ge- 
triebene Dynamos von je 150 P.S., die Beleuch- 
tung des gesammten Terrains, der Gebäude 
und den elektromotorischen Betrieb der ge- 
sammten Werkstätten. Zur Aufstellung ge- 
langen zu letzterem Zwecke eine Reihe 2- bis 
30-pferdiger Elektromotoren; auch die Schiebe- 
bühnen, "Drelischeiben, die grossen Einfahrts- 
thore werden elektromotorisch bewegt werden. 

Es ist diese Anlage ein Beweis, dass auch 
die königl. Behörden den Werth der betriebs- 
sicheren elektromotorischen Kraftübertragung 
immer mehr schätzen lernen. 


Heilbronn. Nach $ 3 des Vertrages der 
Stadtgemeinde Heilbronn mit dem Württem- 
bergischen Portlandcementwerk Lauffen a. N. 
hat das Werk 5% des elektrischen Stromes, 
welcher von Privatkonsumenten verbraucht 
wird, unentgeltlich für Beleuchtung von Strassen 
der Stadt zu liefern. Als erste der mit elek- 
trischer Beleuchtung versehenen Strassen 
repräsentirt sich nun seit dem 16. April die 
Bahnhofstrasse bis zur Neckarbrücke in 
strahlendem Lichte. Die Bogenlampen von 
1000 N.K. hängen in der Mitte des Fahrdammes 
zwischen hübsch modellirten eisernen Doppel- 
masten. Auch das Dörfchen Sontheim bei 
Heilbronn wird nunmehr durch Uebertragung 
von Lauffen aus mit elektrischem Glühlicht 
versehen. 


Wien. Eine grosse Anzahl von höheren 
Schulen und ähnlichen Anstalten sind von der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft im Anschluss an ihr Kabelnetz mit 
elektrischer Beleuchtung eingerichtet worden, 
so die Staats-Oberrealschule im zweiten Bezirke, 
das Landstrasser Staatsgymnasium, die Handels- 
akademie, das physikalische Kabinet und 
physiologische Institut der Universität sowie 
die Akademie der Wissenschaften. Projektions- 
versuche, welche in der Staats-Oberrealschule 
mit einer Wechselstrombogenlampe durchgeführt 
wurden, gelangen vollkommen und haben ge- 
zeigt, dass für derartige Vorführungen Wechsel- 
strombogenlicht sehr geeignet und zweck- 
mässig ist; es wurden daher zu gleichem 
Zwecke auch in den andern genannten Anstalten 
gleiche elektrische Anlagen hergestellt. 


Carolinenthal. Da der Vertrag mit der 
belgischen Gasbeleuchtungsgesellschaft imLaufe 
des Jahres 1895 zu Ende geht, ist die Erörte- 
rung der Frage, ob nicht elektrische Beleuch- 
tung eingeführt werden solle, schon jetzt eine 
sehr lebhafte. Es sind auch bereits die Kosten 
für dieselbe zusammengestellt worden; die- 
selben sollen sich auf ca. 265 000 fl. Oe. W. be- 
laufen. Es wurde gleichzeitig seitens der 
Stadtvertretung beschlossen, hauptsächlich für 
diesen Zweck bei der Landesbank eine Anleihe 
von 550 000 fl. aufzunehmen. 


London. Ueber den Fortgang der In- 
stallationsarbeitenderCityofLondonklectric 
Lighting Company entnehmen wir einer 
Korrespondenz in „L'Electricien* das Folgende: 
„In den letzten drei Monaten waren die Haupt- 
strassen von London durch die Arbeiten der 
elektrischen Kanalisation aufgewühlt zum 
grossen Schaden des Verkehrs. Dieser Zustand 
rührt von der Eile her, mit welcher die City 
of London Electric BIBRLnE Company 
ihre Arbeiten im letzten Moment betrieben hat, 
nachdem sie vorher viele Zeit verloren hatte. 
Die Stadt ist in Bezug auf die elektrische Be- 
leuchtung in drei Bezirke eingetheilt und in 
jedem derselben hätten die Arbeiten im 
Januar d. J. beendet sein sollen. Iu Wirklich- 
keit war aber bis zum December 1891 so gut 
wie gar nichts gethan, von dieser Zeit an 
jedoch wurden die Arbeiten so lebhaft gefördert, 
dass sie gegenwärtig beinahe vollendet sind. 
Inzwischen hat die Gesellschaft die Ausbeutung 
ihres Netzes begonnen; sie speist gegenwärtig 
70 Bogenlampen in den Hauptstrassen und etwa 
2500 Glühlampen bei Privaten. Der Kontrakt 
für die öffentliche Beleuchtung beruht auf 
einem Grundpreise von 120 M. per Lampe von 
500 Watt per Jahr. Für die Abonneuten beträgt 
der Preis 64 Pf. per Kilowattstunde gemessen 
am Zähler. Die Bogenlampen werden in Reihen- 
schaltung von einem hochgespannten Gleich- 
strom en das Netz der Abonnenten hat 
Wechselstrom. Die Transformatoren sind nicht 
bei den Abonnenten aufgestellt, sondern in 
besonderen Unterstationen untergebracht; die 
Vertheilung geschieht bei niedriger Spannung 
nach dem Dreileitersystem. London besitzt 
kein so ausgedehntes System von Abfuhr- 
kanälen; überall wo dies angängig war, sind 
die Kabel an den Wänden derselben entlan 
gelegt worden, in den meisten Fällen jedoc 
musste man die Strassen aufwerfen, um Kanäle 
ınit Mannlöchern in bestimmten Zwischen- 
räumen zur Einziehung der Kabel anzulegen. 
Im Mittel wurden jede Woche seit Beginn der 
Arbeiten 2350 m Strassenlänge geöffnet. Die 
Kanäle sind zweierlei Art: Die,Hochspannungs- 
kabel sind in eiserne Röhren eingezogen, 
während die Vertheilungskabel in besondere 
Asphaltkanäle mit drei Rinnen von im Allge- 
meinen dreieckigem Querschnitt eingezogen 
sind. Diese Kanäle sind an beiden Seiten der 


' Strassen angeordnet. Einige derselben werden, 
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wie es heisst, zur Erweiterung des Londoner 
Telephonnetzes benutzt werden. 


aan Die Stadt Glasgow hat sich end- 
lich nach längerem Zögern entschlossen, die 
elektrische Beleuchtung einzuführen. Die Cen- 
tralstation befindet sich gegenwärtig bereits 
im Bau. Sie wird 20000 Lampen & 8 N.K. speisen 
können und alle Maassnahmen sollen getroffen 
werden, um diese Zahl auf 40000 zu erhöhen. 
Zwei Dynamomaschinen werden mit einer 
Spannung von 120 V laufen, während die 
Spannung der fünf übrigen 230 V betragen 
soll. Man hofft im August mit der Beleuchtung 
beginnen zu können. Die Gesammtausgabe ist 
auf ca. 1200000 M. veranschlagt. 


Preston. Die Firma Latimer Clark, Muir- 
head & Co. ist mit der nn einer 
wichtigen elektrischen Beleuchtungsanlage für 
die National Electric Supply Company Ld. 
beauftragt werden. Die Anlage ist für 50 000 
Lampen à 8 N.K. projektirt. Zur Anwendung 
elangt das Niederspannungssystem und die 
ynamo wird Strom von 200 FV in die Leitun- 

gen abgeben. Die Leitungen werden in 
anälen unter dem Trottoir verlegt. 


Elektrischer Blumenkorso. Anlässlich der 
internationalen Musik- und Theaterausstellung 
in Wien wird für Sonnabend den 21. Mai ein 
Blumenkorso im Prater geplant, bei welchem 
das elektrische Licht eine hervorragende Rolle 
spielen wird. Der Korso soll um 5 Uhr Nach- 
mittags seinen Anfang nehmen und um 8 Uhr 
Abends soll die Illumination beginnen. Nicht 
nur wird alsdann die ganze Strecke der Haupt- 
allee vom Viadukt der Verbindungsbahn an 
bis zum ersten Rondeau mit Bogenlampen von 
hoher Leuchtkraft beleuchtet werden, sondern 
auch die einzelnen Wagen selbst werden in 
elektrischem Lichte erstrahlen. Das Büreau des 


Korsocomiteös befindet sich Kärntnerring No. 8- 


(Mezzanin), und es werden daselbst täglich von 
10 Uhr Vormittags bis 4 Uhr Nachmittags Aus- 
künfte ertheilt und Bestellungen für die elek- 
trische Installation wie für die Dekorirung der 
Wagen nach den vorliegenden Typen über- 
nommen. Die Bestellungen für die elektrische 
Montirung der Korsowagen können jedoch nur 
bis 1. Mai erfolgen. Zum Behufe der Installa- 
tion muss der Wagen für ein bis zwei Tage 
dem Monteur übergeben werden. Die Preise 
für die Instandsetzung der Wagen behufs elek- 
trischer Beleuchtung betragen für die komplete 
Installation mit zehn Glühlichtern 22 fl, mit 
zwanzig Glühlichtern 44 fl, mit dreissig 63 fl, 
mit vierzig 67 fl., mit fünfzig 97 fl., mit sechzig 
110 fi., mit siebzig 141 fl., mit achtzig 184 fl. und 
mit hundert 187 fl. Der Eintritt in den an die- 
sem Tage von Morgens an abgesperrten Prater 
wird 30 kr. per Person betragen. 


Elektrochemie. 


Normalelement von Weston. Herr E. 
Weston hat sich kürzlich ein Element paten- 
tiren lassen, dessen E.M.K. durch Aenderungen 
in der Temperatur nicht beeinflusst werden 
soll. Das neue Element beruht auf der Beob- 
achtung des Herrn Weston, dass die mittels 
Kadmiumsalzen erhaltene E. M.K. unabhängig 
von der Temperatur ist, was wahrscheinlic 
darin seinen Grund hat, dass diese Salze in 
heissem oder kaltem Wasser in gleicher Weise 
löslich sind. Das angewandte Elektrolyt ist 
eine gesättigte Lösung von Kadmiumsulfat 
einerseits und Quecksilber bedeckt mit Queck- 
silberprotosulfat andererseits... Eine Tempe- 
raturänderung um 100° soll die E. M. K. des 


Eleimentes nur um etwa - verändern. 


M 
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Verfahren für elektrolytische Aluminium- 
niederschläge. Der „Scientific American“ giebt 
das folgende Verfahren an, um auf elektro- 
lytischem Wege Aluminiumniederschläge zu er- 
halten. Man stelle zunächst die folgenden 
beiden Lösungen her: 


1. Ammoniakalaun 2 kg 
Wasser .... 10 L. 

2. Pottasche 2 kg 
Wasser EEE 10 L 
Kohlensaures Ammonium 8 bis 10g. 


Diese beiden Lösungen mit einander vermischt 
geben einen Aluminiumniederschlag, den man 
sorgfältig wäscht und sodann in eine Lösung 
bringt von folgender Zusammensetzung: 


3. Ammoniakalaun 4 kg 
Wasser... . 35 L. 
Reines Cyankali 2 kg 


Das Ganze lässt man eine halbe Stunde in 
einem eisernen Gefässe kochen, giebt alsdann 
eine Lösung von 2 kg Cyankalium auf 20 L. 
Wasser hinzu, lässt von Neuem 15 Minuten 
lang kochen, filtrirt dann, um den gebildeten 
Niederschlag abzusondern und bewahrt die 
Flüssigkeit für die Bildung des Bades auf. 
Der mit Aluminium zu bedeckende Gegen- 
stand wird an der positiven Elektrode aufge- 
hängt. Die negative Elektrode wird von einer 
Aluminiumplatte gebildet. Das Bad muss auf 
einer Temperatur von 25 bis 65° erhalten wer- 
den. Sobald der Ueberzug eine etwas graue 


Farbe annimmt, braucht man ihn nur, um ihm‘ 


Glanz zu verleihen, in eine Natronlösung zu 
tauchen. 


Man kann mit diesem Bade verschieden- 
farbige EDET UR erhalten, wenn man an die 
negative Elektrode eine Gold-, Nickel-, Kupfer- 
oder Silberplatte setzt. 


Verschiedenes. 


Telegraphengesetz. Das „Reichsgesetz- 
blatt“ veröffentlicht in seiner No. 21 das „Gesetz 
über das Telegraphenwesen des deutschen 
Reiches“ in der vom Reichstage definitiv ange- 
nomınenen Fassung. Dasselbe hat folgenden 
Wortlaut: 


1. Das Recht, Telegraphenanlagen für 
die Vermittelung von Nachrichten zu errichten 
und zu betreiben, stcht ausschliesslich dem 
Reich zu. Unter Telegraphenanlagen sind die 
Fernsprechanlagen mit begriffen. 


§ 2. Die Ausübung des im $ 1 bezeichneten 
Rechts kann für einzelne Strecken oder Bezirke 
an Privatunternehmer und ınuss an Gemeinden 
für den Verkehr innerhalb des Gemeindebezirks 
verliehen werden, wenn die nachsuchende Ge- 
meinde die genügende Sicherheit für einen 
ordnungsmässigen Betrieb bietet und das Reich 
eine solche Anlage weder errichtet hat, noch 
sich zur Errichtung und zum Betriebe einer 
solchen bereit erklärt. 

Die Verleihung erfolgt durch den Reichs- 
kanzler oder die von ihm hierzu ermächtigten 
Behörden. 

Die Bedingungen der Verleihung sind in 
der Verleihungsurkunde festzustellen. 


§ 3. Ohne Genehmigung des Reiches können 
errichtet und betrieben werden: 


1. Telegraphenanlagen, welche ausschliesslich 
dem inneren Dienste von Landes- oder 
Kommunalbehörden, Deichkorporationen, Siel- 
und Entwässerungsverbänden gewidmet sind; 


2. Telegraphenanlagen, welche von Transport- 
anstalten auf ihren Linien ausschliesslich zu 
Zwecken ihres Betriebes oder für die Ver- 
ınittelung von Nachrichten innerhalb der 
bisherigen Grenzen benutzt werden; 

3. Telegraphenanlagen: 

a) innerhalb der 
stückes, 

b) zwischen mehreren einem Besitzer ge- 
hörigen oder zu einem Betriebe ver- 
einigten Grundstücken, deren keines von 
dem anderen über 25 km in der Luft- 
linie entfernt ist, wenn diese Anlagen 
ausschliesslich für den der Benutzung 
der Grundstücke entsprechenden unent- 
geltlichen Verkehr bestimmt sind. 


8 4. Durch die Landescentralbehörde wird, 
vorbehaltlich der Reichsaufsicht (Art. 4 Ziffer 10 
der Reichsverfassung), die Kontrolle darüber 
gemar dass die Errichtung und der Betrieb 

er im § 3 bezeichneten Telegraphenanlagen 
sich innerhalb der gesetzlichen Grenzen halten. 


§ 5 Jedermann hat ge en Zahlung der 
Gebühren das Recht au 
ordnungsmässigen Telegrammen und auf Zu- 
lassung zu einer ordnungsmässigen telephoni- 
schen Unterhaltung durch die für den öffent- 
lichen Verkehr bestimmten Anlagen. s 
Vorrechte bei der Benutzung der dem 
öffentlichen Verkehr dienenden Anlagen und 
Ausschliessungen von der Benutzung sind nur 
aus Gründen des öffentlichen Interesses zulässig. 


$ 6. Sind an einem Orte Telegraphenlinien 
für den Ortsverkehr, sei es von der Reichs- 
Telegrapbenverwaltung, sei es von der Ge- 
meindeverwaltung oder von einem anderen 
Unternehmer, zur Benutzung gegen Entgelt 
errichtet, so kann Eu Eigenthümer eines 
Grundstückes gegen Erfüllung der von jenen 
zu erlassenden und öffentlich bekannt zu 
machenden Bedingungen den Auschluss an das 
Lokalnetz verlangen. 

Die Benutzung solcher Privatstellen durch 
Unbefugte gegen Entgelt ist unzulässig. 


$ 7. Die für die Benutzung von Reichs- 
Telegraphen- und Fernsprech - Anlagen be- 
stehenden Gebühren können nur auf Grund 
eines Gesetzes erhöht werden. Ebenso ist eine 
Ausdehnung der gegenwärtig bestehenden Be- 
freiungen von solchen Gebühren nur auf Grund 
eines Gesetzes zulässig. 


88. Das Telegraphengeheimniss ist unver- 
letzlich, vorbehaltlich der gesetzlich für straf- 
gerichtliche Untersuchungen, im Konkurse und 
in civilprocessualischen Fällen oder sonst dureh 
Reichsgesetz festgestellten Ausnahmen. Dasselbe 
erstreckt sich auch darauf, ob und zwischen 
welchen Personen telegraphische Mittheilungen 
stattgefunden haben. 


89. Mit Geldstrafe bis zu eintausend- 
fünfhundert Mark oder mit Haft oder mit Ge- 
fängniss bis zu sechs Monaten wird bestraft, 
wer vorsätzlich entgegen den Bestimmungen 
dieses Gesetzes eine Telegraphenanlage er- 
richtet oder betreibt. 


$ 10. Mit Geldstrafe bis zu einhundert- 
undfünfzig Mark wird bestraft, wer den in 
Gemässheit des $ 4 erlassenen Kontrollvor- 
schriften zuwiderhandelt. 


$ 11. Die unbefugt errichteten oder be- 
triebenen Anlagen sind ausser Betrieb zu setzen 
oder zu beseitigen. Den Antrag auf Einleitung 
des hierzu nach Maassgabe der Landesgesetz- 
ebung erforderlichen Zwangsverfahrens stellt 
der Reichskanzler, nder die vom Reichskanzler 
dazu ermächtigten Behörden. 


Grenzen eines Grund- 


eförderung von. 


$ 12. Elektrische Anlagen sind, wenn eine 
Störung des Betriebes der einen Leitung durch 
die andere eingetreten oder zu befürchten ist, 
auf Kosten desjenigen Theiles, welcher durch 
eine spätere Anlage oder durch eine später 
eintretende Aenderung seiner bestehenden 
Anlage diese Störung oder die Gefahr derselben 
veranlasst, nach Möglichkeit so auszuführen, 
dass sie sich nicht störend beeinflussen. 


‚813. Die auf Grund der vorstehenden Be- 
stimmung entstehenden Streitigkeiten gehören 
vor die ordentlichen Gerichte. 

Das gerichtliche Verfahren ist zu be- 
schleunigen (§§ 198, 202 bis 204 der Reichs- 
Civilprocessordnung). Der Rechtsstreit gilt als 
Feriensache ($ 202 des Gerichtsverfassungs- 


gesetzes, § 201 der Reichs-Civilprocessordnung). 


$ 14. Das Reich erangl durch dieses Gesetz 
keine weitergehenden als die bisher bestehenden 
Ansprüche auf die Verfügung über fremden 
Grund und Boden, insbesondere über öffentliche 
Wege und Strassen. 


$ 15. Die Bestimmungen dieses Gesetzes 
Ben für Bayern und Württemberg mit der 
aassgabe, dass für ihre Gebiete die für das 
Reich festgestellten Rechte diesen Bundes- 
staaten zustehen und dass die Bestimmungen 
des $7 auf den inneren Verkehr dieser Bundes- 
staaten keine Anwendung finden. 


Elektrische Schweisseinriohtung in den 
Studebaker Works, South Bend, Ind. Die 
Studebaker Works erzeugen Fuhrwerke der 
mannigfachsten Art. Vor etwa 2l/ Jahren 
wurden die früher benutzten Schweissvorrich- 
tungen durch eine elektrische Installation ersetzt, 
welche von der Thomson Welding Company 
ausgeführt wurde. Die Maschineninstallation 
umfasst zwei Stromerzeuger für 60000 Watt, 
welche den Strom für 7 Schweissmaschinen 
liefern, die in den Werken vertheilt sind. Hierzu 
kommen noch 4 Stück Thomson-Houston- 
Maschinen für je 50 Bogenlichter. Zum Antrieb 
dieser letzteren dient eine 200-pferdige Daınpf- 
maschine. Beide Systeme von Stromerzeugern 
haben besondere Schaltbretter, Blitzableiter und 
Betriebsmaschinen. Die Antriebsvorrichtungen 
sind mit EEE ODE kupp iuue an und dergleichen 
versehen und so eingerichtet, dass jede der 
Dampfmaschinen das eine oder andere oder 
beide Stromerzeugungssysteme antreiben kann. 
Zum Antrieb der beiden 60000 Watt-Maschinen 
dient eine 200-pferdige Corliss-Maschine. Die 
beiden €0000 Watt-Maschinen machen 1000 Um- 
drehungen per Minute und werden besonders 
erregt durch zwei kleine Compound-Maschinen 
von je 5000 Watt. Vom Schaltbrett läuft ein 
Leitungsdraht von etwa 1080 m und einem 
Durchmesser von 8,25 mm nach den Schweiss- 
maschinen, welche in den verschiedenen 
Schmiedewerkstätten vertheilt sind. Die Schweiss- 
maschinen werden hauptsächlich verwendet 
zum Schweissen von Achsen und Radreifen, 
sowie verschiedener anderer Konstruktionstheile. 
Der eschweisste Querschnitt variirt von 
80 mm? bis zu 70 cm?. Eine kleine Schweiss- 
maschine für Radreifen, welche zum Schweissen 
eines Querechnittes von etwa 3,5 cm? geeignet 
ist, schweisst je nach Querschnitt 250 bis 600 Rad- 
reifen per Tag. Eine andere Vorrichtung dient 
zum Schweissen von Achsen. Dieselbe ist so 
nahezu automatisch, dass ein Mann Achsen von 
25 cm? schweisst. Die Achsen werden in der 
Schweissmaschine durch hydraulischen Druck, 
dessen Höhe sich nach dem Querschnitt der zu 
schweissenden Theile richtet, festgehalten. Der 
Druck variirt von 1 bis 9t. Ausserdem werden 
beim Schweissen die beiden Theile durch einen 
Druck von 1 bis 3 t zusammengepresst. Der 
die Schweissvorrichtung bedienende Arbeiter 
hat nichts weiter zu thun, als mittels zweier 
Hebel den hydraulischen Druck und die Strom- 
stärke zu reguliren. Eine derartige Maschine 
liefert per Tag 300 Achsen. Ausserdem sind 
Schweissmaschinen zum Schweissen von Bändern 
vorhanden, welche 500 bis 1000 Stück per Tag 
liefern. Mit dem Funktioniren der gesammten 
Anlage sowie mit der Qualität der erzeugten 
Produkte ist man in hohem Grade zufrieden 
und glaubt, dass die durch das elektrische 
Verfahren erzielten Vortheile die Anlagekosten 
in wenigen Jahren aufwiegen werden. 


Die Streuung der Dynamomaschinen. Berr 
L. Puffer hat in „Technologie Quarterly“ 
Volume 4 No. 3 eine interessante Untersuchung 
über die Streuung von Dynamomaschinen ver- 
öffentlicht. Der Verfasser bediente sich dabei 
der bekannten ballistischen Methode, indem er 
an den verschiedenen Theilen des magnetischen 
Stromkreises eine Prüfspule anbrachte. Diese 
Methode wurde inzweibesonderen Modifikationen 
angewendet. Bei der ersten wurde der a 
tisirungsstrom einfach mittels eines Ausschalters 
unterbrochen, bei der zweiten Modifikation 
wurde vor die Magnetwickelung ein Ballast- 
widerstand geschaltet, sodass die erforderliche 
Spannung im Ganzen 180 V betrug. Die Aus- 
schaltung der Magnetwickelung geschah als- 
dann durch Kurzschliessen derselben. Offenbar 
ist diese letztere Methode besser geeignet, schnell 
den stromlosen Zustand herbeizuführen als die 
erstere. Die gefundenen Zahlen weichen daher 
auch etwas von einander ab. Bei den einzelnen 
Versuchen wurde nun in der Weise verfahren, 
dass zunächst die Magnetisirung in der Mitte 
der magnetisirenden Spule gemessen wurde. 
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Dieser Werth wurde gleich 100 en Die 
Zahlen für die Magnetisirun er übrigen 
Theile des magnetischen Kreislaufes bedeuten 
daher Procente jener maximalen Magnetisirung. 
In der nachfolgenden Tabelle ist nur das inter- 
essanteste Verhältniss, nämlich die procentuale 
Ankermagnetisirung, angegeben. 


Magneti-  Entmagne- 
sirung tisirung 
Edison-Glühlichtmaschine 
1. Methode a 65,8 63,5 
2. 97 . . . . . 64,8 63,7 
Thomson - Houston - Glüh- 
lichtmaschine . . . . 70,6 71,1 
Weston-Glühlicht- 
maschine . . . . . . 78,9 78,8 
Thomson-Houston 220 V 
10 P.S.-Motor i 75,9 75,1 
'Eddy-Dynamo . 66,9 61,4 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. April 1892.) 


11021 H. Upps un elektrischer Triebwerke 
mit ihrer Welle. — Friedrich August Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. 26. April 1891. 


9587 K. Wickelung für Trommelanker mehr- 
po ikar Dynamomaschinen. — Moritz Kramer 
in Berlin N., Chausseestr. 1. 12. März 1892. 


7672 Sch. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Sammler. — Hermann 
Schurig, Direktor der Kunstgewerbe- und 

ewerblichen Fachschule in Offenbach a. M., 
asernenstr. 6. 5. December 1891. 


7689 Sch. Elektrische Stromschlussvorrichtung 
für Gasrohrkugellager. — Theodor Schulze 
in Glauchau i. S. 15. December 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
11. April 1892.) 


2610 J. Druckknopfumschalter. — Hugo Jahnel 
in Frankfurt a. M.-Sachsenhausen, Darmstädter 
Landstr. 839 II. 4. September 1891. 


3291 T. BRegelungsverfahren für elektrische 
Treibmaschinen und Stromerzeuger. — 
Thomson-Houston International Elec- 
tric Company in Boston, Mass., V. St. A.; 
Vertreter: Alexander Specht und J. D. 
ee in Hamburg, Fischmarkt 2. 28. Juli 

1. 


7408 W. Pmpringer für Fernsprechanlagen. — 
S. Lloyd egan, No. 146 South Sixth 
Street in Philadelphia, Penns., V. St. A.; Ver- 
treter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M. 
16. September 1890. 


Zurückziehungen. 


7728 W. Verfahren zur Erzeugung von drei 
Wechselströmen, von denen zwei je einer 
Elektricitätsquelle entnommen werden, wäh- 
rend der dritte durch die gemeinsame Wir- 
kung der beiden ersten Ströme entsteht. Vom 
31. December 1891. 


Ertheilungen. 


62611. Vorrichtung zum Einzelanruf mit selbst- 
thätiger Ein- und Ausschaltung beliebiger 
Stellen in Fernsprechanlagen mit mehreren 
Sprechstellen. — Sack, Telegraphen- 
Direktor a. D., in Berlin NW., Rathenower- 
strasse 81, und die Firma von Maltitz & 
Ziesel in Köln a. Rh., Hohenzollernring 88. 
Vom 23. December 1890 ab. — S. 5722. 


Erlöschungen. 


48695. Galvanisches Trockenelement. 


62787. Elektrische Kraftmaschine mit schwin- 
gender Bewegung. 


58846. Kurzschlussvorrichtung für hinterein- 
andergeschaltete elektrische Lampen. 


53708. Zeigertelegraph. 
68390. Telegraphischer Sendeapparat. 


Auszüge aus Patentschriften. 
: No. 60860 vom 25. November 1890. 


Walter Wensky in Berlin. — Verschlossenes ' 


galvanisches Element zur Erzeugung gleich- 
bleibender elektrischer Ströme. 
Das Element besteht aus den beiden becher- 


fürmigen Behältern B und G, von denen der 
eine zur Aufnahme des Depolarisationsmittels, 


Fig. 16. 


der andere unter Unterlegung einer durch- 
lochten Zinkplatte A als Reserveraum für die 
sich ausdehnende Flüssigkeit dient. Ein Metall- 
staubfilter F verhindert im Verein mit mehreren 
Filz- und Shirtingscheiben E ED das Absetzen 
des positiven Metalles an der Anode. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1892. 


Von den beigegebenen Figuren zeigt Fig. 16 


das Element in zusammengesetztem, Fig. 17 in 
g nt Z 
een wu u 
fams -a en neo ~ = K 
i = = $ 
pme se — = P 
zu I — = TÜTE 
BE mem K 
Fig. 17 
auseinander genommenem Zustande. A und J 


sind Gummiringe. die zum Abschluss dienen. 


No. 60868 vom 23. Junı 1891. 


Caesar Vogt in Posen. — Zweikanmer- 
Trockenelement. 


Bei diesem Trockenelement ist über dem 
für die Elektroden k und z bestimmten Raum 


eine von diesem durch eine durchlöcherte 
Zwischenwand getrennte Abtheilung p ange- 
ordnet. Diese enthält wässerige Phosphorsäure, 
welche die in dem unteren Raume entstehenden 
Ammoniakdämpfe bindet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
II. 


Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Ausgiebigkeit der Ankerwickelung 
bei Gleichstrom, Wechselstrom und Drehstrom, 


Vortrag gehalten in der’ Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 22. März 1892 von 
Hans Görges, Ingenieur. 


Meine Herren, vor etwa einem Jahre 
sind hier von Herrn A. du Bois-Rey- 
mond!) einige Zahlen über die Intensität 
des Magnetismus vorgetragen worden, der 
in einem Eisenringe erzeugt wird, wenn 
der Ring durch mehrere Wechselströme ver- 
schobener Phasen erregt wird. Es stellte sich 
heraus, dass die Intensität des Magnetismus 
um #0 grösser wurde, je mehr Spulen man ver- 
wendete. Herr du Bois-Reymond hat damals 
die Zahlen mitgetheilt. Für 3 Spulen fand er 
eine relative Zahl 117, für 4 Spulen 127, für 
6 Spulen 1386. Die Wickelung war gleichmässig 
über den Ring vertheilt und immer dieselbe, 
ebenso war die mittlere Stromstärke immer 
dieselbe, nur die Schaltung wurde geändert. 

Ich habe mir nun die Frage vorgelegt: 
wenn man die Sache umdreht und in einem 
Ringe rotirenden Magnetismus erzeugt, ob 
dann nicht umgekehrt die Spannungen ver- 
schieden hoch werden und damit die Arbeit, 
die man aus einem solchen Ringe heraus- 
nehmen kann. Nun ist klar, wenn ich mir zu- 
nächst den Ring mit einer fortlaufenden Wicke- 
lung bedeckt denke, dass, wenn der Magnetis- 
mus rotirt, die einzelnen Windungen das Maxi- 
mum der E.M.K. zu verschiedenen Zeiten an- 
nehmen. Wenn aber mehrere Windungen zu 
einer Spule vereinigt sind, so istin allen diesen 
Windungen die Stromstärke dieselbe. Es kann 
also das Maximum des Stromes mit dem der 
Spannung nur für eine einzige Windung über- 
einstimmen, für alle anderen nicht. Da nun 
aber die Arbeit am grössten ist, wenn keine 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spann ang auftritt, so olet dass nur für eine 

indung die Arbeit ein Maximum ist, für alle 
anderen Windungen aber geringer sein muss. 

Nun ist weiter die maximale Leistung eines 
Ringes gegeben, einerseits durch die maximale 
Stromstärke, mit der die Wickelung bean- 
sprucht werden soll, andererseits durch den 
Magnetismus, den man im Eisen zulassen will. 
Es wird also durch die Hintereinanderschaltung 
der Windungen zu Spulen die Arbeit, die der 
Ring leisten kann, verringert. Man würde das 
Maximum der Arbeit herausbekommen, wenn 
jede Windung von der anderen unabhängig 
wäre. Ich will diese Schaltung daher die 
ideale Schaltung nennen. 

Wenn man nun eine sinusartige Vertheilung 
des Magnetismus in dem Ringe annimmt, so 
ist es nicht schwer, die elektromotorischen 
Kräfte zu berechnen. Ich nehme an, dass in 
einem bestimmten Augenblick die Kraftlinien- 
zahl im Ringe von Querschnitt zu Querschnitt 


1) E. T. Z. 181. S. 308 


Heft 18. 


29. April 1892. 


wie ein Sinus variirt. Wenn nun im äusseren 
Kreise keine Selbstinduktion vorhanden ist, 80 
stinmt hier der Strom mit der Klemmenspan- 
nung der Phase nach überein, und man wird 
in diesem Falle überhaupt das Maximum der 
Arbeit für diese bestimmte Schaltung heraus- 
bekommen. Setzt man die Stromstärke gleich 
Eins, so giebt die Summe der Spannungen in 
den einzelnen Spulen ein Maass für die maxi- 
male Arbeit an. 

Wenn nun Q der Querschnitt des Eisen- 
ringes, M die magnetische Induktion, d. h. die 
Anzahl der Kraftlinien pro Quadratcentimeter, 
p die Windungszahl auf dem ganzen Ringe, 
T die Zeitdauer eines Wechsels ist und der 
Winkel „ die Lage einer Windung kennzeich- 
net, so ist die zur Zeit ? vorhandene E. M. K. 


13 
ez [PSA cosan lr- 


T \dann, 


Ti 


und daher der dynamometrische Mittelwerth 
von der E.M.K. in Volt 


E=Va.sin (3n ZW) POM 10-8. 
— x».(pQMn . 10-8). 


Bei gewöhnlichem Wechselstrom bedeckt 
eine Spule die Hälfte des Ringes, demnach ist 


1 
11 7 N p 
zu setzen, bei m Spulen ist 
13—75 : 
m 
zu setzen. Daher erhält man für die E. M. K. 


einer Spule Æ und für die Arbeit des ganzen 
Ringes A = m E folgende Grössen: 


Tabelle 1. 
Spulenzahl | x | M. | A fo 
= = a =n nn nee 
2 4 
2 2 P 68,6 
v2 v2 
j v3 3.78 Ba 
v2 V2 0 
l 6 
i v2 v2 95,8 
V2-y3 m.la—rg 
12 ME a Se 98,8 
¥ 2 y2 l 
0 2 100,0 
Oo en 
v2 


Die Gleichstromspannung ist 2p Q Mn 10 *$, 
daher der Werth mx für Gleichstrom 4. Die 
Gleichstromschaltung ergiebt also dieselbe 
Arbeit wie die Vierspulenschaltung. Die Sechs- 
und die Zwölfspulenschaltung übertreffen sie 
noch, ja die Zwölfspulenschaltung erreicht 
beinahe das Maximum der Arbeit. 

Vergleichen wir nun die für die Arbeit ge- 
fundenen Werthe mit den früher experimentell 
festgestellten Intensitäten des Magnetismus, so 
ergiebt sich 


Intensität 


Spulenzahl beobachtet A berechnet 
8!) 117 82,9 "/n 82,6 "/o 
41) 127 90,0 90,0 
6!) 136 96,3 95,3 
12?) 149 105,6 98,8 


Die Zahlen stimmen recht gut bis auf die 
letzte Horizontalreihe. Diese Reihe ist aber 
bedeutend später als die anderen aufgenommen 
und hier liegt möglicherweise ein Beobachtungs- 
fehler vor. 

Zugleich stellt sich heraus, dass sich die 
Arbeit bei gewöhnlichem Wechselstrom zu der 
Arbeit bei sechs Spulen wie 2:3 verhält. 

Man kann die Zahlen A leicht geometrisch 
darstellen. Wenn man die Arbeit der idealen 
Schaltung nämlich proportional dem Umfange 
eines Kreises setzt, so sind die Arbeiten bei 
den anderen Schaltungen proportional dem Um- 
fange eines diesem eingeschriebenen regel- 
mässigen m-Ecks, also die Arbeit der Zwölf- 
spulenschaltung proportional dem Umfange des 
eingeschriebenen regelmässigen Zwölfecks; die 
Arbeit der Vierspulen- und der Gleichstrom- 
schaltung proportional dem eingeschriebenen 
Quadrat ete. 

Es wurden nun einige Versuche an einer 
gewöhnlichen H-Maschine mit runden Schenkeln 
von Siemens & Halske angestellt. Durch die 
Ausbohrung erhalten die Polflächen dieser H-Ma- 
schinen eine evale Form; in Folge dessen wird 
das Feld so sein, dass in der Mitte die meisten 
Kraftlinien durchgehen, und dass sie nach 
beiden Seiten abnehmen. 


"E. T. Z. 1891, S, 30. 
E. T Z. 1891, S. 708. 
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‚Wir haben also ein einigermassen sinus- 
artiges Feld. Wenn drei Schleifenringe ange- 
bracht und mit drei gleich weit von einander 


abstehenden Punkten der Wickelung ver- 
bunden wurden, so konnte man bei gegebener 
Geschwindigkeit und gegebener Erregun 


Gleichstrom. und Drehstrom zu gleicher Zeit 
herausnehmen. Es stellte sich heraus, dass das 
Verhältniss der Spannungen bei Gleichstrom 
und Drehstrom, das nach der Rechnung gleich 
0,612 sein sollte, zu 0,609 gemessen wurde. 
Durch eine einfache Umschaltung konnte der 
Anker auf 6 Spulen geschaltet werden. Die 
Messungen mussten nun nach einander ange- 
gestellt werden und ergaben das Verhältniss 


1,20, während es nach der Rechnung 1,227 sein 
sollte. ‘Dies entspricht einer Abweichung 


Nun wird man in den wenigsten Fällen 
thatsächlich ein sinusartiges Feld haben, son- 
dern im Allgemeinen suchen, dass das Feld 
möglichst homogen ist, sodass bis an die 
Ränder der Pole hin die Kraftlinien in gleicher 
Dichte austreten. Dann ergiebt sich für Gleich- 
strom ein Wirkungsgrad der Wickelung' von 
100% Ueber diese Verhältnisse hat Gisbert 
Kapp im Jahre 1859 in einem Vortrage!) einige 
Zahlen veröffentlicht. Er setzt überall voraus, 
dass er ein ganz homogenes Feld hat, aber 
verschiedene Breite der Pole. Im ersten Fall 
nimmt er an, dass die Breite gleich der Thei- 
lung ist, d.h., dasssich die Spitzen nebeneinander- 
stehender Pole berühren. In den Diagrammen 
bezeichnete er den Nordpol durch ein Rechteck 
oberhalb einer Horizontalen AB, den Südpol 
durch ein ebenso grosses Rechteck unterhalb 
A B, Fig. 19. In dem ersten Falle müssen beide 


Rechtecke mit einer Ecke an einander stossen. 
Er behandelte weiter die Fälle, wo die Pole 
nur die halbe Theilung oder den dritten Theil 
der Theilung einnehmen. Weiter sagt er, dass 
man ganz allgemein die Spannung durch einen 
Ausdruck 


E=x.(p Q Mn .10-8)?) 


darstellen könne, wie wir ihn schon vorhin in 
einem speciellen Falle gefunden haben, und er 
berechnet für sechs Fälle die Werthe von xz. 
Diese sind in den ersten sechs Werthen der 
ersten Vertikalreihe der Tabelle 2 wiederge- 
geben. 


Tabelle 2. 


TI. 
II. 

IV. 

V. 

VI Em HN P3 | 28 | 353 | 80, 
vo. u 2,45 | 2,45 | 100 
VIII. da pe 212 | 245 86.6 
IX. | eA || 1,63 ° 2,46 66,7 

eh 

x. tal 2,45 | 2,45 ' 100 


7 
Ma 


l 


Die Zahlen z geben ein Maass für die 
maximale von der Wickelung zu leistende 
Arbeit, aber sie stellen nur einen extremen 
Fall dar. Denn sıe setzen dazu voraus, dass das 
Produkt QM in allen Fällen im Anker dasselbe 
sei. Dann müssen aber die Pole um so mehr 
belastet sein, je geringer die Polfläche ist, also 


2 Institution of Civil Engineers, 19. Febr. 1839. 
Hier ist Q im Anschluss an Kapp gleich der 
Polfläche gesetzt. Diese ist aber doppelt so gross an- 
zunehmen 'wie der Ringquerschnitt, weil die Kraft- 
linien beim Eintritt in den Ring nach beiden Seiten 
auseinandergehen. Daher erhält jetzt x nur halb ao 
grosse Werthe wie früher. 
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am meisten im Fall VI. Zugleich wird auch 
der Luftwiderstand grösser und folglich muss 
die Erregung wachsen. Man darf daher die 
Polfläche jedenfalls nicht zu gering machen. 
Papp on an, dass Fall V sehr verbreitet sei. 
Die Zahlen x geben nun aber keinen Aufschluss 
darüber, wie die Drahtwickelung ausgenutzt 
ist. Ich habe daher in der zweiten Vertikal- 
reihe die Koëfficienten 4 ausgerechnet, die sich 
auf die ideale Schaltung bei derselben Anord- 
nung des magnetischen Feldes und der Drähte 
beziehen. Das Verhältniss 


=: 


giebt die Ausgiebigkeit der Wickelung an, 
und ist in der dritten Reihe in Procenten an- 
gegeben. 

Die Fälle VTI bis X habe ich neu hinzuge- 
fügt. Die Polbreite ist hier ?/⁄, der Theilung. 
Es ist angenommen worden, dass für je einen 
Pol drei Nuthen vorhanden sind. VII bezieht 
sich auf den Fall, dass nur je eine Nuthe 
Drahtwickelung enthält, bei VIII sind zwei 
Nuthen, bei IX alle drei Nuthen benutzt. Bei 
X sind ebenfalls alle drei Nuthen benutzt und 
der Wickelung wird Drehstrom entnommen. 

Bei Drehstrom kann man annehmen, wenig- 
stens, so lange die Bedingung erfüllt ist, dass 
in jedem Augenblick die algebraische Summe 
der drei Spannungen Null sei, dass die drei 
Zweige von einander unabhängig sind, und 
dass man daher durch Addition der drei Einzel- 
spannungen ein Maass für die Arbeit erhält. 

Ich möchte nun zunächst die von mir be- 
nutzte Methode auseinandersetzen. Wenn man 
die Zahlen direkt ausrechnen will, so kommt 
man auf sehr komplicirte Ausdrücke, wie auch 
Kapp erwähnt. Man kann die Rechnung aber 
sehr leicht graphisch ausführen, indem man 
eine einzelne Windung verfolgt, die Periode in 
eine Anzahl, etwa 60 gleiche Theile theilt und 
für jedes Zeittheilchen die E.M.K. einträgt, 
die diese Windung dann hat. Jede Windung 
erhält so eine Vertikalreihe mit 60 Zahlen. 
Will man nun die E.M.K. der ganzen Spule 
haben, so braucht man nur die Zahlen der 
Horizontalreihen zu addiren, um die E. M. K. 
in jedem einzelnen Zeittheilchen zu bekommen. 
Die mittlere Spannung ist die Quadratwurzel 
aus der Summe der Quadrate der sämmtlichen 
einzelnen elektromotorischen Kräfte. Wenn man 
dieselbe Operation für eine einzige Windung aus- 
führt, sobekommt man die E.M.K.dieserWindun 
unddiese mit der AnzahlderWindungen multipli- 
eirt, giebt die höchste Arbeit an, die bei der 
Anordnung der Pole und der Wickelung über- 
haupt möglich ist. 

In dem folgenden Schema ist diese Rech- 
nung für den Fall V durchgeführt. Man 
braucht nur dreissig Zeittheilchen zu nehmen, 
weil sich von da an dieselben Werthe mit ent- 
gegengesetzten Vorzeichen wiederholen. 

Die E.M.K. einer Windung ist, da das 
Feld überall homogen ist, entweder gleich +1, 
oder gleich 0, oder gleich — 1 gesetzt. 
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m= Y ((zey)=am. 


2 275 
30 


E= = 8,71. 


Um aus diesem Werth die Zahl x zu finden, 
stellen wir folgende Betrachtung an. 
In Fall I ist die zur Zeit £ durch die Draht- 


windung gehende Gesammtmenge des Magnetis- 
mus nach Fig. 20 offenbar gleich dem Inhalt 


Fig. :0. 


des Rechteckes J KEB weniger dem Inhalte 
des Rechteckes B M LG, da die Kraftlinien, die 
durch diese Rechtecke dargestellt werden, ent- 
egengesetzte Richtungen haben. In einer 
ormel stellt sich also die Gesammtmenge des 
Magnetismus Qm dar durch den Ausdruck 


wenn QM der durch die Fläche ABED dar- 

estellte Magnetismus ist. Um nun hieraus die 
urch Fortbewegung der Drahtwindung sich 
ergebende E. M. K. zu finden, ist Qm nach t 
zu differentiiren und die Ableitung mit der 
Zahl der Windungen, also hier p = 1, sowie um 
Volt zu erhalten, mit 10-8 zu multipliciren. 
Man erhält dadurch 


= d(Qm) 4 

= 8. p. 5S” —10— u 
E=10-8.p.° `} = -10-8.pQM.-n, 
E=—-10-8.4QMn, 


worin n die Wechselzahl in einer Sekunde be- 
deutet. Nach der vorher beschriebenen Methode 
findet man aber als Quadrat der E. M. K. für 
edes Zeittheilchen A entweder 1 oder — 1, da- 


"her als Wurzel aus dem Mittelwerth der Quadrate 


auch 1. Es ist also 
E=1=—10-8.4.Qmn, 
und daraus 
© 1 
= —,108 
Qmn 1 108, 


wenn wir vom Vorzeichen absehen. In der 


allgemeinen Formel für die Spannung 


ee me q Se | (Ze 
j f 
| 
1 +++++ +++++ +t++r+ +15 225 
2 +++++ +++++ ++++09 +1 196 
3 +++++ +++++ +++00 +B 169 
4 +++++ +++++ ++000, +1212 144 
5 +++++ +++++ +0000 +n 121 
6 +++++ +++++ 00000 +10 ' 100 
7 +++++ ++++0 00000 +9 38 
8 +++++ +++00 00000 +8 64 
9 +++++ ++000°00000 +7, 9 
10 +++-++ +0000, 00000: +6 | 86 
u +++++|00000 00000: +5 25 
2 ++++0|00000 00000; +4 16 
3 ++400/o0o0000 00000] +3 9 
14 ++000!00000° 00000 +2 4 
15 +0000 0000 O , 71 1 
16 00000 00000 00000 0 0 
17 00000 00000 0000- -ı 1 
18 00000 00000 : 000—— -2 4 
19 00000 00000 00--- -3 9 
20 00000 00000 0———— 4 16 
21 00000 00000 —=———— — 25 
22 00000 0000— -----— — 6 36 
28 00000 000—— = — 7 49 
4 00000 00--- ----- — 8 64 
æ% 00000 |0---- -----—. — 9 81 
26 00000 ----- . --- -— —i0 | 100 
27 0000- -----— | =—--—- - —ll 121 
28 000-- ----— pse — 12 144 
29 00H, --- -- a — 18 169 
80 ----  ----- | =L — 14 196 
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E=x.pQMn.1ı0-8 
ist also für die Fälle I bis Ill 


QMn=|! 


.108 
4c 


zu setzen. 

Zählt man ferner nicht die Windungen, 
sondern die einzelnen wirksamen Drähte, so 
ist p = 2, und für den Fall I erhält man: 


=x 2T N) 
oder k = 2,000, wie G. Kapp angiebt. Im Fall 
IV und V ist 
QMn= F .108 

zu setzen, weil angenommen worden ist, dass 
die Induktion M immer dieselbe bleibt, und 
die Polflächen nur die halbe Fläche Q haben. 
Wir hatten nun für Fall V die Zahl 8,71 gc- 
funden; demnach ist für dreissig Drähte 


] 
8,71 = z. 830. gi? 
x = 2,32. 


Rechnet man ferner den Werth der E. M. K. 
für eine Windung im Fall V aus, so ergiebt 
sich 


Während also für die Spule die maximale 
Arbeit 8,71 ist, würde sie bei der idealen Schal- 
tung gleich 

15 . 0,707 = 11,2 
Das Verhältniss beider ist 
871 
15 . 0,707 


Die Zahlen der Tabelle zeigen, dass man 
sich bei Wechselstrom immer in einer Schwierig- 
keit befindet, indem nämlich, wenn man die 
ganze Ankeroberfläche mit Drahtwindungen 
bedeckt, die Ausgiebigkeit „ der Wickelung 
gering ist. So sinkt z. B. im Fall II und III, 
wenn man erst die Drähte über den ganzen 
Anker vertheilt hat, dann die Hälfte der Drähte 
einfach entfernt, die Arbeit nur von 1,160 auf 


sein. 


n = = 0,82. 


y- L686 = 0,8176, 
oder von 100°/, auf 70,50%, weil die Ausgiebig- 
keit im letzteren Falle sehr viel grösser ist. 
net man die, Wickelung einmal, Fall IX, in 
drei Nuthen für je einen Pol und lässt dann, 
Fall VIII, jedesmal die dritte Nuthe frei, so 
verringert sich die Arbeit nur von 


1,68 auf $ ‚2,12 = 1,41, 


oder von 100%, auf 86,7%% Dagegen wird bei 
Drehstrom, Fall X, die Wickelung voll ausge- 
nutzt, weil die drei en unabhängig 
von einander arbeiten. Die Ausgiebigkeit im 
Fall IX für Wechselstrom verhält sich zu Fall X 
für Drehstrom auch hier wieder, wie wir schon 
früher gefunden hatten, wie 2:3. 

Einige andere Nebenpunkte möchte ich 
übergehen und nur noch auf die Rückwirkung 
des Ankerfeldes auf das primäre Feld auf- 
merksam machen. Hierüber sind auch an der 
vorhin erwähnten H-Maschine einige Versuche 
gemacht. Es stellte sich heraus, dass die Rück- 
wirkung verhältnissmässig gering und bei 
Drehstrom und bei Gleichstrom ziemlich gleich 
war. Es wurden sodann mit einer Drehstrom- 
maschine für 50 ganze Wechsel einige Versuche 
gemacht. Dabei zeigte sich, dass die Rück- 
wirkung beim Wechselstrom bedeutend grösser 
war als beim Drehstrom. Infolgedessen ist die 
Arbeit, die man aus einer Wechselstrom- 
maschine heraus bekommt, noch etwas geringer, 
als man nach den Zahlen der Tabelle erwarten 
sollte. Man dürfte daher wohl alles in allem 
sagen, dass eine Maschine von demselben 
Gewicht bei Wechselstrom vielleicht nur 


. , vielleicht noch etwas weniger leistet, auch 


wenn man sie stärker beanspruchen will, als 
eine ebenso grosse. und ebenso schwere 
Maschine bei Drehstrom, und dass es wahr- 
scheinlich sehr viele Fälle giebt, wo die Leistung 
einer Drehstrommaschine derjenigen einer 
Gleichstrommaschine ee äquivalent 
ist. Es kommen sogar einige Fälle vor, in 
denen die Leistung einer Drehstrommaschine 
höher sein kann als die einer Gleichstrom- 
maschine von gleichem Gewieht, wenn nur im 
äusseren Kreise keine Selbstinduktion auftritt, 
und dadurch die Arbeit verringert wird. 


Hieran schloss sich folgende Bemerkung: 


Oberingenieur von Dobrowolsky: Bei Ge- 
legenheit des Vortrages des Herrn Görges 
möchte ich die Herren daran erinnern, dass ich 
schon im April vorigen Jahres in meinem Auf- 
satze in der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
über den Drehstrom erklärt habe, dass die 
Leistungsfähigkeit einer Dynamomaschine mit 
steigender Phasenzahl zunimmt. Ich habe 
allerdings aus Mangel an Raum keinen aus- 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbeurg in 


führlichen Beweis angetreten und freue mich, 
dass nun durch eine solche Autorität wie Herr 
Görges dieser Satz jetzt bestätigt worden ist. 

as das Verhältniss der Leistungen anbe- 
langt bei Wechselstrom, Drehstrom und Gleich- 
strom, so glaube ich, allerdings im Gegensatz 
zu Herrn Görges, dass man sie nicht einfach 
rechnerisch feststellen kann. Eine Wechsel- 
strommaschine ist so total anders gebaut als 
eine Gleichstrommaschine, dass von dem Nutz- 
effekte der Wickelung eigentlich nicht ge- 
sprochen werden kann. Es verhält sich etwa 
so, um mich drastisch auszudrücken, als wenn 
man sagen wollte: der Löffel eignet sich mit 
100 h Nutzeffekt zum Trinken der pe und 
nur mit 50%% zum Schneiden. Ich glaube nicht, 
dass man eine und dieselbe Maschine mit der- 
selben Wickelung für zwei so ganz verschiedene 
Zwecke in Bezug auf die Ausnutzung der 
Wickelung prüfen darf. Ich kann eine Wechsel- 
strommaschine so einfach bauen, dass sie 
vielleicht trotz angeblich geringerer Ausnutzung 
der Kupferdrähte weniger kostet und mehr pro 
Gewichtseinheit leistet als eine Gleichstrom- 
maschine. Es kommen bei Gleichstrommaschinen 
ganz besondere Gesichtspunkte in Betracht. 
So muss man z. B. Alles darauf hinrichten, 
dass die Maschine nicht feuert; bei Wechsel- 
strommaschinen braucht man das nicht zu thun. 
In Folge dessen können alle die ungünstigen 
Konstruktionsprineipien einer Gleichstromma- 
schine, die deren Nutzeffekt pro Gewichtseinheit 
herabsetzen, wegfallen. Ich habe gefunden, 
dass man bei Gleichstrommaschinen mit einem, 
so zu sagen, schr verschmierten magnetischen 
Felde arbeiten muss; es darf dasselbe nicht zu 
scharf abgegrenzt sein. Um dies zu erreichen, 
werden mehrere Methoden angewendet. Ent- 
weder übersättigt man das Ankereisen, oder 
man nimmt einen grösseren Abstand vom Anker- 
eisen zum Poleisen, oder macht magnetische 
Nebenschlüsse. Da dies nur aus Rücksicht auf 
Funken geschieht, kann man daher eine 
Wechselstrommaschine viel besser ausnutzen 
und viel billiger herstellen. Um zu beweisen, 
welchen Einfluss diese Faktoren haben, will ich 
nur eine Dynamomaschine kurz erwäbnen, die 
in der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft für Drehstrom gebaut ist. Dieselbe be- 
sitzt ein Magnetgehäuse, welches gemeinschaft- 
lich ist mit dem einer multipolaren Gleichstrom- 
dynamo. Die Maschine leistet bei Gleichstrom 
höchstens 11000 Watt; dieselbe wurde mit einem 
anderen Anker speciell für Drehstrom versehen 
und leistet jetzt gemüthlich 30000 Watt mit 
einer geringeren Rückwirkung des Ankers und 
einem sogar noch höheren Wirkungsgrade. Es 
zeigt dies, dass man eben nicht ohne Weiteres 
mit der Ausnutzung der Wickelung rechnen 
kann, und dass man daher den gesammten 
Dynamobau gewissermassen mit in Betracht 
ziehen muss. Die Sache lässt sich dann aller- 
dings nicht mehr mathematisch oder graphisch 
behandeln. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frank- 
furt a. M. In der letzten Sitzung der Elektro- 
technischen Gesellschaft sprach Herr von 
Nordheim über Anruf- und Selbstauslöse- 
vorrichtungen an Telegraphenapparaten. Den 
technisch sehr interessanten Ausführungen 
schloss sich die Vorzeigung und Erklärung 
eines von Herrn Direktor E. G.Kubler aus 
Acron (Ohio) erfundenen Giftschrankes an. 
Derselbe ist mit elektrischen Sicherheitsvor- 
richtungen versehen, welche jeden Irrthum des 
Apothekers bei der Verausgabung von Giften 
zur Unmöglichkeit machen. Der auch künst- 
lerisch schön ausgeführte Schrank zeigt viele 
durch Klappen verschlossene Fächer, in wel- 
chen sich je eine Flasche befindet. Der elek- 
trische Strom wird von zwei Leclanche- 
Elementen geliefert, deren Leitung derart an- 

ebracht ist, dass sie an jedem Fach vorbei- 
äuft und endlich in die Armatur eines Relais 
endigt. Dieselbe schliesst im Ruhestand die 
Leitung vom positiven Pol nach einer Stöpsel- 
schnur. Der negative Pol ist mit je einer in 
eine Oeffnung endenden Feder verbunden, 
derart, dass, wenn der Stöpsel in die Oeffnung 
eingesteckt wird, der Strom geschlossen ist. 
Der Strom geht ferner durch Elektromagnete, 
von welchen je einer in einem Fache liegt, 
und deren Armatur mit einem Haken ver- 
bunden ist, welcher die das Fach schliessende 
Klappe blockirt. Bei Stromschluss wird die 
Klappe frei und fällt herunter. In den Fächern 
selbst stehen die Giftflaschen auf Patrizen und 
sind am Boden mit Matrizen versehen. Unter- 
halb der Patrize läuft eine zweite Leitung, 
welche von der Flasche durch deren Eigenge- 
wicht niedergehalten wird, entlastet aber den 
Strom schliesst und eine Klingel zum Läuten 
bringt. Es ist nach dieser Beschreibung klar, 
dass sowohl wenn eine Klappe geöffnet, als 
auch wenn eine Flasche herausgenommen ist, 
der Strom unterbrochen und es dadurch nicht 
ermöglicht wird, eine andere Klappe früher zu 
öffnen, als bis die vorhergehende geschlossen 
und die Flasche vorher an ihren Platz ge- 
bracht ist. Durch diese Vorkehrung ist ein 
Irrthum mit absoluter Sicherheit ausgeschlossen. 
Der Apparat wird von der hiesigen Firma 
Schäfer & Montanus geliefert. Zum Schlusse 
sprach Herr Dr. May über den überaus günsti- 
gen Nutzeffekt der Kraftübertragungsanlage 
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lichen, die zu dem Gelingen dieses Werkes 
beigetragen haben, den Dank aussprach. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 23. April 1892. 


Die grosse Hausse der Vorwoche hat be- 
reits ihr Ende erreicht. Wenn auch die Er- 
öffnung auf feste Wiener Meldungen hin noch 
befestigt war, so gewann doch bald, da nicht 
nur von mehreren Seiten Gewinnrealisirungen 
vorgenommen wurden, sondern auch die Baisse- 
artei anfing, auf ungünstige Meldungen vom 
ontanmarkte hin wieder selbständig vorzu- 
gehen, eine Flauheit Platz, von der fast nur 
russische Werthe verschont blieben, weil man 
für diese in Erwartung der Aufhebung von 
Ausfuhrverboten günstig gestimmt ist. 
Gegen Wochenschluss trafen dann schr gün- 
stige Wiener Meldungen cin, welche die Stim- 
mung auch hier befestigt schliessen liessen. 


AllgemeinckElektriecitäts-Gescllschaft. 
Nur geringes Geschäft zu wenig höheren 
Kursen. Schliessend am 28. zu 132.5. 


Berliner HKlektricitätswerke konnten 
die Kurssteigerung des vorigen Wochen- 
schlusses zuerst noch um 1/2 % erhöhen, 
schlossen aber dann etwas niedriger zu 146.25. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die 
Stammaktien setzten mit einem Abschlag von 
etwas über 10, ein und konnten diesen Stand 
mit geringen Schwankungen bewahren. Vor- 
zugsaktien mussten vorübergehend bis 54 nach- 
geben, schlossen aber wieder besser zu 56. 


Mix & Genest. Standen zu gut be- 
haupteten Kursen in nur geringem Verkehr. 


Schwartzkopff. DieKurssteigerung, welche 
am Schlusse der vorigen Woche begonnen 
hatte, konnte sich am Montag noch bis 237 fort- 
setzen. Dann machte sich aber Verkaufsan- 
drang bemerkbar, der den Kurs wieder bis 235 
herabsetzte. 


Metalle. Kupfer: nachgebend. 
Chilibars: Istr. 46. 5 per 8 Monate. 
Blei: matt. 


Spanisches: Lstr. 10. 15 p. ton. D 


Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen, Patent Seel, Berlin. In der General- 
versammlung stellte ein Aktionär die Frage, 
ob es unter den gegenwärtigen Verhältnissen 
nicht besser sei, die Gesellschaft zu liquidiren. 
Seitens der Verwaltung wurde hierauf erwidert, 
dass im abgelaufenen Jahre die Fabrikation 
thatsächlich einen Ueberschuss erzielt habe; die 
Gesellschaft wäre in der Lage gewesen, bereits 
eine Dividende von 8!/, bis 4% zu vertheilen, 
wenn sie nicht 24000 M. für den bekannten 
Patentprozess hätte bezahlen müssen. Neuer- 
dings habe die Gesellschaft für ihre Lampen 
einen neuen Faden für 12000 M. erworben; 
dieser Faden, für welchen eine Konkurrenz 
nicht existire, erspare 17 bis 18%, Stromver- 
brauch. Die Aktien des Budapester Unter- 
nehmens seien im Bedürfnissfalle abzüglich 
der in der Bilanz eingestellten Effektenreserve 
verkäuflich. Die Gesellschaft in Budapest habe 
sogar bisher einen grösseren Umsatz erzielt, 
als die Seel’sche Gesellschaft und zwar da- 
durch, dass sie den neuen Faden früher ver- 
wandt habe. Die Verwaltung sehe der Zukunft 
mit grosser Ruhe entgegen. 


Bell Telephone Company. In der am 29. 
März zu Boston _ abgehaltenen Jahresversamm- 
lung der Bell Telephone Company wurde 
die Erhöhung des Aktienkapitales von 60 Mill. 
Mark auf 92500000 M. beschlossen. Die Netto- 
einnahmen der Gesellschaft betrugen im abge- 
laufenen Geschäftsjahr 12507280 M. gegen 
11 477680 M. im Vorjahre. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brieikasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wie kann man am besten den festen Gyps 
aus Glühlampensockeln und Glaskerzen ent- 
fernen, ohne die Hülsen zu beschädigen ? 


Schluss der Redaktion: 28. April 1892. 
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Untersuchungen über atmos- 
phärische Elektricität. 
Fünfter Bericht. 

Von Prof. Dr. Leonhard Weber in Kiel. 


Seit meinem letzten Berichte im De- 
cemberhefte 1889 der „E. T. Z.“ haben die 
Untersuchungen über atmosphärische Elek- 
tricität, welche ich auf Anregung und mit 
Unterstützung des technischen Blitzableiter- 
Unterausschusses des Vereins ausgeführt 
hatte, eine etwas veränderte und theilweise 
eingeschränkte Gestalt angenommen. Die 
früheren Ergebnisse hatten den Beleg dafür 
erbracht, dass eine erfolgreiche Unter- 
suchung der normalen atmosphärischen 
Elektricität, welche wiederum die unumgäng- 
lich nothwendige Grundlage der Erforschung 
der Gewitter oder besser der Wolken- 
elektricität bilden muss, nur durch die Be- 
nutzung sehr langer von Drachen oder 
Ballons hoch in die Luft getragener Metall- 
schnüre möglich erscheint. Derartige Ver- 
suche sind mit cinem ganz bedeutenden 
Zeitaufwand verknüpft, der um so unver- 
hältnissmässiger gegenüber den Erfolgen 
wird, je mehr solche Versuche vereinzelt 
angestellt werden. Für die weitere Fort- 
setzung derselben ergab sich daher die 
Forderung, solche Versuche entweder gar 
nicht oder ganz regelmässig von einer für 
solche Zwecke wohl eingerichteten beson- 
deren Versuchsstation anzustellen. Nicht 
minder würde für eine systematische Experi- 
mentaluntersuchung der. Wolkenelektrieität 
ein mit besonderen Sicherheitsmaassregeln 
ausgestattetes Observatorium erforderlich 
sein. Da ich auf die Beschaffung cines 
solchen vorläufig verzichten musste, habe 
ich mich auf einige Versuche beschränkt, 
welche theils ohne allzugrosse Umstände, 
theils dadurch ermöglicht wurden, dass mir 
seitens des Reichs-Postamtes im Sommer 18% 
eine vom physikalischen Institut nach der 
Sternwarte bei Kiel gelegte Telegraphen- 
linie zu Versuchen zur Verfügung gestellt 
wurde. Im Folgenden werde ich zunächst 
meine Erfahrungen an dieser Linie und 
sodann die Ergebnisse einiger anderer 
Beobachtungen mittheilen. 


I. Beobachtungen an der Telegraphenlinie. 


Der speciellen Auswahl der genannten 
Telegraphenlinie lag die ursprüngliche Idee 
zu Grunde, dass es vielleicht möglich sein 
würde, durch beiderseitigen Anschluss der 
Linie an das bis zur Sternwarte sich hin- 
ziebende Netz der städtischen Wasserröhren 
Beobachtungen derjenigen Stromstösse zu 
machen, welche bei einschlagenden Blitzen 
unzweifelhaft in den Wasserröhren auftreten. 
Es zeigte sich indessen bald, dass diesem 
Versuche unüberwindliche Hindernisse ent- 
gegenstanden, welche vorzugsweise in den 
nicht zu eliminirenden gleichzeitigen direkten 
Induktionswirkungen der Linic begründet 
waren. Erst durch die unten zu be- 
sprechende, einseitig an die Wasserröhren 
angeschlossene Versuchsanordnung waren 
Stromstösse beobachtbar. Die Benutzung 
der Telegraphenlinie beschränkte sich daher 
lediglich auf die zweite dabei ins Auge ge- 
fasste Aufgabe, Angaben über die aus der 
Luft in die Linie eintretenden Ströme, deren 
Widerstand und Spannung zu gewinnen. 
Zu diesem Zwecke war es vor Allem noth- 
wendig, dass die Versuchsleitung möglichst 
hoch über dem Erdboden bzw. den Dächern 
der Häuser und mindestens nicht unterhalb 
anderer an denselben Leitungsträgern be- 
festigter Linien lag. Inentgegenkommendster 
Weise wurde dieser Bedingung seitens des 
hiesigen Telegraphenamtes soweit wie mög- 
lich genügt. In der That lief die Linie 
längs der ganzen Strecke zu oberst an den 
Leitungsträgern und führte vom physika- 
lischen Institute in beträchtlicher Höhe bis 
zu dem etwa 600 m entfernten höchsten 
Punkte der im Norden der Stadt gelegenen 
Karlsstrasse. Von dort senkten sich die 
Leitungen und wurden auf dem ganzen 
übrigen Wege vielfach von höheren nahe 
benachbarten und zum Theil auch un- 


mittelbar darüber befindlichen Baumkronen 
überragt. Dieser Uebelstand war leider 
nicht zu beseitigen und er hat es neben 
anderen erst successive beseitigten Störungen 
bewirkt, dass die im Sommer 18% ge- 
machten Beobachtungen für quantitative 
Werthbestimmungen nicht einwurfsfrei ge- 
blieben sind. Erstim Beginn des vorjährigen 
Sommers wurde das störende letzte Ende 
der Leitung ganz von den Versuchen ausge- 
schlossen, indem die Leitung auf dem ge- 
nannten höchsten Punkte der Karlsstrasse 
durchschnitten wurde und demnach als ein 
isolirtes vom Institute aus ca. 600 m weit 
über den Dächern fortgeführtes Leitungs- 
ende "fungirte. Die Dicke dieser aus ver- 
zinktem Eisen bestehenden Linie war 2 mm. 

Im Allgemeinen beobachtet man an 
einer solchen Linie ohne Schwierigkeit 
folgende Erscheinung. Schliesst man das 
eine (im Institut befindliche) Ende der 
Leitung an die Erde an, und schaltet man 
hierin ein empfindliches Galvanonıeter ein, 
so sieht man bei klarem Wetter Ströme aus 
der Luft in die Linie eintreten und durchs 
Galvanometer zur Erde abfliessen. Diese 
Ströme werden zu Zeiten eines Gewitters, 
wenn elektrisch geladene Wolken über die 
Linie fortziehen, sehr stark, wechseln häufig 
ihre Richtung und zeigen alle die mannig- 
faltigen aus Stromstössen und kontinuirlichen 
Strömen zusammengesetzten Erscheinungen, 
welche ich früher!) an einer isolirten Blitz- 
ableiterspitze beobachtet habe. Wenn man 
ferner den Isolationswiderstand der Linie 
als sehr gross betrachten darf im Verhältniss 
zu dem Widerstand des benutzten Galvano- 
meters, so hat es auch keine Schwierigkeit, 
die Stromstärke der aus Luft in Linie ein- 
tretenden Elektrieität anzugeben. Dieselbe 
erreichte bei Nahgewitter wiederholt die 
Grössenordnung von 10-5 A, oder pro laufen- 
des Mcter der Leitung einige Einheiten von 
108 A. Mit grösseren Schwierigkeiten ist 
die Auswerthung der für diese Ströme vor- 
handenen Widerstände und Spannungen 
verknüpft, wie folgende Ueberlegung zeigt. 

Könnte man den gegen die Erde ge- 
rechneten Isolationswiderstand — oder besser 
den Isolatorenwiderstand — der Linie als 
unendlich gross betrachten, wie das für die 
leitenden Schnüre der Drachen und Ballons 
zutrifft, so würde sich der gesuchte Wider- 
stand und die Spannung der atmosphärischen 
Ströme einfach ergeben, indem man in die 
Erdableitung bekannte variabele Wider- 
stände oder elektromotorische Kräfte ein- 
schaltet. In Wirklichkeit ist jedoch bei An- 
wendung der gewöhnlichen Telegraphen- 
isolatoren der Widerstand nicht unendlich 
gross. Er betrug bei der vorliegenden Linie 
je nach dem Wetter etwa 1—20 Megohm und 
war jedenfalls näherungsweise von derselben 
Grössenordnung wie der gesuchte Ueber- 
gangswiderstand von Luft zur Linie. Die 
Folge hiervon ist, dass sich der atmos- 
phärische Strom tleilt, sobald in die Erd- 
leitung (im Institut) bekannte Vergleichs- 
widerstände von ähnlich hoher Grössen- 
ordnung eingeschaltet werden. Es geht 
dann ein Theil des Stromes durch die Iso- 
latoren, der andere durch das Galvano- 
meter zur Erde. Ausserdem aber tritt noch 
bei ungenügender Isolation der Linie ein 
Strom anderer Provenienz zu dem atmos- 
phärischen hinzu, nämlich der galvanische 
Strom der Leitung selbst. Den Antheil 
dieses letzteren Stromes kann man insofern 
in Rechnung ziehen, als seine E. M. K. an 
und für sich klein und merklich konstant 
bei verschiedenem Wetter ist und daher 
bestimmt werden kann. Dagegen ist der 
Isolatorenwiderstand eine Grösse von unbe- 
rechenbarer Variabilität und wesentlich 
dieser Umstand ist es, welcher für die ge- 
suchten Spannungs- und Widerstandswerthe 
des atmosphärischen Stromes nur Grenz- 
werthe zu ermitteln erlaubt. 

Die vorliegenden Ströme lassen sich 
durch das in der Fig. 1 gezeichnete Strom- 
schema darstellen. Æ ist die Erdplatte am 
Beobachtungsort (Institut), @ das Galvano- 
meter, w ein bekannter eingeschalteter 
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Widerstand, e eine bekannte eingeschaltete 
E. M. K„ LL, die Linie, deren Ende L, 
isolirt ist; e, die E. M. K. galvanischen Ur- 
sprungs zwischen Linie und Erde, 7, der 
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(3a) und (4a) Grenzwerthe für ra berechnen. | schen Ursprunges sind, so lässt sich dies 


Der untere Grenzwerth für », wird offenbar 
erhalten, wenn man 7, =œ setzt. Und 
ebenso der untere Grenzwerth von r,. wenn 


EERTE LERAEEAE ZEr2S 


Fig. 1. 


Isolatorenwiderstand, e die gesuchte Span- 
nung zwischen Linie und Luft, r, der ge- 
suchte Uebergangswiderstand von Linie zur 
Luft. Den Punkt z des Stromschemas muss 
man sich widerstandslos mit der Erde ver- 
bunden denken. Hiermit sind zugleich die 
beiden fraglichen Grössen e, und r, in 
aller Schärfe definirt. Dem Stromschema 
würde also die Vorstellung zu Grunde 
liegen, dass den mit Elektricität geladenen 
Wolken ebenso wie der Erde selbst eine 
unendlich grosse Kapacität zuertheilt wird. 
Wendet man auf dieses Stromschema die 
Kirchhoff’schen Gesetze an, so erhält man, 
wenn ? die gemessene Stromstärke im Gal- 
vanometer ist: 


i (ri Ta + w ro + wr) =e(ri + ro) 
Herter. 
In dem speciellen Falle», =œ und e = 0 
erhält man hieraus 
i (ra +) = eg. 


Hierin sind © und w bekannt, r, und e, un- 
bekannt. Kombinirt man also damit einen 
zweiten Versuch mit abgeändertem w, etwa 
w', so erhält man 


t ("a H w) =e, 


(1 


woraus 


und 


tat. e — w') 
na ven o3 


C: 
3 i 


oder wenn w' verschwindend kein gegen w 
sowohl als gegen r, genommen wird: 
i w Viw 


Daar und Be Dee, (2 

Ist dagegen jene Voraussetzung r, = © 
nicht erfüllt, so erhält man aus der Kom- 
bination zweier Beobachtungen, in denen 
man bzw. die Widerstände w und w ein- 
schaltet und die Stromstärken i und :’ ab- 
liest, 


1 1 Ü—i 
rı T ry iw—i w © 
oder für den speciellen Fall W=0, 
1 l Vi 
"| I To = iw (Ba 


Kombinirt man ferner zwei Versuche 
mit den bekannten clektromotorischen 
Kräften e und e‘, denen die Stromstärken j 
und 5’ entsprechen, so erhält man 


II: 


1 1 
= a 4 
ne) | 
oder für den spceicllen Fall w =0 und 
e'=0, 
E O a 
ři T rT e. Ie 


Aus keiner der beiden Kombinationen 
lässt sich, wie man übersieht, weder r, noch 
e, für sich berechnen, ohne dass unzulässige 
Vernachlässigungen gemacht würden. Wohl 
aber kann man aus jeder der Gleichungen 


man r, = co setzt. Man erhält so 


im 


Min. von r, = u= Min. von r,. (8b 
oder 
| l e . 

Min. von „=. „ = Min. vonr. (4b 

r r, 

Diesen Grenzwerthen von r, und 7, ent- 
sprechen die berechenbaren speciellen 
Werthe für e, 

wi 
T.W 5 
es == Yy . >». . . . . (3e 
= ? —? 
und 
N | 
.e 
la pna I 4 . . . . . (4e 
IR 


Dass diese Werthe auch zugleich den 
Mindestbetrag von e, repräsentiren, geht 
aus den für diese Fälle aus (1) sich er- 
gebenden Relationen 


e e 
Y 1 2 
En 2 
Ti i 12 ' 
und 
u __ e, e3 
hervor, sobald man die Voraussetzung 


ei 


machen kann, dass „ verschwindend klein 
1 


e BL: . 
2 ist. Denn alsdann muss mit 


gegen 
grösser angenommenem r} auch e, grösser 
genommen werden. Obwohl nun in der 
Ausgangsgleichung (1) e, und r, symmetrisch 
mit e, und », vorkommen, so gilt doch das 
gleiche Raisonnement nicht für die spe- 
ciellen Werthe von e,, welche dem unteren 
Grenzwerthe (3b und 4b) von r, entsprechen. 


I e 

Denn nun ist i nicht umgekehrt gegen ~! 
2 | 

zu vernachlässigen und die den unteren 


Grenzwerthen von r, entsprechenden spe- 
ciellen Werthe (3c) und (4c) sind jetzt keines- 
wegs auch zugleich Minimalwerthe für e.. 
In der That ergeben die Beobachtungen 
Minimalbeträge für e,, welche viele Volt 
betragen, dieselben können also nicht zu- 
gleich auch Minimalwerthe für e, sein, da 
der Maximalbetrag von e,, der Betrag jener 
schwachen galvanischen E. M. K. zwischen 
Linie und Erde, höchstens auf 05 V zu 
schätzen ist. Für die vorliegenden Beob- 
achtungen folgt daraus aber weiter, dass 
der wahre Werth von r, jedenfalls etwas 
höher sein muss als die gerechneten Mini- 
malwerthe von », oder rẹ} Eine weitere 
Zwischengrenze hierfür scheint sich indessen 
nicht angeben zu lassen. Man muss sich 
daher darauf beschränken, aus den mit 
veränderten Widerständen und veränderten 
elektromotorischen Kräften gemachten Be- 
obachtungen die Mindestbeträge von r, und 
e, zu berechnen. Die mit den Beobachtun- 
gen verträglichen Maxima von r, und e, 
sind =. Der wahre Werth liegt indessen 
dem gerechneten Mindcestbetrage um so 
näher, je grösser der Isolatorenwiderstand 
r, ist. 

Handelt es sich bei den Beobachtungen 
der Linienströme lediglich um die Vorfrage, 
ob dieselben atmosphärischen oder galvani- 


ebenfalls durch Berechnung der Mindest- 
beträge für e, nach der Formel (3c) oder (4c) 
entscheiden. Denn sobald hierbei für e, 
grössere Werthe als etwa 0,5 V heraus- 
kommen, wird man regelmässig auf atmos- 
phärische Ströme schliessen können. Noch 
einfacher liess sich diese Frage bei meinen Be- 
obachtungen in folgender Weise beantworten. 
Als Erdleitung im Institut benutzte ich 
nach Belieben drei verschiedene Erden. 
Nämlich 1. das vereinigte System von Gas-, 
Wasser- und Blitzableitung. Dasselbe sei 
mit a bezeichnet; 2. eine bis ins Grund- 
wasser reichende Kupferplatte (b); 3. eine 
ebenfalls bis ins Grundwasser reichende 
verzinkte Eisenplatte (c) Es zeigte sich 
nun als ausnahmslos zutreffend, dass bei Ver- 
bindung der Linie (L) mit a — La — oder 
mit b — Lb — der Strom stets negativ, 
d.h. von der Erde in die Linie laufend 
war, während die Verbindung Lec stets 
positiven Strom ergab, so lange atmosphä- 
rische Ströme nicht vorhanden waren. Es 
war die E. M. K. galvanischen Ursprunges 
der beiden Verbindungen Za und Lb ihrem 
absoluten Betrage nach nahezu halb so gross 
wie diejenige der Verbindung Lc. Die 
erste war im Durchschnitt !/,,, die zweite 
Yan Leclanche, also 0,14 bzw. 0,28 V. So- 
bald andere Verhältnisse der Ströme beob- 
achtet wurden, liess sich jedesmal durch 
die oben genannten Kombinationen zweier 
Versuche mit veränderten Widerständen 
ein atmosphärischer Strom nachweisen. Die 
blosse Ablesung des Galvanometers bei 
Verbindung La und Lec liess also sofort 
erkennen, ob atmosphärischer Strom vor- 
handen war. i 

Zur Ausführung der Beobachtungen 
diente ein. völlig aperiodisches Glocken- 
galvanometer von Siemens & Halske. 
Der Widerstand der beiden Multiplikatoren 
(entsprechend dem w’ der obigen Formeln) 
betrug 3000 2 und konnte mithin gegen 
die sonst in Rechnung kommenden Wider- 
stände, welche sämmtlich über 1 Megohm 
waren, vernachlässigt werden. Der Skalen- 
abstand war unverändert 14 m und die 
auf diesen Abstand bezogene Reduktions- 
zahl des Galvanometers war 0,257 >x<10-6 A 
pro 1 cm Skalenausschlag. Eine merkliche 
Aenderung desselben hat im Laufe der 
Beobachtungen nicht stattgefunden, da die 
Horizontalintensität ebenso wenig Aenderung 
zeigte. Von kleineren Schwankungen im 
Betrage der täglichen Variationen des Erd- 
magnetismus konnte für die vorliegenden 
Zwecke völlig abgesehen werden. Da der 
Glockenmagnet in etwa 1,5 Sekunden seine 
abgelenkte Lage einnahm, so konnten Beob- 
achtungen mit verschiedener Schaltung 
sehr schnell hintereinander gemacht werden. 
Bei den ausserordentlich schnell schwanken- 
den atmosphärischen Strömen, welche nur 
selten einige Sekunden lang konstant 
fliessen, ist dieser Umstand von sehr wesent- 
lichem Belang. Die Benutzung eines ande- 
ren Instrumentes würde unmöglich sein. 
Als bekannte einzuschaltende E. M. K. wurde 
ein mit einem Normal-Daniell verglichenes 
Leclanch&-Element benutzt. Als einzu- 
schaltende Widerstände benutzte ich ent- 
weder ein mit Kupfersulphat gefülltes kapil- 
lares Glasrohr (w) oder ein ca. 8 mm 
weites Glasrohr, welches nach dem Vor- 
gange von Hittorf mit Kadmium-Amyl- 
alkohol gefüllt und mit Kadmiumelektroden 
versehen war (%s). Beide Widerstände 
waren für den beabsichtigten Zweck aus- 
reichend konstant. Für die Herstellung 
der verschiedenen Verbindungen wurden auf 
einem Schaltbrett 12 unten zugeschmolzene 
(ilasröhrchen befestigt und mit Quecksilber 
halb gefüllt. An dieselbe liefen wohl isolirt 
die Drähte der drei Erden, der Liniendraht, 
zwei Galvanometerdrähte, die Zuleitungen 
von Element und Widerständen und ausser- 
dem noch zwei später zu besprechende Lei- 
tungen. Durch Einsetzung von Kupfer- 
bügeln konnten alle Verbindungen schnell 
und sicher gemacht werden. Eine Wippe 
mit isolirter Handhabe vermittelte den 
Schluss der Leitung. Zur Sicherung gegen 
Blitzgefahr war ein Spindelblitzableiter von 


6. Mai 1892. 


— mŘŘ—— aee rnam 
en = 


Siemens & Halske in die Leitung einge- 
schaltet, dessen Spindeldraht zur besseren 
Isolirung mit Asphalt getränkt wurde. 

In der, folgenden Tabelle theile ich 
einige der gemachten Beobachtungen mit. 
Die darin enthaltene Bezeichnung der Ver- 
bindungen ist leicht verständlich. So be- 
deutet z.B. La, dass der Linienstrom durch 
das Galvanometer zur Erde a geführt war; 
Li,a, dass der Linienstrom durch Wider- 
stand w, und Galvanometer zur Erde a 
floss; L wea bedeutet, dass in dieselbe 
Verbindung noch die bekannte E. M. K. 
des Leclanch&-Elementes e eingeschaltet 
war. In allen Fällen lag das Galvanometer 
direkt an Erde, da offenbar nur unter dieser 
Bedingung die Isolirung seiner Windungen 
als ausreichend zu betrachten war. Für 
den Widerstand w, wurde der mittlere 
Werth 3 Megohm gefunden. Die E.M.K. e 
des Leclanch&-Elementes betrug 1,41 V. 


Tabelle 1. 


rechneten Mindestbeträge, die zwischen 1 
und 30 Megohm liegen, nicht allzuweit über- 
schritten haben. Deshalb ist es sehr mög- 
lich, dass die wahren Werthe von e und ra 
noch vielleicht 100 oder 1000-mal grösser 
gewesen sind, als ihre gerechneten Mindest- 
beträge. In der That haben meine früheren 
Berechnungen (vgl. „E. T. Z.“ 1889 S. 395) 
für den Uebergangswiderstand von der 
absolut isolirten Drachenschnur zur Luft 
den Durchschnittswerth 2x10% 2 pro 
laufendes Meter ergeben. Die hiesige zu 
den Versuchen benutzte Telegraphenlinie 
war 600 m lang. Mithin würden die ge- 
rechneten Mindestbeträge für r}, nur zwi- 
schen den Grenzen 0,6 bis 13><10°? Q liegen, 
oder im Durchschnitt etwa 1> 10' Q be- 
tragen. Ich halte es deswegen für wahr- 
scheinlich, dass die in der Tabelle ent- 
haltenen Werthe für e, und 7} nur ca. den 
200. Theil ihrer wahren Werthe darstellen. 


| l | l t 5 l | : Minimalwerthe 
Datar | Stunde | Schaltung = ne z | Ausschlag a ie 
m Ruhelage  Ablesung | | xt | n Yk ER 
Juli 6. ` 9h p; Zwsc 72,90 | 130,00 57.10 | 14,64 
mp, L c 7280 | 6460  — 82% | — 2 | 
' Lüge | 68,50 — 4,30 — 1,10 
| 2,83 — 7,64 
| Lwe 66,90  — 50 | — 1,2 | 
| | L (h | | 60,00 TE 12.80 7 3,29 | | 
9h 42' p. | Lwgc : 172,05 | 69,30 — 3,25 | — 0,84 \ 
| et 6890 | — 8,66 | — 2,22 j 1,88 : — 4,06 
| | Lwc 69,30 ma 3,25 — 0,84 | 
hp | Lwe | 7256 , 6870 — 885 | — 0,99 | 
ı Lewsc, 70,00 | — 2,55 Ä — 0,66 l 1,86 A 1,23 
| Lwe 6900 | — 856 ` —091 | | 
ap) L co 7255 ı 7170 , — 085 ! — 0,2 | 
| L wc | 72,05 : — 050 — 0,13 4,33 — 9,62 
| L c 71,70 | ee 0,85 — 0,22 | 
9h 50' p | Lec i 172,56 73,35 | 080 0,21 \ 
Lee | 73,35 0,80 o21 |) 
Juli 22 5h p. Lw:b | 72,50 120,00 | 47,60 12,21 
| vhp., Lwb 72,40 65,20 | — 720 | —185 | 
I L bi 63,00 — 940 , —241 10,39 | — 25,08 
Ä | Lwsb 65800 1 — 740 —1,90 
np) Lmdb., 7240 0800 | — 360 | —093 | 
L b ' 68,80 ; — 38,60 ' —0,93 l 28,00 | — 26,04 
= Lwb 69,50 -. | — 290 | —0,75 ` | 
L b 84,80 12,40 | 3,19 l 12,95 41,80 
Lwb 83,00 10,60 | 272 | 
| i ; | 
5h 83'p Lwb 1,40 | 81,80 9,40 ` 2A | 
Ä L b ` 83,50 11,10 | 2,85 10,74 30,51 
Lwsb . | 80,30 7,90 2,08 
| 5h34 p| Lwgb T240 : TWW | 280: O 
| L b | 76,30 8,90 ` 1,00 l 9,50 9,50 
L wab | | 76,60 8,20 | 0,82 
5h 85'p.|) Lwzbdb i 75,00 2,55 0,66 N 
L bi | 75,40 2,95 0,76 | 11,26 8,55 
5h 87' p., Lwb 77,40 4,95 1,27 
L b 78,80 | 5,85 1,50 13,07 19,61 
Lw, b 77,00 4,55 117 | 
Shag'p.| Lwsb | 56800 | 146: —8,71 | 
L b l 51,00 — 21,45 — 5,51 N 864 | — 47,62 
Lwsb 55,00 — 17,45 — 448 | | 
i 
Lwb 7245 | 54,00 — 18,45 —hT | | 
L b 49,00 | — 23,45 — 6,03 974 — 58,72 
| L b a | 68,00 u 4,35 = 1,12 8,20 | ai 9,18 
L wg b i 68,80 | sr 3,55 ee 0,91 


Die hier mitgetheilten Zahlen geben zu 
weiteren allgemeineren Bemerkungen An- 
lass. Aus den schon vorhin genannten 
Gründen wird zwar anzunehmen sein, dass 
die für r, und e, gefundenen mit den Beob- 
achtungen verträglichen Mindestbeträge 
dem wahren Werthe dieser Grössen um so 
näher liegen müssen, je grösser der wahre 
Werth des Isolatorenwiderstandes ist. Der 
letztere wird aber voraussichtlich seine ge- 


Nach dieser Ueberlegung kann man 
sich die Frage vorlegen, ob es möglich 
sein würde, durch galvanometrische Ver- 
suche an einer Telegraphenlinie die normale 
atmosphärische Elektricität des heiteren 
Himmels zu messen. Der Umstand, dass 
die räumliche Ausdehnung der Linie ge- 
wissermassen gleich den elektrischen Durch- 
schnittszustand einer grösseren Gegend er- 
geben ınuss, wäre ja offenbar von grossem Be- 
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lang. Die ausserordentlich bedeutenden loka- 
len Störungen, denen die üblichen luftelektri- 
schen Stationsbeobachtungen ausgesetzt sind, 
wären mit einem Schlage beseitigt. Leider 
wird man aus Vorstehendem entnehmen, 
dass wenigstens bei gewöhnlichen Tele- 
graphenlinien ein solcher Versuch völlig 
aussichtslos wäre. Die Benutzung von Oel- 
isolatoren wird allerdings Mindestbeträge 
von r und e auffinden lassen, welche den 
wahren Werthen ganz erheblich näher 
kommen, als dies bei meinen Versuchen 
der Fall war. Vielleicht findet die Lauffen- 
Frankfurter Linie bald ihre Wiederholung. 


Dann würde es bei gegebener Gelegenheit 


immerhin zu empfehlen sein, daran die 
obigen Versuche zu wiederholen. Im 
Wesentlichen wird freilich die eigentliche 
Methode zur Untersuchung der atmosphä- 
rischen Elektricität beschränkt bleiben auf 
die Benutzung frei in die Luft gehender, 
durch Drachen oder Ballons getragener 
Leiter. Handelt es sich dagegen um die 
wesentlich einfachere Aufgabe, nur 
das Vorzeichen der Luftelektrieität 
im Durchschnitte eines‘ grösseren 
Terrains zu bestimmen, so kann man 
hierzu die beschriebenen galvanome- 
trischen Methoden mit grösserer Be- 
quemlichkeit undSicherheit benutzen 
als die üblichen elektrostatischen. 
Während also die Bestimmung der ab- 
soluten Werthe von Spannung und Wider- 
stand mit Schwierigkeiten verknüpft ist, die 
sich nur theilweise beseitigen zu lassen 
scheinen, erhält man ohne Mühe in den 
gemessenen Stromintensitäten die wahren 
aus der Luft in die Linie tretenden Ströme. 
Dieselben waren bei nahe vorüberziehenden 
Gewittern wiederholt so stark, dass die 
Nadel aus dem Gesichtsfelde verschwand, 
was einer Intensität von mindestens einigen 
Hundertel eines Miliampère entsprach. 
Bedenkt man, dass die mit der Versuchs- 
linie in gleicher Höhe laufenden anderen 
Drähte des Leitungsnetzes der Stadt die- 
selbe elektrische Kommunikation mit der 
Atmosphäre besitzen mussten, so erhellt, 
dass der gesammte Strom, welcher zur Zeit 
eines Gewitters von der Wolke zur Erde 
geht, ein recht bedeutender sein kann, der 
vielleicht schon nach ganzen Ampère zu 
bemessen ist. Eine Einwirkung desselben 
auf die Deklinationsnadel liegt deswegen 
durchaus im Bereiche der Möglichkeit. In 
der That hat Herr Lüdeling unter seinen 
hiesigen fortlaufenden photographischen Re- 
gistrirungen der Deklination während des 
Vorüberganges eines Gewitters eine be- 
trächtliche magnetische Störung konstatiren 


können, welche rein lokaler Natur war, . 


wie aus dem Vergleiche mit den Wilhelms- 
havener und Potsdamer 
hervorging. 


II. Gewitterbeobachtungen an einer isolirten 
Blitzableiterspitze. 


An einer der höchst gelegenen Blitz- 
ableiterstangen des physikalischen Institutes 
war dieselbe isolirte Blitzableiterspitze be- 
festigt, welche auch zumeinen Beobachtungen 
in Breslau gedient hatte und im December- 
heft 1889 der „E. T. Z.“ S. 572 abgebildet ist. 
Die durch eine Schnur dirigirbare, über die 
Spitze zu hebende Glocke war jedoch fort- 
gelassen, da der Zweck derselben bereits 
früher erreicht war, nämlich eine direkte 
Bestätigung zu schaffen dafür, dass die 
beobachteten Ströme wirklich durch Spitzen- 
wirkung und nicht etwa längs der Leitung 
in die Atmosphäre übertraten. Ferner war 
aın hiesigen Institut die früher benutzte 
feine Kupferspitze durch eine solche aus 
Kohle ersetzt. Dieser letztere Umstand hat 
es vermutblich bewirkt, dass die absoluten 
Beträge der Spitzenströme jetzt im Allge- 
meinen grösser ausfielen als früher in Breslau. 

. Die typischen Formen der Stromstösse 
und Schwankungen, welche ich a. a. O. be- 
schrieben habe, fanden sich auch hier in 
derselben Mannigfaltigkeit wieder. In dieser 
Beziehung habe ich meinen früheren Be- 
schreibungen Nichts hinzuzufügen. 

Die absoluten Werthe der Stromstärke, 
der Potentialdifferenz zwischen Spitze und 
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Atmosphäre und des Uebergangswider- 
standes wurden mit dem auch für die Linien- 
ströme benutzten Galvanometer und den- 
selben grossen Widerständen gemessen. 
Der von der isolirten Spitze kommende 
Draht war mittels zweier an der Aussen- 
wand des Hauses befestigter gewöhnlicher 
Isolatoren bis zu dem oben beschriebenen 
Umschalter geführt, sodass durch blosse 
Vertauschung zweier in die Quecksilber- 
näpfe eintauchender Kupferbügel an Stelle 
der Linie die Spitzenleitung einzuschalten 
war. Hierbei wurde als Erdleitung meistens 
die Erde a (Blitzableitung) gewählt, was 
entsprechend den obigen Bezeichnungen 
‚als Schaltung Sa auszudrücken wäre, bzw. 
Swa, wenn noch ein Widerstand w einge- 
schaltet wurde. 

Die Isolirung der Spitzenleitung ist keine 
absolute gewesen, theils wegen Befestigung 
an zwei im Freien befindlichen Isolatoren, 
theils wegen der möglichen Ueberleitung, 
die zwischen Leitung und Blitzableiterstange 
stattfand. Es war nämlich, wie a. a. O. be- 
schrieben, das oberste Stück der zur Spitze 
führenden Leitung spiralig und nur durch 
Asphaltlack getrennt um den mit dem Blitz- 
ableiter kommunicirenden Stahlzapfen ge- 
wickelt, welcher die isolirte Spitze trug. 
Diese Vorkehrung scheint aus Gründen der 
Sicherheit unumgänglich zu sein. Unter den 
Werth von 40 bis 50 Megohm wird indessen 
der Widerstand dieser Ueberleitung nicht 
heruntergegangen sein. Die ohne Ein- 
schaltung eines bekannten grossen Wider- 
standes w beobachteten Stromstärken sind 
deswegen ohne merklichen Fehler als die 
wahren Stromstärken der aus oder in die 
Spitze eintretenden Elektricitätsmengen zu 
betrachten. Im Uebrigen unterliegt die Be- 
rechnung der Potentialdifferenz (e,) zwischen 
Spitze und Luft sowie des hierbei auf- 
tretenden Widerstandes (r) genau den- 
selben Schwierigkeiten, wie im Obigen für 
die Linienströme auseinandergesetzt ist. 
Auch hier ergiebt die Rechnung nach den 
gleichen Formeln nur Mindestwerthe für es 
und r, welche sich freilich umsomehr den 
wahrenWerthen nähern, je grösser im Augen- 
blicke der Beobachtung jener Widerstand 
an den Isolatoren von Leitung zur Erde 
war. Ausserdem wird die Kombination 
zweier Beobachtungen mit und ohne einge- 
schalteten Widerstand w hier deswegen 
noch besonders schwierig, weil die Spitzen- 
ströme nur sehr selten einige Sekunden 
lang die für solche Kombinationen nöthige 
Konstanz besitzen. Ich beschränke mich 
deswegen auf die Wiedergabe nur weniger 
Zahlen. 
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In der That 
einschlagenden 


merkbar machen musste. 
wurden gleichzeitig mit 
Blitzen mehrmals im Sommer 1890 solche 
Stösse beobachtet. Die Ausschläge des 
Galvanometers waren indessen so klein, 
dass ihre Grösse nicht mit Sicherheit abge- 
schätzt werden konnte. Es bestand jener 
Konduktor aus 30 Stücken des ordinären 
in Buchbinderläden käuflichen Silberpapieres 
von 1 m Länge und 0,20 m Breite, sodass 
eine Gesammtfläche von 6 m? herauskam. 
Die Bogen waren auf Drähte gehängt, 
welche isolirt unter der Decke des Zimmers 
angebracht waren. Im Sommer 1891 wurden 
noch 40 weitere Bogen von’1 m Länge und 
0,23 m Breite hinzugefügt, sodass eine Ge- 
sammtfläche von 6 + 92 = 15,2 m? heraus- 
kam. Wurde dieser Konduktor durch eine 
Batterie auf 50 V geladen und liess man 
diese Ladung plötzlich durch das Galvano- 
meter abfliessen, so bewirkte das einen 
Skalenausschlag von 0,37 cm. Die Isolation 
wurde geprüft, indem dieselbe (Akkumu- 
latoren-)Batterie von 50 V mit einem Pole 
an den Konduktor, mit dem anderen an 
Erde gelegt wurde. In die Zuleitung zum 
Konduktor wurde das Galvanometer einge- 
schaltet. Es. ergab sich ein Ausschlag von 
0,1 cm, was einer Stromstärke von 
0,026 + 10-6 A entsprach und einen Ueber- 
gangswiderstand vom Konduktor zur Erde 
im Betrage von rund 2000 Megohm be- 
deutete. 

Mit diesem vergrösserten Konduktor 
habe ich nun im vergangenen Sommer 
mehrmals die erwarteten Stromstösse beob- 
achtet, welche mit Sicherheit wiederholt die 
Grösse von 0,1 cm Skalenausschlag erreichten. 
Wenngleich durch diese Versuche die Mög- 
lichkeit einer qualitativen Beobachtung der 
in den Röhrennetzen auftretenden elek- 
trischen Stauungen erwiesen ist, so ist doch 
die genauere quantitative Bestimmung der- 
selben mit weiteren erheblichen Schwierig- 
keiten verknüpft, zu deren Ueberwindung 
ich vorläufig noch keine Schritte gethan 
habe, zumal eine völlig unerwartete andere 
Erscheinung bei diesen Beobachtungen auf- 
trat. An mehreren Tagen mit Nahgewitter 
traten nämlich dauernde Ströme auf, welche 
von den Strassenröhren (also Erde) durch 
das Galvanometer in den Konduktor flossen 
und von dort aus demnach zu den nächst 
benachbarten Theilen des Hauses, also der 
Deckedes Parterrestockesübergehen mussten. 
Dieselben haben an einem Tage das Maximum 
von 1,30 cm Skalenausschlag entsprechend 
einem Strom von 0,334+10-8 A erreicht. 
Hierzu war bei dem vorhin angegebenen 
Uebergangswiderstand zwischen Konduktor 


Gaivadometer | Minimalwerthe 
Datum ! Stunde | Schaltung Ausschlag A i ig 
| Ruhelage | Ablesung x 10-8 A Pi 2 “a i = j 
1.Aug.91| 7537'p. Ss a 70,80 | 73,20 2,40 0,60 
Swza 70,80 | 7300 | 220 0,55 144,0 86,96 
S a 70,80 74,30 8,50 0,87 | 
73,50 2,70 0,67 au 38,59 


III. Gewitterbeobachtungen an einem gross- 
flächigen Konduktor. 


Bereits im Sommer 18% machte ich den 
Versuch, die bei einschlagenden Blitzen zu 
erwartenden, im Erdreich und insbesondere 
in dem System der Gas- und Wasserröhren 
verlaufenden Stromstösse zu beobachten. 
' Zu diesem Zwecke wurde ein grossflächiger 

Konduktor C frei schwebend in dem 
grösseren Parterresaal des physikalischen 
Institutes aufgehängt und durch eine wohl 
isolirte Leitung mit dem Umschalter des 
Galvanometers verbunden. Wurde alsdann 
die Verbindung durch das Galvanometer 
mit der Wasserleitung hergestellt, so musste, 
falls in letzterer eine plötzliche Anstauung 
von Elektriecität stattfand, eine momentane 
Ladung und Entladung des Konduktors 
eintreten, was sich in einem ruckweisen 
Ausschlag der Galvanometernadel mit un- 
mittelbar darauf folgendem Rückgang be- 


und Haus von 2000 Megohm eine Spannungs- 
differenz von 650 V erforderlich. Es wäre 
vielleicht zu vermuthen, dass sich ein noch 
stärkerer Strom gezeigt hätte, wenn der 
Konduktor in einem Zimmer der oberen 
Stockwerke des Hauses aufgehängt worden 
wäre. Indessen muss es vor der Hand 
unentschieden bleiben, ob hier nicht die 
grössere Nähe des Daches, welches zum 
Theil aus Metall, zum Theil aus Holzecement 
(Dachpappe mit Sandschüttung) bestand, 
influeneirend gewirkt hätte. Jedenfalls ist 
mit Sicherheit festgestellt, dass zur Zeit 
eines Zenithgewitters merkliche Ströme und 
beträchtliche Potentialdifferenzen im Innern 
eines Gebäudes auftreten können. 

Man hat sich hiernach die Vorstellung 
zu bilden, dass zur Zeit eines Zenithgewitters 
ein nachSckunden und Minuten zurechnender 
dauernder Zustand eintreten kann, bei 
welchem die Flächen konstanten (Gesammt.-) 
Potentiales das Innere der Gebäude durch- 
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schneiden, und dass sich Metallmassen, wel- 
che einerseits mit der Erde kommunieciren, 
andererseits isolirt in das Innere des Hauses 
hineinreichen, hier Stellen von wesent- 
lich verschiedenem Gesammtpotential gegen- 
über befinden können. Offenbar ist dieser 
Umstand für die Beurtheilung der Blitz- 
gefahr eines Gebäudes nicht ganz ohne 
Belang. 

Dass nämlich unter solchen Umständen 
die im Innern des Gebäudes vorhandenen 
Potentialdifferenzen zu Funkenbildungen 
führen können, liegt auf der Hand. Ausser- 
dem dürfte die Beurtheilung des muth- 
masslichen Weges eines Blitzschlages, welche 
jeder rationellen Blitzableiteranlage vorauf- 
zugehen hat, durch die hier aufgedeckten 
Erscheinungen unter Umständen wesentlich 
beeinflusst werden. 

Es hat sich auch gezeigt, dass jene 
kontinuirlichen Ströme durch das Innere 
des Hauses von Zuckungen und Richtungs- 
wechseln unterbrochen werden, so oft ein 
Blitz einschlägt ganz ebenso, wie dies bei 
den aus der Blitzableiterspitze tretenden 
Strömen der Fall ist. Im Uebrigen ist die 
Stromrichtung natürlich stets dieselbe wie 
beim Blitzableiter. 

Es mag erlaubt sein zum Belege der ange- 
führten Thatsachen nachstehend einen Beoh- 
achtungssatz vom 22. Juli etwas ausführlicher 
wiederzugeben. Die in der Kolonne „Schal- 
tung“ enthaltenen Bezeichnungen L, S, C be- 
deuten Linie, Spitze, Konduktor, e die einge- 
schaltete E. M. K. von 1 Leclanché, w 
und w, die beiden Vergleichswiderstände 
von 3 und bzw. 13 Megohm, a,b,c die drei 
oben genannten Erden. Es braucht nicht 
besonders erwähnt zu werden, dass die 
Einschaltung entweder der Widerstände 
oder des Leclanché bei den Beobachtungen 
mit dem Konduktor ohne merklichen Einfluss 
sein musste. Zur Kontrolle sind indessen 
diese Beobachtungen mit beigefügt. Auch 
sind in dem nachfolgenden Satze die 
Konduktorbeobachtungen untermischt mit 
solchen an Spitze und Telegraphenlinie, um 
gleichzeitig einen Maassstab für die Heftig- 
keit und den Verlauf des Gewitters zu er- 
halten. 

Die an mehrere „Ablesungen“ gesetzten 
Pfeile (>) bedeuten, dass die Nadel ruck- 
weise auf diese Zahlen ging, während durch 
die unmittelbar darunter durch Klammer 
verbundenen Zahlen angegeben wird, dass 
die Nadel sich langsam zu diesen hinbewegte. 


IV. Beobachtungen mit einem selbstregi- 
strirenden Apparat. 


Es ist mehrfach versucht worden, in die 
Blitzableitertechnik sogenannte Kontroll- 
apparate einzuführen, d. h. Apparate, welche 
selbstthätig einen Einschlag in den Blitz- 
ableiter registriren sollen. Ein solcher 
Apparat ist z.B. von Hoyer & Glahn in 
Schönebeck a. E. konstruirt. Derselbe be- 
steht aus einem Eisencylinder, um welchen 
ein dicker Kupferdraht von der Leitungs- 
fähigkeit des Blitzableiters spiralig ge- 
wickelt ist. Ueber der oberen Stirnfläche 
des Eisenkernes ist eine kleine Magnet- 
nadel um eine horizontale Achse drehbar. 
Wird dieser Apparat in den Blitzableiter 
eingeschaltet, so soll je nach der Strom- 
richtung des einschlagenden Blitzes der 
Nord- oder Südpol des Magneten an die 
Stirnfläche des Cylinders gerissen werden, 
die ihn nun so lange festhält, bis der 
Apparat nachgesehen wird und man die 
Nadel wieder in ihre horizontale Gleich- 
gewichtslage bringt. Ein solcher Apparat 
ist in den Blitzableiter der baltischen Mühle 
in Neumühlen im vergangenen Sommer 
eingeschaltet worden, nachdem am 20. Mai 
ein heftiger Blitzschlag in den Ableiter ge- 
fahren war und die Platinspitze geschmolzen 
hatte. Eine Funktionirung ist während der 
heftigen Juli- und August-Gewitter nicht 
beobachtet. Freilich ist auch keine sonstige 
Beobachtung eines in die Mühle schlagen- 
den Blitzes gemacht. 

Eine andere Methode der Selbstregi- 
strirung habe ich mit Hülfe des licht- 
empfindlichen Chlorsilberpapiers von Stolze 


| Galvanometer 
t 


Stunde Schaltung 


Datum ' ' 
' | Ruhelage | Ablesung 
| , 


Br u eg u an S Zae Lam 


| 
22. Juli 2h 13'p | Ca 73,0 . 732 > 
1 OL m — © 3B1- 
gr ' a a | 72,68 - 
|, — | 770 
81’ | 2 73,80 73,10 
34 ` — 72,98 
En; 
| 73,00 
| 36 | Š 72,90 | 72,80 > 
| 72,90 
| | 72,80 73,00 > 
5b o'p Lw,b 72,50 120,0 > 
Ca _ 72,90 > 
5 | | Í 7268 
| 10' | J 7248 
| \ 72,60 
| 25° a; L Wwb 72,40 65,20 
| 0 | m 72,45 76,00 
Ca 72,40 72,55 
| 72,35 72,52 
| | Cea 79,82 72,42 
| w C = a 72,32 72,42 
a ı — 72,40 
Cea — 72,40 
| C waa | — 72,38 
| ea — 72,34 
| Ca 72,30 72,30 
un 5o Sa 72,35 71,50 
| 6b 9 | Swsb 72,86 | 71,40 
Ca 72,85 ` 72,30 
| » ı 72,32 72,80 . 
s S wa 72,40 71,80 
6b 54’ S wc | 70,80 , 69,50 
C wga = 70,30 
| S wga _ 69,65 
C wa a = | 70,35 
— 70,20 
S wa — | 68,50 
C wga = Ä 70,30 
Ca — 70,50 
Cuw,a zu 70,50 
Ca — 70,40 
72 o Cw,a — | 70,40 
| L uga m 
| C wga — 70,50 
» — 70,20 
| Swa — 69,00 
” — 68,50 
| Cusa — 70,20 
AT | Lwa! — | 1400 
| Cwa | 7070 | 69,50 
| C waa — 70,20 
!' Kwa re 64,0 
| | Cwza | 7080 70,40 
| S wga 67,00 
19' „ | 70,80 68,00 
| (wa. — 70,3 
| 2 | Susa | 67,0 
Ä | Ä 40,0 > 
gi | 60,0 
| | Cuwa — 70,3 
28' 5 |o = 69,5 
| 80' Cwa | — 70,4 
S waa — 63,0 
C wa ı == \ 70,3 
7h 89' Sy a 70,80 64,0 
40 | 
| 


(F-Papier) versucht. Die schwächsten Fun- 
ken, welche man im Dunkeln auf dieses 
Papier schlagen lässt, markiren sich bei 
der Entwickelung als kräftige schwarze 
Punkte. Es wurde nun ein kleines licht- 
dichtes Holzkästchen angefertigt, in dessen 
Innerem ein ca. 3 cm breiter Streifen des 
genannten Papieres auf eine Rolle gewickelt 
war. Mittels einer zweiten, von aussen 
drehbaren Rolle konnte der Papierstreifen 
auf letztere hinübergeroilt werden. Auf 
diesem Wege lief er über einen Messing- 
cylinder und in regulirbarer Distanz von 
letzterem unter einer Messingkugel vorbei. 
Eine Entladung von Messingeylinder auf 
Kugel oder umgekehrt durchsetzte demnach 


Tabelle 2. 


= - 
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| 
i | 
Stromstärke 


| Ausschlag | 10-64 Bemerkungen 
| | 
ERBE BEER Be aa a are aa. 
4 0,20 | + 0,05 | 
+ 0,10 | + 0,03 — Unausgesetzt Donner 
na 0,32 TE 0,08 
— 0,30 | ne 0,08 | 
— 0,20 — 0,05 | Etwas Regen 
— 0,32 - 0,08 
— 0,69 — 08 Donner 
= 0,30 Ä — 0,08 ! 
„0,10 | us 0,03 | 
0,00 | 
+ 020 | + 0,06 Ä 
| | 
+ 47,50 + 12,21 | Donner 
+ 0,40 + 0,10 Lei , 
4+ 018 + 0,0 | eichter Regen 
— 0,02 -- 0,01 | Donner 
+ 010 i + 0,08 | 
— 7,20 | — 1,85 
+ 3,55 + 091 | 
+ 015 | + 0,04 | Regen 
+ 0,17 | 4- 0,04 
+ 0,10 + 0,03 
+ 010 | > 0.03 Linie sehr unruhig 
+ 0,08 0,02 
+ 0,08 | + 0,02 
+ 0,06 | + 0,01 | 
+ 0,02 + 001 
0,00 0,00 
— 0,85 ;: — 02 
0,95 — 0,24 | Regen aufgehört 
— 0,05 — 0,01 
— 0,02 — 0,01 
aig 0,60 Ze; 0,15 
ee 1,80 a 0,38 
— 050 | — 013 
— 115 | — 0,29 
Kr 0,45 = 0,12 
— 0,60 p 0,15 
— 2,30 hS 0,59 
G 0,50 | = 0,18 
kei 0,80 zz 0,08 
— 040 : — 0,10 | Donner 
Ze 0,40 | m 0,10 
| | Aus der Skala heraus 
| | nach kleinen Zahlen 
Be 0,30 — 0,08 | a 
me 0,60 gri 0,15 | 
— 1,80 — 0,46 | 
— 2,30 — 0,59 
— 0,60 | — 0,15 | sehr konstant 
sa 56,80 | m 14,59 | „ n 
T 1,20 a 0,32 l 
- 050 p — 018 | 
— 6,70 -— 1,72 
— 380 | — 097 | 
— 2,80 | — 0,73 Donner 
TR 0,50 | E 0,18 
= 8,80 ya 0,97 
— 30,80 | Bi 7,91 . 
— 10,80 — 2,77 Donner 
— 050 | — 018 
— 1,30 | — 0,83 | Maximalstrom, konstant 
— 0,40 -- 0,10 
— 7,80 — 2,00 
ng 0,50 ee 0,13 
= 6,8 men 1,75 
schlägt nach kleinen 


Zahlen. Funken am 
Umschalter 


den Streifen an Punkten, welche aus der 
jeweiligen Stellung der Rolle genau herge- 
leitet werden konnten. Ausserdem war ein 
Lichtrohr mitzwei feinenOeffnungen anseinen 
Enden in den Kasten eingesetzt, welches 
eine Lichtmarke auf dem Streifen entstehen 
liess in unveränderlichem Abstand und 
Richtung von derjenigen Stelle, an der die 
Funken übergehen sollten. Hierdurch 
konnte eine weitere Kontrolle dafür ge- 
schaffen werden, dass etwaige schwarze 
Flecke wirklich durch Funken undnichtdurch 
zufällige andere Ursachen entstanden seien. 
Wenn ferner die von aussen drehbare Rolle 
täglich !/, oder !/,mal umgedreht wurde, 
so geben die in regelmässigen Distanzen 


auftretenden Lichtmarken eine Kontrolle für 
die richtige Ausführung dieser Manipulation. 

Einen solchen Apparat habe ich während 
mehrerer Monate an dem Blitzableiter der 
sehr exponirten Nikolaikirche in Kiel an- 
gebracht. Es würde wohl keinem Zweifel 
unterliegen, dass,wenn der Blitzableiter durch- 
schnitten wäre und wenn die beiden Enden 
mit den Klemmen des Apparates verbunden - 
würden, alsdann auch schon schwache Ge- 
witter Funkenbildung in dem Apparat be- 
wirken müssten. Da aber durch ein solches 
Experiment die sichere Funktionirung 
des. Blitzableiters möglicherweise hätte in 
Frage gestellt werden können, so habe ich 
mich zunächst auf folgende Untersuchung 
beschränkt. Lassen sich die theoretisch 
wahrscheinlichen, durch Selbstinduktion be- 
wirkten elektrischen Stauungen oder Oscil- 
lationen direkt an einem Blitzableiter nach- 
weisen? Es wurde zu diesem Zwecke der 
Apparat in der Nähe des Glockenstuhles 
der Kirche aufgestellt; die mit der inneren 
Messingkugel verbundene Klemme wurde 
mit dem Blitzableiter verbunden dort, wo 
derselbe das Kupferdach des Thurmes ver- 
lässt. Von der anderen mit dem Messing- 
cylinder kommunicirenden Klemmschraube 
wurde ein isolirter Draht an der Aussen- 
wand des Thurmes heruntergeführt und in 
der Nähe des Strassenpflasters an den Blitz- 
ableiter angeschlossen. Die Funkenstrecke 
im Apparat war auf 2 mm gestellt. 

Bei dieser Anordnung musste ange- 
nommen werden, dass sich vielleicht schon 
blosse Rückschläge in der Blitzableitung 
bemerkbar machen würden, welche sich 
wegen des sehr grossflächigen Kupferdaches 
des Thurmes in beträchtlicher Stärke ent- 
wickeln mussten auch dann, wenn nur in 
der Umgebung der Kirche ein einschlagen- 
der Blitz zu Stande kam. Allein diese Ver- 
muthung scheint nicht ganz zuzutreffen. 
Denn nur ein einziges Mal wurde nach 
einem durchaus nicht starken Gewitter eine 
aus 20 bis 30 kleinen schwarzen Pünktchen 
bestehende Markirung des Streifens ge- 
funden, während nach mehreren sehr 
heftigen Nahgewittern keine Spur ge- 
funden wurde. Immerhin habe ich auf 
diese Methode hinweisen zu sollen geglaubt, 
da sie unter den selbstregistrirenden Vor- 
kehrungen die grösste Empfindlichkeit be- 
sitzen dürfte. 


Der magnetische Kreislauf. 
Von Dr. Max Corsepius. 


Mit Vergnügen habe ich in Heft 16 der 
„B. T. Z.“ 1892 gelesen, dass die seinerzeit 
von mir aufgestellten Magnetisirungskurven 
auch jenseits des "Oceans geprüft worden 
sind; ganz besonders hat es mich gefreut, 
aus dem im besagten Hefte enthaltenen 
Aufsatz des Herrn Steinmetz zu ersehen, 


: dass er meine Daten benutzt, um das von 


Kennelly abgeleitete Geradliniengesetz für 
den durch das Eisen allein bedingten Mag- 
netismus auch durch meine Beobachtungen 
zu stützen, und um den Widerstandsfaktor 
für den Aether = 1 daraus zu bestätigen. 

Einige Bemerkungen jedoch, welche 
Herr Steinmetz dortselbst vorbringt, ver- 
anlassen mich, auf jene Ableitungen dessel- 
ben näher einzugehen. 

Herr Steinmetz erklärt, meine Mess- 
methode wäre nicht ganz einwurfsfrei, und 
begründet diese Behauptung dadurch, dass 
die vom Magnetismus durchflossene Länge 
des Prüfungsstückes nicht gleich der Länge 
von Auflager zu Auflager sei, sondern 
grösser. Nichtsdestoweniger setzt er in die 
Tafel S. 204 6cm, nämlich den Zwischen- 
raum zwischen den Siderognost-Schenkeln 
als Rechnungsfaktor ein. Bei der Rechnung 
für A = 20000 korrigirt er aber die hier 
5 cm betragende Länge um 1 mm. 

Dies Verfahren ist zunächst eine erheb- 
liche Inkonsequenz, und wenn auch nach 
Steinmetz’s Ansicht die besagten Unge- 
nauigkeiten zu vernachlässigen sind, so ist 


244 


es doch vollends ungerechtfertigt, gerade | 


bei höchster Magnetisirung, bei welcher, wie 
Steinmetz sagt, die Korrektur am ge- 
ringsten ausfällt, eine solche anzubringen, 
im Uebrigen aber, und gerade wo sie am 
nöthigsten ist, den unverbesserten Werth 
einzusetzen. Ferner aber — was für mich 
ins Gewicht fällt — wird durch den ge- 
nannten Ausspruch der Anschein erweckt, 
als ob ich mir dieser Nothwendigkeit der 
Korrektur nicht bewusst gewesen wäre. In 
Wirklichkeit stehen in meinen Berechnun- 
gen verbesserte Werthe. Auch ist der ganze 
Aufbau meiner Siderognoste (derjenige von 
1889) derartig, dass auf alle genannten Um- 
stände und noch weitere Bedingungen 
Rücksicht genommen ist. 

Eine weit wichtigere Verbesserung hat 
aber Herr Steinmetz ebenso wie zum Theil 
die früheren Forscher ausser Acht gelassen, 
nämlich, dass bei schwachen Magnetisirun- 
gen auch der ausgezeichnetste magnetische 
Schluss nicht vollkommen widerstandslos ist. 

Ich begnüge mich in dieser Beziehung 
auf meine „Untersuchungen“ zu verweisen 
und bemerke nur, dass die verbesserte, d.h. 
also die wirkliche Magnetisirungskurve 
nicht auf S. 67, sondern auf S. 72—73 meines 
Buches sich befindet. 

Es fragt sich nun, was unter diesen 
Umständen aus dem Geradliniengesetz für 
Schmiedeeisen wird. Eine Prüfung ergiebt, 
dass es bestehen bleibt, nicht nur seiner 
analytischen Form nach, sondern sogar in 
Bezug auf die beiden Konstanten. 

Die Rechnung ergiebt folgende Werthe, 
welche von den durch Steinmetz ausge- 
rechneten Zahlen erheblich abweichen. 

Die oberen Indices bedeuten die Beob- 
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Dies führt mich zu einer weiteren Be- 
merkung. Herr Steinmetz verurtbheilt die 
Kapp’'sche Tangentenformel sehr scharf. 
Er hat wohl recht, dass es unbegreiflich 
wäre, wenn heutzutage noch Jemand da- 
nach rechnete. Ich selbst habe damit die 
traurigsten Erfahrungen gemacht. Dieses 
Urtheil aber so ohne Weiteres auf die ganze 
Rechenweise nach Kapp zu übertragen, ist 
denn doch wohl etwas ungerechtfertigt. 
Kapp als Praktiker hat eben sehr richtig 
herausgefühlt, dass der Elektrotechniker, 
dem das Ohm’sche Gesetz in Fleisch und 
Blut übergegangen ist, es mit Freuden be- 
grüssen muss, wenn er beim Magnetismus 
genau so rechnen kann. Der nicht zu ent- 
behrende Aenderungsfaktor hatte dabei 
nach Kapp in Folge des Umstandes, dass 
er sich in der Nähe von 1 bewegt, den 
grossen Vortheil der Uebersichtlichkeit. 
Mag nun das Tangentengesetz hierfür noch 
so falsch sein, die Aehnlichkeit der Rech- 
nung mit der Stromrechnung bleibt ein 
grosser Vorzug. Ob diese Aehnlichkeit als 
ein gleichartiges Gesetz wie das Ohm’sche 
zu betrachten ist, und ob man es so oder 
so bezeichnen soll, das ist für den prak- 
tischen Gebrauch gleichgültig. 

Wenn nun Herr Steinmetz den Weg, 
auf welchem ich dazu gelangt bin, Tabellen 
für den praktischen Gebrauch aufzu- 
stellen, eine künstliche Weise nennt, so ist 
demgegenüber wohl folgende Bemerkung im 
Zusammenhange mit dem Ebengesagten 
am Platz. 

Will man z. B. eine neue Gleichstrom- 
dynamomaschine bauen, so wird man die- 
selbe bei einiger Uebung bereits fertig im 
Geiste vor sich sehen, aber über einzelne 


achtungsstromstärken. Dimensionirungen noch im Zweifel sein. 
J 2,012 1,011 | 0,5105 0,1101 0,03008 0,1101 | 0,03003 
A (total) 2844 1178 > 587,9 120,8 29,65 7,670 2,192 
Zom! 20118 — 18585 | Iımı j 18419 6 937 854 119 
Acm 360,5 | 180,4 90,53 ' 186: 456 | 117 0,337 
H 452,5 226,6 | 1187 | 28,35 5,725 | 148 0,428 
E 19665 | 18358 17 057 13 396 6931 ` 83 118,6 
103. 9 23,03 12,34 667 L7 0,827 1,735 | 83,572 . 
9, 23,64 | 1214 642 | 183 | 
Differenz %% + 2,6 | =e ı = 3,9 + 8,3 | 


Hierin sind A (total) und Zem» meinen 
Tafeln entnommen, Acom giebt als Ampère- 
Windungen pro Centimeter in Verbindung 
mit Zom die wirkliche Magnetisirungs- 
kurve. H, E, 9, 90 sind die Bezeichnungen 
wie bei Steinmetz. 


Trotz der erheblich anderen Werthe für 
H sind die Abweichungen für 4 von dem 
Gesetz ; 


9 = 10-3 (0,64 + 0,0508 H) - 


sogar noch geringer als pach Steinmetz's 
Rechnung. 


Ich sehe mich also veranlasst, diese 
Formel anzuerkennen. Den Werth A (total) 
= 20 000 habe ich nicht weiter aufgenommen, 
da er, gemäss der abweichenden Bauart des 
grossen Siderognosts, gar nicht für eine 
derartige rechnerische Verwendung bestimmt 
ist. Indessen dürfte der von Steinmetz 
eingesetzte Werth 5,1 cm richtig sein. 

Nicht so verhält es sich mit dem 
Summationsglied 6,05e-0% H, dieses liefert 
so erhebliche Abweichungen von der that- 
sächlichen Magnctisirungskurve, dass es 
unbrauchbar ist. Indessen fallen die 
Differenzen weit kleiner aus, wenn man für 
den Faktor 6,05 etwa 3,75 setzt, d. h. das 
Widerstandsgesetz für die Grösse ‚4 lautet 
dann | 


3 = 10-3 (3,75 e- 092 H + 0,64 + 0,0508 . H). 


Die ganzen vorstehenden Rechnungen 
habe ich nur ausgeführt, um etwaige Ab- 
weichungen von Steinmetz’ Formel fest- 
zustellen. Für die Praxis hat die analy- 
tische Formulirung des Gesetzes überhaupt 
keinen Werth, wenn auch die Kennelly’'sche 
Ableitung durchaus hohes Interesse bean- 
spruchen kann. 


Man hat nun die einfache Formel für die 
E.M.K. Ä 


wobei N die Totalwindungszahl des Ankers, 
n die Tourenzahl, Za die durch die einzel- 
nen Ankerwindungen hindurchgehende 
Maximalkraftlinienzahl bedeutet. (Die For- 
mel ist übrigens für Ringe unabhängig von 
der Polzahl und unterscheidet sich hierdurch 
vortheilhaft von anderen Formulirungen 
desselben Gesetzes.) Da man nun z.B. über 
E, N und n bestimmte Annahmen gemacht 
hat, folgt Za. Man hat jetzt noch stets die 
Wahl, ob man dieses Za mit grossen oder 
kleinen Eisen- und Luftquerschnitten er- 
zeugen will. In der weiteren Rechnung 


l 
tritt aber stets die Grösse 9 als maassge- 


bend auf. Sie giebt uns Aufschluss über 
den Einfluss der etwaigen Aenderungen. 

Dass ich gerade deshalb die Gruppirung 
der Grössen wie bei Kapp beibehalten 
habe, ist wohl erklärlich, zumal die Technik 
an dieselbe bereits gewöhnt war. 

Weshalb ich eine willkürliche Grösse, 
nämlich ein praktisches Maximum einge- 
führt habe, dafür ist wohl die Begründung 
in meinen „Untersuchungen“ gegeben; der 
Umstand aber, dass der Faktor ọ getrennt 
auftritt und sich beim praktischen Gebrauch 
in der Nähe von 1 bewegt, hilft zu der- 
selben Uebersichtlichkeit wie bei Kapp. 


Will man direkt mit 


sichtigung der Totalgrössen arbeiten, was 
bisweilen mit Recht bevorzugt wird, so 
kann man meine in Tafel II, Fig. 5, wieder- 
gegebenen Magnetisirungskurven, entweder 
unter Benutzung von Reduktionsmaass- 
stäben, oder nach Aufzeichnung der Kurven 


cm y 
em? ohne Berück- 
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in bequemem, grösserem Maassstabe zur 
Anwendung bringen. Beides hat mehr wg 
einer gethan. Der Rechenschieber 
ausserdem stets. 

Die Festsetzung des praktischen Maxi- 
mums hat aber noch einen wichtigen Grund. 
Man muss die Angaben rechnerisch auf 
eine Specialeigenschaft des gerade ver- 
wendeten Materiales beziehen können. Man 
hat es eben nicht gerade mit der Mittel- 
sorte zu thun. Eine Reduktion der Werthe 
auf besseres oder schlechteres Material ist 
aber nach meinen Formeln sehr einfach 
durch Wahl eines höheren oder niedrigeren 
Zmax. Die hierbei auftretenden Abwei- 
chungen vom wirklichen Magnetisirungs- 
gesetz sind weit geringer, als wenn man 
einfach stets den Mittelwerth, entnommen 
der Kurventafel, einsetzt. 


Endlich habe ich folgenden Punkt zu 
berühren. Herr Steinmetz fürchtet, dass 
Kurven für Gusseisen bei Verwendung von 
einem Drittel Quadratcentimeter Querschnitt 
nicht genau genug ausfallen. Demgegen- 
über fällt die Uebereinstimmung des Ver- 
laufes der Kurven für zwei von mir unter- 
suchte Proben ins Gewicht und ausserdem 
dürfte nicht zu vergessen sein, dass guter 
Guss — und nur solchen verwendet ein 
vernünftiger Elektrotechniker — in einem 
herausgeschnittenen Stück von selbst !/;, cm? 
genügend homogen ist, und dass es doch 
mindestens sonderbar erscheinen müsste, 
wenn Parallelschaltung ungleichartiger 
Theilchen eine bessere Magnetisirungskurve 
liefern sollte als Hintereinanderschaltung. 


Ich kann von meinen Kurven, d. h. von 
den in meinem Buche enthaltenen Tabellen, 
nur aussagen, dass bisher sämmtliche nach- 
träglichen oder Vorausberechnungen von 
Dynamomaschinen nach meinenWiderstands- 
tafeln in höchst befriedigender Weise ge- 
stimmt haben, und etwas Anderes wird wohl 
Niemand erreichen wollen. 


Indem.ich hiermit meine Bemerkungen 
über die nun schon so viel durchgesproche- 
nen Magnetisirungsgesetze schliesse, Kann 
ich nicht umhin zu erklären, dass das 
Schmiedeeisen für die heutige Elektrotech- 
nik verschwindendes Interesse besitzt. Für 
das Gusseisen aber kann man wohl nicht 
so leicht etwas rechnerisch festsetzen, das 
eine einfache Tabelle für e oder die wirk- 
lich hingezeichnete Magnetisirungskurve er- 
setzt. Eine Trennung von H und E würde 
aber für die Praxis nur unbequem sein. 
Dass thatsächlich eine Addition zweier der- 
artiger Grössen stattfindet, das habe ich 
schon während meiner Untersuchungen als 
selbstverständlich betrachtet und habe so- 
wohl damals, wie auch z.B. kürzlich bei 
einem von mir im Sächs. Ingenieur- und 
Architektenverein gehaltenen Vortrage, 
gerade hiermit das permanente Ansteigen 
des Magnetismus im Eisen erklärt. Dass 
aber meine Rechenmetihode gerade von 
durchaus praktisch angelegten Dynamokon- 
strukteuren als bequem anerkannt und be- 
nutzt wird, und dass dieselbe auftechnischen 
Schulen gelehrt wird, scheint mir ein An- 
zeichen dafür zu sein, dass ich mein Ziel 
erreicht haben dürfte. Gerade der Umstand, 
dass eine der Frölich’schen Formel ähn- 
lich gebaute Gleichung für E allein und 
auch nur ganz bedingt gilt, begründet 
leider nur die bekannte Thatsache, dass 
nach der Frölich’schen Formel selbst sich 
nicht mit Erfolg rechnen lässt. 

Zum Schluss möchte ich noch zwei 
Dinge erwähnen. Dass Herr Steinmetz 
mein Buch „Untersuchungen“ erst jetzt in 
die Hände bekommen hat, erklärt wohl 
auch den Umstand, dass er die von mir 
bereits 1888 hervorgehobene Abweichung 
der mittleren Länge bei Ringstücken von 
der wirklichen, welche in meinem genannten 
Werk mit aufgeführt ist, Anfang vorigen 
Jahres als neu behandelte. Ich habe dieser 
Angelegenheit keine Bedeutung beigelegt, 
weil etwaige Prioritätsfragen nie die An- 
erkennung einer Leistung vermindern 
können; ich will nur nicht unerwähnt lassen, 
dass der Einfluss des Ankerwiderstandes 
auf die nothwendige Zahl Amperewindungen 


Mai 


‚ig, gutenDynamos verschwindend ist, weshalb 
„eben das Widerstandsgesetz für Schmiede- 
eisen,abgeschen von der Wahl zweckmässiger 
Ankerquerschnitte, im Dynamobau gar nicht 
interessirt. 
Um endlich die Rechnung für die Praxis 
zu vereinfachen, empfiehlt es sich für die 
Widerstandskonstanten zu setzen: Schmiede- 


1 
eisen c = 0,00115, Gusseisen c = jyg; MaN 


hat also nur nöthig, eine einzige sehr ein- 
fache Zahl, nämlich 115, zu merken. 


Ueber die Abhängigkeit der 
Hysteresis von der Temperatur. 
Von Wilhelm Kunz, Darmstadt. 


Seit längerer Zeit bin ich mit Unter- 
suchungen über das Verhalten paramagneti- 
scher Substanzen in magnetischen Feldern 
bei verschiedenen, besonders sehr hohen 
und tiefen Temperaturen beschäftigt. Bei 
meinen Versuchen, die ich im elektrotech- 
nischen Institut des Herrn Geheimen Hof- 
rath Professor Dr. Kittler zu Darmstadt 
anstellte, kam ich auch dazu, den Einfluss 
der Temperatur auf die Hysteresisfläche zu 
studiren. 

Bis jetzt sind in der Literatur noch 
keinerlei Angaben über Versuche in dieser 
Richtung zu finden; es sind wohl überhaupt 
auch noch keine angestellt worden, was 
hauptsächlich seinen Grund in den ver- 
schiedenen Schwierigkeiten haben dürfte, 
mit denen sie verbunden sind. 

Da ich wohl annehmen darf, dass die 
Resultate meiner Untersuchungen, die ich 
nach verschiedenen erfolglosen Bemühungen 
nunmehr fehlerfrei erhalten habe, für weitere 
Kreise von Interesse sind, mache ich schon 
Jetzt nachfolgende kurze Angaben über das 
Verhalten der Hysteresis für mässig weiches 
Eisen und Stahl bei hohen Temperaturen. 
Genaue Mittheilungen über die eingehaltene 
Methode der Magnetisirung, die Erwärmung 
und Temperaturmessung, die Ausschliessung 
von Fehlerquellen etc., sowie über die Re- 
sultate behalte ich mir für eine später er- 
scheinende ausführliche Publikation vor. 

Ganz allgemein zeigte sich, dass 
der Energieverlust durch Hysteresis 
mit zunehmender Temperatur bei 
gleicher maximaler Induktion ab- 
nimmt und bei hoher Temperatur 
ganz wesentlich geringer ist, als bei 
Zimmertemperatur. 

Nachstehend zwei Beispiele: 

Die Hysteresisfläche wurde für das zu 
untersuchende Material erst für gewöhnliche 
Temperatur, dann für die Temperatur 
schwacher Rothgluth (ca. 530° C.) und dann 
wieder für gewöhnliche Temperatur er- 
mittelt. 

Es ergab sich für mässig weiches Eisen 
ein Energieverlust durch Hysteresis zunächst 
bei gewöhnlicher Temperatur von Ha = 
234% Erg pro cm?, dann bei hoher Tem- 
peratur von Hn 19180 Erg. Nach dem 
Erkalten zeigte das Eisen nun nicht mehr 
die ursprüngliche, für die gleiche Tempera- 
tur gültige Hysteresisfläche (23490 Erg), 
sondern eine kleinere, welche einem Energie- 
verlust von He = 21640 Erg entspricht. 

Es ist somit das Verhältniss von 


Ha : In = 1,225, 

He: Hr = 1,128, 

Ha . He — 1,085. 
Bei Stahl sind die Unterschiede noch 
auffallender. Der Energieverlust beträgt 


für fast glasharten Stahl bei gewöhnlicher 
Temperatur zu Beginn Ha = 89700 Erg, bei 
hoher Temperatur Ar = 42 900, dann wieder 
bei gewöhnlicher Temperatur He = 65000Erg. 
Es ergiebt sich somit für Stahl im vor- 
liegenden Falle das Verhältniss von 


Ha £ Hn = 2,062, 
He : Hn = 1,484, 
Ha : He = 1,390. 
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Für die Temperatur von 100°C. waren 
die Verhältnisse für Stahl die folgenden: 


Ha: Hn = 1,219, 
He: Hn = 1,208, 
Ha s He Z 1,009. 


Die Fläche für hohe Temperatur bei 
Stahl ähnelt in der Gestalt derjenigen für 
weiches Eisen in kaltem Zustande; die 
Fläche für den wiedererkalteten Stahl da- 
gegen gleicht derjenigen von Gusseisen in 
kaltem Zustande. 

Die Untersuchungen erstrecken sich 
über eine grosse Anzahl von Eisen und 
Stahlsorten, sowie über Nickel und Kobalt. 


Lichterzeugung durch unmittel- 
bare Umwandlung der elektri- 
schen Schwingungen in Licht- 
schwingungen. 
Von G. Schmitz. 


Ein speeifisches elektrisches Licht kennen 
wir in der Technik nicht. In dem Bogen- 
und Giühlicht haben wir nur glühende 
Körper, welche leuchten, mithin ist dieses 
Licht erst eine sekundäre Folge des elek- 
trischen Stromes. 

Wohl aber deuten einige noch wenig 
erklärte Erscheinungen in der Natur — wie 
das Nordlicht und das sog. Glimmlicht in 
verdünnten Gasen — darauf hin, dass es 
hier ein specifisches elektrisches Licht giebt, 
also ein Licht, welches durch direkte Ein- 
wirkung des elektrischen Stromes auf 
den Lichtäther entsteht. 

Es fragt sich nun, ob nicht auch die 
Technik einen ganz anderen direkten Weg 
der elektrischen Lichterzeugung einschlagen 
kann, als den bisherigen Umweg, die elek- 
trische Energie zunächst in Körperwärme, 
d. i. Schwingungen der Moleküle, tberzu- 
führen und erst durch diese dann Licht- 
schwingungen des Aethers zu erzeugen. 

Durch die Theorien von Faraday und 
Maxwell ist der elektrische Strom als eine 
Schwingungsbewegung des Aethers be- 
stimmt. Die von Hertz angeregten und 
seitdem vielfach weitergeführten Experi- 
mente über elektrische Wellen bestätigen 
immer mehr die von jenen Forschern be- 
gründete Theorie des Aethers gegenüber 
der alten Anschauung der Fernwirkung der 
Kräfte. 

In der Neuzeit werden vielfach elektrische 
Wellen als identisch mit Lichtwellen, nur 
von grösserer Wellenlänge, erklärt. Nach 
dieser Ansicht hätte man nur nothwendig, 
kurze elektrische Wellen zu erzeugen, um 
eine direkte Umwandlung der elektrischen 
Energie in Lichtschwingungen zu erhalten. 

Diese Ansicht beruht jedoch auf einer 
sehr oberflächlichen Auffassung beider 
Wellenbewegungen!). 

Die elektrische Welle ist ihrem Wesen 
nach total verschieden von der Lichtwelle, 
und wie diese beiden Wellen in einander 
umgewandelt werden können, dies möge 
hier in kurzen Worten behandelt werden. 


I. 


Das Spektrum der Sonnenstrahlen lässt 
sich bekanntlich in drei Gruppen nach 
der Wellenlänge der Strahlen anordnen. 

Die Strahlen mit einer Wellenlänge von 
ca. 0,0020 bis 0,0008 mm werden von uns 
nur als Wärme, diejenigen von 0,0008 bis 
0,0003 mm als Wärme und Licht empfunden, 
während die Strahlen mit noch kürzerer 
Wellenlänge vor allem in den chemischen 
Wirkungen des Lichtes von Bedeutung sind. 

Die objektive Intensität aller dieser 
Strahlen ist der lebendigen Kraft der 
Aetherschwingungen proportional und als 
solche proportional der Amplitude und der 
Schwingungsdauer der Wellen. Wie aber 
schon der Unterschied zwischen Licht und 


ı) Vgl. E. T. Z. 1891, Heft %. Scohmitz-Dumont. 
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Wärme auf unserer Empfindung beruht, 
ebenso wird auch die Empfindung „Hellig- 
keit“ wesentlich durch die physiologische 
Natur des Auges bedingt. Dieselbe ist nicht 
lediglich von der lebendigen Kraft der 
Aetherschwingungen abhängig, sondern vor 
allem durch die Oscillationsdauer bestimmt. 
Die auf unser Auge in dieser Beziehung am 
günstigsten wirkenden Strahlen sind die 
gelben, also ıuit einer Wellenlänge von 
ca. 0,00055 mm. 

Aus diesem ergiebt sich folgendes: Um 
mit möglichst kleiner Energie die grösste 
Lichtstärke zu erzeugen, ist diese Energie 
in Aetherschwingungen mit einer 
Wellenlänge von ca. 0,00055 mm umzu- 
setzen. 

Dieselbe Lichtstärke könnte man z. B. 
auch mit Schwingungen von 0,0008 mm — 


also mit ultrarothen Strahlen — erreichen, 


jedoch müsste man dann weit grössere 
Energie als im ersten Falle aufwenden — 
d. h. eine unverhältnissmässig stärkere 
Schwingung mit dieser Wellenlänge er- 
zeugen, um dieselbe Helligkeit zu erzielen. 

Würde man weiter nur Aetherschwin- 
gungen mit einer Wellenlänge von über 
0,001 mm erzeugen, so kann man soviel 
Energie aufwenden, wie man will, es wird 
nur Wärme erzeugt und kein Licht. 

In einem glühenden Körper schwingen 
die Körpermoleküle gleichsam als todter 
Ballast für die Lichterzeugung mit. Es wird 
nur der geringste Theil der Energie wirk- 
lich in Licht verwandelt, der grösste Theil 
derselben geht als Körperwärme und als 
Wärmestrahlung mit grösserer Wellenlänge 
für die Lichterzeugung nutzlos verloren. 

Wir können demnach sagen, dass unsere 
ganzen Lichtquellen, welche wir in der 
Technik benutzen und welche alle durch 
glühende Körper hervorgerufen werden, 
dem Principe nach sehr unvortheilhaft und 
unvollkommen sind. 

Sehen wir uns nun nach einer anderen 
Art der Lichterzeugung um, welche in 
dieser Beziehung günstiger wirkt. 

Von jenen anfangs erwähnten Phäno- 
menen abgesehen, haben wir eine bekannte 
Art der Lichterzeugung, welche wirklich 
eine Lichterzeugung ohne Wärme- 
entwickelung genannt werden kann. 
Es ist dies die Phosphorescenz. 

Manche Flussspathe leuchten nach vor- 
heriger Bestrahlung noch wochenlang, olıne 
dass eine irgend wie messbare Wärmeent- 
wickelung vor sich geht. 

Der Aufwand an Energie kann in diesem 
Falle nur Bruchtheile eines Procentes be- 
tragen gegenüber dem in unseren vollendet- 
sten Glühlampen. 

Da die Erscheinung der Phosphorescenz 
für die hier behandelte Frage von Wichtig- 
keit ist, so werde etwas näher auf dieselben 
eingegangen. 


II. 


Indem auf die in III näher aus- 
geführte Aethertheorie verwiesen wird, 
können wir uns vorläufig die Phospho- 
rescenz folgendermaassen vorstellen. 
` 1. Treffen Lichtstrahlen einen durch- 
sichtigen Körper, so gehen dieselben durch 
denselben hindurch unter Beibehaltung ihrer 
Öscillationsdauer. Im Innern des Körpers 
werden also fortschreitende Lichtwellen 
gebildet. 

2. Treffen Lichtstrahlen einen phos- 
phoreseirenden Körper, so werden in dem- 
selben nicht fortschreitende Wellen, wie 
im ersten Falle, sondern stehende Licht- 
wellen gebildet. 

Die Bildung der stehenden Wellen 
können wir uns z. B. dadurch bestimmt 
denken, dass wir einen schichtenförmigen 
Aufbau des Körpers — wie derselbe an 
Krystallen häufig vorkommt — annehmen. 
Alsdann werden die eindringenden Strahlen 
an den verschiedenen Schichten reflektirt 
und gelangen zur Interferenz. Die stehende 
Welle wird durch die Energie der von 
aussen ankommenden Aetherschwingungen 
bis zu einem gewissen Maasse verstärkt, 
gleichwie eine Glocke oder eine Saite durch 
Anschlagen mit einem Hammer in Schwin- 
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gungen geräth. Die Wellenlänge derselben 
wird aber durch die Schichtung des Körpers, 
d. h. durch seine Molekularkonstruktion be- 
dingt. Hört die Energiezufuhr von aussen 
auf, so schwingt die stehende Welle im 
Körper fort, gleichwie die angeschlagene 
Glocke und Saite weiter tönt. 

Wie aber vorher die Energiezufuhr 
geschah, so wird jetzt die stehende Welle 
nach aussen Lichtschwingungen aussenden 
und dadurch ihre Energie allmählich ab- 
geben. 

Das auf diese Art entstehende Leuchten 
des Körpers nach vorheriger Lichtabsorption 
bezeichnen wir als Phosphorescenz. 

Der Unterschied in der Ausstrahlung 
eines glühenden Körpers und eines phos- 
phorescirenden Körpers ist demnach fol- 
gender: 

a) Die Energie des glühenden Körpers 
wird nur zum kleinsten Theile als Licht- 
strahlen verausgabt. Der grösste Theil der- 
selben wird in Wärmestrahlen umgesetzt. 
Beim Abkühlen geht der Rest der Energie 
als Wärmestrahlung verloren. 

b) Die Energie des phosphorescirenden 
Körpers wird nur in Lichtschwingungen 
verausgabt. Bei Verminderung der Energie 
(Abkühlung) bleiben die Schwingungen 
dieselben, nur die Intensität (Amplitude) 
ändert sich. 


Ill. 


Um fortschreitende oder stehende 
Aetherwellen in einem Körper zu erzeugen, 
haben wir zwei Wege: 


1. Die Wärme und das Licht. Hierdurch 
werden die in II behandelten Wellen ge- 
bildet. 


2. Den elektrischen Strom. 

Die Phosphorescenzwelle wird nach 
obiger Erklärung durch vorherige Licht- 
bestrahlung hervorgerufen. Es ist jetzt 
zu untersuchen, ob wir. nicht eine ähnliche 
Aetherwelle in einem Körper durch den 
elektrischen Strom erzeugen können, 
um auf diese Weise denselben günstigen 
Effekt zu erzielen. 

Es ist hier nöthig, etwas näher auf die 
Beschaffenheit des Aethers und die Ent- 
stehung der elektrischen Welle einzugehen. 

Wir schliessen uns im Folgenden der 
Aethertheorie von Schmitz-Dumont an, 
(vgl. Lichtäther u. el. Welle von Schmitz- 
Dumont, Dresden 18%). 

Der Aether besteht aus einem System 
von Massenpunkten gleicher Intensität, 
welche einander abstossen, abnehmend im 
Quadrat ihrer Entfernung. 

Dieses System werde mit 


1 
> = 
bezeichnet, ' 


Der Aether erfüllt den ganzen Raum 
wie auch die Zwischenräume zwischen den 
Körperatomen aus. 

Der Aether zwischen den Körpermole- 
külen ist je nach der Natur des Körpers 
und je nach der Art der Schwingung 
spannungsfähig = schwingungsfähig oder 
nicht. 

Aus diesen Sätzen ergiebt sich für Licht- 
und elektrische Schwingungen folgendes: 

Den durchsichtigen Körpern ent- 
spricht der Nichtleiter. In beiden ist 
der Aether spannungs- und schwingungs- 
fähig wie der Aether des freien Raumes. 

In undurchsichtigen Körpern und 
im Leiter ist der Aether verhindert, Span- 
nungen anzunehmen, indem die Bewegungen 
der Moleküle die Gleichgewichtslagen der 
Aetherpunkte fortwährend stören. Denken 
wir uns z. B. die Moleküle im Nichtleiter 
von der Gestalt eines Rotationskörpers, im 
Leiter von unregelmässiger Gestalt um ihre 
eigene Achse rötirend; im ersten Falle 
Können die Aetherpunkte Spannungen an- 
nehmen, im zweiten Falle aber nicht. In 
Folge dessen können Verschiebungen der 
Aetherpunkte, aber keine Spannungen ein- 
treten. 

Der Aether im Nichtleiter verhält sich 
zum Aether im Leiter, um ein Beispiel anzu- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Hoeft 19 


führen, etwa wie das spannungsfähige Eis 
zu dem Wasser, dessen Theilchen leicht ver- 
schiebbar sind. 

Indem wir auf die schon oben angeführte 
Schrift von Schmitz-Dumont verweisen, 
stellen wir in Folgendem kurz den Verlauf 
einer elektrischen Welle dar (Fig. 2): 

A und B seien zwei Messingkugeln, 
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Fig. 2. 


A ist positiv geladen, d. h. der Aether hat 
an der Oberfläche der Kugel in radialer 
Richtung eine Verdichtung erfahren. B ist 
negativ geladen, d. h. an der Oberfläche 
von B befindet sich eine radiale Verdünnung 
des Aethers. 

Wir verbinden die beiden Kugeln durch 
einen Leiter @. Alsdann wird in Folge des 
radialen Mehrdruckes des Aethers auf die 
Kugel A und in Folge der Verschiebbarkeit 
des Aethers in dem Leiter @ ein gewisses 
Quantum Aether von A nach B gepresst, 
bis das Gleichgewicht hergestellt ist (s. Fig. 2). 

Wir erhalten dabei eine zweifache Welle: 

1. eine Welle ähnlich der Wasserwelle, 
hervorgebracht durch die Verschiebung des 
Aethers im Leiter; 

2. eine gleichzeitige Spannung und 
Schwingung des äusseren Aethers. 

Die Resultirende der Schwingung des 
äusseren Aethers zur Ausgleichung der 
Potentialunterschiede und der Längswelle 
in dem Leiter ist eine kKreisförmige Schwin- 
gung der Punkte des Aussenäthers. „Alle 
Punkte desselben schwingen in geschlossenen 
Kurven in Ebenen, welche den Leiter als 
gemeinsame Drehungsachse enthalten, in 
entgegengesetztem Sinne auf den beiden 
Seiten einer solchen Ebene von jener Achse 
aus gesehen.“ 

Als Folgerung aus dieser Darstellung 
der elektrischen Welle ergiebt sich der Satz: 
„Die Länge der elektrischen Welle ist gleich 
der doppelten Länge des primären Leiters“ !). 

Indem wir von dieser rotatorischen Be- 
wegung der Aetherpunkte ausgehen, können 
wir die Erscheinungen der Induktion nach 
Fig. 3 ableiten: 


(d 
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Experimentelle Untersuchungen 
von Wechselströmen. 


Vortrag von Alexander Siemens in London. 


Bei den vorliegenden Versuchen handelte 
es sich zunächst darum, den Energieverlust, 
welchen Foucault-Ströme und Hysteresis 
durch Erwärmung des Eisens herbeiführen, 
festzustellen. Der erstgenannte Verlust- 
faktor kann aus den Dimensionen und der 
Konstruktion des Kernes vorausberechnet 
werden; es sei z.B. der Radius seines 1 cm 
langen Eisendrahtes = r, seine Längen- 
induktion pro 1 cm? Querschnitt B, der 
Radius eines mit ihm koncentrischen Ringes 
von der Breite de gleich e, so wird die 
maximale Induktion durch den Ring 


N=e_e?nB, 
also die in ihm erzeugte E. M. K. 
=4nN10®=4nen B10= V. 


Bezeichnet c die Leitungsfähigkeit des 
Eisens, so wird der Widerstand des Ringes 


_ 1 27e 
R= > dọ’ 


also der Energieverlust im Ringe 
E? 3 
aW = R = 8c m n’? B? ọdọ 10-16 Watt 
und der Energieverlust in 1 cm Länge des 
Drahtes 
W = 2 c n n’? B?rt10-18 Watt. 


Bei einer Periodicität von 100 und einer 

’' Leitungsfähigkeit c = 0,102 >x< 108 ergab sich 
folgende Tabelle des Energieverlustes durch 
Foucault-Ströme pro 50 kg Eisengewicht. 


Induktion 08 IRB UL EHIIENESE in mm 
B Watt Watt Watt Watt 
1000 0,8 3,3 13,3 29,9 
2000 33 33 583 1199 
3000 7,4 29,9 119,9 269,8 
4000 13,4 533 2133 4798 
5000 20,8 83,3 333.2 149,7 
6000 29,9 1199 4798 1079,4 


Zur Ermittelung des Gesammtenergie- 
verlustes durch Erwärmung des Eisens 
wurde ein sogenannter Kabeltransformator 
verwendet. Ein derartiger Transformator 
wird ebenso wie die gewöhnlichen Kabel 
gänzlich durch Maschinenarbeit hergestellt; 
der Kern des vorliegenden Apparates hbe- 
stand aus 900 weichen Eisendrähten je 
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Fig. 3. 


F sei ein Leiter parallel dem strom- 
durchflossenen Leiter @. Wir sehen alsdann, 
dass die durch den Strom des Leiters G 
erzeugte Rotation der Aetherpunkte für den 
Leiter F den entgegengesetzten Sinn hat. 
In Folge dessen ist der inducirte Strom 
dem primären Strom entgegen gerichtet. 
Durch den inducirten Strom werden die 
Enden des Leiters F entsprechend geladen. 
Ist die rückwirkende Kraft des Aussen- 
äthers an diesen Enden gleich der ver- 
schiebenden Kraft der rotirenden Aether- 
punkte, so kommt der Strom im Leiter F 
zum Stillstande. 


Fortsetzung folgt.) 


) Vgl. E. T. Z. 182 Heft 5. G. Schmitz, das 
Ohm’sche Gesetz, 


l mm dick und 6 m lang, in ein Seil zu- 
sammengedreht und sodann mit zwei Be- 
wickelungen gut isolirten Kupferdrahtes 
versehen. Da der Durchmesser eines der- 
artigen Transformators im Vergleich zu 
seiner Länge gering ist, so wird jedenfalls 
das magnetische Feld, also auch die Kern- 
induktion auf der ganzen Längenausdehnung 
konstant sein; man bestimmte die mittlere 
Induktion, welche ein Wechselstrom im 
Niedrigspannungsstromkreise hervorrief, in- 
dem man die Potentialdifferenz des offenen 
sekundären Stromkreises mass. Die Tempe- 
ratur des Eisenkernes ergab sich aus der 
Widerstandsbestimmung eines seiner Drähte, 
welcher leichte Isolation trug, und dessen 
relative Lage olıne nennenswerthen Einfluss 
auf das Resultat blieb. (Specifische Wärme 
des Drahtes 0,112; Temperaturkoöfficient 
0,0054). 

Da zunächst nur die Geschwindigkeit 
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bestimmt werden sollte, mit welcher in 
einem derartigen Transformator Energie in 
Wärme umgesetzt wird, so liess man den 
Strom nur kurze Zeit vor der Messung 
durch den Transformator gehen; Tempe- 
raturerhöhung nach s Sekunden, wenn Ro 
den Anfangswiderstand und R, den End- 
widerstand bezeichnet 
u. — fe — Ro 
* 7 0,0054 Ro ` 

Der Wärmeverlust des Versuchsdrahtes 
durch Strahlung und Leitung kann aus 
einer„Abkühlungskurve“ entnommen werden. 

Aus derProportionalitätzwischen Wärme- 
energieverlust und Masse, speciell Wärme 
sowie Temperaturerhöhung des Eisens pro 
Sekunde, wurde eine Kurve abgeleitet, 
deren Abscissen der Maximalkraftlinienzahl 
pro Quadratmeter und deren Ordinaten dem 
Energieverluste pro 50 kg in weichen Eisen- 
arähten von 1 mm Durchmesser entsprechen 
(Mittlere Kurve Fig. 4); die Abseissen 
wurden = 0,9 der gemessenen Volt ge- 


wählt, da -letztere Grösse ausschliesslich 
beim Entwurf von Transformatoren berück- 
sichtigt wird. 

Der Energieverlust durch Hysteresis 
allein ergiebt sich aus der Differenz dieser 
Kurve sowie der durch die Formel für 
Foucault-Ströme gewonnenen Resultate. 


Induktion Ks foranti terai 

B Watt Watt Watt 
1000 43,2 3,8 39,9 
2000 96,2 13,3 82,9 
3000 158,0 29,9 128,1 
4000 231,2 53,3 177,8 
5000 309 5 83,3 226,2 
6000 390,1 119,9 270,2 


Die gleichen Untersuchungen wurden 
auch für die Periodieitäten 66,7 und 133,3 
angestellt, und zwar wurde erstere mit der- 
selben Wechselstrommaschine wie für die 
normale Periodieität 100 erhalten, während 
für die Periodieität 133,3 eine Maschine mit 
geringer Armaturselbstinduktion gewählt 
wurde. 

Fig. 5 der wie 


zeigt die Kurve 
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muss; aus dieser Bedingung in Verbindung 
mit der Formel für die Foucault- Verluste 


W=2cnn?B?rt. 10-16 
ergiebt sich, da 
N=zrnB 


W= = (n N)210-18, 


d. h. solange die E. M. K. des sekundären 
Stromkreises konstant bleibt, ist der Verlust 
von der Wechselzahl des Stromes unab- 
hängig. 

Aus einer Betrachtung der Kurven in 
Fig. 4 geht hervor, dass ein für eine 
gewisse sekundäre E. M. K. bei bestimmter 
Periodieität konstruirter Transformator sich 
stark erhitzt, wenn die Stromwechselzahl 
sinkt und gleiche E. M. K. entnommen wird; 
d. h. je geringer die Stromwechselzahl, desto 
mehr Material ist erforderlich. 

Bei der Feststellung der Endtemperatur 


cm? 
Fig. 4. 


eines 5O-pferdigen Transformators nach 
10-stündigem Betriebe und für verschiedene 
Wechselzahlen ergab sich: 


Periodicität Kern Aussen 
100 530 46° 
66 69° 570 


in Uebereinstimmung mit obiger Folgerung. 
Die zweckmässigste Wechselzahl ist 

jedoch auch von der Natur der angewandten 

Maschinen und Apparate abhängig. 


Ebenso kommen bei der Wahl der In- 
duktion für einen Transformator folgende 
Punkte in Betrachtung: 1. die nothwendigen 
Kupfer- und Eisenmengen; 2. der Potential- 
differenzabfall im sekundären Kreise bei 
voller Belastung; 3. der Wirkungsgrad des 
Apparates und 4. die Erwärmung des Trans- 
formators. 

Es ist hierbei vortheilhaft, eine Reihe 
von Transformatoren zu vergleichen, welche 
gleiche Kernlänge sowie gleiche Windungs- 
zahl identischen Drahtes besitzen. Be- 
zeichnen wir denjenigen Transformator, 
dessen Induktion B = 5000 und dessen 


ra 
Zy 


Fig. 5. 


oben erhaltenen Hysteresisverluste und zum 
Vergleiche Professor Ewing’s Kurve der 
statischen Hysteresis. 

Eine weitere Untersuchungsreihe sollte 
feststellen, welche Aenderung eine verschie- 
dene Stromwechselzahl im sekundären Kreise 
eines für bestimmte Voltzahl berechneten 
Transformators hervorruft. Die sekundäre 
Voltzahl hängt u. A. von dem Produkte n N 
aus Periodicität und maximaler Kraftlinien- 
zahl ab, welches für konstante E. M. K. des 
Transformators konstant gehalten werden 


Kupfergewicht gleich seinem Eisengewicht 
= 50 kg ist, als den Normaltransformator, 
so muss ein anderer Transformator von 
geringerer Induktion, um dieselbe Spannung 
zu erzeugen, einen proportional grösseren 
Eisenquerschnitt erhalten. Kurve I in Fig. 6 
zeigt diese Abhängigkeit. Nach unserer 
Annahme variirt das Kupfergewicht pro- 
portional der auf den Eisenkern gewundenen 
Länge und kann bestimmt werden, wenn 
man das Verhältniss von Peripherie zu 
Querschnitt kennt. Bei kreisförmigem, 
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quadratischem oder rechteckigem Quer- 


schnitte 


(} konstant) 
wird 
Umfang = c y Querschnitt 


und ebenso muss sodann sein 


2000 3000 000 5000 6000 
Äraftlinien B pro cm! 
Fig. 6. 


Aus diesen beiden Kurven ist nun er- 
sichtlich, dass mit abnehmender Induktion 
das Eisengewicht rascher als das Kupfer- 
gewicht zunimmt. Mit Rücksicht auf die 
Kosten des Transformators also wäre eine 
hohe Induktion wünschenswerth, wodurch 
auch der Potentialverlust im sekundären 
Kreise herabgedrückt wird. (Da die Strom- 
stärke konstant sein soll, so hängt der 
Spannungsabfall vom Widerstande, also auch 
vom Gewichte des Kupfers ab und zwar 
nach Art der Kurve II). 

Zur Feststellung des Wirkungsgrades 
vorliegenden Transformators unter verschie- 
denen Verhältnissen, müssen die Verluste 
in Eisen und Kupfer separat behandelt 
werden, und zwar erstere aus Fig. 4 zu- 
sammen mit Kurve I Fig. 6. 
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Nach Fig. 4 z. B. ist für den Nor- 


maltransformator bei der Periodicität 100 
und der Induktion 5000 der Verlust 309,6 
Watt; für einen anderen Transformator, 
welcher mit einer Induktion von 2500 arbei- 
tet, muss das Eisengewicht nach Fig. 6 
100 kg betragen und der Gesammtver- 
lust wird 253,6 Watt; die solchermassen er- . 
haltenen Resultate sind in Fig. 7 als 
Kurve 9 aufgetragen und zeigen, dass das 
Anwachsen der Energieverluste im Kern 
sehr langsam vor sich geht, nachdem die 
Induktion den Werth 1000 überschritten hat, 
d. h. dass eine Aenderung der Induktion 
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zwischen den Grenzen 1000 und 5000 wenig 
Einfluss auf diesen Verlustfaktor ausübt. 
Bei unserem Normaltransformator kann 
der Kupferverlust entweder gleich dem 
Eisenverlust oder höher oder geringer ge- 
macht werden; im ersten Fall würde der 
Gesammtverlust für die Induktion 5000 als 
2 > 309,6 Watt sich ergeben; für die In- 
duktion 2500 ergiebt Kurve 9 den Eisen- 


und Kupferverlust zu V 2><309,6 Watt (siehe. 


Kurve II Fig. 6). 

Aus diesen Betrachtungen wurden nun 
für die drei eben erwähnten Möglichkeiten 
die Kurven 10, 11 und 12 gezeichnet, aus 
denen hervorgeht, dass der Wirkungsgrad 
zwischen den Grenzen 2000 und 5000 der 
Induktion beinahe konstant ist, wenn der 
Kupferverlust relativ zum Eisenverlust 
gering ist, dass jedoch im Falle letzterer 
geringer ausfällt, als der Kupferverlust, der 
Wirkungsgrad sogar bei voller Belastung 
sehr stark abfällt. 

Die Frage ist nun, welches wird die 
Maximaltemperatur im Innern des Trans- 
formators von gegebenen Dimensionen, 
wenn man die Geschwindigkeit kennt, mit 
welcher die Erwärmung seiner Masse er- 
folgt. 

Zur Untersuchung dieses Punktes wur- 
den 8,16 kg isolirten Eisendrahtes von 2,4 mm 
Durchmesser auf eine 300 mm lange 
messingne Flanschröhre von 8 mm lichter 
Weite gewickelt und die Innentemperatur 
mittels eines enge einpassenden Thermo- 
meters bestimmt. Nachdem ein Gleichstrom 
so lange durchgesandt worden war, bis die 
Temperatur nicht weiter stieg, nahm man 
eine Ablesung derselben sowie eine Messung 
der Stromstärke und des Spulenwiderstan- 
des vor. 


Fig. 8. 


In Kurve 13 Fig.8 wurde die durch Varia- 
tion der Stromstärke geänderte Temperatur 
(über die Lufttemperatur) als Ordinate, die 
pro verbrauchte Watt vorhandene Ab- 
kühlungsfläche in Quadratcentimeter als 
Abscisse aufgetragen; diese Kurve ist eine 
Hyperbel von der Form æ. y = 1 500. 


Behufs Vergleichung dieser, bloss für 
eine specielle Anordnung geltenden Resul- 
tate mit praktischen Fällen wurde sodann 
ein 6m langer, 9,5 cem dicker Kabeltrans- 
formator aufgehangen und seine innere 
Temperatur wie oben mittels Widerstands- 
' messung eines Versuchskerndrahtes be- 
stimmt; Kurve 14 veranschaulicht diese Ver- 
suchsserie; demnach wären 28 cm? Abküh- 
lungsfläche pro 1 Watt Wärmeverlust nöthig, 
um die Spulentemperatur auf 90°C. zu er- 
halten. 


Ein sehr wichtiger Faktor bei der Kon- 
struktion von Wechselstromapparaten ist 
die Funkendurchschlagsweite in verschie- 
denen Materialien, da dies bei hochgespann- 
ten Strömen die Dicke der Isolirschichten 
festlegt. 


In allen diesbezüglichen Versuchen be- 
trug die Periodiecität 100, und zwar wurde 
die Spannung mittels einer Wechselstrom- 
maschine und eines Transformators er- 
zeugt und durch Sir William Thom- 
son’s statisches Voltmeter gemessen; 
die Funkenelektroden wurden nach jeder 
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Easdmps von Neuem polirt und ihre Ent- 
fernung konnte mittels Mikrometerschraube 
bis auf 0,01 mm abgelesen werden. Folgen- 
des sind die mit verschieden gestalteten 
Elektroden erhaltenen Resultate. 


I. Zwei parallel gestellte Messingschei- 


ben von 100 resp. 37 mm Durchmesser, 


Ecken gut abgerundet. Temperatur 14,75" C. 
(Kurve 15 Fig. 9). 


Potentialdifferenz Durchschlagsweite 
in Vo in Millimeter 
2.000 0,67 
4 000 1,59 
6 000 2,53 
8 000 3,60 
10 000 4,80 
12 000 6,46 
15 000 10,23 


II. Messingscheibe von 100 mm Durch- 
messer und Halbkugel von 10mm Durch- 


messer. Temperatur 16—170 C. -Feuchtig- 
keitsgehalt 80%,. (Kurve 16.) 
Potentialdifferenz Durchschlagsweite 
2 000 0,45 
4 000 1,40 
6 000 2,30 
. 8000 3,25 
10 000 4,37 
12 000 5,65 
14 000 7,82 
15 000 9,02 
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mit as, isolirte Spulen parallel mit 
der Funkenstrecke zwischen den beiden 
Messingscheiben eingeschaltet. 

IV. Temperatur 16,5° C. Feuchtigkeit 
790/,. Kapaecität 0,113 Mikrofarad. 
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Potentialditlerenz Durchschlagsweite 
mit Kapacität ohne Kapacität 

4 000 1,53 1,59 

6 000 221 253 

10 000 4,17 4,50 


V. Bei Anwendung von Halbkugel und 
Scheibe ergab sich für 10000 V: 


Kapacität Durchschlagsweite 
0,14 4,08 
o 4,50 
0,14 4.06 
VI. Bei Verwendung von Scheibe und 
Spitze: 
Potentialdifferenz Durchschlagsweite 
ohne Kapacität mit Kapacıtät 
4 000 1,26 1,14 
10 000 5,78 4,83 


Kapacität 0,14 Mikrofarad. 


Da jedenfalls die Durchschlagsweite von 
dem Maximalwerthe der Spannungssinoide 
abhängt, so muss die gemessene Spannung 


mit Y2 multiplieirt werden, um eine Ver- 
gleichung mit den Entladungen bei Gleich- 
strom zuzulassen. 

Ein Vergleich zwischen der so korri- 
girten Kurve 16 und den Versuchen von 
Warren de la Rue mit Gleichstrom stellte 
sich wie folgt: 


III. Messingscheibe von 100 mm Durch- 
messer, 60° Stahlspitze von 5 mm Seite. 
Temperatur 12°C. Feuchtigkeitsgehalt 50 °/.. 
(Kurve 17.) 


Potentialdifferenz Durchschlagsweite 
2.000 0,40 
4.000 1,26 
6 000 2,66 
8 000 4,08 

10 000 5,78 
12 000 7,60 
14.000 9,37 
15 000 10,70 


Eine Veränderung der Periodieität be- 
einflusste die Resultate nur sehr wenig. 


Zur Feststellung des Einflusses, welchen 
dieKapaeität ausübt, wurden sodann mehrere 


Potentialdifferenz Warren do la Rue Siemens 
2.000 0,36 0,25 
4.000 0,87 0,80 
6 000 1,50 1,45 
8.000 2,10 2,16 
10 000 2,75 2,85 


Zur Feststellung der Durchschlagsweiten 
in diversen Isolirmaterialien wurden die 
Transformatorenden mit den Leitern von 
koncentrischen Kabeln verbunden, deren 
Isolation aus imprägnirtem Fasermateria] 
bestand, und diePotentialdifferenz allmählich 
und stetig bis zum Durchschlagen erhöht. 
Bei Potentialdifferenzen unter 7000 V wur- 
den 35 kurze Kabelstücke geprüft, über 
7000 V dagegen wirkliche Kabel von min- 
destens 46 m Länge. Die Dimensionen der 
Kabel, welche der Kurve 19 Fig. 10 zu 
Grunde lagen, waren wie folgt: 


6. Mai 1892. 


Gummidicks Durchschla- 
mm gen bei Volt 


1,016 m 880 H-Draht. 3,5 21 500 
9,144 „ exper. im Kern 38 20 000 
1 5 n»n » » 2,5 16 000 
0,914 „ koncentr. Kabel 3,5 28 000 
82 „»„ No. 504 Kern . 12 12 000 
42 „WW „ > 20 16 500 
46 OT. 1,8 18 200 
44 vn 508 , 2,3 16 800 
46 „ 200 H-Draht 2,3 28 000 
0,92 „ 20 17 500 
Gummiplatte . 0,5 7 500 
3 i 1,0 10 500 
Versuchsstück 10,0 38 000 


Die Platten wurden zwischen Scheibe 
und Halbkugel gesetzt, die Kerne entweder 
mit Stanniol belegt oder (bei den langen 
Stücken) in Wasser getaucht. 


Ausserdem wurde die Scheibe des Fun- 
kenmikrometers mit Kaliko überzogen und 
die andere Elektrode mittels einer gewöhn- 
lichen Dynamokupferbürste darauf gelegt; 
als Kaliko kamen folgende Sorten zur Ver- 
wendung: a) dünner Kaliko (0,12 mm); 
b) schlesischer Kaliko (0,15 mm); ce) dicker 
Kaliko (0,30 mm); d) imprägnirter Kaliko 
(0,30 mm). Bei sämmtlichen Arten ergab 
sich als niedrigste Potentialdifferenz, welche 
Durchschlagen erzielte, 700 V, doch verhiel- 
ten sich verschiedene Stellen desselben 
Materials diesbezüglich sehr verschieden. 
Kurve 20 bezieht sich auf Sorte d) in 
mehreren zusammengepressten Lagen. Kurve 
21 giebt die Durchschlagsweite in Celluloid 
zwischen den Metallplatten des Funken- 
mikrometers. A. J. 


Mittheilungen aus der elektrotechnischen 
Versuchsstation München. 


Vergleichung der Vacua verschiedener Glüh- 
lampen. 


Von C. Boccali, Assistent der Versuchsstation. 


Ein von einem Strom durchflossener 
Leiter erwärmt sicb, und zwar nimmt er für 
eine bestimmte Stromstärke eine definitive 
Temperatur an, welche nicht nur von dem 
Leiter selbst und seinen Dimensionen, son- 
dern auch von seiner Umgebung abhängt. 
Weil sich mit der Temperatur der Wider- 
stand ändert, werden sich in zwei ver- 
schiedenen Umgebungen bei derselben 
Stromstärke zwei verschiedene Widerstände 
ergeben. 

Das Diagramm (Fig. 11) bezieht sich auf 
eine Glühlampe (65 V 16 N.K.), die in 
einem Petroleumbade auf der konstanten 
Temperatur von 20° erhalten wurde. Die 


Kurve Av stellt die Beziehung zwischen 
Stromstärke und Widerstand dar, während 
sich der Kohlenbügel im Vacuum befand. 
Hierauf wurde in die Lampe ein kleines 
Loch gemacht, dass Luft zutreten konnte, 
und dann wurden dieselben Bestimmungen 
gemacht, woraus sich die Kurve Al ergiebt. 
Dieses Diagramm zeigt einen grossen Unter- 
schied zwischen beiden Kurven und zeigt 
auch die grosse Empfindlichkeit einesKohlen- 
bügels bei geringer Stromstärke (0,1 bis 
50 Milliamp2re), wenn er sich im Vacuum 
befindet. Diese grosse Empfindlichkeit kann 
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man anwenden, um vergleichende Messungen 
zwischen verschiedenen Vacuis durchzu- 
führen. 

Wenn verschiedene Lampen verschiedene 
Vacua haben, werden verschiedene Strom- 
stärken nöthig sein, um die Kohlenbügel 
auf dieselbe Temperatur zu bringen. Denn 
die Wärmemenge, die in der Zeiteinheit im 
Innern der Lampe erzeugt werden muss, 
um dieselbe auf eier bestimmten Tempe- 
ratur zu erhalten, ist grösser oder kleiner, 
je nachdem das Vacuum besser oder 
schlechter ist. 

Um solche Messungen durchzuführen, 
muss man zuerst die Stromstärke be- 
stimmen, die nothwendig ist, den Kohlen- 
bügel zu erwärmen, z. B. auf 50% während 
sich die Lampe in einem Petroleumbade 
von 20° befindet. Zu diesem Zwecke dient 
eine Brückenschaltung wie in Fig.12. Aund B 


sind zwei gleiche Widerstände, C der Ver- 
gleichungswiderstand, R ein Regulator, um 
die Stromstärke zu reguliren, L ist die zu 
prüfende Lampe und e ein Nebenschluss, 
um die Stromstärke zu messen, die durch 
die Lampe geht. Man erwärmt nun das 
Petroleumbad auf tp = 50° und bestimmt 
den Widerstand Loo der Lampe, indem 
man C so lange ändert, bis das Galvano- 
meter Keinen Ausschlag giebt. Man hat 
also C = Lo». 

Diese Bestimmung muss mit einer sehr 
geringen Stromstärke (hier 0,3 Milliampe£re) 
geschehen, damit die Temperatur nicht be- 
trächtlich alterirt wird. Lässt man nun das 
Bad abkühlen, bis t, = 20°, wobei C un- 
verändert bleibt, und regulirt man mit R 
die Stromstärke so lange, bis das Galvano- 
meter wieder auf O steht, so hat man die 
Stromstärke zos, die nöthig ist, um den 
Kohlenbügeli auf 50° zu erwärmen, wenn 
die Umgebungstemperatur 20° beträgt. 


Auf diese Weise wurden 7 Lampen 
(65—66 V und 16 N. K.) von derselben Fabrik 
geprüft und folgende Resultate erhalten. 


| 
| io >< {50° | 


Lampe Læ. | Zoo | 250° 
No. Q 2 |  Milli-Watt  “ 
| | | 

Gere an. 000 RECRE es ei a a 
1 | 1829 178,0 6,64 7,35 186 
2 1695 1648 72A | 8,64 183 
3 | 1886 | 1885 7,14 | 9,52 176,5 
4 161,7 1574 | 781 9,60 | 182,5 
5 159,4 155,6 | 9,0 | 12,6 | 180 
6 , 166,8 , 1612, 92 | 18,61 173 
7 | 172,0 167,4 9,4 14,80 : 168,5 


Die Kolumne 1 giebt die Widerstände 
der Lampen bei 20° mit 0,3 Milliampère ge- 
messen, die 2. Kolumne die Widerstände 
derselben bei 50° mit der gleichen Strom- 
stärke gemessen, die 3. Kolumne die nöthige 
Stromstärke, um die Kohlenbügel auf 50° 
konstant zu erwärmen, während das Bad 20° 
hat, die 4. Kolumne giebt das Produkt 
wor . Wo, das heisst eine Zahl, propor- 
tional der Wärmemenge, die in der Zeit- 
einheit zugeführt werden muss, um die 
Kohlenbügel bei konstanter Umgebungs- 
temperatur auf der Temperatur von 50° zu 
erhalten. Es ist sicher, dass unter den 
sieben Lampen die Lampe No. 1 das beste 
Vacuum hat, dann kommt No. 2, 3, 4, 5, 6 
und zuletzt No. 7. 

Natürlich sind die Dimensionen sämmt- 
licher Kohlenbügel nicht absolut gleich, die 
Lampen sind aber von derselben Sorte und 
Fabrik, und haben im Widerstande Unter- 
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schiede von nicht einmal 9%,, wie aus 
Kolumne 1 ersichtlich. Folglich sind diese 
kleinen Unterschiede nicht genügend, die 
grossen Differenzen der Kolumne 4 zu er- 
klären, weshalb also das Vacuum die Haupt- 
rolle spielen muss. 

Eine weitere Untersuchung, die auf 
anderen Grundlagen beruht, kann die er- 
haltenen Resultate illustriren. Um Gleich- 
gewicht der inneren und äusseren Tempe- 
ratur herzustellen, ist eine gewisse Zeit noth- 
wendig, und zwar mehr Zeit bei besserem 
Vacuum. Die Bestimmung dieser Zeit hat 
gewisse Schwierigkeiten, dagegen ist es 
leicht, für eine Reihe von Lampen Zahlen 
zu finden, die in Beziehung stehen zu dieser 
Zeit. 

Es sei die Schaltung wieder wie in 
Fig. 12, die Lampe befindet sich immer in 
einem Bade von 20°, der Widerstand C ist 
gleich dem der Lampe bei 50°, der Wider- 
stand D ist gleich dem der Lampe bei 20°, 
also: 


tp =D, C = Læn D = Læ». 


Zuerst wird in d eingeschaltet und mit R 
regulirt, bis man eine Stromstärke čo. hat. 
Das fast aperiodische Galvanometer wird 
nun einen Ausschlag zeigen (wegen des 
grossen Unterschiedes zwischen C und D), 
welchen man durch den dem Galvanometer 
vorgeschalteten Widerstand r auf z. B. 200 
Skalatheile reducirt. Wenn man statt D die 
Lampe Zoo» einschaltet, indem man d öffnet 
und / schliesst, so sollte das Galvanometer 
denselben Ausschlag von 200 Skalatheilen 
geben. Allein während der Zeit, in der das 
Galvanometer den Ausschlag beschreibt, 
erwärmt sich die Lampe, und das Galvano- 
meter muss einen kleineren Ausschlag geben 
(einen Ausschlag ähnlich einem ballistischen 
Ausschlag), welcher in Beziehung sein wird 
mit der Zeit, welche die Lampe nöthig hat, 
um das Gleichgewicht zwischen innerer und 
äusserer Temperatur herzustellen. Wenn 
man mehrere Lampen mit einander ver- 
gleichen will, ist es nöthig, immer dasselbe 
Galvanometer zu verwenden und alleLampen 
auf denselben Ausschlag zu beziehen. Die 
5. Kolumne der Tabelle giebt die auf diese 
Weiseiterhaltenen Zahlen. Sie bestätigen 
die Zahlen der 4. Kolumne, ausgenommen 
bei der Lampe No. 3. Bei dieser Lampe 
ist der Kohlenbügel sehr auf der Seite, so 
dass das Gleichgewicht eher eintritt, als 
wenn sich der Kohlenbügel in der Mitte 
befände. Die anderen Lampen haben zwar 
die Kohlenbügel auch nicht genau in der 
Mitte (was wohl sehr schwer zu finden wäre), 
aber auch nicht so auf der Seite, wie 
Lampe No. 3. 

Es ist selbstverständlich, dass, wenn der 
Kohlenbügel sich in Luft befindet, das 
Gleichgewicht so rasch eintritt, dass das 
Galvanometer nur einen kleinen Ausschlag 
macht und dann sofort in die Nulllage 
zurückkehrt. 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Entgegnung auf die Ross’sche Schrift: 
„Wie sollen wir unsere Elektricitäts- 
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Die neue Ausgabe von Meyer’s ‚kleinem 
Konversationslexikon, auf deren Erscheinen wir 
unsere Leser schon in Heft 13 aufmerksam ge- 
macht haben, ist bereits bis zur fünften Liefe- 
rung vorgeschritten. Die Lieferungen 2 bis 5 
enthalten die Stichworte Akkolade bis Barbès. 
In bemerkenswerth knapper aber doch er- 
schöpfender Darstellung bietet. dieses kleine 
Konversationslexikon ein bequemes übersicht- 
liches Auskunftsmittel für alle Fächer des 
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menschlichen Wissens. Die auf besonderen 
Tafeln beigegebenen Abbildungen sind sehr 
scharf und naturgetreu, die Ausführung der 
een Karten eine geradezu vorzüg- 
iche, sodass diese selbst grössere Kartenwerke 
und Atlanten vollständig zu ersetzen im Stande 
sind. Wir können dieses kleine Konversations- 
lexikon allen unseren Lesern von Neuem ange- 
legentlichst empfehlen. ; 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


—on 


Telegraphie. 


Automatischer Feuermelder ohne Batterie. 
Die automatischen Feuermelder versagen hin 
und wieder und zwar aus zwei Gründen: 
1. Mangelhaftigkeit der Kontakte, die durch Ver- 
schmutzen leicht hervorgerufen wird, 2. Ver- 
sagen der Batterie in Folge von Austrocknen 
u. dgl. Die Uebelstände sollen durch nach- 
folgend beschriebene Konstruktion vermieden 
werden. Der in Fig. 13 abgebildete Apparat 


Fig 13. 


enthält ein Metallthermometer, welches mit 
Hülfe einer Nase einen Hebel festhält. Wird 
die normirte Temperatur überschritten, so lässt 
die Nase den Hebel los, dieser geräth in die 
punktirt gezeichnete Stellung und lässt das 
auf demselben ruhende Gewicht herabgleiten. 
Beim Herunterfallen reisst dieses nun den 
Anker des Hufeisenmagneten ab, wodurch in 
der umgebenden Spule ein kräftiger Induktions- 
stoss erregt wird. Letzterer wird nun ver- 
wendet zur Auslösung einer kräftigen mecha- 
nischen Glocke. 


Telephonie. 


Telephonie in Württemberg. Dein soeben 
erschienenen „Jahresbericht der Handels- und 
Gewerbekammer in Stuttgart für 1891“ ent- 
nehmen wir die folgende auf die Ausbreitung 
ST Telephonie in Württemberg bezügliche 

telle: 


„In verwaltungs- und finanzpolitischer Be- 
ziehung erbrachte das Jahr 1891 einen wesent- 
lichen Fortschritt in der mit 1. Januar 1891 
eingetretenen Ame Sa der Jahresgebühr 
für die Fernsprechstelle von 140 M. auf 100 M. 
Sie hatte die Wirkung, dass sich die Zahl der 
Theilnehmer an den sieben Telephonanstalten 
des Landes von 1630 ultimo December 1890 
sofort auf rund 2300 ultimo December 1891 
erhöht hat — eine interessante Erprobung und 
Bestätigung des sogenannten „Penny - Porto- 
Gesetzes“. 


In Württemberg bestehen zur Zeit Telephon- 
anstalten in Stuttgart (einschliesslich der Vor- 
orte Degerloch, Vaihingen a. F., Böblingen, 
Feuerbach, Zuffenhausen, Waiblingen, Cannstatt 
und Untertürkheim) mit zusammen 1600 Theil- 
nehmern; Ludwigsburg mit 30; Esslingen mit 
45; Gmünd mit 110; Heilbronn mit 160; Ulm 
und Neu-Ulm) mit 212; Reutlingen (nebst 

fullingen) mit 80 und Rottweil mit 10 Theil- 
nehmern. Ausserdem sind folgende Städte mit 
öffentlichen Sprechstellen sowie einzelnen Theil- 
nehmern nach Stuttgart angeschlossen: Göppin- 

en, Geislingen, Ravensburg, Friedrichshafen, 

acknang, Metzingen, sowie Hohenheim, Solitude 
und Gaisburg. Das württembergische Telephon- 
netz umfasst demnach 27 Orte mit 2300 Theil- 
nehmern, welche sowohl unter sich als auch 
mit Pforzheim, Mannheim, Augsburg und Mün- 
chen verkehren können. 

Aus dem baverischen Finanzgesetze ist 
ersichtlich, dass die Absicht besteht, eine tele- 
honische Verbindung zwischen Nürnberg und 
Stuttgart herzustellen, um hierdurch dann im 
Zusammenhalte mit der bereits bestehenden 
Verbindung ee UEa a arar 
ein Telephonnetz zu schaffen, welches fast alle 
Städte von grösserer kommercieller und in- 
dustrieller Bedeutung in Bayern (ausser Mün- 
chen, Augsburg und Nürn erg noch: \Würz- 
burg, Erlangen, Bamberg, Ansbach, Fürth ete.) 
und in Württemberg umfasst. Der Verkehr 
nach Bayern ist bis jetzt nur den Theilnehmern 
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in Stuttgart mit seinen Vororten gestattet, 
wahrscheinlich wegen derzeitigen Mangels an 
genügenden Verbindungsleitungen. 

Die Telephonanschlüsse von Rottweil nach 
Oberndorf, Schramberg, Schwenningen und 
Trossingen werden demnächst ihre Erledigung 
finden; diesen werden die Telephonanstalten in 
A DIDBEn, Göppingen, Schorndorf und Hall 
olgen. 

S ermittelt werden zur Zeit in Stuttgart 
täglich etwa 8000 Gespräche. Der Anschluss 
an eine württembergische Telephonanstalt kostet 
im Jahresabonnement 100 M., für die Vororte 
125 M. Die Nachbarstädte Esslingen und 
Ludwigsburg bezahlen für den Verkehr nach 
und von Stuttgart ausserdem eine jährliche 
Abonnementsgebühr von 50 M. Der inländische 
Verkehr kostet für je 5 Minuten (seit 1. April 
1892) 50, früher 60 Pf., nach Bavern und Pforz- 
heim 1 M. und nach Mannheim für je 3 Minuten 


1 M. (Letztere Gebühr würde für Frankfurt 
wohl auch in Anwendung kommen.) Ein 
dringendes Gespräch kostet wie bei Tele- 


grammen den dreifachen use 

Aus der hier angeführten Ausdehnung des 
Telephonwesens in Württemberg, sowie der fort- 
währenden Erweiterung des Telephonnetzes, 
namentlich aber auch aus den billigen Taxen 
ersieht man ein erfreuliches Fortschreiten; der 
Abonnenten waren es 1884 rund 370. 1888: 730; 
1889 :1100; 1891 das Doppelte. Bermerkenswerth 
ist, dass Karlsruhe nur den zehnten, Manheim 
nur den dritten Theil der Stuttgarter Abon- 
nentenzahl aufweist.“ 


Telephone in den Vereinigten Staaten. 
Beim Kongresse ist ein Gesetzentwurf einge- 
bracht worden betreffend die Ernennung einer 
Kommission, welche die Gebühren festsetzen 
soll, die von den Telephongesellschaften für 
en CLUDE des Telephons erhoben werden 
ürfen. .- 


Elektrische Beleuchtung. 


St. Moritz, Engadin. In hervorragender 
Weise ist der Kurort St. Moritzdorf mit 
St. Moritzbad den Fortschritten der elektrischen 
Beleuchtung durch Anwendung in umfassen- 
dem Maassstabe gefolgt. Schon im Jahre 1879 
wurde das Hötel Engadinerkulm des Herrn 
J. Badrutt mit einer grösseren Zahl Jabloch- 
koff-Bogenlampen beleuchtet, dem einzigen 
damals bestehenden System, mit welchen eine 
Saalbeleuchtung gewagt werden konnte; eine 
kleine Hochdruckturbine mit 120 m Gefälle 
lieferte die billige Betriebskraft. 

Bedeutende zum Theil durch den Innfluss 
in nächster Nähe gebotene Wasserkräfte er- 
leichterten die Einführung der Glühlichtbe- 
leuchtung, sodass genanntes Hötel schon im 
Jahre 1886 eine Anlage für 2000 Glühlampen 
herstellen liess. Ein Gefälle von 17 m ausser- 
halb der Gemeindegrenze am Ausgang der 
Innschlucht wird durch eine vertikalachsige 
Turbine zum Betriebe dreier Compounddynamos 
benützt. Dieselben arbeiten mit 210 —260 V 
Klemmenspannung aufein Beleuchtungscentrum 
mit 202 V konstanter Spannung. Automatische 
Regulatoren reguliren die Geschwindigkeit der 
Turbine wie auch die Spannung der Dynamos 
für das 1200 m entfernte Centrum. 

Im Juni vorigen Jahres erfolgte die In- 
gangsetzung einer Wechselstromanlage für die 
grossen Hötels von St. Moritzbad. Dem vom 
Julierpass kommenden Julierbach wurde ge- 
nügend Wasser für 1000 P.S. entnommen 
und durch eine schmiedeeiserne Rohrleitung 
mit 183 m Gefälle über Hänge und Felsen 
nach dem Maschinenhause beim Dorfe Silva- 
plana geleitet. Die Distanz von ca. 5 km 
von den Beleuchtungsobjekten führte zur An- 
wendung von Wechselstrom mit 3000 V Spannung. 
Vorläufig treibt je eine horizontalachsige Hoch- 


druckturbine von 160 P.S. je eine der drei 
direkt gekuppelten Wechselstrommaschinen à 
80 000 Watt und deren Erregermaschinen. Die- 


selben sind parallel geschaltet und arbeiten auf 
eine Leitung von 8 mm Stärke. Das Maschinen- 
haus bietet Raum zu weiteren Maschinen. Ein 
Ersatzrheostat nimmt die gesammte Leistung 
einer Maschine auf. Der Strom dieser Ganz- 
schen Wechselstrommaschinen wird automatisch 
genau regulirt. 

In St. Moritzbad sind vorläufig folgende 
Transformatorenstationen errichtet: 


6 Transformatoren à 8000 Watt in der Kuranstalt, 


6 n n n nOr n 

6 iA u: » im Hôtel Dulac, 

6 x ae n » _—» Victoria, 
1 j a „ in der Villa Inn. 


Diese Transtormatoren sind parallel auf 
Vertheilungsschienen geschaltet, von welchen 
die Glühlichtleitungen und Bogenlichtleitungen 
abzweigen. 

In jedem der zahlreichen Fremdenzimmer 
leuchten meist mehrere Glühlampen und 
es zeichnen sich namentlich die zahlreichen 
Säle durch intensive Beleuchtung aus, wie 
z. B. der Speisesaal in der Kuranstalt von 
2500 m? Inhalt mit 220 Lampen à 16 und 10 N.K., 
der Speisesaal im Victoriahotel von 2900 m? 
Inhalt mit 150 Lampen à 16 und 25 N.K. 

Nachdem diese Anlage in Gang gesetzt war 
und ihre Wasserkraft eine bedeutende Reserve 
für spätere Vergrösserungen bei Sommerbetrieb 
ergab, wurde in St. Moritzdorf eine neue 
Centrale geplant, welche für Sommer- und 


am 2. April eröffnet. 
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Winterbetrieb dienen sollte. Wie der Engadiner- 
kulm, so ist auch St. Moritzdorf Sommer- und 
Winterstation; der Winter aber es in dieser 
Thalhöhe von 1800 m, umgeben von Bergen von 
3 bis 4000 m über Meer, Kältegrade bis zu 30° C. 
unter Null. Die frühere Anlage am Innfluss 
für den Engadinerkulm aber hatte den prak- 
tischen Beweis geliefert, dass das aus dem 
St. Moritzersee entströmende Wasser warın 
genug ist, um in eisernen Leitungen bei den 
nöthigen Vorsichtsmaassregeln ohne Gefahr des 
Einfrierens zum Turbinenbetriebe benutzt zu 
werden. Es wurde denn auch für diese dritte 
Centrale ein Gefälle von 23 m in der Innschlucht 
benutzt und das Wasser in’ einem Kanal für 
3 m? per Sekunde direkt dem See entnommen. 
Letzterer bietet nicht nur den Vortheil eines 
Reservoirs, sondern spielt mit seiner starken 
Eisdecke vom November bis April in Anbetracht 
der erheblichen Tiefe die Rolle eines Wärme- 
erhalters. 

So wurde nun eine Kraft von 700 eff. P.S. 
gewonnen und folgendermassen benützt: 

Eine horizontalachsige Turbine von 240 P 5S. 
treibt 2 Gleichstromdynamos von Schuckert 
& Co, welche im Dreileitersystem mit 160 V 
maximaler Klemmenspannung die 800 m ent- 
fernte Ortschaft St. Moritzdorf bedienen. Da- 
selbst sind 22 Bogenlampen von 10 und 8 A 
montirt und total 2000 Glühlampen vorgesehen; 
zwei verschiedene Spannungsleitungen mit 
automatischen Hauptstromregulatoren reguliren 
auf 2 verschiedene Beleuchtungsgebiete. Die 
zweite Turbine von 320 P. S. ist vorläufig mit 
einer Wechselstrommaschine von 2000 V Span- 
nung und 80000 Watt Leistung gekuppelt; 
dieselbe liefert den Wechselstrom für das im 
nächsten Sommer zu eröffnende neue Stahlbad 
St. Moritzbad in der Distanz von 2'/ km. 

Es funktioniren somit im gleichen Maschinen- 
hause Wechselstrom und Gleichstrom und es 
dürfte in kurzer Zeit noch eine Kraftanlage 
für eine Trambahn mit komprimirter Luft oder 
elektrischer Uebertragung unter demselben 
Dache dazu kommen. 

Der Grund, aus welchem der Wechselstrom 
bei dieser Anlage für das 2, km entfernte 
Stahlbad einzeschräukt werden musste, lag in 
der Bauart von St. Moritzdorf, welches Frei- 
leitungen erforderte und für die Transforma- 
torenstationen keine passenden Unterkunftsorte 
bot. Es hätte der hochgespannte Strom theil- 
weise durch die Ortschaft selbst frei geführt 
werden müssen, was nicht konvenirte. Unter- 
irdische Leitungen waren aber der hohen 
Kosten halber vom Maschinenhause zur Ort- 
schaft nicht anwendbar und ebensowenig in 
der ausgedehnten Ortschaft. 

Die weitere Ausdehnung dieser Anlage 
wird nun derart erfolgen, dass der Wechsel- 
strom, der auf dem jenseitigen Seeufer durch 
den Wald zum Stahlbad führt, später die ent- 
fernteren Partien des Dorfes, d. h. die dem 
Stahlbad zunächst gelegenen auch bedienen 
wird, während der Gleichstrom im Dreileiter- 
system für den durchschnittlich 1 km entfernten 
Haupttheil der Ortschaft besteht. 

nternehmer für die Turbinen mit Hoch- 
aruckleitungen und für die gesammten elek- 
trischen Anlagen war die Firma Stirnemann 
& Weissenbach in Zürich. 

Im Ganzen funktioniren gegenwärtig für 
die Kurorte St. Moritzdorf und St. Moritzbad 
in den 3 Maschinenstationen 5 Gleichstrom- 
maschinen mit total 160000 VA sowie 4 Wechsel- 
strommaschinen mit total 320000 VA, welche 
eine Gresammtkraft von 1000 P.S. absorbiren. 
Die Rohrleitungen und Turbinenanlagen ge- 
nügen jedoch insgesammt für 2000 P.S. 


Glühlichtbeleuchtung auf der Weltaus- 
stellung zu Chicago. Die Offerten (9 an der 
Zahl) für die Lieferung der Glühlichtbeleuch- 
tung der Weltausstellung zu Chicago wurden 
Im Ganzen wurden etwa 
85000 Lampen gezählt. Einige der Offerten 
zogen sich auf die gesammte Installation. 
Die Thomson-Houston Company figurirt 
mit 14,51 Doll. (= ca. 60 M.) per Lampe für 
Dynamos und Hülfsapparate und 3 bis 4 Doll. 
er Lampe extra für die innere Installation. 

ieEdisonCompany verlangt Sa 14, 16 Doll. 
und 18,49 Doll. per Lampe. Die sieben anderen 
Gesellschaften, welche Offerten eingesandt 
haben, waren die Brush Company, die Fort 
Wayne Company, die Electrical Con- 
struction Company (Chicago), die Mather 
Electric Company, die Western Electric 
Company, die Heisler Electric Company 
und die South Side Machine and Metal 
Works (Chicago). Ein Entschluss ist seitens 
des Ausstellungscomités noch nicht gefasst. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahnen in Belgien. Das 
belgische Ministerium der öffentlichen Arbeiten 
lässt eine Untersuchung anstellen über die 
Betriebsverhältnisse der elektrischen Eisen- 
bahnen in Europa im Hinblick auf eine even- 
tuelle Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den belgischen Staatseisenbahnen. 


Chicago. Zur Abstempelung der Briefe und 
Entwerthung der Postwerthzeichen auf den- 
selben sind seit dem 1. April im Postamt zu 
Chicago vier elektrische Maschinen in Thätig- 
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keit, deren jede 80000 Briefe in der Stunde 
abzustempeln vermag. Zur Bedienung einer 
jogon Maschine sind nur vier Knaben erforder- 
ich, während früher mit der Abstempelung der 
Briefe täglich nahezu 100 Knaben vollauf zu 
thun hatten. 


Elektrochemie. 


Galvanisches Element von Malignani. 
Dieses Element, welches besonders zur Bewe- 
gung elektrischer Fahrzeuge bestimmt ist, soll 

ei geschlossenem Stromkreis eine Ausgiebig- 
keit von 25 A bei einer Potentialdifferenz von 
1,55 V während der ersten Stunde haben. Die 
E. M. K. soll allmählich abnehmen, aber nur 
langsam, sodass das Element nach 5- stündigem 
Betriebe noch 21 A bei 1,35 V ergab. Das Ge- 
wicht eines Elementes nebst den Flüssigkeiten 
soll 5,5 kg betragen. Die positive Elektrode 
dieses Elementes besteht aus einer Anzahl 
Stiften von Bogenlampenkohlen, die an einem 
Ende freibleiben, während das andere zur Be- 
festigung bestimmte mit einem Goldblech um- 
hüllt ist, auf welches ein Kupferband gewickelt 
ist. Alle diese Kupferstücke werden sodann 
mit Zinn verlöthet. Die Zwischenlegung 
des Goldbleches hat den Zweck, durch seine 
Unveränderlichkeit die Bildung von Salzen 
zwischen der Kohle und dem Lothe zu verhüten 
und so stets einen guten Kontakt zu sichern. 
Die negative Elektrode besteht aus Zink. Das 
poröse Gefäss, welches von Herrn Malignani 
zu dem Zwecke erfunden ist, um das Gewicht 
des Elementes sowie die Erhöhung des inneren 
Widerstandes zu reduciren, besteht aus einer 
ziemlich originellen Einrichtung. Der Erfinder 
nimmt ein sehr dickes Baumwollengewebe, aus 
welchem er ein Gefäss von genügend grossen 
Dimensionen bildet, um die positive Elektrode 
aufzunehmen, und taucht dasselbe einige Mi- 
nuten lang in eine Mischung von Schwefelsäure 
und Salpetersäure. Nach einer Waschung mit 
Wasser, welche den Zweck hat, den Ueberschuss 
der Säuren fortzuschaffen, wird das Gefäss in 
eine Mischung von Alkohol und Aether getaucht, 
welche theilweise die erhaltene Schiessbaumw.olle 
inKollodium verwandelt. Das so erhaltene Ge- 
fäss ist ausserordentlich leicht, durch die ver- 
dünnten Säuren nicht angreifbar, bietet einen 
sehr geringen elektrischen Widerstand und ist 
sehr wenig endosmotisch. Die in dem Mali- 
gnani seen Elemente verwendeten Flüssig- 

eiten sind 1. mit Schwefelsäure im Verhältniss 
von 1:15 angesäuertes Wasser um das Zink, 
2. eine Lösung von Salpeter in Schwefelsäure 
oder zu einem Drittel mit der im Handel vor- 
kommenden Salpetersäure angesäuertes Wasser 
als Depolarisator. (L’Electricien.) 


Alum UmESwWlannng Wie „Engineering“ 
mittheilt, hätte Herr Faure ein Verfahren zur 
Aluminiumgewinnung erfunden, mittels dessen 
or den Preis desselben auf 1,5 bis 2 M. per kg 
herabzudrücken hofft. Die vorgeschlagene 
Methode besteht, kurz gesagt, in einer billigen 
Herstellung von Aluminiumchlorid und in der 
elektrischen Zerlegung desselben. Diese Zer- 
legung kann bei einer geringeren Spannungs- 
differenz geschehen, als dies bei dem Fluorid 
der Fall ist, welches jetzt sehr häufig bei der 
elektrolytischen Herstellung von Aluminium 
verwendet wird, und zu gleicher Zeit wird ein 
werthvolles Nebenprodukt in dem freiwerdenden 
Chlor gewonnen. Allerdings sollen sich erheb- 
liche Schwierigkeiten entgegenstellen, um den 
genannten Process kommerciell erfolgreich zu 

estalten. Diese Angaben sind freilich sehr 

ürftiger Natur und der letzte Satz scheint mit 
den Hoffnungen des Herrn Faure doch einiger- 
massen im Widerspruch zu stehen. 


Taschenakkumulatoren. Herr A. Albert, 
Berlin, Jahnstr. 8, bringt neuerdings einen sehr 
leistungsfähigen Taschenakkumulator sowie die 
dazu gehörigen elektrischen Busennadeln u. dgl. 
in den andel. Durch Verwendung der 
de Khotinsky'schen 1'/; Watt-Lampen ist eine 
sehr bedeutende Steigerung des Effektes dieser 
Einrichtung erzielt worden. Die Ausstattungs- 
stücke zeichnen sich durch besonderen & - 
schmack aus. Zur Ankündigung dieser Neue- 
rungen bedient sich Herr Albert eines phan- 
tastisch aufgeputzten Reklamemannes, der in 
den Strassen Berlins begreiflicherweise ein 
nicht geringes Aufsehen macht. Derselbe 
trägt mittels eines Riemens einen eleganten 
Kasten, dessen Vorderseite ein Transparent 
bildet. Im Innern befindet sich ein kleiner 
.transportabler Akkumulator und drei Taschen- 
trockenakkumulatoren. Ersterer wiegt 4!/3 kg 
und dient zur Beleuchtung von 3 Lampen zu 
je 5 N.K, einer im Transparent, einer zweiten 
zur Beleuchtung des transparenten Mützen- 
schirmes des Mannes und einer dritten auf der 
Mütze selbst. Die Taschenakkumulatoren 
dienen zur Beleuchtung von Rosen, Busen- 
nadeln u. dgl. welche im Innern eine kleine 
Glühlampe haben. Die Taschenakkumulatoren 
zeichnen sich besonders dadurch aus, dass sie 
die Säure sicher halten. 


Verschiedenes. 


Patentprocess Gebr. Siemens & Co. 
gegen Chr. Schmelzer. Bekanntlich hatte 
as Nürnberger Gericht, obwohl es in Bayern 
zweifellos nicht an Sachverständigen mangelt, 


Herrn Geheimrath Reuleaux aus Berlin 
kommen lassen zur Begutachtung der Fabri- 
kation von Schmelzer, Conradty etc. Ueber 
das gerichtliche Gutachten des Genannten und 
eine Reihe von Privatgutachten in dieser Ange- 
legenheit haben wir auf S. 117 bereits berichtet. 

ie wir nunmehr erfahren, hat das Gericht 
die Akten Herrn Hofrath Dr. Kittler zur 
weiteren Begutachtung übergeben. Aus der 
Aufstellung des Genannten ist wohl ersichtlich, 
dass das Gericht in Folge der ihm zu Theil 
gewordenen Informationen dem von ihm selbst 
erwählten Sachverständigen Reuleaux nicht 
denjenigen Grad von Autorität beilegt, welche 
ihm in dem Hardtmuth’schen Processe zu 
Theil wurde. Es liegt nunmehr ein erdrückendes 
Beweismaterial vor, dass die im Hardtmuth- 
schen Process abgegebenen Gutachten, sowie 
die Urtheile selbst auf unrichtiger Grundlage 
beruhen, eine Erkenntniss, die sich übrigens 
bei einigem guten Willen und sorgfältigem 
Studium des Tränkungspatentes von selbst 
aufdrängt. 

Patentprocess Gebr. Siemens & Co. gegen 

A. Jooss. Unseren Mittheilungen auf 8. 209 
fügen wir auf Grund eines Cirkulars der Firma 
A. Jooss noch folgendes hinzu. Die Firma 
Jooss ist einstweilen in der Fabrikation der 
Dochtkohlen durchaus nicht behindert; denn 
das Landgericht hat den Antrag der Gebrüder 
Siemens & Co., das Urtheil für youe voll- 
streckbar zu erklären, ebenso wie die behufs 
Vollstreckbarkeit angebotene Sicherheitsleistun 
abgelehnt. Bis zur Erlangung der Rechtskra 
dieses Urtheils ist also der verurtheilten Firma 
die Fabrikation vollständig erlaubt. Dieses 
erstinstanzliche Urtheil wird aber selbstver- 
ständlich keine Rechtskraft erlangen, sondern 
die Firma Jooss wird alsbald Berufung ein- 
legen. Das Urtheil des Landgerichtes zu«Stutt- 
gart ist übrigens ohne Beweiseinzug erfolgt, 
insbesondere wurden die von Jooss beige- 
brachten Gutachten von Prof. Kohlrausch in 
Hannover, Prof. Vogel in Charlottenburg, Prof. 
Dietrich in Stuttgart, Prof. Voller in Ham- 
burg etc. nicht berücksichtigt. 


Petersburg. Bei der Feier des Osterfestes 
im Winterpalaste versagte, während die ge- 
ladenen Gäste sich versammelten, um mit der 
kaiserlichen Familie der Mitternachtsmesse bei- 
zuwohnen, Inne einer zufälligenBeschädigung 
die elektrische Beleuchtung. Die Empfangssäle 
wurden in Finsterniss gehüllt, welche die 
Dienerschaft nur durch eiligst herbeigehoite 
Petroleumlampen und Fackeln einigermassen 
zerstreuen konnte. Die Schadhaftigkeit der 
elektrischen Leitung verursachte überdies noch 
einen leichten Brand. Ein Dachbalken ent- 
zündete sich, doch gelang es in wenigen Augen- 
blicken, den Brand zu dämpfen. 


Lugano. In der Umgegend von Lugano 
haben um den 20. April herum verschiedene 
starke Gewitter stattgefunden, welche mannig- 
faches Unheil angerichtet haben. Auf dem 
Monte Generoso fuhr ein Blitzstrahl unter eine 
Anzahl junger Leute, von denen einer getroffen 
und nur mit Mühe wider in’s Leben gerufen 
worden ist. Der elektrische Strahl hatte ihm 
den Hut durchbohrt, die Haare versengt und 
ihm am Fuss, den er auf die eiserne Stange 
der Brüstung gesetzt hatte, eine starke Brand- 
wunde beigebracht. — Auf dem Monte San 
Salvatore fuhr ein Blitz in die Dynamomaschine 
der elektrischen Kraftübertragung der Firma 
Bucher & Durrer in Maroggia, was zur Folge 
hatte, dass ein dichtbesetzter Waggon der 
elektrischen Drahtseilbahn auf den Monte 
Salvatore bei Lugano bei der Auffahrt plötzlich 
zum Stehen kam. Nach kurzem Aufenthalt 
Jedoch konnte die Fahrt ungehindert fortgesetzt 
werden. 


Versuche mit 180000 V. Auf der elektri- 
schen Ausstellung zu London wurden vor einem 
geladenen aus Elektroingenieuren und Vertre- 
tern der PressebestehendenPublikum interessante 
Versuche mit einem 50- pferdigen Transformator 
für 130000 V ausgeführt, der von den Herren 
Swinburne & Co. ausgestellt war. Der Trans- 
formator war für 100 V im primären Stromkreise 

ewickelt und sollte derselbe in einem gewöhn- 
ichen Beleuchtungsstromkreise benutzt werden. 
Da seitens der Direktion der Ausstellung keine 
geeignete Stromlieferung vorgesehen war, so 
stellte die Brush Electrical Engineering Korpo- 
ration ihre Mord Ben für 
100000 Watt den Herren Swinburne & Co. für 
diese Versuche zur Verfügung. Da die Span- 
nung der Wechselstrommaschine 2000 V betrug, 
so wurden Transformatoren vom gewöhnlichen 
Igeltypus benutzt, welche die Spannung auf 
150 F herunterbrachten, sodass die Handhabung 
der Schalter vollkommen sicher war. Der 
Strom wurde dann in den Primärkreis des Igel- 
transformators für 180000 V gesandt, welcher 
in einem irdenen mit Oel gefüllten Gefässe ent- 
halten war. Der Erregungsstrom ging der Reihe 
nach durch einen Wasserwiderstand in einem 
ähnlichen irdenen Gefässe, dessen Boden eine 
Metallplatte war, und einen aus einigen Eisen- 
drähten in einer Alkalilösung bestehenden 
Widerstand, der mittels einer Handkurbel ge- 
hoben und gesenkt werden konnte. Der Hoch- 
spannungstransformator war stets ein gewöhn- 
licher Igeltransformator mit Papierisolation, der 
mit Oel ausgefüllt war. 


Die ersten Versuche zeigten das Leuchten 
der Vakuumröhren durch Induktion. Der hoch- 
espannte Strom wurde zu einem primitiven 
ondensator geleitet, der nur aus wenigen 
Schichten von Stanniol bestand, die von ein- 
ander durch eine Lage Papier getreänt waren. 
In dem Stromkreis befand sich eine Unter- 
brechung, sodass sich hier ein Lichtbogen 
bilden konnte und dieser Bogen war so ange- 
ordnet, dass derselbe mittels einesBlasebalges, wie 
bei Thomson’s Versuchen, ausgeblasen werden 
konnte, um einen intermittirenden Strom zu 
erhalten. Während aber bei Thomson’s Ver- 
suchen die Stromunterbrechung im Stromkreise 
niedriger Spannung sich befand, war dieselbe 
bei diesen Versuchen in dem Stromkreise hoher 
Spannung. Vakuumröhren, welche in die Nähe 
der Drähte oder irgend wohin in das so ent- 
stehende elektrostatische Feld gebracht wurden. 
leuchteten hell auf. 

Der nächste Versuch zeigte, dass der gemein- 
hin (? D. Red.) als guter Isolator betrachtete Schie- 
fer bei diesen hohen Spannungen ein guter Leiter 
wird. Wenn zwei gewöhnliche Schieferstifte 
an Stelle der Kohlen für den Lichtbogen ge- 
nommen wurden, so ging alsbald ein langer 
summender Lichtbogen von diesen Schiefer- 
stiften aus. Sie wurden jedoch bald heiss in 
Folge des vermehrten Widerstandes. Sodann 
wurden Versuche über die Ueberschlagsweite 
bei dieser hohen Spannung gemacht. Zwei ge- 
wöhnliche Damenhutnadeln wurden einige 
Centimeter von einander entfernt angebracht; 
der Lichtbogen durchschlug leicht eine Ent- 
fernung von 132 mm und .konnte noch bis 
216 mm erhalten werden. Ein anderer Versuch 
sollte die Thatsache beweisen, dass der Licht- 
bogen nicht entfernt so leicht zwischen 
zwei polirten Messingkugeln überspringt, und 
ferner, dass der Bogen zwischen polirten 
Kugeln keine wahrnehmbare Spur auf dem 
Metall zurücklässt. 

Ein anderer Beweis der Leitungsfähigkeit 
von Schiefer bei fo hohen Spannungen wurde 
an einem Stück gewöhnlichen Dachschiefers 
geführt, bei welchem der Lichtbogen leicht 
überging. Ein überraschender Versuch wurde 
vorgeführt, indem der Strom durch ein Stück 
Holz geschickt wurde. Zwischen den Rissen 
im Holze zeigten sich kleine glänzende Sterne 
und nach ein oder zwei Minuten ging das 
ganze Stück in Flammen auf. 

Der nächste wichtige Versuch sollte die 
Swinburne’'sche Behauptung erweisen, dass 
im Gegensatz zu der Meinung von David 
Brooks, Nikola Tesla und Prof. Hughes, 
die Oelisolation sich nicht sogleich von selbst 
wieder herstellt. wenn der nken durchge- 
schlagen ist. Die beiden Polenden wurden in 
ein Gefäss mit Terpentinöl en und ein- 
ander etwa 10 bis 6 mm genähert. Sobald ein 
Funken hindurchschlug, hörte man ein lautes 
prasselndes Geräusch und es erfolgte eine kleine 
vulkanische Eruption mit einer gelben 5 bis 
8.cm hohen Flamme über dem Oele, welche so- 
lange andauerte, als der Strom hindurchging. 
Dieser Versuch wurde mehrere Male wieder- 
holt und es zeigte sich zur Evidenz, dass sich 
bei einem Oeltransformator, der in dieser Weise 
durchschlagen wird, die Isolation durch- 
aus nicht sofort wieder von selbst herstellt. 
Dies beruht ohne Zweifel darauf, dass bei den 
schnellen und fortgesetzt wiederholten Ent- 
ladungen - einer echselstrommaschine das 
klebrige Oel keine Zeit hat, in sich zurück- 
zufliessen, und der Strom so bedeutend 
ist, dass eine erhebliche ns eintritt, 
welche zusammen mit dem Dampf des Oeles eine 
gute Leitung für den Strom bilde. Wurde 
ferner das eine Polende über die Oberfläche 
des Oeles gehalten und zwar in einer Ent- 
fernung, welche zu gross war für eine eigent- 
liche Entladung, so bildete sich in der Ober- 
fläche des Oeles eine becherartige Vertiefung, 
eine Erscheinung, als deren Ursache das Bom- 
bardement der geladenen Luftpartikelchen be- 
zeichnet wurde. Es wurde ferner die Entladung 
über eine Glasplatte hinweg, welche zwischen die 
Polenden gesetzt war, gezeigt; die Glasplatte 
wurde schliesslich durchbohrt und durch die Ge- 
walt der Entladung zerschmettert. Ein letzter und 
sehr merkwürdiger Versuch war die direkte 
Punacong der vollen Spannung durch eine 
mehrere Fuss lange Vakuumröhre, die mit Elek- 
troden versehen war, welche mit den beiden 
Klemmen des sekundären Stromkreises ver- 
bunden waren. Die ganze Röhre erglühte in 
überaus glänzendem Lichte und beleuchtete 
den ganzen Raum, sodass es hell genug war, 
um einen Drucksatz vou ziemlich kleiner 


Schrift in 3 bis 4m Entfernung lesen zu 

können. , 
Die Zuhörerschaft, unter denen sich 

Prof. W. E. Ayrton, Mr. T. H. Blakes- 


ley, Sir Frederick Bramwell, Dr. A. 
Muirhead, Prof. Robinson, Mr. Wimshurst 
und viele andere hervorragende Elektriker 
befanden, folgte den Vorführungen mit dem 
grössten Interesse. 


Molekularbewegung in einem vom Strome 
durchflossenen Leiter. Die Frage, ob in einem 
Leiter, welcher von einem elektrischen Strome 
durchflossen wird, irgend eine Bewegung statt- 
findet, ist bereits mehrfach Gegenstand von 
Untersuchungen gewesen. Man hatte dabei 
hauptsächlich longitudinale Bewegungen im 
Auge d. h. solche, welche in der Richtung des 
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den Leiter durchfliessenden Stromes stattfinden, 
doch konnte man nichts entdecken, was darauf 
hinzudeuten schien, dass die Moleküle wirklich 
in dieser Weise bewegt werden. Und doch kann 
es als feststehend betrachtet werden, dass die 
Moleküle in einem Leiter in irgend einer Weise 
durch den elektrischen Strom bewegt werden. 
Ist dies der Fall, so muss es in irgend einer 
Richtung, sei es nun in longitudinaler oder 
transversaler, ein Bewegungsmoment geben. 
Protessor A. E. Dolbear versuchte es nun die 
Frage zu entscheiden, ob eine Bewegung der 
Moleküle in transversaler Richtung stattfindet. 
Wird ein Strom durch einen Eisendraht gesandt, 
so wird der letztere tordirt und zwar nach 
rechts oder links je nach der Richtung des 
Stromes. Man schreibt dies der specifischen 
magnetischen Beschaffenheit des Leiters zu, da 
diese Erscheinung in einem Kupfer- oder an- 
deren Drahte nicht auftritt. enn nun die 
Moleküle eines Leiters jedes um seine Achse, 
welche mit dem Drahte longitudinal liegt, ge- 
dreht würden, so würde dies offenbar in einem 
gewöhnlichen Drahte nicht zu spüren sein, da 
das Moment irgend eines Moleküls in der einen 
Richtung gerade durch das eines benachbarten 
Moleküls ın der entgegengesetzten Richtung 
aufgehoben werden würde Um dies zu ver- 
meiden, wandte Herr Dolbear einen dünnen 
Hohlcylinder an. Er stellte einen Cylinder aus 
Goldpapier von etwa 50 cm Länge und 10 cm 
Durchmesser her, versah denselben an beiden 
Enden mit einer Schlinge behufs Aufhängung 
und hing denselben an einem 2,5 bis 3 m langen 
Drahte auf, während das untere Ende eines an 
der unteren Schlinge befestigten kurzen Draht- 
stückes in einen Quecksilbernapf tauchte. Mit 
dieser Anordnung konnte man eine deutliche 
Drehung des Cylinders wahrnehmen, wegen des 
Widerstandes des Goldpapieres aber konnte kein 
starker Strom benutzt werden, ohne die 
Spannung so hoch zu nehmen, dass das Papier 
zuweilen Feuer fing. Bei einem dünnen Kupfer- 
cylinder von nahezu denselben Dimensionen, 
der in derselben Weise aufgehängt war, konnte 
ein Strom von 30 bis 40 A benutzt werden. 
Die Drehungsbewegung geschah in demselben 
Sinne wie vorher, nämlich wenn der Strom 
von oben nach unten ging, von rechts 
nach links und bei umgekehrter Stromrich- 
tung in entgegengesetztem Sinne — Es 
wurde ferner, um dem Cylinder ein möglichst 
geringes Gewicht zu geben, ein Aluminium- 
eylinder von nur 55,6 g Gewicht hergestellt und 
bifilar aufgehängt. Der Cylinder trug an seinem 
oberen Ende einen kleinen Spiegel, auf welchen 
ein Sonnenstrahl geworfen wurde, der nach 
einer 6 m entfernten und 7!/; m langen Skala 
reflektirt wurde. Bei dieser Anordnung war 
die durch den Strom hervorgerufene Drehung 
so gross, dass es nicht schwierig war, denCylinder 
durch Umkehrung der Richtung des Stromes 
durch einen ganzen Quadranten schwingen zu 
lassen. Bei einem Strome von 1 A schwang der 
Cylinder um beinahe 0,5 m der Skala. Derselbe 
kam bei jeder angewandten Stromstärke etwa 
in der Mitte der grössten Amplitude der 
Schwingung zur Ruhe und bewies daher die 
fortdauernde Wirkung der Torsionskraft für 
einen Gleichstrom. Tat diese Erklärung der 


Erscheinung richtig, so rotiren also bei Gleich- 
strom die Moleküle und damit wäre die Er- 
klärung der Wärmewirkung des Stromes auf 


dynamische und mechanische Principien zurück- 

eführt. Benachbarte Moleküle müssen in ihrem 

erührungspunkt in entgegengesetzten Rich- 
tungen rotiren; aber dieses Schwingen oder 
diese Wärmebewegung veranlasst eine grössere 
oder geringere Trennung bei fortdauernder 
Rotation; beim Zusammenstoss wird dieselbe 
aufgehalten, sodass ein fortwährendes Zu- 
sammenstossen und Ausweichen stattfindet. 
Das Aufhalten der Bewegung ist wie bei der 
Reibung die unmittelbare Ursache der Wärme. 
Ob diese Erklärung richtig ist, mag dahinge- 
stellt bleiben, jedenfalls sind die Versuche neu 
und geben vielleicht eine Vorstellung von dem, 
was in einem Leiter vorgeht, wenn ein elektri- 
scher Strom durch ihn hindurchfliesst. 


Die Untersuchung des Magens mittels 
elektrischen Lichtes. Auf dem elften Kongress 
für innere Medicin zu Leipzig wurde von Herrn 
Heryng in Warschau eine die Untersuchung 
des agens betreffende Demonstration vorge- 
führt. Derselbe hat eine elektrische Glühlampe 
konstruirt, welche mittels einer elastischen Sonde 
in den vorher mit Wasser nen Magen 
eingeführt werden kann und dann bewirkt, 
dass man den beleuchteten Magen durch die 
AUChAREREn hindurch sieht und so untersuchen 

ann. 


Okklusion von Wasserstoff durch Nickel. 
Von den Herren Bellati und Lussarra wur- 
den einige Versuche angestellt über die Okklu- 
sion von Wasserstoff durch Nickel. Die Ver- 
suche wurden mit Nickeldrähten ausgeführt, 
die als negative Elektroden eines Voltameters 
dienten. Nachdem ein Strom 200 Stunden lang 
durch das Voltameter gegangen war, zeigte 
sich, dass einer dieser Drähte etwa 100 Vo- 
lumina Wasserstoff absorbirt hatte. Der okklu- 
dirte Wasserstoff wurde nicht freiwillig wieder 
abgegeben. Im Senne oxydirten sich die 
Drähte, wenn sie der Luft ausgesetzt wurden. 
Während der Process der Okklusion vor sich 
sing, ergab sich, dass der Draht sich in 11 Ta- 
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en um 0,00036 seiner Länge verlängerte. Der 

iderstand des Nickels wuchs mit fortschreiten- 
der Okklusion, während der Temperatur- 
koöfficient inzwischen abnahm. 


Kohlenverbrauch der Welt. In einem 
interessanten Vortrage über „Elektricität und 
Kohlen in ihrer Beziehung zu Wärme, Licht 
und Kraft“, welchen Herr Phineas Ball vor 
der Worcester County Society of Engineers 

ehalten hat, findet sich folgende Berechnun 
über den gesammten Kohlenverbrauch der Welt. 

„Eine deutscheStatistik über Dampfmaschinen 
und Lokomotiven giebt für das Ende 1889 oder 
Anfang 1890 den Bestand an Lokomotiven 
in der ganzen Welt an zu 105000 mit einer 
Leistungsfähigkeit von 5 500 000 bis 7 000 000 P.S. 
Die Leistungsfähigkeit der Dampfmaschinen 
aller Art ausser Lokomotiven wird angegeben 
wie folet: 


In den Vereinigten Staaten 7500000 P.S. 
In England © . . . 7000000 „ 
» Frankreich . 3000C00 „ 
» Deutschland 4500000 „ 
„ Oesterreich. 1500000 „ 


Die gesammte Leistungsfähigkeit aller Dampf- 
maschinen und Lokomotiven zusammen für die 
gone Welt wird geschätzt auf 49000000 P.S. 

ier Fünftel dieser Kraft sollen erst in den 
letzten 25 Jahren installirt sein. So ungeheuer 
und unfassbar auch dieser Betrag an Dampf- 
kraft ist, so ist das. Ende damit doch lange 
noch nicht erreicht. Die Zukunft wird denselben 
noch ganz unermesslich steigern. 

Zur Erzeugung des ampfes für die 
49 Mill. P.S. sind 294 000 009 t Kohlen erforder- 
lich, wenn man 6 t per Jahr von 300 Arbeits- 
tagen zu 4 engl. Pfund (= 1,81 kg) Kohlen per 
Pferdekraftstunde rechnet. Dieser Betrag an 
Kohlen ist 3,4 mal so gross als der Gesammt- 
betrag der z. B. 1882 in den Vereinigten 
Staaten geförderten Kohlen. 

Nimmt man an, dass einschliesslich des 
Abfalls und gewisser Verluste in den Kohlen- 

ruben 30 Kubikfuss (= 0,85 m?) des Kohlen- 

ötzes 1 t Kohlen liefern, so würden 930 000 t 
Kohle auf 1 Quadratmeile (= 2,59 km?) Kohlen- 
lager von 1 Fuss (= 0,8 m) Tiefe kommen. Die 
Lieferung der Dampfkraft für ein Jahr würde 
daher ein Kohlenlager von 316 Quadratmeilen 
(= 808 km?) Fläche und 1 Fuss Tiefe oder also 
ein Kohlenlager von 0,25 km? Mächtigkeit er- 
schöpfen. Die Tiefe der Kohlenlager ist sehr 
verschieden; in Jowa wird ein Kohlenflötz von 
nur 3⁄4 m Tiefe mit Nutzen abgebaut. Ein 
solches °/; m tiefes Kohlenlager würde etwa 
900 000 t Kohle auf das Quadratkilometer er- 
geben. 

Nun ist aber der Verbrauch an Kohlen für 
Dampferzeugung nur ein Theil des Gesammt- 
verbrauches. ahrscheinlich übersteigt der 
Kohlenverbrauch für häusliche und Heizzwecke, 
ferner zur Schmelzung von Erzen, Bearbeitung 
von Eisen, Stahl, Gold, Silber und anderen 
Metallen, schliesslich der Verbrauch an Kohlen 
zur Erzeugung von Gas und in verschiedenen 
chemischen Industrien sehr erheblich den 
Kohlenverbrauch für Dampferzeugung. 

Um daher den vollen Bedarf. der Welt an 
Kohlen für ein Jahr zu decken, würde, wie 
wir ohne Ueberschätzung annehmen dürfen, ein 
Kohlenlager von etwa 700 Quadratmeilen 
(= 1818 km?) und 1 Fuss Tiefe oder von 553 km? 
und 1 m Tiefe erforderlich sein. Sicher ist dies 
nur ein Bruchtheil des gesammten Kohlen- 
vorrathes der Erde. Wenn dieser Verbrauch 
sich aber von Jahr zu Jahr in steigendem 
Maasse wiederholt, so bedarf es keiner grossen 
Ueberlegung, dass einmal die Zeit kommen 
muss, wo die völlige Erschöpfung des Kohlen- 
vorrathes der Erde eine Thatsache ist. Was 
die Schätzungen über diesen Kohlenvorrath 
anlangt, so entfielen im Jahre 1879 auf Gross- 
britannien Kohlenlager mit einer Gesammt- 
fläche von 11900 Quadratmeilen (= 30820 km2). 
Die Fläche in den Vereinigten Staaten wurde 
im Jahre 1879 auf 192000 Quadratmeilen 
(= 491280 km?) und in allen übrigen Ländern 
auf 46666 Quadratmeilen (= 120865 km?) ge- 
schätzt. Die Gesammtausdehnung der Kohlen- 
lager der Welt betrug somit 250566 Quadrat- 
meilen oder 642965 Quadratkilometer, die 
natürlich Kohlenlager von verschiedener Tiefe 
umfassen. Diese Schätzungen sind Spoffard’s 
amerikanischem Almanach für das Jahr 1881 
entnommen.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. April 1892.) 

29315 A. Regelungsvorrichtung für Kohlen- 
walzenmikrophone. — Aktiengesellschaft Mix 
& Genest in Berlin SW., Neuenburger- 
strasse 14a. 8. Oktober 1891. 


Zurückziehungen. 


11063 H. Lösbare Kuppelung für elektrische 
Leitungsdrähte. Vom 1. Februar 1892. 


6. Mai 1892. 


Ertheilungen. 
62722. Vorrichtung zum selbstthätigen Aus- 
und Einschalten von Zellen elektrischer 
Sammelbatterien.e (Zusatz zum Patente 


Nr. 53870.) J. Trumpy in Hagen, Westfalen. 
Vom 27. April 1890 ab. — T. 2760. 

62760. Sicherheitsvorrichtung für elektrische 
Leitungen. — . Kaliske, 318 West, 
Chester Park, Boston, Mass., V. St. A.; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier in Berlin 
NW., Dorotheenstr. 32. Vom 26. Mai 1891 ab. 


— K. 8728. 
Uebertragungen. 
84231. Elektrische Bogenlampe. 
44591. Ausschaltvorrichtung für Glühlampen. 
57591. Neuerung an Bogenlampen. 


59615. Schaltungsweise für Regelungsdynamo- 
maschinen zum Betriebe mehrerer hinter- 
einander geschalteter Stromsammelbatterien. 


59689. Unterirdische Elektricitätsleitung. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 60857 vom 4. Juni 1890. 


Elias M. Greene in New-York, V. St. A. — 
Anrufvorrichtung für Fernsprechstellen. 


Zum Anruf einer beliebigen von mehreren 
hintereinander geschalteten Sprechstellen sind 
auf jeder Stelle auf einer durch die Welle des 
Magnetinduktors mitgedrehten Achse bestimmte 
Zeichenfolgen darstellende Unterbrecherräder 
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Fig. 14. 


un von denen das der anrufenden 
Stelle entsprechende eingeschaltet wird und 
einen den Anruf vermittelnden Nebenschluss 
zu dem dann unterbrochenen Läutestromkreis 
bildet. Die Unterbrechung desselben wird 
beim Andrehen der Stromgeberkarbel Q in der 
Weise bewirkt, dass sich die mit Hülsennabe P 
versehene Kurbel vermöge einer Schraubennut 
q an einem Stift p der einpassenden Welle 
entgegen einer Feder f verschiebt und so den 
an einem Flansch der Hülsennabe gebildeten 
Stromschluss zwischen x nnd y unterbricht, ehe 
die wirksame Drehung der Welle erfolgt. Eine 
besondere Bremsvorrichtung bewirkt die stoss- 
freie Stillsetzung der die Unterbrecherräder 
tragenden Welle nach je einer Umdrehung. 


No. 60924 vom 3. Juli 1891. 


G. Schwarzlose in Breslau. — Vorrichtung 
zur Verhinderung des Lockerns von Glüh- 
lampen. 


Diese Vorrichtung besteht in einem im 
oberen Theil D der Fassung angebrachten 
Stift d. Dieser Stift wird durch eine Feder c 
stets nach unten gedrückt, und sein unteres 
Ende passt in ein Loch e, welches sich in der 


Scheibe auf dem Boden Æ befindet. Vermittelst 
Fig. 15. 
eines durch einen Schlüssel verstellbaren 


Stiftes a wird der Stift 5 entweder aus dem 
Loch e gehoben oder in dasselbe eingesenkt. 
Im letzteren Falle ist dann ein Lockern der 
Glühlampe nicht möglich. 


6. Mai 1892. 


No. 60861 vom 27. Januar 1891. 


Sigmund Bergmann in New-York. — Elek- 
. trische Ausschaltvorrichtung. 


Die in dem Rahmen B befestigte Ausschalt- 
vorrichtung kann vermittelst eines röhren: 
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Fig. 16. 


förmigen Gestelles dd’ leicht in einen Glüh- 
lampenarm A eingefügt werden. Die Aus- 
schaltung geschieht durch die Bewegung eines 


Fig. 18. 


Drehbstiftes D, auf welchem ein Ausschaltungs- 
rädchen C (Fig. 18) sich befindet. 


No. 60896 vom 24. April 1891. 


Czeija & Nissl in Wien. — Verfahren und 
Einrichtung zum Anfärben der in, Relief- 
Schreibern erzeugten Schriftzeichen. 

Die erhabenen Schriftzeichen werden behufs 
Erhöhung ihrer Deutlichkeit in der Weise an- 
gefärbt, dass der sie enthaltende Pa ierstreifen 
an einer mit Farbe versehenen Fläche in einer 
aus vorbeigeführt wird, welche der 
Höhe der Erhabenheit entspricht. 


No. 60923 vom 3. Juli 1891. 


Clement Charnock in Karlowa bei Moskau, 

Russland. — Ein- und Ausschaltevorrichtung 
| für Glühlampen. 

Die Ein- und Ausschaltvorrichtung für 


Glühlampen wird in der Weise bethätigt, dass 
der am Giockenhals b befestigte Stift a in eine 


Fig. 1. 


von zwei in verschiedenen Höhenlagen befind- 
lichen Rasten des Bajonnetverschlusses ge- 
dreht wird. 

Hierdurch werden die Löthungen der 
Drähte in dem Glockenhals mit den Polfedern, 
welche sich im Halter e befinden, in und ausser 
Berührung gebracht. 


No. 60943 vom 5. August 1890. 


L. O. von Homeyer in Berlin. — Vielfach- 
umschalter für Fernsprech - Vermittelungs- 
ämter. 


Die Ein- und Ausschaltung der Vermitte- 
lungsanstalt wie der Vorrichtungen, welche 
zur Prüfung der Leitungen dienen, werden 
durch Hauptumschalter für je sieben Zuführun- 
gen bewirkt. Die verschiedenen Verbindungen 
werden dadurch hergestellt, dass durch die bei 
Verschiebung eines Kolbens veranlasste Be- 
rührung oder ATENDRE verschiedener Strom- 
schluesfadern je nach Bedürfniss die Leitung 
entweder mit der Anrufklappe und der Erde, 
oder mit der Sprechvorrichtung des Amtes, 
oder mit der Anschlussleitung in Berührung 
gebracht wird. Durch einen seitlichen Druck 
auf den Kolben in einer der beiden letzteren 
Stellungen wird ein Prüfungselement an die 
Leitung gelegt. | 

Durch Einführung eines Stöpsels in Um- 
schaltklinken mit je vier Zuführungen geschieht 
sowohl die Stromverbindung, als auch die 
Prüfung der Leitungen auf „frei“ oder „besetzt“. 
Durch Anordnung eines besonderen Knebel- 
umschalters wird sowohl ein einfaches Ver- 
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binden und Theilen der Arbeitsplätze an den 
Umschalttafeln behufs einer Arbeitsvertheilung 
ermöglicht, als auch werden in beiden Stellungen 
des Knebelumschalters durch Spitzenwirkung 
atmosphärische Ladungen der Leitung zur 
Erde abgeleitet. 


No. 60947 vom 29. März 1891. 


Paul de Branville und Joseph Anizan in 
Paris. — Vorrichtung, um die elektrostatische 
Kapacität von Linienleitungen zu ersetzen. 


Die Vorrichtung ermöglicht es, bei Messun- 
gen neben dem Widerstande einer bestimmten 
inienleitung auch deren elektrostatische Kapa- 
cität künstlich darzustellen. Zu diesem Zwecke 
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Fig. 2%. 


sind innerhalb eines Gehäuses Kondensatoren 
von verschiedener Kapacität, in den Oesen der- 
selben Widerstandsspulen angeordnet, die ver- 
mittelst der auf dem Deckel des Gehäuses be- 
findlichen Klemmstücke und Stöpsel nach Er- 
forderniss eingeschaltet werden können. 


No. 60959 vom 17. April 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 40119 vom 2. Decem- 
ber 1886, vgl. Bd. 8, S. 582.) 
Siemens & Halske in Berlin. — Abänderung 
an dem durch- Patent No. 40119 geschützten 
Mikrophon. 


An dem durch das Hauptpatent geschützten 
Mikrophon ist die Abänderung getroffen, dass 


die Seitenflächen des Kohlenkegels nicht mehr 
fest, sondern in einem Lagerstück gelagert 
werden, welches in einer biegsamen, am Rande 
befestigten Scheibe s befindlich ist. Gegen das 
PECE wirkt mit regelbarem Druck die 
Feder f. | 
No. 60996 vom 17. September 1890. 
S. Lloyd Wiegand in Philadelphia, Penns., 
V. St. A. — Mikrophongeber. 


Der Mikrophongeber hat eine freie Elek- 
trode, welche durch Lagerung auf einer ge- 


Dr 
p 


Sl 


N 
HA 
raue: 
. N f 
a Dg 
‚ f 
ZEN 
FAME | 


neigten Ebene oder durch Federkraft sich 
gegen eine zweite mit der Schallplatte ver- 
bundene Elektrode lehnt, in der Weise, dass 
beim Vorwärtsgang der Schallplatte die Elek- 
trode derselben sich von der freien Elektrode 
entfernt. 


No. 61055 vom 9. Januar 1891. 


Hugo Zerener in Berlin. — Verfahren zur 
Herstellung von Elektroden für elektrische 
Sammler. 


Das Verfahren besteht darin, Elektroden 
aus Metallen oder elektrisch leitenden festen 
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Stoffen ohne Anwendung von Füllmassen herzu- 
stellen und zu formiren durch elektrolytische 
Zersetzung von bleihaltigen alkalischen Lösun- 
gen bzw. Laugen. Nach diesem Verfahren 
können auch unbrauchbar gewordene Anoden 
durch Neubelegung wiederhergestellt werden, 
gleichviel, ob dieselben ursprünglich ebenso 
oder nach anderen Verfahrungsarten formirt 
worden sind. 


No. 61078 vom 31. Juli 1891. 


Moritz Seehof in Cassel. — Vorrichtung zur 
Verbindung isolirter elektrischer Leitungs- 
drähte. 


Die von der Isolation nicht befreiten Enden 
der zu verbindenden Drähte werden in die 
Bohrungen der metallenen Hülse A, welche sie 


ganz ausfüllen, eingeführt. Alsdann werden 
die mit der Vertiefung b versehenen Schrauben a, 
deren Spitze so ausgeführt ist, dass sie die 
Isolation durchschneidet, festgezogen, sodass 
die Spitzen der Schrauben in leitende Be- 
rührung mit dem Draht kommen. 


No. 61079 vom 4. August 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 56 944 vom 15. Oktober 
1890; vgl. Bd. 12, S. 495.) 
Friedrich August Haselwander in Frank- 
furt a. M. — Blitzschutzvorrichtung. 


Die in dem Hauptpatent beschriebene Blitz- 
schutzvorrichtung soll in der Weise abgeändert 
werden, dass zwischen den Leitungsklemmen K 
und 7, mit den Federn f und der Erdklemme E 
eine Patrone a aus Pappe angeordnet wird, 
deren eine Seite zum Zweck der leitenden Ver. 


Fig. 21. 


bindung zwischen K und L mit Stanniol d 
belegt ist, während die untere Seite auf einer 
mit der Erdleitung verbundenen Metallscheibe 
aufliegt. Diese Patrone, die in einem Aus- 


Fig. ÆW. 


schnitt den Sprengstoff b enthält. explodirt bei 
stattfindender atmosphärischer Entladung, wo- 


Fig. 2%. 


durch die Unterbrechung des Stromkreises 
herbeigeführt wird. 


No. 61092 vom 10. September 1890. 


Charles G. Perkins in Hartfort, Connecticut, 
V. St. A. — Stromschalter für elektrische Lei- 
tungen. 


Der Stromschalter besteht aus einer in der 
isolirenden Grundplatte P drehbaren Achse E 
mit leicht darauf Arehbarem Block / aus iso- 
lirendem Stoff. Der Block / trägt an seinem 


Umfang einen oder mehrere, durch Federn 
nach aussen gedrückte Stromschlussstreifen C, 
und hat an 


er Oberfläche eine Vertiefung r, 
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welche unter Belassung eines gewissen Spiel- 
raumes einen auf der Achse lose drehbaren 
rhombischen Körper F aufnimmt. Dieser 
Körper F, gegen dessen Seiten Flachfedern G G 
drücken, wird durch einen auf der Achse Æ 
befindlichen Mitnehmerstift e, der im Schlitz f 
des rhombischen Körpers Spielraum hat, mit 
der Achse Æ in Drehung versetzt. 

So wird während des ersten Theiles der 
Drehung, während dessen die Stromschluss- 
stücke ın Ruhe bleiben, durch Spannung der 
Federn @@ Kraft aufgesammelt, die bei der 
weiteren Bewegung, welcher die Stromschluss- 
stücke folgen, zur schnellen Ausführung dieser 
Bewegung ausgenutzt wird. 


No. 61179 vom 3. Februar 1891. 


Wenzel Robert Michl in Wetter a. Ruhr. — 
Solenoid für gleichmässige Anziehung eines 
cylindrischen Eisenkernes. 


Die bei Solenoiden nach der Mitte zu 
wachsende Anziehung auf einen cylindrischen 
Eisenkern wird in der Weise zu einer gleich- 
mässigen gemacht, dass nach der Mitte zu die 
Windungszahl abnimmt, oder dass die Ent- 
fernung der in der Mitte liegenden Umwindun- 
gen von dem Eisenkern grösser ist, als die der 
am Ende liegenden. 


No. 61030 vom 31. December 1889. 


James John Wood in Brooklyn, New-York, V. 
St. A. — Elektrischer Stromregler mit durch 


ein Differentialgetriebe bewegten Haupt- und 
Hülfsbürsten. 


Dieser Stromregeler für dynamo-elektrische 
Maschinen mit geschlossener Ankerwickelung 
wirkt durch Verschiebung der Stromaufnehmer- 
bürsten auf dem Stromwender. 

Die Haupt- und Hülfsbürsten FF und GG 
sind mit dem Getriebe des Regelers derart ver- 
bunden, dass die Bürsten F und G in der- 
selben Richtung, aber mit verschiedener Ge- 
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schwindigkeit bewegt werden. Dadurch wird 
erreicht, dass sich die Bürsten einander nähern 
wenn sie aus der Maximum-Stellung xx, un 

sich von einander entfernen, wenn sie aus der 
Minimum-Stellung y y fortbewegt werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. April 189. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 


Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Als Gast anwesend Herr Krüger, Direktor 
der Gasglühlichtgellschaft Selten & Co., einge- 
führt von Herrn Uppenborn. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Telegraphen -Ingenieur 
Müller: „Ueber eine erbesserung des 
Hughes- Betriebes.“ 


3. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
ist somit festgestellt. 


Anträge auf Abstimmun 
Sitzung vom 22. März neu Angemeldeten sind 
nicht gestellt; letztere sind somit als Mit- 
glieder in den Verein aufgenommen. 

11 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 

Von der Verlagshandlung A. Balck in 
Frankfurt a.M. ist das Adressbuch der Elek- 


über die in der 


trotechnik und verwandter Zweige für 1892 ein- 
gegangen, dasselbe lag zur Einsichtnahme aus. 


Herr Telegrapheningenieur Müller hielt 
den angekündigten Vortrag, derselbe wird 
nebst der sich daran anknüpfenden Diskussion 
in einem späteren Hefte zum Abdruck ge- 
langen. 


Kleinere technische Mittheilungen machten 
die Herren: Chefredakteur Uppenborn, Chef- 
ingenieur Dr. Nordmann. Ingenieur Schmoller, 
Oberstlieutenant a. D. Buchholtz und Regierungs- 
baumeister Vesper. Herr Uppenborn sprach 
über neue Drahtverbindungen, Herr Nordmann 
über Ermässigung der Preise des elektrischen 
Lichtes, Herr Schmoller über eine Eisenprüf- 
maschine, Herr Buchholtz über die Verwen- 
dung von Windmotoren zur Elektricitätserzeu- 
gung und Herr Vesper über künstliche Kabel- 
schränke. 

An die Mittheilungen der ersten beiden 
Herren knüpften sich Erörterungen. Sämmt- 
liche Mittheilungen werden in späteren Heften 
zum Abdruck kommen. 


Schluss der Sitzung: 9!/, Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 24. Mai 1892. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


592. Martin Kallmann, Dr. phil., Ingenieur. 
593. Alfred Sachs, Ingenieur. 

594. Christian Laue, Ingenieur. 

595. Thiessen, Professor, Mitglied der Physi- 


kalisch-technischen Reichs-Anstalt. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Emil Freund. Techniker. Schio Vicenzo 
Veneto. 


2303. Max Jüllig, dipl. Ingenieur. Wien. 

2304. Franz Heinrich Müller-Thiel, Ingenieur. 
Hamburg. 

2305. Ludwig Anton Berzaczy, Optiker und 
Mechaniker. Klagenfurt. 

2306. Franz Braun, cand. phil. et rer. nat. 


Frankfurt a. M. 
Collet & Engelhard, Maschinenfabri- 
kanten. Offenbach a. M. 


Dr. phil. Hans Strecker, Elektrotech- 
niker. Mainz. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Entwickelung elektrischer Central- 
stationen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereines vom 5. April 1892 von 
Direktor F. Ross. 


M.H.! Es ist ein etwas gewagtes Unter- 
nehmen, in 80 vorgerückter Jahreszeit an einem 
so schönen Tage ihre Aufmerksamkeit in An- 
spruch zu nehmen. Ich muss diesbezüglich 
zunächst um Entschuldigung bitten. Es lag in 
meiner Absicht, das Thema, welches ich heute 
hier beleuchten will, schon früher zur Sprache 
zu bringen; verschiedene Zwischenfälle haben 
aber diese Absicht verzögert. Ich werde mich 
übrigens bemühen, Ihre Geduld nicht lange 
zu beanspruchen. Einem grossen Theile von 
Ihnen wird wohl eine kleine Broschüre des 
Stadtverordneten Schrader in Halle zu Ge- 
sicht gekommen sein, die vor nicht zu ferner 
Zeit erschienen ist, und worin Genannter sich 
in der allerabfälligsten Weise über die bisher 
erzielten Resultate der elektrischen Centralen 
ausspricht. Wenn auch schon in unserem 
Vereinsorgane eine Abfertigung dieses Herrn 
vorgenommen wurde, so glaube ich, dass die 
Sache doch zu wichtig ist, als dass wir nicht 
auch hier dieses Thema berühren sollen. Wir 
können es uns unmöglich gefallen lassen, dass 
ein Stadtverordneter, wenn erglücklich Abonnent 
des „Elektrotechnischen Anzeigers“ ist, daraus 
die Berechtigung herleitet, über Fragen zu 
urtheilen, und zwar in so schroffer Weise, wie 
das Herr Schrader thut, die er gar nicht ver- 
steht und gar nicht verstehen kann. Der Aus- 
druck ist vielleicht etwas schroff meinerseits; 
ich bin aber in der Lage, ihn vollständig zu 
vertreten. 

Wenn irgend etwas überhaupt eine der- 
artige Broschüre ermöglicht hat, so glaube ich, 
dass diesbezüglich wir uns nicht ganz von der 
Schuld freisprechen können. ch habe es 
schmerzlich vermisst, dass das so wichtige 
Thema der Rentabilität der elektrischen Cen- 
tralen bisher hier im Berliner Vereine nicht in 
jener Weise zur Sprache gebracht resp. be- 

andelt wurde, wie diese ausserordentlich wich- 
tige Frage es erfordert. Warum wollen wir 
uns nicht ein Beispiel an den Gasanstalten 
nehmen? Der grösste Theil der enormen 
Fortschritte dieser Industrie ist dem Umstande 
zu verdanken, dass die Betriebstechniker in 
stetem Ideen- und Gedankenaustausch stehen. 
Alle an einer Stelle gewonnenen Erfahrungen 
werden Allgemeingut, und nur so ist es mög- 


lich, einerseits die aufgetretenen Mängel zu 
vermeiden, andererseits die erzielten günstigen 
Resultate für die Allgemeinheit nutzbar zu. 
machen. 

Was ich heute möchte, m. H., das ist, 
Ihnen nur die Anregung zu geben zu einem 
diesbezüglichen regelmässigen Austausche der 
Ideen. Ich hoffe, dass es mir gelingen wird, 
den einen oder den anderen aus Ihrer Mitte zu 
veranlassen, seinerseits seine Erfahrungen zu 
Ihrer Kenntniss zu bringen, und dass wir dann 
etwa in der Art wie dies die praktischen Ame- 
rikaner thun, in regelmässigen Zeitintervallen, 
uns über alle Betriebsfragen unterhalten. Es 
ist bei den Vergleichen, die jetzt in Laien- 
kreisen zwischen den Resultaten der elektrischen 
Centralen und den Resultaten der Gasanstalten 
angestellt werden, üblich, einfach einerseits 
eine ganz kleine elektrische Centrale zu 
nehmen, etwa noch dazu in einer Stadt, die be- 
zug ich ihres Lichtbedürfnisses ganz hintenan 
steht in der Reihe deutscher Städte. Ich 
möchte z. B. konstatiren, dass Lübeck und 
Darmstadt Städte sind, die ihrer Einwohner- 
zahl und ihrem Gaskonsum nach eine der 
letzten Stellen in der Reihe der deutschen Gas- 
anstalten einnehmen; — ich sage, dass man die 
dort gewonnenen Resultate herausgreift und 
selbe andererseits mit den Betriebsresultaten 
von Gasanstalten in grossen Städten vergleicht, 
die seit vielen Jahren bestehen, denen es ge- 
lungen ist, im Laufe der Jahre einen guten 
Theil ihres Betriebskapitales abzuschreiben und 
dann allerdings ganz beträchtliche Ueberschüsse 
an die Stadtkassen abzuliefern. 

M.H.! Was streben wir an? Wollen wir 
uns darauf beschränken, Distriktsbeleuchtung 
zu machen? Oder denken wir daran, die 
Elektrieität über kurz oder lang in der 
Beleuchtungstechnik der Städte dieselbe Rolle 
spielen zu sehen, die heute das Leuchtgas 
spielt? Ich glaube, Sie alle werden mit 
mir darin übereinstimmen, dass wir das 
letztere anstreben. Aber wir müssen uns vor 
allen Dingen klar sein, ob wir bei dem heutigen 
Stande unseres Faches derartiges anstreben 
können? Können wir es anstreben unter Be- 
dingungen, die uns gestatten, bei nicht zu 
hohen Preisen für die Stromabgabe ein ange- 
messenes Erträgniss an die Stadtkasse abzu- 
liefern? Dieses Thema möchte ich heute 
streifen. 

Wenn bisher Vergleiche angestellt wurden 
zwischen den Resultaten verschiedener Cen- 
tralen, so ist man von ganz verschiedenen Prä- 
missen ausgegangen. an hat einerseits Be- 
triebsanlagen herausgegriffen, bei denen eine 
entsprechende Quote für die Verwaltung oder 
eine entsprechende Quote für die Instandhal- 
tung nicht eingestellt war; mau hat weiter 
einen gewissen Betrag für Verzinsung und 
Amortisation des Anlagekapitales in die Rech- 
nung eingestellt, ohne sich irgendwie darüber 
Rechenschaft zu geben, ob etwa mit diesem 
Betrage, ohne weitere Investirung, eine ent- 
sprechende Mehrleistung zu erzielen wäre etc. 
— kurz die Art des Vergleiches konnte unmög- 
lich zu maassgebenden Ziffern führen. Ic 
meine, wir müssen folgende drei Hauptfaktoren 
als für dieFrage der Rentabilität der Centralen 
maassgebend unterscheiden: 1. die Kosten der 
Herstellung der Apparate zur Gewinnung des 
Stromes; 2. die Kosten des Kabelnetzes und 3. 
die eigentlichen Betriebskosten. 

as den ersten Punkt anbelangt, so haben 
wir in diese Rubrik zu setzen: Dampfmaschinen, 
Kesselanlagen, Dynamomaschinen, Hülfsappa- 
rate, Rohrleitungen und Baulichkeiten — even- 
tuell, wo es sich um Betrieb mit Akkumula- 
toren handelt, Akkumulatoren; — kurz alles, 
was zur Gewinnung und Aufspeicherung des 
Stromes nothwendig ist. 

In die zweite Rubrik fällt das eigentliche 
Leitungsnetz, die Hausanschlüsse, event. Trans- 
formatoren. 

Die dritte Rubrik, die Rubrik der Betriebs- 
kosten, müssen wir zweckmässig gliedern nach 
den Kosten der Verwaltung, nach den Kosten 
der Instandhaltung, der Stromerzeugung und 
schliesslich als Hauptposten nach dem Aufwande 
an Zinsen und Amortisation. 

Wenn ich an der Hand der bisher in der 
Praxis gewonnenen Resultate nun versuche, 
Ihnen die bezüglich dieser einzelnen Gruppen 
maassgebenden Ziffern vorzuführen, so macht 
selbstverständlich meine diesbezügliche Auf- 
stellung auf Vollständigkeit keinen Anspruch; 
es ist möglich, dass die eine oder andere Ziffer 
nicht ganz genau ist. Ich werde dies in jedem 
Falle bemerken, und es wird mir sehr angenehm 
sein, wenn Herren aus Ihrer Mitte dazu bei- 
tragen, event. diese Ziffern richtig zu stellen. 
Ich res aber, dass wir zu ziemlich richti- 
gen Mittelwerthen gelangen werden. 

Bezüglich des ersten Punktes, Kosten der 
Apparate zur Stromerzeugung, will ich zunächst 
als Beispiel die Düsseldorfer Centrale nehmen. 
In dieser beträgt zur Zeit der Aufwand für 
Baulichkeiten, Maschinen und Kesselanlagen, 
Apparate, Akkumulatoren ohne Grundstück 
840000 M. Nach einer diesbezüglichen Publi- 
kation des Direktors der dortigen Anlage reicht 
diese Anlage z. Z. für 13- bis 14000 brennende 
Lampen aus, und will ich der Einfachheit halber 
immer unter brennender Lampe die Stromeinheit 
von 50 Watt verstehen, weil man ja in Laien- 
kreisen gewohnt ist, nach dieser Einheit zu 
rechnen. Es resultirt aus dieser Ziffer, dass in 
Düsseldorf die Kosten der Stromerzeugung 
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60 bis 64 M. po brennende Lampe betragen. 
In Köln sind die Ausgaben für dieselben Posten 
1:140 000 M.') Die Anlage reicht bei diesem 
Betrage für 20000 brennende Lampen aus. Wir 
kommen somit auf 57 M. Anlagekosten pro 
Lampe. In Berlin stand bei den Berliner 
Elektricitätswerken in der letzten Bilanz 
das Maschinenkonto mit 4200000 M. zu Buche. 
Es ist mir nicht genau bekannt, für welche 
Leistung diese Maschinenanlage reicht; ich 
glaube aber aus dieser Ziffer ohne weiteres 
schliessen zu können, dass die Anlagekosten 
in Berlin pro brennende Lampe 40 M. nicht 
überschreiten. 


Wie schon erwähnt, sind in diesen Preisen 
die Kosten des Grundstückes nicht inbegriffen. 
Die Kosten der Grundstücke können unter 
Umständen ganz bedeutende Beträge erreichen, 
wobei nicht immer gesagt ist, dass für die 
darin investirten Kapitalien auch immer auf 
eine entsprechende Verzinsung gerechnet wer- 
den kann. So waren beispielsweise in Berlin 
im vorigen Jahre 5700000 M. in den Grund- 
stücken investirt, in Hamburg, bei der verhält- 
nissmässig kleinen Centrale 500000 M. Ich 
führe diese Ziffern nur an, weil man beim 
Vergleich der Rentabilität ganz besonders 
darauf achten muss, wieviel in Grundstücken 
investirt ist, da selbstverständlich die Ab- 
schreibungsquote, die für Maschinen gilt, nicht 
auf Grundstücke angewendet werden kann. 
Ich glaube aber, dass, nach den auch ander- 
weitig vorliegenden Ziffern wir annehmen 
können, dass grosse Elektricitätswerke, die auf 
billigen Grundstücken gebaut werden, also auf 
Grundstücken, die an der Peripherie einer 
Stadt liegen, wie z. B. in Düsseldorf und Köln 
wir mit einem Kapitalaufwande von 50 M. per 
50 Watt oder per gleichzeitig brennende Lampe 
auskommen können, natürlich inklusive aller er- 
forderlichen Reserven. 


Der zweite und viel wichtigere Faktor ist 
der für das Leitungsnet erforderliche Aufwand. 
Wenn wir, wie dies auch vielfach geschieht, 
zunächst einmal die Kosten des Leitungsnetzes 
durch die Kapacität desselben in brennenden 
Lampen, resp. durch die Lampenzahl dividiren, 
für welche selbes gebaut war, so kommen wir 
zu folgenden Ziffern: Düsseldorf, Kosten des 
Netzes 1270 00 M. bei 20000 brennenden Lampen, 
somit per Lampe 63,50M.: Köln 620 000 M. oder per 
brennende Lampe 81 M. Diese Beträge ver- 
stehen sich in beiden Fällen inklusive Hausan- 
schlüsse, Transformatoren etc. In Berlin waren 
im Juli vorigen Jahres investirt in der Leitung 
6200000 M., oder da in dem am 1. Juli ab- 
gelaufenen Betriebsjahre die maximale Strom- 
abgabe 60000 Lampen entsprach, so würden 
auf dieselbe Weise gerechnet die Kosten der 
Leitungen sich auf 100 M. stellen. 


‚.. In dieser Weise den Vergleich anzustellen, 
ist aber grundfalsch; wir kommen dabei 
zu ganz verkehrten Ansichten über die Be- 
deutung dieses Faktors für die Frage der 
Rentabilität der Centralen. Für das Erträgniss 
einer Centrale kann naturgemäss nur diejenige 
Strassenfront maassgebend sein, an welcher die 
Stromabgabe erfolgt. Ich werde deshalb in die 
Betrachtung den Begriff „nutzbare Strassen- 
länge“ einführen, d. h, die Länge jener Strassen, 
in denen das Elektricitätswerk Strom abgiebt. 
Je grösser diese Länge, desto mehr Aussicht 
ist auf einen entsprechenden Absatz, und wenn 
die Kosten nicht zu gross werden, auf eine 
entsprechende Rentabilität der Anlage. Ich 
muss aber, wenn ich in dieser Weise die Rech- 
nung durchführen will, aus dem Gesammt- 
ausgabeposten für die Leitung zunächst die 
Kosten der Hausanschlüsse ausscheiden. Die 
Kosten der Hausanschlüsse sind ein Faktor, 
welcher nur von der Konsumdichte abhängt. 


1) Anlagekosten des Elektricitätswerkes 


Düsseldorf. 
1. Grunderwerb ae de a 41000 M. 
2. Hochbauten und Maschinen- 
fundamente für Centralstation 
und Unterstationen . . . . . 230000 „ 
3. a prmaschine; Kesselanlage 
und ynamomaschinen . 250000 „ 
4. Elektrische Apparate . 80000 „ 
5. Akkumulatoren 280 000 „ 
6. Leitungsnetz eo... . o > 1270000 , 
7. Verschiedenes, Vorarbeiten, Bau- 
leitung, Elektricitätsmesser etc. 109000 „ 
Sa. 2260000 M. 


Anlagekosten des Elektricitätswerkes Köln. 


1. Maschinenhaus, Kesselhaus, 
Schornstein, Bureaugebäude und 
Werkstätte, abzüglich Antheil des 


Wasserwerkesan demKesselhaus 365 000 M. 
2. Dampfkesselanlage (10 Kessel) 

abzüglich Antheil des Wasser- 

werkes. . . . 2. 2. 2.2.2.2....130000 „ 
3. Dampf- und Dynamomaschinen, 

einschliesslich Schalt- und Mess- 

apparate . . a. 2 22 a.. . 645000 „ 
4. Leitungsnetz u. Transformatoren 6200% „ 
5. Elektricitätsmesser . Eu ara 40000 „ 
6. Vorarbeiten, Bauleitung und 

Sonstiges . Eee Bew 0000 y 


Sa. 1850000 M. 
für die ausgebaute Anlage (20000 Lampen). 
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Habe ich Strassen, in denen z. B. per Meter 
Strassenlänge eine angeschlossene Lampe sich 
findet, so sind die Kosten der Hausanschlüsse 
für diese Einheit natürlich höher wie für 
Strassen, in denen erst eine Lampe auf 
3m Länge entfällt. Aus demselben Grunde 
muss ich, wenn es sich um den Betrieb mit 
Transformatoren handelt, die Kosten der Trans- 
formatoren zunächst von den Kosten der Leitung 
trennen, weil, wenn von einem Sekundärnetz 
abgesehen wird, wie dies z.B. bei den Anlagen 
in Wien und Köln der Fall ist, auch die Kosten 
der Transformatoren nur von der Zahl der 
angeschlossenen Lampen und nicht von der 
Strassenlänge abhängen. Ich werde auf diesen 
Faktor später zurückkommen. 


In Düsseldorf sind nun heute verlegt 
15!/2 km nutzbare Strassenlänge. Scheide ich 
aus den Kosten der Leitung die Kosten der 
Hausanschlüsse reichlich hoch gerechnet mit 
50000 M. aus, so ergiebt dies als Kosten der 
Leitung 79 M. pro Meter Strassenfront. In 
Berlin dürften — das ist eine Ziffer, die ich 
nicht genau kenne, wo ich also mich zu 
korrigiren bitte — am 1. Juli v. J. etwa 65 km 
Strassenlänge in Betrieb gewesen sein, da 
das gesammte vertragsmässig von den Berliner 
Elektriceitätswerken mit Strom zu ver- 
sorgende Gebiet etwa 75 km Strassenlänge 
aufweist. Wenn ich diese Ziffer zu Grunde 
lege, so stellen sich in Berlin die Kosten der 
Leitungen pro Meter Strassenlänge auf 90 M. 
In Wien waren Seitens der Internationalen 
Elektrieitätsgesellschaft,_die mit Wechsel- 
strom arbeitet, anı 1. Januar d. J. rund 60 km 
nutzbare Strassenlänge verlegt und zwar mit 
einem Kostenaufwande von 1020000 M. oder 
von 17 M. per Meter Strassenlänge. In Köln 
sind derzeit 17 km nutzbare ne 
vorhanden, und werden die Kosten 22 bis 24 M. 
per Meter betragen; ich kann diese Ziffer noch 
nicht ganz genau angeben, keinenfalis mehr 
als 24 M. Die Mehrkosten gegen Wien sind, 
da es sich um das gleiche System handelt, 
dadurch motivirt, dass einerseits in Köln zu- 
nächst nur die Hauptleitungen verlegt wurden, 
andererseits die Art der Verlegung in Köln 
une bedeutend kostspieligere ist als die ın 

ien. 


Nun, meine Herren, kommt der dritte 
Faktor: Die Frage der Betriebskosten. Selbst- 
verständlich werden die Betriebskosten von 
lokalen Faktoren beeinflusst; sie werden beein- 
fiusst von der Grösse des Werkes, von den 
Kohlenpreisen, von dem System, ob direkter 
oder indirekter Betrieb, ob Gleichstrom oder 
Wechselstrom. Die diesbezüglich vorliegenden 
Ziffern sind, wie Sie wissen, spärlich. Diese 
Betriebskosten — dabei verstehe ich unter 
Betriebskosten die Kosten der Verwaltung, 
Instandhaltung , ` Betriebspersonal, Kohlen, 
Schmiermaterial, Feuerung, Büreaukosten etc. 
— ich sage also, diese Betriebskosten betrugen 
z. B. immer auf dieselbe Einheit von 50 Watt 
bezogen, in Elberfeld 1,4 Pf, in Hamburg im 
Jahre 1890/91 1,85 Pf. — dort wohl so viel in 
Folge des ungünstigen Verhaltens der Dampf- 
maschinen — in anderen Städten bewegt sich 
die Ziffer ungefähr in. denselben Verhältnissen. 
Ich glaube, wir können demnach zunächst zur 
Klarstellung dieser Frage annehmen, dass wir 
bei entsprechend grossen Centralen mit 1!/⁄2 Pf. 
Betriebskosten bestimmt unser Auskommen 
finden. Diese 11/, Pf. werden nach meiner Er- 
fahrung sich ungefähr folgenderinassen zu- 
sammensetzen: 


Verwaltung ... 04 Pf. 
Instandhaltung . 0,25 „ 
Stromerzeugung 0,85 „ 


1,5 Pf. 


Ich nehme bei den Kosten der In- 
standhaltung an, dass natürlich in den ersten 
Betriebsjahren, wo die Instandhaltung kleiner 
sein wird, entsprechende Reserven für die 
Kosten der Instandhaltung in späteren Jahren 
zurückgelegt werden. 


M.H.! Die Art der Zusammensetzung 
dieser Betriebskosten veranlasst mich denn 
doch, ganz kurz die Frage des Einflusses der 
verschiedenen Systeme zu berühren. Es geht 
ohne Weiteres hervor, dass bezüglich der Ver- 
waltung und Instandhaltung im Al'gemeinen 
die Wahl des Systemes ziemlich gleichgültig 
sein wird, vorausgesetzt, dass puncto Instand- 
haltung nahezu dieselben Beträge reservirt 
werden, wo die Inanspruchnahme der Maschinen 
in gleicher Weise erfolgt. Bleibt somit der 
Faktor Stromerzeugung. Darüber wogt ja der 
Kampt der verschiedenen Systeme. ie einen 
behaupten, durch die Verwendung der Akku- 
mulatoren wird eine wesentliche Ersparniss er- 
zielt; andere sind anderer Ansicht. Diese 
Frage wırd ja erst geklärt werden, wenn uns 
Betriebsergebnisse in genügender Zahl vor- 
liegen von Anlagen, die nach den verschiede- 
nen Systemen betrieben sind. Ich glaube ohne 
weiteres behaupten zu können, ohne fürchten 
zu müssen, dass ich dies später widerrufen 
muss, dass nennenswerthe Differenzen in diesem 
Faktor der Gesammtkosten bei Anlagen gleicher 
Grösse nicht auftreten werden, wenigstens 
keine Differenzen, welche das Gesammtergeb- 
niss irgendwie auch nur annähernd in so 
hohem Grade beeinflussen können wie andere 
Faktoren, auf die ich nun gleich kommen 
werde. 


m. — — = -= - -am 
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Wollen wir ein richtiges Bild der Zukunft 
unserer elektrischen Centralen gewinnen, 80 
müssen wir meiner Meinung nach vor allen 
Dingen uns erst darüber klar werden: welcheLei- 
tungslänge, welche nutzbare Strassenlänge 
kommt im gegebenen Falle in Betracht? Es 
ist naheliegend, dass wir uns diesbezüglich an 
die betreffs des Leuchtgases vorliegenden 
statistischen Daten halten. 

Wir finden, dass wir bei grossen Gas- 
werken von 18'/3 bis 96 Millionen Kubikmeter 
Gasabgabe — also Gaswerken wie Berlin, 
uur, Leipzig, Dresden, Köln — auf 2,49 m 
Länge der Hauptrohrleitung eine brennende 
Gasflamme haben. Bei kleineren Städten etwa 
in der Art wie Elberfeld kommen wir erst bei 
3,26 m Länge auf eine Lampe und bei noch 
kleineren Anlagen auf 3,8 m, im Mittel auf 
3,2 m Strassenfront per brennende Gasflamme. 

‚Es wird für Sie interessant sein, zu ver- 
gleichen, wie bei den ausgeführten elektrischen 
Centralen sich das Verhältniss zwischen den 
zu versorgenden Gebieten der ausgeführten 
Längen der elektrischen Leitungen und den 
ausgeführten Gasleitungen stellt. 

(Ausführliche Erläuterung des Redners 
unter Benutzung von Stadtplänen, alle in dem- 
selben Maassstabe gezeichnet.) 

H.! Auf welche Konsumdichte können 
wir nun bei unseren Centralen rechnen, wenn 
wir darangehen, aus den dichtbevölkerten 
Distrikten unser Netz gegen die Peripherie 
auszudehnen? Es unterliegt doch gar keinem 
Zweifel, dass insbesondere bei den städtischen 
Centralen die Nothwendigkeit zu eineın der- 
artigen Vorgehen in allerkürzester Zeit ein- 
treten wird. 

Es befinden sich eben auch an der Peri- 
pherie Steuerzahler, welche sagen: wenn Ihr 
die Gasleitung, die Wasserleitung dahin legt, 
wo nicht mehr viel verdient wird, dann können 
wir auch verlangen, dass die elektrischen Lei- 
tungen uns zugang ei gemacht werden. Das 
ist gewiss ein berechtigtes Bestreben. 

un, ich glaube, dass wir sehr optimistisch 
vorgehen, wenn wir darauf rechnen, dass wir 
bei der Versorgung eines grossen Stadtge- 
bietes auf je 313m Strassenfront eine brennende 
Lampe bekommen. Sie dürfen dabei natürlich 
nicht nach den Ziffern rechnen, diez. B. bei 
dem jetzt in Berlin versorgten Gebiet maass- 
ebend sind. Selbstverständlich wird es in 
Jeder Stadt einen gewissen beschränkten 
Distrikt geben, wo wir auf eine viel grössere 
Konsumdichte rechnen können; diese Betrach- 
tung führt uns aber ohne Weiteres dazu, ent- 
scheiden zu können, welchen Betrag wir für 
die Leitung ausgeben dürfen, wenn wir noch 
auf eine entspıechende Rentabilität des Werkes 
rechnen wollen. Bevor wir uns diesbezüglich 
klar werden, müssen wir uns über die Höhe 
der Abschreibungen verständigen, die wir bei 
einem derartigen Werke als nothwendig be- 
zeichnen. Auch diesbezüglich bestehen ja zur 
Zeit noch die verschiedensten Ansichten. Ich 
glaube auf die Zustimmung bei dem grösseren 
Theile meiner engeren Herrn Kollegen rechnen 
zu können, wenn ich sage, dass wir bei einem 
Aufwande von 10% für Verzinsung und Ab- 
schreibung unser Auskommen finden werden — 
unter der Voraussetzung natürlich, dass diese 
Abschreibung von dem ursprünglichen Kapital 
erfolgt. Wenn wir jedesmal von dem reducirten 
Kapital nur die 10",, abschreiben würden, so 
würde dies nicht genügen; wenn wir aber von 
dem Gesammtkapital jährlich 10°/, abschreiben, 
so tritt genügend rasch eine entsprechende 
Reduktion der Anlagekosten ein. Es ist mir 
auch nicht bekannt, dass es bei Gasanstalten 
üblich ist, eine grössere durchschnittliche 
Quote zu rechnen. 

Nun, m.H., auf welche Einnahmen können 
wir denn überhaupt rechnen? Ich glaube, Sie 
werden mir darin zustimmen, dass wir zunächst 
auf keine sehr grosse Brenndauer rechnen 
dürfen. Wir werden ja sicher, wenn wir unser 
Netz ausdehnen, auf eine grössere Brenndauer 
kommen, wie die Centralen, die nur ein kleines 
Netz haben, zur Zeit aufweisen; aber ich glaube 
nicht, dass wir heute auf mehr Brennstunden 
rechnen dürfen wie 1000 per maximal-brennende 
Lampe. Es hat gar keinen Sinn, diese Brenn- 
dauer per installirte Lampe zu rechnen; denn 
die Grüsse des Werkes, der Umfang der ma- 
schinellen Anlagen, die Dimensionirung des 
Leitungsnetzes hängt ja ausschliesslich von dem 
zu erwartenden maximalen Konsum ab. 

Wenn ich nun weiter annehme, dass wir, 
wenn wir zum Grossbetrieb kommen wollen, 
auch auf keine grössere Einnahmen rechnen 
dürfen als auf 3'/ Pf. per 16-kerzige Lampe, 
per 50 Watt, wollen wir sagen — wir wissen Ja 
noch nicht, was wir mit den 50 Watt in Zukunft 
machen werden —, so finden wir, dass wir, wenn 
wir bei diesem Betrage noch etwas verdienen 
wollen, Folgendes ausgeben können: Betrieb, 
wie vorhin angeführt, 1,5 Pf.; weiter habe ich 
ausgeführt, dass wir für die Einrichtung der 
Station auf 50 M. pro Lampe rechnen müssen 
— 10°, von 50 M. sind 5 auf 1000 Stunden 
repartirt, giebt !/ Pf. als Kosten der Station 
für Verzinsung und Amortisation. Jetzt müssen 
wir naturgemäss doch über die Auslagen etwas 
verdienen — ich will annehmen: Verdienst 
— 1 Pf. Das sind zusammen 2!/2 Pf. Wenn 
wir auf 31/, Pf. Einnahmen rechnen, so bleibt 
nur 1 Pf. noch für Verzinsung und Amortisation 
des Leitungsnetzes. Meine Herren, was kann 
ich mit einem Pfennig verzinsen und amorti- 


256 


- siren? Wenn ich die Rechnung umgekehrt 
mache, so finde ich, dass ich mit einem Pfennig 
verzinsen und amortisiren kann: 100 M., d. h. 
wenn meine Aufstellung im allgemeinen richtig 
ist, so dürften wir bei grossen Centralen keines- 
falls mehr ausgeben wie 100 M. per brennende 
Lampe. Ja, meine Herren, wenn wir nun darauf 
rechnen müssen, dass wir erst auf 3 oder mehr 
Meter eine brennende Lampe haben; wenn wir 
rechnen müssen, dass wir aus diesem Betrage 
auch die Kosten der Hausanschlüsse eventuell 
Transformatoren bestreiten sollen, so ist ohne 
Weiteres ersichtlich, dass wir bei Grossbetrieb 
keinesfalls mehr als 25 M. per Meter Strassen- 
länge für die Leitung ausgeben können, wenn 
wir noch auf ein entsprechendes Erträgniss der 
Anlage kommen wollen. 

un, meine Herren, ist das möglich? Ja, 
wenn wir 79 M. pro Meter ausgeben wie im 
Düsseldorfer Falle, so ist ein befriedigendes 
Resultat eben nicht möglich; wenn wir aber 
17 M. ausgeben wie in dem Wiener Falle, dann 
können wir zum Verdienen kommen. Denn wenn 
wir die Kosten der Transformatoren (etwa 8M. 
per installirte Lampe) noch dazu rechnen und 
ebenso die der Hausanschlüsse, so können wir 
mit dem präliminirten Betrage vollkommen unser 
Auskommen finden. 

Es ist nun aber wichtig, noch die Frage zu 
ventiliren, ob wir denn bei den geschilderten Ver- 
hältnissen darauf rechnen können, durch 
Abgabe motorischer Kraft unsere Verhältnisse 

anz wesentlich zu verbessern. Hier berühre 
ich einen wunden Punkt. Ich glaube aber, es ist 
viel besser, wir sprechen uns vollständig über 
denselben aus, als dass wir, wie dies von man- 
chen Seiten geschieht, gegen unser eigenes 
Interesse unrichtige Ansichten aufkommen 
lassen. Ich bin bei meiner Ausführung — immer 
bei ausgedehnten Netzen à la Gasanstalten — 
gekommen auf 150 M. Anlagekapital für 50 Watt, 
maximale Abgabe, 50 M. für Maschinenanlage, 
100 M. für das Netz. Wie muss ich rechnen, 
wenn ich motorische Kraft abgeben will? 

H., wenn wir den Vergleich mit Leucht- 
gas bezüglich seiner Lichtwirkung anstellen, 
so finden wir, dass, wenn wir normale Schnitt- 
brenner voraussetzen, 1 m? Leuchtgas einer 
Leistung entspricht, die wir mit 350 Watt 
bequem elektrisch erzielen können. Wenn wir 
weiter die Frage ventiliren, wenn es sich um die 
Abgabe von Kraft handelt: wieviel entspricht 
1 m? Leuchtgas, resp. wieviel Watt müssen wir 
aufwenden, um eine ähnliche Leistung zu be- 
kommen, so werden wir finden, dass wir, um 
dieselbe Leistung zu erhalten, die wir mit 1m3 
Leuchtgas erzielen, im Durchschnitt 1000 Watt 
aufwenden müssen. 1000 Watt, meine Herren, 
in den Anlagekosten sind 3000 M.; 3000 M. ver- 
zinsen und amortisiren kostet 300 M. im Jahr. 
Nun kommen dazu die Betriebskosten. Dies- 
bezüglich will ich eine sehr günstige Annahme 
machen. Ich stehe nämlich nicht auf dem 
Standpunkte, dass es uns möglich sein wird, 
unsere Betriebe so zu regeln, dass wir den 
Leuten, die Motoren beziehen, sagen: wenn wir 
Licht brauchen, sperrt eure Motoren ab. Das 
kann nur solange geschehen, als es sich um 
'Kraftabgabe im kleinsten Maassstabe handelt; 
wenn es sich um Kraftabgabe in grossem Maass- 
stabe handelt, müssen wir darauf gefasst sein, 
dass wir in den Stunden unseres stärksten 
Lichtbedürfnisses zwischen 5 und 7 Uhr Abends 
in den Wintermonaten auch auf Kraftabgabe 
rechnen müssen. Wir müssen also die Frage 
so behandeln, dass wir sagen: wir nutzen die 
Anlage für Licht und Kraft aus, aber nicht ab- 
wechselnd. Wenn ich nun darauf Rücksicht 
nehme, dass ja in der That bei längeren Be- 
trieben die Betriebskosten sich reduciren, so 
kann ich eine günstige Annahme machen; ich 
kann z. B. annehmen, dass wir die 50 Watt, für 
die wir sonst 1a Pf. Betriebskosten aufwenden, 
mit 0,8 Pf. herstellen, rund die Hälfte, dann 
kosten 1000 Watt 16 Pf., und wenn ich annehme, 
dass ich nun bei Kraftabgabe meine Anlage 
durch 2000 Stunden im Jahre voll ausnutze — 
meiner Meinung nach eine viel zu hoch ge- 
griffene Annahme, nach den Erfahrungen, die 
anderweitig vorliegen —, so werde ich finden, 
dass ich für diese 2000 Stunden Betriebsausgaben 
habe in einer Gesammthöhe von 320 M., somit 
zusammen: Selbstkosten der angeführten 
Leistung von 1000 Watt oder rund einer Pferde- 
kraft 620 M. oder pro Pferdekraft und Stunde 


81 Pf. 

M. H., wie liegen die Verhältnisse bei Leucht- 
as? In Köln hat man sich veranlasst gesehen, 
en Preis für die Abgabe für motorische Zwecke 

herunterzusetzen auf 8 Pf. per Kubikmeter, d. h. 
rund 1/, von dem, was, wenn meine Aufstellung 
richtig ist, dieSelbstkosten der Stromlieferung 
sind. Meine Herren, bei diesem Preise von 
8 Pf. verdient aber das Gaswerk noch ganz an- 
ständig, das sind durchaus nicht Selbstkosten. 
Es ist ja gar nicht zu leugnen, — ich bin gewiss 
der letzte, der das leugnen will —, dass für eine 
ganze Reihe von Betrieben der elektrische Motor 
allen anderen Motoren weit überlegen ist, ins- 
besondere, wenn es sich um ganz kleine Kräfte 
handelt. Aber, meine Herren, daraus nun 
schliessen zu wollen, dass es uns auch gelingen 
wird, in grossem Maassstabe Kraft abzugeben 
mit elektrischen Motoren bei so grossen Preis- 
differenzen, das ist denn doch ein sehr gewagter 
Schluss. 

Ich glaube aber noch eins: Wenn wir in 
dieser Weise vorgehen, wenn wir den Glauben 
erwecken wollen, als ob wir in der That in der 
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Lage seien, mit unseren Elektromotoren insbe- 
sondere den Gaskraftmotoren erfolgreiche Kon- 
kurrenz zu machen, dann schädigen wir grosse 
Interessenkreise, mit denen wir arbeiten müssen. 
Ich denke — ich bin sogar überzeugt davon —, 
dass in nicht zu ferner Zeit es uns gelingen 
wird, weitaus den grössten Theil des Lichtkon- 
sums der Städte zu decken, zu decken bei 
Preisen, die uns resp. den städtischen Unter- 
nehmungen einen entsprechenden Nutzen ge- 
währen. Aber, meine Herren, dann können wir 
ja nicht die Gasanstalten einfach kalt stellen, 
dann können wir doch nicht die in denselben in- 
vestirten Millionen einfach nicht fruchtbringend 
liegen lassen. Weiter voraus denkende Gas- 
techniker arbeiten schon heute darauf hin, den 
Ausfall an Gas für Beleuchtungszwecke durch 
den erhöhten Konsum für Heiz- und motorische 
Zwecke zu decken, und ich meine, dass wir die 
Gasanstalten bei diesem Bestreben unterstützen 
sollten; Elektromotoren werden wir deshalb 
doch verkaufen. Aber wir erschweren den 
Stadtverwaltungen ganz ausserordentlich den 
Entschluss, Centralstationen in grösserem Um- 
fange zu bauen, wenn sie nicht die Möglichkeit 
einer entsprechenden Verwendung der bisherigen 
Produkte ihrer Gasanstalten sehen. Wir dürfen 
dabei nicht ausser Augen lassen, dass die Kosten 
der Herstellung des Leuchtgases, die ohnehin 
schon ausserordentlich gering sind, noch ganz 
wesentlich kleiner werden, wenn der Zeitpunkt 

ekommen sein wird, wo es nicht mehr nöthig 
ist, das Gas für Beleuchtungszwecke herzustellen, 
wenn die Gasanstalten in der Lage sind, ihr 
Gas in erster Linie für Heizungs-, Koch- und 
motorische Zwecke herzustellen, so können sie 
noch bedeutend billiger fabriciren. 

Uns bleibt für unsere Elektromotorenja ohne- 
hin noch ein sehr grosser Wirkungskreis, 
dessen Anforderungen die Gasanstalt nie nach- 
kommen kann. Es ist dies der Bahnbetrieb: 
Wenn wir auch beim heutigen Stande unserer 
Kenntnisse wohl noch in den meisten Fällen 
die Anlage für die Herstellung von Strom zu 
Bahnzwecken von den Anlagen für Beleuchtungs- 
zwecke maschinell trennen werden, so ist doch 
mit Sicherheit zu erwarten, dass bei weiteren 
Fortschritten in unserem Fach die Kombination 
des Beleuchtungs- und Bahnbetriebes möglich 
wird. Ganz sicher werden wir überdies bei sehr 
kleinen Kräften jeden anderen Motor verdrängen, 
aber ich wenigstens hielt es für meine Pflicht, 
an dieser Stelle zum Ausdruck zu bringen, dass 
nicht in allen elektrotechnischen Kreisen die 
Ansicht getheilt wird, dass der Elektromotor 


. berufen sei, den Gasmotor vollständig oder zum 


grössten Theil zu verdrängen. 

M. H., das Thema, welches ich heute bei 
Ihnen anregen wollte, ist erschöpft. Es wäre 
mir ganz ausserordentlich angenehm, wenn 
meine Anregungen dahin führen sollten, dass 
von nun ab der gegenseitige Ideenaustausch 
über die gewonnenen Betriebsresultate in 
en Maassstabe erfolgt, als dies bisher der 

all gewesen ist. 

Gestatten Sie mir aber, vielleicht im An- 
schluss an diesen meinen heutigen Vortrag eine 
kurze persönliche Bemerkung. Meine Herren, 
es ist Ja ganz naturgemäss, dass in unseren 
Kreisen ie allerverschiedensten Ansichten 
herrschen; ich für meine Person bin ja dafür 
bekannt, dass meine Anschauungen wesentlich 
abweichen von denen eines grossen Theiles 
meiner Herren Kollegen. Ich glaube aber, das 
schliesst nicht aus, dass wir gegenseitig das, 
was der eine und der andere macht, hochschätzen 
und dass wir nicht danach trachten, uns gegen- 
seitig die Leistungen zu verkleinern. 

Es ist nun kürzlich in einem in Berlin er- 
scheinenden elektrotechnischen Blatte ein Artikel 
veröffentlicht über die Kölner Centrale, unter- 
schrieben von einem Herrn, der nach Ausweis 
des Kölner Adressbuches Spezereiwaarenhändler 
ist und überdies, wie ich erfahren habe, in seinen 
Mussestunden als Pausanias in einem technischen 
Büreau thätig ist. Dieser Herr hat sich berufen 
gefühlt, über die Kölner Anlage ein höchst ab- 
sprechendes Urtheil zu fällen. Es ist selbstver- 
ständlich, dass Firmen wie die unsrige es ab- 
lehnen müssen, mit so wenig berufenen Persön- 
sönlichkeiten sich in eine sachliche Diskussion 
einzulassen. Ich glaube, die Herren werden sich 
deshalb nicht wundern, wenn wir uns eine 
Entgegnung auf diesen Artikel geschenkt haben. 


Hieran schloss sich folgende Diskussion: 


Oberingenieur Dihlmann: Herr Direktor 
Ross hat die Anregung gegeben und den 
Wunsch ausgesprochen, dass in Zukunft mehr 
Ideenaustausch gepflogen werde auch mit Be- 
zug auf die Rentabilität der elektrischen Cen- 
tralanlagen. Ich möchte mir erlauben, daran 
anknüpfend die Bitte auszusprechen, dass nun 
auch seitens des Herrn Direktor Ross in erster 
Linie dafür gesorgt wird, dass wir über die 
bisher gebauten Wechselstromanlagen die Be- 
triebsresultate bekommen. 

Es ist ja schon häufig und viel darüber 
geredet worden und von manchen Seiten ist — 
ob mit Recht oder Unrecht will ich in diesem 
Angenblicke nicht entscheiden — der Gedanke 
ausgesprochen worden, dass die Wechselstrom- 
centralen nicht dasselbe gute Resultat aufzu- 
weisen haben, wie Gleichstromcentralen. Bis 
Jetzt ist, obgleich über Gleichstromcentralen 
sehr viele und ausgiebige Betriebsergebnisse 
veröffentlicht sind, über Wechselstromcentralen 
durchaus nichts publik geworden. Aus diesem 
Grunde wäre es sehr wünschenswerth, wenn 
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wir auch über Wechselstromcentralen etwas 
näheres erführen. 

Aufandere Punkteübergehend möchteich vor 
allen Dingen Herrn Direktor Ross darin Recht 
geben, wenn er — allerdings nicht in derselben aus- 
Bee nn Weise, wieich es jetzt thue — der 

eberzeugung Ausdruck gab, dass man zum 
Zweck der Gewinnung eines sicheren Urtheiles, 
nach welchen Gesichtspunkten elektrische An- 
lagen zu bauen sind, sich unbedingt vorher ein 
klares Bild machen muss über die lokalenVerhält- 
nisse. Ich glaube, man kann nicht von vornherein 
ein für alle Mal sagen: dies oder jenes System 
ist das bessere; sondern man wird ganz be- 
stimmt erst nach sehr eingehenden Betrach- 
tungen uud Prüfungen der lokalen Verhält- 
nisse sich über die Wahl des Systemes etc. 
schlüssig machen können. 

Uebrigens möchte ich doch noch an den 
ersten Punkt, den ich erwähnte, Einiges an- 
knüpfen. Meines Wissens sind bis jetzt in zwei 
europäischen Grossstädten Gleichstrom- und 
Wechselstromanlagen neben einander im Be- 
trieb in der Weise, dass sie sich unter gleichen 
Lebensbedingungen Konkurrenz machen. Diese 
beiden Städte sind Madrid und Wien. Die 
Madrider Verhältnisse sind mir nicht so sehr 


geläufig; jedenfalls aber weiss ich, dass die 
ortige Gesellschaft, welche mit Gleichstrom 
arbeitet, die Absicht hat, ihr Leitungsnetz 


ganz beträchtlich zu vergrössern. Das ist doch 
ein Beweis dafür, dass der Gleichstrom in 
Madrid die Konkurrenz des Wechselstromes 
nicht scheut. 

Das Gleiche gilt in Wien. Auch dort 
dehnen sich die Gleichstromwerke immer mehr 
aus, woraus man jedenfalls den Schluss ziehen 
darf, dass Gleichstrom, auch wenn er sich in 
vom Centrum entfernter liegende Stadttheile 
ausdehnen muss, trotzdem immer noch eine 

esicherte Existenz und günstige Lebensbe- 

ingungen vorfindet. 

as nun die Rechnung des Herrn Direktors 

Ross bezüglich der Selbstkosten der Pferde- 
kraftstunde betrifft, so kann ich mich mit der 
Ziffer von 31 Pf. pro Pferdekraft und Stunde 
auch nicht im entferntesten einverstanden er- 
klären. Ich glaube, dass eine elektrische An- 
lage sehr gut eine sehr grosse Anzahl von 
elektrischen Pferdekräften versorgen kann, 
ohne dass sie dadurch genöthigt ist, ihre 
maschinellen Anlagen, ihre Kessel etc. um die 
gesammte Leistung der Elektromotoren zu ver- 
grössern. Denn sehr viele Lampen werden 
nicht zur selben Zeit brennen, wie die Elektro- 
motoren in Thätigkeit sind, wie z. B. die Lampen 
inWohnungen, Theatern, Koncertsälen etc. Diese 
werden sich vielmehr ablösen, sodass also die 
Maschinenstation und zum Theil auch das 
Leitungsnetz deshalb nicht vergrössert werden 
muss. Gesetzt nun den Fall, wir haben 10% 
oder 20%. der Leistungsfähigkeit der Centrale 
in Elektromotoren angelegt, so werden die Ein- 
nahmen aus diesen 10°) oder 20 % Elektromo- 
toren, weil diese letzteren täglich sehr viel 
länger in Betrieb sind, einen ganz beträchtlich 
höheren Procentsatz der Gesammteinnahmen 
ausmachen, auch wenn man viel weniger als 
3ı Pf. für die Pferdekraftstunde rechnet. Ich 
wollte damit nur sagen, dass man das Anlage- 
kapital nicht sehr zu vergrössern braucht, um 
die Einnahmen sehr zu erhöhen. Andererseits 
werden die Ausgaben nicht in demselben Ver- 
hältnisse wachsen, weil ich mit meiner Anlage, 
die ja doch den Tag über in Betrieb sein muss, 
eine grössere Arbeitsleistung abgeben kann und 
weil sich die Quoten für Zinsen und Amortisa- 
tion auf eine grössere Stundenzahl vertheilen. 

Aus diesem Grunde glaube ich, dass es 
sehr gut möglich ist, Kraft für Elektromotoren 
zu einem wesentlich billigeren Preise abzu- 
geben, und zwar zu einem Preise, der so billig 
ist, dass ich nur — wenn es sich um eine An- 
lage mit Dampfbetrieb handelt — die Auslagen 
für Kohlen berechne und darauf einen verhält- 
nissmässig grossen Proccntsatz aufschlage, um 
die allgemeinen Kosten zu decken, den weit- 
aus grössten Theil der Amortisation und 
Zinsen selbst aber möchte ich natürlich aus der 
Einnahme für Lichtstrom bestritten wissen. 
Wir wissen ja sehr gut, dass die Menschheit bei 
den Ansprüchen, die heutzutage an die Be- 
leuchtung gestellt werden, sehr gern bereit ist, 
den hohen Preis für das elektrische Licht zu 
bezahlen — 4 Pf.; sie kann es und thut es. 
Andererseits aber kann ein so hoher Preis für 
die Elektromotoren nicht gezahlt werden, wie 
ihn Herr Ross gerne sehen möchte Aus 
diesem Grunde finde ich es ganz gerecht- 
fertigt, wenn wir die Amortisation grössten- 
theils auf die Lichtlieferung schlagen und den 
Strom für die Motorenzwecke so billig abgeben, 
als nur immer möglich ist. Ich glaube, wenn 
wir die Ausgaben für Kohlen pro Pferdekraft- 
stunde auf vielleicht 6 Pf. taxiren, so ist es 
sehr gut möglich, die elektrische Pferdekraft 
mit 12 bis 15 Pf. abzugeben. Hier in Berlin 
ist das der Fall; Sie werden wissen, dass von 
der Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
die Pferdekraftstunde mit 15 Pf. abgegeben 
wird. Ich glaube, dass diese Gesellschaft da- 
bei noch ein sehr gutes Geschäft macht; und 
nach meiner persönlichen Meinung würde sie 
noch ein viel grösseres Geschäft machen, 
wenn sie mit dem Tarife noch einige Procente 
weiter heruntergehen würde. 

Professor Vogel: M. H.! Bezüglich des 
Kostenpreises für die Einheit der elektrischen 
Energie für Betriebszwecke möchte ich mich 
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den Ausführungen des Herrn Oberingenieurs 
Dihlmann vollständig anschliessen. Ich glaube, 
gerade in unseren Kreisen wird es gut sein, 
wenn wir etwas mehr aus uns herausgehen und 
über die Elektromotoren auch einmal Kenntniss 
verbreiten in anderen Kreisen, in erster Linie 
in denen der Klein - Gewerbetreibenden. Ich 
schätze den Elektromotor zwar nicht als einzigen 
Helfer in der Noth, aber jedenfalls neben den 
anderen Klein - Motoren als ein wesentliches 
Hülfsmittel, um gewisse Uebelstände im heutigen 
Erwerbsleben zu beseitigen. Gerade wegen 
seiner besonderen Eigenschaften ist der Elektro- 
motor berufen, in weiteste Kreise Eingang zu 
finden. Aufgabe der Fachleute wird es sein, 
die entsprechende Kenntniss eben auch in die 
Kreise hineinzutragen, in denen sie zur Zeit 
noch nicht vorhanden sein kann. Der Laie hält 
den Elektromotor gewöhnlich für ein ganz 
wunderbares Ding, zu dessen Behandlung eine 
fachınännische Kenntniss, insbesondere elektro- 
technische, gehört. Ich selbst habe mich der 
Aufgabe, anregend zu wirken, zunächst hier in 
Berlin unterzogen; und ich hoffe, dass auch 
andere von den Herren Vereinsmitgliedern und 
Fachgenossen dasselbe thun werden. 

Dr. Nordmann: M. H.! Ich glaube, wir 
können Herrn Direktor Ross dankbar sein für 
die Anregungen, die er in seinem Vortrage 
gegeben hat. Wir werden der gleichen Meinung 
ınit ihm sein, dass es für die gemeinsamen 
Interessen unseres Faches von grossem Nutzen 
ist, wenn wir in Suupenends Besprechungen 
über die Betriebsverhältnisse der verschiedenen 
Centralanlagen eintreten. 

Jetzt schon auf die Einzelheiten des Vor- 
trages einzugehen, ist wegen der vielen Zahlen, 
die in demselben enthalten sind, natürlich nicht 
möglich und Herr Direktor Ross wird damit 
einverstanden sein, wenn wir später gelegent- 
lich auf die eine oder andere Zahl zurück- 
kommen. 

In geringerem Grade als der Vortrag im 
Ganzen scheinen mir diejenigen Bemerkungen 
für die Interessen der Elektrotechnik nützlich 
zu sein, welche Herr Ross über die Verwen- 
dung von Elektromotoren machte. Ich glaube, 
dass aus diesen Ausführungen leicht der Ein- 
druck gewonnen wird, als ob wir selbst ziemlich 
daran verzweifeln, Elektromotoren in’ weiterem 
Umfange an Centralen anzuschliessen und 
hiergegen müssen wir, wie ich glaube, ganz 
entschieden Einspruch erheben. Selbst zuge- 
Ben: dass der Preis von 31 Pf., den 

err Direktor Ross für die Pferdekraftstunde 
herausrechnet, richtig wäre — wie gesagt, ist 
es mir unmöglich, die ne unmittelbar 
richtig zu stellen; nach Berechnungen, die ich 
früher aufgestellt habe, scheint mir dieser Preis 
bei weitem zu hoch zu sein — aber selbst zuge- 
eben, dass dieser Preis von 31 Pf. zutrifft, so 
kommen doch für den Elektromotor, vor Allem 
in kleiner Ausführung, so ausserordentliche 
Vortheile in Betracht, dass er überhaupt nicht 
mit dem Gasmotor auf gleiche Linie gestellt 
werden kann. Ich will hierauf aber nicht weiter 
eingehen. Bezüglich des Kostenpunktes er- 
wähne ich nur, dass beim Anschluss einer 
Werkstatt es möglich ist, jede Arbeitsmaschine 
mit einem Elektromotor zu versehen Es bleibt 
dem Arbeiter überlassen, die Maschine einzu- 
rücken und auszuschalten, sodass eine ausser- 
ordentliche Ersparniss für den ganzen Betrieb 
schon dadurch sich herausstellt, dass bald die 
eine Bank, bald die andere, bald der eine Saal, 
bald der andere in Betrieb gesetzt wird. 

Ich glaube nicht, dass der Vorwurf des 
Herrn Ross zutrifft, dass wir, wenn wir auch 
den Anschluss von Motoren an Centralen be- 
fürworteten, die gesammte Thätigkeit der Gas- 
anstalten vernichteten. Ich glaube, dass schon 
sehr frühzeitig und wiederholt darauf hinge- 
wiesen wurde, dass, wenn wir uns auch an der 
Lichtlieferung betheiligen, doch der Licht- 
konsum der Gasanstalten sich nicht vermindert, 
und dass endlich den Gasanstalten das Gebiet 
der Heizung als eigene Domäne verbleibt. 

Ich erwähne noch Eins. Herr Ross hat im 
Anfauge seines Vortrages eine Menge schätzens- 
werther Zahlen gegeben über die Änlagekosten 
verschiedener Centralen pro brennende Lampe, 
und zwar von Station und Leitung. Er hat 
dabei den Begriff eingeführt: Anlagekosten 

ro Meter Strassenfront. Ich glaube, dass dieser 
egriff insofern mit Unrecht eingeführt wurde, 
als er bezüglich der wirklichen Anlagekosten 
ein falsches Bild giebt. Es ergiebt sich aus 
obiger Zusammenstellung der Anlagekosten 
po Meter Strassenfront, dass dieselben in 
sseldorf 79 M. betragen, in Köln nur 22, in 
Berlin dagegen 97, in Wien — ich glaube — 17, 
also jedenfalls Zahlen, die die Wechselstrom- 
anlagen ausserordentlich günstig hervortreten 
lassen. Ich weiss nicht, ob Herr Ross in obige 
Zahlen auch die Transformatoren mit einbe- 
griffen hat. (Zuruf: Nein!; Aber ich glaube, 
wenn wir die Rentabilität ins Auge fassen, 
- was Herr Ross doch beabsichtigte, so ist diese 
Zahl Anlagekosten pro Meter Strassenfront 
überhaupt gleichgültig; es interessiren aus- 
schliesslich die Änlagekosten pro brennende 
Lampe. Denn die Centrale erhält ihre Ein- 
nahmen nach der Zahl der brennenden Lampen 
und nicht nach der Zahl der Meter von Strassen- 
front, und daher hat die Rentabilität nur daran 
ein Interesse: was kostet das l.eitungsnetz pro 
brennende Lampe, nicht aber daran: welches 
sind die Kosten der Leitung pro Meter Strassen- 
front. Uebrigens ist es ganz klar, dass die 
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Anlagekosten pro Meter Strassentront für die 
Berliner Anlagen viel höher sein werden als 
in Wien. Denn bei den Berliner Anlagen, die 
den mittleren Theil der Stadt umfassen, ist die 
Anzahl von Lampen, die pro Meter gespeist 
werden müssen, natürlich viel grösser als bei 
der Wiener Anlage, die sich nach Mittheilung 
des Herrn Ross über die ganze Stadt erstreckt. 
Dies möchte ich aus den Zahlengruppen des 
Herrn Ross vorläufig herausgreifen. 


Direktor Jordan: Auch ich möchte der 
Ansicht des Herrn Direktor Ross, dass es im 
Interesse der Elektrotechniker läge. der Ver- 
breitung der Elektromotoren zu Gunsten der 
Gasmotoren entgegenzuarbeiten, widersprechen. 
Der Elektromotor bietet eine Reihe so grosser 
Vortheile, dass dessen schnelle Verbreitung 
sicher ist. Derselbe erfordert nur einen ver- 
hältnissmässig geringen und wenig bevorzug- 
ten Raum, eine Annehmlichkeit, die gerade in 
Städten von grosser Bedeutung ist; die Kraft- 
zuleitung zum Elektromotor ist äusserst ein- 
fach Er verlangt so gut wie gar keine Be- 
dienung, ist absolut reinlich im Betriebe und 
arbeitet nahezu geräuschlos — alles Eigen- 
schaften, welche ihn vor dem Gasmotor in 
hohem Maasse auszeichnen. Thatsache ist, dass 
z. B. in Berlin zahlreiche Gasmotorenbetriebe 
— namentlich solche zur Erzeugung elektri- 
schen Lichtes — sehr bald aufgegeben worden 
sind, und Anschluss an das Netz der Ber- 
liner Elektricitäts-Werke stattgefunden 
hat. Noch besteht allerdings, wie Herr Vogel 
sehr richtig bemerkte, beim Publikum eine ge- 
wisse Scheu vor dem noch wenig bekannten 
Elektromotor. Ist diese aber einmal überwun- 
den, und hat das Publikum erst eine grössere 
Anzahl derartiger Betriebe kennen gelernt, so 
wird der Elektromotor trotz aller Gegner und 
Zweifler bald eine ebenso schnelle Verbreitung 
finden, wie das elektrische Licht. 


Direktor Ross: Meine Herren, gestatten Sie 
mir noch einige ganz kurze Bemerkungen auf 
die verschiedenen Einwendungen. Ich bin wie- 
derholt seitens meiner Herren Kollgen, inter- 
pellirt worden, Betriebsresultate über Wechsel- 
stromcentralen zu bringen. Bisher musste ich 
erwidern: dass die bestehenden grösseren Cen- 
tralen von Aktiengesellschaften betrieben und 
deren Resultate mir nicht zugänglich seien. 
Der Anregung Folge leistend will ich aber heute 
mit solchen Resultaten anfangen und wird es 
an mir jedenfalls nicht liegen, wenn Sie nicht 
noch weiter Daten bekommen. Natürlich werde 
ich die Betriebsresultate der Kölner Centrale 
heute noch nicht bringen, da selbe erst ein paar 
Monate im Betrieb ist; Sie müssen sich dies- 
bezüglich schon noch etwas gedulden; aber be- 
komınen werden Sie sie. 

Es hat aber Herr Dihlmann über Wien ge- 
sprochen, dass dort zwei bis dreiGleichstrom- und 
eineWechselstromanlage friedlich neben einander 
bestehen. Es wäre ausserordentlich interessant, 
wenn über die Wiener Verhältnisse etwas mehr 
Klarheit gebracht würde und zwar nicht auf 
dem Wege akademischer Diskussion —, sondern 
auf dem Wege der Ziffern, und will ich deshalb 
mit Daten heute anfangen in der Hoffnung, dass 
meine Herren Kollegen mir folgen. 

In Wien bestand zunächst eine Centrale für 
das Centrum der Stadt; dann wurde eine zweite 
Centrale gebaut mehr nach der Peripherie hin 
hauptsächlich für Abgabe von Strom für moto- 
rische Zwecke. Es wurde hauptsächlich für 
diese Bestimmung damals das Geld von den 
Industriellen des Destriktes en: Dann 
kam als dritter am Platze der Wechselstrom, der 
seine Centrale draussen an der Donau baute. 

Die Wiener Wechselstromcentraleist Ende No- 
ekommen, und will ich 
mir gestatten, Ihnen die Betriebsdiagramme vor- 
zulegen, die manches Interessante bieten. 
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Die obere Kurve ist die Kurve der Anmel- 
dungen vom Tage der Eröffnung bis zum 
1. Januar; selbe beginnt mit 524 Kilowatt und 
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schliesst mit 1378 Kilowatt. Die zweite Kurve 
ist die Kurve der Anschlüsse die selbstverständ- 
lich unter der Kurve der Anmeldungen verlaufen 
muss. Eröffnet wurde der Betrieb mit 210 Kilo- 
watt; am Schlusse des Jahres waren 1200 Kilo- 
watt angeschlossen. Es wäre interessant, von 
anderen Centralen analoge Kurven zu erhalten, 
um über die Zunahme des Wachsthums informirt 
zu sein. Die dritte Kurve ist der Stromverbrauch 
bei den Konsumenten, und die vierte Kurve ist 
die Länge des Kabelnetzes. Das Kabelnetz 
hatte beim Beginn des Betriebes eine Länge 
von ungefähr 30 km und am Ende des Jahres 
74 km; d. h. es wurde während dieses einen 
Jahres die Kabellänge und damit die nutzbare 
Strassenlänge ungefähr verdoppelt. Die nutz- 
bare Strassenlänge betrug, wie Früher erwähnt, 
am Ende des Jahres rund 60 km. Die letzte 
Kurve endlich ist die Kurve des Strommaxi- 
mums. 

Es ergeben sich nun bei der Wiener Cen- 
trale sehr interessante Resultate, die in erster 
Linie dem von vornherein sehr ausgedehnten 
Netz zuzuschreiben sind. Es ist bisher keine 
Centrale in Betrieb gekommen, die nach Ablauf 
des ersten Jahres ein so ausgedehntes Netz 
hatte. Dabei handelt es sich um Entfernungen 
von bis zu 6 km, und finden sich am Ende der 
Leitung noch Grosskonsumenten mit über 
1000 Lampen. 

Wenn in jeden: einzelnen Monat die Brenn- 
dauer per installirte Lampe in der Weise er- 
mittelt wird. dass die mittlere Zahl der installir- 
ten Lampen in die gelieferte Strommenge divi- 
dirt wird, so bekommt man für dieses erste Be- 
triebsjahr die ganz ungewöhnlich hohe Ziffer von 
780 Stunden; ich glaube, dass keine andere 
Centrale eine ähnliche Ziffer aufweist. Die 
Wiener Centrale hatte aber auch beim Ablauf 
des ersten Jahres 8000 Wohnungslampen ange- 
schlossen; ich glaube nicht, dass heute in Berlin 
so viele Wohnungslampen angeschlossen sind, 
trotzdem die Berliner Werke schon so lange 
bestehen. Naturgemäss konnte dieser Anschluss 
deshalb erfolgen, weil das Netz sich von vorn- 
herein in jene Theile der Stadt ausgedehnt hat, 
wo vorzugsweise Wohnungen sich befinden. 

Aus der Kurve der Anschlüsse ist ersicht- 
lich, wie ausserordentlich stark selbe im Laufe 
des Jahres gestiegen sind. Wenn nun die 
Stromlieferung in den letzten sechs Monaten 
dividirt wird durch das absolute Maximum — 
vom 23. December —, so erhalten wir für diese 
sechs Monate ein Verhältniss des absoluten 
Maximums zur gelieferten Strommenge von 
über 500 Stunden; ich glaube, dies ist auch eine 
Ziffer, die bisher noch in keiner Centrale im 
ersten Jahre erzielt wurde, wenn insbesondere 
berücksichtigt wird, dass die Zahl der im De- 
cember angeschlossenenLampen ungefähr doppelt 
so gross war als am 1. Juli. 

Was die Kölner Centrale betrifft, so kann ich 
Ihnen, wie ich schon erwähnte, über die paar 
Monate natürlich keine Betriebsresultate geben. 
Es ist kürzlich die Aufstellung des Etats für 
das am 1. April beginnende Betriebsjahr ERDE: 
die Kölner Centrale ist, wie die Herren wissen, die 
dieselbe gesehen haben, ganz besonders luxuriös 
ausgestattet, mit sehr weitgehenden Ideen für 
die Zukunft gebaut und sınd schon jetzt be- 
deutende Beträge für die spätere Vergrösserung 
ausgegeben. ichtsdestoweniger fanden die 
städtischen Betriebsleiter nach den bisherigen 
Betriebserfahrungen es möglich, bei Auf- 
stellung des Budgets für das erste eigentliche 
Betriebsjahr eine Verzinsung und Amortisation 
des investirten Kapitals mit zusammen 10'/9°%o 
in Aussicht zu nehmen, und zwar 3'/20/ Zinsen, 
20/, Amortisation und 5°/, Abschreibungen. Ich 
glaube, dass auch diese Ziffer als vollständig 
entsprechend bezeichnet werden kann. 

M. H., ich muss vor allen Dingen noch 
auf die Motorenfrage zurückkommen. Selbst- 


verständlich ist der Elektromotor viel eleganter, 


viel bequemer und viel besser als der Gasmotor5 
ich kann ja garnicht daran denken, diesbezüg- 
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lich anderer Ansicht zu sein. Ebenso selbstver- 
ständlich finde ich es, dass in einer Stadt wie 
Berlin im Centrum der Stadt, wo der Grund- 
werth ausserordentlich hoch ist, wo naturgemäss 
auch sehr wenig Industrie jener Art, die wir 
Hausindustrie nennen, zu finden ist, sich ein 
grosser Absatz von Elektromotoren findet, vor 
allen Dingen in solchen Fällen, wo es sich mehr 
um ein Luxusbedürfniss handelt, d. h. wo die 
Preisfrage keine Rolle spielt. Wenn wir heute 
bei einem Lift das asser der städtischen 
Wasserleitung durch den Elektromotor verdrän- 
gen wollen, so können wir das thun, weil das 
Wasser an sich noch theurer ist als der Preis, 
den wir für den Elektromotor ansetzen müssen. 
Wie es aber aussehen wird, wenn wir dazu 
kommen, an die Industrie zu liefern, das ist 
eine andere Frage; da bin ich der Ansicht, dass 
die Preisfrage eine wichtigere Rolle spielt. 
Kommen wir mit unserer ung an die Peri- 
pherie der Stadt, so wird diese Ziffer die aus- 
schlaggebende Bedeutung gewinnen. Diesbezüg- 
lich ist Wien ein sehr lehrreiches Beispiel; 
vielleicht kann mein Herr Kollege, der vorhin 
über Wien gesprochen hat. hier ziffernmässige 
Auskunft geben. Die Centralanlage in Maria- 
hilf, die in erster Linie für den Betrieb mit 
Elektromotoren gebaut wurde, befindet sich in 
der eigentlichen Industrievorstadt von Wien; 
dort haben wir in der That eine sehr entwickelte 
kleine Industrie. Die Centrale ist von Männern 
aus dieser Industrie gebaut mit dem Zwecke, 
speciell Strom für Elektromotoren zu liefern, 
und welches ist das Resultat? In dem letzten 
Jahresbericht dieser Centrale, der mir zur Hand 

ekommen ist, beklagt sich der Vorsitzende der 

esellschaft auf das Bitterste, dass die Be- 
mühungen, den Elektromotor einzuführen, trotz 
aller Koncessionen bisher zu keinem oder nur 
zu einem ganz minimalen Resultate geführt 
haben. 

Ich glaube, dass bisher bezüglich der Ziffer, 
zu der mit Vortheil für das Elektricitätswerk zum 
Betriebe von Motoren für die Kleinindustrie die 
Stromabgabe noch erfolgen kann, vollkommen 
falsche Ansichten herrschen. Es sind insbeson- 
dereüber die durchschnittliche Inanspruchnahme 
derartiger Motoren im Laufe des Betriebsjahres 
viel zu hoch gegriffene Ziffern angenommen. 
So ist z. B. für die Versorgung Münchens mit 
Druckluft von der Firma Riedinger ein 
Projekt ausgearbeitet, zugeschnitten ganz be- 
sonders auf die Kraftversorgung, und kommt 
man darin zu ganz fabelhaften Ziffern, es wird 
ausgerechnet, dass die Stadt bei 1 Pf. Abgabe- 
preis für die 16 Kerzen-Lampenstunde noch ein 
glänzendes Geschäft machen wird, vorsichtiger 
Weise sind aber für diesen Theil der un 
nur 6 300 000 Brennstunden eingesetzt, währen 
aber bei den Motoren mit gauz anderen Zahlen 
gerechnet wird. Es ist im Projekt angenommen, 
dass man die Druckluft zu 20 Pf. per Pterde- 
kraft-Stunde abgeben will. Der Gaspreis in 
München für motorische Zwecke ist ausserordent- 
lich hoch, 17 Pf., aber immerhin noch 3 Pf. 
billiger als der Preis für Luft. Die Annahme 
ist aber wohl gerechtfertigt, dass man unter 
gleichen Bedingungen für den Luftdruckmotor 
etwas mehr zahlen wird wie für den Gasmotor. 
In München sind nun jetzt Gasmotoren für rund 
1500 P.S. im Betrieb. Schreiben wir den 
gesammten Jahresaufwand an Gas für moto- 
rische und andere technische Zwecke dem 
Motorenkonto zur Last und dividiren diesen 
Aufwand durch die Zahl der installirten 
Pferdekräfte, so zeigt sich, dass die Gas- 
motoren per Pferdekraft und Jahr für nicht 
ganz 130 M. Gas verbrauchten. Das Druckluft- 
projekt, um auf eine entsprechende Rentabilität 
zu kommen, nimmt aber für 2171 angeschlossene 
Pferdestärken ohne Weiteres ein Erträgniss von 
420 M. pro installirte Pferdekraft und Jahr an. 
Unter der Annahme derartiger übertrieben 
hoher Ziffern für das Erträgniss des Motoren- 
betriebes kann man natürlich leicht eine Reuta- 
bilität herausrechnen; muss dann aber darauf 
gefasst sein, dass das erzielte Endresultat ganz 
andere Ziffern aufweist. 


Unsere Elektromotoren werden sich gewiss 
auch entsprechend Bahn brechen; wir sollen 
selbe aber nicht künstlich in Bahnen weisen, wo 
kein Erfolg möglich ist. 

Wenn Herr Dr. Nordınann die Gasanstalten 
auf die Heizung verweisen will, so möchte ich 
bemerken, dass das Bedürfniss nach Heizung 
im Sommer sehr gering ist, und dass man die 
Gasanstalten auch im . Sommer beschäftigen 
will, dass daher der Wunsch, für Motoren Gas 
abzugeben, gewiss berechtigt ist. 

Aber über alle diese Fragen können wir nur 
an der Hand von statistischen Ziffern und nicht 
mit Reden ein klares Bild gewinnen. Ich 
möchte Sie deshalb bitten, meinem Beispiel zu 
folgen und entsprechendes Ziffernmaterial zu 
bringen. Je mehr Betriebsziffern wir von allen 
Seiten bekommen, desto eher werden wir zu 
einem Resultate gelangen. 


Dr. Nordmann: Wenn es richtig ist, dass 
im Sommer die Gasanstalten weniger Gas für 
Heizung liefern könnten, so leiden wir beim 
Licht unter demselben Mangel, da bekanntlich 
die Sonne im Sommer länger scheint als im 
Winter. Ich glaube auch, dass es Herrn Di- 
rektor Ross schwer fallen würde, zu beweisen, 
dass sehr viele Gasmotoren an Gasanstalten 
angeschlossen sind. So hat z.B., wie mir erzählt 


Für die Reduktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. 
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wurde, die Gasdirektion in Aachen sich ausser- 
ordentliche Mühe mit der Ainführung von Gas- 
motoren gegeben, das Gas zu sehr billigen 
Preisen angeboten; aber ohne wesentlichen Er- 
folg. Wir haben deshalb gar keine Veran- 
lassung, in der Inferiorität des elektrischen 
Betriebes den Grund dafür zu suchen, dass 
bisher nicht sehr viele Elektromotoren ange- 
schlossen wurden. 


Direktor Ross: Noch zwei Worte. Sie wer- 
den nicht von mir verlangen, dass ich hier s80- 
fort das statistische Material für Gasmotoren 
zur Hand habe. Betreffs der Gasmotoren- 
statistik möchte ich Herrn Dr. Nordmann nur 
noch auf etwas aufmerksam machen, was zu 
Gunsten meiner Ansicht spricht. In allen 
Städten, wo die Verwaltungen sich entschlossen 
haben, den Gaspreis herunterzusetzen, insbe- 
sondere in den Städten, wo man zum Preise 
von 10 Pf. und darunter Gas für motorische 
Zwecke abgiebt, ist der Konsum des Gases für 
motorische Zwecke ausserordentlich gestiegen. 
Ich glaube, dass ich wohl in der Lage sein 
werde, diesbezüglich statistisches Material nach- 
zutragen!), woraus in dieser Hinsicht hervor- 
geht, dass trotz der grossen Unbequemlich- 
keiten der Gasmotoren die Preisfrage eine 
ganz bedeutende Rolle spielt. 


Öberingenieur Dihlmann: 
Ross hat vorhin die Aufforderung an mich ge- 
stellt, ich möchte über die Elektromotoren 
in Wien, besonders in Mariahilf einiges statis- 
tisches Material veröffentlichen. Natürlich kann 
ich mit derselben Erwiderung dienen, die auch 
Herr Direktor Ross gebraucht hat: ich kann 
mir das statistische Material nicht aus der 
Rocktasche schütteln. Im Uebrigen weiss ich 
nicht, welcher Tarif in Mariahilf für Motoren- 
strom zu Grunde gelegt ist, ich vermuthe aber, 
dass die Schwierigkeit, viele und grosse Ab- 
nehmer für Motoren in Wien zu finden, von 
der Herr Ross uns erzählt hat, besonders darin 
liegt, dass der Wiener Tarif eben zu hoch ist; 
ich nehme an, dass die Herren in Wien die 
Selbstkosten nach demselben Schema berechnet 
haben, wie Herr Ross, nämlich mit 81 Pf. pro 
Pferdekraftstunde. 


Dr. Nordmann: Es ist ja ganz selbstver- 
ständlich, dass, wenn das Gas billiger wird, 
auch mehr Gasmotoren gebraucht werden als 
früher. Was ich bebaupte, ist nur das, dass 
trotz des verbilligten Preises der procentuale 
Gebrauch von Gasmotoren ein geringer ist. 


Oberingenieur Dihlmann: Herr Ross ist der 
Meinung, dass Gas für Motorenzwecke sehr 
gut zu 8 Pf. gegeben werden kann, glaubt 
aber, dass beim elektrischen Betriebe eine Ver- 
billigung des Stromes für Motorenzwecke 
egenüber dem Lichstrom nicht eintreten darf. 
ch glaube aber, dass sich die beiden An- 
stalten, Gaswerke und Elektricitätswerke ge- 
nau in derselben Lage befinden, und es ist 
meine Ueberzeugung, dass die Gasanstalten 
unter gleichen Bedingungen ebenso wenig in 
der Lage wären, den Kubikmeter Gas für 8 Pf. 
zu geben, wenn sie nicht ausserdem und in 
erster Linie einen sehr grossen Konsum in 
Licht hätten. 


Herr Direktor 


KORRESPONDENZ. 


Tübingen, 21. April 1892. 
Sehr geehrter Herr! 


In meiner Broschüre „über elektrische Kraft- 
DEE rRe, insbesondere über Drehstrom“ 
(Tübingen, Laupp, 1892) ist bei der Uebersicht 
über die historische Entwickelung des Gegen- 
standes (l. c. S. 37) ein Fehler untergelaufen; 
ich bitte Sie um die Gelegenheit, denselben hier 
berichtigen zu dürfen. 

Ich habe daselbst gesagt, dass es mir nicht 
gelungen sei, etwas von einem an Herrn Hasel- 
wander ertheilten Patente zu erfahren. Durch 
die Liebenswürdigkeit der Herren Lahmeyer 
& Co. wurde ich davon in Kenntniss gesetzt, 
dass ein solches allerdings und zwar als 
No. 55978 vom 30. Juni 1889 ertheilt worden 
ist?. Der Jahresbericht für Elektrotechnik 
muss dies auch übersehen haben. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Prof. Dr. F. Braun. 


) Z. d. V. d. Ing. 1891 S. 41. Gasmotoren in Barmen. 


In: ER Gaskon- 
| ; ; sum per 
Fihr | Gaspreis , stallirte konsum : Pferde- 
pro m? Pferde- per Jahr kraft und 
kräfte m? Jahr 
1884 17,5 117 1/4 122 200 1040 
1885 15,7 166 !/3 163 500 904 
1887 12,6 241 !/2 251 250 1040 
1890 11,7 350 521 560 1480 


| t 
3) Patentauszug ist E. T. Z. 1891, S. 274 abgedruckt. 
Die Red. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 30. April 1892. 


Die hiesige Börse richtet sich jetzt fast 
ausschliesslich nach dem Fortschreiten der Va- 
lutaregulirun in Oesterreich - Ungarn und 
konnte deshalb, da man sich bei Wochenbeginn 
in Wien wieder ausserordentlich optimistisch 
gestimmt zeigte, in sehr fester Haltung er- 
öffnen. 

Nach einer nur geringen Abschwächung auf 
das erneute Dynamitattentat in Paris hin setzte 
dann die Hausse wieder mit verstärkter Kraft 
ein, unterstützt noch dadurch, dass man wieder 
einmal von handelspolitischen Annäherungen 
zwischen Deutschland und Russland sprach. Der 
Schluss war dann etwas ruhiger. 

Der Geldstand ist von ausserordentlicher 
Leichtigkeit und war die Bank von England 
im Stande, trotz des nahen Monatswechsels ihre 
officielle Rate von 2l auf 2"), zu ermässigen. 
Preisdiskont schliessend zu 1?/s?/o- 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
setzten mit 132,50 ein und hatten bei geringem 
Verkehr eine Einbusse bis zu 131,90 zu erleiden, 
konnten sich dann wieder bis zu 132,50 erholen 
und schlossen matt zu 131,80. 

Berliner Klektricitätswerke. Auch hier 
hielt sich das Geschäft in engen Grenzen und 
musste der Kurs nachgeben. Schliessend auf 
einiges Angebot bis 144.50 gedrückt. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
gefragt zu behaupteten Kursen. 

Mix & Genest. Auch hier fanden nur ge- 
ringe Umsätze zu wenig veränderten Kursen 
statt. 

Schwartzkopff. Die Werthe eröffneten zu 
235,50 und waren dann zu steigenden Kursen 
ziemlich stark begehrt, so dass wir eine Avance 
bis 239 zu registriren haben. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 46 per 8 Monate. 

Blei: etwas besser. 

Spanisches: Iustr. 10. 12. 6 p. ton. D. 


Wenig 


Neue Trustgesellschaft. 11 grosse Gummi- 
esellschaften, welche 40 '/, alles in der Branche 
ın den Vereinigten Staaten angelegten Capitals 
darstellen, haben sich zur nited States 
Rubber Co. vereinigt mit einem Capital von 
M. 60.000.000. von dem jedoch z. Z. nur ein 
Theil eingezahlt werden soll. (Frankfurter Ztg.) 


Compagnie Parisienne de l'air comprimé. 
Die Einnahmen der Pariser Druckluftgesell- 
schaft im März d. J. betrugen nach dem „Finanz- 
herold“ 177377,6 M. oder gegen das Vorjahr 
mehr 69620 M. Das Plus des Februar betru 
60160 M. und das des Januar 112312,8 M. O 
diese Mehreinnahmen aus der Lieferung von 
Druckluft oder Elektricität resultiren, wird 
nicht gesagt, ebensowenig, ob diese Zahlen die 
Bruttoeinnahmen oder den Nettogewinn der 
betreffenden Monate darstellen. 


Auflösung der Société Ferranti, Patin & Co. 
Die französische Firma Ferranti, Patin & Co, 
bestehend aus den Herrn Sebastiani Ziani de 
Ferranti, Francis Ince, Charles Pratt Sparks, _ 
sämmtlich zu London, und Herrn Octave-Sosthène 
Patin in Paris-Auteuil, welche gebildet worden 
war behufs Ausbeutung der von Herrn 
Ferranti genommenen oder in Zukunft zu 


“nehmenden Patente in Frankreich und Belgien, 


ist durch Beschluss vom 2. April, vom 1. April 
an aufgelöst worden. Herr Patin wurde mit 
den ausgedehntesten Vollmachten und mit dem 
Auftrage, innerhalb sechs Monaten die Geschäfte 
der Liquidation abzuwickeln, zum Liquidator 
ernannt. Herr Ferranti beabsichtigt, seine 
Patente in Frankreich selbst auszubeuten und 
hat zu seinem Generalvertreter Herrn Edgar 
Bloxham, Ingenieur, 38 Boulevard Saint- 
Germain, Paris, ernannt 


Die Firma Felten & Guilleanme in Mülheim 
a. Rh. hat die Fabrikation der Ferranti-Kabel 
übernommen. Herr Ferranti war zu diesen 
Zwecke kürzlich in Köln. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 30. April 1892. 
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Lichterzeugung durch unmittel- 
bare Umwandlung der elektri- 
schen Schwingungen in Licht- 
schwingungen. 
Von 6. Schmitz. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


IV. 


Betrachten wir jetzt die Rotation 
eines Actherpunktes der elektrischen Welle 
gegenüber der Schwingung eines Punktes 
im Lichtstrahl. Beide Schwingungen sind 
prineipiell durchaus nicht verschieden. Der- 
gleichen kreisförmige Schwingungen haben 
die Punkte eines eirkularpolarisirten Licht- 
strahles in gleicher Weise. 

. Die Unterschiede sind. 
gendem zu finden: . . ° . : 

1. Die elektrischen Schwingungen haben 
in der Regel eine viel grössere Oscillations- 
dauer als die Lichtschwingungen. _ 

2. Die Aetherpunkte der Lichtschwin- 
gung setzen sich zu einer ganz anderen 
Gestalt der Welle zusammen als die Punkte 
des Lichtstrahles. 

Wir gehen in Folgendem näher auf 
diese beiden Punkte ein: 

1. Während dieLichtwellen nur etwa eine 
Länge von 0,0005 mm haben, beträgt die 
Länge der bisher gemessenen elektrischen 
Wellen von 5 cm bis zu mehreren Metern. 
Die Oseillationsdauer ist dementsprechend 
verschieden. Nach der in III entwickelten 
Theorie von Schmitz-Dumont ist die 
Wellenlänge der elektrischen Schwingung 
gleich der doppelten Leiterlänge. Um daher 
eine elektrische Schwingung mit einer dem 
Lichtstrahl entsprechenden Osecillationsdauer 
zu erhalten, müsste man zwei elektrische 
Pole durch einen Leiter von etwa 0,0003 mm 
Länge verbinden. 

Dass dies mit den gewöhnlichen Anord- 
nungen der elektrischen Apparate, in welchen 
sowohl die Pole wie die Leiter grössere 
Dimensionen haben, nicht geht, ist selbst- 


dagegen in Fol- 


‚verständlich. Es sind.aber einige physika- 


lische Erscheinungen beobachtet worden, 
welche uns vielleicht den Weg zeigen, wie 
wir die geforderte kurze Öseillationsdauer 
Diese 
Erscheinungen werden in Abschnitt V be- 
sprochen. 

2. Die Lichtschwingung eines Aether- 
punktes zerstreut bekanntlich in transver- 
saler Richtung ihre Energie, d.h. es pflanzt 
sich eine transversale Welle in gerader 
Linie fort. 


Fig. 1.) U. 3) 


‘Die elektrische Schwingung eines 
Punktes pflanzt sich auch in transversaler 


') In dem Schnitte der Fig. 1 stellen sich die Ro- 
tationen der Aetherpunkte eigentlich als gerade Linien 
dar. Der Anschauliohkeit halber sind dieselben als 
flache Ellipsen gezeichnet. 

)_ Die von J. Weber in der „E. T. Z“ S. 124 ge- 
stellte Frage über den Einfluss des Leiter uerschnittes 
aut die elektrische Welle, beantwortet sich nach Fig 1 
folgendermassen: . ö 

Die in Folge der Welle im Leiter verschobene 
Aethermenge (die Stromstärke) ist abhängig in Fig. 1 
von der Ringfläche, welche durch die Oscillation der 
auf koncentrischen Kreisen liegenden Aetherpunkte ge- 
bildet wird. Diese Ringfläche bedeutet für die Welle 
eine Erweiterung resp. Verengerung des Leiterquer- 
schnittes und ist naturgemäss proportional dem Qua- 
drat des Leiterdurchmessers. 
Widerstand verschiedener Leiter vergl. V. 


den als 


eber den elektrischen . 
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Richtung fort, aber in Linien, die in sich 
selber zurücklaufen, daher wird keine 
Energie in den freien Raum zerstreut. 
Betrachten wir z. B. das Bild einer elek- 
trischen Welle in einem Querschnitt des 
Leiters @ (Fig. 1). Wir können hier unser 
Auge an eine. beliebige Stelle bringen, es 
gelangen in dasselbe nur longitudinale 
Schwingungen. Alle Aetherpunkte eines 
der koncentrischen Kreise (Kraftlinien) be- 
finden sich in gleicher Schwingungsphase. 
Die Welle schreitet von einem zum anderen 
Pole fort, ohne dass Energie an den freien 
Raum abgegeben wird. 

Warum weder bei der Lichtschwingung 
noch bei der elektrischen Schwingung lon- 
gitudinale Wellen entstehen, dies nachzu- 
weisen, kann nur auf Grund einer genaueren 
Entwickelung der Schwingungsgesetze des 
Aethers geschehen und würde hier zu weit 
führen. 

Ohne näher auf die Schwingungsgesetze 
einzugehen, schliessen wir aus Fig. 1, dass 
durch Interferenzen mehrerer elektrischer 
Wellen die in sich rücklaufenden Schwin- 
gungen gestört werden können und so eine 
transversale Fortpflanzung der elektrischen 
Schwingung in den freien Raum entstehen 
kann. Die physikalischen Erscheinungen, 
welche wir in dem nächsten Paragraphen be- 
sprechen werden, bieten uns einen Anhalt da- 
für, wie diese Interferenzen Störungen verur- 
sachen und damit eine Umwandlung elek- 
trischer Wellen in geradlinig fort- 
schreitende, transversale Aether- 
wellen zu Stande kommt. Wir meinen 
hier die Erscheinungen der Kontaktelektri- 
eität und Thermoelektricität. 


V: 


Die in IV unter 1. gestellte For- 
derung, kurze elektrische Wellen zu er- 
zeugen, könnten wir auf folgende Weise er- 
füllen: 

Wir nehmen eine Kupferplatte A und 
eine Zinkplatte B, löthen beide mit den 
schmalen Seiten aneinander und legen die 
verbundene Platte so in ein Gefäss mit ver- 
dünnter Schwefelsäure, dass die Oberfläche 
der Platte aus der Flüssigkeit ragt. Als- 
dann entsteht bekanntlich ein galvanischer 
Strom, welcher vom positiven Kupfer zum 
negativen Zink fliesst. In der Berührungs- 
ebene beider Metalle liegen nun die nega- 
tiven Zinkpole und die positiven Kupferpole 
in molekularer Entfernung von einander. 
Man kann daher erwarten, dass der in der 
Berührungsebene sich bildende Strom, d.h. 
die erzeugte Aetherschwingung, eine sehr 
kurze Wellenlänge besitzt. Durch Inter- 
ferenz mit den zwischen anderen Molekülen 
gebildeten Strömen könnte sodann eine 
fortschreitende, transversale Aetherwelle 
nach Art der Lichtwelle gebildet werden. 
Wir beobachten nun zwar keine Licht- 
strahlen, wohl aber das Auftreten von 
Wärmestrahlen an der Löthstelle 
beider Metalle. Die elektrischen Schwin- 
gungen setzen sich somit an der Löthstelle 
in Transversalwellen von grösserer Wellen- 
länge als 0,0008 mm um. 

Um diesen Vorgang, welcher bekannt- 
lich mit dem Namen Peltier’sches Phä- 
nomen bezeichnet wird, verstehen zu können, 
müssen wir näher auf die thermoelektrischen 
Erscheinungen eingehen. 

Die thermoelektrischen und kontakt- 
elektrischen Ströme können aufgefasst wer- 
indueirte Ströme, hervor- 
gerufen durch dieInduktionswirkung 
der Wärme- und Lichtstrahlen, welche 
dieselben unter gewissen Umständen auf 
einen Leiter ausüben. 

Wäre die Lichtwelle eine Welle der- 
selben Art wie die elektrische Welle, so 
wäre eine inducirende Wirkung des Lichtes 
selbstverständlich. Obgleich nun aber die 
beiden Wellen in ihrer ganzen Gestalt 
total verschieden sind, so kann doch eine 
solche indueirende Wirkung des Lichtes 
auftreten, weil die Einzelschwingungen 
der Aetherpunkte in beiden Wellen ganz 
dieselbe sein können (vergl. IV). 
Nehmen wir z.B. Fig.3 S. 246, welche die 
Rotationen der Aetherpunkte um den strom- 
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durchflossenen Leiter @ und die Einwirkung 
dieser Rotationen auf den Leiter F dar- 
stellt. Dasselbe Bild erhalten wir für den 
Leiter F, wenn wir über denselben ein 
Bündel eirkularpolarisirter Lichtstrahlen 
hinleiten und zwar derart (siehe Fig. 2), 
dass die Fortpflanzungsrichtung dieser 
Strahlen senkrecht zur Längsachse des 


Leiters F liegt. 
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Vorstehende Sätze sind aufgestellt auf 
Grund einer mathematischen Untersuchung 
der Schwingungsgesetze eines Punktes und 
einer Welle im Aether 


S-i 


Eine weitere Ausführung darüber liegt 
ausserhalb des Rahmens dieser Abhandlung. 
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Fig. 2 


Ein Bündel solcher Strahlen müsste in 
gleicher Weise wie die elektrischen Strahlen 
des Leiters G in Fig. 3 S. 246 einen Strom im 
Leiter F induciren. 

Wir werden nun aber kaum jemals ein 
solches Bündel cirkularpolarisirter Licht- 
strahlen zur Verfügung haben, dass ein 
messbarer Strom entsteht. 

Die normale Schwingung im Licht 
strahl ist eine geradlinige, und leiten wir ein 
Bündel solcher Strahlen über einen Leiter 
hin, so kann kein elektrischer Strom er- 
zeugt werden, da die geradlinige Schwin- 
gung der äusseren Aetherpunkte, senkrecht 
zur Leiterachse, keine Verschiebung des 
Aethers im Leiter hervorbringen kann. 

Unter besonderen Umständen kann je- 
doch auch in diesem Falle eine Verschie- 
bung des Aethers im Leiter entstehen und 
zwar dann, wenn der Leiter aus mehreren 
Theilen besteht, welche sich verschieden 
gegenüber den Schwingungen des 
Aussenäthers verhalten. 

Zwischen einem vollkommenen Nicht- 
leiter und einem vollkommenen Leiter giebt 
es bekanntlich viele Uebergänge. Die Ver- 
schiebbarkeit des Aethers ist in unseren 
Leitern sehr verschieden und selbst in un- 
seren besten Leitern besitzt der Aether eine 
gewisse Spannungsfähigkeit. Die verschie- 
dene Leitungsfähigkeit der Metalle beruht 
zum Theil hierauf. 

Es sei nun in Fig. 3 A ein vollkommener 
Leiter mit B, einem schlechten Leiter, ver- 
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VI. 


Wir kommen im Anschluss der Be- 
trachtungen in V zu den Erscheinungen 
der Thermoelektricität. Dass diese auf der- 
selben Ursache beruhen wie die Er- 
scheinungen der Kontaktelektricität können 
wir auf folgende Weise sehen. 

Wir betrachten einen ringförmigen 
Leiter (s. Fig. 4), dessen eine Hälfte aus 


Fig. 4. 


Zink, die andere. (schraffirte) aus Kupfer 
besteht. Die Löthstellen werden mit r und 
s bezeichnet. Kühlen wir jetzt die Löth- 
stelle s ab unter die Temperatur der Löth- 
stelle r, so erhalten wir bekanntlich einen 
Strom, der an der Stelle r von dem Kupfer 
zum Zink fliesst. Dieser Strom kann ein 
thermoelektrischer genannt werden, denn 
derselbe entsteht in Folge der ver- 
schiedenen Temperatur der Löth- 
stellen r und s; wir können denselben 


Fig. 8. 


bunden; wir leiten über dieselben ein 
Bündel Lichtstrahlen in der beschriebenen 
Richtung. Durch die geradlinigen Schwin- 
gungen des Aussenäthers entsteht ein Druck 
auf beide Leiter. In Folge der Spannungs- 
` fähigkeit des Aethers im Leiter B äussert 
sich dieser Druck nur an den äusseren 
Schichten dieses Körpers, während im Leiter 
A sich der Druck, in Folge der voll- 
kommenen Verschiebbarkeit der Aethertheil- 
chen, sofort bis zur Verbindungsfläche 
beider Körper fortpflanzt. Da hier kein 
entsprechender Druck entgegenwirkt, so 
dringt der Aether aus A nach B ein und 
zwar so weit, bis im ganzen Inneren des 
Leiters B derselbe Druck vorhanden ist, wie 
im Inneren des Leiters A. (Im Nichtleiter 
wie im Aether des freien Raumes pflanzt 
sich eine Spannung nur bis auf eine gewisse 
kleineEntfernung fort.) DerVerschiebung des 
Aethers in demLeiter AB passt sich die 
geradlinige Schwingung des Aussen- 
äthers inFig.3 an und geht in eine kreis- 
förmige Schwingung über. Wir folgern 
weiter analog den Induktionserscheinungen 
in III: 

Sind die beiden Körper A und B ge- 
mäss der inducirenden Kraft des Licht- 
bündels geladen, so kommt der Strom zum 
Stillstande, und wir erhalten nach der 
Trennung beider Körper ein negativ ge- 
ladenes A und ein positiv geladenes B. 

Damit wäre eine Erklärung der Kon- 
taktelektricität gegeben auf Grund der 
inducirenden Kraft der Wärme- 
strahlung des freien Raumes. 


aber auch einen kontaktelektrischen Strom 
nennen, denn wir haben dem Leiter keine 
Wärme (Energie) zugeführt, sondern der 
Strom entsteht offenbar auf Grund der 
durch den Kontakt erzeugten Poten- 
tialdifferenz beider Metalle. 

Welche ursprüngliche Temperatur hier- 
bei der Leiter gehabt hat, ist gleichgültig. 

Nach V stellt sich der Vorgang in 
dem Leiter der Fig. 4 folgendermassen dar: 

Die von aussen den Ring treffenden 
Licht- und Wärmestrahlen üben eine indu- 
cirende Wirkung aŭs, in Folge der ver- 
schiedenen Spannungsfähigkeit des Aethers 
in den beiden Metallen Kupfer und Zink. 
Da Kupfer ein vollkommenerer Leiter als 
Zink ist, so geht der Strom — d. h. die 
Aetherverschiebung im Leiter — vom Kupfer 
zum Zink. An den Löthstellen r und s 
haben wir somit zwei gleiche, entgegen- 
gerichtete Ströme. Wenn die Berührungs- 
flächen der Energie der Wärmestrahlen cnt- 
sprechend geladen sind, Kommen die Ströme 
zum Stillstand (vergl. V die Induktion der 
elektrischen Strahlen). Entfernen wir jetzt 
beide Ringhälften von einander, so haben 
wir ein positiv geladenes Zink und ein ne- 
gativ gelades Kupfer. 

Dieses ist der Vorgang, wenn alle 
Theile des Ringes dieselbe Temperatur 
haben und wird als Kontaktelektrieität 
bezeichnet. 

Ist dagegen die Energie der Wärme- 
strahlen an der Löthstelle s kleiner als bei 
r (durch die Abkühlung), dann ist der bei r 
vom Kupfer zum Zink fliessende Strom 
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stärker und es entsteht der angegebene 
thermoelektrische Strom. 

Nach dieser Anschauung kann man er- 
warten, dass die kontaktelektrische und 
thermoelektrische Spannungsreihe im All- 
gemeinen übereinstimmen. Dass dies für 
mehrere Metalle nicht der Fall ist, ist da- 
durch zu erklären, dass diese Metalle bei 
steigender Temperatur ihr elektrisches Ver- 
halten ändern, z. B. ist unter 275,8° Kupfer 
gegen Eisen thermoelektrisch negativ und 
über 275,80 thermoelektrisch positiv. Die 
Moleküle dieser Metalle mögen bei höherer 
Temperatur andere Bewegungen annehmen, 
welche je nachdem mehr oder weniger die 
Gleichgewichtslagen der Aetherpunkte stören 
und damit die Spannungen des Aethers im 
Leiter mehr oder weniger verhindern. 

In gleicher Weise wären die ther- 
mischen Ströme in einem verschieden ge- 
härteten oder gedehnten Drahte etc. zu er- 
klären. 

Das Experiment hat nachgewiesen, dass 
zur Erzeugung thermoelektrischer Ströme 
vor allem die Erwärmung der Löthstellen, 
d. h. der Verbindungsstellen zweier 
Metalle von Wirkung ist. 

Diese Wirkung ist nach den Entwicke- 
lungen in V über die Wellenlänge des 
elektrischen Stromes von vornherein zu er- 
warten und zwar aus folgenden zwei 
Gründen: 


1. Die einen Leiter treffenden Wärme- 
strahlen sind in der Längsausdehnung des- 
selben von sehr verschiedenen Schwin- 
gungsphasen, sodass dieselben sich in ihrer 
indueirenden Wirkung auf den Leiter auf- 
heben. Dies ist aber nicht der Fall für die 
Wärmestrahlen, welche die Löthstelle treffen. 
Hier liegen die verschieden elektrischen 
Pole in molekularer Entfernung von ein- 
ander und auf diese kleine Entfernung hin 
werden die Lichtstrahlen annähernd gleiche 
Schwingungsphasen haben. (Die Schwin- 
gung eines jeden Aetherpunktes pflanzt sich 
kreisförmig in einer Ebene senkrecht zu 
der Schwingungsrichtung fort.) Dieselben 
können daher die in V beschriebene in- 
aAueirende Wirkung ausüben. 


2. Nach den inder Neuzeit vielfach weiter- 
geführten Versuchen tiber die Längen der 
elektrischen Wellen!) hat sich ergeben, dass 
die Induktionswirkung um so stärker ist, in 
je besserer elektrischer Resonanz zwei Leiter 
miteinander stehen. In Folge jener mole- 
kularen Entfernungen an den Löthstellen 
haben die hier entstehenden elektrischen 
Ströme eine sehr kleine Wellenlänge 
und können daher dieselbe Schwingungs- 
dauer besitzen wie die indueirenden Wärme- 
strahlen, d. h. sich in elektrischer Reso- 
nanz mitden Wärmeschwingungen be- 
finden. Die Induktionswirkung wird daher 
besonders bei Erwärmung dieser Verbin- 
dungsstellen hervortreten. 


VII. 


Während wir in den thermoelek- 
trischen Erscheinungen eine unmittelbare 
Umwandlung der Wärmeschwingungen in 
elektrische Schwingungen erkannten, fin- 
den wir die Umkehr derselben, d. h. die 
unmittelbare Umwandlung elektri- 
scher Schwingungen in Wärmeschwin- 
gungen, in der bekannten Erscheinung, 
welche als Peltier’sches Phaenomen be- 
zeichnet wird. 

Wenn wir durch den, schon in VI be- 
schriebenen, ringförmigen Leiter aus Kupfer 
und Zink einen starken Strom leiten nach 
der in Fig. 5 gezeichneten Art, so beob- 
achten wir bekanntlich an der Löthstelle s 
eine Erhöhung, an der Löthstelle r eine 
Erniedrigung der Temperatur. 

Zunächst werde die Löthstelle r be- 
trachtet: Der Kontakt beider Metalle be- 
wirkt hier, wie oben beschrieben, einen 
Strom vom Kupfer zum Zink. Während 
aber in Fig. 4 (d. h. bei blossem Kontakte) 
dieser Strom durch eine von der Löthstelle s 
ausgehende Gegenkraft zum Stillstande 
kommt, fliesst jetzt die auf dem Zink an- 


1) Vergl. „E. T. Z“ 1882, S. 0. 
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gesammelte positive Elcktrieität mit dem 
Hauptstrom ab. Es können in Folge dessen 
die Wärmestrahlen bei » immer wieder neue 


Fig. b. 


Ströme induciren, d. h. die Wärmeschwin- 
gungen können sich fortdauernd hier in 
elektrische Schwingungen umsetzen. 

Indem so die bei r auftreffenden Wärme- 
strahlen nicht, wie an den anderen Stellen 
des Leiters, in Schwingungen der Moleküle, 
d. i. Körperwärme, sondern in elektrische 
Schwingungen umgewandelt werden, muss 
an der Löthstelle r eine verhältniss- 
mässige Erkaltung eintreten. 

Die Rotationen der Aetherpunkte des 
freien Raumes in Folge der beiden elek- 
trischen Ströme können wir uns vorstellen 
nach Fig. 6 aus zwei Kreisen zusammen- 
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Detter 
Fig. 6. 


gesetzt. Der grosse Kreis A würde dem 
Hauptstrom entsprechen, der kleine Kreis a 
dem an der Löthstelle r hinzukommenden 
kontaktelektrischen Strome. Beide Kreise 
haben gleiche Rotationsrichtung. 

Wir betrachten weiter die Verbindungs- 
stelle s (s. Fig. 5). Hier fliessen die beiden 
Ströme, der Hauptstrom und der kontakt- 
elektrische Strom, gegen einander. 

Die Punkte des Aethers haben nach 
Vorigem auf dem Wege rs eine der Fig. 6 
entsprechende Rotation. 

Durch Wirkung der von aussen auf- 
treffenden Wärmestralilen entsteht in gleicher 
Weise bei der Löthstelle s eine Rotation 
der Aetherpunkte, welche wir durch den 
kleinen Kreis b darstellen (Fig. 7). In denm- 


a 


b 
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Leiter 
Fig. 7. 


selben ist aber — da der Strom die ent- 
gegengesetzte Richtung hat — die Drehung 
entgegengesetzt der Rotation des Haupt- 
stromes. 

Die den Aether im Leiter verschieben- 
den Kräfte der Rotationen a und b sind 
einander gleich, aber entgegengesetzt. Diese 
verschiebenden Kräfte heben sich daher auf 
und die beiden Rotationen verwandeln sich 
wieder in geradlinige Schwingungen 
der Aetherpunkte. 

Wir erhalten demnach die in dem kon- 
taktelektrischen Strome a bei r fortgeftührte 
Energie bei s wieder als Wärmeschwingung 
zurück. 

Dieser Vorgang ist ganz verschieden 
von der in V Fig. 4 beschriebenen Wir- 
kung des Kontaktes. Daselbst fliessen von 
den Löthstellen » und s aus elektrische 
Ströme, d. i. Wellenbewegungen dcs Aethers, 
gegeneinander und treffen sich ctwa in der 
Mitte der beiderseitigen Entfernung rs, 
interferiren hier und bewirken eine ge- 
wisse Spannung des Aethers.Y;Bei dem 


durch Fig. 5 dargestellten Vorgang da- 
gegen kann sich von der Löthstelle s keine 
Wellenbewegung gegen den Hauptstrom 
fortpflanzen. Dagegen gelangt die Wellen- 
bewegung a mit dem Hauptstrom bis zur 
Löthstelle s und interferirt erst hier 
in der beschriebenen Weise mit der Wellen- 
bewegung b. 

Der Hauptstrom A ist, wie wir gesehen 
haben, zunächst von keinem unmittelbaren 
Einfluss auf die Wärmeentwickelung an der 
Löthstelle s. Nicht die Energie des Stromes A, 
sondern diejenige des Stromes a ruft dieselbe 
hervor. 

Wir haben in diesem Falle im Grunde 
nur ein Transportiren der Wärme- 
strahlung von der Stelle r nach s hin. 
Die Wirkung des Hauptstromes auf die 
Grösse der Wärmeentwickelung erkennen 
wir folgendermassen: Mit der im Leiter- 
stück rs durch den Strom A verschobenen 
Aethermenge wandert die Energie der bei r 
umgewandelten Wärmestrahlen nach s und 
wird hier rückwärts in Wärme umgesetzt. 
Je grösser die verschobene Aethermenge 
ist — also je stärker der Hauptstrom A ist 
—, desto mehr können auch von den umge- 
wandelten Wärmestrahlen von r nach s sich 
fortpflanzen. Würde z. B. im Leiter kein 
Aether verschoben, so könnte auch keine 
Energie von r nach s fortgepflanzt werden, 
also die Wärmestrahlen würden ihre gerad- 
linige Schwingung behalten. Es ist demnach 
eine einfache Proportionalität des Thermo- 
stromes a mit dem Hauptstrom A zu er- 
warten, wie dieselbe durch das Experiment 
in der That bestätigt ist. 

Zun Schlusse dieses Paragraphen be- 
trachten wir noch kurz Fig. 8. Dieselbe 
illustrirt denselben Vorgang wie Fig. 6, nur 
fliesst hier der Hauptstrom A vom Zink 


Fig. 8. 


zum Kupfer und wieder zurück. Hier 


können wir die an der Löthstelle s, in der- 


selben Weise wie bei der Anordnung in 
Fig. 5 auftretende Wärmeentwickelung nicht 
als ein Transportiren der Wärme von r 
nach s bezeichnen, da der Strom jetzt in 
der Richtung sr fliesst. Die hier auftretenden 
thermischen Erscheinungen lassen sich 
jedoch in gleicher Weise wie früher ableiten 
auf Grund des schon angewandten Satzes: 

Wenn zwei Rotationen der Aetherpunkte 
in verschiedenem Drehungssinne geschehen, 
so heben sich die verschiebenden Kräfte 
derselben auf den Leiter in entsprechendem 
Maasse auf und es resultirt eine geradlinige 
Schwingung. 

VII. 

In den vorhergehenden Abschnitten 
sind wir von der theoretischen Möglichkeit 
einer inducirenden Wirkung der Licht- 
Wärmestrahlen ausgegangen und haben 
daraufhin die Erscheinungen der Kontakt- 
elektricität und der Thermoelektricität inter- 
pretirt. Die Resultate mögen noch einmal 
vorgeführt werden, indem wir den Gang 
der Untersuchung rückwärts durchlaufen: 

Die bei dem sogenannten Peltier’schen 
Phänomen an den Löthstellen verschiedener 
Metalle auftretende Erhöhung und Erniedri- 
gung der Temperatur in Folge des elek- 
trischen Stromes deuten auf eine unnlittel- 
bare Einwirkung des elektrischen Stromes 
auf den Licht-Wärme-Aether hin, und zwar 
nach unserer Auffassung auf eine unmittel- 
bare Umwandlung elektrischer Schwin- 
gungen in Wärmeschwingungen und umge- 
kehrt. 


Ist dies angenommen, so kommen wir 
zu der Annahme für thermoelektrische 
Ströme als auf der inducirenden Wir- 
kung der Wärmestrahlen beruhend. 

Aus dieser Annahme folgt wiederum 
die Erklärung der Kontaktelektrieität als 
eine Ladung zweier Metalle durch die In- 
duktion der Wärmestrahlen des freien 
Raumes, entsprechend der Inducirung und 
Ladung eines begrenzten Leiters durch einen 
Gleichstrom. 


IX. 


Es sind die Folgerungen für die hier 
gestellte Frage der Lichterzeugung zu 
ziehen. 

Aus den besprochenen Erscheinungen 
folgern wir direkt: 

Wie an den Verbindungsstellen zweier 
Metalle elektrische Schwingungen sich in 
Wärmeschwingungen umsctzen, so missen 
auch in gleicher Weise an diesen Stellen sich 
elektrische Schwingungen inLichtschwingun- 
gen verwandeln können. Wir müssten dem- 
nach an den Löthstellen nicht eine Erhöhung 
derTemperatur,sondern unterUmständen eine 
Lichterscheinung, gleichsam ein Phos- 
phoresciren dieser Stellen, beobachten. 

Bisher sind nun Beobachtungen dieser 
Art an thermischen Elementen nicht gemacht 
worden. Man kann daraus schliessen, dass 
die betreffenden Metalle ihrer molekularen 
Beschaffenheit halber nicht geeignet sind, 
Schwingungen von so kurzer Wellenlänge 
und Schwingungsdauer wie die Lichtschwin- 
gungen in elektrische Schwingungen und 


wieder rückwärts umzusetzen. 


Es ist damit aber durchaus nicht die 
Möglichkeit ausgeschlossen, dass andere 
Körper in ihrer Verbindung mit einander 
diese Fähigkeit besitzen und zwar in der 
Art, dass dieselben — analog der Licht- 
erzeugung durch Phosphorescenz — nur 
Lichtschwingungen und keine Schwin- 
gungen von grösserer Schwingungsdauer 
hervorbringen. 

Die theoretische Möglichkeit liegt jeden- 
falls . vor und der Weg ist in den be- 
sprochenen Erscheinungen der Thermo- 
elektrieität gegeben. 

Wir haben jedoch hierbei immer zu 
bedenken, dass eine solcheUmwandlung elek- 
trischer Schwingungen nur in Folge der Inter- 
ferenz mit den von aussen auftreffendenLicht- 
Wärme-Strahlen bewirkt wird. Schliessen 
wir auch noch letztere aus, so ist zur Licht- 
erzeugung zunächst die Bildung kurzer 
elektrischer Wellen zu bewirken, und zwar 
nach den Ausführungen in IV der Art, dass 
diese elektrischen Wellen zwischen Polen 
erzeugt werden, welche in einer der Länge 
der Lichtwellen entsprechend kleinen Ent- 
fernung von einander liegen. 


Neuerung in der Schaltungsweise 
an Zellenschaltern. 
Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Bei elektrischen Vertheilungsanlagen, 
bei welchen Stromerzeuger, Sammler- 
batterien und Leitungsnetz parallel geschal- 
tet sind, war es bisher üblich, die erforder- 
lichen Zellenschalter derart anzuordnen, 
dass ein besonderer Stromschlussschlitten L 
(Ladeschalter, s. Fig. 9) zum Laden der 
Sammler diente, während andere Strom- 
schlussschlitten Æ, und E, (Entladeschalter) 
zur Speisung des Leitungsnetzes und Rege- 
lung der Verbrauchsspannung dienten. 

Vorliegende Neuerung bezweckt nun, 
die Anzahl dieser Stromschlussschlitten bei 
gleicher Verwendbarkeit der Einrichtung 
zu vermindern, um dadurch dieselbe zu 
vereinfachen. 

~ In welcher Weise diese Vereinfachung 
erreicht wird, ergiebt sich aus nachstehender 
Betrachtung. 

Der Ladeschalter findet hauptsächlich 
Benutzung in den Tagesstunden, wo in 
Folge des geringen Stromverbrauches Be- 
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triebskraft zum Laden der Sammler ver- 
fügbar ist, während derselbe in den Abend- 
stunden ausser Benutzung gesetzt werden 


Fig. 9. 


kann, weil dann die Sammler zur Deckung 
des Mehrverbrauches im Entladezustand 
sich befinden. Dabei wird in der Regel ein 
Umschalter U in die Ladeleitung f gelegt, 
welcher dazu dient, letztere während der 
Zeit der Ladung auf den Ladeschalter L 
(Stellung ! des Umschalters) und während 
der Zeit der Entladung auf die Lichtleitung 
(Stellung e des Umschalters) zu schalten. 
Wie ersichtlich, ist in der letztgenannten 
Stellung der Ladeschalter L unthätig. 


Bei der neuen Anordnung dagegen 
(Fig. 10) ist der Umschalter U in die Speise- 
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Fig. 10. 


leitung gelegt und cient dazu, letztere wäh- 
rend der Zeit des geringen Stromverbrauches 
auf den Entladeschalter E, und während der 
Zeit des starken Stromverbrauches auf den 


Entladeschalter E, zu schalten. Im ersteren. 


Falle (Stellung ? des Umschalters) wird von 
dem Entladeschalter E, aus auf mittlere 
Verbrauchsspannung für beide Speiseleitun- 
gen Sı und s; geregelt, wobei Æ, als Lade- 
schalter dient; im letzteren Falle (Stellung e 
des Umschalters U) dagegen werden die 
Spannungen der Speiseleitungen S, und 6; 
unabhängig von einander durch die Ein- 
stellung der zugehörigen Stromschluss- 
schlitten EZ, und E, bestimmt, welch’ letztere 
jetzt beide als Entiadeschalter wirksam 
sind. 


Die erwähnte Regulirung auf mittlere 
Netzspannung bei schwachem Stromver- 
brauch ist zulässig, weil dann die Spannungs- 
verluste in den Speiseleitungen gering sind, 
dagegen machen die durch den starken 
Stromverbrauch bedingten hohen Spannungs- 


gefälle in den Speiseleitungen eine besondere 


Regulirung derselben nothwendig. 


Die somit ermöglichte Anwendung des 
Ladeschalters als Entladeschalter während 
der Zeit des starken Stromverbrauches be- 
dingt allerdings, dass die Akkumulatoren 
während dieser Zeit nicht geladen werden, 
bzw. sich im Entladezustand befinden. Die 
Erfüllung dieser Bedingung ergiebt sich 
indess naturgemäss beim Betrieb einer 
städtischen Beleuchtungscentrale und ist in 
der That obige Schaltung bereits in den 
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neueren von Schuckert & Co. ausgeführ- 
ten Beleuchtungscentralen Düsseldorf und 
Altona zur Anwendung gekommen. 


Neuerung an Schaltungen für 
Elektrieitätswerke mit Akkumu- 
latorenbatterien. 

Von J. Trumpy. 


Bei Elektricitätswerken, in welchen die 
zur Verwendung gelangenden Akkumu- 
latorenbatterien den Zweck zu erfüllen 
haben, zur Erreichung einer thunlichst 
rationell arbeitenden Maschinenanlage be- 
trächtliche Energiemengen aufzuspeichern, 
verursachen die zur Regulirung des Stromes 
erforderlichen Apparate und Leitungen recht 
bedeutende Kosten. Wird ferner ein solches 
Elektrieitätswerk für höhere Spannungen, 
also im Drei- oder Mehrleitersystem, ausge- 
führt, so muss in dem Akkumulatorenraum 
eine grosse Anzahl von Leitungen gezogen 
werden, welche, abgesehen von den An- 
schaffungskosten, für den Betrieb oftmals 
sehr hinderlich werden. Da nun zur Er- 
reichung einer grösstmöglichen Betriebs- 
sicherheit die Akkumulatorenbatterien stets 
mit den Verbrauchsleitungen in Verbindung 
stehen müssen, so tritt wegen der bei der 
Ladung steigenden Spannung der einzelnen 
Zellen die Nothwendigkeit auf, Apparate in 
die Anlage einzufügen, welche die Ab- 
schaltung von einem Drittel der Zellenzahl 
einer Batterie nach den Verbrauchsleitungen 
hin gestatten. 

Die in nachstehender Skizze dargestellte 
Schaltung verfolgt den Zweck, Ersparnisse 
an Apparaten und Leitungen dadurch zu 
erzielen, dass an Stelle eines Drittels der 
Batterie nur ein Sechstel während der 
Ladung abgeschaltet zu werden braucht. 
Der Zellenschalter erhält hierdurch nur die 
Hälfte der früher erforderlichen Kontakte, 
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führt ist, bedeutet: A B die Akkumulatoren- 
batterie, O die Dynamomaschine, D die 
Verbrauchsleitung, E und F den Doppel- 
zellenschalter und @ den Umschalter ohne 
Unterbrechung. 

Vor Beginn der Ladung stehen beide 
Hebel des Doppelzellenschalters auf Kontakt1, 
der Hebel des Umschalters @ steht auf Kon- 
takt 7 und der in den Verbrauchsleitungen 
benöthigte Strom wird aus der Batterie ent- 
nommen. Wird dann die Dynamo C zur 
Ladung aufgeschaltet, so fliesst der Lade- 
strom durch den Hebel des Zellenschalters F 
und gelangt über Kontakt 1 in die Regulir- 
zellen B. Von hier aus durchfliesst er nach 
Passiren des Umschalters @ den Rest A der 
Batterie und kommt zur Maschine zurück. 
Da nun die Spannung der einzelnen Zellen 
während der Ladung steigt, in der Licht- 
leitung D aber konstante Spannung herrschen 
muss, so wird es erforderlich, nach und 
nach mittels des Hebels des Zellenschalters £ 
einzelne Zellen abzuschalten. Ist schliesslich 
der Hebel des Zelilenschalters Æ auf Kon- 
takt 5 angelangt, sind also sämmtliche 
Regulirzellen abgeschaltet, und muss die 
Spannung in der Lichtleitung in Folge des 
weiteren Ansteigens der Ladespannung noch 
mehr herabgedrückt werden, so verfährt 
man auf folgende Weise: 

Der Hebel des Zellenschalters F, der 
eventuell schon auf Kontakt 3 zurück- 
gerückt war, weil die Endzellen 1 und 2 
bereits vollständig geladen waren, wird bis 
auf den Kontakt 5 verschoben. Hierauf 
wird der Umschalter @ von Kontakt 7 auf 
Kontakt8geschaltet, wodurch dem Maschinen- 
strome zwei Wege geboten werden. Einmal 
kann der Strom, wie bisher, durch den 
Hebel des Zellenschalters F nach dem Hebel 
des Zellenschalters Æ und von hier nach 
der Verbrauchsleitung D gelangen und das 
andere Mal ist die Maschine durch Kontakt 8 
und den Hebel des Umschalters Œ mit dem 
Rest A der Batterie verbunden. 

Der Hebel des Zellenschalters F wird 
nun nach und nach auf die Kontakte 4, 3, 2,1 
zurückgeschaltet, wodurch die Regulirzellen 


wird einfacher und billiger, und ebenso wird 
die Anzahl der von diesem Apparate nach 
der Batterie zu führenden Leitungen auf 
die Hälfte reducirt. Ferner können die 
Dynamomaschinen für niedrigere Spannung 
gebaut sein, da cin Sechstel der Zellenzahl 
der Batterie während der Ladung abge- 
schaltet wird und ausserdem werden. für 
diese Schaltung nur ganz einfache Apparate 
(ein Doppelzellenschalter und ein Umschalter) 
erforderlich. Der Doppelzellenschalter kann 
je nach Bedürfniss für von Hand bethätigten 
oder selbstthätigen Betrieb eingerichtet 
werden. 

In der Schaltungsskizze, welche ohne 
Rücksicht auf die zur Regulirung erforder- 
lichen Sicherheits- und Messapparate ausge- 


in den Stromkreis der Verbrauchsleitung 
als Gegenspannungszellen eingeschaltet und 
durch den in der Lichtleitung verbrauchten 
Strom geladen werden. Der Hebel des 
Zellenschalters E bleibt hierbei in der Regel 
auf dem Kontakte 5 stehen, jedoch kann 
man ihn auch so verschieben, dass zu Anfang 
der Gegenschaltung ein beliebiger Theil 
der Regulirzellen als Gegenspannungszellen 
eingeschaltet ist. Diese letztere Methode ist 
deshalb von Vortheil, weil sie eine gleich- 
mässige Ladung der Regulirzellen ermöglicht. 
Ist die Ladung nahezu beendet, so befinden 
sich sämmtliche Regulirzellen in Gegen- 
schaltung. 

Wird nun die Ladung unterbrochen, 
sei es durch Stillsetzen der Maschine oder 
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durch gesteigerten Stromverbrauch in der 
Lichtleitung, so muss der Hebel des Zellen- 
schalters F, um die Lichtspanpnung konstant 
erhalten zu können, von Kontakt 1 auf 2 ete. 
zurückgeführt werden. Sobald er auf Kon- 
takt 5 wieder angelangt ist, wird der Hebel 
des Umschalters @ auf Kontakt 7 gerückt, 
wodurch die Maschine wieder allein mit 
dem Zellenschalter F verbunden ist. Der 
Hebel des zuletzt genannten Zellenschalters 
kann dann nach Belieben in der Richtung 
nach Kontakt 1 zu verschoben werden, um 
eventuell eine weitere Ladung der Zellen- 
schalterelemente zu bewirken, während der 
Hebel des Zellenschalters E stets so einzu- 
stellen ist, dass die normale Spannung in 
der Lichtleitung vorhanden ist. 


. Die Ladung der Zellenschalterelemente 
erfolgt also in folgender Weise: 


1. Vom Beginn der Ladung bis zur Um- 
schaltung in die Gegenschaltung erhalten 
sie den ganzen Maschinenstrom (Ladestrom 
+ Verbrauch in der Lichtleitung). 


2. Während der Dauer der Gegen- 
schaltung geht durch sie lediglich der in 
der Lichtleitung verbrauchte Strom als Lade- 
strom hindurch. 


3. In der Zeit, während welcher die 
Batterie lediglich als Regulator wirkt, können 
sie wieder mit dem Maschinenstrome ge- 
laden werden. 


Je nach der Lage der Stromverhältnisse 
erhalten die Zellenschalterelemente eine 
genügende oder zu geringe Ladung. Ist 
z. B. der Akkumulator im Verhältniss zur 
Maschine gross, sodass die Ladung mit 
geringer Stromstärke erfolgt, so genügt 
schon ein geringer Stromverbrauch in der 
Lichtleitung während der Ladung, um die 
Regulirzellen vollkommen zu laden. Das 
Umgekehrte tritt ein, wenn die Batterie mit 
normaler Ladestromstärke geladen wird. 
Das nachfolgende Beispiel möge zur Er- 
läuterung dienen: Für eine Anlage mit 
110 V Betriebsspannung sind 60 Elemente 
erforderlich, von welchen ein Sechstel, also 
10 Elemente, zur Gegenschaltung verwendet 
werden. Die Umschaltung in Gegenschaltung 
muss dann erfolgen, wenn die Spannung 


110 
pro Element 6-1” 2,2 V beträgt. Wie 


nun aus den Spannungskurven der Akku- 
mulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
Hagen i. W. hervorgeht, tritt die Spannung 
eines Elementes von 22 V zu ganz ver- 
schiedenen Zeitpunkten ein, je nachdem mit 
voller oder geringerer Stromstärke geladen 
wird. Ladet man während der ganzen 
Dauer der Ladung mit voller Stromstärke, 
sodass die Ladung in 4 Stunden 25 Minuten 
beendet ist, so zeigt das Element bereits 
nach ca. 68°/, der gesammten Ladezeit eine 
Spannung von 22 V. In Folge dessen 
müssen sich die Regulirzellen nahezu ein 
Drittel der ganzen Ladezeit in Gegen- 
schaltung befinden, sodass sie nur bei 
grossem Verbrauch in der Lichtleitung voll- 
ständig geladen werden können. Beträgt 
dagegen die Ladezeit, wie dies bei den 
grösseren Elektricitätswerken der Fall ist, 
acht oder mehr Stunden, wird also mit 
geringerer als der vollen Stromstärke gc- 
laden, so tritt die fragliche Spannung eines 
Elementes erst ein, nachdem ca. 90°, der 
Ladung vollzogen sind. Die Regulirzellen 
brauchen dann nur ca. ein Zehntel der 
Ladezeit in Gegenschaltung zu sein und 
reicht daher ein geringer Stromverbrauch 
in der Lichtleitung aus, um die vollständige 
Ladung dieser Elemente zu bewirken. 


Es empfiehlt sich nun, um für alle Fälle 
sicher zu sein, eine kleine Dynamomaschine 
für einige Volt Spannung und die halbe 
normale Ladestromstärke bei Elektricitäts- 
werken von vornherein anzuschaffen, um 
die Ladung einzelner Regulirelemente vor- 
nehmen zu können. Diese Dynamo wird 
am besten als Transformator ausgebildet, 
welche ihre Primärspannung aus der Licht- 
leitung erhält. 

Die beschriebene Schaltung ist seit mehr 
als einem Jahre in dem der Akkumu- 
latorenfabrik Aktiengesellschaft ge- 
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hörenden kleinen Elektrieitätswerke in 
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muss der Verschluss leicht zu Öffnen und 


Hagen i. W. in Verwendung und hat sich | wieder dauerhaft herstellbar sein. 


trotz des äusserst geringen Tageskonsums 
sehr gut bewährt. 


Elektrischer Akkumulator für 
Traktionszwecke. 
Von Weyde-Clas-Elsner. 


Die Verwendung von Sekundärbatterien 
für Traktionszwecke (für den Betrieb von 
elektrischen Lokomotiven und Motorwagen 
für Eisenbahnen und Tramway’s, ferner von 
Omnibusfahrzeugen, von Schiffsmotoren — 
und endlich für elektrische Zugbeleuch- 
tung) stellt schwierig zu erfüllende, ein- 
ander theilweise widersprechende Anforde- 
rungen an den Elektrotechniker. 

Diese Anforderungen sind: 


1. Geringes,Gewicht der Batterie; 
d. h. die aktiven Bestandtheile der Elek- 


troden, sodann die Polverbindungen, 
Fassungsrahmen, Isolatoren oder Zwischen- 
stücke (Separatoren), die Gefässe (Zellen), 
deren Verschlüsse und auch der Elektrolyt 
müssen möglichst leicht sein und knapp 
bemessen werden. 


2. Grosse Kapaecität; d.h. die Batterie 
muss fähig sein, in möglichst geringem Ge- 
wichte und Raume möglichst viel nutzbare 
Energie aufzuspeichern und ohne sekundäre 
Verluste lange Zeit angesammelt zu er- 
halten. 


3. Möglichkeit einer Ueberlastung; 
d. h. die Batterie darf keinen auffälligen 
Schaden nehmen, wenn sie auf sehr kurze 
Zeit viel grössere Stromintensität liefern 
muss, als ihre normale Entladestromstärke 
beträgt, da diese Anforderung beim An- 
fahren der Motorfahrzeuge auftritt. 

4. Dauerhaftigkeit; d.h. die Batterie 
muss nicht nur die soeben “erwähnte Ueber- 
lastung ertragen können, sondern auch die 
starken Stösse, Erschütterungen und Vibra- 
tionen während des Transportes und des Aus- 
wechselns der Batterie an den Ladestationen, 
ohne dass Verkrümmungen der Elektroden 
oder Abbröckelungen der aktiven Masse 
eintreten können. 

Der Elektrolyt darf sich nicht in un- 
richtiger Weise zersetzen können. Möglichst 
viele Bestandtheile müssen durch normalen 
Betrieb unzerstörbar und immer von neuem 
verwendbar sein. Unter dieser Bedingung 
dürfen jedoch selbst die ersten An- 
schaffungskosten höhere sein. 

5. Guter Verschluss der Zellen; d.h. 
es darf durchaus kein Verspritzen von 
Elektrolyt und keine Belästigung durch 
Dämpfe in den Wagen stattfinden können. 
Die explosiblen Gase müssen sehr sorg- 
fältig abgeleitet werden können. Dennoch 


6. WiderstandsfähigkeitgegenWin- 
terfrost; d.h. die Batterie muss einen nicht 
leicht einfrierenden Elektrolyt besitzen, und 
gut gegen Kälte geschützt, ja selbst mit 
Wasser oder Dampf geheizt werden können. 
Die Erwärmung während der Stromdauer 
durch diesen selbst, und das Rütteln des Fahr- 
zeuges hilft günstig gegen das Einfrieren mit. 


7. Einfache Behandlungsweise; die 
Batterie darf weder chemisch noch mecha- 
nisch sehr komplieirt sein und alle inneren 
Theile müssen ohne besondere Schwierig- 
keit untersucht und ausgewechselt werden 
können. 

Um den aufgeführten Bedingungen so 
viel wie möglich gerecht zu werden, haben 
die Ingenieure F. Weyde und F. Clas in 
Kaschau im Verein mit J. Elsner in Lon- 
don eine neue Elektrodentype für Traktions- 
zwecke konstruirt. Diese Elektrode ist 
folgendermassen zusammengesetzt. Der 
Fassungsrahmen besteht aus Celluloid. 
Halbrunde Rinnen A aus Celluloid 
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werden mit an ihren Enden befindlichen 
Ohren paarweise auf Celluloidröhren R 
aufgefädelt; sodann erhalten diese 
Rinnen auf ihren konkaven Innenflächen 
Einlagen von halbrohrförmig gepresstem, 
dünnem Bleche aus einer eigenen Bleile- 
girung (B), deren obere 'Enden verdreht 
sind und fahnenartige Polenden (F') bilden, 
die nach Zusammenstellung der Platte an 
die Verbindungsleitungen (P) angeschmolzen 
werden. Die so gebildeten Röhren dienen 
zur Aufnahme der Cylinderchen aus aktiver 
Masse (C), welche mit einer hydraulischen 
Presse nach Art der Bogenlampenkohlen 
hergestellt und vorher separat voll- 
kommen formirt werden. Diese Cylinder- 
chen sind in der Mitte durchbohrt und wer- 
den in geringen Abständen von einander 
eingebracht, nachdem sie in einen leitenden 
Kitt getaucht worden sind, der sie an die 
genau passende Metallfassung festklebt. 
Hierauf werden etwas elastisch federnde 
Celluloidgürtel (G) um die gesammte, palli- 
sadenförmige Anordnung gelegt, und mit 
präparirten Holzkeilen (X) sehr fest zu- 
sammengespannt. 


Die dünne Blechfütterung der positiven 
Elektroden wird während des Betriebes 
nach und nach oxydirt, und. muss endlich 
ausgewechselt werden. Die Celluloidbe- 
standtheile bleiben unverändert, und die 
harten, durch den Gebrauch krystallinisch 
gewordenen Peroxydeylinderchen ebenfalls. 
Diese gewinnen an Werth durch ihren Ge- 
brauch, und werden immer wieder von 
Neuem eingesetzt. 
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Volt- und Amperemeter 


der Firma Heinrich Stiepel in 
Reichenberg i. B. 


Das Volt- und Ampèremeter der Firma 
H. Stiepel, Elektrotechnische Fabrik in 
Reichenberg, System Marcher, beruht auf 
einem neuen Principe der Anziehung von 
Eisentheilen, die in einem Solenoide excen- 
trisch gelagert sind, welches Princip es 
erlaubt, sehr geringe Eisenmengen anzu- 
wenden, um so den permanenten Magnetis- 
mus möglichst zu vermeiden. Ausserdem 
besitzen dieselben eine verhältnissmässig 
grosse Skala, indem das Spiel des Zeigers 
180° beträgt; und endlich sind sie sehr 
empfindlich und vollständig frei von Schwan- 
kungen. 


Fig 18. 


An jedem Ende einer Achse (Fig. 16) von 
1,5 mm Eisendraht ist ein Eisenplättchen 44’ 
von 0,1 mm Stärke aufgelöthet. Die so 
armirte Achse wird in die Höhlung eines 
Solenoides geschoben und derart nach dem 
oberen Rande der Höhlung hin gelagert, 
dass sich das eine Pättchen an der vorderen 
und das andere an der hinteren Stirnseite 
der Spule frei bewegen kann. (Fig. 13 bis 15.) 
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In der Ruhelage sind die Plättchen bereits 
etwas nach links abgelenkt (Fig. 15) und 
zwar in Folge eines geringen Ueberge- 
wichtes an der rechten Seite, welches da- 
durch geschaffen wird, dass die Ecke an 
der oberen linken Seite gebrochen ist. Wird 
der Zeiger im Sinne des Uhrzeigers gedreht, 
so nähern sich die Plättchen, wie aus Fig. 15 
ersichtlich ist, dem äusseren Rande der 
Spulenstirnseiten. 

Bei einem Solenoide treten bekanntlich 
die Kraftlinien aus der Höhle der Spule, 
biegen um die Stirnseiten und schliessen 
sich an der äusseren Längsseite. Treffen 
die Kraftlinien, dieser Bahn folgend, auf 
Eisentheile, so werden dieselben letztere so 
abzulenken suchen, dass sie möglichst lange 
dem Eisen entlang ziehen können. Bei der 
gegebenen Anordnung ist dies dann der 
Fall, wenn die Plättchen nach oben gedreht 
sind, weil dann die Kraftlinien an den 
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Stirnseiten dem Eisen folgen können. Dies 
ist der Grund, warum beim Durchgang des 
Stromes die Plättchen nach oben abgelenkt 
werden. Die Theilung der Skala wird von 
beinahe metrischer Gleichmässigkeit. 


Fig. 15. u. 16. 


Der Winkel B, in welchem die Achse G 
in Spitzen gelagert ist, lässt sich in den 
Schlitzen H verschieben, sodass durch Ver- 
stellen der Excentricität eine grössere oder 
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personal selbst für Bahnen mit geringerem 
Verkehr schon in Betracht gezogen wird. 

Sollten aber solche Fernsprecheinrich- 
tungen für Vollbahnen eingerichtet werden, 
so müssen sie jederzeit zur Verfügung 
stehen, weil nicht abgewartet werden kann, 
bis eine zu anderweitigen Zwecken be- 
nutzte Leitung hierfür frei wird. 

Das Ideal einer solchen Einrichtung 
wird wohl darin erblickt, dass, ausser dem 
für die Dienstkorrespondenz bestehenden 
Telegraphen, sowohl jede Eisenbahnstation 
wie auch die inzwischen liegenden Bahn- 
wärterposten mit einer vollständigen Fern- 
sprecheinrichtung ausgerüstet wird und die 
hierzu benöthigten Drähte für Hin- und 
Rückleitung auf separatem Gestänge gezogen 
werden. 

So viel bekannt, ist von den Öösterreichi- 
schen Bahnen in so vollkommener Weise 
nur die Aussig-Teplitzer Bahn eingerichtet. 

Weil jedoch zwei Drittel der Kosten 
derartiger Fernsprecheinrichtungen auf den 
Leitungsbau entfallen, so wurden auf den 
k. k. österr. Staatsbahnen, die bereits ander- 
weitig benutzten Leitungen für das Fern- 
sprechen dienstbar gemacht, ohne dass die 
hierzu verwendete Leitung ihrem eigent- 
lichen Zwecke entzogen wurde, demnach 
kommen hier nur die Kosten der Apparat- 
beschaffung in Betracht. 


Am Geeignetsten erwies sich hierfür 


Fig 17. 


geringere Empfindlichkeit erreicht und das 
Instrument für beliebige Spannungen oder 
Stromstärken geaicht werden kann. Im 
Uebrigen ist das Instrument in Bezug 
auf Widerstandsverhältnisse, Ausstattung cte. 
so gehalten, dass es den Anforderungen, 
die man an gute Instrumente stellt, voll- 
ständig entspricht. 


Das Telephon im Eisenbahn- 
dienste als Verständigungsmittel 
zwischen dem Stations- und 
Streckenpersonale. 


Von Richard Bauer in Wien. 


Die im Hefte 10 der „E. T. Z.“ Jahr- 
gang 1892 enthaltene Schaltung einer Fern- 
sprecheinrichtung zwischen den Eisenbahn- 
stationen und der Strecke, zu welcher eine 
Ruhestrom-Morse-Leitung abwechselnd für 
die telegraphische und telephonische Kor- 
respondenz benutzt wird, eignet sich vor- 
nehmlich für Linien untergeordneter Be- 
deutung, wo längs der Trace nur ein Tele- 
graphendraht gezogen ist, und scheint 
darauf hinzuweisen, dass das Telephon im 
Eisenbahndienste immer mehr Eingang ge- 
winnt und als vollkommenes Verständi- 
gungsmittel für Stations- und Strecken- 


die Benutzung der Glockensignallinien. 
Diese Leitungen sind in jeder Station 
zur Erde geführt, daher verhältniss- 
mässig kurz, die Induktionserscheinungen 
treten nicht so störend auf wie in einer 
längeren Morse-Leitung, ferner wird die 
Korrespondenz zwischen zwei Nachbar- 
stationen begrenzt, und hierdurch die An- 
zahl der Anrufsignale für die Wächter 
möglichst beschränkt, auch ist bei dieser 
Einschaltung ein Mithören der in den 
Morse-Linien sich abwickelnden telegra- 
phischen Korrespondenzen ausgeschlossen. 


In Ausnahmefällen können auch Morse- 
Leitungen benutzt werden; wenn nicht zu 
viele Zwischenstationen darin eingeschaltet 
sind, so ist eine Verständigung auf eine 
Entfernung bis zu 60 km noch möglich. 

Die Ausnutzung der Glockenlinie für 
den Fernsprechdienst lässt sich in zwei- 
facher Art ausführen, je nachdem die 
Mittel zur Verfügung stehen. 

Werden die Glockensignale für den 
Zugverkehr mit Magnetinduktor gegeben, 
so geschieht der Aufruf zum Telephon durch 
denselben Induktor unter gleichzeitigr Ein- 
schaltung eines Widerstandes, welcher der- 
art gewählt wird, dass nur die Wecker, 
nicht aber die Glockensignalapparate in 
Thätigkeit kommen. 

Nach erfolgter Rückmeldung wird die 
Fernsprecheinrichtung automatisch mittels 
Kondensator in die Glockenlinie geschaltet, 
wenn das Telephon von der Aufhängevor- 
richtung abgenommen wird. Es ist also 


der Kondensator und die Fernsprechein- 
richtung nur während der] telephonischen 
Korrespondenz in der Glockenlinie einge- 
bunden. 

Diese Einrichtung stellt sich incl. der 
a nen per Garnitur auf 260 bis 

Ist aber die Glockenlinie für Arbeits-, 
Ruhe- und Gegenstrom geschaltet und eine 
Aenderung der Schaltung auf Induktions- 
strombetrieb unthunlich, so wird die Fern- 
sprecheinrichtung dauernd mit einer Kon- 
densatorschaltung in die Glockenlinie ge- 
bunden. Die Verständigung zur Einleitung 
einer Korrespondenz erfolgt durch phoni- 
‚schen Aufruf, der selbstredend nicht so weit 
vernehmbar ist, wie ein Induktionswecker, 
aber immerhin noch so laut, dass eine im 
Lokale anwesende Person den Ruf deut- 
lich hören kann. 

Derartige Einrichtungen sind zur Ver- 
ständigung einer Station mit einer Halte- 
stelle, Laderampe oder Abzweignng eines 
Industriegeleises auf offener Strecke seit 
Jahren in Verwendung und haben sich bis- 
her gut bewährt. Die Kosten eines Appa- 
rates betragen 150—200 M. 

In Fällen, wo es sich nur um eine 
vorübergehende Verständigung zwischen 
einer Station und einem Punkte der Strecke 
handelt, und wo ein Wächterhaus nicht in 
unmittelbarer Nähe besteht, geschieht die 
Anschaltung des Fernsprechapparates an 
die Leitung durch Vermittelung einer zu- 
sammenlegbaren Bambusstange. Das obere 
Ende der Stange ist mit einem Haken 
versehen, welcher metallisch mit dem am 
unteren Ende dieser Stange befindlichen 
Einschaltungsstöpsel in Verbindung steht; 
die zweite Verbindung zur Erde wird mit 
einer Federklammer hergestellt, die auf 
dem Schienenfuss befestigt wird. 

Eine jede Bahnverwaltung wird aber, 
ehe sie sich zur Einführung einer Fern- 
sprecheinrichtung entschliesst, die Frage 
aufwerfen, welcher Vortheil wird durch 
dieselbe geboten und wie hoch stellen sich 
die Auslagen. 

Ziffermässig lassen sich die Vortheile 
im Allgemeinen nicht nachweisen, dieselben 
werden sich bei jeder Bahn und Strecke 
verschieden gestalten, je nach der Dichte 
des Zugverkehres und je nach bestehenden 
lokalen Verhältnissen. 

Wenn z, B. Meldungen von der Strecke 
an die Station zu machen sind, so wird 
man sich bei einer Bahnlinie untergeordneter 
Bedeutung damit begnügem, diese Meldung 
durch den Streckenbegeher erstatten zu 
lassen, oder wenn ein verkehrender Zug 
etwa durch ein nicht zu beseitigendes 
Hinderniss aufgehalten wurde, einen Zugs- 
begleiter mit der Nachricht in die nächst- 
gelegene Station zu entsenden. 

Dort, wo für Vollbahnen, wie in Oester- 
reich-Ungarn, Glockensignaleinrichtungen 
bestehen, können damit einige Begriffe, wie 
„Alle Züge aufhalten“, „Bahn ‚verweht‘“, 
„Hülfsmaschine mit Arbeiter soll kommen“ 
etc. gegeben werden. 

Die knappe Signalform der elektrischen 
Glockensignale lässt aber nur eine be- 
schränkte Anzahl von Anzeigen zu, in den 
meisten Fällen müssen alle sonstigen Nach- 
richten, die mit diesem Signale nicht ge- 
geben werden können, durch Boten oder 
mittels Laufzettel von Wächter zu Wächter 
befördert werden. Der Absender der An- 
zeigen hat aber so wenig beim Geben 
der Glockensignale als wie bei Entsendung 
eines Boten die Gewissheit, ob das Glocken- 
signal vernommen und richtig verstanden 
wurde und ob der Bote die vorgeschriebene 
Strecke rechtzeitig passirt hat. 

Für Linien von hervorragender Bedeu- 
tung wird es sich nun empfehlen, ein voll- 
kommenes Verständigungsmittel zu besitzen, 
zu dessen Gebrauchnahme keine besonderen 
Vorkenntnisse vorausgesetzt werden dürfen. 

Das ist die Fernsprecheinrichtung, durch 
welche eine bequeme Kontrolle über die 
Wächter, sowie das auf der Strecke be- 
findliche Arbeitspersonal für die Bahn- 
erhaltungsorgane geschaffen wird, ferner 
kann der Wächter, dem die Beaufsichtigung 


der Strecke obliegt, welche einen be- 
deutenden Kapitalswerth für die Bahnver- 
waltung repräsentirt, in rascher und zuver- 
lässiger ‚Weise seinem Vorgesetzten Mit- 
theilungen über Vorkommnisse machen, 
die unter Umständen von grosser Wichtig- 
keit sein können. 

Treten Verschüttungen des Bahnkörpers 
durch Felsenstürze etc. ein, so können von 
jedem Punkte der Strecke aus mit voller 
Sicherheit alle jene Maassnahmen einge- 
leitet werden, welche solche ausserordent- 
liche Anlässe erfordern. 

Bei Rekonstruktionen von Objekten 
fördert eine solche Einrichtung durch die 
Beschleunigung des Nachrichtendienstes die 
Arbeit wesentlich, die Material- und Er- 
fordernisszüge werden dadurch viel besser 
ausgenutzt, die Herbeischaffung der noth- 
wendigen Gegenstände erfolgt viel rascher, 
der Zugverkehr über solche gefährdete 
Stellen lässt sich viel besser regeln, damit 
jeder unnütze Aufenthalt für die Reisenden 
vermieden wird. 

Es steht daher wohl zu erwarten, dass 
die Fernsprechapparate sich immer mehr 
einbürgern werden, und eine bisher fühlbare 
Lücke im Eisenbahndienste auszufüllen be- 
rufen sind. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die galvanische Polarisation an kleinen 
Elektroden. 


Von K. R. Koch und A. Wüllner. (Wieden. 
Ann. Bd. 45. 1892. Heft 2, S. 759 bis 797.) 


Die bereits mitgetheilten Resultate!) gelten 
nur bis zu einer gewissen, von der Länge der 
Drahtelektroden und der Leitungsfähigkeit der 
Lösung abhängigen Stromstärke. Ist diese er- 
racie so bewirkt eine Vergrösserung der 
E. M. K. einen „Stromumschlag“, d. b. es tritt 
eine sehr starke Zunahme der Polarisation und 
dementsprechend eine starke Abnahme des 
Stromes ein, was auch Richarz schon beob- 
achtet hat. Die Stärke des noch übrigen 
Stromes, des „Reststromes“, wird bei einer 
weiteren Vergrösserung der E. M. K. nicht ver- 
mehrt, es nimmt vielmehr nur die Polarisation 
entsprechend zu. 

ie Stärke des Reststromes ist für längere 
Drahtelektroden grösser als für kürzere; sie 
scheint ebenfalls grösser zu sein, wenn der 
Stromumschlag durch Wachsen der Sauerstoff- 
olarisation eingetreten ist, als wenn das 
achsen der Wasserstoffpolarisation ihn be- 
wirkte. 
Polarisation erreicht man dadurch, dass man 
eine Spitze einer Platte gegenüberstellt. 

Ist das Auftreten des Reststromes durch 
Wachsen der Polarisation der Anode bedingt, 
so wird diese rasch verzehrt, geräth in leb- 
haftes Glühen und hat grosse innere Spannun- 

en, welche unter Umständen eine Spaltung 

er Drahtelektroden herbeiführen. Bewirkt das 
Wachsen der Polarisation an der Katlıode den 
Stromumschlag, so zeigt sich eine in bläulich- 
weissem Lichte leuchtende Gashülle, welche bei 
zunehmender E. M. K. nach und nach die ganze 
Elektrode einhüllt, wie in einer Geissler schen 
Röhre das Glimmlicht an der Kathode; die 
Elektrode wird dann ebenfalls glühend, aber 
nicht verändert. 

Auch Zinkelektroden in Zinksulfat, sowie 
Kupferelektroden in Kupfersulfat zeigen eine 
mit wachsender Stromstärke wachsende Polari- 
sation. An den Anoden tritt bei einer ge- 
wissen Stromstärke ein plötzliches Wachsen 
der Polarisation ein, welche an einer Zinkanode 
mit wachsender Stromstärke, und zwar dersel- 
ben proportional, zuzunehmen scheint, an der 
Kupferanode dagegen sich wenig mit der 
Stromstärke ändert, indess nur innerhalb ge- 
wisser Grenzen der Stromdichte einen stabilen 
Werth annimmt. 

Man kann diese grosse Polarısation an 

rösseren Anodenflächen bei geringer Strom- 
dichte erhalten, wenn man sie vorher an einem 
kleinen Theile der Oberfliiche durch grössere 
Stromdichte hervorgerufen hat. G. M. 


Magnetische Experimentaluntersuchungen 


Von Carl Fromme. (Siebente Abhandlung.. 
(Wiedem. Ann. Bd. 45 a Heft 4, S. 798 bis 
820. À 


Wird ein Eisenkörper durch eine umge- 
bende Spule magnetisirt, so wird das perma- 
nente Moment (P M) ein Maximum, wenn man 
die magnetisirende Kraft langsam abnehmen 
lässt. Ein rasches Abnehmen der Kraft (durch 
Stromunterbrechung) liefert ein kleineres P M. 
Das im ersten Falle erzielte maximale P M 
kann aber auch durch eine in konträrer Rich- 
tung wirkende Kraft von passender Grösse, 


') Siehe S. 215 der E. T. Z. 189%. 


. 1892. Hoeft 820. 


`- hervorbringen. 


Diesen Unterschied im Anwachsen der 


oder auch durch Erschütteruugen von geeigne- 
ter Stärke (mit einem hölzernen Hammer) auf 
dieselbe Grösse verringert werden, die ein 
rasches Abnehmen der Kraft direkt ergiebt. 
Der Zustand, in welchem sich in den drei 
Fällen das P M befindet, ist aber nicht derselbe. 
Nur bei Bündeln dünner Eisendrähte giebt das 
Schwächen durch die konträre Kraft und das 
Erschüttern keinen Unterschied. 

Die Verschiedenheit der drei Zustände folgt 
sowohl aus den ungleichen temporären Momen- 
ten, welche eine Kraft inducirt, als auch aus 
den ungleichen Aenderungen des permanenten 
Momentes, welche eine Kraft hervorbringt, sie 
mag in der Richtung der vorherigen Magneti- 
sirung oder in der entgegengesetzten wirken. 

Sucht die Kraft das frühere PM wieder 
herzustellen, so inducirt sie bei Drahtbündeln 
nach einer Stromunterbrechung zwar das 
grösste Moment, bringt aber die kleinste Zu- 
nahme des permanenten Momentes hervor. Bei 
Eisenstäben dagegen ist sowohl das inducirte 
Moment als auch die Zunahme des permanen- 
ten Momentes am grössten, wenn eine 
Schwächung des PM durch eine konträre 
Kraft stattgefunden hatte; etwas kleiner ist 
das inducirte Moment nach einer Stromunter- 
brechung und am kleinsten nach Erschütterun- 

en. Die Zunahme des permanenten Momentes 
ist dagegen bei Stäben am geringsten nach 
einer Stromunterbrechung. 

Wirkt die Kraft dagegen in der der ur- 
sprünglichen Magnotisirung entgegengesetzten 

ichtung, so ist das inducirte Moment und die 
Abnahme des permanenten am 
Stromunterbrechun 
kleinsten nach 
Stromes. 

Die auszeichnenden Merkmale des magneti- 
schen Zustandes, welcher aus einer Strom- 
unterbrechung hervorgegangen ist, sind einmal 
die kleine Zunahme, welche PM durch eine 
gleichgerichtete Kraft, und die grosse Abnahme, 
welche es in Folge einer entgegengerichteten 
Kraft erfährt, und zweitens das anfänglich 

rosse verschwindende Moment, welches nur 
urch Wiederholung der Kraftwirkung den 
normalen Werth erreicht. 

Aus diesen Thatsachen lassen sich einige 

Schlüsse auf die molekularen Vorgänge in den 
magnetisirbaren Körpern ziehen. an sieht 
dass ein permanentes Moment bei 
leicher Grösse in einer ganzen Menge von 
uständen existiren kann. Lässt man magneti- 
sirende Kräfte in aufsteigender Reihe wirken, 
so drehen sich die OIEK Olarma gne permanent 
mehr und mehr der Richtung der magnetisiren- 
den Kraft zu, aber nebenher geht noch eine 
Aenderung in der gegenseitigen Lage der 
Molekularmagnete, derart, dass einer jeden 
Kraft auch eine besondere Gruppirung der- 
selben entspricht, und es gilt das auch noch 
für diejenigen grossen Kräfte, welche keine 
Zunahme des permanenten Momentes mehr 
ie bewirken wenigstens noch 
eine Umstellung der Gruppen. 

Bei rascher Abnahme der magnetisirenden 
Stromstärke erfährt die Gruppirung der Mole- 
kularmagnete in Folge der lebhaften Bewe- 
gung, in welche sie dabei gerathen, eine durch- 

reifende Aenderung, während ein konträrer 
trom zwar ebenfalls die Gruppirung ändert, 
aber doch vorzugsweise nur die Molekular- 
magnete in den bestehen bleibenden Suppen 
zurückdreht. Durch Erschütterungen dürften 
bei einem Stabe die Molekularmagnete in eine 
ähnlich lehafte Bewegung wie durch eine 
Stromunterbrechung gerathen, wodurch eine 
theilweise Umformung der Gruppen eintreten 
kann. G. M. 


össten nach 
und im Allgemeinen am 
irkung eines konträren 


zunächst, 


Ueber ein Verfahren zur Erkennung der Fun- 
- ken im Hertz’schen Resonator. 


Von W. Lucas und T.A. Garret. (Phil. Mag. 
[6] 83. S. 299. 1892.) 

Um die Funken eines Hertz’schen Resona- 
tors einer grösseren Zahl von Zuhörern be- 
merkbar zu machen, benutzt man sie zur Ent- 
zündung eines explosiven Gasgemisches. Die 
Funkenstrecke des Resonators befindet sich 
zwischen den Enden von Platindrähten, die in 
eine offene Glasröhre durch seitliche Löcher 
frei eingeführt sind. Die Röhre enthält ausser- 
dem zwei Platinelektroden und wird theilweise 
mit Chlorwasserstoffsäure gefüllt, wodurch bei 
Stromschluss eine explosible Mischung aus 
Wasserstoff und Chlor entsteht. 

Bei entsprechender Anordnung kann man 
es dahin bringen, dass die für eine Explosion 
nöthige Gasmenge in kürzerer Zeit entwickelt 
wird, als das Zeitintervall zwischen zwei Fun- 
ken beträgt. Verdünnte Schwefelsäure eignet 
sich weniger als Elektrolyt, da kleine Funken 
die Mischung von Sauerstoff und Wasserstoff 
nicht zum Explodiren bringen. G. M. 
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Ueber die wichtigsten internationalen 
Maasseinheiten. Von Carl August Porges, 
k. k. Hauptmann des Geniestabes. Wien 1892. 
Verla es techn. und administr. Militär- 
comites. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Personalien. 


Dr. C. Hein, bisher Privatdocent an der 
technischen Hochschule zu Hannover, ist zum 
Docenten für Elektrotechnik daselbst ernannt 
worden. 


Telegraphie. 


London. Das Telegraphenschiff „Silvertown“, 
welches ein neues Kabel für die Südamerika- 
nische Kabel-Gesellschaft zwischen Senegal und 
Brasilien legen soll, verliess London am 29. April. 
Das Kabel, welches die „Silvertown“ an Bord 
hat, wiegt 4946 t. Die Londoner Indiarubber, 
Gutta Percha und Telegraph Works haben den 
Kontrakt übernommen und ihr Beamter Matthew 
Gray wird die Arbeiten leiten. Die Strecke 
ist 3300 km lang. Man hofft, dass die neue 
telegraphische Verbindung, wenn nicht uner- 
wartete Hindernisse eintreten, Ende Juli fertig- 
gestellt sein wird. 


Stadtdepeschen in Paris. Bislang wurden 
die Stadtdepeschen in Paris mittels Rohrpost 
befördert. Von jetzt ab soll statt dessen der 
Telegraph benutzt werden, wodurch man er- 
heblich an Zeit zu gewinnen hofft. M.N. 


Telephonie. 


Brüssel. In dem ausserordentlichen Budget 
für 1899 ist die Summe von 480000 M. behufs 
Uebernahme der Telephone durch den Staat 
und Errichtung einer dritten Leitung zwischen 
Paris und Brüssel gestrichen worden. 


Telephonverbindung Paris-Vincennes. Ein 
neues Telephonnetz soll zwischen Paris und 
Vincennes nach dem Beschlusse des Handels- 
ministers erbaut werden. M. N, 


Elektrische Beleuchtung. 


Der elektrische Blumenkorso, derf wie wir 
auf S. 235 mittheilten, am 21. Mai anlässlich 
der internationalen Musik- und Theateraus- 
stellung in. Wien stattfinden sollte, ist seitens 
der Sicherheitsbehörde nicht genehmigt worden. 
Da das Ausstellungscomité diese Entscheidung 
als eine definitive ansieht, so wird dasselbe 
keinen Rekurs dagegen ergreifen. 


Madrid. Verschiedene Städte Spaniens, 
welche nutzbare Wasserkräfte in der Nähe 
haben, beabsichtigen die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung, z. B. die Städte Tolosa, 
Pontevedro und Miranda de Elro. Für die 
Errichtung elektrischer Anlagen kommen dort- 
selbst hauptsächlich nur die? beiden Firmen 
Siemens & Halske und die Allgemeine 
a a in Berlin in Be- 
tracht. 


Akkumulatoren in der Centrale des_Halles 
centrales. Nach dem Beschluss des Stadtrathes 
soll in der Centrale der Halles centrales eine 
Akkumulatorenbatterie von $120 Zellen und 
1000 A-Stunden Kapacität aufgestellt werden. 
Lieferantin ist die Société anonyme pour 
le travail électrique des métaux. Die 
Kosten der Miethe dieser Akkumulatorenbatterie 
belaufen sich auf 13421,6 M. für das erste Jahr. 
Am Schlusse des ersten Jahres soll über das 
Resultat der Versuche Bericht erstattet und 


die Anlage eventuell definitiv übernommen 
werden. In diesem Falle soll der Miethspreis 
abgezogen werden. M. N. : 


Elektrische Beleuchtung von St. Pancras, 
London. Das Londoner Kirchspiel St. Pancras 
hat bekanntlich auf eigene Rechnung ein Elek- 
tricitätswerk in Stanhope-Street,%4 Euston-road, 
errichtet, dessen Betrieb vor Kurzem begonnen 
wurde. Die Kapacität desselben beträgt, wie 
wir „Engineering“ entnehmen,. 10000 Glüh- 
lampen à 16 N. K. und 90 Bogenlampen für 
Rane Da ISLCHLUDR. Bereits ist auf die ge- 
sammte Leistungsfähigkeit der Station abonnirt, 
obwohl dieselbe bis jetzt noch nicht im vollen 
Betriebe ist. Es sind erst 28 Bogenlampen im 
Betriebe und diese werden zusammen mit den 
übrigen, in Gruppen von zehn hintereinander- 
geschaltet, von Maschinen gespeist, die 10 A 
bei 500 V geben. In der Station sind elf voll- 
ständige RE DEUAERLT ate vorhanden, deren 
jedes aus einer schnelllaufenden Dampfmaschine 
von Willans & Robinson mit dreifacher 
Expansion besteht, die mit einer aus der Fabrik 
von Johnson & Phillips hervorgegangenen 
Sapp Dynamo verkuppelt ist. Die Dampf- 
maschinen werden mit Dampf von 11!/⁄ A Druck 
von fünf Babcock & Wilcox-Kesseln gespeist, 
deren jeder cine garantirte Leistung von 
2270 kg Dampf per Stunde besitzt. Der inter- 
essanteste Theil der Installation ist die Konden- 
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a n e a a aaae: 


‘Moabit versuchsweise den elektrischen 


sationsanlage. Auf dem Hofe befindet sich ein 
Reservoir, welches 645 m? Wasser fasst, das 
zur Speisung eines allen Dampfmaschinen ge- 
meinsamen Einspritzkondensators dient. as 
Wasser wird am Boden des Reservoirs ent- 
nommen und fliesst am oberen Theile wieder 
in dasselbe zurück. Zu gleicher Zeit wird ein 
Theil desselben beständig durch einen Kühl- 
apparat gepumpt, der um den Hauptschornstein 
in beträchtlicher Höhe angeordnet ist, um den 
Wind abzufangen. Dieser Kühlapparat besteht 
aus verschiedenen zickzackförmig angeordneten 
Bereleten Blechen, die in einem hölzernen 
ahmen angebracht sind. Das Wasser wird 
durch ein perforirtes Rohr an dem obersten 
Bleche jedes Zickzacks eingeführt, fliesst über 
dasselbe hinweg und fällt kaskadenartig auf 
das zweite Blech; von diesem fällt «es auf das 
dritte und so fort bis zum letzten. Es hat sich 
ergeben, dass die ganze Wassermenge iu 
einer Stunde um 2° in seiner Temperatur 
erniedrigt werden kann. Da der Apparat 
Tag und Nacht in Thätigkeit ist, so ist 
das durch den Betrieb an einem Abend 
erwärmte Wasser bis zum nächsten Abend 
wiederum abgekühlt. Der Kühlapparat bietet 
eine Kühlfläche von 372 m?. Die Station ist für 
das Niederspannungssystem mit Speiseleitungen 
eingerichtet. Am Schaltbrett befinden sich eine 
Anzahl Schienen, die mit den Dynamomaschinen 
vermittelst dazwischen angeordneter Akkumu- 
latorzellen verbunden sind. Von Schiene zu 
Schiene findet ein Spannungsabfall von B4 V 
statt und die Speiseleitungen können mit der 
gerade zweckmäseigsten Schiene verbunden 
werden. Zur Stromlieferung während der Nacht 
ist in der Station eine Akkumulatorenbatterie 
vorhanden, eine zweite befindet sich an einem 
entfernten Punkte des Bezirks zur Ausgleichung 
der Spannung. Die Station macht einen sehr 
netten Eindruck und macht sowohl der Ge- 
meinde wie dem Ingenieur, Herrn Prof. Robin- 
son, alle Ehre. 


Elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
zügen. Wie verlautet, wird die französische 
Westbahngesellschaft demnächst in allen auf 
ihren Linien verkehrenden Wagen elektrische 
Beleuchtung einrichten. Der Anfang soll mit 
dem Expresszug Paris-HAvre gemacht werden. 
Das Licht wird von Akkumulatoren geliefert, 
von denen jeder Wagen eine Batterie enthält. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Die Grosse Berliner Pferdeeisen- 
bahn-Gesellschaft hat sich nach mehrfachen 
Verhandlungen mit der Stadtgemeinde dem 
Magistrat re nunmehr bereit erklärt, 
aut der im Laufe des Sommers neu zu er- 
bauenden Pferdebahnstrecke vom Lützowplatz 
durch die Hofjägerallee bis zum Hansaplatz in 
etrieb 
mittels Akkumulatoren einzurichten, da das 
Akkumulatorensystem unter den elektrischen 
Triebsvstemen, soweit Einfachheit der Einrich- 
tung, Freiheit der Bewegung der Wagen und 
Ueberwindung von Betriebsstörungen in Be- 
tracht kommen, als das für weltstädtische Ver- 
kehrsverhältnisse geeignetst erscheinende Er- 
satzmittel des animalischen Betriebes sei. Dic 
Gesellschaft ist auch ferner bereit, eine be- 
sondere Versuchslinie nach dem sogenannten 
Budapester oder einem anderen geeigneten 
System mit unterirdischer Stromzuführung zu 
erbauen und zu betreiben, und hat zu diesem 
Behufe beim Magistrat die Genehmigung zum 
Bau einer Linie von der Reichenbergerstrasse 
bis zum Zoologischen Garten (Bahnhof Nürn- 
bergerstrasse) bsw. Schöneberg unter Be- 
nutzung der Ritter, Junker-, Markgrafen-, 
Zimmer-, Prinz Albrecht-, Dessauer- und Bern- 
burgerstrasse (Philharmonie), ferner der Köthe- 
ner-, Flottwell-, Dennewitz- und Kurfürsten- 
strasse mit Abzweigungen von der Markgrafen- 
strasse durch die Krausenstrasse nach dem 
Dönhofsplatz und von der Dennewitzstrasse 
durch die Kulm-, Gross-Görschenstrasse nach 
dem Bahnhof der Gesellschaft in ‘Schöneberg 
nachgesucht. Diese Linie, welche nur Strassen 
mit geringem Wagenverkehr berühre, eigne 
sich ganz besonders zur Versuchslinie und ent- 
laste gleichzeitig den Verkehr in der Leipziger-, 
Potsdamer- und Lützowstrasse. 


Chemnitz. In der Sitzung der Stadtver- 
ordneten vom 29. April wurde die Vorlage be- 
treffend den Bau einer elektrischen Strassen- 
bahn nach langer Debatte angenommen. 


Elektrische Motorboote. Die Villenkolonie 
Wannsee bei Berlin beabsichtigt, ihr Elektricitäts- 
werk auch dem von den Kolonisten eifrig gehul- 
digten Wassersport nutzbar zu machen. Man will 
eine „Ladestelle“ für Boote mit Akkumulatoren- 
betrieb einrichten, und da das elektrische 
Motorboot ein bequemes, leicht zu bedienendes 
und sauberes Fahrzeug ist, dürfte die elektrische 
Schifffahrt auf dem Wannsee bald in Blüthe 
stehen. 


Elektrische Untergrundbahn in Paris.” Die 
Kos elektrische Untergrundbahn in 
aris wird, wenn sie zur Ausführung gelangt, 
die Stadt in der Richtung ihrer grössten Aus- 
dehnung durchschneiden und annähernd dem 
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von 5l/ m und bestehend aus gusseisernen 
„usammengenieteten Abtheilungen. Dieser 
Tunnel soll zwei Geleise aufnehmen und die 
schärfsten Kurven, für welche er vorgesehen 
ist, sollen 100 m Radius nicht übersteigen. Wo 
schärfere Kurven erforderlich sind, oder wo 
die Bahn nur in geringer Tiefe unter dem 
Strassenniveau geführt werden muss, soll ein 
Tunnel von rechteckigem Querschnitt Ver- 
wendung finden, dessen Dach von einem Stein- 
ewölbe gebildet wird. Von der Gesammtlänge 
der Bahn werden etwa 9484 m kreisförmigen 
Querschnitt und etwa 393 m rechteckigen Quer- 
schnitt haben, während die Stationen eine Länge 
von 1412 m einnehmen werden. In elektrischer 
Beziehung wird die Bahn in zwei Tbeile zer- 
fallen, von denen der eine von etwa 3 km Länge 
mit Strom von einer Station am Boulevard 
Flandrin versorgt wird, woselbst sich auch 
eine Reparaturwerkstatt befinden soll. Der 
übrig bleibende Theil der Bahn von etwa 8 km 
Länge, auf welchem der Verkehr voraussichtlich 
besonders stark sein wird, wird von einer 
zweiten an den Ufern der Seine ungefähr in 
der Mitte dieser Bahnstrecke gelegenen Station 
mit Strom versorgt. Der Strom soll mit einer 
Spannung von 450 V geliefert werden. 


- 


Neapel. Zwischen Neapel und Alfedena 
soll eine elektrische Eisenbahn gebaut werden, 
deren Betriebskraft den Fällen des Volturno 
entnommen werden soll. 


Elektrochemie. 


Neues Silberbad. Ein neues galvano- 
plastisches Verfahren mittels einer Kadmium- 
und Silberlegirung, welche besser als Silber 
allein den Einflüssen, durch welche der Glanz 
des letzteren Metalls getrübt wird, widerstehen 
soll, wird in „The Electrician“ beschrieben. Die 
zu dieser Legirung genommene onge Kadmium 
beträgt in der Regel 25 bis 30°%,; für gewöhn- 
liche Arbeiten jedoch kann man diesen 
satz bedeuten 
fügen. 

Um das Bad herzustellen, löst man Kadmium- 
cyanür in einer Cyankalilösung auf und fügt 
dann eine kleine Quantität Doppelkaliumcyanür 
und Cyansilber hinzu. Die Anode besteht aus 
einer oerang von Kadmium und Silber, in 
welcher das Verhältniss der beiden Metalle 
beinahe dasselbe sein muss wie das des ge- 
wünschten Niederschlages. Das Bad wird kalt 
angewendet und die Elektroden werden in 
SEE San, damit die Lösung überall 
dieselbe Dichte behält. Zu diesem Zwecke 
werden die Platten von einem Rahmen ge- 
halten, welchem die Bewegung durch eine 
Welle mitgetheilt wird, die parallel zu einer 
der Seiten der Wanne mittels einer Stange und 
einer Excentrik gedreht wird; zugleich wird 
eine vertikale Bewegung dadurch erhalten, 
dass der Rahmen auf geneigten an den Seiten 
der Wanne angeordneten Ebenen gleitet. 

Die Kadmiumsilberlegirung kann auf allen 
Metallen niedergeschlagen werden, welche den 
Niederschlag des «Silbers gut annehmen, und 
zwar entweder auf das blanke Metall oder auf 
eine vorher verkupferte Oberfläche, wie im 
Falle des Eisens. Die Dichte des Stromes kann 
grösser sein, als für das reine Silberbad, sodass 
man mit einer Wanne von gegebener Grösse 
ungefähr zweimal soviel leistet, als bei An- 
wendung reinen Silbers. 


rocent- 
erhöhen und selbst Zink hinzu- 


Verschiedenes. 


Prof. Elihu Thomson in Boston hat seinen 
Antheil an dem Preise von 8000 M., welcher 
von der Stadt Paris für den besten Elektriecitäts- 
zähler ausgesetzt und der zur Hälfte Herrn 
Prof. Aron in Berlin, zur anderen Hälfte Herrn 
Prof. Thomson zuertheilt worden war, der 
Pariser Akademie der Wissenschaften über- 
wiesen. 


Elektrisches Centrallaboratorium zu Paris. 
Durch Dekret vom 15. März 1892 hat der 
Präsident der Republik der Konvention vom 
18. November 1891 zwischen dem General- 
direktor der Posten und Telegraphen als Vertre- 
ter des Staates einerseits und der Société inter- 
nationale des Electriciens andererseits, 
betreffend die Organisation und Unterhaltung 
des durch Dekret vom 24. Februar 1882 errich- 
teten Laboratoire central d’Electricit& seine 
Genehmigung ertheilt. 

Auf Grund dieser Konvention nimmt der 
Staat das ihm von der Société internationale 
des Electriciens gemachte Anerbieten, das 
in Paris bestehende elektrische Centrallabora- 
torium zu organisiren und zu unterhalten, an, 
indem dasselbe der Oberaufsicht seitens des 
Ministers der Posten und Telegraphen unter- 
stellt wird. Das Reglement des Laboratoriums 
und alle daran etwa vorzunehmenden Aende- 
rungen müssen vor der Ausführung der Ge- 
nehmigung des Ministers unterbreitet werden. 
Der Gebührentarif für dem Publikum geleistete 
Dienste oder für auf Rechnung von Industriellen 
ausgeführte Versuche ist tür alle ohne Unter- 
schied derselbe. Indessen können zu Gunsten 
verschiedener Öffentlicher oder städtischer Be- 


triebe und Etablissements oder wissenschaft- 
licher Anstalten von anerkannt öffentlicher 
Nützlichkeit Ermässigungen bewilligt werden. 

Die Art der Kontrollirung der Arbeiten des 
Laboratoriums wird durch Ministerialerlass 
nach Anhörung der Verwaltungskommission 
der Société internationale festgestellt. 

Die für die Einrichtung des Laboratoriums 
erforderlichen Räumlichkeiten werden von der 
Société internationale des Electriciens 
und auf deren Kosten geliefert oder gemiethet, 
ausgestattet und mit allen für den Betrieb 
nothwendigen Instrumenten versehen. Inı Falle 
einer Verlegung des Laboratoriums bedarf das 
von der Sociétė ausgesuchte neue Lokal der 
Genehmigung des Ministers. 

Der Chef des Laboratoriums wird vom 
Minister für die Dauer von fünf Jahren nach 
Einvernehmen mitderSocieteinternationale 
des Electriciens gewählt. Derselbe muss 
französischer Nationalität sein. | 

Als Subvention und dafür, dass die Ge- 
sellschaft ausschliesslich mit dem Betriebe und 
der Unterhaltung der elektrischen Versuchs- 
station belastet ist, bewilligt der Staat der 
Gesellschaft die jährlich 10933 Fres. betragen- 
den Rückstände aus der am 30. September 1886 
auf Grund des Dekrets vom 17. August jenes 
Jahres nie penen 3-procentigen Schuld 
nebst dem Rest des aus der Internationalen 
elektrischen Ausstellung vom Jahre 1881 her- 
rührenden und von der Garantiegesellschaft 
cedirten Kapitales.e Diese Subvention soll 
vierteljährlich postnumerando direkt von der 
Depositenkasse an die Société internatio- 
nale des Electriciens auf Vorzeigung eines 
Certifikats des Generaldirektors der Posten und 
Telegraphen oder seines Vertreters, in welchem 
bescheinigt wird, dass die Gesellschaft ihre 
Verpflichtungen bezüglich des Betriebes und 
der Unterhaltung des Laboratoriums erfüllt hat, 
ausgezahlt. 

Die Gesellschaft behält für den Betrieb des 
Laboratoriums die Benutzung aller Gegen- 
stände (Mobiliar, Instrumente etc.), über welche 
sie bereits verfügt. Ein Inventar dieser Gegen- 
stände soll regelmässig von dem Chef des 
Laboratoriums unter Hinzuziehung eines Ver- 
treters der Post- und Telegraphenbehörde aufge- 
nommen werden. Dasselbe wird jährlich revidirt 
und von der mit der Prüfung der Rechnungen 
der Minister betrauten Kommission geprüft. 

Die eingenommenen Gebühren, sowie die 
Einnahmen aus Arbeiten des Laboratoriums 
verbleiben der Société internationale des 
Electriciens behufs Unterhaltung, Vergrösse- 
rung und Verbesserung der Anstalt. Als Ent- 
gelt für die ihr zugesicherten Vortheile ver- 
pflichtet sich die Societe internationale 
des Electriciens, direkt für alle Ausgaben 
(Verwaltung, Personalien und Unterhaltung) 
des Laboratoriums aufzukommen. | 

In dem Falle, wo der Chef des Laboratoriums 
ein Angehöriger der Post- und Telegraphen- 
verwaltung sein sollte, wird sein Gehalt bis 
zum Betrage von 4000 Frcs. höchstens von der 
bewilligten Subvention vorweg abgezogen. Das 
Budget des Laboratoriums wird jährlich dem 
Generaldirektor der Posten und Telegraphen 
vor Beginn des Geschäftsjahres vorgelegt. Eine 
Rechnung über die Einnahmen und Ausgaben 
sowie eine statistische Uebersicht über die 
Arbeiten des Laboratoriums sind alljährlich für 
das abgelaufene Jahr vorzulegen. Die Ver- 
öffentlichungen oder gedruckten Berichte be- 
treffend das Laboratorium sind in zwei Exem- 
piaren unentgeltlich der Generaldirektion der 

osten und Telegraphen einzureichen. Der 
Generaldirektor hat jeder Zeit, wenn er es für 
zweckmässig erachtet, die Berechtigung, Inge- 
nieure oder Eleven seiner Verwaltung behufs 
Vervollständigung ihrer Instruktion oder An- 
stellung von: Versuchen zum Laboratorium 
abzukommandiren, die den Arbeiten des Labo- 
ratoriums folgen oder daran theilnehmen 
dürfen, ohne irgendwelche Entschädigung zu 
zahlen. 

Im Falle, dass der Gesellschaft von der 
Stadt Paris oder irgendsonstwem für eine ge- 
naenda lange Dauer ein Terrain oder ein Lokal, 
welches für die Einrichtung des elektrischen 
Centrallaboratoriums geeignet und vom Minister 
genehmigt ist, zur Verfügung gestellt werden 
sollte, kann ein Theil der Staatsrente mit Ge- 
nehmigung des Ministers bis zum Kapital- 
betrage von 100000 Fres. veräussert werden 
und dieses Kapital kann entweder insgesammt 
oder theilweise und nach und nach je nach den 
vorliegenden Bedürfnissen mit Genehmigung 
des Ministers verwandt werden für Neu- 
anschaffungen des Laboratoriums und zur Be- 
ung zu errichtender Bauten oder auszu- 
führender Arbeiten auf dem zur Verfügung 

estellten Terrain oder in dem betreffenden 
okal. Die jährliche Subvention wird alsdann 
um eine dem Betrage der veräusserten Rente 
entsprechende Summe gekürzt. 
ollte sich die Société internationale auf- 
lösen oder auf die gegenwärtige Konvention 
verzichten oder sollte sie die Be De ungen der- 
selben nicht erfüllen, so soll sie gehalten sein, 
dem Staat die Summen zurückzuzahlen, welche 
sie baar zu erheben berechtigt gewesen war 
abzüglich von 5°) für jedes der Jahre, welche 
seit der wirklichen Zahlung der verschiedenen 
Theile des Kapitals verflossen sind. 

In den vorgesehenen Fällen soll die Kon- 
vention von Rechtswegen aufgehoben sein, die 
- Auszahlung der Subvention hört auf und der 


Elektrotec 
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Staat nimmt die Instrumente und Geräthe, 
welche von der Post- und Telegraphenverwal- 
tung hergeliehen oder später mit den von 
dieser Verwaltung erhaltenen Mitteln angekauft 
sind, zurück. 

Seit Veröffentlichung des diese Konvention 
billigenden Dekrets hat der Pariser Municipal- 
rath den von der Société internationale 
des Electriciens befürworteten Tausch eines 
zum College Rollin gehörigen früher der Ge- 
sellschaft überlassenen Terrains gegen ein in 
der rue de Staël neben dem Lycée Buffon ge- 
legenes Terrain angenommen. 


Filterelement von Harris & Power. Presst 
man das in einem Gefässe enthaltene Wasser 
durch einen porösen geschlossenen Cylinder 
hindurch, so stellt sich nach Harris & Power 
zwischen den im ersten Behälter und dem 
Be Cylinder enthaltenen Flüssigkeiten eine 
Spannungsdifferenz her, die ausgenutzt werden 
kann. Auf dieser Bemerkung beruht das von 
den Genannten konstruirte Element, welches 
aus cinem eisernen den positiven Pol bildenden 
Gefässe und einem in dasselbe hineinragenden 
aber anı oberen Rande isolirten porosa Cylin- 
der besteht. In dem ersteren Behälter befindet 
sich Wasser, welches durch den porösen Cylin- 
der hindurchgepresst und durch ein in den- 
selben hineinragendes Rohr abgeführt werden 
kann. Ein in den Cylinder hineintauchender 
Stab dient als negativer Pol. Obwohl nähere 
Angaben über die Leistungsfähigkeit dieses 
Elementes nicht gemacht sind, so ist doch so- 
viel ersichtlich, dass die E. M. K. desselben nur 
äusserst gering sein kann. 


Wechselstromkondensatoren der Firma 
Swinburne & Co. in Teddington. Auf der 
elektrischen Ausstellung im Kıystallpalast zu 
London hat die Firma Swinburne & Co. auch 
einige Wechselstromkondensatoren ausgestellt, 
deren äussere Form aus Fig. 18 ersichtlich ist. 
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bringen und so das Anhaften des Leimes ver- 
hindern würde. 


tr von Georg Harrach in München. 
Der neue Katalog der bekannten Blitzableiter- 
fabrik von Georg Harrach in München, welche 
die Fabrikation des bewährten Kernaul’schen 
Systems der Auffangstangen und Spitzen für 
Blitzableiter als Specialität betreibt, enthält 
ausser den aus früheren Katalogen her be- 
kannten Konstruktionen noch eine Reihe neuer 
Formen dieser Auffangstangen, sowie ver- 
schiedene Drahtverbindungen ohne Anwendung 
von Löthungen, Löthlampen, sowie eine Reihe 
von Abbildungen von Gebäuden, aus denen die 
aussere Anordnung der Blitzableiter ersichtlich 
wird. 


Konkurrenzausschreiben für ein galvani- 
sches Element. Die Direktion der italienischen 
Zeitschrift „L’Elettricitä“ (via Meravigli 2, Milan), 
die, wie wir auf S. 15 berichteten, einen Preis 
von 1600 M. für die beste Konstruktion eines 
neuen industriellen galvanischen Elementes 
ausgesetzt hat, theilt uns mit, dass sie, um die 
Erfinder möglichst anzuregen, noch Nebenpreise 
für diejenigen Elemente zu ertheilen beschlossen 
habe, welche den Anforderungen des Programms 
am nächsten kommen. Zugleich erbietet sie 
sich, den Erfindern behufs Fabrikation und 
erfolgreicher kommercieller Ausbeutung der 
preisgekrönten Elemente geeignete Vorschläge 
zu machen. 


* Gesetz für das Schutzrecht neuer Erfin- 
dungen, Modelle, Entwürfe und Handelsmarken 
für das Fürstenthum Bulgarien. 


Kapitel I. 


Allgemeine Maassregeln zum Schutze neuer 
Erzeugnisse, Erfindungen und Kompletirungen. 


$ 1. Jede neue Erfindung, Ausführung oder 


Einer dieser Kondensatoren ist für 130000 V 
berechnet und wurde bei der Ausführung der 
Versuche mit sehr hochgespannten? Wechsel- 


strömen benutzt, deren wir auf S. 251 Er- 
wähnung gethan. Dieser letztere Kondensator 
ist nicht für Handelszwecke berechnet. Die 


anderen Kondensatoren sollen als sogenannte 
Kompensatoren für Transformatoren mit offenem 
Stromkreise dienen; jeder derselben liefert den 
Leerlaufstrom eines Transformators für 40 000 
Watt. Diese Kondensatoren können auch vor- 
theilhaft sein zur Vermehrung der Leistung 
der Anlage, wenn Bogenlampen verwendet 
werden, und es wird beabsichtigt dieselben zu 
benutzen, um die: Gleichstrommaschinen zur 
PEE, von Wechselstrommaschinen zu er- 
setzen. iese Handelskondensatoren nehmen 
nur einen sehr kleinen Raum ein. 


Marineleim. Der Marineleim ist eine Auf- 
lösung von Kautschuk in Teeröl, welcher 
Gummilack hinzugefügt ist. Man nimmt etwa 
450 g Kautschuk auf 18 L. Teerölessenz. Ist 
der Kautschuk vollständig aufgelöst und hat 
die Mischung die Konsistenz eines dicken 
Rahmes erlangt, was nach etwa 10 Tagen statt- 
findet, so fügt man zwei oder drei Gewichts- 
theile Gummilack auf einen Theil der Lösun 
hinzu. Die Masse wird alsdann erwärmt un 
in Platten gegossen. Dieselbe wird bei einer 
ziemlich hohen Temperatur etwa 120° C. ange- 
wendet. Die Adhäsionskraft dieses Marineleims 
soll sehr gross sein. Derselbe widersteht einem 
Zuge von 20 bis 25 kg per cm?, während der 
praktische Widerstaud des Tannenholzes quer 
zur Faser 12 oder 15 E nicht überschreitet, 
sodass also bei zwei mit Marineleim zusammen- 
Kan Holzstücken eher das Holz selbst als 

ie Verbindungsstelle brechen würde. Dieser 
Leim ist im Wasser vollkommen unlöslich; da 
er bei einer ziemlich hohen Temperatur ange- 
wendet wird, so zerfliesst derselbe nicht durch 
die Wirkung der Sonnenwärme. Derselbe kann 
nur auf sehr trockenem Holze angewendet 
werden, da er nur bei ziemlich hoher Tempe- 
ratur flüssig ist, die bei Berührung mit feuchtem 
Holze die Feuchtigkeit zur Verdampfung 


Kompletirung, welcher Art sie sei, giebt dem 
Erfinder oder Erzeuger das Recht, selbe zu 
seinen Gunsten zu exploitiren — in einem be- 
stimmten Zeitraume — der durch gegenwärtiges 


Gesetz näher bezeichnet ist; dieses Recht wird 


durch ein vom Staate speciell erlassenes Doku- 
ment bestätigt, unter dem Titel „Patent für 
Erzeugnisse. 


$ 2. Die Uebergabe eines solchen Patentes 
an den Erzeuger verleiht demselben Schutz 
gegen jede Nachahmung seiner Erzeugnisse, 
und selbst der Staat kann sich dieselben nicht 
ohne Einwilligung des Erfinders zu 
machen. 


$ 3. Neue Erzeugnisse oder Erfindungen 
sind klassificirt, wie folgt: 

a) Alle noch nie dagewesenen Arbeiten in 
Allgemeinen; b) künstliche Werkzeuge, Mate- 
rialien und Maschinen; c) künstliche Erzeug- 
nisse nach eigener Art; d) Vervollkommnung, 
Kompletirung oder Abänderung der schon be- 
stehenden Werkzeugsart, Maschinen etc. 


§ 4. Patente werden nicht ausgefolgt: 

a) für Materialien, welche für Nahrungs- 
zwecke verwendet werden, für pharmaceutische 
und ärztliche Bestandtheile; b) für financielle 
Kombinationen und Projekte; c) für Gegen- 
stände, welche dem hierländischen Gesetze 
entgegen sind und auch den hygienischen 
Formeln nicht entsprechen. 

$ 5: Die Ausführung, Erfindung und Kom- 
pletirung der Erzeugnisse hat eine Patentdauer 
von 5, 10 und 15 Jahren. Der Patentinhaber 
bezahlt hierfür dem Staate folgende Taxe: 

a) für das Patentlautend auf 5 Jahre = 150 Fres. 
Jop ia é „ aufloJahre = 300 „ 
C) y s en 5 auf 15 Jahre = 450 , 

Diese Taxen werden jährlich à 30 Fres. im 

vorhinein bezahlt. 


Kapitel II. 
Art der Erlangung des Patentes. 


$ 6. Derjenige, welcher ein Patent für 
Ausführungen, Erfindungen oder Kompleti- 


Nutze 


rungen wünscht, muss sich sub Couvert an das 
Finanzministerium oder an die Kreishauptmann- 
schaft seines Wohnories wenden und zwar: 


a) Mit einem Gesuch an das Finanzmini- 
sterium; b) genau detaillirter Beschreibung des 
Objektes zur Ausführung, Erfindung oder Kom- 
pletirung; c) nöthigen Zeichnung zur Doku- 
mentirung . der Beschreibung; und d) einem 
Verzeichniss der unterbreiteten Gegenstände. 


8 7. Das Gesuch, die Beschreibung so wie 
auch das Verzeichniss sollen in Bulgarischer 
Sprache verfasst sein, in denselben darf keine 
Radirung noch Ausbesserung der Worte vor- 
kommen, die Zeichnungen sollen in Tusche, 
nach metrischem System ausgeführt sein. Alle 
diese Akten müssen von dem Erzeuger oder 
dessen Bevollmächtigten unterzeichnet werden; 
in letzterem Falle muss die Vollmacht den oben 
angegebenen Schriften beigelegt werden. 

Im Gesuche wird in Kürze aber deutlich 
die Erzeugung, Erfindung oder Kompletirung 
des Gegenstandes dargelegt, zugleich wird laut 
$ 5 der Zeitraum angegeben, für welchen man 
um das Patent ansucht, ohne aber dem Staate 
hierfür irgend welche Bedingungen oder Ein- 
schränkungen zu machen. 

Das Gesuch wird nicht in Betracht ge- 
zogen, wenn demselben nicht eine Quittung auf 
30 Fres. lautend, ausgefolgt vom hiesigen 
Kassenamte, beigeschlossen ist; diese Quittung 
figurirt als Taxe und fällt der Staatskasse zu, 
sobald das Gesuch abschlägig beantwortet wird, 
im entgegengesetzten Falle werden diese 30 Frcs. 
als erste Jahreszahlung für das Patent laut 
$ 5 in Betracht genommen. 


$ 8. Das Finanzministerium oder der Kreis- 
hauptmann erstattet bei Empfang des Gesuches 
so wie der nöthigen Beilagen eine formelle 
Quittung, worin das Empfangsdatum, die Stück- 
anzahl der Schriften und Benennung des Ob- 
jektes verzeichnet sind. Für gleichartige und 
ierauf ausgefolgte Patente wird im Finanz- 
ministerium ein specielles Register geführt. 


§ 9. Das Patent tritt in Kraft vom Tage 
der Eingabe des Gesuches sammt dessen Bei- 
lagen wie im § 6 angedeutet ist. 


§ 10. Wenn das Gesuch nicht im Gegen- 
satze ist zu den gegenwärtigen Gesetzen, wird 
nach Durchsicht desselben das Patent ausge- 
folgt, aber vorderhand ohne jedwede Garantie 
von Seiten des Staates, bis es ersichtlich wird, 
dass die Erzeugung neu und nützlich ist und 
die Beschreibung genau. 

Persönlichkeiten, welche beweisen können, 
dass die Erzeugung, Erfindung, Vervollkomm- 
nung oder aber Zuthaten, auf welche man 
Patente ausgefolgt hat, nicht neu sind, oder 
aber selbst angeeignet worden sind von ande- 
ren Erfindern, können sich behufs Annullirung 
solcher nachgewiesener Patente, an maassge- 
bende Behörden wenden, welche Behörden nach 
Beendung des Rechtsstreites das Finanzmini- 
sterium vom Resultate verständigen werden. 

Jedes ausgefolgte Patent, welches 
nach 6 Monaten à dato der Ausgabe 
nichtangegriffen wird, ist rechtskräftig. 


§ 11. Jedes Gesuch zur Erlangung eines 
Patentes, betr. Erzeugung, Erfindung oder 
Kompletirung von Militärartikeln (Werkzeuge 
oder Waffen) wird vorderhand zur Einsicht dem 
Kriegsministerium übermittelt; sollte dieses 
Ministerium finden, dass die vorgelegten Ob- 
jekte dem Staate nutzbringend seien, so wird 
dann das Patent ausgefolgt; sollte die Regie- 
rung es für gut erachten, so kann dieselbe zu 
g eaer Zeit sich mit dem Erfinder verstän- 
igen wegen Ablassung der Erfindung gegen 
eine rechtliche Abfindungssumme, ausser der- 
selben wird dem Erfinder noch ein Anerken- 
nungscertifikat ausgestellt laut § 15, diejenigen 
Gesuche, welche vom Kriegsministerium nicht 
acceptirt werden, bleiben resultatlos. 


$ 12. Alle Ansuchen, welche den in den 
85 6 und 7 vorgesehenen Bedingungen nicht 
entsprechen, sind resultatlos. 


$ 18. Jedes Patent für irgend welche Er- 
findungen trägt am Kopfrande das Staats- 
wappen und am untern Ende die Unterschrift 
des Finanzministers, so auch das Siegel des 
Finanzministeriums. 


$ 14. Für die Verausfolgung des Patentes 
— exclusive des Stempelgesetzes — wird nichts 
bezahlt, dagegen für jede DEE BUDIBSE Abschrift 
eines Patentes werden dem Finanzministerium 
10 Fres. bezahlt. 


$ 15. Diejenigen Personen, seien sie Staats- 
bürger oder Ausländer, welche irgend eine 
nutzbringende Erzeugung für den Staat er- 
finden, erhalten vom Finanzministerium ein 
Belobungsdekret. 


$ 16 Den gebührenden jährlichen Betrag 
bezahlt man im vornhinein — als Jahresanfang 
ist das Patentdatum maassgebend —; sollte der 
Patentinhaber während der Dauer des 1. Jahres, 
oder aber in den ersten Tagen des 2. Jahres seine 
zweite jährliche Rate nicht erlegen, so annullirt 
das Finanzministerium dieses Patent und ge- 
stattet dessen allgemeine Ausnützung für Jeder- 
mann. 


§ 17. Das Verzeichniss der ausgefolgten 
Patente wird vom Finanzministerium am Ende 
jedes Jahres im Amtsblatte publicirt, mit kurzer 

enennung der Erzeugnisse. 


. $ 18. Jedes Patent kann, sollte es nöthig 
sein, nach abgelaufener Frist verlängert wer- 
den, aber nur auf speciellen Erlass der National- 
versammlung. 


8 19. Sollte der Patentinhaber, sein Erbe 
oder aber sein Bevollmächtigter während der 
Dauer des Patentes irgend welche Neuerungen 
oder Verbesserungen an patentirten Erzeugnissen 
erfunden haben, welche er gleichfalls zu paten- 
tiren verlangt, kann die Regirung auch diese Ver- 
vollkommnung mit einem speciellen Certifikate 
patentiren, als Verausgabung unterderselben Art 
wie das erste Patent auf die Dauer vom Tage 
der Anmeldung bis zum Zeitraum des erstge- 
nannten Termins; für das Dekret auf diese Ver- 
vollkommnungen bezahlt man ein- für allemal 
40 Fres. — und für dessen Abschriften 10 Frcs. 
per Stück. 


8 20. Sollte der Patentinhaber für seine 
Vervollkommnung anstatt eines speciellen Cer- 
tifikates (Mekretes) ein separates Patent auf 
die Dauer von 5, 10 oder 15 Jahren wünschen, 
so ist er verpflichtet, für diese Vervollkommnung 
sich den, in den §§ 5, 6und 7 vorgeschriebenen 
Bedingungen zu unterwerfen. 


§ 21. Niemand ausser dem Patentinhaber. 
seinen Erben oder seinem Bevollmächtigten hat 
das Recht, im Zeitraum des ersten Jahres, um 
Erlangung dcs speciellen Dekretes für Ver- 
besserungen eines schon patentirten Artikels 
einzuschreiten — dieses geschieht sub Cou- 
vert an die Adresse des Finanzministeriums. 
Nach Ablauf des Jahres wird das Couvert ge- 
öffnet, und das Dekret ertheilt; sollten sich 
um dieselben Verbesserungen -andere 
Bewerber angemeldet haben, so erhält 
trotzdem der erste Patentinhaber das 
Vorrecht hierzu vor jedem anderen. 


$ 22. Jeder Patentinhaber kann sein Patent- 
recht theilweise oder gänzlich auf andere Per- 
soncıh übertragen; die theilweise oder gänz- 
liche Uebertragung des Patentes, sei es durch 
Verkauf oder Schenkung hat notariell statt- 
zufinden; dieser Akt wird erst rechtskräftig 
durch die Bestätigung des Finanzministeriums. 
Das Uebertragungsrecht der Patente auf andere 
Personen durch Erbfolge geschieht auf Grund 
der bulgarischen Gesetze; bei der Uebertragung 
werden sogleich alle unbezahlten, jährlichen 
Raten des ersten Inhabers vorausbezahlt, auch 
diese Uebertragungen der Patente werden all- 
Jährlich im Amtsblatte veröffentlicht. 


$ 23. Diejenigen Personen, auf welche durch 
den Patentinhaber, seine Erben oder Bevoll- 
mächtigte theilweise übertragen wurde, haben 
das Recht der Ausnutzung des Patentes, er- 
scheinen in diesem Falle als seine Kompagnons, 
und haben zugleich Anspruch auch auf spätere 
Vervollkommnungsdekrete wie aut deren Aus- 
nutzung durch Verkauf oder Uebertragung, 
a Personen, welche das Ausnutzungs- 
recht für Vervollkommnungsdekrete haben, 
können von denselben Abschriften im Finanz- 
ministerium erhalten, sobald sie für eine Ab- 
schrift 20 Fres. erlegen. 


§ 24. Die Beschreibungen, Zeichnungen, 
Formen und Modelle, welche Bezug auf die aus- 
efolgten Patente haben, werden bis zum 
Schlusse der Patentdauer im Finanzministerium 
aufbewahrt; dieselben werden jedem gezeigt, 
mit Ausnalıme von jenen, welche sich auf 
Militärerzeugnisse beziehen; sollte jemand 
wünschen, eine Kopie von den Beschreibungen, 
Zeichnungen der patentirten Gegenstände zu 
erhalten, so hat er ausser den üblichen 
Spesen noch eine Summe von 20 Frcs. zu 
Gunsten der Staatskasse zu zahlen. -- Von 
der Beschreibung, Zeichnung der Militärerzeug- 
uisse wird keine Kopie verabfolgt. 


$ 25. Nach Ablauf des Patentes wird der 
Staat ‚Inhaber von sämmtlichen Originalbe- 
schreibungen und Zeichnungen etc. 


$ 26. Ausländer können in Bulgarien auch 
das Patentrecht erlangen, wenn sie sich für 
diesen Fall allen gesetzlichen Normen unter- 
werfen, welche durch gegenwärtiges Gesetz 
vorgeschrieben sind. 


§ 27. Jene Erzeuger oder Erfinder, 
welche im Ausland für gewisse Artikel 
patentirt wurden, können auch in Bul- 
garien für dieselben das Patent er- 
halten, aber nur für denselben Zeit- 
raum, für welchen sie im Auslande das 
Patentrecht geniessen. 


Kapitel III. 
Annullirung der Patente. 


§ 28. Ausgefolgte Patente werden annullirt: 


a) Wenn es ne bewiesen wird, dass die 
Erfindung. Vervollkommnung nicht neu waren; 
b) wenn die Erfindung, Vervollkommnung oder 
Zuthaten unter jene Kategorie von Gegen- 
ständen gehören, welche unter § 4 klassifleirt 
sind; c) sobald die Patente nur für Erfindun- 
en oder Vervollkommnungen theoretischer 

rt sind, wofür keine praktische Verwendung 
in der Industrie vorhanden ist; d) sobald man 
erkennt, dass die Erfindung oder Vervoll- 
kommnung gegen die gesetzliche Ordnung ist — 
gefährlich für das allgemeine Wohl — schäd- 
ich in hygienischer Hinsicht, mit einem Worte, 
sobald dieselbe gegen die Landesgesetze ver- 
stösst; e) sobald die Benennung des Gegen- 
standes, unter welcher man die Erlangung des 
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Patentes beanspruchte, gewechselt wurde, und 
durch Betrug einen anderen Artikel bezeich- 
nete; f) wenn die Beschreibung, welche dem 
Gesuch beigegeben wurde, nicht genügend 
deutlich ist, um aus derselben den auszuführen- 
den Gegenstand vollkommen ersichtlich zu 
machen; 3) wenn dasPatent gegen die Vorschrif- 
ten des $ 21 ausgegeben worden sein sollte: h) 
wenn bewiesen werden sollte, dass der Erzeuger 
sich der Erzeugnisse, Erfindungen, Vervollkomm- 
nungen oder Zuthaten anderer Erzeuger bedient 
Sr ohne dafür die Bewilligung derselben zu 
aben. 


$ 29. Im Auslande ausgeführte Erzeugnisse, 
Vervollkommnungen und Zuthaten, die mit 
ausländischen Patenten versehen sind, werden 
auch in Bulgarien auf speciellen Wunsch 
patentirt, auf ihren eigenen Namen. — Solche 
vom Ausland eingeführte Erzeugnisse werden 
nicht als neu in Betracht genommen, re 
hierauf auch kein Patent ausgefolgt. (? D. Red.) 


$ 30. Mit Patentverlust werden bestraft: 

a) Diejenigen Patentinhaber, welche ihre 
Jahresraten laut § 16 nicht einzahlen; b) die- 
jenigen, welche im Zeitraume von zwei 
Jahren, gerechnet vom Tage der Erhal- 
tung des Patentes, nicht die Ausführung 
ihrer Erzeugnisse in Bulgarien ange- 
fangen haben, oder aber zwei Jahre un- 
unterbrochen nichts erzeugt haben, es 
wird aber in beiden Fällen bewilligt, dass bei 
Anführung genügender Gründe und Beweise 
die Annullirung aufhört; c) wenn der Inhaber 
Erzeugnisse nach Bulgarien einführt, die im 
Auslande verfertigt wurden, trotzdem sie voll- 
kommen den Erzeugnissen entsprechen, auf 
welche derselbe das Patent erhalten hat, eine 
Ausnahme hiervon bilden Maschinen 
und deren Modelle, welche man impor- 
tiren kann, mit specieller Bewilligung 
des Finanzministeriums. 


Kapitel IV. 
Strafausmaass. 
s 31. Zu Gunsten der Staatskasse wird eine 
Strate von 50 bis 500 Frcs. erlegt: 
a) Von denjenigen, welche auf ihren Ge- 


schäftsfirmen, Ankündigungen und Handels- 
marken sich eine schon bestehende patentirte 


Erfindung, Erzeugniss etc. aneignen. ohne 
hierzu, laut gegenwärtigem Gesetz, das Recht 
zu haben; b) von denjerigen, welche nach 


Ablauf des Patentrechtes dasselbe sich noch 
beilegen: c) von den Patentinhabern, welche 
bei Ankündigung ihrer Erzeugnisse oder Er- 
findungen den Satz „Ohne Garantie des Staates 
patentirt“, auslassen — in diesem Falle wird, 
nach wiederholter Ankündigung die Strafe ver- 
doppelt. 


$ 82. Es giebt Fälle, wo interessirte Per- 
sonen sich anmassen, oder der Meinung sind, 
wahres Interesse zu haben, um die Nichtig- 
keitsklage eines schon früher ertheilten Pa- 
tentes zu erheben. Solche, gegen einen 
anscheinend unrechtmässigen Patentinhaber 
erichteten Protestationen werden von den in- 
ändischen Gerichten entschieden, laut gegen- 
wärtigem Gesetz. 


$ 83. Sollte die Protestation nicht nur 
gegen den ersten Patentinhaber, sondern auclı 
gegen seinen Nachfolger gerichtet sein, welcher 
das Patentrecht entweder durch Kauf, Geschenk 
oder Erbrecht erhalten hat, so wird diese 
Streitfrage bei derjenigen Behörde erledigt, die 
im Wohnorte des erstbetheiligten atent- 
inhabers sich befindet. 


$ 34. Die definitive gerichtliche Erkennt- 
niss zur Vernichtung des Patentes, wie auch 
der, dem Inhaber desselben zuertheilten 
Rechte wird dem Finanzministerium mitgetheilt, 
behufs Ausstreichung aus dem Patentregister 
und fernerer weiterer Publicirung laut $ 17. 


$ 85. Derjenige, welcher sich gegen den 
Patentinhaber vergeht, entweder durch Imi- 
tirung oder Verbesserung von dessen Erzeug- 
nissen, wird für dieses Vergehen mit einer 
Geldbusse von 50 bis 1000 Fres. zu Gunsten der 
Staatskasse bestraft. 


§ 36. Derjenige, welcher im Geheimen ver- 
besserte Ge enstände verkauft, zum Verkaufe 
ausstellt, oder nach Bulgarien einführt, wird 
im selben Maasse bestraft wie ein Fälscher. 


$ 37. Nach wiederholten Vergehen gegen 
die $$ 385 und 36 des vorliegenden Gesetzes 
wird der Schuldige nicht nur wie in den oben 
genannten Paragraphen zu Geldstrafen ver- 
urtheilt, sondern auch noch zu einer Arrest- 
strafe von 1 bis 6 Monaten. 

Als wiederholtes Vergehen gegen das ge- 
enwärtige Gesetz wird ein Fall bezeichnet, in 
dem der Patentinhaber während der ersten 
5 Jahre irgend welche Gesetzüberschreitun 
begeht. — Sollte jemand durch Auskund- 
schaftung bei den Arbeitern oder Be- 
diensteten des Patentinhabers die Er- 
findung der Erzeugnisse oder Vervoll- 
T FN der Gegenstände heraus- 
locken wollen, und wird dies bewiesen, 
so erhält derselbe cine Arreststrafe von 
1 bis 6 Monaten, und der betrügerische 
Bedienstete wird als sein Mithelfer be- 
trachtet. 

§ 88. Die Werkzeuge, wie auch andere 
Gegenstände, welche der Fälscher sich an- 
eignete, um die Erzeugnisse des Patentinhabers 
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zu fälschen, werden gerichtlich zu Gunsten des 
Patentinhabers veräussert, ausserdem muss 
der Fälscher dem Patentinhaber einen Schaden- 
ersatz leisten. 


Kapitel V. 
Das Schutzrecht über neue Typen und Modelle. 


& 39. Das Recht der Erfindung oder Meist- 
begünstigung neuer pen oder Modelle 
von Erzeugnissen gebührt für eine ge- 
wisse Zeit dem Erfinder; dieses Recht kann 
übertragen werden, entweder durch Schenkung, 
Kauf oder Erbfolge. 


8 40. Es ist streng verboten, diejenigen 
Typen oder Modelle, welche vom Finanz- 
ministerium genehmigt wurden, zu kopiren, 
ohne vorherige Bewilligung des Patentinhabers. 


§ 41. Von dem Ausnahmsrechte für Ale 
und Modelle kann der Erfinder für fünf Jahre 
profitiren, gerechnet vom Tage der Einregistri- 
rung der Modelle im Finanzministerium. 


$ 42. Der Erfinder irgend welcher Typen 
oder Modelle kann auf dieselben, behufs seines 
Schutzrechtes ein Patent durch das Finanz- 
ministerium erlangen, sobald er ein formelles 
Gesuch, Zeichnung, wie auch ein Modell depo- 
nirt; sobald das Gesuch acceptirt und ein- 
registrirt wird, ‘verbleibt das Modell während 
des fünfjährigen Schutzrechtes als Depot im 
Finanzministerium. Für jedwede Type oder 
way folgt das Finanzministerium ein Certifi- 
zat aus. 


$ 48. Die Register, worin die Typen und 
Modelle einregistrirt wurden, können gegen 
Erlegung von 5 Fres. besichtigt werden; das 
Finanzministerium giebt auch Jedem, der es 
wünscht, einen wahrheitsgetreuen Auszug von 
diesen Registern; im Falle eines Rechtsstreites 
werden diese Register sofort der Gerichts- 
behörde ausgefolgt. 


Für Einregistrirung und Depot jedes 
einzelnen Modelles oder jeder Type bezahlt der 
Erfinder im vorhinein jährlich 5 Fres. an das 
Finanzministerium. 


$ 45. Mit gegenwärtigem Gesetz werden 
auch die Autoren und Verleger in Schutz ge- 
nommen, in Bezug auf Arbeiten, welche ohne 
ihre Bewilligung verlegt, verausgabt oder ver- 
bessert wurden. 


§ 46. Vor Ablauf von 2 Jahren ist der Er- 
finder von Typen oder Modellen verpflichtet, 
dieselben in Bulgarien zur Ausführung zu 
bringen, sonst wird demselben das Recht ge- 
nommen und für Jedermann freigegeben. 


$ 47. Das allgemeine Schutzrecht für 
Typen und Modelle wird dem Erfinder auch 
dann versagt, wenn er seine Erfindung im Aus- 
lande ausführen wollte, und die Gegenstände 
dann nach Bulgarien zum Verkaufe einzuführen 
beabsichtigte. 


$ 48. Die Einregistrirung eines Modelles 
oder einer Type ist ausser Kraft: 


a) Wenn man beweisen sollte, dass die ein- 
zuregistrirenden Modelle für Erzeugniss-Exem- 
piare schon vorher existirten; b) wenn man 

eweist, dass des einregistrirte Modell einem 
anderen Erfinder gehörte; c) wenn man nach- 
weisen kann, dass der Quasi-Erfinder sich die 
Modelle oder Typen willkürlich angeeignet hat. 


§ 49. Jedermann, wcicher die schon ein- 
registrirten Modelle oder Typen nachahmt oder 
verbessert, wird für’s erste Mal mit der Zahlung 
von 50 bis 500 Frcs. bestraft; im Wiederholungs- 
falle wird die Geldstrafe verdoppelt, ausserdem 
werden demselben alle Werkzeuge, Gegen- 
stände etc. zu Gunsten des Patentinhabers 
konfiscirt. 


Kapitel VI. 
Das Schutzrecht der Handelsmarken. 


$ 50. Jeder Erzeuger hat das Recht, seine 
Erzeugnisse, zum Unterschiede von gleich- 
namigen Artikeln seiner Konkurrenten, mit 
einem gewissen Zeichen zu versehen, und dieses 
nennt man „Handelsmarke“. 


$ 51. Jeder Erzeuger, welcher für seine 
besonderen Artikel das specielle Verkaufsrecht 
zu haben wünscht, ist verpflichtet, seine Handels- 
marken im Finanzministerium einregistriren zu 
lassen. 

Zur Einregistrirung der Handelsmarke be- 
darf es eines schriftlichen Gesuches, mit genauer 
Angabe der Marke und 3 Exemplaren im 
Original von derselben — in demselben Gesuch 
muss der Verkaufsladen und Nationalität, 
sowie die Staatsangehörigkeit des Verkäu- 
fers angegeben werden; die specielle Be- 
nennung, mit der man die einregistrirte Handels- 
marke näher bezeichnen soll, ist ebenfalls anzu- 
geben. 

Bei der Einregistrirung der Handelsmarken 
erhält der Eigenthümer ein Certifikat hiervon. 


$ 52. Ohne specielle Erlaubniss des Eigen- 
thümers hat niemand das Recht, die registrirte 
Handelsmarke sich anzueignen; noch weniger 
die Benennung des Gegenstandes, Firma etc., 
um damit einen anderen Gegenstand, unter 
Banderoll als den schon einregistrirten, zu be- 
zeichnen. - 


$ 53. Für Einschreibgebühr der Handels- 
marke im Register des Finanzministeriums 
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bezahlt der Bewerber, wenn das Erzeugniss 
ein inländisches Produkt ist, 20 Frcs., ist es ein 
ausländisches, 50 Fres. Diese Einschreihgebühr 
muss nach jeden zehn Jahren, bei Erneuerung 
der Registrirung, wieder bezahlt werden. 

Das Recht der Einregistrirung der Handels- 
marke beginnt vom Tage der Einreichung des 
Gesuches. 

8 54. Die Register im Finanzministerium, 
in welchen die Handelsmarken verzeichnet sind, 
stehen Jedermann zur Ansicht; dieselben werden 
ebenfalls im Amtsblatte publicirt; so auch die 
vorkommenden Einschreibungen und Lösch- 
ungen. 


§ 5. Im Falle der Uebertragung des 
Rechtes der Handelsmarke, sei es durch Verkauf 
oder Erbfolge, muss hiervon das Finanz- 
ministerium verständigt werden. Der Erbe 
oder Nachfolger hat für dieses Uebertragungs- 
recht eine Taxe von 20 Frcs. zu bezahlen. 


$ 56. Das Meistbegünstigungsrecht über 
eine Handelsmarke wird entzogen: 

a) Wenn der Eigenthümer der Marke dem- 
selben entsagt; b) wenn die erneuerte Ein- 
registrirung nach Ablauf des gesetzlichen 
Termines geschieht; c) wenn bei der Ueber- 
tragung das Finanzministerium hiervon nicht 
in Kenntniss gesetzt wurde; d) wenn es nachher 
bewiesen werden sollte, dass die einregistrirte 
Marke nicht neu war; e) wenn die inländi- 
schen Gerichtsbehörden gegen die gesetzliche 
Einregistrirung sind. 

$ 87. Derjenige, welcher seine Waare mit 
einer fremden Handelsmarke versieht, oder 
aber Artikel mit fremder falsificirter Handels- 
marke zum Verkaufe auslegt, wird zu einer 
Geldstrafe von 500 bis 2000 Frcs. verurtheilt, 
im Wiederholungsfalle zu einer Arreststrafe 
von 3 Monaten bis zu einem Jahre. Fremde 
Kaufleute werden auf dieselbe Art bestraft, 
wenn sie sich solcher Fehler schuldig machen. 
Ausser der oben erwähnten Strafe werden dem 
Falsifikator auch alle Werkzeuge und sonstige 
Gegenstände, deren er sich zur Falsifieirung 
der Marke bediente, zu Gunsten des Erzeugers 
der einregistrirten Handelsmarke, konfiscirt. 
Die behördliche Resolution über diese Ange- 
legenheit wird entweder im Amtsblatte oder 
einer anderen inländischen Zeitung auf Kosten 
des Falsifikators publicirt. A. G. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
21. April 1892.) 


3874 C. Elektricitätszähler für Gleich- 
Wechselströme. — 


und 
Compagnie Anonyme 
Continentale pour la Fabrication des 
Compteurs à Gaz et autres Appareils 
in Paris, 9—15 Rue Petrelle; Vertreter: C. 
Fehlert und G. Loubier in Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 24. September 1891. 


Versagungen. 


4648 D. Glühlampe mit Stromzuleitungsdrähten 
aus Eisen oder Stahl, oder sonstigen ge- 
eigneten Metallen oder Legirungen. Vom 
8. Oktober 1891. 


5766 S. Anordnung des Stahlmagneten und 
der Zuleitungsdrähte bei Dosentelephonen. 
Vom 30. April 1891. 


Ertheilungen. 


62770. an — W.W.Taylor 
in Mansfield, Grafsch. Bristol, Mass., und E. 
M. Leavens in Providence, Rhode Island, 
V. St. A.; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M. Vom 15. Juli 1890 ab. — T. 2833. 


Erlöschungen. 


23994. Galvanisches Element. 


27873. Neuerung an dem unter No. 23994 paten- 
tirten galvanischen Element. (Zusatz zum 
Patente No. 23994.) 


34458. Eisenchlorid in Verbindung mit Am- 
moniak und Ammoniaksalzen als Erregungs- 
flüssigkeit. (2. Zusatz zum Patente No. 23994.) 


45079. Armatur für elektrische Motoren und 
dynamoelektrische Maschinen und Bewicke- 
lungsvorrichtung für diese Armatur. 


45698. Kontaktstöpsel für Centralschienenum- 
schalter. 


46159. Sicherheitsvorrichtung für Centralum- 
schalter. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 61 059 vom 22. Februar 1891. 


Firma Siemens Brothers & Co., Limited, in 
London. — Anker für elektrische Gleichstrom- 
maschinen. 


Die zur Erzeugung hoher Stromstärken im 
Anker von Gleichstrommaschinen angewendeten 
Stege grossen Querschnittes werden nach vor- 
liegender Anordnung in 2, 8 oder n Theile zer- 
legt und alsdann 2, 4 oder irgend eine andere 
gerade Zahl von Stegen hinzugefügt oder fort- 
genommen. 
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Die Anzahl der Stromsammlerschienen im 
Stromwender ist gleich derjenigen der Stege 
der Ankertrommel. 

Jeder Steg ist nicht mit dem gerade gegen- 
überliegenden, sondern mit dem 2., 8. oder n-ten 
Stege vor diesem gegenüberliegenden Stege 
verbunden. 

Eine jede Bürste ist breit genug, um stets 
2, 3 oder n Stromsammlerschienen zu berühren, 
und in Folge dessen hat jeder Steg nur '/, !s 
oder \/a n des gesammten Stromes zu leiten. 


No. 61063 vom 11. April 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 49930 vom 17. August 
1888; vgl. Bd. 11, S. 126,) 
Paul Geissler in Berlin. — Einrichtung zur 
selbstthätigen Auslösung von Fernsprechver- 
bindungen. 


‚ „Die durch das Hauptpatent geschützte Ein- 

richtung wird in der Weise abgeändert, dass 
der Verbindungsstöpsel aus einem inneren, dem 
eigentlichen Verbindungsstöpsel, und einem 
äusseren, die Sperr- und Auslösevorrichtung 
enthaltenden Stöpsel besteht. Zur Herstellung 
und Unterbrechung einer Verbindung wird nur 
der innere Stöpsel gesperrt, bzw. ausgelöst, 
während der äussere im Stöpselloche stecken 
kann, zur Entgegennahme neuer An- 
rufe. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Jahresversammlung der Société de Physique. 
Die Société française de Physique hat ihre 
Jahresversammlung am 19., 20. und 21. April 
abgehalten. Diese Versammlung bezweckt, 
alle im Laufe des Jahres entstandenen neuen 
Versuche und Apparate vorzuführen. 

Die verschiedenen Säle waren mittels 
Cance'scher a ea und Glühlampen 
elektrisch beleuchtet. er Strom wurde von 
einer Dynamo der Firma Sautter, Harl& & 
Co. von 110 V und 180 A geliefert, welcher 
durch einen von der Popp schen Druckluft- 
leitung gespeisten Motor angetrieben wurde. 

D’Arsonval führt die Tesla’schen Ver- 
suche mit Wechselströmen von grosser Wechsel- 
zahl sowie die Versuche von E. Thomson vor. 
Er zeigt die Erleuchtung von Vakuumröhren, 
Fluorescenz und Büschelentladung. Ferner 
führt er physiologische Wirkungen vor, welche 
den harmlosen Charakter ochgespannter 
Wechselströme von hoher Wechselzahl darthun. 

E. Ducretet stellt eine Reihe von Appa- 
raten aus, welche er für die vorbeschriebenen 
Versuche konstruirt hat, ferner einen automa- 
tischen Ein- und Ausschalter von Fer , eine 
Serrin’sche Bogenlampe neuen Modells für 
Projektionszwecke, einen kleinen demontir- 
baren Transformator, ein Thomson’sches Gal- 
vanometer und verschiedene Elektrometer. 

R. Colson zeigt eine Anordnung des Tele- 
phons zur Messung der Fortpflanzuug elektri- 
scher Wellen. 

E. Branly führt verschiedene Versuche 
über die Leitungsfähigkeit der lIsolirmate- 
rialien vor. 

Blondel führt einen photographischen Re- 
gistrirapparat in Thätigkeit vor, welcher zum 
Aufzeichnen der periodischen Stromkurven von 
Wechselströmen dient. 

P. Janet zeigt einen Apparat zur strobo- 
skopischen Untersuchung von Wechselströmen, 
einen Normalluftkondensator und die Ferraris'- 
a Versuche über das magnetische Dreh- 
eld. 

Richard frères stellen ein Deprez-d’Ar- 
sonval-Galvanometer mit photographischer 
Registrirvorrichtung söwie verschiedene Mo- 
delle von Strom- und Spannungsmessern für 
Wechselstöme aus. 

J. Carpentier stellt verschiedene Modelle 
von Normalkondeusatoren, Präcisionsgalvano- 
metern und Normalwiderständen aus. Alle 
neparae sind mit gleicher Vorzüglichkeit und 
Vollendung konstruirt. 

G. Trouvé lässt mehrere Modelle kleiner 
leuchtender Fontainen sowie Motoren für 
Registrirapparate funktioniren. 

Giraud stellt einen thermoelektrischen 
Röhrenzimmerofen aus. Es handelt sich um 
einen Ofen von 2 m Höhe und 50 cm Durch- 
messer, in welchem eine Thermosäule angebracht 
ist. Diese Säule giebt ungeschlossen 40 V und 
bei Kurzschluss 4 A ithin beträgt ihre 
maximale Nutzleistung 40 Watt, also 960 Watt- 
stunden in 24 Stunden. Die Kosten des Brenn- 
materials betragen 80 Pf. für 24 Stunden. 

V. Picard stellt eine automatische Kontroll- 
vorrichtung für Stromverbrauch aus. 

Roy Hottot stellen die Batterie des 
Kommandanten Renard aus und ausserdem 
ein Modell, welches 50 Watt während 5 Stunden 
bei einem Gesammtgewicht von 16 kg giebt. 

Die Compagnie Continentale Edison 
führt eine durch einen Elektromotor betriebene 
Nähmaschine, eine elektrisch betriebene Centri- 
fugalpumpe, einen kleinen elektrischen Venti- 
lator, einen elektrischen Cigarrenanzünder sowie 
einen Erdschlussanzeiger für Wechselstrom von 
2000 V vor. Wir bemerken gleichfalls eine 
Anzahl von Ausschaltern und Einschaltstellen, 
sowie eine neue Marbrit genannte ee 
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KORRESPONDENZ. 


New-York, 18 März 189. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
in Berlin. 


In Ihrer Nummer vom 5. Februar 1892 ver- 
öffentlichen Sie unter dem Titel „Ueber Vulkan- 
fiber“ einen längeren Artikel, verfasst von 
einem gewissen Herrn Eugen Müller in Bern, 
in welchem Vulkanfiber auf das heftigste an- 
gegriffen wird. 

Wenngleich Sie den Artikel als einen 
wissenschaftlichen Beitrag veröffentlichen, so 
ist es doch fraglich, ob Herr Müller nicht die 
Grenzen einer ruhigen Besprechung über- 
schritten hat. Da ich jedoch von der Ansicht 
durchdrungen bin, dass bei Veröffentlichung 
besagten Artikels Sie nur den Zweck im Auge 
hatten, Ihren Lesern die zuverlässigsten Be- 
lehrungen zu geben, so ersuche ich Sie um 
nichts weiter als um Anfnahme dieser meiner 
Erwiderung in ihrer ganzen und unveränderten 
Ausdehnung, sodass Ihre Leser für sich selber 
über den Werth der Streitfrage urtheilen 
können. 

Aus dem Artikel geht nicht hervor, welche 
Motive den Herrn Müller veranlassen, Ebonit 
oder Hartgummi mit solchem Feuereifer zu 
preisen und die Verblendung vieler hervor- 
ragender Elektrotechniker, welche die Vulkan- 
fiber mit Vorliebe verwenden, so schmerzlich 
zu beklagen. Diese Vorliebe hat ihre Begrün- 
dung in dem Umstande, dass Ebonit oder 
Hartgummi von bester Qualität (was selten der 
Fall ist) durch Alter sehr schnell verderben, 
weil sie Schwefel euthalten, welcher in allen 
Formen sehr zerstörend wirkt, während Vulkan- 
fiber mit dem Alter an Güte zunimmt und nach 
8 oder 10 Jahren besser ist als wenn ganz neu. 

Zweitens ist Ebonit oder Hartgummi fast 
immer mit alten gemahlenen Gummischuhen 
verfälscht, ferner mit Graphit, Talk, erdigen 
Substanzen und verschiedenen Unreinigkeiten 
und wird in sehr kurzer Zeit so mit elektri- 
schen Strömungen überladen, dass er nutzlos 
wird als Isolator, sodass er nur seiner Wasser- 
dichtigkeit wegen Anspruch darauf machen 
kann, ein Isolator zu sein. 

In dritter Linie schmilzt Hartgummi in 
sehr geringer Hitze, besitzt keinen Zusammen- 
hang, wird bei kaltem Wetter sehr brüchig 
und ist überdies höchst schwierig und nur mit 
grossen Unkosten auf der Drehbank zu ver- 
arbeiten. 

Herr Eugen Müller erklärt: „Auf die rrago 
woraus besteht dieser Körper, tindet sich in der 
technischen Litteratur leider keine Antwort“ etc. 

Nimmt er an, die Fabrikanten werden ihn 
in alle ihre Geheimnisse einweihen, sodass er 
ihr Geschäft beeinträchtigen kann? Weiter 
unten sagt er, dass das Material Eisenoxyd 
enthalte und dass die Basis aus Jute bestehe. 
Nun ist aber nicht ein Atom Eisenoxyd noch 
Jute in der Vulkanfiber enthalten. Weiter 
führt er an: 

„stillschweigend haben die grösseren Firmen 
der elektrotechnischen Branche die Anwendung 
der Vulkanfiber zu lIsolationszwecken um- 
fangen, oder dieselbe nur zu vereinzelten 

heilen und unter Beobachtung besonderer 
Vorsichtsmaassregeln verarbeitet, während ande- 
rerseits nicht zu verkennen ist, dass die Ver- 
breitung der Vulkanfiber stets zunimmt und 
dieses geheimnissvolle Medium vielfach den 
Hartgummi verdrängt, auch an solchen Orten, 
wo letzterer einzig berechtigt ist, als Isolator 
verwendet zu werden.“ ` 

. Welch ein Nothschrei, um für eine 
erfolgreichere Mitbewerbung der Ebonit- - und 
Hartgummifabrikanten einzutreten! warum 
überlässt er es nicht den Eiektrotechnikern, 
sich selber jezeitig für das Ihnen am Geeig- 
netsten erscheinende Isolationsmaterial zu eut- 
scheiden? 

„Bezeichnend ist auch die Thatsache, dass 
diese Fibermase in ihrem Heimathlande 
Amerika für telephonische Apparate fast nie 
und tür andere elektrische Apparate mit 
grösster Vorsicht verwendet wird.“ 

Diese Behauptung, für die man nur man- 
gelnde Kenntniss als Entschuldigungsgrund 
annehmen kann, wird durch die Thatsache auf 
das Entschiedenste widerlegt, dass unsere Firma 
allein ungeheure Quantitäten von Vulkanfiber 
an alle Telephon- und Elektrotechnischen Ge- 
sellschaften ın den Vereinigten Staaten und in 
Canada verkauft und ihr Absatz fortwährend 
zunimmt. Unter diesen können wir nennen: 
Die Edison'sche Allgemeine Elektrische 
Gesellschaft, Thomson-Houston, Brush, 
Vereinigte Staaten, Sawyerman, Fort 
Wayne, Jenney, Westinghouse, Western, 
Royal Canadian und alle anderen elektri- 
schen Gesellschaften in den Vereinigten Staaten 
und in Canada, ausser allen bedeutenden 
elektrischen Firmen in Europa. 

Es ist wahr, dass die Mundstücke und 
untergeordneten Bestandtheile von Telephonen, 
bei welchen die Isolirung kein wesentliches 
Erforderniss ist, aus Hartgummi oder Ebonit 
gemacht sind, aus dem Grunde, weil diese 
Formen viel billiger in Hartgummi als in Vulkan- 
tiber durch Drechseln und mechanische Pro- 
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cesse hergestellt werden können und. den 
Dienst ebenso gut versehen. 

All’ die verblüffenden Folgerungen des 
Herrn Eugen Müller aus den vergleichenden 
Versuchen von trockenem, in Paraffin ge- 
kochtem Nussbaumholz verdienen kaum der 
Beachtung. Jedermann weiss, dass Paraffin 
einer der besten Nichtleiter ist, und dass 
schwarzes Nussbaumholz sehr porös ist, und 
wenn er uns demnach einen Versuch vorführt 
von schwarzem, in flüssigem Pareffin gekochtem 
oder getränktem Nussbaumholz, so führt er 
uns einfach einen Versuch mit Paraffin vor. 
Man kennt bis jetzt keinen absoluten Nicht- 
leiter; alles was man sagen kann, ist, dass ge- 
wisse Körper verhältnissmässig schlechte 
Leiter sind. 

Vielleicht der beste Isolator von allen ist der 
Glimmer, aber zufolge seiner eigenthümlichen 
Struktur und der Unmöglichkeit, ihn zu ver- 
arbeiten (des hohen Preises für grosse Scheiben 
nicht zu erwähnen), muss seine Verwendung 
immer auf gewisse Stellen beschränkt sein, wo 
sehr dünne Scheiben gebraucht werden. Es ist 
nicht zu läugnen, dass Ebonit oder Hart- 
gummi bester Qualität (und ganz frei von Ver- 
älschung, was äusserst selten gefunden wird) 
einen grösseren Widerstand als Vulkanfiber 
gegen hoch potenzirte elektrische Strömungen 
zeigt, aber sein Mangel an Stärke, seine 
Brüchigkeit in kaltem Wetter, seine rasche 
Verschlechterung durch das Alter und seine 
Schmelzbarkeit in geringer Hitze machen 
seine Verwendung in den meisten Fällen un- 
möglich, sogar wenn sein hoher Kostenpreis 
nicht ebenfalls ein Hinderniss wäre. 

Nach Herrn Eugen Müller’s eigenem 
Artikel ist er vollkommen überzeugt von der 


Stärke, Dauerhaftigkeit und anderen guten 
Eigenschaften der Vulkanfiber, und der Noth- 
wendigkeit dieser Eigenschaften in vielen 


Theilen von elektrischen Maschinen, und er 
weiss gleichfalls, dass die hygroskopischen 
Eigenschaften der Vulkanfiber fast ganz be- 
seitigt werden können durch Belegung mit 
einer Schicht Schellack oder einem anderen 
wasserdichten Firniss, welcher fast allgemein 
angewandt wird, wo es sich um Räumlichkeiten 
handelt, wo die Vulkanfiber Feuchtigkeit aus 
der Atmosphäre oder sonstwoher absorbiren 
könnte. 

Nun weiss jedermann, dass Feuchtigkeit 
ein Leiter der Eilektricität ist, und doch, 
während Herr Eugen Müller seine erwähnten 
Versuche anstellte, beschützte er die Vulkan- 
fiber nicht ınit Schellack oder auf irgend eine 
andere Weise, sondern liess sie in einem 
feuchten Zimmer Feuchtigkeit anziehen, wäh- 
rend er sie gegen in Paraftin gekochtes Holz 
prüfte, das absolut wasserdicht war. 

Seine Versuche waren durchaus werthlos 
unter allen Umständen, aus folgenden Gründen: 

1. weil er nach seinen eigenen Angaben 
nichts über die Natur des Materiales wusste; 

2. weil er das Material nicht in denselben 
wasserabstossenden Zustand versetzte wie 
das Holz; 

3. weil er die Versuche mit einem bitteren 
Vorurtheil gegen Vulkanfiber anstellte und mit 
dem ernsten Wunsch, zu beweisen, dass sie 
als Isolator werthlos sei. 

Dies beweist der Schlusssatz seines Artikels, 
welcher sagt: „Ueberall, bei bestehenden An- 
lagen, wie an Ausstellungen etc. finden sich 
Zeugen dafür, dass sonst vorzügliche Produ- 
centen und Konstrukteure von der Nothwendig- 
keit und Bedeutung guter Isolation in allen 
Theilen nicht überzeugt sind, und dass z. B. 
Ebonitisolation von vielen noch als nur „theo- 
retisches Bedürfniss“ oder als „theurer Luxus“ 
bezeichnet wird, ist sehr zu bedauern.“ 

Dies zeigt den Beweggrund seines ganzen 
Angriffes gegen Vulkantiber, denn sein Artikel 
ist nichts weiter als eine Reklame für den all- 
gemeineren Gebrauch von Ebonit, und er giebt 
zu, dass derselbe mehr und mehr aus dem Ge- 
brauch kommt. Is ist nicht einmal sicher, dass 
Herr Eugen Müller je echte Vulkanfiber 
prütte, da unser grosser Erfolg gewisse Leute 
veranlasst hat, billige und werthlose Nach- 
ahmungen unserer Artikel zu fabriciren, 
welche sehr ähnlich scheinen, denen aber die 
isolirenden Eigenschatten des echten Artikels 
abgehen, wie viele Bauer von elektrischen 
Maschinen auf eigene Kosten erfahren haben, 
und nachdem sie Tausende von Dollars durch 
fehlerhafte Isolirung verloren hatten, sind sie 
für ihren Bedart zu unserer Gesellschaft zu- 
rückgekehrt. Es kann sein, dass Herr Eugen 
Müller von diesem Schofel geprüft hat; jeden- 
falls, wenn er ihn „voll Eisenoxyd“ und aus 
„Jutefiber“ zusammengesetzt gefunden hat, so 
muss dem so sein. 

Gegen Herrn Müller's unmassgebende 
Laboratoriumsversuche werde ich nunmehr 
einzig die Erfahrung der ganzen wissenschaft- 
lichen Welt während der letzten 19 Jahre ins 
Feld führen. 

Ich gründete unsere Gesellschaft vor 
19 Jahren, als Elektrieität in grossem Maass- 
stabe völlig unbekannt war, und ich bin Zeuge 
gewesen, wie ihr Entstehen und Wachsthum 
sich zu einer der grössten Industrien in der 
Welt entfaltete. 

Die Vereinigten Staaten von Nord-Amerika 
gehen hierin voran, und leisten wenigstens 
drei Viertel des ganzen Betriebes mit unbe- 


Ich persönlich kenne Schotten, Engländer, 
Franzosen, Deutsche, Russen, Polen etc. welche 
auf diese Weise engagirt wurden, und wenn 
Herr Eugen Müller ein Mann von grosser Ge- 
schicklichkeit wäre, so könnte er ohne Zweifel 
leicht eine ähnliche Stelle mit einem sehr grossen 
Gehalt erlangen. Seit dem Entstehen dieser 
Industrie ist Vulkanfiber, „dieses geheimniss- 
volle Material“, wie Herr Müller es nennt, als 
ein Bedürfniss ersten Ranges erkannt worden, 
und unser Verkauf hat stetig zugenommen im 
Verhältniss ihrer Entwickelung, und Hunderte 
von Tonnen werden jährlich ausschliesslich für 
Isolirung verwendet. Seit Februar 1876 haben 
wir eine grosse Europäische Agentur in London, 
mit Filialen in allen bedeutendsten Städten 
Europas und ihr Absatz hat in gleichem Ver- 
hältniss zugenommen. Könnten diese Dinge 
überhaupt möglich sein, wenn Herrn Müller's 
Behauptungen richtig wären? z | 

Da sein Artikel in einer Zeitschrift von so 
grosser Wichtigkeit und so 'weiter Verbreitung 
nicht ermangeln kann, uns bedeutenden Schaden 
zuzufügen, so ist es nur recht und billig, dass 
Sie meine Antwort veröffentlichen, und ich 
zweifle nicht daran, dass Sie dies bereitwillig 
thun werden. 


Mit ausgezeichneter Hochachtung 


Wilhelm Courtenay 
Präsident d. Vulkanfibergesellschaft. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 
Berlin, 7. Mai 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in ausser- 
ordentlich fester Stimmung, die ihren Grund 
theils darin hatte, dass der 1. Mai allgemein 
ruhig verlaufen ist, theils in Gerüchten von der 
jetzt als sehr nahe bevorstehend bezeichneten 

eise des Czaren nach Berlin, womit man dann 
wieder handelspolitische Annäherungen der bei- 
den Länder in Verbindung brachte. 

Im weiteren Verlaufe wurde aus Wien 
mattere Tendenz gemeldet, da man sich dort, 
jetzt wo die Valutaregulirung thatsächlich in 
Angriff genommen wird, der Befürchtung nicht 
verschliessen kann, die daraus im besten Falle 
resultirenden Gewinne überschätzt zu haben, 
und in Folge dessen mit Realisationen vorgeht, 
denen sich auch der hiesige Platz anschloss. 

Gegen Schluss zu machte die Verstimmung 
noch weitere Fortschritte auf den Sturz des 
Ministeriums Rudini hin, ein Ereigniss, das 
möglicherweise noch sehr unangenehme Folgen 
für die Börse und besonders für die Valutaregu- 
Henne haben kann. 

er Privatdiskont gab bis 13/, 9% nach. 

Allgemeine klektricitäts-Gesellschaft 
ınussten nach einer geringen Avance bis 132 
einem ziemlich geringen Angebot bis 130,20 
weichen. 

Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
den Verkehr mit einer Einbusse von 1!/4% 
waren dann jedoch lebhaft gefragt und konnten 
bis 146 avanciren. | 

Elektrisches Glühlicht Seel. In bei- 
den Aktienarten fand erst gegen Wochenende 
ein etwas lebhafterer Verkehr statt, der den 
Kurs bis 21,50 resp. 55,75 hob. 

Mix & Genest. Fast ganz ohne Verkehr. 

Schwartzkopff. Nachdem diese Werthe 
ihre Steigerung, die jetzt Wochen hindurch 
fast ununterbrochen dauert, am Montag noch 
bis 242,75 hatten fortsetzen können, trat eine 
Abschwächung ein, welche den Kurs bis 238.75 
zu weichen nöthigte. 

Metalle. Kupter: fest. 

Chilibars: Lstr. 45. 18. 9 per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 10. p. ton. D. 


Pariser Druckluftgesellschaft. Die Gesell- 
schaft hat dem Stadtrath das Projekt einer 
Kabelanlage für die rue des Petits-Champs 
vorgelegt. M.N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 7. Mai 1892. 


20. Mai 1892. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 


Bxpedition nur in Berlin, N. 34. Monbijouplatz 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHxIK — in wöchentlichen Hetten und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion botreffonden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 

F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Fernsprechnumnier III. 1168. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
"Preisliste No. 1950) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 


ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespalteno Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 _52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 930 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
troffen, sind ausschliesslich zu richten an die 

Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 
Feornsprechnummer III. 539.- Telegramm- Adresse : Bpringer-Berlin- Mondtjon, 


Inhalt. 


Das Verhältniss von Starkstrom zu Schwachstrom in 
den Vereinigten Staaten. Von Chas. Protens Stein- 
metz. S. 271. 


Mittel zur Verhinderung von Drahtverschlingungen. Von 
W. Christiani. 8. 272. 


Messung der Selbstinduktion von Fernsprechapparaten. 
Von K. Strecker und R. Billig. S. Z3. 


Literatur. S.274. Zur Besprechung eingegangene Werke. 


Kleinere Mittheilungen. S. 274. 
Telephonie. S. 274. Stockholm. 


Elektrische Beleuchtung. S. 27⁄4. München. — 
Bayreuth. — Corbach in Waldeck. — Wien. — Elek- 
trische Beleuchtung der Theater- und Kunstaus- 
stellung zu Wien. -- Hödmezöväsärhely. - Fünf- 
kirchen. — Pápa. — Veszprém. — Bedingungen für 
Lieferung von elektrischem Strom zur Beleuchtung 
und Arbeitsleistung aus dem Städtischen Elektrici- 
tätswerk Hannover. 


Verwendung der Elektricität fürmotorische 
Zwecke. 8.27%. Charlottenburg. — Stuttgart. — 
Basel. 


Verschiedenes. 8. 2% Reichsgarichtliche Ent- 
scheidung in Sachen des Faure-Patentes. — Elek- 
trikerkongress in Chicago. — Das Pariser elektrische 
Centrallaboratorium. — Genf. — Neue Materialien 
für elektrische Messwiderstände. — Mechanische 
Wirkungen der Magnetisirung. — Messinstrumente 
der Firma Swinburne & Co. in Teddington. 


Patente. S.27. Anmeldungen. 


Vereinsnachrichten. S. 277. Angelegenheiten des elek- 
‚trotechnischen Vereins. — Hamburger Elektrotech- 
nikerverein. 


Korrespondenz. S. 32. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S.282. Börsen- 
Woehenbericht. 


Briefkasten der Redaktion. S. %2. 


Elek 


trotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 21. 


Das Verhältniss von Starkstrom 
zu Schwachstrom in den Ver- 
einigten Staaten. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Mit grossem Interesse habe ich in den 
letzten Heften der „E. T. Z.“ die Diskussion 
über das gegenseitige Verhältniss der 
Starkstrom- und der Schwachstromanlagen 
gelesen, mit um so grösserem Interesse, als 
dasselbe Problem sich auch hier vor 
einiger Zeit geltend gemacht und sogar zu 
gerichtlichen Entscheidungen Anlass gege- 
ben hat. Jetzt allerdings ist in diesem Punkte 
verhältnissmässiger Friede eingetreten, in- 
dem man einerseits alles praktisch Ausführ- 
bare thut, um Störungen der Schwachstrom- 
leitungen von Seiten der Starkströme zu 
vermeiden, und sich andererseits daran ge- 
wöhnt hat, nichts Unausführbares zu ver- 
langen, sondern sich mit dem praktisch 
Möglichen zu begnügen. 

Insofern lag die Sachlage in den Ver- 
einigten Staaten wesentlich günstiger, als 


es sich bei der Streitfrage zwischen 
Starkstrom- und Schwachstromanlagen 
um eine Diskussion zwischen Privat- 


anlage ' und Privatanlage handelte, 
rend in Deutschland es sich um eine 
Streitfrage zwischen Privatanlage und 
Staatsmonopol handelt. Andererseits aber 
war die Sachlage wesentlich ungünstiger 
für die Schwachstromanlagen dadurch, 
dass: 


1. die bei Wechselströmen gebräuch- 
lichen Periodenzahlen etwa dreimal so hoch 
als in Deutschland sind, 120—140 Perioden 
pro Sekunde, oder 14000—17000 Strom- 
wechsel per Minute; 


2. Starkstromanlagen, und besonders 


Wechselstrom und hochgespannter Gleich-. 


strom, viel verbreiteter sind als in Deutsch- 
land. Ist es doch hier im Osten der Ver- 
einigten Staaten sehr schwer einen Platz 
zu finden, wo man bei Nacht nicht wenig- 
stens einige elektrische Lichter sieht. Denn 
wenn auch nicht jedes Landstädtchen Gas- 
werke hat, hat doch fast jedes Dorf elek- 
trische Beleuchtung, einfach, weil es viel 
leichter und billiger ist, eine Bogenlicht- 
maschine, eine Wechselstrommaschine und 
eine Dampfmaschine anzuschaffen und elek- 
trische Luftleitungen anzulegen — vielfach, 
wo Telephon- oder Telegraphenleitungen 


passend verlaufen, wird die Starkstrom-. 


leitung einfach auf den Trägern dersel- 
ben angebracht — als Gaswerke zu bauen; 


3. heute, im März 189, sind bereits die 
Hälfte sämmtlicher Strassenbahnen 
in den Vereinigten Staaten elektrische 
Bahnen, und neu angelegte Bahnen werden 
so gut wie ausschliesslich für Elektromo- 
torenbetrieb eingerichtet, wegen der grösse- 
ren Billigkeit und Betriebssicherheit, be- 
sonders zur Winterszeit. Fast ausschliess- 
lich werden in diesen Bahnen die Schienen 
als Rückleitung benutzt. 

Gleichstrom von konstanter Spannung 
wird hauptsächlich nur im Innern grösserer 
Städte, oder sonst in dicht bewohnten Be- 
zirken verwandt, wegen der Schwierigkeit 
der Fernleitung. Gleichstromtransforma- 
toren sind ganz ungebräuchlich. Die Span- 
nung ist alsdann 110 oder 220 V, oder, wo 
stark auf Kraftvertheilung mittels Elektro- 
motoren gerechnet wird, 500 F. 

Bogenlampen werden so gut wie aus- 
schliesslich nur in Serienschaltung verwandt, 
gewöhnlich etwa 50 bis 100 Lampen hinter- 
einander. Die grösseren Bogenlichtmaschinen 
besitzen meist eine Kapacität von 5000 V, 
bei 7 bis 10 A Stromstärke. Ueber diese 
Lampenzahl hinaus wird nur in Ausnahme- 
fällen gegangen, wie z. B. in der Stadt 
New-York, wo im Streite zwischen Beleuch- 
tungsgesellschaften und Stadtverwaltung es 
den ersteren nicht gestattet wird, neue 
Luftleitungen anzulegen, die Subways noch 
nicht vollendet sind und daher, um dem 
zunehmenden Bedarf Rechnung zu tragen, 
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mehr und mehr Lampen in denselben 
Stromkreis gehängt werden; und wenn eine 
Maschine die Spannung nicht mehr.liefern 
kann, wird eine zweite in Series geschaltet. 

In kleineren Städten und auf dem Lande 
wird fast ausschliesslich für Strassen- und Lä- 
denbeleuchtung Bogenlicht inHintereinander- 
schaltung, Gleichstrom, und für Glühlicht- 
beleuchtung Wechselstrom mit Transforma- 
torenbetrieb benutzt. Die Primärspannung 
ist gewöhnlich 1000 V, die Periodenzahl 
120--140 pro Sekunde, sekundäre oder 
Transformatorenstationen, die einen ganzen 
Bezirk speisen, ganz ungebräuchlich, sondern 
jeder Konsument erhält einen besonderen 
Transformator an die Aussenseite des Hauses 
gehängt, von 800 bis 3000 Watt Kapaeität. 
Wo mehr wie 3000 Watt verlangt, werden 
mehrere Transformatoren in parallel ge- 
schaltet. 

Die Starkstromleitungen sind überall 
da, wo nicht besondere Gesetze dies ver- 
bieten, wie in einem Theile der Stadt New-. 
York, Luftleitungen, bestehen aus mit Kaut- 
schuk isolirtem Kupferdraht, die Isola- 
toren bestehen aus grünem Flaschenglas. 
Wo Telephon- und Telegraphenleitungen 
parallel laufen, werden die Starkstrom- 
leitungen vielfach auf demselben Pfahle 
untergebracht, unterhalb der Schwachstrom- 
leitungen. 

Die Telephonleitungen sind natürlich 
überall, wo irgend möglich, Luftleitungen, 
und zwar gewöhnlich auf sehr hohen, oft 
die Häuser überragenden Pfählen unter- 
gebracht. Besonders. die Leitungen der 
Long Distance Telephone Co. machen 
einen imposanten Eindruck, mit ihrer Masse 
von 100 und mehr Drähten, auf Riesen- 
pfählen. 

Nur im Inneren grosser Städte sind die 
Telephonleitungen Kabel. In der Stadt 
New-York ist für Telephonkabel die Be- 
dingung gestellt, dass die Kapaecität pro 
Kilometer 0,05 Mikrofarad nicht tberschrei- 
ten darf bei einem Leitungswiderstand von 
275 2 pro km einfachen Drahtes, doch 
werden selbst bedeutend geringere Kapa- 
eitäten garantirt. 

Als Maximalwerth des Produktes aus 
Widerstand und Kapacität wird 15000 be- 
trachtet. 

Ueberlandlinien haben metallische Rück- 
leitung. Im Innern der Städte ist vielfach 
Erdleitung benutzt. 

Die grösste Distanz, über die Verständi- 
gung durchs Telephon erzielt wird, ist von 
Chicago nach New-York, 1440 km. 

Buffalo und Pittsburg, 732 resp. 724 
km, sind mit New-York in stetiger und 
viel benutzter telephonischer Verbindung, 
und das Sprechen sehr klar und deutlich. 

Die Leitungsdrähte dieser Ueberland- 
linien der Long Distance Telephone Co. 
wechseln ihre Stellung auf den Pfählen, 
und sind um einander gewunden, sodass sie 
lange Spiralen bilden, indem, wenn auf 
dem einen Pfahl die Rückleitung rechts von 
der Hinleitung ist, sie auf dem nächsten 
Pfahl über, wieder auf dem nächsten Pfahl 
links, dann unter, und dann wieder rechts 
von der Hinleitung ist. 

In Folge dieser spiraligen Anordnung, 
die die Leitung gegen jede weitere ent- 
fernte Stromleitung induktionsfrei macht, 
und wegen ihrer grossen Höhe über dem 
Erdboden, vermöge deren sie alle Stark- 
stromlinien überragen, sind diese Ueber- 
landlinien vollkommen störungsfrei. 

Die Störungen, die in Telephonlinien, 
besonders in solchen mit Erdleitung, beob- 
achtet worden sind, sind dreierlei Art, von 
denen übrigens merkwürdiger Weise die 
eine drüben in Deutschland ganz übersehen 
worden zu sein scheint, nämlich die elek- 
trostatische Influenz. 

Wenn z.B. eine Wechselstromleitung 
parallel mit einer Telephonleitung verläuft, 
so wird bei jedem Spannungsmaximum des 
Wechselstromes eine elektrostatische La- 
dung entgegengesetzten Potentials in der 
Telephonleitung influeneirt, die beim ab- 
nehmen der Wechselstromspannung beider- 
seits abfliesst. Die Folge hiervon ist, dass 
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Telephone an beiden Enden der Linie das 
summende Geräusch des Wechselstromes 
geben, während ein Telephon in der Mitte 
der Linie tonlos ist. Wird nun das eine 
Ende der Telephonleitung von der Erde 
isolirt, so tönt nun auch das Telephon in 
der Mitte der Linie, während das Telephon 
am anderen Ende der Linie verdoppelte 
Tonintensität zeigt, indem nun die volle 
Ladung der Telephonlinie durch dasselbe 
abfliesst. 

Dadurch ist diese elektrostatische In- 
fluenz von der elektrodynamischen Induktion 
scharf zu trennen, indem dynamische In- 
duktionsstörungen nahezu verschwinden 
müssen, wenn das cine Ende der Linie von 
der Erde getrennt wird, sonst in allen in 
die Linie eingeschalteten Telephonen in 
gleicher Weise auftreten, oder eher noch 
in der Mitte der Linie am stärksten sein 
müssen. 

Diese Influenzerscheinungen wer- 
den so gut wie beseitigt durch 
Benutzung metallischer Rückleitung 
mit spiralig verdrehten Drähten. 
Aber auch bei Erdleitung lassen sie sich 
vermeiden. Wie bereits erwähnt, existirt 
in der Mitte der Linie eine vom Influenz- 
strome freie Stelle, die ans Ende rückt, 
wenn dasselbe von der Erde getrennt ist, 
bei entsprechender Anordnung nun so 
loeirt werden kann, dass sie ins Hörtele- 
phon fällt. In Betreff dieser Sache muss 
ich indess auf die Originalabhandlung ver- 
weisen: „Induktive Disturbances in Tele- 
phone Circuits“ bei J. J. Carty, Transactions 
of the American Institute ot Electrical En- 
gineers, Vol. VIII (1891) No. 3. 

In Betreff der Störungen durch elektro- 
dynamische Induktion ist zunächst zu be- 
merken, dass es nicht statthaft ist, die durch 
dieselbe bedingte Telephonstörung einfach 
proportional dem Produkte aus Stromstärke 
und Stromwechselzahl, d. h. proportional 
der Tonintensität, zu setzen. 

Denn selbst ein leise geflüstertes Neben- 
gespräch ist beim Gespräche sehr viel 
störender als ein gleichförmiges, viel laute- 
res Geräusch, sobald dasselbe nicht so stark 
ist, das Gespräch zu übertönen. 

Dadurch ergeben die aus Produkt von 
Stormstärke und Wecliselzahl berechneten 
Zahlen ungünstig hohe Werthe für Stark- 
stromstörungen. 

Wo metallische Rückleitung benutzt 
wird, hat das spiralförmige Verdrehen der- 
selben, im Verein mit der Anordnung ent- 
fernt von oder über den Starkstromleitun- 
gen sich so gut bewährt, dass diese An- 
lagen als absolut störungsfrei betrachtet 
werden. 

Selbst eine einfache Leitung mit Erd- 
rückleitung und mit der störenden Wechsel- 
stromanlage auf demselben Pfahle erlaubt 
noch in den meisten Fällen recht gute Ver- 
ständigung. 

Die Telephonpfähle sind sehr hoch, 
tragen an ihrem obersten Ende eine An- 
zahl Querarme zur Aufnahme der Telephon- 
drähte, und ctwa in halber oder zwei- 
drittel Höhe einen Querarm, der die Stark- 
stromleitung trägt. Die beiden Leitungs- 
drähte lauten auf beiden Seiten des Pfahles 
in gleicher Höhe dicht neben einander. 
Wie man sieht, kommen dadurch die Tele- 
phondrähte gerade in die „induktionsfreie“ 
keilförmige Zone, 
besser geschützt, als wenn sie auf besonde- 
rem Ptahle weit entfernt seitlich geführt 
werden. 

Ein Uebertreten von Starkstrom in die 
Telephonleitung hat sich als Phantom ge- 
zeigt, ganz natürlich, denn zwischen beiden 
Leitungen ist dreifache Isolation, zwei 
Glasisolatorren und die Kautschukbeklkei- 
dung der Wechselstromleitung und dazu 
noch ein bedeutendes Stück des Pfahles. 
Zwischen der Starkstromleitung und der 
Erde dagegen ist nur zweifache Isolation. 

Am empfindlichsten cmpfunden wurde 
die dritte Art der Störung, direkter Ueber- 
tritt des Stromes aus der Rückleitung von 
elektrischen Bahnen durch die Erdleitung 
in das Telephon, dadurch dass es hiergegen 
keinen auch nur annähernden Schutz gab, 


und sind dadurch viel’ 
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ausser der metallischen Rückleitung (die, 
wenn sie für eine grössere Anzalıl Leitun- 
gen gemeinsam ist, als „künstliche Erde“ 
bezeichnet werden kann). 

Der elektrische Balınbetrieb hat nun 
hier einen ausserordentlichen Umfang an- 
genommen. In Städten wie Boston sind 
alltäglich mehrere hundert Motorwagen in 
regelmässigem Betriebe. Akkumulatoren, 
Conduitsysten, metallische Rückleitung 
sind versucht worden, sind aber jetzt voll- 
kommen von der Bildfläche verschwunden, 
und ausschliesslich erfolgt die Stromzu- 
leitung aus cinem einfachen blanken 
Drahte, der als Luftleitung geführt ist, und 
von dem durch ein von unten durch Federn 
dagegen gepresstes Flantschenrädchen oder 
eine Gabel der Strom abgenommen wird, 
während die RKückleitung durch die Schic- 
nen erfolgt, das sogenannte single trolley 
system. 

Nun gebrauchen diese Motoren im 
Augenblicke des Anlaufes bis 100 und 120 A. 
Derartigen Strömen gegenüber ist die Erde 


nicht mehr ein Leiter vom Wider- 
stand Null, sondern im Augenblicke des 
Stromstosses erfolgt eine plötzliche Er- 
höhung des elektrischen Potentials der 


Erde im Umkreise der Bahnstrecke, und 
wenn eine Telephonlinie senkrecht zur 
Bahnlinie verläuft, ihre eine Erdverbin- 
dung nahe der Bahnlinie, die andere Erd- 
verbindung von der Bahn entfernt hat, so 
tritt im Augenblicke der Potentialsteigerung 
des Erdbodens durch Anlauf des Strassen- 
bahnnıotors ein Strom aus der der Bahn- 
linie zugekehrten Erdverbindung ins Tele- 
phon. Dieser Strom ist nicht indueirt, 
sondern eine direkte Folge der Potential- 
differenz zwischen beiden Erdverbindungen. 

Gegen diesen Strom schützt kein Mittel, 


als vollständige Trennung der Telephon- 


linie oder der Bahnleitung von dem Erd- 
rückschluss. 

Natürlich verlangten die Telephonkom- 
pagnien, dass die Strassenbahn metallische 
kückleitung, oder vielmehr von der Erde 
isolirte Rückleitung benutzen solle, während 
die Bahngesellschaft dasselbe von der Tele- 
phonkompagnie verlangte. Die Telephon- 
kompagnien machten geltend, dass sie im Be- 
sitze der Erde gewesen, lange bevor elek- 
trischer Bahnbetrieb existirte, und ver- 
langten gerichtlich von der Strassenbahn- 
gesellschaft Benutznng metallischer Rück- 
leitung. 

Die Bahngesellschaft machte dagegen 
geltend, dass die Erde Gemeingut wäre, 
und ihr die Benutzung der Erde als Rück- 
leitung ebenso gut frei stehen müsste wie 
der Telephonkompagnie, dass ausserdem 
das Telephon gegen diese Störung sehr 
leicht durch Benutzung metallischer Rück- 
leitung zu schützen wäre, während der 
elektrische Bahnbetrieb die Rückleitung 
durch die Schienen nicht entbehren könne. 

Die gerichtlichen Entscheidungen er- 
folgten gewöhnlich zu Gunsten der Strassen- 
bahngssellschaften, dahin gehend, dass die 
Erde Gemeingut wäre, und jedem als Rück- 
leitung zur Benutzung stände, dass daher 
die Telephongesellscheft metallischen Rück- 
schluss anwenden müsse. Dies ist nun ge- 
schehen, und damit Frieden wieder einge- 
Kehrt. 

Soweit metallische Rückleitung benutzt 
ist, sind die Telephonleitungen jetzt als 
praktisch störungsfrei zu bezeichnen. Wo 
die Erde als Rückschluss dient, was nur in 
Städten der Fall ist, treten theilweise In- 
duktionsgeräusche auf; wo dieselben zu 
störend werden, wird metallische Rück- 
leitung angewandt 


Mittel zur Verhinderung von 
Drahtverschlingungen. 
Von W. Christiani in Karlsruhe (Baden). 


Gegen die Ausrüstung der längeren 
Fernsprechverbindungslinien mit engen 


Schleifen auf Doppelstützen lässt sich mit 
einen gewissen Schein von Berechtigung 
der Einwand erheben, dass dieselbe leicht 
zu Drahtverschlingungen innerhalb der ein- 
zelnen Schleifen Anlass geben könne, dass 
also im Allgemeinen die Betriebssicherheit 
der in solcher Weise ausgerüsteten Linien 
eine geringere sei als bei anderen Kon- 
struktionen. In Wirklichkeit verhält sich 
die Sache aber doch wohl anders. Zunächst 
darf man nicht übersehen, dass die Ver- 
schlingung zweier Schleifenzweige noch 
keine Unterbrechung im Betriebe bedeutet, 
da man nur auf beiden Seiten Erdverbin- 
dungen anzulegen braucht, um die Drähte 
in Parallelschaltung zu bringen und ohne 
Jede Behinderung als Einzelleitung weiter 
verwenden zu können. Man geht also 
einfach in derartigen Fällen vom Schleifen- 
betrieb zum Einzelleitungsbetrieb so lange 
über, bis der Fehler autgefunden und be- 
seitigt ist. Erst wenn an demselben Ge- 
stänge mehrere Schleifen gleichzeitig ver- 
schlungen sind, kann von einer eigentlichen 
Störung die Rede sein, und das auch nur 
insofern, als die Einzelleitungen nunmehr 
durch Induktion sich gegenseitig beein- 
trächtigen werden. Bei der Kreuzung 
breiterer Schleifen nach den Diagonalen 
eines gleichseitigen Parallelogramms liegen 
die Verhältnisse in dieser Richtung jeden- 
falls ungünstiger, weil die Wahrscheinlich- 
keit in diesem Falle eine weit grössere ist, 
dass zwei Drähte verschiedener Schleifen 
in Berührung gerathen, worauf dann offenbar 
die eine Verbindung dem Betriebe entzogen 
werden muss. 

Es steht übrigens noch gar nicht fest, 
ob die nach meinen Vorschlägen einander 
bis auf 14 cm nahegerückten Schleifen- 
zweige leicht in Kontakt gerathen werden. 
Die enge Gruppirung der Doppelleitungen 
erfordert allerdings eine sorgfältige Reguli- 
rung des Durchhangs; dagegen lässt die 
Anbringung der beiden Drähte in einer um 
45° gegen den Horizont geneigten Ebene 
weder in senkrechter noch in wagerechter 
Richtung gegenseitige Berührungen be- 
fürchten und erscheint zum mindesten nicht 
bedenklicher, als die Anwendung eines 
Leitungsabstandes von 15 cm in horizontaler 
Ebene, wie er in den neueren Linien der 
Stadtfernsprechnetze allgemein gebräuch- 
lich ist. | 

Dies vorausgeschickt, darf ich in nach- 
stehenden Zeilen die Beschreibung einiger 
einfachen Vorrichtungen zur Verhinderung 
von Drahtverschlingungen und zur Aufrecht- 
erhaltung des induktionstreien Gruppirungs- 
schemas an Fernsprechverbindungslinien 
geben, ohne der Missdeutung ausgesetzt zu 
sein, als hielte ich die allgemeine Anwen- 
dung solcher Hülfsmittel für wünschenswertlı 
oder gar nothwendig. Im Gegentheil, je 
einfacher man eine Linie erbauen kann, 
um so besser, und solange man den An- 
forderungen des Betriebes ohne künstliche 
Hülfskonstruktionen Genüge zu leisten ver- 
mag, soll man es nur ja thun. Aber in 
jeder Praxis kommen Fälle vor, für welche 
die normalen Einrichtungen nicht ausreichen, 
und dann ist es immer erwünscht, ein ein- 
faches Aushülfsmittel zur Hand zu haben, 
das uns über gewisse Schwierigkeiten 
hinweghiilft. 

So weiss jeder Fachmann, dass es in 
den Telegraphenlinien einzelne Stellen giebt, 
wo sich trotz sorgfältigster Regulirung der 
Leitungen die Drahtberührungen immer 
wiederholen, sei es nun, dass die Strecken 
besonders starken Windstössen oder anderen 
mechanischen Einwirkungen ausgesetzt, sei 
es, dass sie der 'Tummelplatz grosser Vögel 
sind. Mir sind, um nur einen Beleg anzu- 
führen, aus eigener Erfahrung mehrere 
Beispiele bekannt, dass in der Nähe von 
Gänseweiden Schutzdrähte an besonderen 
Stangen gezogen werden mussten, um die 
Hüter des Kapitols auf ihrem Heimwege vom 
Gegenfliegen wider die Telegraphenleitungen 
abzuhalten; erst dann hörten die bisher an 
der Tagesordnung gewesenen Drahtverschlin- 
gungen auf. 

Will man in dergleichen Fällen Be- 
rührungen zwischen den Schleifenzweigen 
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unter allen Umständen verhüten, so empfiehlt 
es sich, die Leitungen im tiefsten Punkte 
des Drahthanges durch isolirende Zwischen- 
stücke auseinander zu halten. Zu diesem 


Zwecke kann man sich eines schwebenden 
Doppelisolators von der in den Fig. 1 und 2 


SATURN 


Fig. 2. 


abgebildeten Konstruktion bedienen, den 
man beiderseits an den Leitungen in der 
gewöhnlichen Weise oder, der grösseren 
Elasticität halber, unter Anwendung von 
Gummicylindern in beiden Drahtlagern fest- 
bindet, wodurch die zwei Leitungen jeder 
Schleife zu einem einzigen Pendel vereinigt 
und gezwungen werden, ihre Bewegungen 
ganz gleichmässig auszuführen. Wie der 
Durchschnitt in Fig. 2 erkennen lässt, besteht 
der schwebende Isolator aus zwei einfachen 
Glocken verschiedenen Durchmessers, welche 
über die entgegengesetzten Enden eines 
kurzen Eisenstabes so aufgeschoben sind, dass 


der weitere Mantel des oberen Theiles den | 


engeren des Untertheiles umschliesst, ohne 
ihn zu berühren. 

Selbst starke mechanische Erschütterun- 
gen vermögen in einem mit solcher Vor- 
richtung ausgestatteten Feldekeinedauernden 
Verschlingungen mehr hervorzurufen, wovon 
man sich leicht überzeugen kann, indeni 
man den schaukelnden Isolator als Knebel 
benutzt und damit die beiden Schleifen- 
zweige seilartig zusammendreht. Kaum 
hat man die Drähte sich selbst überlassen, 
so schnurrt der Isolator nach Art eines be- 
kannten Kinderspielzeuges zurück, und 
binnen wenigen Sckunden pendeln die 
Drähte wieder ruhig und frei wie zuvor. 

Durch weitere Ausbildung desselben 
Gedankens lässt sich offenbar auch das 
ganze Gruppirungsschemaeiner oberirdischen 
Linie festlegen, was für die Erzielung eines 
vollkommenen Induktionsschutzes in langen 
Fernsprechverbindungen mit vielen Schleifen 
vielleicht von Nutzen werden kann. Man 


Fig. 8. 


betrachte beispielsweise das in Fig. 3 ange- 
deutete Gestell, mittels dessen kleine Doppel- 
stützen für Isulatoren lli in den richtigen 
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Abständen auseinander gehalten werden. 
Dasselbe kann aus Stahldrähten bestehen, 
die in die Stützen eingeschraubt, an den 
Kreuzungsstellen aber durch Klemmschran- 
ben mit doppelter Durchbohrung vereinigt 
werden. Das Gewicht der ganzen Vorrich- 
tung lässt sich so niedrig halten, dass es 
keinen Bedenken unterliegen dürfte, die- 
selbe mitten im Intervall freischwebend an 
den Leitungen aufzuhängen und von diesen 
gleichmässig tragen zu lassen. Nöthigenfalls 
würde ınan aber auch dem etwas stärkeren 
vertikalen Stabe oben eine Oese geben und 
ihn damit in eine Tragelitze einhängen 
können, die von Stange zu Stange auszu- 
spannen und oberhalb des Zopfendes etwa 
ınit Klemmstücken zu befestigen wäre, wie 
sie Felten & Guilleaume für ihre Luft- 
kabel Konstruirt haben. Ein solcher schwin- 
gender Bügel wird für die Gesammtheit der 
Leitungen einer Linie augenscheinlich das- 
selbe leisten, wie der oben beschriebene 
Schaukelisolator für eine einzelne Schleife, 
und ausserdem in zuverlässiger Weise jede 
Verschiebung des induktionsfreien Grup- 
pirungsschemas verhindern. 


Messung der Selbstinduktion von 
Fernsprechapparaten. 
Von K. Strecker und R. Billig. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Auf Anordnung des Reichs-Postamts 
sind einige Arten der in ausgedehnterem 
Gebrauche befindlichen Fernsprecher in 
Bezug auf ihren elektrischen Widerstand 


| und ihre Selbstinduktion untersucht worden. 
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Da der Abstand der Membran von den Pol- 
schuhen schwer mit Sicherheit festgestellt 
und auch bei verschiedenartigen Fern- 
sprechern nicht innerhalb gleicher Grenzen 
verändert werden kann, so wurde hier zu 
dem Mittel gegriffen, durch je zwei Messun- 
gen, bei abgenommener und bei auf den 
Polschuhen aufliegender Membran, Grenz- 
werthe zu bestimmen, innerhalb deren die 
Selbstinduktion des betreffenden Apparates 
schwanken kann. 

Die Messungen sind nach dem Maxwell- 
schen Verfahren angestellt worden, wobei 
der mit Abtheilungen von 0,01 Mikrofarad 
versehene Kondensator parallel zu dem 
einen, der zu prüfende Fernsprecher in den 


Z 


Fig. 4. 


gegenüberliegenden Brückenzweig geschaltet 
wurde. Bleibt das Galvanometer sowohl bei 
dauerndem als bei vorübergehendem Strom- 
schlusse in Ruhe, so gilt die Gleichung: 
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Hierin ist C die in Mikrofarad ausge- 
drückte Kapaeität des Vergleichskonden- 
sators, welcher parallel zu dem festen 


Widerstand œR, = 1000 geschaltet ist, R der 
Widerstand und /, die Selbstinduktion des 
Fernsprechers. 


Bei ab Bei aufliegen 

| moner Mom- |M eppo tan pie 

© die Polschuhe 

Z Wider-f n. i 

& Einge- Einge- 

© | Bezeichnung des Fernsprechers | stand sobal- |gelbst-] Schal- Selbe Bemerkungen 

S teter |induk-I teter | induk 

= R Kon- |4; on- |¢i; 

z denan- tions- d j tions- 

2 kosffi-[4en88- | koëffi- 

a Ka. „| cient eid cient 

farad farad 
I. Fernsprecher mit einer Elektromagnetrolle (Stabmagnete) 

1 [Gurlt No. 10. . . . . . .{ 91 | 1,10 | 0,100 1,20 | 0,109 

2 4 5. Me ai 213 1,30 | 0,3771 1,40 : 0,800 

3 I Berliner No. 1. . . . . . {191 0,85 | 0,162] 1,10  C,210 

4 n n 2 e d . : e 18 0,90 0,016 1 ‚10 0,020 

5 [Siemens & Halske No. 1. 15,5 | 0,50 : 0,008]. 0,70 : 0,011 

6 » n 2. .1 11,7 | 0,40 | 0,005 | 0,60 | 0,007 

7 |Schaefer & Montanus No. 1 |151: | 0,51 , 0,077| 0,72 . 0,109 

8 n » 2 |152 0,47 | 0,0711 0,72 | 0,109 

9 [Naglo No.1. . . . . . »1147 0,50 | 0,072] 0,90 0,133 

10 į Bell Blake No. 1 . . . . .] % 0,65 ; 0,049 0,85 | 0,064 en ist zu einem fast 
ll p „2.... -108 0,73 | 0,079] 1,13 | 0,122] / schliessenden Ring gebogen. 
12 | van Rysselberghe No. 1 . . |158 0,77 | 0,118| 1,15 ` 0,178] Der umgebogene Magnet -be- 
13 » „2. . 15 0,73 | 0,113| 1,04 | 0,162 rührt mit dem einen Pol die 


| | 
| | 


| Membran, mit dem anderen 
| die Unterlagscheibe für den 
Ä Elektromagnet. 


II. Fernsprecher mit zwei Elektromagnetrollen. 


14 | Königslieb No. 1. . . . . | 183 | 0,33 0,0601 0,63 ' 0,116 

15 3 „w 2.. . . . f 183 | 0,85 ı 0,0641 0,63 ' 0,116 

16 | Ochorowitz No. 697 . . . . 1 261 | 0,40 | 0,1051 0,55 | 0,144 

17 » „ 723. 245 | 0,30 | 0,073] 0,40 | 0,098 

18 1 Ader No. 6088 . . . ... 78 I 0,34 | 0,0261 0,85 | 0,027 

19 = g 6091 o a a zuio 78 į 0,25 | 0,019] 0,85 | 0,027 

20 | Hartmann & Braun No. 1834 | 204 | 0,60 | 0,123] 1 0,243 TAS 

91 , „ 1836 | 191 | 0,55 | 0,106] 0,96 | 0,181 \ Taschenuhrform. 

22 | Bötticher No. 1849 332 a 1,20 | 0,388] Gebermembran konnte nicht 

23 5 „ 1854 327 — _ — 1,10 | 0,359 | entfernt werden. Dieselbe be- 
rührte die Polschuhe nicht. 

24 | Ohne Bezeichnung No. 1 250 I 0,40 0,100] 0,57 | 0,142 pron der Pariser Ausstellung. 

2| >» » „ 2 .{ 297 | 0,45 | 0,184] 0,70 | 0,2081 [| Taschenuhrform. 

26 [Schaefer & Montanus No. 1 | 269 | 0,76 0,2021 1,00 | 0,270 

27 5 » 21 288 | 0,80 0,231] 1,13 | 0,326 

28 I Heller, Nürnberg No. 1 . .| 163 | 0,43 | 0,070] 0,59 | 0,096 

29 I Reiner, München No. 3598 . 98 | 0,35 0,0841 0,42 | 0,041 

30 š m » 8600 . 98 I 0,35 | 0,0341 0,43 | 0,042 

31 {Siemens & Halske No. 24 304 | 191 | 0,57 | 0,1091 0,80 | 0,158 } Mit onser Boileirniatte 

32 A „ 10269 | 187 | 0,68 | 0,108] 0,90 | 0.168] | 4 5 am: 

38 „ 77615 | 187 | 0,55 | 0,108| 0,78 | 0,146 | RE A S NT 

31 - „ 147812 | 193 | 0,46 | 0,089] 0,70 | 0,184 i 

85 = „188514 | 192 | 0,44 0,084] 0,78 | 0,149 f % 

86 ; » 188580 | 192 | 0,49 | 0,094| 0,72 | 0,188 | Kleine Pernnonet: 
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Daraus ergiebt sich, wenn L in Qua- 
dranten erhalten werden soll, 


C _RC 


Da die erhaltenen Zahlenwerthe ein all- 
gemeineres Interesse bieten dürften, werden 
dieselben in der vorstehenden Uebersicht 
mitgetheilt. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Untersuchungen über die Ausbreitun 
der elektrischen Kraft. Von Dr. Heinric 
Hertz, Professor der Physik an der Univer- 
sität zu Bonn. 17 Bogen mit 40 Fig. im 
Text. Leipzig 1892. Johann Ambrosius 
Barth. Preis 6 M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Stockholm. Die Gebühren für den An- 
schluss an das 6000 Abonnenten zählende Tele- 
phonnetz der Allgemeinen Telephongesell- 
schaft betragen in Stockholm 80 bis 125 Kronen 
(90—140 M.) pro Jahr. Um indessen der Be- 
nutzung des Telephons eine noch allgemeinere 
Verbreitung zu verschaffen, hat die Gesellschaft 
bekanntlich schon vor einiger Zeit beschlossen, 
das Telephonabonnement auf 10 Kronen (11!/2 M.) 
herabzusetzen. Gegen diese unbedeutende 
Jahresabgabe wird die Gesellschaft die Tele- 
phonverbindung einführen und den Telephon- 
apparat bei Jedem aufstellen, der dies wünscht. 
Dagegen ist für jedes Gespräch durch einen 
Zehn-Kronen-Apparat noch eine Gesprächsab- 
gabe von 10 Oere (111/, Pf.) zu erlegen, und es ist 

er Apparat hierfür mit einem Zählapparat ver- 
sehen, der die Anzahl der gehaltenen Gespräche 
angiebt. Für diese Zehn-Kronen-Apparate 
sollen besondere Centralstellen eingerichtet und 
Stockholm deshalb in 14 Distrikte eingetheilt 
werden, jeder mit seiner Centralstation. Durch 
eine geringere Anzahl Drähte werden diese 
Stationen unter sich und mit der Hauptstation 
verbunden. 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Schuckert & Co. Einstein & 
Co. und Siemens & Halske sind zur Ein- 
reichung von Projekten aufgefordert worden 
die elektrische Beleuchtung für eine Anzahl 
bestimmt ausgewählter Hauptstrassen und Ge- 
bäude mit einem Aufwand von 317 P.S. einzu- 
richten. Der Einreichungstermin ist auf 
6 Wochen gestellt. 


Bayreuth. Der Magistrat hat beschlossen 
auf den Strassen: Bahnhofstrasse, Mainbrücke, 
Luitpoldplatz, Opernstrasse, Marxstrasse, Lud- 
wigsstrasse die elektrische Beleuchtung ein- 
zuführen und die Ausführung der Anlage der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
Berlin, Filiale Frankfurt a. M., zu übertragen. 


Corbach in Waldeck. Die Stadtverwaltung 
von Corbach in Waldeck hat dem Mühlenbesitzer 
Fritz Müller auf der Rammelsmühle bei Dor- 
sitter die Koncession zur Anlage einer Central- 
station für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
ee | für Corbach übertragen. Für die 
Anlage soll eine Wasserkraft ausgenutzt wer- 
den. Der Unternehmer hat die Ausführun 
der Anlage davon abhängig gemacht, dass sic 
Abnehmer für mindestens 700 Lampen finden 
werden. Die Feststellung dazu ist im Gange. 
Corbach wird, wenn die Anlage zur Ausführun 
kommt, die erste Stadt im Fürstenthum Waldec 
sein, die elektrisch beleuchtet wird. Die Stadt 
hat etwa 2000 Einwohner, auch befinden sich 
einige Fabriken in der Umgegend. T. 


Wien. Die Wirksamkeit der hiesigen elek- 
trischen Centralstation der Internationalen 
Elektricitäts-Gesellschaft gewinnt eine 
steti wachsende Ausdehnung. Im Monat 
April dieses Jahres ist die Anzahl der an das 

esellschaftliche Kabelnetz angeschlossenen 

ampen auf mehr als 33000 Glühlampen ange- 
wachsen. Die Internationale Flektriei. 
täts-Gesellschaft, welche bekanntlich die 
Ceremoniensäle und Appartements der Hofbur 
bereits seit länger als Jahresfrist mit elektri- 
schem Lichte versorgt, ist nunmehr auch mit 
der Beleuchtung des k. k. Redoutensäle betraut 
worden. Der Umfang der elektrischen Instal- 
lationen hat auch speciell durch die vermehrte 
Einführung des elektrischen Lichtes in Wohn- 
räumen eine erfreuliche Entwickelung erfah- 
ren. Gleichwie die Beleuchtung ist auch die 
Abgabe von Elektricität für Kraftübertragung 
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aus der Erzeugungsstätte der Internationa- 
leu Elektricitäts-Gesellschaft in immer 
grösserer Zunahme begriffen. 


Elektrische Beleuchtung der Theater- und 
Kunstausstellung zu Wien. Der Lichtbedarf 


der am 7. Mai eröffneten Theater- und 
Kunstausstellung ist ein ausserordentlicher; 
zur Preeugung des elektrischen Stromes 
sind 1200 P.S. erforderlich. Die Beleuch- 


EUDESOINNIERLUNE wird von der Firma Sie- 
mens & Halske hergestellt. Als Betriebs- 
maschinen für die elektrische Beleuchtung 
dienen 6 Dampfmaschinen à 200 P.S. von 
der Brünner Maschinenfabrik Waniek, 
welche von der Kesselanlage mit 1250 m? Heiz- 
fläche betrieben werden. Die Kesselanlage 
stammt von der Firma Süddeutscher Röhren- 
Benpihe einen Simonis & Lanz in Frank- 
furt a. M. 


Hödmezöväsärhely. Für die Anlage einer 
elektrischen Beleuchtungscentralstation in dieser 
bedeutenden, ca. 50000 Einwohner zählenden 
Stadt des ungarischen Tieflandes, hat die be- 
kannte Budapester Maschinenfabrik Aktien- 
gesellschaft Ganz & Co. neuerdings der Stadt- 
verwaltung eine Offerte unterbreitet, laut 
welcher die gesammte Beleuchtungseinrichtung 
sammt Installirung der Anlage 95 000 fl. Oesterr.- 
Ung. W. kosten würde. Betreffs des Betriebes 
weist die Offerte — vorausgesetzt dass die 
Stadt mindestens 40 Lampen, die Privaten 
ebensoviel zeichnen würden — als jährliche 
Betriebskosten 19400 fl. aus, wogegen die 
Einnahmen, wenn für die öffentliche Beleuch- 
tung pro Licht und Stunde 1l/g Kreuzer, für 
Private 21/, Kreuzer als Minimum festgesetzt 
wird, 25 500 fl. Oesterr.-Ung. W. betragen wür- 
den. Dies würde also einen Gewinn von 
6 100 fl., d. i. 71/,°/, des investirten Kapitales er- 

eben. Die Ertheilung dürfte demnächst er- 
olgen. VY. B. 


Fünfkirchen. Die Gaskonsumenten der 
Stadt sind mit den gegenwärtigen Preisen der 
Gasgesellschaft unzufrieden und da die Ver- 
tragsdauer demnächst abläuft, ist bereits jetzt 
eine Bewegung eingeleitet worden, welche die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung be- 
zweckt. — Es wurden auch schon mit mehreren 
Firmen diesbezügliche R ge- 
pflogen und wurden auch schon auf Grund 
erfolgter Zusammenschreibungen konkrete 
Offerten gestellt, laut welchen pro Lampe und 
Stunde 1,6 Kreuzer nl W. Bi 
wird, also die Beleuchtung bedeutend billiger 


zu stehen kommen wird, als die gegenwärtige 
ee welche auf 4 Kreuzer pro 
Flamme und Stunde zu stehen kommt. ie 


ganze Anlage soll von einer Aktiengesell- 
schaft errichtet werden und sind die Kosten 
mit 100000 fl. Oester.-Ung. W. nt 


Papa (Ungarn). Behufs Errichtung einer 
städtischen elektrischen Beleuchtungsanlage, 
hat die Wiener Firma Reich & Jellineh der 
Stadt eine Offerte unterbreitet. In Folge dessen 
wurde seitens der Stadt der Beschluss gefasst. 
vorläufig mit der genannten Unternehmung 
zwar in keine direkte Vertragsverbindung zu 
treten, derselben. aber die Erlaubniss zur 
Errichtung einer solchen Anlage zu koncessio- 
niren und vorläufig das Unternehmen nach 
Möglichkeit ohne bindende Nothwendigkeit zu 
unterstützen. V. B. 


Veszprém ugam Unter den hervor- 
ragenden Bürgern der Stadt ist eine Bewegun 
im Zuge, welche die Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung der Stadt bezweckt. Die 
Anlage soll von emem zu gründenden Aktien- 
unternehmen errichtet werden. V. B. 


Bedingungen für Lieferung von elektri- 
schem Strom zur Beleuchtung und Arbeits- 
eane aus dem Städtischen Elektricitäts- 
werk Hannover. Die „E. T. Z.“ 1890, S. 568 
abgedruckten Bedingungen für Lieferung von 
elektrischem Strom aus dem städtischen Elek- 
tricitätswerk Hannover haben in neuerer Zeit 
eine Abänderung erfahren; insbesondere wird 
sowohl für Beleuchtungs- als auch für Kraft- 
zwecke die elektrische Energie zu einem bili- 
geren Preise berechnet wie früher. Der Grund- 
prole von 7,4 Pf. per Hektowattstunde für 

eleuchtungszwecke ist nominell nur in Berlin 
billiger. Thatsächlich aber wird in Hannover 
in Rücksicht auf die ZUBE get Rabatte an- 
statt 7,4 Pf. nur 6,9 Pf. durchschnittlich einge- 
nommen werden, d. h. 8,45 Pf. per 16-kerzige Glüh- 
lampen-Brennstunde. Hiernach dürfte z. Z. 
Hannover den billigsten Tarif besitzen. Die 
Bedingungen für die Stromlieferung lauten im 
Einzelnen wie folgt: 


1. Das Städtische Elektricitätswerk ver- 
pflichtet sich, die Lieferung von elektri- 
schem Strom zur Beleuchtung und Arbeits- 
leistung sowie zu sonstigen gewerblichen 
Zwecken ohne Unterbrechung Tag und Nacht 
in ausreichender Menge zu übernehmen, soweit 
es das vorhandene Leitungsnetz und die Be- 
triebsmittel zulassen. 

Wenn Naturereignisse oder Ursachen, die 
nicht zu verhindern waren, die Stromlieferung 
unterbrechen, oder wenn dieselbe bei Aus- 
führung von Messungen, neuen Anschlüssen etc. 


unterbrochen werden muss, ruht diese Ver- 
pflichtung so lange, bis die Störungen oder 
deren Folgen beseitigt sind. 

Eine Entschädigung für nicht erfolgte oder 
mangelhafte Stromlieferung kann der Abnehmer 
in keinem Falle beanspruchen. 


$ 2. Jeder Abnehmer ist zur Entnahme 
von elektrischem Strom auf mindestens 
ein Jahr verpflichtet. 

Diese Verpflichtung tritt vom Tage der 
Inbetriebsetzung bzw. Betriebsfähigkeit der 
Anlage an in Kraft. 


83. Die Herstellung der Anschlüsse, 
d. h. alle Lieferungen und Arbeiten, auch Aus- 
besserungen und Aenderungen, von den Strassen- 
leitungen bis einschliesslich der Hauptsicherung 
geschieht auf Kosten und auf Antrag des Ab- 
Bann nur durch das Städtische Elektricitäts- 
werk. 
Ist der Abnehmer nicht zugleich Eigen- 
thümer des anzuschliessenden Grundstückes, 
so hat er die Genehmigung des Eigenthümers 
beizubringen und dafür zu sorgen, dass dem 
Städtischen Elektricitätswerk bei den Anschluss- 
arbeiten keine Hindernisse bereitet werden. 

In der Zeit vom 1 November bis’l. April 
no. Anschlüsse in der Regel nicht ausge- 

ührt 

Im Allgemeinen erhält jedes Grundstück 
nur einen Anschluss. Ort, Art und Stärke der 
Hauptsicherung und der Anschlussleitungen 
werden vom Städtischen Elektricitätswerk fest- 
gesetzt und von vornherein möglichst so ge- 
wählt, dass sie dem gesammten, später zu er- 
wartenden Stromverbrauch des Grundstücken 
genügen. 

Bestehende elektrische Anlagen, die durch 
eigene oder fremde Stromerzeugungsmittel eine 
Stromzuführung besitzen, werden nur aus- 
nalımsweise mit Genehmigung des Ausschusses 
für die Verwaltung des Städtischen Elektricitäts- 
werkes an das städtische Leitungsnetz ange- 
schlossen. 

Bestehende elektrische Anlagen, die eine 
Stromzuführung von anderer Seite nicht be- 
sitzen, können an das städtische Leitungsnetz 
jederzeit angeschlossen werden, sofern sie einer 
vorzunehmenden Prüfung genügen. 

Die durch den Anschluss entstehenden 
Kosten sind in der Regel vor Ausführung, auf 
Grund eines besonderen Kostenanschlages bzw. 
Kostenabrechnung, an die Stadtkasse zu ent- 
richten Der gesammte Anschluss (Anschluss- 
leitungen, Hauptsicherung und Zubehör) ver- 
‚bleibt im Besitze und Eigenthum des Städti- 
schen Elektricitätswerkes. 


§ 4. Die Einrichtungen im Innern der 
Gebäude dürfen nur von solchen elektrotech- 
nischen Unternehmern ausgeführt werden, die 
vom Ausschuss für die Verwaltung des Städti- 
schen Elektricitätswerkes eine schriftliche Er- 
laubniss hierzu erhalten und sich verpflichtet 
haben, alle diese Einrichtungen unter Zugrunde- 
legung und gewissenhafter Beachtung der 
erlassenen besonderen Vorschriften auszuführen. 
Das Städtische Elektricitätswerk wird jedoch 
über die inneren Einrichtungen gern Rath und 
Auskunft ertheilen. 

Dem Städtischen Elektricitätswerk steht 
das Recht zu, die Ausführung der Arbeiten zu 
überwachen und zu prüfen uud die Vollziehung 
des Anschlusses bzw. Zuführung des elektrischen 
Stromes so lange zu verweigern, bis die von 
ihm zu einem sicheren und ungestörten Betrieb 
etwa für nothwendig erachteten Verbesserungen 
ausgeführt sind. 

Aenderungen an bestehenden, an das städti- 
sche Leitungsnetz bereits angeschlossenen An- 
lagen (Verlegung neuer Leitungen, Aenderung 
der Zahl der Lampen, Apparate etc.) dürfen 
ohne schriftliche Genehmigung des Städtischen 
Elektricitätswerkes nicht vorgenommen werden. 
Vergl. § 12. 

urch die vom Städtischen Elektrieitäts- 
werk ausgeübte Ueberwachung und Prüfung 
der Anlage wird der ausführende Unternehmer 
seinen Verpflichtungen gegen den Auftraggeber 
bzw. Stromabnehmer hinsichtlich vorschrifts- 
mässiger und tadelloser Ausführung seiner 
Arbeiten und Lieferungen in keiner Weise 
enthoben. Das Städtische EBlektricitätswerk 
übernimmt hierfür keinerlei Verantwortung. 


$ 5. Die zur Messung des Stromverbrauches 
dienenden Elektricitätsmesser werden auf 
Antrag und Kosten der Stromabnehmer aus- 
schliesslich vom Städtischen Elektricitätswerk 
beschafft, aufgestellt und abgenommen und 
miethweise den Stromabnehmern überlassen. 
Die Kosten für Bedienung und Instandhaltung 
trägt das Städtische Elektricitätswerk, sofern 
nicht durch die Schuld des Abnehmers be- 
sondere Unkosten erwachsen. 

Bei Ablauf des Vertrages bzw. bei Auf- 
hören der Stromlieferung sind die Messer in 
tadellosem Zustande an das Städtische Elek- 
tricitätswerk abzuliefern; nothwendige Aus- 
Dee rungen fallen hierbei dem Abnehmer zur 

ast. 

Den Ort für die Aufstellung sowie die 
Grösse und Art der zu benutzenden Elektrici- 
tätsmesser bestimmt das Städtische Elektricitäts- 
werk. Auf dessen Verlangen sind die Messer, 
auf Kosten des Abnehmers, mit einem ver- 
schliessbaren Schutzkasten zu umgeben. 

Die monatliche Miethe beträgt für einen 
Elektrieitätsmesser von 16 N. K. oder deren 
Stromaequivalent bis zu- 


20. Mai 1892. 


15 Glühlampen . 1,25 M 
30 5 Eu 2.00 
60 A Doa a 225 » 
100 n 3,00 , 
200 ”„ 4,00 1) 
300 1) 5,00 7 
400 i5 6,00 „ 
600 19 . . . 7,00 $? 


Die Miethe ist von erfolgter Inbetriebsetzung 
des Messers an stets für den vollen Kalender- 
monat zu entrichten, auch dann, weun der 
Zähler nicht in Benutzung ist, bis zum Ablauf 
dieses Vertrages. Das Ablesen der Elektrici- 
tätsmesser erfolgt in der Regel wöchentlich, 
mindestens jedoch monatlich einmal durch einen 
Beamten des Städtischen Elektricitätswerkes, 
der dem Abnehmer auf Wunsch über den ge- 
fundenen Stand Mittheilung macht. 

Wenn ein Elektricitätsmesser unrichtige 
Angaben macht, stehen bleibt oder wegen Aus- 
besserung entfernt wird, wird für die Dauer 
der Unterbrechung derjenige Verbrauch in 
Rechnung gestellt, der mit Rücksicht auf den 
sonstigen durchschnittlichen Stromverbrauch 
nach billigem Ermessen sich ergiebt. 

Für gesonderte Theile einer Anlage können 
verschiedene Elektricitätsmesser aufgestellt 
werden. 

Erheben sich Zweifel über die Richtigkeit 
eines Elektricitätsmessers, so wird derselbe auf 
schriftlichen Antrag des Abnehmers von dem 
Städtischen Elektricitätswerk auf seine Richtig- 
keit geprüft. Dem Ergebniss dieser Prüfung 
hat sich sowohl der Stromabnehmer wie das 
Städtische Elektricitätswerk zu unterwerfen. 

Ergiebt, sich eine Unrichtigkeit von mehr 
als &5°/,, so wird dem Abnehmer die im vor- 
hergehenden Monate zuviel bezahlte elektrische 
Energie in Abzug gebracht bzw. die zu wenig 
gezeigte Energie nachträglich berechnet. Das 

tädtische Elektricitätswerk trägt in diesem 
Falle die Kosten der Prüfung. 

Ergiebt die Prüfung jedoch keine die zu- 
lässige Fehlergrenze von + 5°), überschreitende 
Unrichtigkeit, so hat der Antragsteller die 
Kosten zu tragen. 

Diese Kosten betragen für einen Elektrici- 
tätsmesser 


für bis 30 Glühlampen 7 M. 50 Pf. 


” ” 100 n 10 » 0» 
nn.» 200 n 15 n — n 
„ über 300 ži 25 n —n 


Wird ein Elektricitätsmesser vom Städti- 
schen Elektricitätswerk ohne besonderen Antrag 
geprüft, so werten Prüfungsgebühren nicht 
erhoben und Nachzahlungen oder Rückver- 
gütungen fallen fort. 


$6. Für die Berechnung des Strom- 
verbrauches zu Beleuchtungszwecken, 
angezeigt durch die Elektricitätsmesser, wird 
für je 100 VA-Stunden ein Betrag von 7,4 Pf. 
zu Grunde gelegt. 


Hiernach beträgt der ungefähre Grund- 
preis für jede Brennstunde einer 

10-kerzigen Glühlampe . 2,8 Pf. 

6 , j ET i 

25 ” ” e.. D7 n 

32 5 a E E E obe. 


Bogenlampen sind nur paarweise zu ver- 
wenden, wenn auch in getrennten Räumen. 
Eine, drei oder fünf Bogenlampen ergeben die- 
selben Stromverbrauchskosten wie zwei, vier 
oder sechs Lampen. 

Erreicht der thatsächiiche Stromverbrauch 
eines Abnehmers im Rechnungsjahre für seine 
unse einen Gesammtbetrag von mehr als 
500 M., so tritt ein Nachlass ein bei mehr als 


500 M. von 21/9 %o 
1000 9 „ 5 p 


2 500 n n Ta ” 
7 500 » n 12/2 n 
10000 » „ 15 

15000 „ „ Iha 


Ob und welche Nachlasse in besonderen 
Fällen zu gewähren sind, entscheidet der Aus- 
schuss für die Verwaltung des Städtischen 
Elektricitätswerkes. 


$ 7. Die Ser, snnune des Stromver- 
brauches zur Arbeitsleistung geschieht 
nach Vereinbarung entweder 
1. nach dem thatsächlichen Energieverbrauch 
emessen durch Elektricitätsmesser zum 
reise von 2,4 Pf. a 100 YA-Stunden 
oder 


2. nach der Betriebszeit ermittelt durch Zeit- 


zähler unter ENEINNDE BUNG eines Preises 
afts l 


von 15 Pf. für die Pferdekr tunde. 


Diese ermässigten Preise finden jedoch auf 
die Verwendung von Akkumulatoren und Elek- 
tromotoren zur Aufspeicherung bzw. Erzeu- 
gung elektrischer Energie für Beleuchtungs- 
zwecke keine Anwendung. 

Elektrische Energie zur Speisung von 
Elektromotoren mit konstanter Belastun 
sowie zur Speisung von Akkumulatoren wir 
nur nach Volt-Ampöre-Stunden gemessen und 
verrechnet. 

Ob und welche Nachlasse in besonderen 
Fällen zu gewähren sind, entscheidet der Aus- 
schuss für die Verwaltung des Städtischen 
Elektricitätswerkes. 

Bei Verwendung von Zeitzählern wird vor 
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Inbetriebsetzung der Anlage die beanspruchte 
Höchstleistung des Elektromotors in Pferde- 
kräften, die der Berechnung zu Grunde gelegt 
werden, festgestellt. 

Die Lieferung und Aufstellung von Elek- 
tromotoren ist dem Städtischen Blektricitäts- 
werk bzw. dessen Beauftragten vorbehalten. 


. $ 8. Alle Zahlungen für Stromverbrauch, 
die Miethe für Elektricitätsmesser, die Kosten 
für Anschlussarbeiten, Ausbesserungen, Arbei- 
ten, Lieferungen etc. sind bei der Stadtkasse 
allmonatlich, innerhalb 8 Tagen nach Zustel- 
lung der vom Städtischen Elektricitätswerk 
ausgefertigten Rechnungen zu entrichten. Es 
ist nicht gestattet, an diesen Rechnungen 
irgend welche Abzüge zu machen, etwaige un- 
richtige Rechnungsstellung wird bei der näch- 
sten Zahlung berücksichtigt. - Bei nicht er- 
folgter rechtzeitiger Zahlung werden die Be- 
träge im Wege des Verwaltungszwangsver- 
fahren eingezogen. 

Die Nachlasse kommen stets nach Schluss 
des Rechnungsjahres (31. März) zur Verrech- 
nung. 

Das Städtische Elektricitätswerk hat das 
Recht, zur Sicherheit seiner Ansprüche (auf 
Bezahlung für Stromverbrauch, Arbeiten und 
Lieferungen etc., sowie auf Rückgabe der 
miethweise überlassenen Elektricitätsmesser) 
ein von dem Abnehmer bei dem Magistrat zu 
hinterlegendes angemessenes Haftgeld zu ver- 
langen und sich vorkommenden Falls an diesem 
echadlos zu halten. 


$ 9. Das Städtische Elektricitätswerk hat 
das Recht, eine Ueberwachung der ange- 
schlossenen elektrischen Aula en auszu- 
üben und die Elektricitätsmesser, Leitungen, 
Apparate etc. von Zeit zu Zeit auf ihre Brauch- 
barkeit zu ne und, wo es nöthig, auf 
Kosten des Abnehmers in Stand setzen zu 
lassen. Den Beamten des Städtischen Elektri- 
citätswerkes ist zu diesem Zweck Zutritt zu 
den betreffenden Räumen zu gestatten. 


$ 10. Wenn eine Störung im Betriebe 
einer elektrischen Anlage eintritt, ist dem 
Städtischen Elektricitätswerke schleunigst Mit- 
theilung zu machen. Bei einer merklichen Er- 
wärmun der Leitungsdrähte, Ausschalter 
u. dgl. ist der betreffende Stromkreis durch 
Oeffuen des zugehörigen Ausschalters und, 
wenn nöthig, des Hauptausschalters zu unter- 
rechen. 


$ 11. Die Zeitdauer dieses Vertrages 
für Lieferung und Entnahme elektrischen 
Stromes beträgt mindestens ein Jahr, vom 
Tage der Inhetriebsetzung bzw. Betriebsfähig- 
keit einer Anlage an gerechnet; durc 
Wohnungswechsel des Abnehmers wird der 
Vertrag gelöst, wenn der Wechsel vom Ab- 
nehmer mindestens 4 Wochen vorher dem 
Städtischen Elektricitätswerk angezeigt ist. 


Will der Abnehmer nach Ablauf des Ver- 
trages auf die Stromentnahme verzichten, so 
muss er dies dem Städtischen Elektricitätswerk 
3 Monate vorher mittheilen. Anderenfalls gilt 
der Vertrag auf ein weiteres Jahr verlängert. 
Die Aufhebung des Vertrages ist nur auf den 
ersten Tag eines Monates zulässig. 

Derartige Mittheilungen des Abnehmers 
sind dem Städtischen Elektricitätswerk schrift- 
lich gegen Empfangsbescheinigung zuzu- 
stellen. | 

Bis zur Absperrung der Anlage haftet der 
Abnehmer für den vom Elektricitätsmesser an- 
gezeigten Verbrauch. 

Sollte nach Ablauf von fünf Jahren nach 
Abschluss dieses Vertrages oder auf Grund 
einer Vereinbarung mit dem Städtischen Elek- 
tricitätswerk schon vorher die Beseitigung des 
Anschlusses erfolgen, so geschehen die erforder- 
lichen Arbeiten nur durch das Städtische Elek- 
tricitätswerk auf Kosten des Abnehmers. Das- 
selbe hat jedoch das Recht, einen abgesperrten 
oder nicht benutzten Anschluss jederzeit auf 
as Kosten zu ea Sa ohne dass der Ab- 
nehmer irgend eine Entschädigung bean- 
spruchen darf. 


$ 12. Die Einstellung von Stromliefe- 
rung steht dem Städtischen Elektricitätswerk 
nach voraufgegangener dreimonatlicher Auf- 
kündigung frei. 

Zur sofortigen Entziehung des Stromes bzw. 
zur eberzung von Leitungen hat das Städti- 
sche Elektricitätswerk das Recht, 


1. wenn der Abnehmer seinen Zahlungsver- 
pflichtungen nicht pünktlich _ nachkommt, 


2. wenn den dem Städtischen Elektricitäts- 
werk in diesen Bedingungen vorbehaltenen 
Anordnungen nicht Folge geleistet wird oder 
Aenderungen einer bestehenden Anlage ehne 
Genehmigung des Städtischen Elektricitäts- 
‚werkes vorgenommen werden, oder die 
Anlage ausser vom Städtischen Elektri- 
citätswerk noch auf andere Weise Strom- 
zuführung erhält, 


8. wenn den Beamten des Städtischen Elektri- 
eitätswerkes der Zutritt zu den Elektricitäts- 
messern, Leitungen, Apparaten etc. einer 
elektrischen Anlage ohne EenDgenden Grund 
verweigert oder unmöglich gemacht wird. 

Nur das Städtische Elektricitätswerk bzw. 
dessen Beamte sind berechtigt, die Zuleitun 
des Stromes in Leitungen abzusperren un 
wieder herzustellen. (Vgl. $ 11.) 
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$ 13. Abänderungen dieser Bestim- 
mungen bleiben dem Magistrat vorbehalten; 
sie treten drei Monate nach erfolgter öffent- 
licher Bekanntmachung in Kraft. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Charlottenburg. Die Firma Siemens & 
Halske hat sich der „Charlottenb. Ztg.“ zu- 
folge um die Koncessionirung einer elektri- 
schen Bahn zwischen Charlottenburg und Berlin 
durch die Berlinerstrasse beworben. Die 
Koncession der Pferdebahngesellschaft auf 
der Hauptlinie in der Berlinerstrasse läuft mit 
dem 30. Juni 1895 ab. 


Stuttgart. Der Gemeinderath genehmigte 
name elektrischen Trambahnbetrieb zur 
robe. 


Basel. Zur Ausnutzung der Wasserkräfte 
der Scheuss-Taubenloch- Schlucht am Bieler See 
gelangt in der Schweiz eine grössere elek- 
trische Centrale zur Ausführung, für welche 
die Direktion der Jura-Simplon-Bahn von den 
Firmen Maschinenfabrik Oerlikon, W. Lah- 
meyer & Co., Frankfurt a. M., und Schuckert 
& Co., Nürnberg, Projekte eingefordert hatte. 

Besondere Bedeutung erhält diese Anlage 
dadurch, dass der grösste Theil der zunächst 
auszunutzenden 300 P.S. für den elektrischen 
Betrieb der grossen Bieler Werkstätten der 
Jura-Simplon-Bahn zur Verwendung kommt. 
Einerseits werden die Haupttransmissionen der 
Reparaturwerkstätten durch grössere Elektro- 
motoren in Betrieb gesetzt, andererseits werden 
Schiebebühnen, Bohrmaschinen und andere 
Arbeitsmaschinen direkt durch Kleinmotoren 
betrieben. In einem solchen Umfange und in 
solcher Vielseitigkeit dürfte der elektrische 
Betrieb bislang weder in der Industrie, noch im 
Eisenbahnwesen zur Anwendung gelangt sein. 

Die Ausführung des Projektes ist der Firma 
W. Lahmeyer & Co. übertragen worden, in- 
dem das System zur Anwendung gelangt, wel- 
ches bei der Frankfurt-Offenbacher Energie- 
übertragung während der vorjährigen Frank- 
furter elektrotechnischen Ausstellung im Betriebe 
gewesen ist. 

Die Energie gelangt demgemäss von der 
Primärstation aus in der Form von hochge- 
spanntem Drehstrom zur Vertheilung. Lah- 
meyer’sche Umformerdynamos, welche in sich 
die Wirkungsweisen eines gewöhnlichen Um- 
formers und eines Elektromotors vereinigen, 
machen die Energie an den Verbrauchsorten 
gleichzeitig zu Kraftbetrieb und zur Beleuch- 
tung durch Niederspannungs-Gleichstrom nutz- 
bar, indem durch diese Umformerdynamos die 
pronor Transmissionen angetrieben werden. 

leinere Drehstrommotoren bewirken den Be- 
trieb der grösseren Arbeitsmaschinen, 


Verschiedenes. 


Reichsgerichtliche Entscheidung in Sachen 
des Faure-Patentes. Gegen die Entscheidung 
des kaiserl. Patentamtes vom 8. Oktober 1891, 
wodurch die Firmen: 1. Berliner Akkumu- 
latorenwerke E. Correns & Co.; 2. Elek- 
triciteits-Maatschappy Systeem de Kho- 
tinsky in Gelnhausen; 38. Gottfried Hagen 
in Cöln mit ihrem Antrage auf Nichtigkeits- 
erklärung des Patentes 19026 abgewiesen wur- 
den, hatten dieselben an das Reichsgericht Be- 
rufung eingelegt. Das Reichsgericht hat die 
Entscheidung des Patentamtes bestätigt und 
die Berufungskläger in die Kosten verurtheilt. 
Das Faure-Patent ist also in allen Punkten 
aufrecht erhalten worden. 

Die Firma Berliner Akkumulatoren- 
werke hatte kürzlich zwei Broschüren 
herausgegeben: 1. Die wissenschaftliche und 
atentrechtliche Bedeutun des Patentes 

aure No. 19026; 2. R. L. Metzger, Alt- 
Breisach (Baden), und seine Erfindungen. 
In der letzteren Broschüre wird die Faure- 
sche Erfindung für Herrn Metzger in An- 
spruch genommen. Angesichts der vorliegen- 
den na ung dürfte es kein praktisches 
Interesse mehr besitzen, auf jene Prioritäts- 
streitigkeiten einzugehen. Durch die vorlie- 
gende Entscheidung wird selbstverständlich der 
treit über die Auslegung des Faure’schen 
Patentes nicht berührt. 


Elektrikerkongress in Chicago. Das vor- 
bereitende Comité für den nn der 
Weltausstellung in Chicago stattfindenden Elek- 
trikerkongress, bestehend aus den Herren Prof. 
Elisha Gray als Vorsitzender, Oberst R. C. 
Clowry und Prof. H. S. Carhart hat den 
folgenden Aufruf erlassen: 

„Es ist von ausserordentlicher Wichtigkeit, 
dass zu geeigneten Zeiten und bei passenden 
Gelegenheiten Männer aus allen Gebieten der 
Wissenschaft und Industrie zusammenkommen, 
um ihre Gedanken auszutauschen und Gegen- 
stände zu erörtern, welche die grossen prak- 
tischen wie geistigen Interessen der Mensch- 
heit betreffen. 

Welche passendere Zeit zur Abhaltung 
solcher Kongresse könnte es geben als die 
Zeit der Weltausstellung in Chicago im Jahre 
1893? Zur Betreibung dieser Angelegenheit 
ist die Kongresskommission der Weltausstel- 
lung mit Unterstützung des Vorstandes der 


276 


Ausstellung organisirt worden und hat die An- 
erkennung und Bestätigung der Reglerne 
der Vereinigten Staaten erhalten. Innerhal 
dieser Organisation sind eine Reihe von Einzel- 
kommissionen mit der Organisation verschie- 
dener Kongresse beauftragt worden. Unter 
anderen ist seitens der Kongresskommission 
ein allgemeines Comité, bestehend aus einem 
Lokalcomité und einem aus hervorragenden 
Männern der Wissenschaft in Amerika und im 
Auslande zusammengesetzten Berathungsaus- 
schuss gebildet worden, um einen internatio- 
nalen Elektrikerkongress zu organisiren, der 
während des Sommers 1893 in Chicago einige 
Zeit tagen soll. 

Die Bewegung ist noch in der Vorbereitung 
begriffen und es wird noch viel Ueberlegung 
kosten, ehe ein detaillirtes Programm aufge- 
stellt werden kann. Das Streben des General- 
comités geht dahin, den Kongress derart zu 
organisiren, dass der Wissenschaft und allen 
an dem Fortschritt der Elektrotechnik Inter- 
esse habenden Kreisen der grösstmögliche Vor- 
theil daraus erwachse. Es wird zweckmässig 
sein, die Arbeiten des Kongresses in Sektionen 
zu theilen, deren Zahl nach Berathung mit dem 
Berathungsausschuss festgestellt werden soll. 
Die erste und wichtigste Sektion wird die rein 
wissenschaftliche Seite des Gegenstandes, z. B. 
die Revision der bestehenden elektrischen Ein- 
heiten und die u ee: solcher neuen 
Einheiten, wie es gerade der Stand der Wissen- 
schaft erfordert, zur Aufgabe haben. Andere 
Sektionen werden den mehr praktischen 
Fragen der angewandten Elektricität ge- 
widmet sein. 

Ausser den Versammlungen der verschie- 
denen Sektionen sollen allgemeine Versamm- 
lungen stattfinden, an denen alle zusammen- 
kommen, um Vorträge hervorragender Männer 
der Wissenschaft aus allen Theilen der Welt 
mitanzuhören. Es wird ein Auditorium zur 
Verfügung gae werden, in welchem diese 
allgemeinen Versammlungen stattfinden können, 
und neben diesem werden kleinere Räumlich- 
keiten für die Sitzungen der verschiedenen 
Sektionen zur Benutzung stehen. 
` Um den Beschlüssen der ersten oder wissen- 
schaftlichen Sektion die nöthige Autorität in 
wissenschaftlicher Beziehung und im Hinblick 
auf staatliche Anerkennung zu geben, sollen 
die Mitglieder derselben von den betreffenden 
Regierungen, denen sie angehören, ernannt 
werden. Die mit dieser sehr wichtigen Arbeit 
beauftragten Delegirten sollen die fähigsten 
Talente aus allen Theilen der Welt oder aus 
solchen Ländern sein, welche auf Grund ihrer 
Bedeutung auf elektrotechnischem Gebiete zu 
einer Stimme berechtigt sind. 

Wir laden alle Personen, welche an dem 
Fortschritt der elektrischen Wissenschaft und 
Technik Interesse haben, hiermit herzlichst ein, 
nicht nur Mittheilungen, welche sie zu machen 
haben, dem Kongresse bekannt zu geben, 
sondern auch persönlich an demselben theil- 
zunehmen. Bereits giebt sich hier und in 
anderen Ländern das lebhafteste Interesse für 
die Sache kund; denn die Idee, gelegentlich 
der Weltausstellung einen elektrischen Kon- 
gress abzuhalten, ist weder den europäischen 
Elektrikern noch den Kollegen hierzulande 
neu. Verschiedene elektrotechnische Vereine 
haben sie angeregt; vor drei Jahren hatte das 
American Institute of Electrical Engineers ein 
eigenes Comité für diesen Zweck gebildet und 
auf den Elektrikerkongressen zu Paris (1889; 
und zu Frankfurt a. M. haben dessen Delegirte 
eine formelle Einladung an ihre europäischen 
Genossen gerichtet, im Jahre 1893 nach Amerika 
zu kommen. Seit diese Einladungen ergangen 
sind, ist von Seiten der World's Congress 
Auxiliary of the World’s Columbian Exposition 
das gegenwärtige Comité mit der Förderun 
der Angelegenheit beauftragt worden. Als 
dieses Comité dem Institut die Sache officiel 
ie erkannte das letztere sofort die 
Zweckmässigkeit, dass der Kongress unter den 
Auspicien der Weltausstellung abgehalten 
würde, und verpflichtete sich durch einen 
törmlichen und einstimmigen Beschluss seines 
Ausschusses und Specialkongresscomites, dem 
Aktionscomite, welches jetzt mit der glück- 
lichen Durchführung des beabsichtigten Elek- 
trikerkongresses zu Chicago im Jahre 1893 be- 
traut ist, alle mögliche Unterstützung zu Theil 
werden zu lassen. Das Comité für den Elek- 
trikerkongress giebt sich der zuversichtlichen 
Hoffnung hin, dass auch andere elektrotechni- 
sche Vereine in Amerika und ausserhalb zu 
gleicher herzlicher Mitarbeiterschaft bereit sein 
werden. 

Die Zeit, zu welcher der Kongress abge- 
halten werden soll, wird ausserordentlich 
günstig sein, da die zuständigsten Vertreter 
von Wissenschaft und Industrie in der ganzen 
Welt hier versammelt sein werden, und der 
Kongress wird stattfinden unter dem Schutze 
des grössten Elektricitätspalastes, den die Welt 
je gesehen hat. Andere Mittheilungen sollen 
von Zeit zu Zeit, je nachdem das Werk der Or- 
ganisation fortschreitet, dieser ersten folgen. An- 
fragen und Vorschläge sind an den Vorsitzen- 
den des Comites zu richten.“ 

Dem Aufruf ist eine Liste der Mitglieder 
des} Berathungsausschusses in seiner gegen- 
wärtigen Zusammensetzung beigefügt. Wir 
finden darin von europäischen Elektrikern die 
Namen: Für Deutschland: Dr. Werner von 
Siemens, Prof. H. von Helmholtz; für Eng- 


land: Sir Wiliam Thomson, William H. 
Preece, Prof. W. E. Ayrton, Lord Rayleigh, 
Prof. S. E. Thompson; für Frankreich: Prof. 
E. Mascart, E. Hospitalier; für Italien: Prof. 
Galileo Ferraris; für Oesterreich: Baurath 
Joseph Kareis; tür die Schweiz: Prof. Dr. 
Weber, Zürich; für Belgien: Prof. E. Gérard; 
für Russland: Prof. A. Repman und Prof. A. 
Stoletow. 


Das Pariser elektrische Centrallabora- 
torium hat in den letzten Jahren eine steigende 
Einnahme aus den von demselben ausgeführ- 
ten Versuchen gehabt. Wir entnehmen dem 
officiellen Verwaltungsberichte für das Jahr 
1891 die folgenden Angaben: 


Jahr Anzahl der Versuche Einnahmen 
1888 73 672 M. 
1889 189 2048 „ 
1890 188 2684 „ 
1891 2378 3048 „ 


Genf. Wie man dem „Bund“ berichtet, gab 
kürzlich im hiesigen Gemeinderath Ingenieur 
Turrettini. Stadtpräsident, Aufschluss über 
das neue Projekt betreffend Benutzung der 
Wasserkräfte der Rhone in Chövres, ca. 5 km 
Entfernung von der Stadt Genf. Die Kosten 
würden ungefähr 6 Millionen Frcs. für 12 000 P.S. 
betragen. Die neuen Kräfte würden schliesslich 
zur Produktion von Elektricität verwendet. 
Dieses Hu I Projekt wurde vom Rathe 
mit grossem Beifall aufgenommen und an eine 
Kommission gewiesen. 


Neue Materialien für elektrische Mess- 
widerstände. Bezugnehmend auf den Aufsatz 
des Herrn Dr. Feussner über „Neue Materi- 
alien für elektrische Messwiderstände“ in Heft 8, 
S. 99, 1892 der „E. T. Z.“ und die daran ge- 
knüpften Erörterungen in Heft 13 und 16, wird 
uns von zuständiger Seite mitgetheilt, dass die 
in der Reichsanstalt ausgeführten Untersuchun- 
gen über die Herstellung von Messwiderständen 
und die dazu geeigneten Legirungen noch 
nicht abgeschlossen sind und Jie amtliche Ver- 
oop LNDE der u es erst in einigen 
Monaten erfolgen wird. i 


Mechanische WILRLUBER der Magnetisirung. 
Wird ein Stahl- oder Eisenstab sehr kräftig 
magnetisirt, so wird er etwas länger als zuvor 
und, da sein Volumen dasselbe ist wie zuvor, 
so zieht er sich gleichzeitig in der Queraus- 
dehnung zusammen. Joule fand, dass ein 
Eisenstab um !/ao0 seiner Länge zunahm, 
wenn er bis zu seinem Maximum magnetisirt 
wurde. Man schreibt diese Erscheinung der 
a ae der einzelnen Partikelchen zu, 
welche magnetisirt sich parallel zur Längen- 
ausdehnung des Stabes zu stellen suchen. Diese 
Annahme wird unterstützt durch eine Beobach- 
tung von Page, dass in demselben Augen- 
blicke, wo ein Stab magnetisirt oder ent- 
magnetisirt wird, ein schwacher metallischer 
Klang in dem Stabe gehört wird. Sir W 
Grove zeigte, dass, wenn eine Röhre, welche 
Wasser enthält, das durch Hineinrühren von 
fein vertheiltem magnetischem Eisenoxyd trübe 
emacht ist, magnetisirt wurde, die Flüssigkeit 
ın der Richtung der Magnetisation klarer 
wurde, indem sich offenbar die Partikeln in 
die Längsrichtung stellten und daher mehr 
Licht zwischen sich bindurchliessen. Ein ge- 
spaltener Eisendraht sucht sich, wenn magne- 
tisirt, wieder zu einem einfachen Draht zu- 
sammenzulegen. Ein Eisenstück, welches in 
schneller Aufeinanderfolge kräftig magnetisirt 
und entmagmetisirt wird, wird heiss, gleich als 
ob die Magnetisation von einer inneren Rei- 
bung begleitet wäre. Alle diese Erscheinungen 
ine Beweise für die molekulare Struktur des 
isens. 


Messinstrumente der Firma Swinburne & 
Co. in DEN. pie Ausstellung der Firma 
Swinburne & Co. im Londoner Krystallpalast 
zeigte verschiedene neue Formen von 
die besonders für 
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instrumenten, elektrische 
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Fig. 5. 


Centralstationen bestimmt sind. Dieselben haben 
alle gleiches äusseres Aussehen und bestehen 
aus soliden Messinggehäusen, auf deren Vorder- 
seite Skalen aus schräg zugeschnittenen Glas- 
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platten angebracht sind. Für hohe Spannungen, 
wie sie in Wechselstromcentralen vorkommen, 
wird eine besondere Elektrometerform gebaut; 
das bewegliche System derselben besteht aus 
zwei beinahe halbkreisförmigen Nadeln, während 
das feste System aus vier halbkreisförmigen 
Segmenten besteht. Das bewegliche System 
wirkt auf kleine Friktionsräder, welche elek- 
trische Verbindung herstellen Die regulirende 
Kraft ist die Schwerkraft. Die halbkreisförmi- 

en Scheiben des beweglichen Systemes sind 
in solcher Weise zugeschnitten, dass sie eine 
sehr weite Skala zwischen 18% 0 und 2200 V geben. 
Offenbar absorbirt diese Form des Instrumentes 
keine Kraft, ebenso wie Temperaturfehler aus- 
geschlossen sind. Ein anderes dem beschrie- 
nen in seiner äusseren Erscheinung ganz ähn- 
liches Instrument ist das Standardvoltmeter 
für Niederspannungscentralen. Dasselbe ist in 
Fig. 5 abgebildet. Es besitzt eine bewegliche 
Spule. as bewegliche System läuft auf 
Friktionsrädern, welche die nothwendigen elek- 
trischen Verbindungen herstellen. Die Skala 
dieses Instrumentes ist eine sehr ausgedehnte, 
zur Benutzung in Centralstationen, welche mit 
100 bis 110 oder mit 100 bis 130 V arbeiten. Die 
anderen Instrumente dieser Art sind ein Stations- 
wattmeter (Fig. 6) für Wechselströme, welches 
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Ströme von 2000 V und 50 A aushält, und ein 
Stationsamperemeter (Fig. 7) für Wechsel- 
oder Gleichströme. 


O PATENT 
SWINBURNE 
Ne 


—— 


Fig. 7. 


Ausser diesen für Centralstationen bestiinm- 
ten Messinstrumenten sind auch solche für La- 
boratoriumszwecke ausgestellt. Zunächst ist 
von diesen das 
(Fig. 8 und 9) zu 


induktionslose Wattmeter 
nennen, 


auf welches wir 


bereits „E. T. Z.“ 1891 S. 496 aufmerksam ge- 
macht haben. Dieses Intrument ist besonders 
für genaue Ablesungen bei solchen Arbeiten 
wie der Messung des Energieverlustes im 
Eisen von Transformatoren bestimmt. Es stellt 
ein Dynamometer von solcher Konstruktion dar, 
dass die aus der Selbstinduktion herrührenden 
Fehler vollständig unmerklich sind. Eine andere 
Form eines Laboratoriumsinstrumentes für ana- 
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loge Zwecke ist das von uns aufS. 54 dieses Jahr- 
gangen bereits beschriebene elektrostatische 
attmeter mit direkter Ablesung, das jedoch 


auch als Voltmeter benutzt werden kann. Die 
von Bourne herrührende Form des Thom- 
son’schen Spiegelgalvanometers zeigt Fig. 10. 


Fig. 10. 


Das bewegliche System desselben besteht aus 
zwei vertikalen Nadeln, sodass das Instrument 
wirklich astatisch ist und durch äussere Felder 
nicht beeinflusst wird. Die Spulen sind gut 
isolirt, nämlich in Ebonit eingelassen und wer- 
den von genutheten Ebonitsäulen getragen. 
Die Klemmen gehen durch die gläsernen Seiten- 
wände des Gehäuses hindurch. Die Spulen 
können leicht abgenommen und ausgewechselt 
werden und die Aufhängung ist ausserordent- 
lich einfach. Dieses Instrument soll alle Vor- 
theile des Deprez-Galvanometers mit der 
ausserordentlichen Empfindlichkeit des Thom- 
son’schen vereinigen. | 

Schliesslich erwähnen wir noch den in 
E 11 dargestellten Widerstandskasten, der 
sich von den gewöhnlichen dadurch unter- 
scheidet, dass nicht Stöpsel, sondern Umschalter 
verwendet werden. Die Fabrikanten sind der 
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Ansicht, dass die Zifferblattform der Brücke 
mit vielen Spulen und einer geringen aber 
konstanten Anzahl von Kontakten genauer ist 
als ein Stöpsel mit weniger Spulen und einer 
grossen und veränderlichen Anzahl von Kon- 
takten. Die Handhabung dieser Widerstands- 
kästen ist bedeutend einfacher und rascher, 
als die der anderen. 
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Anmeldungen. 


(Bekannt gemacht im Reichs-Auzeiger vom 
28. April 1892.) 

33858 E. Selbstthätig wirkender Ausschalter. 
— Anton Eichler in Wien IV., Belvedere- 
gasse, Belvederehof 8: Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin N.W., Dorotheen- 
strasse 32. 22. Januar 189. 


6943 L. Anker für elektrische Maschinen niit 
in den Eisenkörper eingeschobenen Spulen. 
— James Francis Mc aus ın, Nr. 1732 
Diamondstr., Philadelphia, Penns., V. St. A.; 
Vertreter: Theobald Lorenz in Berlin S.W., 
Hornstr. 11. 1. September 1891. 


8558 M. Verfahren zur Verbindung der Kohlen- 


bügel von Glühlichtilampen mit den Zu- 
leitungsdrähten. — Demetrius von Mito in 
Berlin W., Schöneberger Ufer 39. 8. Decem- 
ber 1891. 

4971 P. Galvanische Batterie mit gleichmässi- 
zer Zuführung neuer Flüssigkeit. — Charles 
Pollak in Paris, 64 Faubourg St. Martin; 


Vertreter: J. Brandt & G. W. v. Nawrocki 
in Berlin W., Friedrichstr 78. 25. November 
1890. 

6393 S. Drucktaste mit gleitend an einander 
reibenden Stromschlusstheilen. — Siemens 
& Halske in Berlin S.W., Markgrafenstr. 94. 
9. Januar 1892. 


(Bekannt gemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. Mai 1892.) 

6930 G. Bogenlampe mit durch Klemmwirkung 
beeinflusster Bewegung der Kohlenhalter. 
— James Eglinton Anderson Gwynne in 
London, England, Essex Street, Iron Works, 
Victoria Embaukment; Vertreter Robert 
Deissler ın Berlin C., Alexanderstrasse 88. 
28. Juli 1891. 


2571 J. Elektricitätszähler mit einstellbarem 
biegsamem Anschlag für den Schalthebel. — 
Heinrich Illig in Bockenheim bei Frankfurt 
a. M., Schöne Aussicht 40. 27. Juni 1891. 


9163 K. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. — Firma Körting & Mathiesen 
in Leipzig. 24. Oktober 1891. 


8468 M. Gleichstromerzeugermaschine mit fest- 
stehender Ringwickelung. — Thomas Mar- 
cher in Reichenberg, Böhmen, Andreasgasse 
12; Vertreter: R. Deissler und Julius 
Maemecke in Berlin C., Alexanderstrasse 38. 
28 Oktober 1891. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


TIT. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber eine Verbesserung des Hughesbetriebes 
in Kabelleituugen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereines vom 26. April 1892, von 
E. Müller, Telegrapheningenieur. 


Als nach der Verlegung der grossen unter- 
irdischen Telegraphenleitungen Deutschlands 
der Versuch gemacht wurde, in denselben den 
Betrieb mit Hughes-Apparaten aufzunehmen, 
zeigte sich, dass dieser Betrieb weit grössere 
Schwierigkeiten bereitete, als derjenige mit 
Morse-Apparaten. Die anfänglichen Misserfolge 
waren um so weniger erwartet worden, als man 
von den sehr kurzen, aber untereinander 

leichen Stromimpulsen geradefürdenHughes- 
betrieb besondere Vortheile sich versprechen 
konnte Es lag nahe, durch Verminderung des 
Widersiandes in den Apparaten eine Besserung 
zu versuchen; indessen stellte sich heraus, dass 
durch die Parallelschaltung der Elektromagnet- 
rollen, deren Widerstand damals auf etwa 
800 S. E. bemessen war, die Sicherheit des Be- 
triebes noch mehr Einbusse erlitt. Dagegen 
wurde die überraschende Thatsache beobach- 
tet, dass mit der Vergrösserung des Apparat- 
widerstandes der Betrieb sich bis zu einer ge- 
wissen Grenze vortheilhafter gestaltete. Prak- 
tische Versuche ergaben sodaun, dass ein Wider- 
stand von 1100 2 im Apparat für den vorliegen- 
den Zweck noch am meisten geeignet war. 
Diese Thatsache steht im vollsten Gegensatze 
zu allen bisherigen Erfahrungen auf dem Ge- 
biete der Fre a Se a heorie und Praxis 
lehren, dass die Telegraphirgeschwindigkeit 
umgekehrt proportional ist dem Produkt aus 
Gesammtwiderstand und Kapacität. Wenn also 
in diesem Falle durch Vergrösserung des Wider- 
standes eine Verbesserung des Betriebes ein- 
treten konnte, so mussten offenbar besondere 
Umstände vorliegen. deren nachtheiliger Ein- 
fluss durch die Vergrösserung des Widerstandes 
vermindert wurde. 

Vergleichen wir die Schaltung für Hughes- 
apparate mit derjenigen für die Morse-Apparate 
in Arbeitsstromleitungen, so fällt hierbei der 

rundsätzliche Unterschied auf, dass beim 
ughes-Betriebe der Apparat der gebenden 
Stelle sich stets in der Leitung befindet, also vom 
abgehenden Strome durchfiossen wird, wo- 


—— 


egen der Morse-Apparat der gebenden Stelle 

ei der Stromsendung mit der Leitung nicht 
in Verbindung steht. Während wir also beim 
M orse-Betriebe nur mit der Stärke des ankom- 
menden Stromes zu rechnen haben, und die- 
jenige des abgehenden Stromes gleichgültig 

leibt, wird der Hughes-Apparat beim Abgeben 
der Zeichen durch den abgehenden Strom in 
Thätigkeit gesetzt. Der nämliche Apparat soll 
aber auch bei derselben Einstellung während 
des Empfangens von Zeichen mit gleicher 
Sicherheit auf den ankommenden Strom an- 
sprechen. Es leuchtet ein, dass der Be- 
trieb durch das Verhältniss dieser beiden 
Ströme bedingt wird und sich um so schwic- 
riger gestaltet, je grösser der Unterschied in 
der Stärke des abgehenden und des ankom- 
menden Stromes ausfällt. Eine gute Isolation 
der oberirdischen Leitungen ist daher ein Haupt- 
erforderniss für einen sicheren Hughes-Betrieb. 
Letzterer lässt sich nicht mehr aufrecht erhal- 
ten, sobald in Folge ungünstiger Witterung die 
Ableitungen zur Erde eine bestimmte Grösse 
überschreiten, wogegen die nämliche Leitun 
für den Morse-Betrieb noch recht gut verwend- 
bar sein kann. 

Die Kabelleitungen besitzen durchweg eine 
weit höhere Isolation als die Luftleitungen; in- 
dessen treten die Ladungserscheinungen in er- 
heblich stärkerem Maasse hervor und ver- 
ursachen grössere Schwierigkeiten für den 
Hughes-Betrieb als die Isolationsfehler der Luft- 
leitungen. Im ersten Augenblick der Strom- 
entsendung, welche beiden Hughes-Apparaten 
überhaupt nur eine Dauer von etwa 0,05 Sekunden 
besitzt, wirkt die Kapacität des Kabels nahezu 
wie ein Kurzschluss zur Erde; der Anfangs- 
werth der Stromwelle, welche durch den eige- 
nen Apparat fliesst, ist mithin allein abhängig 
von der E.M.K. und dem Widerstande der Bat- 
terie sowie von demjenigen des Apparates. Neh- 
men wir an, die bezüglichen Werthe betragen 
60 FV, 602 und 1100 9, so erreicht der Anfangs- 
werth der Stromwelle die Grösse von etwa 
0,052 A. Die Batteriestärken sind dabei derart 
bemessen, dass der konstante Strom gleich 
0,014 A wird. Bei der kurzen Stromdauer tritt 
der stationäre Zustand indessen niemals ein, 
und wir können annehmen, dass die ankom- 
menden Stromwellen höchstens bis auf 0,01 A 
steigen. Das Verhältniss zwischen den beiden 
Strömen beträgt also 0,010 zu 0,062 oder wie 1 
zu 5.2. 

Ungeachtet dieses erheblichen Missverhält- 
nisses ist der Betrieb noch einigermassen auf- 
recht zu erhalten. Wenigstens kann bei ent- 
sprechender Einstellung der Apparate in einer 

ee] ziemlich gut gearbeitet werden. Be- 
trägt jedoch der Apparatwiderstand nur 750 2. 
so stellt sich dieses Verhältniss auf 1 zu 7,5; 
und wollte man den Widerstand durch Parallel- 
schaltung von 1100 auf 275 Q vermindern, so 
würden sich die beiden Stromstärken wie 1 zu 
18 verhalten. Es ist hiernach ersichtlich, dass 
durch Vergrösserung des a au 
die beiderseitigen Stromstärken allerdings ein- 
ander genähert werden, wobei die Sicherheit 
des Betriebes zunimmt. Die Sprechgeschwin- 
digkeit oder die Steilheit der Stromkurven muss 
aber ungünstiger ausfallen. 

Man hat die verschiedenartigsten Wege ein- 
geschlagen, um die vorhandenen Betriebs- 
schwierigkeiten abzuhelfen. Einen durchschla- 
genden OR liess die Erfindung der soge- 
nannten mechanischen Auslösung des Druck- 
werkes erhoffen. 

Das Wesen dieser Anordnung beruht darin, 
dass beim Niederdrücken einer Taste des geben- 
den Apparates der Elektromagnetanker mecha- 
nisch abgerissen und so der betreffende Buch- 
stabe abgedruckt wird, während gleichzeitig 
mittels der Koniaktvorrichtung ein Strom un- 
mittelbar in die Leitung gelangt. Der eigene 
Elektromagnet wird mithin von dem abgehen- 
den Strome nicht durchflossen. Die Art der 
Stromgebung gestaltet sich hiernach genau so 
wie beim Morse-Betriebe, und alle Schwierig- 
keiten wären überwunden. 

Leider ist es bis jetzt nicht gelungen, der 
mechanischen Auslösevorrichtung eine derartige 
Vollkommenheit zu verleihen, dass der Betrieb 
mit genügender Sicherheit von statten geht 
Trotz sorgfältigster Durcharbeitung aller Appa- 
rattheile musste die mechanische Auslösung des 
Druckwerkes wieder aufgegeben werden. 

Die demnächst angestrebten Verbesserungen 
zielten darauf ab, entweder durch Anwendung 
von Gegenströmen die Entladung des Kabels 
zu beschleunigen und hierdurch die Stroımwellen 
zu versteilern, oder durch Vorschaltung von 
Relais dieHughes-Apparate den Linienströmen 
ganz zu entziehen. Die letztere Methode ist 
meines Wissens in Frankreich angewendet wor- 

den. Ueber die hiermit erzielten Resultate habe 

ich Näheres nicht erfahren; nach meinem Dafür- 
halten muss aber bei sachkundiger Handhabung 
der Apparate ein günstiger Erfolg erreicht 
werden können. Die MELLE leidet jedoch 
an grosser Umständlichkeit, weiche Anlass zu 
weiteren Fehlerquellen bietet. 

Die günstigen Ergebnisse, welche mit der 
von dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts erfundenen Nebenschlussschal- 
tung für den Betrieb der Kabelleitungen mit 
Morse-Apparaten erzielt wurden, gaben den 
natürlichen Anlass, auch eine Verbesserung des 
Hughes-Betriebes anzustreben. 

ezüglich der Leistungsfähigkeit der er- 
wähntenMorse-Schaltung möchte ich hierbei be- 
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merken, dass die längste Kabelstrecke. welche 
gegenwärtig ohne Uebertragung betrieben wird, 
718 km beträgt. Dabei ist eine Telegraphir- 
eschwindigkeit von 18 deutschen Worten in 
er Minute erreicht worden. Es ist dieses in 
Anbetracht der höchst einfachen Hülfsmittel 
jedenfalls ein ausserordentlich günstiger Erfolg. 


Bezüglich des H u g hes - Betriebes musste man 
vor allen Dingen dahin streben, die ankommen- 
den und abgehenden Ströme in ihrer Wirkung 
auf den Elektromagnet möglichst gleich zu 
machen. In Kabelleitungen mit Uebertragungs- 
stellen lässt sich dieses bis zu einem gewissen 
Grade ziemlich leicht bewerkstelligen. Man 
wählt nämlich die Batterie für die Endstellen 
möglichst klein. 40 Elemente werden für viele 
Fälle ausreichen. Die Uebertragungsbatterien 
werden dagegen möglichst gross — etwa 80 
Elemente stark — gemacht. Die bezüglichen 
Versuche haben wohl eine Besserung des Be- 
triebes ergeben; aber es ist nicht in Abrede zu 
stellen, dass das angewandte Mittel nur einen 
dürftigen Nothbehelf bildet. Für kürzere Lei- 
tungen ohne Uebertragung ist dasselbe nicht 
anwendbar, und dann behalten wir immer noch 
den prosen An Lern von 1100 2 in 
der Leitung. Die Verminderung des letzteren 
ist aber das erste Erforderniss aller durch- 
greifenden Verbesserungen, und man ist nach 
den bisherigen Erfahrungen wohl berechtigt, 
einen Widerstand von 800 2 als die höchste 
Grenze anzusehen. Alsdann versteht es sich 
nach den bisherigen Ausführungen von 
selbst, dass Vorkehrungen getroffen werden 
müssen, mit Hülfe deren ein Ausgleich in der 
Einwirkung des abgehenden und des ankom- 
ınenden Stromes auf den Apparat herbeigeführt 
wird. Von dem abgehenden Strome darf nur 
ein bestimmter Theil seinen Weg durch den 
Apparat nehmen, der Rest muss abgeleitet 
werden. 

Es liegt nahe, dieses Ziel durch Anwendung 
eines Nebenschlusses zu erreichen, welcher bei 
ann der Abgabe von Telegrammen an den 
Elektromagnet gelegt und nach Beendigung 
derselben wieder unterbrochen wird. Diesem 
Nebenschlusse liesse sich ein derartiger Werth 
verleihen, dass der durch den Elektromagnet 
ge angenco Zweig des abgehenden Stromes 

iejenige Stärke erreicht, welche der ankom- 
mende Strom besitzt. Gewisse Betriebsrück- 
sichten verlangen indessen die Erfüllung einer 
besonderen Bedingung. Der Hughes -Betrieb er- 
fordert bekanntlich einen synchronen Gang der 
Apparate; und wird dieser durch Zufälligkeiten 
irgend welcher Art gestört, so gelangen un- 
richtige Zeichen bei der Empfangsstelle zum 
Abdruck. Die letztere muss alsdann das gebende 
Amt unterbrechen, und es erfolgt die Wieder- 
holung nach voraufgegangener DeIOEIBSIIBEL 
Einste ung der Typenräder. Wenn nun das 

ebende Amt den Nebenschluss während der 

auer der Uebermittelung beständig geschlossen 
halten würde, wäre die Möglichkeit der Unter- 
brechung nicht vorhanden, indem der an sich 
schwache ankommende Strom noch eine Ver- 
zweigung erleiden müsste, wobei der gebende 
Apparat nicht mehr ausgelöst werden könnte. 
. Aus Betriebsrücksichten muss daher die Mög- 
lichkeit der jederzeitigen Unterbrechung des 
gebenden Amtes gewahrt bleiben. Dement- 
sprechend darf der Nebenschluss zum Elektro- 
magnet nur unmittelbar vor jeder Strom- 
sendung in Wirksamkeit treten und muss nach 
jeder Stromsendung unterbrochen werden. In 
den zwischen zwei Stromsendungen liegenden 
Zeitabschnitten findet alsdann eine Verzweigung 
des Stromweges nicht statt, und der von der 
fernen Station zur Unterbrechung etwa abge- 
gebene Strom kann ungetheilt den Elektro- 
magnet umkreisen. 

Die rechtzeitige ea enig und Oeffnun 
des Nebenschlusses ist die schwierige Grund- 
bedingung für einen auf diese Einrichtung zu 
gründenden Betrieb, und es frägt sich nun, an 
welcher Stelle des Apparates der betreffende 
Kontakt am vortheilhaftesten angebracht wer- 
den kann. 

Es liesse sich für diesen Zweck der Druck 
auf die Taste nutzbar machen; indessen 
muss hiervon abgesehen werden, weil der 
Tastendruck zu lange andauert und weil ein 
geübter Beamter während des Arbeitens immer 
eine der Tasten gedrückt halten wird. Die 
Möglichkeit der Unterbrechung wäre sehr er- 
schwert. Es erübrigt demnach nur, die Kontakt- 
schliessung durch Vermittelung der Druckachse 
und zwar mittels der Batteriekontaktfeder zu 
bewerkstelligen, welche für diesen Zweck zwei- 
theilig zu machen ist. | 

Die Schaltung lässt sich durch nachstehende 
Skizze Fig. 12 veranschaulichen. 

In der Ruhe und beim Empfangen von 
Nachrichten liegt die e i einiger Durch- 
biegung auf der Kontaktschraube a, während 
die Hülfsfeder fı sich in geringem Abstande von 
der Kontaktschraube c befindet. Der Weg durch 
den Widerstand w ist unterbrochen, und der 
ankommende Strom gelangt ungetheilt durch 
den Elektromagnet. 

Die Abgabe von Stromimpulsen behufs der 
Zeichenbildung vollzieht sich in der Weise, dass 
die Feder f vermittelst des umlaufenden Schlit- 
tens für eine kurze Zeit mit dem Batteriekon- 
takt b in Berührung kommt. Bevor jedoch die 
Feder f mit Rücksicht auf ihre eringe Durch- 
biegung den Kontakt a verlässt, Bat die Feder fi 
sich dem Kontakt c bis zur Berührung ge- 


nähert. Jedenfalls wird der letztere Kontakt 
bereits sicher geschlossen sein, wenn die Feder f 
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Fig. 12. 


gegen den Batteriekontakt b anschlägt. Der 
abgehende Strom findet einen zweiten Weg 
durch den Nebenschluss w vor, und es lässt 
sich der durch den Elektromagnet gelangende 
Theilstrom beliebig abschwächen. Es ist er- 
sichtlich, dass während der Pe Pr 
der Feder f zuerst eine Unterbrechung bei 
und demnächst eine solche bei c eintritt. Der 
Nebenschluss bleibt also während der gauzen 
Stromdauer geschlossen, und es muss sich der 
abgehende Strom stets theilen, wogegen für 
den ankommenden Strom der Nebenschluss 
immer geöffnet ist. : 

Den passenden Werth für den Widerstand 
w ermittelt man am einfachsten auf folgende 
Weise: Man lässt vom fernen Amt die Regu- 
lirungszeichen geben und zieht dabei die Eisen- 
armatur soweit heraus, bis der Anker eben 
noch abgeschnellt wird. Hierdurch gewinnt 
man einen gewissen Anhalt zur Beurtheilun 
der Stärke des ankommenden Stromes, un 
diese Stärke ist auch dem einen Zweige des 
abgehenden Stromes zu verleihen. Zu diesem 
Zweck giebt man die gleichen Regulirungs- 
zeichen und fügt in dem anfänglich zu klein 
zu nehmenden Nebenschlusse soviel Widerstand 
hinzu, bis der Anker ebenfalls noch gerade 
abgeschnellt wird. Alsdann sind die bezüg- 
lichen Stromstärken für praktische Zwecke 
hinreichend gleich. 

Bei den auf einer 371 km langen Kabel- 
leitung zwischen Berlin und Breslau ange- 
stellten Versuchen wurde der Werth für den 
Zweigwiderstand w gleich 150 S. E. ermittelt. 
Der Widerstand des Elektromagnetes betrug 
etwa 300 S. E. Man würde fehlgehen, wollte 
man annehmen, dass den Widerständen ent- 
sprechend zwei Drittel des abgehenden Stromes 
darch den Nebenschluss und ein Drittel durch 
den Apparat fliessen müssten; denn in dem 
Elektromagnet ist Selbstinduction vorhanden, 
während die Widerstandsrolle bifilare Bewicke- 
lung hat. Bei der äusserst kurzen Stromdauer 
wird die Stromtheilung weit ungleicher sein. 

Die aus der eben erläuterten Schaltung, für 
den Kabelbetrieb sich ergebenden Vortheile 
sind hiernach folgende: 

Mittels des flüchtigen Nebenschlusses lässt 
sich die Wirkung der abgehenden und an- 
kommenden Ströme auf den Apparat gleich- 
machen, mögen auch diese Ströme in ihrer 
Stärke noch so verschieden sein. Dement- 
sprechend kann man die Apparatwiderstände 
den Anforderungen der Kabeitelegraphie ent- 
sprechend durch Parallelschaltung der Magne- 
tisirungsrollen bedeutend vermindern. Ferner 
lassen sich an beiden Kabelenden die Neben- 
schliessungen mit hoher Selbstinduktion zur 
Versteilerung der Stromwellen anbringen. 

Welchen bedeutenden Gewinn in Bezu 
auf die Sprechgeschwindigkeit die Parallel- 


ist somit 4623 Q und das Produkt C R = 887479 

Bei Nebeneinanderschaltung der Rollen 
setzt sich der Gesammtwiderstand zusammen 
aus 2263 2 in der Leitung, 275 Q im Em- 
pfangsapparat, 60 2 in der Batterie und aus 
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142 + 276 — 94 OQ als kombinirten Widerstand 
im Apparat der gebenden Stelle, mithin zu- 
sammen 2792 2, und das Produkt C R ist gleich 
203 816. Die Sprechgeschwindigkeit ist daher 
bei der Parallelschaltung um 65,6% grösser als 
bei der Hintereinanderschaltung der Elektro- 
magnetrollen. 

-Es ist dieses ein bedeutender Vortheil der 
neuen Schaltung, deren Werth ausserdem da- 
durch erhöht wird, dass man in beiderlei Rich- 
tung anstandslos und ohne zu reguliren arbeiten 
kann, was bei der gewöhnlichen Schaltung, wie 
schon bemerkt, nicht durchführbar ist. 

Von der Leistungsfähigkeit der Neben- 
schlussschaltung giebt folgender Umstand ein 
deutliches Bild. Es wurden an einem Abend 
innerhalb 2 Stunden 5272 Worte in einer Kabel- 
leitung von Berlin nach Breslau gegeben. Das 
sind im Durchschnitt 43,9 Worte in einer Mi- 
nute. Dieses Resultat spricht ebensowohl für 
die meisterhafte Handhabung des Hughes- 
Apparates seitens des betreffenden Beamten, wie 
für die Vorzüglichkeit der neuen Schaltung, 
denn ungeachtet einer Geschwindigkeit von 
über 124 Umdrehungen in der Minute und bei 
der Nothwendigkeit der Ausnutzung selbst der 
engsten Kombinationen konnte ein solches Re- 
sultat nur dann erreicht werden, wenn keine 
einzige Unterbrechung wegen omg. des 
synchronen Ganges erforderlich wurde. Es ist 
übrigens keine Seltenheit, dass besonders ge- 
übte Beamte zur Bewältigung stärkerer An- 
haufungen von Telegrammen die Umlaufsge- 
schwindigkeit der Apparate mit neuer Schaltung 
auf 126 bis 128 Um Zenungeh steigern und da- 
bei auf dem 371 km langen Kabel Berlin-Breslau 
tadellos arbeiten können. Die Grenze für die 
Sprechgeschwindigkeit ist hierbei noch nicht 
erreicht, sondern nur die Grenze für die Lauf- 
geschwindigkeit der Apparate. 

Bei der bisherigen Betriebsweise war in 
Grünberg (Schl.) eine Uebertragung einge- 
schaltet, und es liess sich, falls die letztere 
tadellos funktionirte, mit einer Geschwindigkeit 
von 115 Umdrehungen ausreichend sicher 
arbeiten. Die Uebertragung war aber der 
wunde Punkt und veranlasste öfter empfind- 
liche Schwierigkeiten. Vermöge der neuen 
Schaltung wird man in der Lage sein, bei einer 
grossen Anzahl von Kabelleitungen die Ueber- 
tragungen ganz zu beseitigen und bei den 
längsten Leitungen innerhalb Deutschlands die 
Zahl der Uebertragungen auf je eine zu redu- 
ciren. Letzterer Umstand ist für den Betrieb von 
ausserordentlicher Wichtigkeit, da bei zwei 
oder mehr Uebertragungen die Schwierigkeiten 
für den Hughes-Verkehr rapide zunehmen. 

Aber auch für den Betrieb der oberirdischen 
Leitungen wird sich die Neuerung mit Vortheil 
verwerthen lassen. Ich habe schon hervorge- 
hoben, dass bei ungünstiger Witterun er 
Hughes-Betriebin langen Leitungen häufig dem 
Morse-Betriebe weichen muss, weil das Ver- 
hältniss zwischen den abgehenden und an- 
kommenden Strömen zu ungleich geworden ist. 
Mittels des flüchtigen Nebenschlusses lässt sich 
diesem Uebelstande ebenfalls abhelfen, und so- 
weit der Morse-Betrieb noch ungehindert ist, 
wird auch der Hughes-Betrieb sich aufrecht 
erhalten lassen. Es ist sogar wahrscheinlich, 
dass man bei einem grossen Theil dieser Lei- 
tungen die Uebertragungen wird entbehren 
und zum direkten Arbeiten übergehen können. 

Ich möchte nun den Einfluss der verschie- 
denen Schaltungen auf den Verlauf des an- 
kommenden Stromes an einigen mit dem Russ- 
schreiber aufgenommenen Curven veranschau- 
lichen. Als Leitung diente ein Kabel von 


Fig. 13. 


schaltung der Elektromagnetrollen mit sich 
bringt, ergiebt der folgende Vergleich: Die 
Kapacität der Kabelleitung Berlin-Breslau be- 


600 km Länge, 4190 s2 Widerstand und 152 Mikro- 
farad Kapacität. Die Geschwindigkeit des 
Apparates betrug 104 Umdrehungen in der 


etwa 18 S. E. 

Das erste Streifenpaar Fig. 13 zeigt den 
Verlauf des ankommenden Stromes bei Ab- 
gabe der Regulirungszeichen für den Syn- 
chronismus und für den Magnetismus in 
der gewöhnlichen Schaltung und bei 500 S. E. 
Batteriewiderstand. 

Das zweite Streifenpaar ist unter den näm- 
lichen Umständen gewonnen, nur wurde der 
Batteriewiderstand auf 100 S. E. vermindert Ein 
wesentlicher Unterschied in den Stromküurven 
tritt hierbei noch nicht zu Tage. 

Das dritte Streifenpaar zeigt den Verlauf 
des Stromes bei parallelgeschalteten Elektro- 
magnetrollen mit rund 300 S. E. und bei An- 
wendung des flüchtigen Nebenschlusses, welcher 
für diese Kabellänge auf 50 S. E. vermindert 
werden musste. Die Batterie hatte 500 S. E. 
Widerstand. Der bedeutende Einfluss, welchen 
die Verminderung des Apparatwiderstandes auf 
die Stromkurve ausübt, ergiebt sich ohne Wei- 
teres aus der Vergleichung mit dem ersten 
Streifenpaar. Noch deutlicher tritt dieses bei 
dem vierten Streifenpaar hervor. Diese Kurven 
sind unter den nämlichen Verhältnissen ge- 
wonnen wie im dritten Falle, nur ist der 
Batteriewiderstand auf 100 S. E. vermindert. 
Hier zeigt sich nun recht deutlich der gunstige 
Einfluss, welchen die Verm NA ETUNA es Bat- 
teriewiderstandes mit sich bringt; denn trotz- 
dem der Gesammtwiderstand des Stromkreises 
noch nicht um 10°0/ kleiner wird, steigt der 
Strom etwa um die Hälfte höher als im dritten 
Falle. In den Kurven I und II kommt der 
Unterschied im Batteriewiderstande aus dem 
Grunde nicht so ausgeprägt zur Geltung, weil 
der Apparat mit 1200 S. E. sich im Stromkreise 
befindet. Ungeachtet des weit steileren Ver- 
laufs der Kurven No. IV wäre ein Arbeiten mit 
dem Hughes-Apparat doch nicht mehr möglich, 
weil bei den engen Kombinationen die Strom- 
wellen nicht tief genug herabfallen. Eine gerade 
Linie schneidet nicht mehr sämmtliche Wellen. 
Um letztere noch günstiger zu gestalten, 
wurden sodann an die Kabelenden Neben- 
schliessungen mit hoher Selbstinduktion von 
etwa 700 S. E. angelegt. 

Das ae V zeigt die hierbei er- 
haltenen Wellen bei Anwendung einer Batterie 
von 500 S.E., während bei Herstellung der 
Streifen VI der Batteriewiderstand auf 100S.E. 
vermindert war. Der Einfluss der Selbstinduk- 
tion ist in die Augen fallend und ebenso auch 
die Wichtigkeit eines möglichst kleinen  Bat- 
teriewiderstandes. Durch die sämmtlichen 
Stromwellen des Streifens VI lässt sich noch 
eine gerade Linie durchlegen, und thatsächlich 
konnte auch noch bei der angegebenen Ge- 
schwindigkeit von 104 Umdrehungen erfolgreich 
gearbeitet werden. 

Die Stromkurven No I geben ein Bild von 
der bisherigen Betriebsweise mit Hu gh es- Appa- 
raten, während die Kurven No. VI den Grad 
der durch deu flüchtigen Nebenschluss er- 
reichten Verbesserung veranschaulichen. Der 
Unterschied ist recht bedeutend, und es lässt 
sich dieser Erfolg day auf die drei Fak- 
toren — Verringerung des Apparatwiderstandes, 
Anwendung von Akkumulatoren und Benutzung 
des Nebenschlusses mit hoher Selbstinduktion — 
zurückführen. Unerlässliche Vorbedingung hier- 
für ist jedoch die Anwendung des flüchtigen 
Nebenschlusses für den Elektromagnet des 
gebenden Apparates. 

Ich möchte diese Gelegenheit benutzen, um 
Ihnen ein Bild von den Stromvorgängen zu 
zeigen. welche sich bei der Schaltung mit 
flüchtigem Nebenschluss zum Empfangsrelais 
für Morse-Betriebergeben. Ueber die betreffende 
Schaltung ist früher schon an dieser Stelle be- 
richtet worden. Das Wesen derselben besteht 
bekanntlich darin, dass der ankommende Strom 
nach erfolgter Änkeranziehung durch Her- 
stellung einer Verzweigung soweit geschwächt 
wird, dass der im Relais verbleibende Theil 
zum Festhalten des Se nn eben 
noch ausreicht. Beim Sinken des Stromes in 
der Leitung nimmt auch der Zweigstrom im 
Relais entsprechend ab, und der Anker fällt 
wesentlich früher zurück. Hieraus ergeben 
sich eigenartige Stromwellen spwohl in dem 
Kabel wie in dem Relais. Die erste Kurve Fig. 14 
zeigt das Ansteigen und Abfallen des Stromes 
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in einer 600 km langen Kabelleitung bei der 
gewöhnlichen Schaltung für Morse-Arbeits- 
strombetrieb. Der zweite Streifen veranschan- 
licht den Verlauf des Stromes am Kabelende 


bei Anwendung des flüchtigen Nebenschlusses 
zum Relais. er Einfluss des Nebenschlusses 
auf die Steilheit der Kurve im ansteigenden 
wie im abfallenden Theile ist unverkennbar. 
Eigenartig, aber für die Zeichenbildung günstig 
ist das Oscilliren des Stromes vor dem Ueber- 


gange in den stationären Zustand. Die dritte 


urve stellt den Verlauf einer längeren Strom- 
welle im Empfangsrelais dar. Der Strom steigt 
steil an, erreicht Jedoch nicht die Höhe wie in 
der zweiten Kurve, sondern fällt sogleich auf 
die dem Widerstande im Nebenschluss ent- 
sprechende Stärke. Letztere ist zum Festhalten 

es angezogenen Ankers jedoch ausreichend. 

Der vierte Streifen zeigt den Verlauf des 
Stromes bei Abgabe des Wortes „Berlin“ in der 

ewöhnlichen Schaltung und mit derjenigen 

eschwindigkeit, bei welcher die Morse-Zeichen 
eben noch deutlich ankommen. Die Grenze 
hierbei ist erreicht, sobald einzeln stehende 
Punkte gerade noch eıscheinen, und zusammen- 
hängende Zeichen die Neigung zum Ineinander- 
fliessen aufweisen. Von dem Verlauf des Stro- 
mes am Leitungsende unmittelbar vor dem 
Relais bei Anwendung des flüchtigen Neben- 
schlusses giebt der fünfte Streifen ein Bild. 
Die Geschwindigkeit der Zeichengebung ist 
dabei gleichfalls soweit gesteigert worden, als 
die Zeichen noch deutlich ankamen. Es ist 
ersichtlich, dass bei der gewöhnlichen Schaltung 
ein elektromagnetischer Empfänger hierbei 
keine deutliche Morse-Schrift liefern könnte. 
Im Relaisstromkreise sind aber die Stromwellen 
sehr günstig gestaltet, wie der sechste Streifen 
erkennen lässt. Die Höhe der Stromwellen für 
die einzeln stehenden Punkte ist fast die gleiche, 
wie diejenige für die Striche. Zur besseren 
Veranschaulichung sind die Zeichen auf dem 
untersten Streifen mehr in die Läuge gezogen. 
Hier sieht man auch, wie nach erfolgter Bil- 
dung eines Striches eine ganz geringe Ab- 
nahme des Stromes genügt, damit der Anker 
abfallen kann. . 

In Folge der günstigen Stromgestaltung 
hat die Telegraphirgeschwindigkeit um 95 bis 
100 °% gesteigert werden können. Das Wort 
„Berlin“ lässt sich in dem 600 km langen Kabel 
innerhalb einer Minute 20-mal in tadelloser 
Schrift übermitteln, und demnach kann die 
Leistungsfähigkeit der neuen Schaltung der- 
jenigen der Wheatstone’schen Schaltung als 
er ne zur Seite gestellt werden. An 

infachheit ist erstere der letzteren überlegen. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Postrath Wabner: Ich möchte mir gestatten, 
an den Herrn Vortragenden die Frage zu rich- 
ten, ob etwa die Parallelschaltung der Elektro- 
magnetrollen und die Anbringung des zeitweilig 
wirkenden Nebenschlusses zum Elektromag- 
neten an und für sich schon bewirkt haben, 
dass das direkte Arbeiten auf dem Kabel nach 
Breslau ermöglicht wurde, bzw. ob nicht viel- 
mehr dieAnbringung des Godfroy’schen 
Nebenschlusses mit hoher Selbstinduk- 
tion, welcher bekanntlich nach Art einer 
Entladungsbatterie wirkt, sich gerade 
als der wesentlichste Faktor für das Ge- 
lingen der Versuche ergeben hat. 


Telegrapheningenieur Müller: Es ist nicht 
unbedingt nothwendig, dass der Nebenschluss 
mit hoher Selbstinduktion zur Anwendung 
kommt. Die Schaltung mit dem flüchtigen 
Nebenschluss bewirkt schon allein eine er- 
hebliche Steigerung der opre open hwindig 
keit. Aber diese günstige estaltung des Be- 
triebes kann durch den Godfroy’schen Neben- 
schluss noch weiter gefördert werden. Letz- 
terer für sich allein ist nicht anwendbar, denn 
wollte man beiderseits einen solchen Neben- 
schluss aulegen, dann würden die Betriebs- 
schwierigkeiten hierdurch noch vergrössert 
werden, indem das Verhältniss zwischen den 
abgehenden und ankommenden Strömen noch 
ungünstiger ausfallen müsste. Der Neben- 
schluss mit Selbstinduktion ‚und ebenso die 
Parallelschaltung der Elektromagnetrollen 
lässt sich nur dann anwenden, wenn mittels 
des flüchtigen Nebenschlusses die Einwirkung 
der abgehenden und ankommenden Ströme 
auf den Hughes- Apparat gleichgemacht wird. 
Es lässt sich natürlich schon ohne den 
Godfroy’schen Nebenschluss — lediglich durch 
die Verminderung des Apparatwiderstandes — 
eine wesentliche Steigerung der Sprechge- 
schwindigkeit erreichen, aber man wird selbst- 
verständlich alle weiteren Hülfsmittel ebenfalls 
anwenden, um den Betrieb möglichst günstig 
zu gestalten. 


Postrath Wabner: Der seit dem Jahre 1888 
bekannte VorschlagGodfroy’s ist für das Tele- 
raphiren auf längere Landkabelleitungen zum 
usgangspunkte mannigfacher Anregungen ge- 
worden. Das, was bis dahin in der diesseitigen 
Verwaltung zur Frleichterung des Arbeitens 
mitdemHughes- und Morse-Apparate aufKa- 
beln geschehen ist, finden Sie in einer von mir 
herrührenden Abhandlung „über den Betrieb 
langer unterirdischer a a e daii im 
Jahrgange 1886 der „E. Z.“ zusammen- 
T Sie werden daraus ersehen, dass das 
irekte Arbeiten auf möglichst grosse 
Entfernungen mittels des MUPa DD 
rates von Antang an als Ziel vorge- 
schwebt hat und dass eine Anzahl von Vor- 
schlägen ein sicheres Arbeiten mit diesem 


21. 


Apparat auf Entfernungen bis nach Frankfurt 
(Main) ermöglicht hat. Mir schweben im Augen- 
blicke die Vorschläge des hier anwesenden 
Herrn Kollegen Jaite sowie des verstorbenen 
Vorstehers der Telegraphenapparat-Werkstatt, 
Herrn E. Elsasser, vor. Es würde ein grosses 
Interesse bieten, in vergleichende Versuche 
hinsichtlich der neuerdings erprobten Schal- 
tungen mit den früheren V rschlägen einzu- 
treten und vielleicht auch den einen oder 
anderen derselben zusammen mit dem God- 
froy’schen Nebenschluss wieder aufzunehmen. 
Ich denke hierbei an die Kondensatorversuche. 
In Frankreich stehen neben der Anwendung 
von Relais und von Uebertragungen auch an- 
dere Mittel dauernd in Gebrauch. So z. B. 
werden nach dem Vorschlage Farjou’s Ent- 
ladungsbatterien benutzt. 


_ Oberingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich 
möchte fragen, weshalb Herr Müller so haufig 
von Parallelschaltungen der Magnetrollen ge- 
sprochen hat, anstatt von der Umwickelung 
auf die halbe Windungszahl von doppeltem 
Querschnitt? 


Telegrapheningenieur Müller: Es ist selbst- 
verständlich, dass die Verminderung des 
Apparatwiderstandes sich ebenso gut durch 
eine Bewickelung mit entsprechend starkem 
Draht erreichen liesse. Indessen ginge als- 
dann die Einheitlichkeit in den Apparaten ver- 
loren, und diese ist doch viel werth. Zudem 
ist der durch die Parallelschaltung bei den 
ge enwärti gebräuchlichen paraten er- 

altene Widerstand von etwa 300 S. E. für den 
Kabelbetrieb gerade geeignet. Die Verhältnisse 
gowinpen an Einfachheit, und die Gebrauchs- 
ähigkeit der Apparate wird nicht beschränkt. 
ezüglich des Godfroy’schen Neben- 
schlusses möchte ich noch bemerken, dass die 
Franzosen? wie schon erwähnt, den UBneh 
Apparaten Relais vorschalten. Ohne die letzte- 
ren lässt sich der Nebenschluss nicht ohne 
Weiteres anwenden. Es ist durch Versuche 
festgestellt worden, dass die u, e- 
schwindigkeit durch die Selbstinduktionsrolle 
thatsächlich gesteigert wird. Bei einem Ver- 
suche wurde mit der maximalen Laufgeschwin- 
et von 128 Umdrehungen noch sicher ge- 
arbeitet, sobald der Nebenschluss mit Selbst- 
induktion eingeschaltet war. Nach Ausschal- 
tung desselben sprangen aber falsche Zeichen 
ein, und die Sicherheit in der Uebermittelung 
hatte nachgelassen. Wollte man durch An- 
wendung von Gegenströmen aus Batterien das 
Nämliche erreichen, so würden die Verhältnisse 
sich schwieriger gestalten. Die Neutralisirung 
des Rückstromes würde abhängig sein von der 
Dauer des Kontaktes, und diese richtig zu be- 
messen ist eine schwierige Sache, jedenfalls 
aber nicht so einfach, wie die Abgleichung der 
Selbstinduktion der Rolle. Ist die Selbstinduk- 
tion durch Veränderung in der Eisenarmatur 
einmal richtig bemessen, so erleidet dieselbe 
keine wesentliche Abweichung, und ausserdem 


kommt es auf kleine Unterschiede gar nicht 
an. Jedenfalls ist die Aufhebun es Rück- 
stromes durch eine Selbstinduktionsrolle 


weseutlich einfacher als durch die Anwendung 
von Gegenbatterien. Durch den Fortfall der 
Unterhaltungskosten für die letzteren wird der 
Betrieb auch billiger. 


Telegraphendirektor Jaite: Ich habe nicht 
die Absicht gehabt, heute das Wort hier zu er- 
greifen; ich würde es mir daher auch nicht er- 
beten haben, wenn nicht die Liebenswürdigkeit 
des Herrn Postrath Wabner — durch Nennung 
meines Namens — mich dazu nöthigte. 

Ich betone ausdrücklich, dass ich im Jahre 
1877 in einer unterirdischen Leitung zwischen 
Berlin und Frankfurt a.M., und da ich selbst 
in Frankfurt a.M war, für meine Person von 
Frankfurt a. M. nach Berlin, bei 109 Umdrehun- 

en des Kontaktwagens, mittels des Hughes- 

pparates unter Anwendung meines automa- 
tischen Schlüssels — von meinem Fernschreiber 
— tadellos gearbeitet habe, wenn ich 90 Ele- 
mente verwendete. Toadellos ist der Verkehr 
auch noch geblieben, wenn ich bis auf 85 Ele- 
mente herabging; bei 80 Elementen wurde 
Alles schwankend, bei 60 taugte es nichts. 

Ich möchte aber das Augenmerk darauf 
lenken, dass der automatische Schlüssel hier 
nicht mit derjenigen Sorgfalt angebracht war, 
mit der die Franzosen ihn angebracht hatten, 
ich glaube zur Arbeit an der Linie Marseille- 
Bona. Diese Kontaktvorrichtung, ausgestellt 
in Wien, war lediglich eine Kopie einer Ein- 
richtung, die ich vorher verwendet habe. 

Der ausgestellte, verwendete automatische 
Schlüssel!) war so getreu — nach den Dimen- 
sionen meines automatischen Schlüssels, meines 
ältesten Fernschreibers — reproducirt, dass, 
wenn nicht eine gefahrdrohende Krankheit in 
Wien mich abgehalten hätte, ich jedenfalls bei 
dem Herrn Präses der Ausstellungskommission 
Erhebungen darüber angestellt haben würde. 

Ich möchte noch darauf aufmerksam 
machen, dass ich wohl die Vorrichtung zu 
Gegenbatterien gehabt, aber keine Gegen- 
batterien gebraucht habe, und dass es ohne 
diese tadellos gegangen ist. 


1) Ein genau so angeordneter automntischer Schlüs- 
sel ist von Jnite zum ersten Mal im Jahre 19 — mit 
der Druckachse_ des Hughes-A para tes verbunden - 
zur Arbeit in der Schleife Berlin-Malmoc-Berlin (bei 
direkter Verbindung der ober- und unterirdischen Lei- 
tungen) benutzt worden. 


Ueber die Arld’sche Drahtverbindung. 


Kleine Mittheilung in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 2%. April 1892 von 


F. Uppenborn. 


M. H.! Vor etwa 
die Firma Arld & Co. in Nürnberg einen 
Drahtbund hergestellt, der aus einer wei- 
chen Kupferröhre besteht. Diese Röhre hat 
eine derartige Gestalt, dass sie zwei hart neben 
einander liegende Drähte möglichst eng um- 
schliesst. Bei der Herstellung der Verbindung 
verfährt man nun folgendermassen. 

Es werden die zwei Drahtenden über die 
Drahthülse geschoben, sodass ihre Enden ein 
kleines Stück über die Hülse hinausragen. Man 
fasst nunmehr die Hülse mit zwei besonderen 
Werkzeugen und bewirkt eine spiralige Ver- 
drehung dieser beiden Enden. achdem das 
geschehen, ist der Drahtbund eigentlich fertig. 
Man kann aber auch noch die Drahtenden, die 
über die Hülse hinausreichen, etwas umbiegen. 
Ich habe mir nun von der genannten Firma 
zwei Tafeln mit derartigen Drahtverbindungen 
kommen lassen und möchte dieselben hier cir- 
kuliren lassen. Sie finden auf den beiden 
Tafeln massive Drähte sowohl wie Kabel, und 
zwar von den feinsten Sorten bis hinauf zu 
ziemlich starken, die für Starkströme bestimmt 
sind. Ausserdem sind, um die Wirksamkeit 
der Sache zu nen, zwei Querschnitte durch 
den Bund auf den Tafeln angebracht. Ich 
möchte Sie auf diese Querschnitte besonders 
aufmerksam machen. Sie werden sehen, dass 
die Kupferhülse ausserordentlich gut anliegt. 
Es ist das nur dadurch ermöglicht, dass man 
entsprechend weiches Material anwendet. Man 
hat übrigens Zerreissversuche angestellt und 
dabei gefunden, dass diese Verbigdung gut 
hält. Sie finden auf den Tafeln auch Verbin- 
dungen dreier Drähte, sowie Verbindungen von 
Blitzableiterseilen. 


Postrath Landrath. Ich möchte nur be- 
merken, dass ich die Verbindung ebenfalls für 
eine sehr zweckmässige halte. Gerade weil 
dies der Fall ist, möchte ich aber. um einem 
etwaigen Misserfolge vorzubeugen, dazu rathen, 
bei den ersten Versuchen mit einiger Vorsicht 
vorzugehen. Ich habe wenigstens bei einigen 
zur Probe an 1!/; mm starken Broncedrähten 
nn Besielien Verbindungen gefunden, dass die 
Hülse von 4 cm Länge für diese Drahtsorte 
nicht ganz ausreichen 


einem Jahre hat 


ist, um eine genügende 
Sicherheit zu erreichen. Es hat sich vielmehr 
nren Den: dass die fraglichen Verbindungs- 
stellen, nachdem sie 24 Stunden in Wasser, 
welchem etwas Salmiak zugesetzt war, und 
darauf 4 Wochen an der Luft gelegen hatten, 
doch nicht unerheblich an Widerstand zuge- 
nommen hatten. Unter Anwendung von Hülsen 
von 5 cm Länge und bei recht Sort iger 
Herstellung der Verbindungen wird das esultat 
aber ein wesentlich besseres sein, und ich 
glaube, dass man für die bezeichnete Drahtsorte 
derartige, mit Hülsen von der angegebenen 
Länge hergestellte Verbindungen auch in der 
Praxis mit Vortheil wird anwenden können. 


Postratli Wabner: Ich wollte mir nur die 
Bemerkung erlauben, dass im. Jahrgang 1887 
der „E. T. 2.“ diese Verbindung, die sogenannte 
Mac Intire-joint beschrieben ist mit Darstellun- 
gen der dabei benöthigten Werkzeuge, und 
dass sie in Amerika ganz allgemein angewandt 
wird zur Anfertigung der Verbindung der aus 
Broncedrähten hergestellten long distance lines. 
Ich habe mich übeızeugt, dass bei passender 
Auswahl der Hülsen ein Reinhalten der Kon- 
takte sichergestellt ist. Es scheuert sich beim 
Verwürgen der beiden Enden der Draht direkt 
blank und er bleibt auch bei passender Di- 
mensionirung der Röhren vollkommen blank 
erhalten, da in diesem Falle ein durchaus 
inniger metallischer Kontakt zwischen Röhre 
und Draht besteht. Man hat davon — wie ge- 
sagt — für die Telephonie Anwendung ge- 
macht, Jedenfalls auch für Starkstromanlagen; 
es ist eine seit 1887 durch alle Zeitschriften ge- 
pengene bekannte Methode der Verbindung auf 
altem Wege, die sehr gut ist. 


Chefredakteur Uppenborn: Die amerikani- 
sche Verbindung ist mir wohlbekannt, sie ist 
aber nicht identisch mit dieser. Wenn ich 
nicht irre. besteht sie aus zwei zusammen- 
zelötheten Kupferröhren. Wenn Sie die von 
Herrn Wabner eitirte Mittheilung nachlesen, 
werden Sie finden, dass eine gewisse Differenz 
vorhanden ist, und wenn ich mich recht er- 
innere, ist die Arld’sche Drahtverbindung in 
Deutschland trotz des Widerspruches von der 
anderen Seite patentirt worden. 


Postrath Wabner: Ja, es ist richtig, dass 
bei der Mac Intire-joint zwei aneinander ge- 
löthete Röhren vorhanden sind, nicht eine zu- 
sammenhängende, nur durch einen Druck in 
der Mitte hergestellte Muffe. 

Das beiden Methoden Gemeinsame, für 
welches unzweifelhaft Mac Intire die Priorität 
zukommt, liegt eben in der Ermöglichung einer 
sicheren Drahtverbindung auf kaltem ege, 
mit Ausschluss aller Löthmaterialien. 


Vorsitzender: Ich möchte nur bemerken, 
dass es gut wäre, wenn über solche 
bei der Reichspost- und Telegraphenverwaltung 
gemachten Versuche auch etwas publieirt 
würde; wie wir soeben gehört haben, sind mit 


der mitgetheilten Verbindungsweise schon Ver- 
suche gemacht worden. (Postrath Landrath: 
Sie sind noch nicht abgeschlossen!) Aber 
sobald sie abgeschlossen sind, wäre es sehr 
wünschenswerth, weun Mittheilungen darüber 
veröffentlicht würden. 


Auf welche Weise kann der Preis des elek- 
trischen Lichtes ermässigt werden? 


Mittheilung in der Sitzung des elektrotech- 
nischen Vereins am 26. April 1892 von 
Dr. Nordmann. 


M. H.! Mit einigen Worten möchte ich Ihre 
Aufmerksamkeit aut eine Frage lenken, welche, 
wie ich meine, für das Gebiet der Elektrotechnik 
von ausserordentlicher Wichtigkeit ist. 

Wie Ihnen bekannt ist, hat neuerdings 
Herr Dr. Auer sein Gas-Glühlicht in ver- 
besserter Gestalt in den Handel gebracht, und 
es soll mittels desselben eine wesentliche Er- 
sparniss im Gasverbrauch herbeigeführt werden. 
Ich hatte die Absicht. Ihnen hierüber einige 
Daten zu geben, verzichte aber darauf, da, wie 
ich höre, Herr Direktor Krüger von der Gas- 
Glühlicht -Gesellschaft anwesend ist und uns 
freundlichst einige Mittheilungen machen will. 

Wir werden hoffentlich Gelegenheit haben, 
das neue Gas-Glühlicht bald in der Praxis 
kennen zu lernen und uns zu überzeugen, wie 
weit die behauptete Ersparniss ohne begleitende 
Nachtheile erreicht werden kann. ie dies 
aber auch ausfallen mag, das elektrische Licht 
behält natürlich dem Gaslicht gegenüber immer 
seine wesentlichen Vorzüge, die ihm zu der Ver- 
breitung verholfen haben, die es jetzt erlangt 
hat, und die ihm immer seine eigene Domäne 
sichern werden. 

Aber, da wir doch mit der Kon- 
kurrenz der Gasanstalten zu kämpfen haben, 
so sind die Bestgebungen der Gaästechniker, 
eine Ermässigung der Preise für das Gaslicht 
herbeizuführen, jedenfalls von grossem Interesse 
für uns, und legen, wie mir scheint, uns die 
Frage nahe: 

„Auf welche Weise können wir denn den 
Preis des elektrischen Lichtes ermässigen und 
dadurch uns in den Stand setzen, von vorn- 
herein eine Verschiebung der Konkurrenz- 
bedingungen, welche durch einseitige Er- 
mässigung des Gaslichtes herbeigeführt werden 
könnte, unmöglich zu machen ?* 

In erster Linie bietet sich für uns in der 
stärkeren Betonung des Bogenlichts die Mög- 
lichkeit, elektrisches Licht, da wo es nöthig ist, 
zu sehr geringem Preis zu liefern. Wenn ich 
als normalen Preis des elektrischen Lichtes 
8 Pf. für 100 Wattstunden, also 4 Pf. für die 
Brennstunde der 16-kerzigen Glühlampe von 
ca. 50 Watt annehme, so würden also bei Ver- 
wendung von Glühlicht 100 N.K. ca. 25 Pf 
kosten. Bei Bogenlicht erzeugen wir aber 
bereits mit 1A und 50 V etwa 100N.K., und 
diese 100 N. K. würden daher nur 4 Pf. kosten, 
unter Berücksichtigung des Verbrauches an 
Kohlenstiften ca. 4bis5 Pf., also beinahe sechs- 
mal billiger sein als Glühlicht. Neuerdings 
werden auch Bogenlampen für geringere Licht- 
stärken ausgeführt, die ein tadelloses Licht 
liefern, und die sich daher auch wohl dazu 
eignen, für Restaurants und Säle, in denen 

rosse Lichtmengen vertheilt werden sollen, 
erwendung zu finden. 

Da sich hier eine Gelegenheit zur Vor- 
führung ergiebt, habe ich zwei Bogenlampen 
aufhängen lassen, welche von der Firma Siemens 
& Halske für einen Stromverbrauch von 1,5 4 
ausgegeben werden, also etwa 150N.K. er- 
zeugen und, wie Sie sich überzeugen können, 
ein durchaus ruhiges Licht geben. 

Wie weit als zweites Mittelzur Ermässigun 
des Preises für elektrisches Licht der Gebraue 
von Glühlampen geringeren Energieverbrauches 
zu berücksichtigen ist, hängt von den Erfah- 
rungen ab, die mit solchen Lampen erst ge- 
wonnen werden müssen. Es wäre natürlich 
höchst wünschenswerth, wenn wir statt des 
Energieverbrauches von ca.3!/3 Watt pro Kerze 
vielleicht nur 2!/, Watt aufzuwenden hätten. 
Es würde damit eine Reduktion der Ausgabe 
für Stromverbrauch für die 16-kerzige Lampe 
von 4 Pf. auf ca. 2,8 Pf. stattfinden, und auch 
die vermehrte Ausgabe für die Glühlampen — da 
diejenigen mit geringerem Energieverbrauch 
eine kürzere Lebensdauer haben — könnte bei 
dem niedrigen Preis der Glühlampen nicht zu 
sehr ins Gewicht fallen. 

Vor allem scheint mir aber für die Frage, 
zu welchen Kosten das elektrische Licht cr- 
zeugtund abgegeben werden kann, maassgebend 
zu sein: „welche Bestimmungen und event. Er- 
leichterungen der Verkaufstarif enthält.“ 

Es ist bekannt, dass für die Rentabilität 
der elektrischen Centralanlagen vor allem maass- 
gebend ist, wie viele Stunden im Jahre die- 
jenigen Lampen brennen, die im Maximum 
gleichzeitig gespeist werden müssen. 

Diese ährliche Brenndauer der maximal 
brennenden Lampen häugt natürlich einmal 
sehr von dem Charakter der betreffenden Stadt 
ab, dann aber auch im hohen Grade davon, ob 
die Lampen, welche überhaupt von der Centrale 
aus gespeist werden, alle derselben Gattung 
angehören. Ist dies der Fall, so haben alle an- 
geschlossenen Lampen zu gleicher Zeit das 
Maximum; gehören aber die angeschlossenen 
Lampen verschiedenen Gattungen an, also sind 
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neben den Lampen in Wirthshäusern, Theatern 
auch Büreaus und vor allem Privatwohnungen 
angeschlossen, so erreichen diese ihr Maximum 
nicht zu der gleichen Zeit; das gesamınte 
Maximum ist daher nicht gleich der Summe 
der Maxima der einzelnen Gruppen, während 
die Brennstundenzahl der ganzen Anlage gleich 
der Summe der Brennstunden der Lampen der 
einzelnen Gattungen ist. Es ergiebt sich dann 
natürlich eine viel grössere Brennstundenzahl 
für die im Maximum gleichzeitig brennenden 
Lampen. Da für diese Anzahl die Maschinen- 
station, das gesammte Aniagekapital zu be- 
messen ist, so vertheilt sich die Verzinsung und 
Amortisation für dasselbe auf eine grössere 
Anzahl von Stunden, daher ist der auf die ein- 
zelne Brennstunde entfallende Betrag, der be- 
kanntliich den Hauptbestandtheil der Her- 
stellungskosten bildet, geringer und dadurch 
kann der Preis des elektrischen Lichtes bei 
gleichem Nutzen niedriger gestellt werden. 
Von der Aufstellung des Verkaufstariis 
wird es abhängen, in welchem Maasse die Heran- 
UNE. verschiedener Lampengattungen ge- 
it 


lingt. 1e diesem Zwecke dienende Tarifirung 
kann aber nur geschehen, wenn die Erfah- 
rungen, die mit den einzelnen jetzt bestehen- 


den Tarifen gesammelt sind, benutzt werden. 
Aber leider sind diese Erfahrungen bisher in 
sehr geringem Umfange bekannt geworden. 

Während man zuerst es überall für noth- 
wendig hielt, eine Lampengebühr für jede in- 
stallirte Lampe zu erheben, um den Anschluss 
von solchen Lampen zu verhindern, welche nur 
wenig Brennstunden im Jahre zeigen, eine 
Maassregel, die bei den Berliner Werken noch 
besteht, hat man an anderen Orten, zumal in 
Darmstadt, dieselbe fallen lassen. Welchen Er- 
folg hat dies gehabt? Man hat in Darmstadt 
die Bestimmung getroffen, dass für jede Lampe 
im Minimum eine durchschnittliche Breundauer 
von einer Stunde bezahlt werden muss, eine 
Maassregel, die in Elberfeld fallen gelassen 
wurde. Welche Wirkungen hat diese Maass- 
regel auf den Konsum genabt? 

In Berlin hat man die Bestimmung ein- 
treten lassen, dass die volle Lampengebühr nur 
von denjenigen der installirten Lampen zu 
zahlen ist, welche im Maximum gleichzeitig 
brennen sollen. Man verlangt hier und in’Wien 
für diejenigen Lampen, welche nur im Sommer 
brennen sollen, einen geringen Preis per 
Lampenbrennstunde, man hat in Trient und 
im Haag Pauschalsätze eingeführt: Wie hat 
dies auf die jährliche Brennstundenzahl der im 
Maximum gleichzeitig brennenden Lampen ein- 
gewirkt? Und so giebt es eine grosse Anzahl 
von Bestimmungen, dereu Wirkungen zu er- 
fahren von ausserordentlichem Interesse wäre. 
Aber zur Zeit hat jedes Elektricitätswerk sei- 
nen eigenen Tarif, trifft seine Anordnungen, 
aber die Resultate werden nicht bekannt, die 
Erfahrungen muss jeder für sich allein wieder 
machen. 

Es scheint mir, besonders mit Rücksicht 
auf den Eingangs meiner Anführungen be 
merkten Anlass, sehr wünschenswertli xu sein, 
wenn sich eine Centralstelle mit der Sammlung 
und Veröffentlichung desjenigen Materials be- 
fasste, welches auf die von mir angeregte 
Frage: „Maassregeln zur Ermässigung der 
Herstellungskosten des elektrischen Lichtes“ 
Bezug hat. 

Der Elektrotechnische Verein scheint mir 
durchaus die geeignete Instanz zu sein, um 
diese Arbeit in die Hand zu nehmen, und in- 
dem ich daher diese Frage anrege, würde es 
mir empfehlenswerth erscheinen, wenn von 
Seiten des Vereins die Ernennung einer Kom- 
mission erfolgte, welche diesen Auftrag über- 
nähme. 

Ich stelle mir hierbei vor, dass die Kom- 
mission sich vor allem mit den Dirigenten der 
verschiedenen Elektricitätswerke in Verbindung 
setzt. diese und andere Elektrotechniker viel- 
leicht zu einer gemeinsamen Besprechung wäh- 
rend dieses Sommers nach Berlin einladet, an 
welcher auch alle diejenigen, welche sich für 
diese Frage überhaupt interessiren, theilnehmen 
könnten; dass auf dieser Versammlung die- 


jenigen besonderen Anordnungen, welche bis- 


her von Seiten der einzelnen Elektricitäts- 
werke unternommen sind und ihre Wirkungen 
besprochen werden. Vor allem müssten aber 
diejenigen Gesichtspunkte festgestellt werden, 
nach denen in Zukunrft statistisches, hierauf 
bezügliches Material zu sammeln ist. Dem 
Verein würde ‚dann zur Veröffentlichung ein 
Bericht Seitens der Kommission zu erstatten 
sein. 

Mir scheint, dass die Frage, auf welche 
Weise wir die Herstellungskosten des elek- 
trischen Stromes ermässigen können, von ganz 
hervorragender Bedeutung für uns Alle ist, und 
aus diesem Grunde scheint es mir durchaus 
angezeigt zu sein, dass von Seiten des Vereins 
diese wichtige Frage mit Aufmerksamkeit ver- 
folgt wird. 

Vorsitzender: Bezüglich des letzteren 
Wunsches des Herrn Dr. Nordmann bemerke 
ich, dass es meiner Ausicht nach das zweck- 
mässigste wäre, wenn diese Frage dem tech- 
nischen Ausschuss zur Berathuug überwiesen 


würde. Ich werde dies veranlassen. 
Chetredakteur Uppenborn: M. H., ich 
bin mit dem Vorschlage des Herrn Dr. 


Nordmann sehr einverstanden und halte ihn 
für durchaus zeitgemäss. Ich möchte mir uur 
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erlauben, Ihnen einige Daten über das Gasglüh- 
licht zu geben. Herr Krüger, Direktor der 
Gasglühlichtgesellschaft, ist anwesend und wird 
etwaige Fragen beantworten können. Sie sehen 
hier zunächst ein derartiges Gasglühlicht, wie 
es jetzt von der hiesigen Gasglühlichtgesell- 
schaft geliefert wird. “Die Leuchtkraft eines 
solchen Glühlichtes ist sehr bedeutend grösser 
als die der gewöhnlichen A rgand-Brenner. 
Ich habe seiner Zeit in dem Büreau der Gas- 
Ben eellschen Messungen angestellt und 
abe gefunden, dass solche Querbrenner min- 
destens 50, einige sogar 70 N.K. Helligkeit be- 
sassen. Das otometer war nicht sehr gut, 
sodass ich die Zahlen nicht absolut verbürgen 
kann; aber so viel steht fest, dass die Leucht- 
kraft erheblich über 50 N.K. beträgt. Dabei 
betrug der stündliche Gasverbrauch nur 100 L. 
Gas. Nun kosten in Berlin hundert Liter Gas 
1,6 Pf., ferner soll der Glühkörper etwa 1000 
Stunden halten, er kostet aber weitere 2 M.; 
also haben wir per Stunde noch hinzuzurechnen 
02 Pf. Wenn Sie das addiren, so kommen Sie 
auf 1,8 Pf. für eine Leuchtkraft von etwa 
60 N.K. Sie sehen, dass dieses Glühlicht dem 
elektrischen Glühlicht eine nicht zu verachtende 
Konkurrenz bietet, aber auch dem Bogenlicht. 
Herr Dr. Nordmann hat 100 N.K. Bogenlicht 
zu 4 Pf. berechnet und hat angegeben, dass die 
kleinen Bogenlampen von Siemens & Halske 
bei 1,5 A und 50 V 150 N.K. besässen. Diese 
Angabe wird sich aber wohl nur auf die maxi- 
male Leuchtkraft beziehen. Die Leuchtkraft 
ist aber bei Bogenlampen unter verschiedenen 
Winkeln ausserordentlich verschieden, und ich 
glaube, man wird bei 1,5 A kaum mehr rechnen 
können als eine“mittlere Leuchtkraft von etwa 
70 N.K. Wenn Sie nun nur 60 N.K. rechnen, 
wie sie ein Gasglühlicht giebt, dann finden Sie, 
dass das elektrische Licht bei unsern jetzigen 
Tarifen allerdings sehr viel theurer kommt, 
und dass eine Verbilligung der Tarife im 
Interesse der Elektrotechnik sehr wünschens- 
werth ist. Auch die jüngsten Verbesserungen 
auf dem Gebiet der Glühlichtbeleuchtung, die 
wir haben, also die 1'!/ und 2 Watt-Lampen 
können, was den Preis anbelangt, noch lange 
nicht mit dem Gasglühlicht konkurriren. Die 
2-Watt-Lampe würde nach Angabe von Herrn 
Dr. Nordmann auf 2,8 Pf. kommen für 16 N.K. 
gegenüber 1,8 Pf. für 60 N.K. bei Gasglühlicht. 
Sie sehen also, meine Herren, wie ausser- 
ordentlich wichtig es ist, dass unsere Licht- 
erzeugungsapparate noch weiter verbessert 
werden. ir befinden uns jetzt in einem ähn- 
lichen Stadium wie seiner Zeit die Gastechnik. 
Sie hat auch lange Zeit hindurch keine be- 
deutenden Verbesserungen Komaan als aber 
das elektrische Licht ihr Konkurrenz zu machen 
anfing, da wurden eine Menge schöner Gas- 
brenner erfunden und auch das Gasglühlicht. 
Jetzt hat sich der Spiess umgedreht, und wir sind 
an der Reihe; jetzt heisst es auch bei uns die 
Lichterzeugungsapparate in einer ähnlichen 
Weise zu io e ray denn die Vorzüge des 
elektrischen Lichtes, von denen Herr Dr. Nord- 
mann gesprochen hat, kommen nicht überall 
zur Geltung. Ich kann mir viele Fälle denken, 
wo der Uebergang zum Gasglühlicht mit so 
ut wie gar keinem Nachtheile verbunden ist. 
as Gasglühlicht hat vor dem gewöhnlichen 
Gaslicht den besonderen Vorzug, dass es ausser- 
ordentlich wenig Wärme entwickelt, und im 
Grossen und Ganzen kann man sagen, dass 
die Erfolge, die bis jetzt in Berlin erzielt sind, 
sehr beachtenswerth sind. Ich selbst habe in 
meiner Wohnung eine Gasglühlichteinrichtun 
seit mehr als einem Jahre, und mir ist noc 
kein einziger Glühkörper entzwei gegangen; 
wenn ich Glühlampenbeleuchtung hätte, wäre 
ich sicher, dass schon einige Glühlampen un- 
tauglich geworden wären. 


Oberingenieur Dr. Nordmann: Ich möchte 
nur einige Worte auf die Ausführungen des 
Herrn Uppenborn erwidern. Er erwähnte, 
wenn ich nicht irre, dass nach den Versuchen 
mit 100 L. Gas 70 N. K. Helligkeit erzielt 
würden. Ich habe eine andere Tabelle über 
das Gasglühlicht gesehen, und zwar stelle ich 
zum Vergleich die 16-kerzige Gasflamme; die 
Verhältnisszahl soll angeben, um wieviel sich 
die Leuchtkraft durch Anbringung des Leucht- 
körpers erhöht. Da ist mir mitgetheilt, dass 
sich im Aufang der Anbringung die Erhöhung 
auf das Achttache herausstellt, dass aber diese 
Leuchtkraft um das Achtfache ausserordentlich 
schnell abnimmt, und dass sie nach 168 Stunden 
auf das 5- bis 4,8-fache gesunken ist; das würde 
etwa 64 N.K. bedeuten. 

Ich erwähne- weiter dazu, dass für die Gas- 
glühbrenner nicht allein die Ausgabe an Gas 
waassgebend ist, sondern auch die Ausgabe 
für die Brenner. Ich beziehe meine Mittheilun- 
gen von einem Restaurateur, der das Gasglüh- 
licht bei sich eingeführt hat und mir dies mit- 
getheilt hat. Er sagt: der Brenner kostet 
17,50 M., ausserdem wird für die Unterhaltung 
des Brenners pro Tag und Lampe 2 Pf. gezahlt. 
Nehmen wir an, dass in Berlin die Lampen 
durchschnittlich 1'/a bis 2 Stunden brennen, so 
ergiebt das auf die Breunstunde der Lampe 
1 bis 1,3 Pf. Diese Zahl muss zu den Ausgaben 
an Gasverbrauch hinzuaddirt werden. 

Eine Mittheilung darüber würde erwünscht 
sein, ob es nicht allein möglich ist, wie es that- 
sächlich der Fall ist, durch Aubringung eines 
Glühkörpers die Leuchtkraft einer jetzt 16 N. K. 
gebenden Flamme aut das 4- bis b-fache zu 
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erhöhen, sondern ob es auch möglich ist, ver- 
mittelst dieser Glühkörper Flammen zu schaffen, 
welche dann 16 N.K. geben. Es scheint mir, 
dass das Bedürfniss dazu jedenfalls vorhanden 
ist. Es würde auch eine Angabe darüber sehr 
erwünscht sein, wie sich der Minimalverbrauch 
bei 16-kerzigen Flammen unter Verwendung 
von Glühkörpern stellt. 

Es liegt mir fern, gegen das Gasglühlicht 
anzugehen; aber man kann doch auch Nach- 
theile angeben, und ich glaube, als Nachtheil 
anführen zu sollen, dass es einen gewissen 
fahlen Schimmer hat, und dass die häufige 
Auswechselung undgReparirung _nicht_ immer 
ein Vortheil ist. 

Wenn Herr Uppenborn erwähnte, dass 
die kleine Bogenlampe von Siemens & Halske 
nur 70 N.K. lieferte, so glaube ich, dass die 
150 Kerzen sich auf die mittlere Leuchtkraft 
der unteren Hälfte beziehen. Wenn wir die 
Lampen anwenden, wollen wir in den meisten 
Fällen nur unten Licht haben; es kommt uns 
daher nur das Licht zu Gute, das nach unten 
ausgestrahlt wird; von dem nach oben ausge- 
strahlten nur das durch Reflexion wiederge- 
wonnene. In allen diesen Fällen kann man, 
um ein Urtheil über die Leuchtkraft zu ge- 
winnen, nur die mittlere räumliche Lichtstärke 
der nach unten geworfenen Strahlen betrachten, 
denn sie bezeichnet diejenige Lichtmenge, die 
uns zu Gute kommt. Wenn das Licht da oben 
auch nur in diesem Sinne 150 N.K. Leucht- 
kraft hat, dann können wir ganz zufrieden sein. 


Chefredakteur Uppenborn: Ich möchte auf 
die letzten Anführungen noch bemerken: wenn 
man auf die von Herrn Dr. Nordmann ange- 

ebene Weise messen wollte, dann käme der 

echselstrom stets zu kurz, da bei Wechsel- 
strom etwa die Hälfte Licht nach oben ge- 
worfen wird. Man kann dasselbe aber durch 
Reflektoren zur Beleuchtung nach unten sehr 
wohl nutzbar machen, wie die neuen Lampen 
mit Emaillereflektor von der Aktiengesellschaft 
Helios beweisen. 


Direktor Krüger: Ich habe nur ein paar 
kurze Worte aut das zu erwidern, was Herr 
Dr. Nordmann gesprochen hat. Ich möchte 


die Herren selbst bitten, zu urtheilen, ob das 
Licht dieser Flamme ein fahles ist. Wir haben 
das Gasglühlicht in einer neueren Gestalt her- 
gestellt. Die Tabellen, die Herr Dr. Nord- 
mann eingesehen hat, beziehen sich vielleicht 
auf das alte Licht; ich glaube zu wissen, wo 
sie aufgestellt sind. Es ist mir auch bestätigt, 
dass die Brenner nicht so von vornherein tür 
den Gasdruck eingerichtet waren, wie es von 
uns vorgeschrieben wird. Bei der Instand- 
haltung der Gasglühlichteinrichtungen haben 
sich bei den neueren Apparaten bessere Resul- 
tate herausgestellt. Die Instandhaltung wird 
von uns mıt 2 Pf. berechnet; der Konsument 
braucht sich um die Anlage nicht zu kümmern; 
er bekommt jede Woche rein geputzte Lampen 
durch die Monteure und bei eıwaigem Schaden 
an dem Glühkörper wird dieser ersetzt. Der 
Preis pro Lampe ist nicht 17,50 M., sondern 
15 M.; es wird in dem angeführten Beispiel 
vielleicht eine Extraeinrichtung, die der Mann 
gehabt hat, mit eingerechnet worden sein. 


Ueber die motorische Kraft des Windes. 


Kleine Mittheilung in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 26. April 1892 von 
Oberstlieutenant a. D. Buchholtz. 


Unter Berücksichtigung der vorgeschritte- 
nen Zeit möchte ich nur ganz kurz auf einen 
Vortrag im December des vorigen Jahres 
zurückkommen, in dem der Oberingenieur 
Dibhlmann den Vorschlag machte, die Kraft 
des Windes für Beleuchtungszwecke auszu- 
nutzen. Der Vorschlag fand an jenem Abend 
kein Echo hier im Verein und weiss ich nicht, 
ob ich durch meine Ausführungen die Ange- 


legenheit weiter anzuregen im Stande sein 


werde. In Heft 16 der „E.T.Z.“ findet sich 
aber eine Notiz, dass jene Idee in London wirk- 
lich ausgeführt worden ist, allerdings nur in 
kleinem Maasse. Ich bin nun kein Elektro- 
techniker, habe mich aber jahrelang mit den 
Kräften beschäftigt, die hauptsächlich dabei in 
Frage kommen, und es wird wohl für den 
Elektrotechniker darauf ankommen, zu wissen, 
welche Summe von Kräften er für seine Anlage 
zur Verfügung hat, und glaube ich, dass doch 
die Aussichten hierfür gunstiger sind, als man 
im Allgemeinen glaubt. 

Die Menge Wind, die jedes Jahr über einen 
bestimmten Urt hinzieht, bleibt nach den Auf- 
zeichnungen der Seewarten merkwürdig kon- 
stant; die Zahlen schwanken nur sehr wenig in 
den verschiedenen Jahren, sodass man wirklich 
mit einer mittleren Kraft rechnen kann, die 
Jahr aus Jahr ein über eiuen bestimmten Urt 
hinwegzieht. Es sind dann, wie Sie mir zu- 
geben werden, über Berlin eine Menge Kräfte 
vorhanden, Tausende von Pfierdekräften, die 
noch unbesteuert und unbenutzt vorübergehen, 
und die man vielleicht für die Industrie, nament- 
lich für die Kleinindustrie, der keine Dampf- 
kraft zur Verfügung steht, würde verwenden 
können. Bei der Seewarte wird die Geschwin- 
digkeit durch das rotirende Schalenkreuz 
registrirt. Ich bin sonst gerade kein Freund 
von dieser Art von Regıstrirung, aber für 
unsere Zwecke werden die Aufzeichnungen 
ziemlich zutreffend sein. Es wird auf den ver- 
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schiedenenStationen automatisch aufgeschrieben, 
welche jedesmalige Geschwindigkeit der vor- 
übergehende Wind hat. 

Ich habe mir die mittleren Werthe zu- 
sammengestellt (für alle Stunden werden in den 
Publikationen der Seewarte die mittleren Werthe 
ange eben) und daraus für den Tag, den Monat 
und dementsprechend für das Jahr berechnet; 
da kommen für den Zeitraum von 1880—1884 
ziemlich gleichmässige Zahlen heraus, die für 
den Elektrotechniker und für die weitere Be- 
rechnung wohl als Anhalt dienen können. In 
Hamburg werden die Aufzeichnungen wohl am 
sorgfältigsten stattfinden, weil an Urt und Stelle 
die Zusammenstellungen gemacht werden. Die 
Windstärke ist tagesüber sehr verschieden; die 
grösste Höhe erreicht sie Mittags um 12 Uhr, 
am schwächsten ist sie Nachts um 12 Uhr; da- 
zwischen nimmt sie regelmässig ab und zu. 
Aus den täglichen gr ssten und geringsten 
Windstärken habe ich dann wieder das Mittel 
gezogen, um einen mittleren Jahresdurchschnitt 
zu erhalten. 


Dies ergiebt nun für 
Hamburg 


oder in Tagesmitteln 


1881 7,11—4,98 m 6,04 m 
1882 7,12—5 29 m 6,20 m 
1883 6,77—5,16 m 5,96 m 
1884 7,80—6,21 m 6,75 m 


Es kommen also als Tagesmittel heraus 6,04, 
a 5,96 und 6,756. Es ist dies also eine grosse 
ebereinstimmung, wenn man bedenkt, dass die 
Zahlen des ganzen Jahres zusammengerechnet 
werden. Man kann daraus schliessen, 8 man 
auf eine bestimmte vorhandene Kraft zu rechnen 
berechtigt ist, wenn sie auch ungleich vertheilt 
ist. Diese Ungleichheit spielt bei der Ver- 
wendung der Kraft des Windes eine grosse 
Rolle; doch bin ich der Ansicht, dass die Praxis 
diesem Uebelstande in irgend einer Form wird 
begegnen können. 

Von den übrigen Küstenorten hat bloss 
Wustrow eine gleiche Stärke; die übrigen, 
Memel, Keitum, Swinemünde kommen nur aut 
ein Mittel von 5 m. Berlin wird vielleicht mit 
dem Mittel von 4m in Betracht zu ziehen sein; 
im Hochland, in Kaiserslautern, ist nur ein 
Mittel von 2,5 m anzunehmen. Es geht daraus 
hervor, dass dem Hochland mehr die Wasser- 
kraft zur Verfügung steht, während das nord- 
deutsche Tiefland wohl mehr auf die Kräfte 
des Windes angewiesen sein dürtte. 

Es ist in den Aufzeichnungen nur die Ge- 
schwindigkeit des Windes angegeben, und ist 
daraus die Kraft des Windes noch zu ermitteln. 
Es sind auch von Beaufort und verschiedenen 
Anderen Vergleiche angestellt, welcher Druck 
in Kilogramm einer bestimmten Geschwindig- 
keit entsprechen würde. Ich habe mich auch 
mit derartigen Versuchen beschäftigt und habe 
B ungen, dass die Angaben nicht ganz zuver- 
ässig sind und auch verschieden berechnet 
werden können. Ich glaube deswegen, dass 
man die Minimalzahlen, die ich veranschlage, 
ruhig annehmen kann, und zwar steigt der 
Druck bei einem Wind mit einem Meter Ge- 
schwindigkeit von 1,30 kg pro Quadratmeter 
Fläche bis bei 10 m Geschwindigkeit auf 15 kg. 
Es stimmt das auch mit den Berechnungen 
überein, die für Windmotoren aufgestellt sind; 
die Leistung derselben wird für eine Geschwin- 
digkeit von 7 m berechnet, und dabei wird auf 
einen Durchmesser von 8,60 m des Flügelrades 
eine Pferdekraft gerechnet, das schreitet fort 
bis 9,20 m mit 8 P.S. Das würde dem ungefähr 
entsprechen und einen ganz bedeutenden Nutz- 
effekt geben. Ich glaube hiernach, dass meine 
Annahmen sehr niedrig gegriffen sind. 

Es würde aber die Elektrieität diese Wind- 
kraft durch Uebertragung in einer ganz 
anderen Weise verwerthen können, als dies 
bisher möglich war Bei dem Streit, den wir 
eben gehört haben, bezüglich der Kosten der 
verschiedenen Beleuchtungsmethoden, ist die 
Elektrieität genöthigt, sich nach einer billigen 
Kraftquelle umzusehen, und da den Wind keine 
andere Beleuchtuugsart wird benutzen können, 
so ist sie den andern überlegen, wenn es ihr 
gelingt, die Sammelbatterien billig so herzu- 
stellen, dass die angesammelte Kraft für die 
eintretenden Pausen ausreicht. 

Nun glaube ich aber, dass dies schlimmer 
aussieht, als es ist; denn das amerikanische 
Windradsystem Halliday geht bei einem 
Wind, den man kaum spürt, und arbeitet, 
wenn man es den ganzen Tag über gehen 
lässt, vielleicht genügend für die Sanınler. 
Wir haben seit dem Jahre 1886 auf den 
Militärbahnhofe Schöneberg einen solchen 
Motor stehen — der Fabrikant ist auch hier 
anwesend —, der das Pumpen für die Station 
besorgt. Er hat sich bis jetzt gut bewährt, 
und war immer so viel Wind vorhanden, um 
die kleine Arbeit auszuführen. Ob für Be- 
leuchtungszwecke nun die Anlage nicht zu 
theuer werden würde, und ob der Wind die 
Arbeit zu leisten im Stande wäre, das würde 
eine Fabrik wie die Siemens’sche, deren In- 
genieur den Vorschlag zuerst gemacht hat, 
wohl am besten erproben können. Es würde 
eine grosse Wichtigkeit haben nicht bloss für 
die Beleuchtung, sondern auch für manche 
anderen Zwecke. In London betreibt man da- 
mit in dem betreffenden Mühlenetablissement 
neben der Beleuchtung noch zwei Mühlsteine 
und einen Aufzug, hat also eine mehrfache 
Ausnutzung. 
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Dann kommt noch in Betracht, dass die 
Monate, wo am wenigsten Wind weht, in den 
Sommer fallen, und dass in den Wintermonaten, 
wo man am meisten Licht gebraucht, auch die 
stärkste Luftbewegung vorhanden ist. 

Heute’ Abend wurde mir gesagt, dass in 
Amerika derartige Anlagen bei einzelnen 
Villen schon vorhanden wären, auch auf 
kleineren Bahnhöfen zum Wasserpumpen Ver- 
wendung gefunden hätten. ür einzelne 
Etablissements, und z. B. für grössere Hotels, 
namentlich für die Badehotels an der Küste, 
würde sich diese Anlage entschieden empfehlen 
lassen und vielleicht erheblich billiger kommen, 
als die bisher gebräuchlichen Beleuchtungs- 
arten. 


Hamburger Elektrotechnikerverein. Am 
27. April hatten sich im Lokale von Peter 
Harms, Dammthor Pavillon, eine Anzahl Ham- 
burger Elektrotechniker uud Inhaber elektro- 
technischer Geschäfte behufs Gründung eines 
„Hamburger Elektrotechnikervereins“ ver- 
sammelt. Nach einem Vortrage des Herrn 
Ingenieur Rohrbeck aus Berlin erklärten sich 
die Versammelten auf Anfrage des Vorsitzen- 
den Herrn Gustav Conz aus Hamburg bereit, 
dem hier zu gründenden Elektrotechniker- 
verein vorbehaltlich der Genehmigung der 
ausztiarbeitenden Statuten beizutreten. Der 
Antrag des Herrn Conz auf sofortige Grün- 
dung des Vereines wurde in Folge dessen ein- 
stimmig angenommen, sodass der Hamburger 
Elektrotechnikerverein mit 16 Mitgliedern ins 
Leben trat. Es wurde ferner beschlossen, einen 
rovisorischen Vorstand für die Zeit bis Ende 
uni d. Js. zu wählen und fiel die Wahl auf 
Gustav Conz in gleichnamiger Firma, Vor- 
sitzender, Heinr. Dieterichs in Firma 
Dieterichs & Löffelhardt, Schriftführer, 
E. v. Winterfeld, Ingenieur, Kassirer, Wil- 
helm Löffelhardt in Firma Dieterichs & 
Löffelhardt, stellvertretendes Vorstandsmit- 
glied, welchen Herren gleichzeitig die Ver- 
pflichtung auferlegt wurde, eine schleunige 
Ausarbeitung der Statuten za beschaffen. Zu 
diesem Zwecke wurde ein fünftes Mitglied der 
ee re aus der Mitte der Anwesenden 
erwählt. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 4. Mai 189. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Zu der in Heft 18, Seite 234, enthaltenen 
Notiz über die Lautstärke einiger Mikrophone 
erlauben wir uns ganz ergebenst folgende Be- 
merkung zu machen, welche wir in die „E. T. Z.“ 
aufzunehmen bitten. 

Soweit uns bekannt, sind die Versuche von 
Herrn Preece im Jahre 1888 gemacht worden, 
und die Notizen darüber finden sich auch in 
dem im Jahre 1889 erschienenen Buche „Das 
Telephon, von Maier und Preece“, Seite 89. 
Wir haben Herrn Preece zu damaliger Zeit 
kein Mikrophon geliefert und können deswegen 
nicht sagen, was für ein Mikrophon derselbe 
gehabt hat, in jedem Falle müssen wir die 
ceitirten Angaben für unser Mikrophon als unzu- 
treffend bezeichnen. Es scheint, als wenn bei 
den Versuchen die Mikrophone nicht in der 
gewöhnlichen Weise zum Sprechen eingeschaltet 

ewesen sind, denn bei den von dem Reichs- 

ostamte auf der Frankfurter Ausstellung ange- 
stellten Versuchen mit mehreren Mikrophonen 
ist für unser Mikrophon unter gegebenen, 
nicht von uns gewählten, Bedingungen KR 
auf 260000 festgestellt, wobei 6 Zahlen mit zu- 
sammen 21 Ziffern, zweimal hintereinander ge- 
sprochen wurden; hiervon wurde nur eine 
einzige Ziffer (5 statt 7) falsch gehört. Dieses 
Resultat dürfte nicht allein die Angaben des 
Herrn Preece widerlegen, sondern unsere Be- 
hauptung unterstützen, dass unter besonders 
ausgewählten Bedingungen die angegebene 
Zahl noch viel höher zu Briugen ist. Wir legen 
kein grosses Gewicht auf dergleichen Versuchs- 
zahlen gegenüber dem Umstande, dass KR bei 
der Linie Paris-London etwa 7000, und bei der 
Linie Berlin-Hamburg etwa die Hälfte beträgt, 
da die Sprechfähigkeit in der Praxis noch 
wesentlich von andern Faktoren abhängig ist; 
von grösserer Bedeutung dürfte die Thatsache 
sein, dass das Mikrophon nach unserem System 
ausschliesslich von der deutschen Reichs-Post- 
verwaltung mit bestem Erfolge für die Reichs- 
Telephoneinrichtungen benutzt wird. 


Hochachtungsvoll 
Aktiengesellschaft Mix & Genest 
Telephon-, Telegraphen- u. Blitzableiter-Fabrik. 


Charlottenburg, den 6. Mai 1892. 


Sehr geehrter Herr! 


Auf S. 251 dieses Jahrganges der „E. T. Z.“ 
finde ich eine Nachricht über den Patentprocess 


Fur dıe Reduktion verautwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 21. 


Gebr. Siemens & Co. gegen A. Jooss. Danach 
soll das Landgericht u. A. auch mein Gut- 
achten nicht berücksichtigt haben. Ich habe 
aber in der Sache gegen A. Jooss ein Gut- 
achten überhaupt nicht abgegeben, sondern 
lediglich über das Verfahren der Fabrik elek- 
trischer Beleuchtungskohlen, vormals Ch. 
Schmelzer. Wenn dıe Firma A. Jooss dieses 
Gutachten in ihrem Rechtsstreit vorgelegt hat, 
so ist es kein Wunder, dass das Landgericht 
auf das Gutachten keinen Bezug genommen hat. 

Inwieweit das Verfahren von A. Jooss mit 
dem Schmelzer’schen übereinstimmt, bin ich 
nicht in der Lage anzugeben, da die Firma 
A. Jooss sich niemals an nich gewendet und 
mir entsprechende Unterlagen unterbreitet hat. 


Mit ausgezeichneter Hochachtung 


Professor Dr. Fr. Vogel 


Frankfurt a. M., den 6. Mai 1892. 
Ew. Hochwohlgeboren 


eben wir uns die Ehre, die ganz ergebene 

ittheillung zu machen, dass wir unter Be- 
nutzung des Gestänges, welches für die zur 
Zeit der hiesigen elektrotechnischen Ausstellung 
im Betrieb gewesene Offenbach -Fraukfurter 
Energieübertragung gedient hat, eine Dreh- 
stromübertragung von Offenbach nach Sachsen- 
hausen im Betrieb haben, indem an diesem Ge- 
stänge ebenfalls eine Fernsprechleitung ange- 
bracht ist. 

Wir haben diese Anlage lediglich zu dem 
Zwecke eingerichtet, um festzustellen, wie gross 
die störende Einwirkung von Drehstromleitungen 
auf benachbarte Fernsprechleitungen ist, wenn 
man die für beide Anlagen gegebenen Mittel 
in Anwendung bringt, diese Störung möglichst 
gering zu machen. 

Wir haben zu diesem Zwecke bei dieser 
Anlage einerseits die Drehstromdrähte gekreuzt 
(verdrillt‘. andererseits haben wir für den Fern- 
sprechbetrieb nicht die Erde zur Rückleitun 

enommen, sondern eine up uoppe - 

eitung gelegt und zwar in einem Abstand von 
2l m von den Drehstromleitungen. 

Wir sind nun in der Lage, Ew. Hochwohl- 


geboren pong ergebenst mitzutheilen, dass 
unsere bisherigen Proben, welche auch bei den 
schlechtesten Witterungsverhältnissen stattge- 


funden haben, zu dem Ergebniss führten, dass 
die Verständigung bei dieser Fernsprechleitung 
bei jeder Witterung eine ar ausgezeichnete ist. 

In Anbetracht der Wichtigkeit der in der 
letzten Zeit häufig erörterten Frage des stören- 
den Einflusses der Starkstromanlagen auf be- 
nachbarte Fernsprechleitungen, wollten wir 
nicht versäumen, an Ew. Hochwohlgeboren die 
Bitte zu richten, diese Fernsprechanlage bei 
gleichzeitigem Drehstrombetriebe auf die Voll- 
kommenheit ihrer Wirkung einer Probe unter- 
werfen zu lassen. 

Wir bemerken dazu, dass die Anlage nur 
noch bis zum 18. d. M. in Betrieb sein wird, 
da alsdann die Dampfmaschine der Primär- 
station nach unserer Frankfurter Fabrik ver- 
setzt werden wird. Der Betrieb findet regel- 
mässig an den Wochentagen von 6—7 Uhr abends 
statt, kann auf Wunsch indessen auch zu 
anderer Zeit eingerichtet werden. 

Etwaigen Besuch bitten wir höflichst sich 
in unserem Büreau, Neue Mainzerstr. 68, ein- 
zufinden, von wo wir selbigen gern zu der An- 
lage führen würden. 

Wir würden uns ausserordentlich freuen, 
wenn Ew. Hochwohlgeboren dieser Anregung, 
unsere Anlage prüfen zu lassen, folgen wollten 
und zeichnen 


mit grösster Hochachtung 


W. Lahmeyer & Co., 
Kommanditgesellschaft. 


Wir haben einen Freund unseres Blattes 


Beysien, in unserem Auftrage die Anlage zu: 


esuchen und uns über den Befund zu be- 
richten. Derselbe sandte uns das nachfolgende 
vorläufige Schreiben: ed. 


Frankfurt, den 13. Mai 189. 
Sehr geehrter Herr Uppenborn! 


Ihrer Aufforderung zufolge besuchte ich 
die _ Energieübertragungsanlage der Firma 
W. Lahmeyer & Co. bierselbst, um den Ver- 
suchen über Telepbonbee m Aussa durch Stark- 
stromleitungen beizuwohnen. Das Ergebniss 
war ein ganz frappirendes, denn es war bei 
der Benutzung einer metallischen Rückleitun 
von mir nicht das geringste Nebengeräusc 
wahrnehmbar. Dabei ist zu bemerken, dass 
der Fernsprechapparat in unmittelbarer Nähe 
des Umformers angebracht ist. Wurde dagegen 
die Erde als Rückleitung benutzt, so hörte man 
im Telephon ein unangenehm störendes Ge- 
räusch, welches nur mit Mühe eine Verständi- 
gung ermöglichte. Während dieser Versuche 
wurden etwa 22 el. P.S. mittels hochgespannten 
Drehstromes über eine un von 5 km 
übertragen; die Telephonleitun efand sich 
an demselben Gestänge wie die Drehstrom- 
leitungen. Ausserdem ist zu erwähnen, dass 
am Abend, während dessen diese Versuche statt- 
fanden, ein sehr heftiger Wind wehte. Nach- 
dem ich noch einige Male Gelegenheit genommen 


20. Mai 1882. 


haben werde, den Versuchen beizuwohnen, 
werde ich Ihnen einen eingehenden Bericht 
abstatten und verbleibe bis dahin 


Ihr ganz ergebener 
K. Wilkens. 


Berlin NW., 7. Mai 189. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


z. H. des. Herrn F. Uppenborn. 


In Heft 19 Ihrer geschätzten Zeitschrift vom 
6. d. Mts. berichtigt Herr Professor Dr. F. Braun 
auf Veranlassung der Herren Lahmeyer& Co. 
seinen Aufsatz über Drehstrom dahin, dass 
Herrn Haselwander unterm $0. Juni 1889 das 
D. R.-P. No. 55 978 ertheilt worden ist. Wir ge- 
statten uns ganz ergebenst darauf hinzuweisen, 
dass bereits durch Entscheidung des Kaiser- 
lichen Patentamtes vam 5. Januar d. J. der 
erste und grundlegende Anspruch dieses Patentes 
auf unseren Antrag wegen mangelnder Neuheit 
für nichtig erklärt wurde und nur der zweite 
A S gender abgeänderter Fassung erhalten 

ieb: 

„Bei einer Fernleitung von Wechselströmen 
der Aufbau der Erzeugermaschine aus mehr 
als zwei verschiedenen synchron laufenden 
Wechselstrommaschinen in Verbindung mit 
einer, der Zahl der Wechselstrommaschinen 
entsprechenden Anzahl von Fernleitungsdrähten, 
die an verschiedenen Stellen eines als Anker 
dienenden, in sich geschlossenen Stromringes 
an der Verbrauchsstelle angeschlossen sind. 

Die seitens der Kommanditgesellschaft 
Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. als In- 
haberin des D. R.-P. No. 55 978 hiergegen einge- 
legte Berufung ist von derselben zurück- 

enommen und dadurch die Entscheidung des 
aiserlichen 'Patentamtes rechtskräftig ge- 


worden. 
Hochachtungsvoll 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft. 
Kolle. Mamroth. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 14. Mai 1892. 
Die Börse eröffnete die verflossene Woche 
bei sehr ruhigem Geschäft in matter Tendenz, 
da die Nachrichten aus Wien über die Valuta- 
regulirung immer unfreundlicher lauten. 
Gegen Schluss trat dann eine geringe Be- 
festigung ein, die von dem Markte der russischen 


‚Werthe ausging. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 129,76 und mussten einem ge- 
ringeren Angebot nachgebend bis 127,50 weichen. 


Berliner Elektricitätswerke mussten 
nach einer Avance bis 146 bis auf 144,50 
nachgeben und schlossen wieder erholt zu 146. 


Elektrisches Glühlicht Seel. In den 
Stammaktien ist eine kleine Einbusse bis 20,50 
zu konstatiren, während sich die Vorzugs- 
aktien bei einigem Begehr bis 57,50 erhoben. 

Mix & Genest. Bei geringen Umsätzen 
etwas schwächer. 

Schwartzkopff. Für diese Werthe machte 
sich gegen Wochenschluss eine ziemlich leb- 
hafte Nachfrage geltend, die den Kurs bis 241,25 
steigerte. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 46. 17. 6 per 8 Monate. 

Blei: unverändert. 

Spanisches: Lstr. 10. 15. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 14. Mai 1802. 


27. Mai 1892. 
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Elektrotechnische 


Zur Theorie der induktionsfreien 
Schleifenlagen. 
Von W. Christiani, Karlsruhe (Baden). 


Die nachstehenden Erörterungen _ be- 
schäftigen sich mit den theoretischen Be- 
dingungen, welchen mehrere, an einem und 
demselben Gestänge befestigte Fernsprech- 
doppelleitungen entsprechen müssen, um 
ohne _Zuhülfenahme besonderer Schutzvor- 
richtungen, sowie ohne Kreuzungen oder 
Drillungen der Leitungsdrähte von gegen- 
seitigen Induktionsstörungen soweit wie 
möglich frei zu sein. Sie bilden die Fort- 
setzung meines Aufsatzes über „Induktions- 
freie Doppelleitungen“ in Heft 51 des Jahr- 
ganges 1891 der „E. T. Z.“ und lassen 
ebenso, wie meine damaligen Ausführungen, 
das Verhältniss der Fernsprechschleifen zu 
Starkstromanlagen ausser Betracht. 


Induktionsfrei im Sinne der folgenden 
Betrachtungen wird das gegenseitige Ver- 
halten zweier Schleifenleitungen genannt, 
wenn aus dem magnetischen Felde der 
einen Schleife keine Kraftlinie die andere 
Schleife durchdringen kann, mit anderen 
Worten, wenn die beiden Drähte der zweiten 
Doppelleitung ihrer ganzen Länge nach in 
einer Niveaufläche gleichen Potentiales der 
ersten Doppelleitung verlaufen, wobei es 
nach meiner Auffassung keinen Unterschied 
macht, ob die zweite Schleife in der Null- 
ebene senkrecht zur Mittelachse der ersten 
Schleife oder in einer beliebigen anderen 
Niveaufläche untergebracht ist. Voraus- 
gesetzt wird dabei stets, dass die beiden 
Zweige je einer Schleife hinsichtlich ihres 
Leitungswiderstandes, ihrer Isolation, La- 
dung und Selbstinduktion sich durchweg 
in den nämlichen Verhältnissen befinden, 
dergestalt, dass an jedem Ende der Schleife 
ein neutraler Punkt existirt, in welchem 
Stromquelle und Empfangsapparat gedacht 
werden können. In jedem senkrechten 
Querschnitte der stromführenden Schleife 
werden dann die beiden Zweige gleiche, 
aber entgegengesetzt gerichtete Spannungen 
besitzen. Unter den angeführten Voraus- 


setzungen wird es ferner erlaubt sein, an- 
zunehmen, dass bei der Abwesenheit elektro- 
Induktion 


magnetischer zwischen den 


Fig. 1. 


Schleifen : such die 'elektrostatischen Wir- 
kungen auf die Eınpfangsapparate ver- 
schwinden. 


DR} 


Zeitschrift 1892. Heft 22. 


Schleifendrähte vor, und nimmt man in der 
Verbindungslinie C F einen beliebigen Punkt 


Aan, der diese Linie in die Abschnitte r, 


und r,, zerlegt, so findet man den geometri- 


schen Ort für alle Punkte, welche mit A 


gleiches Potential besitzen, in einem Kreise, 
dessen Mittelpunkt in der Verlängerung 
von CF liegt, und dessen Radius nach der 
Formel 


ren 
“= Ti — Tn 

zu berechnen ist. Denn für den zweiten 
Schnittpunkt B des Kreises mit der Ver- 
längerung von CF muss offenbar, wenn 
sein Potential demjenigen des Punktes A 
gleich sein soll, auch das gleiche Verhältniss 
der Abstände von den beiden Schleifen- 
drähten obwalten; mithin ist zu setzen 


T, _ 2e-+r, 
um) 20 —r,’ 
T, (2e —r,) —T, (2e-+r,), 


2er, rr„=2er,+trr.; 


2 4 (r, en Fa) =2 Ti Tin 


Pifn 
Ti — Tn 


Bezeichnet man die Länge der Linie CF 
mit e, so lässt der Werth für e sich auch 
in folgender Form ausdrücken: 


_nle—r) 
~ 2r,—e 


Sollen sich nun auf einem solchen Po- 
tentialkreis der Schleife CF die beiden 
Drähte einer zweiten Schleife gleicher 
Breite anbringen lassen, so muss der Radius 
des Potentialkreises mindestens den Werth 
= besitzen, der demnach als unterer Grenz- 


werth für e in unserem Falle betrachtet 
werden kann. Dann folgt: 


e r,(e— r,) 
taten 


2 QBr,—e ’ 
e(2r,— e)=2r,(e—r,), 
2er, — e =2er,— 2r, 


2r2=e?, 
F] n 
r, =+Y&=+ev0B. 


Der andere Grenzwerth ist =; er 
ergiebt für r, den Werth 5 , und der Kreis 


geht in eine gerade Linie über, welche die 
Linie C F im Mittelpunkte senkrecht durch- 
schneidet. 

Konstruirt man innerhalb dieser Grenzen 
für verschiedene Werthe des Verhältnisses 


die entsprechenden Potentialkreise, wie 


n 

dies in Fig. 2 geschehen ist, so gewinnt 
man eine anschauliche Vorstellung der 
zahllosen induktionsfreien Lagen, die zwei 


Pi Fig. 2. 


Stellen C und F in einer durch eine , Schleifen zu einander einnehmen können. 


Fernsprechdoppelleitung gedachten senk- 


es ist dabei immer nur dem einen Erforder- 


rechten Schnittebene (Fig. 1) die beiden | niss Genüge zu leisten, dass die beiden 
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Drähte der zweiten Schleife in derselben 
Niveaufläche, ihre Querschnitte mithin in 
dem gleichen Potentialkreise sich befinden. 
Man sieht aber bei Betrachtung dieser Figur 
auch ein, dass für jede induktionsfreie Lage 
zweier Schleifen unschwer noch eine dritte, 
in den Schnittpunkten zweier Potentialkreise 
‘der beiden ersten Schleifen, gefunden wer- 
den kann, die gegen beide wiederum 
induktionsfrei ist, dass sich also theoretisch 
zwischen drei Schleifen durch geeignete 
Gruppirung die Induktion vollständig aus- 
schliessen lässt. Bei der vierten Schleife 
dagegen lässt sich eine vollkommen in- 
duktionsfreie Lage schon nicht mehr an- 
geben; wohl aber gelingt es, und zwar in 
einfachster Weise durch Annäherung an 
das Gruppirungsschema der ersten drei 
Schleifen, die gegenseitige Induktion soweit 
herabzumindern, dass sie praktisch be- 
deutungslos wird. 


Wir sehen uns nun vor die Aufgabe 
gestellt, ein Grundschema für die induktions- 
freie Anordnung der ersten drei Schleifen 
auszuwählen, welches durch jede folgende 
Schleife nicht aufgehoben wird, sondern 
sich immer von Neuem wiederholt und eine 
gleichmässige, möglichst symmetrische Aus- 
rüstung der Gestänge erlaubt. Stellt man 
ausserdem mit Rücksicht auf die technischen 
Erfordernisse des Leitungsbaues als Be- 
dingung hin, dass alle Schleifen gleiche 
Breite erhalten und entweder in parallelen 
oder einander rechtwinklig durchkreuzen- 
den Ebenen untergebracht werden sollen, so 
vermindert sich die Anzahl der brauch- 
baren Lagen erheblich, und wir erhalten 
das Schema der Fig. 3, welches durch die 
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e 
xr = e + Ti 9 ` 
Tir e tt Tir 
u Tr, —Ty + £ 2 d 
= 2r, Tn +2r”—2r, Tu — r?2+r,? 
u 2 (r, =. p) ? 
= r? F Py ; 
E 2 (r, Tr, ? 
mithin 
PFT’? 
== A(T, — Tn)? 
Ferner ist für denselben Punkt 
e? 
y’ = 0? T 4 ’ 
LO PPT (Tmt?) 
B (r, Ta 3 4 ý 
LEPP T — (T, H.a)? (T, = Tn)? 
u 4 (r, zu Ta) z , i 
4r re (er)? 
u 4 (r, — T, i i 


Subtrahiren wir x? von y?, so kommt 

tr) 
å (T, — Tr)? ? 

_ (tr)? 

Am — tr)’ 

EEE T E Pa)? (r, +r, ? 


2(r,—Tn : i 


y— r= 


Fig. 8. 


beigefügten Bezeichnungen ohne Weiteres 
verständlich sein wird. Wir bemerken darin 
für alle parallelen Schleifen sofort eine 
gewisse Gesetzmässigkeit der Gruppirung 
und erhalten in der That durch Verbindung 
-der homologen Punkte regelmässige Kurven, 
die sich auf dem Wege analytischer Be- 
trachtung als Hyperbeln zu erkennen geben. 


Greifen wir zu diesem Zweck einen 
einzelnen Potentialkreis heraus und be- 
trachten ihn mit Bezug auf ein durch den 
Punkt C der primären Schleife gelegtes 


Be — (r,+ rn)? 
= = Er 


2 
e i 
sen men 


Multiplieirt man beide Seiten der letzten 
Gleichung mit a?, so erhält man 
ayp— a x? — at, 


So lautet aber die Mittelpunktsgleichung 
für eine Hyperbel mit gleichen Achsen. 


Fig. 4. 


rechtwinkliges Koordinatensystem (Fig. 4), 
so ist für den Punkt C, der zweiten Schleife 


Fig. 5. 


Man kann noch auf einem anderen 
Wege zu dem gleichen Ergebniss gelangen. 
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Verbindet man nämlich CO mit C, und F 
mit F,, und zieht in dem so entstehenden 
Parallelogramm die Diagonalen v, und v, 
(Fig. 5), so ist 


vi=y + (+0), 
v, = y? T (x — e)?. 


Diese beiden Gleichungen, mit einander 
multiplieirt, ergeben: 


ntv =A Hy (e+e) Hy (ae)? + (ar et) 
=H yY H2 y H at — aae et. 


Ferner verhält sich 


und da 
m? = x? + y, 
so darf man setzen: | 
V, Va =X + y; 


mithin ist 
EEE EN ErE ETT EE 
—20e-+e, 


2y? e? — 2x e + et 0, 


oder wie oben, 


aè? y? — aè? x£ = — at. 


Wir haben es also wirklich mit einer 
Hyperbel zu thun, und zwar mit einer 
gleichseitigen, in welcher a= b= Ye — a? 
ist, was mit dem oben berechneten Minimal- 
werthe für r, =+ e V0,5 übereinstimmt. Der 
Brennpunkt der Hyperbel fällt mit dem 
Durchschnittspunkt F des zweiten Schleifen- 
drahtes zusammen, während die Asymptoten 
sich rechtwinklig im Punkte C kreuzen. 
Ihre Excentricität ist gleich der Schleifen- 
breite. 

Es mag noch darauf hingewiesen wer- 
den, dass die auf S. 685 des Jahrganges 
1891 der „E. T. Z.“ von mir entwickelte 
Formel 


ebenfalls nichts Anderes ist, als die Hyperbel- 
gleichung in veränderter Gestalt, wodurch 
die Richtigkeit meiner Ausführungen eine 
neue Bestätigung erhält. 


Wir sind hiernach zu folgendem Schlusse 
berechtigt: Jede Schleife besitzt zwei induk- 
tionsfreie Zonen, in welchen sich eine 
parallele Schleife gleicher Breite an be- 
liebiger Stelle unterbringen lässt. Die- 
selben werden begrenzt durch zwei gleich- 
seitige Hyperbeln, deren Excentricität mit 
der Schleifenbreite übereinstimmt, und die 
um den Werth dieser Excentrieität auf der 
Abscissenachsc gegeneinander verschoben 
sind. 


Aus Fig. 3 ersehen wir ferner, dass sich 
der an irgend welcher Stelle einer induk- 
tionsfreien Zone untergebrachten zweiten 
Schleife die dritte stets auf der Nulllinie 
der ersten Schleife so gegenüberstellen lässt, 
dass ihre eigene Nulllinie wiederum durch 
die beiden Dräthe der zweiten Doppel- 
leitung geht. Alle aus diesem Schema sich 
ergebenden Gruppirungen sind theoretisch 
gleichwerthig, eignen sich aber nicht in 
demselben Maasse auch zur praktischen Aus- 
führung. Es empfiehlt sich unter allen 
Umständen, den Schleifen möglichst geringe 
Breite und möglichst grossen mittleren Ab- 
stand zu geben, damit man für jede Doppel- 
leitung nur einer einzigen, entsprechend ge- 
stalteten Stütze bedarf. Auf diese Weise 
wird am sichersten den Lautübertragungen 
durch Ueberleitung vorgebeugt, und die 
Herstellung der Leitungen erheblich er- 
leichtert. Auch ist wohl im Auge zu be- 
halten, dass die oberirdischen Drähte sich 
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nicht in ihrer ganzen Länge festlegen 
lassen, sondern durch die Bewegungen der 
Luft in Schwingungen gerathen, wobei ihre 
gegenseitige Lage arge Verschiebungen er- 
leidet. Soll trotzdem die Induktionslosig- 
keit nicht wesentlich beeinträchtigt werden, 
so ist es offenbar nöthig, dass die Pendel- 
bewegungen der Drähte sich in annähernd 
homogenem Felde vollziehen. Das lässt 
sich aber nur erreichen bei engen Schleifen 
und weiten Abständen. 

Unter diesen Gesichtspunkten betrachtet, 
verhält sich die beliebte Gruppirung zweier 
Doppelleitungen übers Kreuz am wenigsten 
günstig, weil alle Schwingungen der einen 
Schleife im stärksten Potentialgefälle der 
anderen sich abspielen. Zur Verdeutlichung 
diene Fig. 6, in welcher zwei gekreuzte 
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stellten Anordnung der Doppelleitungen 
das Grundschema der Fig. 3 wieder, etwas 
verschoben allerdings dureh die Annahme 
gleichmässiger Abstände zwischen sänmt- 
lichen Schleifen. Nun ist schon in dem 
mehr erwähnten Aufsatz zugegeben worden, 
dass in Folge dieser Veränderung die In- 
duktion zwischen den parallelen Schleifen 
nicht vollständig verschwindet. Wir können 
unter Festhaltung des eben gewonnenen 
mathematischen Begriffes der Hyperbelzonen 
den Rest von Induktion auf den Umstand 
zurückführen, dass bei der gewählten An- 
ordnung die parallelen “ Doppelleitungen 
nicht von den Hyperbelästen der induk- 
tionsfreien Zone, sondern von den zuge- 
hörigen Asymptoten eingeschlossen werden. 
Um Schleife III in die absolut induktions- 


Schleifen in der gebräuchlichen Anordnung 
dargestellt sind, unter Einzeichnung der 
Potentialkreise für folgende Werthe des 
Verhältnisses 


T _ 6 7 8 9 


T, 4? 3?’ 2? 1' 


Alle Abmessungen entsprechen dem Maass- 
stab 1:40. Man vergleiche damit Fig. 7, 
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welcher unter denselben Voraussetzungen 
und in dem nämlichen Maassstab die am 
Schlusse meines Aufsatzes über „Induk- 
tionsfreie Doppelleitungen“ vorgeschlagene 
Ausrüstung der Gestänge für vier Schleifen 
zu Grunde gelegt ist. Die eingezeichneten 
Schnittkurven der Niveauflächen gewähren 
zugleich eine anschauliche Vorstellung von 
dem relativen Wirkungsbereich der Induk- 
tion in beiden Fällen. Es ist unnöthig, ein 
Wort hinzuzufügen; die Zeichnungen 
sprechen für sich selbst. 

Wir erkennen in der zuletzt darge- 


freie Lage zu I überzuführen, wii eine 
kleine Berichtigung des Abstandes vorzu- 
nehmen sein, die wir mit Hülfe der 
Hyperbelgleichung 


apt 


leicht ermitteln können, wenn wir an- 
nehmen, dass x den Abstand der Schleifen 
II und ZII, y denjenigen der Schleifen Z 
und II bedeutet (Fig. 8) Nach den ge- 


Fig. 8. 


gebenen Abmessungen ist y = 50 y2 und 
e=10y2; mithin 
x = V2 . 50 + 10° 
= Y5100 , 
= 71,4 em. 
Soll wiederum bei diesem Abstand zwischen 
den Schleifenmitten von ZI und III die 
Schleife ZV gegen jede induktorische Beein- 
flussung aus II geschützt werden, so ist 
x = Y7142+109 
= 15200 
= 721 cm 
zu machen, u, 8. f. 
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Um der Theorie treu zu bleiben und 
immer je drei Schleifen gegenseitig induk- 
tionsfrei zu machen, müssen wir demnach 
die mittlere Entfernung von Schleife zu 
Schleife um etwa 7 mm wachsen lassen, 
was einer Vergrösserung der Abstände in 
senkrechter und wagerechter Richtung um 
je 5 mm gleichkommt. Die Zunahme der 
wagerechten Ausladung wird bei hölzernem 
Gestänge schon durch den natürlichen 
Wuelıs des Stammes herbeigeführt, wenn 
man die Stützen immer gleich tief ein- 
schraubt; man hatalso nurnochinsenkrechter 
Richtung die Abstände von Stütze zu Stütze 
um 5 mm grösser zu wählen, um zu er- 
reichen, dass die parallelen Schleifen gegen- 
seitig in die induktionsfreien Hyperbel- 
zonen zu liegen kommen. Auch das macht 
sich ganz von selbst, wenn man, wie dies 
ja ohnehin erforderlich ist, beim Ein- 
schrauben der Doppelstützen darauf achtet, 
dass die Ebene jeder neuen Schleife die- 
jenige der vorhergehenden in der Mittel- 
linie senkrecht durchschneidet. Der Nutzen 
dieser Berichtigung liegt auf der Hand, 
und man kann ihm zu Liebe den kleinen 
Verstoss gegen die Symmetrie um so eher 
in den Kauf nehmen, als uns die Natur auf 
halbem Wege entgegenkommt, und durch 
die konische Bildung der Stange es der 
Praxis so leicht macht, mit der Theorie 
Hand in Hand zu gehen. 


Ueber den Einfluss der Stark- 
stromleitungen auf Schwach- 
stromleitungen.') 

Von Dr. V. Wietlisbach, Bern. 


Die Ausdehnung der Starkstromleitun- 
gen hat mit einem sehr lästigen Uebel- 
stande derselben, nämlich mit der indu- 
eirenden Einwirkung auf benachbarte 
Schwachstromleitungen, vornehmlich Tele- 
phonleitungen, bekannt gemacht. So lange 
sich die Starkstromleitungen nur auf 
kürzere Entfernungen beschränkten, war 
es meistens möglich, die beiden Leitungs- 
systeme so neben einander zu führen, dass 
eine hinderliche Einwirkung vermieden 
wurde. Nachdem aber in neuerer Zeit die 
Starkstromleitungen ebenfalls auf grössere 
Entfernungen sich ausdehnen, ist ein gegen- 
seitiges räumliches Ausweichen schlechter- 
dings nicht mehr möglich, und es handelt 
sich jetzt darum, die Grundsätze für ein 
gegenseitiges Nebeneinanderbestehen zu 
regeln. 

Hauptsächlich von Seite der Stark- 
stromtechniker wird mit einem gewissen 
Pathos die Lehre verkündet: Jede Leitung 
soll in sich selbst geschützt sein. 

Der Stärkere ist gegenüber dem 
Schwächeren natürlich immer geschützt, 
und da die Starkströme 10 000-100 000-mal 
stärker sind als die Telegraphir- und Tele- 
phonströme, so ist leicht zu ersehen, was 
mit diesem Selbstschutz gemeint ist. 

Da jedenfalls nicht bezweifelt werden 
kann, dass die Telegraphen- und Telephon- 
leitungen für das gegenwärtige Verkehrs- 
und Kulturleben ebenso wichtig sind als die 
Starkstromleitungen, so möchte als billiger 
Grundsatz der Folgende aufgestellt werden 
können: 

Jede Leitung muss so angelegt werden, 
dass sie den Betrieb der anderen Leitungen 
nicht stören kann. j 

Dabei soll als selbstverständlich zuge- 
geben werden, dass ftir jede Leitung zum 
Voraus alle Maassregeln ergriffen werden, 
um sie gegen äussere Einflüsse möglichst 
zu schützen. Von den Schwachstromleitun- 
gen kommen in erster Linie als die empfind- 
licheren die Telephonleitungen in Betracht. 
Bekanntlich können diese dadurch gegen 
äussere Einflüsse erheblich geschützt werden, 
dass sie unter Ausschluss der Erde als 
Doppelleitungen betrieben werden, und es 


1) Aus dor „Schweizerischen Bauzeitung“. 
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soll angenommen werden, dass alle den 
Starkstromleitungen ausgesetzten Telephon- 
leitungen Doppelleitungen seien. Vieler- 
orts sträubt man sich noch wegen der 
höheren Anlagekosten gegen die doppel- 
drähtigen Telephonleitungen; dieser 
‘Widerstand wird aber in kurzer Zeit 
durch die Nothwendigkeit der That- 
sachen gebrochen sein. Denn erstens 
müssen in den grossen Centren mit 
mehreren oder gar vielen tausend Tele- 
phonanschlüssen unterirdische Leitungen 
verwendet werden; cin befriedigendes 
Sprechen durch Kabel ist aber nur bei 
Schleifenschaltung möglich. Andererseits 
müssen die langen Telephonlinien zwischen 
den verschiedenen Netzen als Schleifen an- 
gelegt werden, um zu ermöglichen, dass 
mehrere Leitungen dasselbe Gestänge be- 
nutzen Können. 

Damit soll keineswegs verlangt werden, 
dass nun ausschliesslich und durchgehends 
Doppelleitungen verwendet werden sollen; 
dadurch würde eine unnöthige und sehr er- 
hebliche Vertheuerung der Anlage herbei- 
geführt werden. Dagegen wird die Schleifen- 
form durch die Umstände überall erzwun- 
gen werden, wo dadurch eine Verbesserung 
des Dienstes herbeigeführt werden kann. 

Die Schleife ist das einzige bisher er- 
probte Mittel, um Telephonleitungen gegen 
äussere Einflüsse zu schützen, und es ist 
bisher kein anderer Vorschlag gemacht 
worden, welcher eine allgemeine technische 
Verwendung zulassen würde. Ein neulich 
patentirtes Verfahren will an die Telephon- 


leitungen Abzweigungen anlegen, welche, 


durch Kondensatoren und Selbstinduktoren 
auf eine gewisse Schwingungszahl abge- 
stimmt, nur elektrische Wellen von gewisser 
Beschaffenheit, z. B. die durch die Stark- 
stromleitungen indueirten, durchlassen, den 
anderen aber den Weg versperren. -Die 
Schwierigkeit in der Ausführung liegt darin, 
dass das durch die Starkstromleitungen er- 
zeugte Geräusch eben auch in der Höhen- 
lage der menschlichen Sprache liegt und 
es daher nicht möglich ist, dieses Geräusch 
abzuleiten, ohne auch aus der telephoni- 
schen Lautwirkung ein nothwendiges Gebiet 
auszulöschen. 

Die Telephonschleife ist deshalb gegen 
aussen geschützt, weil durch jede äussere 
Störung in jedem der beiden Drähte, aus 
welchem sie besteht, ein gleich grosser 
Strom inducirt wird, und die beiden Ströme 
am Ende der Leitung sich kompensiren. 
Besser sagt man wohl, dass durch die 
äussere Störung in jeder Hälfte der Schleife 
gleiche, aber entgegengesetzt gerichtete 
elektromotorische Kräfte erzeugt werden, 
deren Summe Null ergiebt.e. Ausserdem 
kann eine solche Schleife auch gegen 
aussen keine Wirkung ausüben, weil in 
beiden Drähten ein gleich starker Strom 
in entgegengesetzter Richtung fliesst, und 
die von beiden erzeugten elektromotorischen 
Kräfte auf einen äusseren Punkt sich daher 
aufheben müssen. Beide Sätze gelten nur 
unter gewissen Voraussetzungen, unter 
denen die wichtigsten die sind, dass die 
Leitung in gutem Zustand und überall gut 
von der Erde isolirt sei, und dass die dritte 
Leitung im Verhältniss zur Entfernung der 
beiden Drähte der Schleife ziemlich weit 
abliege. Ist die zweite Leitung ein ein- 
facher Draht, so ist es ziemlich schwierig, 
die beiden Leitungen so zu schützen, dass 
beim Betrieb mit Telephonen absolut keine 
Einwirkung von der einen Leitung auf die 
andere merkbar ist; es machen sich dann 
schon ganz kleine Isolationsfehler geltend, 
auch kommen theoretische Gründe, be- 
treffend geometrischer Anordnung in Be- 
tracht, auf welche Herr Grawinkel auf- 
merksam gemacht hat. Sind aber beide 
Leitungen Schleifen, so ist es verhältniss- 
mässig leicht, dieselben vollständig unab- 
hängig von einander zu machen; unter den 
dabei zur Verwendung kommenden Hülfs- 
mitteln spielt das Verschränken der Drähte 
die Hauptrolle. 

Was nun den Einfluss der Starkstrom- 
leitungen auf die Schwachstromleitungen 
betrifft, so muss vom Standpunkte der 
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letzteren eine solche Anlage der ersteren 
verlangt werden, dass sie sich in dem in 
der Telephonschleife eingeschalteten Telce- 
phone nicht bemerkbar machen. Diese 
Forderung wird wohl auch von den meisten 
Starkstromtechnikern als billig anerkannt, 
deren Erfüllung zugleich aber auch 
als ganz leicht hingestellt. Es kommt 
dabei vor Allem vicl auf den relativen Be- 
griff „bemerkbar“ an. Bei den Versuchen 
zwischen Offenbach und Frankfurt a. M. 
z. B., welche sehr oft eitirt werden, wurde 
konstatirt, dass trotz des vom Drehstrom 
erzeugten Lärmes zwischen den Endstationen 
noeh eine telephonische Verständigung mög- 
lich sei. Das genügt natürlich für die 
Fernsprechtechnik nicht, sondern es muss 
mit Rücksicht auf das Telephoniren auf 
grosse Entfernungen verlangt werden, dass 
normale Ohren ohne besondere Anstrengun- 
gen im Telephon gar kein Geräusch wahr- 
nehmen können. Die Fernsprechleitungen 
dehnen sich jetzt schon auf 1000 km und weiter 
aus, und es hat gar keine Schwierigkeiten, 
auf jede beliebige Entfernung wenigstens 
über oberirdische Leitungen zu telephoniren, 
die Ausführung solcher Anlagen ist nur 
eine financielle Frage. Es wird nun eine 
solche lange Leitung an vielen Orten mit 
Starkstromanlagen in Berührung kommen, 


‚und es ist vorauszuselen, dass, wenn jede 


' Geräusch erzeugt, 
N 


einzelne derselben auch nur ein schwaches 
doch alle zusammen 
Störung verursachen, 


schliesslich eine 


: welche eine telephonische Verständigung 
:ganz unmöglich machen oder wenigstens 


‘erheblich erschweren. 
erst die Beleuchtungsanlagen 


. Länge 


Die nur 32 km lange 
Telephonleitung Zürich-Aarau. z. B. kreuzt 
in Zürich, 
dann geht sie bis nach Killwangen auf einc 
von 16 km parallel mit zwei 
verschiedenen Kraftübertragungsleitungen, 


hierauf kreuzt sie mehrere Beleuchtungs- 


leitungen in Baden, berührt solche in Turgi, 
Wildegg und Aarau. Da wir gegenwärtig 
erst im Anfang der Entwickelung der Stark- 


.stromlejtungen stehen, so ist leicht voraus- 


zusehen, dass in ganz. kurzer Zeit längs 
jeder Telephonleitung eine ununterbrochene 
Reihe von Starkstromleitungen sich ein- 
stellen werden, und wenn man zugeben 
wollte, dass jede einzelhe Anlage auch nur 
ein schwaches Geräusch in den benach- 
barten Telephonleitungen erzeugen dürfe, 
so würde das Resultat in kurzer Zeit das 
sein, dass das mit der Vermehrung der 
Starkstromanlagen rasch wachsende Ge- 
räusch das Telephoniren auf eine einiger- 


massen beträchtliche Entfernung einfach 
unmöglich machen würde. 
Wenn es nicht anginge, Starkstrom- 


anlagen so zu bauen, dass sie auf die Tele- 
phonleitungen keinen Einfluss ausüben, so 
müsste erst die Frage entschieden werden, 
welche Einrichtung für die allgemeine 
Wohlfahrt von grösserem Interesse sei, die 
Starkstroınanlagen oder die Schwachstrom- 
anlagen. So steht aber die Frage nicht; 
denn ohne Zweifel ist es möglich, die Stark- 
stromanlagen so zu erstellen, dass der Be- 
trieb der Schwachstromanlagen dadurch 
nicht gehindert wird, und es frägt sich da- 
her bloss, ist die Bedeutung der Schwach- 
stromanlagen derart, dass es sich zur Er- 
möglichung ihres Betriebes lohnt, den 
Starkstromanlagen gewisse Bedingungen 
aufzuerlegen, welche deren Ausführung in 
einigen Fällen etwas erschweren, sie aber 
nie unmöglich machen können. Ich denke, : 
diese Frage ist in jedem Falle zu bejahen. 

Alle Starkstromeinrichtungen, welche 
den Gleichstrom verwenden, haben, sofern 
sie von der Erde überall gut isolirt sind, 
und die Drähte parallel und möglichst nahe 
beisammen geführt werden, auf benach- 
barte Telephonleitungen (in Schleifenform) 
keinen Einfluss. Nur beim Dreileitersystem, 
bei dem in den drei. Drähten . verschieden 
grosse Ströme eirkuliren und die von der 
Konstruktion des Kollektors bedingten 
Stromschwankungen daher sich nicht kom- 
pensiren, macht sich ein etwas stärkerer 
Einfluss geltend, welcher zu seiner Elimini- 
rung besondere Sorgfalt in der Linien- 
anlage erfordert. Namentlich machen sich 
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in diesem Falle Isolationsfehler der Stärk- 
stromleitung fühlbar. 

Den einzigen schwierigen Fall beim 
Gleichstrom bieten diejenigen elektrischen 
Bahnen, welche die Schiene als Rückleitung 
benutzen. In solchen Fällen ist besonders 
darauf zu sehen, aus den Schienen selbst 
eine gute elektrische Leitung zu machen, 
was durch eine geeignete Konstruktion der 
Flanschen und die zweckmässige Verbin- 
dung derselben untereinander, oder durch 
einen dieken Kupferdraht, welcher längs 
den Schienen hingeführt und mit den 
Flanschen metallisch verbunden .wird, er- 
reicht werden kann. Selbstverständlich 
sind auch die Maschinen in gut leitende 
Verbindung mit diesem Drahte zu bringen. 
Auf der 4 km langen Bahn Sissach-Gelter- 
kinden ist diese Methode verwendet wor- 
den, und cs ist bisher noch keine Be- 
lästigung der Abonnenten in Sissach durch 
Induktion zur Kenntniss gelangt. 

Gefährlicher als der Gleichstronı ist der 
Wechselstrom. Werden die beiden Drähte 
der Wechselstromleitung parallel neben 
einander geführt und sind keine Transfor- 
matoren eingeschaltet, so ist die Wirkung 
auf die Telephonleitung schwach, und wenn 
die Leitungen an verschiedenen Seiten der- 
selben Strasse geführt werden, so ist schon 
eine Parallelführung von mehreren Kilo- 
metern statthaft, bevor eine Störung be- 
merkbar wird, gute Isolation beider Leitun- 
gen vorausgesetzt. Sind dagegen auf der 
Starkstromleitung Transformatoren einge- 
schaltet, so ist die Wirkung eine ungleich 
stärkere. Auf beiden Seiten der Wechsel- 
strommaschine und des Transformators 
wird durch die Selbstinduktion der Apparate 
und die Hysteresis ihres Eisens eine Phasen- 
differenz erzeugt, sodass der Strom in dem 
einen Drahte demjenigen im anderen Drahte 
um ein gewisses Zeittheilchen vorauseilt. 
Wäre die Vorauseilung eine halbe Schwin- 
gungsdauer, die Phasendifferenz also 180°, 
so würde sich die induktorische Wirkung 
beider Drähte auf einen dritten nicht mehr 
aufheben, sondern einfach addiren, die In- 
duktion wäre doppelt so gross, als wenn 
nur ein Draht vorhanden wäre Im All- 
gemeinen beträgt die Phasendifferenz 
weniger als 45°; es kommt dabei haupt- 
sächlich auf: die Anzahl der magnetischen 
Polwechsel in der Minute an. 

Während es also theoretisch möglich 
ist, eine nicht inducirende einfache Wechsel- 
stromleitung zu erstellen, wird dies unmög- 
lich, sobald Transformatoren eingeschaltet 
werden. Bezügliche Versuche wurden 
seiner Zeit auf der Linie Montreux-Ville- 
neuve gemacht. Für gewöhnlich waren die 
Transformatoren am Ende der l.uftleitung 
in Villeneuve aufgestellt, von wo die Ver- 
theilung zum Zwecke der elektrischen Be- 
leuchtung stattfand. Das Geräusch war so 
stark, dass sich die Telephonabonnenten 
darüber beschwerten. Wurde der Trans- 
formator aber in Montreux am Ende der 
Kabelleitung aufgestellt, so wurde das Ge- 
räusch viel schwächer und für gewöhnlich 
kaum wahrnehmbar. Die Phasenverschie- 
bung einer Dynamo ist viel stärker als die- 
jenige eines Transformators. Man erreicht 
also schon eine erhebliche Verbesserung, 
wenn man zweimal transformirt, einmal wo 
der von der Dynamo kommende Strom in 
die Nähe der Telephonleitungen tritt, und 
das zweite Mal am Ende der primären Lei- 
tung an den Vertheilungspunkten. Durch 
besondere Vorkehrungen wird es daher auch 
möglich werden, einen Wechselstrom mit 
Transformatoren so zu führen, dass da- 
durch die Telephonleitungen nicht gestört 
werden; die technischen Hülfsmittel sind 
möglichst genauer und naher Paralleiver- 
lauf der beiden Drähte und gute Isolation 
derselben, sowie zweckmässige Anordnung 
der Transformatoren. Immerhin müssen 
hier schon ganz besondere Maassregeln er- 
griffen werden, wenn beide Leitungssysteme 
ungestört neben einander sollen bestehen 
können. 

Am meisten Schwierigkeiten .bereitet 
der Drehstrom. Da diese Frage in der 
Literatur noch nicht abgeklärt ist und die 
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widersprechendsten Angaben verbreitet 
werden, so will ich etwas eingehender die 
Versuche beschreiben, welche ich in Zürich 
angestellt habe, um die Einwirkung der 
Drehströme auf Telephonleitungen festzu- 
setzen. 

In theoretischen Abhandlungen wird be- 
wiesen, dass die Stromstärken in den drei 
Leitungen 1, 2, 3 an die Beziehung ge- 
knüpft seien 


ti F ta +%=0. 


Diese Beziehung gilt aber nur, wenn 
durch äussere Einflüsse keine Phasenver- 
schiebung hervorgerufen wird. Im Falle 
der Kraftübertragung z. B. gilt jene Be- 
ziehung nur, so lange Motor und Generator 
synehron laufen, in allen anderen Fällen 
dagegen nicht. Sobald der Motor nicht 
mehr synchron läuft, fängt er cbenfalls an 
als Generator zu wirken, sendet Ströme in 
die Leitungen, und es entsteht dadurch eine 
ziemlich verwickelte Stromvertheilung. Nun 
ist richtig, dass, so lange obige Beziehung 
besteht, dann die Induktion gegen aussen 
sehr klein ist, anderenfalls muss aber eine 
sehr starke Induktion entstehen. 

Ich hatte Gelegenheit, diese Verhält- 
nisse auf der Drehstromleitung Bülach- 
Oerlikon zu beobachten. Dieselbe wird bei 
Glattbrugg und Oerlikon von der Telephon- 
leitung Zürich-Bülach gekreuzt. Wenn der 
Motor in Oerlikon nur bei schwacher Be- 
lastung lief und also der synchrone Gang 
gesichert war, so war 
leitung nur mit grosser Mühe ein schwaches 
Geräusch merkbar. Wurde aber die Be- 
lastung gesteigert, so fing der Motor an 
langsamer zu laufen, es entstanden im 
Telephon anfänglich ganz langsam wieder- 
kehrende Stösse, entsprechend den Schwe- 
bungen, welche man bei nahe unisono ge- 
stimmten ÖOrgelpfeifen beobachtet. Diese 
Stösse folgten immer rascher aufeinander 
und gingen schliesslich in ein schr starkes 
Geräusch über, durch welches das Telepho- 
niren erheblich erschwert wurde. Auf der 
Telephonschleife, welche an dem gleichen 
Gestänge mit der Starkstromleitung von 
Bülach nach Oerlikon führt, war im ersten 


Fall ein schwaches Geräusch, im zweiten 
ein so starker Lärm hörbar, dass eine 
telephonische Verständigung unmöglich 
wurde. 


Das Objekt für die nachstehenden Ver- 
suche bildete die Kraftübertragung, welche 
Herr Boller-Schinz vom Kessel bei der 
Station Killwangen bis nach Zürich ange- 
legt hat. Diese ist für einen Drehstrom mit 
5000 F Spannung und für eine Leistung von 
300 P.S. berechnet. Die ungefähr 20 km 
lange Leitung besteht aus drei Kupfer- 
drähten von 5mm Durchmesser. Die Trace 
der Limmat entlang ist ziemlich isolirt und 
kommt mit Telephonleitungen bis 
500 m nirgends in Kollision. Im Hard bei 
Aussersihl biegt die Leitung südlich über 
den Centralfriedhof ab. Verbrauchsstellen 
sind gegenwärtig in der Steinsäge Schneebeli 
beim Centralfriedhof,” in der Uetliberg- 
brauerei und im Giesshübel vorhanden. 
Vom Hard bis nach dem Gieshübel kreuzt 
die Drehstromleitung die von Westen und 
Süden einmündenden Telephonleitungen 
nach Basel, Aarau, Bern, Luzern und auf 
allen ist ein ziemlich starkes, den Fernver- 
kehr störendes Geräusch hörbar. Um die 
induktorische Wirkung der Drehstromleitung 
ganz zu verstehen, muss erst einiges über 
die Schaltung der Verbrauchsstellen ange- 
geben werden. 

Alle Kraftstationen sind nach der nach- 
stehenden Fig. 9 parallel geschaltet. In der 
Steinsäge des Herrn Schneebeli ist ein 
Transformator und ein dreiphasiger Motor 
aufgestellt. Die Stromstärke am Ampère- 
meter schwankt beständig zwischen 50 und 
über 100 A., die letztere tritt immer auf, 
wenn die Säge am Umkehrpunkt angelangt 
ist und einen Moment still steht. Der Kraft- 
verbrauch und die Geschwindigkeit des 
Motors sind also in einer fortwährenden 
Veränderung begriffen. 

Die zweite Kraftstation in der Uetliberg- 
brauerei dient nur zu Beleuchtungszwecken. 
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Es sind 180 Lampen montirt mit 80 V Pii 
nung. Wie aus Fig. 9 hervorgeht, sind 
vom Transformator aus drei unabhängige 
Stromkreise mit gemeinschaftlicher Rück- 
leitung gebildet. 


Cererator 


Alot or 


Fig. 9. 


Die einzelnen Kreise sind im Allgemei- 
nen ungleich belastet, ein Theil der Lam- 
pen kann mit gemeinsamem Ausschalter 
gleichzeitig ausgelöscht werden, ein anderer 
Theil hat specielle Ausschalter für jede 
einzelne Lampe. : 

Andere Verbrauchsstationen waren zur 
Zeit der Versuche noch nicht in Thätig- 
keit. 

Sowohl wegen der variabeln Belastung 
des Motors in der Steinsäge als der unglei- 
chen Vertheilung der angezündeten Lampen 
auf die verschiedenen Stromkreise im Trans- 
formator der Uetlibergbrauerei wird der 
normale Zustand nach der Gleichung 
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nie oder nur selten zufälligerweise eintreten, 
und cs sind daher starke Induktions- 
erscheinungen zu erwarten. Um über die 
verschiedenen Faktoren, welche hierbei 
maassgebend sind, Aufklärung zu erhalten, 
wurden mit den bestehenden sowie mit be- 
sonders zu diesem Zwecke erstellten Lei- 
tungen in der Nähe der ersten Kraftstation 
beim Centralfriedhof Versuche angestellt. 
In erster Linie stellte es sich heraus, dass 
das beobachtete Geräusch hauptsächlich von 
den Kreuzungen herrühre. 

In untenstehender Fig. 10 sind die Stark- 
stromdrähte stark, die bestehenden Tele- 


interurbanen Leitungen unmöglich gemacht 
wurde, was zu energischen Reklamationen 
von Seite des Abonnenten führte. 


Um nun den Zusammenhang mit der 
Anzahl der Kreuzungen zu konstatiren, 
wurde erst die Abonnentenleitung in c mit 
einer Erdleitung versehen, sodass nur eine 
Kreuzung mit der Starkstromleitung wirk- 
sam war; dann wurde die Erdleitung nach d 
verlegt und es waren jetzt zwei Kreuzungen 
vorhanden. Auf diese Weise konnte das 
Wachsen des Geräusches mit Zunahme der 
Anzahl der Kreuzungen verfolgt werden. 


Neben der Kreuzung hat natürlich auch 
die Parallelführung einen Einfluss. Um 
diesen zu konstatiren, wurde der Draht 
Centralfriedhof ed bis nach b verlängert 
und von dort über a nach dem Beobach- 
tungsort Stubenreich geführt. Bei e wurde 
der Draht zerschnitten und mit einer Erd- 
leitung versehen, sodass eine parallele Lei- 
tung edba ohne Kreuzung gebildet wurde. 
Das Stück eb von 380 m Länge ging in 
einer Entfernung von 25 m mit der Stark- 
stromleitung parallel. Das inducirte Ge- 
räusch war ungefähr gleich gross wie bei 
einer einfachen Kreuzung. Nachdem der 
Parallelverlauf auf das Stück ed von bloss 
120 m reducirt wurde, war das Geräusch 
viel schwächer und nur noch mit einiger 
Aufmerksamkeit zu entdecken. 


Die bisherigen Versuche wurden mit 
einfachen Drähten ausgeführt, da diese die 
maassgebenden Verhältnisse leichter er- 
kennen lassen. Es wurde nun auch noch 
der Einfluss auf Schleifen beobachtet. Die 
Schleifenleitung Zürich-Baden führt über a c 
längs der Badenerstrasse und kreuzt die 
Starkstromleitung zwischen a und c. Das 
von dieser einmaligen Kreuzung herrührende 
Geräusch ist schwach und nur mit einiger 
Aufmerksamkeit zu beobachten. Von c aus 
wurde eine Abzweigung der Schleife nach 
dem Beobachtungsort erstellt und dadurch - 
eine zweite Kreuzung herbeigeführt. Das 
Geräusch wurde annähernd so gross wie 
bei einer Kreuzung mit cinem einfachen 
Drahte. Dabei war kein Unterschied be- 
merkbar, ob die Schleife in Baden isolirt 
war oder nicht, ebensowenig als die Schleife 
nach Baden in c selbst abgeschnitten wurde. 


Bringt man die gemachten Beobachtun- 
gen in eine Tabelle und bezeichnet das 
Geräusch, bei welchem eine Verständigung 
nur mit grosser Mühe und mit besonders 
starken Mikrophonen erzielt werden kann, 
mit 6, so erhält man folgende Reihenfolge: 
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Fig. 10. 


phonleitungen schwach ausgezogen und die 
erstellten Versuchsdrähte punktirt einge- 
zeichnet. Der Beobachtungsort waren die 
Telephoncentralstation am Rennweg in 
Zürich und die Abonnentenstation Stuben- 
reich beim Centralfriedhof. Auf dem Abon- 
nentendraht Centralfriedhof, welcher über 
acde führend die Starkstromleitung drei- 
mal kreuzt, war das Geräusch so stark, dass 
der Verkehr mit den Abonnenten in Zürich 
wesentlich erschwert, derjenige auf den 
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Dreifache Kreuzung mit einfachem Drahte 5!/, 
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„ „ 1000 m/25 m j 
Die letzte Zahl ist nicht beobachtet, 
sondern bloss interpolirt. 


Die Skala hat nur eine relative Be- 
deutung, namentlich wird sie stark von der 
wirksamen Stromstärke beeinflusst werden. 
Die bei den Versuchen wirkende Strom- 
stärke betrug annähernd 4 A (bei 4800 V), 
die ganze Anlage ist aber auf über 40 A 
‘berechnet, und es ist leicht vorauszusehen, 
dass bei dieser Stromstärke auch schon eine 
einfache Kreuzung mit einer Schleife ge- 
nügen würde, um diese für den Telephon- 
verkehr unbrauchbar zu machen, sodass die 
gegenwärtige Form der Drehstromanlagen 
mit dem gleichzeitigen Betrieb von Tele- 
phonanlagen unvereinbar ist. Doch wird es 
ohne Zweifel gelingen, die bei der ersten 
Ausführung auftretenden Schwierigkeiten 
mit der Zeit zu beseitigen. Die Mittel, durch 
welche dies erreicht werden kann, müssen 
natürlich den Starkstromtechnikern zum 
Studium überlassen bleiben, doch können 
hier wenigstens einige Grundsätze ange- 
deutet werden, nach welchen die nöthigen 
Aenderungen vorzunehmen wären. Die 
Störungen durch die Kreuzungen können 
durch unterirdische Führung in Metallröhren 
von genügender Länge beseitigt werden. 
Die durch den Parallelverlauf hervorge- 
rufenen Störungen können dadurch ausser- 
ordentlich herabgemindert werden, dass 
Generator und Motor zu einem synchronen 
Gange gezwungen werden, was sich durch 
mechanische Regulatoren und elektrische 
Disposition wird erreichen lassen!). 

Am meisten gefährdet durch den Dreh- 
strom sind die Ueberlandlinien, denn wenn 
der hochgespannte Drehstrom in das Innere 
der Städte eindringen will, so muss er schon 
aus polizeilichen Gründen unterirdisch ver- 
legt werden. Die Kabel verlangen aber 
zum Schutz ihrer Isolirung ein Metallrohr 
(Bleihülle), welches als Schirm gegen indu- 
cirende Wirkung dient, sofern es in eine 
ausreichend gute Verbindung mit der Erde 
gebracht wird. Uebrigens sind auch die in 
Zürich neuerdings zu verlegenden Telephon- 
kabel gegen inducirende Einflüsse voll- 
ständig geschützt. Denn erstens besteht 
jede Leitung aus zwei um einander tordirte 
Drähte, 25 dieser Leitungen, also 50 Drähte 
sind zu einem Kabel verseilt, und mit einem 
Bleimantel umgeben. Ueber diesem Blei- 
mantel liegt eine Schicht faconirter und 
verzinnter Eisendrähte. Eine grössere Zahl 
solcher Kabel, bis zu 50, werden in eiserne 
Muffenröhren von 20 bis 40 em Durchmesser, 
welche ganz gleich verlegt werden, wie die 
Wasserleitungsröhren, eingezogen. Der 
Schutz dieser Telephonleitungen gegen In- 
duktion von aussen ist also ein vierfacher: 
1. die Schleifenschaltung, 2. der Bleimantel, 
3. die Eisenarmatur, 4. die Muffenröhren. 

Die in Zürich angestellten Versuche sind 
noch ungünstiger für die inducirende Ein- 
wirkung des Drehstromes als die auf der 
Versuchsleitung Frankfurt a. M.-Lauffen ge- 
wonnenen, obschon sie im Grossen und 
Ganzen mit jenen übereinstimmen. Dass sie 
eine noch stärkere inducirende Wirkung 
ergeben haben, liegt daran, dass in Frank- 
furt nur ein Transformator in die Leitung 
eingeschaltet war, dessen verschiedene 
Zweige gleichmässig beansprucht waren, 
während in Zürich diese Beanspruchung 
ungleich ist. In Frankfurt. konnte daher 
die indueirende Wirkung in erster Linie nur 
durch Abweichung vom Synchronismus her- 
vorgerufen werden, während in Zürich 
hauptsächlich die ungleiche Beanspruchung 
der verschiedenen Zweige in Betracht kommt. 
Immerhin wurde es auch auf der Leitung 
Frankfurt-Lauffen sogar unmöglich, auf 
Telegrahenleitungen, welche bloss 11 km 
parallel der Drehstromleitung in einem Ab- 
stande von 10 m verliefen, zu telegraphiren, 
während die Drehstromleitung ‚in Funktion 
war, was bekanntlich nur für einige Stunden 
im Tage stattfand. Ueber diese Zeit musste 
der Telegrammverkehr über andere Drähte 
geleitet werden. 


, ') In den letzten Tagen wurde durch Aenderung 
in den Schaltungen eine Schwächung des Geräusches 
erzielt; die Angaben obiger Skala wurden dadurch um 
zwei Einheiten heruntergesetzt, doch ist das Geräusch 
immerhin noch so stark, dass mehrfache Kreuzungen 
oder längerer Parallelverlauf beider Leitungssysteme 
nach wie vor ausgeschlossen bleibt. 
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Neuerungen an automatischen 
Ausschaltern. 


Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Der automatische Ausschalter, das Rück- 
schlagventil für elektrische Leitungen, dient 
bekanntlich dazu, eine Leitung selbstthätig 
zu unterbrechen, sobald die Gefahr oder 
die Möglichkeit des Durchfliessens bzw. Zu- 
rückfliessens von Strom in umgekehrter 
(falscher) Richtung nahe liegt. Bei den bis- 
her in Anwendung gebrachten Ausschaltern 
können im Wesentlichen zwei Anordnungen 
unterschieden werden, und zwar solche, 
welche erst bei Rückstrom, und solche, wel- 
che schon bei 'einer bestimmten Maximal- 
stromstärke ausschalten. Die ersteren cha- 
rakterisiren sich durch die Anwendung von 
einem Nebenschluss oder permanentem 
Magneten und sind deshalb komplicirter als 
die letztgenannte Art, zu welcher auch die 
nachstehend beschriebene Konstruktion 
zählt. 


Die wesentliche Anforderung, welche 
an solche Apparate gestellt wird, besteht 
darin, dass das Mindestmaass der Strom- 
stärke, welches nöthig ist, um den Strom- 
schlusshebel in der Einhaltestellung festzu- 
halten, möglichst gering sei. Die Schwierig- 
der erforderlichen Konstruktionen 
liegt darin, dass das Herstellen der zur 
Ueberführung grosser Stromstärken erfor- 
derlichen Schleifkontakte auch eine ent- 
sprechend erhebliche Reibungsarbeit mit 
sich bringt, in Folge dessen der Apparat 
leicht unempfindlich wird. Diese Schwierig- 
keit durch Anwendung einfacher Mittel zu 
vermeiden, ist der Zweck der vorliegenden 
Anordnung. 
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Fig. 11 und 12 zeigt den Apparat in zwei 
Ansichten. Der thätige Elektromagnet a ist 
drehbar um eine Achse angeordnet. An- 
fang und Ende der Wickelung bilden die 
Kontaktstücke cc,, welche in die federnden 
Kontaktringe e e, eingreifen. Auf den 
beiden Zapfen des Elektromagneten, in 
welche der Kern desselben ausläuft, ist ein 
Rahmen in starker Verbindung angebracht, 
welcher Rahmen sich aus den beiden ver- 
längerten Polstücken bb, und der Messing- 
traverse g zusammensetzt. In der gezeich- 
neten Stellung kommen die Stücke b zum 
Anschlag gegen den Eisenanker h, sodass 
der magnetische Schluss hergestellt wird, 
und, solange genügend Strom die Elektro- 
magnetwickelung durchfliesst, die Polstücke 
bnb, angezogen bleiben. 


Die Spiralfedern d und d, streben nun 
den Rahmen von dem Anker abzureissen; 
diese Federn sind aber derart angebracht, 
dass sie in der gezeichneten Stellung an 
einem sehr geringen Hebelarm angreifen, 
wie in Fig. 12 ersichtlich, wo die Mittellinie 
der Spirale gezeichnet ist. Es ist also die 
Anfangs wirkende Kraft sehr gering und 


wegung, weil der wirksame Hebelarm 


wächst. 

Es sind nun der Elektromagnet und der 
Stromschlusshebel nicht starr mit einander 
verbunden, sondern sie sind vielmehr 
innerhalb gewisser Grenzen gegen einander 
beweglich, und hierin liegt das Wesen der 
vorliegenden Anordnung. Die Vermittelung 
der Bewegung geschieht durch die End- 
scheiben der auf dem Elektromagnet- 
kern drehbaren Spule, wobei die Traverse 
p (dieselbe ist der Uebersichtlichkeit halber 
nur in Fig. 12 gezeichnet) gegen die Nasen 


- nn 


N 
- =- = - ln e l --..-’ 


1 


g 
ra aaa R - - 
‘ 


k, beim Einschalten und k beim Ausschal- 
ten stösst. Dadurch ist es ermöglicht, dass 
beim Freilassen der Polstücke zuerst sich 
nur der Rahmen bewegt, ohne dass die 
Reibungswiderstände der Schleifkontakte 
zur Wirkung kommen. Darauf stösst die 
Traverse p gegen die Nase k und erst jetzt, 
wo die erlangte lebendige Kraft des be- 
wegten Rahmens im Verein mit der an dem 
vergrösserten Hebelarm wirkenden Feder- 
kraft genügend gross ist, werden die Strom- 
schlussstücke cc,, welche zwischen den 
Kontaktfedern ee, eingeklemmt sind, aus 
ihrer Einschaltestellung herausgerissen. 

In Folge der erklärten Wirkungsweise 
ist denn auch der Apparat im Stande, ohne 
Einschaltung von Relais, Verwendung von 
Klinkenvorrichtungen etc. unmittelbar die 
genügende Empfindlichkeit zu erlangen. 
Die Einstellung der letzteren geschieht 
durch Veränderung der Höhenlage der Be- 
festigungspunkte der Spiralfeder mittels 
Verstellung der Schrauben m m,, wobei der 
Hebelarm — siehe Fig. 12 — der Feder ge- 
ändert wird. 


Die beschriebenen in Fig. 13 ab- 
gebildeten "Apparate werden von der 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg 
für Stromstärken von 30 bis 3000 A aus- 
geführt und haben Versuche mit denselben 
gezeigt, dass bei entsprechender Federein- 
stellung das Einschalten schon bei 8°% der 
Maximalstromstärke geschehen kann und 
dass das Ausschalten mit Sicherheit bei 5°, 
geschieht. Dabei funktioniren die Apparate 
absolut zuverlässig. Selbstredend kann auch 
erforderlichenfalls der Schalthebel bei maxi- 
maler Stromstärke aus seiner Einschalt- 
stellung herausgerissen werden, wobei die 
Apparate wie bequeme Handausschalter mit 
Momentausschaltung gehandhabt werden. 


Die vorliegende Konstruktion lässt sich 
verschieden anordnen, ohne dass das Wesen 
der Sache geändert wird. An Stelle der 
Federkraft kann die Schwerkraft, an Stelle 
der beweglichen Spule eine feststehende 
treten. Wesentlich ist aber immer die An- 
ordnung derart, dass der wirksame Hebel- 
arm bei der Einschaltestellung, wenn die Pol- 
lappen und Anker anliegen, sehr klein ist, 
und sich dann beim Freilassen des beweg- 
lichen Theiles vergrössert, dass ferner in 
dem ersten Theil der Bewegung gewisser- 
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massen Leergang stattfindet und erst dann, 
wenn der wirksame Hebelarm, sowie die 
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theilt zugleich dem Kern, wenn kein Strom , gung des Hebels 


durch die Windungen fliesst, cine feste Null- 


Fig. 18. 


lebendige Kraft des beweglichen Theiles 
ein gewisses Maass erreicht haben, die 
Stromschlusshebel aus ihren Kontaktfedern 
herausgerissen werden. 


Der Coulombzähler von Sana 


& Halske, Berlin. 


Der Firma Siemens & Halske sind 
seit längerer Zeit Elektricitätszähler patentirt, 
welche auf folgendem Principe beruhen. 
Ein leichter passend gekrümmter Hebel 
wird aus seiner Ruhelage durch ein Uhr- 
werk periodisch gegen die Schneide des 
Zeigers eines Strom- oder Energiemessers 
bewegt; der von dem Hebel bei dieser Be- 
wegung jedesmal beschriebene Drehungs- 
winkel wird auf ein auf der Achse des 
Hebels sitzendes Zahnrad und durch dieses 
auf ein Zählwerk übertragen. DieKrümmung 
des Hebels auf der gegen den Zeiger 
stossenden Seite ist eine derartige, dass der 
Winkel, welchen der Hebel durchlaufen 
muss, bis er den Zeiger trifft, stets propor- 
tional] der Strom- (resp. Energie-) stärke ist, 
welche der betreffenden Zeigerstellung ent- 
spricht. Eine Spiralfeder sucht den Hebel 
beständig nach dem Zeiger hinzuziehen, 
eine durch ein Uhrwerk bewegte Excenter- 
scheibe entfernt ihn alle 2!/, Minute von 
demselben und führt ihn in seine Ruhelage 
zurück. 

Nachdem cs der Firma Siemens & 
Halske schon vor längerer Zeit gelungen 
war, einen auf dem oben kurz skizzirten 
Princip beruhenden Wattzähler zu kon- 
struiren, stellte sie sich neuerdings die 
Aufgabe, mit Hülfe desselben Prineips einen 
möglichst einfachen Coulombzähler zu bauen. 
Die Hauptschwierigkeit bestand in der Wahl 
eines genügend einfachen und zuverlässigen 
Strommesssystemes. Als vorzüglich geeignet 
erwies sich hier nach längeren Versuchen 
das von der Firma selbst vor vielen Jahren 
schon angewendete, in neuerer Zeit nament- 
lich durch die Galvanometer von Deprez- 
d’Arsonval bekannt gewordene System 
(Fig. 14): Der zu messende Strom umfliesst 
in den Windungen a einen zwischen Spitzen 
gelagerten, mit dem Zeiger fest verbunde- 
nen Weicheisenkern e von länglich ellipti- 
schem Querschnitt; ein die Stromwindungen 
von aussen umfassender Stahlmagnet m 
wirkt der durch den Strom hervor- 
gebrachten Ablenkung entgegen und er- 


lage. Ein solches System giebt, richtig 
dimensionirt, der Stromstärke vollkommen 
proportionale Ablenkungen des Zeigers z, 
so vollkommen proportionale, dass es mög- 
lich wird, den gekrümmten gegen den 


Fig. 14. 


Zeiger stossenden, vom Uhrwerk hin- und 
herbewegten Säbel s für alle Apparate 
mechanisch von genau gleicher Form zu 
fertigen. Das System ist für die ver- 
schiedensten Stromstärken durchgearbeitet 
und gestattet, die grössten Zähler — bis 
1000 A für Zweileitersystem — in derselben 
kompendiösen Form auszuführen, wie die 
kleinsten bis 12,5 A zählenden. Die Zähler 
für Dreileitersystem unterscheiden sich von 
den entsprechenden für Zweileitersystem 
nur durch ein anderes Windungssystem. 

In Fig. 15 ist der neue Coulombzähler 
(für Stromstärken von 121/, A) ohne Ge- 
häuse abgebildet, um Strommesssystem und 
Uhrwerk deutlich erkennen zu lassen. Der 
vor der in Ampère geaichten Skala spie- 
lende Aluminiumzeiger z ist an seinem 
unteren Ende mit einer Schneide aus Phos- 
phorbronce bewehrt, gegen welche sich 
der auf seiner Innenseite fein gerippte 
säbelförmige Hebel s legt. Ein breiter 
Aluminiumflügel f dient dazu, dem Zeiger z 
mit seiner Schneide das Gleichgewicht zu 
halten; auch der längliche Eisenkern 
ist sorgfältig äquilibrirt. Zur Bewe- 
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uhrwerk u, welches alle fünf Wochen ein- 
mal aufgezogen werden muss. 
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Fig. 15. 


Bewegung des Hebels auf das Zählwerk 
übertragende, mit dem Säbel s fest ver- 
bundene Zahnrad besitzt 1200 Zähne. Für 
jedes Ampère Strom, welches durch die 
Windungen fliesst, dreht sich dieses Rad 
um 8 Zähne, ein Strom von !/ A Stärke 
lässt sich also noch zählen. 
Theile des Apparates sind auf der Hinter- 
wand des Kastens, einer starken Eisenblech- 
platte, fest und unverrückbar montirt; das 
Gehäuse des Apparates besteht, 
Hinterwand, aus Eisenblech. Dies hat den 
Vortheil, 
Schutz gegen Beeinflussung des Zählers 


Sämmtliche 


wie die 


dass ein völlig ausreichender 


Fix 16. 


durch in der Nähe befindliche oder ihm 
absichtlich genäherte magnetische Massen 
und Starkstromleitungen geboten wird. 
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In Fig. 16 ist ein vollständiger Coulomb- 
zähler für Ströme bis 200 A (Zweileiter- 
system) abgebildet. 

Ein wesentlicher Vorzug dieses neuen 
Zählers besteht darin, dass derselbe zu- 
gleich als Ampèremeter dient; nicht 
nur der kontrollirende Beamte des Elek- 
trieitätswerkes, sondern auch die Strom- 
abnehmer können jederzeit ablesen, wie 
viel Strom in der betreffenden Anlage 
herrscht und daraus berechnen, wie viele 
Lampen brennen. l 

Die Empfindlichkeit des Apparates hängt 
nur bis zu einem gewissen Grade von dem 
Magnetismus des Magnets ab, sodass be- 
deutenden Aenderungen des letzteren nur 
geringe Aenderungen der Empfindlichkeit 
entsprechen. 

Die Magnete werden auf ein bestimmtes 
magnetisches Moment abgestimmt; die Ver- 
suche über deren Konstanz haben sehr 
günstige Resultate ergeben. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Submarine Kabel der Welt. Das Berner 
„Journal telegraphique“ veröffentlicht von Zeit 
zu Zeit Statistiken über die Ausbreitung der 
submarinen Telegraphie. Einer solchen vom 
an April entnehmen wir die folgenden An- 
gaben. 

‚ „Unter staatliche Verwaltung stehende Kabel 
iebt es 880. Dieselben haben eine Gesammt- 
änge von 14480 Seemeilen (à 1855 m) und die 
Länge der Leitungsdrähte, welche sie enthalten, 
beträgt 21650 Seemeilen. Von den meistbethei- 
ligten Verwaltungen seien erwähnt 


Lüängeder Längeder 
Zahl Kabel Fet g 


der f eitungen 

in Seo- - 

O Kabel moin ee 

Deutschland . . . . 46 1 761 3 454 

Spanien . . .. . . JO 440 440 

rankreich. . . .. M 3 460 3 950 
Grossbritannien und 

Irland : 115 1 589 5 468 

Italien. . . .... 839 1 068 1 132 

Cochinchina u. Tonkin 2 795 795 

Britisch-Indien . . . 8 1 926 1 926 

Niederländisch-Indien. 4 483 488 


Unter der Verwaltung von Privatgesell- 
schaften stehen 288 Kabel mit einer Gesammt- 
länge von 125864 Meilen. Die englischen und 
amerikanischen Gesellschaften sind die wich- 
tigsten. So besitzt z. B. die Eastern Tele- 

raph Company 75 Kabel mit einer Gesammt- 
änge von 25374 Meilen. Die Compagnie 
française du télégraphe de Paris 2 New. 
York und die Societ& française des télé- 
raphes sousmarins besitzen die eine 3495, 
ie andere 8754 Seemeilen Kabel. 

‚ Die 1168 submarinen Kabel der Welt haben 
eine Gesammtlänge von 140 844 Meilen und ent- 
halten Leitungen von 149193 Meilen Länge. 


Telephonie. 


Teltow. Die Städte Teltow und Neu-Ruppin 
werden demnächst Fernsprechverbindung mit 
Berlin erhalten. 


Induktion zwischen Luftleitungen. In 
No. 18 des „Elektrot. Echo“ veröffentlicht Herr 
J. Linde, Paris, einen Artikel: „Kann die 
störende Wirkung ’der Induktion durch Ver- 
grösserung der Entfernung der Leitungen be- 
seitigt werden?“ In diesem Artikel heisst es 
am Anfang: „Herr Uppenborn, der an der 
Diskussion (im Elektrotechnischen Verein ge- 
legentlich des Vortrages von Dr. Strecker) 
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theilnahm, gab alle Mittel an, welche dazu 
dienen, um die störende Wirkung der Induk- 
tion verschwinden zu lassen. Als Mittel wird 
angeführt die Vergrösserung der Entfernung 
der Starkstromleitung von der Telephonleitung. 
Im weiteren Verlauf des Artikels leitet dann 
Herr Linde die Formel für die gegenseitige 
Induktion ab. Hierauf muss erwidert werden, 
dass in der betreffenden Sitzung Niemand be- 
hauptet hat, dass durch Vergrösserung des 
Abstandes zweier einfachen Leitungen die 
Induktion erheblich vermindert werden könnte. 
Letzteres dürfte überhaupt allen Leuten, die 
sich einmal ernstlich mit dieser Frage be- 
schäftigt haben, bekannt sein und Berechnungen, 
wie sie Herr Linde anstellt, sind mit genauen 
Zahlwerthen schon vor 10 Jahren publicirt wor- 
den.!) BeiAnwendung einer Schleifenleitung, 
deren Drähte so dicht neben einander liegen, 
als es praktische Rücksichten gestatten, hat 
aber die Entfernung sowie die 2 horanung einer 
dritten indueirenden Leitung viel erheblichere 
Bedeutung. 


Milwaukee Die Wisconsin Telephone 
Company hat sich vor Kurzem in ihrem neuen 
mit einem Kostenaufwande von 320000 M. ge- 
bauten fünf Stock hohen Hause am Broadway 
in Milwaukee niedergelassen. Die Gesellschaft 
hat 6280 Abonnenten, von denen 2450 in der 
Stadt und Umgegend wohnen, während die an- 
dern 2370 über den ganzen Staat Wisconsin 
vertheilt sind. Die Zahl der Beamten der Ge- 
sellschaft beträgt nicht weniger als 410. Das 
Kellergeschoss des neuen Gebäudes ist für die 
Aufnahme der Kabel bestimmt. Die Kabel sind 
zweckmässig angeordnet und numcrirt und der- 
art angebracht, dass jedes leicht, ohne die an- 
dern zu beschädigen, herausgenommen werden 
kann. Im Kellergeschoss ist Raum für 72 Kabel, 
von denen aber nur erst etwa die Hälfte gegen- 
wärtig im Gebrauch sind. Der eigentliche 
Operationssaal befindet sich im obersten Stock, 
woselbst ein Klappenschrank für 2400 Abon- 
nenten aufgestellt ist, dessen Kapacität aber auf 
4000 Abonnenten erhöht werden kann. Anfangs 
hatte der Telephonbetrieb der Gesellschaft unter 
dem Einfluss der Starkstromleitungen viel zu 
leiden, in Folge dessen die Gesellschaft beschloss, 
das Doppelleitungssystem einzuführen und zwar 
zunächst auf den Ueberlandlinien. Vor etwa 
einem Jahre wurde das Doppelleitungssystem 
zwischen Milwaukee und Waukesha eingeführt; 
seitdem ist dasselbe nach Racine und Appleton 
ausgedehnt worden und von diesen Städten so- 
wohl wie von Milwaukee hat man Verbindung 
mit der Ueberlandlinie nach Chicago, und dem- 
nächst auch Verbindung mit New-York, Boston, 
Philadelphia und andern östlichen Plätzen, so- 
bald das Ueberlandsystem, welches gegen- 
wärtig nach Westen hin gebaut wird, Chicago 
erreicht hat. Das System erfordert eine Aus- 
gabe von ca. 1000 M. per Kilometer. 

Seit dem Jahre 1890 hat die Gesellschaft 
angefangen, ihre Leitungen im Innern der 
Stadt unterirdisch zu verlegen, und hofft man 
im nächsten Herbst dies vollständig durchge- 
führt zu haben. Ausserhalb dieses Bezirkes 
werden die Leitungen nach dem Den TE T 
system eingerichtet. Diese Verbesserung des 
Telenhondienstes kostet der Gesellschaft etwa 
1 600 000 M. 

Die Kanäle, in denen die Kabel verlegt 
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sechs Kabel von je 100 Drähten aufzunehmen. 
Die Kanäle sind etwas über !/ m unter dem 
Strassenniveau verlegt und haben am Ende 
jedes Blockes einen Einsteigschacht. In der 
ähe jedes solchen steht ein Mast, welcher die 
Leitungen - für die in unmittelbarer Nähe 
wohnenden Abonnenten trägt. 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Wie wir auf S. 274 mittheilten, 
hat der Magistrat beschlossen, die elektrische 
Beleuchtung der hauptsächlichsten Strassen der 
Stadt einzuführen und zu diesem Behufe die 
vier Firmen Allgemeine Elektricitäts- 

esellschaft, Schuckert & Co. Einstein & 

o. und Siemens & Halske zur Einreichung 
von Projekten aufzufordern. Bei der Aus- 
arbeitung dieser Projekte soll das ern. 
Programm zu Grunde gelegt werden, dessen 
Bestimmungen und Gesichtspunkte aufs Ge- 
naueste zu beachten sind. 

8 1. Die Wasserkräfte in der Westenrieder- 
strasse und beim Muffatbrunnwerk betragen 
75 bzw. 150 eff. P.S. 

Bei Wassermangel oder Eisgang reduciren 
sich dieselben nahezu auf die Hälfte ihrer 
Leistung; sie stehen während der Zeit der 
Bachauskehren, die jährlich 12—14 bzw. 6—8 
Tage dauern, nicht zur Verfügung. 

Diese Wasserkräfte sollen insgesaınmt mit 
200 eff. P.S. 70 bzw. 130 zu direkter Strassen- 
beleuchtung und vermittes Akkumulatoren- 
anlage mit 117 P.S. zur Hausbeleuchtung heran- 
gezogen werden. 

Zum Ersatz der Wasserkräfte bei Wasser- 
mangel oder Eisgang, insbesondere während 
der Bachauskehren, die jedoch nie Alichzeilig 
stattfinden, sind Reservemntoren und zwar für 
maximal 150 P.S. erforderlich. 

8 2. Zu beleuchten sind: 

A) folgende Strassen. 

Die Zweibrückenstrasse von der Lilien- 
strasse bis zum Isarthor, das Thal, Marienplatz, 
Kaufinger- und Neuhauserstrasse, Karlsthor- 
rondell und Parepa Bayerstrasse vom Karls- 

latz bis inkl. Bahnhof-Königspavillon an der 
ayerstrasse, Schützenstrasse, Prielmayerstrasse, 
Bahnhofportal und Droschkenhalteplatz an der 
Arnulfstrasse, Bahnhofplatz, Wein- und Thea- 


tinerstrasse, Diener- un Residenzstrasse, 
Odeonsplatz, Perusastrasse, Max-Josefplatz, 
Maximilianstrasse, Maffeistrasse, Promenade- 


platz, Pfandhausstrasse, Maximiliansplatz von 
den Anlagen bis zuın Karlsplatz, Rosenstrasse, 
eg nee Sendlingerthorplatz, Rinder- 
markt, Fleischbaukstrasse und Viktualienmarkt, 
Reichenbachstrasse bis und inkl. Gärtnerplatz, 
Rosenthal und Färbergraben. 
B) folgende Gebäude. 

Das neue Rathhaus, das Rosenthalschul- 
haus und die Isarlust. 

$ 3. Zur Strassenbeleuchtung kommen 34 
Bogenlampen à 5 A auf Kandelabern der Lud- 
wigsbrücke, 2 Bogenlampen à 5 A für die neuc 
Durchfahrt unter dem alten Rathhaussaal, 
7 Bogenlampen à 6 A im Rosenthal und Fär- 
bergraben und 203 Bogenlampen à 10 A für die 
übrigen voraufgeführten Strassen theils zwi- 
schen den Häusern gespannt, theils auf Kan- 
delabern in Anwendung und zwar nach folgen- 
dem Verzeichnisse und Plane: | 


Einführung der elektrischen Beleuchtung. 


Anzahl der Bogenlampen à 10A E 


an Strassen- Strassen und Plätze 
auf überspann- 
ann Kandelabern | ri vor- 
er richtungen |______ 
10 4 | 6 Zweibrückenstrasse von der Lilienstrasse bis incl. Isarthor. 
8 | 2 | 6 Das Thal. 
7+254A | 5 :2+2&5 AI! Marienplatz. 
16 2 | 14 Kaufingerstrasse und Reuhauserstrasse mit Karlsthor. 
17 17 — Karlsthorrondell und Karlsplatz bis zur Gabelung der 
. Bayer- und Schützenstrasse. 
7 4 3 Bayerstrasse bis zum Königspavillon an der Bayerstrasse. 
8 Ä — 3 Schützenstrasse. 
5 | 8 2 Prielmayerstrasse. 
8 Ä 8 — Arnulfstrasse (Bahnhofportal und Droschkenhaltplatz). 
9 9 — Bahnhofsplatz. 
18 — 13 Wein- und Theatinerstrasse. 
10 — 10 Dieners- und Residenzstrasse. 
11 10 1 Odeonsplatz mit Ludwigstrasse bis zur Feldherrnhalle. 
1 = 1 Perusastrasse. 
7 7 — Max-Josefplatz. 
22 14 8 Maximiliansstrasse. 
2 = 2 Maffeistrasse. 
6 6 — Promenadeplatz. 
8 = 8 Pfandhausstrasse. 
7 7 — Maximiliansplatz von deu Anlagen bis Karlsplatz. 
2 — | 2 Rosenstrasse. 
10 — | 10 Sendlingerstrasse. 
7 7 — Sendlingerthorplatz. 
4 = | 4 Rindermarkt. 
5 5 — Fleischbankstrasse, Viktualienmarkt. 
8 5 8 Reichenbachstrasse bis inkl. Gärtnerplatz. 
7864 — 73264 Rosenthal und Färbergraben. 
| 93810A 
Sa.203Al0A 1108104 2A 5A 
2a 54. | 7A 6A 
74 64 | 


werden, bestehen aus glasirtem Thon, haben 
einen Querschnitt von 65 cm? und vermögen 


') Vgl. Dr. V. Wietlisbach, C. í E. 1832 S. 354. 


Die Bogenlampe vor dem Königspavillon 


k Ausserdem 3 Bogenlampen à 5 A aut bestehen- 
den Kandelabern und Armlaternen der beiden Lud- 
wigsbrücken in der Zweibrückenstrasse. 


27. Mai 1892. 


Ele 


m a an ee 


an der Bayerstrasse hat nur bei besonderen 
Veranlassungen ausnahmsweise zu brennen. 
Für das Rathhaus sind 4 Bogenlampen à 6 4, 
800 Glühlampen & 16 N.K. für Amtsräume und 
Läden und 120 Glühlampen à 16 N.K. für den 
Rathskeller, für das Rosenthalschulhaus 3 Bogen- 
lampen à 5 A für Vorplatz und Stiegenbeleuch- 
tung und 172 ap) à 16 N. K. für Gänge, 
Lehrsäle, Zimmer und Läden, dann für die 
Isarlust 12 Bogenlampen à 10 A und 8 Bogen- 
lampen & 6 A für den Garten und 146 Glüh- 
lampen & 16N.K. für die Wirthschaftslokalitäten 
für den Beleuchtungsbetrieb zu rechnen. 

Die Strassenbeleuchtung wird wie oben er- 
wähnt, mit 200 P.S. in direktem Betrieb, die 
Hausbeleuchtung vermittelst Akkumulatoren- 
anlagen von 117 P.S. Leistungsfähigkeit bewirkt. 

Der Ort der Akkumulatorenaufstellung in 
den Centralen oder den zu beleuchtenden Ge- 
bäuden bleibt der Wahl der projektirenden 
Firma anheimgestellt. 


$ 4. Die Projekte für vorbezeichnete Be- 
sind in vollständi er- 


ER Deal en 
nn en Plänen und detaillirten Kosten- 
anschlägen mit genauen Detailzeichuungen und 


bzw. Mustern belogt einzureichen. 
Die Kostenanschläge sind insbesondere 
unter den Gesichtspunkten aufzustellen: 


1. dass die ganze Anlage vollständig fertig 
und betriebsfähig hergestellt und von der Stadt- 
gemeinde sofort übernommen, bezahlt und 
selbst betrieben wird; . 


2. dass die ganze Anlage vollständig fertig 
und betriebsfähig hergestellt und von der Stadt- 
emeinde sofort übernommen und bezahlt wird, 
ass jedoch der installirenden Firma der Betrieb 
und Unterhalt der elektrischen Anlage auf ein 
oder mehrere Jahre gegen Vergütung über- 
tragen wird; 

8. dass die gauze Anlage vollständig fertig 
und betriebsfähig hergestellt und von der in- 
stallirenden Firma sammt Kraftanlage und Ge- 
bäulichkeiten 10 Jahre lang unterhalten und 
betrieben wird, wofür die Stadtgemeinde eine 
jährliche uuehaligung zu vergüten, und nach 
Ablauf der 10 Jahre die gesammte Anlage in 

tem Stande und vollständig betriebsfähig, 
ostenlos und unentgeltlich in den Besitz der 
Stadtgemeinde käme, der Stadtgemeinde aber 
auch das Recht zustände, die Anlage jeder Zeit 
abzulösen. 

Ueber die Art der Ablösung und bzw. die 
Höhe der Entschädigung, je nachdem die Ab- 
lösung in dern einen oder anderen Jahre erfolgt, 
sind Vorschläge zu machen. 


$ 5. Als besondere Bestimmungen für die 
Projektaufstellung, Kostenanschlag und Aus- 
führung der Anlage sind folgende zu beachten: 


1. Maschinenstationen: Die Wasser- 
kraftmaschinuen sowie Transmissionen bleiben 
von dem Kostenanschlage ausgeschlossen; 
ebenso Gebäulichkeiten und Fundamente, ferner 
die Riemen. Vorzusehen sind die Reserve- 
motoren wie oben, es bleibt jedoch vorbehalten, 
dieselben event. selbst zu beschaffen; ferner an 
Dynamomaschinen, Reserven, welche die Hälfte 
des Gesammtbedarfes zu decken vermögen. 
Die Einrichtungen zum Einschalten und - 
schalten der Maschinen, sowie die zur Sicherung 
und zur Ueberwachung des Betriebes nöthigen 
Hilfsvorrichtungen, Apparate etc. etc. sind dem 
neuesten Stand der Technik entsprechend zu 
veranschlagen und aufzuzählen. 

Die Dynamomaschinen sollen für eine Ge- 
sammtleistung der Wasserkraft von 200 P.S. 
berechnet sein und bei obiger Belastung min- 
destens 85°/, der aufgewendeten mechanischen 
als elektrische Energie abgeben. 


‚ „2 Leitungen: Die Leitungen sind unter- 
irdisch zu führen. Dieselben sind so zu be- 
rechnen, dass höchstens 10%) der an den Ma- 
schinen herrschenden une als Spannungs- 
verlust auftritt. Es ist durchweg bestes Material 
zu verwenden und für die einzelnen Haupt- 
und Nebenleitungszweige Querschnitt und Art 
der Isolation anzugeben. Ebenso ist die für 
die Lieferung von Kabeln in Aussicht genom- 
mene Firma, sowie Art der Verlegung anzu- 
wen: Für Verlegung der Kabel werden die 
rottoirs zur Verfügung gestellt; die Wieder- 
aero ng derselben, sowie der benutzten 
Strassen hat von dem Installationsgeschäfte 
auf eigene Kosten nach Forderungen der Ad- 
acenten bzw. der Stadtgemeinde zu geschehen, 
zw. wird vom Stadtbauamt auf Kosten der 
Unternehmung vorgenommen. 

Soweit elektrische Leitungen vorkommen, 
sind dieselben durchweg aus bestisolirtem 
Material zu nehmen und in entsprechender 
Weise gegen Isolationsfehler, sowie namentlich 
gegen Beschädigung zu schützen. Diese 

chutzvorrichtungen, sowie die Art und Weise, 
in welcher die Verbindung zwischen den in 
der Erde verlegten Kabeln unter sich und den 
Zuleitungen zu den Bogenlampen ausgeführt 
wird, sind zu beschreiben. 


8. Lampen: Von den Strassenlampen & 
10 A sind 110 auf Kandelabern, die übrigen 
93, die beiden & 5 A unter dem Rathausbogen 
und die sieben A 6 A im Rosenthal und Färber- 
graben an Strassenüberspannvorrichtungen an- 
zubringen, während die Brückenlaternen auf 
den bestehenden, Kandelabern und Armlaternen 
installirt werden." Vong beiden Aufhängappa- 
raten sind genaue Zeichnungen vorzulegen 
und namentlich die Kostenanschläge so zu ge- 
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stalten, dass die durch besondere künstlerische 
Ausstattung erwachsenden Mchrkosten un- 
mittelbar ersichtlich sind. 

Die Aufhängung der Lampen ist so zu 
wählen, dass die Bedienung ohne Störung des 
Verkehres erfolgen kann. 

Allenfallsige Ansprüche der Hausbesitzer 
wegen Beschädigung ihrer Häuser beim Auf- 
hängen der Lampen sind von dem Installations- 
geschäfte zu befriedigen. Die Höhe der Lam- 
pen betr ca. 10 m über dem Strassenniveau; 
die definitive Bestimmung derselben, sowie 
der Lampenvertheilung wird von dem Ausfall 
einer unentgeltlichen Probebeleuchtung ab- 
hängig gemacht. 

ie Brenndauer der Strassenlaternen ist 
ungefähr nach Maassgabe des Beleuchtungs- 
kalenders für den Winter anzunehmen, wobei 
den örtlichen Verhältnissen entsprechend etwa 
jese zweite Lampe nach 12 Uhr Nachts ge- 
öscht wird; hierauf ist bei Führung der Lei- 
tungen Rücksicht zu nehmen. 


4. Hausbeleuchtung. Für die Rathhaus- 
beleuchtung ist eine Gesammtzahl von 920 
Glühlampen à 16 N.K., von denen 120 im Raths- 
keller bereits installirt, somit nur anzuschliessen, 
zu unterhalten und zu betreiben sind, ferner 
4 Bogenlampen à 6 A vorzusehen. 

abei wird eine mittlere Brenndauer von 
5 Stunden vorausgesetzt und sind die Akku- 
mulatoren und Hauptleitungen so zu bemessen, 
dass eine Erhöhung der Gesammtstromstärke 
um 10°/, eintreten darf. Für die Installation 
dieser Beleuchtungseinrichtung sind die 
Kostenanschläge zunächst ohne Rücksicht auf 
besondere künstlerische Ausstattung einzelner 
Lüster etc. zu fertigen. Jedoch soll in den 
Büreaus etc. die normalem Bedürfnisse ent- 
sprechende Ausstattung berücksichtigt werden. 
abei können die vorhandenen Gasarme zur 
Installation benutzt werden. 

Für künstlerische Ausstattung der Lüster 
in den Sitzungssälen, Repräsentationsräumen 
etc. etc. ist eine Pauschale anzusetzen. 


Für die Beleuchtung im Rosenthalschulhaus 


sind 258 Glühlampen à 16 N. K. und 2 Bogen- 
lampen à 5 A zu installiren. Die Installation 
ist in einfacher den normalen Bedürfnissen ent- 
sprechender Weise und unter Pennin ig der 
vorhandenen Gasarme herzustellen. ierbei 
ist eine mittlere Brenndauer von 3!/2 Stunden 
anzunehmen. ; 

In der Isarlust ist die Installation mit Bo- 

enlampen und mit Glühlampen bereits vor- 
anden, daher nur an die Centrale anzu- 
schliessen, zu unterhalten und zu betreiben. 

Hier ist eine mittlere Brenndauer von 
7 Stunden anzunehmen. 

Die erforderlichen Akkumulatoren mit 
allem Zubehör und allen Aufstellvorrichtungen 
sind vom Installationsgeschäfte zu liefern. 

Die für neun der Akkumulatoren in 
Aussicht genommene Firma und die mit der- 
selben zu vereinbarenden Vertragsbedingungen 
sind namhaft zu machen; die für sicheren und 
wirthschaftlichen Betrieb nöthigen Hülfsvor- 
richtungen, wie Zellenschalter, automatische 
Ausschalter, Messinstrumente etc. etc. sind vor- 
zusehen. 

5. Von den Kabeln und anderem Beleuch- 
tungsmaterial, ferner von kleineren und mittle- 
ren Ausschaltern, Bleisicherungen und ähn- 
lichen Sicherheits- und Hülfsapparaten, von 
Lampenfassungen etc. etc. sind Muster vorzu- 


legen. 
6. Die ganze Anordnung ist so zu treffen, 
dass das für Strassenbeleuchtung dienende 


Netz eventuell später bei Erweiterung der 
Strassenbeleuchtung benutzt werden kann. 


86. Die Einlieferung der Projekte hat 
4 Wochen nach Datum des Begleitschreibens 
zu erfolgen. 

Es ist Rücksicht darauf zu nehmen, dass 
die Ausführung der Strassenbeleuchtung von 
der Centrale Westenriederstrasse und eventuell 
die Kabellegung für die Centrale Muffatbrunn- 
haus der DSULnE der letzteren vorangehen 
kann und eventuell voranzugehen hat. 

Aus der Lieferung solcher erwächst der 
Stadtgemeinde keinerlei Verbindlichkeit gegen- 
über der projektirenden Firma. 

Für eventuelle Uebertragung der Ausfüh- 
rung der elektrischen Beleuchtungsanlage und 
bzw. des Betriebes derselben wird besondere 
Vereinbarung und Vertragsabschluss vorbe- 
halten. 


Sofia. Die hiesige Municipalität hat mit der 
Firma Ganz & Co. in Budapest die Verträge 
betreffs der hier einzurichtenden elektrischen 
Beleuchtungsanlagen ausgetauscht. 


Vittoria (Spanien). Der spanischen Ver- 
tretung der Deutschen Elektricitätswerke 
zu Aachen wurde die AURRE der hiesigen 
Stadtcentrale übertragen. Es ist bei der augen- 
blicklichen Lage der l 
falls anerkennenswerth, dass deutsche Firmen — 
wir erwähnten in unserem Heft No. 20 vom 
18. Mai unter Madrid noch zwei andere deutsche 
Fabriken, welche in Spanien arbeiten — Be- 
schäftigung und Absatz im Auslande suchen 
und auch Erfolge gegenüber der mächtigen, 
namentlich englischen und amerikanischen Kon- 
kurrenz erringen. 


Chicago. Vor ungefähr zwölf Jahren, so 
schreibt „Engineering Record“, machte J. P. 
Barret den ersten ersuch, in Chicago eine 
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ranche im Inlande jeden- 
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städtische Anlage für elektrische Beleuchtung 
zu ünden. Nach langen Erörterungen 
wurde die kleine Anlage, die er errichtet hatte, 
schliesslich verkauft und die Sache ruhte, bis 
im Jahre 1887 die Stadt eine kleine Anlage für 
die Beleuchtung des Flussquai baute. Der 
Erfolg war sehr günstig und der Gemeinderath, 
einem allgemeinen Wunsche der Bevölkerung 
nachgebend, fasste den Beschluss, das System 
auf die ganze Stadt auszudehnen. 

Nach dem angenommenen Entwurf ist die 
Altstadt, welche etwa 10 km? umfasst, für die 
elektrische Beleuchtung in zwölf Distrikte ein- 
getheilt, von denen jeder eine möglichst central 
gelegene Versorgungsstation erhält. Von dieser 

tation aus läuft eine unterirdische Haupt- 
leitung mitten durch den ganzen Distrikt; von 
dieser nn sich rechtwinklig Hauptspeise- 
leitungen ab, an welche sich Vertheilungs- 
leitungen nach den Lampen anschliessen. ie 
unterirdischen Hauptleitungen bestehen aus 
durchlöcherten Asphaltblöcken, die in eine drei 
Zoll dicke Portlandcementschicht eingebettet 
sind oder einfach auf einer Unterlage von 
gleichem Material liegen. Sie sind zugänglich 
gemacht durch achteckige oder runde Einsteige- 
schachte. Zum Theil bestehen die Haupt- 
leitungen auch aus schmiedeeisernen Röhren 
welche mit Cement bekleidet und in Mörtel 
eingebettet sind. Die Speiseleitungen werden 
durchweg von zweizölligen Eisen- oder Stahl- 
röhren gebildet, die unter dem Trottoir liegen. 
Die Einsteigeschachte sind in Abständen von 
70 bis 140 m aus Backsteinen aufgeführt. Sie 
besitzen einen Durchmesser von 1 bis 1,2 m, 
eine Tiefe von 1,5 bis 8 m und sind mit zwei 
Deckeln versehen, von denen der eine unter 
der Oberfläche liegt und mittels Dichtung das 
Eindringen von Feuchtigkeit verhindert, wäh- 
rend der andere im Niveau der Strasse liegt. 
Die Kanäle sollen wirklich luft- und wasser- 
dicht sein. Der Strom hat eine Spannung von 
250) bis 3000 V und eine Stärke von 9 bis 18 A, 
oder eine Spannung von 900 bis 1200 V und 
eine Stärke von 18 bis 20 A 

Die Lampenträger bestehen, nach dem 
Entwurf von Barret, aus einem hohlen eisernen 
Fuss, der sich 2 m hoch über das Trottoir 
erhebt; in diesem Fusse steht ein Holzpfahl 
mit Längsbohrung, der den eisernen Kandelaber 
um 2,7 m überragt und oben und unten sicher 
in demselben befestigt ist. An zwei gegen- 
überliegenden Stellen des eisernen Fusses be- 
finden sich in etwa 1,5 m Höhe über dem 
Trottoir zwei Thüren, und am unteren Ende 
des Kandelabers ein Schieber. Hinter der einen 
Thüre befindet sich ein Holzkasten, der ein 
Schaltbrett für die Bogenlampe enthält, und 
hinter der anderen ist Raum für einen Feuer- 
alarmkasten. Der Vortheil dieser Einrichtung 
besteht darin, dass, im Falle eine Lampe be- 
schädigt ist, diese vom Wärter durch Drehen 
des Hebels auf dem Schaltbrett aus der Leitung 
ausgeschaltet werden kann, mit sehr geringer 
Gefahr den Leiter zu berühren. 

Nach Tonnie wird die Anlage 7850 
Lampen enthalten. Die mittleren Jahreskosten 
einer Lampe von nominell 2000 N. K. betrugen 
nach Mikkelsen im Jahre 1890 840 M., oder 
265 M. nach einer späteren Statistik des Census- 


büreau Die mittleren Jahreskosten nach 
Vollendung der Anlage werden auf 210 M. 
geschätzt. 


Miethweise Ueberlassung von Akkumu- 
latoren. Die Akkumulatorenfabrik Aktien- 
esellschaft Generalrepräsentanz Wien hat es 
im Vereine mit der Firma Siemens & Halske 
unternommen, vorläufig im kleinen Maassstabe 
die elektrische Beleuchtung von Wohnungen, 
Landhäusern etc. mit Hülfe von transportablen 
leihweise überlassenen Akkumulatoren zu be- 
werkstelligen. Es soll dadurch den in einigen 
in der Nähe Wien’s gelegenen Orten 
ihren Sommeraufenthalt nehmenden Familien 
die Möglichkeit geboten werden, auch in der 
Sommerfrische während der Monate Mai bis 
Oktober des elektrischen Lichtes nicht ent- 
behren zu müssen. Zu diesem Zwecke wird 
die Akkumulatorenfabrik EEE ERO 
schaft einen regelmässigen Zu- und Abfuhr- 
dienst geladener, bzw. entladener Akkumu- 
latoren einrichten. Die Bedingungen, unter 
denen während der Sommermonate den Abon- 
nenten durch die Akkumulatoren Strom ge- 
liefert wird, sind folgende: 
Für leihweise Beistellung der Akkumu- 
latoren inkl. der Ladung und der regelmässigen 
Zufuhr und Abfuhr derselben wird berechnet: 


1. Für eine Akkumulatorenbatterie, die im 
Stande ist, 2 Glühlampen & 16 N.K. durch 
5 Stunden zu betreiben, per Monat 15 fl. 


2. Für eine Akkumulatorenbatterie, die im 
Stande ist, 4 Glühlampen à 16 N.K. durch 
5 Stunden zu betreiben, per Monat 20 fl. 


3. Für eine Akkumulatorenbatterie, die im 

Stande ist, 6 Glühlampen à 16 N.K. durch 

5 Stunden betreiben, per Monat 25 fi., 
welche Beträge monatlich vorher zu entrichten 
sind. 

Um bei Auswechselung der entladenen 
Akkumulatoren, welche maximal einmal täg- 
lich erfolgt, keine Betriebsunterbrechung ein- 
treten zu lassen, werden jedem Abonnenten 
zwei gleiche Batterien beigestellt, von welchen 
aber stets nur eine im Betrieb sein darf. Ist 
diese Batterie entladen, so wird dieselbe über 
Aufforderung abgeholt, in der Fabrik neu ge- 
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laden und im geladenen Zustande wieder abge- 
liefert. In der Zwischenzeit benutzt dann der 
Abonnent die zweite, in Reserve befindliche 
Batterie, sodass nie eine Unterbrechung der 
Beleuchtung eintreten kann, wenn eine recht- 
zeitige Aufforderung zum Abholen der ent- 
ladenen Batterie erfolgt. 

Die Installationskosten, soweit die elek- 
trische Leitung in Betracht kommt, werden 
sich pro Glühlampe à 16 N.K. bei nicht zu 
grosser Entfernung und einfacher Ausstattung 
exkl. = Ueunen DD und Glühlampen 
sowie exkl. Beistellung des Schrankes für die 
Akkumulatoren bei Installation bis zu 2 Lampen 
auf ca. 10 fi. pro Lampe, bei Installation bis zu 
6 Lampen auf ca. 8fl. pro Lampe inkl. Montage 
stellen. 

Wir halten einen solchen Versuch für 
ausserordentlich praktisch und würde es sich 
vielleicht empfehlen, auch Abonnenten in solchen 
Stadtbezirken, welche von der Centralstation 
zu weit entfernt liegen und für welche somit 
die Kosten der Leitungsanlage sehr erheblich 
werden würden, in ähnlicher Weise mit elek- 
trischem Lichte zu versorgen. 


Energieübertragung für 10 000 Volt in Kali- 
fornien. Die Westinghouse Electric and 
Manufacturing Co. zu Pittsburgh hat von 
der San Antonio Light and Power Co. zu 
Pomona, Kalifornien, den Auftrag zur Anlage 
einer Kraftübertragung erhalten, die gegen- 
wärtig die bedeutendste ihrer Art in Amerika 
sein dürfte. Die Kraftanlage wird sich zu 
San Antonio etwa 24 km von Pomona entfernt 
befinden. Daselbst ist ein Wasserfall von etwa 
130 m Höhe mit einer minimalen Wassermenge 
von ca. 87000 L. per Minute oder annähernd 
1000 hydraulischen P.S. zur Verfügung. Die 
Entwickelung dieser Wasserkraft wird aller- 
dings etwas theuer zu stehen kommen, da man 
durch einen Ausläufer des San Antonio Peak, 
der wesentlich aus hartem Felsen besteht, 
einen Tunnel von ca. 400 m Länge bauen 
muss. Von dem unterem Ende dieses Tunnels 
wird eine Stahlrohrleitung von etwa 600 bis 
650 m Länge gebaut, welche das Wasser den 
Berg hinab nach dem Turbinenhause leiten 
soll. Zur Transformation der Kraft in mecha- 
nische Bewegung werden Pelton-Wasserräder 
mit verstellbaren Schnauzenregulatoren ange- 
wendet. Diese Räder sind mittels einer isolir- 
ten Kuppelung direkt mit den Dynamoma- 
schinen verbunden; Riemen kommen in der 

anzen Anlage nicht in en aae Es sollen 
esondere langsamlaufende echselstrom- 
maschinen von je 120 Kilowatt Leistungsfähig- 
keit und 660 Nor nungen per Minute instal- 
lirt werden. Nur zwei Erregermaschinen wer- 
den in der ganzen Anlage zur Verwendung 
kommen, die von kleinen besonderen Pelton- 
Rädern getrieben werden, die ihrerseits mit 
ähnlichen Regulatoren wie die die Wechsel- 
strommaschinen treibenden grossen Wasser- 
räder versehen sind. Mit Rücksicht auf den 
ausserordentlich hohen Wasserdruck müssen 
besondere Vorkehrungen durch Anbringung 
von Sicherheitsventilen und Polstern, welche 
die Stosswirkungen des Wassers abschwächen, 
wenn es einmal nöthig werden sollte, das 
Wasser abzusperren, getroffen werden. Unter 
gewöhnlichen Umständen jedoch braucht man 
nur, wenn man eine Dynamomaschine an- 
halten will, die Schnauze des Regulators zur 
Seite zu drehen, um den Strom am Wasserrade 
vorbeifliessen zu lassen. Die Dynamomaschinen 
erzeugen ihren Strom mit einer Spannung von 
etwa 1000 F. Von den Dynamos wird der 
Strom zu einem Schaltbrett geführt. Sämmt- 
liche Schaltbrettapparate sind auf Marmor 
montirt. Vom Schaltbrett gelangt der Strom 
zu Transformatoren, welche die Spannung auf 
10000 V erhöhen. Die Leitungen zwischen der 
Kraftstation und den Ortschaften, welche elek- 
trisch beleuchtet werden sollen, werden aus 
nackten hart gezogenen Kupferdrähten be- 
stehen, die auf Oelisolatoren geführt sind. Es 
werden zwei Hauptunterstationen errichtet, die 
eine in Pomona, 24 km Leitungslänge von der 
Erzeugerstation, die andere in San Bernardino, 
48 km Drahtlänge von der Station entfernt. 
In diesen Unterstationen wird der Strom 
durch den vorher genaunten ganz ähnliche 
Transformatoren auf 1000 und 200 V reducirt. 
Die 1000 V-Leitung soll für die Beleuchtung 
in Pomona und San Bernardino benutzt wer- 
den, während die von der Substation in Pomona 
ausgehende 2000 V führende Leitung voraus- 
sichtlich nach Ontario, Claremont und Lordsburg 
geführt wird. Die 2000 V-Leitung, welche von 
der Unterstation in San Bernardino ausgeht, 
wird wahrscheinlich nach Colton geführt wer- 
den. In den Unterstationen werden Regula- 
toren vorgesehen, mittels deren der Wärter die 
Spannung der Vertheilungsstromkreise unab- 
hängig von der Erzeugerstation reguliren kann. 
Die Spannung für die Glühlampen, welche von 
diesem System gespeist werden, soll gleich- 
mässig 100 V betragen. Voraussichtlich werden 
auch verschiedene Motoren angeschlossen wer- 
den und sollen als solche die synehronen 
Westinghouse-Motoren gebraucht werden. Die 
Isolatoren werden voraussichtlich von demselben 
Typus sein, wie die bei der Lauffen-Frank- 
furter Kraftübertragung zur Anwendung ge- 
kommenen, d.h. mit doppelten oder dreifachen 
Velbehältern. 

=~ Da das Gas und Petroleum ausserordent- 
lich theuer sind und die in Betracht kommen- 
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den Städte eine sehr wohlhabende etwa 30 100 
Köpfe zählende Bevölkerung haben, so hofft 
die Gesellschaft mit der Lieferung des elektri- 
schen Stromes für Beleuchtungszwecke 
ein gutes Geschäft machen zu können Aber 
auch die Kohlen stehen in Südkalifornien in 
hohem Preise, sodass auch auf eine grössere 
Abgabe von elektrischem Strom zum Motoren- 
triebe gerechnet werden darf. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Chemnitz. Die „Allgemeine Lokal- und 
Strassenbahngesellschaft zu Berlin“ hat, wie 
das „Berl Tagebl.“ berichtet, von der Stadt- 
gemeinde Chemnitz die Koncession zur An- 
legung einer neuen Linie sowie zur Einführung 
elektrischen Betriebes auf den alten und der 
neuen Strecke erhalten. Die zuständigen Be- 
hörden haben sich mit Einführung des ober- 
irdischen Leitungssystemes der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft einverstanden 
erklärt, nachdem dasselbe in Halle und Gera 
die Probe bestanden hat, und die Anlage wird 
von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft für Rechnung der Allgemeinen Lokal- 
und Strassenbahngesellschaft ausgeführt. Der 
Fahrpreis innerhalb der Stadt wird einheitlich 
10*Pf. betragen, unter Einführung des in Halle 
bereits bewährten Zahlkastensvstems. Mit dem 
Bau wird noch im Laufe dieses Sommers be- 
gonnen. 


Stuttgart. Auf dem Bahnhofe werden meh- 
rere grössere Drehscheiben angelegt, welche 
elektrisch betrieben werden sollen. Die unter- 
halb der Drehscheiben angebrachten Elektro- 
motoren werden von der Stromerzeugungs- 
anlage des Bahnhofes aus unter Verwendung 
von Akkumulatoren mit Strom versehen. 


Siam. Auch Siam wird demnächst eine 
elektrische Eisenbahn haben. Die vollständige 
Eiurichtung ist eben von der Short Electric 
ompany in Cleveland, O., welche 
den Kontrakt mit der Bangkok Tramways Com- 
pany in Bangkok, Siam, abgeschlossen hatte, 
eingeschifft worden. Die erstgenannte Gesell- 
schaft soll den Auftrag erhalten haben, nach- 
dem der siamesische Ingenieur Herr Aage 
Westerholz die verschiedenen Eisenbahneinrich- 
tungen in Europa und Amerika in Augenschein 

enommen hatte. Die Bahn ist 9 km lang, im 

esentlichen eben und höchst malerisch ge- 
legen, da sie nicht weniger als vierzehn von 
den vielen Kanalbrücken in Bangkok durch- 
läuft. Die Masten und alle zum Bau be- 
nöthigten Holztheile werden aus Teakholz be- 
stehen Die Installation wird aus zwei voll- 
ständigen Dampfanlagen, den nöthigen Genera- 
toren und sechs Wagen bestehen. 


Statistik 
amerika. Das „Street Railwa 
in seiner Aprilnummer eine Tabelle, welche die 
Zahl der Wagen und die Länge der Strassen- 
bahnen der verschiedenen Systeme in den Ver- 
einigten Staaten angiebt. ieselbe ist für die 
Jahre 1890 und 1891 aufgestellt und gestattet 
einen sehr interessanten Vergleich bezüglich 
der Entwickelung der verschiedenartigen Sy- 


der Strassenbahnen in Nord- 
Journal“ enthält 


steme. Wir geben dieselbe nachstehend in 
ihren Resultaten wieder: 
Kilometer Wagen 

. 1890 8 650 21 970 
Pferdebetrieb 1891 8 500 21 798 
Elektrischer 1890 4 060 5 592 
Betrieb i 1891 6 500 8 892 
: ; I 18% 820 3 795 
Seilbetrieb \ j891 950 4372 
: f 1890 960 751 
Dampfbetrieb \ 1891 1150 815 


Aus dieser Tabelle ergiebt sich ein gerin- 


ger Rückgang in den Strassenbahnen mit Pferde- 


1892. Heft 22. 


27. Mai 1892. 


Vermehrung der elektrischen Bahnen. Es wur- 
den im Jahre 1891 nicht weniger als 2440 km 
neue Bahnen und 3300 neue Wagen in Betrieb 
Ben und das Jahr 1892 verspricht, noch 

essere Resultate bezüglich der elektrischen 
Bahnen aufzuweisen. 


Elektromotoren der Firma Gebrueder Naglo 
in Berlin. Auf die grossen Vorzüge, welche 
die Elektromotoren gegenüber anderen Motoren 
insbesondere für das Kleingewerbe besitzen, 
ist schon so oft hingewiesen worden, dass es 
überflüssig erscheint, darauf im Einzelnen 
nochmals zurückzukommen. Wir wollen nur 
hervorheben, dass die Aufstellung des Elektro- 
motors wegen des Wegfalles sämmtlicher Rohr- 
leitungen zur Zuführung des Energieträgers 
oderzur Abführung von Verbrennungsprodnkten, 
Dämpfen etc. eine ausserordentlich einfache 
und wegen der geringen Raumbeanspruchung 
eine an jedem beliebigen sonst kaum verwerth- 
baren Orte leicht ausführbare ist, dass ferner 
der Elektromotor fast gar keiner Wartung 
bedarf, sehr leicht in und ausser Betrieb gesetzt 
werden kann und dass der Wirkungsgrad ein 
so hoher ist, wie er von keinem anderen Motor 
erreicht wird. Schliesslich ist auch noch die 
grosse Anpassungsfähigkeit des Elektromotors 
an gegebene Bedingungen zuerwähnen, wodurch 
es ermöglicht wird, für jeden gerade vorliegen- 
den Zweck einen passenden Elektromotor zu 
finden. Gerade um diesem letztgenannten Be- 
dürfnisse entgegenzukommen, nämlich Elektro- 
motoren zur Verfügung zu stellen, die auch für 
jeden nur denkbaren praktischen Zweck ge- 
eignet sind, baut die Firma Gebrueder Naglo 
in Berlin drei verschiedene Elektromotorentypen 
von den grössten Motoren für Hunderte von 
Pferdestärken bis hinab zu dem kleinsten 


Modell, wie es zum Betriebe einer Nähmaschine, 
eines kleinen Ventilators etc. genügt, und jede 
dieser Typen wird wieder nach zwei Richtungen 
hin, als schnell- und langsamlaufende Motoren, 
ausgebildet. Die Fig. 17 bis 19 zeigen die äussere 


ypen. 


Form dieser drei verschiedenen 


Die einspulige Type Fig. 17 findet für 0,1 
bis 1 P.S. Verwendung. nergiebedarf und 
Tourenzabl sind aus nachstehender, Tabelle 
zu entnehmen: 


Leistung Bedarf in Tourenzahl per 
in P.S. Watt Minute 
0,1: 130 2000 
0,15 185 2000 
0,25 300 1900 
0,5 580 1800 
0,75 825 1600 
1,0 990 1400 
Die Motoren werden, wie vorher bemerkt, 


betrieb und eine geringe Steigerung der als 
Seil- oder Dampfbahnen betriebenen Strassen- 
bahnen, dagegen eine ausserordentlich starke 


auch für geringere Tourenzahl gebaut. 
Für die zweispulige Type Fig. 18 


gilt 
folgende Angabe: 


27. Mai 1882. 


| Tourenzahl per 


Leistung Bedarf in 
in PS Watt Minute 
1,6 1520 800 
20 1840 1100 


Auch diese Motoren werden 


für geringere 
Tourenzahl gebaut. 


tn 


& 


# zu = 


Fig. 


Bei beiden Typen besteht das Gestell mit 
Ausnahme der schmiedeeisernen Magnetkerne 
aus Gusseisen, dasselbe wird aber, sobald es 
auf Raumersparniss besonders ankommt, in 
Schmiedeeisen angefertigt. 

Für Leistungen von 3 P.S. aufwärts wird die 
mit den Dynamomaschinen der Firma überein- 
stimmende IypeFig.19 verwendet. DerWirkungs- 
grad wächst mit der Grösse bis zu ca. 92/.. 


Elektrochemie. 


Akkumulator „Ercole“, System G. Quaglia. 
Nach eingehenden Untersuchungen über die 
Natur der Akkumulatoren und über die haupt- 
sächlichsten bestehenden Akkumulatorentypen 
hat Herr G. Quaglia in Turin einen Akkumu- 
lator hergestellt, für den er eine besondere 

raktische Brauchbarkeit in Anspruch nimmt. 
Bei den Akkumulatoren kleineu Modelles wird 
die aktive Masse der positiven Platten zwischen 
besonderen Scheidewänden angebracht, die trotz 
grosser Festigkeit nur geringen Widerstand 
und eine solche Biegsamkeit besitzen, dass sie 
eine freie Ausdehnung gestatten. Bei den 


Fig. 20. 


grossen Modellen werden perforirte Scheide- 
wände aus einer Bleiantimonlegirung oder 
jedem anderen passeuden Metall angewendet. 
n die Mitte der aktiven Masse der Anode ist 
ein sehr dünnes leitendes Blech eingesetzt, 
wodurch das todte Gewicht der inaktiven Masse 
auf ein Minimum reducirt und das Abfalleu 
der aktiven Masse verhindert werden soll. 
Letztere besteht einfach aus Bleipulver, das 
entweder auf mechanischem Wege oder, insbe- 
sondere für die negativen Platten, durch elektro- 
chen Niederschlag hergestellt ist. Die nach 
iesem System hergestellten Akkumulatoren 
sollen eine schnelle Formation und die Anwen- 
dung starker Ströme bei Ladung und Ent- 
ladung gestatten. Da ein Abfallen der aktiven 
Masse ausgeschlossen erscheint, können die 
Elektroden einander mehr genähert werden als 
bei den gewöhnlichen Platteu-Akkuinulatoren, 
wodurch der geringe Widerstand der Scheide- 
wände kompensirt wird. Die Fig. 20 zeigt die 
Einrichtung der Zelle. 


Verschiedenes. 


Eine Versammlung von Konsumenten elek- 
trischen Stromes aus den Berliner Elektri- 


citätswerken wurde am 14. d. Ms. im grossen 
Saale des Architektenhauses abgehalten, um 
den gegen die Gesellschaft laut gewordenen 
Beschwerden allgemeinen Ausdruck zn geben 
und eine Petition an die Stadtverordneten- 
versammlung um Abstellung derselben zu be- 
rathen. Die Versammlung war vom Vorsitzen- 
den des deutschen Gastwirthsverbandes, Emil 
Wiese, berufen, der mit dem Hotelbesitzer 
Mühling den Vorsitz der Versammlung über- 


19. 


nahm. Die Dircktion der Berliner Elektri- 
citätswerke war zu der Versammlung ge- 
laden worden, hatte aber, wie das „Berl. Tagebl.“ 
berichtet, schriftlich erklärt, keinen Anlass zu 
haben, sich wegen eines mit den städtischen 
Behörden abgeschlossenen Vertrages in eine 
öffentliche Diskussion einzulassen, und zwar 
um so weniger, als die Versammlung berufen 
sei auf Grund von Behauptungen, über deren 
Unrichtigkeit man sich an zuständiger Stelle 
leicht hätte informiren können. Indess machte 
der Theilhaber einer Installationsfirma die Mit- 
theilung, er sei von der Gesellschaft zu der 
Erklärung ermächtigt, dass, die Zustimmung 


der Stadt vorausgesetzt, die Gesellschaft beab- ' 


sichtige, vom 1. Januar 1893 ab die Gebühr von 
Glühlampen von 5 M. auf 2 M. und von Bogen- 
lampen von 30 M. auf 15 M. herabzusetzen und 
die Beschaffung aller Lampen, Elektromotoren 
und Akkumulatoren der freien Konkurrenz zu 
überlassen. Der Schwerpunkt dieser Vergünsti- 
gungen liege in der Freigabe der Lampen, 
welche es ermögliche, auch solche spar- 
sameren Konsums einzuführen. Nach einer 
sehr animirten und eingehenden Diskussion, in 
weicher Beschwerden der manigfachsten Art 
gegen die Berliner Elektricitätswerke 
vorgebracht wurden, beschloss die Versammlung 
mit Stimmeneinhelligkeit, eine Petition an die 
Stadtverordnetenversammlung zu richten und 
ihre Forderungen darin wie folgt zusammen- 
zufassen: 


1. Es soll die Herstellung der elektrischen 
Hausanlageıu von den Hauptbleisicherungen 
des Hauses ab (also mit anderen Worten alles 
das, was hinter dem elektrischen Zähler liegt) 
und in gleicher Weise auch die Lieferung der 
benöthigten Lampen, Elektromotoren und 
Akkumulatoren demn freien Wettbewerb über- 
lassen werden. 


2. Die Prüfung und Abnahme der Anlage 
soll durch eine städtische Behörde bewirkt 
werden, welche auch die Elektricitätszähler 
fortgesetzt zu überwachen hat. 


Die Firma Siemens Brothers & Co., Limited. 
Das Aprilheft der erst vor Kurzeın ins Leben 
getretenen vorzüglich ausgestatteten Zeitschrift 
„Ihe Manufacturers’ Engineering and Export 
Journal“ bringt auf nicht weniger als 50 Folio- 
seiten eine von zahlreichen Abbildungen, Por- 
träts, Plänen u. dgl. begleitete historische Dar- 
stellung der Entwickelung der genannten Welt- 
firma und eine Schilderung und KOCA COE 
der von derselben ausgeführten Arbeiten un 
Fabrikate. Wir machen alle, die sich für die 
Entwickelung dieses für die elektrische Kabel- 
telegraphie so wichtigen Etablissements inter- 
essiren, auf diesen Artikel aufmerksam. 


Die Imprägnirung und das Anstreichen 
von Holz zum Schutze gegen Fäulniss ist 
auch für die Elektrotechnik von einiger 
Bedeutung, da für Frei- Leitungen, wie 
z. B. Telegraphenleitungen, Ueberlandfern- 
sprechleitungen und längere Starkstromleitun- 
gen ausschliesslich Holzmasten zur Verwendung 
kommen. Ein bewährtes auch durch deutsches 
Reichspatent No. 46021 geschütztes Holzkonser- 
virung'ssmittel ist das Carbolineum Avenarius, 
über dessen Wirksamkeit zahlreiche anerken- 
nende Zeugnisse vorliegen. 


Neue Bezeichnung elektrischer Einheiten. 
Bekanntlich machen Engländer und Amerikaner 
geradezu einen Sport daraus, für gewisse öfter 
vorkommende und auch dem Laien verständ- 
liche Begriffe Benennuugen einzuführen, aus 
denen an und für sich nicht ersichtlich ist, was 
darunter verstanden werden soll. So hat auch 
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neuerdings wieder der englische Board of Trade 
zu den vielen bereits eingebürgerten Benennun- 
gen für elektrische Einheiten eine neue hinzu- 
Befügt, deren Zweckmässigkeit von allen Seiten 

estrittien wird. Während früher der Konsu- 
ment seinen Stromverbrauch nach Board of 
Trade’s Units d. h. nach Kilowattstunden be- 
zahlte, wird er ihn jetzt nach Kelvins zu zahlen 
haben. Nach Bestimmung des Board of Trade 
soll nämlich von jetzt an die Kilowattstunde zu 
Ehren Sir William Thomson’s, der bekanntlich 
vor Kurzem zum Lord Kelvin ernannt wurde, 
durch das Wort „Kelvin“ bezeichnet werden. 
Sämmtliche englischen elektrotechnischen Jour- 
nale sind der Meinung — und wir schliessen 
uns dieser Meinung vollkommen an —, dass 
sich Sir William Thomson wohl kaum geehrt 
fühlen kann, wenn der Name Thomson, unter 
welchem er der wissenschattlichen Welt allein 
bekannt ist, zu Gunsten eines gänzlich unbe- 
kannten Namens in den Hintergrund treten 
soll. Wäre es wirklich nothwendig ge- 
wesen, für die Kilowattstunde eine andere ` 
Benennung einzuführen, so hätte man wenig- 
stens statt des Wortes Kelvin die Bezeich- 
nung Thomson wählen sollen. Uebrigens 
machen sich sämmtliche englischen Fachjour- 
nale über diesen Unfug lustig. So schreibt ein 
Korrespondent in „The Electrician“: 

„Man male sich aus, was geschehen würde, 

wenn 
eine Batterie ; 
ein Transformator . 
eine Erdrückleitung 
ein Umschalter 
eine Dynamo . . . « 
ein Elektricitätsmesser ein Aron, 
das Dreileitersystem der Eustace Balfour, 
ein Hochspannungsstrom ein Kennedy, 
ein Niederspannungsstrom ein Ferranti 


enannt würde. Sicherlich würde eine solche 
omenklatur Verwirrung schaffen, selbst in den 
Köpfen derer, die mit der Elektrieität am besten 
vertraut sind.“ 
Wir wollen hoffen, dass die genannte Be- 
zeichnung in der elektrotechnischen Literatur 
keinen Eingang erlangen wird. 


ein Swinburne, 
. ein Webber, 
- ein Crompton, 
ein Lane Fox, 
ein Hopkinson, 


Uebersicht der kantonalen Wasserkräfte 
der Schweiz. Einer sehr interessanten Publi- 
kation von Ingenieur Robert Lautenburg in 
Bern: „Ueber die schweizerischen Wasserkräfte 
eingetheilt in grössere und kleinere Strom- 
sektionen und berechnet nach der Wasser- 
menge der ordentlichen Klein-Wasserstände“ 
entnehmen wir die folgende tabellarische 
Uebersicht aller (30 P.S. übersteigenden) kanto- 
nalen Wasserkräfte der Schweiz zur Zeit des 


ewöhnlichen e ATE zu erwartenden) 
leinwasserstandes. 
Ungetähre produktive 
Kanton a e 0% 
Zürich 17 289 6,80 
Bern 38 470 13,20 
‘ Luzern 4 585,9 1,81 
Uri. . 2 051,3 0,88 
Schwyz 2 003,1 0,80 
Obwalden 1061 0,40 
Nidwalden . 1 446,5 0,56 
Glarus 4 462,6 1,76 
Zug .. 755,2 0,30 
Freiburg 5 753,3 2,27 
Solothurn 9 800,5 3,84 
Basel-Stadt 3 495,2 1,36 
Basel-Land 4 122,7 1,62 
Schaffhausen . Sea 8 046,3 8,13 
Appenzell Ausser-Rhoden 223,4 0,08 
Appenzell Inner-Rhoden 359,6 0,13 
St. Gallen . . . ... 7218 2,84 
Graubünden . 38 861 15,28 
Aargau . 49 620,4 19,52 
Thurgau 6 420 2,53 
Tessin 10 209,2 4,02 
Waadt i 6 377 2,52 
Wallis ; 26 761,2 10,52 
Neuenburg f 1 659,6 0,65 
Genf . ; 5 7 655,9 3,02 
Zusammen: 253 697,9 100,00 
Erdschlussanzeiger für hochgespannte 


Wechsel- oder Gleichströme. Die Compagnie 
Continentale Edison hat einen sehr einfachen 
Erdschlussanzeiger konstruirt, der auf hochge- 
spannte Wechsel- und Gleichströme anwendbar 
ist. Dieser Apparat beruht nach „L’ind. él.“ 
auf der auauns eines Elektrometers von 
besonderer Form. ie beiden festen Quadran- 
ten sind respektive mit den Polen der Maschine 
und die Aluminiumnadel mit der Erde verbun- 
den. Der Isolationswiderstand ist in beiden 
Kabeln derselbe, wenn die Nadel auf Null bleibt, 
und die Abweichung nach rechts oder liuks 
von dieser Stellung zeigt das Kabel an, dessen 
Isolation zu wünschen lässt. Verbindet man 
die Nadel mit einem der beiden Quadranten, 
so erfüllt der Apparat die Rolle eines Volt- 
meters und kann zur Messung der Isolations- 
widerstände nach der bekannten Voltmeter- 
methode benutzt werden; zugleich giebt der- 
selbe mittels einer vorher ein für alle mal fest- 
gestellten Skala den wirksamen Spannungs- 
unterschied zwischen den beiden Punkten, zwi- 
schen denen er eingeschaltet ist, an. 


Radiophotometer. 
14. Mai des „Electricien“ 


In der Nummer vom 
beschreibt Herr 
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Meylan ein angeblich neues Radiophotometer 
von Sr & Verschaffel, welches aus einem 
gewöhnlichen Crookes’schen Radiometer be- 
steht, bei welchem jedoch dasFlügelkreuz nicht 
um eine feste Achse im Innern der Glasbirne 
drehbar, sondern an einem langen Kokon- 
faden aufgehängt ist. Dasselbe ist für Spiegel- 
ablesung eingerichtet und mit einem Zeiger 
versehen, durch dessen Ablenkung auf einer 
Skala die Energie der Wärmestrahlung ge- 
messen wird. m dasselbe als Photometer zu 
benutzen, wird vor die Oeffnung des Gehäuses 
ein mit einer Alaunlösung gefülltes Glasgefäss 
mit parallen Grenzflächen gesetzt, durch wel- 
ches die Wärmestrahlen absorbirt und nur die 
Lichtstrahlen durchgelassen werden sollen. 

Wir bemerken hierzu, dass dieses Instrument 
durchaus nicht neu, sondern schon vor minde- 
stens 12 Jahren von Prof. Zöllner erfunden 
und von einem Fabrikanten von Glasinstru- 
menten in Leipzig unter dem Namen Skalen- 
photometer in den Handel gebracht wurde. 
Auch dieses Instrument war für Spiegelablesung 
eingerichtet. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
9. Mai 1892.) 

3015 E. Elektrisch betriebener Fahrstuhl mit 
vom Fahrstuhl aus beeinflusster Regelungs- 
vorrichtung. Rudolf Eickemeyer in 
Yonkers, Westchester, Staat New-York, V.St.A.; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 43. 12. Januar 1891. 

6648 R. Elektricitätszähler. — Firma M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
26. Mai 1891. 

6381 S. Lösbare Kuppelung für elektrische 
Leitungen. — Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 2. Januar 1892. 


Zurückziehungen. 


4862 D. Umformer von Mehrphasenstrom in 
Gleichstrom. Vom 11. Februar 1892. 


Versagungen. 


Vorrichtung zum Zählen der Ge- 
Vom 18. Fe- 


11315 H. 
spräche für Fernsprechstellen. 
bruar 189. 

7143 W. Verfahren zur Herstellun 
troden für Sammelbatterien. 
bruar 189. 


der Elek- 
om 18. Fe- 


Ertheilungen. 


62894. Kohlenpaare mit mehreren Spitzen- 
theilen für elektrische Bogenlampen. — Henri 
Pieper fils in Lüttich, Rue des Bayards 15; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin N.W., Hinder- 
sinstrasse 3. Vom 2. April 1891 ab. — P. 5142. 


62908. Verfahren zur Herstellung der Elek- 
troden für Sammelbatterien. — S. Ch. C. 
Curriein ehe Penns., V. St. A.; Ver- 


treter: H. & W. Pataky in Berlin N.W., 
ne 25. Vom 25. Februar 1891 ab. 
— C. 3615. 


62913. Elektromagnetischer in die Leitung ein- 
und ausschaltbarer Stromzeiger. — P. Hilde- 
mi in Hamburg. Vom 24. April 1891 ab. 
— H. 11014. 


62917. Fernsprecher mit zwei, zwischen den 
beiderseitigen Kernenden eines oder mehrerer 
Elektromagnete und den entsprechenden Pol- 
enden äusserer Magnete angeordneten Schall- 

latten. — A. Th. Collier in St. Albans, 
rafsch. Hertford, England; Vertreter, Bryd- 
es & Co. in Berlin N.W., Luisenstr. 48/44. 
om 18. Juni 1891 ab. — C. 8755. 

62923. Druckknopfumschalter mit Kronschalt- 
rad. — Schröder & Co. in Offenbach a. M. 
Vom 1. September 1891 ab. — Sch. 7507. 

62998 Selbstthätiger Zellenschalter für elek- 
trische Sammelbatterien. — J. Trumpy in 
Hagan, Westfalen. Vom 12. August 1891 ab. 
— T. 3189. 


Erlöschungen. 


50270. Elektrischer Akkumulator. 


54064. Ausschaltvorrichtung für Sammelbatte- 
rien. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der kgl. technischen Hochschule in Charlotten- 
burg. Das Sommersemester 1892 (14. Vereins- 
semester) wurde eröffnet im Vereinslokale am 
Donnerstag den 5. Mai 1892 durch die 31. or- 
dentliche Generalversammlung. Nach Geneh- 
migung des Berichtes des Durchsichtsausschusses 


Sommersemester 1892 geschritten. Die Wahl 
fiel auf Herrn Ernst Andreas, stud. phil. als 
l. Vorsitzenden, Herrn Johannes Feierabend 
stud. techn. als II. Vorsitzenden, Herrn Reinhard 
Hünninghaus, stud. phil. als III. Vorsitzen- 
den. Mit dem Amte des Bücherwarts wurde 
Herr Emil Kirschke, stud. techn. für das 
Sommersemester 1892 betraut. 

Ferner wurde Verschiedenes zur Erweite- 
rung der Vereinsbibliothek berathen, ein Antrag 
zur Ausdehnung des wissenschaftlichen Pro- 

ramms der Vereinsabende angenommen, sowie 
ie geschäftlichen Angelegenheiten erledigt. 
Zum Schlusse wurde bestimmt, dass aus Zweck- 
mässigkeitsrücksichten für dieses Semester die 
Vereinssitzungen statt Donnerstags jeden Mitt- 
woch stattfinden sollen. Nach beendeter Mit- 
glieder-Aufnahme und Erledigung der Tages- 
ordnung erfolgte Schluss der Generalver- 
sammlung. F. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Am 7. Mai sprach Herr Dr. J. Epstein über 
Kondensatoren und deren technische Verwen- 
ig Mittels eines Spiegelgalvanometers wies 
der Vortragende das Auftreten eines Lade- und 
Entladestromes beim Anschluss eines mit 
grösserer Kapacität behafteten Leiters nach 
und besprach die aus diesen Verhältnissen für 
die Telegraphie und Telephonie über grosse 
Entfernungen erwachsenden Schwierigkeiten. 
Ist ein Kondensator an eine Wechselstrom- 
quelle angeschlossen, so findet für beide Be- 
lege ein fortwährend abwechselndes Zu- und 
Abfliessen von Elektrieität statt. So gelang es, 
ein Telephon durch eine Leydener Flasche hin- 
durch zum Tönen zu bringen. Von den Ver- 
wendungen des Kondensators im Signal- 
wesen erläuterte der Vortagende als physika- 
lisch interessant, das Rysselberghe’sche Ver- 
fahren, welches bezweckt, einen Draht gleich- 
zeitig zum Telegraphiren und Telephoniren zu 
verwenden. Auch in der Starkstromtechnik ist 
man und zwar für Wechselstromanlagen der 
Verwendung von Kondensatoren näher ge- 
treten und kommt hier vor Allem auch die 
durch ihre Einschaltung bedingte Verschiebung 
der Stromwelle in Frage. 

Am 14. Mai hielt Herr Dr. B. Lepsius eine 
Gedächtnissrede für den am 5. Mai verstorbe- 
nen berühmten Chemiker August Wilhelm von 
Hofmann. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
Versammlung vom 30. April laufenden Jahres 
hielt Herr Prof. Dr. Puluj einen Vortrag „über 
den Nutzeffekt der elektrischen Arbeitsüber- 
tragung“. Anknüpfend an die Messungen, 
welche zum Zwecke der Bestimmung des Nutz- 
effektes an der versuchsweise eingerichteten 
Arbeitsübertragung von Miesbach nach Mün- 
chen (1882), an der Arbeitsübertragung zwi- 
schen Kriegstädten und Solothurn (1887) und 
der berühmten Kraftübertragung zwischen 
Lauffen und Frankfurt a. M. (1891) ausgeführt 
wurden, besprach der Vortragende eine elek- 
trische Arbeitsübertragung in Maffersdorf in 
Böhmen und die Resultate von Messungen, 
welche an dieser Anlage unter seiner Leitung 
zum Zwecke der Bestimmung des Nutzeffektes 
vorgenommen wurden. Die untersuchte An- 
lage besteht aus zwei Gle®thstrommaschinen 
mit Nebenschlusswickelung und soll bei ca. 470 V 
Klemmenspannung der primären Maschine eine 
Arbeitsleistung von 16 eff. P.S. auf eine Ent- 
fernung von ca. 600 m zum Betriebe einer 
Spinnerei übertragen. Die Leitung ist ober- 
irdisch auf Porzellanisolatoren und Holzstangen 
BL und besteht aus einem 6 mm dicken 

lianken Kupferdrahte. Eine Reihe von Messun- 

gen wurde bei voller Belastung des Elektro- 
motors in der Weise ausgeführt, dass jedesmal 
auf ein gegebenes Signal in beiden Stationen 
die Klemmenspannungen der Maschinen, die 
Stromstärken und die Tourenzahlen von sechs 
Beobachtern gleichzeitig gemessen wurden. 
Zwei beim regnerischen Wetter ausgeführte 
Beobachtungsreihen ergaben tür den elektri- 
schen Nutzeffekt der Anlage 81,9°/ bzw. 81,7 ho: 
Die Leerlaufarbeit des Elektromotors wurde 
nicht durch Bremsung, sondern durch elek- 
trische Messungen festgestellt und aus dieser 
Arbeit und der vom Elektromotor geleisteten 
elektrischen Arbeit sein kommercieller Wir- 
kungsgrad zu 92,4%, berechnet. Unter der 
Voraussetzung, dass auch die primäre Ma- 
schine denselben kommerciellen Wirkungsgrad 
hat, ergab sich ein kommercieller Nutzeffekt 
der ganzen Arbeitsübertragung zu 70%, bei 
einer Arbeitsleistung des "Elektromotors von 
17,5 eff. P.S. 


KORRESPONDENZ. 


Bern, 18. Mai 1892. 
An die , 
Verehrl. Redaktion der „Elektrotechn. Zeitschrift“. 


Geehrter Herr Redakteur! 


Ihre Zeitschrift enthält in Heft 20 eine 
feurige Replik des Herrn Wilhelm Courtenay, 


22. 


1892. 
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27. Mai 


Präsident der Vulkanfibergesellschaft in New- 
York, gegen meinen Artikel vom 5. Februar c. 
„über Vulkanfiber“. Da der Inhalt jener Er- 
widerung, welche den Leser wohl nicht ohne 
bestimmten Eindruck belassen wird, mir selbst 
zu keiner weiteren Aeusserung Veranlassun 
giebt, da er jedenfalls mehr kommercieller als 
technischer Natur ist, so beschränke ich mich 
auf die kurze Erklärung, dass zwischen den 
Herren Hartgummi- oder Ebonit-Producenten 
und mir keinerlei Beziehungen je bestanden 
und dass ich dagegen zu meinen Untersuchun- 
en u. a. auch Fiberstücke verwendete, welche 
ch von dem „alleinigen Vertreter der Patent 
Vulcanized Fibre Co.“ (Herrn J. Wilfert in 
Köln) bezogen habe. Indem ich Sie um ge- 
fällige Veröffentlichung dieser meiner Bemer- 
kung ersuche, zeichne 


hochachtungsvollst 
Eug. Müller. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 21. Mai 1892. 


Das lebhafte Interesse, welches sich bereits 
am Schluss der Vorwoche auf dem Renten- 
markte bemerkbar gemacht hatte und das in 
unseren 3-procentigen Staatsanleihen kulmi- 
nirte, setzte sich in der Berichtswoche in noch 
verstärkterem Maasse fort, sodass die Gesammt- 
tendenz günstig davon beeinflusst wurde. Im 
weiteren Verlaufe der Woche wandte sich dann 
der Verkehr etwas mehr den Montanwerthen 
zu, und brachte von hier aus auch den Banken- 
markt in steigende Bewegung. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
standen bei Beginn der Woche in nur geringem 
Verkehr, sodass der Kurs wenig — bis 126 — 
nachgeben musste. Im zweiten Theil der 
Woche war jedoch ziemlich lebhafte Stimmung 
vorhanden, die die Notirung bis 129,10 stei- 
gerte. 


Berliner Elektricitätswerke hielten 
bei ziemlich ruhigem Verkehr ihren vorwöchent- 
lichen Stand aufrecht. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die Vor- 
zugsaktien konnten die ziemlich lebhafte 
Haussebewegung der Vorwoche noch bis 68,25 
fortsetzen, dann trat jedoch eine Reaktion bis 
60 ein. 

Für die Stammaktien war geringere aber 
kontinuirliche Meinung vorhanden, sodass sie 
bis 22 gesteigert schliessen können. 


Mix & Genest setzten 1°%, unter dem 
vorigen Schlusskurs ein und bewahrten bei 
schwachen Umsätzen diesen Stand. 

Schwartzkopff. Wenig Verkehr zu ca. 
240. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 47. 17. 6 per 8 Monate. 

Blei: etwas besser. 

Spanisches: Letr. 10. 11. 8. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an 
nommen, dass die Beantwort an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


E. W., Riesbach bei Zürich. Wir haben 
12 M. als Vereinsbeitrag erhalten und bitten, für 
die Zukunft den Vereinsbeitrag an den Schatz- 
meister des Vereins Herrn Münzdirektor 
C. Conrad, Berlin C. Unterwasserstr. 2/4 ein- 
senden zu wollen. 


J. St., Triest. Die Bezeichnung „Compound- 
Telephondraht“ ist nicht präcis genug. ollen 
Sie gefälligst Ihre Anfrage dahin SEEADEEN, 
von welcher Firma das Fabrikat geliefert wird 


Schluss der Redaktion: 21. Mai 1892. 


——— 


8. Juni 1892. 
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Ueber die elektrischen Vorgänge 
in Fernsprechleitungen und 


Apparaten. 
Von Dr. Ad. Franke. 


Vor Kurzem hat Herr V. Wietlisbach 
in der „E. T. Z.“!) eine Reihe von Einwen- 
dungen gegen die Untersuchungen erhoben, 
welche ich im Telegraphen-Ingenieurbüreau 
des Reichs-Postamts angestellt und unter 
dem obenstehenden Titel veröffentlicht habe.?) 
In den folgenden Zeilen gestatte ich ‘mir 
eine Prüfung der Stichhaltigkeit dieser Ein- 
wendungen vorzunehmen und beginne dabei 
mit denjenigen, welcheamschwerwiegendsten 
sind, insofern sie die Principien meiner 
Messungen oder Berechnungen für unrichtig 
erklären. 

Herr W. glaubt einen prineipiellen 
Fehler meiner Messungen der Leitungs- 
eigenschaften durch Wechselstrom mit fol- 
genden Worten darzuthun: „Es werden die 
Differentialgleichungen für eine 
förmige Leitung aufgestellt und diese inte- 
grirt. Die erhaltenen Formeln sind nur für 
eine einfache gleichförmige Leitung gültig, 
werden aber dann doch auf eine zusammen- 
gesetzte Leitung angewendet, welche aus 
drei ganz verschiedenen Theilen besteht, 
nämlich der Ankerwickelung mit hohem 
Selbstinduktionsko£fficienten, dem Graphit- 
widerstand mit grossem Widerstande und 
endlich der untersuchten Leitung. Nun 
geht aber aus den auf Seite 461 a. a. O. 
mitgetheilten Formeln hervor, dass in 
solchen zusammengesetzten Leitungen nicht 
nur das zwischen zwei bestimmten Punkten 
liegende Stück, sondern auch die übrigen 
Stücke auf die Vertheilung der Spannung 
von Einfluss sind und berücksichtigt werden 
müssen.“ 

Es ist richtig, dass die angewandten 


Integralgleichungen nur für gleichförmige, 


Leitungsstücke gültig sind, nirgend aber 
habe ich, wie Herr W. behauptet, dieselben 
auf zusammengesetzte Stromkreise ange- 
wandt, sondern immer nur auf einzelne 
gleichförmige Stücke solcher Stromkreise. 

Um dies näher darzuthun, will ich von 
den einfachsten Verhältnissen ausgehen. In 
einem einfachen Gleichstromkreise ist die 
Vertheilung der Spannung sowohl wie dic 
Stromstärke abhängig von allen in dem 
Stromkreise befindlichen Widerständen. 
Trotzdem können wir den Widerstand W 
irgend eines Stückes der Strombahn be- 
rechnen, wenn wir nur die Spannungen Vo 
und F an seinen Endpunkten und die Strom- 
stärke kennen, da zwischen diesen Grössen 
und dem Widerstande die lineare Beziehung 
besteht 

Vo 7 y = J. W, 


welche von den übrigen Theilen der Strom- 
bahn ganz unabhängig gilt. 

Gehen wir nun zum Wechselstrom über 
und betrachten zunächst ein Leitungsstück 
ohne Kapaecität und Ableitung, so erhalten 
wir eine ganz ähnliche Beziehung, nur 
müssen wir jetzt bei Spannung und Strom- 
stärke Amplitude und Phase unterscheiden 
und ausser dem Widerstande die Selbst- 
induktion und die Schwingungszahl be- 
rücksichtigen. Wendet man zur Darstellung 
der Schwingungen komplexe Grössen an, 
so lautet die Beziehung unter Beibehaltung 
der in meiner erwähnten Arbeit benutzten 
Bezeichnungen 


Vo— V=J(W+imRQ), 


und man ist offenbar berechtigt, ohne Rück- 
sicht auf die übrigen Theile des Strom- 
kreises, aus dieser Gleichung W und Q zu 
berechnen, wenn man Vo, V, J und m kennt, 
obgleich auch hier die übrigen Theile die 
Spannungsvertheilung beeinflussen. 

Besitzt das betrachtete Leitungsstück 
ausserdem Kapacität und Ableitung, so 
ändert sich nicht nur die Spannung, sondern 
auch die Stromstärke von Punkt zu Punkt. 
Handelt es sich um ein gleichförmiges Stück, 


1) E. T. Z. 1892 S. 5 ft. 
2?) E.T. Z. 1901 S 447 ff. 458 fi. 


gleich-' 


so kann man die von Herrn W. gegebenen 
Differentialgleichungen benutzen und erbält 
zwei lineare Beziehungen zwischen den 
Grössen Vo und F, Jo und J, d. h. Spannung 
und Stromstärke am Anfang und Ende des 
betrachteten Leitungsstückes. In der von 
mir verwendeten Form lauten diese Be- 
ziehungen: 


B= Bo cos i YRS + Xo y$ sin i YR S 


3 = Jo cos i YRI Boi = sin i VR 8.3) 
Diese Gleichungen gelten, ebenso wie die 
oben für einfachere Fälle angegebenen, ganz 
unabhängig von den Eigenschaften der 
übrigen Theile der Strombahn, da sie ja 
ohne Rücksicht auf diese aufgestellt sind. 
Letztere beeinflussen zwar auch die Ver- 
theilung der Spannung und Stromstärke im 
Kreise, aber die Eigenschaften des betrach- 
teten gleichförmigen Leitungsstückes be- 
dingen, dass Spannung und Stromstärke an 
seinem Anfang und Ende die aufgestellten 
Gleichungen erfüllen. Wir sind daher be- 
rechtigt, falls wir die Grössen Bo und P, 
% und % für irgend einen Fall kennen, 
daraus ohne Rücksicht auf die übrigen 
Theile der Strombahn mit Hülfe der ange- 
führten Gleichungen die Grössen R und g zu 
berechnen, woraus sich dann unter Berück- 
sichtigung der Schwingungszahl die Eigen- 
schaften des gleichförmigen Leitungsstückes 
ergeben. Dies ist aber die von mir ver- 
wendete Methode zur Messung der Leitungs- 
eigenschaften. 

Ein weiteres Bedenken findet Herr W. 
darin, dass ich bei diesen Messungen das 
eine Ende der Leitung isolirt, also $=0, 
gehalten habe. In diesem Falle hält Herr W. 
es „nicht für statthaft, die für den Fall der 
Ohm’schen Leitung der EBlektricität im 
Draht abgeleiteten Formeln zu benutzen, 
sondern es müssen unter Berücksichtigung 
der ganz verschiedenen Grenzbedingungen 
die Differentialgleichungen modificirt wer- 
den.“ 

Es ist mir nicht möglich, für diese von 
Herrn W. nicht begründete Behauptung 
einen Grund zu finden. Mathematisch be- 
trachtet, sind die Differentialgleichungen 
vollständig symmetrisch nach $ und $, und 
da Herr W. in seinen eigenen Arbeiten kein 
Bedenken findet, V = 0 anzunehmen, so sehe 
ich nicht ein, warum die Annahme %=0 
unzulässig sein soll. Letzteres würde doch 
nur dann der Fall sein, wenn sich aus 
physikalischen Gründen für 3=0 irgend 
eine Unstetigkeit ergäbe. 

Wie die Spannung, so ändert sich auch 
die Stromstärke längs eines von Wechsel- 
strom durchflossenen mit Kapacität oder 
Ableitung behafteten Leiters. Dieselbe kann 
demnach nur am Endpunkte selbst O 
sein, während sie in einem von diesem 
Endpunkte um ein noch so kleines 
endliches Stück entfernten Leitungselement 
einen durch die Kapaecität und Ab- 
leitung bedingten endlichen Werth hat. Es 
ist also thatsächlich die ganze Leitung von 
Strom durchflossen, und sind daher auch 
die Differentialgleichungen auf dieselbe anzu- 
wenden. 

Als einen weiteren Irrthum rechnet mir 
Herr W. an, dass die Kurven, durch welche 
ich den Einfluss von Leitungen und Appa- 
raten auf die Lautübertragung dargestellt 
habe, „eine Grösse geben, welche für die 
Technik gar keine Bedeutung hat.“ Diese. 
Grösse, welche als Funktion der Schwin- 


gungszahl dargestellt wurde, ist m. y und 


ist proportional dem Verbältniss der Ampli- 
tuden des Magnetismus im empfangenden 
und erzeugenden Telephone, während die 
Lautübertragung korrekt durch das Ver- 
hältniss der Amplituden der beiden Mem- 
branen dargestellt wird. Im erzeugenden 
Telephon ist nun die Amplitude der Mem- 
bran der des Magnetismus proportional, im 
empfangenden nicht. 


3) Gleichungen 5a und 5b a. a. O. 
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Herr W. sagt nun: „Andererseits wird 
angenommen, dass die Amplitude b der 
Membran im empfangenden Telephon genau 
proportional der durch das letztere fliessen- 
den Stromstärke Jn sei.“ Ich betone, dass 
dies an keiner Stelle meiner Arbeit ange- 
nommen wird. Vielmehr findet sich gleich 
im zweiten Abschnitte derselben der Satz: 
„Die durch den Strom im Empfangstelephon 
hervorgerufenen magnetischen Aenderungen 
versetzen endlich dessen Membran in Schwin- 
gungen, wobei wiederum Veränderungen 
der Amplitude je nach der Schwingungs- 
zahl eintreten.“ Ferner sage ich im letzten 
Abschnitte der Arbeit, bei der Erläuterung 
der Versuche, aus welchen die fraglichen 
Kurven gewonnen wurden: 

„e< BO wird die Grösse moa.(%) 
abgesehen von einem konstanten Faktor, 
das Verhältniss der Amplituden des Magne- 
tismus in den beiden Telephonen, also auch 
angenähert das Verhältniss der Amplituden 
der beiden Telephonmembranen darstellen.“ 

Ich habe also wohl deutlich genug 
darauf hingewiesen, dass das Verhältniss 
der Amplitude der Membran des Empfangs- 
telephones zu der Amplitude des Magne- 
tismus in demselben in meinen Kurven unbe- 
rücksiehtigt geblieben ist. Ich konnte diese 
Funktion nicht einführen, aus dem einfachen 
Grunde, weil dieselbe bisher nicht ge- 
nügend bekannt ist. 

Herr W. giebt allerdings in seinen Er- 
widerungen einen mathematischen Beweis 
dafür, dass diese Funktion einfach umge- 
kehrt proportional der Schwingungszahl sei; 
es lässt sich indessen leicht die Unrichtigkeit 
dieses Beweises zeigen. 

Die Formel für die Bewegung der 
Membran unter einer periodischen Kraft 
von der Amplitude A ist 


4A sinb 
er a cos (mt — b) 


1) 
OR, Ven-tx 
.tce 2M cos a a .t—al; 


_ Z mK 
E— Mm? ` 


wo tgb = 


Das zweite Glied der Formel für u kommt, 
wie Herr W. bemerkt, wegen der starken 
Dämpfung der Telephonmembran nicht in 
Betracht. Das Verhältniss der Amplitude 
von u zu Á, d. i. die Funktion auf welche 
es hier ankommt, ergiebt sich also als 


Hieraus folgert Herr W., dass dasselbe 
einfach umgekehrt proportional sei der 
Schwingungszahbl m. Dies wäre richtig, 
wenn sin b eine Konstante wäre. Da aber 
tg b, also auch sin b eine komplicirte Funk- 
tion von m ist, so ist dieser Beweis hin- 
fällig. 

Setzt man den Werth für sin b ein, so 
wird die Funktion 


sind _ E 1 nn 
mR VRI mi F(E— M mP’ 


dieselbe hat ein Maximum für 


e 
m =y a. 


Die Konstanten in dieser Formel sind, wie 
oben gesagt, für die gebräuchlichen Tele- 
phonmembranen noch nicht genügend be- 
stimmt. 

Nehmen wir aber nun einmal an, dass 
diese in ihren Werthen unbekannte Funk- 
tion in dem in Frage kommenden Bereiche 
annähernd der Schwingungszahl umgekehrt 
proportional wäre, so würde die von Herrn 
W. als maassgebend betrachtete Grösse 


T die Lautübertragung richtiger darstellen, 


1) In der Arbeit des Herrn W. finden sich einige 
Drucktehler in diesen Formeln. 
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als die Grösse m. —. , welche in meinen 


Vo ’ 

Kurven gegeben ist. Daraus würde dann 
aber gerade das Gegentheil von dem ge- 
folgert werden müssen, was Herr W. be- 
hauptet. 

Die von mir mitgetheilten Kurven für 
elektrische Leitungen sollen nämlich einen 
zu grossen Einfluss der Kapacität zeigen. 
Dieser Einfluss besteht in einer starken 
Dämpfung der hohen Töne Es ist aber 


ohne Weiteres klar, dass die Grösse 
m. die hohen Töne verhältnissmässig 
i 0 


viel günstiger zum Ausdruck bringt, als 


die Grösse 2a Meine Kurven würden 


o 
also den Einfluss der Kapaeität nur zu 
gering darstellen können. 

Ebenso ist es mir unverständlich, wie 
Herr W. den auf Stromkreise mit Wider- 
stand und Selbstinduktion bezüglichen Aus- 
spruch des IIerrn von Helmholtz, „dass 
die tiefen Töne der Männerstimmen im 
Allgemeinen in den gebräuchlichen Tele- 
phonen zu schwach erscheinen und dass 
nur die den höchsten Tönen und Geräuschen 
entsprechenden elektrischen Oseillationen 
weder in ihrer relativen Stärke noch in 
ihrer Phase wesentlich von denen des er- 
regenden Magnetismus abweichen“, gegen 
mich ins Feld führen kann. Dieser Aus- 
spruch steht vielmehr in voller Ueberein- 
stimmung mit den von mir für diese Fälle 
mitgetheilten Kurven, welche ja vom Null- 
punkteansteigend sich asymptotisch einer der 
Absecissenachse parallelen Geraden nähern. 
Der Punkt, von welchen an eine wesent- 
liche Steigung der Kurve nicht mehr 
stattfindet, hängt dabei selbstverständlich 
von dem Verhältriss der Selbstinduktion 
zum Widerstande ab. Die Kurven geben 
eben die Grösse 


A BESSER... ZUBE 
Mm. Yo" YWTF mQ?’ 


welche den bezeichneten Verlauf nimmt. 
Es ist unerklärlich, wie Herr W., ob- 


gleich er die Grösse In für richtig hält, zu 
0 


der Formel 
m 


YW Fm Q? 


und also zu dem Resultate gelangen konnte, 
dass die Selbstinduktion die hohen Schwin- 
gungen begünstige. Die Rechnung ergiebt 
für den betrachteten Fall 


Jn 1 


Fo VWEF mQ?’ 


also eine Grösse, welche mit der Schwin- 
gungszahl umsomehr abnimmt, je höher die 
Selbstinduktion ist. In einer Anmerkung 
meiner Arbeit habe ich gesagt, dass Herr W. 
in diesem Falle den Faktor m stillschwei- 
gend berücksichtigt (d. h. die Grösse 


m. betrachtet) habe; das kann aber 
0 
nicht der Fall sein, da Herr W. die Grösse 


s für richtig hält. 

Es erübrigt noch, auf einige weniger 
wichtige Einwendungen einzugehen. Bei 
den elektromagnetischen Untersuchungen 
hält es Herr W. für unmöglich, dass 
Foucaultsche Ströme die von mir nach- 
gewiesene scheinbare Vermehrung des 
Widerstandes der Fernsprechapparate mit 
derSchwingungszahl hervorbringen könnten. 
Nun wirken aber die Foucaultschen 
Ströme ganz ähnlich wie der Strom im 
sekundären Stromkreise eines Transfor- 
mators auf den Primärstrom ein und es ist 
bekannt, dass das Schliessen des sekun- 
dären Stromes eine Verringerung der 
Phasenverschiebung des Primärstromes, d. h. 
eine scheinbare Vermehrung des Wider- 
standes unter gleichzeitiger Verminderung 
der Selbstinduktion zur Folge hat. In 
welchem Maasse beides der Fall ist, hängt 
dabei von den Eigenschaften der sekun- 
dären Strombahnen ab, welche sich in so 
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komplieirt gestalteten Körpern, wie ein 
Telephon es ist, wohl kaum übersehen 
lassen. 

Eine Abhängigkeit dieser Erscheinun- 
gen von der Stromstärke war nicht vor- 
handen. 

Was die Variation der Selbstinduktion 
der gemessenen Bronceleitung (Tab. 6) an- 
geht, so liegen die erhaltenen Werthe mit 
Ausnahme des bei dem tiefsten Tone ge- 
messenen und daher ungenauesten Werthes 
zwischen 0,0029 und 0,0031 ohne regel- 
mässige Zunahme. Eine grössere Genauig- 
keit ist bei so komplieirten Messungen an 
längeren Leitungen, deren Zustand man 
nicht kontrolliren kann, wohl nicht zu er- 
warten. Bei einfachen Messungen an In- 
duktionsspulen (Tab. 3) lässt sich naturge- 
mäss eine viel höhere Genauigkeit erzielen. 

Dass die Zunahme der Ableitung bei 
der Kabelleitung mit der Schwingungszahl 
nur scheinbar ist, und welche Ursachen 
dieselben hervorzubringen vermögen, habe 
ich bereits am Ende des Abschnittes 
„Untersuchungen an Leitungen“ in meiner 
Arbeit auseinander gesetzt. 

Die von mir benutzte Formel 
Selbstinduktion eines geraden Draltes 


= 21 u 
Q=21 |ig nat — —1+ gh 


der 


hält Herr W. für unrichtig und will die- 
selbe durch 


Q=21 ig nat = a 0,75] 


ersetzen. Dazu bemerke ich, dass für 
u = 1, also unmagnetisches Material, beide 
Formeln zusammen fallen, die erstere ist 
nur allgemeiner. Uebrigens verweise ich 
auf die Arbeit von Lord Rayleigh. „Phil. 
Mag.“ 1886. 

Wie die erstere Formel die gegenseitige 
Induktion zweier Drähte darstellen soll, ist 
mir nicht verständlich, da doch für diese 
die magnetische Konstante des Materiales 
keine Rolle spielen kann. 

Im letzten Absatze seiner Erwiderungen 
setzt Herr W. die Ergebnisse meiner Arbeit, 
insbesondere den nachgewiesenen Einfluss 
der Kapaeität oberirdischer Leitungen, bei 
Seite und hält seine früheren Behauptungen 
aufrecht. Er wiederholt die Behauptung, 
dass bei oberirdischen Eisenleitungen die 
Selbstinduktion zu gross sei und daher die 
tiefen Töne zu schwach wiedergegeben 
werden, während doch gerade die von 
ihm als maassgebend betrachtete Grösse 


Sn wie oben gesagt, in Folge der Selbst- 
induktion mit der Schwingungszahl ab- 
nimmt. 

Gegen die übrigen allgemeinen Behaup- 
tungen dieses Absatzes ist nichts einzu- 
wenden, dieselben stehen keineswegs im 
Widerspruch mit den Resultaten meiner 
Arbeit. 

Herr W. beruft sich häufig auf die 
Uebereinstimmung der aus seiner Theorie 
gezogenen Schlüsse mit der Erfahrung. 
Letztere, d. h. die Verständigung durch ver- 
schiedenartige Leitungen, ist indessen von 
zu viel verschiedenen Faktoren abhängig, 
um als exakte Bestätigung der Theorie 
dienen zu können. Es war daher der 
Zweck meiner Arbeit, eine Prüfung der 
Theorie der Fernsprechleitungen durch 
exakte wissenschaftliche Messungen anzu- 
bahnen, und es ist wohl kaum zu verwundern, 
wenn sich bei den ersten derartigen Messun- 
gen auf diesem Gebiete einige überraschende 
Resultate ergaben, welche auch zum Theil, 


wie z. B. die erstaunlich grosse Kapa- 
citit der gemessenen Stahldrahtleitung, 
noch nicht eine genügende Erklärung 
fanden. 


Ich glaube nach dem Vorstehenden 
die Ergebnisse meiner Arbeit in jedem 
Punkte aufrecht erhalten zu dürfen. 


8. Juni 1892. 


Bericht über diePrüfung der Fern- 

sprechanlage Offenbach-Sachsen- 

hausen der Firma W. Lahmeyer 
& Co. 


Von K. Wilkens.!) 


Die Fernsprechanlage der Firma W. 
Lahmeyer & Co. ist am gleichen Gestänge 
parallel mit den drei Leitungen einer 
Energieübertragung mittels Drehstrom von 
Offenbach nach Sachsenhausen geführt. Die 
Anordnung der Leitungen ist aus nachstehen- 
der Fig. 1 zu ersehen. Nach Angaben der 
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Fig. 1. 


Firma Lahmeyer & Co. beträgt der Ab- 
stand der Drehstromleitungen, welche an 
Oelisolatoren geführt sind, 500 mm, die 
Entfernung des obersten Drehstromdrahtes 
vom untersten Fernsprechdralite beträgt 
2200 mm und der Abstand der beiden Fern- 
sprechdrähte 480 mm. Die Distanz der 
Primär- von der Sekundärstation beträgt 
4421,42 m. Die Drehstromleitungen sind in 
der Weise geführt, dass dieselben an zwei 
Punkten der Strecke um 120° versetzt sind, 
sodass sie im Ganzen eine volle Umdrehung 
erfahren, wie dieses in dem Aufsatze des 
Herrn Lahmeyer in Heft 3 der „E. T. Z.“ 
genau beschrieben ist. Die beiden Stangen, 
an denen die Versetzung stattgefunden hat, 
theilen die Gesammtstrecke in folgende 
drei Theile: Von der Primärstation Offen- 
bach bis zur ersten Versetzungsstange 
1477,39 m, von der ersten bis zur zweiten 
Versetzungsstange 1449,03 m und von dieser 
bis zur Sekundärstation 1495 m; es ist also 
eine vollkommen gleiche Eintheilung nicht 
herbeigeführt. 

Die Starkstromdrähte bestehen aus drei 
je 6 mm starken Eisendrähten, welche der 
geringen Entfernung zufolge und da der 
Wirkungsgrad der Energieübertragung in 
dem vorliegenden Falle nebensächlich ist, 
in Anwendung gebracht sind. Die Fern- 
sprechleitungen sind dagegen aus Broncc- 
draht wie üblich hergestellt. Während der 
folgenden Beobachtungen betrug die Span- 
nung zwischen je zwei Drehstromleitungen 
1260 V in der Sekundärstation und die 
mittlere Stromstärke in jedem Leiter 9 A. 
In der Sekundärstation ist an dem Fern- 
sprechapparate eine einfache Umschalt- 
vorrichtung angebracht, welche gestattet, 
entweder die Erde als Rückleitung zu be- 
nutzen oder die Erde mit einer Leitung 
parallel zu schalten oder aber ausschliess- 
lich metallische Hin- und Rückleitung zu 
verwenden. Es ergab sich nun bei den 
Versuchen folgendes: Wurde für die Fern- 
sprechanlage die Erde zur Rückleitung be- 


1) Wie wir S. 292 mitgetheilt haben, hat Herr 
K. Wilkens aut unsere Bitte an der Prüfung der Fern- 
sprechanlage der Firma Lahmeyer & Co. theil- 
enommen. Wir bringen nachstebend den Bericht 
esselben zum Abdruck. 
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nutzt, so wurde die Verständigung durch 
ein starkes Summen äusserst erschwert, 
sodass man zu lauten und langsamem 
Sprechen genöthigt war, um verständlich 
zu werden; eine Verständigung war aber 
immerhin noch möglich. Dieses Nebenge- 
räusch beweist also, dass durch blosse 
Verdrillung der Starkstromdrähte die In- 
duktion nicht ganz aufgehoben war. Dieses 
hat vielleicht seinen Grund darin, dass die 
bei kaltem Wetter gezogenen Starkstrom- 
drähte sich bei Eintritt des warmen Wetters 
in ungleicher Weise ausgedehnt hatten, 
sodass auf der einen Strecke deutlich er- 
kennbar der Durchhang eines der Drähte 
bedeutend grösser war als auf der anderen 
Strecke und demgemäss die erforderliche 
Symmetrie dieser Anordnung nicht. erzielt 
war. Wurde nun die Erde zu einer der 
beiden Fernsprechleitungen parallel ge- 
schaltet, so nahm das Nebengeräusch be- 
deutend ab und eine Verständigung konnte 
ohne alle Schwierigkeiten erfolgen. In ganz 
überraschender Weise verschwand das Ge- 
räusch, sobald ausschliessliche metallische 
Hin- und Rückleitung verwandt wurde, und 
selbst bei heftigem Winde, welcher an dem 
ersten Beobachtungstage welte, war kaum 
ein Geräusch wahrnehmbar und erfolgte die 
Verständigung so vorzüglich, wie man es 
nur wünschen kann und bei öffentlichen 
Fernsprechleitungen nicht gewohnt ist. 
Nicht unerwähnt möchte ich lassen, dass 
am ersten Beobachtungstage der Fern- 
sprechapparat in unmittelbarer Nähe, etwa 
1!/, m vom Umformer entfernt, angebracht 
war, letzterer jedoch so wenig Geräusch ver- 
ursachte, dass von einer Störung des Fern- 
sprechbetriebes keine Rede sein konnte. 
Schliesslich wurden die Versuche auch 
noch auf Sprechen bei stromloser Dreh- 
stromleitung ausgedehnt, sodass nur die 
Primärmaschine mit voller Spannung auf 
die Leitung geschaltet war, während in der 
Sekundärstation der Umformer abgestellt war; 
es konnte jedoch cin wesentlicher Unterschied 
des Fernsprechverkehrs bei diesem ver- 
schiedenen Leitungszustande nicht gefunden 
werden. Es fand sowohl ein nahezu gleich 
starkes Summen bei Erdleitung als auch 
eine vollkommene Verständigung bei 
metallischer Hin- und Rückleitung_ statt. 
Diese Versuche scheinen die Annahme 
zu rechtfertigen, dass bei einem Abstande 
von mindestens 2 m der Fersprechleitung 
von den Drehstromdrähten eine durchaus 
befriedigende Verständigung zu erzielen 
sein wird, sobald man eine metallische 
ltückleitung verwendet, deren Wirkung 
eventuell durch Verdrillen der Starkstrom- 
leitungen zu erhöhen sein wird, unter gleich- 
zeitiger Beobachtung einer vorzüglichen 
Isolation sämmtlicher Leitungstheile. 


Bemerkungen zur Abhandlung 
des Herrn Steinmetz: Ueber das 
Verhältniss von Starkstrom zu 
Schwaclıstrom in den Vereinigten 


Staaten. 
Von C. Grawinkel. 


In seiner interessanten Abhandlung über 
das Verhältniss von Starkstrom zu Schwach- 
strom in Amerika äussert Herr Steinmetz 
(S. 271, 2.Sp. unten), „dass von den Störun- 
gen, die in Telephonlinien beobachtet wor- 
den sind, merkwürdiger Weise die 
eine drüben in Deutschland ganz 
übersehen worden zu sein scheint, 
nämlich die elektrostatische In- 
fluenz“. 

Hiernach scheint Herr Steinmetz von 
den Kenntnissen in der Fernsprechtechnik, 
die man in Deutschland besitzt, eine eigen- 
thümliche Meinung zu hegen. 

Demgegenüber weise ich auf Folgendes 
hin. Auf S. 653 ff. der „E. T. Z.“ 1891 ist 
ein Vortrag von mir abgedruckt, der aus- 
drücklich über elektrodynamische 
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und elektrostatische Induktion von 
Doppelleitungen handelt, und dessen wesent- 
liches Ziel es war, die Bedingungen des 
Schutzes auch gegen elektrostatische 
Induktion mathematisch zu entwickeln. 
Im Heft 1 der „E. T. Z.“ 1892 S. 7 habe ich 
ferner die Einwirkung von Strömen hoher 
Spannung auf Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen nach vorliegenden Beobachtungen 
bei der Kraftübertragungsanlage Frankfurt- 
Lauffen eingehend besprochen, und auf die 
Finwirkung der Spannung des Stromes hin- 
gewiesen. In Heft 2 der „E. T. Z.“ 1892 
S. 22 ff. findet sich in meinen Bemerkungen 
über den sogenannten Selbstschutz von 
Ireitungen ebenfalls der Hinweis auf die 
Bedeutung der Wirkung der elektrostati- 
schen Induktion. 

Endlich ist in dem Vortrage des Ober- 
Telegrapheningenieurs Herrn Strecker 
(Heft 10 der „E. T. Z.“ 1892, S. 128 ff.) er- 
örtert worden, dass ein Theil der Induktion 
durch wechselnde Ladungen der Oberfläche 
der Leitung hervorgebracht werde, dass 
zwei Strahlungen von dem Drahte aus- 
gehen. Auf Seite 130 wird noch besonders 
ein Beispiel für die Wirkungen der Ladung 
(Fig. 20) in einer inducirten Doppelleitung 
aufgeführt und gesagt, dass auch nach Be- 
seitigung der Ableitungen noch die Ladungs- 
fähigkeit bliebe, in Folge deren die einge- 
schalteten Telephone gestört werden könnten. 
Ueber diesen Punkt fand auch eine längere 
Diskussion statt (vergl. Heft 10, S. 132). 

Wie Herr Steinmetz diesen in neuester 
Zeit erfolgten ausführlichen Veröffentlichun- 
gen gegenüber vermuthen kann, dass man 
in Deutschland die elektrostatischen Ein- 
wirkungen übersehen habe, ist nur durch 
gänzliches Uebersehen der Aufsätze seiner- 
seits zu erklären. 

Die Wirkungen der elektrostatischen 
oder besser elektrischen Induktion in ihrer 
Beziehung zu Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen sind übrigens in der deutschen 
Reichs-Telegraphenverwaltungschon Jahre 
lang bekannt gewesen und durch Ver- 
suche vielfach geprüft worden, die 
Entwickelung der Wechselstromtechnik hat 
in neuerer Zeit nur weitere Erfahrungen 
geliefert. 

Nach Ängabe des Herrn Steinmetz 
wird für Telephonkabel als Maximalwerth 
des Produktes aus Widerstand und Kapaci- 
tät der Werth 15000 betrachtet. Nach den 
Untersuchungen des Herrn Preece wird 
bei diesem Werth die Verständigung un- 
möglich. Es wäre interessant, von Herrn 
Steinmetz über diesen Punkt etwas 
Näheres zu erfahren. 

Sehr nachahmungswerth ist dievon Herrn 
Steinmetz genannte amerikanische Her- 
stellung der Luftleitungen für Starkströme 
zur Beleuchtung aus mit Kautschuk isolirtem 
Kupferdraht und besonders den Unter- 
nchınern von Starkstromanlagen in 
Deutschland zu empfehlen; bisher haben 
diese häufig Schwierigkeiten gemacht, die 
Starkstromleitungen auch nur in einem 
Kreuzungsintervall mit Telephon- 
oder Telegraphendrähten aus isolirten 
Draht herzustellen. 

Von wesentlichem Interesse für deutsche 
Verhältnisse ist endlich die Darlegung über 
Störungen, welche entstehen, wenn die 
Rückleitung für den Starkstrom durch einen 
mit Erde verbundenen unisolirten Leiter 
vermittelt wird. Der Uebergang eines 
Stromes aus der Rückleitung durch die 
Erde in eine benachbarte Telephonleitung, 
wenn der Starkstrom plötzlich ansteigt und 
dadurch eine Potentialdifferenz zwischen 
den beiden Erdverbindungen der Telephon- 
leitung vermittelt wird, stimmt mit den 
Untersuchungen und Erfahrungen derReichs- 
Telegraphenverwaltung vollständig überein, 
ist aber ungeachtet der vorliegenden 
Thatsachen merkwürdigerweise in 
Deutschland bestritten worden. 

Es ist klar, dass solche Störungen nicht 
allein in Folge des Betriebes ciner elektri- 
schen Bahn eintreten können, sondern auch 
dann möglich sind, wenn in einem unter- 
irdischen Dreileitersystem (Kabel) der Mittel- 
leiter unisolirt in der Erde liegt oder schlecht 
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isolirt ist. Ungeachtet der zahlreichen 
Störungen des Fernsprechbetriebes wird die 
Ursache der vorliegenden Thatsachen von 
Unternehmern von Starkstromanlagen aber 
nicht dem System der Fortleitung des 
Starkstromes zugeschrieben, es ist im Gegen- 
theil die Mitbenutzung der Erde als durch- 
aus unschädlich für den Fernsprechbetrieb 
hingestellt und sogar empfohlen worden. 

Wie mir von glaubwürdiger Seite mit- 
getheilt worden ist, wird in Amerika das 
Dreileitersystem mit unisolirtem Miittelleiter 
schon aus sicherheitspolizeilichen Grün- 
den nicht geduldet. — In Deutschland haben 
bisher nur verschiedene Versicherungsgesell- 
schaften gegen ein solches System Stellung 
genommen. 


Ueber die Wirkung gleichgerich- 

teter sinusartiger elektromotori- 

scher Kräfte in einem Leiter mit 
Selbstinduktion. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N. Y. 


Unter obigem Titel lese ich in Heft 12 
dieses Jahrganges der „E. T. 2.“ einen Auf- 
satz von Herrn Dr. Rud. Lohnstein, in dem 
auf einen Aufsatz des Herrn Puluj vom 
Mai 1891 verwiesen und die Bemerkung 
gemacht wird, „dass von anderer Seite das 
Problem noch nicht behandelt worden zu 
sein scheint, auch in der Arbeit des Herrn 
Puluj fände sich keine weitere Literatur 
angegeben.“ Dies erscheint mir allerdings 
recht befremdlich, da genau dasselbe 
Problem von mir in Heft 86 des Jahr- 
ganges 18% der „E. T. Z.“!), also noch ein 
halbes Jahr vor der Arbeit des Herrn Puluj, 
behandelt und gelöst worden ist, unter dem 
Titel: „Der Einfluss der Selbstinduktion 
auf pulsirende Ströme“. 

Nur mit dem einzigen „Unterschiede, 
dass die Differentialgleichung, an deren 
endlicher Lösung Herr Puluj evidenter 
Weise verzweifelt, da er sie durch eine 
unendliche Reihe integrirte, und die selbst 
Herr Lohnstein noch vermittelst einer 
Methode unendlicher Annäherung behandelt, 
von mir in der eitirten Arbeit vom September 
18% in endlicher Formintegrirt worden 
ist, und daher die Schlussfolgerungen daraus 
auch für den Fall L=© gültig bleiben, 
wie auch vorauszusehen ist. Denn es ist 
nicht recht einzusehen, wieso für L = © der 
mittlere Strom durch Selbstinduktion plötz- 
lich =0 werden soll, während er für be- 
liebig hobes L noch immer von der Selbst- 
induktion unabhängig ist. 

Die im Anfange der Arbeit des Herrn 
Lohnstein gegebene Diskussion dieses 
Falles Z== ist deshalb nicht stichhaltig, 
weil sie sich nur auf den nicht stationären 
Anfangszustand bezieht, für den das Gesetz 
der Unabhängigkeit der mittleren Strom- 
stärke von der Selbstinduktion natürlich 
überhaupt nicht gilt. Der stationäre Zu- 
stand tritt in einem von derartigen pulsiren- 
den Strömen erregten induktiven Leiter um 
so später ein, je höher die Selbstinduktion L 
ist, für den theoretischen Fall: L =œ erst 
nach der Zeit ¿ =c, und dadurch werden 
die Methoden unendlicher Annäherung un- 
gültig. | 

Für den stationären Zustand, für den 
allein der mittlere Strom in diesem Falle 
von der Selbstinduktion unabhängig ist, 
macht L=o keine Ausnahme. 

In oben erwähnter Arbeit hatte ich aller- 
dings das Problem in noch etwas allge- 
meinerer Weise behandelt als jene Herren. 

Eine Kommutirung des Stromes im 
„Momente des Nullwerdens der E. M. K.“ 
ist nämlich eine physikalische Unmöglich- 
keit, da die Kommutirung eine endliche, 
wenn auch noch so kleine Zeit braucht. 


. _ _ ` Die erste Behandlung dieses Problems veröttent- 
lichte ich in Nummer 115 des „Electrical Engineer“, 
New-York, 16. Juli 1890, unter dem Titel: „Ôn the 
recti g ofalternate-currents by synchronizing devises, 
and the influence of seltinduction thereon.“ 


Durch die Annahme einer zeitlosen Strom- 
umkehr ist aber Herrn Puluj und Herrn 
Lohnstein der Unterschied zwischen den 
beiden ganz wesentlich verschiedenen Fällen 
entgangen, dass die Kommutirung entweder 
durch Unterbrechung des Stromkreises, 
oder durch Kurzschluss desselben erfolgen 
muss. Im ersteren Falle, wenn er überhaupt 
möglich wäre — und der Strom nicht als 
Lichtbogen an der Unterbrechungsstelle 
doch den zweiten Fall, des Kurzschlusses, 
herstellte — würde der Strom bei jeder 
Kommutirung = 0 werden müssen. 

Im Falle des Kurzschlusses bei der 
Kommutirung — oder Schlusses durch einen 
äusseren Widerstand — bilden während der 
Zeit desselben der induktive Widerstand 
und der Induktor getrennte Stromkreise. 

In beiden Fällen gilt aber das Gesetz 
der Unabhängigkeit der mittleren Strom- 
stärke von der Selbstinduktion nicht mehr 
mit voller Strenge. 

Unter allen Umständen ist eine Kommu- 
tirung in dem Augenblicke, wo die E.M.K. 
der Spannungsquelle = O wird, praktisch 
ausgeschlossen dadurch, dass in diesem 
Augenblicke die E. M. K. der Selbstinduktion 
im induktiven Widerstande von O ver- 
schieden ist, und deshalb bei der Strom- 
umkehr ein Lichtbogen auftreten würde. 

Ich habe daher in oben erwähnter 
Arbeit den allgemeinsten Fall behandelt, 
dass, wenn T die Zeit einer Halbwelle der 
sinusoidalen E. M. K. der Spannungsquelle 
ist, und die Zeit vom Augenblicke des 
Nullseins derselben gerechnet wird: 


zur Zeit ¿= T, Verbindung zwischen 
Spannungsquelle und induktivem Wider- 
stande hergestellt wird; 

zur Zeit t = T, diese Verbindung aufge- 
hoben und beide durch einen Widerstand W 
geschlossen werden; 

zur Zeit t= T+ T, wieder Verbindung 
hergestellt wird etc. | 

Wie man sieht, schliesst dies für W = oo 
den Fall der Kommutirung über Strom- 
unterbrechung, für W=0 den Fall der 
Kommutirung über Kurzschluss ein. 


T,=0, T,= T ist der von Herrn Puluj 
und Lohnstein behandelte Specialfall, der 
allerdings praktisch von keinerlei Inter- 
esse ist. 

Von Interesse kann nur sein, die Zeiten 
T, und T, so zu wählen, dass bei der Kom- 
mutirung keinerlei Störung des elektrischen 
Gleichgewichtes durch plötzliche Strom- 
änderung auftritt, da dadurch das funken- 
lose Arbeiten eines derartigen Kommutators 
bedingt ist, wie jetzt wohl vom Ganz & Co.- 
Wechselstrommotor her bekannt ist. Eine 
ausführliche Diskussion dieser Aufgabe 
tindet sich in dem oben erwähnten Aufsatze, 
auf den ich hier verweisen kann. Bei 
Einsatz von T, =0 und T} = T werden die 
darin gegebenen endlichen Integralgleichun- 


gen identisch mit den Schlussgleichungen 
des Herrn Lohnstein. 


Was aber das Gesetz anbetrifft, dass 
diemittlereStromstärke von der Selbst- 
induktion unabhängig ist, so ist dasselbe 
viel allgemeinerer Natur, in der Form: 


„In jedem, von beliebigen pulsiren- 
den, intermittirenden, sinusoidalen 
odersonstigen periodischen Strömen 
gespeisten induktiven Stromkreise 
von konstantem Leitungswider- 
standeist der (arithmetische)Mittel- 
werth der Stromstärke unabhängig 
vondemSelbstinduktionskoöfficien- 
ten, also gleich dem Mittelwerthe 
derStromstärkeineineminduktions- 
freien Stromkreise gleichen Lei- 
tungswiderstandes.“ 


Dieses Gesetz ergiebt sich ohne jede 
analytische Rechnung unmittelbar aus 
dem Wesen der Selbstinduktion. 

Denn da jede magnetische Kraftlinie, 
die einen Leiter schneidet, denselben in 
derselben Stromperiode nochmals in ent- 
gegengesetzter Richtung schneiden muss, 
und dabei eine gleiche, aber entgegengesetzte 
E. M. K. induecirt, ist die Summe der 
elektromotorischen Kräfte der Selbst- 


induktion wihrend jeder Strom- 
periode, also auch deren Mittelwerth 
=". 

Durch Uebereinanderlagerung einer 
Grösse, deren Mittelwerth = O ist, über eine 
andere Grösse, wird aber deren Mittelwerth 
nicht geändert und darum ist der Mittel- 
werth der auf einenLeiter wirkenden 
elektromotorischen Kräfte und dadurch 
bei konstantem Leitungswiderstande auch 
der Mittelwerth der Stromstärke, von der 
Selbstinduktion unabhängig. 

Da indess in dem Falle einer kommu- 
tirten Sinuswelle der Leitungswiderstand 
nicht konstant ist, sondern im Momente 
der Kommutirung verändert ist, gilt dieses 
Gesetz in diesem Falle nicht mit voller 
Strenge, sondern der Mittelwerth der Strom- 
stärke kann durch die Selbstinduktion etwas 
vermindert oder auch vermehrt werden, 
je nach den vorliegenden Verhältnissen, der 
Gestalt der E. M. K.-Welle, der Werthe 7, 
und T, ete. 

Daher habe ich in meiner oben citirten 
Arbeit, unter Verweisung auf mehrere 
Diagramme solcher geradegerichteter Sinus- 
wellen, das Gesetz in der Form ausge- 
sprochen: 

„...hataufdie mittlere Stromstärke 
eines solchen pulsirenden Stromes 
die Selbstinduktion fast gar keinen 
Einfluss, während allerdings die 
Gestalt der Stromwelle sich mit der 
Selbstinduktion ändert und sich um 
. so mehr einer geradenLinie nähert, 
je grösser die Selbstinduktion ist“ 


Ueber die Wirkung willkürlich 
veränderlicher periodischer elek- 
tromotorischer Kräfte in Leitern 
mit Selbstinduktion. 
Von Dr. Rud. Lohnstein. 


In Heft 12 der „E. T. Z.“ 1892 habe ich 
eine Methode angegeben, den Stromverlauf 
in einem Kreise, welcher eine sinusartige 
gleichgerichtete E. M. K. enthält, unter 
Berücksichtigung der als konstant voraus- 
gesetzten Selbstinduktion analytisch auszu- 
drücken. Das Problem ist dadurch charak- 
terisirt, dass die E. M. K. nicht durch einen 
einheitlichen analytischen Ausdruck gege- 
ben ist, sondern für verschiedene Theile 
der Periode eine verschiedene analytische 
Darstellung erfordert, und die Annahme, 
welche der ganzen Behandlung zu Grunde 
lag, war die, dass die Stromstärke während 
des Stromverlaufes sich stetig ändert, 
welche Annahme überhaupt erst die Induk- 
tionsvorgänge der analytischen Behandlung 
zugänglich macht. Die nachstehenden Zei- 
len haben den Zweck, eine allgemeinere 
und zugleich einfachere Methode anzugeben, 
welche in allen derartigen Fällen verwend- 
bar ist und ebenfalls nur auf der gekenn- 
zeichneten Annahme beruht. 

Die Gesammtperiode T zerfalle in n 
Theilperioden; in jeder derseiben sei die 
E. M. K. durch einen analytischen . Aus- 
druck fi (t) A=1, 3, ...n) dargestellt. 


Dann haben wir für jedes Intervall 4, 
wenn z, die zugehörige Stromstärke bezeich- 
net, die Gleichung 


aRt (La)=AA . . . ( 
(4=1,2,... n). 


Der Allgemeinheit wegen ist dabei die 
Voraussetzung gemacht, dass auch der 
Selbstinduktionskoëfficient veränderlich sei, 
was ja, wenn die Kraftlinien durch weiches 
Eisen gehen, der Fall sein wird. Ist der 
Strom stationär geworden, so ist es nur er- 
forderlich, seinen Verlauf für jede der 
n Theilperioden zu kennen, da nach jeder 
Periode T sich das Spiel wiederholt. Es 
muss dann in Folge der Stetigkeit des 
Stromverlaufes am Beginn der 4+ 1-Theil- 
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armaa aaae e e a a aeo 
ee ee O e aE aa 


periode dieselbe Stromstärke herrschen wie 
am Ende der åte», Die n Differentialglei- 
chungen (1) mögen die n Integralgleichun- 
gen ergeben 


a = Alt, e). E E 
Ci TEE 


wo die c, die willkürlichen Integrationskon- 


stanten bezeichnen. Die einzelnen Theil- 
perioden mögen die resp. Dauer 


Ai, 4; ...0. Pu 


haben, sodass 


n 
£n- 
àA =1 


In jeder Theilperiode wollen wir nun die 
Zeit vom Beginn derselben rechnen und die 
Variable unter dieser Voraussetzung mit t 
bezeichnen, wodurch die Gleichungen (2) 
übergehen in 


t = P(T, c) Er (3 
(4=1,2,... n; OSTE $). 


In Folge der Stetigkeit der Stromstärke 
bestehen alsdann die n Gleichungen 


Pla, ca) = Mr ı ar): . | 
(4 =1,2,..., n—1) (4 
Pu (Pn En) = P (0, c1) | 


Durch Auflösung dieser Gleichungen er- 
geben sich die n unbekannten Integrations- 
konstanten c4, c3,» .., Cn, womit das Problem 
vollständig gelöst und der Stromverlauf für 
die ganze Periode bekannt ist. 

Als Beispiel wollen wir zunächst den 
früher behandelten Fall der gleichgerichte- 
ten sinusartigen E. M. K. betrachten. Wir 
haben hier unter Beibehaltung der früheren 
Bezeichnungen die Differentialgleichungen 


=(—1)2-1 E sin “m... (8 
(A=1, 2). 
Wird die Variable t eingeführt, so re- 
dueirt sich die Gleichung auf die einzige 


dì Dmr 


u k+ L-jy = Eosin T T 


(4 =1, 2) (o< < 5). 


Das allgemeine Integral der Differential- 
gleichung (6) ist 
..[2mı 
sin ( T —y) 


2r L\ 
a5 aA 


OR, | 
+ eje L na . . . . . (7 


(1=1, 2) 


2m IL 


wo 
tg y = R m . 


Die Gleichungen (4) werden also im vor- 
liegenden Falle 


RT 
sm +c c, 2L =} .. (8 
R 1+ (Fr 4 T) 
_ RT 
2 Eo siny a tca e 2L = Cj: 
ryf 2r L\? 
FURT 
Durch Subtraktion ergiebt sich hieraus 
Ci = C3, 
folglich 
2 Eosin Y 1 
C = a= RT?’ 
Rfi $ eon ers aL 


y 
eR =. BL C. 


(A=1, 2) 


wie früher auf anderem .Wege herge- 
leitet. 

Als zweites Beispiel wollen wir folgen- 
den Fall betrachten. Der Stromkreis ent- 
halte eine konstante E. M.K., etwa die einer 
galvanischen Batterie; durch eine passende 
Vorrichtung möge bewirkt werden, dass 
dieselbe während der Periode 7' abwechselnd 
ein- und ausgeschaltet wird, doch so, dass 
der Strom immer geschlossen bleibt und 
denselben Widerstand behält. Wir haben 
dann die beiden Differentialgleichungen 


RLIY = E | 
(10 
LRHLI = Ö | 


Wird das Problem nach der früher aus- 
einandergesetzten Methode behandelt, so 
ergeben sich für zwei auf einander fol- 
sende Halbperioden folgende Werthe der 
Stromintensität 


2k ET 
irazi u 


< +1) | 


(24—1)RT 
21 


2k-1)RT 
— e 2L 


E RE+1I) RT 2kRT 
OS r 2L. FR 2L 
2 +2 R e e 


+e 
R 
—.. ei ee, 

und wenn im ersten Fall 

tzkT-+r, 
im zweiten _ 

2k41 
= Er T+ 


gesetzt wird 


O KRT R 
.te 4 E L” 


E _RT  _2RT 
2k +2= p h --e ?L 4 ẹ 2L 


7 R | 


arte 8 Lied 


Für k =c erhält man hieraus 


.._ E 1 a 
wepi 5 Lar e 


ta — 
und es ist offenbar die Bedingung 
. [T : 
li (3) = u (0), 


. [T ae 
t? A = 7, (0) 
erfüllt. Wenden wir die neue Methode an, 


so haben wir die beiden Gleichungen 


R 
ti =a tgh 
F (13 


R 
i = e L' 


und die Bedingungsgleichungen für c, und 
c werden 


RT 
T2], 
RT 
eye 27, sath 
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Durch Addition beider Gleichungen er- 
giebt sich unmittelbar 


cı + c = 0, 
also 
E 1 
er 3, = RT)? 
l+e 21 
_E 1 
@=p RT 
l+e 24 
._E 1 Hr 
=p. 1 — RT e L |, 
l +e 22 
(14 
._E 1 -$r 
ITR ETÉ |» 
l+ e 3L 
wo 
OSS, 


also wieder die Gleichungen (12). 
Was nun den Mittelwerth der Strom- 
intensität 
i T 
M (i) = y Í idt 


0 


anlangt, so ist leicht zu erkennen, dass, um 
diesen zu ermitteln, unter einer weiter hin 
anzugebenden Voraussetzung überhaupt 
nicht die Kenntniss des Verlaufes der Strom- 
stärke im einzelnen erforderlich ist. Man 
erhält nämlich aus dem allgemeinen Glei- 
chungssystem 


d 
n R+ g, © L) = fiC), 
Mei san), 


durch Integration 


RX faat [Sams 
=1o i=1o 
-Dfnoar 


izlo 


Es ist aber 


n 9 

d ,. 
> (č L) dr =0, 
ı=10 


wenn man voraussetzt, dass L und ¿ sich 
durchweg stetig ändern. Daher wird 
n 171 n ” 
R > pe = > frw di, 
i=z1o izlo 

oder anders nass äretet 

T T 

R [ide = |rt, 

o U 

folglich 
M(E 
M (i) = E l (15 


Dieser Entwickelung liegt die still- 
schweigende Annahme zu Grunde, dass die 
veränderliche E. M. K. von der im Strom- 
kreise herrschenden Stromstärke unab- 
hängig ist. Falls diese erfüllt ist, zeigt 
Gleichung (15) ganz allgemein, dass der 
Mittelwerth der Intensität von der Selbst- 
induktion nicht abhängt, welches auch sonst 
das Gesetz ist, nach welchem die E. M. K. sich 
ändert. Hierbei ist ausdrücklich auch der 
Selbstinduktionskoëfficient als veränderlich 
vorausgesetzt, er kann daher z.B. Funktion 
der Stromstärke sein. Abweichungen also, 
welche man von dem theoretisch erwiesenen 
Gesetz beobachtet, können wohl nur da- 
durch erklärt werden, dass die E. M. K. von 
der Stromstärke abhängig ist. Im Fall einer 
magnetelektrischen Maschine deuten solche 
Abweichungen, wie sie von mir thatsächlich 
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beobachtet wurden, auf eine Einwirkung 
des Ankerstromes auf das magnetische Feld. 
Insofern habe ich mich in meinem vorigen 
Artikel nicht ganz korrekt ausgedrückt, 
wenn ich die Nichtabweichung auf die Ab- 
weichungen der E. M. K. von dem Sinus- 
gesetz zurückführen wollte. Im Fall einer 
von einer galvanischen Batterie erzeugten 
E. M. K. würden etwaige Abweichungen auf 
Polarisationsvorgänge hindeuten, da diese 
ebenfalls eine Funktion der Stromstärke 
sind. 

Ich benutze zum Schluss gern die Ge- 
legenheit, darauf hinzuweisen, dass schon 
Herr Chas. Steinmetz, was erst nach Ab- 
fassung dieses Artikels und zwar durch 
Zusendung der betretfeuden Arbeit seitens 
des Herrn Verfassers zu meiner Kenntniss 
gelangt ist, den .Einfluss der Selbstinduktion 
auf pulsirende Gleichströme (E. T. Z. 18%, 
Hett 36) analytisch untersucht und zwar 
ebenfalls die vorstehend auseinandergesetzte 
Methode angewendet hat!) Wenn somit 
obige Bemerkungen auch nichts wesentlich 
Neues enthalten, so erfüllen sie vielleicht 
den Zweck, das allgemeine Princip der 
Methode und ihre Anwendbarkeit auf alle 
derartigen Probleme zu zeigen. Was den 
Mittelwerth der Intensität anlangt, so ist 
noch darauf aufmerksam zu machen, dass 
die obige Betrachtung von der Voraus- 
setzung ausgeht, dass der Widerstand des 
gesammten Stromkreisess während der 
ganzen Periode ungeändert bleibt. Zieht 
man den durch den jedesmaligen Strom- 
wechsel entstehenden Kurzschluss und die 
hierdurch veranlasste Aenderung in den 
Widerstandsverhältnissen des Stromkreises 
in Rechnung, was nothwendig ist, wenn der 
Kurzschluss eine endliche Zeit hindurch 
dauert, so hat man für diese Zeit noch eine 
besondere Ditferentialgleichung aufzustellen, 
wie es auch Herr Steinmetz thut, und 

T 


das Gesammtintegral [idt ist aus einzelnen 
z | 


Theilintegralen zusaınmenzusetzen, von denen 
jedes von dem Werthe des Selbstinduktions- 
koöfficienten abhängig sein kann. Hier- 
durch würde sich also ebenfalls ein Einfluss 
der Selbstindüktion auf den Mittelwerth der 
Stromstärke erklären. 


Demonstrationsapparat für Dreh- 


feldversuche. 
Von A. Weinhold in Chemnitz. 


Der von Weiler angegebene Apparat 
für Drehfeldversuche („E.‘t. 2." 1892, Heft 11, 
S. 138) bietet den grossen Vortheil, dass 
man mit ihm das magnetische Feld beliebig 
langsam drehen und es auch in jeder ein- 
zelnen Lage festhalten kann, während das- 
selbe bei Benutzung von durch Induktion 
erzeugtem Mehrphasenstrom immer verhält- 
nissmässig rasch rotirt. Der Apparat hat 
aber den Nachtheil, dass das Feld in 
Sprüngen von je 45° fortschreitet. Die im 
Folgenden beschriebene Abänderung des 
Apparates giebt ein Magnetfeld, das sich 
stetig, wenn auch nicht ganz gleichförmig, 
dreht und dessen Stärke sich ebenfalls stetig 
ändert; letztere Acnderung ist bei Zwei- 
phasenstrom etwa eben so stark, bei Drei- 
phasenstrom beträchtlich geringer, als bei 
dem Wceiler’schen Apparate. 

Fig. 2 giebt den abgeänderten Apparat 
schematisch im Grundriss. Eine mit ihren 
Enden zusammengelöthete Spirale aus 
blankem Neusilberdraht ist in eine am 
Umfang einer Kreisförmigen Holzplatte ein- 
gedrehte Nuth eingelegt; von 4 um 90° von 
einander entfernten Punkten a, b, c, d führen 
Leitungen zu zwei gekreuzten Spulen eg 
und fh aus übersponnenem Kupferdraht. 
Im gemeiuschaftlichen Mittelpunkte beider 
Spulen sitzt auf einer Spitze die kleine 
Magnetnadel mn. Im Mittelpunkte der 
Holzplatte ist eine Schiene ¿l befestigt, die 
wittels der Kurbel k von Hand gedreht 


H) Vgl. vorstehenden Artikel des Herrn Steinmetz. 
ed, 


werden kann. Diese Schiene trägt an ihrer 
Unterseite Schleiffedern, die den Strom 
eines Elementes von kleinem inneren Wider- 
stande, eines grossen Bunsen-Elementes 
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Das aus den Wirkungen der beiden 
Spulen eg und fh resultirende Magnetfeld 
ist für einzelne um je 10° von einander ver- 
schiedene Stellungen der Schiene d ! in Fig. 4 


Fig. 2. 


oder eines Akkumulators, [der Neusilber- 
spirale zuführen. Die Zuleitungen sind in 
der Figur nicht gezeichnet; die eine Schleif- 
feder ist mit der leitenden Achse der 
Schiene, die andere mit einem die Achse 
isolirt umgebenden, leitenden !Ringe ver- 
bunden; dieser Ring und die Achse werden 
wieder mit den Polen des Elementes ver- 
bunden. 

Stellt man die Schiene in die Richtung 
ac, so fliesst ein Theil des Stromes durch 
die Spule eg und zwar in umgekehrter 
Richtung, wenn č bei a, als wenn es bei c 
liegt; die Spule f h ist stromlos. Giebt man 
der Schiene die Stellung bd, so erhält fh 
Strom und eg ist stromlos. Bei der in der 
Figur gezeichneten Stellung von ¿l erhält e g 
stärkeren, fh schwächeren Strom. Dreht 
man ¿l mittels der Kurbel k gleichförmig, 
so werden eg und fh von Wechselströmen 
mit 90° Phasendifferenz durchflossen und 
die Nadel mn dreht sich isochron mit der 
Schiene 71. 

Ist © die Spannungsdifferenz zwischen 
den Schleiffedern bei: und 7, W der Wider- 
stand einer der beiden gleichen Spulen eg 
und fh sammt Zuleitung, w der Widerstand 
eines Quadranten der Neusilberspirale, x der 
Bruchtheil eines Quadranten, um welchen 
¿ und ! von zwei einander diametral gegen- 
überliegenden Ansatzstellen der Leitungen 
abstehen, J} die Stromstärke in der mit 
diesen Ansatzstellen verbundenen Spule, Ja 
die Stromstärke in der anderen Spule, W der 
Gesammtwiderstand der zwischen ¿č und ł 
liegenden Stromverzweigungen, so ist 


J= S (1 — x) 
'— W2wgx(l— zr)’ 
pa Se 
"2 Wı2we(l—x) ’ 
wI W+2wr (lo)! 
W= i 


W+ w 

. Ji. 

Der Quotient J ist nur von x ab- 
2 


hängig; demgemäss ist auch die Drehung 
des Magnetfeldes für beliebige Werthe von 


d 


W . . . 
dargestellt | radialen Linien 
w 


=0). Die 
geben durch Richtung und Länge die Rich- 
tung und Stärke des Feldes; die ausge- 


— nn nn 


Fig. 4. 


zogenen Durchmesser entsprechen den 
Stellungen ac und bd der Schiene in Fig. 2. 
Man erkennt aus Fig. 4, dass die Drehungs- 
bewegung des Feldes ziemlich gleichmässig 
ist. Die Drehungsgeschwindigkeit ist am 
grössten in der Mitte der Quadranten, am 
kleinsten an den Grenzen der Quadranten, 
umgekehrt ist die Feldstärke hier am 
grössten, dort am kleinsten. (Die grösste 
Winkelabweichung beträgt wenig mehr als4°, 
während sie für den Weiler schen Apparat 
221/30 beträgt). 

Noch günstiger gestalten sich die Ver- 
hältnisse für Dreiphasenstrom. Verwendet 
man anstatt der 2 Spulen eg und fh drei 
unter 120° sich kreuzende Spulen und ver- 
bindet von diesen je ein Ende mit einem 
der drei um 120° von einander entfernten 
Punkte c, o und p in Fig. 2, die drei anderen 
Enden aber unter sich, so erhält man beim 
Drehen der Schiene ¿l Dreiphasenstrom in 
offener Verkettung (die Verbindung der 
Punkte a,b,c,d mit den Spulen eg und fh 
in Fig. 2 ist dafür natürlich zu unter- 
brechen). 


Ist hierbei W der Widerstand einer der 


drei gleichen Spulen, w der Widerstand 


Fig. 8. 


W und w dieselbe, die Stärke des Feldes ist 
um so grösser, aber auch für die verschie- 
denen Werthe von x um so verschiedener, 


ist. Fig. 3 giebt eine Sinus- 


kurve I I, die Stromkurve III III für den 
hier beschriebenen Apparat mit dem Ver- 


je kleiner 4 
w 


. W : i l 
hältniss ee =b und die punktirte Strom- 


kurve II II für den Weiler’schen Apparat. 


eines Drittelkreises der XNeusilberspirale, 
x der Bruchtheil eines Drittelkreises, um 
welchen ein Ende der Schiene il von der 
nächsten der drei Ansatzstellen c, o und p 


absteht (in Fig. 2 wäre x = A Jı die 


Stromstärke in der mit dieser nächsten 
Ansatzstelle verbundenen Spule, Ja die Strom- 
stärke in der Spule, für welche die Ansatz- 
stelle der Leitung um (1 -- x). 120° von dem 


nämlichen Ende der Schiene il entfernt ist, 
J, die Stromstärke in der dritten Spule'), 
W der Gesammtwiderstand, endlich wieder 
$ die Spannungsdifferenz, zwischen den 
Schleiffedern bei č und Z, so ist 


J., = = ER 48(x—1) = F 
' 9W+w+4wgr(l—2r) 
„=... 28A — 4s) _ 
’TeW+w+4we(l— 2r) 
ENA 2 S(1+27x) 
IT9W+uw+4uxr(l—2r)’ 
p-p IN tut4well— 2a) 


43W-+w) 


Die Summe Ji + Ja + J} ist natürlich = 0. 
Fig. 5 giebt wieder den Vergleich der Sinus- 
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wenn man anstatt der gekreuzten 2 oder 
3 Spulen Eisenringe mit beziehentlich 4 oder 
6 Spulen verwendet, die so gewickelt und 
verbunden sind, wie es in Fig. 7 angedeutet 


Fig. 7. 


ist. Innerhalb dieser Ringe erhält man ein 
so kräftiges Magnetfeld, dass ein Kurz- 
schlussanker, ein mit in sich geschlossenen 
Kupferwindungen umgebener Eisenring, der 


Fig. 5. 


kurve II mit der Stromkurve II II dieser 
drei um 120° verschiedenen Wechselströme; 


das Verhältniss 


nommen. Das im Innern der drei sich 
kreuzenden Spulen resultirende Feld ist in 
Fig. 6 für einzelne um je 10° von einander 


ww. R : 9 
w Ist hier gleich g 8e- 


verschiedene Stellungen der Schiene ¿l dar- 
gestellt. Die sechs Ecken der Figur ent- 
sprechen den Stellungen eines der Schienen- 
enden auf einer der drei Ansatzstellen c, 0, p 
in Fig. 2. Man sicht, dass die Drehungs- 
bewegung des Feldes hier gleichmässiger 
ist, als beim Zweiphasenstrom (die grösste 
Winkelabweichung beträgt wenig über 1°) 
und auch die Stärke des Feldes ändert sich 
viel weniger, als bei jenem; hier wie dort 
fällt die grösste Feldstärke (an den 6 Ecken 
von Fig. 6) mit der kleisten Drehungs- 
geschwindigkeit zusammen. Auch beim 
Dreiphasenstrom ist die Winkelbewegung 


die 
Feldstärke, aber auch ihre Aenderung um 


von dem Verhältniss Y unabhängig, 


so grösser, je kleiner ist. (Für kleinere 


Werthe von werden die Seiten des 


Scehsecks in Fig. 6 stärker konkav). 
Bringt man anstatt einer Magnetnadel 
eine in der Mitte mit einem Glas- oder 
Achathütchen versehene kreisrunde Eisen- 
blechscheibe in den von den 2 oder 3 Spulen 
umgebenen Raum, so rotirt auch diese 
synchron mit der Schiene il, weil sie diame- 
tral magnetisirt wird. Man kann aber sehr 
leicht eine asynchrone Rotation crhalten, 


', In Fig. 2 wäre J, die von o, J, die von p, J, die 
von aus in je eine der drei Spulen fliessende Strom- 
stärke. 


auch mittels eines Hütchens auf einer Nadel- 
spitze sitzt, in asynchrone Rotation kommt, 
wenn man die Schiene ¿l? dreht. Die Kraft- 
linien des Feldes lassen sich sehr schön mit 
Eisenfeile sichtbar machen, die man auf 
eine Glasplatte streut, welche in den Eisen- 
ring eingesenkt oder auch nur auf denselben 
aufgelegt wird. 

Die mechanische Werkstatt von G. 
Lorenz in Chemnitz liefert auf Wunsch die 
hier beschriebenen Apparate in guter Aus- 
führung. 


Untergrundsysteme 
für elektrische Strassenbahnen. 
Von F. Bölling, Pittsburgh. 


In dem Folgenden soll der Versuch ge- 
macht werden, einige der Punkte festzu- 
stellen, welche bei der Konstruktion 
von Untergrundsystemen für elektrische 
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arbeitet werden, um zu grosse Stromverluste 
zu vermeiden und um keine Unglücksfälle 
durch Berührung mit den Schienen zu ver- 
anlassen. Die Wagenräder müssen von den 
Achsen und von einander isolirt werden, 
was schwierig ist und auch die Kosten für das 
rollende Material erhöht. Die Konstruktion 
eines geeigneten Kontaktes, um den Strom 
von den Schienen aufzunehmen, bietet in 
diesem Falle ebenfalls Schwierigkeiten. 
Der letzte Vorschlag für eine solche An- 
ordnung, mit Benutzung der Laufschienen, 
rührt von Edison her. Er wollte eine 
Spannung von 20 V benutzen, und zwar in- 
dem er alle 100 m einen Gleichstromtrans- 
formator zur Reducirung der Spannung in 
die Erde verlegte. Die Kosten pro Meile 
würden sich in diesem Falle auf ca. 
340 000 Doll. belaufen gegen 14000 Doll. 
für ein Trolley-System. Ein anderer Vor- 
schlag geht dahin, Wechselstrom zu ver- 
wenden, aber da noch kein von selbst an- 
gehender Wechselstrommotor existirt, so 
kann vorläufig von diesem Vorschlag nichts 
erwartet werden. Es ist jedoch sicher, dass 
die Anlagekosten selbst mit Benutzung von 
Wechselstromtransformatoren noch immer 
bedeutende werden. Alles in Allem ge- 
nommen, so scheint vorläufig wenig Aus- 
sicht zu sein, dass dieses System in der 
nächsten Zukunft so verbessert und ver- 
billigt wird, um seine Anwendung bei An- 
lage elektrischer Strassenbahnen in Betracht 
zu ziehen. 

Mit Bezug auf die zweite Methode, die 
Verwendung einer dritten isolirten Schiene, 
so gilt für diesen Fall alles oben ange- 
führte, mit Ausnahme, dass es nicht nöthig 
ist, die Wagenräder zu isoliren. 

Am meisten versprechend ist die dritte, 
oben angegebene Anordnung der Schienen, 
und dieselbe kann auf mehrere Arten aus- 
geführt werden. Schienenabtheilungen, 
kürzer als der Wagen, können von ein- 
ander und von der Erde isolirt in Asphalt 
oder anderes Isolirmaterial gelegt und 
durch kleine Leitungen (Feeders) mit der 


‚Hauptleitung verbunden werden (Fig. 8). 


Am Wagen befindet sich ein Schleif- oder 
Rollkontakt, welcher über diese Schienen- 
abtheilungen schleift oder rollt und den 
Strom für den Motor aufnimmt. Durch die 
Laufschienen geht derselbe dann zurück 
nach der Station. Diese Anordnung würde 
in der That sehr einfach und billig sein, 
aber da die Schienenabtheilungen unter 
sich leicht kurz geschlossen werden können 
und da ebenfalls der Strom cirkuliren wird, 
wenn lebende Wesen auf zwei Abtheilungen, 
oder auf einer Abtheilung und den Lauf- 
schienen stehen, also Unglücksfälle vor- 
kommen können, so würdeeinesolche Methode 
von den Behörden nicht geduldet werden. 


Strassenbahnen, besonders solchen mit | Um Kurzschlüsse zwischen zwei Schienen- 
dritter in Sektionen getheilter, isolirter ! abtheilungen zu vermeiden, und auch um 
Laufschiene 
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Schiene, berücksichtigt werden sollten. 

Dic Untergrundsysteme können, nach 
der Art der Anordnung der Zuleitung des 
Stromes zum Wagen, in vier Klassen ein- 
getheilt werden, wie folgt: 

1. Die Laufschienen können als Lei- 
tung benutzt werden. 

2. Eine dritte isolirte Schiene wird ver- 
wendet. 

3. Isolirte Schienenabtheilungen werden 
benutzt und mit der Leitung, die in der 
Erde liegt, verbunden. 

4. Die Leitung wird in einen geschlitz- 
ten Kanal gelegt. 

Die erste Anordnung würde augen- 
scheinlich die einfachste sein, aber im prak- 
tischen Betrieb der Strassenbahnen für 
Städte erweist sie sich als die schwierigste. 
Es kann nur mit niedriger Spannung ge- 


die Isolation zu erhöhen, könnten dieselben 
in Abständen von einer Sektion verlegt 
werden, d. h., wenn eine Abtheilung 4 Fuss 
lang ist, so könnte die nächste 4 Fuss (oder 
natürlich auch weniger) davon entfernt 
sein. Am Wagen würden in diesem Falle 
zwei Kontakte erforderlich sein, die ab- 
wechselnd über Asphaltrollen oder schleifen 
würden (Fig. 9). Die Gefahr jedoch, den 
Strom durch Personen oder Pferde, die auf 
einer Abtheilung und den Laufschienen 
stehen, zu schliessen, bleibt bestehen, und 
um sie zu vermeiden, muss man offene 
Schalter in die Feeder legen, welche nur 
dann geschlossen werden, wenn der Wagen 
sich gerade über der betreffenden Sektion 
befindet, um so den Stromlauf zu vervoll- 
ständigen. Diese Schalter oder Kontakte 
können nun entweder auf mechanischem 
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magnetischem oder elektrischem Wege vom 
Wagen aus bethätigt werden. Sie müssen so 
konstruirt sein, dass die Schienenabthei- 
lungen nur den Strom passiren lassen, 
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die Mehrkosten für die zweite Schiene zu 


verringern, können die Doppelabtheilun- 


gen gelegt werden, wie in Fig. 9 angegeben. 


Die Anlagekosten für eine solche Anordnung 


Jsolierte 


Fig. 9. 


wenn sich der Wagen darüber befindet. 
Es existiren nun schon zahlreiche Vor- 
schläge für solche Schaltkästen, aber so 
viel man aus den Illustrationen und Be- 
schreibungen derselben entnehmen kann, 
sind dieselben sehr komplieirt und mehr für 
Telegraphenapparate,als fürStrassenbahnen- 
betrieb geeignet. Man findet bei den vor- 
geschlagenen und theilweise ausgeführten 
Konstruktionen viele Theile, als Hebel, 
Federn, Gewichte, Elektromagnete etc., die 
sehr leicht ausser Ordnung gerathen müssen 
und welche, last but not least, die Schalt- 
kästen und damit die ganze Anlage ver- 
theuern. Da nun hauptsächlich von der 
Konstruktion dieser Schalter die praktische 
Verwendbarkeit des isolirten Abtheilungs- 
systemes abhängt, so mag es erlaubt sein, 
hier anzugeben, wonach bei dem Entwerfen 
derselben gestrebt werden sollte. Die 
Schaltkästen müssen vor allen Dingen so 
einfach wie möglich und zuverlässig sein; 
der Grund ist klar. Sie müssen so kon- 
struirt sein, dass sie äusserst billig herge- 
stellt werden können, d. h. bearbeitete 
Theile müssen vermieden werden. Um die 
Schalter zu bethätigen, muss so wenig als 
möglich Kraft konsumirt werden. Die 
Kästen müssen wasserdicht sein, leicht zu- 
gänglich und alle Theile so arrangirt, dass 
sie eventuell leicht ersetzt werden können. 
Fig. 10 zeigt eine Anordnung, welche den 
oben gestellten Anforderungen entspricht. 
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sind nicht höher, als wie für ein Trolley- 
System. — Das System Pollak ist ein 
System wie hier beschrieben, hat aber den 
Nachtheil, soweit man aus den undeutlichen 
Illustrationen schliessen kann, dass die 
Kästen, weil. unter den Schienen befestigt, 
nicht leicht zugänglich sind. Ferner scheint 
die magnetische Anordnung nicht so günstig 
zu sein, wie in dem Vorschlag Fig. 10. 
Anstatt Schalter und Feeder zu ver- 
wenden, kann man einen kontinuirlichen 
Schalter, wie man ihn bezeichnen könnte, 
benutzen, wie es bei dem Lineff- 
System (beschr. „E. T. Z.“ 1890 S. 645) ge- 
schieht. Die Kraft jedoch, welche in diesem 
Falle verbraucht wird, um das Flacheisen, 
welches auf zwei blossen Leitungsdrähten 
in einem Kanal liegt, gegen die untere 
Schienenfläcke zu pressen, ist dann 
sehr gross (230 Watt, um das Flach- 
eisen zu heben, und 500 Watt, um den 
Magnetwagen zu bewegen, also nahe an 
1 PS... Ferner wird ein Kanal und zwei 
Leitungsdrähte (für Zuleitungen) noth- 
wendig. Der Kanal muss drainirt werden, 
um eine einigermassen gute Isolation zu er- 
reichen, welche hingegen nie so gut scin 
kann, als in den anderen Fällen, wo die 
mit Strom geladenen Theile gut isolirt sind. 
Die Anlagekosten werden dadurch eben- 
falls erhöht. Vielleicht könnte dieses 
System dahin modificirt werden, dass, 
anstatt den ganzen Leiter bloss zu legen, 


Mit dem Feeder 


verbunden ist ein Stück 
Schmiedeeisen, welches auf einem Isolations- 
material liegt und von einem Magneten an- 


gezogen und gegen die darüber befind- 
lichen Schmiedeeisenstücke gepresst wird, 
wodurch der Strom geschlossen wird. Durch 
das Eigengewicht fällt das untere Stück 
wieder auf die Isolation zurück. Bei dieser 
Anordnung liegt der Schaltkasten sicher zwi- 
schen zwei Schienenabtheilungen, um leichte 
Zugänglichkeit zu erzielen, um einen ge- 
schützten Platz im Strassenbette zu cr- 
halten und um den magnetischen Strom- 
lauf (in punktirten Linien angedeutet) zu 
verbessern, so die Kraft zur Inbetrieb- 
setzung dieses Schalters vermindernd. Der 
Nachtheil bei dieser Anordnung scheint die 
doppelte Schienenabtheilung zu sein, aber 
das ist nur scheinbar, da die zwei Schienen, 
in Asphalt eingebettet, eine gute Konstruk- 
tion ergeben, um die Widerstandsfähigkeit 
gegen schwere Wagen zu erhöhen, eine 
Nothwendigkeit, die ebenfalls von manchen 
Erfindern nicht beachtet wird, jedoch ganz 
besonders berücksichtigt werden muss. Um 


alle 10 oder 12 Fuss eiserne Kontaktstücke 
damit verbunden würden, die dann vom 
Magneten angezogen gegen den Schienen- 
fuss gepresst würden und so den Strom 
schliessen. In diesem Falle könnte der 
ganze Leiter isolirt werden. 

Hier mag ausgeführt werden, dass Prof. 
Ayrton & Perry wohl die ersten waren, 
die Magnete zum Öperiren der Schalter 
empfahlen und zwar, wenn wir nicht irren, 
schon im Jahre 1883. 

Bei den angegebenen Anordnungen 
werden die Schalter durch Elektromagnete 
vom Wagen aus betrieben. Was die Inbe- 
triebsetzung solcher Schalter durch mecha- 
nische Vorrichtungen anbetrifft, so haben 
solche den Nachtheil, dass sie meistens 
nicht allein von den Strassenbahnwagen, 
sondern auch von anderen Fuhrwerken 
oder Strassenjungen in Wirkung gesetzt 
werden können, während dies bei magne- 
tischem Betriebe nicht so leicht möglich ist. 
Es scheint, als wenn die elektrische Ope- 
rirung der Schalter vorzuziehen sei, doch 
dies ist nicht so, da dann mehr automatisch 


arbeitende Theile in den Kästen erforder- 
lich sind, mit allen den oben angeführten 
Nachtheilen. 

Alle bis jetzt betrachteten Systeme 
bieten keine Schwierigkeiten bei Weichen, 
Kurven oder Kreuzungen, während bei der 
vierten Klasse, wo die Leitung in einem 
geschlitzten Kanal gelegt ist, solche ein- 
treten. Das Kanalschlitzsystem, welches 
praktisch brauchbar ist, hat gegen die 
dritte Methode folgende Nachtheile. Die 
Anlagekosten sind sehr hoch, der Kanal 
muss drainirt werden (und kann bei Regen- 
wetter selbst volllaufen), grosse Schwierig- 
keiten bei Kurven, Weichen und Kreuzun- 
gen, die Stromaufnahmevorrichtung wird 
komplieirt und die Wagen können nicht 
leicht vom Geleise entfernt werden. 


Was die Konstruktion anbetrifft, so 
muss dieselbe sehr stark sein, damit 
der Schlitz nicht durch schwere Wagen 
verengt oder gar geschlossen wird. Die 
Leitung muss so in den Kanal gelegt wer- 
den, dass der Strassenschmutz nicht direkt 
darauf fallen kann, da sonst die Isolation 
leidet. Einfachheit ist auch in diesem 
Falle die erste Bedingung, um die Kosten 
zu redueiren. Eine einfache, billige Kon- 
struktion kann erhalten werden, indem 
man das in Fig. 9 dargestellte Princip be- 
nutzt, d. h. 4 oder 5 Fuss lange Schienen- 
abtheilungen könnten 4 oder 5 Fuss von 
einander entfernt in den Kanal gelegt und 
mit dem Leiter verbunden werden. In 
diesem Falle könnten dieselben vielleicht 
so hoch wie möglich gelegt werden, weil 
sie stromlos sind. Die Schwierigkeit bei 
den Weichen etc. bleibt aber bestehen. 


Um zu resumiren, so finden wir, dass 
die dritte Methode (der Abtheilungsschiene) 
bis jetzt noch die einfachste und billigste 
Lösung des Problems bietet. Es existirt 
gar kein Grund, warum theure Kanalschlitz- 
systeme (Tiefbauobjekte, wie Baurath Lind- 
ley sie treffend bezeichnete) gebaut werden 
sollten. Die letzteren haben nur das gegen 
die Abtheilungssysteme voraus, dass sie in 

manchen Fällen in grösserem Maasse ver- 
sucht wurden (in zwei Fällen, Blackpool & 
Budapest, mit Erfolg). Bis jetzt hat noch 
niemand "einen Grund ausfindig machen 
können, warum das dritte System nicht 
ebensogut und noch besser arbeiten Könnte, 
wenn man nur einmal versucht. 


Belastungsdiagramme elektri- 
scher Strassenbahnen und Kosten 
elektrischer Beförderung. 
Nach einem Vortrage von A. Reckenzaun. 


Die Ansetzung einer zu geringen Zug- 
kraft war einer der schwerwiegendsten und 
verbreitetsten Missgriffe, welcher von den 
Pionieren elektrischer Personenbeförderung 
gemacht wurde, indem die zur Anwendung 
gelangten Motoren zu klein, zu leicht und 
nicht dauerhaft genug gewählt wurden. 
Heutigen Tags ist man davon zurückge- 
kommen und sucht auch die Uebersetzung 
zwischen Motor und Triebachse so weit als 
möglich, oft sogar auf O zu redueiren, d. h. 
den Motor langsam laufen zu lassen und 
damit die Betriebs- und Reparaturkosten 
zu erniedrigen. 

Unter den bei gewöhnlichen Strassen- 
bahnen obwaltenden Schienenverhältnissen 
bedarf ein normaler, in Bewegung befind- 
licher Wagen etwa 3 bis 4 F.S., welche 
Arbeit sich jedoch beim Anlaufen des 
Wagens ganz bedeutend erhöht und insofern 
in Rechnung zu ziehen ist, als ja pro Kilo- 
meter ein 3- bis 5-maliges Anhalten des 
Wagens (wenigstens in England) erforder- 
lich ist. 

Zur Untersuchung der genauen Be- 
dingungen des Kraftverbrauches elektrisch 
betriebener Strassenbahnwagen stellte Ver- 
fasser vor etwa 4 Jahren auf einer Strassen- 
bahnstrecke in Philadelphia mittels eines 
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8 Akkumulatoren (von 1530 kg Gewicht) 
enthaltenden Wagens für durchschnittlich 
26 Passagire (7t Gewicht) diesbezügliche 
Versuche an. Fig.11 ist ein Theil des durch 
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sorgfältige Messungen erhaltenen Diagramms 
für eine Fahrzeit von 71 Minuten bei 20 Ab- 
lesungen pro Minute. Wenn das Anlaufen 
in Kurven und auf Steigungen erfolgte, so 
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stieg der Stromverbrauch oft auf 1% A, fiel 
jedoch für 45°,, der ganzen Fahrdauer auf 
Null. Die Geschwindigkeit des . Wagens 
musste innerhalb mässiger Grenzen gehalten 
werden (9,6 km pro Stunde), da auf dersel- 
ben Strecke auch Pferdebetrieb stattfand. 
Die durchschnittliche Stromstärke betrug 
31 A, die durchschnittliche E. M. K. 157 V 
(Maximal 160, V), also der Arbeitsverbrauch 
im Durchschnitt etwa 6,61 eff. P S. 

Diagramme Fig. 12, 13 und 14 beziehen 
sich auf Versuche an 3 verschiedenen 
Strassenbahnwagen mit oberirdischer Strom- 
abnahme, welche am gleichen Tage, bei 
gleicher Passagirzahl und unter Beibehaltung 
des gleichen Maschinisten in Des Moines 
U. S. A. vorgenommen wurden. Fig. 12 giebt 
die Resultate an einem durch 2 Thomson- 
Houston-Motoren von je 15 P.S. betriebe- 
nen Wagen (Maximalstrom 75 A, durch- 
schnittliche Stromstärke 224 A; E.M.K. 
zwischen 360 und 520 V schwankend); 
Fig. 13 bezieht sich auf einen Wagen mit 
zwei Sprague-Motoren vou je 15 PS. 
(Stromstärke maximal 75 A, durchschnittlich 
25,95 A; E.M. K. zwischen 3% und 560 V); 
Fig. 14 gilt für einen Wagen mit zwei 
Westinghouse-Motoren von je 15 PS. 
(Stromstärke maximal 95 A, durchschnittlich 
31,3 A; E. M. K. zwischen 380 und 560 V). 
Die von jedem der drei Wagen durch- 
laufene Distanz betrug 32 km. 

Alle derartigen Diagramme veranschau- 
lichen die enormen und äusserst häufigen 
Stromschwankungen und Aenderungen des 
Energieverbrauches; beim gleichzeitigen Be- 
triebe mehrerer solcher Wagen würde 
natürlich der Arbeitsverbrauch in der Er- 
zeugungsstation etwas gleichmässiger aus- 
fallen, indessen darf man sich darauf nicht 
verlassen. Die Zeit, welche ein Strassen- 
bahnwagen braucht, um vom Ruhezustand 
seine normale Geschwindigkeit zu erreichen, 
beträgt etwa 20 Sekunden, während welcher 
Zeit der Strom von einem Maximalwertlı 
allmählich zu einem von der Belastung des 
Wagens abhängigen Werthe fällt; wegen 
des häufigen Anhaltens der Wagen kommt 
es oft vor, dass mehrere derselben gleich- 
zeitig anlaufen und die Maschinen und Dy- 
namos für den Augenblick aufs Aeusserste 
beansprucht werden, jedoch oft schon wieder 
normal arbeiten, bevor der Maschinenregu- 
lator zur Wirkung kommt. 

Fig. 15 ist dem Belastungsdiagramme der 
elektrischen Strassenbahn Roundhay-Leeds 
entnommen; obgleich hierbei 5 Wagen in 
gleichzeitigem Betriebe sind, fällt der Strom 
innerhalb einer Stunde 20-mal auf Null und 
es erklärt sich hieraus der niedrige Durch- 
schnittswirkungsgrad des ganzen Systems. 

Nach Messungen von Dr. Louis Bell 
an mehreren amerikanischen elektrischen 
Strassenbahnen betrug der Wirkungsgrad 

Bremspferdestärke am Wagen 

Indieirte Pferdestärke in der Station 
oft nur 25%, und stieg nie über 40°/, unter 
normalen Verhältnissen. 

Besseres lässt sich allerdings erreichen, 
wenn die Strassenbahnen nach einem zweck- 
mässigen Fahrplane und mit bestimmten 
Halteplätzen arbeiten. 

Bei vielen Strassenbabnen schwankt die 
Spannung nicht mehr als 15°/,; plötzlicher 
erhöhter Stromverbrauch erniedrigt das 
Potential, da die Speiseleitungen der mittle- ` 
ren Leistung entsprechend dimensionirt 
sind und auch die Maschine für den Augen- 
blick langsamer läuft; wie schon oben er- 
wähnt, erfolgt die Regulatorwirkung nicht 
rasch genug, sodass häufig die Maschine zu 
Jagen beginnt und die E.M.K. steigt; so 
schwanken z. B. die Voltmeterablesungen 
auf der nur 5,3 km langen elektrischen Bahn 
City and South London trotz der Compound- 
dynamos in der Erzeugungsstation und trotz 
einer geregelten Fahrzeit zwischen 370 und 
500 V. — Verfasser schlägt behufs Ausglei- 
chung dieser Schwankungen vor, Akkumu- 
latoren mit rascher Entladung als Regula- 
toren einzuschalten, z.B. Bleiplatten mit 
grosser Oberfläche (nach der Planté 
Methode), welche billig zu stehen kommen 
und dauerhaft gemacht werden können; wie 
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die obigen Diagramme zeigen, dauert die 
Stromerhöhung blass einige Sekunden und 
könnte deshalb leicht von den Akkumulato- 
ren geliefert werden, wodurch an Maschi- 
nenkraft gespart würde und auch die der 
Erzeugungsanlage so gefährlichen Stösse 
wegfielen. 

Beim Anlaufen des Wagens muss der 
Motor 20 bis 50 eff. P.S. leisten, und dies 
ZJerade dann, wenn seine mechanische Kraft 
und Wirksamkeit gering sind; für den an- 
fänglichen statischen Zug sind viele Ampère- 
windungen nothwendig, und um letztere 
ohne hohe Stromstärken zu erzielen, kon- 
struirte Verfasser vor 8 Jahren eine Um- 
schaltevorrichtung, welche beim Anlauf die 
Motoren in Hintereinanderschaltung und 
erst nach Erreichung einer genügenden 
celektromotorischen Gegenkraft in Parallel- 
schaltung bringt; des Weiteren wurden die 
Schenkelspulen in mehrere Sektionen ge- 
theilt, um die Amperewindungen den An- 
forderungen von Belastung und Geschwin- 
digkeit anzupassen und dadurch den Durch- 
schnittswirkungsgrad zu erhöhen. 

Der Fig. 11 zu Grunde.liegende Akku- 
mulatorwagen erforderte 0,68 eff. P.S. pro 
Kilometer Strecke bei 7t Belastung und 
einer maximalen Steigung der Bahn von 4. 
Crosby erhielt für amerikanische Strassen- 
bahnen mit oberirdischer Stromzuführung 
folgende Werthe: 


Richmond Cleveland Scranton 
Geschwindigkeit 
pro Stunde .. 96km 144km 96km 
Steigung der 
Bahn ...... 99%, 0 Ta 
Kohlenverbrauch 
pro Wagen und ; 
Ikm ...... — 2,25 kg 1,57 kg 
Kraftverbrauch 
proWagenkilo- 
meter ...... 0,735 P.S. 0,56 PS. 0,585 P.S. 
Kohlenverbrauch auf den elektrischen 


Bahnen Frankfurt-Offenbach und Mödling- 
Wien pro Wagen 1,96 bis 2,25 kg pro Kilo- 
meter. 

Nach J.S. Badger erfordert eine clek- 
trische Pferdestärke auf amerikanischen 
Strassenbahnen mindestens 2,25kgSchlacken- 
kohle bei 7!/,facher Verdampfung, oder 
1,2 bis 3,15 kg Kohle pro Wagenkilometer 
je nach Material und Bahnbeschaffenheit. 
Die Wagen waren hierbei überfüllt im Ver- 
hältniss von 40 zu 22 Passagieren. 

Eine der ältesten elektrischen Strassen- 
bahnen ist die von Siemens & Halske 
erbaute Strecke Frankfurt-Öffenbach, wofür 
Tabelle I die Betriebskosten pro 18% giebt; 
dieselben betrugen im ersten Betriebsjahre 
42,10 Pf. pro Wagenkilometer und nur den 
besseren Apparaten und der daraufhin er- 
folgten Erniedrigung der Löhne und War- 
tungskosten ist das neuere, günstigere Re- 
sultat zuzuschreiben. 


Tabelle I. 
Frankfurt-Offenbach 1890. 


Brennmaterial pro on 
meter pin 2,475 Pf. 
Löhne für Fahrpersonal . . 446 „ 
Salaire und Löhne des Personals 
in der Erzeugungsstation . 4,94 „ 
Reparaturen der Maschinen 297 , 
. Reparaturen der Leitung und Ge- 
bäude . 1,48 „ 
Steuern und Gemeindeabgaben »-. 0,299: > 
Verschiedenes . . 2875 „o 
Amortisationsquote . .: 446 , 
Totale Betriebskosten pro Wagen- 
kilometer j 23,559 Pf. 


Die Linie bosit 14 Wagen (10 Motor- 
wagen) mit Raum für je 24 Passagiere. 


Beförderung pro Jahr 1050 000 Personen 
und wegen dieser geringen Zahl ergeben 
sich die Ausgaben zu 70°/, der Einnahmen. 

Betriebskosten der Pferdebahnlinien in 
Frankfurt a. M. im Jahre 18% 46,5 Pf. pro 
Wagenkilometecr. 

Neueren Datums ist die nunmehr elek- 
trisch betriebene frühere Pferdebahn in 
Halle. 


Tabelle II. 
Betriebskosten vom 1. Juli bis 31. Decem- 
ber 1891. 
Kohlenverbrauch pro Wagenkilo- 
meter . . 2,04 Pf. 
Oel- und Reinigungsmaterial 0,743 „ 
Salair und Löhne i 7,45 
Allgemeine Ausgaben . . 2025 ,„ 
Lebensversicherungen. . O IIL „ 
Erhaltung von Linie und Luft- 
leitung . : 0,237 „ 
Erhaltung von Gebäuden . 0018 „ 
Erhaltung von Kessel und Ma- 
schinen . Ser 0,062 ,„ 
Erhaltung von Wagen 0,764 „ 
" »„ Werkstätten. 0,076 „ 
Totale Betriebskosten pro Wagen- 
kilometer . . 13,526 Pf. 


Hierzu kommt noch Amortisation 5, 15 Pf. 
pro Wagenkilometer. 

Durchschnittliche Anzahl der betriebenen 
Wagen 20,55, totale Wagenkilometer pro 
6 Monate 428000, durchschnittliche Wagen- 
kilometer pro 1 Monat 71333, durchschnitt- 
liche Wagenkilometer pro 1 Tag 2377. 

Bruttoeinnahme für 6 Monate 107088 M. 

Die Linie besitzt 25 Wagen, wovon 
jeder bloss mit einem Maschinisten bemannt 
ist, weshalb der Ansatz für Löhne gering ist. 

(Schluss folgt.) 


Induktion durch Hochspannungs- 
entladungen. 
Von Elihu Thomson. 


Es ist bekannt, dass elektrische Leitun- 
gen während der Gewitterstürme durch 
Induktion stark beeinflusst werden, und 
natürlich würde eine Leitung, welche 
parallel zum Blitzstrahl geführt wäre, am 
stärksten indueirt sein, ohne dass die In- 
duktion nothwendig eine statische sein 
müsste. Die durch dynamische Induktion 
hervorgerufenen Ströme werden in vielen 
Fällen durch die gleichzeitig verlaufende 
statische Induktion komplieirt. Was wir 
mit „Rückschlag“ beim Blitzstrahl bezeich- 
nen, ist hiernach weiter nichts als eine 
parallel indueirte Entladung längs guter 
Leiter und es ist möglich, dass in der 
Nachbarschaft eines Blitzstrahles eine solche 
Induktion von grosser Intensität sein kann. 

Diese Betrachtungen veranlassten mich 
das Experiment zu machen, durch die Ent- 
ladung einer Leydener Flasche, welche 
durch eine einzige Windung eines isolirten 
Drahtes ging, eine Entladung in einer 
ringförmigen luftleeren Röhre, welche seit- 
lich angebracht war, zu induciren, die das 
Vakuum zum Leuchten brachte. Aehnliche 
Experimente wurden vom Prof. J.J. Thom- 
son angestellt und veröffentlicht. 

Um ein Mittel zum Schutze elektrischer 
Apparate gegen die Wirkungen solcher in- 
ducirter Entladungen des Blitzes zu finden, 
versuchte der Verfasser dieses die induktive 
Wirkung der Entladungen zu benutzen, um 
so weit wie möglich die Wirkungen solcher 
Entladungen zu verhindern oder ein Hinder- 
niss zwischen den Entladungen und den 
zu schützenden Apparaten einzufügen. 
Dieses gab den Anlass zur Konstruktion 


einer Blitzschutzvorrichtung oder cines Blitz- 
ableiters, dessen Princip in der vorstehenden 
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Fig. 16 dargelegt ist. Es möge L eine 
Leitung sein, die von einer Dynamomaschine 
oder einem anderen elektrischen Apparat 
kommt und welche der Induktion atmospbäfri- 
scher Entladungen ausgesetzt ist oder 
eigenen Entladungen wie bei einer Strassen- 
bahnleitung nach dem Rollensystem. D 
möge eine Dynamomaschine vorstellen, deren 
einer Pol an Erde gelegt ist, während der 
andere mit der Leitung verbunden ist. In 
solchem Falle würde die Dynamomaschine 
D gegen atmosphärische Entladungen nicht 
geschützt sein und dieselbe würde sowohl 
durch Induktion, welche längs der Leitung 
stattfindet, gefährdet sein, als auch durch 
einen Blitzstrahl,. der die Leitung trifft. Um 
dieses zu vermeiden, schalte ich zwischen 
Dynamo und Leitung eine Art Induktions- 
spule, bestehend aus zwei Spulen, deren 
jede wenige Windungen dicken Drahtes 
enthält, die jedoch vorzüglich von einander 
isolirt sind. Die eine dieser Spulen möge 
auf der Aussenseite eines Glascylinders 
angebracht sein, während die andere sich 
im Innern befindet. Beide liegen mit dem 
einen Ende an der Leitung, wie die Figur 
zeigt, und das andere Ende der einen Spule 
oder beider liegt, unter Vermittelung der 
Entladungsplatten eines Blitzableiters A, 
der mit einem Lichtbogenlöscher ausgerüstet 
ist, an Erde. Der letztere kann ein Elektro- 
magnet sein, welcher den Lichtbogen aus- 
bläst, sobald die Spannung der Dynamo 
hoch genug ist, um solchen Lichtbogen zu 
unterhalten. Diejenige Spule, welche sich 
im Dynamomaschinenstromkreis befindet, 
muss einige Windungen mehr haben, als 
die andere des zur Erde geführten Strom- 
kreises und die Windungen der beiden 
Spulen müssen entgegengesetzt gerichtet 
sein, sodass die inducirten Ströme einander 
entgegenwirken, oder dass eine, von der 
Leitung durch die Spule zur Erde gehende 
Entladung, in der anderen Spule eine Ent- 
ladung hervorzurufen sucht, welche in die 
Leitung geht. 

Die Art der Versuche, die Beziehungen 
der beiden Spulen zu einander zu bestimmen, 
war im Wesentlichen folgende: Es wurde 
eine doppelte Spule hergestellt, wovon die 
innere ungefähr 12 und die äussere 20 Win- 
dungen erhielt. Die beiden Spulen waren 
von einander isolirt und eine Abzweigung 
von der Leitung wurde an verschiedene 
Punkte der äusseren Windungen gelegt, um 
die wirksame Länge derselben abzujustiren. 
Die innere Spule war bei A (Fig. 17) durch 
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Fig. 17. 


eine kleine Funkenstrecke mit der äusseren 
Belegung einer Leydener Flasche verbunden, 
während die Leitung L nahe an den Knopf 
der Flasche gebracht wurde. Die letztere 
wurde kontinuirlich durch eine Toepler- 
Holtz-Maschine gespeist. Die Entladung, 
welche von dem Knopf der Flasche nach 
der Leitung L ging, nahm ihren Weg durch 
die innere Spule. Wenn eine bestimmte 
Länge der äusseren Spule eingeschaltet war, 
so erhielt man bei a nur einen sehr kurzen 
oder fast unmerkbaren Funken. Wurde 
das Gleichgewicht der Windungen gestört, 
indem mehr oder weniger Windungen der 
äusseren Spule eingeschaltet wurden, so er- 
hielt man nicht nur einen stärkeren Funken, 
sondern die Entfernung bei a konnte be- 
trächtlich vergrössert werden, entsprechend 
der grösseren oder geringeren Entfernung des 
Schleifendralites von der normalen Stellung. 
Dieses Experiment beweist, dass es möglich 
ist, der Entladung der Leydener Flasche 
einen besonderen Weg anzuweisen und wie 
in Fig. 16 eine Anordnung zu treffen, dass 
die die Leitung treffenden Entladungen zur 
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Erde abgeführt werden, ohne das Bestreben 
zu haben, durch den Dynamomaschinen- 
stromkreis zu gehen. Die Wirkung rührt 
augenscheinlich von dem Gleichgewicht der 
elektromotorischen Kräfte her, sodass die 
Entladung, welche von der Leitung zur 
Erde geht, in derjenigen Spule, die mit der 
Dynamo verbunden ist, eine elektro- 
motorische Gegenkraft hervorruft, welche 
nahezu das Potential der Entladung aufhebt, 
bevor dieselbe zur Dynamomaschine ge- 
langen kann. Dieses Gleichgewicht der 
indueirten Wirkungen ist sehr auffallend 
und kann durch Veränderung der relativen 
Längen der Spulen (in induktiver Be- 
ziehung) schon bei der Veränderung von 
ein oder zwei Zoll gestört werden. 

Es möge hier erwähnt werden, dass bei 
den Versuchen einige sonderbare Wirkun- 
gen der Funken erzielt wurden. Wenn 
eine Störung des Gleichgewichtes bestand 
und man einen Funken bei a erhielt, so 
war der Charakter dieses Funkens ganz 
verschieden von dem der Leydener Flasche. 


Fig. 18. 


Derselbe schien weniger leuchtend zu sein, 
verursachte weniger Geräusch und die 
Farbe liess auf eine grössere Verflüchtigung 
des Metalles schliessen. Hieraus geht her- 
vor, dass ein Lokalstrom durch die beiden 
Spulen in Serie eirkulirte. 

Eine andere eigenthümliche Erscheinung 
war die Erzeugung eines 7T-förmigen und 
Y-förmigen Funkens oder eines dreiarmigen 
Funkens wie die Fig. 18, 19 und 20 zeigen. 
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Fig. 19. 


Dieselben wurden dadurch erhalten, 
dass man die Elektroden bei A ungefähr 
anderthalb Zoll auseinander brachte und 
die dritte Elektrode der äusseren Spule in 
die Stellung führte, wie Fig. 18 angiebt. Die 


Entladungen erfolgten nun wie bei der 
geladenen Flasche. In diesem Falle schien 
die Entladung sich zu spalten und in 
der Luft wieder zu vereinigen, was die 
dargestellte merkwürdige Form ergab. 

Die mit den beschriebenen Apparaten 
erlangten Induktionswirkungen führten den 
Verfasser zu dem Schluss, dass die, 
durch eine primäre Spule von wenig Win- 
dungen dicken Drahtes sich vollziehende 
Entladung eines Kondensators von grosser 
Kapaeität, in einer sekundären Spule von 
vielen Windungen dünnen Drahtes, die 
parallel zu der ersteren liegen, eine Ent- 
ladung von bedeutend höherer Spannung 
und geringerer Stromstärke indueiren muss. 

Bei dem Versuch mit einer Spule aus 
diekem, stark isolirtem Draht von zehn 
Windungen, welche in einen Glascylinder 
ohne Eisenkern eingeschlossen war, und 


mit einer sekundären von einer Lage 
dünnen seidenumsponnenen Drahtes, der 
sich auf der äusseren Seite des Cylinders 
befand, wurde gefunden, dass die Ent- 
ladung einer Leydener Flasche von etwa 
1} Zoll Funkenlänge, die durch die dicken 
Windungen ging, in der sekundären Spule 
eine solch hohe induktive Wirkung hervor- 
rief, dass von Windung zu Windung Fun- 
ken übersprangen. Wurde das ganze in 
eine Flasche mit isolirendem Oel versenkt, 
so war die Isolation der Windungen voll- 
kommener und man erhielt zwischen den 
Polen der sekundären Spule Funken von 
2 bis 3 Zoll Länge bei jeder Entladung der 
Flasche. Der benutzte Glasceylinder hatte 
einen Durchmesser von ungefähr 2 Zoll und 
war etwa 5 Zoll lang. Die sekundäre Spule 
hatte ungefähr 120 Windungen. Die Induk- 
tion hat mindestens einen Werth gehabt 
von 100 bis 150 V pro ein Zoll Drahtlänge. 
Es zeigte sich bald, dass der !/, Zoll starke 
Glascylinder unter dem Oel mehrfach durch- 
löchert worden war, und dass die Funken 
der Flasche nicht übermässig verlängert 
werden konnten, ohne unter dem Oel oder 
zwischen den einzelnen Windungen der 
sekundären Spule Entladungen hervorzu- 
rufen. 


Die Funken der sekundären Spule 
waren eigenthümlich, ungefähr wie die 
eines Ruhmkorff-Apparates, wenn der- 
selbe unter normalen Verhältnissen arbeitet, 
aber mit geringer Kondensatoroberfläche 
an jedem Pole der sekundären Spule. 


Es wurden nun Anordnungen getroffen, 
um zahlreiche hochgespannte Kondensator- 
entladungen zu erlangen und die Experi- 
mente weiter auszudehnen. Die Resultate 
haben erwiesen, dass es in unserer Macht 
steht, sehr lange Funken zu erzeugen und 
zwar ohne theure Apparate im Vergleich 
mit einem grossen Ruhmkorff’schen 
Apparate. Funken von 2 oder 3Fuss Länge 
können meiner Ansicht nach leicht erhalten 
werden. Die Funken waren ähnlich denen 
von kleinen Flaschen, und falls die Pole auf 
dieselbe Weise mit Leydener Flaschen ver- 
bunden waren, wic bei einer Holtz’schen 
Maschine, so konnte die Stärke der Funken 
auf Kosten der Länge vergrössert werden. 

Ich werde nun den Apparat, welchen 
ich benutzt habe, beschreiben. Derselbe 
gab Funken von 7 bis 8 Zoll Länge, welche 
einen lärmenden Ton hervorriefen, und die 
Länge der Funken schien ausschliesslich 
durch die Fähigkeit der sekundären Spule, 
ihre Isolation zu bewahren, begrenzt zu 
sein. Dieses wird durch die nächste Kon- 
struktion bewiesen werden. 

In Fig. 21 ist eine Ansicht des benutzten 
Apparates dargestellt. A ist eine grosse 
Induktionsspule oder ein Transformator mit 
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Fig. 21. 


dem Uebersetzungsverhältniss von 50 oder 
100 V auf 10000 bis 12000. So benutzt, wird 
derselbe eine Schlagweite von !/, bis 1 Zoll 
an den Polen geben. Ein Luftstrom, wel- 
cher auf einen solchen Bogen gerichtet ist, 
verwandelt denselben in eine schöne schwach 
purpurne Flamme. Ein Kondensator Ð, 
dessen Kapaeität geändert werden kann, 
ist so geschaltet, dass derselbe den sekun- 
dären Strom von A erhält. Der Funken 
oder Lichtbogen verändert sich bei ver- 
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schiederer Kapacität des Kondensators nur 
wenig, ausgenommen, wenn ein Luftstrom 
darauf gerichtet wird. Im letzteren Falle 
erhält man ein schönes elektrisches Phäno- 
men. Man erhält eine grosse Flamme, 
welche mit dünnen und dicken Streifen an- 
gefüllt ist, herrührend von der Kondensator- 
entladung, und ein prächtiges Netzwerk von 
elektrischem Feuer, welches durch jeden 
Wechsel im Druck oder der Richtung des 
Luftstromes geändert wird. Zeitweilig er- 
scheinen die Oseillationen der Ladung und 
Entladung, namentlich beim Oeffnen des 
primären Stromkreises, als winzige parallele 
Linien oder Funken an den Rändern der 
Flamme, welche die Pole verbindet. Bei 
grösserer Oberfläche des Kondensators wird 
die Entladung zwischen den Polen stärker 
und blässer ohne Luftstrom, und wenn ein 
starker Luftstrom darauf geleitet wird, so 
ist das Geräusch äusserst heftig. Bei C be- 
findet sich ein besonderer Transformator, 
dessen primärer Theil aus 15 bis 20 schrau- 
benförmigen Windungen eines stark isolir- 
ten Leitungsdrahtes von 4 oder 5 Zoll 
Durchmesser besteht. Derselbe ist von 
einem starken Glascylinder umgeben, auf 
den ungefähr 150 Windungen eines feinen, 
mit Seide umsponnenen Drahtes in einer 
Lage aufgewickelt sind. Zur besseren Isoli- 
rung der Drahtwindungen von einander ist 
mit dem Draht ein Seidenfaden aufgewickelt, 
welcher die einzelnen Windungen von ein- 
ander trennt. Diese einfache Induktions- 
spule wird nun in ein Gefäss mit schwerem 
Oel versenkt und die aus dem Oel hervor- 
ragenden Enden werden möglichst abge- 
sondert und mit Glasröhren umgeben. Die 
primäre Spule mit dem kurzen und dicken 
Drahte wird in den Stromkreis eingeschal- 
tet, in dem sich die Kugeln befinden, gegen 
welche der Luftstrom bei J gerichtet ist. 
Die Enden der sekundären Spule, welche 
mit dünnem Drahte bewickelt ist, werden 
an die Entladungspole D gelegt, um den 
Funken zu erhalten. Lässt man nun den 
Wechselstrom durch die primäre Spule A 
gehen und justirt die Funkenlänge und den 
Luftstrom bei J und die Entfernung der 
Entladungspole bei D, so ist es leicht, Fun- 
ken von 7 bis 8 Zoll als kontinuirlichen 
Strom bei D zu erhalten, während Funken 
von !/, Zoll bei J überspringen. 

In der That stellen die Spule A und 
Kondensator B die Quelle sehr .hoher elek- 
trischer Oseillationen dar und entsprechen 
der primären Batterie und dem Konden- 
sator eines Ruhmkorff’schen Apparates, 
während der Luftstrom und die Funken- 
strecke bei J eine ähnliche Wirkung aus- 
üben, wie der Unterbrecher. 

Die erhaltenen Entladungen bei D re- 
präsentiren schätzungsweise wenigstens 
150000 V oder ungefähr 1000 V pro Win- 
dung der sekundären Spule. Die Spannung 
kann auch eine höhere sein, da wir keine 
Angaben besitzen über Funkenlängen bei 
solch hohen Potentialdifferenzen. Es ist zu 
bemerken, dass die Grenze der Funken 
augenscheinlich durch die Isolation der 
sekundären Windungen bestimmt wird, 
denn bei dem Versuch, die Pole bei D über 
8 Zoll von einander zu entfernen, sprangen 
die Funken unter dem Oel über und man 
konnte wahrnehmen, wie ein Uebergang 
von der sekundären zur primären Spule im 
Oel stattfand. Wenn die Isolation zwischen 
den einzelnen Windungen der sekundären 
Spule es nicht bedingte, so könnten die- 
selben so auf den Glascylinder in einer 
Lage aufgewickelt werden, dass sie nur 2 
oder 3 Zoll des Cylinders bedeckten, wo- 
durch eine Funkenstrecke von einem Fuss 
und darüber erzielt werden könnte. Die 
auf die Längeneinheit des Drahtes ent- 
fallende Spannung, welche bei diesen Ver- 
suchen erreicht wurde, ist ganz ausser- 
ordentlich und es ist sicher, dass die Grenze 
nur abhängt von der Isolation. Wir sind 
jetzt im Stande, eine künstliche Beleuchtung 
durch einen beständigen Strom zu erlangen 
und mit beliebig hoher Spannung zu expe- 
rimentiren. Die Verwendung von Oelisola- 
tion ist bei diesen Experimenten Bedingung, 
damit nach dem Ueberspringen von Funken 


unter dem Oel die Isolation sofort wieder 
hergestellt ist. | 

Es ist nothwendig, dass die Spule C von 
dem Oel gut bedeckt ist, da sonst die Ent- 
ladungen die Oelschicht durchbrechen und 
durch die Luft verlaufen. Es ist interessant, 
die Wallungen des Oeles über der Spule zu 
beobachten, wenn der Apparat sich in 
Thätigkeit befindet, aber nicht tief genug 
eingetaucht ist, jedoch genügend tief, um 
Entladungen zu verhindern. Eine eigenthüm- 
liche Entladung ohne Elektroden beobachtet 
ınan, wenn man jeden Pol der sekundären 
Spule C mit einer Metallplatte versieht, 
welche von dem Oel soeben noch bedeckt 
wird, in der Weise, dass die Platten parallel 
zur Oberfläche des Oeles angeordnet sind 
(s. Fig. 22 u. 23). Ueber den Platten ent- 
stehen heftige Wallungen des Ocles und 
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Fig. 2. 


Funken gehen an der Oberfläche des Oeles 
entlang und breiten sich direkt über den 


Platten aus. Wenn die Oelschicht zu dünn 
ist, so wird dieselbe von den Entladungen 
durchbrochen, dieselben gehen von Platte 
zu Platte über und Oel wird fortgeschleu- 
dert. Geissler’sche Röhren leuchten in 
der Nachbarschaft der Spule sowohl seit- 
wärts vom Behälter als auch in der Nähe 
der Pole, eine Erscheinung, welche an 
grossen Ruhmkorff-Apparaten oft beob- 
achtet wurde. Die Frequenz des verwandten 
Wechselstromes betrug 125 oder 250 Wechsel 
in der Sekunde. Bei Steigerung der Wech- 
selzahl wurde der Funkenstrom beständiger. 
Eine vollkommenere Isolation des Apparates 
würde zweifellos einen wesentlich grösseren 
Effekt geben. 

Die Versuche zeigen, dass Gewitterent- 
ladungen die Quelle von sehr starken elek- 
trodynamischen Induktionen sein können, 
und dass hochgespannte Entladungen da- 
durch entstehen können, und ist bereits er- 
wähnt, dass auf diese Weise der „Rück- 
schlag“ entsteht. 

Es möge ferner erwähnt werden, dass wir 
durch die elektrodynamische Induktion ein 
Mittel erhalten, die Oscillationen, die Span- 
nung und die Stromstärke der atmosphäri- 
schen Entladungen zu bestimmen. Es würde 
zu weit führen, wenn man annehmen wollte, 
dass alle derartige Entladungen einen 
oscillatorischen Charakter wie die einer 
Leydener Flasche besitzen, und man wird 
gut thun, zwischen dem Betrag und dem 
Charakter von Entladungen einen Unter- 
schied zu machen. K. W. 
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Telephonie. 


Telephonverbindung Paris-Orleans. Eine 
neue Telephonlinie ist am 9. Mai Morgens 


7 Uhr zwischen Paris und Orl&ans in Betrieb 
enommen worden. Die Inbetriebsetzung der 
elephonverbindung Paris-Tours fand am 

8. Mai um 9 Uhr morgens statt. Seit dem 

1. Mai ist auch eine weitere Linie zwischen 

Paris und Luntc:ville installirt. Das Gespräch 

von 5 Minuten kostet 40 Pf. M. N. 


Elektrische Beleuchtung. 


Amsterdam. Die Aktiengesellschaft „Electra“ 
in Amsterdam hatte seit dem Jahre 1889 im 
Centrum der Stadt eine elektrische Centrale im 
Betrieb gehabt, von welcher aus 156 Kilowatt 
Gleichstrom von 65 V mittels nackter Luftlei- 
tung und 75 Kilowatt Wechselstrom von 2000 V 
mittels unterirdischer koncentrischer Kabel, zu- 
sammen also 231 Kilowatt an die in der Nähe 
liegenden Läden, Hotels, Restaurants, Büreaus 
ete. vertheilt wurden. Von beiden Leitungen 
wurden etwa 2000 Glühlampen & 16 N.K. ge- 
speist. — Im Jahre 1890 erwarb die Gesellschaft 
eine Koncession für die ganze Stadt auf die 
Dauer von 28 Jahren. Es wurde sofort der 
Plan zu einer neuen Centrale, in welcher aus- 
schliesslich Wechselstrom erzeugt werden 
sollte, aufgestellt und von der Aktiengesellschaft 
Helios in Cöln-Ehrenfeld ausgeführt. Diese 
1/,Stunde ausserhalb der Stadt ın der Gemeinde 
Sloterdyik gegenüber der neuen Gasanstalt ge- 
legene Centrale wurde am 14. Mai d. J. in Be- 
trieb gesetzt. Dieselbe ist für 100 000 brennende 
Lampen projektirt. 
re Kesselanlage besteht "aus 8 Röhren- 
dampfkesseln, System „Mac Nicol’s Patent“, 
von je 153 m? Heizfläche und 3,15 m? Rostfläche. 
Die Kesselspannung beträgt 8,5 Atmosphä- 
ren. Die Reinigung des Kesselwassers ge- 
schieht durch einen Humbold’schen Wasser- 
reinigungsapparat von 15009 L. stündlicher 


Leistung. ie Kesseldampfrohre sind derart 
in einer -Ringleitung angeordnet, dass der 
Dampf aus allen Kesseln zu jeder Maschine zu- 


treten kann. 

Vorläufig sind drei Dampfmaschinen von 
je 600 P.S. und eine von 300 P.S. aufgestellt. 
Die Gesellschaft beabsichtigt, eine fünfte verti- 
kale Dampfmaschine, welche noch in der Cen- 
trale in der Stadt in Betrieb ist, später eben- 
falls in der neuen Centrale aufzustellen, sodass 
alsdann die Gesammtleistung der Dampfmaschi- 
nen 2260 P.S. betragen wird. Die drei erst- 
genannten Maschinen sind horizontalliegende 
Compound-Dampfmaschinen mit zwischen Hoch- 
und Niederdruckceylindern liegendem Receiver. 
Die Dampfvertheilung geschieht bei beiden 
Cylindern mittels Kolbenschieber mit doppelten 
Kanälen. Der Dampfschieberkolben des Hoch- 
druckcylinders wird durch einen Schwungrad- 
regulator regulirt. 

Diese Dampfmaschinen, von denen bereits 
eine voriges Jahr auf der Frankfurter Ausstel- 
lung im Betrieb war, sind von der Maschinen- 
fabrik H. Pauksch zu Landsberg a. W. er- 
baut. 

In der Mitte der Welle dieser Dampf- 
maschinen sind die Wechselstromd\namos, 
System Ganz & Co., welche ebenfalls von der 
Aktiengesellschaft Helios geliefert wurden, 
angeordnet. Mittels Gegenkurbel werden die 
Erregermaschinen bethätigt. Die Umdrehungs- 
zahl der Wechselstromdynamos beträgt für die 
600 P.S.-Maschinen 125 und für die 300 P.S.-Ma- 
schine 170 pro Minute DasMagnetfeld dreht sich 
innerhalb eines Ringes, auf welchem die In- 
duktionsspulen angebracht sind. Zwecks be- 
quemer Besichtigung kann dieser Ring mittels 
Schraube und Spindel seitlich bewegt .werden. 

Auch von diesen Dynamos war eine auf 
der Frankfurter Ausstellung in Betrieb. 

Die Erreger sind vierpolige Compound- 
Gleichstrommaschinen mit Gramme-Anker- 
wickelung. Die Spannung des erzeugten 
Wechselstromes beträgt 2000 V, seine Leistung 
400 Kilowatt. Die Polwechselzahl beträgt 100 
pro Sekunde. Es werden im Ganzen 1500 Kilo- 
watt erzeugt, mit welchen 22 000 bis 24 000 Glüh- 
lampen von 16 N. K. gespeist werden können. 

Die Spannung des Erregerstromes beträgt 
65 bis 100 V. Die Vertheilung des Stromes ge- 
schieht durch koncentrische Kabel, welche von 
der Fabrik von Felten & Guilleaume zu 
Mühlheim a. Rhein geliefert wurden. Zwischen 
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dem Aussenleiter und der inneren Isolation ist 
ein Bleimantel angebracht. Ein zweiter, aber 
doppelt starker Bleimantel umfasst die Isolation 
des Aussenleiters. Dieser Bleimantel ist mit 
einem imprägnirten Gewebe umgeben und 
dieses Gewebe wieder durch eine doppelte Be- 
wickelung von Bandeisen geschützt, während 
schliesslich das Ganze mit einer getheerten 
Hanfbespinnung umgeben ist. 

Die Kabel sind in hölzerne Rinnen gelegt, 
welche mit Asphalt ausgefüllt und dann mit 
Ziegelsteinen abgedeckt sind. 

Die Verbindungen der einzelnen Kabel in 
den Strassen geschehen durch Vermittelung 
von Ausschaltern in Kabelhäuschen. 

Der hochgespannte Strom wird auf 72 und 
36 V durch Transformatoren mit geschlossenem 
magnetischen Stromkreise herunter transfor- 
mirt. Die Energie kostet 0,46 fl. (0,70M.) pro 
Kilowattstunde. 

Für einen Verbrauch von über 750 Stunden 
wird nur ?/; dieses Preises berechnet. 

Für die Hausanschlüsse und die Miethe der 
Elektricitätszähler wird je nach der Grösse der 
Installation ein jährliches Fixum gezahlt. Von 
der Gesellschaft werden die Zähler von Ganz 
& Co. und von Frager verwendet. 

Bereits sind 6100 Glühlampen von 16 N.K. 
an die neue Leitung angeschlossen und ausser- 
dem liegen bereits viele Anträge auf An- 
schluss vor. 

Die Centrale im Centrum der Stadt soll 
gänzlich aufgehoben werden. J. St 


Die elektrische Beleuchtungsfrage in 
Budapest. Bekanntlich wurde seitens der 
Kommune Budapest die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung — für öffentliche und 
Privatanlagen — beschlossen und zur Abgabe 
diesbezüglicher Offerten die hervorragendsten 
Fachfirmen aufgefordert. 

In Folge dieser Aufforderung haben noch 
im Vorjahre (am 23. September 1891) vier Firmen 
Offerten eingereicht, und zwar: Die Budapester 
Gasgesellschaft, Siemens & Halske, die ad 
hoc vereinigten Firmen B. Egg er&Schuckert 
und die Budapester Firma Ganz & Co. 

Die Verg Sichung und Ueberprüfung der 
eingelangten vier Offerten erfolgte vom tech- 
nischen und kommerciellen Staudpunkte und 
dürften die diesbezüglichen Expose’s gewiss 
allseitiges Interesse und für analoge Fälle will- 
komnene Grundlagen bieten. 

Vorerst will ich in Kürze eine übersicht- 
liche en der Hauptbed'ngungen resp. 
derjenigen Punkte geben, auf Grund welcher 
eine übersichtliche Beurtheilung möglich ist, 
und zwar in nachstehende 13 Punkte zusammen- 
gefasst: 

1. Für welchen Zeitraum wünscht der 
Offerent die Koncessionsdauer, resp. 
wann würde die am Territorium der 
StadtgelegteKabelleitungindenkosten- 
losen Besitz der Stadt übergehen? 
Siemens & Halske. . . - 463/4 Jahre 
Budapester Gasgesellschaft . 45 " 
B. Egger & Co.. .. . e... 3D » 

Nach 50 Jahren würde dieseFirma das Kabel- 
netz, Maschinen- und Apparatenanlage gratis 
überlassen. 


Ganz & Co: 50 Jahre. 

2. Wann und zu welchen Bedingnissen 
kann das ganze Kabelnetz sammt Fa- 
briksanlagen eingelöst werden? 

Siemens & Halske: Bei vorheriger fünf- 
jähriger, immer am 1. Juli zu erfolgender 
Kündigung, nach den bestehenden Vertrags- 
bedingungen, welche zwischen der Stadt und 
der Firma hinsichtlich Einlösung der elek- 
trischen Stadtbahn bestehen. 


Gasgesellschaft: Vom 15. December 1910 
(also nach 18 Jahren) angefangen, zum|gericht- 
lichen Schätzungswerthe. 


B. Egger & Co.: Nach 15 Jahren, die 
Immobilien um den Schätzungswerth; das Kabel- 
netz, Maschinen und Apparate mit 

50 %, über dem Schätzungswerth; nach 
20 Jahren 30% „ 5 A = 
55 „n 20o n ě » » 

Ganz & Co.: Nach 20, 30 und 40 Jahren 
entweder um gemeinschaftlich festzustellenden 
Schätzungswerth, oder sämmtliche Einrichtun- 
genund Immobilien um gerichtlichen Schätzungs- 
werth, jedoch nach 20 Jahren mit 15% Auf- 
zahlung; nach 30 Jahren mit 20°/, weniger als 
der gerichtliche Schätzungswerth und nach 
40 gahren um 50°, des Schätzungswerthes. 

3. Welche Maximalpreise stellt die 
Unternehmung für eine Carcel-Stunde 
beiGlühlichter und welche für Volt’sche 
Bogenlampen? 

Siemens & Halske: 100 Watt 4,75 Kreuzer. 


Gasgesellschaft: 100 Watt 5 Kreuzer, 
eine Bogenlampe mit 600 N. K.-Stärke 15 Kreuzer. 

B. Egger & Co.: 100 Watt 5 Kreuzer, ein 
16-kerziges Normalglühlicht 3 Kreuzer. 

Für sämmtliche installirten Lampen bei 
einer Konsumsdauer von über 


500 Stunden 5% Nachlass 

700 n Tih X 0 » 
1000 n 10 v/o n 
1500 n 121, 2 2 0 n 
2000 ” 15 0% ” 
2500 n 17'/2 u) „ 
3UUV) n 20 o n 
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Ganz & Co.: 100 Watt 5 Kreuzer, bei 
Bogenlampen für eine Amp£re-Stunde je nach 
Art der Schaltung 1,67—2,5 Kreuzer. 

Bei einer jährlichen Brenndauer von über 

1000 Stunden 5°/, Nachlass 
09 


1500 , 


0 n 
2000 = 15% 
3000 5 20% . 


Bei Speisung mit Wechselstrom würden 
daher kosten, wenn drei Lampen brennen: 
pro Ampere-Stunde und Lampe 5 Kreuzer 
wenn zwei Lampen brennen: 
pro Ampere-Stunde und Lampe 7,5 Kreuzer. 


4. Welche Maximalpreise stellt die 
Unternehmung für eine solche Quantität 
elektrische Energie, welche einer Pferde- 
kraftstunde entspricht? 

10 


Siemens & Halske: 100 Watt 136 ~ 1,3 


Kreuzer (1 P.S. 10 Kreuzer) pro rimäre-Pferde- 
stärke, nach von dem Bahnkabelnetz ent- 
nommenen Strome. 


Gasgesellschaft: 
(1 P.S. 29%) 0 Kreuzer). 


B. Egger & Co.: 100 Watt 3 Kreuzer 
(1 P.S. 24-30 Kreuzer). Bei diesen Preisen 
werden nachfolgende Nachlässe gewährt: 


100 Watt 4 Kreuzer 


1500 = 15%, 
2000 = 20 90 
2500 9 25 Of 
3000 , 30 /o 
Ganz & Co.: 100 Watt im Maximum 


4 Kreuzer. 


5. Für die öffentliche Stadtbelench- 
tung, welche Rabatte werden gewährt? 


Siemens & Halske: 100 Watt 3,56 Kreuzer 
(25°%/, Nachlass) und die Waitzner Gasse würde 
gratis beleuchtet werden. (Kostet 3421,27 fl.) 


Gasgesellschaft: 100 Watt 3 Kreuzer, 
sammt Manipulation und Kohlenstäbchen. (Die 
Manipulation einer 6 A Gassenbogenlampe, 
wenn dieselbe 600 Stunden brennt, kostet 
0,5 Kreuzer pro Brennstunde; nach 1780 Brenn- 
stunden kann rund 12 fl. angenommen werden. 
Spesen für Kohlenstäbe pro Stunde 1,8 Kreuzer). 


B. Egger & Co.: 100 Watt - Stunden 
3,5 Kreuzer. Als Rabatte würden über die den 
Privaten gewährten höchsten Nachlässe noch 
weitere 10°/, gewährt werden. 


Ganz & Co.: 30%), Nachlass und bei den 
1000 Stunden brennenden Lampen wird die 
Grundtaxe erlassen. 


6. Welche Vortheile garantirt 
Unternehmung bei grösserem Konsum? 
Besonders wieviel Procente wird der 
Kommune bonificirt vom Bruttoerträg- 
niss? 


Siemens & Halske: 
erträgnisses. 


‚ Gasgesellschaft: 5% des Bruttoerträg- 
nisses, jedoch nur vom dritten Betriebsjahr ange- 
fangen. Den Miethern werden nachstehende 
Nachlässe gewährt: von 500—1500 fl. 1%; 1500 
bis 3000 fl. 212%% und nach jeden weiteren 1000 
bis 10000 fl. um 1°% mehr. 


B. Egger & Co.: Wenn die Koncession für 
das ganze Stadtgebiet lautet, so wird vom 
anzen Bruttoerträgniss 10%, der Kommune 
überlassen, wenn die Koncession zwei Unter- 
nehmer erhalten, 7!/g%, und bei drei Unter- 
nehmern 5°%/.. 


Ganz & Co.: 3°), ‘des Bruttoerträgnisses,. 
Für Urbarialgebühr zahlt die Unternehmung 
200 fl., bis die Länge der Wege, wo die unter- 
irdischen Hau tkabel gelegt sind, 20 km nicht 
erreichen würde. 300 fi, wenn die 20 km und 
400 fi., wenn 50 km überschritten werden. 


7. Fordert die Unternehmung Grund- 
taxen für die einzelnen Lampen, oder 
nach 100 Watt und wieviel pro Jahr, pro 
Monat oder auf einmal? 


Siemens & Halske: Fordert keine Grund- 
taxen, wenn jährlich eine Brenndauer von 
600 Stunden und darüber erreicht wird; wenn 
600 Brennstunden nicht erreicht wird, fordert 
dieselbe 2 fl. Grundtaxe für jede 100 VA-Stunden, 
welche von den 600 Brennstunden fehlen, bei 
einer Brenndauer von 600 Stunden werden für 
jede über diese gehende 100 A-Stunden 2 fi. 
nachgelassen. 


Gasgesellschaft: Fordert keine Grund- 
taxen. 


B. Egger & Co.: Fordert keine Grund- 
taxen. 


Ganz & Co.: Als Grundtaxe würde die- 
selbe für alle bei einem Konsumenten installir- 
ten Lampen und sonstigen Stromverbrauchs- 
spbarals, je nach der bei deren gleichzeitiger 

unktionirung verbrauchter Strommenge, nach 
jedem 100 Watt 6 fl. erheben. 


8. Bei Verwendung von Strommessern, 
welche Miethgebühr wird gefordert? 


Siemens & Halske: 
Glühlampen pro 16 N.K. im Maximum 


die 


30, des Brutto- 


Nach 10 Stück 10 fl. 
A DB y 16 „ 
Š 50 „ 20 „ 
a l st 25 „ 
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‚ Gasgesellschaft: Fordert keinen Mieth- 
zins. 
B. Egger & Co.: 


16 N.K.-Lampe oder deren Aequivalent in 
elektrischem Strom: 


Bis zu 10 Stück . 10 fl. 
n „ 25 n ° 15 n 
bed bed 50 „ 20 n 
» n» 100 , 2 „ 
s a 20 y 30 „ 
» n» 300 „ 35 „ 
ked p 400 n 40 n 
n n 600 p 50 n 
n n 1000 n 60 ” 

Ganz & Co.: 

Bis 500 Watt 10 il. 
» 1200 „ 16 „ 
„ 2500 


nr. era te - DO 
„ 5000 „und darüber 25 „ 

9. In welcher Ausdehnung wird bei 
Betriebseröffnung das Kabelnetz für 
die elektrische Beleuchtung und für die 
Kraftübertragung installirt? Und in 
welchem Maasse verpflichtet sich die 
Unternehmung für die jährliche Erweite- 
rung, wenn Strassenbeleuchtung ge- 
wünscht wird, ohne Rücksicht aufden 
Privatkonsum? 


Siemens & Halske: Im Anfange würde 
deren Netz ca. 18km betragen, die Ausdehnung 
für den Privatgebrauch würde nach den 
Bedingunissen $ 20 Abschnitt 3 erfolgen. Im 
IV.- IX, Bezirk wird die Ausdehnung zu 
Zwecken der Strassenbeleuchtung bedingungs- 
los acceptirt. 


Gasgesellschaft: Gegenwärtig 10 km, 
später weitere 6 km. Wenn auch die Haupt- 
stadt an anderen Theilen der Stadt die elek- 
trische Beleuchtung einzuführen wünscht, so 
werden die Kabel auch dorthin verlegt, falls 
ein Anschluss an die Leitung möglich ist 
und pro Dekameter Leitungslänge pro Jahr 
600 Stunden hindurch 350 Watt konsumirt werden. 


. B. Egger & Co.: Giebt kein Kabelnetz; 
im Stadtrayon wird ein Kabel gelegt, wenn für 
1 km Leitung zu mindest 100 Watt Verbrauch 
angemeldet ist; wenn die Kommune Strassenbe- 
leuchtung wünscht, ist die Unternehmung ge- 
neigt, jährlich 10 km Leitung zu legen. Die 
sämmtlichen Anlagen sind «dieselben geneigt so 
zu erweitern, dass nach Ablauf des ersten 
Baujahres wenigstens 10000 Stück l6-kerzige 
Glühlampen oder deren Aequivalent ange- 
schlossen werden können, und auch in jedem 
nächstfolgenden Jahre ebensoviel zugeschlossen 
werden können. Sollte der Bedarf grösser 
sein, so sind die Unternehmer geneigt, dies noch 
um 25°), zu erhöhen. 


Ganz & Co.: Würde 20 km Kabel ver- 
legen, weiters für öffentliche Beleuchtungs- 
zwecke legt dieselbe Leitungen überall dort, 
wo pro laufenden Meter Strasse ein jährlicher 
Minimalkonsum von 10 Watt, bei jährlicher 
Brenndauer von 2000 Stunden garantirt ist. 


10. Welchen elektrischen Strom beab- 
sichtigt die Unternehmung zu benutzen? 
Wechsel- oder Gleichstrom? 


Siemens & Halske: In erster Reihe Gleich- 
strom, als entsprechendsten Strom, gegebenen 
Falles auch Drehstrom und, falls es die Kommune 
wünscht, auch Wechselstrom. 


Gasgesellschaft: Das mit Wechselstrom 
und Gleichstrom - Akkumulatoren kombinirte 
System. 


B. Egger & Co.: Giebt der Ansicht Aus- 
druck, dass die Bestimmung des Systemes eine 
solche Frage ist, welche den lokalen und 
financiellen Standpunkten entsprechend in jedem 
einzelnen Falle entschieden werden soll. 


Ganz & Co.: Würde Wechselstrom mit 
Transformatoren anwenden. 


11. Wobeabsichtigt dieUnternehmung 
die elektrische Stromerzeugungsanlage 
oder -Anlagen zuetabliren? In letzterem 
Falle, auf welche Entfernung würde 
Strom geliefert werden? 


Siemens & Halske: Anfangs in der 
gegenwärtig für den elektrischen Bahnbetrieb 
dienenden Anlage in der Gärtnergasse, später 
würde auf der äusseren Soroksärerstrasse eine 
Centralanlage etablirt werden; der Strom würde 
für die IV—IX Bezirke geliefert werden. 


Gasgesellschaft: DieCentralstation würde 
auf den im Hausenfang (Acusserer V. Bezirk) 
gelegenen Gründen 1317—18 errichtet werden, 
die Filialstationen aber auf noch zu erwerbenden 
Gründen. 


B. Egger & Co.: Dem Wunsche der Haupt- 
stadt entsprechend, auf entfernteren oder näher 
gelegenen Panperen und besteht diesbezüglich 
keine Beschrän ung. 


Ganz & Co.: Die Centralstation würde auf 


dem Grund No. 1322 der äusseren Waitzner- 
strasse errichtet werden. Nach ihrem System 
kann der elektrische Strom auf sehr grosse 
Entfernung vortheilhaft und zweckmässig ge- 
leitet werden. 

12. NachErhaltderKoncession, inner- 
halb welcher Zeit würde die Unterneh- 
mung zur Betriebseröffnung schreiten 
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können, resp. sich diesbezüglich ver- 
pflichten? 


Siemens & Halske: Nach Erhalt der 
Koncession würde die Unternehmung sofort mit 
Hülfe von Akkumulatoren an solche Kon- 
sumenten liefern, welche entlang des jetzigen 
elektrischen Stadtbahnnetzes oder deren Speise- 
leitungen liegen. 


Gasgesellschaft: Nach Erhalt der Kon- 
cession würde dieselbe den Bau sofort be- 
ginnen. 


B. Egger & Co.: Höchstens nach 6 Monaten, 
und nach weiteren 12 Monaten würde die An- 
lage in Betrieb gesetzt werden. 


Ganz & Co.: Wenn dieselbe die Koncession 
noch im laufenden Jahre oder wenigstens in 
den ersten Wochen des nächsten Jahres er- 
halten, würden dieselben in der danach kommen- 
den Bausaison den Bau beginnen und innerhalb 
eines Jahres im begrenzten Maasse Strom 
liefern. Jedenfalls aber würde dieselbe den 
Bau innerhalb eines Jahres von der Koncessions- 
ertheilung an gerechnet, beginnen. 


13. Nach Erhaltder Koncession, inner- 
halb welcher Zeit würde die Unterneh- 
mung entlang der im Vorhinein be- 
stimmten Linien elektrischen Strom für 
Beleuchtungs- oder Kraftbetrieb liefern? 


Siemens & Halske: Innerhalb eines halben 
ee in der Nähe der bereits nominirten 
inien. 


Gasgesellschaft: Vom Tage der Kon- 
cessionszustellung an, innerhalb eines Jahres. 


B. Egger & Co.: Innerhalb 18 Monate ent- 
lang des im vorhinein bestimmten Kabelnetzes. 


Ganz & Co.: Ausser dem in Frage 12 ge- 
nannten Zeitpunkte würde die Firma den Betrieb 
innerhalb zwei Jahren eröffnen. 

Auf Grund dieser Daten wurde seitens des 
städtischen ÖOberbuchhalters ein financielles 
Gutachten verfasst, bei welchen hauptsächlich 
die nachstehenden vier Faktoren von Einfluss 
waren: 


1. Die Kosten der Privatbeleuchtung und der 
elektrischen Kraft, also das Interesse des 
Publikums; 


2. die Koncessionsdauer bzw. die Einlösung, 
also das Interesse der Kommune; 


3. die Öffentliche Beleuchtung, und 


4. der nach dem Bruttoertrag offerirte Antheil, 
als Interessen der Hauptstadt. 


Da unter den aufgezählten und aus dem 
Gesichtspunkte der Billigkeit maassgebenden 
Faktoren die Pritvatbeleuchtung eine ent- 
scheidende Rolle spielt und den Hauptfaktor 
bildet, so erfolgten zur richtigen Ermittelung 
derselben noch besondere principielle Fest- 
stellungen, und zwar erfolgte die Vergleichung 
auf Basis des gegenwärtigen Gasverbrauches, 
und dabei wurde als Maassstab jenes donau- 
linksseitige Gebiet der Hauptstadt angenommen, 
welches sich zwischen der Donau und der 
oson Ringstrasse erstreckt, und wurden auf 

iesem die Einrichtungen aller einzelnen Kon- 

sumenten entsprechend auf elektrische Beleuch- 
tung umgerechnet, wonach aus den solcher- 
massen erlangten zahlreichen Ergebnissen die 
Basis der Vergleichung sich ergab. In zweiter 
Reihe wurde die Verschiedenheit der in Vor- 
schlag gebrachten Beleuchtungssysteme, deren 
Verlässlichkeit, Betrieb und wirthschaftliche 
Beschaffenheit erörtert, um auch in dieser Be- 
ziehung sichere Anhaltspunkte zu gewinnen. 
Zu diesem Zwecke wurden vor allem auf Grund 
der Bücher der Gasgesellschaft alle einzelnen 
Einrichtungen auf dem bezeichneten Gebiete, 
insgesamınt 2506, mit Anführung der Lampen- 
anzahl und des jährlichen Gasverbrauches an 
jedem einzelnen Orte zusammengeschrieben. 
Obzwar schon aus diesen Daten der gesuchte 
Faktor hätte bestimmt werden können, wurde 
doch der Verbrauch an Gas in Betracht ge- 
zogen, so zwar, dass statt der 200 L. Gas, 
welche die Gasgesellschaft pro Flamme und 
Stunde zu rechnen pflegt, die durch Versuch 
und Erfahrung ermittelte Menge von 180 L. 
pro Flamme und Stunde bestimmt ward, und 
auf dieser Grundlage wurde sodann die Grund- 
lage der äquivaleıten Normalglühlampen und 
deren durchschnittliche Brennstundenzahl pro 
Jahr bestimmt. Diese Modalität der Ermittelung 
ist schon darum richtiger, weil die so ermittelte 
Anzahl der Gasflammen auf die in den Offerten 
angenommenen 16 N.K. starken elektrischen 
Glühlampen ohne komplicirte Berechnung ange- 
wendet werden kann, da in Bezug auf die 
Leuchtkraft kein nennenswerther Unterschied 
obwaltet. Es wurde ermittelt für alle 2506 Kon- 
sumenten die Anzahl der Normalglühlampen, 
die durchschnittliche Brennstundenzahl sämmt- 
licher Lampen, pro Lampe und Stunde 50 Watt 
gerechnet, dementsprechend wurden auch nach 
den einzelnen Offerten die jährlichen Kosten 
der Beleuchtung festgestellt. 

Tabellarisch wurde zusammengestellt, dass 
auf 52133 Normallampen 28369 329 Gesammt- 
brennstunden entfallen, sodass pro Lampe und 
Jahr 544,17 Brennstunden durchschnittlich ge- 
rechnet werden können. 

Nachstehend sind die tabellarische Zu- 
sammenstellung und vergleichenden Berech- 
nungen des OÖberbuchhalter Lampl er- 
sichtlich: 
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Budapester 


Gas- Egger Stadtbahn Ganz 
. gesellschaft | & Schuckert Siemens & Comp. 
& Halske 
ng i | = | 
Für Stromlieferung 709233 22] 709 233 673771 56| 709233 221/2 
Grundtaxen . . .. — | — ` — ] 100739 21] 156399 — 
Elektricitätsmesser . 83 535 33 765 33 829 


Ab die Begünstigungen | 
Die jährlichen reinen Beleuchtungskosten 


709 233 
18300 ‚10 


899 461 
18 337 


881 123 


742 768 
42 984 


699 783 
54 622 | 50 


736 641 


Für die Strassenbeleuchtung S 85 460 ia 48 287 48] 50970 
Für die Verbindung der Konsumenten mit 

dem Stromkabel . . . .. . Me 3000 — 83000 — 8000 -- 3000 — 
Für die elektrische Triebkraft . 26437 651 16702 67 10031 681 26508 40 


Zusammen . . 
Ab der für die Hauptstadt entfallende Antheil 


Der Unternehmung verbleiben . 


Aus dieser vergleichenden Zusammen- 
stellung ist zu ersehen, dass die günstigste 
Offerte die der Budapester Gasgesellschaft 
ist, welche gegenüber der financiell an vierter 
Stelle stehenden Offerte von Ganz & Co. um 
210 364,20!/2 fl. Oest.-Ung. Währung billiger ist, was 
jedenfalls schwer ins Gewicht fällt. 

Zu einem anderen Resultate führt das tech- 
nische Gutachten des Polytechnikers Professor 
Franz Wittmann. Dieses Gutachten nimmt 
auf die vorliegenden Offerten eigentlich keinen 
direkten Bezug, sondern es werden in demselben 
bloss rein akademisch die Beschaffenheit sowie 
die Vor- und Nachtheile der einzelnen in der 
Praxis vorkommenden Beleuchtungssysteme be- 
handelt. Im Uebrigen schliesst der Experte mit 
einer warmen Empfehlung des „Systems der 
Fernleitung mit parallel geschalteten Wechsel- 
stromtransformatoren.“ 

Zur Erläuterung dieses Gutachtens, welches 
ich im Nachstehenden in kurzem Auszuge wieder- 
gebe, sei bemerkt, dass Siemens & Halske, 
die Gasgesellschaft sowie auch die Firmen 
Schuckert - Egger ihren Systemen beide 
Stromgattungen — Gleich- und Wechselstrom — 
zu Grunde legen. Siemens & Halske zieht 
überdies Drehstrom, die Gasgesellschaft 
Akkumulatoren in Kombination. Je nach Um- 
ständen soll die eine oder andere Stromgattung, 
oder auch eine Vereinigung aller drei Systeme 
zur Anwendung gelangen. Ganz & Co kon- 
kurrirt ausschliesslich mit Wechselstrom und 

arallel geschalteten Transformatoren eigenen 
atentes. 

Das 
lautet: 

Die Vorlage soll sich bloss auf eine tech- 
nische Erörterung der Stromvertheilungssysteme 
im Allgemeinen beschränken. 

Bei der Beurtheilung wird als bestimmend 
festgehalten, dass es erwünscht wäre, aus der 
Centralstation ohne Schwierigkeit und ohne 
Belästigung der Einwohner nach allen Punkten 
der Stadt, also auch nach den äusseren Theilen 
derselben, elektrischen Strom leiten zu können. 

Nachdem eine Stromentwickelungsanlage, 
elle, ausgebaut, allenfalls für mehrere 
Tausend Pferdekraft Kessel- und Maschinen- 
einrichtungen erheischt, ist es zweckmässig, 
diese womöglich ausserhalb der Stadt zu er- 
richten. Es wäre dies nicht bloss in Hinsicht 
der Investitions-, sondern auch der Betriebs- 
kosten wegen vortheilhafter; auch lässt sich 
ausserhalb der Stadt die Anlage mit weit ge- 
ringeren Schwierigkeiten erweitern, als im 
Stadtinnern, wo man in jeder Beziehung mit 
der räumlichen Beschränktheit zu kämpfen hat. 
Ausserhalb der Stadt ist auch der Transport 
des Feuerungsmateriales, die Entfernung der 
Schlacke, die Beschaffung des Kondensations- 
und Speisewassers leichter, und man erspart 
hier die theueren Rauchverzehrungsapparate, 
oder ist dochnicht genöthigt, theueres Feuerun gs- 
material — Coaks oder Anthracit — zu heizen. 
Mehr oder weniger haben alle Unternehmer die 
Nothwendigkeit, die Stromentwickelungsanlage 
ausserhalb des. nicht verbauten Theiles der 
Stadt zu situiren, anerkannt und in ihren 
Offerten auch berücksichtigt. 

Das anzuwendende System muss Sicherheit 
dafür bieten: dass Leben, Gesundheit und 
Eigenthum keiner Gefährdung ausgesetzt seien, 
dass die Konsumenten hinsichtlich der Strom- 
benutzung von einander nicht abhängig seien, 
dass eine Erweiterung der Anlage und des 
Konsumtionskreises möglich erscheine und dass 
die Benutzung des Stromes eine möglichst 
einfache sei. Auch würde es Experte wünschens- 
werth erachten, dass ein Fernleitungssystem 
angewendet würde, mit dem das ganze Gebiet 
der Stadt von einer einzigen Centralstation aus 
versorgt werden könnte. 

Zur Charakterisirung der Fernleitung er- 
örtert der Experte der Reihe nach die wichtig- 
sten Stromvertheilungssysteme. 

Die Stromvertheilung kann eine direkte 
oder eine durch Transformatoren, oder durch 
Zuhülfenahme von Akkumulatoren vermittelte 
sein. Die Systeme, welche derzeit für die 
Hauptstadt in Betracht zu kommen vermögen, 
sind: das mit Gleichstrom arbeitende Drei- 
leiter- und Fünfleitersystem ohne oder mit 
Akkumulatoren; ferner das hintereinander ge- 
schaltete, mit Akkumulatorenbatterie arbeitende 
System der Gleichstromtransformatoren mit 


Gutachten, kurz zusammengefasst, 


755 830 
33 026 


122 804 


959 602 
24433 71 


933 168 71a 


774108 ` 89'/2| 
of 37870 31 


171 736238 58'⁄ 


776 574 14 


und ohne Akkumulatoren; die Wechselstrom- 
systeme mit hintereinander oder parallel ge- 
schalteten Transforınatoren, endlich das mit 
mehrphasigem Strom arbeitende Svstem. 

Das Gutachten geht nun der Reihe nach 
auf die Einzelheiten all dieser Systeme ein. 
Die Würdigung der einzelnen Stromleitungs- 
systeme schliesst wie folgt: „Aus unserer Er- 
örterung über die Stromvertheilungs- und ins- 
besondere über die Fernleitungssysteme er- 
hellt, dass die mit parallel geschalteten Trans- 
formatoren arbeitenden Systeme in der Frage, 
eine weit ausgedehnte Stadt von einem Cen- 
tralpunkte aus mit Strom zu versorgen, den 
übrigen Sytsemen gegenüber wesentliche Vor- 
theile besitzen.“ 

In dem weiteren Verlaufe seiner Ausein- 
andersetzungen befasst sich der Experte mit 
den Arten der Verwerthung der elektrischen 
Kraft: zur Beleuchtung mit Glüh- und Bogen- 
lampen und zu motorischen Zwecken. 

ezüglich der Glühlampen ist war kein 
Unterschied, ob dieselben durch Gleich- oder 
Wechselstrom gespeist werden. Anders stellt 
sich das Verhältniss bezüglich der Bogen- 
lampen, bei welchen die gleiche Lichtmenge 
durch Wechselstrom billiger als durch Gleich- 
strom sein kann. (Der Experte berechnet den 
einstündigen Stromverbrauch einer 6 A-Bogen- 
lampe mit Gleichstrom auf 15,68 Kreuzer, mit 
Wechselsstrom auf 11,66 Kreuzer.) 

Die Verwerthung der elektrischen Kraft 
zu Fabrikszwecken betreffend, glaubt Experte 
annehmen zu dürfen, dass sie die in den Fabri- 
ken wohlfeiler erzeugte Damptkraft kaum ver- 
drängen dürfte. Was ferner die Bedeutung 
des elektrischen Stromes für das Kleingewerbe 
betrifft, hat sich durch Nachfrage in Wien und 
Berlin ergeben, dass die Inanspruchnahme im 
Verhältnisse zu derjenigen für Beleuchtungs- 
„wecke eine geringe ist. Gleichwohl muss im 
Auge behalten werden, dass diese Verhältnisse 
sich ändern und der Elektricität als motorische 
Kraft ein bedeutenderer Arbeitskreis sich er- 
schliessen dürfte. DBemerkt wird, dass die 
Wechselstrommotoren in ihrer Benutzbarkeit 
Beschränkungen unterliegen, während solche 
bei den Gleichstrommotoren nicht vorkommen. 

Auf die Frage: ob es sich empfehle, die zur 
Beförderung der Wagen der elektrischen 
Strassenbahn und zur Beleuchtung erforder- 
lichen Ströme einer gemeinschaftlichen Strom- 
entwickelungsanlage zu entnehmen, erwidert 
der Experte, dass das Kabel der elektrischen 
Bahn unterirdisch in einem Kanal geführt sei 
und dass hier, durch Niederschläge veranlasst, 
Erdleitung oder kuzer Schluss eintreten kann, 
was störend auf das Funktioniren der Lampen 
einwirken müsste, daher die aufgeworfene 
Frage zu verneinen ist. 

Der Experte empfiehlt schliesslich bei der 
Beurtheilung der Offerten die Forderung zu er- 
heben, dass der Koncessionär an alle Jene, 
welche auf Strom Anspruch erheben können, 
denselben — vorausgesetzt, dass die Parteien 
den auf eine gewisse neue Leitungslänge ent- 
fallenden Stromverbrauch garantiren zu 
liefern habe, und dass ferner die Stroment- 
wickelungsanlage in einer für Fabriken be- 
stimmten Gegend zu situiren sei, denn es sei 
zweifellos, dass die Stromversorgung der 
ganzen Stadt aus technischem Gesichtspunkte 
am zweckmässigsten und wirthschaftlichsten 
aus einer einzigen Centralstation zu bewerk- 
stelligen wäre — eine Forderung, welcher das 
mit Wechselstromtransformatoren arbeitende 
Fernleitungssystem bisher am besten ent- 
sprochen hat. 

Auf Grund dieser eingehenden Prüfungen 
und nach sehr eingehenden Verhandlungen 
des Ausschusses unter Vorsitz des Baudirektors 
Lechner wurden der Kommune nachstehende 
Propositionen unterbreitet: 

Nachdem einerseits bei dem heutigen 
Stande der Elektrotechnik der wissenschaft- 
liche Streit darüber, welches der zur Zeit mit 
einander konkurrirenden Beleuchtungssysteme 
als absolut bestes anzusehen sei, endgültig 
noch nicht geschlichtet ist, und somit die Er- 
klärung des Experten Prof. Wittmann hier, 
wo es sich um eine Entschliessung in prak- 
tischer Richtung handelt, als Direktive accep- 
tirt werden müsse; nachdem ferner andererseits 
auch das financielle Moment, welches speciell 
in dem hier gegebenen Falle in dominirender 
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Weise zur Geltung gelangt, nicht unberück- 
sichtigt gelassen werden könne, glaubt der 
Ausschuss den richtigsten Weg einzuschlagen, 
indem er empfiehlt, dass die Kommune, ohne 
sich für ein bestimmtes System zu erklären, 
von den vorliegenden Offerten sowohl diejenige, 
welche nach der Ansicht des Experten die 
technisch vortheilhafteste ist (Ganz & Co), 
als auch diejenige, welche nach den Berech- 
nungen des Oberbuchhalters financiell als die 
günstigste (die der Gasgesellschaft Buda- 
est) erscheint, zur Grundlage weiterer Verhand- 
ungen acceptire, zugleich aber auch principiell 
ausspreche, dass die Konkurrenz zwischen den 
beiden Beleuchtungsunternehmungen eine voll- 
kommen unbeschränkte zu bleiben habe, so 
zwar, dass jede der beiden Unternehmungen 
an jedem Punkte der Stadt und mit jedem 
einzelnen Konsumenten in Wettbewerb zu 
treten berechtigt und befähigt würde. 

Wie wir neuerdings erfahren, haben die 
ad hoc vereinigten Firmen B. Egger & Co. in 
Budapest und Schuckert & Co. in Nürnberg 
an den Magistrat eine Eingabe gerichtet, in wel- 
cher sie den Nachweis zu erbringen suchen, dass 
ihre Offerte, welche dem Bericht des gewählten 
Subcomites zu Folge hinsichtlich der Wohlfeil- 
heit den zweiten Platz unter den vier Offe- 
renten einnimmt, in jeder Hinsicht günstiger 
ist, als jede andere eingereichte Offerte. Zur 
Erhärtung dieser SENLUDIUNE führen nun die 
genannten Firmen verschiedene Daten und Be- 
rechnungen vor und bitten, dass die von ihnen 
angestellten Berechnungen einer Revision unter- 
zogen und mit Berücksichtigung ihrer Dar- 
stellungen sämmtliche Offerten überprüft wer- 
den sollen. Die Eingabe der genannten Firmen 
behandelt drei Hauptpunkte, und zwar dass bei 
der financiellen Berechnung die in ihrer Offerte 
enthaltene Betheiligung der Hauptstadt am 
Bruttoerträgnisse von 7,5°, zu Grunde zu 
legen sei, wodurch die bereits oben ausgewiese- 
nen 719 536,91!/9 ti., bei deren Berechnung nur 5° n 
in Betracht gezogen sind, um 18 935,15 !/2 sich 
reduciren, wodurch sich die Endsumme auf 
700 600,76 fl. stellt, sodass ihre Offerte nur um 
4234,291/, höher zu stehen kommt, wie die in 
finaneieller Hinsicht als günstigst hingestellte 
Offerte der Budapester Gasgesellschaft. 
— Weiters behandelt die Eingabe und beweist 
mit Zahlen an der Hand die Thatsache, dass 
die von ihnen beanspruchte, um 19 Jahre 
kürzere Koncessionsdauer als die der anderen 
Öfferenten mathematisch festgestellt einen be- 
deutenden Werth für die Hauptstadt repräsen- 
tire. Weun nämlich die kürzere Koncessionsdauer 
von 10 Jahren, vom 35. bis 45. Jahre dauernde 
4'/gprocentige Verzinsung bei angenomme- 
ner jährlicher Einnahme von 300 000 fl. in Be- 
rechnung gezogen wird, so repräsentirt dies 
einen Werth von 3851353 fl. — Wenn diese 
Summe auf den Anfangstermin der Kon- 
cessionsdauer reducirt wird, so zeigt sich ein 
Werth von 531 837 fl. bzw. bei Zugrundelegung 
einer 41/aprocentigen Amortisationsquote während 
der 35 Jahre, ein Jahreswerth von 30438,50 fl. 
für Gunsten der Hauptstadt. Wenn nun auch 
diese Summe von den 700600,16 fl. in Abzug 
gebracht wird, so wird als Endsumme — 
welche zum Vergleich mit den übrigen Offerten 
dienen kann — 670,1602,26 fl. resultiren, also um 
26 204,20!/, fl. billiger als die als billigst geltende 
Offerte der Budapester Gasgesellschaft. 

Schliesslich wird noch hervorgehoben, dass 
zufolge ihrer Rabattsätze laut den angeführten 
Beispielen das Gross der Privatkonsumenten 
die billigsten Tarife geniessen. 

Die Eingabe ist dem Oberbuchhalter Lam pl 
der Hauptstadt zur Begutachtung überwiesen 
worden, und hat derselbe nach eingehender 
Motivirung beantragt, die Eingabe ausser Acht 
zu lassen und in Folge Unhaltbarkeit der 
seitens der beschwerdeführenden Firma ange- 
führten Daten, dieselbe nicht weiter zu ver- 
handeln. Beh. 


Brüx. Die Direktion der Gaszesellschaft in 
Brüx beabsichtigt, in der Stadt die elektrische 
Beleuchtung einzuführen, zu welchem Behufe 
dieselbe in der N Stadt rag e oogen ver- 
sendet. um zu erfahren, wie viel Parteien sich 
zur Entnahme von elektrischem Lichte bereit 
erklären würden. Beh. 


Budweis. Die Gemeinde hat beschlossen, 
die Koncession für eine Betriebsanlage zur 
Erzeugung von Elektricität zu erwerben. Die 
Gemeinde besitzt nämlich in der sogenannten 
Wieseninühle eine grössere Wasserkraft, welche 
gegenwärtig nur zum Theile ausgenutzt wird, 
sodass sich dortselbst sowohl zu Beleuchtungs- 
„wecken als auch zum Zwecke der elektrischen 
Kraftübertragung eine elektrische Anlage ein- 
richten liesse. Bch. 


Olmütz. Der Unternehmer Lefenda hat 
seitens der Stadt die Koncession zur Legung 
einer Kabelleitung zum Zwecke der Abgabe 
von elektrischem Licht und Kraftübertragung 
erworben, jedoch mit der Verpflichtung, dass 
derselbe Kaution leisten müsse für die Be- 
nutzung des Strassengrundes, einen Anerken- 
nungszins zahlen und sich den Anordnungen 
des Geineinderathes bei diesem Unternehmen 
zu unterstellen habe. — Die Koncession lautet 
bis zum 15. September 1898. Genannter Unter- 
nehmer beabsichtigt nun das Elektricitätswerk 
bis zum Beginn der heurigen Gewerbeausstel- 
lung fertig zu stellen und die Ausstellung elek- 
trisch zu beleuchten. Beh. 
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Hódmezövásárhely (Ungarn). In Angelegen- 
heit der Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung der Stadt hat das von der Kommune ent- 
sendete Comite unter Vorsitz des Stadtrathes 
Szikszay Deues eine Berathung abgehalten, 
in welcher derselbe auch die schon früher 
mehrererseits eingereichten Offerten betreffs Ein- 
führung von Gasbeleuchtung, so wie auch die 
neuern, die elektrische Beleuchtungseinführung 
betreffend, vorlegte.e Das Comité hat einstimmig 
beschlossen, der Munieipalversammlung die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung zu 
empfehlen, und wird nun dementsprechend auch 
beantragt, die Firma Ganz & Co. Budapester Ma- 
schinenfabrik Aktiengesellschaft, welche die 
annehmbarste Offerte stellte, aufzufordern, dass 
dieselbe die nöthigen Aufnahmen und Vor- 
arbeiten zur Ausarbeitung der Pläne und 
Kostenvoranschläge vornehmen lasse. Beh. 


bekannte Fabrikant 
CarlScherbaum jun in Marburg, beab- 
siehtigt nächst der Gutmannsthal’schen 
Gurkbrücke unter Ausnützung der Wasser- 
kraft dieser Mühle eine Centralstation für 
die Erzeugung und Leitung von Elektrici- 
tät zum Zwecke der Kraftübertragung gewerb- 
licher und sonstiger Anwendung, sowie zu 
Beleuchtungszwecken zu errichten. Zu diesem 
Behufe hat derselbe auch schon die Perkoni- 
mühle am Gurkflusse bei Klagenfurt a 
ch. 


Klagenfurt. Der 


Pilsen (Böhmen). Die Elektrotechniker 
J. Kleissl & Co. mit der Maschinenfabrik- 
firma E. Skoda vereint wurden seitens der 
Eigenthümer des bürgerlichen Bräuhauses be- 
auftragt, in allen Lokalitäten, Kellereien und 
Höfen derselben die elektrische Beleuchtung 
einzuführen. Alle diese Räumlichkeiten zu- 
sammen, werden mit etwa 2000 Glühlampen 
. und Bogenlampen beleuchtet. Beh. 


M.-Sziget (Ungarn). Die Budapester Maschi- 
nenfabrik Aktiengesellschaft Ganz & Co. hat 
bei dem Stadtbürgermeister angesucht, dass in 
betreffs der zu errichtenden elektrischen Stadt- 
beleuchtungsanlage ihr die nöthigen Daten zur 
Verfügung gestellt werden, namentlich wünscht 
die Firma, dass ihr die Stadtkarte überreicht 
werde, in welcher diejenigen Plätze und Ge- 
bäude bezeichnet seien, in welche elektrische 
Beleuchtung einzuführen gewünscht wird. 
Ausserdem sollen diejenigen Gemeindeämter, 
Anstalten, Private etc. zusammengeschrieben 
werden, welche die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung beabsichtigen, damit dement- 
sprechend die Pläne, Kostenvoranschläge und 
Offerten angefertigt werden können. Nach Er- 
ledigung dieses Gesuches wird die Firma einen 
Ingenieur an Ort und Stelle entsenden, welcher 
zu untersuchen haben wird, ob die zur Ver- 
fügung stehende Wasserkraft zum Betriebe der 
elektrischen Beleuchtungsanlage genügt. 

ch. 


Temesvar. Das Elektricitätswerk der Stadt 
Temesvar, der ersten ungarischen Stadt, welche 
elektrische Beleuchtung einführte, wurde von 
der Londoner Brush Company im Jahre 1884 
errichtet und diente zunächst nur für die 
öffentliche Beleuchtung. Im Jahre 1883 wurde 
aber auch die Privatbeleuchtung in den Kreis 
seiner Wirksamkeit gezogen. Zu diesem Zwecke 
wurde eine Zipernowsky'sche Wechselstrom- 
maschine für 80000 Watt aufgestellt, der bald 
eine zweite und dritte folgten. Die Transforma- 
toren stammen aus der Fabrik von Ganz & Co. 
Gegenwärtig sind vier Brush-Hauptschluss- 
dynamos für 10 A und 2100 V vorhanden, von 
denen zwei als Reserve dienen, nebst zwei 
Dampfmaschinen von je 150 P.S. für die öffent- 
liche Beleuchtung; ferner die drei vorerwähn- 
ten Wechselstrommaschinen mit den zugehörigen 
Erregermaschinen. Von den ersteren ist eine 
direkt mit einer -250-pferdigen Dampfmaschine 
verkuppelt, während die beiden andern mittels 
Riemen von zwei anderen 150-pferdigen Dampf- 
maschinen betrieben. werden. Im Kesselhause 
befinden sich zwei Cornish-Kessel von je 
150 P.S. und zwei Babcock & Wilcox-Kessel 
von je 200 P.S, Die Kessel arbeiten mit je 
acht Atmosphären Druck. Da die Errichtung 
eines hohen Schornsteins von der Stadtver- 
waltung nicht gestattet wurde, so musste der 
erforderliche Zug durch ein Gebläse hergestellt 
werden. Eine gemeinsame Kondensation dient 
für alle Dampfmaschinen. 

Sowohl für öffentliche wie private Beleuch- 
tung werden ausschliesslich Luftleitungen be- 
nutzt. 

Die folgenden Betriebsergebnisse, welche 
wir „El. Review“ London entnehmen, für die 
Zeit vom Juli 1891 bis Februar 1892 dürften 
von Interesse sein. Der von dem Werke 
während dieser Zeit abgegebene Strom repräsen- 
tirt eine Gesammtleistung von 392055 Kilowatt- 
stunden. Die Betriebskosten per Kilowattstunde 
stellen sich in der Hauptsache wie folgt: 


Heizmaterial . 7,90 Kreuzer 


Schmieröl, Putzmaterialien ete. 0,38 5 
Kosten für Unterhaltung 1,34 Ñ 
Abgaben . . . 0,49 „» 


Direktionskosten und Versicherung 0,88 j 


Die Gesammtbetriebskosten belaufen sich 
auf 13,46 Kreuzer per Kilowatttstunde. Die 
Einnahmen für die öffentliche Beleuchtung be- 


. gewerbreichen Orte Battaglia, Mouse 


trugen 30, die für Privatbeleuchtung 36,4 Kreuzer 
ver Kilowattstunde, worin der Ersatz der Glüh- 


ampen eingeschlossen ist, da die Gesell- 
schaft durch Vertrag gebunden ist, sowohl 
tür öffentliche wie private Beleu:htung 


die Glühlampen unentgeltlich auszuwechseln. 
Unter solchen Umständen muss der Preis für 
elektrisches Licht in Temesvar als ausser- 
ordentlich ienei bezeichnet werden. Die 
durchschnittliche Einnahme für Glühlampen von 
35 V beträgt jährlich 10 fl. 45 kr.; die mittlere 
von einer solchen Lampe verbrauchte Energie 
ist 65,34 Kilowatt jährlich. Die mittlere Be- 
anspruchung der Lampen kann daher als 
günstig betrachtet werden. Gegenwärtig sind 
6300 Glühlampen im Betrieb. 


Elektrische Beleuchtung im Theätre des 
Nouveautés zu Paris. Die Compagnie Coni- 
tinentale Edison hat soeben die elektrische 
Installation des Théâtre des Nouveautés ausge- 
führt. Die elektrische Energie wird von der 
Centralstation des Faubourg Montmartre und 
von der Station der Avenue Trudaine geliefert. 
Bekanntlich sind diese beiden Stationen parallel 
geschaltet. Die Beleuchtung des Theaters um- 
fasst 85 Glühlampen à 5 N.K., 394 Glühlampen 
à 10 N.K. und 85 Glühlampen à 16 N.K., also 
insgesammt 564 Glühlampen und 2 PECH AMDAN; 


Mailand. Die Ingenieure Giuseppe Sartori 
und Conti haben ein Projekt für die elek- 
trische Beleuchtung und re der 

ice, Este 
und Montagnana entworfen. Es soll zu diesem 
Behufe eine Wasserkraft von 500 P.S. benutzt 
werden, welche sich bei Battaglia auf dem 
Grund und Boden des Grafen Wimpften vor- 
findet. Die ganze Einrichtung soll durchaus 
nach dem Vorbilde der Lauffen-Frankfurter 
Kraftübertragung hergestellt werden. Graf 
Wimpffen ung der Verwaltungsrath der 
grossen Spuner zu Montagnana, welche allein 
tür 150 P.S. Verwendung hätte, unterstützen 
die Verwirklichung des Projektes nachdrücklich. 
Dagegen erweisen sich die in Frage kommenden 
Städte nicht geneigt, das Projekt aut eigenes 
Risiko zur Ausführung zu bringen, obgleich 
ihre Vertreter in einer Versammlung zu Este 
das Projekt für erfolgversprechend und seine 
Verwirklichung für wuünschenswerth erklärten. 
Indessen ist bereits die Bildung einer Aktien- 
gesellschaft im Gange, welche das Unternehmen 
ausführen wird. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


\ 

Elektrische Eisenbahn zwischen St. Moritz- 
dorf und St. Moritzbad im Ober-Engadin. Es 
wird beabsichtigt, zwischen den beiden Bade- 
orten St. Moritzdorf und St. Moritzbad eine 
elektrische Eisenbahn zu bauen. Zu diesem 
Zwecke ist eine Initiativkommission gebildet 
worden, welche ein Ausschreiben für den Bau 
der Linie erlassen hat. Es wird zunächst die 
Frage offen gelassen, ob die Bahn elektrisch 
oder pneumatisch betrieben werden soll, in- 
dessen ist es unzweifelhaft, dass dem elektri- 
schen Betriebe der Vorzug gegeben werden 
wird. Die Kommission setzt zwei Preise aus, 
einen von 400 M. für das beste Projekt und 
einen von 240 M. für das nächstfolgende. Die 
Pläne werden Eigenthum der Gesellschait. Es 
wird besonders darauf hingewiesen, dass eine 
Reservewasserkraft von etwa 100 P.S. zur Ver- 
fügung steht. Es besteht bekanntlich bereits 
eine elektrische Beleuchtungsanlage, die tags- 
über zum Betriebe der Strassenbahn benutzt 
werden kann. Zwei vertikale Turbinen von 
zusammen 500 P.S. bethätigen Gleichstrom- 
maschinen und eine Wechselstrommaschine mit 
einer Gesammtnutzleistung von 200000 Watt. 
Während des Lichtbetriebes können diese Ma- 
schinen nicht für andere Zwecke benutzt wer- 
den. Die Lage der Turbinen für die Licht- 
anlage befindet sich etwa 1300 ın von dem 
Postplatze in St. Moritzdorf, der einen End- 
station der projektirten Bahn. 


Bludenz. Die Firma Siemens & Halske 
will von Bludenz nach Scheuns eine elektrische 
Gebirgsbahn bauen und die nöthige Betriebs- 
kraft zur Erzeugung der Elektrieität durch 
Anlage eines Kanales mit bedeutender Wasser- 
kraft gewinnen, da letztere im Gebirge überall 
zu Gebote steht. Diese Anlage soll zugleich 
auch für die elektrische Beleuchtung beider 
Städte dienen. Beh. 


Bekanntlich hat noch im Vor- 
ausländische Gesellschaft mit 
der Primarie einen Vertrag abgeschlossen, 
laut dessen dieselbe für den Bau einer 
elektrischen Tramway mittels unterirdischen 
Kabels auf dem Boulevard verpflichtet ist. 
Einige Zeit darauf richteten die Kon- 
cessionäre an die Primarie ein Gesuch, den 
Vertrag dahin abzuändern, dass der Betrieb 
mittels Luftkabels geschehen dürfe unter Ver- 
wendung der Boulevard-Leitungsträger, die 
dann in die Mitte der Strasse gestellt werden 
müssten. Begründet haben die Koncessionäre 
ihr Gesuch damit, dass man ein unterirdisches 
Kabel nicht anbringen könne, weil die Strasse 
nicht kanalisirt sei (?). Dieses Gesuch wurde 


Bukarest. 
jahre eine 
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abschlägig beschieden. Später machten dann 
die Unternehmer den Vorschlag, eine Pferde- 
eisenbahn zu bauen, wurden aber mit dem Vor- 
schlag ebenfalls abgewiesen. Nun beschäftigte 
sich der Gemeinderatlh in seiner letzten Sitzung 
mit dieser Frage zum wiederholten Male und 
wurde beschlossen, dass die Koncessionäre ge- 
halten sind, die Arbeiten in Gemässheit des 
ursprünglichen Vertrages bis zum nächsten 
Frünjahr zu beendigen. Beh. 


Boulogne-sur-Seine. Eine Installation von 
gewisser Wichtigkeit wird demnächst in 
Boulogne-sur-Seine ins Leben treten. Es 
handeit sich um die Erbauung einer elektri- 
schen Eisenbahn zwischen Boulogne und Paris 
und um die Vertheilung von elektrischem Licht 
und motorischer Krait in der Umgegend. Der 
Bau des Elektricitätswerkes wird alsvald in 
Angri genommen werden. Wir können zur 
Zeit nur einige allgemeine Angabeu machen. 
Die Anlagekosten tur die Traınbahulivuie, das 
Elektricitätswerk und das Leitungsnetz sind 
auf 1850000 M. veranschlagt. Man rechnet 
452800 M. als Gesammtbetriebskosten. Die 
Hektowattstunde wird um 13,2 Pt. für elektri- 
sche Beieuchtung oder 4 Pr. tür die Carcel- 
stunde von 30 Wattstunden verkauft werden: 
Der Preis der Pferdekrattistunde beträgt 36 Pt., 
wenn die Installation 1 P.S. umfasst, 32,4 Pt. 
bei 2 P.S., 29,19 Pf. bei 3 P.S., 26,24 Pf. bei 
5 P.S., 17,6 Pf. bei 8 P.S., 16,56 Pt. bei 10 P.S. 
Je nach der Leistungsfähigkeit der In- 
stallationen werden verschiedene Rabatte be- 
willigt. M. N. 


Eine elektrische Lokomotive von 500 P.S., 
weiche die Stelle der Damptlokomotive bei 
Personen- und wüterzügen auf Eisenbahnen 
einnehmen soll, wird zur Zeit von der Thom- 
son-Houstou Electric Company in deren 
Fabrik zu Lynn gebaut. 


Verschiedenes. 


Frankfurt a. M. An den Versuchen der 
Firma Lalmeyer & Co, Kommanditgesell- 
schaft Frankfurt a. M., über die Frage der 
Beseitigung der störenden Einwirkung von 
Starkstromleitungen auf Fernsprechleitungen 
haben seitens staatlicher Behörden folgende 
Herren theilgenomınen: 

1. auf Veranlassung des Reichs-Postamtes Herr 
Postrath Ebert vou der hiesigen Ober-Post- 
direktion, 

2. auf Veranlassung Sr. Excellenz des Königlich- 
Bairischen Staatsministers F'rhrn. v. Crails- 
heim die beiden Telegraphen -Ingenieure 
Herren Bieringer und Jacob von der 
Direktion der Königl. Bairischen Posten und 
Telegraphen, 

3. auf Veranlassung Sr. Excellenz des Königlich 
Preussischen Ministers der öffentlichen Arbeiten 
Herrn Thielen, Herr Eisenbahn-Telegraphen- 
Inspektor, Seeliger von der hiesigen König- 
lichen Eisenbahndirektion. 

Ausserdem hatte der Berliner elektrotech- 
nische Verein Herrn Eugen Hartmann und 
Herrn Dr. Bruger und die Redaktion der 
„BE. T. 2“ Herrn Ingenieur Wilkens') zum 
Studium der Anlage abgeordnet und wurde 
die Anlage auch von Herrn Baurath Wagner 
(Landesbauinspektion), Herrn Stadtbaurath 
Lindley, den Vorständen der hiesigen tech- 
nischen Vereine, Handelskammer etc. mit 
grösstem Interesse besichtigt und ausnahmslos 
die ausserordentliche Vollkommenheit der tele- 
phonischeu Wirkungsweise bei gleichzeitiger 
Drehstromübertragung am selben Gestänge 
anerkannt. 


Patentprocess Gebr. Siemens & Co. gegen 
A. Jooss. Von der Firma Gebr. Siemens & Co. 
in Charlotteuburg geht uns folgende Be- 
richtigung zu. 

„la einem Artikel betitelt „Patentprocess 
Gebr. Siemens & Co. gegen A. Jooss“ in 
Heft 19 der „E. T. Z.“ ist gesagt: 

„Das Urtheil des Landgerichtes zu Stuttgart 
ist übrigens ohne Beweiseinzug ertolgt, insbe- 
sondere wurden die von Jooss beigebrachten 
Gutachten von Prof.Kohlrausch in Hannover, 
Prof. Vogelin Charlottenburg, Prot. Dietrich 
in Stuttgart, Prot. Voller ın Hamburg etc. 
nicht berücksichtigt.“ 

Diese Mittheilung ist unrichtig. Ausser 
dem gerichtlichen Gutachten der Herren Proft. 
Dietrich und Prof. Reuleaux sind die ge- 
sammten, von den Nürnberger Fabriken einge- 
holten Privatgutachten, worunter sich ausser 
den obengenannten der Herren Prof. Kohl- 
rausch, Vogel und Voller auch ein Gut- 
achten des kKedakteurs der „E. T. Z“ Herrn 
F. Uppenborn befindet, von dem Anwalt des 
Beklagten Jooss, welcher erklärt hat, dass er 
seine Instruktion von Nürnberg empfange, bei 
Gericht eingereicht und, wie der T'hatbestand 
des Urtheils ergiebt, sämmtlich zur Verlesung 
gebracht worden. 

Das Königliche Landgericht hat den Be- 
klagten ungeachtet dieser Gutachten der Ver- 
letzung unseres Patentes schuldig erklärt.“ 


Elektricitätsprocess. Zwischen der Com- 
agnie Continentale Edison und dem 
estaurant des Maison Dorée zu Paris schwebt 


gegenwärtig ein Process. Die Gesellschatt 


ı) Vgl. S. W. 
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sollte diesem Elektriecitätswerke die elektrische 
Beleuchtung um 11200 M. jährlich liefern. 
Heute beklagt sich nun die Gesellschaft, dass 
der Verbrauch an elektrischer Energie ein 
rösserer geworden sei und lässt denselben 
urch einen Sachverständigen feststellen. Der 


Verbrauch an elektrischer Energie darf nicht 
grösser sein, als der an Gas un BR i 
dti. . 


Elektrische Hinrichtung. Am 18. Mai wurde 
in New-York im Auburn Gefängniss der Mörder 
Joseph Tice mittels Elektricität hingerichtet. 
Die Gefängnissbeamten erklären, dass die neue 
Methode sich dieses Mal in jeder Hinsicht be- 
währt habe. Die Stärke des Stromes betrug 
1720 V und nachdem der Strom 15 Sekunden 
gewirkt hatte, sank der Körper des Hinge- 
richteten zurück. Der Strom wurde noch zweimal 

eschlossen, allein die Aerzte erklärten, dass 
er Tod sofort eingetreten sein müsse. Der 
Delinquent hatte keinen Ton von sich gegeben 
und sein Gesicht war unverändert. 


Elektrotechnische Monteurschule in Berlin. 
Von dem Elektrotechnischen Vereine ist bei dem 
Berliner Magistrat in Anregung gebracht worden, 
dass mit der städtischen Handwerkerschule eine 
Tagesklasse tür Monteure der Elektrotechnik 
verbunden werden möge. Für die Einrichtun 
dieser Klasse sind zunächst die folgenden Grund- 
züge aufgestellt worden. 


a) Anforderungen, welche an die Schüler 

bei der Aufnahme zu stellen sind. 

1. Die Schüler müssen eine dreijährige Lehrzeit 
bei einer elektrotechnischen Firma, einem 
Mechanikergeschäft, oder einer Maschinen- 
oder Kıinstschlosserei regelrecht absolvirt 
und mindestens ein Jahr in gleichen Ge- 
schäften als Gehülfe gearbeitet haben. 

2. Sie müssen im Stande sein, sich verständlich 
schriftlich auszudrücken. Das Geschriebene 
darf grobe orthographische Fehler nicht ent- 
halten. (Anfertigung eines Lebenslaufes.) 

3. Sie müssen einige Fertigkeit im Zeichnen 
besitzen. | 

4. In der Mathematik müssen den Schülern die 
4 Grundoperationen in der Buchstabenrech- 
nung, ferner die Losungen von Gleichungen 
1. Grades mit einer Unbekannten, die Rech- 
nung mit gemeinen und Decimalbrüchen, 
die Regeldetri, die einfache Gesellschafts- 
rechnung, die Elemente der Geometrie und 
die einfachsten geometrischen Konstruktionen 
geläufig sein. 

5. In Physik und Chemie werden Kenntnisse 
nicht verlangt. 

b) Lehrgegenstände und Ziele der Schule. 

1. Physik. 

Die Elemente der Wärmelehre und der 

Akustik. 


2. Specielle Elektricitätslehre. 

a) Vollständige Beherrschung des Oh m’schen 
und Joule’schen Gesetzes und . seiner 
Folgerungen. 

b) Die chemischen Vorgänge in den Elementen 
und Akkumulatoren, die elektrolytischen 
Processe zu gewerblichen Zwecken. 

c) Elektrische Maasseinheiten und Mess- 
methoden; Bestimmung der Stromstärke, 
der Spannung und des Widerstandes. 

d) Die Lehre vom Magnetismus im Allge- 
meinen. 

e) Die wesentlichsten Konstruktionen und 
Schaltungen der Dynamomaschine, die 
innere und äussere Arbeit dieser Maschine, 
die in denselben auftretenden Fehler, der 
Antrieb derselben, die Elektromotoren und 
Kraftübertragungen. 

f) Die elektrische Beleuchtung einschliesslich 
der Berechnung und Konstruktion der 
Leitungen für Hausinstallationen, der 
Herstellung oberirdischer Linien und Lei- 
tungen, der Anlage von Hülfssignalen für 
den Betrieb der Beleuchtungsanlagen. 

g) Die Grundzüge der Konstruktion und 
Prüfung der Blitzableiter. 

h) Praktische Messungen, Entwerfen von 
Hausanlagen; Besichtigung bestehender 
Anlagen. 

i) Elemente des Maschinenzeichnens. 

Zur Erreichung des Lehrzieles wird ein 
halbjähriger Kursus, während dessen Dauer 
wöchentlich 48 Stunden abzuhalten sind, für 
ausreichend erachtet. Dabei wird angenommen, 
dass täglich je 4 Stunden zu Vorträgen, 2 Stun- 
den zu praktischen Uebungen (siehe b, h) und 
2 Stunden zum Zeichnen verwendet werden. 
Die Schülerzahl für jeden Kursus wird auf 20 
bis 30 angenommen, auch wird für wahrschein- 
lich gehalten, dass diese Zahl sowohl im Sommer- 
als im Wintersemester erreicht wird. 

Hiernach würde die Schule dauernd be- 
stehen und jährlich 2 Kurse — einen im Sommer 
und einen im Winter — abhalten. 

Den Schülern wird die Zahlung eines Schul- 
geldes von 100 M. für den Kursus zugemuthet 
werden können; daneben haben sie für die 
erforderlichen Lehrmittel selbst zu sorgen. 
Hierbei ist nicht ausgeschlossen, dass einzelnen 
Unbemittelten Freistellen gewährt werden. 

Eine praktische Thätigkeit der Schüler 
während der Dauer des Schulkursus wird für 
unstatthaft gehalten. 

c: Kosten der Einrichtung und Unter- 
haltung. 

Die Kosten der Einrichtung und Unter- 
haltung werden für Lehrkräfte und Lehrmittel 


Elektrotechnische Zeitschrift. 189 


auf jährlich rund 10 000 M. veranschlagt, welchen 
an Einnahmen für Schulgeld jährlich etwa 
15.2.100= 3000 M. gegenüber zu stellen sind. 
Hierbei ist angenommen, dass jeder Kursus 
zunächst nur von 15 zahlenden Schülern be- 
sucht werden wird. 

Als Beitrag für das erste Schuljahr hat der 
Elektrotechnische Verein eine Summe von 
100) M. in Aussicht gestellt. Die Kosten zur 
Unterhaltung dieser Magenklasse glaubt man 
zum grössten Theil in der Weise aufbringen 
zu können, dass die grösseren elektrotechnischen 
Firmen, welche an der Errichtung einer solchen 
Schule und an der Heranbildung tüchtiger 
Monteure ein besonderes Interesse haben, auf 
Ersuchen sich zur Zahlung eines jährlichen 
Beitrages verpflichten. 

Der Magistrat hat sich bereit erklärt, den 
Plan zu fördern und unter dem Beirath des 
Vereins und der elektrotechnischen Firmen zur 
Ausführung zu bringen, wenn seitens dieser 
Firmen ein hinreichendes Interesse bekundet 
wird. Auch ist derselbe nicht abgeneigt, seiner- 
seits eine städtische Beihülfe zu gewähren und 
den Minister für Handel und Gewerbe um eine 
Staatsunterstützung anzugehen. Der erste 
Kursus soll bereits im Oktober dieses Jahres 
eröffnet werden. 


Quarzfäden als Aufhängefäden für Galva- 
nometer. Wir haben schon mehrfach darauf 
hingewiesen, dass sich Quarzfäden wegen 
ihrer ausserordentlichen Zugfestigkeit, voll- 
kommener Elasticität und daher wegen des 
absoluten Fehlens der sogenannten elastischen 
Nachwirkung in sehr hohem Grade als Auf- 
hängefäden für Galvanometer eignen und vor 
Metallfäden, Glas- oder Kokonfäden den Vorzug 
verdienen. Wir verweisen diesbezüglich auf 
‚E. T. Z.“ 1890 S. 328 und „E. T. Z.“ 1891, S. 479. 

euerdings sind im elektrischen Laboratorium 
von Queen & Co. in Philadelphia sorgfältige 
Versuche über die Eigenschatten der Quarz- 
fäden ausgeführt worden, welche unsere An- 
gaben vollständig bestätigten und die Firma 
bestimmten, dieselben als Handelsartikel zum 
Verkauf zu stellen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


ı Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. Mai 1892.) 

12337 B. Wechselstrommaschine. — William 
Blanch Brain und Arthur James Arnot, 
Beide in Melbourne, Victoria; Vertreter: W. 
J. E. Koch in Hamburg, Zeughausmarkt 42. 
18. August 1861. 


12546 B. Herstellung von isolirenden Rohren 
mit Metallhülle. — Sigmund Bergmann in 
Berlin N., Fennstr. 21. 17. Oktober 1891. 


5052 D. Einrichtung zur Anbringung elektri- 
scher Beleuchtungskörper an dem Gestell 
ausziehbarer Petroleumhängelampen. — R. 
Ditmar in Wien; Vertreter: Edwin A. 
Brydges in Berlin N.W., Luisenstrasse 43/44. 
6. Januar 1892. 


6909 G. Thermosäule. — Paul Giraud in 
Chantilly, Oise, Frankreich; Vertreter: Robert 
Deissler in Berlin C., Alexanderstrasse 3». 
17. Juli 1891. 


11451 H. Aus Kohle herzestellter Stromab- 
nehmer für elektrische Maschinen. (Zusatz 
zur Anmeldung H. 11102.) — Friedrich 
A. Haselwander in Offenburg, Baden. 
18. Juli 1891. 


6220 L. Selbstthätiger Fernsprechschalter. — 
Andrew Leslie in East St. Louis, Illinois, 
V. St. A.; Vertreter: Carl Pieper in Berlin 
N.W., Hindersinstr. 3. 26. August 1890. 


1499 O. Umschalter für gruppenweise ii - 
schaltete Leitungen. — August Otto in Hild- 
burghausen, Neustadt 303. 25. März 1891. 


7220 Sch. Elektromagnetische Bewegungsvor- 
richtung mit schwingendem Anker. — Karl 
Ferdinand Schoeller und Rudolf Herman 
August Jahr in Opladen, Rheinland. 13. April 
1891. 

7339 W. Voltmeter. — Edward Weston, 645 
Hugh Str, Newark, New-Jersey, V. St. A.; 
Vertreter H. & W. Pataky in Berlin N.W., 
Luisenstrasse 25. 13. Januar 1891. 


Ertheilungen. 


63 070. Elektrischer Leiter. — Ph. H. Holmes 
in Gardiner, County of Kennebec, Maine, 
V. St. A.; Vertreter: C. Fehlert und G. 
Loubier in Berlin N.W., Dorotheenstr. 32. 
Vom 16. Juni 1891 ab. H. 11 197. 

63 072. Elektricitätsleiter mit Luftisolirung. — 
D. Cook, No. 101 St. Vincentstr, E. Payne 


und C. R. G. Smythe, No. 140 Bath-Str., 
on Engl.; Vertreter: Wirth & Co. in 
A furt a. M. Vom 21. Juli 1891 ab. — 
. 3808. 


“ Erlöschungen. 


23997. Neuerungen an Kerzen und Glüh- 
körpern für elektrische Beleuchtungszwecke. 


47975. Momentschaltvorrichtung. 


. Heft 23. 


3. Juni 1892. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 61094 vom 5. April 1891. 
Frederick Clarence Jenkins in Hamburg. — 
Elektrische Bogenlampe. 

Bei dieser elektrischen Bogenlampe wird 
die Regelung des Lichtbogens durch einen vom 


Fig. 4. 


Strom bewegten Bremsschuh r bewirkt. Dieser 
Bremsschuh wirkt auf das Bremsrad, welches 
mit dem Schnurrad d fest verbunden ist. Beim 
Abbrand der Kohlen giebt der Bremsschuh r 
die Bremsscheibe d frei, und die Kohlen nähern 
sich in Folge des Uebergewichtes des oberen 
Kohlenhalters. Im entgegengesetzten Falle wird 
das Bremsrad, welches um den Punkt nl 
durch den Bremsschuh nach oben gedrückt, 
und dadurch werden die Kohlen von einander 
entfernt. 


No. 61120 vom 5. December 18%. 


Richard Pape in Berlin. — Verfahren bei der 
Herstellung isolirfähiger harter Körper. 


Kreide, Magnesia oder Kalk in Pulverform 
wird zunächst mit Seifenstein vermischt. Das 
Gemisch wird mit einer alkoholischen Harz- 
lösung zusammengeknetet. Der Teig wird 
pulverisirt und getrocknet, und alsdann unter 
fortwährendem Umrühren angewärmt. Die Er- 
wärmung (auf etwa 30°) wird so lange fort- 
gesetzt, als noch Gase entweichen. Der Masse 
wird dann in heissen Formen durch starken 
Druck die gewünschte Gestalt gegeben. 


No. 61417 vom 20. Mai 1891. 
Friedrich von Hefner-Alteneck in Berlin. -- 
Selbstunterbrecher für elektrische Uhren und 
dergleichen. 


Bei diesem Selbstunterbrecher wird der 
Stromschluss für den Elektromagneten B beim 
Abtallen des Ankers A durch einen von diesem 
mitzsenommenen, im Bereich der Anziehung des 


Fig. 25. 


Elektromagneten liegenden Hülfsanker a e bei c 
hergestellt und so lange aufrecht erhalten, bis 
er beim Anheben des Hülfsankers durch den 
Hauptanker gewaltsam unterbrochen wird. 
Damit hört die magnetische Anziehung beider 
Anker auf. 


Fig. %. 


Durch die Anordnung, dass bei der Bewe- 
ung des Arbeitsankers ein vorübergehender 
turzer Schluss der Elektromagnetumwindungen 
hergestellt wird, bevor und sobald die Strom- 
unterbrechung stattfindet, wird bewirkt, dass 
der in den Umwindungen sich bildende In- 
duktionsstrom im kurzen Schlusse verläuft, 
anstatt als Funke an der Unterbrechungsstelle 
aufzutreten. 


3. Juni 1892. 


T a. 


No. 61 031 vom 15. Oktober 1890. 


Stanley Charles Cuthbert Currie in Philadel- 

phia, Pennsylv., V. St. A. — Regelungsein- 

richtung für elektrische Vertheilungsanlagen 
mit Stromsammlerbetrieb. 


Diese Regelungseinrichtung bewirkt, dass 
im Verbrauchsnetz eine gleichbleibende Span- 
nung aufrecht erhalten wird. Dies geschieht 
durch selbstthätige Umschaltung der im Strom- 


kreis befindlichen zen b aus der Hinter- 
ie 


einanderschaltung in Nebeneinander- 
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Verbrennen der Stromschlussstücke nicht ein- 
treten kann. 


No. 61447 vom 28. August 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 59194 vom 1. April 
1891; vgl. Bd. 12, S. 942.) 


Sigmund Bergmann in New-York, V. St. A. — 
Rohrleitung für unterirdisch zu führende elek- 
trische Drähte und Kabel. 


Bei der durch das Hauptpatent geschützten 
Rohrleitung soll die das Papierrohr umhüllende 


Fig. 2%. 


schaltung oder umgekehrt. Die Umschaltung 
wird durch elektro-magnetisch umzulegende 
Se DE ENIDDEN F in Verbindung mit einem 
Einschalter für die Elektromagnete Æ be- 
wirkt. Der Umschalter H wird durch eine 
unter dem Einfluss eines Relais X stehende 
elektrische Kraftmaschine M in Thätigkeit 
gesetzt. 


No. 61097 vom 1. April 1891. 


Karl Ochs in Ludwigshafen a. Rh. — Galva- 
nisches Element. 


Bei diesem Element, welches als nasses oder 
als trockenes ausgebildet werden kann, wird 
als Depolarisationsmittel der Kohlenelektrode 
eine Mischung von Schwefel mit einem unlös- 
lichen Bleisalz (Chlorblei oder schwefelsaures 
Blei), bei Benutzung einer Metallelektrode eine 
Mischung des betreffenden Schwefelmetalls mit 
dem unlöslichen Bleisalz in Anwendung ge- 
bracht. 

Dadurch wird eine gleichbleibende Depola- 
risation an der Kohlen- oder Metallelektrode 
erzielt und an der Zinkelektrode ein leicht lös- 
liches und gut leitendes Zinksalz gebildet. 


No. 61298 vom 18. Januar 1891. 


Frederick Richard Boardman in London. — 
Isolirender Glühkörper mit 3 Oeffnungen für 
Bogen- und Halbglühlampen. 


Dieser isolirende ringförmige Glühkörper, 
welcher die Kohlenelektroden auseinander hält, 
ist mit drei unter einem Winkel von 120° zu 
einander stehenden Oeffnungen versehen, welche 
sich nach aussen hin radial erweitern. 


No. 61210 vom 5. Juni 1891. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Als mittelbar wirkendes Relais 
dienender Selbstunterbrecher. 


Die Vorrichtung soll die fortwährende Unter- 
brechung und Schliessung eines verhältniss- 
mässig starken elektrischen . Stromes ermög- 
lichen und auch dann den Dienst nicht ver- 
sagen, wenn die Stromschlussstücke stark abge- 
brannt sein sollten. Zu diesem Zweck sind die 
Stromschlussstücke £ des Starkstromkreises an 


Isolirschicht durch Eintauchen desselben in die 
flüssige lIsolirmasse gebildet werden. Die 
Isolirschicht stellt alsdann eine feste Verbin- 
dung her zwischen dem Papierrohr und dem 
zum Schutz gegen äussere Einflüsse angeord- 
neten aus Metall bestehenden Mantel. 


No. 61067 vom 29. April 1891. 
Friedrich Tischendörfer in New-York V.St. A., 
Elektrische Bogenlichtmaschine mit selbst- 
thätiger Regelung u E.eienbieißende Strom- 

stärke. 


Die Regelung der Stromstärke bei dieser 
Dynamomaschine wird dadurch bewirkt, dass 
Jeder Pol aus mehreren getrennten Polstücken 
gebildet wird, deren Erregerwindungen in 
solcher Weise ein- und ausgeschaltet werden, 
dass bei Entlastung der Maschine die aus den 
magnetischen Kräften der einzelnen Polstücke 
resultirende magnetische Achse in entgegen- 
gesetztem Sinne zur Ankerdrehung, bei Be- 
lastung der Maschine aber im gleichen Sinne 
der Ankerdrehung verschoben wird. 


No. 61122 vom 27. Januar 1891. 
Sigmund Bergmann in New-York. — Ver- 
fahren zum Verbinden der aneinander stossen- 
den Enden elektrischer Kabel oder Leitungen. 

Die Verbindung soll in der Weise herge- 
stellt werden, dass ein in seiner Längsrichtung 
verjüngt zulaufender Metallstreifen mit seinem 


- 


3% 
Fig. 29. 


breiteren Ende auf die Leitungsenden gelegt, 
mit diesen verlöthet und alsdann um die Ver- 
bindungsstelle herumgewickelt wird. Die ein- 
zelnen Lagen der Umwickelung werden gleich- 
falls miteinander verlöthet. 


No. 61 123 vom 4. Februar 1891. 


Schuckert & Co, Kommanditgesellschaft in 

Nürnberg. — Elektrische Stromvertheilungs- 

anlage mit ADe und Zusatz - Sammler- 
atterien. 


Um dem hohen Spannungsverlust, welcher 


einer selbstständig angeordneten Feder k ange- 
ordnet, welche durch den gabelförmigen, hin- 
und herschwingenden Anker k eines Selbst- 
unterbrechers u mitgenommen wird. Der Selbst- 
unterbrecher u wird mit schwachem, nur wellen- 
förmigem Strom betrieben, sodass bei ihm ein 


in den Fernleitungen auftritt, zu begegnen, 
wird bei dieser Stromvertheilungsanlage eine 
Zusatzbatterie B in Anwendung gebracht, 
welche bei der Stellung des Umschalters C auf 
dem Stromschlussstück Z sich entladet und 
demgemäss zur Hervorbringung der höheren 
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Spannung dient, welche durch den Spannungs- 
verlust in der Anl bedingt ist. In dieser 
Stellung Z des Umschalters befindet sich die 
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Hauptbatterie A in der Ladezeit. Die Ladung 
der Zusatzbatterie findet statt, wenn die Haupt- 
batterie sich in der Entladezeit befindet und 
deren Spannung demgeinäss gesunken ist. 
Dabei steht der Umschalter auf //, und die 
überschüssige Spannung der Maschinen D wird 
nunmehr von den sich ladenden Zusatzelementen 
aufgenommen. 


No. 61245 vom 26. März 1891. 
Arcadius Poleschko in St. Petersburg. — 


Stromumwandler, aus an mis angeordneten 
Platten bestehend. 

Der Stromumwandler besteht aus ringförmig 
angeordneten Platten A, welche von einander 
durch Luft und die Halter B isolirt sind. Die 
Platten sind mit je einem senkrechten Ein- 


schnitt ab für die innere Primärwickelung 7 
und einem äusseren waagerechten Einschnitt c d 
für die äussere Sekundärwickelung Ah versehen, 
derart, dass der gesammte Strom der in dem 
Kern erzeugten Kraftlinien die Sekundärwicke- 
lung im rechten Winkel durchschneidet. 


No. 61434 vom 26. Juni 1891. 


Cuenod, Sautter & Co. in Genf. — Dynamo- 
elektrische Maschine mit dünnem, aussen und 
innen mit Leitern bedecktem Ringanker. 


Die Schenkel der Maschine werden aus 
zwei vielpoligen Elektromagneten A 4! gebildet, 
deren entgegengesetzte Pole einander gegen- 
über derartig angeordnet sind, dass die von 
den äusseren Elektromagneten herrührenden 
Kraftlinien sich durch die von den inneren 
Elektromagneten herrührenden Kraftlinien in 
der Weise ergänzen, dass geschlossene Kraft- 
liniengruppen gebildet werden. 


A 


Fig. 32. 


Jede Kraftliniengruppe geht in radialer 
Richtung zweimal quer durch den Anker, 
welcher aus einem Ring von vertheiltem Eisen 
besteht, dessen innere und äussere Flächen wie 
in einem Gramme'’schen Anker C mit geraden 
gleichlaufend zur Achse angeordneten und 
unter einander auf eine besondere Art ver- 
bundenen Leitern versehen sind. 
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bildet, welche von |__|-förmigen Eisenkörpern 

No. 61859 vom 5. Juli 1890. in der Weise umfasst wird, dass abwechselnd 

Thomas Philipp Christopher Crampton in | die freien Schenkel und der Verbindungssteg, 


London und Albert Essinger in Frankfurt a.M. 
Kohlenhalter für Bogenlampen. 


Der Kohlenhalter besteht im Wesentlichen 
auseiner Röhre AFig.33, in welcherdieobere Kohle 
C frei gleiten kann. Die Röhre A ist an ihrem 
unteren Ende mit einer ringförmigen Scheibe F 
versehen, an deren Umfang zwei Klauen G G 
drehbar gelagert sind. 

Auf die freien Hebelarme dieser Klauen 
drückt eine Blattfeder H, welche durch eine 
Schraubenmutter I geregelt wird, sodass die 
Klauen GG gegen die Kohle C mit ent- 
sprechendem Druck gepresst werden. 

‘  Sinkt nun die Röhre A, welche unter der 
Differenzwirkung einer Hauptspule und einer 
Nebenschlussspule steht, hinab, so öffnen sich, 
während die Feder H gegen die Drehung der 
Klauen einen Gegendruck ausübt, die Klauen 
so weit, dass die obere Kohle durch ihr eigenes 


Gewicht abwärts gleitet und mit der unteren 
Kohle in Berührung kommt, wodurch der Strom 


während der Drehung des einen Theiles gegen 
den anderen, den zu den Eisenkörpern des 
Ankers übereinstimmend liegenden Polen des 
Feldmagneten gegenübergestellt werden. Hier- 
durch wird der magnetische Kreis des Feld- 
magneten einmal über die Ankerspule, das 
andere Mal kurz geschlossen. 


No. 61311 vom 23. Mai 1891. 


Louis Goubert in Valence, Departement Dröme, 
Frankreich — Elektrieitätszähler. 


eregeltem Drucke stehender 
durch die hohle Gegenfeder A 


Ein unter 
Wasserfaden wir 


eines Elektrodynamometers Fig. 34 geleitet. Das 
eine Ende dieser Feder ist radial durch die Welle 
des Messgeräthes gesteckt und. dient zugleich 
als Leitrohr für den Wasserfaden, welcher je 
nach der Stärke des zu messenden Stromes in 


Fig. 35. u. 36. 


verschiedene Abtheilungen eines Wasserrades B 
einfällt. 


Fig. 3. 


geschlossen wird. In dem Augenblick durch- 
iesst derselbe mit besonderer Stärke die Haupt- 


Fig. 33. 


spule und bewirkt dadurch das Heben der 
öhre A, sodass der Lichtbogen gebildet wird. 
No. 61388 vom 21. März 1889. 


William Morris Mordey in Lambeth, Grafschaft 
Surrey. — Anker für Wechselstrommaschinen. 


Der Anker wird von einer Ringspule ge- 


, Die Flüssigkeit beginnt bei der Oeffnung 
eines Absperrventils Œ zu strömen, welches 
sofort geschlossen wird, sobald der Nutzstrom 
des Wattmessers aufhört. 

Die hervorgerufenen Bewegungen des 
Wasserrades B werden auf ein Zählwerk D 
beliebiger Art übertragen. | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
HI. 
Vorträge und Besprechungen. 
Ueber künstliche Kabel. 
Von F. Vesper. 


Sitzung des elektrotechnischen Vereins vom 
26. April 1892. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenienrbüreau des 
Reichs-Postamts.) 

M. H.! In dem Maasse, wie die Verwendung 

von Kabeln im Telegraphen- und Fernsprech- 


23. 


ws m m 


betrieb zunimmt, macht sich auch mehr und 
mehr das Bedürfniss geltend, behufs Unter- 
suchungen bei der Einführung neuer Apparate 
und Schaltungen künstliche Kabel zur Ver- 
fügung zu haben, welche leicht zu handhaben 
sind und bei denen Widerstand und Kapaecität, 
die beiden Faktoren, welche bestimmend auf 
die Stromverhältnise im Kabel einwirken, 
rasch und sicher verändert werden können. 


Das Telegraphen -Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts hat nach eigenen Angaben 
einige künstliche Kabel herstellen lassen, von 
denen zwei hier zur Besichtigung aufgestellt 
sind. Ich werde mir erlauben, dieselben kurz 
zu erläutern. 


Die Kabel haben behufs Unterbringung der 
Kondensatoren die Form von Schränken er- 
halten. 

Der SU Schrank (Fig. 35 bis 39), welcher 
von der Firma Keiser & Schmidt, hier, ver- 
fertigt ist, enthält deren 50. Es sind gewöhn- 
liche Papierkondensatoren, welche s. Zt. zu den 


Versuchen mit dem van Rysselberghe’'schen 
Verfahren zum gleichzeitigen Telegrapbiren 
und Fernsprechen auf derselben aT be- 
schafft worden und nach Einstellung dieser 
Versuche verfügbar waren. Sie haben cine 
Kapacität von 2 Mikrofarad. Die einen Bele- 
gungen sind durch Metallschienen mit erm- 
ander verbunden und an Erde gelegt. die 
anderen führen zu 50 auf dem Deckel befestig- 
ten Kontaktknöpfen a —a Fig. 36, welche je mit 
einem Kontaktknopf der dahinter liegenden 
Reihe b—b in federnder, durch Umlegen eines 
kleinen Hebels leicht auszulösender Verbindung 
stehen. 

Für jeden Kondensator sind 3 Widerstände 
Wi, w und w3 zu 72, bzw. 36 und 18 Q vor- 
handen, welche zwischen b—c, c—d und d—e 
eingeschaltet sind. Drei Schienen S1, Sa und 
S3, welche durch Schrauben senkrecht verstell- 
bar zwischen den Reihen angeordnet sind, 
tragen an ihren unteren Seiten je 50 federnde 
Metallstreifen, weiche sich bei Herunterschrau- 
ben der Schienen fest auf die Knopfreihen 
auflegen und dadurch die betreffenden Wider- 
standsreihen kurzschliessen. Je nachdem nuu 
eine oder mehrere Reihen kurz geschlossen 
werden, lassen sich in eiufachster Weise 7 ver- 
schiedene Widerstandsreihen bilden, welche pro 
Kondensator von 2 Mikrofarad 18, 36, 54, 72, 90, 
108 oder 126 Q Widerstand besitzen. Das Ver- 


7 
hältniss 2 von Widerstand und Kapacität kann 


demnach zwischen 9 und 63 um jedes Vielfache 
von 9 verändert werden und zwar gleichzeitig 
auf der ganzen Länge des Kabels, was für ge- 
wisse Versuche von grossem Werthe ist. Durch 


Ausschalten jedes 2.3. ...... Kondensators 
lässt sich das Verhältniss n noch auf das 2- 
3-.... fache steigern. 


Die Fig. 37 zeigt die beiden hinteren Wider- 
standsreihen kurz geschlossen und stellt somit, 
wenn sämtliche Kondensatoren eingeschaltet 
sind, ein Kabel von 3750 Q Widerstand und 
100 Mikrofarad Kapaeität, also ein Telegraphen- 
kabel von etwa 500 km Länge dar. Da drei 
solcher Schränke vorhanden sind, lassen sich 
demnach durch dieselben die längsten im 
Deutschen Reiche vorkommenden Telegraphen- 
kabel nachbilden. Um beliebig kleine Längen 
abgreifen zu können, sind die Widerstände in 
Abtheilungen geschaltet, deren Federn an 
Klemmen k getührt sind. Hierbei ist jedoch 
zu berücksichtigen, dass die Uebereinstimmung 
zwischen künstlichem und wirklichem Kabel mit 
der Anzahl der Widerstände, aus welchen das 
erstere zusammengesetzt ist, abnimmt und 
nach Versuchen, über welche Mr. Bazille in 
den „Annales t&elegraphiques“ 1890 S. 43 berich- 
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tet, nur dann noch als genügend anzusehen 
ist, wenn das Kabel aus mindestens 6 gleichen 
Widerständen besteht und an jedem Theil- 
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den die Widerstände in Form von blankem 
Draht gespannt. Da im Allgemeinen die 
Drahtlänge grösser sein wird, als die Entfer- 
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Fig. 41. 


punkte ein Kondensator von der Kapacität gleich 
/s des ganzen Kabels anliegt. Hiernach würde 
der hier aufgestellte Schrank zur Darstellung 
‚eines Telegraphenkabels von geringerer Länge 
als 60 km nicht geeignet sein. Versuche an 
solchen kurzen Kabeln kommen jedoch kaum 
vor, sollten sie in einzelnen Fällen erwünscht 
sein, so lassen sich auch kleinere Längen durch 
Einschalten von vorhandenen Kondeusatoren 
geringerer Kapacität leicht herstellen. 

Der kleinere Schrank (Fig. 41), von Siemens 
& Halske verfertigt, ist für Untersuchungen 
an Telephonkabeln bestimmt, er enthält 50 
Glimmerkondensatoren Siemens’scher Kon- 
struktion von je !/o Mikrofarad Kapaecität. Auf 
den Deckel dieses Schrankes sind zwei Ebonit- 
leisten A A (Fig. A geschraubt, dieselben tra- 
gen je 25 vernickelte Messingklötze, auf wel- 
chen sich je 3 Klemmen befinden. Die mittleren 
sind die Anschluss- und Abzweigungsklemmen, 
an den äusseren liegen die Kondensatoren an 
und zwischen den nach innen gekehrten wer- 


Fig. 4&8. 


so wird noch eine Vorrichtung zum Spannen 
der Drähte, wie sie Fig. 43 zeigt, angebracht. 


Société internationale des Electriciens. Den 
Vorsitz in der Sitzung vom 4. Mai 1892 führt 
der neue Vorsitzende für das Jahr 1892 Herr 
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Carpentier. Er bedauert zunächst, nicht wie 
Herr Fontaine eine Antrittsrede halten zu 
können über eine der gerade an der Tages- 
ordnung stehenden elektrischen Fragen. Zahl- 
reiche unglückliche Umstände haben ihn am 
Arbeiten verhindert. Er feiert sodann die Ver- 
dienste des abgehenden Präsidenten Herrn 
Joubert. Herr Q. Darriens, Lieutenant des 
submarinen Bootes Le Gymnote hält sodann 
einen Vortrag über die chemische Wirkung in 
den Bleiakkumulatoren. Er untersucht der 
Reihe nach die Platten am Ende der Ladung 
und am Ende der Entladung. Am Ende der 
nadaig wird der Akkumulator gebildet aus 
zwei Bleiplatten, welche in verdünnte Schwefel- 
säure tauchen. Die positive Platte ist durch 
ein Bleioxyd gebräunt. Taucht man die Platte 
in Wasser, so erhält man Sauerstoffbläschen 
und eine Flüssigkeit, welche von Persulphid 
gebildet wird. In einem Liter Flüssigkeit sind 
etwa 7 g Sauerstoff und eine geringe Menge 
Persulphid vorhanden. Es handelt sich darum 
zu wissen, welches Oxyd auf der positiven 
Platte gebildet wird. Man kann den Grad des- 
selben leicht mit Hülfe der Chlorwasserstoff- 
säure behandeln. Behandelt man jenes Oxyd, 
das wir vom Grade n voraussetzen, mit der 
genannten Säure, so erhält man:. 


PbOr +2n HCI= PbCl2+n I2O+2(n—ı)C1. 


Je nach der freigewordenen Menge Chlor 
kann man daraus den Grad des Oxvds ab- 
leiten. Die Analyse der Flüssigkeit giebt 
0.305 g Cl per Liter. Dies entspricht dem 
Manganbioxyd, welches 0,301 g C 
geben soll. 

Die Untersuchung und Analyse der negati- 
ven Platte ergeben, dass man es mit reinem 
Blei zu thun hat. 

Am Ende der Entladung enthält die posi- 
tive Platte eine gewisse Menge Bleisulphat, die 
veränderlich ist, nicht nach der Menge der ge- 
lieferten Elektrieität, sondern nach verschiede- 
nen lokalen Wirkungen. Die Variationen der 
Dichtigkeit der Flüssigkeit sind die folgenden: 


Am Ende der Ladung . . 830 B&, 
Am Ende der Entladung . 250 Be. 


Herr Darriens fasst alsdann seine Theorie 
der Akkumulatoren in Folgendem zusaınmen: 
\m Ende der Ladung enthält die posi- 
tive Platte Bleibioxyd, das mit Persulphid im- 
prago ist. Die negative Platte enthält reines 
el 


Am Ende der Entladung enthält die 
positive Platte eine Mischung von Bleibioxyd 
und Bleioxyd, die negative Platte reines Blei 
und Bleisulphat. Am Schluss der Mittheilung 
erbat Herr Mascart einige Erklärungen über 
das gebildete Bleisulphat. 


per Liter 


KORRESPONDENZ. 


Hamburg, den 5. Mai 1892. 


Geehrter Herr Chefredakteur! 


Bezugnehmend auf den Artikel des Herrn 
Steinmetz „Ueber die Wirkung gleichgerich- 
teter etc.“') wollte ich Sie höflichst bitten, mir 
folgende Bemerkungen zu gestatten. Was zu- 
nächst die un anlangt, so habe ich 
von der vorhergängigen Behandlung des Themas 
durch Herrn Steinmetz erst nach Veröffent- 
lichung meines Aufsatzes dadurch Kenntniss 
erlangt, dass der Herr Verf. die Güte hatte, mir 
einen Abdruck seiner betreffenden Arbeit zu- 
kommen zu lassen. Unmittelbar nach Empfan 
desselben habe ich mich beeilt, eine Zuschri 
an die Redaktion der „E. T. Z.“ zu richten, in 
welcher ich die Priorität des Herrn Steinmetz 
in der Behandlung der Frage des Einflusses 
der Selbstinduktion auf pulsirende Ströme mit 
Kommutirung anerkannte; mehr zu thun war 
ich natürlich den Umständen nach nicht in der 
Lage. Das Uebersehen der Arbeit des Herrn 
Steinmetz meinerseits ist wohl hinlänglich 
dadurch entschuldigt, dass einmal in der Arbeit 
des Herrn Puluj keine vorhergängige Bear- 
beitung des Themas erwähnt wird, und dass 
die letztere sodann ursprünglich in den „Wiener 
Ak.-Ber.“ veröffentlicht ist, also an einer Stelle, 
wo im Wesentlichen nur neue wissenschaft- 
liche Resultate publicirt zu werden pflegen. 
Streng genommen ist übrigens meine Bemer- 
kung, dass das Problem (nämlich in der Form, 
wie Herr Puluj und ich es fassten) von anderer 
Seite noch nicht behandelt zu sein scheint, 
durchaus nicht unrichtig; denn während Herr 
Steinmetz, wie er ganz richtig bemerkt, an 
die Fälle der Praxis anknüpfend ein allge- 
meineres Problem behandelt, war in den Auf- 
sätzen von Herrn Puluj und mir mehr vom 
physikalischen Standpunkt aus ein verein- 
Fachte: Problem in Angriff genommen worden, 
welches übrigens, wie der von Herrn Puluj 
beschriebene Versuch zeigt, sehr wohl in die 
Wirklichkeit übersetzt werden kann, also keine 
blosse mathematische Idealisirung ist. Damit 
verlieren auch die diesbezüglichen sachlichen 
Ausführungen des Herrn Steinmetz, welche 
für die von ihm betrachteten Fälle der elektro- 
technischen Praxis vollkommen richtig sind, 
ihre Anwendbarkeit auf die von Herrn Puluj 


1) Vergl S. 2%. D. Red. 
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und mir behandelte einfachere Aufgabe. Zu 
wesentlich übereinstimmenden Schlussfolgerunu- 
gen war ich übrigens selbst gelangt und habe 

ieselben in einem kurzen Artikel angedeutet, 
den ich vor einigen Wochen niedergeschrieben 
und der Redaktion der „E. T. Z.* eingereicht 
habe.!) In demselben Artikel, dessen Entstehung 
und Absendung mit Ausnahme des Schluss- 
passus, welcher die Arbeit des Herrn Stein- 
metz in „E. T. Z.“ 1890 betrifft, vor die Kennt- 
nissnahme dieser letzteren fällt, habe ich das 
in der letzteren angewandte Integrationsprincip 
ebenfalls auseinandergesetzt und an einigen 
Beispielen gezeigt, dass es zu denselben Re- 
sultaten führt, wie die zuerst von mir benutzte 
Methode der unendlichen Annäherung. Somit 
finde ich, dass in allen wesentlichen sachlichen 
Punkten keine Diskrepanz zwischen der Auf- 
fassung des Herrn Steinmetz und der meini- 
gen besteht. Nur bezüglich des Falles L = oo 
muss ich an meiner früheren Auffassung fest- 
halten. In diesem Fall kann nämlich die Strom- 
stärke überhaupt keinen endlichen Betrag er- 


diL o, i behält also 


dt 

den Werth Null, den es im Anfang der Bewe- 
gung hat. Dieser Schluss, welchen ich auch 
in dem von Herrn Steinmetz angegriffenen 
Aufsatz gemacht habe, ist von meiner Methode 
der unendlichen Annäherung ganz unabhängig, 
ich hatte selbst a. a. O. darauf hingewiesen, 
dass für L= oo diese Methode nicht mehr an- 
wendbar ist, was Herr Steinmetz, wie aus 
einer Bemerkung in seinem Artikel zu schliessen, 

anz übersehen zu haben scheint. Da also für 
2 = oo die Differentialgleichung von vornherein 

i 
dt 
i = konst. ist, so ist auch auf Grund der Me- 
thode des Herrn Steinmetz, welche auf dem 
Postulat, dass ein stationärer Zustand eintritt, 
welcher sich stetig an den anfänglichen Zustand 
i=0 anschliesst, einzig die Folgerung i=0 zu- 
lässig. Ich will jedoch nochmals bemerken, 
dass ich die Erörterung des Falles L = oo für 
ganz überflüssig halte, weil ich mir nicht vor- 
stellen kann, wie er jemals zu realisiren ist, 
was ich schon in meinem früheren Aufsatz 
hervorgehoben hatte. Hat L einen sehr grossen, 
aber endlichen Werth, so ist allerdings die 
Steinmetz’sche Methode ebenso wie die 
meinige, die ja zu übereinstimmenden Resul- 
taten führen, anwendbar, und ergeben, wie es 
sein muss, den von L unabhängigen Mittelwerth 
von i; nur dass sich der stationäre Zustand, 
dem dieser Mittelwerth entspricht, erst nach 
verhältnissmässig langer Zeit herstellt. Für 
L =œ erhält man durch Grenzübergang aus 
dem in meiner Arbeit hergeleiteten Ausdruck 


freilich auch den konstanten Werth > welcher 
ja in der That der für diesen Fall geltenden 
Differentialgleichung m = 0 genügt, analytisch 


ist also überhaupt kein Widerspruch vorhanden; 
man muss eben nur berücksichtigen, dass auch 
i=0 dieser Differentialgleichung genügt und 
dass aus schon oben auseinandergesetzten 
Gründen, wenn man sich überhaupt das Ver- 
gnügen bereiten will, physikalisch unrealisirbare 

älle zu betrachten, man den letzteren Werth 
als Lösung des theoretischen Problems L = co 
anzusehen hat. 

Indem ich hiermit alle streitigen Punkte 
für erledigt halte und nur noch dem Bedauern 
Ausdruck geben möchte, durch meinen an- 
spruchslosen Aufsatz zu einer Polemik Anlass 
gegeben zu haben, bin ich mit der Versicherung 
vorzüglicher Hochachtung 


Dr. R. Lohnstein. 


nn ma 


reichen; denn es ist immer 


= 0 lautet, deren allgemeines Integral 


Lahr, Baden, 20. Mai 1892. 


Herrn Uppenborn, Chefredakteur, 
l Berlin. 

Zu der Notiz „Filterelement“ von Harris 
& Power in Heft ® der „E. T. Z.“, S. 267 er- 
laubeich mir auf die Abhandlung von Quincke 
über „Diaphragmenströme* in Pogg. Ann. 
CVII, 1 hinzuweisen. Die E. M. K. hängt hier- 
nach ab von der Art der Flüssigkeit und des 
Diaphragmas, ist im übrigen proportional dem 
Drucke. 

Bei reinem Wasser und dem Drucke von 
760 mm ist dieSpannung mitSchwefeldiaphragma 
= 9,7 V, mit Quarzsanddiaphragma = 6,2 V, mit 
Thondiaphragma = 0,3 V. 

Die elektromotorischen Kräfte sind also 
immerhin bedeutend, die geringe Leitungs- 
fähigkeit der verwendbaren lüssigkeiten 
Jedoch dürfte selbst bei grossen Querschnitten 
des “Filterelementes* die Erzeugung grosser 
Stromstärken unmöglich machen, abgesehen 
von den störenden Erscheinungen der Polari- 
sation und von der Wasserzersetzung an den 
Elektroden. 

Mit bestem Gruss 
Ihr 


Fr. Haselwander. 


1) Vergl. S. 298. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 28. Mai 1892. 


Die Börse konnte in der verflossenen Woche 
die haussirende Stimmung der Vorwoche fort- 
setzen und auch dieswöchentlich waren es 
namentlich wieder die heimischen Renten, die 
an der Spitze marschirten. Auch Montanwerthe 
standen wieder in sehr lebhaftem Verkehr und 
konnten selbst ungünstigere Nachrichten der 
günstigen Stimmung keinen Abbruch thun. 


Weiterhin ermattete dann das Geschäft 
etwas, namentlich auf Wiener Meldungen hin, 
konnte sich aber gegen Schluss zu wieder er- 
heben. 


Allgemeine EBlektricitäts-Gesellschaft. 
Der esammttendenz des Industriemarktes 
folgend, war für diese Werthe ein sehr leb- 
ha eo vorhanden, der den Kurs bis 
140 hob. 


Berliner FElektricitätswerke. Auch 
hierin ist von grösseren Umsätzen zu berichten 
und von einer Steigerung des Kurses bis 151,75. 

Elektrisches Glühlicht Seel. In beiden 
Aktienarten war nur geringes Geschäft zu 
etwas besseren Kursen. Schluss abgemattet zu 
20,60 resp. 60,50. 

Mix & Genest. Der Kurs konnte bei 
einiger Nachfrage bis 98,50 gewinnen. 

Schwartzkopff eröffneten mit 241,50 und 
vermochten, bei ziemlich starkem Begehr, bis 
243,75 zu avanciren. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 47. 1. 3 per 8 Monate. 
Blei: stark gefragt. 

Spanisches: Lstr. 10. 15. p. ton. 


Die Compagnie Popp zu Paris. Die Ein- 
nahmen der Pariser Popp-Gesellschaft sind in 
steter Zunahme begriffen, wenn man den ver- 
öffentlichten Berichten Glauben schenken darf. 
Im April 1892 hat die Gesellschaft 178 824,76 M. 
für die Vertheilung elektrischer Energie gegen- 
über 114444 M. im April 1891 eingenommen. Es 
ergiebt dies also eine Zunahme um 64 u M. 


kesseln, 5 Dampfmaschinen = 400 P.S., 7 Dynamos, 
2 Akkumulatorenbatterien und ein unterirdisch 
verlegtes Kabelnetz von rund 7000 m Doppel- 
kupferkabel. An die Centrale sind gegenwärtig 
ca. 4200 Lampen angeschlossen, gegenüber 
3028 zu Beginn des Jahres, worunter sich als 
Abnehmer befinden: das k. k. Theater, das 
k. k. Hauptpost- und Telegraphenamt, die K. k. 
Staatsgewerbeschule, nahezu sämmtliche Hotels, 
Cafes etc.; die Zahl der Abonnenten ist in steter 
Zunahme; 


2. der Betrieb des elektrischen Aufzuges 
auf den Mönchsberg, mit welchem man binnen 
2 Minuten auf das 60 m hoch, mitten in der 
Stadt herrlich gelegene Plateau des Mönchs- 
berges gelangt; den Aufzug frequentirten 1891: 
149 100 Personen und 1049700 kg Frachten. 

Die Lichtlieferung betrug im Jahre 1891 
2 368 924 Brennstunden gegen 1642286 im Jahre 
1890, somit ist eine Erhöhung von 726 638 Brenn- 
stunden zu verzeichnen. 

Durch Heizung mit 6400000 k 
es möglich, die Auslagen für das Heizmaterial 
wesentlich zu reduciren. Im abgelaufenen 
Jahre wurde durch un Nur eines Kessels 
von 150 m? Heizfläche und einer Dampfmaschine 
von 200 P.S. und einer Dynamomaschine von 
800 A und Verlegung von 900 m Kabel die An- 
lage wesentlich vergrössert. 

Das Unternehmen prosperirt also schon 

egenwärtig sehr gut und mehrt sich die 


ichtlieferung stetig, bei Aussicht auf vorzüg- 
liche Rentabilität. 


Die Ergebnisse der letzten drei Jahre waren 
folgende: 


Lichtlieferung: 1889: 1851233, 1890: 1642286, 1891: 
2 368 924 Brennstunden; 

Zahl der installirten Lampen: 1889: 2138, 1890: 
3 028, 1891: 3965; 


Frequenz des Aufzuges: 1889: —, 1890: 66 712, 
1891 149110 Personen; 

Erträgniss: 1889: 24 643,35 fl. = 8'/,%o, 1890: 
33 809,59 fl. = 91/,0/o, 1891: 40 7657,88 fl. = 101/490; 

Vertheilte Dividende: 1889: 12 fl. = 60%), 1890: 
14 fl. = 7%, 1891: 15 fl. = 71/99. 


Laut Vertrag mit der Stadt vom 20. August 

1886 wurde als Maximalpreis pro 16-kerzige 

Glühlampe und Stunde der Preis von 4 Kreuzer 

et die Koncessionsdauer ist bekanntlich 
ahre. 


Der Reingewinn des Jahres 1891 betrug 
40 757,38 fl. Oesterr.-Ung. W. und wurde laut 
Verwaltungsrathbeschluss der am 1. Mai 1892 
fällig gewesene Coupon mit 15 fi. eingelöst. — 
Der letzte Jahresausweis stellt sich wie folgt 
zusammen: 


Torf, war 


Aktiva. Bilanzkonto. Passiva. 
a 5 er J o | fl. | kr. 
An Fabriks- und Gebäude- | i 1 Per Aktienkapitalkonto . . 400 000 = 

konto e-s 2 2 2 oe. 446 523 70 | „ Reservefondkonto 3 069 65 

„ Effektenkonto . . . . | 3 000 — „ Erneuerungsfondkonto 8 069 65 
» Betriebsmaterialkonto 14 766 02 „ Steuerreservekonto . 7 455 99 
„ Installationskonto . 9743 — li „ Kreditorenkonto 73 023 70 
„ Debitorenkonto . . 1 51965 65 | „ Gewinn-u. Verlustkonto : 40757 38 
„ Kassakonto 1 388 10 | 

[527876 | 37 | . 527876 | 37 

Soll. Gewinn- und Verlustkonto. Haben 

T E E 

An Steuerreservekonto 911 99 Per Gewinnvortrag von 1890 1 603 59 
„ Gewinnsaldo 40 757 38 | „ Installationskonto 8282 9 
I; »  Betriebskonto ni -28 193 59 

: „ Aufzugsbetriebskonto . 12 626 06 

» Hauskonto .... 4 033 22 

| = „» Zinsenkonto . 140 — 

| 49879 | 37 | 49 879 | 37 


Eine neue Ferranti-Gesellschaft in Paris. 
Seit dem Jahre 1889 vertrat Herr Patin in 
Paris die Firma Ferranti zu London. Der- 
selbe hatte mehrere Installationen von Wechsel- 
strommasehinen ausgeführt; unter anderen 
in dem städtischen Elektricitätswerk der Halles 
centrales zu Paris, ferner zu Hävre, Dijon, 
Melun etc. Bei diesen verschiedenen Installa- 
tionen hatte sich die Firma Patin ihrer Auf- 
gabe wenig ee ezeigt und hat sicher 
mit ihren elektrischen Maschinen wenig Glück 
gehabt. Unter diesen Umständen hat Herr 
Ferranti die gerichtliche Aufhebung seines 
Vertrages mit Herr Patin nachgesucht. Herr 
Ferranti hat sodann zu seinem Pariser Ver- 
treter Herrn E. Bloxham ernannt, einen 
Ingenieur, der schon lange in seiner Londoner 
Firma angestellt war. M. N. 


Elektricitätswerk Salzburg. Bekanntlich ist 
die von der Firma Siemens & Halske erbaute 
und im Oktober 1887 eröffnete elektrische Central: 
station im Jahre 1888 in den Besitz der 
Aktiengesellschaft „Elektricitätswerk Salz- 
Pue: übergegangen. Die Unternehmung um- 

asst: 


1. den Betrieb der elektrischen Central- 


Laut letztem Generalversammlungsbeschluss 
ist nun die Erhöhung des Aktienkapitales, 
welches laut Statuten bis 1000000 fl in 5000 
Aktien & 200 fl. erhöhbar ist, in Durchführung 
begriffen und sind die Aktien zum Preise von 
207 fl. per Stück zum freihändigen Verkauf 
bereits ausgeboten. Beh. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wtinscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


K.& W., Warschau. In Bezug auf die 
Feuersicherheit elektrischer Anlagen empfehlen 
wir Ihnen die Vorschriften der Feuerver- 
sicherungsgesellschaft Phoenix von Dr. Oscar 
May, Frankfurt a.M Ferner finden Sie die 
sehr ausführlichen Vorschriften des Wiener 
elektrotechnischen Vereins im „Kalender für 
Elektrotechniker“, Verlag von R. Oldenbourg 
in München. 


Schluas der Redaktion: 28. Mai 1892. 
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Specifischer Widerstand des Blei- 


superoxydes. 
Von J. F. Weyde, Kaschau. 


In Heft 15 (1892) Seite 199 der „E. T. Z.*: 


wird unter dieser Ueberschrift mitgetheilt, 
dass bisher der specifische Widerstand von 
Bleisuperoxyd für sehr hoch gehalten wurde, 
und dass nach den Messungen von Dr. 
Shield der specifische Widerstand von 
elektrolytisch gewonnenem Bleisuperoxyd- 
hydrat (H, Pb O,) gefunden wurde mit 
6,78 2-cm (von chemisch gewonnenem mit 
9,09 Q2-cm). 

Ich erlaube mir im Anschlusse hierzu 
zu bemerken, dass ich schon seit längerer 
Zeit Messungen über die Leitungsfähigkeit 
von Bleisuperoxydstäben ausgeführt habe, 
und stets verhältnissmässig geringen speci- 
fischen Widerstand gefunden habe, jeden- 
falls viel geringeren als Dr. John Shield. 
Es wäre interessant zu erfahren, auf welcbe 
Weise Dr. Shield seine Versuche ausge- 
führt hat, da meiner Erfahrung nach hierbei 
einige Schwierigkeiten zu überwinden sind. 

Meine Versuche wurden folgender- 
massen ausgeführt. Ich nahm hierzu cylin- 
drische Stäbe von reinem Bleisuperoxyd 
ausAkkumulatorelektroden(System: Weyde- 
Clas-Elsner), welche bereits durch 3 Jahre 
in Betrieb gewesen und daher durch und 
durch celektrolytisch formirt waren und 
unter dem Mikroskope durchweg krystalli- 
nisches Gefüge auf der Bruchfläche zeigten. 

Bekanntermassen ist es eine Eigen- 
thümlichkeit dieses Akkumulatorensystemes 
(siehe „E. T. Z.“ vom 9. Mai 1890 — und 
E. Hoppe „Die Akkumulatoren für Elektr.“ 
Seite 155), dass die aktive Masse in Gestalt 
durchbohrter Stäbchen gepresst wird, wie 
z. B. Bogenlampenkohlen mit Seele; dass 
diese Stäbchen sodann separat formirt wer- 
den, bevor sie in die definitiven Fassungen 
leitend eingekittet werden. Ebenso werden 
diese sehr festen Stäbchen auch nach dem 
Zugrundegehen der Fassung wieder von 
Neuem benutzt, indem sie in eine neue 
Fassung eingesetzt werden. 

Solche lange im Betrieb gewesene Stäb- 
chen nun waren es, die ich der Messung 
unterzog. Dieselben wurden von Säure- 
spuren gut ausgewaschen und getrocknet 
(durch 6 Wochen an der Luft, und dann 
durch Erhitzen auf der Wand eines Dampf- 
kessels) Nach dem Auskühlen wurden 
beide Endflächen reingeschabt, und die 
Bohrung beiderseits durch Wachspfropfen 
verschlossen. Sodann wurden kurze Stücke 
Gummischlauch auf die Enden des Super- 
oxydceylinders gestülpt, die rechtwinklig 
empor gebogen und mit Quecksilber ange- 
füllt wurden, um den Kontakt mit den 
dicken Galvanometerdrähten zu vermitteln 
(Fig. 1). Von diesem Kontakte hängt sehr 
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ken erhielt, und 150 mm lange Stücke von 
13 mm Durchmesser in oben gezeichneter 
Anordnung mit Glühlampen von 60 V in 
Serie schalten konnte (für etwa 6 A), ohne 
dass dieselben auf die halbe Lichtstärke 
redueirt wurden. Wohl aber wuchs der 
Widerstand während der Stromdauer lang- 
sam und stetig bedeutend an, und die 
Lampen verloren in Folge dessen langsam 
an Licht, blieben aber immer glühend, bis 
einer der Wachspfropfen in Folge der 
Selbsterhitzung der Kontaktstelle schmolz 
und das Quecksilber in die Bohrung (Seele) 
des Stabes hineinlief. 


Bei den Widerstandsmessungen trat 
ebenfalls die Erscheinung der Zunahme des 
Widerstandes auf. Die Messungen wurden 
mit demUniversalgalvanometer von Siemens 
vorgenommen. Die erste Ablesung bei jedem 
Stabe zeigte stets den geringsten Wider- 
stand an; jede folgende zeigte grösseren 
Widerstand an, z. B. bei einem Stabe von 
127 mm Länge, 13 mm Dicke und 3!/, mm 
Bohrung: 


1. Messung 


14,00 „ 
M oley 17,80 „ 

Dies würde (nach Abzug des Wider- 
standes der Kontaktdrähte) als geringsten 
Widerstand des Materiales dieses Stabes 
aus Messung 1 berechnet pro 1 cm? ergeben 


c = 0,4308 Q 


(gegen 5,6 ~~6,8 bei Shield). 

Als ich aber den Strom der Messbatterie 
ausserordentlich abschwächte, trat diese 
Aenderung des Widerstandes viel langsamer 
ein. Zum Versuche nahm ich eine Ab- 
lesung vor, die geringen Widerstand an- 
zeigte, und leitete dann Strom von ca. ] 
bis 4 A durch den Superoxydstab, und 
nahm nachher sofort eine zweite Ablesung 
vor, die sogleich viel grösseren Widerstand 
angab. 

Ich hatte daher den Fingerzeig, dass 
der elektrische Strom an der Kontaktstelle 
zwischen Quecksilber und Superoxyd Polari- 
sation hervorrufe, und daher nur sehr 
schwache Ströme von kurzer Dauer zum 
Messen anzuwenden seien. Aber auch das 
längere Zeit dauernde ruhige Stehen des 
Quecksilbers im Kontakte mit dem Super- 
oxydstabe hatte Erhöhung des Widerstandes 
zur Folge, und ich vermied dasselbe durch 
fortwährendes Rütteln des Stabes; sofort 
fiel auch der Widerstand. 

Z. B. ein Stab von 74mm Länge und 
13 mm Durchmesser mit 31/, mm Seele zeigte 
Folgendes: 

1. Ablesung nach kurze Zeit währendem 
ruhigen Stehen = 9,53 Q; 
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Fig. 1. 


viel ab. Würde man bloss trockene Metall- 
flächen als Kontakte verwenden, so würde 
die Kontaktstelle den grössten Widerstand 
bieten; das Quecksilber jedoch adhärirt 
sehr gut an den dichten Bleisuperoxyd- 
flächen. 

Ich habe an sehr vielen Bleisuperoxyd- 
stäben diese Widerstandsmessungen vorge- 
nommen, und die Länge der Stäbe liess 
vertrauenswürdige Resultate erwarten. Dass 
solche Stäbe auch in trockenem Zustande 
verhältnissmässig gut leiten, fand ich daraus, 
dass ich an den Enden 30 bis 50 mm langer, 
nach Art der Bogenlampenkohlen einge- 
spannter Stücke mit Strom von 100 bis 


2. Ablesung nach längerem ruhigen 
Stehen unter gleichzeitigem Einflusse des 
1. Messungsstromes = 14,79 Q; 


3. Ablesung nach heftigem Rütteln = 
1,43 2. 


Letzterer Werth wurde nach zahlreichen 
derartigen Versuchen immer von Neuem 
erhalten, wenn der Stab gerüttelt wurde. 
Hiernach wäre der specifische Widerstand 
von 1 cm? dieses Bleisuperoxydes 


c = 0,237 Q. 


Bei verschiedenen anderen Stäben fand 


120 V Spannung kleine aber lebhafte Fun- | ich nun folgende specifische Widerstände 


24 


8316 


0,42 
0,45 (als Max.). 


Also viel geringere Koöfficienten als 
Dr. Shield fand. Es scheint mir eben ein 
grosser Unterschied zwischen amorphem 
und vollständig zusammenhängend krystalli- 
nischem Superoxyde in Bezug auf elektrische 
Eigenschaften zu bestehen. Das „Formiren“ 
bringt nach und nach diese wichtige Um- 
wandlung hervor. Es wäre wünschens- 
werth, wenn auch andere Fachgenossen die 
interessante Frage des wirklichen Wider- 
standes von Bleisuperoxyd untersuchen 
möchten. Ich werde diese Untersuchungen 
noch eingehend fortsetzen. 


Ueber Boettcher’s Sekundär- und 
Primärelement mit Kupferoxyd. 
Von Th. Des Coudres, Pricatdocent, Leipzig. 


Auf Veranlassung des Herrn Geheim- 
rathWiedemann wurden im hiesigen phy- 
sikalischen Institute zwei Boettcher'sche 
Kupferoxydelemente in Bezug auf ihre 
Leistungsfähigkeit einer längeren Prüfung 
unterworfen. Sowohl der Akkumulator 
(„E. T. Z.“ 1891 pag. 387) als auch das 
Primärelement („E.T. Z.“ 1892 pag. 206) 
waren uns vom Erfinder Herrn Oberstabs- 
arzt Boettcher in gebrauchsfertigem Zu- 
stance freundlichst überlassen worden. 


Systematische Kapacitätsbestimmungen 
und Prüfungen der Stromkonstanz be- 
stätigten vollständig des Erfinders (l. c.) 
hierüber gemachte Angaben. War der 
Akkumulator mit 15—20 A geladen, so 
folgte die Rückgabe dieses Stromquantums 
durch einen äusseren Kreis von etwa 92 
Widerstand bei bis zuletzt fast genau kon- 
stanter E. M. K. (0,86 V). Aber auch wenn 
man durch kleine Widerstände schloss, so 
zeigte Akkumulator wie Primärelement 
längere Zeit eine vorzügliche Konstanz. 
Nach mehrwöchentlichem unbenutztem 
Stehen lieferten sie bei 3 Q äusserem 
Widerstande einen Strom von '/, A, der im 
Laufe mehrerer Stunden um weniger als 
7°/, zurückging. 

Der geringe Widerstand und die stete 
Bereitschaft zur Abgabe verhältnissmässig 
starker Konstanter Ströme macht die An- 
wendung der Elemente recht geeignet für 
eine Menge Laboratoriumsverrichtungen. 
Zum Treiben von Induktionsapparaten für 
die Widerstandsbestimmung von Elektro- 
lyten nach .der Methode von Kohlrausch 
sind Boettcher’s Primär- wie Sekundär- 


elemente z. B. weit bequemer als die üblichen * 


leicht erschöpften Leclanche&-Elemente. 


Nur ein Uebelstand machte sich bei 
unserem Akkumulator geltend: nach wieder- 
holter Ladung und Entladung war die Zink- 
elektrode brüchig geworden und bröckelte 
ab; offenbar in Folge zu ausgiebiger Amal- 
gamation. Boettceber macht in seiner 
neuesten Publikation selbst darauf aufmerk- 
sam, in welcher Weise die Zinkelektroden 
behandelt werden müssen, um dauerhaft zu 
sein und derartige Zwischenfälle auszu- 
schliessen. 


Die Regeneration das Kupferoxyds im 
Primärelemente durch Trocknen an der 
Luft bot keine Schwierigkeiten. Weitere 
Verwerthung der Endprodukte des Ent- 
ladungsprocesses wird natürlich nur bei 
grösseren Anlagen lohnend erscheinen. 
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Magnetische Streuung in Gene- 
ratoren und Motoren’). 
Von Arthur Stanley Ives. 


Es ist eine bekannte Thatsache, dass 
bei den meisten wenn nicht allen neueren 
Maschinen und noch viel mehr bei den 
älteren nicht alle Kraftlinien den Zweck 
erfüllen, für den sie erzeugt werden, näm- 
lich durch die Armatur zu gehen. Dieses 
ist theilweise dadurch bedingt, dass die 
magnetisirenden Windungen nicht gleich- 
mässig über den ganzen magnetischen 
Kreislauf vertheilt sind, aber hauptsächlich, 
weil in allen Fällen wenigstens zwei Luft- 
räume im Kreislauf zwischen der Armatur 
und den Polen auftreten, damit erstere 
rotiren kann. Ein mit isolirtem Kupferdraht 
bewickelter weicher Eisenring, dessen Win- 
dungen in einem Batteriestromkreis einge- 
schaltet sind, wird z. B. einen magnetischen 
Strom erzeugen, der nach aussen keinerlei 
Wirkungen hervorruft. Derselbe besitzt 
keine Pole und es können durch Eisenfeil- 
spähne keine Kraftlinien sichtbar gemacht 
werden; jedoch im Innern des Ringes be- 
steht ein starkes magnetisches Feld, denn 
in einer sekundären Windung wird beim 
Oeffnen und Schliessen des primären Strom- 
kreises eine E. M. K. erzeugt, genau so als 
wenn ein gerader Magnetstab von weichem 
Eisen in eine Spule eingeschoben oder 
herausgezogen wird. Wird der Eisenring 
an einer beliebigen Stelle aufgeschnitten, 
so erscheinen sofort Pole, und Kraftlinien 
treten nach aussen und darüber gestreute 
Eisenfeilspähne gruppiren sich, wie Fig. 2 
zeigt. 


Wir sehen daraus, dass eben ein Luft- 
raum in einem magnetischen Kreislaufe eine 
bedeutende magnetische Streuung im um- 
gebenden Medium hervorruft. 

Bei den Magnetfeldern der Dynamo- 
maschinen erfordert der so entweichende 
Magnetismus eine Verschwendung an elek- 
trischer Energie, wodurch gewöhnlich der 
Wirkungsgrad der Maschine merklich redu- 
eirt wird. 

In Anbetracht dessen ist es erklärlich, 
dass kürzlich der Form des magnetischen 
Kreislaufes soviel Aufmerksamkeit gewidmet 
wurde, obgleieh seit den Beobachtungen 
von Dr. Hopkinson im Jahre 1886 sehr 
wenige direkte Untersuchungen angestellt 
worden sind, um die Vertheilung des Mag- 
netismus in Generatoren und Motoren festzu- 
stellen, trotzdem diese Frage für den Kon- 
strukteur von grossem Werthe ist. 

Messungen des Magnetismus (wenigstens 
von Elektromagneten) sind am bequemsten 
anzustellen, absolut sowohl wie relativ, 
mittels eines sekundär inducirten Stromes, 
welcher durch Oeffnen oder Schliessen des 
primären Stromkreises hervorgerufen wird. 
Die Aufgabe besteht daher in der Messung 
eines Stromstosses oder einer E. M. K. 
Diese inducirten Ströme sind nicht wirkliche 
Stromstösse von verschwindend kurzer Dauer 
wegen der Selbstinduktion der Magnetspulen, 
wodurch verhindert wird, dass der Schenkel- 
strom sofort sein Maximum erreicht, und 
dann scheint bei grossen Maschinen der 
Magnetismus nur träge der magnetisirenden 
Stromstärke zu folgen. Ferner gebraucht 
der sekundäre Strom eine messbare Zeit zu 
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seinem Verlaufe, z. B. ergab sich bei der 
Prüfung der 400 Lichter-Edison-Maschine, 
dass die Induktion nach Schliessen des 
Schenkelstromkreises 8 bis 10 Sekunden 
währte. 

Darnach würde es scheinen, dass ein 
ballistisches Galvanometer, oder ein solches, 
welches über den ganzen Zeitraum integrirt, 
während welcher der inducirte Strom ver- 
läuft, für genaue Messungen erforderlich 
sein würde; in der That war ein derartiges 
Instrument von Dr. Hopkinson bei seinen 
Experimenten benutzt. Es ist indessen nicht 
immer leicht, ein gutes ballistisches Galvano- 
meter zu erhalten, noch einen passenden 
Platz zur Aufstellung zu finden, welcher bei 
der zu prüfenden Maschine gelegen ist. 
Daher dürfte jedes andere Instrument, 
welches ebenso genaue Resultate giebt und 
transportabel ist, dem ersteren vorzuziehen 
sein. 

Es ergab sich daher von selbst, den 
Versuch zu machen, ein Weston-Voltmeter 
zu diesem Zweck zu verwenden, welches 
ein sehr genaues und transportables In- 
strument zum Messen gewöhnlicher elektro- 
motorischer Kräfte ist, und eine Anzahl 
vorläufiger Versuche wurden angestellt, um 
die Brauchbarkeit für diese Zwecke darzu- 
legen. Diese Versuche waren von gutem 
Erfolg und in jeder Beziehung in hohem 
Maasse befriedigend. 

Es mag auf den ersten Blick scheinen, 
dass die starke Dämpfung des Instrumentes, 
als direkt entgegengesetzt der ballistischen 
Methode, unvereinbar sein würde mit der 
Erzielung proportionaler Ausschläge bei der 
Verwendung von Strömen der betrachteten 
Art. Ich hoffe aber in nächster Zeit mathe- 
matisch nachweisen zu können, dass die 
Resultate sich durchaus mit der Theorie in 
Uebereinstimmung befinden. Es ist augen- 
scheinlich, dass für dieselbe Maschine und 
dieselbe Magnetisirung auch dieselben ver- 
zögernden Momente bestehen, welche den- 
selben Werth besitzen und in derselben 
Weise und während derselben Zeit wirken, 
und daher der Werth der Stromstärke zu 
irgend einem gegebenen Augenblicke in der 
Messspule genau proportional der Gesammt- 
zahl der Kraftlinien sein muss, welche durch 
dieselbe hindurchgehen. Der Verlauf der 
Kurven ist in Fig. 3 dargestellt. Daher 


Fig. 8. 


brauchen wir entweder cin Instrument, 
welches über die ganze Zeitdauer der In- 
duktion integrirt, oder eins, welches nur 
einen Theil derselben integrirt (z. B. bis 
zur Zeit O A), oder eines, welches einfach 
den augenblicklichen Werth des Stromes in 
jedem Moment giebt, denn da die vernach- 
lässigten Beträge proportional sind, so wer- 
den die Ausschläge ebenfalls in jedem Falle 
proportional der totalen Induktion sein, 
wenigstens so lange die Ausschläge klein 
sind. Bei dem Weston-Instrument bleibt 
die Proportionalität für jeden Werth des 
Ausschlages bestehen, was durch die Theorie 
des Instrumentes leicht nachgewiesen werden 
kann, ein entschiedener Vorzug gegenüber 
dem ballistischen Galvanometer, dessen Aus- 
schläge nur direkt proportional bleiben, so 
lange dieselben klein sind. 

Die praktische Bestätigung obiger Theorie, 
nämlich, dass die Ausschläge des Voltmeters 
direkt proportional der Anzahl der Kraft- 
linien sind, multiplieirt mit der Anzahl der 
Windungen in der sekundären Messspule, 
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wurde erhalten durch die Aufeinanderfolge 
einer verschiedenen Windungszahl um den- 
selben Theil eines der Magnetschenkel eines 
3 P.S. Crocker- Wheeler-Motors, wobei 
die Ausschläge des Voltmeters durch Oeffnen 
des Schenkelstromkreises erzielt wurden. 
Die Armatur war offen und die Schenkel- 
spulen lagen an einer konstanten Strom- 
quelle von ungefähr 120 V. Die Enden der 
Messspule waren direkt an das Voltmeter 
gelegt. Die Resultate waren folgende: 


Tabelle I. 

Anzahl der | Mittlerer Ausschlag Ausschlag per 

Windungen | (Aus 5 Beobnch- Windung. 
8 | 50,3 16,77 
6 99,9 16,65 
9 149,2 16,58 
12 198,2 16,52 
15 247,4 16,49 
18 296,7 16,48 
21 346,6 16,51 
24 395,5 16,48 


Mittel = 16,56 oder, indem man die beiden 
ersten Beobachtungen fortlässt, = 16,51. 

Die Variationen unter den kleinen Aus- 
schlägen sind durch diese Kleinheit eben 
bedingt, denn derselbe Beobachtungsfehler 
ergiebt procentuell einen grösseren Fehler 
im Resultat als bei grossen Ausschlägen. 

Ein anderes Mal wurde an einer anderen 
Maschine beobachtet, dass für niedrige 
Magnetisirungen, wo der Magnetismus direkt 
proportional der Schenkelstromstärke ist, 
der Ausschlag des Voltmeters bei derselben 
Windungszahl der sekundären Spule genau 
proportional ist der magnetisirenden Strom- 
stärke, die Resultate differirten nur um 0,1°/,. 

Daher können wir sicher annehmen, 
dass die Beobachtungsfehler ebenso gross 
oder grösser als jegliche Verschiedenbeiten 
der Proportionalität im Instrument sind. 
Die Methode wird eine praktische durch 
den Vorzug der Verwendung eines In- 
strumentes, welches keine Justirung erfordert 
und welches durch gewöhnliche magnetische 
Variationen in der Nachbarschaft nicht be- 
einflusst wird. 

Folgende Maschinen wurden nach dieser 
Methode untersucht: 

I. 1 PS. Crocker-Wheeler-Motor. 

II. 3 F.S. Crocker-Wheeler-Motor. 


IHI. 400 Lichter (117 V — 200 A) Standard- 
Dynamo (multipolar). 

IV. 100 Lichter (1000 V—84A) Fort Wayne 
Alternator. 

V. 400 Lichter (117 V — 200 A) Edison- 
Dynamo. 

In jeder Maschine wurden eine be- 
stimmte Anzahl Windungen um die ver- 
schiedenen angegebenen Theile gelegt, ausge- 
nommen bei direkter Bestimmung der Streu- 
ung. In diesem Falle wurde die Messspule 
gegen diejenige Stelle gehalten, wo man die 
Streuung vermuthete. In jedem Falle (ein- 
schliesslich der vorläufigen Experimente) 
wurden die Ausschläge durch Oeffnen des 
primären Stromkreises erzielt, weil dieser 
maximale Werth ungefähr doppelt so_gross 
ausfiel, wie der beim Schliessen, was nach 
der Theorie auch zu erwarten war. (Siehe 
Fleming „Alternate Current Transformer“ 
vol. I, S. 191). Ebenfalls war die Dauer des 
Verlaufess eine kürzere. Das benutzte 
Weston-Voltmeter 290—600 V mit Aichungs- 
spule von 137,7 2, welches das empfind- 
lichste dieser Type ist, hatte eine Skala, bei 
der ein Theilstrich gleich 4 V war. Für 
die Messspule wurde durchweg No. 26 
B. & S. doppelt umsponnener Draht ver- 
wandt. Die sämmtlichen Untersuchungen 
wurden bei normaler Magnetisirung ausge- 
führt, d. h. der Schenkelstrom hatte die 
vorgeschriebene Stärke. Die Armatur war 
stets stromlos und befand sich in Ruhe. 


I. !/, P.S. Crocker- Wheeler- Motor. 


Eine Seitenansicht dieser Maschine ist 
in Fig. 4 mit allen wichtigen Abmessungen 
gegeben. Da dieses die ersten Messungen 
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waren, so sind dieselben wahrscheinlich 


weniger genau als diejenigen der anderen 
Maschinen: 


Tabelle II. 
e 
a A SLSSSETEVEEEEEEGEEEEEE 
w | g 
38|2|85 | 8# 
| 3,33 33|83 
Lage der Messspule SE J Ba! gaj 23% 
Saj ġ2j IT 
2. E ENCE 
Mitte der Magnet- | | 
spule. . . ... 10 | 15 1,50 | 100,0 
Polstücke unten . . 12 15 1,25 | 83,8 
Polstücke Mitte . . 13 8 | 0,62 | 41,3 
Armatur . .... 14 15 1,07 | 71,3 
Streuung zwischen 
0,02 1,3 


den Polen (oben) . | 24 | 0,5 


DE 


In dieser Maschine haben wir also einen 
totalen Verlust von 28,7°%/,, wovon 16,8°/ 
auf den oberen Theil der Schenkelspulen 
entfallen, und 12%, auf die Oberfläche der 
Polstücke. 


Wir sehen ferner, dass in Folge der 
Streuung der unteren Hälfte der Polstücke, 
durch den mittleren Querschnitt derselben 
nur ungefähr die Hälfte des Magnetismus 
geht, welcher den unteren Theil passirt. 


Es sind also 140%, des wirksamen 
Magnetismus in den Schenkeln zu erzeugen. 


317 


Es ergiebt sich also folgendes: 


1. Die Beobachtungsfehler sind sehr 
klein. 


Streuung der oberen Spulenhälfte . 4,2% 
Streuung der Polstücke: 
Rückwand 2,9 9/0 
Seitenwand . 4,3 o 
Obertheil . 3,2 °/o 
Direkt gefundene Streuung . 16 6 °/o 
Totale Streuung (durch Subtrak- 
tion des Armaturwerthes vom 
maximalen) . N 17,4 /o 
Differenz 0,8%, 


2. Von der unteren Hälfte der Spule 
findet praktisch keine Streuung statt (nur 
0,8°%,) und nur 4—5°/, von der Grundplatte 
der Maschine. (In der Tab. III ist dieser 
Werth nicht enthalten.) Es wurde mit 
50 Windungen um den Schenkel nahe beim 
Anker gefunden, dass die Streuung in dieser 
Richtung nur 0,1°/, beträgt. 

3. Aus demselben Grunde wie bei dem 
l/s P.S.-Motor haben wir an der Mitte der 
Polstücke etwas weniger als die Hälfte des 
Magnetismus, welcher durch den unteren 
Theil derselben geht. 


4. Es sind 121°/, des wirksamen Magne- 
tismus in den Schenkeln zu erzeugen. 


III. 400 Lichter- Standard-Dynamo. 


Ein einfacher Pol mit seinen angrenzen- 
den Spulen ist in Fig. 6 dargestellt. 


Fig. 6. 


Folgende Messungen wurden an dieser 
Maschine vorgenommen: 


II. 3 P.S. Crocker- Wheeler-Motor. een 
Fig. 5 giebt die Hauptdimensionen dieses | lat iun| Hg 
Motors, sowie die verschiedenen äusseren To| au] ESER 
Stellungen der Messspule. Lage der Messspule a5 JEJA] SS 
ja 53 35 8 
3 u ARPIBS ARE 
r2 Mitte der Magnet- 
E spule. ..... 15 | 233,5 | 15,567, 100,0 
2 Jochende . . . . . 15 | 283,0 | 15,553; 99,8 
! Joch . E E 18 ; 245,7 | 13,650) 87,7 
y ù Polende der Magnet- 
j BE spule . . . | 15 | 217,2|14,480) 93,0 
> Armatur . . ... 20 | 336,0 '11,800| 75,8 
Rückwand der Pol- 
stücke Be 75 52,3 | 0,697) 4,5 
Fig. b. Jede Seite . . . . 75 73,8| 0,984) 6,3 
Streuung zwischen 
Folgende Messungen wurden an dieser | den Spulen . . . | 75 | 7038| 0,937) 60 
Maschine vorgenommen: 
Tabelle III. 
1 
Anzahl der | Mittel aus Ablenkung |In Procenten 
Legecder pare Windungen 10 Ablenkung: per Windung | vom Maxim. 


Mitte der Magnetspule 
Jochende der Magnetspule . 
Polende der Maguetspule 

a 


g.. 

Unterer Theil der Polstücke . 
d ; 
e 


Mitte der Polstücke 
b ar 
c (beiderseits) 
Oberer Theil der Polstücke 
Armatur mere E. a o A a a a a 
Zwischen den oberen Hörnern der Polstücke 


| 
rn. 


15 246,50 100,0 
15 244,65 16,310 99,2 
15 236,95 15,797 96,1 
15 285,55 15708 | 95,6 
75 3,75 0,050 | 0,3 
15 231,45 15,430 | 93,9 
75 1995 | 0,266 ' 1,6 
75 27,75 ' 0,370 2.8 
75 19,45 0,258 | 1,6 
30 297,85 7,578 46.2 
75 16,06 0,214 1,3 
75 15,80 | 0201 1,2 
75 33,46 0,446 2,7 
18 244,45 13,581 82,6 
75 6,50 0,087 | 0,5 
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Ergebniss: 
1. Streuung der halben Spule 6% 
Streuung von den Polschuhen: 
Rückwand 4,5 °/a 
Seitenwand . PE 12,6 9%, 
Totale Streuung direkt gefunden 23,1%, 
Verlust (durch Subtraktion) der 
halben Spule . . 2. 2.2..2..2.70 u, 
Verlust (durch Subtraktion) der Pol- 
stücke . 17,29, 


Totaler Verlust (dureh Subtraktion 
des Armaturwerthes vom maxi- 
malen) . 24,2 °/o 

Differenz 1,1% 
2. Nur 87,7°/, geht durch das Joch, 


obgleich praktisch keine Streuung von der 
Hälfte der Spule stattfindet. 


3. Die Streuung der Spule in der Nähe 
der Polstücke zeigt Fig. 7. 


Fig. q. 
4. Es sind 132°/, des wirksamen Mag- 
netismus in den Schenkeln zu erzeugen. 


IV. 100 Lichter- Fort Wayne Alternator. 
Fig. 8 zeigt die Anordnung der Pole 


Fig. 8. 


mit den Spulen. An dieser Maschine wur- 
den folgende Messungen vorgenommen: 


Tabelle V. 


fu a 
es 
Lage der Messspule ri EE #38 EE 
Sa gez = ige 
| “> Pa S 

Joch . ©... 12 |81250 26,042 98,3 
Jochende der Spule | 10 |264,90 26,490 100,0 
Mitte der Schenkel- ! | 

spule . . . . . | 10 !266,80| 25,680| 96,9 
Polende d. Schenkel- | | 

spule. . . . 2. : 10 .224,45| 22,445 84,7 
Magnetkern. . . . | 10 1196,10, 19,610) 74,0 
Armatur . . . . . : 10 190,80 19,080 72.0 
Totale Seitenstreu- a 

ung (jede Seite) . 10 | 32,95: 3,225: 12,2 
Totale Endstreuung | 

(jede Seite) . . . 5 27,00 0,360) 1,4 

Ergebniss: 
1. Streuung 
Seite 24,4"), 
Ende 2,8% 


Towale Streuung direkt beobachtet 272%, 
Totaler Verlust (durch Subtraktion 


des Armaturwerthesvom Maximum) 280%, 
Differenz 0,8%, 


2. Es ist eigenthümlich, dass bei dieser 
Maschine das Maximum des Magnetismus 
nicht in der Mitte der Magnetspulen liegt, 
wie bei den anderen untersuchten Ma- 
schinen, sondern am Ende in der Nähe des 
Joches. Dieses ist wahrscheinlich durch 
den Winkel bedingt, welchen die Achsen 
der angrenzenden Spulen mit einander 
bilden. 


3. Die Streuung vom Joch ist sehr 


klein, nur 1,7%. 
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4. Es sind 139°), des wirksamen Mag- 
netismus in den Schenkeln zu erzeugen. 


V. 400 Lichter- Edison-Dynamo. 


Fig. 9 giebt ein klares Bild der Dimen- 
sionen und Anordnung dieser Maschine. 
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6. Eine Zunahme des Schenkelstromes 
um 33°, erhöhte die Streuung nur um 
3,70/. Dieselbe Stromzunahme ergab nur 
21°), Zunahme an Magnetismus, der ge- 
ringere Strom gab einen Ausschlag von 
52,56 per Windung in der Mitte der Schen- 
kelspule. 

1. Die grösseren Beobachtungsfehler 
bei dieser Maschine (im Vergleich zu den 
anderen) erklären sich hauptsächlich durch 
die Schwierigkeit, eine exakte Unter- 
brechung des Schenkelstromkreises herbei- 
zuführen, denn der Hebel des Ausschalters 
war sehr kurz und der Funken sehr inten- 
siv. Um den Fehler auf einen möglichst 
kleinen Betrag zu bringen, wurden für jede 
Lage der Messspule 20 Beobachtungen ge- 
macht. Der Charakter der Ablesung 
konnte schon aus der Beobachtung der 
Stärke des Unterbrechungsfunkens bestimmt 
werden. Hiernach scheint es gerechtfertigt, 
dass die augenscheinlich ungenauen Beob- 
achtungen fortgelassen wurden, man erhält 
so von jedem Satz nur jene Beobachtungen, 


Das Ergebniss der Messungen ist | welche wahrscheinlich von exakten Unter- 
folgendes: brechungen herrühren, das Mittel hieraus 
Tabelle VI. 

Anzahl , , ' Ablenkung In Procenten vom Maxim. 
Lage der Messspule BL neh en wi ng Are normal 
. __.....__ Strom _stromes 
| 
Mitte der Schenkelspule 5 319,00 63,80 100,0 100,0 
Jochende der Schenkelspule . 5 288,45 57,69 90,4 92,3 
Jöche r sam ce ee 6 304,70 50.78 79,6 82,8 
Polende der Schenkelspule . . . 5 265,45 53,00 83,2 86,8 
Armatur 2 2 2 2 22 6 229,50 38,25 60,0 63,7 
Spule aussen 25 | 47,50 1,90 3,0 | — 
Spule innen . . . . 2 2 200. 25 | 74,80 | 2,99 4,7 — 
Spulen vorn oder hinten . . . . 25 | 51,00 | 2,04 3,2 — 
Polstücke hinten . . . 2.2.2. 25 | 52,20 2,09 3,3 — 
Jede Seite der Polstücke . . . . 25 55,40 2,22 3,5 | — 
Polstücke unten . . . .. = 10 43,60 4,36 6,8 | — 
Obere Polspitzen (Hörner) . . .. 25 13,00 0,52 0,8 — 
Jochende . . . 2 2 2 2 2 2 2. 25 55,80 2,23 3,5 | — 
Joch oben .. aaa aa] 25 34,30 1,37 2,2 = 
Jede Seite des Joches . . . . . | 25 29,80 1,19 19 | — 


1. Streuung des unteren Theiles der 


Spule eg 14,1%, 
Streuung der Polstücke: 

Rückwand 6,6% 

Seite 70% 

Grund . 6,8% 

Hörner an 1,6 °/, 
Totale Streuung direkt gefunden 36,1 %/, 


Verlust (durchSubtraktion) derSpule 16,8°,, 


5 5 der Pol- 
Stücke e e . 2 2 00 20.200 232%, 
Totaler Verlust (durch Subtraktion ' 

des : Armaturwerthes vom Maxi- 
mum) 40,0%, 
Differenz 3,9%), 

2. Streuung vom Joch: 

Ende 3,5%, 
Oben 22°) 
Seiten . u 3,8% 
Direkt gefunden total . 95% 


Verlust vom Joch (durchSubtraktion) 10,8 %%g 
1,3 9/0 


3. Totaler Verlust (durch Subtraktion) 
von Mitte der Schenkelspule bis Mitte des 
Joches = 20,4 /,. 

4. Die Streuung der Spule in der Nähe 
der Polstücke vertheilt sich um den Um- 
fang wie Fig. 10 zeigt. 


Differenz 


23% 


» 
Fig. 10. 


5. Es sind 166 °% des wirksamen Mag- 
netismus in den Schenkeln zu erzeugen. 


giebt Tabelle VII, welche an Stelle der 


Tabelle VI zu setzen ist. 


Tabelle VII. 


ı  Procente 
Lage der Messspule vom 

Maximum 
Mitte der Schenkelspule l | 100,0 
Jochende der Schenkelspule. . . | 90,0 
Joch Me Er ee N 80,1 
Polende der Schenkelspule . 86,1 
Armatur. TE er fe 61,1 
Streuung der Spule aussen . 3,1 
Streuung der Spule innen | 4,9 
Streuung der Spule vorn . 3,3 
Streuung der Spule hinten . | 8,3 
Streuung der Polstücke hinten . | 6,6 
Streuung der Polstücke beiderseits | 7,2 
Streuung der Polstücke unten. . | 7,1 
Streuung zwischen den Hörnern . 1,8 
Streuung am Jochende. Be | 3,5 
Joch oben . . 2,2 
Joch beiderseits = 3,8 


Vergleicht man die direkt getundenen 
Streuungen zwischen Mitte der Schenkel- 
spule und der Armatur, welche nach Ta- 
belle VII 37,3 °/ betragen mit dem totalen 
Verlust (Armaturwerth vom Maximum) der 
38,9‘/, ausmacht, so ergiebt sich nur eine 
Differenz von 1,6%, anstatt 3,9%), zuvor. 

Ferner ist die totale Streuung zwischen 
Jochende der Spule und Mitte des Joches 
gleich 9,5°/, und der totale Verlust (Diffe- 
renz beider) aus Tabelle VII gleich 9,9 %,; 
Differenz 0,4 %,. 


Zusammenfassung. 


Die Zusammenstellung der erhaltenen 
Resultate, welche in Tabelle VIII gegeben 
ist, möge zur besseren Vergleichung dienen’ 

Die detaillirte Untersuchung der Streu- 
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Tabelle VIII. 


Maschine 


t P.S. Crocker-Wheeler-Motor 

3 P.S. Crocker-Wheeler-Motor 

400 Lichter-Standard-Dynamo . 

100 Lichter-Fort-Wayne-Alternator . l 

400 Lichter-Edison-Dynamo (mit 3/4 des nor- 
malen Schenkelstromes) 

400 Lichter - Edison - Dynamo (mit "normalem 
Schenkelstrom) mittlere Werthe . 

400 Lichter-Edison-Dynamo (normaler Schen- 
kelstrom), ausgesuchte Werthe 


ung in Verbindung mit deren Bestimmung 
durch Suabtraktion ist in der That von 
Werth, um die Vertheilung der Streuung 
festzustellen. 

Das Hauptinteresse, wenigstens vom 
ökonomischen Standpunkte aus, besteht in 
den Werthen der 5. Kolumne der Tabelle VII, 
welche den Streuungsko&fficienten 4 von 
Hopkinson darstellen, den derselbe zur 
Bestimmung der Ampörewindungen auf 
den Schenkeln benutzte. Ein vollständiger 
Satz dieser Werthe für alle Formen und 


Grössen von Feldmagneten würde vielleicht. 


eine werthvolle Erweiterung unserer Kennt- 
niss der Dynamomaschine geben und scheint 
diese Methode gegenüber irgend einer bis 
jetzt benutzten einen grossen Vorzug zu 
bieten. 


Eine Folge dieser Streuung zeigt die 
letzte Kolumne derselben Tabelle, nämlich 
den besonderen Energieverlust der Schen- 
kel in der Maschine. 


Es ist damit jedoch nicht gesagt, dass 
dieser Energieverlust die einzige nachtheilige 
Folge der magnetischen Streuung ist, denn 
es ergeben sich noch drei weitere Uebel- 
stände dadurch: 


1. Man sieht sofort, dass, wenn nur 
75°), des Magnetismus, welcher in den 
Schenkeln erzeugt wird, durch die Armatur 
geht, das Schenkeleisen und Drahtquantum 
zwecklos vergrössert werden muss. 


2. Durch die Streuung enthält die an- 
liegende Luft Kraftlinien, welche Uhren 
und elektromagnetische Instrumente aller 
Gattungen beeinflussen. 


3. Jene Kraftlinien, welche von den 
Hörnern der Pole ausgehen, durchsetzen 
die Armatur in der neutralen Zone und ver- 
ursachen daher Funken, 


Die Frage der Streuung ist daher von 
mehr als einem Standpunkt aus eine sehr 
wichtige und verdient sorgfältig beobachtet 
und üntersucht zu werden. 


Es ist die Aeusserung gethan, dass 
durch Nichtberücksichtigen des remanenten 
Magnetismus ein Fehler begangen wird, 
indem nicht alle Kraftlinien beim Oeffnen 
des Stromkreises verschwinden. Es ist 
aber augenscheinlich, dass der remanente 
Magnetismus sich von dem anderen nicht 
unterscheidet und ebenfalls einen geschlosse- 
nen Kreislauf durch das Eisen bildet, sodass 
wahrscheinlich die Vertheilung in allen 
Theilen proportional oder nahezu propor- 
tional sein wird. Da der Rückstand in den 
kleineren Maschinen nicht über 1—2°,, und 
in der Edison-Maschine nicht über 4°, 
des normalen Magnctismus ausmacht, und 
wir gesehen haben, dass einer Zunahme 
der Magnetisirung um 21"/, bei der Edison- 
Maschine nur eine Zunahme des Verlustes 
von 2,6°/, entspricht, so mag vielleicht ein 
maximaler Fehler von !/°, durch den 
remanenten Magnetismus bedingt sein, mehr 
jedoch nicht, was zu vernachlässigen sein 
dürfte. 

Da wohl von Niemanden die Genauig- 
keit der ballistischen Methode bezweifelt 
wird, so wurden zur Prüfung der vorge- 
schlagenen Messmethode 2 oder 3 Sätze von 
Beobachtungen bei dem 3 P.S. Crocker- 
Wheeler-Motor mit einem Galvanometer 
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von ca. 12 Sekunden Schwingungsdaucr 
und einem logarithmischen Dekrement von 
wıniger als 0,01 mit folgenden Ergebnissen 
vorgenommen: 


Tabelle IX. 


In Procent 


| In Procent 
vom Maxim. 


' vom Maxim. 


Lage der Messspule ; Voltmeter- | ballistische 
| Methode!') | Methode 
Mitte der Schenkel- | 
spule . . 100,0 100,0 
Polende der Schenkel: | 
spule . | 96,1 96,1 
Armatur . . E 82,6 82,7 


Dieses ist eine sehr bemerkenswerthe 
und höchst befriedigende Uebereinstimmung. 
K. W. 


Belastungsdiagramme elektri- 
scher Strassenbahnen und Kosten 
elektrischer Beförderung. 
Nach einem Vortrage von A. Reckenzaun. 

(Schlus$.) 
Tabelle IV. 


Florenz-Fiesole. (Sprague-System.) 
600 Wagenkilometer. 


pro Wagen- 
kilometer 
Betrieb: 
Löhne für 11 Kondukteure und 
3 Inspektoren. . . . . . . 49 Pf. 
Inspektor, Vorärbeiter und 8 
Arbeiter . na ee ED 
Löhne iti der Erzeugungsstation 1,985 „ 
10 Maschinisten für die Wagen 4,62 „ 
Brennmaterial zu32M.proTonne 5,16 „ 
Wasser, Oel, Reparatur und Zu- 
behör . . ». 2 2 2 0. 2,64 „ 
Amortisation und Ersatz: 
Kessel 7°/, elektr. Maschinen 
8% Wagen 5°/, Linie 1%, . 10,70 „ 
Steuern, Abgaben, Büreau und 
Verwaltung 5,40 „ 
Totale Kosten . 38,945 Pf. 


Die nun folgende Tabelle bezieht sich 
auf englische Verhältnisse und ist dem Be- 
triebe der Strassenbahn zu Blackpool ent- 
nommen; die Ausgaben betragen hierbei 
57,80%, der Bruttoeinnahmen, da im Winter 
sehr wenig Verkehr ist (Blackpool ist See- 
bad). 


Tabelle V. 

Blackpool. 
Betriebskosten für 1891. 
Gesammte neun, pro 


1 Jahr . En . 157500 
Durchschnittliiche Wagenkilometer 

pro 1 Monat. , 13 125 
Bruttoeinnahmen pro Jahr 144 820 M. 


) Die Kolumne 2 ist aus Tabelle IJ entnommen. 
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- Kosten pro Wagenkilometer: 
Reparatur des SAOLE 
kanals . . . 1775 Pf. 
Reparatur der Bahnstrecke. i 2,325 „ 
Abgaben an den Magistrat (61/99 
des Linienpreises) 12. = 
Reparaturen an Armaturen und 
Zubehör 288 , 
Diverse Arbeiten . ; . 0973 „ 
Feuer- und Kesselversicher ung . 0,097 „ 
Grundsteuer f 0,645 „ 
Löhne für Betriebspersonal 16,8 m 
Kohlen, Oel, ete. 2 3,68 y 
Wasser und Gas . : 115 „ 
Einkommensteuer 4,5 ji 
Büreaumaterialien 0,392 ,„ 
Salaire des Verwaltungspersonals 611 , 
nen 0,0824 „ 
Verschiedenes . . 1015 „ 
Totale Kosten . 51,44 Pf. 


Auf der mit Wasserkraft arbeitenden 
Strecke Bressbrook -Newry betrugen die 
Kosten vom 1. Juli bis 31. December 1890 
pro Wagenkilometer 20,4 Pf. und zwar inkl. 
Weassersteuer, Gebäudemiethe, Führerlöhne, 
Dynamowärter, Erhaltung und Reparatur 
an Dynamos etc. Passagierzahl 50800, 
Güterbeförderung 8600 t. 

In Anbetracht der von den Amerikanern 
auf dem Gebiete des elektrischen Strassen- 
bahnwesens gemachten Fortschritte dürften 
wohl die Angaben der Tabelle VI von 
grösstem Interesse sein. 

Die Betriebsverhältnisse resp. die ma- 
schinelle Anlage der einzelnen Bahnen waren 
folgendermassen: 

Bahn No. 1. 

4 Kessel, 1 Corliss-Maschine von 
250 P.S., 1 Ball-Maschine von 150 P.S. und 
1 Brown-Maschine von 150 P. S.; 2 Edison- 
Dynamos; die von der Bahn durchzogene 
Strassenlänge beträgt 8,045 km, die grösste 
Steigung 13,2°/, auf 34m Länge; der Wa- 
genpark besteht aus 36 Motorwagen ge- 
wöhnlicher Grösse, von denen 20 im täg- 
lichen Gebrauche stehen und jährlich 
968 563 km durchlaufen. Kohlenpreis 8,35 M. 
pro Tonne. Kohlenverbrauch pro Wagen- 
kilometer 2 kg. 

Bahn No. 2. 

4 Kessel, 2 Taylor Beck-Maschinen 
à 125 PS., 1 Armington Sims-Maschine 
à 250 P.S., 5 Edison-Dynamos; Bahnlänge 
9,65 km, grösste Steigung 9,25°/, auf 136 m 
Länge. 18 Motorwagen, wovon 16 im Betriebe 
sind und jährlich 1164916 km durchlaufen. 
Kohlenpreis 7,25 M. pro Tonne, Verbrauch 
pro Wagenkilometer 3,1 kg. 

Bahn No. 3. 

8 Kessel, 5 Phönix-Dampfmaschinen à 
125 PS., 2a 100 PS.; 2 Beck-Maschinen 
à 125 P. S.; 9Edison-Dynamos und 7 Thom- 
son-Houston-Dynamos. Bahnlänge 56,3km, 
grösste Steigung 8°/, für 272 m. 53 Motor- 
wagen (4 Westinghouse, 20 Edison, 
29 Thomson-Houston), wovon 50 im Be- 
triebe sind und jährlich 2915 171 km durch- 
laufen. Kohlenprcis 11,18 M. pro Tonne, 
Kohlenverbrauch 34 km pro Wagenkilo- 
meter. 

Bahn No. 4. 
3 Ball-Maschinen à 150 F.S., 
6 Dynamos; Bahnlänge 22,5 km, grösste 
Steigung 10°/, auf 26,35 m. 18 Motorwagen 
durchlaufen jährlich 1126300 km; Kohlen- 
preis 8,75 M. pro Tonne; Verbrauch pro 
Wagenkilometer 1,8 kg. 
Bahn No. 5. 

Länge der Fahrstrecke 6,436 kn; 
5 Passagier- und 1 Frachtwagen; Kohlen- 
preis pro Tonne zwischen 12,68 M. und 
15,82 M. 

Bei allen diesen Bahnen betrugen die 
Löhne für Maschinisten, Mechaniker und 
Kondukteure pro Woche 40 bis 60M. 

Die bedeutendste aller amerikanischen 


2 Kessel, 


Strassenbahnen ist die der West End Rail- 


way Co. in Boston, bei welcher 400 Wagen 
im Betriebe stehen und für welche Tab. VII 
eine vergleichende Aufstellung der Brutto- 
einnahmen und Betriebskosten von elektrisch- 
betriebenen und gewöhnlichen Pferdebahn 
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Tabelle VI. Betriebskosten von 5 amerikanischen elektrischen Strassenbahnen. 
EEE a aaa ERBEN EEE SE Er GE TEEEEEEEREIFESPEETR, 


Bahn No. 1 
Pf. 
Strecke: 
Erhaltung vonSchienen u. Unterbau 1,162 
Erhaltung der Zuleitung . 0,181 
Kraftanlage: 
Reparaturen, Maschinen u. Kessel 0,093 

5 -~ Dynamos. .... 

2 Verschiedene anal 
Brennmaterial . o a At 1,73 
Löhne in Erzeugungsstation . 1,53 
Oel und Putzmaterial. 0,165 
Wasser S e 0,288 
Andere Bedürfnisse 0,025 

Wagenpark: 
Ersatztheile und Reparatur an Mo- 
toren und Wagen C 4,76 
Fahrkosten: 
Löhne von Kondukteuren und Ma- 
schinisten . RE IE re 11,95 
Löhne für Inspektoren und Schie- 
nenpersonal und Reinigung 2,71 
Unglücksfälle von Personen und 
igenthum . . x... 2 20. 0,067 
Allgemeine Ausgaben: 
Versicherung . . . » 2 2.2... 
Saläre . uoi ' ee 
Büreaukosten . a e 0,108 
Insertions- und Druckkosten, Ge- 
richts- und andere Gebühren . 0,181 


Totale Kosten pro Wagenkilometer 28,91 


wagen in Boston für 5 Monate giebt. Es 
mag hier bemerkt werden, dass die gegen- 
wärtig im Bau begriffene Erzeugungsstation 
für 12000 elektr. P.S. berechnet ist. 


Tabelle VII. 


| Elektrische Pterdebahn 


| Bahn 
| 
Bruttoeinnahmen . 686752 M. | 1575588 M. 
Strecke- und Wagen- 
ausgabe . 180616 „ 634 592 „ 
Kraftanlage 114660 ,, 478 980 , 
Gesammte Betriebs- | 
kosten 825484 „ | 1100868 „ 
Durchlaufene Kilometer Ä 
Zahl 604 138 km | 1759 937 km 
DesgleicheninProcent 25,75 o 74,25 2/0 
Betriebsausgaben in | 
Procent . 55,47 /o 69,87 °/n 
Gesammtausgaben pro 
durchlaufenen Kilo- 
meter . 63,7 Pf. 62,4 Pf. 
Bruttoeinnahmen pro | 
durchlaufenen Kilo- | 
meter . 967 , 89 „ 
A. J. 
LITERATUR. 


Ueber die wichtigsten internationalen 
Maasseinheiten. Von Carl August Porges, 
k. k. Hauptmann des Geniestahes. Wien 1892. 
Verla es techn. und administrat. Militär- 
Comités. 


Vorliegende sehr populär gehaltene Schrift 
kann Anfängern zur Einführung in das inter- 
nationale Maasssystem dienen. U. 


Elektrotechnischer Unterricht und An- 
leitung zum Betriebe elektrischer An- 
lageninsbesondereaufKriegsschiffen. 
Lehrbuch für Unterofficiere. Von M. Burstyn, 
k. u. k. Marine-Eiektro-Oberingenieur. it 
214 Textfiguren. Pola. Carl Gerold’s Sohn. 
1892. 


Der in der elektrotechnischen Literatur 
wohlbekannte Autor hat im vorliegenden Werke 
ein für den angegebenen Zweck unseres Er- 
achtens sehr geeignetes Lehrbuch geschaffen. 
Dass dasselbe zunächst nur für die öster- 
reichische Marine bestimmt ist, ist natürlich. 
Der Verf. beschreibt dementsprechend vor- 
nehmlich nur diejenigen elektrotechnischen 
Einrichtungen, welche in der österreichischen 
Marine en finden. Die neueren 
äusserst wirksamen Beleuchtungsapparate von 
Schuckert & Co. sind nicht darin behandelt, 
sodass das Weık Anspruch auf allgemeine Be- 
deutung nicht machen kann. Indessen dürfte 
dasselbe insofern ein Interesse auch ausserhalb 


21,767 31,726 28,27 32,54 


l 
Bahn No. 2 | Bahn No.8 | Bahn No. 4 | Bahn No. 5 
Pf. P£ Pf. | Pf. 

1,78 2,45 0,438 0,258 
0,387 0,515 | 0,542 0,155 
0,284 0,067 0,186 
0,0361 1,01 | 0,067 0,0413 
0,61 0,098 0,0206 
2,495 4,24 1,782 5,55 
0,96 1,095 1,02 2,25 
0,397 0,15 0,568 
0,18 0,526 | 014 0,76 
0,0515 | | = 0,6 

| | 
2,14 | 7,76 6,00 1,515 

| | | 
9,17 11,55 : 12,95 9,43 
0,82 0,4 | 0,061 | 6,37 

| 
0,274 | zu | = | 0,0155 
0,485 | on) 0186 : 0,484 
675 ù 4187 | I 1416 | 854 
— | 0485 | 0,676 


| 
| | 
| | 
Oesterreichs finden, als eine Reihe ausser 


halb sonst wenig bekannter Konstruktionen 
darin enthalten sind. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Thomas Alva Edison hat von der Society 
of Arts die zum Andenken an den Prinzen 
Albert gegründete Albert-Medaille als Aner- 
kennung seiner ausgezeichneten Verdienste um 
den grossartigen Fortschritt auf dem Gebiete 
des elektrischen Lichtes, der Telegraphie und 
des Telephons verliehen erhalten. Zum ersten- 
mal ist sie Sir Rowland Hill zuerkannt worden, 
und später haben sie Faraday, Whitworth, 
Liebig, Lesseps, Bessemer, Siemens, Arm- 
strong, Tkomson, Joule, Hofmann und 
Helmholtz erhalten. Im Jahre 1884 wurde 
sie der Königin Victoria zu ihrem fünfzigjähri- 
gen Regierungsjubiläum verliehen. 


Telegraphie. 


Störungen der Telegraphenlinien durch 
Erdströme. In den Vereinigten Staaten und 
anderwärts sind in den Monaten Februar, März 
und April dieses Jahres mehrfach Störuugen 
des Telegraphenbetriebes durch Erdströme ein- 
getreten, die namentlich am Nachmittage des 
13. Februar eine beträchtliche Höhe erreichten. 
Galvanometerablesungen zeigten auf einer Lei- 
tung zwischen New-York und Buffalo eine 
Variation der Stromstärke um 5 bis 21 Milli- 
ampere, entsprechend einer maximalen Span- 
nungsdifferenz von 50 V zwischen jenen Orten, 
und Nachmittags zwischen 3 und 4 Uhr betrug 
die Stärke des Erdstromes sogar mehr als 
40 Milliampere. Von Osten nach Westen ver- 
laufende Leitungen waren den Störungen am 
meisten ausgesetzt, obwohl auch Leitungen in 
anderer Richtung nicht ganz frei davon waren. 
Am Nachmittage des 13. Februar, wo fast alle 
Leitungen zwischen New-York und San Fran- 
eisco betriebsunfähig waren, zeigte jedoch eine 
von Chicago nach St. Louis, also beinabe senk- 
recht zur Richtung Ost-West verlaufende 
Linie keine Spur einer störenden Einwirkung. 
In New-Orleans wurden erst um 4 Uhr 30 Mi- 
nuten die ersten Störungen wahrgenommen, 
die indessen an Stärke zunahmen, bis man 
zwischen 7 und 8 Ubr Abends mit den Erd- 
strömen allein ohneBatterietelegraphirenkonnte, 
was in einigen Fällen auch wirklich geschah. 
Die Magnetographen in den Sternwarten zu 
Washington und Toronto gaben an, dass der 
magnetische Sturm im Innern der Erde um 
12 Uhr 40 Minuten früh seinen Anfang genom- 
men hatte. Sowohl um diese Zeit wie am 
Abend desselben Tages wurden prachtvolle 
Nordlichter beobachtet. Aehnliche Störungen, 
wenn auch von geringerer Stärke, fanden am 
6. und 12. März sowie am 24., 25. und 26. April 
statt, während seitdem etwas Aehnliches nicht 
mehr beobachtet wurde. Es kann als bewiesen 

elten, dass zwischen der Beschaffenheit der 
onnenoberfläche resp. der Thätigkeit der 
Sonnenatmosphäre einerseits und den Erdströ- 
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men, Polarlichtern und den Erscheinungen des 
Be anelamus der engste Zusammenhang 
esteht. 


Telephonie. 


London. Die „Neue Telephongesellschaft“ 
in Manchester hat jetzt auch ın London «inen 
Telephondienst eingerichtet und zählt bereits, 
wie „Engineering“ angiebt, 2500 Abonnenten. 
Der Hauptvortheil, den diese Gesellschaft ihren 
Abonnenten bietet, besteht darin, dass auf ihren 
Leitungen von einem Mithören anderer Ge- 
spräche in Folge der Induktion durch Nachbar- 
leitungen nicht die Rede ist. Dies wird erreicht 
durch Herstellung metallischer Rückleitungen 
für sämmtliche Anschlussstellen. Die ange- 
wendeten Transmitter bestehen einfach aus 
einem Hughes’schen Doppelmikrophon. Der 
Empfänger ist vom Graham-Bell- Typus; 
anstatt aber einer festen um den permanenten 
Magneten gewundenen Spule, wie bei diesem 
Apparat, hat dieser Magnet einen hufeisen- 
förmigen Anker aus weichem Eisen, der auf 
den Pol nahe am Diaphragma des Instrumentes 
montirt ist, und auf jeden der beiden Schenkel 
des Hufeisens ist eine Spule aufgebracht Diese 
Anordnung soll die Wirkung des Instrumentes 
erheblich erhöhen. Die Leitungsanlage hei 
diesem System ist eine eigenartige, da jedes 
Instrument mit dem Vermittelungsamt durch 
drei Drähte verbunden ist. Einer derselben 
ist die Anrufleitung, um die Aufmerksamkeit 
des Beamten im Centralamt zu erregen. In 
Manchester besitzt dieser Draht Erdrückleitung, 
in London aber soll einer der beiden anderen 
Drähte als Rückleitung benutzt werden. In 
der Vermittelungsanstalt ist keine Anrufglocke 
vorhanden, sondern der Beamte hat beständig 
das Telephon am Ohr und wird mit dem Abon- 
nenten dadurch verbunden, dass letzterer einen 


‘an dem Stande seines Transmitters befestigten 


Hebel niederdrückt. Nach den Angaben des 
Abonnenten stellt der Beamte zwischen den 
Hauptleitungen seines Apparates und denjenigen 
des Apparates, mit welchem Korrespondenz 
ewünscht wird, die Verbindung her und nach- 
em dies geschehen, kann die Änrufglocke des 
letzteren Apparates zum Tönen gebracht wer- 
den, indem der Anrufende eine an seinem 
Apparat befestigte Kurbel dreht. Eine ähnliche 
Glocke ist an dem eigenen Transmitter ange- 
bracht. welche durch Drehung derselben Kurbel 
zum Tönen gebracht werden kann, aber nur 
wenn die Verbindung mit dem zweiten Tele- 
phon hergestellt ist. Der Abonnent weiss daher, 
dass er, wie gewünscht, angeschlossen ist, indem 
er durch Drehung der Kurbel seine eigene 
Anrufglocke zum Anschlag bringt. Soweit als 
möglich sollen die Leitungen der neuen Gesell- 
schaft unterirdisch verlegt werden. Mit dem 
Generalpostmeister ist ein Arrangement ge- 
troffen, nach welchem die Abonnenten des 
Londoner Amtes direkt mit Manchester, Liver- 
pool, Glasgow und allen wichtigen Städten 
Englands sprechen können. Am 18. Mai wurde 
im Büreau der Gesellschaft, 110 Cannonstreet 
‘. C, ein Versuch auf einer unterirdischen 
Leitung angestellt, der das Fehlen jeglichen 
Mitsprechens ergab. 


Stockholm. In Stockholm giebt es gegen- 
wärtig 6000 Telephonabonnenten, die eine 
Jahresgebühr von 90 bis 140 M. zahlen. 


. Chicago. Auf der Ausstellung ist ein Tele- 
phonvermittelungsamt für 600 Abonnenten 
errichtet. Gegenwärtig wird an der Herstellung 
der Fernleitungen nach New-York, Philadelphia 
und anderen Städten gearbeitet. 


Ausführung von Starkstromleitungen an 
Telephongestängen. Wie Herr Steinmetz auf 
S. 271 hervorgehoben hat, werden in den Ver- 
einigten Staaten vielfach Starkstromleitungen 
an dem gleichen Gestänge mit Telephonleitun- 
sen geführt, so zwar. dass man sehr hohe 

tangen anwendet und an der Spitze derselben 
die Telephonleitungen montirt, während die 
Starkstromleitungen ziemlich weit unten Platz 
finden. Die Telephonleitungen befinden sich 


Fig. 11. 


also möglichst in der sogenannten induktions- 
freien Zone. Die Induktionswirkung wird noch 
weiterhin abgeschwächt durch die Versetzung 
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der Drähte. Bei der Ausführung dieser Lei- 
tungsführung K0mmt es nun auch wesentlich 
auf mechanische Festigkeit der Konstruktion 
an. Ein Freund unseres Blattes hat uns freund- 
lichst eine Detailzeichnung der Leitungskon- 
struktion überlassen, die wir in den Fig. 11 u. 12 
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1889 begonnenen Vorarbeiten wurde die An- 
lage im Jahre 1890 ausgeführt und wurden als 
Betriebskraft die vorhandenen Teichreservoire 
von 4600000 L. Inhalt verwendet. Es sind zu- 
sammen 6 Girard-Turbiuen mit je 140 P.S. 


aufgestellt, welche mit einem ‘Gefälle von 58 m 
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aus und führen über dieselbe Strecke nach 
dem Bahnhofe. Hier trennen sich die beiden 
Linien, und zwar führt die eine hinaus nach 
Horn und die andere nach dem Bürgerpark. 
Die Entfernung vom Stadthause nach dem 
Bahnhof beträgt 900 m, von hier nach Horn 


2 


reproduciren. Wie man aus dem eingeschrie- 
benen Maasse ersieht, soll die Drahtversetzung 
alle 800 m stattfinden. l 


Elektrische Beleuchtung. 


Flachdeckbogenlampe mit konstantem 
Focus von Riedel. Herr Joseph Riedel in 
Marlboro, Mass., von der Germania Electric 
Company hat die in den Fig. 13 und 14 abge- 
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Fig 13. 


bildete Bogenlampe konstruirt. Der en 
mechanismus ist von dem Lichtbogenbildner 
wie meist üblich getrennt. Die Schnüre d laufen 
von dem unteren Kohlenhalter C über eine 
feste und eine beweglighe Scheibe. Letztere 


ist an dem Anker F” des Lichtbogenbildners 
befestigt. Wird der Strom geschlossen, so 
zieht der Magnet den Anker F’ an, wodurch 
sich die Rolle g? senkt, sodass der Lichtbogen 
entsteht. Um "hier einen entsprechenden Hub 
zu erzeugen, sind die Polstücke des Elektro- 
magneten konisch gestaltet und der Anker F” 
ist konisch ausgehöhlt. Der Magnet E liegt 
im Nebenschluss.und kontrollirt den Regulir- 
mechanismus. Letzterer besteht aus dem Ge- 
sperre f? mit der Kontaktvorrichtung i, il. Ein 
ortheil der Lampe besteht in der geringen 
Höhe derselben. 


Trient in Tirol. Das städtische Elektrici- 
tätswerk Trient hat dem „Journ. f. Gasbel.“ 
zufolge das erste Betriebsjahr mit günstigstem 
Erfolg geschlossen. Nach den bereits im Jahre 


.weisen 58500 fl. 


von zwei Druckleitungen, deren Röhrendurch- 
messer 650 mm ist, gespeist werden; doch war 
der Kraftbedarf zum Betriebe der direkt mit 
den Turbinen gekuppelten Siemens & Halske- 
schen 6 Innenpoldynamomaschinen am Ende 
des ersten Betriebsjahres 200 P.S. Die Ge- 
sammtzahl der privaten Glühlampen beträgt 6000, 
die der Bogenlampen 80. Für die Gasbeleuch- 
tung waren früher 10 000 fl. verwendet worden; 
diese Summe wurde, trotzdem die Intensität 
der Beleuchtung jetzt die 50-fache der vor- 
herigen ist, und trotzdem des besonders billigen 
Preises wegen selbst die Arbeiterwohnungen 
schon elektrisch beleuchtet werden, nicht über- 
schritten. 

Die Anlagekosten des ganzen Werkes be- 
trugen: Hochbauten 16500 fl, Kanal- und 
Druckleitungen 104 500 fl, Turbinen 39500 fl., 
Rohre 78000 fl, gesammte elektrische Einrich- 
tungen 311000 fl., Beleuchtungsobjekte für die 
öffentliche Beleuchtung 15 900 fl., Nebenarbeiten 
bei den Leitungen 15 500 fl., Grundankäufe und 
Ablösungen etc. 32400 fl, Bauüberwachung, 
Zinsen etc. 86 700 fl., zusammen 650 000 fl. 

Die Betriebsergebnisse des ersten Jahres 
innahmen, gegen 48 000 fi. 
Ausgaben auf, sodass schon im ersten Jahre 
ein Gewinn von 10000 fl. erreicht wurde und 
A aulage in ca. 10 Jahren amortisirt sein 
wird. 

Eine Glühlampe pro Normalkerze kostet 
pro Jahr 0,50 fl, dass macht für die Lampe 
mit 16 N.K.8 fl. ohne Rüchsicht auf die Brenn- 
dauer. Die Installationskosten werden gegen 
8-procentige Verzinsung von der Unternehmung 
getragen oder sie gewährt 12-procentige Amor- 
tisationsraten auf 12 Jahre. 1 P.S. kostet an 
der Turbine gemessen jährlich 20 fl. Auf die 
Stunde und Pferdekraft entfallen 1,1 kr. Es 
kommen der billigen Arbeitskraft wegen viele 
Kleingewerbetreibende aus Südtirol nach 
Trient, sodass schon jetzt an eine Vergrösse- 
rung der Anlage gedacht werden muss. 


Chicago. Während der Weltausstellung im 
nächsten Jahre wird von den über das Aus- 
stellungsterrain vertheilten Bogenlampen die 
Thomson-Houston Company 2500, die 
Standard Company 1000 und die Western 
Electric Company 500 Stück für einen 
Pauschalsatz von 320 M. per Lampe mit Strom 
versorgen. | 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Bremen. Die Bremer 
Strassenbahn- Gesellschaft hat seit dem 
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28. Mai den elektrischen Betrieb auf zwei Linien 
eingerichtet; dieselben laufen vom Stadthause 
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4900 m, und nach dem Bürgerpark 800 m, sodass 
die ganze Länge der für elektrischen Betrieb 
eingerichteten Strecke 6,6 km beträgt, wovon 
2,4 km Doppelgeleis und 4,2km einfaches Geleis. 

Zwischen dem Stadthause und dem Bahn- 
hofe befinden sich neun Kurven; sieben der- 
selben haben Radien von euer als 30 m, 
zwei sogar nur & m Radius. ie Zahl der 
Kurven auf den anderen Theilen der Linie ist 
nicht gross; auch sind die Kurven nicht scharf. 
Die Strecke ist nahezu eben, die einzige be- 
merkenswerthe Steigung beträgt ungefähr 3°, 
auf einer Länge von 75 m. 

In den bebauten Strassen, und wo es ander- 
weitig praktisch erschien, sind die Spann- 
drähte an den Häusern mittels ornamental 
ausgestatteter Rosetten befestigt, welch’ letztere 
gleichzeitig als Isolatoren dienen. 

Die angewendeten Masten sind aus Stahl- 
röhren zusammengesetzt und mit gusseisernem 
Sockel und Kappe versehen. Wo es möglich 
ist, sind die Masten zwischen Bäumen derartig 
aufgestellt, dass sie fast vollständig verdeckt 
sind und den Verkehr auf deu Trottoirs nicht 
stören. 

Ueberall wo Telephon oder Telegraphen- 
drähte die Strecke kreuzen, oder nahe an die 
Bahnleitung herankommen, sind eiserne Schutz- 
drähte über die stromführende Leitung ge- 
spannt; ferner ist an den scharfen Kurven die 
Leitung durch Holzleisten geschützt. 

Der Wagenpark besteht aus zehn Motor- 
wagen, von denen sechs für 24 Sitze und vier 
für 16 Sitze eingerichtet sind. Jeder Wagen 
ist mit einem 15 P.S.- Elektromotor versehen, 
und kann im Bedarfsfalle einen zweiten Wagen 
mitziehen. Ausser den Rheostaten und den 
Ausschaltern hat jeder Wagen eine Bleisicherung 
und einen Blitzableiter, und wird durch fünf 
16-kerzige Glühlampen erleuchtet. 

Die maximal zugelassene Fahrgeschwindig- 
keit beträgt 16 km ausserhalb und 12 km 
innerhalb der Stadt, und die mittlere Ge- 
schwindigkeit einschliesslich des Haltens 14 km 
resp. 10 km per Stunde. 

Die Kraftstation, Fig. 15, liegt nahe an der 
Linie, welche nach dem Bürgerpark führt, und 
„war an einem Zweiggeleise der Eisenbahn, 
auf welchem die Kohlen direkt bis an das 
Kesselhaus herangeschafft werden können. Das 
Gebäude ist aus Ziegelsteinen aufgeführt, und 
in drei Theile gesondert: Maschinenraum, 
Kesselraum und Kohlenschuppen. Die Höhe 
des Daches des Maschinenhauses über dem 


Erdboden beträgt 10 m; dasselbe wird durch 
vier eiserne Ngor gestützt, und ist eingedeckt 
achpappe. 


mit Holz und Der Fussboden ist 
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cementirt und um jede Dynamo ist eine isoli- 
rende Plattform aus Holz angebracht. ` Kessel- 
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raum und Kohlenschuppen haben Dächer aus 
Wellblech und ebenfalls cementirte Fussböden. 
Das ganze Gebäude bedeckt einen Flächenraum 
von 444 m? und ist in folgender Weise einge- 
theilt: Maschinenraum 16 >x< 13,5 m, Kesselraum 
13,5 >< 12,5 m, Kohlenschuppen 10>x<6 m. Der 
Schornstein ist aus radialen, gelochten Form- 
steinen gebaut, und hat nachstehende Dimen- 
sionen: Höhe über dem Fussboden 36 m, innerer 
Durchmesser unten 1,90 m, oben 1,50 m, Wand- 
stärke unten 400 mm, oben 200 mm. 

Der ganze Flächenraum, welchen das Ma- 
schinen- und Kesselhaus einnimmt, wurde bis 
zu einer Tiefe von 4m ausgegraben, wo harter 
weisser Sand gefunden wurde. Hierauf wurde 
eine Schicht von Flusssand in einer Dicke von 
1,5 m nass SnBSenp. und hierauf die Funda- 
mente aufgeführt. Das Gebäude wird von ge- 
mauerten Pfeilern getragen, welche ungefähr 
4 m von einander abstehen und ihrerseits auf 
Blöcken von Beton ruhen, die eine Fläche von 
1,50 m? bei einer Dicke von 75 cm haben. Ein 
Betonblock von 8 m Länge, 3 m Breite und 
75 cm Dicke trägt das Ziegelfundament für 
drei Stromerzeuger. Ein anderer Block, 8 m 
lang, 6 m breit und 1 m dick trägt das Ziegel- 
fundament für drei Dame Mas nmen, System 
McIntosh & Seymour. Die Fundamente der 
Kessel- und der übrigen maschinellen Anlagen 
sind sämmtlich den vorher beschriebenen äkbnlich. 

Die Betonschicht für das Fundament des 
Schornsteins wurde direkt auf den vorhandenen 
Sand aufgelegt und zwar in einer Dicke von 
3 m bei einer Grundfläche von 5,3 m?. Hierauf 
wurde das Mauerwerk aufgeführt. 

Die zu den Fundamenten verwendeten 
Ziegel waren besonders hart gebrannt und mit 
Cement verbunden. 

Der Kesselraum enthält zwei Wasserröhren- 
kessel von Babcock & Wilcox, von denen 
jeder 131 m? Heizfläiche besitzt und für einen 
Ueberdruck von 8 Atm. koncessionirt ist. Ferner 
sind noch ein Green’scher Economiser mit 
96 Röhren, zwei Körting’sche Injektoren und 
eine Worthington-Speisepumpe vorhanden. 
Das Kondenswasser der Dampfmaschinen und 
der Rohrleitung wird in einen Oelabscheider 
geführt-und von dort zum Speisewasserreservoir, 
welch’ letzteres auch direkt vom Kondensator 
oder auch aus der städtischen Wasserleitung 
gefüllt werden kann. Die Speisepumpe nimmt 
ihr Wasser aus dem Speisewasserreservoir und 
speist die Kessel mit oder ohne Benutzung des 

conomisers. Die Injektoren entnehmen ihr 
Wasser einem besonderen Reservoir, welches 
nur von der städtischen Wasserleitung gespeist 
wird, und führen das Wasser direkt in die 
Kessel. Jeder Injektor genügt für einen Kessel. 
Die beiden Kessel sind mit einem Dampf- 
sammelkasten aus genietetem Kesselblech ver- 
bunden. Auf diesem Dampfsammeikasten be- 
finden sich die Hauptventile, eines für jede 
Dampfmaschine; von der unteren Seite führt 
ein asserrohr zu einem Weasserabscheider, 
dessen Abfluss mit dem Speisewasserreservoir 
verbunden ist. Die Dampfleitung besteht aus 
schmiedeeisernen Röhren mit pemen und 
verschraubten Flanschen, die Abdamptleitung 
aus gusseisernen Röhren. 
ur Zeit sind zwei Compound - Dampf- 
maschinen mit Kondensation von McIntosh & 
Seymour aufgestellt, jede für eine Leistung 
von 141 ind. P.S. bei 230 Umdrehungen per 
Minute und einer Admissionsspannung von 
7!/a Atm.; ferner eine eincvlindrige Dampf- 
maschine von Armington & Sims für eine 
Leistung von 70 P.S. bei 250 Umdrehungen 
per Minute. Die drei Dampfmaschinen sind 
auf gusseisernen Grundplatten montirt, je eine 
Maschine auf einer Platte, und alle mit Schwung- 
radregulatoren versehen. 

Die beiden McIntosh & Seymour - Ma- 
schinen sind speciell für den Betrieb der Strom- 
ereeuger für elektrische Strassenbahnen gebaut 
und haben besonders schwere Schwungräder. 
Jede dieser Maschinen treibt direkt einen mehr- 

oligenStromerzeuger, Fig.16, System Thomson- 

ouston, für eine Leistung von 80000 Watt 
bei einer Spannung von 500 V und 700 Um- 
drehungen per Minute. Diese Stromerzeuger 
haben Compound-Wickelung und können im 
Bedarfsfalle parallel geschaltet werden. Jede 
Maschine hat vier Satz verkupferte Kohlen- 
bürsten. 

Die Dampfmaschine von Armington&Sims 
treibt direkt zwei Thomson-Houston-Bogen- 
lichtdynamos, welche den Strom für die Be- 
leuchtung des 500 m von der Maschinenstation 
entfernten Parkhauses liefern. 

Die Kondensationsanlage besteht aus einem 
Oberflächenkondensator mit Cirkulations- und 
Luftpumpe; die letztere wird vonderCirkulations- 
pumpe durch Riemen angetrieben. DieLeistungs- 
fähigkeit der Cirkulationspumpe beträgt 40 m’ 
in der Stunde bei 60 Umdrehungen per Minute. 

Das Kondensationswasser wird von einem 
auf dem eigenen Grundstücke gelegenen 
artesischen Brunnen geliefert. Derselbe hat 
bei einem Durchmesser von 40 cm und einer 
Tiefe von 16 m cine garantirte stündliche 
Leistung von 40 m’ reinen saudfreien Wassers. 
Das Wasser der städtischen Wasserleitung wird 
un. für die Kessel gebraucht, doch 

önnen dieselben auch von dem Brunnen ge- 
speist werden. 

Das Schaltbrett für den Bahnbetrieb besteht 
aus vier Schieferplatten, von denen jede bei 
einer Höhe von 2 m, einer Breite von 900 mm, 
und einer Dicke von 40 mm in einem ornamental 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 24. 


ausgestatteten Holzrahmen eingefügt ist. Der 
Abstand von der Wand Pelig 700 mm. Von 
ie Apparate für 


den Schalttafeln, deren jede 
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waren 187 Bahnen mit 2945 Motorwagen auf 
4206 km Strecke im Betriebe und weitere 
85 Bahnen mit 1374 Motorwagen im Bau be- 


einen Stromerzeuger enthält, sind zwei fertig 
gestellt, während der Platz für die beiden, 
anderen noch freigelassen ist. Die Ausschalter 
sind direkt auf den Schieferplatten montirt, 
und zwar sind alle Verbindungen von der 
Rückseite eingeführt. Die Rheostaten sind 
ebenfalls auf der Rückseite des Schaltbrettes 
montirt, die Achse der Kurbel führt durch die 
Schieferplatte hindurch und besitzt an der 
Vorderseite Handrad und Zeiger. Ein Watt- 
meter registrirt die Kraft, welche von den 
Wagen verbraucht wird. 

Das hölzerne Schaltbrett für die Licht- 
maschinen ist konstruirt für 2 Maschinen und 
2 Stromkreise. Die Verbindungen auf dem- 
selben werden durch federnde Stöpsel nach dem 
System Thomson-Houston bewerkstelligt. 

Die Fundamente für eine dritte Dampf- 
maschine und zugehörige Dynamo sind schon 
hergestellt und werden letztere montirt, sobald 
auf den übrigen Linien der Bremer Strassen- 
bahnen der Pferdebetrieb durch den mittels 
Elektricität ersetzt wird. Es bleibt dann 
noch Platz für eine vierte Dampfmaschine und 
Dynamo, für den Fall, dass die weitere Aus- 
dehnung des Betriebes diese Installation er- 
forderlich machen sollte. Im Kesselraum ist 


griffen. Bemerkenswerth ist die Fähigkeit des 
Thomson-Houston-Systemes, auch bedeu- 
tende Steigungen zu überwinden. In einem 
uns vorliegenden Verzeichnisse von 32 Bahnen, 
welche Steigungen von über 5%, aufweisen, 
kommen Steigungen vor bis zu 12°/,. 


Elektrischer Strassenbahnmotor System 
Eickemeyer-Field. Das Eickemeyer-Field- 
sche System unterscheidet sich von den übri- 
en Systemen dadurch, dass der Motor ohne 
Vorzelege mit den Triebrädern in Verbindung 
steht. Zur Vertheilung der Triebkraft auf 
zwei Räder wird eine Kurbelstange benutzt. 
Mit einer derartigen Anordnung lässt sich eine 
viel höhere Gesc a erzielen, als wie 
bei Dampflokomotiven, denn bei letzteren kom- 
men Bewegungen vor, welche man nicht aus- 
balanciren kann, während alle Massentheile 
einer Kurbelstange, welche lediglich zur Ver- 
bindung dreier Kurbeln dient, nur rotatorische 
Bewegungen ausführen; es kann daher ihr 
Moment leicht ausbalaneirt werden. Der Vor- 
theil des Wegfalles eines Vorgeleges liegt auf 
der Hand; der ganze Mechanismus wird da- 
durch an sich stabiler und hat keine schäd- 
lichen Stösse auszuhalten. Zu vorliegendem 


noch Platz für eine Vergrösserung bis zur 
doppelten Leistung der vorhandenen Kessel, 
welche für die ganze prorok iris Anlage aus- 
reicht. In Fig. 17 ist ein Theil einer Bahnstrecke 
abgebildet. 


Die Eisenbahnen System Thomson-Houston 
erfreuen sich in den Vereinigten Staaten einer 
grossen Verbreitung. Am 1. März dieses Jahres 


Zweck eignet sich nun der Eickemeyer 
Motor in hervorragendem Grade, weil er für 
eine bestimmfe Leistung und niedrige Um- 
drehungszahl immer noch relativ klein ausge- 
führt werden kann. Letzteres hat seinen Grund 
in der vorzüglichen magnetischen Disposition 
der Maschine. Die Eickemeyer-Maschine 
besitzt bekanntlich keine Streuung, weil alle 
Kraftlinien im Anker ihren Ursprung- haben 
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ferner ist der Weg der Kraftlinien ein sehr 
kurzer. Die MaSchine arbeitet ganz funkenlos; 
vermöge des kräftigen magnetischen Feldes ist 
eine Verdrehung der Bürsten auf dem Kollek- 
tor nicht erforderlich. Die Bürsten bestehen 
aus besonders präparirten Kohlenstäben, von 
denen je zwei am Ende einer Blattfeder der- 
artig befestigt sind, dass die eine Hälfte des 
Stabes nach rechts, die andere nach links her- 
vorragt. Ist die eine Hälfte abgenutzt, so wird 
die Kohle einfach umgelegt und kann dann 
noch die gleiche Zeit im Betriebe bleiben. Der 
Motor ist zwischen den Triebrädern auf Federn 
gelagert und so der nachtheiligen Wirkung 


von Stössen ganz entzogen. Die Stromzufüh- 
rung geschieht, wie in Amerika selbstverständ- 
lich, durch gine an einer aneen Stange be- 

ei dem Thom- 


NT Rolle, gerade so wie 
son-Houston- und Sprague-System. Ohne 
Zweifel hat das System Field-Eickemeyer 
erhebliche Vorzüge und man kann ihm unbe- 
dingt ein günstiges Prognostikon stellen. 


Verschiedenes. 


SaRUe Nun Dem 35. Geschäftsbericht der 
Allgemeinen Gas-Aktiengesellschaft für das 
Geschäftsjahr 1891 entnehmen wir folgende 
Angaben. Der Gasverbrauch pro Flamme stellt 
sich auf 81,6 m38. Rechnet man den Gasver- 
brauch im Mittel zu 200 l, so ergiebt sich eine 
jährliche Brennzeit von 508 Stunden oder pro 

ag 1,4 Stunden. Die Motoren verbrauchten 
pro installirte Pferdekraft 862 m3. Rechnet man 
300 Arbeitstage, was nicht ganz richtig ist, da 
die für elektrische Beleuchtung arbeitenden 
Motoren auch vielfach am Sonntag gehen, und 
rechnet man 0,8 m’ pro 1 P.S., was ebenfalls 
als Mittelzahl sehr günstig ist, so ergiebt sich 
die tägliche Arbeitszeit der Motoren zu 
höchstens 3,6 Stunden. Diese Zahlen verdienen 
alle Beachtung. Beispielsweise hatte Herr 
O. von Miller in seinem Projekte für München 
eine tägliche Betriebsdauer von 6 Stunden als 
nicht zu hoch gegiifen bezeichnet. Wir wollen 
zwar zugeben, dass in München die Verhältnisse 
etwas günstiger liegen können, immerhin aber 
dürfte es am Platze sein, bei der Veranschla- 
gung der Betriebsdauer sorgfältige Ermitte- 
ungen des Gasverbrauches der installirten 
Gasmotoren anzustellen, wenn man nicht sehr 
weit fehl gehen will. 


Das „Kelvin“. Die von :dem Board of 
Trade vorgeschlagene Bezeichnung „Kelvin“ 
für die Kilowattstunde hat sich, wie vorauszu- 
sehen, als nicht lebensfähig erwiesen. Wie Sir 
William Thomson schreibt, hat der Board of 
Trade auf seine Vorstellungen hin davon Ab- 
stand genommen, die erwähnte Bezeichnung 
einzuführen. Wahrscheinlich wird dafür der 
Name „Lieferungseinheit“ (supply anit gewählt 
werden, eine nicht viel längere, jeden alls aber 
sehr viel zweckmässigere und Jedermann ver- 
ständliche Bezeichnung. 


Der Anschluss der Gebäudeblitzableiter an 
Gas- und Wasserleitungen. Der Verbaud 
deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
hat eine Denkschrift ausgearbeitet, welche bei 
Wilhelm Ernst & Sohn in Berlin erschienen 
ist. Wie bekannt hat der Verband im Jahre 
1888 einen Ausschuss ernannt, welcher gemein- 
sam mit dem Vereine der Gas- und Wasser- 
fachmänner und dem Elektrotechnischen Ver- 
eine in Berlin die Frage des Anschlusses der 
Gebäudeblitzableiter an Rohrleitungen berathen 
sollte. Obwohl die Delegirten des Vereins der 
Gas- und Wasserfachmänner erklärten, dass 
ein grundsätzlicher Widerstand gegen den An- 
schluss der Blitzableiter nicht bestehe, hatte der 
genannte Verein, noch bevor die Beschlüsse 

es Ausschusses der September 1889 in Berlin 

tagenden Abgeordnetenversammlung unter- 
breitet werden konnten, dank der rührigen 
Agitation der Herren Schilling und Hegener 
auf der Generalversammlung zu Stettin fol- 
genden Beschluss gefasst. 

„Der Verein erklärt, dass der Anschluss der 
Blitzableiter an die Gas- und Wasserleitungs- 
röhren weder als ein Bedürfniss anerkannt, 
noch aus praktischen Gründen im Interesse 
des Betriebes der Gas- und Wasserwerke im 
Allgemeinen empfohlen werden kann.“ 

In Folge dessen sah man sich genöthigt, 
auf die weitere Mitwirkung des Vereins der 
Gas. und Wasserfachmänner zu verzichten. 
Bezüglich des Elektrotechnischen Vereins er- 
klärt die Denkschrift Folgendes: „Die späteren 
Verhandlungen mit dem elektrotechnischen 
Vereine liessen es jedoch gerathen erscheinen, 
mit einer diese wichtige Angelegenheit behan- 
deinden Denkschrift selbstständig und mög- 
lichst rasch vorzugehen.“ In der Denkschrift 
werden nun die Gründe für die Forderung des 
Anschlusses ausführlich dargelegt, Vorschläge 
für die Ausführung sowie für administrative 
Vorschriften gemacht. Als Bedingung des An- 
schlusses hat man folgende Punkte aufgestellt: 


1. Die Ausführung des Anschlusses in einer 
den Erfahrungen der Rohrlege- und Elektro- 
Technik entsprechenden sicheren Weise; 


9. die dauernde Erhaltung des Anschlusses 


und des gesammten Blitzableiters in guter, 
möglichst geringen Widerstand sichernder 
Weise; 


3. die Anlage einer zweiten selbstständigen 
Erdleitung von mässigem Widerstand; 


4. der Nachweis des dauernd guten Zu- 
standes durch periodisch wiederholte Unter- 
suchungen seitens eines Sachverständigen; 


5. die Anerkennung der Ersatzpflicht für 
diejenigen Schäden, welche den Rohrleitungen 
oder sonstigen Anlagen, den Angestellten der 
Werke oder dritten Personen durch Blitz- 
schläge zugefügt werden, sofern diese durch 
den ungenügenden Zustand der Blitzableiter 
bzw. des Anschlusses veranlasst sind. 


Die Denkschrift schliesst mit folgendem 
Wunsche: „Möge es gelungen sein, die Unent- 
schiedenen und die Gegner zu überzeugen, 
dass die vermeintlichen Gefahren für die 
Werke und ihre Angestellten nicht vorhanden 
sind, dass aber zahlreiche Gründe dafür 
sprechen, der erhöhten und insbesondere der 
durch ihre eigenen Anlagen erhöhten Blitzge- 
fahr durch den Anschluss der Gebäudeblitz- 
ableiter an die Rohrnetze entgegen zu wirken.“ 


Die Privatpraxis des Herrn W. H. Preece 
war neulich Gegenstand der Erörterung zwi- 
schen dem Abgeordneten Labouchere und 
dem Generalpostmeister Sir J. Fergusson. 
Ersterer hatte den Generalpostmeister gefragt, 
ob es mit den bestehenden Bestimmungen über 
die Privatthätigkeit staatlicher Beamten ver- 
träglich sei, dass Herr Preece als Angestellter 
des Post office noch eine sehr ausgedehnte 

rivate Praxis als Sachverständiger ausübe. 

Bir J. Fergusson erwiderte, dass der Fall des 
Herrn Preece ein exceptioneller sei. Bevor 
derselbe vor 22 Jahren in den Staatsdienst 
eintrat, hätte er neben seiner Anstellung als 
Ingenieur der Electric Telegraph Company 
verschiedene bezahlte Nebenposten inne gehabt. 
Diese Posten habe er als mit seiner Stellung 
am Post office unverträglich aufgegeben, in- 
dessen habe er auch fernerhin ausserhalb seines 
regulären Berufes bei wichtigen elektrotech- 
nischen Fragen als Berather und Sachver- 
ständiger fungirt, wozu ihn seine Sachkennt- 
niss besonders befähigte. Seine Wirksamkeit 
in dieser Hinsicht sei jedoch eine vollständi 
öffentliche und seine Berichte werden sämmtlic 
publicirt. Seine Amtsthätigkeit sei durchaus 
nicht auf die festgesetzte Büreauzeit beschränkt. 
Der Fall sei ganz exceptionell und könne kein 
Präcedenz bilden. 

Wir wollen dem hinzusetzen, dass der- 

leichen Vorkommnisse auch in Deutschland 
eine Seltenheit sind und. dass vielfach von 
hervorragenden Fachleuten derartige Neben- 
beschäftigungen den Staats- oder Gemeinde- 
behörden gegenüber ausdrücklich zur Bedin- 
ng der Annahme eines Amtes gemacht wer- 
en. Bei den hohen Verdiensten, welche Herr 

Preece um die Flektrotechnik hat, wäre es 
auch sehr bedauerlich, wenn er in seinen 
Arbeiten derartig beschränkt würde. 


Katalog der Edison General Electric Com- 
any. Herr Philip S. Dyer, der europäische 
gent der genannten Gesellschaft, sandte uns 
den neuesten Katalog der Gesellschaft über 
Centralstationsbeleuchtung. In dem Katalog 
ist das Edison’sche System in trefflicher Weise 
erläutert und illustrirt. Ferner sind darin die 
Vortheile des elektrischen Lichtes auseinander 
gesetzt. Die Leistungen Edison’s auf dem 
Gebiete der Centralstationsbeleuchtung werden 
vielfach unterschätzt, ja man kann sagen, sie 
sind vielfach schon vergessen worden. Es ist 
deshalb ganz nützlich, dass in einer Broschüre 
die "besonderen Figenthümlichkeiten des 
Edison-Systemes auseinander gesetzt werden. 
Interessant ist es, in dem Werkchen nunmehr 
auch das Arc-Light-System behandelt zu 
sehen, auf welches Herr Edison früher mit 
Geringschätzung herabzusehen pflegte, indem 
er mit Vorliebe den oberirdischen Leitungsbau 
mit den Wäscheleinen der Wäscherinnen ver- 
lich. Der allmighty dollar hat auch hier sein 

erk gethan. In dem Katalog ist auch das 
Edison municipal-System beschrieben. Es ist 
dieses das System der Hintereinanderschaltung 
von Glühlampen mit hoher Stromstärke und 
geringer Spannung, welches bei uns zuerst 
von Alexander Bernstein inaugurirt wurde. 
Nach dem mit „Viola Tout“ (sic!) unterzeichneten 
Artikel werden von einer Dynamomaschine 
mehrere parallel geschaltete Serien von Glüh- 
lampen betrieben. In Deutschland hat man 
mit diesem Beleuchtungssystem unseres Wissens 
sehr schlechte Erfahrungen gemacht. Vie 
Leuchtkraft der Glühlampen nahm sehr schnell 
ab, die Koutaktvorrichtungen versagten viel- 
fach und häufig wurde die Verbindung der 
Kohlenbügel eher zerstört als diese selbst. 
Wenn wir recht berichtet sind, wird deshalb 
die Firma Siemens & Halske diese Glüh- 
lampentype wieder aufgeben. Die Broschüre 
ist reich illustrirt und zwar mit Holzschnitten 
von einer Feinheit der Ausführung, welche die 
deutschen Xylographen bei Weitem nicht er- 
reichen. Eine Reihe der Edison-Centralen 
sind darin abgebildet. Allerdings müssen wir 
sagen, dass die Maschinendispositionen durch- 
aus veraltet sind. Die moderne Centralstations- 
technik ist einstweilen nur durch die Abbildung 
und Beschreibung einer dreifachen Expansions- 
maschine mit zwei damit verkuppelten Dynamos 
repräsentirt. Letztere sind Multipolarmaschiuen 
mit Gramme-Ring. Die Leistungsfähigkeit 
des ganzen Aggregate beträgt 400 Kilowatt. 
Es mag bemerkt werden, dass auch die Bogen- 
lichtmaschinen mit Gramme-Ring ausgerüstet 
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sind, ein schöner Beweis dafür, dass der 
seiner Zeit mit so viel Emphase verkündete 
Glaubenssatz von der unbedingten Superiorität 
der Trommelwickelung fast allgemein fallen ge- 
lassen wird. 


Katalog der Thomson-Houston Motor 
Company. Die Thomson-Houston Motor 
Company übersandte uns ihren neuesten 
Katalog über Motoren. Die Motoren werden in 
zwei verschiedenen Bauarten geliefert, nämlich 
zweipolig und vielpolig. Auffallend sind uns 
die etwas hohen en ana Beispiels- 
weise macht der kleinste Motor von 2l/g P.S. 
2500 Umdrehungen, während der grösste Motor 
von 135 P. S. noch 750 Umdrehungen macht. 
Das ist im Vergleich mit unserer Praxis etwas 
viel. Das Heft erläutert mit schönen Illustrationen 
die Verwendung des Motors für Eisenbahn- 
zwecke, zum Betriebe von Laufkrahnen, Schiebe- 
bühnen, Drehbrücken, Aufzügen sowie in Werk- 
stätten. 


Glühlampen mit geringem Kraftverbrauch. 
Die Electriciteits RS SDanD Systeem 
de Khotinsky versendet ein Cirkular, in wel- 
chem auf die Vortheile der Glühlampen mit 
kenngem Kraftgebrauch hingewiesen wird. In 

em Cirkular ist eine vergleichende Berechnung 
durchgeführt, deren Resultate wir nachstehend 
kurz angeben wollen. Unter Annahme eines 
Preises von 80 Pf. pro 560 Wattstunden kosten 
1000 Brennstunden à 112000 Watt 60000 M. 
Hiermit kann man 2000 Normallampen à 8/2 
Watt, 2800 à 21/, Watt und 3500 à 2 Watt speisen. 
Preise und Brenndauer der Lampen sind resp. 1,30; 
1,65; 1,75 M. und 1000, 500, 350 Stunden. Es er- 
geben sich die Kosten per Normallampenstunde 
resp. zu 8,13; 2,473; 1,214 Pf. Die 2'/-Watt- 
lampen sind also um 21%, die 2 Wattlampen 
um 29,2% billiger als die 3!/,-Wattlampen. In 
zwei weiteren Berechnungen werden die Vor- 
theile der neuen Glühlampen für Central- und 
Privatanlagen auseinander gesetzt. Selbst- 
verständlich stehen und fallen die Berechnun- 
gen mit der Dauerhaftigkeit der neuen Lampen. 

eachtenswerth ist, dass die 1'/)-Wattlampen 
schon wieder von der Bildfläche verschwunden 
sind. Die Erfahrungen, welche man mit den- 
selben machte, waren, wie uns von verschiede- 
nen Seiten mitgetheilt wurde, sehr ungünstig. 
Die Haltbarkeit der Lampen war sehr gering. 
Ausserdem liess die Leuchtkraft, wie wir uns 
selbst überzeugt haben, ausserordentlich schnell 
nach, sodass aus den 1!’7-Wattlampen über 
Nacht 381/-Wattlampen wurden. Dagegen 
scheinen sich dıe 11/,-Wattlampen gutzu bewähren 
für ganz niedrige Spannungen speciell für die 
Zwecke der Eisenbahnbeleuchtung. 


Apparat zur un Torsionsgalvano- 
meter von Siemens & Halke. Um Torsions- 
alvanometer mit Hülfe des Clark’schen 
ormalelementes unter gleichzeitiger Kontrolle 
dieses zu aichen, hat Herr Dr. Köpsel von der 
Firma Siemens & Halske das nachfolgend 
beschriebene Instrument konstruirt. 
In einem Stromkreis sind ein Akkumu- 
lator A, ein Rheostat R, das Torsionsgalvano- 
meter T (1 Q)!), ein Silbervoltameter s und ein 


Fig. 18. 


Widerstand W von 17 gleichen Rollen von je 
143,3 2, welche sich alle durch Stöpsel parallel 
schalten lassen, hintereinandergeschaltet. An 
letzterem Widerstand ist ein Zweigstromkreis 
angeschaltet, welcher das Clark-Element C, 
ein Spiegelgalvanometer G, einen Graphit- 
widerstand w von ca. 100000 $42 und einen 
Taster t enthält. Da das Clark-Element eine 
E. M. K. von 1,433 V bei 20° C. (der durch- 
schnittlichen Zimmertemperatur) besitzt, so 
herrscht in dem erstgenannten Stromkreise ein 
Strom von 0,01 4, sobald die Spannung an den 
Enden des Widerstandes von 143,3 Q durch das 
Clark-Element kompensirt ist. Bei diesem 
Strome muss das Torsionsgalvanometer, falls 


ı) Die Aichung der Torsionsgalvanometer von 
100 Ohm Widerstand kann mit diesem Apparat nur bei 
100° Ablenkung vorgenommen werden. 
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es richtig ist, einen Ausschlag von 10° zeigen, 
zeigt es denselben nicht, so ist die Abweichung, 
bis auf kleine Temperaturkorrektionen (des 
Clark-Elementes), gleich der anzubringenden 
Korrektion, gleichgültig, welchesdie Tem- 
po alu des Torsionsgalvanometers ist. 
ziner Ablenkung von 20° am Torsionsgalvano- 
meter entspricht ein Strom von 0,02 A, dieser 
wird erhalten durch Kompensation der Span- 
nung an den Enden zweier parallel geschalteter 
Widerstände von je 143,3 b; diese Spannung 
ist wieder gleich 1,483 V, d. h. die E. M. K. des 
Clark -Elementes bei 20° C. Bei Parallel- 
schaltung von 8, 4 etc. bis 17 Rollen von je 
143,3 2 und entsprechender Steigerung der 
Stromstärke auf 0,03, 0,04 etc. bis 0,17 A erhält 
man immer dieselbe Spannung von 1,433 V an 
den Enden des Widerstandes und die ent- 
sprechenden Ablenkungen des Torsionsgalvano- 
meters von 30, 40 etc. bis 170%, deren Ab- 
weichungen dann direkt die Korrektion er- 
geben. as oben erwähnte Silbervoltameter 
ist bei diesen Messungen durch Kurzschluss k 
ausgeschaltet. Dieser Kurzschluss wird aufge- 
hoben, sobald eine Normalbestimmung vorge- 
nommen werden soll; man schaltet dann alle 
17 Widerstände parallel und arbeitet mit einem 
Strom von 0,17 A, welcher für diese Bestimmung 
vollkommen ausreicht. Während dieser Zeit 
hat man nur die Kompensation aufrecht zu er- 


halten, das Torsionsgalvanometer wird nur 
anfangs zur vorläufigen en ebraucht, 
dann durch einen gleichwerthigen Widerstand r 


ersetzt, aus der hierbei erhaltenen Stromstärke 
erhält man, wenn die Widerstände (143,3 Q) 
richtig sind, die E. M K. des Clark-Elementes 
in leicht ersichtlicher Weise. Letztere Be- 
stimmung wird bei den guten Eigenschaften, 
welche man dem Clark-Eleınent nachrühmt, 
höchstens alle 6 Monat wünschenswerth er- 
scheinen. 

Ein Apparat mit dem sowohl die Torsions- 
galvanometer von 1 Q wie auch die von 100 4 
gesicht werden können und zwar von 20 zu 20°, 
befand sich auf der Ausstellung zu Frankfurt 
am Main in der wissenschaftlichen Abtheilung 
von Siemens & Halske. 


Verwendung des Aluminiums in der Zahn- 
technik. Es ging uns kürzlich ein kleines 
Schriftchen über die Verwendung des Alumi- 
niums in der Zahntechnik zu, welches eine 
ausgedehnte Seren une des Aluminiums auf 
diesem Gebiete erhoffen lässt. 


Anwendung der Elektrotechnik im Schiffs- 
bau. Herr R. Ziese hob kürzlich in einem 
Vortrage im Petersburger Polytechnischen 
Vereine die Bedeutung der Elektrotechnik, 
speciell der Elektromotoren, für den Schiffsbau 
hervor. 

Die Hauptvortheile der Einführung elektri- 
scher Kraftübertragun für den Betrieb 
grosser Fabriken und Schiffswerften kann man 
nach dem Genanuten folgendermassen zu- 
sammenfassen: 


1. Der Dampfmaschinen- und Kesselbetrieb 
wird auf eine rationell angelegte Central- 
stelle beschränkt. 

2. Durch Fortfall der Transmissionswelle, 
Scheiben und Riemen wird die Anlage der 
Gebäude billiger, der Betrieb gefahrloser, 
man erspart Kaum und bekommt besseres 

icht. 

3. Man ist in der Lage, an jeder gewünschten 
Stelle Arbeitsmaschinen mit Bequemlich- 
keit zu betreiben. Maz wird daher mehr 
wie pat die Möglichkeit haben, Arbeits- 
maschinen zum Bohren, Hobeln, Fraisen etc. 
an die schweren, schlecht zu transportiren- 
den Stücke heranzubringen, anstatt diese 
Stücke zu den einzelnen feststehenden 
Arbeitsmaschinen zu bewegen. 

4. Der Kraftverlust in der Leitung braucht 
5'/, nicht zu übersteigen. 

5. Die Abnutzung und der Werthverlust der 
elektrischen Leitung ist fast 0, derjenige der 
elektrischen Motore wahrscheinlich nicht 
höher als die früheren Kosten für Treib- 
riemenersatz. 


Die ersten Anschaffungskosten werden 
kaum die der jetzigen Transinissionsmethoden 
übertreffen. 

‚ Redner weist sodann darauf hin, dass elek- 
trische Leitungen in Schiffen sehr viel leichter 
zu montiren seien als wie Danmipfleitungen; 
dass letztere für das Personal eine bedeutende 
Gefahr bildeten, weil beim Defektwerden oder 
Zertrümmerung durch feindliche Geschosse die 
Mannschaften durch den ausströmenden Dampf 
verbrüht würden. Ausserdem sei der Wirkungs- 
grad höher als derjenige der kleinen Dampf- 
maschinen, welche zum Betriebe der zahllosen 
Hülfsmaschinen eines modernen Schiffes dienten. 
Nach den Erfahrungen des Redners kann ınan 
rechnen, dass 60 höchstens 70°/, der installirten 
motorischen Kräfte in maximo gleichzeitig 
gebraucht werden. Die gesammte Anlage 
liesse sich unter der Wasserlinie, an einer der 
geschülztesten Stellen placiren und unter sach- 
kundige Leitung stellen. Die Betriebsmaschinen 
sind 2 Satz 3-facher Expansionsmaschinen mit 
Oberflächenkondensation, ebenso gut und öko- 
nomisch konstruirt wie die Hauptmaschinen 
des Schiffes. Ihr Kondensator ersetzt den für 
sonstige Hülfszwecke dienenden Hülfskonden- 
sator mit seinen Betriebsmaschinen, Pumpen ctc. 

Die Anforderungen an Schiffsbord sind 
naturgemäss strenger und schwieriger zu er- 
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füllen, als bei Anlagen auf dem Lande; der 
Raum ist meist schr beschränkt, der Dienst 
manchmal recht foreirt und das Eindringen von 
Seewasser lässt sich stellenweise kaum ver- 
meiden. 

Die zu leistenden Arbeiten könnte man in 
8 Kategorien eintheilen: 


1. Es variiren während der 
dauer Geschwindigkeit und 
bedeutend. 


2. ea REI sowohl Belastung variiren 
sehr. 


3. Bei konstanter 
die Belastung. 
Allen diesen Anforderungen dürften Elek- 
tromotoren besser als jede andere Gattung von 
Motoren entsprechen. 


Gilt das Ohm’sche Gesetz auch noch für 
Wechselströme von sehr hoher Spannung und 
hoher Periodenzahl? Anlässlich der Versuche 
des Herrn Tesla mit hochgespannten Wechsel- 
strömen von hoher Periodenzahl siud von ver- 
schiedenen Seiten Zweifel ausgesprochen wor- 
den, ob für diese das Ohm’sche Gesetz noch 
Gültigkeit besitze. Um hierüber einen Mei- 
nungsaustausch herbeizuführen, wurden den 
hervorragendsten Elektrikern Englands, wie 
den Herren Preece, Prof. Hughes, Kapp, 
Hopkinson, Ayrton, Crookes,S.P.Thomp- 
son, Fleming, A. Siemens, Swinburne, 
Wimshurst, Crompton, Sir William Thom- 
son u. A. die folgenden Fragen vorgelegt: 

Glauben Sie, dass die bei den Tesla’schen 
Versuchen beobachteten Erscheinungen der 
hohen Frequenz der Ströme und nur dieser zu- 
zuschreiben sind? 

Glauben Sie, dass das Ohm'sche Gesetz 
ebenso für Wechselströme wie für Gleichströme 
gilt? und sowohl für Ströme von hoher Wech- 
on wie für solche mit geringer Wechsel- 
za 

Nimmt man die Klemmen des Tesla’schen 
Apparates bei einer Spannungsdifferenz von 
Tausenden von Volt und verbindet dieselben 
mit einem Kupferdraht von geringem Wider- 
stande oder mit dem menschlichen Körper, 
warum können dann nicht enorme Ströme 
durch denselben hindurchfliessen, wenn die 


richtig ist? Ist dies der hohen 


anzen Arbeits- 
elastung nicht 


Geschwindigkeit wechselt 


Formel J = E 


Frequenz der Ströme zuzuschreiben? 

enn ferner Strom von nur 2000 V einen 
Menschen zu tödten vermag, und wenn bei 
konstant bleibendem Widerstande die E.M.K. 
enorme Werthe annımmt, warum kann dann 
der Strom nicht ebenfalls einen sehr hohen 
Werth erreichen und bei einem in den Strom- 
kreis eingeschalteten Menschen dasselbe Resul- 
tat hervorbringen? 

In den meisten Antworten hierauf, die der 
Neuheit der Sache wegen sehr zurückhaltend 
abgefasst sind, wird der Meinung Ausdruck 
gegeben, dass das Ohm’sche Gesetz allerdings 
auch für die in Rede stehenden Ströme gültig 
bleibe, dass aber bei der Beurtheilung der Er- 
scheinungen auch die Selbstinduktion eine 
grosse Rolle spiele und dass es gerathener sei, 
mit einem positiven Urtheile zurückzuhalten, 
bis weitere Erfahrungen bezüglich solcher 
Ströme vorlägen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
23. Mai 1892.) 


6997 F. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Leitungskabel mit Lufträumen. — Firma 
Felten & Guilleaume zu Carlswerk in 
Mülheim a. Rhein. 12. April 1892. 


Ertheilungen. 


63219. Geräth zur Messung elektrischer Ströme 
durch Wärmedehnung von Stromleitern. — 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. Vom 21. April 1891 ab. — 
H. 11004. 


63228. Zerlegbarer Fuss für elektrische Glüh- 
lampen. — J. Criggal, 29 Kearney Str. 
J. Berkley, 10 Oak Str., und Ch. F. William- 
son, 160 Scotland Str., Orange, Newark, Staat 
New-Jersey, V. St. A.; Vertreter: H. & W. 
Pataky ın Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 
4. August 1891 ab. — C. 3822. 

63232. Elektrische Bogenlampe. (Zusatz zum 
Patente No. 61427.) — B. Gerhardt in Leipzig 
N 19I. Vom 19. September 1891 ab 
— G. 7016. 


? 


Erlöschungen. 


14308. Neuerungen an Telephonen. 

49205. Verfahren und Apparate zur Beleuch- 
tung mit elektrischem Glühlicht. 

51672. Form des Schwimmers bei elektrischen 
Regulatoren. 

54066. Galvanisches Element. 

61648. Vorrichtung zum Einführen der Hör- 
becher bei Fernsprechern in die Gebrauchs- 
stellung und Ruhelage. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 
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Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 24. Mai 1892. 
Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/2 Uhr Abends. 


Als Gäste anwesend: Herr Jessen, Direk- 
tor der städtischen Handwerkerschule, einge- 
führt von Herrn Dr. Epstein, und Herr Paul 
Geissler, eingeführt durch Herrn Naglo. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Dr. Kahle, Assistent 
bei der Physikalisch-technischen Reichsan- 
stalt: „Ueber die Herstellung und Eigen- 
schaften des Clark’schen Normal-Elements.“ 

3. Vortrag des Herrn Dr. Epstein aus Frank- 
furt a M.: „Ueber elektrotechnische Fach- 
schulen.“ 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
April-Sitzung sind nicht erhoben, das Protokoll 
ist somit festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
letzten zung angemeldeten Mitglieder sind 
nicht gestellt, daher sind dieselben in deu Ver- 
ein aufgenommen. 


12 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Der Vorsitzende macht nunmehr folgende 
Mittheilung: 


Herr Ingenieur W. Lahmeyer hatte mich 
benachrichtigt, dass seitens seiner Firma behufs 
Ermittelung der inducirenden Wirkung von 
Starkstromleitungen aut Schwachstromleitungen 
auf der Strecke Offenbach a. M. nach Sachsen- 
hausen an einem und demselben Gestänge eine 
Drehstromleitung und eine F ornapror Eule 
angelegt worden seien, welch’ letztere, auc 
wenn erstere im Betriebe sei, befriedigend 
funktionire. Herr Lahmeyer hatte gleich- 
zeitig ersucht, durch Mitglieder des Vereins eine 
Prüfung der Einrichtung vornehmen zu lassen. 

Herr Eugen Hartmann in Bockenheim ist 
meiner Bitte, die Prüfung auszuführen, freund- 
lichst nachgekommen und hat über das Ergeb- 
niss der mit noch zwei anderen, dem Verein 
en Herren vorgenommenen Fest- 
stellungen folgenden Bericht erstattet. 


Frankfurt (Main), 23. Mai 1892. 


„Die Primärmaschine der Drehstromüber- 
tragung befindet sich in dem provisorischen 
Fabrikraume der Firma W. Lahmeyer & Co. 
in Offenbach a. M., die Sekundärmaschine in 
provisorischer Aufstellung in einem Schuppen 
auf der alten Mainschanze in der Nähe des 
eisernen Steges in Sachsenhausen-Frankfurta.M. 
Die einfache Leitungslänge zwischen den 
beiden Einführungen beträgt 4427 m. Die Linie 
besteht aus 94 Stück 85 m langen Stangen, 
die auf Y, ihrer Länge in der Erde stehen. 

Die Entfernung der Stangen beträgt durch- 
schnittlich 50 ın. An den Stangen sind in 
wechselständiger ubh une je drei einfache 
Oelisolatoren angebracht, die die Ecken eines 
leichseitigen Dreieckes von ca. 50 cm Seiten- 
änge bilden. Der Draht dieser Drehstrom- 
leitung ist 6 mm starker Eisendraht. Die drei 
Leitungen sind an den Stangen No. 36 und 
No. 64 unter Anwendung von Doppelstützen 
gekreuzt, wie aus nachstehender Skizze Fig. 19 
ersichtlich. 
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Die drei so gebildeten Leitungsabschnitte 
haben eine Länge von Offenbach ab gerechnet 
von 1484, 144) und 1497 m. 

Au die Zopfenden der Stangen sind etwa 
2 m lange hölzerne Aufsätze mittels Schrauben- 
bolzen befestigt. Am oberen Ende dieser Auf- 
sätze befinden sich die beiden wechselständig 
angebrachten Isolatoren für die Fernsprech- 
schleifenleitung, die aus 1,5 mm starkem Bronce- 
draht besteht. Die Entfernung des unteren 
Fernsprechisolators von dem obersten Dreh- 
stromisolator beträgt ca. 2 m, die der beiden 
Fernsprechleitungen von einander 50 cm. Die 
beiden Fernsprechapparate befinden sich in der 
Nähe der Drehstromstationen in abgesonderten 
Räumen. Die Anordnung der Leitungsklemmen 
ist, wie aus nachstehender Skizze Fig. 20 ersicht- 
lich, derart getroffen, dass durch Stöpselung jede 
der beiden Fernsprechleitungen auch mit Erde 
verbunden werden konnte. 

B rs Versuche erstreckten sich auf folgende 
älle: 


10. Juni 189%. 


SATZ erT gr 


1. Es wurde am Ampe£remeter der Dreh- 
stromleitung eine Stromstärke von 9—10 A, am 
Voltmeter eine Spannung von 1270 V beob- 


: 
T 


Fig. 20. 


achtet. Unter Benutzung der reinen Schleifen- 

leitung wurde in diesem Falle ein sehr schwaches, 

regelmässig summendes Geräusch von ab und 
zu wechselnder Intensität wahrgenommen. Die 
mündliche Verständigung ging tadellos von 

Statten und wurde durch das Geräusch nicht 

beeinträchtigt. l 

Der Intensitätswechsel des summenden Ge- 
räusches hatte vermuthlich seinen Grund darin, 
dass bei dem herrschenden sehr heftigen Winde 
Baumzweige ab und zu den einen Fernsprech- 
draht berührten; ausserdem ergab sich bei der 
Isolationswiderstandsmessung der Drehstrom- 
leitungen bei einer derselben ein Isolations- 
fehler, der bei näherer Untersuchung der Leitung 
als durch einen gesprungenen Oelisolator ver- 
anlasst sich herausstellte; nach Beseitigung 
dieser beiden Fehler wurde das summende 
Geräusch noch schwächer und zeigte den vorher 
beobachteten Intensitätswechsel nicht mehr. 

2. Bei Parallelschaltung der Erde zu einer 
der Fernsprechleitungen nahm das erwähnte 
summende Geräusch ganz wesentlich an Inten- 
sität zu, sodass die mündliche Verständigung 
bei stürmischem Wetter kaum erfolgen konnte, 
bei ruhigem Wetter aber noch wohl möglich war. 

8. Bei ausschliesslicher Benutzung der Erde 
als Rückleitung steigerten sich die vorerwähnten 
Unzuträglichkeiten. | 

4. Bei Wiederholung dieser Versuche unter 
Verwendung einer An minimalen Stromstärke, 
wie sie zum Betrieb des Voltmeters erforderlich 
ist, ergaben sich von den vorigen nicht sehr 
wesentlich verschiedene Resultate, indess er- 
schien der Intensitätswechsel des summenden 
Geräusches erheblich gesteigert. 

5. Bei Aufhebung der Kreuzung der Dreh- 
stromleitungen war das summende Geräusch 
merklich stärker, liess jedoch bei Anwendung 
der reinen Schleifenleitung noch eine sehr gute 
Verständigung zu. 

ö. Durch Ausschaltung der sekundären 
Drehstrommaschine in Folge direkter Verbin- 
dung der Drehstromleitungsenden unter sich 
wurde das summende Geräusch gänzlich be- 
seitigt.!) 

7. Bei einer Spannung von annähernd 1700V 
ergaben sich ähnliche Resultate.“ 

DerVorsitzende theiltehieraufweiter mit,dass 
in Bezug auf die in Anregung gebrachte Ein- 
richtung einer Monteurschule in Berlin an den 
Magistrat das Ersuchen gerichtet worden sei, 
die Schule mit der hiesigen Handwerkerschule 
zu vereinigen. Der Magistrat habe sich damit 
einverstanden erklärt und mitgetheilt, dass er 
zunächst die interessirten Firmen in Berlin 
aufgefordert habe, Beiträge zur Unterhaltung 
dieser Schule zu leisten. Wenn solche Beiträge, 
wie wohl anzunehmen sei, in genügender Höhe 

ezeichnet werden, wolle der Magistrat auch vom 

Ministerium einen Zuschuss erbitten und hoffe 

dann mit dem vom Verein zugesagten Zuschuss 

von 1000 M. jährlich, die Schule schon am 

1. Oktober d. J. eröffnen zu können. 

Für die Büchersammlung sind folgende 
Werke eingegangen. 

a) Führer für Vereine und Gesellschaften von 
H. Hasemann. 

b) Entgegnung auf die Ross’sche Schrift: Wie 
sollen wir unsere Elektricitätswerke bauen? 
Von der Akkumulatoren-Fabrik Aktien- 
Gesellschaft zu Hagen i. W. 

c) Die Einrichtung elektrischer Beleuchtungs- 
anlagen, von dem Docenten an der Königlich 
Technischen Hochschule zu Hannover Herrn 
Dr. C. Heim. 

Die Bücher lagen zur Ansicht aus. 

Bemerkungen zu den in der Aprilsitzung 
gehaltenen Vorträgen wurden nicht gemacht. 

Die Herren Dr. Kahle und Dr. stein 
hielten die angekündigten Vorträge, welche in 
späteren Heften der Zeitschrift zum Abdruck ge- 
langen werden. 

Kleine Mittheilungen wurden von Herrn 
Postrath Billig — über eine Vorrichtung zur 
Prüfung von Isolatoren — und von Herrn Paul 
Geissler -- über einen Multiplexschrank für 


1) Die Stromstärke betrug 30 A und die Spannung 
an der Maschine in Offenbach 1600 V. Hieraus folgt, dass 
bei den Störungen die Influenz die Hauptrolle spielt. 
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Fernsprechvermittelungsämter mit selbstthätiger 
Auslösung — gemacht. 
Beide Mittheilungen 
Abdruck kommen. 
Schluss der Sitzung: 10 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 25. Oktober 1892. 
Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


werden später zum 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 
606. H. Roland, Major a.D. 
B. Anmeldungen von ausserhalb 


2819 Marcel Aubert, Elektrotechniker. Biel. 

2320. Alfred Weber, Elektrotechniker. Biel. 

2321. August Neimke, Ingenieur. Leopoldshall. 

2822. Franz Planer, Studirender der Elektro- 
technik. Hannover. 

23238. John Essberger, Ingenieur und Elek- 
trotechniker, Direktor der Elektrotech- 
nischen Fabrik Bamberg. 

2824. JohannDrbal,k.k.Bau-Adjunkt. Budweis. 

2325. Paul Marengo, Civil-Ingenieur. Genua. 

2326. B. Salomon, Professor, Regierungs-Bau- 
meister, Ober-Ingenieur der Com.-Ges. 
W. Lahmeyer & Co. Frankfurta.M. 

2397. Gebr. Peukala. Ekatherinoslaw. 

2328. Oscar Schmidt, Dr. phil, Ingenieur. 
München. 

2329. Ernst Busse, cand. rer. electr. Darm- 
stadt. 

KORRESPONDENZ. 


Athen, den 11/23. Mai 1892. 
Herrn F. Uppenborn, 


Chefredakteur ‘der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“, 
Berlin. 

Wie bekannt, wurde in neuerer Zeit gegen 
den Anschluss des „Mittelleiters*® (Edison’s 
Dreileitersystem) an die Erde Einsprache er- 
hoben. Dies bringt uns in Erinnerung, dass 
die Vereinigung der amerikanischen Edison- 
Gesellschaften vor Jahren eine Kommission 
eingesetzt hat, welche über die praktischen Re- 
sultate des Erdanschlusses zu berichten gehabt 
hätte, doch ist dieser Bericht geheim gehalten 
worden. Wir befinden uns daher im Unklaren, 
ob wir auch weiterhin den gewählten Weg ein- 
schlagen sollen, oder ob wir wieder zur voll- 
ständigen Isolirung unseres Leitungsnetzes 
zurückgehen sollen. 

Es wäre gut, wenn sich wenigstens einige 
der in Deutschland errichteten elektrischen 
Centralen bewogen fänden, die mit dem Erd- 
anschluss erzielten Resultate zu veröffentlichen. 
Was die in der Centrale Athen gemachten Er- 
fahrungen anbelangt, können dieselben für die 
weitere Beibehaltung des Erdanschlusses nicht 
ermuthigend wirken. Abgesehen von vielen 
anderen Umständen, welche es wünschenswerth 
erscheinen lassen, dass die Isolirung des Lei- 
tungsnetzes von der Erde zu jeder Zeit eine 
vollständige sei, scheint es uns, dass durch den 
Erdanschluss eine raschere Zerstörung der 
Bleiumhüllung der in der Erde verlegten 
Zweigdrähte herbeigeführt werde. Der Erd- 
anschluss mag bei einem ideal isolirten Lei- 
tungsnetz von Nutzen sein; wir glauben aber, 
dass sobald an irgend einem anderen Pole ein 
Verlust statt hat (und ein solcher ist bei aus- 

ebreiteten Leitungsnetzen unvermeidlich), die 
Bleimäntel des betreffenden Kabelnetzes „aktiv“ 
werden und besonders an feuchten Orten von 
elektrochemischen Wirkungen beeinflusst wer- 
den, welche zur Zerstörung der Bleiumhüllung 
führen müssen. - 

Sie würden den Leitern von Centralen einen 
wichtigen Dienst erweisen, wenn Sie in Ihrem 

eschätzten Blatte einen Meinungsaustausch 
über diese Frage anregten, wie ja überhaupt 
über die Lebensdauer der bleiumhüllten Kabel 
leider noch zu wenig Erfahrungen vorliegen. 


Ergebenst 


Etienne de Fodor, 
Leiter der Centrale Athen. 


Wir geben der Anregung des Herrn Fodor 
erne Raum. In Deutschland ist der blanke 
Mittelleiterr von Hermann Müller vorge- 
schlagen (vgl. „E. T. Z.“ 1890 S. 283). Wir 
haben damals S. 282 davon abgerathen, den 
Bleimantel selbst als Mittelleiter zu verwenden, 
weil wir annahmen, dass die Bleimäntel unter 
diesen Umständen nicht halten werden. Wir 
möchten Herrn Fodor bitten, Näheres über die 
dortige Ausführung mitzutheilen, im Besonde- 
ren aber anzugeben, ob er die Bleimäntel 
selbst als Mittelleiter verwendet hat. Inzwischen 
haben wir Erkundigungen bei der Firma 
Schuckert & Co.in Nünberg eingezogen und 
die genannte Firma hat uns mitgetheilt, dass 
sie bei dieser Anordnung weder in der Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. noch in Altona nach- 
theilige Folgen wahrgenommen hat. In Frank- 
furt waren nebenbei bemerkt die unisolirten 
Leitungen in der Erde in unmittelbarer Nähe 
von Telephon- und Telegraphenstationen ver- 
legt, ohne dass diese Disposition zu Klagen 
Veranlassung gegeben hätte. Es wäre sehr 
erwünscht, wenn diejenigen unserer Leser, 
welche dazu in der Lage sind, der Anregung 


-tralen von höchstens 
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des Herrn Fodor Folge leisten und ihre Er- 
fahrungen über den blanken Mittelleiter mit- 
theilen wollten. D. Red. 


Brüssel, den 24. Mai 1892. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
zu Händen des Chefredakteurs Herrn Ingenieur 
F. Uppenborn, Berlin N.W 


In meiner Eigenschaft als auswärtıges 
Mitglied des Elektrotechnischen Vereines, und 
verhindert der Sitzung am 26. April 1892 bei- 
zuwohnen, las ich mit grossem Interesse * die 
Mittheilung des Herrn Dr. Nordmann über 
die Mittel und Wege, die eingeschlagen wären, 
um das elektrische Licht, Angesichts der Ver- 
besserungen in der Gasbeleuchtung, billiger 
herzustellen. 

Aus der Diskussion, die sich an diese Mit- 
theilungen knüpfte, ersah ich dann, wie ja 
das immer geschieht, dass Jeder für seine 
Sache das Wort ergriff. Die ganze Verhand- 
lung bewegte sich auf der reinen Preisfrage 
des elektrischen Lichtes verglichen mit Auer'- 
schem Glühlicht, und für den Unparteiischen 

ewann es den Anstrich, als ob die elektrische 

eleuchtung, von Herrn Dr. Nordmann ver- 
treten, um mit dem Auer’schen Gasglühlicht 
konkurriren zu können, die Vortheile der elek- 
trischen Glühlichtbeleuchtung, grosse Thei- 
lung etc. zu Gunsten kleiner Bogenlampen 
aufgeben und mit der ungünstigen Licht- 
strahlungsemission des Volta’schen Bogens, 
welche seitlich weit entfernte Objekte besser 
beleuchtet, als was sich unter der Lampe be- 
findet, sich begnügen müsse, um vom ökonomi- 
schen Standtpunkte nicht zu unterliegen Ich 
erlaube mir zu Gunsten der These des Herrn 
Dr. Nordmann und gegen das Auer’sche 
Glühlicht Ihnen, sehr geehrter Herr Uppen- 
born, Nachstehendes mitzutheilen, das ich Sie 
ergebenst bitte, in der nächsten Sitzung, oder 
im Blatte selbst, wenn es Ihnen geeignet er- 
scheinen sollte, zur Sprache zu bringen, im 
Anschlusse an die hochinteressanten Mitthei- 
lungen des Herrn Dr. Nordmann. | 

Mag die Gastechnik, in ihrem Streben, das 
ihr die elektrische Beleuchtung zur Noth- 
wendigkeit un t hat, zuerst 1878 
durch die Jablochkoff-Kerzen, Regenerativ- 
rag zu konstruiren, also den Fehler 

er geringen Theilung, die man dem elektri- 
schen Bogenlicht vorwarf, nachahmend, dann 
jetzt durch Glühkörper in der Flamme das 

erhältniss zwischen Lichteffekt und Konsum 
günstiger zu gestalten, noch so viel Anstren- 
gungen machen, um bei ihren grossen Produk- 
tionscentren, mit denen sie ohnehin den die 
Rolle derDetaillisten noch spielenden elektrischen 
Centralen gegenüber im Vortheil ist; auch was 
Effekt anlangt, das Gaslicht mit der glänzen- 
den elektrischen Beleuchtung konkurriren zu 
lassen, so bleibt doch bei Preisvergleichen 
(siehe Sitzung, 26. April 1892) nicht die Frage 
ausser Acht zu lassen: 

„Um wie viel Procent ist die Beleuchtung 


eines gegebenen Raumes mit einer bestimm- 
ten elle durch Auer'sches Gasglühlicht, 
unter Beobachtung derartiger Ventila- 
tion, dass die Luft athembar bleibt, 


theuerer oder billiger als elektrische Glühlicht- 
beleuchtung, wobei die Lichtquellen an Inten- 
sität ungefähr gleich sein müssen; dann wird 
man eo ipso dazu kommen, dass selbst wenn 
Auer’sches Gasglühlicht billiger zu erzeugen 
sein sollte, es soviel theurer an Ventilation 
kosten wird, als bei gleicher Flammenzahl, bei 

leicher Personenzahl, bei demselben Raum- 

ubikinhalt des Lokales eine elektrische Glüh- 
lichtbeleuchtung, bei welcher unter sonst ganz 
gleichen Verhältnissen die Grenze, wo die Luft 
noch zum Athmen gesundheitsunschädlich, viel 
weiter liegt, oder aber anders ausgedrückt: 
wenn ich durch künstliche Ventilation in bei- 
den Fällen eine bestimmte Lufterneuerung 
haben will, so wird im Falle des elektrischen 
Glühlichtes der Ventilator, da er weniger 
neue Luft zuzuführen braucht, ein viel kleine- 
rer Apparat sein dürfen, als im Falle des Gas- 
glühlichtes. 

Er wird also im letzten Falle mehr kosten, 
und diese Mehrkosten sind bei einem Ver- 
gleiche (trotzdem sie keine direkten Beleuch- 
tungskosten sind, aber durch die Wahl der 
Beleuchtungsart bedingt) den Ausgaben des 


Gaslichtes bei gleicher Lichtstärke zuzu- 
schlagen. Ausserdem wird sich da sofort 
herausstellen, dass da in kleinen Räumen 


bekanntlich die Luft eher irrespirabel wird 
als in grossen, man dieselbe durch elek- 
trisches Glühlicht, also eine kleine Lampen- 
anlage, noch eher für Menschen unschädlich 
wird erhalten können, als mit Gasglühlicht, 
und da wird dann beim Vergleiche des Kosten- 
punktes, bei welchem man jetzt einfach den Gas- 
pres aus einer Grossproduktion zu Grunde 
egt, während für Glühlicht der Preis aus Cen- 
20 000—30 000 Lampen 
herangezogen wird, trotz dieser Ungleichheit 
das elektrische Licht jetzt schon den Sieg da- 
von tragen. 

Die öffentliche Ueberwachung der Hygiene- 
vorschriften muss nun vorschreiben, dass pro 
Kubikmeter Lokalraum, wo sich Menschen auf- 
halten, die rauchen, und der mit einer Be- 
leuchtung versehen ist, welche der Luft Sauer- 
stoff entzieht, pro Zeiteinheit so viel reine Luft 
zuzuführen ist, während bei einer Beleuchtung, 
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die bloss so viel Sauerstoff entzieht, eine ent- 
sprechend geringere Lufterneuerung nöthig ist. 
Man könnte da die bekannte einfache 
Pettenkofer’sche Reaktion anwenden, um 
den Kohlensäuregehalt, den höchst zulässigen 
in beiden Fällen den gleichen, zu normiren, un 
als nicht zu überschreiten vorschreiben.“ 
Wenn dieses erst gehandhabt wird, dann 
erst soll man Preise von Wattstunden und 
Litern mit Normalkerzen vergleichen und den 
Preisunterschied in der Ventilation, in Rech- 
nung bringen, und man wird zu ganz anderen 
Resultaten gelangen, und zwar zu Gunsten der 
elektrischen Beleuchtung, selbst vom financi- 
ellen Standpunkt aus beurtheilt, und speciell 
in allen Fällen, wo es sich um Prunkbeleuch- 
tungen (vermehrte Flammenzahl) handelt, wird 
die Gasbeleuchtung erheblich theurer werden, 
trotz aller Kunststücke verbesserter Verbren- 
nung, strahlenden Körper etc. Das wird selbst 
noch der Fall bei den sogenannten Sonnen- 
brennnern sein, die für sich eine Art energischer 
Ventilation beanspruchen können, aber bloss 
anscheinend, denn das Centralabzugsrohr, 
welches das Nachobenbrennen von nach unten 
erichteten Brennern zu Wege bringt, wird 
ermassen warm, dass man es ausserhalb des 
Lokales anbringen muss, und die Strahlung 
der Flammenkrone ist nur dann erträglich, 
wenn dieselbe in sehr grosser Höhe vom Boden 
angebracht wird, und damit geht die Nahbe- 
leuchtung, wie sie zum Lesen, Schreiben, 
Billardspiel, Kartenspiel, Handarbeiten etc. 
nöthig, im Quadrate der Entfernung verloren. 
Ist bloss eine allgemeine Beleuchtung 
Siemens Regenerativbrenner, Wenham, 
utzke etc.) so können mit dieser wiederum 
erst recht vortheilhaft die kleinen von Herrn 
Dr. Nordmann angeführten Bogenlampen 
konkurriren und liefern ausserdem eine viel 
grössere Vertheilung, bei viel billigeren Ven- 
tilationsspesen. 
Ergebenst 


Eduard Rau. 


Für heute müssen wir uns Rauınmangels 
halber versagen, auf die interessanten Aus- 
tührungen des Herrn Rau einzugehen, behalten 
uns dies aber für eins der nächsten zen KOR 

ed. 


Berlin, den 25. Mai 1892. 


Sehr geehrter Herr Uppenborn! 


Mehrere Fachzeitschriften bringen eine 
Nachricht von der langen Lebensdauer einer 
Glühlampe. Diese Lampe soll nach einigen 
vom 22. Februar 1890 bis zum 5. März 1892 
täglich etwa 8'/3 Stunden, zusammen also un- 
gelähr 6300 Stunden („EI Rev.“ 1892 No. 751 
S..475), nach anderen 9900 Stunden gebrannt 
haben (Elektrotechniker 1892 No. 23 S. 551). 

Wie nun auch die Leistung dieser Lampe 
gewesen sein mag, sie wird jedenfalls bedeu- 
tend übertroffen durch die einer 25-kerzigen 
Glühlampe der Firma Siemens & Halske, die 
in einer mir bekannten Fabrik installirt war. 
Die betreffende Lampe wurde am 26. August 
1885 angeschlossen und branute bis zum 
23. April 1892, ohne ausgeschaltet zu sein, also 
jedesmal so lange, als die Dynamo im Betrieb 
war. Nach den genau angestellten Autzeich- 
nungen brannte die Lampe insgesammt 27 545 
Stunden, bis am oben genannten Tage der 
Faden brach. Eine photometrische Messung, 
die ich nach 17000-stündiger Brenndauer an- 
nz ergab eine Lichtstärke von ungefähr 


Vielleicht halten Sie diese Angaben für 
interessant genug, um sie in der „E. T. Z.“ zu 
veröffentlichen. 


Mit ergebenem Grusse Ihr 


J. Teichmüller, 
dipl. Ingenieur. 


Es wäre interessant gewesen, wenn die 
Leuchtkraft der betreffenden Lampe auch 
gleich zu Anfang konstatirt worden wäre. Wir 
vermuthen nämlich, dass die Lampe mit erheb- 
lich geringerer als der ihr zukommenden Nor- 
malspannung in Betrieb genommen ist. Jeden- 
falls ist die Leistung eine sehr beachtenswerthe, 
und wenn einmal ein elektrotechnisches Museum 
pegrincei werden solite, so verdiente die 

ampe einen Ehrenplatz darin. D. Red. 


Köln, den 27. Mai 1892. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 


Berlin. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Herr Eug. Müller aus Bern sagt in seiner, 
in Heft 22 der „E.T.Z.“ an Sie gerichteten 
Zuschrift, dass die Zurückweisung seiner An- 
grife durch Herrn W. Courtenay „ihm zu 

einer weiteren Aeusserung Anlass gebe“. Zu 
dieser oaee eung wird ihn wohl die Er- 
kenntniss gebracht haben, dass seine Ausfüh- 
rungen auf die „echte Vulkanfiber“, die einzig 
von der Gesellschaft des Herrn Courtenay 
erzeugt wird, keine Anwendung finden. Von 
echter Vulkanfiber hat Herr Müller von 
mir, also aus garantirt sicherer Quelle, 
nur ein Briefmuster bezogen und zwar vor 
13⁄4 Jahren, am 3. September 18%, das schwer- 
lich bei den sehr zahlreichen vergleichenden 
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Untersuchungen, die er jüngst in Heft 6 ver- 
öffentlicht, zu einer Verwendung gelangt ist. 
Denn nach seinen eigenen Angaben hat er 
„um sich über die Isolationsfähigkeit der 
ee im Handel sich findenden Vul- 
anfibersorten ein richtiges Urtheil zu er- 
möglichen und um sich über dieselben eine 
Uebersicht in diesem Sinne zu verschaffen, 
von diesem Material von mehreren Seiten 
Muster bezogen“ 
und aus dieser zusammengewürfelten Kollektion 
acht verschiedener Sorten und Farben 
— zwei Sorten weiss, zwei Sorten hellbraun, 
eine Sorte braun, zwei Sorten roth, eine Sorte 
schwarz — auf ihr Verhalten gegenüber 
paraffinirtem Nussbaumholz geprüft, wäh- 
rend meine Gesellschaft nur mit einer Sorte 
rother Hartfiber dienen kann. Da nun die 
von ihm geprüften Sorten nach der Erklärung 
einer unbekannten „Autorität auf diesem Ge- 
biete“ der Hauptsache nach aus Jute- 
fasern hergestellt sind und nach Herrn Müller's 
eigener Analyse vorwiegend Fisenoxyd — 
als Bindemittel — enthalten, Stoffe, von denen 
gemäss des Erfinders Courtenay ausschlag- 
gebender Erklärung nicht ein Atom in der 
echten Vulkanfiber enthalten ist, so ist 
wohl kaum zu bezweifeln, dass Herrn Müller’s 
Angriffe nicht auf die echte Vulkanfiber, son- 


dern auf geringwerthige lImitationen 
unsicheren Bezuges zutreffend sind. 
J. Wilfert, 


alleiniger Repräsentant und Consignatair der 
Vulcanized Fibre Company für Deutschland. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 4. Juni 1892. 


Die Haussiers beginnen jetzt den Gewinn, 
den ihnen die nach oben gerichtete Bewegung 
der Vorwoche gebracht hat, zu realisiren, so- 
dass wir für den Beginn der Berichtswoche 
eine Abmattung der Tendenz zu registriren 
haben. Hierzu kam dann im weiteren Verlauf 
der Woche eine matte Tendenz des Montan- 
marktes, der sich auf einen schlechten Quartal- 
ausweis der Laurahütte abgeschwächt hatte. 

Das Privatpublikum, das jetzt wieder in 
höherem Grade Theilnahme zu zeigen beginnt, 
ist aber ausserordentlich haussirend gestimmt 
und so konnte gegen Schluss zu wieder eine 
feste Stimmung Platz greifen, die sich nament- 
lich in Bankwerthen äusserte, da man für das 
Geschäft dieser von dem andauernd so überaus 
leichten Geldstand zu den besten Hoffnungen 
berechtigt zu sein glaubt. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die starke Haussebewegung der Vorwoche 
setzte sich in noch verstärktem Maasse auch 
bei Beginn dieseı Woche tort und kulminirte 
am Mittwoch in einem Kurse von 148. Dann 
drückten Gewinn-Realisirungen den Kurs bis 
143,90, der sich erst am Schlusse wieder bis 
144,90 erheben konnte. 


Berliner klektricitätswerke Auch 
bei diesen Werthen erreicht der Kurs in Fort- 
setzung der vorwöchentlichen Steigerung am 
Mittwoch mit 159,75 seinen höchsten Stand und 
wusste dann bis 152,50 nachgeben. 


Elektrisches wlühlicht Seel. Die Stamm- 
aktien, welche die Vorwoche mit einer über 
2-procentigen Abschwächung geschlossen hatten, 
konnten im Laute der Berichtswoche bei eini- 
gem Begehr sich wieder bis 22 erholen. 

Die Stammaktien eröffneten mit einem 
Abschlag von 3'/4%;/, gegen den vorigen Wochen- 
schluss, standen aber dann gleichtalls in nach 
oben gerichteter Bewegung und konnten 59,75 
avanciren. 


Mix & Genest. Diese Werthe haben in 
der Berichtswoche wieder den Pari-Kurs er- 
reicht und schlossen noch 2"/, darüber. 


Schwartzkopff. Nur bei diesen Werthen 
ist aus der Reihe der uns interessirenden von 
einer Abschwächung des Kurses zu berichten, 
der mit 244 eröfinete, dann aber bis 24% 
nachgeben musste. 


Metalle. Kupfer: recht fest. 

Chilibars: Lstr. 47. 3. 9. per 3 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 16. 3. p. ton. D. 


Berliner Elektrieitätswerke. Nach dem 
Verwaltungsbericht über die ersten 10 Monate 
des Betriebsjahres 1591/92 waren Ende April 
d. J. an sämmtliche Centralstationen ange- 
schlossen 85 742 Glühlampen, 4436 Bogenlampen, 
112 Motoren und 150 Apparate, zusammen 
66 W4 A. Die angeführten Zahlen repräsentiren 
133 812 Normallampen, das ist für die ersten 
10 Monate ein Mehr von 29712 Normallampen 
oder 14800 4 gleich 25", eine Zunahme, 
welche genau der des ganzen Vorjahres ent- 
spricht. Noch nicht berücksichtigt sind dabei 
die angemeldeten, aber nicht angeschlossenen 
14000 Normallampen und die für das Reichs- 
tagsgebäude zu reservirende Beleuchtung mit 
etwa 6000 Lampen. Entsprechend der Zunahme 
der Lampen ist auch die Zahl der Lichtnehmer 


von 1314 auf 1730, d. i. um 31% gestiegen. Die 


10. Juni 1892. 


— 


Verwendung von Elektromotoren hat zuge- 
nommen; in Betrieb sind gegenwärtig 112 mit 
442 P.S., der Anschluss von weiteren 15 mit 
60 P.S. steht bevor. Der Konsum in den 
10 Monaten betrug 46880050 A-Stunden und 
wird sich für das ganze Jahr voraussichtlich 
auf rund 51 Millionen erhöhen; im Vorjahre wur- 
den 44,7 Mill. A-Stunden erreicht, sodass die 
Zunahme am 1. Juli etwa 20% betragen dürfte. 
Der Tageskonsum belief sich im Durchsehnitt 
auf 156 000 A-Stunden gegen vorjährige 122 300, 
die höchste Tagesleistung am 16. December v. J. 
auf 307000 oder 16°% mehr als im Vorjahre. 
In den vier Centralen stehen jetzt im Ganzen 
16070 P.S. zur Verfügung. iese Maschinen 
genügen zwar dem voraussichtlichen Strom- 
bedarf von 220 000 bis 230000 N.K., doch wird 
noch eine Maschine von 1200 P.S. zur Ver- 
mehrung der Reserven in der Mauerstrasse 
aufgestellt. Zur Heizung der Kessel wurde, 
wie im Vorjahre, Anfangs meist englische und 
deutsche Anthracitkohle verwendet; neuerdings 
ist es gelungen, heimische Produkte zu be 
nutzen, welche ungleich billiger sind und den 
Anforderungen des Betriebes und der Behörden 
vollkommen entsprechen. Oekonomisch hat sich 
der Betrieb in diesem Jahre sehr günstig ent- 
wickelt, nicht nur in Bezug auf Reparaturen, 
die nur in ganz geringem Maasse an den 
Maschinen nothwendig wurden, sondern be- 
sonders im- Konsum von Brenn- und Schmier- 
stoffen. Bei einer absoluten Mehrleistung von 
526 954 ind. P.S. (50%) ist der Konsum da 
Kohlen um 73793 kg (6o) der an Schmier. 
stoffen um 10112 kg (20%) zurückgegangen. 
Die Grabenlänge des Kabelnetzes ist von 113 
auf 127 km gestiegen; die Umlegung des Zwei- 
leiversystems in Dreileitersystem wurde beendet. 
Der Autsichtsrath ertheilte einer Eingabe an 
den Magistrat, betreffend Nachtragsbestimmun- 
gen zum Tarif (Herabsetzung der Lampen- 
gebühr etc.) seine Zustimmung. 


Oldenburgische Maschinenbau- und Elek- 
tricitätswerke. Unter diesem Namen wird die 
Maschinenfabrik und Eisengiesserei der Firma 
Julius Telge & Berk in Oldenburg in eine 
Aktiengesellschaft umgewandelt. Das Grund- 
kapital ist auf 600000 M. festgesetzt, davon 
400000 M. Stammaktien und 200000 M. Priori- 
tätsaktien. Die Aktien, auf je 1000 M. lautend, 
sollen freihändig zu pari begeben werden. 


Compagnie Continentale Edison in Paris. 
Das Geschäftsjahr 1891 ergab einen Netto- 
ewinn von 437 251,85 Frcs., ausschliesslich des 
ebertrages von 1890 im Betrage von 
10 007,55 Frcs., gegenüber 424 466,37 Frcs. Rein- 
ertrag im Vorjahre. Der Betrieb des der Ge- 
sellschaft koncessionirten Sektors ist ein be- 
deutend grösserer geworden. Am 31. März 1891 
waren 29782 Glühlampen zu 10 N.K., am glei- 
chen Tage 1892 43 942 Glühlampen installirt. 


Die General Electric Company, unter wel- 
chem Namen sich die beiden grossen amerika- 
nischen Gesellschaften Thomson-Houston 
Company und Edison General Electric 
Company zu einer Gesellschaft vereinigt 
haben, hielt am 4. Mai d. J. die erste Versamm- 
lung ab, an welcher in das Büreau und das 
Direktorium die folgenden Herren gewählt 
worden sind: 

Büreau: C. A. Coffin, Präsident, Eugene 
Griffin, erster, und Samuel Insull, zweiter 
Vicepräsident; A. S. Beves, Schatzmeister und 
stellvertretender Sekretär; E. J. Garfield, 
Sekretär; J. P. Ord, Kontrolleur; E. Clark, 
Revisor und B. F. Beach jr. und W. F. Pope 
Hülfsschatzmeister. Das Direktorium wird ge- 
bildet von den Herren: J. Pierpont Morgan, 
C. A. Coffin, Thomas A. Edison, D. O. Mills, 
F. L. Ames, T. Jefferson Coolidge, angene 
Griffin, Henry L. Higginson, H. Mck. 
Twombly, C. H. Coster und F. S. Hastings. 
Den Vorsitz führt Herr Twombly. Das Ka- 
pital der Gesellschaft beträgt 200 Millionen M. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

P. K., St. Johann. Die Resultate der Unter- 
suchungen der Prüfungskommission in Frank- 
furt werden erst Ende des Sommers erscheinen. 
Uebrigens ist es sehr wohl möglich, dass die 
Helios-Lampen 300 N.K. besitzen. Nach unseren 
eigenen Messungen ist dazu eine Stromstärke 
von ca. 12 4 erforderlich. 


W. R., Riga. Wir empfehlen Ihnen die 
Kupferoxydelemente Edison-de Lalande, zu 
beziehen von Philip S. Dyer, Loudon S.W, 
34 Victoria Street, Westminster. Ferner dürfte 
sich auch das Element von Boettcher (siehe 
„BE. T. Ze 1892 S. 205 und 316.), Adresse: 
Oberstabsarzt a. D. Dr. Boettcher, Leipzig, 
Pfaflfendorterstr. 14, für ihre Zwecke eignen. 


Fragekasten. 


Werden von deutschen Fabrikanten Mag- 
nete nach dem Verfahren von Nestor Rolland 
in Paris hergestellt und durch welche Firmen 
können derartige Magnete bezogen werden? 


Schluss der Redaktion: 4. Juni 1892. 
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RUNDSCHAU. 


Wir kommen heute auf das Schreiben 
des Herrn E. Rau S. 325 zurück. Herr 
Rau hat darauf aufmerksam gemacht, 
dass bei Anwendung von Gasglühlicht 
eine Ventilation der Räume erforder- 
lich sei, was bei elektrischem Glühlicht 
nicht der Fall ist. Lufterneuerung muss in 
Räumen, welche mit Gas beleuchtet werden, 
aus zwei Gründen stattfinden, einmal zur 
Fortschaffung der Verbrennungsprodukte 
und zweitens zur Fortschaffung der Ver- 
brennungswärme. Es liegt aber auf der 
Hand, dass die Nothwendigkeit der Luft- 
erneuerung um so geringer wird, je mehr 
die Gasbrenner verbessert werden. Aus 
der nachfolgenden Zusammenstellung des 
Gasverbrauches per Normalkerze und Stunde 
der gewöhnlichen Gaslampen ist zu ersehen, 
dass das Gasglühlicht einen ganz enormen 
Fortschritt repräsentirtt.e. Die Zahlen sind 
bis auf die letzte einem Artikel von Dr. 
Heim „C. f. E.“ Bd. 9, S. 463 entnommen. 


Lichtstärke Gasverbrauch 


Brenner P Stunde und Stunde 
in N.K. in m? in Litern 
Schnittbrenner . 169 0251 148 
Argandbrennee . 219 0239 109 
Gasglühlicht (1886) 144 0,0951 6,60 
Siemens’Regenerativ- 
brenner No.3 65,3 0,460 7,05 
Desgleichen ,„ 1 222 1,621 7,30 
Wenham-Brenner 
No.2 23834 0249 8,77 
n »n4 9 0,685 6,92 
n nné 
unter 909 . . . 202 0,671 3,33 
Gasglühlicht(1892) ca. 60 0,1 1,7 


Es ist zu beachten, dass bei der neuesten 
Gasglühlichtlampe das vorzügliche Resultat 
erreicht ist ohne eine so hohe Leuchtkraft, 
wie die der alten Intensivbrenner. In glei- 
chem Maasse, wie der Gasverbauch pro 
Normalkerze und Stunde gesunken ist, ist 
nun auch das Bedürfniss der Ventilation 
gesunken. Man wird deshalb durch die 
Rücksicht auf das Gasglühlicht in sehr 
vielen Fällen nicht gezwungen sein, eine 
Ventilation einzurichten, wenn sie nicht 
schon aus anderen Gründen geboten war. 
Nehmen wir z.B. an, es sei in einem 
kleineren Zimmer von 50 m? Inhalt ein 
Gasglühlicht installirt, dann werden darin 
stündlich 100 Liter Gas verbrannt, welche 
zur vollständigen Verbrennung 600 Liter 
Luft erfordern. Es wäre also stündlich 
eine Lufterneuerung von etwas über 1%, 
erforderlich, wenn sich nicht die Ver- 
brennungsprodukte dem übrigen Luftinhalt 
beimischten. Es ist also in Wahrheit eine 
etwas grössere Erneuerung erforderlich, 
die sich aber von selbst durch die Un- 
dichtigkeit der Räumlichkeit sowie durch 
die Oeffnung von Thür eventuell auch 
Fenster einstellt. 


Nun soll aber in gewöhnlichen Wohn- 


räumen schon ohne Berücksichtigung einer 
Beleuchtung der Luftinhalt stündlich ein- 
bis zweimal erneuert werden. Demgegen- 
über verschwindet die mit Rücksicht auf 
die Beleuchtung erforderliche Ventilation 
praktisch ganz und gar. In Privathäusern 
findet man deshalb, abgesehen von sehr 
seltenen Ausnahmefällen, keinerlei besondere 
Ventilationsvorrichtungen. 


Anders verhält es sich mit der Wärme. 
Eine 16-kerzige Glühlampe verbraucht ge- 
wöhnlich 53 Watt, wovon sich etwa 50 Watt 
in Wärme umwandeln. Diese 50 Watt er- 
geben 12 Grammkalorien, 60 N. K. ent- 
sprechen mithin 45 Grammkalorien. Dem- 
gegenüber verbraucht ein Gasglühlicht per 
Sekunde 0,0278 Liter Gas, welche bei ihrer 
Verbrennung eine Wärmemenge von 
150 Grammkalorien entwickeln. Das Gas- 
glühlicht erzeugt also bei gleicher Hellig- 
keit eine etwa 3-mal so grosse Wärme- 
menge. Nichtsdestoweniger ist auch mit 
Rücksicht auf die Erwärmung eine Ven- 
tilation in gewöhnlichen Wohnräumen nicht 
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erforderlich. Denn mochte bei einer etwas 
luxuriösen Beleuchtung mittels Argand- 
brenner eine Ventilation Bedürfniss sein, 
so wird dieses Bedürfniss bei einer andern 
Beleuchtung, die bei einer gleichen Hellig- 
keit nur ungefähr den sechsten Theil der 
Wärme erzeugt, kaum noch vorliegen. 
Ventilationseinrichtungen von erheblicher Be- 
deutung finden fast ausschliesslich in Wirths- 
häusern Verwendung und dort sind sie 
erforderlich erstens wegen der Menschen- 
ansammlung, zweitens wegen der Speise- 
gerüche und last not least wegen des 
Cigarrenrauches. Die Ventilationseinrich- 
tungen sind also in Wirthshäusern überhaupt 
nicht zu entbehren und die Anlagekosten 
derselben werden dadurch keinesfalls ver- 
theuert, dass zu den drei Gründen noch 
als vierter die Beleuchtung kommt. Die 
geringe Wärmeentwickelung des elektrischen 
Lichtes ist ohne Zweifel ein grosser Vorzug, 
der im Sommer volle Anerkennung findet, 
im Winter ist aber vielfach das Umgekehrte 
der Fall und jeder Leiter eines Elektriecitäts- 
werkes wird eine Anzahl von Lokalen 
Kennen, in denen im Winter der Gebrauch 
des Glühlichtes eingeschränkt wird, um 
durch die Heizkraft der Gasbeleuchtung 
mangelhaften Heizvorrichtungen zu Hülfe 
zu kommen. 

Abgesehen von den erwähnten guten 
Eigenschaften besitzt das elektrische Licht 
noch eine ganze Reihe anderer Vorzüge, 
die es ohne Zweifel als das technisch voll- 
kommenste Licht charakterisiren. Ferner 
entspricht der Farbenton des elektrischen 
Glühlichtes wegen seiner Wärme dem Ge- 
schmacke des Publikums auch heute noch 
besser als derjenige des Gasglühlichtes. Man 
wird sich daher bei der Wahl zwischen 
beiden Beleuchtungseinrichtungen,, abge- 
sehen vom Preise, weniger durch die Rück- 
sicht auf Ventilation als durch die anderen 
Eigenschaften der zwei Systeme leiten 
lassen. 

Die oben angeführten Zahlen für die 
Erwärmung geben zugleich einen höchst 
lehrreichen Aufschluss über den Wirkungs- 
grad der beiden Beleuchtungsarten. Beim 
elektrischen Glühlicht sind für 1 N.K. 
3l/, Watt erforderlich und der Wirkungs- 
grad des elektrischen Glühlichtes beträgt 
5 bis 6°,,, d. h. 5 bis 6%% der zugeführten 
Energie werden in Licht umgewandelt. 
Das Gasglühlicht verbraucht zur Erzeugung 
von 1 N. K. per Sekunde 0,000463 Liter 
Gas; dem entspricht ein Wärmeeffekt von 
von 2,5 Grammkalorien per Sekunde oder 
ein elektrischer Effekt von 10,4 Watt. Mit- 
hin beträgt der Wirkungsgrad der Gas- 
glühlichtbeleuchtung 1,8°/,. 

Diese Betrachtung lehrt, dass die elek- 
trischeBeleuchtung auch der vollkommensten 
Gasbeleuchtung in Bezug auf die rationelle 
Ausnutzung der zugeführten Energie sehr 
bedeutend überlegen ist. 

Da nun aber andererseits ein gewisses 
Quantum von Energie in der Form von 
Leuchtgas bezogen sehr viel billiger ist als 
wie in Form von elektrischem Strom, so 
ist es für die Elektrotechnik, wie Herr 
Dr. Nordmann auf S. 280 ausgeführt hat, 
erforderlich, eine Ermässigung des Preises 
des elektrischen Lichtes anzustreben. Dies 
kann nun geschehen, sei es durch Ver- 
billigung der Stromproduktionskosten, sei 
es durch Verbesserung der Ausnutzung der 
Centralstationen, sei es durch Verbesserung 
der elektrischen Lampen. Die Verbesserung 
der Stromproduktion dürfte auf dem bis- 
herigen Wege schwer halten; die Dynamo- 
maschinen sind mit ihrem Wirkungsgrade 
von % und über 90%, nicht mehr ver- 
besserungsfähig; eine Verbesserung der 
Stromproduktion käme also auf eine Ver- 
besserung der Dampfmaschinen hinaus. Bei 
den Bogenlampen dürfte ebenfalls eine Ver- 
besserung des Wirkungsgrades kaum zu 
erzielen sein, die Glühlampen dagegen 
sind entschieden verbesserungsfähig und 
von einigen Glühlampenfabriken wird 
die Erzeugung von Glühlampen mit ge- 
ringem Kraftverbrauch eifrig verfolgt. Vor 
der Hand dürfte also die Verbilligung des 
elektrischen Lichtes in der Verbesserung 
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der Ausnutzung der Centralen und der 
zweckmässigen Ausgestaltung der Tarife zu 
suchen sein. U. 


Bemerkungen über Stromtarife 
bei elektrischen Centralanlagen. 
Von N. J. Singels, Den Haag. 


Da die Betriebsstatistik der elektrischen 
Centralanlagen bis heute eine ziemlich be- 
schränkte ist und sein muss, so ist es be- 


greiflich, dass für neugebaute Centralen.im | 


Allgemeinen ein Tarif angenommen wird, 
mit welchem andere ältere Anlagen als 
rentirende sich erwiesen haben. 


Man sieht daher auch, dass in verschie- 
denen Städten die festgestellten Stromtarife 
in den wesentlichen Punkten überein- 
stimmen und sich nur in der Höhe des 
Lichtpreises um ein Weniges unterscheiden. 


Bei Feststellung resp. Beurtheilung 
eines Tarifes wäre es selbstverständlich am 
einfachsten, die gesammten Selbstkosten 
für Stromerzeugung und den beabsichtigten 
Reingewinn zusammen zu addiren und 
durch die im Jahre zu liefernden Lampen- 
brennstunden zu dividiren, woraus sich der 
Lichtpreis ergeben würde. Nun ist aber 
die Brenndauer eine Grösse, welche im 
Voraus nicht genau bekannt und auch 
wesentlich vom Tarife abhängig ist. 


Es ist daher wichtig, für verschiedene 
Brenndauer eine Berechnung darüber an- 
zustellen, bei welchem Lichtpreise der ver- 
langte Reingewinn noch erzielt werden 
kann. Betrachtet man zu diesem Zwecke 
die Posten, welche die Debetseite der 
Jahresbilanz einer Centralanlage bilden, so 
können dieselben in zwei Gruppen: ver- 
theilt werden. 

Die erste Gruppe A besteht aus den- 
jenigen Ausgaben, welche von der Brenn- 
dauer der Lampen unabhängig sind, d.h. 
aus: ' 
=; A: 
der Verzinsung des Anlagekapitales, 
den Abschreibungen, 


den Generalunkosten, d. h. Steuern, Be- 
reicherungsquoten, den Büreaukosten, den 
Gehältern der Beamten, 


und dem grössten Theile der Löhne des 
Dienstpersonales. 


Die zweite Gruppe B besteht aus den 
Ausgaben, welche mit der Brenndauer 
mehr oder weniger proportional sind, 
nämlich: 
B: 
den Ausgaben für Heiz- und Anfeuerungs- 
material, 

den Ausgaben für Schmiermaterial, 

den kleineren Unterhaltungskosten 

und dem anderen Theile der .Arbeitslöhne. 


Falls L Lampen angeschlossen sind und |. 


eine Brenndauer d erreicht wird, so ist 
B= Ldb, wobei die Konstante b den Preis 
vorstellt, welchen jede Lampenbrennstunde 
an Kohlen, Schmiermaterial etc. kostet. 

Der Reingewinn @, welchen man bei 
voller Belastung in Aussicht genommen 
hat, wird ein Procentzsatz des Anlage- 
kapitales sein, und ist unabhängig von der 
Brenndauer. 

Die jährlichen*Einnahmen E sind daher 


E=@+A+B=G+A+Ldb. 


Wenn nun der Verkaufspreis der Lampen- 
brennstunde = p, so soll, um das Resultat Æ 
zu bekommen: 


pLa=E=044+ Ldb, 
A+tGa 
p=bdb+ za 
sein. 
Daraus geht schon hervor, dass der 
Lichtpreis von der durchschnittlichen Brenn- 
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dauer stark beeinflusst sein muss, welche 
Behauptung in den gewöhnlichen Rabatt- 
sätzen bei Zählertarifen ihren Ausdruck 


findet. 


nt. pnlennig 
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äh re 


Zu einer anderen Linie kommt man 
durch die Einführung der Stromliefe- 
rung im Abonnement, d.h. gegen eine be- 
stimmte feste Zahlung pro angeschlossene 


Fig. 


Den obengenannten Werth für p, in 
Funktion von d als Abscisse, vertikal aufge- 
tragen, bekommt man ein übersichtliches,Bild 
von den Lichtpreisen, bei welchen 
man unter Annahme verschiedener 
Brenndauer dieselbe Rentabilität er- 
reicht. 

Man kann nun verschiedene Tarife auch 
graphisch eintragen und dieselben in der 
eben erwähnten Weise prüfen. 

Wenn man z.B. in einem bestimmten 
Falle eine kleinere Centrale von 6000 ange- 
schlossenen resp. 4800 gleichzeitig brennen- 
den Lampen annimmt, so kann man das 
Anlagekapital auf ca. 700000 M. feststellen 
und für obenstehende Werthe weiter an- 
nehmen: 


Verzinsung des Anlagekapitales 


mit 4%), 28000 M 
Abschreibungen, durchschnittlich 

4- . 28000 „ 
Generalunkosten, "Gehälter : 10000 , 
Zwei Drittel der Arbeitslöhne 9000 , 


Ausgaben A- 75000 M. 


Heiz- und Anfeuerungsmaterial pro 
Lampenbrennstunde (gerechnet mit 12 Lam- 
pen und 2,25 kg Kohlen pro Pferdekraft): 


= 5 kg Kohlen à 16M. pro 1000kg 0,80Pf. 


0,07 „ 
0,08 „ 


Sa Putz- und Schmiermaterial 

Kleinere Unterhaltungskosten 

Ein Drittel der Arbeitslöhne.. . . 0,10 „ 

wodurch die Ausgaben B pro Lam- 

penbrennstunde sich stellen auf 0,52 Pf. 
Wählt man nun für @ als Reingewinn 


einen beliebigen Procentsatz, z. B. 6°, 
so ist 
i "G = 42000 M. 
und der Lichtpreis 
= - 2,082 Pf. 


Diese Kurve ist eine hyperbelartige, 
wobei die Ordinatenachse und eine Linie, 
welche in einer Entfernung von 0,52 Pf. 
parallel zur Abseissenachse läuft, die Asymp- 
toten sind. Diese Kurve, welche in der 
Zeichnung ausgezogen ist, stellt daher den 
Lichtpreis p vor, mit welchem man bei ver- 
schiedener Brenndauer immer 6°%, Rein- 
gewinn erzielt. 

Die dünn gezogene Gerade I ist ein 
Zählertarif mit 4 Pf. pro Lampenbrennstunde 
ohne Rabatt. 

Die Linie II ist derselbe Zählertarif, 
Jedoch mit nachfolgenden Rabattsätzen bei 
durchschnittlicher Brenndauer 

von mehr als 1 Std. 5°, 


n n n 11/5 n 10 n 
n”: ” n 2 ” 16 n 
„ n n 2!/2 ”„ 20 n 
” n ” 3 ” 25 ” 
” ” n 3'/z ” 30 ” 
4 35 


Lampe pro anno. Bei einem Abonnements- 
tarife von z. B. 9 Pf. pro Tag und 16-kerzi- 
ger Lampe ist pd=9 und die Kurve eine 
Hyperbel, deren Asymptoten mit der Ordi- 
naten- und Abecissenachse zusammenfallen. 
Dies ergiebt die punktirte Kurve III. 

Aus dieser graphischen Darstellung 
geht nun hervor, dass ein Zählertarif im 
Grunde weniger den Selbstkosten des pro- 
ducirten Stromes entspricht. 

Konsumenten mit geringer Brenndanuer 
(unter 1?/, Stunden) zahlen pro Lampen- 
brennstunde zu wenig, d.h. tragen nicht in 
genügendem Maasse zur Rentabilität der 
Anlage bei, während Konsumenten mit 
längerer Brennzeit selbst bei Berücksichti- 
gung der üblichen Rabattsätze zu viel be- 
zahlen. 

Anders verhält es sich bei Einführung 
eines Abonnementstarifes. Bei Annahme 
des obenerwähnten Lichtpreises von 9 Pf. 
pro Tag und 16-kerziger Lampe ergiebt 
sich, dass nur diejenigen Konsumenten, 
welche eine mehr als 7-stündige durch- 
schnittliche Brenndauer haben, die Renta- 
bilität der Anlage schädlich beeinflussen 
würden. 

Obschon nach obenstehender Betrach- 
tung ein Abonnementstariff den Selbst- 
Kosten des elektrischen Stromes plus dem 
Reingewinne viel genauer entspricht als ein 
Zählertarif, so kann doch nicht behauptet 
werden, dass durch Einführung eines 
Abonnements bessere Rentabilität einerCen- 
trale erreicht wird. 

Oefters wird eine Kombination beider 
Tarife als das Richtigste erscheinen. 

Bei Centralanlagen in kleineren Städten 
wird man immer mit der Konkurrenz des 
Gaslichtes zu rechnen haben und kommt 
es selbst vor, dass mancher Stromabnehmer 
im Sommer vom elektrischen Lichte, im 
Winter dagegen vom Gaslichte Gebrauch 
macht. Dieses Faktum hat auf die Renta- 
bilität einen sehr unangenehmen Einfluss 
und bietet daher unter solchen Umständen 
ein Abonnementstarif den Vortheil, Kon- 
sumenten mit langer Brenndauer das Licht 
billig zu stellen. 

Dass bei kleineren Lichtabnehmern der 
Zähler fortfällt, ist eine nicht unbedeutende 
Vereinfachung. 

In verschiedenen englischen Centralen 
soll dann auch aus solchen praktischen 
Gründen der Abonnementstarif bestehen, und 
erachtete ich es darum für nicht ohne Inter- 
esse, in der oben angegebenen Weise diese 
Tariffrage kurz zu besprechen. 


Elektrischer Leerlaufanzeiger für 
Mahlmühlen mit Walzenstühlen. 
Eine neue Art ‘elektrischer Signalvor- 


richtung für den Leergang von Walzen- 
stühlen stellt die in folgendem beschriebene 
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E m 
Konstruktion der Firma Stöcker & Co., 
Elektrotechnische Fabrik in Plagwitz- 
Leipzig, dar. 

Dieser Apparat weicht nicht nur in den 
Formen oder sonst unwesentlichen Theilen 
von den bisher bekannten Vorrichtungen 
ab, sondern er bietet thatsächlich wesent- 
liche Vervollkommnungen, die eine absolute 
Zuverlässigkeit der Wirkung zusichern. 
Die hauptsächlichste Verbesserung besteht 
in einem vollständig luftdichten Ab- 
schluss der kontaktgebenden Theile, 
durch deren Berührung das Alarmsignal 
verursacht wird. 

Aus nachfolgender Durchschnittszeich- 
nung Fig. 2 geht die Wirkungsweise des 
Apparates unmittelbar hervor. Letzterer 
zerfällt in zwei gegeneinander bewegliche 
Haupttheile, und zwar: 


Fig. 2. 


1. den mit dem Stuhltrichter fest zu 
verschraubenden Eisengussring c, mit den 
Korrektionsschrauben bb, dem Barchent- 
sack d, den Spiralzugfedern ee und der 
Blechschutzkapsel f; 

2. den in diesem Ringe um die Achse g 
neigbar befestigten Hebel k, der einerseits 
in der Hülse j endigt, andererseits die 
Schaufel a trägt, die in das Innere des 
Stuhltrichters hineinragt. 

In der Metallhülse © rollt die Metall- 
kugel k. Wird nun die Schaufel a durch 
die Last des aufgeschütteten Malılgutes nach 
unten gedrückt, so rollt die Metallkugel 
nach rechts, während sie, bei Entlastung 
der Schaufel, nach dem anderen Ende der 
Hülse rollt. Dort ist letztere durch einen 
Hartgummideckel vollkommen dicht ab- 
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Die Dampfmaschinen der Central- 
stationen für elektrische Beleuch- 
tung. 

Von C. Zehme. 


Es sind in letzter Zeit gelegentlich ‘der 
Vorverhandlungen zu grösseren elektrischen 
Centrallichtanlagen über den motorischen 
Theil derselben so mannigfaltige, zum Theil 
erheblich auseinander gehende und auch 
wohl von Sonderinteressen getragene An- 
sichten ausgesprochen worden, dass es an- 
gezeigt erscheint, die den Erbauern von 
Elektriceitätswerken zu (Gebote stehenden 
Motoren, speciell die Dampfmaschinen, an 
dieser Stelle einem kurzgefassten Ueber- 
blick zu unterwerfen, zumal auch .das Be- 
streben der Stadtverwaltungen in der Regel 
darauf gerichtet ist, die Erstellung der Ge- 
sammtanlage eines Elektricitätswerkes, so- 
wohl in seinem rein elektrischen, als auch 
motorischen Theil in die Hand einer Firma 
und zwar der elektrotechnischen zu legen. 
Die Gründe hierfür liegen hauptsächlich in 
der Gewähr einer allen Wünschen der aus- 
führenden Firma entsprechenden Zusammen- 
gehörigkeit der einzelnen Bestandtheile der 
Anlage und sodann auch in der für den 
Abnehmer vereinfachten Geschäftsabwicke- 
lung, wobei die nur auf eine Firma über- 
tragene Verantwortlichkeit für jedes ausser- 
ordentliche Vorkommniss innerhalb der Ge- 
sammtanlage von besonderer Bedeutung ist. 

So sehr auch in grösseren Anlagen die 
Anschaffungskosten des motorischen Theiles 
gegen diejenigen des elektrischen zurück- 
treten, so bildet ersterer dennoch insofern 
einen integrirenden Theil des Ganzen, als 
er, abgesehen von dem Einfluss, welchen 
seine Beschaffenheit und Wirkungsweise auf 
den Betrieb des Werkes und die Qualität 
des Lichtes ausübt, auch auf die Grösse des 
Grundstückes und der Baulichkeiten ein- 
wirkt und die mehr oder weniger gute 
Wirthschaftlichkeit seines Betriebes in der 
Rentabilitätsrechnung der Anlage eine nicht 
untergeordnete Rolle spielt. Dies trifft ins- 
besondere bei allen Elektricitätswerken zu, 


Fig. 8. 


geschlossen. In der Mitte dieses Deckels 
befindet sich ein isolirter Kontakttheil z, 
mit nach aussen geführter Leitung n. Durch 
den Druck der Kugel legt sich gegen / eine 
dünne Kontaktfeder m, welche an der 
inneren Wand der Metallhülse befestigt ist 
und durch diese mit der zweiten Ableitung 
o in Verbindung gebracht wird. 

Die Leitungen n und o führen nach der 
Batterie und der Alarmglocke, deren Signal 
bei Berührung der beiden Kontakttheile 
ertönt. | 

Der Neigungsgrad des Hebels h und 
die Grösse seiner Bewegung, somit die 
Empfindlichkeit der Vorrichtung, lassen 
sich leicht durch die Korrektionsschrauben 
bb reguliren. Ebenso auch die Kraft des 
Schaufelauftriebes, durch Verschiebung des 
Bolzens p. 

Der Barchentsack d verhindert ein Her- 
ausfallen des Mahlgutes aus dem Beschütt- 
trichter, ohne die freie Bewegung des Hebels 
h zu stören. 


welche mit Akkumulatoren arbeiten und 
deshalb eine längere Betriebsperiode auf- 
weisen, als solche mit direktem Stromver- 
brauch. | 


Während in früheren Jahren die elek- 
trotechnischen Fabriken mit dem motori- 
schen Theil der von ihnen projektirten und 
ausgeführten Anlagen sich nicht befassten, 
besitzen sie heute, zwecks der von ihnen 
verlangten Lieferung dieser maschinellen 
Anlage, ein vollständiges Büreau, welches 
zwar an dem Verwaltungswagen gleichsam 
nur als fünftes Rad mitläuft, dessen unge- 
achtet aber sich sehr wohl rentirt. Selbst 
die Fabrikation der Dampfmaschinen ist 
hier und da schon in die elektfotechnischen 
Werkstätten eingedrungen, und wenn sie 
sich auch dort vorläufig nur auf kleinere 
Objekte beschränkt, so erkennt man daraus 
doch das lebhafte Interesse der Elektro- 
technik an guten und vor allem auch billi- 
gen Motoren. 

Mit der Entwickelung und Verbreitung 
der elektrischen Lichtanlagen in den zwei 
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letzten Jahrzehnten ist unter dem Einfluss 
der als maassgebend betrachteten Dynamo- 
maschine dem Dampfmaschinenbau eine 
Reihe neuer Aufgaben erwachsen, durch 
deren Erfüllung er sowohl theilweise in 
neue Bahnen gelenkt wurde, als auch im 
Allgemeinen einen hohen Grad der Vollen- 
dung erreichte. 

Um den vielfachen Anforderungen der 
Dynamomaschine genügen zu können, sah 
sich. der Dampfmaschinenkonstrukteur ge- 
nöthigt, sämnitliche Details seiner Maschine 
auf Grund sorgfältiger Rechnung neu zu 
bearbeiten und gelangte hierdurch in vielen 
Beziehungen zu ganz neuen Gesichtspunk- 
ten. Es ist begreiflich, dass man in den an 
die Dampfmaschine gestellten Zumuthungen 
bis an die Grenzen des technisch und öko- 
nomisch Zulässigen schritt, und als hierzu 
noch die Tendenz einer unmittelbaren Ver- 
kuppelung der Dynamo mit ihrem Antriebs- 
motor trat, da milderten sich die hohen 
Ansprüche der ersteren, es kam zwischen 
beiden zu einem Vergleich, welcher eine, 
nicht in nur einzelnen Theilen, sondern in 
ihrer Gesammtheit möglichst rationelle und 
rentable Anlage anstrebt. 

Neben dieser Detailbildung machte sich 
das Bestreben geltend, auch die Bauart der 
Dampfmaschine jedem einzelnen Falle an- 
zupassen, und griff man naturgemäss auch 
wieder auf die stehende Maschine zurück, 
welche seit der allgemeinen Einführung 
des Corliss-Rahmens bei liegenden Maschi- 
nen von dieser fast gänzlich verdrängt 
worden war. Dass hierzu dem Erbauer der 
Dampfmaschine der ganze Reichthum an 
Erfahrungen des Schiffsmaschinenbaues zur 
Seite stand, ist ein wesentlicher Grund für 
die schnelle Einbürgerung der stehenden 
Maschine in stationären Anlagen und wegen 
ihrer guten Eigenschaften speciell in denen 
für den Betrieb elektrischer Beleuchtung. 

Wenn wir die Fortschritte auf dem Ge- 
biete des Dampfmaschinenbaues den ver- 
besserten Konstruktionen zuschrieben, so 
dürfen wir weiterhin nicht vergessen, dass 


. es nicht minder die Vervollkommnungen in 


der Fabrikationsweise sind, auf denen die- 
selben beruhen. Dass der beste Entwurf 
durch mangelhafte Ausführung und schlech- 
tes Material seinen Werth verliert, ist eine 
bekannte Sache und hat den Anlass gege- 
ben, sowohl bei der Konstruktion selbst 
schon auf zweckmässige Ausführung Be- 
dacht zu nehmen, als auch durch gute 
Specialwerkzeugmaschinen die letztere zu 
erleichtern und wohlfeiler zu gestalten. Ob- 
wohl nun diese Verbesserungen sich allmäh- 
lich auch auf die Dampfmaschinen im All- 
gemeinen erstreckten, so lässt sich dennoch, 
entgegen einer stellenweise geäusserten 
Ansicht, speciell von Dampfmaschinen für 
elektrische Beleuchtung sprechen. Diejeni- 
gen, welche mit solchen zu thun haben und 
an verschiedenen Fabrikaten ihre Beob- 
achtungen machen konnten, werden uns 
beipflichten und von einmal erprobten Ma- 
schinen ohne gewichtige Gründe nicht ab- 
gehen. 

Man unterscheidet hinsichtlich der Ma- 
schinengattung, je nachdem der Dampf ein 
oder mehrere Male zur Expansion gelangt, 
Einfach- und Mehrfachexpansionsmaschinen. 

Die Einfachexpansions- oder Ein- 
cylindermaschine besitzt allen anderen 
Maschinenarten gegenüber manche Vorzüge 
und verdient, so lange es sich nicht um be- 
deutende Leistungen oder hohe Kohlen- 
preise handelt, als Antriebsmotor in elektri- 
schen Centralen mehr Beachtung, als sie 
zur Zeit noch findet. Wie in anderen 
Dingen, so folgt man auch hier vielfach der 
landesüblichen Mode, weiche entweder in 
der Unsicherheit des Fabrikanten in der 
Herstellung einer gleichmässig, ruhig und 
ökonomisch arbeitenden Eincylinderma- 
schine ihren Grund hat oder durch 
das befriedigende Gefühl hervorgerufen 
wird, in einer Mehrfachexpansionsma- 
schine eine Maschine höherer Ordnung 
zu besitzen. Es ist Sache der von 
Fall zu Fall durchzuführenden Vergleichs- 
rechnung, die Grenze festzustellen, welche 
bezüglich der Wirthschaftlichkeit der ganzen 
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Dampfanlage zwischen der Einfach- und 
Mehrfachexpansionsmaschine besteht. Die 
Grundlagen dieser Rechnung: Die Maschi- 
nen-, Kessel- und Kohlenpreise an der Be- 
triebsstelle, die Kosten des Grundstückes 
und der Bauten, die Anzahl und Grösse der 
Maschinen, die Betriebsart und -Dauer und 
die Wasserverhältnisse sind in allen Fällen 
verschieden und lässt sich deshalb die Ma- 
schinenfrage nur von Demjenigen entschei- 
den, welcher über diese Verhältnisse unter- 
richtet ist, d. h. von der ausführenden 
Fabrik. In allgemeinen Sätzen, wie das so 
häufig verlangt wird, lässt sie sich nicht 
beantworten. Nur so viel kann man wohl 
annehmen, dass überall dort, wo die Leistung 
einer Maschine 100 P.S. übersteigt, eine Ma- 
schine mit mehrfacher Expansion von Vor- 
theil ist. Wir finden jedoch im Auslande, 
namentlich Frankreich, Eineylindermaschi- 
nen zum Betriebe von Elektricitätswerken, 
welche die genannte Leistung wesentlich 
übersteigen. Hinsichtlich der Vergleichs- 
rechnung bemerken wir noch, dass dieselbe 
nur dann zu einem richtigen Resultat führt, 
wenn man Maschinen und Kessel aus 
Specialfabriken in Betracht zieht und nicht 
aus solchen, welche die betreffende Ma- 
schinen- oder Kesselart nur selten oder 
wohl gar überhaupt noch nicht zur Aus- 
führung brachte. 


Als Vorzug der Eincylindermaschine 
lässt sich zunächst anführen ihre Billigkeit, 
Einfachheit und grosse Zugänglichkeit, 
welche letzteren nicht nur von unmiittel- 
barem Nutzen für die Wartung und den 
Betrieb sind, sondern auch nur geringe und 
leicht zu bewerkstelligende Reparaturen im 
Gefolge haben. Durch die relativ geringen 
Kosten der Maschine, des Grundstückes und 
der Bauten wird der Mehrverbrauch an 
Brennmaterial und der höhere Preis der 
Kesselanlage je nach Grösse der Maschine 
mehr oder weniger aufgehoben. 


Der Dampfverbrauch guter Eincylinder- 
maschinen mit nicht zu kleiner Kolben- 
geschwindigkeit, in der Leistung von 20 
bis 100 P. 8S. beträgt 12 bis 10 kg pro effek- 
tive Pferdekraftstunde, falls sie mit Kon- 
densation, und 16 bis 14 kg, falls sie mit 
Auspuff arbeiten. Diejenigen Maschinen, 
welche eine hohe Kolbengeschwindigkeit 
nicht durch grosse Hübe, sondern im Inter- 
esse der Billigkeit durch hohe Touren- 
zahlen (500 bis 250 per Min.) erreichen, ge- 
brauchen mehr Dampf und zwar nicht unter 
18 bis 1b kg, wobei Auspuff vorausgesetzt 
ist. Kondensation ist bei solchen Maschinen, 
wenn nicht gerade ausgeschlossen, so doch 
nur bei grösseren Modellen von Nutzen und 
sieht man schon wegen des unruhigen 
Ganges bei wechselnder Belastung gerne 
von einer solchen ab. 


Hinsichtlich ihrer Regulir- und Mandvrir- 
fähigkeit übertrifft die Eincylindermaschine 
jede Mehrfachexpansionsmaschine. Der Re- 
gulator beherrscht momentan den mittleren 
Dampfdruck der Gesammtleistung, während 
er bei letzteren Maschinen, sofern sie, wie 
üblich und rationell, nur mit einfacher Re- 
gulirung ausgeführt werden, die Gesammt- 
leistung nur allmählich beeinflusst. Da 
fernerhin auch die Grenzen der Regulirung 
bei den Eincylindermaschinen weiter als 
bei anderen Maschinengattungen liegen, so 
erscheint diese Maschine geeignet, am besten 
den hochgestellten Anforderungen in der 
Regulirung bei jenen sprungweisen und be- 
deutenden Belastungsänderungen zu ent- 
sprechen, welche der elektrische Lichtbetrieb 
herbeiführt. 


Der Umstand, dass die Einkurbelmaschi- 
nen zur Erzielung eines genügenden Gleich- 
förmigkeitsgrades mit einem schweren 
Schwungrad versehen werden müssen, erhöht 
noch ihre Manövrirfähigkeit und bemerken 
wir hier, da wir von dem Gleichförmigkeits- 
grade sprechen, dass derselbe bei den 
üblichen Mehrbelastungen der Maschinen 
nur gewinnen kann, bei den Mehrfach- 
expansionsmaschinen hingegen, deren Cylin- 
der niederen Druckes fixe Füllungen haben, 
jenen hohen Werth nur bei einer ganz be- 
stimmten Leistung besitzt und durch jede 


Veränderung derselben mehr oder weniger 
herabgedrückt wird. 

Die Bauart der Einceylindermaschine ist 
meist die liegende, denn mit Ausnahme der 
Fälle, in denen die gedrungene Bauart der 
stehenden Maschine erwünscht ist (Privat- 
anlagen, Schiffsbeleuchtungen etec.), liegt in 
kleineren Centralen, d. h. in Centralen 
kleinerer Städte ein Raummangel selten vor. 
Die maschinellen Vortheile der stehenden 
Bauart gegenüber der liegenden fallen auch 
nur bei grösseren Maschinen in’s Gewicht. 

Der Antrieb der Dynamo findet bei 
Eineylindermaschinen in der Regel mittels 
Riemen statt, wenn nicht, wie vorhin be- 
merkt, Mangel an Raum bei diesen kleineren 
Maschinen schon eine direkte Verkuppelung 
der Dynamo mit ihrem Motor erforderlich 
macht. Dieser direkte Riemenantrieb ist 
in kleineren Centralen durchaus nicht so 
unvortheilhaft, als er in der Regel hinge- 
stellt zu werden pflegt. Wie man sich durch 
eine einfache Rechnung überzeugen kann, 
ist eine solche Anlage wegen der kleineren 
Dynamos erheblich billiger, als jene mit 
sogenannten Dampfdynamos; dies ist selbst 
dann noch der Fall, wenn man, um an Be- 
triebskosten zu sparen, an Stelle der schnell- 
laufenden Dampfmaschine eine solche mit 
normaler Tourenzahl wählt, wodurch gleich- 
zeitig die Betriebssicherheit erhöht wird. 
Der Amerikaner, welcher den Riemenantrieb 
mit Vorliebe verwendet und auch gewiss 
kein Freund von Betriebsstörungen ist, 
benutzt denselben selbst für Dynamos von 
mehreren hundert Pferdestärken. Bis zu 
solchen Maschinenleistungen hinauf dürfte 
sich jedoch der Riemenbetrieb als nicht 
mehr rentabel erweisen. Zu den hohen 
Kosten der übermässig breiten Riemen bzw. 
Anzahl von Seilen treten noch die Kosten 
des grösseren Grundstückes und Gebäudes, 
fernerhin die Kraftverluste durch Riemen 
oder Seilreibungen und die bei solch’ grossen 
Anlagen sehr theuren Reparaturen. Die 
Minderkosten der schnelllaufenden Dynamo 
würden alles dies nur mit einem geringen 
Bruchtheil aufheben. 

Es ist hierbei noch zu bemerken, dass 
die Unterschiede in den Kosten der schnell- 
bzw. langsamlaufenden Dynamos bei kleine- 
ren Leistungen, bis zu ca. 60 und 80 P.S., 
bedeutend grösser ausfallen, als bei grossen 
Maschinen, welche letzteren an und für sich 
schon geringere Tourenzahlen erhalten. Des 
weiteren ist auch die Dynamotype hierfür 
bestimmend. Eine hohe Umfangs- resp. 
Drahtgeschwindigkeit wird bei Ringarma- 
turen c. p. schon mit einer um vieles ge- 
ringeren T'ourenzahl erreicht, als bei Trommel- 
ankern und würde insbesondere bei diesen 
eine Reduktion der Tourenzahl auf das 
einer ökonomisch arbeitenden Dampf- 
maschine entsprechende Maass mit ganz 
erheblichen Mehrkosten verbunden sein. 

Wird man aus vorerwähnten Gründen 
für grosse Maschinen und insbesondere bei 
Ringdynamos von vornherein die direkte 
Verkuppelung wählen, und ist die Antriebs- 
art bei mittelgrossen Maschinen von der 
Kostenberechnung und der Grösse des zur 
Verfügung stehenden Raumes abhängig, so 
ist sie, wie schon bemerkt, bei kleinen Ma- 
schinen nur von dem disponiblen Raum ab- 
hängig und zwar derart, dass, wenn letzterer 
es gestattet, dem direkten Riemenantrieb 
der Vorzug zu geben ist. Im entgegen- 
gesetzten Fall, z. B. bei Schiffsbeleuchtungen, 
ist man genöthigt, eine schnelllaufende 
Dampfmaschine (600 bis 400 Touren per 
Minute) zu verwenden und an diese die 
Dynamo unmittelbar zu kuppeln. 

(Fortsetzung folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Erschütterungsströme. 

Von G. Kummer. (Inaugural-Dissert., Greifs- 
wald 1891, auch Wıiedem. Ann. Bd. 46. 1882. 
Heft 5, S. 119 bis 134.) 

Wird das eine von zwei or ree en, in 
eine Flüssigkeit getauchten Metallen bewegt, 


so entstehen in dem Verbindungsdraht der Me- 
talle die sogenannten Erschütterungsströme, 
die schon von Schröder, Henrici, Varenne 
u. A. beobachtet und untersucht wurden. Der 
Verf. erweitert das vorhandene Material und 
giebt als seine Resultate beiläufig Folgendes an: 

Die untersuchten Metalle: Kupfer, Nickel, 
Kadmium, Zink und Silber erleiden beim Ein- 
tauchen in eine Flüssigkeit eine Veränderung 
ihrer Oberfläche, die zwar nicht immer dem 
Auge sichtbar ıst, sich aber stets durch die 
Aenderung in ihrem elektromotorischen Ver- 
halten bemerklich macht. 

Wird nun eine von zwei Elektroden des- 
selben Metalles in einer Flüssigkeit bewegt, so 
kann zweierlei eintreten: 


1. Die Oberflächenschicht wird von der be- 
wegten Elektrode soweit gelöst, dass sich zwei 
ungleiche Erreger gegenüberstehen. Dann ist 
die ruhende Elektrode negativ gegen die be- 
wegte. 

2. Die Lösung geht so schwach vor sich, 
dass nur die benachbarten Flüssigkeitsschichten 
verändert werden und ein Koncentrationsstrom 
entsteht. In diesem Falle ist die ruhende Elek- 
trode positiv gegen die bewegte. 

Beide Wirkungen können sich auch über- 
einander lagern. G. M. 


Beobachtung der normalen Luftelektricität. 


Von J. Elster. (Verhandl. d. Gesellschaft 
Deutscher Naturf. u. Aerzte. Halle, 1891.) 


In dieser Mittheilung über die Fortschritte 
seiner in Gemeinschaft mit Herrn H. Geitel 
gemachten Untersuchungen auf atmosphärisch- 
elektrischem Gebiete theilt der Verfasser mit, 
es habe sich gezeigt, dass die von Herrn F. 
Exner aufgefundene Abhängigkeit des Po- 
tentialgefälles vom Wasserdampfgehalt der 
Luft auch zu Tage tritt unter Zugrundelegung 
von Tagesmitteln, nicht nur von Einzelmessun- 

en, und dass ein Zusammenhang der jähr- 
Fichen und täglichen Variation des Potential- 
efälles mit der Intensität der ultravioletten 
Strahlun der Sonne existirt. 

Der Dampfgehalt der Luft und die ultra- 
violette Strahlung der Sonne scheinen in naher 
Beziehung zu einander zu stehen. Zeichnet 
man zwei Kurven, welche beide als Ordinate 
das mittlere Potentialgefälle haben, während 
zur Abscisse der einen der gleichzeitige Dampf- 
druck in Millimetern, zur Abscisse der anderen 
die Bleichzeitig mittlere Intensität der ultra- 
violetten Strahlung gewählt wird, so haben 
dieselben grosse Aehnlichkeit mit einander und 
entsprechen der Formel, die Exner für den 
Zusammenhang von Dampfdruck und Potential- 


gefälle ann eben hat. 
Bezüglich der Erscheinungen der a 
lichen Variation des Potentialgefälles steht 


fest: Der tägliche Verlauf des Potentialgefälles 
erscheint in deutlicher Weise von der Jahres- 
zeit und der Bodengestaltung am Beob- 
achtungsorte abhängig. Man hat zu unter- 
scheiden: 


A) Variationen in der Ebene. 


1. Im Sommer: Ein hohes langsam ver- 
laufendes Maximum zwischen 8 und 10 a. m.; 
dann ganz allmähliches Absinken bis zu einem 
Minimum um 6 oder 7 P: m. Die Potential- 
werthe gehen häufig im Laufe des Tages von 
250 V bis zu 50 V zurück, um dann kurz nach 
Sonnenuntergang wieder zu einem mittleren 
Werthe anzusteigen. Die Erscheinung scheint 
über die ganze Erdoberfläche verbreitet zu 
sein. 


2. Im Winter: Zur Winterszeit steigen die 
Potentialwerthe im Allgemeinen im Laufe des 
Tagės immer mehr und mehr an und erreichen 
durchschnittlich um 10 p. m. ihren höchsten 
Werth. Dabei treten, über den ganzen Tag 
vertheilt, jäh verlaufende Maxima auf, sodass 
es sehr schwierig ist, selbst aus einer grossen 
Anzahl normaler Wintertage eine Zutrauen 
BU RUN. Gestalt der Tageskurve abzu- 
eiten. 


B) Variation in Thälern und auf Bergen. 


In Alpenthälern unterbrechen den fast kon- 
stanten Verlauf des Potentialgefälles nur zwei, 
um 8a. m. und 8 p. m. eintretende, ausser- 
ordentlich steil verlaufende Maxima; auf Alpen- 
gipfeln fehlen auch diese. 

Der Gang des Potentialgefälles zur Som- 
merzeit in der Ebene, der wohl am wenigsten 
von lokalen eu gungen abhängig ist, lässt 
vermuthen, dass die allmähliche Abnahme des 
Potentialgefälles vom Morgen bis Sonnenunter- 
gang auf die entladende Kraft des Lichtes zu- 
rückzuführen ist. Im Laufe des Tages strömt 
negative Elektricität von der Erdoberfläche 
in die Atmosphäre und drückt das Potential- 
gefälle herab. Die Niederschläge führen dann 
vielleicht,” wie auch Exner vermuthet, die 
negative Elektricität der Erde zurück. G. M. 


Beobachtungen, betreffend die elektrische 
Natur der atmosphärischen Niederschläge. 


Von H. Geitel. <(Verhandl. d. Gesellsch. 
deutscher Naturf. u. Aerzte. Halle, 1891.) 


Der Verf. und Herr J. Elster suchten 
durch direkte Beobachtung das Zeichen der 
atmosphärischen Niederschläge unter gleich- 
zeitiger Bestimmung des atmosphärischen Po- 
tentialgefälles festzustellen. 


17. Juni 1882. 


Sie fanden, dass die Niederschläge (Regen, 
Graupeln, Hagel, Schnee) im Allgemeinen elek- 
trisch geladen sind, dass aber das Vorzeichen 
der Niederschlagselektricität kein bestimmtes, 
mit dem des Potentialgefälles der sogenannten 
Luftelektricität übereinstimmendes ist. Die 
häufig auftretende positive Ladung des Nieder- 
schlages widerspricht der Annahme, dass die 
Niederschlagselektricität einzi 5, negative Erd- 
elektricität sei, welche durch Zerstreuung in 
die Atmosphäre eingedruùgen war. 

Im Ge irge zeigt die Luft in weitem Um- 
kreise von Wasserfällen stets negative Elektri- 
sirung. Es ist mit Hoppe anzunehmen, dass 
das Wasser des Wasserfalles mit der normalen 
negativen Erdelektricität beladen ist und die 
beim Fall sich in die Luft zerstreuenden Tröpf- 
chen die negative Elektricität mit sich fort- 
tragen. Analog, meint der Verf. und sein Mit- 
arbeiter, sei der elektrische Vorgang bei der 
NSdSrech Age MIUN: 

Die im elektrischen Felde der negativ ge- 
ladenen Erde befindlichen Tropfen zerfallen, 
wenn sie eine bestimmte Maximalgrenze für 
die Tropfengrösse erreicht haben. Der grössere 
Theiltropfen ist im Momente der Trennung 
nach unten gekehrt und ladet sich positiv, 
während der obere (kleinere) negativ elektrisch 
wird. Erstere erreichen die Erde am schnell- 
sten und geben dort ihre Ladung ab, letztere 
folgen langsam nach oder bleiben ganz in der 
Luft schweben und bilden unterhalb der Wolke 
eine negativ elektrische Schicht, welche die 
elektrische Dichtigkeit der Wolke vermehrt. 
Die am schnellsten zur Erde fallenden, der 
Hauptmasse nach positiv geladeuen grossen 
Tropfen bilden eine positive Schicht bis zum 
Erdboden. 

Diese hier nur auszugsweise mitgetheilte 
Theorie soll zwar das Problem der Nieder- 
schlagselektricität nicht lösen, hat aber doch 
gewisse Vorzüge, denn sie bringt die Elektri- 
citätsentwickelung bei der Bildung der Nieder- 
schläge in Verbindung mit der normalen Elek- 
trieität der Erde, verknüpft dieselbe mit der 
einer genauen Untersuchung zugänglichen 
Wassertfallelektricität, bedarf keiner besonderen 
Voraussetzung über die Konstitution der Ge- 
witterwolken und macht nur einen graduellen 
Unterschied zwischen Gewittern und anderen 
Regenfällen. G. M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Meyer’s kleines Konversationslexikon, 
Fünfte gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 66 Lieferungen oder 2 Bände, mit 
mehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschnitt, Kupferstich und Chromo- 
druck. Leipzig und Wien 1892 Bibliogra- 
phisches Institut. Lieferung 6 bis 10. Preis 
pro Lieferung 30 Pf. 


Das Gesetz über das Telegraphenwesen 
des deutschen Reiches vom 6. April 1892. 
Erläutert von Dr. jur. Georg Maas. Mit 
Anhang: Telegraphenordnung für dasdeutsche 
Reich vom 15. Juni 1891. Berlin 1892. C. 
Heymann'’'s Verlag. Preis 1 M. 


Elektricität und Optik, Vorlesungen ge- 
halten von H.Poincare. Autorisirte deutsche 
Ausgabe von Dr. W. Jaeger und Dr. E. 
Gumlich, Assistenten an der phys.-techn. 
Reichsanstalt. II Bd. Die Theorien von 
Ampere und Weber. — Die Theorie von 
Helmholtz und die Versuche von Hertz. 
Mit 15 in den Text gedruckten Figuren. 
Berlin 1892. Julius Springer. Preis 7 M. 


Jahrbuch der Chemie. Bericht über die 
wichtigsten Fortschritte der reinen und ange- 
wandten Chemie, unter Mitwirkung von 
Beckurts (Braunschweig‘, Benedikt (Wien), 
Bischoff (Riga), Dürre (Aachen), Eder 
rl) Häussermann (Stuttgart), Krüss 
(München), Märcker (Halle), Nernst (Göttin- 
gen, Röhmann (Breslau), herausgegeben 
von Richard Meyer (Braunschweig) (Verlag 
von H. Bechhold, Frankfurt a. M.) 514 Seiten 
Eleg. Leinwandband 12 M. Eleg. Halbfranz 

Das Jahrbuch der Chemie, dessen erster 

Jahrgang soeben erschienen ist, hat den Zweck, 

den Gesammtfortschritt der chemischen Wissen- 

schaft und Technik, wie er sich im Laufe des 
jedesmal letztvergangenen Jahres vollzogen 
at, sowie überhaupt bedeutende Erscheinungen 

im chemischen Leben, welche sich über das 

Tagesinteresse erheben, in regelmässig wieder- 

kehrenden, zusammenhängenden Berichten zur 

Darstellung zu bringen. Also nicht eine blosse 

mehr oder weniger zusammenhanglose Auf- 

zählung der Ergebnisse der chemischen For- 
schung des letztvergangenen Jahres wird dem 

Leser in dem Jahrbuch der Chemie ge- 

boten, sondern es werden die Fortschritte 

auf den verschiedenen Gebieten der Chemie 
und chemischen Industrie in je einem aller- 
dings kurz gefassten, aber doch in den 

Hauptmomenten vollständigen Gesammtbilde 

vorgeführt. Diese Art der Berichterstattung 


„wichtige 
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ermöglicht es, an den zu Tage geförderten 
Resultaten Kritik zu üben; minder Wichtiges 
entweder ganz zu übergehen oder doch nur 
kurz anzudeuten, dagegen hervorragende und 
Ergebnisse der Forschung voll 
hervortreten zu lassen und in das rechte Licht 
zu setzen. Ein besonderes Augenmerk wird 
darauf gerichtet werden, dass die Berichter- 
stattung möglichst bald nach Abschluss des be- 
treffenden Jahres erfolgt. 

Der erste Jahrgang berichtet über das 
Jahr 1891. Er enthält: Physikalische Chemie 
von Prof. Nernst, Anorganische Chemie von 
Prof. Krüss, Organische Chemie von Prof. 
Bischoff, Physiologische Chemie von Dr. 
Röhmann, Agrikulturchemie von Geh.-Rath 
Prof. Märcker und L. Bühring, Pharmaceu- 
tische Chemie und Chemie der Nahrungs- und 
Genussmittel von Prof. Beckurts, Metallurgie 
von Prof. Dürre, Anorganische Technik und 
Explosivstoffe von Prof. Häussermann, Tech- 
nologie der Kohlhydrate und Gährungsgewerbe 
von Geh.-Rath Prof. Märcker und L. B hring 
Theer- und Farbenchemie von Prof. R. Meyer, 
Technologie der Fette von Prof. Benedikt 
und Photographie von Dr. J. Eder und 
Valenta. Den Schluss bildet ein sorgfältig 
gearbeitetes Sach- und Autorenregister, welches 
sehr wesentlich zur Verwendbarkeit des Werkes 
beiträgt. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Worms. Von Seiten der Oberpostdirektion 
Darmstadt war die Fernsprechverbindung der 
Stadt Worms an die Linie Frankfurt a. M.- 
Darmstadt-Mannheim nur unter der Bedingung 
gewährleistet worden, wenn der Postverwaltung 
eine jährliche Einnahme von 2500 Mark garan- 
tirt werden konnte. Am 2. Juni ist nun eine 
von 19 Bürgern der Stadt Worms unterzeichnete 
Gewährleistungsurkunde von Seiten der hiesi- 

en Handelskammer der Oberpostdirektion 

armstadt abgeschickt worden. Die ebenfalls 
geplante Fernsprechverbindung mit der Pfalz, 
namentlich mit Ludwigshafen wurde von der 
Oberpostdirektion Speyer nur von der Her- 
stellung der Verbindung Mannheim-Worms ab- 
hängig gemacht, sodass nunmehr auch diese 
Linie gesichert erscheint. 


peruni die nun sammt dem Kostenvoranschlage 
em Handelsministerium zur 


die Errichtung des Staatstelephon- 
netzes ist die Möglichkeit genoten; mit Olmütz, 
Brünn, Wien und Prag zu korrespondiren, was 
für die dortige sehr entwickelte Industrie von 
grossem Werthe sein wird. 
Bereits bestehen in Schönberg mehrere 
N Privattelephonanlagen, z. B. die von 
arl Siegl & Söhne, Carl Oberleither & 
Söhne, Ignatz Seidl & Co. und Chiari, die 
mit Ausnahme derjenigen der Firma C. Siegl 
& Söhne von der Firma Siemens & Halske 
ausgeführt wurden. 


Telephonverbindung Paris-Antwerpen. Seit 
dem 1. Juni ist zwischen Paris und Antwerpen 
ein Telephonbetrieb hergestellt. Die. Gespräche 
können stattfinden: 1. von Börse zu Börse; 
2. zwischen den Privatetablissements sowie den 
öffentlichen Telephonämtern, welche durch eine 
doppelte Leitung mit dem Antwerpener Central- 
amt verbunden sind, und den Pariser Telephon- 
abonnenten; 3. zwischen Privatetablissements 
und öffentlichen Telephonämter, welche mit 
dem Centralamt zu Antwerpen durch eine ein- 
fache Leitung verbunden sind, und den öffent- 
lichen Sprechstellen der Pariser Börse. 

Der Tarif für gewöhnliche Gespräche be- 
trägt 2 M. 40 Pf. für 5 Minuten, ausser in den 
Börsenstunden, wo er 8 M. 20 Pf. für das Ge- 
spräch von 8 Minuten Dauer beträgt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Paris. Die Unternehmung für Errichtung 
eines Elektricitätswerkes zur ea des 
Secteur Champs Elysées in Paris, welche dieses 
Werk unter Anwendung des Fernleitungs- 
systemes mit Wechselstromtransformatoren 
ausführt, hat die Firma Ganz & Co. mit der 
Lieferung der erforderlichen Transformatoren 
betraut. Es handelt sich vorläufig um die Bei- 
stellung von Transformatoren für eine Leistungs- 
fähigkeit von etwa 20000 Glühlampen, doch ist 
eine baldige und bedeutende Erweiterung des 
Werkes in Aussicht genommen, 


Graz. Die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung in der Stadt ist wieder auf die 
Tagesordnung gestellt worden, da das, Bau- 
comité des im Bau begriffenen Civiljustiz- 
gebäudes und Strafjustizgebäudes an die 
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Kommune die Anfrage gerichtet hat, ob die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung auch 
vor Vollendung dieses Gebäudes (August 1898), 
zur Durchführung gelangt, da, wenn in diesem 
Gebäude jetzt eine andere Beleuchtungsart 
eingeführt werden müsste, dortselbst für lange 
Zeit nıcht mehr von der Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung die Rede sein könne. In 
Folge dieser Anfänge und mit Hinblick daraüf, 
dass auch bei den anderen Öffentlichen Bauten: 
Universität, Krankenhaus etc. die Beleuchtungs- 
frage einer Lösung bedarf, wird die Frage der 
elektrischen Beleuchtung in Verbandlung ge- 
zogen werden. Beh. 


Herrmannstadt. Bereits seit Jahr und Tag 
befasst sich die Stadtbehörde mit dem Studium 
der Einführung der elektrischen Beleuchtung 
und wurden zu diesem Behufe die Stadträthe 
Carl Albrichsen, Julius Sigerus und Gustav 
Fabriciusnoch im Vorjahre zur internationalen 
elektrischen Ausstellung in Frankfurt a.M. ent- 
sendet. Genannte Stadträthe unternahmen zu- 

leich eine Studienreise in Deutschland und 

esterreich, wo sie die bereits errichteten und 
im Betriebe befindlichen elektrischen Central- 
stationen studirten, und haben dieselben nun- 
mehr ihren diesbezüglichen ausführlichen Bericht 
dem Stadtmagistrat unterbreitet. 

Derselbe behandelt in instruktiver Weise 
die verschiedenen städtischen Beleuchtungs- 
anlagen und unterbreitet zum Schlusse dem 
Stadtrathe nachfolgende Vorschläge: „Die löb- 
liche Stadtvertretung möge einen sachkundigen 
Ingenieur mit der Aufgabe betrauen: 

1. Zu ermitteln, eine wie grosse Wasserkraft 
und mit welchen Kosten dem Goodt entnommen 
werden könnte? 

2. Den Kostenvoranschla 
eines mit dieser Kraft zu betreibenden 
tricitätswerkes auszuarbeiten. 

Erwiese sich jedoch die Erwartung und 
Nutzbarmachung der Wasserkraft, sowie die 
Drabtleitung bis zur Stadt als zu kostspielig, 
als dass sich das Anlagekapital rentirte, so 
wären die unter Punkt 2 genannten Daten für 
eine durch Dampf: zu betreibende Anlage zu 
ermitteln. Da aber sowohl in Rücksicht auf die 
auszunutzende Wasserkraft, als auch betreffs 
des einzurichtenden Elektricitätswerkes die ver- 
schiedensten technischen Fragen zu lösen sind, 
so ist es nöthig, dass ein Ingenieur gewählt 
werde, dessen Kenntnisse und bisherige Thätig- 
keit das vollste Vertrauen rechtfertigen. Die 
Kommission glaubt Herrn Oskar v. Miller, 
Privatingenieur in München, empfehlen zu 
können. Dieser Herr war früher Direktor der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin, hat im Auftrage der königlich baye- 
rischen Regierung Italien, Frankreich, Holland, 
Belgien und us and bereist, um die Nutzbar- 
machung von Wasserkräften durch Elektricität 
zu studiren. Sowohl in seiner früheren Eigen- 
schaft als Direktor, als in seiner gegenwärtigen 
sind unter seiner Leitung viele Centralstationen 
ae worden (in allerjüngster Zeit Kassel und 

eilbronn). Während der elektrischen Aus- 
stellung in Frankfurt war er deren technischer 
Leiter und erhielt die Kommission auch die 
freundliche Zusage desselben, über Wunsch der 
Stadt Herrmannstadt, ihr seinen fachmännischen 
Rath bereitwilligst ertheilen zu wollen. 

Um aber Anhaltspunkte zu einer Kalkulation 
über die Rentabilität und die erforderliche Aus- 
dehnung eines derartigen Unternehmens zu ge- 
winnen, musste von kompetenter Stelle gleich- 
TE oder früher schon eine Subskription über 
die Abnahme elektrischen Lichtes oder Energie 
von Privaten und öffentlichen Anstalten einge- 
leitet werden. Der Preis für die abzugebende 
Elektricität lässt sich hierbei allerdings nicht 
schon im Vorhinein bestimmen, doch dürften — 
um den Subskribenten einen Anhaltspunkt für 
ihre zu übernehmenden Auslagen zu gewähren 
— etwa die für Budapest bewilligten Preise per 
2,75 kr. für die 16-kerzige Glühlampe und Brenn- 
stunde und per 10 kr. für die Pferdekraftstunde 
anzunehmen sein, weil bei einem höheren Preise 
an und für sich keine Aussicht auf das Zu- 
standekommen cines dcrartigen Unternehmens 
wäre. Die Kommission hält es für sehr zeit- 
gemäss, dass diese oben genannten Fragen 
entschieden werden, da man nicht mehr wie 
früher der Ansicht sein kann, dass die weitere 
Entwickelung abzuwarten sei. Die Schwierig- 
keiten, welche der Fernleitung der Elektrieität 
und ihrer Vertheilung in einer Stadt entgegen- 
standen, sind als beseitigt anzusehen, und weun 
auch heut zu Tage noch die verschiedensten 
Systeme nebeneinander bestehen, so ist dies 
nicht deswegen der Fall, weil Unsicherheit in 
den Dingen herrscht, sondern weil die Ver- 
hältnisse, die zu berücksichtigen waren, ver- 
schieden sind. 

Von wem soll aber das Elektricitäswerk 
errichtet und verwaltet werden? Die meisten 
Städte haben sich dafür entschieden, dies 
Privatgesellschaften zu überlassen. Der haupt- 
sächlichste Grund dafür ist der, dass die 
Keuntniss vom Betrieb eines Elektricitäts- 
werkes sich bloss auf die Fachleute beschränkt 
und also geringe Aussicht wäre, dass es von 
Seite der Stadt mit gutem Erfolg verwaltet 
würde. Vor allen Dingen ist da ein beständiges 
Anschmiegen an die Fortschritte der Technik 
erforderlich, was im Allgemeinen nicht eine 
Sache so grosser Körperschaften ist, wie sie 
bei der Entscheidung über städtische Ange- 
legenheiten zu Rathe gezogen werden. 


und Betriebsplan 
lek- 
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Was bis jetzt von Elektricitätswerken, die 
in städtischer Regie verwaltet werden, bekannt 
ist, ist meistens nicht gerade geeignet, zur 
Nachfolge zu verlocken, wogegen Privatge- 
sellschaften, die es bekanntermassen - besser 
verstehen ihren Vortheil zu wahren, nicht 
schlechte Geschäfte machen, soweit man aus 
den Papieren derselben schliessen kann. 

Freilich darf man sich nicht der Hoffnun 
hingeben, dass irgend eine der elektrotechni- 
schen Fabriken oder Aktiengesellschaften sich 
dazu verstehen würde. in Herrmannstadt eine 
Anlage auf eigene Kosten einzurichten und 
zu verwalten. Sie finden meistens günstigeren 
Boden dafür; denn selbst, wenn sich ein Elek- 
trieitätswerk in Herrmanstadt rentirte, so wären 
die Geschäfte, die sich machen liessen, doch 
nicht bedeutend genug, um eine grössere Ge- 
sellschaft dafür zu interessiren. | 

Es wird wohl nichts anderes übrig bleiben, 
als dass einheimisches Kapital dafür in An- 
spruch genommen wird, welches sich bei Ge- 
währung gewisser Garantien über die Licht- 
abnehmer umsomehr finden dürfte, als es sich 
— wie aus dem aufgestellten approximativen 
Kostenvoranschlag sich erkennen lässt — voraus- 
sichtlich nicht um unerschwingliche Summen 
handeln würde.“ 

Bei Aufstellung des approximativen 
Kostenvoranschlages hat die Kommission fol- 
gende Annahmen gemacht: 

l. Für. die Strassenbeleuchtung werden 
500 Glühlampen, inkl. etwaiger Bogenlampen 
angenommen. 

2. Für Privatbeleuchtung werden ange- 
nommen 2000 Glühlampen, inkl. etwaiger Bogen- 
lampen. 

3. Für Elektromotoren zur Kraftleistung 
werden angenommen 50 P.S., welche der 
Leistung für 500 Glühlampen gleichkommen. 

Es würde sich demnach die Gesammt- 
leistung der elektrischen Anlage auf 3000 Glüh- 
lampen von 16 N.K. Lichtstärke stellen. 

ei Annahme eines Kraftbedarfes von 
300 P.S. und Dampfbetrieb hat die Kommission 
nachstehenden Kostenvoranschlag aufgestellt: 


A) Motorische Einrichtung 71 500 fl. 
B) Elektrische Maschinen . . 158000 „ 
C) Gebäude . . ... 388 C00 „ 
D) Bauleitung . „18000 , 


Summe 280 500 fl. 


wonach sich die Installationskosten der in 
Anschlag gebrachten 3000 Lampen auf 93,00 fl. 
per Lampe berechnen. 


Rentabilitätsberechnung: 
I. Einnahmen. 


Privatbeleuchtung 36 500 fl. 

= Motoren . . .. . . 15000 „ 
Beitrag der Stadt - „10000 , 
Zusammen 61'500 fl. 

II. Ausgaben . _. 37965, 


Rest 23 535 fi. 
als Gewinust. 


ls stellte die Kommission eine 
Tabelle über die Anlagekosten und sonstigen 
Betriebsverhältnisse von 28 verschiedenen Elek- 
tricitätswerken zusammen, um daraus die Ren- 
tabilität und Betriebsergebnisse übersichtlich 
darzustellen. 

Die Kommune dürfte demnächst diesen 
Antrag in nähere Verhandlung ziehen und 
diesbezüglich beschliessen. Beh. 


Mähr. Schönberg. In der kleinen, aber ge- 
werbreichen Stadt Mähr. Schönberg bürgert 
sich die elektrische Beleuchtung mehr und 
mehr ein. Die grosse Bleiche von Carl Siegl 
& Söhne hat elektrische Beleuchtung mit 
120 Glühlampen à 16 N. K., die Leinweberei der- 
selben Firma solche mit 200 Glühlampen und 
4 Bogenlampen. Die Bleiche ist von Gülcher, 
dieWeberei vonSiemens&Halske eingerichtet. 
Die elektrische Beleuchtung der grössten Seiden- 
weberei am Orte von Terbitsch & Sohn mit 
1200 Glühlainpen ist von Egger & Co. in 
Wien eingerichtet. Ebenso besitzt die Seiden- 
weberei von Bujatti eine Installation von 
1000 Glühlampen, die von Siemens & Halske 
in Wien eingerichtet wurde. In der Dampf- 
gerberei von Liber Klein sind 60 Glühlampen 
von Egger & Co. installirt und ferner besitzt 
noch die k.k. Webeschule eine elektrische Be- 
leuchtungsanlage von 50 Glühlampen und einer 
Popenlampe von 800 N.K. vor dem Portal, 
welche von Mayer, Kremenecky & Co. in 
Wien errichtet wurde. Es kommt daher in der 
kleinen Stadt die elektrische Beleuchtung schon 
in recht erheblichem Maasse zur Anwendung. 


H.-M.-Vásárhely. In der letzten Sitzung des 
Gemeinderathes wurde die öffentliche Beleuch- 
tungsangelegenheit verhandelt. Nach dem 
Vortrage des Referenten würde die Gasbeleuch- 
tungseinrichtung für 341 Strassen- und 619 Pri- 
vatflamınen 124 000 fl. Anlagekapital und 7491 fi. 
jährliche Betriebsspesen erheischen; für 581 
Strassen- und 519 Privatflammen aber 166 000 fl. 
Investirungs- und 8866 fl. Betriebsspesen ver- 
ursachen, dagegen die elektrische Beleuchtun 
für 400 Strassen- und 500 Privatflammen 95 000 fl. 
Investirungskapital und 6100 fl. Erhaltungs- 
kosten verursachen würde. In Anbetracht der 
vortheilhafteren financiellen Ergebnisse bei 


Anlage der elektrischen Stadtbeleuchtung, hat 
die Beneralverssmnlung des Municipiums be- 
schlossen, diese für die Stadt zu acceptiren 
und hat gleichzeitig den Magistrat beauftragt, 
mit der Firma Ganz & Co. die Unterhand- 
lungen einzuleiten und deren Ergebniss ehestens 
zu unterbreiten. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Der Vor -Concessionsbesitzer für 
eine elektrische Lokalbahn von Baden nach 
Vöslau, Ingenieur Franz Fischer in Wien, hat 
mit der Nürnberger Kommanditgesellschaft 
Schuckert & Co. ein Uebereinkommen ge- 
troffen, wonach dieselbe den Bau und Inbetrieb- 
setzung der Bahn per 1893 übernommen hat, 
demzufolge ist derselbe bei der Regierung um 
die Ertheilung der definitiven Koncession der 

enannten Bahn eingeschritten. Die projektirte 
okalbahn wird ihren Anschluss an die be- 
stehende Pferdebahnlinie in Baden und eventuell 
unter Einbeziehung und entsprechender Um- 
estaltung der letzteren über Loos und Goldeck 
is zu den Bädern Vöslau mit einer eventuellen 
Ergänzungslinie zum Bahnhof Vöslau der Süd- 
bahngesellschaft haben. Beh. 


Elektrischer Eisenbabnmotor von Westing- 
house. In den Abbildungen Fig. 4 und 5 sind 
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drei Theile, nämlich der Rahmen, der in SiR 8 
nochmals besonders dargestellt ist, und die bei- 
den Halbcylinder, von denen der obere noch- 
mals besonders in Fig. 9, der untere dagegen 
in Fig. 10 dargestellt ist. Die Grösse des 
Rahmens ist eine derartige, dass der Motor sich 
ebensowohl für ein besonderes Radgestell, also 
Wagen mit acht Rädern, wie für einfache vier- 
rädrige Wagen eignet. An den Seiten der 
zwei Halbeylinder sieht man Löcher, mit Hülfe 
deren die Platten befestigt werden, welche zum 
Schutze der Seiten des Motors dienen (Fig. 4 
und 5). Wenn nöthig, kann der Motor voll- 
ständig abgeschlossen werden. Man glaubte 
früher, es sei für einen Elektromotor Venti- 
lation unumgänglich nöthig, allein die Erfah- 
rung hat gelehrt, dass es keinerlei Schwierig- 
keiten hat, einen Elektromotor einzuschliessen. 
Will man aber Ventilation zulassen, so können 
die Schutzplatten mit entsprechenden kleinen 
Oeffnungen versehen werden. Die Ein- 
schliessung des Motors ist ausserordentlich vor- 
theilhaft bei Regen und Schneestürmen. Man 
hat früher auch vielfach Schwierigkeiten da- 
durch gehabt, dass Wasser aus dem Innern des 
Wagens auf den Motor herabtropfte. Derartige 
Zwischenfälle sind bei dierer Konstruktion 
ganz ausgeschlossen. In Fig 7 ist die Montage 
der Elektromagnete dargestellt. Aus der Figur 
ist ersichtlich, dass die Elektromagnete leicht 


die vierpoligen Motoren mit einfachem Vor- 
Belege dargestellt, während aus Fig. 6 das Ge- 
äuse des Vorgeleges besser zu ersehen ist. 


i I iis 
W A 


Die Konstruktion des Flektromotors ist leicht 
ersichtlich aus e 7. Hier sind alle Gusstheile 
des Motors besonders dargestellt. Es sind nur 
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zurückgeklappt werden können, sodass die 
Konstruktion leicht zu Tage liegt. Die Mag- 
netkerne springen aus dem Innern des Rahmens 


anaw STHORNE PITTS PA 
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nach der Mitte zu vor und umfassen den Anker 
von vier Seiten. Die als Ganzes fertig ge 
wickelten Spulen werden einfach über dieselben 


ergeschoden und 
ehalten.. Nachdem 
geklappt sind, braucht man nur 


in geeigneter Weise 
die Ma nete zurück- 
ie nach unten 


Gien 
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liegen also in Nuthen; hierdurch entsteht nicht 
nur der Vortheil einer erheblichen Leistungs- 
fähigkeit, sondern der Anker ist auch bedeu- 
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gerichteten Lagerschrauben abzuschrauben 
und kann dann den Anker aus dem Motor 
herausnehmen. Der Anker ist ein sogenannter 
Trommelanker, dessen Kern aus verzahnten 
Blechplatten zusammengesetzt ist. Die Drähte 


tend weniger Beschädigungen ausgesetzt, als 
wie die gewöhnlichen Anker mit frei aufliegen- 
der Bewickelung. Die Achse des Ankers ist 
aus besonders präparirtem geschmiedetem Stahl 
hergestellt. Die Oelgefässe, welche reichlich 
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gross dimensionirt sind, sind in dem Rahmen 
versenkt, sodass sie gegen alle Beschädigun- 
gen geschützt sind. In Fig.ıl ist das Gehäuse 


für das Vorgelege nochmals besonders abge- 
bildet. In Fig. 12 und 13 ist das Magnetgestell 
in Aufriss und Grundriss abgebildet. le aus 


Fig. 10. 


Fig.12 ersichtlich, ruht der Motor einerseits auf . 
der Achse, andererseits auf einer Feder. Beim 
Einschalten des Motors kann sich die Kraft 


Fig. 11. 


deshalb nicht stossweise übertragen, denn die 
Feder giebt nach und wird etwas zusammen- 
gedrückt. Wie aus Vorstehendem ersichtlich, 
ist der Eisenbahnmotor von Westinghouse 
mit ebensoviel Umsicht wie Geschick kon- 
struirt. 


London. Der Unterhaus-Ausschuss, welchem 
verschiedene Bills zur Erbauung unterirdischer 
elektrischer Eisenbahnen in London zuge- 
wiesen worden sind, verhandelte über die Bill, 
durch welche die Koncession zur Herstellun 
einer solchen Bahn von Baker Street nac 
Waterloo ertheilt werden soll. Die Linie soll 
4! km lang werden und die Baukosten werden 
auf 990000 Lstr. geschätzt, auschliesslich der 
Ausgaben für das rollende Material. Das Ka- 
pital soll 21/3 Mill. Lstr. betragen und die Ge- 
sellschaft das Recht zur Aufnahme einer An- 
leihe bis 416 000 Lstr. erhalten. Die Fahrpreise 
sollen 2 d per Meile für die erste, 1 d für die 
zweite Klasse DORgEn, also ungefähr 16 bzw. 
8 Pf. per 1'/) km. Fünf Stationen (Waterloo, 
Charing Cross, Picadilly Circus, Oxford Circus, 
Baker Street) sind in Aussicht genommen und 
die Gesellschaft soll verpflichtet sein, jeden 
Wochentag, Morgens und Abends, nicht später 
als 7 oder früher als 6 Uhr Morgens nach jeder 
Richtung hin und mit Anhalten an jeder Station 
einen Zug zum Fahrpreise von nicht mehr als 
1 d gehen zu lassen. Der Ausschuss erkannte 
die Nothwendigkeit an, den Verkehr auf der 
unterirdischen Eisenbahn zu entlasten und man 
wollte nur einige weitere Beweise für die 
Nützlichkeit der Elektricität als treibende Kraft 
haben. Seitens des Vertreters der neuen Ge- 
sellschaft wurde darauf hingewiesen, dass die 
elektrische City and South ondon-Bahn sich 
seit einiger Zeit bewährt habe und 350 Züge 
täglich fahre. Der Ingenieur Greathead 
führte aus, dass die Tunnels für die neue elek- 
trische Bahn an einigen Plätzen 81 Fuss unter 
dem Strassenniveau gebaut werden und dass 
sie 34 Fuss unter der unterirdischen Eisenbahn 
zu liegen kommen würden. Unter dem Thames 
Embankment würde die neue Linie 52 Fuss 
unter der Oberflläche geführt werden. Die 
Fahrt von Baker Street nach Waterloo würde 
etwa 10 Minuten dauern, also ein Viertel der 
Zeit, welche man mit dem Omnibus brauche. 
Einsprache gegen die Erbauung der Linie er- 
heben verschiedene Klubs, die Gesellschaften 


der unterirdischen Eisenbahnen und Andere. 
Eine Entscheidung ist noch nicht getroffen 
worden. i . Frankf. Zt. 
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Verschiedenes. 
Internationale Elektricitätsausstellung Mai- 
land 189. Am 81. Mai trat in Mailand ein 


Comité zusammen, welchem die bedeutendsten 
Elektrotechniker Italiens angehören, zu dem 
Zwc.ke, um in Mailand im Jahre 1894 eine 
inter..ationale Elektrieitäts- Ausstellung ins 
Leben zu rufen. Die nöthigen Schritte sollen 
möglic..st rasch eingeleitet und demnächst eine 
zweite Versammlung einberufen werden, in 
welcher der Bericht über den erzielten Erfolg 
erstattet werden soll. 


Ausstellung von Maschinenbetrieben in 
Halle. Der Gewerbeverein Halle a. S. hat 
beschlossen, während des Monats Juli a. c. eine 
vierwöchentliche Ausstellung von Maschinen- 
betrieben aller Art für mittlere und kleinere 
Gewerbe zu veranstalten. Zur Verfügung des 
Vereins steht ein grösseres Grundstück an der 
belebtesten Verkehrsstrasse der Stadt, welches 
allen Anforderungen entsprechend in Stein und 
Eisenkoustruktion hergestellt ist und unter 
Anderen sechs grössere Arbeitssäle von je 200 m? 
Flächenraum, ebenso vorzügliche Dampfkessel- 
anlagen, Dynamos, Akkumulatoren, Gas- und 
Wasserleitung, Aufzüge etc. enthält. Fragebogen 
sind zu beziehen durch den Vorsitzenden Herrn 
Ingenieur E. Wolck, Halle a. S. Gütchen- 
strasse 6. 


Bericht über den Elektrotechnikerkongress 
Frankfurt a. M. Die erste Hälfte des Berichtes 
über den internationalen Elektrotechniker- 
kongress zu Frankfurt a. M. 1891 liegt uns nun- 
mehr vor. Dieselbe enthält auf 143 Seiten den 
Bericht über die Hauptversammlungen. Ohne 
Zweifel werden die hochbedeutsamen Verhand- 
- Jungen bei allen Elektrotechnikern des In- und 
Auslandes das allergrösste Interesse wachrufen 
und wir zweifeln nicht, dass die grosse Mühe, 
welche die Elektrotechnische Gesellschaft zu 
Frankfurt a.M. aufdie Herausgabe des Werkes 
verwendet hat, allseitig dankbar anerkannt 
werden wird. Verlegt ist der Bericht bei 
Johannes Alt in Frankfurt a. M. 


Nichtigkeitse: klirung des Haselwander- 
schen Drehstrompatentes. Das Kaiserl. Patent- 
amt erliess am 12. v. Mts. nachstehende Bekannt- 
machung: 

Durch rechtskräftige Entscheidung des 
Patentamtes vom 12. November 1891 ist von 
dem der Kommanditgesellschaft in Firma W. 
Lahmeyer & Co. in Frankfurt a.M. gehörigen 
Patente No. 55978, betreffend ein Fernleitungs- 
system für Wechselströme, der Anspruch 1 für 
nichtig erklärt worden. Der Anspruch 2 hat 
folgende Fassung erhalten: 

„Bei einer Fernleitung von Wechselströmen 
der Aufbau der Erzeugermaschine aus mehr 
als zwei verschiedenen synchron laufenden 
Wechselstrommaschinen in Verbindung mit 
einer, der Zahl der Wechselstrommaschinen 
entsprechenden Anzahl von Fernleitungsdrähten, 
die an verschiedenen Stellen eines als Anker 
dienenden, in sich geschlossenen Stromringes 
an der Verbrauchsstelle angeschlossen sind. 


Berlin, den 12. Mai 1892. 
Kaiserliches Patentamt. 
I. V. (gez.) v. Koenen. 


Hierdurch ist eine Streitfrage endgültig er- 
ledigt, welche seit dem Hervortreten der Be- 
deutung des Drehstromes für die elektrische 
ee Taaung sowohl die technischen als 
industriellen Kreise in nicht geringe Spannung 
versetzt hat. Es wird daher von Interesse sein, 
den Verlauf dieser Angelegenheit kurz zu- 
sammenzufassen: 


Am 80. Juni 1889 reichte Herr Haselwander 
dem Kaiserl. Patentamt eine Patentanmeldung 
ein, auf welche ihm unterm 2. Februar 1891 
das Deutsche Reichspatent No. 55 978 mit fol- 
genden Ansprüchen ertheilt worden ist: 


1. Ein Fernleitungssystem für Wechsel- 
ströme, dadurch gekennzeichnet, dass die mehr 
als zwei betragenden Fernleitungsdrähte an 
verschiedenen Stellen der je einen geschlossenen 
Stromring bildenden Ankerspulen sowohl bei 
der Erzeugermaschine als auch bei dem Elektro- 
motor angeschlossen sind, sodass in beiden 
Ankerringen eine Verschiebung der Pole statt- 
findet, welche den Feldmagneten des Motors in 
Drehung versetzt. 


2. Bei dem in Patentansprueh 1 gekenn- 
zeichneten a UDE Sey Atem der Ersatz der 
in sich geschlossenen Ankerspulen bei der Er- 
zeugermaschine durch verschiedene synchron 
laufende Wechselstrommaschinen, deren Zahl 
mit der Anzahl der Fernleitungsdrähte über- 
einstimmt, zum Zwecke, durch die mögliche 
Regulirung dieser Maschinen Strom von den 
einzelnen Fernleitungsdrähten auch vor dem 
Motor abıuehmen zu können. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft erho egen dies Patent, welches in 
den Besitz er Kommanditgesellschaft W. 
Lahmeyer & Co. übergegangen war, die 
Nichtigkeitsklage und zwar deshalb, weil die 
genannt Firma auf Grund dieses Patentes 

en Versuch gemacht hatte, durch eine an die 
Internationale Elektrotechnische Ausstellung 
zu Frankfurt a. M. 1891 gerichteteVorstellung die 
Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung mittels 
Drehstromes zu verhindern. Das Patentamt 
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hat durch Urtheil vom 5. Januar 1892 auf 
Grund zweier amerikanischer Patente, welche 
bereits im Mai 1887 bzw. April 1888 angemeldet 
waren, die Neuheit des wesentlichen Theiles 
des D. R.-P. No. 55978 verneint und deshalb 
den Anspruch 1 für nichtig erklärt und An- 
spruch 2 nur in der zu Eingang wiedergegebe- 
nen Fassung aufrecht erhalten. Gegen dies 
Urtheil hat zwar die Beklagte die Berufun 

beim Reichsgericht STRESE dieselbe jedoc 

zurückgezogen, nachdem die Schriftsätze der 
Berufungsinstanz gewechselt waren, sodass 
das Urtheil des Patentamtes nunmehr Rechts- 
kraft erlangt hat. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Köln. 
Wir erhielten eine mit zahlreichen Abbildungen 
versehene Broschüre in elegantem Leinwand- 
band zugesandt, in welchem die geschichtliche 
Entwickelung und die technische Einrichtun 
des erst wenige Monate im Betriebe befind- 
lichen Elektricitätswerkes der Stadt Köln ge- 
schildert sind. Da wir demnächst auf Grund 
eigener Besichtigung eine ausführliche Be- 
schreibung der Kölner Centrale bringen werden, 

auf diese Broschüre 
ohne auf deren Inhalt 


so wollen wir hier nur 
aufmerksam machen, 
näher einzugehen. 


Denkmal für Eilhard Mitscherlich. Am 
7. Januar 1894 sind es 100 Jahre, seit Eilhard 
Mitscherlich das Licht der Welt erblickte. 
Ein hochbegabter, eane Chemiker, hat er 
sich um die Wissenschaft unsterbliche Verdienste 
erworben; er ist der Entdecker der Isomorphie 
und Dimorphie; er fand das Band auf, welches 
die Form der Körper mit ihrer chemischen Natur 
verknüpft; seine Forschungen verbreiten sich 
über alle Theile der Chemie; aber auch als 
Physiker und Geologe hat er wichtige Arbeiten 
geliefert und 40 Jahre den Lehrstuhl der Chemie 
an der Berliner Universität eingenommen. Um 
diesem für die chemische Wissenschaft und 
Industrie so hochverdienten Manne in Berlin 
ein Denkmal zu errichten, welches, wenn irgend 
möglich, am 7. Januar 1894 enthüllt werden soll, 
erlässt ein aus den berühmtesten Chemikern 
und Physikern Deutschlands bestehendes Comite 
einen Aufruf um Einsendung von Geldbeiträgen 
an die zahlreichen Schüler Mitscherlich’s und 
alle, welche sein Andenken ehren wollen. Die 
Geldbeiträge sind an den Schatzmeister des 
Comités, Kommerzienrath Albert Arons, 
Berlin W., Mauerstrasse 84, zu senden. 


Wirkung der Verlegung von Wechsel- 
stromleitungen in eisernen Röhren. Vor etwa 
drei Jahren, als die Beleuchtungsanlage des 
Holborn-Restaurant an das Leitungsnetz der 
nn Electric Supply Company 
angeschlossen wurde, hatte man einen eigen- 
thümlichen gänzlich unerwarteten Spannungs- 
abfall wahrgenommen. Derselbe wurde auf die 
inducirenden Wirkungen einiger in eisernen 
Röhren eingeschlossener Leiter, die als Be- 
triebsleitungen dienten, zurückgeführt und 
leicht dadurch beseitigt, dass beide Leiter in 
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Korrespondenten von „El. World“ zufolge be 
obachtet, als die City of London Company 
eine grosse Messerschmiedewerkstatt in der 
City mit Strom versorgen wollte, wobei sie jede 
Leitung in ein besonderes Eisenrohr einge- 
schlossen hatte. Der Spannungsabfall für eine 
kurze Strecke betrug nahezu das 17fache des 
Produkts aus Stromstärke und Widerstand. 
Diese Thatsache wurde Herrn Prof. Ewing 
berichtet, der dieselbe auf drei Verlustursacheu 
zurückführte, nämlich erstens die Selbstinduk- 
tion, welche durch das Vorhandensein des 
eisernen Rohres bedeutend vergrössert wurde, 
ferner der Verlust durch Wirbelströme und der 
Verlust durch magnetische Hysteresis. Da die 
Dicke des Eisenrohres etwa 12mm betrug, so 
war eine beträchtliche magnetische Schirm: 
wirkung vorhanden, indem die Wirbelströme 
die Kraftlinien hinderten in das Metall einzu- 
dringen. Nach Prof. Ewing’s Schätzung 
würde die magnetische Kraft in der Mitte der 
Rohrwand kaum '/% des Werthes an der Ober- 
fläche betragen. Er führte ferner aus, dass die 
Wirbelströme, obwohl an sich eine Quelle von 
Verlusten, indirekt den Gesammtverlust ver- 
ringern, da ohne sie der durch Verlust durch 
Hysteresis hervorgebrachte Spannungsabfall 
allein grösser gewesen sein würde, als der 
wirklich beobachtete Spannungsverlust. Herr 
Preece, dem der Fall ebenfalls vorgelegt 
wurde, führte aus, dass diese Erscheinung allen 
denen zur Warnung dienen sollte, welche das 
Verlegen der Hauptkorrespondenzleitungen in 
unterirdischen Eisenrohren befürworten. „Lange 
Eisenrohrleitungen“, bemerkte er, „würden der 
Tod der Schnelltelegraphie sein“. 


Die Messung des Verlustes durch Hysteresis. 
In Heft 13 der „E.T.Z.“ 1892 ist ein Referat 
eines in der Nummer vom 11. November 1891 
des „Electrical Engineer N.-Y.“ erschienenen 
Artikels von Th. Spencer zum Abdruck ge- 
langt. Wie wir erst nachträglich ersehen, ist 
dieser Artikel des Herrn Spencer bereits in 
der Nummer vom 25. November derselben 
Zeitschrift seitens des Herrn Steinmetz 
einer scharfen Kritik unterzogen worden. 
In der That ist die von Herrn Spencer 
angewendete Methode, die Hysteresis zu 
bestimmen, völlig werthlos, da durch die- 
selbe nicht zugleich die magnetische Induktion 
B, zu welcher dieser Betrag der Hysteresis ge- 
hört, mitbestimmt wird. Ausserdem macht die- 
selbe soviele Vernachlässigungen und mit der 
Wirklichkeit nicht übereinstimmende Annahmen, 
dass sie auch die Hysteresis nicht wirklich er- 
iebt. Wir müssen daher den Ausstellungen 
es Herrn Steinmetz an der erwähnten Ar- 
beit des Herrn Spencer vollkommen bei- 
pfiichten. i 


Das mechanische Aequivalent der Wärme. 
Auf S. 455 der „E. T. Z.“ 1891 hatten wir der 
Versuche Erwähnung gethan, durch welche 
Herr Constantin Miculescu neuerdings das 
mechanische Wärmeäquivalent bestimmt hat, 
und hatten zugleich die Versuchsanordnung 


dasselbe Rohr gelegt wurden. Eine ganz ähn- | beschrieben. In Heft 5 der „Physikalischen 
liche Erscheinung wurde kürzlic einem ' Revue“ finden wir die Abhandlung des Herrn 
I. Direkte Methoden. 
Jahr | Beobachter Methode non 
| Sn 
1843 | Joule!) Reibung von Wasser in Röhren Eh i 424,6 
5 Joule!) Erwärmung durch magnetelektrische Ströme . Er 460 
> | Joule!) ' Verringerung der Wärme in einer Säule, wenn der 442,2 
| | Strom Arbeit leistet. . . 2 2 2 2 0 2 2 20. 
1845 ! Joule?) Kompression der Luft 443,8 
ý Joule?) | Ausdehnung der Luft EEE TEE EEE 437,8 
5 Joule?) Reibung von Wasser in einem Kalorimeter . . . . 488,3 
1847 Joule?) s = j Bo S S A R 428,9 
1850 Joule?) 5 ir 5 x x > a a Y 423,9 
= Joule?) - | s » Quecksilber „ j 424,7 
A Joule®) | x „ Eisenscheiben „ a EEE 425,2 
1857 Favre) . Verringerung der Wärme in einer Siule, wenn der 426—464 
Strom Arbeit leistet. a SR ee Fa 
> an Reibung von Metallen 371,6 
1858 Hirn® a à j D area, ai e aa va ne ee a Ge 400—450 
= Favre’) Reibung von Metallen in einem Quecksilberkalorimeter | 413,2 
A Hirn®) Bohren von Metallen . FADEN Or En u 425 
1860/61 Hirn®) | Wasser in der Reibungswaage. . . . a. 432 
= | Hirn$) '  Ausfluss von Flüssigkeiten unter hohem Druck . 433 
K | Hirn®) Stossen von Blei. EEE 425 
Ta Hirn®) | Reibung von Wasser zwischen zwei Cylindern 432 
A | Hirn®) : Ausdehnung der Luft Su u a a Te RE 44) 
$ Hirn6) | Dampfmaschinen . 2 2 2 2 nm m nn nn nn.) 420—432 
1865 | Edlund®) . Ausdehnung und Kontraktion von Metallen 428,3—443 6 
1870 Violle?) ı Erwärmung einer Scheibe zwischen den Polen eines 
| | Magnets . ... N I a Dr ae 435 
1875 Puluj!P) Reibung von Metallen a a, I Aa re 425,2— 426,6 
1878 | Joule!) Reibung von Wasser in einem Kalorimeter . 423,9 
1879 Rowland!? : j š 5 5 A = u acer a 429,7—425,8 
1891 | D’Arsonvall}) Erwärmung eines Cylinders in einem magnetischen Feld 421 — 427 


3) Joule, Phil. Mag. 3) 23. S. 442 (1843). 

3 Joule, Phil Mag. (3) 26. S. 369 (1545). 

3 Joule, Phil. Mag. (3) 27 S. 312 (1346). 

ri Joule, Phil. Trans. S. 61 (1850). 

Ä 45 S. 565 (1557). 

6, Hirn, Théorie méc. de la chaleur 3. Aufl. 
4 Favre, C. R. 46 S. 337 (1558). 

A Edlund, Pogg. Ann. 125 S. 539 (155). 

") Violle, Ann. chim. phys. (4) 21. S. 64 (ISTO). 
w) Puluj, Wien Ber. 71 SÌ 667: 72 S. 53 (1875) 
n Joule, Phil. Trans, S. 86 (1873). 

3) Rowland, Proc. Am. Soc (15) 7. S. 75 (1879/50). 
D'Arsonval, Lum. él. 39 S. 534 (1591). 


»» Favre 


| 


Miculescu in Uebersetzung abgedruckt und 
entnehmen derselben, damit zugleich unsere 
früheren Zahlen berichtigend, als Ergebniss der 
betreffenden Untersuchungen Folgendes: Für 
das mechanische Wärmeäquivalent erhielt Herr 
Miculescu die Zahl 


J = 426,70 kgm, 


in welcher er die ganze Zahl als exakt, die 
Zelintel als wahrscheinlich betrachtet. Diese 
Zahl bezieht sich auf Paris für g = 980,96 
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Werden die Beobachtungen von Joule auf 
Paris reducirt, 80 ergiebt sich als Mittel seiner 
Zahlen der Werth J = 426,5 kgm, also eine sehr 
nahe Uebereinstimmung. 

Dieselbe Arbeit enthält eine interessante 
Tabelle über die verschiedenen Bestimmungen 


. II. Indirekte Methoden. 
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63446. Mehrphasenwechselstrommaschine mit 
durch Kondensatoren bewirkter Phasenver- 
schiebung. — M. Hutin und M. Leblanc 
in Paris; Vertreter: J. Brandt & G. W. von 
Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 1. August 1890 ab. — H. 10256. 


Jahr Beobachter Methode | ar 
1842 | Mayer!) Durch die Gleichung J = zZ Pos 865 
1857 | Quintus Icilius?)) Wärmeentwickelung in einem Draht von bekanntem . 
Widerstand ee E E E r ee O E Hoi 399,7 
5 W. Thomson?) E. M. K. Elektrochemisches Acquivalent des Wassers 
0,009876 . .. a. ho ea ae ee a a 432,1 
j Favre und Entwickelung der Wärme durch Wirkung von Zink | 
Silbermann BU SOLCHE en e a a T 432.1 
$ Bosscha $) E. M. K. des Daniell in absolutem Maass . 432,1 
1859 Joule Wärme im Daniell’schen Element . 419,5 
5 Bosscha E. M. K. des Daniell Eee E S E A E A E 419,5 
Wärmeentwickelung in einem Draht von bekanntem l 
a Lenz-Weber absoluten Widerstand . . . . 2 2 22 20202027 3964—478,2 
1867 Joule®) | R a a 5 m z 429,5 
1878 | Weber | Pi >» p ”, a j 428,15 
1888 Perot$) ' Durch die Gleichung L = peu) 4 ; 424,68 
= Dieterici?) Joule’sche Wärme. a 432,5 


des mechanischen Wärmeäquivalents und der 
dazu benatzten Methoden, die wir hier wieder- 
geben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
30. Mai 1892.) 


3287 E. Vorrichtung zum Pressen von fee- 
riffelten Bleikästen für elektrische Sammler, 
— Ludwig Epstein in London, Cadby Hall 
Works, West Kensington; Vertreter: `A. du 
Bois-Reymond in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 14. November 1891. 


8388 M. Galvanisches Element mit einer posi- 
tiven Polplatte, die aus zwei Leitern erster 
Klasse besteht. (Zusatz zum Patente No. 59 677.) 
— Société anonyme des Brevets Etran- 

ers de Méritens (Pile à grand debit) in 
aris, 71 Rue Saussure; Vertreter: Franz 
Wirth in Frankfurt a.M. und Dr. Richard 
Wirth in Berlin N.W., Luisenstrasse 27/28. 
18. September 1891. 


Ertheilungen. 


63 350. Elektricitätszähler für Drehstroman- 
lagen. — Prof. Dr. H. Aron in Berlin W., 
wen 6. Vom 26. November 1891 ab. — 


63 384. Einrichtung zur Umwandlung ununter- 
brochener Gleichströme in wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergehender 
Sew pung (Zusatz zum Patente No. 59 351.) 
— Ch. J. Van Depoele in Lynn, Mass., 

. V. St. A., 502 Essex Str.; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin N.W., Dorotheen- 
strasse 82. Vom 4. März 1890 ab. — D. 4600. 


63385. Verfahren der Bewickelung von Ankern 
elektrischer Maschinen. — Ch. P. Scheu- 
ritzel, 309 Warren-Str. und J. L. Hess, 319 
Bridge Str., Brooklyn, Grafsch. Kings, New- 
York, V. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky 
in Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 10. August 
1890 ab. — Sch. 6771. 


63 388. Dauermagnet mit Spulen zur Erhal- 
tung der Polarität bei Bewegungen gegen 
einen Elektromagneten. — A. Knoche in 
Elberfeld, Wupperstr. 23a. Vom 14. März 
1891 ab. — K. 8527. 


63413. Vielfachumschalter für Vermittelungs- 
ämter von Fernsprechanlagen mit einfachen 
Leitungen. — . Kellogg in Chicago, 
V. St. A.; Vertreter: F. Edmund Thode & 
enoo in Dresden. Vom 15. April 1890 ab. 

- 7774. 


63421. Vorrichtung zum Aufzeichnen des er- 
folgten Anrufes einer Fernsprechstelle mit 
Hülfe eines Schriftzeichengebers. — G.E. 
Heyl in Berlin W., DOpAg ran, 101/102. Vom 
5. August 1891 ab. — H. 11 356. 

63438. Bleigitter mit Ansätzen für elektrische 
Sammler. (Zusatz zum Patente No. 51 031.) 
— E. Correns in Berlin N.W., Alt-Moabit 
104/105. Vom 23. Oktober 1891 ab. — C. 3901. 


) Mayer, Lieb Ann. 42 S. 34 (1842). 
9) Quintus Icilius, Pogg. Ann. 101. S. 6 11859). 
N W, Thomson, Phil. Mag. (4) 2 S. 1 (1851). 
Bosscha, SORE Ann. lvl, S. 517 (1859) 
5 Joule, Rep. Comm. standerds B. A. 
S. 175 (1879). 
\ Perot, Journ. de phys. (2) 7. S, 1:9 (1888). 
) Dieterici, Wiedem. Ann, 83, S. 417 (1888). 


electr. 


Erlöschungen. 


54 245. Elektrischer Wecker. 


54823. Vorrichtung zur selbstthätigen Verbin- 
dung der Stellen eines Fernsprech- oder Tele- 
graphennetzes untereinander. 


58706. Elektrische Schaltvorrichtung 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 61427 vom 18. Februar 1891. 
Bruno Gerhardt in Leipzig. — Elektrische 
Bogenlampe. 


Das Regelwerk der Bogenlampe besteht aus 
zwei senkrecht angeordneten Spulen Ee, eine 
im Hauptstrom, die andere im Nebenschluss 


07 

B 
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Fig. 14 


liegend. In diese Spulen tauchen Eisenkerne A a, 
welche durch Kniehebel Bb und darunter be- 
findliche Schraubenfedern verstellbar sind. 


Die Eisenkerne Aa wirken unabhängig 
von einander, je nach dem Stande des Licht- 
bogens auf die Kniehebel Bd und diese auf 

elenkartige Hebel hJ. Diese drehen eine 
cheibe f, auf deren Achse o sich auch die 
Schnurrollen für die Kohlenhalter befinden, in 
der einen oder anderen Richtung. 


No. 61435 vom 1. Juli 1891. 


Herbert Morris Pilkington und Roger Sher- 
man White in Brooklyn, New-} ork, V. St. A. — 
Elektricitätszähler. 


Bei diesem Elektricitätszähler ist ein Sole- 
noid a unmittelbar inden zu messenden Strom 
eingeschaltet. Dasselbe ist mit einem Kern b 
versehen, welcher mit seinem verlängerten 
Ende im Zapfen c drehbar gehalten wird. Mit 
dem Kern b ist ein Arm d verbunden, unter 
welchem sich der kreisende Körper e befindet, 
auf dessen Oberfläche eine Anzahl hervor- 
ragender Rippen f angeordnet sind, welche 
kreisbogenförmig gestalteteGleitflächen besitzen 
und von verschiedener Längenausdehnung sind. 
Der Körper e wird mittels eines Uhrwerkes u 
in gleichmässige Umdrehung versetzt. Je nach 
der Stärke des zu messendes Stromes werden 
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mehr oder weniger Rippen f den Arm d be- 
wegen, und diese Bewegungen des Armes f 


werden auf ein Sperrrad g übertragen und 
durch dieses auf ein Zählwerk R. 


No. 61482 vom 27. Mai 1891. 


Emil Grube, Heinrich Roeder und Hans Ralf, 
Ottensen in Hannover. — Elektricitätszähler. 


Bei diesem Elektricitätszähler wird auf den 
Gang eines Zähluhrwerkes p ein verzögernder 
oder ein beschleunigender Einfluss dadurch 
ausgeübt, dass den Aenderungen in der Strom- 


stärke entsprechend das Trägheitsmument der 
den Gang des Werkes regelnden Massen ver- 
grössert oder verkleinert wird. 

Dies Bea dadurch, dass je nach der 
Stromstärke der Kern b mehr oder weniger in 
die Spule a, welche der zu messende Strom 
durchfliesst, hineingezogen wird. Die Arme d 
heben die Gewichte ean und suchen sich mehr 
oder minder in die Richtung der Achse f zu 
stellen, wodurch der Gang des Zählwerkes be- 
einflusst wird. 


No. 61530 vom 20. Februar 1891. 


Flavien Poudroux in Paris. — Erregerflüssig- 
keit für dreizellige galvanische Elemente. 


Für die einfache, zwei getrennten Kohlen- 
elektroden geegenüberstehende Zinkelektrode 
eines dreizelligen galvanischen Elementes wird 
als Erregerflüssigkeit eine Salmiaklösung ver- 
wendet, der Kaliumnitrat an ist. urch 
letzteres, welches auch einer der Depolarisations- 
flüssigkeiten beigemischt ist, soll eine die Wirk- 
samkeitsdauer verlängernde Ammoniakbildung 
veranlasst werden. 


No. 61620 vom 19. April 1891. 
Ernst August Georges Street und Lucien Alfred 
Wilhelmine Desruelles in Paris. — Verfahren 
zur Herstellung von Elektroden für Primär- 
und Sammelbatterien. 


Die Elektrodenmasse wird mit säurebestän- 
digem, porösem Stoff, wie Thon, Porcellan 
u. dergl., und mit Albumin oder Albuminsub- 
stanzen vermengt und das Gemenge in die ge- 
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wünschte Form gebracht. Die Platte erhält 
ihre dauernde Gestaltung dadurch, dass man 
auf geeignete Weise, zweckmässig durch Er- 
wärmen, das Albumin gerinnen lässt. 


Das Gemenge kann auch auf einen zweck- 
mässig aus Kohle bestehenden Elektrodenkern 
aufgebracht werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber elektrotechnische Fachschulen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins vom 24. Mai 1892 von 
- Dr. J. Epstein, 


Leiter der Elektrotechnischen Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt des Physikalischen Vereins zu 
Frankfurt a. M. 


Verehrte Anwesende! Wenn ich in meiner 
Eigenschaft als Leiter der elektrotechnischen 
Lehr- und Untersuchungsanstalt des Physika- 
lischen Vereins zu Frankfurt a. M. an dieser 
Stelle das Wort ergreife, um Ihnen über diese 
Anstalt sowohl als über elektrotechnische Fach- 
schulen im allgemeinen einige Mittheilungen 
zu machen, so sind hierbei für mich mehrere 
Gesichtspunkte maassgebend gewesen. Eines- 
theils wurden insbesondere der ersten dieser 
Fachschulen, der bereits genannten elektro- 
technischen Lehranstalt des Physikalischen 
Vereins, von vornherein seitens der betheiligten 
Industrie ein warmes Interesse, eine reiche, 
thatkräftige Unterstützung _ entgegengebracht, 
sodass es der Anstalt ein Bedürfniss ist, hier 
im elektrotechnischen Verein, als der officiellen 
Vertretung der deutschen elektrotechnischen 
Industrie, für diese Unterstützung Dank auszu- 
sprechen und gleichzeitig über die Thätigkeit 
der Anstalt in umfangreicherem Maasse zu be- 
richten, als dies im engen Rahmen der üblichen 
Jahresberichte möglich ist. Sodann aber wollte 
es mir scheinen, als ob über die Ziele und die 
Thätigkeit der Anstalt vielfach falsche Vor- 
stellungen verbreitet wären. Es würde somit 
eine zweite Aufgabe des Vortrages sein, diesen 
falschen Vorstellungen zu begegnen. In dritter 
Linie — und nicht in geringster — aber glaube 
ich, dass, wenn man auch anderwärts der 
Frage der Gründung elektrotechnischer Lehr- 
anstalten näher treten will, vielleicht dasjenige 
Material, welches sich bei der Frankfurter 
Anstalt im Laufe der drei Jahre ihres Bestehens 
ergeben hat, geeignet sein könnte, zur Klärung 
dieser und jener Fragen beizutragen. 


Ich glaube kaum, dass ich nöthig habe, die 
Nothwendigkeit besonderer elektrotechnischer 
Fachschulen zu Sep ungen. Wir alle wissen, 
dass neben der Thätigkeit des rein geisti 
arbeitenden Ingenieurs, neben der Thätigkeit 
des rein mechanisch ausführenden Arbeiters, 
sich allenthalben in der Grossindustrie eine 
Zwischenthätigkeit nothwendig gemacht hat, 
ausgeübt von Leuten, welche praktisch ge- 
schult, im Vollbesitz aller praktischen, tech- 
nischen Fertigkeiten, doch ein gewisses, im 
Vergleich zu dem des ngenieurs allerdings 
geringes Maass theoretischer Kenntnisse be- 
sitzen, um so im Stande zu sein, einestheils 
gewisse Arbeiten selbst auszuführen, welche 
ein besonderes Verständniss erfordern, anderer- 
seits aber eine vermittelnde Thätigkeit zwischen 
dem Ingenieur und dem Gros der Ausführenden 
herzustellen. Ich brauche kaum die speciellen 
Berufsklassen des Monteurs, des Werkmeisters, 
des Laboratoriumsmechanikers, der verschiede- 
nen Arbeitenden auf den Büreaus hervorzuheben. 
Sind doch einerseits diese Thätigkeiten uns 
allen Ke RUE unterliegen doch andererseits 
diese Thätigkeiten mit dem steten Fortschritt 
der Industrie einem Wechsel, der es mit sich 
bringt, dass eine und dieselbe Beschäftigung 
in einem früheren Stadium dem Ingenieur, in 
einem späteren Stadium der soeben von mir 
Ben deren Berufsklasse zufällt, um schliess- 
ich, wenn die Schematisirung auch diese Zweige 
. hat, in minder begabte Hände überzu- 
gehen. 


Bei der Mannigfaltigkeit der ins Auge zu 
fassenden Berufsklassen könnte es schwierig 
erscheinen, sie alle unter einem gemeinsamen 
Gesichtspunkte zu betrachten, für sie alle einen 
gemeinsamen Lehrgang aufzustellen. Fragen 
wir uns aber: was ist es, was für alle diese 
Klassen nothwendig ist, und welchen Antheil 
an der Erreichung einer möglichsten Befähigung 
zur Durchführung dieser Aufgaben kann ‘der 
Besuch einer Fachschule gewähren? — so sehen 
wir, dass die Anforderungen, welche erfüllt 
sein müssen, dreierlei Natur sind. In erster 
Linie stellen diese Berufsklassen hervorragende 
Anforderungen an den Charakter des Be- 
treffenden. Die Stellungen des Monteurs, des 
Werkmeisters, des Laboratoriumsmechanikers 
sind in allererster Linie Vertrauensposten. 
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Sie verlangen insbesondere eine gewissenhafte 
Sarcnlübzunp, ein genaues Halten an die 
gegebenen Vorschriften, ein Bewusstsein, wie 
weit mit eigener Initiative zu gehen, an welchen 
Stellen sich Rathes zu erholen ist. Das Vor- 
handensein dieser Charaktereigenschaften muss 
vorausgesetzt werden, wenn die Fachschule 
überhaupt nutzbringend eintreten soll. Fehlen 
sie, so nutzt auch der Besuch der Fachschule 
nichts. 

In zweiter Linie verlangen diese Berufs- 
klassen eine gauz ausserordentlich tüchtige 
technische Schulung. Nur der wird im 
Stande sein, den an ihn hier herantretenden 
Aufgaben gerecht zu werden, der nicht nur 
handwerksmässig die vorkommenden Hand- 
griffe erlernt hat, sondern der auf eigene mehr- 
Kurige praktische Erfahrung zurückzugreifen im 

tande ist. 

Schliesslich aber verlangen diese Berufe 
zu den vorhandenen Charaktereigenschaften, 
zu der als vorhanden angenommenen techni- 
schen Ausbildung eine Ergänzung nach Seiten 
der theoretischen Ausbildung. Aber ich betone, 
dass es sich hierbei nur um eine Ergänzung 
handeln kann, die Fachschule kann nur die 
Aufgabe haben, dort, wo die an erster Stelle 

egebenen Bedingungen erfüllt sind, diejenige 

r RAUELUE zu geben, welche den Betreffenden 
in den Stand setzen soll, seine Fähigkeiten 
in höherem Maasse nutzbringend zu ver- 
werthen, als er dies sonst im Stande gc- 
wesen wäre. 

Inwiefern ist ihm aber nun diese theoreti- 
sche Ergänzung von Nutzen? — Denn ıch be- 
tone, dass es bei ortachiune der Aufgaben 
der Fachschule nicht sowohl darauf ankommt, 
dem Einzelnen nur dasjenige Verständniss 
seiner Arbeit zu geben, welches für ihn selbst 
einen ästhetischen, wenn Sie so wollen, auch 
einen ethischen Werth besitzen mag, sein Inter- 
esse zu befriedigen; nein, die Aufgabe der 
Fachschule ist im Gegensatz zu der Aufgabe 
der Erziehungsanstalten eine mehr realistische; 
sie soll ausschliesslich die praktische Verwend- 
barkeit der Kräfte des sich ihr anvertrauenden 
Schülers heben, und darum muss ihr ganzes 
Streben ausschliesslich darauf gerichtet sein, 
die Kräfte nach der Seite der Berufsthätigkeit 
hin zu heben. 

Inwiefern kann dann die Berufsthätigkeit 
durch die vorher skizzirte theoretische Er- 
KUNZUDE nutzbringender gestaltet werden? 

inmal insofern, als der Betreffende in Kennt- 
niss derjenigen Erscheinungen und Vorgänge, 
mit denen er es zu thun hat, in der Lage sein 
wird, rascher neu an ihn herantretende Auf- 
gaben zu erfassen, insbesondere auch ihrem 
Wesen nach zu erfassen, Erscheinungen gegen- 
über Stellung zu nehmen, die ihm bisher noch 
nicht in einer ihm jetzt neuen Form gegen- 
übergetreten sind. Sie wird ihn dadurch be- 
fähıgen, eine Reihe Funktionen auszuüben, für 
die er vorher nicht befähigt war. Vor allen 
Dingen aber wird sie ihn in den Stand setzen, 
auf Grund seiner Praxis nicht bloss eine Reihe 
loser Erinnerungsbilder über Gesehenes 
seinem Gedächtniss einzuprägen, sondern zu 
beobachten, das Wesentliche von dem Unwesent- 
lichen zu trennen und an Stelle einer Reihe 
von Erinnerungsbildern eine gesichtete Er- 
fahrung zu setzen. 

Nach welchen Seiten hin der. Geist und 
die Fähigkeiten des Fachschülers zu er- 
weitern sind, das ist eine Frage, auf die ich 
hier um so weniger eingehen möchte, als eie 
ja im Laufe der Zeit dem Wandel unterliegt, 
eine Frage, deren Beantwortung dem jeweiligen 
Standpunkt der Industrie, den ünschen, 
welche aus industriellen Kreisen geäussert 
werden, Rechnung zu tragen hat. Darin wer- 
den wir uns aber für alle Zeiten einig sein, 
dass der Betreffende in uuserem Fall eine 
solide Grundlage über die elektrotechnischen 
Erscheinungen zu erhalten hat, sich klare Be- 

riffe von Volt, von Ohm, von Ampère, von 

em Zusammenhang dieser drei Grössen, von 
dem Ohm’schen Gesetz anzueignen. Weiter- 
hin wird es für ihn wichtig sein, die Erschei- 
nungen nicht bloss in ihrer physikalischen 
Gestaltung kennen zu lernen, sondern vor 
allem auch mit den Formen vertraut zu wer- 
den, sie in den Formen rechnerisch und auch 
messend zu verfolgen, in welchem sie ihm in 
den verschiedenen Zweigen der Elektrotechnik 
entgegen treten. Hierfür wird es wünschens- 
werth sein, dem Beispiele anderer Fachschulen 
zu folgen und den Unterricht, wie wir dies in 
Frankfurt in der glücklichen Lage sind thun 
zu können, in den Specialfächern ännern an- 
zuvertrauen, welche mitten in der Industrie 
stehend in der Lage sind, die jeweiligen Be- 
dürfnisse derselben zu empfinden. 

Fragen wir nun in der Industrie an ver- 
schiedenen Stellen nach, welche Anfordernngen 
an diejenigen, welche diese besonderen Stellun- 

en einnehmen sollen, gestellt werden, so er- 

alten wir natürlich von verschiedenen Seiten 
verschiedene Antworten, insbesondere verschie- 
dene Antworten, je nachdem es sich um die 
Ausbildung eines Laboratoriumsmechanikers 
handelt, von dem man z.B. an einigen Stellen 
verlangt, nicht nur, dass er in den technischen 
Messmethoden, nein, auch in den feineren 
galvanometrischen Messmethoden erfahren sei, 
nicht bloss, dass er die einfachen Vorgänge in 
der Leitung zu verfolgen im Stande ist, die- 
jenigen mathematischen Grundoperationen 
sicher beherrscht, welche hierfür ins Spiel 
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kommen, nein, man verlangt von ihm auch, 
dass erdem messenden Ingenieur mit logarith- 
mischen Rechnungen zur Hand geht, dass er 
im Stande ist, seine eigenen Beobachtungen 
selbstständig auszuwerthen. Andererseits wer- 
den an den Monteur wieder Anforderungen 
herantreten, welchen in geringerem Maasse 
der Laboratoriumsmechaniker gerecht zu wer- 
den braucht. d 

Wollte man nunmehr von der Fachschule 
verlangen, dass sie all’ diesen Anforderungen 
im Einzelnen gerecht würde, so, fürchte ich, 
würde die Fachschule einer grossen Gefahr 
entgegengehen, einer Gefahr, deren Vorhanden- 
sein sich auch ohnehin nicht von vorn- 
herein in Abrede stellen lässt. Diese Gefahr 
besteht darin, dass, einem modernen Zuge 
folgend, welcher in der geistigen oder auch 
nur in der geistig scheinenden Arbeit und vor 
allem in dem geistig Arbeitenden etwas höheres 
erblickt, welcher geistige Arbeit als etwas von 
vornherein ihrem Wesen nach Vornehmeres 
betrachtet als irgendwelche Arbeit, die tech- 
nische Fertigkeiten verlangt, — ich sage, es 
böte sich bei längerer Besc aftigung mit nur 
theoretischen Dingen die Gefahr, dass der 
Schüler, der aus der Praxis kommt, der auf 
Grund seiner Praxis später besondere Leistnn gen 
zeitigen soll, dieser Praxis entfremdet würde, 
dass in ihm statt des Wunsches, ein ausge- 
zeichneter Praktiker zu sein, der Wunsch wach 
würde, einen schlechten Iugenieur zu spielen. 

Dieser Gefahr nun soll die Schule begegnen. 
Sie muss dieser Gefahr Herr werden und kann 
ihrer in leichter Weise Herr werden, wenn der 
richtige Geist in den Schülern vorhanden ist; 
und dieser richtige Geist wird in den Schülern 
stets vorhanden sein, wenn sie selbst durch 
jahrelange Arbeit den Werth der Praxis kennen 
und schätzen gelernt haben. Aber immerhin 
spricht auch dieser Gesichtspunkt dafür, die 

eit des Besuches der Fachschule auf ein 
möglichstes Minimum zu reduciren. 

Neben diesen Gesichtspunkten ist aber 
auch noch ein anderer in gleichem Sinne 
maassgebend: es ist der Kostenpunkt. Wir 
dürfen um so mehr erwarten, tüchtige Kräfte 
aus den praktischen Kreisen für diese qualifi- 
cirten Stellungen heranbilden zu können, wenn 
wir den Besuch der Fachschule nicht noch von 
dem Vorhandensein besonderer grösserer Geld- 
mittel abhängig machen. Somit hätten wir von 
beiden Gesichtspunkten aus die Forderung, 
den Besuch der Fachschule auf eine möglichst 
kurze Zeit zu reduciren. 

Wie lässt sich dieses mit den mannigfachen 
Ansprüchen an die die Fachschule verlassenden 
Schüler vereinigen? Nun, ich denke, in ein- 
fachster Weise dadurch, dass wir der Fach- 
schule nur diejenigen Aufgaben anvertrauen, 
weiche sie allein zu lösen vermag, also nur die 
specifischelektrotechnische Ausbildung, 
Bingegen alle Ausbildung in Mathematik, ın 
Physik, im technischen Zeichnen, in allem, was 
sonst in den betreffenden Fächern verlan 
wird, den Stellen belassen, welche bereits seit 
Jahren diesen Aufgaben in UMSTRG BEL Weise 
gerecht zu werden bemüht sind; ich meine un- 
sere gewerblichen Fortbildungsschulen, 
zu deren Besuch jedem Lehrlinge und jedem 
Gehülfen in den Abend- und Sonntagsstunden 
Gelegenheit geboten wird. Kommt dann der 
Betreffende, mit diesen Kenntnissen ausgerüstet, 
zur Fachschule, so kann allerdings im Zeitraum 
eines halben Jahres ihm etwas geboten werden, 
was an und für sich als rein theoretische Aus- 
bildung gering ist, was aber, in Verbindung 
mit den praktischen und technischen Fertig- 
keiten einen bedeutenden Schatz zu repräsen- 
tiren im Stande ist. 

Somit würden wir also die Forderung auf- 
zustellen haben: Theilung in en en Dingen, 
welche Ana meig von der Fachschule ge- 
trieben werden nnen, und in denjenigen, 
welche lediglich der Fachschule anheimfallen. 

Wie soll sich nun die Fachschule den ver- 
schiedenen Schülern gegenüber verhalten, je 
nachdem ob sie den bisher aufgestellten An- 
forderungen genügen oder nicht? Je nach der 
für später gewählten Berufsklasse wird ja diese 
mehrtheoretische Ausbildung eine verschiedene 
zu sein haben. Was wir aber für alle gleich- 
mässig vorauszusetzen haben, das ist die prak- 
tische Thätigkeit, und darum kann die Fach- 
schule nicht fest genug an der Forderung 


halten, dass der Aufzunehmende auf eine 
längere praktische Thätigkeit bereits zurück- 
blickt. Is Minimum einer solchen wird man 


ja die bestandene Lehrzeit zu betrachten haben. 
ch meinerseits würde aber Niemandem rathen, 
unmittelbar nach der bestandenen Lehre schon 
in eine Fachschule einzutreten; ich halte es 
vielmehr nach den gemachten Erfahrungen für 
richtig, wenn der Betreffende zunächst noch 
weiter praktisch thätig ist, wenn er insbesondere 
nach derjenigen Richtung hin thätig ist, für 
welche er bei der Fachschule die theoretische 
Ergänzung sucht. Nicht wenn er als gelernter 
Uhrmacher kommt, in der Absicht, die Schule 
als Monteur zu verlassen; — nein, erst gehe 
er 2, 3, 4 Jahre auf Montage, sammle einen 
gewissen Betrag von Vorstellungen, um dann 
in höherem Maasse dem Unterrichte folgen zu 
können, um dann in höherem Maasse dasjenige 
zu würdigen, was ihm geboten wird, um aber 
auch andererseits dann bereits eine höhere 
Schätzung vom Werthe der Zeit mitzubringen 
und die Zeit .des Besuches der Fachschule 
möglichst auszunutzen. 


m 


Was nun die übrigen Dinge betrifft, welche 
mir vor dem Besuch der Fachschule als wün- 
schenswerth erschienen, so ist es ja"klar, dass, 
wenn der Fachschule u. a. die Aufgabe zu- 
fallen soll, den Schüler mit dem Ohm’schen 
Gesetz, mit der annen eise der Dynamo- 
maschine und auderen Dingen mehr vertraut 
zu machen, sie ein gewisses minimales Maass 
mathematischer Kenntnisse voraussetzen muss. 
Es wäre Zeitvergeudung, wollte man die Zeit 
der Tagesschule benutzen, um klar zu machen, 


dass, wenn E=JW auch J = T ist. Der- 


artige Umformungen vorzunehmen, darf den- 
jenigen, der die Fachschule besuchen will, 
einerlei Schwierigkeiten mehr bereiten. Darum 
hat die Frankfurter Fachschule von vorne- 
herein als Aufnahmebedingung gestellt die 
Fähigkeit, einfache Gleichungen zu lösen, des 
Weiteren aus ähnlichen Gründen die Kenntniss 
der Kongruenz und Aehnlichkeitssätze. 


Fragen wir uns nunmehr: Inwiefern hat 
die Erfahrung das Vorgehen des Frankfurter 
a... Vereines, der im Jahre 1889 
auf Vorschlag von Herrn E. Hartmann diese 
Lehranstalt mit grossen Opfern ins Leben rief 
und dank der ihm von allen Seiten, der hohen 
Staatsregierung, der Stadt Frankfurt wie der 
betheiligten Industrie und von Privaten ge- 
wordenen Unterstützung durchgeführt hat — 
ich sage, fragen wir uns: inwiefern hat die 
Erfahrung die Nothwendigkeit dieser Anstalt 
gerechtfertigt? welches ist die Frequenz der 
Anstalt? Es war gedacht, die Fachschule mit 
einer Aufnahmefähigkeit von 10 Schülern zu 
eröffnen. Bereits bei der Eröffnung machte 
sich eine Vermehrung der Lehrmittel nöthig, 
um die 13 sich zur Aufnahme meldenden 
Schüler aufnehmen zu können. Im darauf 
folgenden Wintersemester betrug die Schüler- 
zahl 14, im Sommersemester 1890 12, stieg im 
Winter 1890/91 auf 19 — also wiederum eine 
Vermehrung des Apparates nothwendig machend 
— um im Sommer 1891 von 19 auf 11 zu fallen; 
im Winter 1891/92 betrug die Zahl 18, und 
momentan sind wir in der Lage, wiederum 
12 Schülern Unterricht zu gewähren. Sie 
sehen Schwankungen, aber das gemeinschaft- 
liche ist: dass im Sommer niemals die Mittel 
der Anstalt voll ausgenutzt sind. 


Wie lässt sich der Widerspruch zwischen 
diesem verhältnissmässig doch geringen Zu- 
spruch zur Fachschule mit dem uns Allen 
leider zu bekannten Andrang zur Elektro- 
technik erklären? Versuchen wir es, uns auch 
hierüber an der Hand der vorliegenden Zahlen 
ein Urtheil zu bilden, und gestatten Sie mir, 
mich dafür auf die Zahlen des abgelaufenen 
Jahres 1891/92 zu beschränken. 


Die Zahl aller derjenigen. mitzutheilen, 
welche während dieser Zeit sich um Auskunft, 
um Uebersendung von Prospekten an die An- 
stalt gewandt haben, dürfte zwecklos sein; sie 
beträgt ungefähr 200. Was in Frage kommt, 
scheint meines Erachtens nur die Zahl der- 
jenigen, welche nach Kenntnissnahme der Be- 
dingungen der Anstalt, unter Einreichung der 
erforderlichen Papiere, um Aufnahme in die- 
selbe eingekommen sind. Die Zahl dieser be- 
trug während des in Frage kommenden Jahres: 
54, also eine bei Weitem’grössere Zahl, als die- 
jenige der wirklich aufgenommenen, eine Zahl, 
welche sogar meines Erachtens diejenige 
Grösse überschreitet, welche eine Fachschule 
nach Art der in Frage stehenden annehmen 
darf, wenn sie wirklich ihrer Aufgabe geral 
werden soll: denn solil sie das, so ist dies bei 
der verschiedenen Vorbildung der Schüler und 
der Verschiedenartigkeit des : 
möglich durch einen streng individuali- 
sirenden Unterricht, und ein solcher 
dürfte sich bei einer Schülerzahl von 
27 kaum mehr durchführen lassen. 

Nun zurück zur Zahl der Angemeldeten, 
insbesondere der Zurückgewiesenen! Warum 
haben von diesen Angemeldeten 26 von vorne 
herein Aufnahme nicht gefunden? Die Er- 
klärung:. dafür werden wir naturgemäss in 
unseren Aufnahmebedingungen zu finden 
haben. Als Aufnahmebedingung hatten wir 
die genügende technische Durchbildung und 
als unterstes Maass’ einer solchen die bestandene 
Lehre. Wer nur die Lehre bestanden hatte — 
nun, dem konnte man ja den Rath geben, den 
Besuch der Lehranstaltaten zu verschieben; 
an und für sich aber ein Grund, ihm die Auf- 
nahme zu verweigern, konnte es zunächst nicht 
sein. Von diesen Zurückgewiesenen waren 
14, welche überhaupt in unserem Sinne eine 
Praxis gar nicht besassen; sie waren ein 
Jahr lang Volontair gewesen, hatten, wie sie es 
nannten, eine Lehre durchgemacht, eventuell 
hatten sie auch 1!/2, 2 Jahre als Volontär zuge- 
bracht, von welchen sie ein Jahr in der Werk- 
statt, ein Jahr auf Zeichenbüreaus sich be- 
schäftigt hatten, und beabsichtigten nun, sich 
auf der Fachschule „theoretisch auszubilden“. 
Es ist bekannt, dass wir für theoretische Aus- 
bildung in Deutschland staatliche Hochschulen 
haben. Diese Hochschulen verlangen zwar 
eine etwas höhere Vorbildung, als dies die 
Fachschule thut, die Hochschule hält es z. B. 
für gut, wenn der Betreffende eine so solide 
mathematische Vorbildung hat, wie sie durch 
das Abiturientenexamen gewährleistet wird. 
Dabei braucht die Hochschule aber etwa vier 
Jahre, um einen wirklich technisch und wissen- 
schaftlich durchgebildeten Ingenieur heranzu- 


Zweckes nur 
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bilden. Viel einfacher ist es ja, statt dessen 
den Mangel an theoretischer, Schulung auf 
dem Gr ana lum durch einen Mangel an 
technischer Ausbildung zu ersetzen, auf ein 
halbes Jahr eine Schnellappreturanstalt zu 
besuchen und dort in einem halben Jahre das 
zu lernen oder wenigstens zu lernen scheinen, 
wozu anderwärts 4 Jahre erforderlich sind! Sie 
werden mit mir übereinstimmen, dass es die 
Aufgabe der Fachschule verkennen hiesse, 
dass es einem Missbrauch aller der Fachschule 
zur Verfügung stehenden Mittel gleich käme, 
wollte die Fachschule zur Heranbildung eines 
elektrotechnischen Proletariats in diesem 
Sinne ihre Hand bieten. Nur für denjenigen 
kann das, was in der Fachschule durchge- 
nommen wird, einen Vortheil gewährleisten, 
der nach der Seite der Technik voll ausge- 
bildet ist; für den Anderen ist es ein Surrogat, 
welches zwar Aäusserlich vielfach dasselbe 
scheint, als was auf der Hochschule geboten 
wird, aber sich wesentlich davon, dadurch unter- 
scheidet, dass es sich nur auf diejenigen Ge- 
sichtspunkte beschränkt, welche für den Prak- 
tiker erforderlich sind, dass wir uns z. B. — 
um einen konkreten Fall zu wählen — be- 
schränken auf das Verständniss der Wirkungs- 
weise der Dynamomaschine, dass es aber weit 
ausserhalb unserer Aufgabe liegt, diejenigen 
Gesichtspunkte auseinander zu setzen, die für 
die Konstruktion, den Bau der Dynamoma- 
schine zu wissen erforderlich sind. 

Streichen wir also diese 14 Mann, so reducirt 
sich der Andrang zur Fachschule bereits um 
ein Bedeutendes. Zu diesen 14 kommen 4 weitere, 
welche zwar eine Lehre, aber nur eine Lehre 
bestanden haben. Ihnen wurde der Rath ge- 
geben, vorläufig den Besuch der Fachschule 
aufzuschieben; es wurden ihnen diejenigen 
Richtungen bezeichnet, nach welchen sie weiter 

raktisch thätig sein sollten; es wurde ihnen 
insbesondere der Rath egeben, die Abends 
verbleibende Zeit zum Besuch einer gewerb- 
lichen Fortbildungsschule zu verwenden. Wir 
hoffen, durch dieses Vorgehen mit der Zeit ein 
allseitig aurgebildetes Schülermaterial heranzu- 
ziehen. Freilich steht es dann im Ermessen des 
Einzelnen, dem gegebenen Rathe zu folgen 
oder nicht, aber wir glauben, dass wir vou 
jedem, der einen der erwähnten schwierigen 
und verantwortungsvollen Berufe zu ergreifen 
die Absicht hat, soviel Energie voraussetzen 
und verlangen dürfen, dass er den ihm als 
richtig bezeichneten Weg einzuschlagen unter- 


nimmt. 

Verhältnissmässig gering ist die Zahl der- 
jenigen, welche wegen ungenügender mathe- 
matischer Vorbildung nicht aufgenommen wer- 
den konnten; sie beträgt im Ganzen nur 5. 
Diesen wurde geratheu, gleichfalls den Besuch 
der Fachschule aufzuschieben; genügt doch 
dasjenige, was an einer gewerblichen Fort- 
bildungsschule an 4 Abenden der Woche ge- 
boten wird, um bei Weitem mehr zu erreichen, 
als für den Eintritt in die Fachschule erforder- 
lich ist. Drei andere Gesuche konnten wegen 
zu später Anmeldung bei oder nach Semester- 
beginn nicht mehr Berücksichtigung finden. 

In diese Zahlen ist nun aber eine Reihe 
weiterer nicht aufgenommen, von denen ich 
glaube, dass ihnen die ganze Handhabung des 

achschulwesens nicht dasjenige bietet, was 
sie verlangen. Das sind diejenigen, welche in 
der Fachschule weniger eine (Gelegenheit er- 
blicken etwas zu lernen, als vielmehr eine 
Gelegenheit, ein Zeugniss zu erhalten; haben 
wir doch direkt. Gesuche erhalten, wegen Zeit- 
mangels vom Besuche des Kursus selbst — es 
handelte sich um den Blitzableiterkursus — 
dispensirt zu werden, aber nachher gegen Er- 


legung der Kursusgebühren ein Examen zu 


bestehen! 

Wenn Sie sich an das erinnern, was ich 
Eingangs über das Verhältniss des praktischen 
Könnens zur theoretischen Ergänzung sagte; 
wenn Sie sich vor Augen halten, dass die 
Leistungsfähigkeit des Mannes in erster Linie 
in seinem technischen Können begründet 
sein soll, dass der Werth desjenigen, was 
theoretisch geboten wird, nicht in diesem ge- 
ringen Maasse theoretischer Kenntnisse, sondern 
in seiner Verkettung und Verarbeitung 
mit Be Erfahrungen und prak- 
tischer Gestaltung liegt —, dann werden 
Sie es mit diesem Standpunkt vereinbar finden, 
dass unsere Fachschule nicht in der Lage ist, 
Zeugnisse auszustellen; einestheils würde sie 
dadurch das Bild verschieben, anderntheils aber 
erachtet sie sich häufig gar nicht in der Lage 
ein den Verhältnissen entsprechendes Ürthei 
abzugeben. Es kann meines Erachtens Jemand 
für dasjenige, was er in der Fachschule in 
einem speciellen Fache „Beleuchtungstechnik“ 

eleistet hat, das Prädikat „vorzüglich“ ver- 

ienen, ohne deshalb den Anforderungen zu 
genügen, die an einen brauchbaren Monteur 
zu stellen sind. Dazu kommt noch ein Zweites: 
die Zeit der Schule ist kurz bemessen; sie muss 
intensiv ausgenutzt werden und sie verlangt 
darum ein ausserordentliches Vertrauensver- 
hältniss zwischen Lehrer und Schüler, welches 
vor allem darin besteht, dass der Schüler frei- 
willig den Lehrer über Lücken in seiner Kennt- 
niss auf dem Laufenden erhält, nicht aber 
umgekehrt, wie dies meines Erachtens bei 
Prüfungen, Ceusirungen der Fall sein würde, 
wo der Schüler sich ängstlich hütet, den Lehrer 
irgend welche Lücken seiner Kenntnisse, seines 
Verständnisses merken zu lassen. 


Diese Beleuchtung der Frage der Existenz- 
berechtigung, der Frage des Umfanges der 
Schule ist aber nur eine einseitige. Wir haben 
die Frage bisher nur vom Standpunkte der 
aufzunehmenden Schüler behandelt, sie hat 
noch eine zweite Seite: In welchem Maasse ist 
für die Schüler der Anstalt Verwendung, Bedarf 
vorhanden? Diese Frage lässt sich natürlich 
nicht in einwurfsfreier erschöpfender Weise be- 
handeln. Ich kann Ihnen darüber nur dasjenige 
Material zur Verfügung stellen, welches in dem 
Verkehr der Anstalt und der Firmen nieder- 
gelegt worden ist. In einer grösseren Reihe 
von Fällen ist seitens der Firmen an die Anstalt 
der Wunsch um Nachweis geeigneter Kräfte 
ergangen, während umgekehrt die Anstalt in 
einer Reihe von Fällen sich mit Empfehlungen 
von tüchtigen Leuten an die betreffenden Firmen 
gewandt hat. In erster Linie wurde viermal 
an die Anstalt der Wunsch um Nachweis von 
Obermonteuren geäussert, ein Wunsch, dem in 
diesen vier Fällen nur einmal Genüge geleistet 
werden konnte. Freilich das Semester schliesst 
im Frühjahr und im Herbst, die Industrie kann 
sich nicht bei dem Wunsch um Nachweis von 
tüchtigen Kräften nach den Semesterschlüssen 
richten, sondern sie verlangt den Mann, wenn 
sie ihn braucht, und gerade diese Obermonteure 
wurden zu Zeiten gesucht, während welcher 
das Semester selbst im Gange war. Hingegen 
war die Anstalt zweimal in der Lage Lento 
mit langer, bis zu 12-jähriger Praxis für Ober- 
monteurstellen in Vorschlag zu bringen. Aber 
damals war wiederum die Industrie nur einmal 
in der Lage, zu diesem Zeitpunkte davon Ge- 
brauch zu machen. Nach Monteuren wurde 
dreimal angefragt, zwei wurden empfohlen; 
umgekehrt wurden seitens der Anstalt 11 Schüler 
für Monteurstellen empfehlend in Vorschlag 
gebracht, während davon nur 9 angenom- 
men werden konnten. ir Laboratoriums- 
mechaniker war viermal Nachfrage, alle vier 
Stellen konnten besetzt werden. 3 Schüler 
meldeten sich als Laboratoriumsmechaniker, 
für 2 war zur Zeit Verwendung. Für Büreaus 
konnten zwei Wünsche nach Empfehlung erfüllt 
werden; ebenso konnte ein empfohlener einge- 
stellt werden, während nach Werkmeisterstellen 
einmal Nachfrage war und einmal Besetzung 
stattfand. 


Sie sehen also, dass man sagen kann, dass 
auch von diesem ee aus Angebot 
und Nachfrage sich das Gleichgewicht halten, 
dass also bisher die eine Schule dem Be- 
dürfniss hat genügen können. Freilich 
hoffen wir, dass dem später nicht so sein wird, 
wir glauben aber doch, dass zur Zeit, wie 
gesagt, sowohl nach Seite der Aufnahme- 

esuche als nach Seite der Wünsche der 
ndustrie den herantretenden Bedürf- 
ee genügend Rechnung getragen 
wird. 


Nun aber fragt es sich: Inwiefern sind 
diese Zahlen für unsere deutsche Elektrotechnik 
maassgebend? Inwiefern berücksichtigen sie 
nicht bloss ein geographisch abgegrenztes Ge- 
biet? Und wenn ich meinen Vortrag mit dem 
Dank an die gesammte deutsche elektrotech- 
nische Industrie für Förderung und Unter- 
stützung der Ziele der Anstalt ann, 80 
werden Sie es begreiflich finden, dass wir 

ossen Werth darauf legen, dass einestheils 
ie Anstalt in ihren Hülfsmitteln ein möglichst 
vollständiges Bild der gesammten deutschen 
Industrie giebt, anderntheils in ihren Erfolgen 
möglichst der gesammten deutschen Industrie 
zu Gute kommt. Aber bei dem Misstrauen, mit 
welchem man neuen Sachen gern begegnet, 
werden Sie es weiterhin begreiflich finden, dass 


‘sich für die erste Zeit vielleicht mehr Ver- 


trauen in der nächsten Umgebung vorfand, und 
werden es begreiflich finden, dass, wenn sich 
auch sagen lässt, dass nach jeder Seite hin 
eine fast gleichmässige Vertheilung über ganz 
Deutschland stattfindet, doch eine gewisse, wenn 
auch nur geringe, Bevorzugung der Provinz 
Hessen-Nassau sıch ergiebt. Gestatten Sie mir, 
Ihnen die Zahlen über die Heimath der Schüler 
mitzutheilen. 


Es stammen von den bisherigen Schülern 
der Anstalt 44 aus dem Königreich Preussen; 
wovon mit 10 Hessen-Nassau, mit 8 die Rhein- 
provinz, mit 6 die entferntere Provinz Sachsen, 
mit je 4 das ferne Ostpreussen, Schleswig-Hol- 
stein, Hannover, mit 2 Brandenburg, Posen, mit 
einem Schlesien betheiligt sind. Ich glaube, 
wenn Sie hier z. B. die Provinz Brandenbur 
mit nur 2 vertreten sehen, so werden Sie bei 
dieser geringen Zahl mir zugeben, dass hierbei 
Zufälle im Spiel sein können; ein einziges 
Semester kann die Verhältnisse wieder ändern. 
Von den übrigen deutschen Staaten stellen 
Bayern, Königreich Sachsen je 8, Württemberg 
4, Baden, Mecklenburg-Schwerin, Bremen — 
die eine Stadt! — je drei. Hessen, Anhalt, 
Reuss, Lübeck, je 1. Vom Ausland ist Oester- 
reich mit 4, die Schweiz mit 2 Schülern ver- 
treten. 


Sie werden vielleicht einwenden, dass es 
korrekter gewesen wäre, die Schüler nicht nach 
der Heimath zu rubriciren, sondetn nach der 
Herkunft bei der Anmeldung. Wenn Sie aber 
selbst Gelegenheit gehabt haben, den Lebens- 
lauf von Mechanikern zu verfolgen, so werden 
Sie mir zugeben, dass die momentane Heimath 
eines Mechanikers häufig einem recht zufälligen 
Umstande zuzuschreiben ist; — hat doch von 
jeher der Mechaniker es als sein Vorrecht bei 
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trachtet, möglichst in der Welt herumzu- 
kommen, hier und dort zu lernen. 

Wie steht es auf der anderen Seite mit 
dem Verbleiben der Schüler nach Besuch der 
Anstalt? Die grösste Zahl der Schüler und 
zwar 18 gelangten nach dem Verlassen der 
Anstalt nach Berlin, Charlottenburg, 12 nach 
Frankfurt, Bockenheim, 5 nach Nürn- 
berg, 5 nach Köln, 3 nach Gelnhausen, 
3 nach Offenburg, je 2 nach München, Er- 
langen, Bremen, je 1 nach Leipzig, Rostock, 
Hagen, Aachen, 4 nach der Schweiz, nämlich 
nach Basel. Schaennis, Zürich, 2 nach Wien, je 
ı nach Budapest, Olmütz, Komotau, während 
ein letzter es vorzog, jenseits des Oceans seine 
Fähigkeiten zu verwerthen. 

ie sehen also, dass auch nach Besuch der 
Anstalt die Schüler sich einigermassen gleich- 
mässig über Deutschland vertheilen. Dass 
Frankfurt allerdings mit der ihm seiner Grösse 
nach vielleicht nicht zukommenden Zahl von 
12 im Verhältniss zu Berlin von 13 figurirt, hat 
einestheils darin seinen Grund, dass die Schule 
in Frankfurt sich frühzeitig ein gewisses Ver- 
trauen erwarb zu einer Zeit, wo wir von Berlin 
noch bei Empfehlungen von Schülern abschläg- 
lich beschieden wurden, dass aber insbesondere 
auch die Ausstellung des vorigen Jahres in 
einer grossen Reihe den Wunsch, in Frankfurt 
zu bleiben, aufkommen liess. 

Ich will Ihre Zeit nicht unnöthig länger in 
Anspruch nehmen, ich will Sie insbesondere 
nicht mit Mittheilungen statistischer Daten, die 
Ihnen, soweit siesich für dieselben interessiren, 
jederzeit in vollem Umfange zur Verfügung 
stehen, aufhalten. Gestatten Sie mir darum 
nur noch ganz kurz den Inhalt des Gesagten 
zusammenzufassen. 

Als Aufgabe der Fachschule wollten wir 
es verstehen, Praktikern für Ausübung 
qualificirter Berufe die erforderliche 
theoretische Ergänzung ihrer Fertig- 
kriten zu ertheilen. Diese theoretische Er- 
man hat nur für denjenigen einen Werth, 

er wirklich im Besitz der praktischen Fertig- 
keiten war. Es war wünschenswerth, die hier- 
für erforderliche Zeit, während deren der Be- 
treffende dem praktischen Berufe entzogen 
war, auf ein möglichst geringes Maass zu re- 
duciren. Um dieses zu erreichen, war es noth- 
wendig, dass, wenn der Betreffende darauf 
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Werth legte, eine allgemeine technische Bildun 
zu erlangen, er vorher Zeit und Gelegenheit 
nehmen ınusste und finden konnte, dies durch 
BesucheinergewerblichenFortbildungs- 
schule zu erreichen. Ein Ueberwiegen der 
Anmeldungen über die zur Verfügung stehen- 
den Plätze liegt momentan nicht vor, womit 
ich nicht gesagt haben will, dass dies in ab- 
sehbarer Zeit der Fall sein wird. Die Aus- 
dehnung einer einzelnen Anstalt über eine be- 
schränkte Zahl von Plätzen, wesentlich grösser 
als diejenige, welche die Frankfurter Anstalt 
zur Zeit beherbergen kann, halte ich im Inter- 
esse der Individualisirung des Unterrichtes 
nicht für wünschenswerth. Zur Zeit konnte 
den Anforderungen, welche seitens der 
Industrie um Nachweisung en 
Kräfte an die Anstalt gestellt wurden, 
im Ap menen genügt werden; sollte es 
aber dahin kommen, dass die Industrie einen 
rösseren Bedarf an qualificirten Arbeits- 
räften dieser Art hat, dann, glaube ich, wird 
sie die Verpflichtung haben, insbesondere auch 
dafür zu sorgen, dass es einer genügenden Zahl 
ermöglicht wird, die Fachschulen zu besuchen, 
d. h. durch Schaffung von Stipendien- 
fonds in dieser Richtung thätig zu sein, ein 
Beginnen, von dem ich zu meiner Freude höre, 
dass es gerade in den letzten Tagen auch in 
deutschen elektrotechnischen Kreisen in Anre- 


Fachschule auflägen, zu beseitigen. Insofern 
mir dies nicht geglückt sein sollte, insofern 
Sie noch irgend welche Punkte haben, welche 
der Aufklärung bedürftig sind, bitte ich um 
Mittheilung. Ich sprach davon, dass ich der 
elektrotechnischen Industrie den Dank für die 
rege Unterstützung aussprechen wollte, die sie 
den Bestrebungen der Anstalt hat zu Theil 
werden lassen. Gestatten Sie mir, mit dem 
Wunsche zu schliessen, dass die elektrotech- 
nische Industrie es jederzeit den elektrotech- 
nischen Fachschulen an derjenigen Unter- 
stützung nicht werde fehlen lassen, deren sie 
dringend bedürfen, wenn sie es sich zur Auf- 
gabe gesetzt haben, ihren Schülern nicht ein 
einseitiges, nicht ein veraltetes, sondern die 
gesammte deutsche elektrotechnische Industrie 
umfassendes, dem jeweiligen Standpunkt der 
deutschen Elektrotechnik entsprechendes Bild 
zu liefern, und lassen Sie mich schliessen mit 
dem Wunsche, dass es den vereinigten Bestre- 
bungen der deutschen elektrotechnischen In- 
dustrie und der Fachschulen gelingen möge, 
durch gegenseitige Förderung unsere elektro- 
technische Industrie weiter in den Bahnen 
wandeln zu lassen, die sie seit einer Reihe von 
Jahren in so ruhmreicher Weise betreten hat. 


Vorrichtung zur Prüfung des Isolationswider- 
standes von Porzellandoppelglocken. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Vorgetragen in der Sitzun 
nischen Vereins vom 24. 


des elektrotech- 
ai von R. Billig. 


Bekanntlich werden durch die seither 
üblichen Verfahren zur Prüfung des Isolations- 
widerstandes von Porzellandoppelglocken unter 
Einsetzung der letzteren in angesäuertes 
Wasser unzuverlässige Ergebnisse gewonnen. 
Hierauf ist bereits früher von uns hingewiesen 
worden. Gleichzeitig haben wir den Vorschlag 
gemacht, die Prüfung unter solchen Verhält- 
nissen vorzunehmen, wie sie der Wirklichkeit 
thunlichst entsprechen. Dazu sollte eine Vor- 
richtung dienen, welche die Isolatoren einem 
künstlichen Regen auszusetzen erlaubt. Wir 
haben diese Vorrichtung in der durch die 
Zeichnung Fig. 17 veranschaulichten #,Form 
hergestellt. 


Sie besteht aus einem hölzernen Kasten 
mit dachartig agon Origer Decke von 134 cm 
Länge, 96/86 cm Höhe und 54 cm Tiefe. Der 
Kasten ist mit Zinkblech ausgeschlagen und 
enthält in seinem oberen Theile einen mit sieb- 
artig durchlöchertem Boden versehenen Wasser- 
behälter, der etwa 85 L. fasst und mit einem 
Wasserzuflussrohr verbunden ist. Der untere 
Theil des Kastens ist mit einem Abflussrohr 
versehen. An den schmalen Seitenwänden sind 
Eisenschienen angebracht, in welche bis zu 
3 Querträger für 6 Isolatoren eingehängt wer- 
den können. An Stelle dieser Querträger 
können auch hölzerne Stangenabschnitte auf 
den Boden des Kastens gestellt werden, in 
welche hakenförmige Schraubenstützen zur 
neun von Doppelglocken eingeschraubt 
sind. 

Während bei Benutzung der Querträger 
die Verhältnisse innerhalb der Stadtfernsprech- 
einrichtungen nachgebildet sind, gilt bei Be- 
nutzung der Stangenabschnitte das Gleiche be- 
treffs der Verhältnisse in Linien an Eisenbahnen 
und J.andstrassen. 

Die Seitenwände und die Vorderwand des 
Kastens sind mit Glasfenstern versehen, und in 
den Seitenwänden sind mehrere mit Schiebern 
zu 
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Da die Prüfung von Isolatoren bei dem 
gegenwärtigen Stande der Technik auch für 
weitere elektrotechnische Kreise von Wichtig- 
keit ist, haben wir geglaubt, diese Mittheilung 
noch vor dem Eintritt in die Sommerferien 
geben zu sollen. Eine umfängliche Unter- 
suchung von Isolatoren ist in der Ausführung 
begriffen und wir hoffen, darüber im nächsten 
Winter Näheres mittheilen zu können. 

Der Schrank selbst kann in unseren Dienst- 
räumen besichtigt werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 11. Juni 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in recht 
matter Haltung, die ihren Hauptgrund in einer 
Reaktion auf die sehr starke Haussebewegung 
der Vorwoche hatte, und konnte sich auch im 
weiteren Verlauf nur wenig mehr befestigen. 

Das Fallissement einer grösseren englischen 
Bank im Laufe der Woche berührt unseren 
Platz fast gar nicht und ging in Folge dessen 
eindruckslos vorüber. Gegen Wochenschluss 
haben wir dann noch von einer ausserordent- 
lich starken Hausse auf dem Rentenmarkt zu 
berichten. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs setzte die abwärts gerichtete Bewe- 
gung der zweiten Hälfte der Vorwoche noch 
bis 142,70 fort. 

Berliner Elektricitätswerke. Eröff- 
neten die Woche mit einem Gewinn von 21/99, 
konnten diesen Stand aber nicht ganz be- 
haupten, und schlossen wieder besser zu 154,75. 

Elektrisches Glühlicht Seel. In beiden 
Arten Aktien kam einiges Angebot an den 
Markt, welches den Kurs bis 22,25 resp. 58,75 
zu weichen nöthigte. 

Mix & Genest konnten bei Beginn die 
Hausse-Bewegung der Vorwoche bis 102,80 fort- 
setzen, dann trat aber ein Rückschlag bis 
101,25 ein. 

Schwartzkopff. Auch diese Werte eröff- 
neten mit einer Avance von 2,6%, konnten aber 
dieselbe gleichfalls nicht behaupten. Schliessend 
am 11. mit 242,50. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 46,15 per 8 Monate. 

Blei: still. 


Spanisches: Lstr. 11. p. ton. D. 


Aluminium-Industrie-Gesellschaft in Neu- 
hausen. Nach dem Jahresbericht für 1890 ist 
die Anlage, welche über 2100 P.S. verfü 

anz ausgebaut und dem Absatz entsprechen 
in Ausnutzung. Die Produktion betrug im 
Jahre 1891 168,669 kg gegenüber 40,538 kg im 
Vorjahre. Der Umsatz beziffert sich im Jahre 
1891 auf 1035613 Fres. gegenüber 493 000 Fres. 
im Vorjahr. Das Betriebskonto schliesst mit 
einem Bruttogewinn von 300952 Fres. Es ist 
hierbei nicht ausser Acht zu lassen, dass der 
Preis des Aluminiums im Laufe des letzten 
Jahres von 1900 Fres. auf 625 Frcs. per 100 kg 
herabgesetzt wurde. Diese Preisermässigung 
hatte eine ganz bedeutende Vermehrung des 
Absatzes zur Folge. Der Nettogewinn beträgt 
166 577 Fres. 


Walter Reiling, Leipzig. Die bisher unter 
der Firma August Hopfer in Leipzig betriebene 
Fabrik von Fassungen, Ausschaltern, Bogenlam- 
pon etc. ist durch Kauf in den Besitz des bisherigen 

eiters derselben Herrn Walter Reiling über- 
gegangen, der dieselbe unter der Firma Walter 
R ug; Leipzig, Zeitzerstr. 35, weiterfübren 
wird. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antra en, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch ber Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 11. Juni 1892. 
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Die Dampfmaschinen der Central- 
stationen für elektrische Beleuch- 
tung. 

Von C. Zehme. 

(Fortsetzung.) 


Die aus der Verbindung zweier Ein- 
cylindermaschinen gleicher Grösse ent- 
stehende Zwillingsmaschine besitzt im 
Vergleich zu jenen nur scheinbare Vortheile, 
an Wirthschaftlichkeit steht sie hinter den- 
selben zurück. Um den einer Zwillings- 
maschine entsprechenden Gleichförmigkeits- 
grad und ausserdem den Vortheil zu 
erreichen, die Maschine aus jeder Ruhelage 
sofort anlaufen lassen zu können, ist es 
nicht nöthig, eine z. B. 100 PS. leistende 
Eincylindermaschine in zwei Theile zu je 
50 P.S. zu zerlegen und damit eine Maschine 
zu schaffen, deren Nutzeffekt und Dampf- 
verbrauch auf den einer Maschine von 
50 P.S. zukommenden Werth sinkt. Die 
genannten Vortheile lassen sich bei Ein- 
eylinder- und Compound-Maschinen durch 
richtig bemessene Schwungräder, Touren- 
zahlen und Füllungen sowie die sofortige 
Ingangsetzung bei jeder Kurbelstellung 
durch ein einfaches Schaltwerk herbeiführen. 

Die Eigenthümlichkeit der Zwillings- 
maschine, auf jeder Seite eine vom Regulator 
beherrschte Steuerung zu besitzen, erhöht 
natürlich ihre Regulirfähigkeit, kann aber 
auch hierdurch nicht bestimmend für die 
Theilung der Eincylindermaschine sein. Die 
Steigerung dieser Eigenschaft über das bei 
der letzteren Maschine vorhandene Mnass 
hiesse des Guten zu viel thun und wird bei 
Akkumulatorenbetrieb überhaupt werthlos. 
Die beiderseitige 'Regulirung erhöht, wie 
bemerkt, nur die Regulirfähigkeit der Ma- 
schine, nicht aber deren Gleichförmigkeits- 
grad, welcher mit jener, d. h. dem gleich- 
mässigen Gang der Maschine in Bezug auf 
die minutliche Umdrehungszahl nichts ge- 
mein hat. Eine Vermengung dieser Begriffe 
findet man noch häufig. So wurde z. B. 
einer Maschinenfabrik, welche gegen den 
von ihr verlangten Gleichförmigkeitsgrad 
einer Maschine von 125 Einwand erhob, als 
Zugeständniss die Aufgabe gestellt, eine 
maximale Tourenschwankung von 2°), bei 
einer Belastungsänderung der Maschine von 
25°/, zu garantiren. Es leuchtet ein, dass 
eine Maschine, welche nur letzterer Be- 
dingung genügt, dennoch einen so niedrigen 
Gleichförmigkeitsgrad besitzen kann, dass 
Jeder Kolbenhub in der Lampe bemerk- 
bar ist. 

Es giebt jedoch einzelne Fälle, in denen 
eine Zwillingsmaschine wohl angebracht ist, 
allerdings nicht bei Beleuchtungscentralen 
in unserem Sinne, d. h. solchen Anlagen, 
welche neu zu erstellen sind, sondern bei 
Anlagen, die sich gegebenen Verhältnissen 
anpassen müssen. Wir erwähnen zunächst 
den Fall, dass ein vorhandener Raum nicht 
erlaubt, eine Reservemaschine aufzustellen, 
dass eine solche jedoch durch den Charakter 
der Beleuchtungsanlage z. B. in Festungs- 
werken mit Scheinwerferbeleuchtung etc. 
durchaus geboten ist. Alsdann gewährt 
eine Zwillingsmaschine, deren Raumbedarf 
denjenigen zweier Eincylindermaschinen 
von je der gleichen Leistungsfähigkeit als 
jene bedeutend unterschreitet, den Vortheil, 
bei Beschädigung der einen Maschinenhälfte 
durch deren Auskuppelung mit der ent- 
sprechend überlasteten zweiten Maschinen- 
seite den Betrieb aufrecht halten zu können. 
Ein gleiches lässt sich allerdings auch mit 
einer Compound-Maschine, falls eine solche 
überhaupt am Platze ist, erreichen, jedoch 
nur bei sehr viel höheren Anlagekosten, 
welche die Maschine an und für sich, die 
doppelte Regulirung und die verschiedenen 
Ventile verursachen. Der zweite Fall betrifft 
diejenigen Anlagen, deren Betriebsdampf- 
druck, wie z. B. bei älteren Dampfschiffen 
mit Niederdruckmaschinen, nur etwa 2 bis 
3 Atm. beträgt. Eine schnelllaufende, mit 
der Dynamo direkt verkuppelte Eincylinder- 


y r o E ~- œ = ~ -= aa <- -rH 
st a ne n ie e ee er 


mmama 


— e a e a u 


339 


maschine könnte sodann wegen des, im Ver- 
gleich zu dem geringen Admissionsdruck, 
hohen Beschleunigungsdruckes, leicht zu 
heftigen Stössen Veranlassung geben, zumal 
dann, wenn der Dampfdruck bei ver- 
minderter Belastung durch Drosselung noch 
weiter herabsinkt. Dagegen würde eine 
Zwillingsmaschine in Folge der geringeren 
hin- und hergehenden Massen jedes Cylinders 
ihre Arbeit ohne solche Störungen ver- 
richten können. 

Man erkennt, dass derlei Fälle sich nicht 
in bestimmte, allgemein gültige Grundsätze 
fassen lassen, vielmehr auf Grund der 
jeweilig vorliegenden Verhältnisse zu be- 
handeln sind; wir wollten jedoch nicht ver- 
säumt haben, auf diese Verwendungsarten 
einer Zwillingsmaschine hinzuweisen. 

Schliesslich seien noch jene Einfach- 
expansionsmaschinen erwähnt, welche, ähn- 
lich der Gasmaschine, mit einseitigem Kolben- 
druck arbeiten (Brotherhood, Westing-' 
house, Abraham u. a. m.) Bei richtig 
bemessenen Dampf- und Massendrucken 
wird in diesen Maschinen jeder Druckwechsel 
bzw. Stoss vermieden. Die bei den meisten 
Systemen angestrebte und theilweise auch 


erreichte Aufhebung der das Maschinen- 


gestell angreifenden Kräfte macht eine be- 
sondere Fundirung mehr oder weniger ent- 
behrlich, bei einigen hingegen ist siedurchaus 
nothwendig. Es ist hier nicht der Ort, auf 
diese theoretisch und praktisch gut durch- 
gearbeiteten Maschinen, die eigentlichen 
„Schnellläufer“, näher einzugehen, wir heben 
nur ihre für elektrische Beleuchtungs- 
centralen zumeist in Betracht kommenden 
Eigenschaften hervor. Dieselben bestehen 
in dem geringen Raumbedürfniss und Ge- 
wicht, d. h. Preis, in der Möglichkeit, die 
Maschinen mit einer hohen Tourenzahl 
laufen zu lassen und, last not least, in ihrem 
abnorm hohen Dampfverbrauch. Ein solcher 
von 30 und mehr Kilogramm pro Nutzpferd 
und Stunde selbst bei grösseren Modellen 
ist nichts Aussergewöhnliches und wird, wenn 
auch nicht in Paradeversuchen, so doch mit 
um so grösserer Sicherheit im Betriebe 
erreicht. In einer Walzwerksanlage mag 
eine solche Maschine als Motor für die 
elektrische Beleuchtungsanlage mitlaufen, 
wenn man aber die Centralen ganzer Städte 
mit einer unübersehbaren Batterie dieser 
Maschinen ausgestattet findet, wie es in 
einigen Städten der Vereinigten Staaten der 
Fall ist, so muss dies der Ungeduld des 
arbeitenden Amerikaners zu gut geschrieben 
werden, welche der betreffende Masse- 
fabrikant allerdings in kürzester Zeit zu 
befriedigen im Stande ist. Mit Ausnahme 
einiger raumbeschränkter Privatanlagen und 
etwa noch der Beleuchtungswagen finden 
in Deutschland diese Dampffresser eine 
äusserst seltene Verwendung. 

Mit’der fortschreitenden Erhöhung der 
Spannung des Betriebsdampfes und der 
Expansion, wodurch, wie weiterhin gezeigt 
wird, ein bedeutender Arbeitsgewinn ohne 
wesentlichen Mehrverbrauch an Brenn- 
material sich erzielen lässt, wurde man 
genöthigt, die Expansion zu theilen, d. h. 
dieselbe nicht in einem einzigen Cylinder, 
sondern nach einander in mehreren vor sich 
gehen zu lassen. 

In der Compound- oder Zweifach- 
expansionsmaschine unterwirft man den 
Dampf einer zweimaligen Expansion und 
lässt ihn bei Kondensation in der Regel mit 
7 bis 8 Atm. in den Hochdruckeylinder 
eintreten. Während in dem Cylinder der 
mit Kondensation und beispielsweise nur 
6 Atm. arbeitenden Eincylindermaschine ein 
Temperaturgefälle von ca. 100° C. statt- 
findet, beträgt dieses in jedem Cylinder der 
mit 8 Atm. arbeitenden Compound-Maschine 
nur ca. 55° C. Der Eintrittsdampf findet 
daher weniger abgekühlte Cylinderwände 
vor und erleidet dadurch geringere Konden- 
sationsverluste. Die kleineren Druckdiffe- 
renzen auf beiden Kolbenseiten bewirken 
fernerhin auch eine Verminderung der durch 
undichte oder abgenützte Kolben herbei- 
geführten Dampfverluste. 

Zur Verhinderung der genannten Konden- 
sationen des Eintrittsdampfes versieht man 


26 


340 


sowohl die Einfach- als auch Mehrfach- 
expansionsmaschinen mit Dampfmänteln. 
Eine Maschine ohne solche ist zwar erheblich 
billiger, arbeitet dafür aber mit um so 
höherem Dampfverbrauch. Es ist durch 
Verwendung von Dampfmänteln eine Dampf- 
ersparniss von 10 bis 15°/, erzielt worden 
und wird durch diese die Mehrausgabe für 
die Maschine binnen kurzer Zeit getilgt. 

Gegenüber dem Nutzen des hochge- 
spannten Dampfes fällt der Mehrverbrauch 
an Brennmaterial kaum in’s Gewicht. So 
ist z. B. zur Erzeugung eines bestimmten 
Gewichtes Dampf von 10 Atm. abs. bei 
Verfeuerung gewöhnlicher Steinkohle nur 
ca. 1/6 der Kohlenmenge mehr erforderlich, 
welche man zur Erzeugung eines ‚gleichen 
Gewichtes Dampf von 5b Atm. abs. auf- 
wenden muss. Man kann daher mit Rück- 
sicht auf die ungleichmässigen Beschickungen 
des Rostes in gewöhnlichem Betriebe wohl 
annehmen, dass der Kohlenverbrauch in 
beiden Fällen nahezu der gleiche ist, und 
bildet sodann die Mehrleistung jenes Ge- 
wichtes hochgespannten Dampfes gegenüber 
dem des niedrig gespannten bzw. bei gleicher 
Leistung der entsprechend geringere Dampf- 
verbrauch den Reingewinn. 

Es ist wiederum Sache der Vergleichs- 
rechnung, die Grösse des Totalgewinnes 
bei Verwendung einer Compound-Maschine 
an Stelle einer Eincylindermaschine festzu- 
stellen. Die Kesselanlage wird sich trotz 
der schwereren Bleche in Folge der kleineren 
Heizfläche, welche man benöthigt, zumeist 
etwas billiger stellen. 

Wir wollen nicht unterlassen, an dieser 
Stelle darauf aufmerksam zu machen, dass 
allzugrosse Abweichungen von dem normalen 
Dampfdruck die wirthschaftlichen Vorzüge 
der Compound-Maschine wesentlich beein- 
trächtigen, unter Umständen sogar ein 
anderes Maschinensystem vortheilhafter er- 
scheinen lassen. Wird einerseits die Dampf- 
spannung zu hoch gewählt, so entspricht 
der Mehrpreis der Kesselanlage, zumal wenn 
dieselbe ausGrosswasserraumkesseln besteht, 
ferner der aus dem gesteigerten Temperatur- 
gefälle sich ergebende grössere Konden- 
sationsverlust und der mit zunehmender 
Expansion abnehmende Nutzeffekt der Ma- 
schine nicht mehr der Kohlenersparniss und 
andererseits steht von der zweimaligen 
Expansion niedriggespannten Dampfes von 
beispielsweise nur 5 Atm. den hohen Ma- 
schinenkosten gegenüber ein nennenswerther 
Vortheil nicht zu erwarten. Der letztere 
Fall ist der häufigere. Man bekommt zu- 
weilen ein viele Bogen starkes Bedingungs- 
heft, betreffend die maschinelle Anlage einer 
elektrischen Beleuchtungseinrichtung, vor- 
gelegt, in welchem es sich um kleine Ver- 
bundmaschinen handelt, welche mit etwa 
4 oder 5 Atm. arbeiten und dann wohl gar 
noch so eingerichtet sein sollen, dass ein 
jeder Cylinder für sich die verlangte 
Leistung abzugeben im Stande ist! In 
solchen Fällen empfiehlt es sich, von weit- 
schweifigen Bedingungen, deren Durchsicht 
allein eine ungebührlich lange Zeit in An- 
spruch nimmt, abzusehen und unter Forde- 
rung einfacher und bestimmter Garantien 
die Behandlung der maschinellen Frage der 
elektrotechnischen Fabrik zu überlassen. 

Der Dampfverbrauch einer guten Com- 
pound-Maschine stellt sich ca. 15 bis 20%, 
unter derjenigen einer guten Eincylinder- 
maschine und beträgt bei Leistungen von 
50 bis ca. 500 P.S. 9,5 bis 8 kg pro effektives 
Stundenpferd, falls mit Kondensation, und 
12,5 bis 10 kg, falls mit Auspuff gearbeitet 
wird. Diese Werthe beziehen sich auf 
Maschinen mit nicht zu kleiner Kolben- 
geschwindigkeit, etwa 25 bis 4 m pro 
Sekunde und grossem Hube. Stehende 
Maschinen mit kleinen Hüben und höherer 
Umdrehungszahl gebrauchen erheblich mehr 
Dampf und zwar entsprechend obigen 
Zahlen 11 bis9 bzw. 13 bis 10 kg. 

Die Kondensation, deren Nutzen gegen- 
über dem Auspuff ca. 25°), beträgt, ist bei 
Mehrfachexpansionsmaschinen von besonde- 
rem Werth und deshalb, sofern die Wasser- 
verhältnisse es eben ermöglichen, vorzu- 
sehen. Man lasse sich selbst durch schwie- 
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rige Wasserbeschaffung: lange Rohrleitun- 
gen, schwierige Führung derselben, Wasser- 
mangel und die dadurch eventuell herbei- 
geführte Nothwendigkeit, ein eigenes 
Pumpwerk anzulegen, nicht verleiten, bei 
grossen Maschinen ohne Weiteres von der 
Kondensation abzustehen, und verwende im 
äussersten Falle, sei es, dass gar kein oder 
nur theures Wasser zur Verfügung steht 
oder jene Beschaffungsarten zu kostspielig 
werden, eine jener Einrichtungen, welche 
dazu dienen, das schon einmal benutzte 
Kondensationswaser durch Abkühlung 
wieder verwendbar zu machen, wobei eine 
verhältnissmässig nur geringe Menge Zusatz- 
wasser benöthigt wird. Die Vergleichs- 
rechnung wird zeigen, ob und in welcher 
Zeit sich die gewählte Anlage bezahlt 
macht. Bei langer Betriebsdauer und hohen 
Kohlenpreisen wird dieses in kurzer Zeit der 
Fall sein. Liegt eine Centralstation inmitten 
der Stadt, ist also der Betrieb mit Auspuff 
von vornherein ausgeschlossen, so ver- 
steht sich bei Mangel an Wasser die An- 
lage irgend einer dieser künstlichen Wasser- 
beschaffungen von selbst. 

Die relativ grossen Cylinderfüllungen 
der Compound-Maschine wirken in Gemein- 
schaft mit der durch zwei rechtwinkelig zu 
einander stehende Kurbeln stattfindenden 
Arbeitsübertragung auch auf den Gleich- 
förmigkeitsgrad der Maschine günstig ein, 
und kann in Folge dessen das Schwungrad 
leichter gehalten werden. Ist die Dynamo 
mit der Maschinenwelle fest verkuppelt und 
besitzt ihr Anker an und für sich grosse 
Schwungmassen, so kann dies eine weitere 
Verkleinerung, unter Umständen sogar die 
gänzliche Vernachlässigung des Schwung- 
rades zur Folge haben. Dies setzt kon- 
stante Maschinenbelastung bzw. gleiche 
Arbeitsvertheilung auf beide Kurbeln voraus, 
welche letztere bei wechselnder Belastung 
nur durch eine verstellbare Steuerung am 
Niederdruckeylinder bewirkt werden kann. 
Die Mehrkosten einer solchen sind unbe- 
deutend und ist dieselbe schon mit Rück- 
sicht auf grösstmögliche Dampfökonomie 
bei übernormaler Leistung der Maschine 
angelegentlichst zu empfehlen. 

Besass die Compound-Maschine in den 
bisher angeführten Beziehungen bedeutende 
Vortheile vor der Eincylinder- resp. Einfach- 
expansionsmaschine, so kann ein gleiches 
von ihrer Regulirfähigkeit nicht gesagt 
werden. Schon oben wiesen wir darauf 
hin, dass die Gesammtleistung der Maschine 
durch den Regulator nur progressiv beeinflusst 
wird. Auf die genannte Eigenschaft und 
die mit derselben zusammenhängende 
Manövrirfähigkeit einer Maschine legen wir 
bei elektrischem Betriebe jedoch besonderes 
Gewicht und müssen daher alles berück- 
sichtigen, was dieselbe irgendwie zu er- 
höhen vermag. Hierher gehört denn vor 
Allem die richtige Bemessung des Receiver- 
volumens und Cylinderverhältnisses. Man 
wähle den Receiver nicht zu gross, etwa 
gleich dem Volumen des kleinen Cylinders; 
ein genügend grosses Volumen stellen schon 
die Uebergangsrohre- bzw. -kanäle zwischen 
den Cylindern zugänglich der Volumina 
der Schieberkästen dar. Auch ist es für 
den genannten Zweck vortheilhaft, die 
grosse Kurbel der kleinen vorangehen zu 
lassen. Das Cylinderverhältniss werde 
gleichfalls nicht zu klein gewählt, zumal 
dadurch die Grenzen der Gesammtreguli- 
rung d.h. der Kraftsteigerung erweitert 
werden. 

Die Frage nach der Regulirfähigkeit 
der Maschine ist nur bei direktem Strom- 
verbrauche berechtigt. Findet derselbe mit 
parallel geschalteten Akkumulaturen statt, 
so kann man die diesbezüglichen Anforde- 
rungen erheblich mildern. Nach einer von 
H. Edmunds angegebenen Betriebsweise!) 
ist es sogar statthaft, den Maschinenregula- 
tor ganz zu entfernen und den Akkumula- 
toren die Regulirung des Betriebes zu über- 
lassen. Dieselbe führt nicht mehr zur Er- 
haltung konstanter Tourenzahl, sondern zur 
Variation und automatischen Einstellung 
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derselben entsprechend der jeweiligen Rück- 
wirkung der Akkumulatoren auf den Um- 
fangswiderstand des Dynamoankers. Die 
Maschine arbeitet sodann mit konstanter 
Expansion, welche von Hand auf das 
richtige Maass eingestellt wird und kon- 
stanten Kesseldruck erforderlich macht. 
Um bei plötzlichen Entlastungen der Ma- 
schine ein Durchgehen zu verhüten, ist eine, 
beispielsweise wie auf Schiffen, gebräuch- 
liche Abstellvorrichtung erforderlich. Diese 
Betriebsweise hat den grossen Vorzug 
bester Dampfausnutzung, setzt dabei aber 
voraus, dass der fixe Füllungsgrad vorher 
ermittelt und der Berechnung der Dampf- 
maschine zu Grunde gelegt wird. 

In ihrer Bauart weist die Compound- 
Maschine eine grössere Mannigfaltigkeit 
als die Eincylindermaschine auf. Sowohl 
das Vorhandensein von zwei Cylindern mit 
ihren Triebwerken, als auch die bei grösse- 
ren Maschinen bevorzugte stehende Anord- 
nung und die Art des Antriebes der Dy- 
namo haben eine Menge verschiedener Ma- 
schinenformen gezeitigt; von diesen er- 
wiesen sich einige als zweckmässig und 
fanden eine weitere Anwendung, während 
andererseits nicht wenige nur als Experi- 
mente und Erzeugnisse einer übertriebenen 
Sucht nach Vereinfachung anzusehen sind 
und nach kurzer Zeit wieder von der Bild- 
fläche verschwanden. 

In der gewöhnlichen Ausführungsweise 
werden die Cylinder neben einander gelegt 
und ihre Arbeiten auf die Schwungradwelle 
mittels zweier rechtwinklig versetzten Kur- 
beln übertragen. Wird die Dynamo mittels 
Riemen oder Seile angetrieben, so geschieht 
dies zweckmässig direkt von dem Schwung- 
rade aus, welches dementsprechend an 
seinem Umfang als Riemen- oder Seilscheibe 
ausgebildet wird. Bei gleichzeitigem Be- 
triebe mehrerer, beispielsweise zweier Dy- 
namos durch eine Maschine lässt man die 
Riemen .neben einander, seltener über ein- 
ander laufen. Die letztere Anordnung ist 
für die Ausnutzung eines Raumes aller- 
dings vortheilhaft, jedoch im Uebrigen 
wegen der umständlichen Reparaturen be- 
sonders für grössere Kraftübertragungen 
nicht zu empfehlen. 

Für direkte Kuppelung mit der Dynamo 
und deren Einbau zwischen beide Cylinder 
eignet sich die Compound-Mat8chine in vor- 
genannter Ausführung nur für diejenigen 
Dynamomaschinen, deren rotirender Theil, 
Magnete oder Anker, bei etwaigen Be- 
schädigungen an Ort und Stelle, ohne 
Demontage reparirt werden kann. Falls 
der betreffende mit der Welle fest ver- 
bundene Theil der Dynamo nicht zwei- 
theilig hergestellt wird, muss entweder die 
zweite Kurbel erst nach dessen Aufkeilung 
aufgezogen werden, was am einfachsten an 
Ort und Stelle geschieht, oder es wird die 
fertige Kurbelwelle durch eine genügend 
grosse Oeffnung der Nabe jenes Maschinen- 
theiles geführt und mittels einer zwei- 
theiligen Büchse mit diesem in festen und 
centrischen Zusammenhang gebracht. 

Da solche Dampfdynamo sich sehr 
breit bauen, insbesondere wenn der fest- 
stehende Theil der Dynamo der leichteren 
Reparaturen halber seitlich verschiebbar 
ausgeführt wird, so muss darauf Bedacht 
genommen werden, alle Theile der Dampf- 
maschine, welche die Maschinenbreite ver- 
grössern können, z.B. die Schieberkästen, 
Steuerungsorgane etc., nach innen zu ver- 
legen. 

Alle übrigen Dynamomaschinen, welche 
eine Reparatur der mit der Welle festver- 
bundenen Theile am Orte selbst nicht ge- 
statten, deren Einbau zwischen die Cylinder 
resp. Kurbeln zu schwierigen und unschönen 
Details führt, oder welche in Folge ihrer 
eigenen Breite eine abnorm breite Dampf- 
maschine bedingen, werden ausserhalb der 
letzteren angeordnet und mit der Welle durch 
eine Kuppelung verbunden. Die Dampf- 
maschine erhält sodann eine wesentlich 
andere Form. Da der zwischen den Cylin- 
dern liegende Raum entbehrlich wird, 
können dieselben dicht an einander gelegt 
werden. Die Welle wird doppelt gekröpft 
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und erhält an ihrem einen Ende eine 
Kuppelungsflansche, während das andere 
zur Aufnahme des Schwungrades frei bleibt. 
Die Maschine beansprucht in dieser Gestalt 
einen geringeren Raum und billigeres Fun- 
damentund vereinigt mit ihrer Uebersichtlich- 
keit eine durch den festen Zusammenhang 
ihres ganzen Gestelles herbeigeführte grosse 
Stabilität. Selbst für Riemenbetrieb ist 
diese Maschinenbanart empfehlenswerth, 
zumal wenn zwei Dynamomaschinen gleich- 
zeitig angetrieben werden sollen, die Kraft- 
abgabe also nach zwei Seiten erfolgt. 
Die Riemscheibenschwungräder befinden 
sich freihängend an den Seiten der Ma- 
schine und bedarf die Welle nur bei 
grösseren Maschinen oder einseitiger Kraft- 
abgabe einer äusseren Lagerung. 

Die Dynamo wird bei allen Mehrfach- 
expansionsmaschinen mit neben einander 
liegenden Cylindern zweckmässig auf der 
Niederdruckseite angeordnet, weil die Mehr- 
belastung der Maschinen von einer gewissen 
Grenze ab, insbesondere die Maximalbe- 
lastung, zum grössten Theil auf den Nieder- 
druckcylinder entfällt, selbst wenn derselbe 
mit verstellbarer Steuerung versehen ist. 
Die Kurbelwelle bleibt in Folge dessen vor 
ungünstigen Beanspruchungen bewahrt. 
Diese ungleichmässige Arbeitsvertheilung 
auf die beiden Kurbeln, sowie die geringe 
Steigerungsfähigkeit der Belastung einer 
Mehrfachexpansionsmaschine im Allge- 
meinen, bilden eine schwache Seite des 
ganzen Systemes. Der kleine Cylinder nimmt 
bei zunehmender Maschinenleistung bis zu 
cinem gewissen Grade an Leistung zu, um 
darauf wieder daran zu verlieren, während 
der grosse Cylinder in Folge der hohen 
Receiverspannung in seiner Leistung ausser- 
ordentlich zunimmt. Dies hat weiterhin den 
nachtheiligsten Einfluss auf den Dampf- 
verbrauch und eignetsich schon aus diesem 
Grunde die Compound-Maschine und in 
noch höherem Grade die Dreifachexpansions- 
maschine nur für annähernd konstante 
Leistungen. 

Eine weitere Maschinenanordnung mit 
einseitig frei bleibender Welle ist in der 
Tandem-Maschine gegeben, bei welcher die 
Cylinder in einer Achse hintereinander 
liegen und beide Kolben auf eine gemein- 
same Kurbel wirken. Diese Maschine 
arbeitet mit der gleichen Dampfökonomie 
wie die gewöhnliche Compound-Maschine, 
vermag aber eine bedeutend höhere Kolben- 
geschwindigkeit bzw. Tourenzahl anzu- 
nehmen, weil der hohe Dampfdruck auf den 
kleinen Kolben sich an der Beschleunigung 
des mit diesem ein Gestänge bildenden 
grossen Kolbens unmittelbar 
Unter den liegenden Compound-Maschinen 
eignet sich deshalb für direkte Verkuppelung 
mit der Dynamo die Tandem-Maschine am 
besten. Ihr Gleichförmigkeitsgrad ist zwar 
etwas geringer, kann jedoch durch ein ent- 
sprechendes Schwungrad anstandslos auf 
die gleiche Höhe gebracht werden. Es sei 
noch bemerkt, dass bei diesen Maschinen 
ein besonderes Augenmerk auf leichte Be- 
dienung der mittleren Stopfbüchsen und 
Reparaturfähigkeit des vorderen Kolbens 
zu richten ist. Es wäre zwar billiger, aber 
fehlerhaft, die Cylinder unmittelbar an ein- 
ander zu bauen; dieselben sind vielmehr 
getrennt von einander anzuordnen und 
durch ein laternenförmiges Mittelstück in 
der ‘Weise zu verbinden, dass die Stopf- 
büchsen und der vordere Kolben gut zu- 
gänglich sind. 

Neben diesen liegenden Maschinen wird, 
besonders für grössere Centralen, die stehende 
Maschine in ncuerer Zeit sehr bevorzugt 
und hat in den letzten Jahren schon eine 
grosse Verbreitung gefunden. Wählten wir 
die stehende Maschine in kleineren Anlagen 
lediglich der Raumersparniss halber, so be- 
stimmen uns bei grösseren noch einige 
andere wichtige Gründe zu ihrer Verwen- 
dung. Die Richtung der Massendrucke fällt 
bei stehenden Maschinen in den Schwer- 
punkt des Fundamentes und sind dieselben 
deshalb für die Ruhe des letzteren weniger 
gefährlich, als es bei liegenden Maschinen 
der Fallist. Beobachtet man bei dem Aufbau 
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der Fundamente den alten Grundsatz, dass 
dieselben mit den Umfassungsmauern des 
Gebäudes in keinerlei fester Verbindung 
stehen sollen, so wird man selbst grosse 
Maschinen in unmittelbarer Nähe bewohnter 
Häuser zur Aufstellung bringen können, 
ohne einen wesentlichen Einfluss des Ma- 
schinenganges auf die Ruhe der letzterdi 
befürchten zu müssen. Das Fundament 
selbst erhält die Form eines einfachen 
Blockes und erfordert daher geringere 
Anlagekosten, als das umfangreiche, von 
vielen Gewölben und Gängen durchsetzte 
FundamenteinerliegendenMaschine. Ferner- 
hin üben die in den Cylindern der stehenden 
Maschine frei schwebenden Kolben keinen 
seitlichen Druck auf die Cylinderwände aus; 
die Cylinder, Stopfbüchsen und Kolben- 
stangen sind daher einer durchaus gleich- 
mässigen und im übrigen sehr geringen 
Abnutzung ausgesetzt, woraus sich weiterhin 
geringere Dampfverluste ergeben. Die 
Kurbelwellenlager bedürfen keiner seitlichen 
Nachstellbarkeit und können in Folge dessen 
billiger hergestellt werden als die vierfach 
getheilten Lager einer liegenden Maschine. 

Aus allen diesen Gründen und nicht 
zum wenigsten wegen ihrer Uebersichtlich- 
keit, freier Zugänglichkeit und ihres geringen 
Raumbedarfes zieht man für grössere, direkt 
anzutreibende Dynamos die stehende Ma- 
schine allgemein der liegenden vor und ver- 
wendet die letztere in grösseren Centralen 
nur dann, wenn specielle Gründe es erforder- 
lich oder wünschenswerth machen. 

Bezüglich der höchstzulässigen Kolben- 
geschwindigkeit oder Tourenzahl bestehen 
für die stehende Compound-Maschine die- 
selben Grenzen, wie für die liegende, es 
machen sich jedoch, wie schon angeführt, 
bei der ersteren die Bewegungen der Ma- 
schine in der Umgebung in weit geringerem 
Maasse bemerklich. Wir bemerken hier 
noch, dass die in der Nähe schnellgehender 
Maschinen auftretenden Erschütterungen 
des Bodens oder der Gebäude nicht immer 
auf das Maschinensystem oder auf zu hohe 
Tourenzahlen zurückzuführen sind. Wir 
kennen einige Beleuchtungsanlagen, z. B. die- 
jenige eines grossen Caferestaurant, in 
welcher die Maschinen (mittelgrosse Com- 
pound-Maschinen von etwa 150 Touren per 
Minute) derartige Stösse und Erschütterungen 
ringsum hervorrufen, dass selbst die Billard- 
kugeln in dem über dem Maschinenraum 
liegenden Saale an den kleinen Bewegungen 
theilnehmen. Man schob die Schuld kurzweg 
der hohen Tourenzahl zu, während sie nicht 
dort, sondern in der Dampf- und Arbeits- 
vertheilung und in dem viel zu massigen 
Triebwerk und zu leichten Fundament zu 
suchen war. Ausser solchen Ursachen giebt 
es noch eine Menge anderer, welche den 
Gang der Maschine störend beeinflussen 
können, und möchten eben an derartigen 
Vorkommnissen manche Maschinenfabrikan- 
ten lernen, dass eine Dampfmaschine für 
elektrische Beleuchtung wohl durchdacht 
und Konstruirt sein will nnd sich nicht jede 
Maschine ohne Weiteres mit diesem Titel 
belegen lässt. 

Was von der Tourenzahl der mit recht- 
winklig zu einander stehenden Kurbeln 
arbeitenden Compound - Maschine gesagt 
wurde, gilt in gleicher Weise für die Ma- 
schine, in welcher dieselben unter 180° zu 
einander stehen. Diese Maschinen (Woolf- 
Maschinen) geniessen jedoch insofern vor 
jener einen Vorzug, als sich die hin- und 
hergehenden Massen so bemessen lassen, 
dass sie einander nahezu aufheben. Beob- 
achtet man fernerhin noch den Umstand, 
dass durch möglichst dichtes Aneinander- 
setzen der Cylinder das in dem Maschinen- 
gestell wirksame Kräftepaar in kleinen 
Grenzen gehalten werden kann, so sind alle 
Bedingungen für einen ruhigen, das Funda- 
ment in keiner nachtheiligen Weise mehr 
beeinflussenden Gang, selbst bei beträcht- 
lich hohen Kolbengeschwindigkeiten erfüllt. 

Die vortheilhafteste Bauart der stehenden 
Compound-Maschine erhält man dadurch, 
dass man beide Cylinder neben einander 
legt und zwar so nahe, als es die Steuerungs- 
verhältnisse eben gestatten. Dem Dampf 
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sind alle unnöthigen Umwege, gewundenen 
Gänge und scharfe Kanten, durch welche 
er Druckverluste erleidet, zu ersparen. Die 
Cylinder werden mit der Grundplattedurch 
getrennte oder gemeinsame Ständer in Ge- 
meinschaft mit schmiedeeisernen Säulen 
oder auch ausschliesslich durch letztere 
verbunden. Prineipiell richtiger erscheint 
uns der neuerdings von einigen Konstruk- 
teuren bevorzugte, für jeden Cylinder ange- 
ordnete Doppelständer mit innen liegender, 
gebohrter Rundführung zu sein, da derselbe 
sowohl eine sicherere und präcise, als auch 
billigere Ausführung bzw. Zusammenbau der 
Maschine ermöglicht. 


Die üblichen Tourenzahlen der stehenden 
Compound-Maschine liegen bei Leistungen 
von 80 bis 600 P.S. zwischen ca. 200 und 100. 
Es haben sich dieselben in Uebereinstimmung 
mit der Dynamo für direkte Verkuppelung 
derselben mit dem Motor als annehmbar 
erwiesen und zwar insofern, als die Dampf- 
maschine bis zu diesen Geschwindigkeiten 
noch einen ökonomischen Betrieb ergiebt 
und die Dynamo nicht übermässig grosse 
Abmessungen erhält. 


Riemen- oder Seilbetrieb wird bei 
stehenden Maschinen in geringerem Maasse 
verwendet und auch mit Recht; denn einmal 
bedingt derselbe für die grösseren Kraft- 
übertragungen der stehenden Maschinen 
erhebliche Anlagekosten und Leitungsver- 
luste und sodann steht der Gewinn an 
Raum, welchen man durch die stehende 
Maschine erzielt, nicht im Einklang mit der 
Raumverschwendung, den dieser indirekte 
Antrieb erfordert. 


Bei unmittelbarer Verbindung beider 
Maschinen wird die Dynamo, solange ihre 
Achsenhöhe es zulässt, auf die verlängerte 
Grundplatte der Dampfmaschine montirt und 
erhält erst bei grösseren Niveaudifferenzen 
ihre eigene Grundplatte. Die Art dieser 
Verkuppelung wird im Wesentlichen durch 
die Dynamotype bestimmt und ist hierbei 
vor allem der Einfluss der Lagerabnutzung 
auf die relative Lage des Ankers zu den 
Magneten und jener der Wärmeausdehnung 
der Welle zu beachten. 

Es ist nicht nothwendig, die Wellen 
beider Maschinen durch eine bewegliche 
Kuppelung (Lamellenkuppelung, Schlepp- 
kurbeln etc.) zu verbinden, wenn nur die 
geometrische Achse der entweder in einem 
Stück hergestellten oder mittels Flanschen 
fest verbundenen Wellen beider Maschinen 
durch eine gleichmässige Abnutzung sämmt- 
licher Lager, d. h. durch richtige Bemessung 
der specifischen Lagerdrucke gesichert 
bleibt. 

Diejenigen Dynamos, deren Anker durch 
dasin Folge der Lagerabnutzung eintretende 
allmähliche Sinken der Welle in eine ein- 
seitige Lage zu den Magneten wandern, so 
zwar, dass ein Streifen der Ankerdrähte an 
den Magneten zu befürchten ist, bedürfen 
einer Vorrichtung, durch welche die Mittel- 
lage des Ankers sich leicht wieder einstellen 
lässt, während dies bei anderen Dynamos, 
z. B. den Flachringmaschinen nicht erforder- 
lich ist. Letztere wiederum müssen axial 
verstellbare Drucklager (Kammlager) er- 
halten,. weil der schon durch geringe Ver- 
schiebung des Ankers aus seiner Mittellage 
sofort auftretende seitliche Wellenzug ein 
einseitiges Auslaufen dieses Aussenlagers 
zur Folge hat und ohne dessen Nachstell- 
barkeit ein axiales Wandern der ganzen 
Welle eintreten würde. 


Die beweglichen Kuppelungen ermög- 
lichen zwar eine leichtere Montage der 
Dynamo, bedingen auch nicht so sorgfältige 
Lagerkonstruktionen, machen aber die An- 
ordnung eines besonderen Mittellagers er- 
forderlich, welches bei den sich schmal 
bauenden Dynamos sonst entbehrlich ist. 
Die im Sinne der Rotation beweglichen 
Kuppelungen haben überdies noch für alle 
Dynamos den Nachtheil, dass die Schwung- 
masse der Anker dem Gleichförmigkeitsgrad 
des Motors weniger, als es bei fester Ver- 
kuppelung der Fall ist, zu Gute kommt und 
wird daher dieselbe bei Bestimmung der 
Schwungräder auch nicht mit berücksichtigt. 
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Es giebt allerdings auch Fälle, in denen 
bei bestimmten Dynamotypen eine wenig- 
stens axiale Verschiebbarkeit in der Kuppe- 
lung nöthig ist, z. B. bei der Verkuppelung 
einer Dampfmaschine mit zwei Dynamos, 
jedoch würde uns die Betrachtung dieser, 
ausserhalb unseres Themas liegenden Einzel- 
heiten hier zu weit führen. Wir bemerken 
noch, dass bei der direkten Verkuppelung 
auch die Fundamente beider Maschinen den 
auf ihnen lastenden Drucken entsprechend 
zu bemessen sind und bei Beginn der Mon- 
tage gut ausgetrocknet sein müssen. 


Ausser der oben angeführten Bauart 
der stehenden Compoundmaschine mit neben 
einander liegenden Cylindern giebt es noch 
eine Anzahl anderer, denen indess irgend 
ein besonderer Vortheil vor jener nicht bei- 
gemessen werden kann. Die stehende Tan- 
demmaschine besitzt den Uebelstand, dass 
durch ihren thurmartigen Aufbau die Ueber- 
sicht und Wartung stark beeinträchtigt und 
hierzu die Anordnung mehrerer Gallerien 
und Treppen erforderlich wird. Die Be- 
dienung der mittleren Stopfbüchsen und 
die Herausnahme des unteren Kolbens sind 
hier noch mehr als bei der liegenden Ma- 
schine unbequem. Diese Maschine bean- 
sprucht zwar einen minimalen Raum, dafür 
aber hohe Gebäude und wegen der hohen 
specifischen Belastung des Fundamentes und 
ihrer nicht sehr ruhigen Arbeit auf dem- 
selben auch eine bedeutende Fundament- 
tiefe, sowohl für das Maschinen- als auch 
Gebäudefundament, da ersteres in der 
Regel nach Vollendung des letzteren erstellt 
wird. 


Behufs besseren Massen- bzw. Druck- 
ausgleiches ordnet man auch wohl die zwei 
über einander stehenden Cylinder doppelt 
und dreifach neben einander an und lässt 
die beiden bzw. drei Kolbenpaare auf eine 
zwei- und dreifach gekröpfte Welle wirken. 
Es wird damit allerdings der genannte 
Zweck: ruhigere Arbeit auf dem Fundament 
bei höherer Tourenzahl und ein besserer 
Gleichförmigkeitsgrad bei leichtem Schwung- 
rade erreicht, jedoch andererseits nur unter 
Hinnahme grösserer Abkühlungsflächen in 
der Maschine, grösserer Reibungsverluste 
und Reparaturkosten. Eine solche Verviel- 
fachung der Cylinderpaare ist nur bei 
aussergewöhnlich grossen Maschinen be- 
rechtigt, deren Bau oder Aufstellung bei 
nur einfacher Ausführung praktische Schwie- 
rigkeiten bietet. Das gleiche gilt von der 
Zweitheilung eines Cylinders, welche bei 
Compoundmaschinen nur selten und bei 
Dreifach- und Vierfachexpansionsmaschinen 
mit Rücksicht auf die Fabrikation und eine 
bessere Druck- und Arbeitsvertheilung auf 
die einzelnen Kurbeln vorgenommen wird. 


Weiterhin gedenken wir noch der 
mannigfachen, zum Theil verfehlten Ver- 
suche, mittels Ineinanderschachtelung der 
Cylinder, Anordnung doppelter Kolben- 
stangen oder nur einseitig wirkender Kolben 
und dergleichen mehr, besondere Vortheile 
an liegenden oder stehenden Compound- 
maschinen zu erzielen.. Es liegt diesen, vor- 
nehmlich in Ausstellungen auftauchenden 
Konstruktionen meist nur ein einseitiger 
Gedanke, die Absicht, diesen oder jenen 
Zweck in vollkommener Weise zu erreichen, 
zu Grunde und wird dieselbe dann nur auf 
Kosten anderer, werthvoller Eigenschaften 
der Maschinen durchgeführt. So einfach 
sie sich auch in ihrem Aeussern dem Auge 
darbieten, ermangeln diese Maschinen gerade 
der Einfachheit und stellen bei mittel- 
mässiger, wenn nicht schlechter Arbeitsweise 
die höchsten Anforderungen bezüglich der 
Wartung und Reparatur. Die Anschaffungs- 
kosten stellen sich im Vergleich mit denen 
normaler Konstruktionen stets höher und 
die Ersparnisse an Raum sind kaum der 
Erwähnung werth. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Gerechte Preisvertheilung in. 
Elektricitätswerken. 
Von Dr. Max Corsepius. 


Im Anschluss an den Vortrag des Herrn 
Direktor Ross im Elektrotechnischen Verein 
am 5. April d. J. und die dabei gepflogenen 
Erörterungen über die Zweckmässigkeit der 
Stromabgabe von Seiten städtischer Elektri- 
eitätswerke zum Betriebe von Elektro- 
motoren, möchte ich im Folgenden eine Ab- 
leitung der Bedingungen für Preis und 
Betriebsdauer geben. 

Betragen die von einem bestimmten 
Elektricitätswerk aufzuwendenden Kosten 
pro Jahr für Amortisation, Verzinsung, Ge- 
hälter und Löhne ete., d. h. für diejenigen 
Ausgaben überhaupt, welche bei der, als 
gegeben zu betrachtenden, täglichen Be- 
triebsdauer von der Belastung des Werkes 
mit Strom unabhängig sind, C Mark und die 
Anzahl derjenigen Lampen, welche zur Zeit 
des Maximums von dem Werk gespeist 
werden können, n, so erfordert jede dieser 
Lampen einen jährlichen Aufwand von 


a = . Mark pro Jahr. 


Ausser diesen konstanten Kosten ist 
noch ein gewisser Betrag aufzuwenden, 
welcher, ohne irgendwie wesentlichen Fehler, 
unter den gegebenen Verhältnissen der Be- 
triebsdauer jeder Lampe pro Jahr pro- 
portional gesetzt werden kann. Diese Kosten 
mögen pro Lampenstunde b Mark betragen. 

Für Motorenbetrieb gelten genau die- 
selben Verhältnisse. Wir beziehen hier die 
dafür erforderliche Energieabgabe ebenfalls 
auf die zum Betriebe einer Glühlampe noth- 
wendige Einheitsleistung (z. B. 55 Watt). 

Nun seien an das Werk sowohl Lampen 
als Motoren anzuschliessen. Die Anzahl der 
Betriebsstunden pro Jahr sei für die Lam- 
pen «, für die Motoren $. 

Es ergiebt sich dann als jährlicher Auf- 
wand für eine Lampe 


L=a+tbe, 
für den Einheitsstrom für einen Motor 
M=a-+bP. 


Daher betragen die Selbstkosten einer 
Lampenstunde 


und des Einheitsstromes für eine Motoren- 
betriebsstunde 


M_arbp 
BB 
Im Verkaufe muss zu jedem der beiden 
Selbstkostenpreise ein Verdienst zugeschla- 
gen werden. Wir setzen diesen zunächst 
für die allgemeingültige Ableitung als ver- 
schieden voraus. 
Es werde bezahlt für die Einheitsleistung 
(55 Watt) bei Lampen: 


x= A. E? Mark, 


bei Motoren 


atbp 
> Æ 


Nun sei im Vollbetriebe der Antheil A 
der Gesammtenergie für Lampen, der An- 
theil B für Motoren erforderlich, sodass 


A+B=D 


Y = 13 Mark. 


die Gesammtleistung des Werkes vorstellt. 
Dann sind die Gesammteinnahmen pro 
Jabr 


E=A.a.c+B.ß.y 
oder 
E=A.a.2c+(D—- 4). .y 


= Bruttoeinnahmen pro Jahr. 


Heft 26. 


24. Juni 1892. 


Die Ausgaben pro Jahr sind: 
Aba+(D—-A)bB+Da. 
Mithin die Nettoeinnabmen: 


N=Aaxc+(D—-A)Py— Aba 
—(D—4A)bß— Da. 


In dieser Gleichung sind Variable A, zx, 
y, und zwar sind x und y Funktionen von 
4, und 4,, somit A, ,, Aa veränderlich. 

Mit Hülfe dieser Gleichung (einer ge- 
raden Linie) lassen sich die Probleme der 
Kostenverschiebung einfach lösen. 

Wollen wir allgemein die grössten Netto- 
einnahmen erzielen, so haben wir zwei Fälle 
für die Betrachtung: 


1. Wir nehmen die Preise x und y als 
gegeben an und suchen das beste 4; 


2. wir nehmen A und x oder y als 
gegeben an und suchen den zweck mässigsten 
Werth der übrigbleibenden Variablen. 

Der Ausdruck N wird im ersten Fall 
ein Maximum, wenn i 


daN d N 
ds = 0 oder dy = 0, 
d. h. wenn entweder 
i A=O 
oder 
A=D 


ist, und zwar giebt die erste Gleichung das 
Maximum für den Fall, dass das Glied mit 
A im Ausdruck für N negativ, die zweite 
für den Fall, dass es positiv ist. 

Der zweite zu betrachtende Fall ergiebt 
die Bedingung 


oder 
ac—By—barbP=0, 


woraus z. B. folgt 


_ ec —ba+rbß 
= F 


Das übrigens vorauszusehende Ergeb- 
niss ist demnach das folgende: 

Bei gegebenen Preisen x und y müssen, 
je nachdem der Preis für die Motoren mit 
positivem oder negativem Verdienst be- 
haftet ist, nur Motoren oder nur Lampen 
angeschlossen sein. 

Die Gleichung des zweiten Falles, deren 
zweiter Differentialquotient nach A=0 ist, 
liefert eine horizontale Gerade, d.h. es ist 
ganz gleichgültig, ob Lampen oder Motoren 
angeschlossen werden. 

Der erstgenannte Fall lässt noch die 
Modifikation zu, dass beide x und y unter 
dem Selbstkostenpreise liegen und dass es 
gleichgültig ist, ob Motoren oder Lampen 
angeschlossen sind. Doch ergiebt natürlich 
diese Preisnormirung eine Unterbilance. 

Wir wollen das Gesagte an einem Bei- 
spiel.erläutern. Bei einem bestimmten Elek- 
trieitätswerk beträgt, redueirt auf Pfennige 


a = 2390, 
b = 0,846 und 
œ = 1000, 
8 = 2500. 
1. Es sei 
Ai = As = 1,3; 
dann ist 
x = 3,54; 
y = 1,69; 


N = 980 D — 166.4. 


Das heisst, bei gleichmässiger Verminderung 
des Verdienstes spielt nur die Betriebszeit eine 
Rolle. Es müssen nur Motoren angeschlossen 
werden. 


2. Es sei 
d, =1,8; 
4, = 0,98; 
dann ist | 
x = 3,54; 
y = 1,27; 


N = — 70 D + 884 A. 


24. Juni 1892, 
en TTT I 


= SENSE 


FT 
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Anzahl hintereinander geschalteter Glüh- 
lampen, welche. im Nebenschluss zu dieser 
Spule liegen, leuchten werden, sobald auf J 
ein Luftstrahl gerichtet ist. Dieser Versuch 


Das heisst, Setzt man bei den Motoren zu, 
so bleiben sie besser weg, wie natürlich. 


3 Es soll sein 


indem dasselbe durch die ausserordentlich 
hohe Frequenz der Entladungen in B be- 
dingt ist. Die Wirkungen sind praktisch 


d4=13 gleich Null ohne Anwendung des Luft- 

und 
N = constans. 

Dann ist 

a = 3,54; 

y=1,6% | 
oder A E 

dA, = 1,25. ; 
Das heisst, die grössere Betriebszeit der D 


Motoren gestattet in diesem Fall an den- 
selben procentualiter weniger zu verdienen. 

Wollen wir jetzt die Preise für Strom 
gerecht vertheilen, so dürfte der letzbe- 
trachtete Fall 3 der zutreffende sein. Es 
würden demnach im vorliegenden Beispiel 
Kosten 


65 Watt für Beleuchtung 3,54 Pfennig. 
1000 , „ Motoren 29,6 P 


Die ganze vorstehende Rechnung basirt 
auf der Annahme, dass die Amortisation 
gleichmässig vertheilt wird. Dies geschieht 
häufig absichtlich nicht, doch führt dies, 
falls nicht der Lichtstrompreis zu Gunsten 
der Motoren erhöht wird, zu Unterbilancen, 
sobald das Quantum der Motoren wesent- 
lich ist. 

Eine weitere zu Grunde liegende An- 
nahme ist die, dass die Strommaxima für 
Motoren und Lampen sich addiren. Die 
Wahrheit wird aber hiervon keinenfalls 
weit entfernt liegen, zumal da die Betriebs- 
zeiten auf die zur Zeit des Tagesmaximums 
herrschenden Strommengen bezogen zu 
denken sind. 


Weitere Experimente mit Kon- 
densatorfunken und Luftstrom'). 


Von Elihu Thomson. 


In einer früheren Veröffentlichung?) habe 
ich einige Wirkungen beschrieben, welche 
dureh Induktion in einer Spule erzeugt 
wurden, wenn durch eine mit der vorigen 
in induktiver Beziehung stehende Spule 
die Entladungen einer Leydener Flasche 
oder eines Kondensators verliefen, und die- 
jenigen Wirkungen, welche ein auf den 
Entladungsfunken gerichteter Luftstrom 
hervorbrachte, indem derselbe die induk- 
tiven Wirkungen der Entladung erhöhte. 

Im Folgenden sollen nun Mittheilungen 
über weitere neue Wirkungen gemacht 
werden, die dadurch erhalten sind, dass ein 
Luftstrom auf die Entladung eines Konden- 


sators gerichtet wurde, welcher mit den 


Polen der Hochspannungsspule eines Trans- 
formators verbunden ist, und dessen primäre 
Windungen von einem Wechselstrom mit 
beliebiger Frequenz durchflossen werden. 
Fig. 1 veranschaulicht diese Anordnung. 
C stellt einen Wechselstromtransformator 
dar, welcher in der sekundären Spule eine 
Spannung von 10000 bis 20000 V erzeugt. 
Die Enden dieser Spule sind mit dem Kon- 
densator K verbunden und die Entladung 
dieses Kondensators wird durch die Pole 
bei J bewirkt, gegen welche ein Luftstrom 
gerichtet ist, um Entladungen von sehr hoher 
Frequenz zu erhalten. Mit anderen Worten, 
die induktive Wirkung der Entladung, 
welche den Luftraum bei J passirt, ist sehr 
schwach ohne den Luftstrom, wird jedoch 
durch denselben enorm erhöht und wird in 
der That durch diesen Stromübergang von 
ausserordentlich hoher Frequenz erzielt. 
Wird also in Fig. 2 eine Spule A von etwa 
15 bis 20 Windungen und einem Durch- 
messer von ungefähr 150 mm in den Ent- 
ladestromkreis in Serie mit den Polen bei J 
geschaltet, so ist die Wirkung der Selbst- 
induktion dieser Spule so gross, dass eine 


1) Electrical World, New-York, 27. Febr. 1892. 
1) Vgl. E. T. Z. S. 304, 


ER 


Fig. 1u.2 


a 
Fr 


inne 


Fig. 8 u. 4. 


zeigt die Gegenwart einer bedeutenden 
Selbstinduktion in A, während der metallische 
Widerstand einen Bruchtheil von einem 
Ohm betragen kann. Die Gegenwart einer 
solch hohen Selbstinduktion in A erlaubt, 
die Spule als primären Theil eines Trans- 
formators verwenden zu können, bzw. durch 
dieselbe in parallelen Leitertheilen eine 
starke Induktion zu erzeugen. Legt man, 
wie Fig.3 zeigt, eine einfache Windung, die 
mit den Polen einer Glühlampe L von 25 V 
und 2 A verbunden ist, um die Spule A, so 
leuchtet die Glühlampe in Folge der In- 
duktionswirkung, solange der Luftstrahl auf 
den Entladungsfunken bei J gerichtet ist. 
Ein anderes Beispiel der ausserordent- 
lich hohen Frequenz der Entladungen zeigt 
Fig. 88 wo 2 oder 3 Windungen B eines 
Leiters in eine solche Lage gebracht werden, 
dass dieselben durch die Spule A inducirend 
beeinflusst sind. In der Figur sind die 
beiden Spulen getrennt gezeichnet, dieselben 
sind in Wirklichkeit jedoch übereinander ge- 
wickelt und auf dasSorgfältigste voneinander 


stromes bei J. Wenn, Fig. 4, die Spulen A 
und B als einfache Induktionsspulen ohne 
Eisenkern benutzt worden, so treten bei D 
sehr kräftige Funken über bei einem Ab- 
stand von 6 mm bei J mit darauf ge- 
richtetem Luftstrom. Der Abstand D kann 
bis auf 20 mm verlängert werden, obgleich 
die Anzahl der Windungen von B nur 20 
und von A nur 10 beträgt. Die Funken 
sind mit den Entladungen einer Leydener 
Flasche vergleichbar. Beide Spulen sind 
aus sehr dickem Kupferdraht hergestellt, 
deren Windungen von einander getrennt 
sind. Der mittlere Durchmesser der Spulen 
beträgt 150 mm. 

Fig. 5 zeigt eine Modifikation, bei der 
die äussere Spule, bestehend aus etwa 
20 Windungen eines Kupferdrahtes von 
6 mm Durchmesser, mit der inneren Spule 
von etwa 12 Windungen desselben Drahtes 
so verbunden ist, dass dieselben mit den 
Lampen L einen geschlossenen Stromkreis 
bilden. Im Uebrigen bleibt die Anordnung 
wie zuvor, die Entladungen des Konden- 


Fig. 7 u.8 


isolirt. Einige Windungen von B sind hin- 
reichend, die Lampe bei L zum Leuchten 
zu bringen, obgleich deren Pole durch einen 
einige Fuss langen dicken Kupferdraht W 
kurzgeschlossen sind. Dieses Experiment 
ähnelt einem von Tesla’s Experimenten, 


sators X, welcher an seinen Klemmen einen 
hochgespannten Wechselstrom von 10000 
bis 20000 V empfängt, gehen durch das be- 
schriebene System und durch den Luft- 
raum bei J, gegen den ein Luftstrahl ge- 
richtet ist. Bei diesem Experimente leuchten 
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die Lampen L prächtig. Veränderungen 
der wirksamen Länge der Spule A, welche 
aus 'blankem Draht hergestellt ist, können 
durch einen Schleifkontakt bewirkt werden, 
wie aus der Fig. 5 zu ersehen ist. Dieser 
Kontakt ist so angeordnet, dass er mehr 
oder weniger Windungen von A ein- 
schliesst. Eine Modifikation des Experi- 
mentes Fig. 5 zeigt Fig. 7, in welcher 
zwei Spulen A und B parallel geschaltet 
sind. In den Stromkreis der Spule A sind die 
Lampen eingeschaltet, welche hell auf- 
leuchten, wenn auf die bei J übertretenden 
Entladungen ein Luftstrahl gerichtet ist. 
Die Spule 3 erhält bei diesem Versuch die 
grössere Anzalıl Windungen und wahr- 
scheinlich erfolgt das Leuchten der Lampen 
durch einen Lokalstrom, welcher durch die 
beiden Spulen in Serie verläuft, jedoch ist 
der Beweis hierfür schwer zu erbringen. 
Wenn durch die Entladungen bei J die 
Spulen A und B ungleich indueirt werden 
und hierdurch Lokalströme durch dieLampen 
entstehen, so würden wir eine Wirkung 
haben, die analog derjenigen wäre, welche 
bei zwei parallel geschalteten Spulen hervor- 
gerufen wird, wenn dieselben in ungleicher 
Lage in Beziehung auf das wechselnde 
magnetische Feld sich befinden, wodurch in 
denselben eine ungleiche E. M. K. erzeugt 
wird. 

Fig. 9 zeigt, wie bei parallel geschalteten 
Spulen von ungleicher Windungszahl eine 
Lampe L leicht zum Leuchten gebracht 


Fig. 9. 


werden kann, wenn dieselbe einige Win- 
dungen der äusseren Spule überspannt. Die 
hierbei benutzte Lampe war eine 100 V 
Lampe. Die Stärke der Selbstinduktions- 
wirkung ist sehr bemerkenswerth, und 
Wirkungen wie sie durch sehr hohe Frequenz 
erzielt werden, können leicht durch Wechsel- 
ströme von gewöhnlicher Periodicität, näm- 
lich 125 oder 250 Wechsel hervorgerufen 
werden. Die Wirkungen scheinen um so 
kräftiger zu werden, je grösser die Ober- 
fläche des Kondensators X ist, je länger der 
Funken bei J und je kräftiger der Luft- 
strahl wird. Der von mir benutzte Luft- 
strom war von sehr verschiedener Stärke 
und ich hoffe denselben durch einen grösseren 
Apparat zu verstärken und dadurch die 
induktive Wirkung zu erhöhen. 

Es scheint, dass wir in der Funken- 
entladung und dem Luftstrom eine theil- 
weise Lösung des Problems besitzen, eine 
sehr hohe Frequenz auf bequeme Weise zu 
erlangen. Fig. 6 zeigt eine Anordnung, 
welche bei Verwendung sehr kräftiger 
Apparate wirksamer ist, nämlich eine Serie 
von Funkenstrecken J!, J?, J?. Auf jeden 
derselben ist ein Luftstrom gerichtet. Diese 
Anordnung erfordert eine wesentlich höhere 
Spannung, weil die auslöschende Wirkung 
des Luftstromes auf jeden Zwischenraum 
dieselbe ist. 

Die Apparate, um die induktiven Wir- 
kungen zu erhalten und Funken von grosser 
Länge und ausserordentlich hoher Span- 
nung zu erzeugen, sind so einfach und 
von so geringen Herstellungskosten, dass ich 
beabsichtige, einen bedeutend grösseren 
Apparat als den hierzu benutzten zu kon- 
struiren. Die Spule B bei diesen Experi- 
menten, bestehend aus wenig Windungen 
dicken Drahtes, war in meiner früheren 
Mittheilung aus vielen Windungen dünnen 
Drahtes hergestellt, welche in Oel versenkt 
waren, und es war gezeigt, dass hiervon 
sehr Jange Funken erhalten werden konnten. 
Das Verhältniss der Induktion zwischen den 
Spulen A und B scheint angenähert gleich 
dem in einem gewöhnlichen Transformator 
zu sein. 
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Obwohl es sehr schwer ist, aus der Länge 
der Funken allein die herrschende Spannung 
zu bestimmen, so ist doch das als sicher 
anzunehmen, dass bei Funken von 175 und 
200 mm Länge zwischen den Polen Spannun- 
gen von vielen Tausend Volt existiren. 
Die Schlagweite scheint schneller zu wachsen 
als die Spannung, sodass bei weiterer Aus- 
dehnung meiner Experimente es leicht sein 
wird, Funken von sehr bedeutender Länge 
zu erhalten. Es möge hier erwähnt werden, 
dass die Frage nahe liegt, ob es nicht eine 
bestimmte Grenze der Spannung giebt, von 
welcher ‘aus, bei einer bestimmten Grösse 
der Pole, bei jeder Entfernung Funken 
überspringen. Um zu verhindern, dass eine 
Entladung in die Luft, entweder in Form 
eines Büschels oder als Funken von einem 
Pol zum andern, stattfindet, müssen die Pole 
immer grösser und grösser gewählt werden, 
je höher die Spannung steigt. Bei einer 
Spannung von 200 000 oder 300 000 V werden 
kleine, als Pole dienende Kugeln sich prak- 
tisch wie Punkte verhalten und eine Ent- 
ladung in die Luft zulassen. Diese Ent- 
ladung wird die Form von Büscheln an- 
nchmen, wenn die Spannung keinen Span- 
nungsausgleich in Form eines Funkens 
bewirken kann. K. W. 
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Personalien. 


Prof. v. Helmholtz wurde von der Pariser 
Akademie der Wissenschaften an Stelle Dom 
Pedro’s im ersten Wahlgange mit 28 Stimmen 
gegen 19 Stimmen, welche für van Benedek 
abgegeben wurden, zum auswärtigen Mitgliede 
der Akademie gewählt. 


Peter William Willans 1. Am 23. Mai starb 
im Alter von 41 Jahren in Folge eines unglück- 
lichen Sturzes aus dem Wagen Herr P. W. 
Willans, der wohlbekannte Erfinder der nach 
ihm benannten Willans’schen Dampfmaschine 
und Begründer und Chef der Firma Willans 
& Robinson in Thames Ditton. Nach einer 
fünfjährigen Lehrzeit bei den Herren Carrett 
& Marshall zu Leeds trat er in das technische 
Büreau der Herren Johu Penn and Sons zu 
Greenwich ein. In dieser Zeit erfand er seine 
erste Form der schnellläufigen Dreicylinder- 
Dampfmaschine, welche ihm 1874 patentirt 
wurde. Im Jahre 1880 associirte er sich mit 
Herrn Robinson, um die Fabrikation seiner 
Dampfmaschinen auf eigene Rechnung zu 
übernehmen. Die rapide Entwickelung seiner 
Fabrik datirt von der Anwendung der Willans- 
schen Dampfmaschine zum Betriebe von Dy- 
namomaschinen. Hierdurch wurden gleichzeitig 
viele Verbesserungen in der Konstruktion dieser 
Dampfmaschine bedingt, welche seitdem in 
elektrischer Installationen in England eine 
grosse Verbreitung gefunden hat. 


Telephonie. 


Telephonverbindungen in Frankreich. Neue 
Telephonverbindungen sind zwischen Paris und 
Etampes, zwischen Paris und Nemours, ebenso 
Zwischen Paris und Antwerpen und zwischen 
Paris und Charleville hergestellt worden. Ferner 
sind Fernsprechnetze installirt worden in den 
Städten Etampes, Nemours und Nogent-sur- 
Seine. Ebenso ist die Errichtung eines Tele- 

honnetzes in der Stadt Montereau und zwischen 

häteauroux und Paris beschlossen worden. 
Die Gebühren für nächtliche telephonische 
Korrespondenzen zwischen Paris und Bordeaux 
betragen 2,10 Fres. für das gewöhnliche Ge- 
spräch und 1,40 Fres. für Gespräche im Abonne- 
ment. M. N. 


Telephonverbindung Odessa - Nicolajew. 
Auch in Russland breiten sich die interurbanen 
Telephonverbindungen mehr und mehr aus 
So sind jetzt die beiden etwa 130 km von ein- 
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ander entfernten bedeutenden Handelsplätze 
Odessa und Nicolajew am schwarzen Meer 
telephonisch mit einander verbunden worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die Berliner Elektricitäts- 
werke beabsichtigen bekanntlich den Ab- 
nehmern von elektrischem Lichte erhebliche 
Erleichterungen zu gewähren. Zu diesem Be- 
hufe hat die Direktion dem Magistrat Nach- 
tragsbestimmungen zu dem von ihr mit der 
Stadtgemeinde abgeschlossenen Vertrage zur 
Genehmigung eingereicht, in welchem die Er- 
leichterungen im Einzelnen angeführt sind. 
Die hauptsächlichste Erleichterung besteht in 
der Freigabe der Lampenbeschaffung und der 
hierdurch resultirenden Preisermässsgung der 
Grundtaxe, sodass für Abnehmer, welche die 
Beschaffung der elektrischen Lampen und 
deren Wartung selbst übernehmen, die jähr- 
liche Grundtaxe (Lampengebühr) für jede 
Bogenlampe 15 M., gegen früher 30 M., für 
jede Glühlampe jährlich 2 M., gegen früher 
5 M., betragen wird. Der Preisberechnung für 
den Verbrauch von Elektricität wird, wie bis- 
her, die Lampenbrennstunde (der stündliche 
Verbrauch einer Glühlampe von 16 engl. N.K. 
Leuchtkraft gleich 0,54 A) mit 8,6 Pf. zu Grunde 
gelegt, Ferner soll der Anschluss von Gilüh- 
und Bogenlampen (einschliesslich Beschaffung 
der Kohlenstifte), von elektrischen Kraft- 
maschinen und Stromsammlern aller Art an 
das Leitungsnetz gestattet werden, soweit 
solche den seitens der Gesellschaft zu er- 
lassenden Vorschriften und Anordnungen ent- 
sprechen. Das Magistratskollegium hat be- 
schlossen, diesen Nachtragsbestimmungen seine 
Zustimmung zu ertheilen. 


Dortmund. Die Stadtverwaltung wird sich 
demnächst über die Frage der Anlage einer 
Centralstation für elektrisches Licht schlüssi 
zu machen haben. Die Anlage wird der „Frankf. 
Zeitung“ nach höchstwahrscheinlich der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft in Berlin 
zur Ausführung gegeben werden, die auch die 
Strassenbahn für elektrischen Betrieb einrichten 
wird. 


Hamburg. Die St. Georger Centralstation 
der Firma C. H. F. Müller, Block Steindamm- 
Bremersirasse in Hamburg, wies vor Jahres- 
frist kaum mehr als 8 Anschlüsse auf, heute 
zählt sie mehr als 50. Der Steindamm bietet 
auf dieser Seite jetzt Abends durch die strahlend 
von Glüh- und Bogenlampen beleuchteten Cafes, 
Restaurants, Koncertsaal, Läden einen prächti- 

en Anblick, wozu nicht wenig die zum Theil 
Eocibaren ronen und Arme beitragen. Die 
Centrale selbst wird auf das Gewissenhafteste 
verwaltet und ist mit Reservemaschinen und 
Kessel sicher ausgestattet, sodass sonst mögliche 
Störungen kaum eintreten können. Der Strom 
wird zu jeder Tageszeit, bei Tag und Nacht 
durch eine Akkumulatorenbatterie geliefert. 
Die Firma Müller hat auch anderweitige elek- 
trische Lichtanlagen als: die Talgschmelze des 
städtischen Schlachthauses, die Kistenfabrik 
von H. J. Salomon, das frühere Kiel’'sche 
Etablissement, jetzt Rielzen & Gefers, die 
Maschinenfabrik von G. C. Jensen, Gertig’s 
Gesellschaftshaus u. a. m. auf das Zufrieden- 
stellendste ausgeführt. 


Paris. Ein eigenthümlicher Zustand be- 
züglich der elektrischen Beleuchtung waltet 
gegenwärtig in Paris. Sämmtliche gegenwärti 
existirenden Elektricitätswerke befinden sic 
nämlich auf dem rechten Ufer der Seine. Das 
linke Ufer entbehrt somit vollständig der Ver- 
Mehrere Kon- 
cessionen sind bereits nachgesucht, aber noch 
keine bewilligt worden. M. N. 


Brooklyn. In der 20. Versammlung der 
Gasingenieure von New England (U. S.), welche 
am 17. und 18. Februar 1892 in Boston abge- 
halten worden ist, wurde von Dr. Robert 
Amory (Brooklyn) eine Beschreibung eines 
neuen Gas- und Elektricitätswerkes der Brook- 
lyn Gas Light Company gegeben, welches in 

en Jahren 1890 und 1891 von dieser Gesell- 
schaft erbaut ist. Einem Referate über diesen 
Vortrag in dem „Journ. f. Gasbel.“ entnehmen 
wir die folgenden Einzelheiten bezüglich des 
elektrischen Theiles der Anlage. 

Das Werk selbst liegt auf einem Grund- 
stück am Ufer des Flusses Charles, an dessen 
Kreuzung mit der Cambridge Strasse. Der 
Baugrund war ein sehr ungünstiger; das 
Flussufer wird aus einer ca. 9,0 m starken Mo- 
rastschicht gebildet, welche auf Triebsand ruht, 
und es mussten daher sämmtliche Bauobjekte 
auf Pfahlrosten fundirt werden, welche aus 
eichenen Pfählen bestehen, die oben mit 
Schwellen und Zangen verbunden und mit 
doppelten, über Kreuz verlegten Belagbohlen 
abgedeckt, die Fundamente tragen. Im Ganzen 
sind 5775 Pfähle eingerammt, davon 1028 für 
die Ufermauer, 639 für das Retortenhaus, 858 
für den Gasbehälter, 886 für die beiden Kohlen- 
räume, 509 für das Reinigerhaus, 165 für die 
Cysterne, 42 für den Kalkschuppen, 105 für den 
Kondensatorraum, 62 für den Regulatorraum, 
1158 für das Kessel- und Dynamogebäude etc. 
Die Arbeitsflur der einzelnen Gebäude liegt 
5,2 m über dem mittleren Hochwasser und um 
3,35 m tiefer liegt der Fussboden von Kellern, 
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m n 
welche sich unter den Gebäuden befinden, in 
on alle Robrleitungen etc. untergebracht 
sind. 

Das Kessel- und Maschinenhaus für die 
elektrische Beleuchtung hat aussen 29,0m Länge 
und 32,6 m Breite; dasselbe lie ebenso wie 
das Verwaltungsgebäude von 86,7 m > 12,5 m 
im Grundrisse an der Cambridge Strasse In 
letzterem Gebäude befindet sich ausser den 
Büreaus eine Werkstelle von 9,2 m >x 12,2 m so- 
wie eine Remise und ein Stall von je 
79 m x 12,2 im Grundrisse. 

In dem Kesselraume von 12,6 m Breite ist 
Platz für 8 horizontale Röhrenkessel, jeder 
nominell für 125 P.S., von welchen 8 für einen 
Dampfdruck von 9 Atm. in Benutzung sind. 
Dieselben dienen zugleich für die Heizung etc. 
der Gasanstalt. Der Maschinenraum hat 18,3 m 
Breite und es befinden sich zur Zeit in dem- 
selben 3 Maschinen von 100 P.S., 150 P.S. und 
250 P. S., letztere event. auf 500 P.S. zu steigern, 
also von zusammen 750 P.S., zu denen später 
noch eine Maschine von 500 P.S. hinzukommen 
wird. Die Maschine von 500 P.S. ist eine Com- 
ponn MAR Line mit Cylindern von 582 mm 

urchmesser und 457 mm Hub für 200 bis 285 
Umdrehungen; sie kann mit Volldruck oder 
mit Kondensation, sowie auch mit jedem Cy- 
linder allein arbeiten, wodurch viele Variatio- 
nen möglich sind. Alle Maschinen arbeiten auf 
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diese Klagen vor den Municipalrath und er- 
suchte den Direktor der öffentlichen Arbeiten 
künftighin derartige Arbeiten zu vermeiden. 
Der Direktor der öffentlichen Arbeiten erwiderte, 
dass Arbeiten dieser Art durchaus dringlich 
und nothwendig seien. Seitens der Verwaltung 
sind bis jetzt keine besonderen Maassregeln 
behufs Beaufsichtigung dieser Arbeiten er- 
griffen worden. M. N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Der Pionier-Hauptmann a. D. und 
Ingenieur Immeckenberg, welcher sich um 
die ED N BUnE zum Bau von Tiefbahnen 
mit elektrischem Betriebe in Berlin bemüht hat, 
beabsichtigt nunmehr, um den Beweis der Aus- 
führbarkeit und Zweckmässigkeit seines Unter- 
nehmens nachzuweisen, eine Probetiefbahn- 
strecke unterhalb der Spree, entweder in der 
Nähe der Unterbaumbrücke, in der Verlängerung 
der Charlottenstrasse, in der Nähe des Reichs- 
tagsgebäudes oder aber in der Verlängerung 
der Altonaerstrasse seitwärts der projektirten 
Brücke zu erbauen und hat die Genehmigung 
des Magistrats dazu nachgesucht. 


Antwerpen. Aus Antwerpen wird der 
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Wasserkraft von ungefähr 800 P.S. auf eine 
Entfernung von 175 km nach dem Ausstellungs- 
platz in Frankfurt übertrug. 

Die Messungen wurden von den Mitgliedern 
und Assistenten der Prüfungskommission aus- 

eführt, und zwar von den Herren: Professor 

ietrich, Dr. Feussner, Dr. Heim, Dr. Kopp, 
Ingenieur Nizzola, Ingenieur Schmoller, 
Prof. Stenger, Prof. Teichmann, Prof. Voit, 
Prof. Weber. 

Aus der Tabelle 1 sind die Ergebnisse er- 
sichtlich, und ist insbesondere hervorzuheben, 
dass in der 12. Kolonne der WITEUDBABTRD 
angegeben ist, welcher an deh in der Aus- 
stellung in Frankfurt gespeisten Lampen erzielt 
wurde, ausgedrückt in Procenten der von der 
Turbinenwelle in Lauffen un Energie. 

Die Messungen an der Lauffener Anlage, 
welche eine weitere Abtheilung der Prüfungs- 
kommission unter Leitung der Herren Geh. 
Hofrath Prof. Kittler und Stadtbaurath 
Lindley nach Schluss der Ausstellung durch- 
führten, mit dem Zwecke, den Wirkungsgrad 
und verschiedene Erscheinungen bei der hohen 
Spannung von 25 000 und 30000 V zu bestimmen, 
werden mit den weiteren Details der Messungen 
in dem Hauptbericht über die Frankfurter 
Ausstellung veröffentlicht werden. 

á Die zweite Arbeitsübertragung war jene 
er 


einer a non ne von nee poon MB an belai en elranr Aachen (6 a Lahmeyer ta "60. weiche 
aus 8 Dynamomaschinen für je 50 Bogenlichter h- ; À | die Arbeit einer etwa 20-pferdigen omobile 
und 3 für je 1000 Glühlichter getrieben werden Panaun en über den Bau einer elektrischen | im Palmengarten unter Anwendung von hoch- 


können, deren Leistung aber eine weitere Stei- 
gerung zulässt. 


Die Arbeiten der Pariser Elektricitäts- 
gesellschaften. Die unterirdischen Leitungs- 
anlagen haben ihre Vorzüge, aber auch ihre 
grossen Unannehmlichkeiten. Wir haben das 
soeben in Paris erfahren. Die monpa nie 
Edison hatte bisher in einem Theile ihrer 
Leitungsanlagen irdene Rinnen angewendet, in 
welchen die Leitungen blank auf Porzellan- 
isolatoren verlegt wurden. Dieses System ver- 
mied die Anwendung an Ort und Stelle herzu- 
richtender Betonkanäle. Indessen haben die 
irdenen Rinnen schlechte Resultate ergeben. 
Die Isolation war sehr schlecht und verminderte 
sich von Tag zu Tag. Die Gesellschaft fasste 
in Folge dessen den Entschluss, diesen ganzen 
Theil der Leitungsanlage neu herzustellen und 
Betonkanäle zu verwenden. Der Gestehungs- 
preis dieser letzteren ist bedeutend höher, sie 

ieten jedoch den Vortheil weit grösserer 


ür Personenbeförderung zwischen 
Antwerpen und Brüssel schweben. Die Bahn 
soll die Fahrzeit zwischen den beiden Städten 
auf 25 Minuten kürzen. 


Prüfungsergebnisse der Kraftübertragungen 
auf der elektrotechnischen Ausstellung zu 
Frankfurt a. M. 1891. Auf Grund eines Berichtes 
des Vorstandes der Prüfungskommission theilt 
uns der Vorstand der internationalen elektro- 
technischen Ausstellung zu Frankfurt a. M. die 
folgenden allgemeinen Eee ceng an 
auf dem Gebiete der Arbeitsübertragung mit, 
welches insbesondere in der grossen Lauffen- 
Frankfurter A nellsbDerirag ung das Interesse 
aller Kreise bei Gelegenheit der Frankfurter 
Ausstellung so lebhaft erregte und in Wesent- 
lichem wohl als der wissenschaftliche und 
praktische Haupterfolg dieser Ausstellung ge- 
nannt zu werden verdient. 

Die Arbeiten der Prüfungskommission er- 
streckten sich auf diesem Gebiete auf 3 Anlagen. 


gespanntem Gleichstrom auf einen in der Aus- 
stellung aufgestellten Motor, demnach auf eine 
Entfernung von ungefähr 2 km, übertrug. 
Die Messungen wurden durch die Mitglieder 
der Prüfungskommission Herrn Prof. Brauer 
und Herrn Dr. Wirtz, unter Mitwirkung der 
Assistenten Herren Friese, Stapelfeldt und 
Cesar ausgeführt, und deren Ergebnisse sind 


aus Tabelle 2 ersichtlich. 


Hier enthält die 12. Kolonne den auf der 
Bremse des Motors ausgeübten Effekt und 
damit den Wirkungsgrad ausgedrückt in 
Procenten des durch die Primärmaschine im 
Palmengarten BuBegepenen Gesammteffektes. 
Der Widerstand der Leitung wurde zu 5,9 2 
bestimmt. 

Die dritte Arbeitsübertragung war jene der 
Firma Lahmeyer & Co. aus Offenbach, jedoch 
haben die Versuche an derselben keine Messungs- 
ergebnisse geliefert. 


Die ausführliche Beschreibung aller Messun- 


a und der hierbei angewandten Methoden, 
Sicherheit. Um diese Kanäle herzustellen, Die erste war die durch die Allgemeine | Instrumente etc., sowie der sonstigen Ergebnisse 
musste man neue Gräben in den Strassen auf- | Elektricitäts - Gesellschaft in Berlin in | der Prüfungen wird in dem officiellen Bericht 
werfen, sodann einige Tage warten, bis die | Gemeinschaft mit der Maschinenfabrik | der Prüfungskommission veröffentlicht, welcher, 


Kanäle gebaut, sodann getrocknet und endlich 
die Kabel darin Yerlen: waren. Diese Arbeiten 
nahmen viele Zeit in Anspruch und es wurden 
zahlreiche Klagen laut. Herr G. Berry brachte 


Oerlikon bei Zürich ausgeführte Lauffen- 
Frankfurter Arbeitsübertragung, welche die 
Arbeit einer dem bekannten Württembergischen 
Portland-Cementwerk in Lauffen a. N. gehörigen 


Tabelle I. 


sobald die ausserordentlich umfangreichen 
Arbeiten abgeschlossen sind, im Verlage der 
Firma J. D. Sauerländer’s Verlag in Frank- 
furt a. M. erscheinen wird. 


| 
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Wirkungsgrad 
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Ausstellungszeitung der Chicagoer Welt- 
ausstellung. Unter dem Titel „The Exposition 
Graphic Chicago“ ist im Verlage von K. F. 
Köhler in Leipzig das erste Heft einer Zeitung 
für dio Chicagoer Weltausstellung in deutscher 
Sprache erschienen. Gleichzeitig erscheint auch 
eine englische, französische und spanische Aus- 
gabe. Die Zeitung soll später wöchentlich er- 
scheinen, vorläufig aber nur vierteljährlich. Das 
Vierteljahrsheft kostet 2,60 M. Es entspricht in 
seiner Ausstattung allen Ansprüchen, die man 
an eine vornehme illustrirte Zeitung stellen 
kaun. Von den 48 Grossfolioseiten des ersten 
Heftes sind 34 mit meist ganzseitigen Illustra- 
tionen bedeckt, ein grosses Panorama der Welt- 
ausstellung liegt bei. Die sauber ausgeführten 
Abbildungen stellen Portraits der um das Zu- 
standekommen der Ausstellung besonders be- 
müht gewesenen Männer resp. den Vorstand 
der Ausstellung sowie die einzelnen Baulich- 
keiten der Ausstellung dar. Letztere lassen die 
Grossartigkeit des Unternehmens deutlich er- 
kennen. Was den Text der. vorliegenden 
Lieferun alangi, so befasst sich derselbe 
vornehmlich mit den Bauarbeiten der Weltaus- 
stellung, einem kurzen Ueberblick über ähnliche 
stattgehabte Unternehmungen, wie auch der 
Besprechung der Grundbedingungen der in- 
dustriellen, sowie der politischen Grösse der 
Vereinigten Staaten und der für die Weltaus- 
stellung auserkorenen Stadt. Spätere Liefe- 
rungen sollen Auskunft und bildliche Dar- 
stellungen enthalten bezüglich der weiteren 
Entwickelung des Unternehmens, Darstellungen 
von ferner in Aussicht stehenden Ausstellungen, 
Skizzen aus den wichtigeren Ländern, welche 
sich betheiligen werden, mit besonderer Rück- 
sicht auf. die Natur der von ihnen ausgestellten 
Gegenstände; Ansichten von bedeutenden 
amerikanischen Städten, sowie interessanten 
Scenen aus Berg und Thal, von Bergwerken 
und Fabrikanlagen. Es soll also ganz Amerika 
in allen seinen vielfältigen Formen bildlich vor 
die Augen geführt, nebst allen Auskünften, die 
nothwendig sein werden zu einem intelligenten 
Studium und richtigen Verständnisse des 
Charakters und der Bedeutung der verschiedenen 
Einzelausstellungen, wie sie sich dem Auge 
des Besuchenden darbieten werden. 


Patentprocess Gebr. Siemens & Co. gegen 
A. Jooss. Auf die Berichtigung der Firma 
Gebr. Siemens & Co. in Charlottenburg in 
dem Heft 23 der „E. T. Z.“ vom 3. Juni 1892 in 
Betreff des Processes dieser Firma gegen A.J 00353 
in Stuttgart geht uns vou Letzterem folgende 
Gegenerklärung zu: 


„1. Es ist nicht richtig, dass von meinem 
Anwalt die Gutachten der Professoren Kohl. 
rausch, Vogel und Voller „sämmtlich zur 
Verlesung gebracht“ wurden, vielmehr wurden 
von diesen Gutachten, wie der Firma Gebr. 
Siemens & Co. aus dem in ihren Händen be- 
findlichen Thatbestand wohlbekannt ist, bloss 
einzelne und kleinere Bruchstücke verlesen. 
Das Gutachten von Prof. Dietrich wurde 
dagegen allerdings in seinem wesentlichen 
Theil (mit Ausnahme einer unwesentlichen 
Stelle) zum Vortrag gebracht, ebenso aber auch 
klägerischerseits das Gutachten von Prof. 
Reuleaux. 


2. Es ist nicht richtig, dass mein Anwalt 
erklärt hat, „dass er seine Instruktionen von 
Nürnberg empfange“, es hat vielmehr mein 
Anwalt nur bezüglich eines einzigen, vorge- 
an Exposé erklärt, dass ihm solches zuge- 
schickt worden sei. Dieses Expose wurde 
Ben bloss zu einem geringen Theil ver- 
esen. 


3. Es ist endlich, wie von mir früher be- 
hauptet, durchaus wahr, dass das Landgericht 
Stuttgart sämmtliche vorgelegten Gutachten 
(auch die von der Firma Gebr. Siemens & Co. 
vorgelegten) nicht berücksichtigt hat, viel- 
mehr hat das Landgericht von sich aus und 
ohne alle Berücksichtigung der vor- 
liegenden Sachverständigengutachten 
das Siemens’sche Patent, so wie geschehen, 
auslegen zu sollen PoR Aur Wenn die Firma 
Gebr. Siemens & Co. das Gegentheil be- 
hauptet, so ist dies, wie aus den Entscheidungs- 
gründen zum landgerichtlichen Urtheil hervor- 
geht, einfach nicht wahr.“ 


Unfall im Elektricitätswerk des Secteur de 
Clichy zu Paris. Im Elektricitätswerk des 
Secteur de Clichy zu Paris hat sich am 
23. Mai um 11 Uhr Abends ein Unfall zugetra- 
gen. Eine Dampfmaschinenwelle brach, während 

ie Maschine im vollen Gange war. Der Boden 
des Cylinders löste sich dadurch los und fiel 
auf die benachbarte ebenfalls im vollen Gange 
befindliche Dynamomaschine. Die Dampf- 
maschinen sind bekanntlich Corliss-Maschinen 
von 500 P.S. und die Dynamomaschinen sind 
achtpolige Siemens-Maschinen mit äusserem 
Kollektor. Die parallel geschalteten Akkumu- 
latoren übernahmen für kurze Zeit die Lieferung 
der elektrischen Energie an die Abonnenten. 
Die dritte Dampfmaschine wurde alsbald in 
Gang gesetzt, ebenso die Hülfsmaschinen 
(Armington-Maschine von 150 P.S.). Die 
angerichteten Verheerungen waren sehr be- 
deutend, besonders an der Dampfmaschine. 


Was die Dynamomaschine betrifft, so waren,„'„seits bringt er den 
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die erforderlichen Reparaturen ziemlich gross 
aber nur von geringer Bedeutung. M. N. 


Die Pariser Elektricitätsgesellschaften. Die 


'Dauer der vom Pariser Municipalrath den ver- 


schiedenen Elektricitätsgesellschaften für Paris 
bewilligten Koncessionen betrug 18 Jahre. 
Diese Zeit war mit Rücksicht auf die Amorti- 
sation der sehr erheblichen Installationskosten 
der Elektricitätswerke und Leitungsanlagen in 
der That zu kurz. Die Gesellschaften befanden 
sich in ungünstigen Verhältnissen und ergriffen 
daher die Gelegenheit, welche ihnen durch den 
neuen Vertrag geboten wird, der zwischen 
der Stadt Paris und der Pariser Gasgesellschaft 
beim Erlöschen des gegenwärtigen Vertrages 
am 21. December 1905 geschlossen werden muss. 
Sie haben beim Municipalrath eine Verlängerung 
ihrer Koncession nachgesucht. Die Frage ist 
jüngst in der Wegebaukommission erörtert 
worden. Diese letztere hat beschlossen, dass 
die Koncessionen, welche gegenwärtig für die 
elektrischen Leitungsanlagen in Paris bewilligt 
worden sind, um 25 Jahre verlängert werden 
sollen. Als Entschädigung dafür sollen aber 
die Elektricitätsgesellschaften Vorkehrungen 
treffen, dass die von allen ihren Elektricitäts- 
werken ausgehende Rauchbelästigung aufhöre. 
Die Elektricitätsgesellschaften werden alsdann 
unter besseren Bedingungen gegen die Gas: 
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die auf jenes zufliegenden Schmetterlinge, 
Käfer u.s. w. an die glühenden Drähte stossen, 
sich daran verbrennen und herabfallen oder an 
ihnen selbst verkohlen. Um Vögel und Fleder- 
mäuse vor Schaden zu schützen, ist die ganze 
NOLTE HUNG, noch mit einem grossen weit- 
maschigen Drahtnetze umgeben. Zum Betriebe 
des Apparates sind 5 bis 6 P.S. erforderlich, 
sodass man mit einer Lokomobile mehrere be- 
treiben kann. Dynamomaschinen zur Erzeu- 
ung des elektrischen Stromes sind heut zu 

age nicht mehr theuer und somit ist die An- 
wendbarkeit auch für Besitzer von weniger 
umfangreichen Wäldern möglich. Mücken, 
Motten und ähnliche kleinere Fliegethiere wer- 
den durch Apparate von den angegebenen Ab- 
messungen nur zufällig getödtet, weil sie die 
Zwischenräume zwischen den Drähten unge- 
hindert passiren können, grössere Schmetter- 
linge, zu denen ja auch die Nonne gehört, 
müssen aber den glühenden Drähten zum 
Opfer fallen. Während der angestellten Probe 
erlitten dieses Schicksal auch zahlreiche kleinere 
um die Lindenbäume der Promenade schwär- 
mende Insekten. 


Elektrische Weckuhr von vanier Diese 
Weckuhr ist vorzugsweise für Hotels bestimmt. 


Fig. 10. 


gesellschaft konkurriren können, deren Vertrag 
um 25 Jahre verlängert werden soll. Allerdings 
wird die Gasgesellschaft das Kubikmeter Gas 
mit 20 Pf. für Beleuchtung, an Stelle des 
jetzigen Preises von 24 Pf., und für motorische 
Zwecke mit 16 Pf. anstatt mit 20 Pf. re 


Apparat zur Net fliegender In- 
sekten. Wie erinnerlich, hat die Nonne in den 
Wäldern Bayerns grosse Verwüstungen im 
Nadelholzbestande angerichtet. Auch ander- 
wärts ist sie schon in grösseren Mengen scha- 
denbringend aufgetreten. Erklärlich ist es 
daher, wenn bei dem in Aussicht stehenden 
Schaden entsprechende Anstrengungen ge- 
macht werden, um ihn zu verhüten. Graf 
Heinrich Pückler hat nun, wie die „Schlesische 
Zeitung“ mittheilt, sich einen elektrischen Appa- 
rat zur Insektentödtung patentiren lassen, und 
diesen Apparat am 9. Juni Abends vor einer 

eladenen Gesellschaft von Freunden und 

echnikern in dem an der Promenade gelege- 
nen Garten des Landschaftsgebäudes in Bres- 
lau in Thätigkeit gezeigt. Unter den Gästen 
befanden sich auch Regierungs- und Gewerbe- 
rath Frief, der Direktor des städtischen Elek- 
trieitätswerkes Leitgebel, Herr D. Wachtel, 
Professor Kleinstüber und andere Der 
Apparat besteht aus einer Bogenlampe, die an 
Stelle der Glasglocke von einem Netz aus 
dünnen Platindrähten umgeben ist. Diese sind 
über drei horizontale eiserne Reifen gespannt, 
deren Durchmesser etwa '/3 m beträgt, während 
sie ungefähr 15 cm von einander entfernt sind. 
An den Reifen befinden sich kleine Porzellan- 
isolatoren zur Aufnahme des Platindrahtes, der 
in senkrechter Richtung vom unteren zum 
oberen Reifen geführt ist, dabei an dem 
mittleren sich nochmals stützend. Die Entfer- 
nung zweier Drahtfäden beträgt nicht ganz 
2cm. Im Ganzen sind 40m Platindraht von 
0,17 mm Durchmesser verwendet worden. Der 
Strom geht nun zum Theil durch den Platin- 
draht und dann erst durch die Kohlenstifte der 
Lampe, zum Theil durch diese direkt. Er dient 
also einerseits als Lampenwiderstand, anderer- 
ünnen Platindraht zur 


Ihre Arenan geht aus der nachfolgenden 
Beschreibung ohne Weiteres hervor. Die Fig. 10 
zeigt die äussere Gestalt des Weckers, Fig. 11 
stellt die Schaltungsweise dar. Unterhalb der 
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Uhr sind rechts und links von der die Stunden- 
zahl enthaltenden Reihe in je vier Reihen, 
welche der vollen Stunde sowie den viertel., 
halben und dreiviertel Stunden entsprechen, 
je zwei Stifte angeordnet. Wünscht nun ein 
Gast etwa um 5h 45m geweckt zu werden, 50 
nimmt der Hoteldiener den mit der Nummer 
des Zimmers, welches der Gast bewohnt, ver- 
sehenen Metallring Fig. 12 vom Brett 
und streift denselben über die beiden Metall- 
stifte, welche sich in der mit der Zahl 45 über- 
schriebenen Reihe und rechts von der Zahl 5 
befinden. Hierdurch wird der Stromkreis in 
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diesem Punkte geschlossen und es bedarf nur 
noch des Kontaktes am Zifferblatte -der Uhr, 
um den ganzen Stromkreis zu schliessen. Es 
ist dann weiter nichts zu thun, bis die Uhr 
5h 45m zeigt, wo die Glocke ertönt und zwar 
so lange, bis der Ring von den Stiften abge- 
nommen wird. Dieser Ring giebt sogleich das 
Zimmer an, dessen Gast geweckt sein will, und 
es kann kein Versehen oder Vergessen statt- 
finden, wenn sich überhaupt jemand in der 
Nähe befindet, der die Glocke hören kann. 
Sind zehn Gäste gleichzeitig zu wecken, so 
werden gleichzeitig zehn kleine mit den be- 
treffenden Zimmernummern versehene Ringe 
in derselben Weise auf die entsprechenden 
Stifte gesteckt. Die dunkelschattirten Theile 
des Brettes zeigen die Nachtstunden, die 
helleren die Tagesstunden an. Die beschriebene 
Weckuhr wird von den Herren J. Jones & 
Sons, 602 West 22 Street New-York, in den 
Handel gebracht. Zur grösseren Bequemlich- 
keit werden noch eine Art Schlüsselbretter mit 
den Zimmernummern entsprechend numerirten 
Haken geliefert, auf welche die Ringe, wenn 
nicht benutzt, gesteckt werden. Ein solches 
Brett wird in der Nähe der Uhr angebracht. 
Ferner werden auch Ringe geliefert, die innen 
aus einem Metallring zur Schliessung des 
Stromkreises und aussen aus einer Masse 
z. B. Schiefer bestehen, auf welche der Hotel- 
diener sich Notizen machen kann, falls der 
Gast noch besondere Wünsche geäussert hat, 
z.B. kurz nach dem Wecken Kaffee oder dgl. 
auf sein Zimmer haben will. Der Apparat 
dürfte daher für Hotels, Krankenhäuser u. a. 
vorzügliche Dienste leisten. Die Figuren sind 
aus „Electr. Engineer“ N-Y. entnommen. 


Ein neues Hitzdrahtvoltmeter wurde auf 
der Royal Society’s Soiree London von Kapt. 
Holden ausgestellt, welches eine bemerkens- 
werthe Anordnung zur Kompensation der 
äusseren Temperaturänderungen aufweist. Zwei 
Bielehlange rähte CD desselben Materials 
(Platinsilber) sind zusammen aufgespannt, wie 
Fig. 13 veranschaulicht. Die beiden Enden 
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dieser Drähte sind bei Æ an einer Feder be- 
festigt, welche dieselben in gespanntem Zustande 
erhält, während die beiden anderen Enden von 
einander isolirt an 2 besonderen Klemmen 4, B, 
von denen B die Spannung des Drahtes D zu 
reguliren gestattet, befestigt sind. Von der 
Mitte des Drahtes C, welcher vom Strome durch- 
flossen wird, geht ein Faden an eine den 
Zeiger Z tragende Achse, auf welche eine 
Spiralfeder F einwirkt. Sobald nun C durch 
die Stromwirkung eine Ausdehnung erleidet, 
wird sich dieser Draht durchbiegen, während D 
gespannt bleibt und der Zeiger Z zeigt einen 

er Stromwirkung entsprechenden Auen 


Fernausschalter der Maschinenfabrik Ess- 
lingen, System Wahlström. Der in den Fig. 14 
und 15 abgebildete Fernausschalter hat den 
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leuchtungsleitungen zu einem Ausschalter zu 
führen; abgesehen davon, dass ein Ausschalter, 
der für verhältnissmässig grosse Stromstärke 
bestimmt ist, grosse Dimensionen einnimmt und 
schwer so dekorativ herzustellen ist, dass eine 
Verunzierung durch denselben nicht statt- 
findet. 

. Dieser Ausschalter lässt sich nun anbringen, 
wo gerade Platz ist und wo keine Verunzierung 
stattfinden kann, z. B. in Korridors, Dachböden 
etc., und zwar ist zur Bedienung desselben nur 
nothwendig, dünne Drähte zu gewöhnlichen 
Druckknöpfen zu führen, wie solche für 
Klingelanlagen verwendet werden, welche da 
angebracht werden, wo ein- oder ausgeschaltet 
werden soll. 

Der Apparat besteht, wie aus der Fig. 15 
ersichtlich, aus einer Drahtspule, welche aussen 
mit einer eisernen Umhüllung und innen mit 
einem kreuzförmigen Anker versehen ist. 

An dem Kreuze sind zwei Kontaktstifte an- 
gebracht, welche in Quecksilbernäpfe ein- 
tauchen, wodurch ein Kontakt zwischen den 
beiden Näpfen erzielt wird. Oben auf dem 
Anker ist ein gewundenes Blech angebracht, 
welches durch eine lose, auf der Spule liegende 
mit einem Schlitz versehene Scheibe geht. 

Aus der Fig. 16 ist das obere Ende des ge- 
wundenen Bleches ersichtlich. 

Die Spule ist mit dünnem Drabt von hohem 
Widerstand bewickelt und wird diese Wicke- 
lung, wie aus den Fig. 16 und 17 zu ersehen, 
zwischen den beiden Polen der Lampenleitung 
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machen, wobei die Kontaktstifte in die Queck- 
silbernäpfe hineinfallen und dadurch der 
Lampenstromkreis wieder geschlossen wird. 


Auf diese Weise wird für jedesmaliges 
Stromschliessen mit Hülfe der Druckknöpfe 
abwechselnd aus- und eingeschaltet. Der Appa- 
rat ist so gewickelt, dass derselbe für Betriebs- 
spannungen von 60-70, 95—110, 105—120 V 
verwendet werden kann und zwar je nachdem, 
welche von den 3 Wickelungen ee 
wird. .Soll der Apparat für 60—70 V Betriebs- 
spannung verwendet werden, so muss an der 

lemme 3 der von der Drahtspule ausgehende 
roth umsponnene Draht angeschlossen werden, 
wobei der schwarze und der gelbe Draht frei 
bleibt. Ist die Betriebsspannung zwischen 95 
bis 110 V, so muss der schwarze Draht an der 
Klemme 8 angeschlossen werden, währenddem 
der rothe und gelbe Draht frei bleibt. Ist die 
Spannung zwischen 105—120 V, so wird der 
gelbe Draht an der Klemme 3 angeschlossen, 
und der rothe und schwarze Draht bleibt frei. 

Hierbei ist zu beachten, dass die frei- 
bleibenden Drähte stets isolirt bleiben. 

Aus den Fig. 16 und 17 ist deutlich zu er- 
sehen, wie der Ausschalter in der Lampen- 
leitung eingeschaltet werden muss, und wie 
die Druckknöpfe mit demselben verbunden 
werden sollen. 

Ob die Schaltung nach Fig. 16 oder 17 zur 
Verwendung kommen soll, ist von den örtlichen 
Verhältnissen abhängig. Bei beiden Schaltungs- 
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Fig. 16. 


eingeschaltet und mittels Druckknöpfen ge- 
schlossen. 


Wird nun durch einen der Druckknöpfe 


(Fig. 16 und 17) der Stromkreis geschlossen, so 
zieht die Spule den Anker hoch, wobei die 
oben lose aufliegende Platte sich durch das 


Druckknöpfe 


arten ist zu beobachten, dass der von den 
Hauptleitungen nach dem Ausschalter führende 
Draht an der Klemme 2 des Ausschalters ange- 
bracht wird, währenddem der von dem Aus- 
schalter abgehende Draht an der Klemme 1 
angeschlossen wird und der zu den Druck- 


Haupt-Le itang 


Fig. 17. 


gewundene Blech dreht. Hört.der Druck auf ı knöpfen führende Draht an der Klemme 3 


en Knopf auf, so wird der Stromkreis unter-. 
brochen und die Drahtspule lässt den Anker; 
fallen, wodurch derselbe sich gegen das ge- 
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Zweck, Lampen oder sonstige Stromkreise von 
beliebiger Entfernung und von einem oder 
mehreren Plätzen aus mit Hülfe von gewöhn- 
lichen Klingeldruckknöpfen ein- oder auszu- 
schalten. 

Die Verwendung des Apparates ist von be- 
sonders grossem Werthe bei Beleuchtung von 
Treppenhäusern $, Hotelzimmern und besonders 
-feinen Sälen,şġ wo es schwer ist, die dicken Be- 


wundene Blech um !% Kreis drehen muss, 
sodass die Kontaktstifte zwischen den beiden 
Quecksilbernäpfen zu stehen kommen, wobei 
der Lampenstromkreis unterbrochen ist. Durch 
einen weiteren Druck auf den Knopf wird der 
Anker zum zweiten Mal angezogen und die 
lose Platte dreht sich wieder; bei Unterbrechung 
des Stromkreises hat der Anker in Folge des 
gewundenen Bleches wieder !/ Umdrehung zu 


anschliesst. 

Ob der rothe, schwarze oder gelbe Draht, 
welche von der Spule abzweigen, an der 
Klemme 3 angeschlossen werden soll, ist, wie 
bereits erwähnt, von der Betriebsspannung ab- 


hängig. | 

"Da es sich empfiehlt, vor jeder Lampen- 
gruppe Sicherheitsschaltungen anzubringen, so 
sollen dieselben womöglich vor dem Ausschalter 
angebracht werden, und zwar an der in den 
Fig. 16 und 17 mit B bezeichneten Stelle. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. Juni 1892.) 
8625 M. Isolatorglocke mit dreifachem Mantel. 
— Fritz Meyer, Königl. Telegr.-Expeditor, 
in München, Kaulbachstr. No. 8/3. 11. Januar 


1892. 

1619 O. Batteriegefäss mit nach innen ragen- 
den Vorsprüngen. — Firma Oberlausitzer 
Glashüttenwerke, J. ande & Co. in 
Weisswasser, Oberlausitz. 10. December 1891. 

7481 Sch. Verfahren zum Anzeigen des syn- 
chronen Ganges von Wechselstromtreib- 
maschinen. — Schuckert & Co., Komman- 
ditgesellschaft, in Nürnberg. 14. August 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs)Anzeiger vom 
7. Juni 1892.) 2 

5040 D. Batteriegefäss mit Isolirvorricbtung 
tür die beiden Elektroden. (Zusatz zur Pa- 
tentanmeldung O. 1619 I1./21.) — Firma Ober- 
lausitzer Glashüttenwerke, J. Schweig & Co. 
in Weisswasser, Oberlausitz. 23. December 
1891. 
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6393 S. Drucktaste mit gleitend an einander 
reibenden Stromschlusstheilen. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
9. Januar 189. 


Ertheilungen. 


63481. Elektrische Vorrichtung zur Erzeugung 
von Bewegung. (Zusatz zum Patente No. 
54089.) — RK Benack in Nürnberg, Paradies- 
strasse 9. Vom 21. April 1891 ab. — B. 11890. 


63530. Vorrichtung zum elektromagnetischen 
Ein- und Ausschalten von Elektricitätszählern 
und dergleichen. — Professor Dr. H. Aron 
in Berlin W., Lützowstr. 6. Vom 27. Novem- 
ber 1890 ab. — A. 2686. 

63531. Schaltung der Feldmagnetwickelungen 
an Wechselstromtreibmaschinen. — C. O. C. 
Billberg und P. A. N. Winand, 210 S., 
86 th. Str., Philadelphia, Pa., V. St. A.; Ver- 
treter: Ulr. R. Maerz in Berlin SW., Leipziger- 
strasse 67. Vom 283. December 1890 ab. — 
B. 11436. 

68549. Mikrophon mit Be DEE Bremsung 
aller Kohlenwalzen. — C. Greulich in Berlin 
SO, Adalbertstr. 75 und G. Büttner in Berlin 
SW., Kloedenstr. 5. Vom 26. September 1891 
ab. — G. 7028. 

63596. Pogenlampa (Zusatz zum Patente No. 
56027.) — E. Fischinger in Niedersedlitz 
b. Dresden und die Firma O. L. Kummer 
& Co. in Dresden. Vom 7. Juli 1891 ab. — 
F. 5504. 

63598 Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 


— Société Anonyme d’Appareillage et 
aan Electriques (Lampes élec- 
triques Cance) in Paris; Vertreter: R. 


Deissler in Berlin C., Alexanderstr. 88. Vom 
16. Juli 1891 ab. — S. 6083. 

63599. Verfahren zur Verbindung des Ein- 
führungsdrahtes von Glühlampen mit der 
Glasbirne. — P. Scharf und R. Latzko, 
beide in Wien I, Wipplingerstr. 88; Vertreter: 
C. Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 8. 
Vom 17. Juli 1891 ab. — Sch. 7420. 

63603. Vertheilungskasten für elektrische Lei- 
tungen. — S. Bergmann in Berlin N., Fenn- 
strasse 21. Vom 11. September 1891 ab. — B. 
12431. 

63610. Morse-Empfänger für Arbeits- und 
Ruhestrombetrieb. — Hastedt, Tele- 

raphenassistent, in Hamburg, Lindenstr. 29, 
aus 2. Vom 27. Oktober 1891 ab. — H 
11601. 

68611. Pkropnon mit im Winkel zu einander 
stehenden Kohlenelektroden. — E. L. Mayer 
in London E. C., 11 Billiter Square; Ver- 
treter: C. Pieper und H. Springmann in 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 5. Novem- 
ber 1891 ab. — M. 8483. 


63617. a nBeche EN OTTER Dnp (Zusatz zum 
Patente No. 598238.) — Schuckert & Co, 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. Vom 
15. Juli 1890 ab. — Sch. 6717. 

63622. Aus Kohle hergestellter Stromabnehmer 
für elektrische Maschinen. — F. A. Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. Vom 20. Mai 
1891 ab. — H. 11102. 

63624. Elektrische Antriebmaschine mit der 
durch Patent No. 55169 geschützten Anord- 
nung des wirksamen Magnetfeldes. (Zusatz 
zum Patente No. 55169.) — H. Pieper fils in 
Lüttich, Rue des Bayards; Vertreter: C. 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
19. Juni 1891 ab. — P. 5257. 


Erlöschungen. 


46616. Neuerungen an Elektromotoren. 


47415. Neuerung an elektrischen Apparaten. 
(Zusatz zum Patente No. 46616.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 61 556 vom 18. Juni 1891. 


Georg Heinrich Dörken in Gevelsberg. — 
Druckknopfausschalter für elektrische Lei- 
tungen. ` 


Bei diesem Ausschalter wird eine Sicherung 
der Schlussstellung erzielt und durch die Lage 
des Druckknopfes die jeweilige Stellung kennt- 
lich gemacht. Der auf einem Stift B und in 
einem Bügel H geführte und verschiebbare 
Schaft /) des Drückers wird nach theilweisem 
Tiefgang durch am Bügel befestigte Federn K 


dadurch in der Schlusslage (Fig. 19) gehalten 
dass die Federn in einen am Schaft gebildeten 
Absatz einspringen. Ein um den Schaft ge- 
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-Amte jedes Mal, weil dieselbe in 


1892. Heft 26. 


legter loser Ring F wird dabei von den 


-Federn K zurückgehalten. Soll der Ausschalter 


in die Unterbrechungsstellung (Fig. 18) zurück- 
geführt werden, so wird der Knopf noch weiter 
niedergedrückt, sodass der lose Ring F von 


den Federn erfasst wird (Fig. 20). Drückt nun 
die Schraubenfeder C den Schaft D in die Höhe, 
so gleiten die Federn K beim Ausstossen des 
Ringes F an den Ansatz E auf letzteren über 
und gestatten dem Schaft, die Anfangsstellung 
einzunehmen. 

Der Stromschluss wird dadurch hergestellt, 
dass der Ansatz Æ in der Tieflage eine Ver- 
bindung zwischen zwei Stromschlussfedern 
herstellt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Multiplexschrank für Fernsprechvermittelungs- 
ämter mit selbstthätiger Auslösung der Ver- 
bindung. 


Mittheilung in der Sitzung des elektrotech- 
nischen Vereins vom 24. Mai 1892. 


Von Paul Geissler. 


Ein Multiplexschrank für Fernsprechver- 
mittelungsämter mit selbstthätiger Auslösung 
der Verbindung ist es, welchen ich Ihnen dort 
vorführen möchte. Vier Fernsprechendstellen 
mit automatischem Schlussstromgeber sind mit 
demselben verbunden. 

Ehe ich auf die Konstruktion näher ein- 
ehe, ist es mir wohl gestattet, in kurzen 
orten den Hergang eines Gespräches bei dem 
bestehenden Systeme zu schildern: 

Theilnehmer I ruft, indem er auf seine 
Taste drückt, dadurch fällt die Klappe auf dem 
Vermittelungsamte. Der Beamte schliesst seinen 
Apparat an die Leitung und fragt. 

Theilnelimer I wünscht mit Theilnehmer II 
zu sprechen. 

Der Beamte schiebt Stöpsel I in Stöpsel- 
loch II, sagt: „bitte rufen“, nimmt seinen 
Apparat von der Leitung und schlägt die 
Klappe auf. 

Theilnehmer I ruft Theilnehmer II ein-, 
zwei-, drei- und mehrmal, bis Theilnehmer II 
sich meldet. Hierbei fällt die Klappe auf dem 
er Leitung 


bleibt. 

Jetzt meldet sich Theilnehmer II und das 
Gespräch wird unter Umständen sehr schnell 
beendet, dann erfolgt das Schlusszeichen (drei- 
maliges Drücken auf den Knopf). 

Auch hierbei fällt die Klappe und ein nach- 
folgendes zweimaliges Aufschlagen des Ankers 
deutet dem Vermittelungsbeamten den Schluss 
an, ein Zeichen, das bei regem Verkehre leicht 
übersehen werden kann, umsomehr als ein 
dauerndes Merkmal nicht bleibt. 

Ruft nun bald 'nach dem Schluss einer der 
Theilnehmer auf's Neue, behufs Erlangung 
einer neuen Verbindung, so fällt wiederum (die 
Klappe (NB. wenn dieselbe jedesmal wieder 
aufgeworfen wurde, sonst schlägt eben nur der 
Anker an) und der Beamte weiss nicht, 
ob jetzt das Schlusszeichen gegeben, oder ob 
Theilnehmer II vielleicht nochmals gerufen 
wurde. 

Auch das Mittel der Kontrolle, ein beim 
Theilnehmer durch Abnahme des Hörtelephones 
eingeschaltetes Element, welches beim An- 
legen des Telephones auf dem Amte in diesem 
cinen Induktionsstoss verursacht, ist kein zu- 
verlässiges Mittel, weil auch hierbei Irrungen 
nicht ausgeschlossen sind. 

So kommt es denn, dass Theilnehmer I und 
II länger mit einander verbunden sind, als sie 
wünschen, der eine die neue Verbindung nicht 
erhält und der andere unnöthig gestört wird. 

Der vorliegende Apparat soll hierin 
Abhülfe schaffen. Es wird hierbei die Klappe 
während der Verbindung zweier Theilnehmer 
aus dem Stromkreise ganz ausgeschaltet und 
der Beamte wird nicht eher wieder bean- 
sprucht, als bis eine neue Verbindung gewünscht 
wird. Denn es wird weniger ein Schluss- 
zeichen, als vielmehr eine wirkliche Trennung 
der Verbindung unter Wiederherstellung des 
.. Zustandes, also Einschaltung der Klappe 
erzielt. 


24. Juni 1892. 


Das erleichtert einerseits den Dienst des 
Beamteiı ganz ungemein, indem er nunmehr 
nur noch neue Verbindungen herzustellen hat 
und schafft andererseits volle Sicherheit im 
Verständnisse der Vorgänge. 

Weiter aber schafft es dem Theilnehmer 
die Möglichkeit, unmittelbar nach erfolgtem 
Schluss eine neue Verbindung zu verlangen, 
und nicht 5 Minuten warten zu müssen. Hier- 
durch kann unendlich viel Zeit gespart werden. 

Der Vorgang bei vorliegendem Systeme 
ist folgender (des besseren Verständnisses 
halber werde ich die Manipulationen gleich 
ausführen lassen): 


© 
Theilnehmer I ruft, indem er sein Tele- 
phon abnimmt und die Taste drückt. Auf dem 
Amte fällt die Klappe. Der Beamte legt sein 
Telephon an die Leitung, indem er den 
schwarzen Knopf eindrückt, und fragt. 


Theilnehmer I wünscht Verbindung mit 
Theilnehmer IV. 

Der Beamte schiebt Stöpsel I in Stöpsel- 
loch IV, indem er Bee el den rothen 
Knopf am Stöpsel eindrückt. r sagt: „bitte 
rufen!“ schlägt die Klappe hoch und schaltet 
sich von der Leitung ab. Von nun ab hat er 
mit der Verbindung nichts mehr zu thun. 

Theilnehmer I ruft einmal, zweimal und 
öfter, bis Theilnehmer IV sich meldet. Es 
klingelt jedes Mal bei IV, ohne dass auf dem 
Amte etwas davon zu merken wäre. Nach- 
dem das Gespräch beendet ist, hängen beide 
Theilnehmer ihr Telephon wieder an. 

Theilnehmer I hatte beim ersten Druck 
auf die Taste ein Uhrwerk aufgezogen, welches 
jetzt abläuft und unter Stromwechsel einen 

trom sendet. Dieser bethätigt ein im Klappen- 
schrank liegendes polarisirtes Relais, welches 
einen Lokalstromkreis schliesst, der, seinerseits 
die Trennung der Verbindung bewirkt. Das 
geschieht durch Bewegung eines Schiebers im 

töpsel, was Sie durch Vorspringen .des rothen 
Knopfes erkennen werden. 

Nachdem jetzt die VerDIaAnng gelöst ist, 
wobei der Vermittelungsbeamte in keiner Weise 
beansprucht worden ist, ist jeder der beiden 
Theilnehmer in der Lage, eine neue Verbin- 
dung zu verlangen, auch ohne dass der Stöpsel 
aus seiner jetzigen Lage entfernt wird. Wie 
Sie sehen, fällt jetzt die Klappe I, wenn Theil- 
nehmer I drückt, und weiter fällt die Klappe IV, 
wenn Theilnehmer IV drückt. Ich werde nun 
Theilnehmer I mit Theilnehmer II und Theil- 
nehmer IV mit Theilnehmer V verbinden lassen, 
dann soll Theilnehmer I rufen, das klingelt bei 
II und Theilnehmer IV ruft, das klingelt bei V 

Hängt nunmehr I sein Telephon an, so 
springt der rothe Knopf von Stöpsel I zurück und 
hängt jetzt Theilnehmer IV sein Telephon an, 
da löst sich auch diese Verbindung. Bis 
p ist der Vermittelungsbeamte nicht weiter 

eansprucht, und ich werde nunmehr von allen 
vier Stellen nach einander rufen lassen, ohne 
die Stöpsel aus ihren jetzigen Lagen zu ent- 
fernen, und die Klappen werden ordnungs- 
mässig fallen. 

Sie ersehen daraus, dass die Hülfe des Be- 
amten nunmehr nur noch zur Herstellung der 
Verbindung beansprucht wird. Noch môchte 
ich bemerken, dass zu den verschiedenen End- 
stellen verschieden starke Batterien genommen 
worden sind, dass also die Apparate auch bei 
verschiedenen Widerständen sicher funktioniren. 

Wenn es Sie interessirt, so werde ich jetzt 
noch kurz den Stromlauf und die innere Ein- 
richtung des Apparates erklären. Ich habe zu 
diesem Zwecke dort ein Paar Zeichnungen 
aufgehängt. 

Zunächst der Stöpsel: Derselbe besteht aus 
einem Messingrohr, an dessen Ende eine dünnere, 
in das Stöpselloch passende Spitze eingesetzt 
worden ist. In der Achse dieses Rohres und 
der Spitze liegt von vorn bis hinten durch, 
entsprechend isolirt, ein Schieber, vorn mit einer 
Zunge, hinten mit dem rothen Druckknopfe ver- 
sehen. Für gewöhnlich schneidet die Zunge mit 
der Stöpselspitze ab, tritt aber aus derselben 
heraus, wenn der rothe Knopf eingedrückt 
wird. (Fig. 21 u. 22.) 

Der Schieber besteht aus zwei durch das 
Hartgummistück leitend von einander ge- 
trennten Theilen. Der vordere Theil, die Zunge 
ist mit einem Kolben d versehen, welchen 
eine Spiralfeder c gegen einen isolirten Ring b 
drückt, während die Feder c andererseits an 
einem zweiten isolirten Ringe a sitzt, sodass 
in dieser Lage (Fig. 21) a und b leitend ver- 
bunden sind. 

Weiter hinten im Rohre liegt ein Elektro- 
magnet A, dessen ringförmiger Anker B an 
der abgekehrten Seite eine ringförmige Nuthe 
zeigt. In diese Nuthe treten bei entsprechen- 
der Lage, d. h. eingestöpselt, die Spitzen der 
beiden um die Punkte ee, drehbaren Sperr- 
hebel ffı, welche durch die Blattfedern gyı 
stets nach der Mitte zu gedrängt werden 
(s. Fig. 22... Die Sperrhebel sind so eigenartig 
konstruirt, dass sie vermittelst ihrer schrägen 
Flächen einen Kolben k der Schieberstangen 
halten und, gesperrt durch die Nuthe des 
Ankers Z, jenem den Rückgang verbieten. Bei 
Funktion des Magneten wird der Ringanker B 
angezogen, er giebt die beiden Sperrhebel ffi 
frei und diese werden vermöge des Druckes 
der Feder c durch den Kolben Ah zur Seite ge- 
drückt werden und so den freien Rückgang des 
Schiebers gestatten. 


Die Wickelung des Magneten A liegt einer- 
seits an dem Sul des Stöpsels, also auch 
an der äusseren Spitze, andererseits an der 
Feder it und durch diese an der Kontaktscheibe K. 
k liegt bei durchgedrücktem Schieber an dem 
Ringe b, wird aber bei Rücktritt des Schiebers 
durch das Isolirstück l? von b abgenommen, 
sodass es nunmehr ausser Kontakt ist. 

Während also bei dem Stöpsel in der Ruhe 
lage Ring a durch Feder c und Kolben d 
mit Ring b verbunden ist, wird bei durchge- 
drücktem Schieber diese Verbindung unter- 
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brochen, und Ring b wird durch Scheibe k, 
Feder i, Magnetwickelung und Körper mit der 
Stöpselspitze verbunden, während Ring a an 
der Zunge des Schiebers liegt. An Ring a 
liegt nun aber die Leitung 1 einer Doppel- 
leitungsschnur und diese führt zum Theilnehmer, 
während an b die Leitung 2 der Dapps [elHunER: 
schnur liegt, welche durch den appenmag- 
neten zur Erde geführt ist. In der Ruhelage 
des Schiebers liegt also die Theilnehmerleitung 
durch die Klappe an Erde, während diese Ver- 
bindung bei durchgedrücktem Schieber unter- 
brochen ist. 

Pig. 22 zeigt, wie die Verbindungen im 
Stöpselloche weiter erfolgen. 

Die Zunge liegt durch Feder n an der 
Leitung des zweiten Theilnehmers, sodass 
beide Theilnehmer durch Ring a, Feder c, 
Kolben d, Zunge und Feder n mit einander 
verbunden sind. (Tritt die Zunge zurück, so 
erhält Feder n mit Feder o Kontakt, wodurch 
die Weiterführun der Leitung von Theil- 
nehmer Il, zu den übrigen Theilen des Systemes 
hergestellt wird. Während der Verbindung 
wird die Feder o durch das Isolirstück p ab- 
gehoben und von der Leitung abgeschaltet.) 

Leitung 2 der Doppelleitungsschnur aber 
war durch ò und k und den Elektromagneten mit 
der Stöpselspitze verbunden und erhält nun 
durch Feder m Kontakt mit dem -+Pole einer 
Lokalbatterie. Der — Pol dieser Batterie liegt 
Bee dem Anker g eines polarisirten 

elais C. Zu diesem Anker führt Leitung 2 der 
Doppelleitungsschnur und während der Anker 
in Ruhe und Rufstrom Kontakt mit der 
Wickelung des Klappenmagneten und Erde 
hat, wird derselbe bei Schlussstrom angezogen, 
verlässt also den Kontakt mit der Klappe und 
schlägt gegen den Kontakt der Lokalbatterien. 

Die so geschlossene Lokalbatterie bethätigt 
den Magneten im Stöpsel, welcher, wie vorhin 

esagt, den Anker anzieht, die Sperrhebel ffi 
efreit und so der Feder c ermöglicht, den 
Schieber zurück zu werfen. 

Erwähnt sei noch ein auf dem Schema an- 
edeuteter und dort am Schranke sichtbarer 
pparat, welcher dazu dient, 1. das Mikrophon 

und Telephon des Beamten anzuschalten, durch 
Niederdruck der Feder s auf einen zwischen 
den beiden Federn £, u liegenden Kontaktklotz v 
2. durch Drehen des Wirbels nach rechts und 
links Stroın in beiden Richtungen der Leitung 
abzusenden. 

Ferner sei noch der Feder r im Stöpsel- 
loche gedacht, mit welcher ein Kontrollelement 
verbunden ist und welche bei durchgedrücktem 
Schieber mit Feder o in Kontakt tritt, so in 
den ausserhalb der hergestellten Verbindun 
liegenden Schränken die „rüfung, ob die Lei- 
tung besetzt ist, ermöglichend. Innerhalb der 
Verbindung geben dieses die b&im Theilnehmer 
eingeschalteten Kontrollelemente an. 


Société internationale des Electriciens. Die 
Sitzung der Société internationale des 
Electriciens vom 1. Juni fand unter Vorsitz 
des Herrn J. Carpentier statt. — Herr Frank 
Ge&raldy sprach über die Beziehungen der in- 
dustriellen elektrischen age (Beleuchtung, 
Kraftübertragung) zu den Telephon- und Tele- 


graphenleitungen. Er behauptete, dass diese 


Fragen in Frankreich kaum je erhoben würden 

nachdem sie schon lange in Amerika un 

nen schlend auf der Tagesordnung gestanden 
ätten. 

Im Folgenden handelt es sich, wohlver- 
standen, nur um Luftleitungen, da der Einfluss 
unterirdischer Leitungen zu vernachlässigen 
ist. Die Frage war bereits ad acta gelegt 
worden; sie gewann aber wieder an Interesse, 
als es sich um Vertheilung von Wechselströmen 
handelte. Auf dem Frankfurter Elektrotech- 
nikerkongress kamen verschiedene Thatsachen 
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Fig.21 u. 22. 


zur Sprache. Der Kongress erklärte, dass sich 
sämmtliche Leitungen selbst schützen sollten. 
Daraufhin behaupteten mehrere deutsche 
Fachleute, dass der Selbstschutz praktisch un- 
möglich sei. Was Frankreich anbetrifft, so 
sind bis jetzt nur sehr wenige Thatsachen zu 
berichten. Es existirt eine Telephonleitung 
neben einer Leitung, welche die Trambahn 
von Clermont nach Royan mit Gleichstrom 
bedient, ferner eine Leitung zu Marseille, eine 
Leitung von St. Ouen nach Paris. Bei den 
beiden ersten Linien sind anfänglich einige 
Störungen vorgekommen, dieselben sind aber 
seitdem vollständig verschwunden. 

Herr Abdank-Abakanowicz giebt als- 
dann eine Uebersicht über den Stand der 
Frage im Auslande. In den Vereinigten Staaten 
haben eine Reihe von Lokalgesellschaften mit 
einander processirt. Die Urtheile des Gerichtes 
sind überall zu Gunsten der Beleuchtungs- 
gesellschaften ausgefallen. — In der Schweiz 

iebt es ein neues Gesetz, welches also lautet: 

enn eine erste Leitung (Licht- oder Fern- 
sprechleitung) allen Anforderungen entsprechend 
installirt ist, so ist es Sache der hinzukommenden 
zweiten Leitung, alle Vorsichtsmaassregeln zu 
treffen, um alle Unfälle zu vermeiden. Sach- 
verständige stellen vor der Installation der 
zweiten den Zustand der ersten Leitung fest. - In 
England sind mehrere Klagen anhängig ge- 
macht, doch ist ein Entscheid noch nicht er- 
gangon, In einem neueren Processe haben die 

erren Preece, Swinburne und Abdank 
einige Versuche angestellt, aus denen hervor- 
geht, dass es möglich ist, jede Influenz 
zu vermeiden, wenn man gekreuzte Tele- 
phondoppelleitungen herstellt. 

Herr J. Sarcia bemerkte darauf, dass man 
seiner Zeit in Bremen sehr grosse Störungen 
hatte. Die Leitung wurde von neuem gelegt 
und heute existiren diese Störungen nicht mehr. 

Herr Abdank erwiderte, dass bei der Neu- 
legung dieser Telephonleitung das System ge- 
kreuzter Doppelleitungen in Anwendung ge- 
bracht wurde. Es wurden selbst an gewissen 
Stellen Eisenplatten angebracht, um durch 
Schirmwirkung die Induktion abzuschwächen. 
Die Leitung wurde übrigens unter Aufsicht 
der Reichspostverwaltung ausgeführt. 

Es folgt sodann eine Diskussion zwischen 
den Herren Carpentier, Potier, Ge&raldy 
und Hospitalier darüber, ob es zweckmässig 


sei, an den Staat das Ersuchen zu richten, 
sämmtliche Telephonleitungen als gekreuzte 
Doppelleitungen auszuführen. Es wird be- 


schlossen, die Diskussion bis auf die nächste 
Sitzung zu vertagen und die Mitglieder zu 
bitten, neue Thatsachen und Argumente herbei- 
zubringen. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Dresden, den 12. Juni 1892. 
Herrn F.Uppenborn, Berlin. 


Sehr geehrter Herr! 
Heft 24 der „E. T. Z.“ enthält eine 
längere Abhandlung von Arthur Stanley Ives 


‚über die Kraftlinienstreuung 
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von Dynamo- 
maschinen, zu der ich mir gestatte Folgendes 


zu bemerken. 


Der Wunsch, die wirklichen: Kraftlinien- 
streuungen der gebräuchlichen Dynamos zu 
kennen, ist durchaus berechtigt und es ist 
bedauerlich, dass über dieselben noch so wenige 


‚richtige Messungen bekannt geworden sind 
mit alleiniger rühmlicher Ausnahme der könig!l. 


technischen Hochschule Berlin. Wenn aber 
Messungen, welche auf durchaus unrichtiger 
Grundlage und in unzweckmässiger Weise an- 


gestellt sind, verbreitet und benutzt werden 
würden, so wäre das zu beklagen. Obgleich 
Herr Ives meine diesbezüglichen Versuche 
und Hinweise aus der „E. T. Z.“ und aus 
meinem Buche „Untersuchungen etc.“ zu 
kennen scheint, so führt er nicht nur neue 
Versuche aus, die ebenso unrichtig angestellt 
sind, wie die früheren, sondern er erwähnt 
sogar in seiner Abhandlung, allerdings ohne 
Namensnennung, meine Aeusserungen — denn 
diese müssen wohl gemeint sein — und will 
sie als unbegründet hinstellen. 

Es hiesse Eulen nach Athen tragen, wollte 
ich mich hier noch auf eine theoretische Rich- 
tigstellung jener doch nunmehr als erledigt zu 
betrachtenden Punkte einlassen. Ich brauche 
wohl nur darauf zu verweisen, dass meine 
Versuche in eklatanter Weise bewiesen haben, 
dass Streuungsmessungen ohne Ankerstrom 
und ohne Stromumkehr werthlos sind, — 
und Probiren geht über Studiren. 

Wenn Herr Ives sich wundert, dass bei 
einer Dynamo von Fort Wayne das Maximum 
nicht in der Mitte der Spulen liegt, so über- 
lasse ich ihm die Erklärung dieses für einen 
Sachkundigen leichtverständlichen Umstandes. 
Nur der Thatsache, dass Herr Ives, nach seinen 
Versuchen zu urtheilen, lauter in Bezug aut 
Streuung ganz minderwerthige Dynamos unter- 
sucht hat, die wahrscheinlich in deu Schenkeln 
einen unerhört hohen Sättigungsgrad aufweisen, 
dürfte derselbe es zu verdanken haben, dass 
er sich nicht überall über „eigenthümliche“ 
Lage des Maximums wundern musste. ` 

Endlich kann ich nicht unterlassen vor der 
Anwendung roher und unzweckmässiger In- 
strumente für so feine Messungen zu warnen. 
Ueberdies dürfte ein für diesen und andere 
Zwecke genügendes ganz einfaches Schwin- 

ungsgalvanometer. mit Spiegel nicht mehr 
Kosten als ein roheres Instrument, und wäre 
es wohl ein beklagenswerther Zustand, wenn 
einer, der magnetische Messungen vornimmt, 
nicht einmal über ein Ablesefernrohr verfügte. 

Im euren stehen sämmtliche theoreti- 
schen, speciellen Aussprüche des Herrn Ives 
auf recht schwachen Füssen. 

Ich kann nur Jedem rathen, sich z.B. die 
kürzlich veröffentlichten Messungen von Dr. 
W. Wedding, nach meinen von demselben 
verbesserten Methoden, als Muster zu nehmen. 

Ich empfehle mich 


Hochachtungsvoll ergeben 
Dr. M. Corsepius. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 18. Juni 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in recht 
matter Haltung, hauptsächlich durch Gerüchte 
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über eine Hinausschiebung der Volntarean 
lirung in Oesterreich-Ungarn beunruhigt. Ein 
anderer Grund ist der, dass der Geldmarkt 
seine jetzt monatelang zur Schau getragene 
Flüssigkeit eingebüsst hat und die Börse für die 
nächste Liquidation möglicherweise Schwierig- 
keiten fürchtet. 

Im zweiten Theil der Woche konnte dann 
die Verstimmung noch eine weitere Ausdehnun 
erfahren, woran wohl hauptsächlich die russi- 
schen Werthe Schuld hatten, die auf ungünstige 
Saatenstandsberichte hin wieder sehr flau lagen. 

Am Sonnabend sprach man dann noch von 
einer Einladung des Kaisers von Oesterreich 
durch den Russischen Kaiser, eine Nachricht, 
deren Correctheit und damit ihre Bedeutung 
sich noch nicht übersehen lässt. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 142,756 und hatten 
unter einem ziemlich starken Angebot zu 
leiden, das den Kurs bis 139 zu weichen 
nöthigte. 

Berliner Elektricitätswerke. Die Noti- 
rung,die etwas unter dem vorigen Wochenschluss 
eingesetzt hatte, konnte sich erst bis 155 stei- 
gern, liess aber dann wieder bis 152,30 nach. 


Elektrisches Glühlicht Seel. In den 
Stammaktien haben wir eine Einbusse im 
Kurse bis 20,50 zu registriren, während die 


Vorzugsaktien zuerst bis 59,80 avanciren 
konnten, dann sich aber wieder bis... ab- 
schwächten. 

Mix & Genest. Geringer Verkehr etwa 
zu 101. 

Schwartzkopff. Für diese Werthe war 


wieder ein recht grosses Interesse vorhanden, 
das den Kurs unter sehr lebhaftem Verkehr 
bis 249 steigerte. 


Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 46. 2.6. per 8 Monate. 
Blei: etwas erholt. 

Spanisches: Lstr. 10. 11. p. ton D. 


Elektrische Strassenbahngesellschaft, Bres- 

Im Juni wurde hierselbst die Elek- 
trische Strassenbahngesellschaft mit 
einem Kapital von 3150000 M. gegründet. 
Die Aktien sind von einer Gruppe erster Bres- 
lauer und Berliner Banken und Bankhäuser 
fest übernommen. Mitglieder des Aufsichts- 
rathes sind: Geh. Kommerzienrath Heymann, 
Direktor Lyon von der Breslauer Wechselbank 
und Stadtverordneter Wehlau in Breslau, so- 
wie Regierungsrath Magnus, (Nationalbank 

für Deutschland), Bankier Delbrück und Bau- 
inspektor Kolle in Berlin. 


Grabau’s Aluminiumwerke zu Trotha. Laut 
Bekanntmachung des Königl. Amtsgerichtes 
zu Halle a. S. vom 3. Juni ist das bisher unter 
der Firma Grabau’s Aluminiumwerke zu 
Trotha bestehende Handelsgeschäft in eine 
Kommanditgesellschaft unter gleicher Firma 
mit dem Sitze zu Trotha umgewandelt und als 
deren persönlich haftender Gesellschafter der 
Ingenieur Joseph Leberecht Ludwig Grabau 
zu Halle #.S. in das Handelsregister einge- 
tragen worden. 


lau. 


Briefkasten der Redaktion. 

Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
weun uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


L. B, Metz. Da Ihre Anfrage allgemeines 
Interesse, hat, bringen wir dieselbe nachstehend 


zum Abdruck. 
z WA p | 
An RE 


0 som! A 


Fig. 28. 


„Angenommen die Seiten a, £, y bildeten 
eine Ringleitung. Nach den Punkten A, B, C 
sollen die Vertheilungsleitungen a, b, c führen. 
Seite « soll nun so belastet sein dass bei, 
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Spannungsverluste von 1,5 und 1 angegeben. 


p =100 4, p,=50 A und P72=80 A entnommen 
werden. Der Spannungsverlust in den Leitun- 
gen a, b, c möge 15 V betragen. 


Erbeten wird die Berechnung schrittweise 
durchzuführen, also zunächst die Gleich- 
ewichtsbestimmung der Strecke «œ, $, y; 
ie Querschnittsbestimmungen für die Lei- 
tungen I, 11, III, IV, V, VI, VII; die Belastung 
der Knotenpunkte A, B, C des Leitungsnetzes; 
die Berechnung der Leitungen a, b, c event. 
Angabe der in diesen Leitungen einzuschalten- 
den Ausgleichswiderstände.“ 


Antwort. Die Leitungen MA, MB, MC 
nennt man Speiseleitungen, dieLeitungen ABCA 
Vertheilungsleitungen; den Hauptspannungs- 
verlust legt man in die Speiseleitungen; der 
Verlust in den Vertheilungsleitungen darf mit 
Rücksicht auf das gleichmässige Brennen der 
Lampen nur etwa 1!" betragen. Die Rech- 
nung soll nun nachstehend zunächst für das 
Zweileitersystem durchgeführt werden. 


Die Vertheilungsleitungen zwischen zwei 
Speisepunkten werden mit Rücksicht auf mög- 
lichst geringe Spannungsunterschiede und aus 
praktischen Rücksichten stets nur mit einem 
durchgehenden Querschnitt hergestellt. Bei 
der Berechnung ist zunächst festzustellen, wie 
sich die Belastung der Vertheilungsleitung auf 
die beiden parers vertheilt und wo der 
Belastungsschwerpunkt liegt. Diesem Punkte 
strömt von beiden Seiten der Strom zu. Es 
müssen auch die Spannungsverluste von beiden 
Speisepunkten aus gerechnet einander gleich 
sein und das Maximum betragen. Die Ver- 
theilungsleitung BC hat nur eine Belastung, 
nämlich 93=50 A. Dieser Punkt ist mithin der 
Schwerpunkt. Ist nun die Vertheilungsleitun 
mit konstantem Querschnitt ausgeführt un 
findet sonach auf den Strecken B p3 und C p3 
der gleiche Spannungsverlust statt, so ver- 
halten sich die Stromstärken nach dem Ohm- 
schen Gesetze umgekehrt wie die Widerstände 
und bei Leitungen von konstantem Querschnitt 
umgekehrt wie die Längen. Es muss also im 
vorliegenden Falle auf B ebensoviel Strom 
treffen wie auf C, mithin je 25 A. Für die Ver- 
theilungsleitung AC stellt man die gleiche Be- 
trachtung gesondert für die drei Belastungen an. 


P 
Belastung: 100 A 
davon fallen auf C: 


120.100= 884, 12 88 


also auf A: 12 A. 


Belastung 
A C 


pı 
Belastung: 50 A 
Davon fallen auf C: 
270 2 
100° 50 = 32 A, 
also auf A: 18 A. 18 32 
p2 
Belastung: 80 A. 
Davon entfallen auf C: 
95 _ 
490° 80 = 18 4, 
also auf A: 62 A 62 18 


92 A. 138 A. 


Hieraus ergiebt sich, dass der Schwerpunkt 
der Belastung in pı liegt. 

Nunmehr ist der Widerstand und Quer- 
schnitt der Vertheilungsleitungen zu berechnen. 


Leitung BC. Von B bis p3 soll der 
Spannungsabfall 1,5 V betragen. Stromstärke 
50 A, daher Widerstand: 


a, = 
wo == 


Um nun die Kabeltabelle auf S. 108 des 
„Kalenders für Elektrotechniker“ benutzen zu 
können, multiplicirt man Stromstärke mit Länge. 
also 25.250 = 6250. Hierfür ergiebt die Tabelle 
einen zwischen 70 und 95 mm? liegenden Quer- 
schnitt. Man wird mit Rücksicht auf etwaige 
fernere Anschlüsse das Kabel von 95 mm? Quer- 
schnitt wählen. Dasselbe gehört zu der Kabel- 
tabelle von Siemens & Halske S. 242. Es 
ist nun noch auf die Erwärmung Rücksicht zu 
nehmen, wonach 1 mm? Kabelquerschnitt mit 
höchstens 2 A beansprucht werden soll. Die 
Prüfung ergiebt, dass der Querschnitt aus- 
reicht. 

Leitung AC. Die Rechnung kann sowohl 
von A wie von C aus durchgeführt werden. 
Um die Kabeltabelle auch in diesem Falle be- 
nutzen zu können, verfährt man wie folgt. 
w sei der Widerstand per Meter der zu be- 
rechnenden Leitung, dann ist der Spannungs- 
verlust von A bis p, gleich: 


95. w . 92 + 175 . w . (92—80) = 1,5. 


‚08. 


Hieraus ergiebt sich das Verhältniss der Span- 
nungsverluste 


IV 
III 
Für IV ist nun das Produkt aus Stromstärke 


und Länge 95 .92 = 8740; der zulässige Span- 
nungsverlust 1,21 V. In der Tabelle sind nur 


= 4,16, somit IV = 1,21 V, II = 0,29 V. 
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Man reducirt deshalb zweckmässigerweise den 
Spannungsverlust auf 1,5 V. Dann ist die Zahl 
der Meter-Ampère gleic 


8740.1,5 _ 
21 10888. 


Die Tabelle ergiebt hierfür einen zwischen 1% 
und 150 mm? liegenden Querschnitt. Man würde 
deshalb bei Bezug von Siemens & Halske 
das Kabel von 150, bei Bezug von Felten & 
Guilleaume das Kabel 251,82 mm? Querschnitt 
nehmen. Mit Rücksicht auf die Erwärmung ist 
der Querschnitt völlig ausreichend. 

Leitung AB. Da diese Leitung völlig 
unbelastet ist, so braucht sie nicht ausgeführt 
zu werden. Sie wäre vielmehr im vorliegenden 
Falle gänzlich nutzlos. 

Es wären nunmehr die Speiseleitungen 
a, b, c zu berechnen. Es beträgt die Belastung 
von: 


a: 95 A, 
b: 25 A, 
c: 138 + 25 = 163 A. 


Die Längen, welche nicht angegeben waren, 
sollen wie folgt angenommen werden. 


a: 800 m | 28500 Meter-Ampi£re 
b: 250 m ; Dies ergiebt 6 250 n 
c: 300 m | | 48900 » 


Der Spannungsverlust soll 15 V betragen. 
Die Tabelle ergiebt hierfür: 


a: 35 mm? S. & H. resp. 33,57 mm? F. & G. 
b: 10 mm? S. & H. resp. 12,37 mm? F. & G. 
c: 70 mm? S. & H. resp. 59,7 mm? F. & G. 


Die Prüfung mit Rücksicht auf Erwärmun 
ergiebt, dass die Kabel a und c zu schwac 
sind; b kann man noch als ungefähr ausreichend 
betrachten. Der Querschnitt soll sein für 


a: annähernd 50 mm? 
c: 5 90 mm?. 
Man wähle daher folgende Kabel: 


a: 50 mm? S. & H., 597 mm? F. & G. 
c: 95 mm? S. & H., 100,87 mm? F. & G. 


Die Ausgleichswiderstände, welche in die Speise- 
leitungen einzuschalten sind, ergeben sich als 
Differenzen der verlangten und wirklichen 
Widerstände. 


a: Widerstand: 
verlangt: 
0,01745 >< 300 


= 35 


= 0,15, 


wirklich: 


Mithin Ausgleichswiderstand: 


2 .0,15 = 0,045 Q; 


e: Widerstand: 
verlangt: 


001745- 300. 0,00735 Q, 


wirklich: 
60 
95 


Mithin Ausgleichswiderstand 
0,082 2. 


Die zweckmässige Dimensionirung der Aus- 
leichswiderstände an der Hand des Kalenders 
ürfte weiterer Erläuterungen kaum bedürfen. 

Die Berechnung für das Dreileitersystem 
ist im Wesentlichen die gleiche, nur werden 
statt der Gesammtbelastungen die halben Werthe 
derselben eingeführt. Man bekommt hierdurch 
zunächst die halben Querschnitte. Da anderer- 
seits die Spannungsverluste, wenn die Zahlen 1,5 
und 15 als Procente gelten sollen, numerisch 
die doppelten Werthe, also 3 und 30 V an- 
nehmen, so werden die Querschnitte auf den 
vierten Theil reducirt. Der Mittelleiter ist so 
zu dimensioniren, dass bei 15°, Belastungs- 
differenz auf beiden Seiten, also 15%, Belastung 
des Mittelleiters der Spannungsverlust das zu- 
lässige Maass nicht überschreitet. Mit Rück- 
sicht hierauf wird man den Querschnitt der 
Aussenleiter etwas grösser nehmen, als die 
Rechnung ergiebt, und den Mittelleiter etwa in 
halber Stärke ausführen. 

Specielle Bücher für diese Berechnung giebt 
es bislang nicht. Von einigen Elektrotechnikern 
werden dergleichen Rechnungen als Geschäfts- 
zeheimnisse betfachtet. Es wird aber, wie wir 
hören, demnächst ein Buch von Herrn C. 
Hochenegg, 'Oberingenieur von Siemens & 
Halske ın Wien, erscheinen, welcher auch 
schon früher viel Verdienstliches auf diesem 
Gebiete geleistet hat. Einige Aufsätze des 
Genannten findet man in der „Zeitschrift für 
Elektrotechnik“ 1887. S. 11 u. ff. 
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Das Elektrieitätswerk der Stadt 
Köln. 
Von F. Uppenborn. 


Einer freundlichen Einladung der Aktien- 
gesellschaft Helios Folge leistend, begaben 
wir uns kürzlich nach Köln, um die Ein- 
richtungen und den Betrieb des Kölner 
Blektrieitätswerkes zu studiren. Bevor wir 
näher auf unsere dort gemachten Wahr- 
nehmungen eingehen, wollen wir einige 
wenige historische Vorbemerkungen voraus- 
schicken. 

Auf einen von Herrn A. Hegener, 
damals Direktor der Gas- und Wasserwerke 
in Köln, im December 1887 erstatteten 
Bericht beschloss die Stadtverordnetenver- 
sammlung am 9. Februar 1888 die Errich- 
tung einer Centralstation für elektrische 
Beleuchtung in dem Umfange, in welchem 
sie gegenwärtig ausgeführt worden ist. Es 
wurden alsdann die Firmen Siemens & 
Halske, Schuckert & Co. und Aktien- 
gesellschaft Helios ersucht, genaue Projekte, 
Kostenanschläige und Rentabilitätsberech- 
nungen einzureichen. Diesem Ersuchen 
wurde von den genannten Firmen in bereit- 
willigster Weise entsprochen. Nach Prüfung 
des eingegangenen reichhaltigen Materiales 
erstattete Direktor Hegener ein Gutachten, 
wonach in Erwägung 


dass die Anlage einer Centralstation 
mit Ansammlung von mehreren tausend 
Pferdekräften an Maschinen und Dampf- 
kesseln im Innern der äusserst dicht be- 
bauten und bewohnten Stadt Köln keines- 
wegs zu wünschen ist; 


dass auch der Bau mehrerer kleinerer 
Centralen mit Gasmotorenbetrieb wegen 
der hohen Grunderwerbskosten, des kom- 
plieirten und theuren Betriebes und der 
Schwierigkeit der Beaufsichtigung nicht 
empfehlenswerth ist; 


dass demnach eine an der Peripherie 
der Stadt auf dem Grundstücke des 
Wasserwerkes am Zugwege zu errichtende 
Centrale am Besten gelegen ist; 


dass ferner für letztere Centrale An- 
lage und Betrieb am einfachsten und 
billigsten nach dem Wechselstrom-Trans- 
formatoren-System durchgeführt werden 
können; 


dass endlich die dem Wechselstrom- 
Transformatoren-System anhaftende Ge- 
fahr, welche mit hoher Spannung verknüpft 
ist, durch Vorsicht in der Anlage auf ein 
Geringes beschränkt werden kann; auch 
der Minderwerth des Wechselstrombogen- 
lichtes gegenüber den sonstigen Vortheilen 
nicht schwer genug in die Waagschale 
fällt; 


das Wechselstrom -Transformatoren -System 
in Köln den Vorzug verdient und dessen An- 
nahme empfohlen wird. 

DieStadtverordnetenversammlung schloss 
sich diesem Gutachten in ihrer Sitzung vom 
13. Februar 18% an und bewilligte die er- 
forderlichen Geldmittel im Betrage von 
1 850 000 M. 

Die Ausführung des Elektricitätswerkes 
wurde nunmehr an mehrere Unternehmer ver- 
geben und zwar übernahm der Bauunterneh- 
mer Wilhelm Asbach in Köln die gesammten 
Bauausführungen, die Kölnische Maschi- 
nenbau-Aktien-Gesellschaft in Bayen- 
thal die Lieferung der eisernen Dächer und 
des Laufkrahnen, die Firma L. & C. Stein- 
müller in Gummersbach die Lieferung und 
Aufstellung der Dampfkesselanlage, die 
Firma Gebrüder Sulzer in Winterthur die 
Lieferung und Aufstellung der Dampf- 
maschinen und die Aktiengesellschaft Helios 
in Ehrenfeld die Ausführung des gesammten 
elektrischen Theiles einschliesslich desKabel- 
netzes. 

Mit den baulichen Arbeiten wurde im 
April 1890 begonnen und es konnte am 
10. September 1891 zum ersten Male elek- 
trischer Strom zur Beleuchtung des Volks- 
gartens von dem neuen Werke geliefert 
werden. 
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Wir gehen nunmehr zur Beschreibung 
der Anlage über. 

Die Anlage ist von vornherein so pro- 
jektirt, dass mit Hülfe einer einzigen am 
Rande der Stadt gelegenen Centrale die 
gesammte Stadt mit Strom versorgt werden 
kann.DasHauptbeleuchtungsgebietliegt 
gegenwärtig ziemlich in der Mitte der Stadt. 
Das Elektricitätswerk ist auf dem Grundstück 
des Wasserwerkes am Zugwege in der Nähe 
des Bonner Thores errichtet. Die Haupt- 
kabelstränge gehen daher die Severinstrasse 
und Hohe Strasse entlang. Eine weitere 
Hauptkabeltrace läuft über den Ring. Hier- 
von ist allerdings bislang nur ein kleiner 
Theil ausgeführt worden. Die Entfernung 
des eigentlichen Beleuchtungsgebietes von 
der Maschinenstation beträgt rund 1900 m. 

Zum Verständniss des Nachstehenden 
soll hier zunächst das in Ausführung ge- 
brachte System kurz charakterisirt werden. 

Zur Vertheilung des hochgespannten 
Stromes dient ein primäres Leitungsnetz, 
während ein sekundäres Leitungsnetz 
nicht existirt. Der Hochspannungsstrom 
wird also jeder Anlage direkt zugeführt, 
sodass jede Anlage oder mehrere neben 
einander liegende Anlagen zusammen über 
einen cigenen Transformator bzw. Trans- 
formatorenstation und ein besondercs sekun- 
däres Leitungsnetz verfügen. Das Hoch- 
spannungsnetz ist so dimensionirt, dass 
der Spannungsverlust beinahe praktisch 
vernachlässigt werden kann. Bislang findet, 
wie die uns vorgelegten Betriebsbücher 
ergeben, in der Centralstation in der That 
eine Regulirung nicht statt. Damit nun die 
Lampenspannung konstant bleibt, ist dem- 
nach erforderlich, dass in den Transforma- 
toren so gut wie kein Spannungsverlust 
stattfindet. Ist dies der Fall, dann kann in 
der That die Centrale mit konstanter Span- 
nung betrieben werden und eine Regulirung 
ist vollständig ausgeschlossen. Bei den in 
Köln verwendeten Transformatoren System 
Helios beträgt nun die Spannungsdifferenz 
zwischen Vollbelastung und Leerlauf stets 
unter 2°/,. In dem Vertheilungsnetz findet 
bei maximaler Belastung ein Verlust von 
0,5°%, statt. In den Hausanschlüssen wird 
ein Verlust von 1 V bei 72 V Nutzspannung 
zugelassen. Die für 20000 Lampen kon- 
struirten Speisekabel sind zur Zeit noch so 
wenig belastet, dass auch mit Rücksicht 
hierauf eine Regulirung nicht erforderlich 
ist. Während also die Nutzspannung 72 V 
beträgt, schwankt die in der Centrale abge- 
lesene redueirte Spannung zwischen 72°/, 
und 73 V. Damit nun die Transformatoren 
nur sehr geringe Spannungsunterschiede 
aufweisen, müssen sie mit möglichst ge- 
ringem Kupferverlust und dafür um so 
höherem Eisenverlust arbeiten; sie müssen 
mithin nach genau den umgekehrten Prin- 
cipien konstruirt sein, als denjenigen, 
welche Herr v. Dobrowolsky „EB. T. Z.“ 
1892, S. 222 auseinandergesetzt hat. Trans- 
formatoren von der von Herrn v. Do- 
browolsky befürworteten Art können 
in solchen Centralen wie in der Kölner 
überhaupt keine Verwendung finden wegen 
ihrer bedeutenden Spannungsschwankungen; 
sie würden vielmehr nur in solchen Centralen 
angewendet werden können, in denen neben 
dem primären auch ein zusammenhängendes 
sekundäres Vertheilungsnetz existirt, welches 
von besonderen Transformätorenunterstatio- 
nen gespeist wird. Abgesehen von einigen an- 
deren Vortheilen, auf die wir noch später zu 
sprechen kommen, geht aber bei Anwendung 
eines sekundären Vertheilungsnetzes der 
Hauptvortheil des Transformatorensystems, 
nämlich die ungemein billige Fortleitung des 
Stromes verloren. Es ist deshalb zunächst 
zweifelhaft, ob Transformatoren der von 
Herrn v. Dobrowolsky befürworteten Art 
in Städtebeleuchtungen überhaupt rationell 
verwendet werden können. 

In den Fig. 1 bis 3 sind Grundriss und 
zwei Aufrisse des Elektricitätswerkes ge- 
geben. Wie aus den Figuren ersichtlich, 
besteht das Gebäude aus zwei Haupt- 
räumen, dem Maschinen- und Kesselhause, 
und einer Anzahl von Nebenräumen, die 
zur Aufnahme der Speisewasserreinigungs- 
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apparate, der Werkstatt und darüber als 
Messraum und Büreaulokalitäten dienen. 
Die Haupträume, Maschinenraum und Kessel- 
raum, haben sehr bedeutende Dimensionen, 
nämlich 46 auf 16 bzw. 13 m. 

Im Kesselhause befinden sich gegen- 
wärtig 6 Stück Wasserröhrenkessel System 
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Steinmüller von je 212 m? Heizfläche und 
10 Atm. Ueberdruck. In der Figur sind 
noch 4 weitere Kessel dargestellt, von 
denen 2 im Herbst dieses Jahres zur Auf- 
stellung gelangen. Die Dampfkesselanlage 
ist gleichzeitig bestimmt zur Dampflieferung 
für die Puımpmaschinen des daneben liegen- 
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den Wasserwerkes. Hierdurch wird sowohl 
der Betrieb im ganzen Jahre tiber einiger- 
massen konstant gemacht, denn der maxi- 
male Betrieb im Elektricitätswerke findet 
im Winter, der im Wasserwerke im Sommer 
statt, andererseits wird auch tagesüber eine 
sehr rationelle Ausnutzung der Kesselanlage 


—h 


—— T — h 


Fig. 2. 


erzielt. Das alte Kesselhaus, welches früher 
zum Betriebe des Wasserwerkes gedient 
hat, ist nunmehr ausser Betrieb gesetzt. 
Die Vereinigung des Elektricitätswerkes 
und Wasserwerkes in der eben geschilder- 
ten Weise stellt unseres Erachtens eine 
werthvolle Neuerung dar. Jeder Kessel 
hat 140 Wasserröhren, 10 über einander, 
14 neben einander, von 95 mm äusserem 
Durchmesser, 3/,;, mm Wandstärke und 
5 m Länge, welche vorn und hinten in je 
eine Wasserkammer eingewalzt sind. Die 
Wasserkammern stehen durch Stutzen mit 
einem ÖOberkessel in Verbindung; dieser 
hat 1,3 m Durchmesser und 6,5 m Länge. 
Der Rost hat eine Länge von 2000 mm und 
eine Breite von 2450 mm, also 4,9 m? Fläche. 
Die Kessel sind mit Garnituren bester Kon- 
struktion, mit den nöthigen Reservetheilen 
und den Einrichtungen zum Reinigen aus- 
gerüstet. Das Speisewasser wird denselben 
durch zwei von einander unabhängige 
Speisevorrichtungen mit getrennten Speise- 
rohrleitungen zugeführt. 


In einem besonderen, neben dem 
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Kesselhause liegenden und mit diesem 
durch eine grosse Thür in Verbindung 
stehenden Raume befinden sich zwei Appa- 
rate zur Reinigung des Kesselspeisewassers. 
Diese können entweder aus der städtischen 
Wasserleitung gespeist werden oder sie er- 
halten einen Theil des von den Dampf- 
maschinen ausfliessenden Kondensations- 
wassers. Letzteres ‘wird durch eine be- 
sondere Pumpe dem Kondensationswasscr- 
behälter im Maschinenhause entnommen 
und den Apparaten zugeführt. Die Wasser- 
reiniger sind nach dem Patent Froitzheim 
gebaut und liefern jeder 5 m? Wasser pro 
Stunde. Sie arbeiten kontinuirlich, sind mit 
Körting’schen Rührgebläsen versehen und 
geben mittels Schöpfwerk ein dem Wasser- 
zufluss genau entsprechendes Quantum Chemi- 
kalien zu. Die einmal inden Apparat einzufüh- 
rendenChemikalienreichen für etwa4Wochen. 

Das gereinigte Wasser fliesst in den 
Speisewasserbehälter und wird hieraus von 
den Dampfspeisepumpen entnommen. : Diese 
sind freistehende Verbunddampfpumpen 


mit einem Schieber und mit Kondensation. 
Plungerdurchmesser =160 mm, Hub =200 mm, 
Umdrehungen pro Minute = 60, Leistung 
= 23 000 L. pro Stunde. 

Der von den Dampfkesseln erzeugteDampf 


bunden. Jedes dieser Hauptdampfrohre 
kann mit der vorhandenen Kesselanlage 
des Wasserwerkes in Verbindung gebracht 
werden, sodass die beiden Kesselanlagen 
sich gegenseitig ergänzen können. 

Das Kesselhaus selbst hat eine Länge 
von 46 m, eine Breite von 13 m und eine 
Höhe bis zum Dach von 7 m. 

Der Raum zwischen der äusseren 
Längsmauer des Kesselhauses und . den 
Dampfkesselfundamenten ist überwölbt und 
zu einem Behälter eingerichtet, der zur 
Aufspeicherung des Kesselspeisewassers 
dient. Dieser Behälter kann 500 m? Wasser 
fassen. Auf diese Weise kann die Wasser- 
reinigung den ganzen Tag arbeiten, während 
bei der verhältnissmässig kurzen Betriebs- 
zeit der Dampflichtmaschinen grosse Wasser- 
mengen verbraucht werden können. 

Unter den Dampfkesseln liegt ein ge- 
meinschaftlicher Rauchkanal und ein 
Aschenkanal. 

Der Kamin ist rund, hat 2,5 m lichte 
Weite und 50 m Höhe. Die Mauerstärken 
desselben betragen 24, 34, 39, 44, 50, 55, 59, 
64, 72, 81, 87 und 91 cm. Erruht auf einer 
Betonsohle von 9,50 m im Quadrat und 
15 m Stärke, deren Unterkante 5,32 m 
unter Terrain liegt. 


950 mmCylinderdurchmesserund 1250mm Hub 
mit Kondensation bei 85 Umdrehungen in der 
Minute und 5,5 Atm. Anfangsdruck bei 22 
bzw. 38°), Füllung im Hochdruckeylinder, 
je ca. 5% bzw. 750 indieirte oder je ca. 
500 bzw. 650 eff. P.S. entwickelnd. 

Eine gleich grosse dritte Maschine ist 
in Ausführung begriffen und wird im Sep- 
tember dieses Jahres in Betrieb kommen. 

Zur Stromlieferung während der Zeiten 
des geringen Verbrauches ist ferner eine 
eincylindrige Dampfmaschine mit Konden- 
sation vorhanden, welche bei einem Cy- 
linderdurchmesser von 450 mm und 900 mm 
Hub, bei 85 Touren pro Minute und 5,5 Atm. 
Anfangsdruck 125--150 eff. P.S. leistet. Die 
Gesammteinrichtungen sind aber so ge- 
troffen, dass diese Maschine später durch 
eine grosse Maschine ersetzt werden kann. 

Das zur Kondensation des Dampfes er- 
forderliche kalte Wasser fliesst den Dampf- 
maschinen aus den Saugwasserbehältern zu 
und das verbrauchte warme Wasser wird 
in den unter der Einfahrt des Maschinen- 
hauses befindlichen Kondensationswasser- 
behälter ausgegossen. Der Ueberlauf dieses 
Behälters mündet in den städtischen Kanal. 
Im Nothfalle können die Dampfmaschinen 
auch ohne Kondensation arbeiten. 


Fig. 4. 
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wird zwei Hauptröhren zugeführt. Diese sind 
patentgeschweisste schmiedeeiserne Siede- 
röhren von 305 mm äusserem Durchmesser 
und 7!/, mm Wandstärke und durch aufge- 
schweisste Bunde mit losen Flanschen ver- 
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Fig. 5. 


In dem Maschinenhause sind aufgestellt: 
Verbunddampfma- 


Zwei horizontale 
schinen mitVentilsteuerung, System Sulzer, 
mit neben einander liegenden Cylindern 


für Hoch- und Niederdruck von je 650 bzw. 


In den Fig.4 und 5 ist eine der grossen 
Dampflichtmaschinen im Auf- und Grund- 
riss dargestellt. Auf den Wellen der Dampf- 
maschine sitzt zwischen beiden Kurbeln 
je eine Wechselstrommaschine nebst Er- 
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reger. Die Disposition der Dampflicht- 
maschinen ist im Grossen und Ganzen die- 
selbe wie die der s. Zt. in Frankfurt ausge- 
stellten (vgl. „E.T.2.“1891 8.564‘. An Stelle des 
Schwungrades der Dampfmaschine tritt bei 
der Dampflichtmaschine ein Magnetrad von 
4300 mm Durchmesser. ° Dasselbe besitzt 
72 Pole. Bei 85 Umdrehungen in der Mi- 
nute resultiren daher 6120 Polwechsel in 
der Minute oder 102 Polwechsel per Sekunde. 
Das Magnetrad wird von einem feststehen- 
den Kranz umgeben, welcher ebenfalls 
72 Induktionsspulen trägt. Jede derselben 
ist vom Gestell und dem Nachbarelement 
auf das vorzüglichste isolirt. Wir hatten 
in dem Laboratorium der Aktiengesellschaft 
Helios Gelegenheit, das Verhalten eines 
Stückes des zum Isoliren verwendeten 
Materiales unter der enormen Spannung 
von 60000 F zu beobachten. Die zwischen 
zwei Elektroden eingeklemmte Platte schlug 
nicht durch, sondern es bildete sich ein 
Lichtbogen, der um die Platte herumging. 
Der Eisenkern der Induktionsspulen ist aus 
T-förmigen dünnen Eisenblechen gebildet, 
welche durch Papier von einander isolirt 
sind. Auf dieselbe Weise sind auch die Eisen- 
Kerne der Elektromagnete gebildet. Bei 
dem ganzen Aufbau der Maschine ist der 
Zugänglichkeit aller Theile derselben im 
vollsten Maasse Rechnung getragen. So ist 
der Spulenkranz auf einen Schlitten ge- 
lagert und kann mit Hülfe zweier Spindeln 
leicht soweit zur Seite geschoben werden, 
dass sowohler selbst wie auch das Magnet- 
rad bequem zugänglich sind. Wenn in der 
Maschine ein elektrischer Defekt vor- 
kommen sollte, was bei der hohen 
Widerstandsfähigkeit des zur Isolation ver- 
vwvendeten Materiales ausgeschlossen er- 
scheint, so würde derselbe durch Aus- 
wechselung einer Spule in bequemster und 
schnellster Weise beseitigt werden können. 

Die Spannung des Stromes an den 
Klemmen der Wechselstrommaschinen be-. 
trägt 2000 bis 2500 V und die Leistungs- 
fähigkeit jeder der grossen Maschinen 
maximal 450 000 Watt, diejenige der kleinen 
sogenannten Tagesmaschine 90000 Watt. 
Wie der Plan Fig. 1 erkennen lässt, ist 
letztere Maschine nur provisorisch aufgestellt, 
eine dritte grosse Maschine befindet sich in 
Arbeit und sobald eine vierte grosse Ma- 
schine nöthig wird, soll die kleine Maschine 
abmontirt werden. Da die Maschinen in Pa- 
rallelschaltung arbeiten, macht die kleine Ma- 
schine auch 85 Touren. Wie aus der Zeich- 
nung Fig. 5 ersichtlich ist, sitzt unmittel- 
bar neben dem Magnetrade eine Erreger- 
maschine. Dieselbe ist achtpolig und 
leistet 300 A bei 64 bis 100 V. Jede der 
grossen Maschinen besitzt einen derartigen 
Erreger, der indessen keineswegs voll aus- 
genutzt ist; vielmehr kann ein Erreger 
ganz leicht zwei Wechselstrommaschinen 
speisen. Der Effekt der Erregung beträgt 
etwa 4,2°/, des Nutzeffektes. 

Die Montage der Dampflichtmaschinen 
ist eine ausserordentlich zweckmässige!; 
dieselben sind auch vom Keller her zugäng- 
lich, in dem sich die Kondensatoren und 
Rohrleitungen befinden. 

Fig. 6 giebt ein Bild von dem Innern 
des imposanten Maschinenhauses. An der 
linken Seite hat der Beschauer die Haupt- 
front, welche von hohen Fenstern einge- 
nommen ist. Unter dem Dach ist ein Lauf- 
krahn von 30000 kg Tragkraft angebracht, 
welcher bei der Montage sowohl wie bei 
Reparaturen von grossem Vortheil ist. Wie 
aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen, ist an 
der einen Seite des Maschinenhauses eine 
Zufahrt eingerichtet, sodass der Laufkrahn 
direkt über den Transportwagen fahren 
und die Maschinentheile abheben kann. An 
der linken Seite des Bildes Fig. 6 sieht der 
Beschauer die Apparatenbühne, welche etwa 
3 m höher liegt als der Fussboden des 
Maschinenhauses. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, liegen die 
Apparate in einem kleinen Vorbau, wäh- 
rend die Messinstrumente, sowie die Regulir- 
und Schalthebel auf einer balkonähnlich in 
das Innere des Maschinenhauses vorsprin- 
genden Galerie angeordnet sind. Dem Ma- 


schinisten sind während des Betriebes keine 
Gegenstände zugänglich, welche Hochstrom 
Die eigentlichen Schaltapparate 


führen. 


sind vielmehr in einem Raume unter der 
Schaltbühne untergebracht, der während 
des Betriebes verschlossen ist. 

Für jede Lichtmaschine ist ein beson- 
und 
Die Messinstrumente 
vereinigt, 


derer Satz von Messinstrumenten 
Hebeln angeordnet. 


sind in einer Apparatensäule 
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ebenso sind auch die vier zum Bedienen 
einer Maschine erforderlichen Hebel in 
einem Gestell vereinigt. Hinter dem Hebel- 
gestell steht unmittelbar die dazu gehörige 
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Apparatensäule, sodass man bei Bedienung 
der Hebel die zugehörigen Instrumente 
genau vor Augen hat. 


In der Apparaten- 


säule befindet sich ein Strommesser für den 
Wechselstrom sowie ein Strom- und ein 
Spannungsmesser für den Erregerstrom. 
Für die beiden grossen Wechselstromspan- 
nungsmesser, welche an dem Träger über 
den Apparatensäulen angebracht sind, wur- 
den besondere, kleinere Transformatoren 


angeordnet, welche die Spannung in 
derselben Weise redueiren, wie die 
in der Beleuchtungsanlage installirten 
= 

sA 

Transformatoren. Der Spannungsmesser 
giebt also fast genau die Nutzspan- 


nung an, welche in den Beleuchtungsanlagen 
verwendet wird. Rechts und links von dem 
obersten der drei in der Trommel ange- 
ordneten Apparaten befinden sich die so- 
genannten Phasenlampen, d. h. die Glüh- 
lampen, welche dazu benutzt werden zu 
erkennen, ob die Phasen zweier parallel 
zu schaltenden Maschinen gleich sind. 
Ausser diesen Instrumenten ist nur ein 
Strom- und Spannungszeiger vorhanden. 
Beide Instrumente sind, wie aus Fig. 6 zu 
ersehen, oberhalb der Apparatensäulen an 
einem Träger angebracht. 

Fig. 7 und 8 zeigen das Hebelgestell in 
zwei Ansichten, Fig 9 giebt einen Quer- 
schnitt durch die Schaltebühne. Die Schalt- 
und Regulirapparate sind in einem beson- 
deren Gehäuse Fig. 10 vereinigt, mit Aus- 
nahme der dreifachen Hochspannungs- 
umschalter Fig. 11, welche wie Fig. 9 zeigt, 
an der dem Maschinenraume zugewendeten 
Wand des verschlossenen Raumes angebracht 
sind. An dem Hebelapparat dienen die 
Hebel dc zur Einschaltung und Regulirung 
der Erregermaschine, die Hebel ab zur Be- 
dienung der Wechselstrommaschine. Durch 
das Handrad e erfolgt die Einschaltung 
von Belastungswiderständen, wie solche bei 
der Vornahme der Parallelschaltung von 
Maschinen erforderlich ist. 

Der Gleichstrom zur Erregung wird 
nach dem Raum unter. der Schaltbühne in 
blanken auf Isolatoren angebrachten Kupfer- 
drähten geleitet, während für den hochge- 
spannten Wechselstrom vorzüglich isolirte 
Kabel Verwefdung fanden. Die Hoch- 
spannungsleitungen, welche zur Verbindung 
der einzelnen Apparate dienen, sind aus 
runden Kupferstangen hergestellt, die auf 
runden Porzellanisolatoren isolirt sind. Die 
Verbindungen der einzelnen Stangen ge- 
schehen durch Muffenverschraubungen, wel- 
che guten Kontakt geben. Die Verbindung 
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ist eine ebenso bequeme wie konstruktiv 

schöne. l 
Nachdem die Dampfmaschine in Betrieb 

gesetzt ist, wird zunächst mit Hülfe des 
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der Weise regulirt. In den Erregungsstrom- 
kreis ist ein Vorschaltwiderstand einge- 
schaltet, welcher mittels des Hebels b so 


regulirt wird, dass die Erregermaschine 
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Hebels d die Erregermaschine eingeschaltet. 
Durch den Hebel c wird nunmehr die Er- 
regung der Erregermaschine in entsprechen- 


Magnetrad sendet. 


den erforderlichen Erregungsstrom in das 
Mit Hülfe des Hebels a 
kann nun die Wechselstrommaschine ein- 


geschaltet, auf den Belastungswiderstand 
geschaltet und auf das Kabelnetz umgeschal- 
tet werden. Durch besondere Verriegelun- 
gen der Hebel ist dafür gesorgt, dass die 


beim Einschalten einer Maschine nothwen- 
digen Manipulationen nur in der richtigen 
Reihenfolge vorgenommen werden können. 
Die Belastungswiderstände reichen zur 
vollen Belastung einer Maschine von 
450000 Watt aus und sind im Keller auf- 
gestellt. Die Schaltbühne gestattet den 
ganzen Betrieb des Elektricitätswerkes in 
der Maschinenhalle zu überschauen, alle 
Bedienungs- und Kontrollmanipulationen 
von einer Stelle aus in bequemster und ab- 
solut gefahrloser Weise vorzunehmen. In 
dem Raume unter der Schaltbühne sind 
Gummiteppiche gelegt und man kann ohne 
jede Gefahr die Hochspannungsleitungen 
anfassen, wenn man sich nur in Acht nimmt, 
nicht beide auf einmal zu berühren. Bei 
der Parallelschaltung der Wechselstrom- 
maschine verfährt man nun in der Weise, 
dass man zunächst die Tourenzahl und 
Spannung der annähernd gleich belasteten 
Maschinen genau gleich macht und die 
Phasengleichheit abwartet. Sobald dieselbe 
erreicht ist, können die Maschinen verbun- 
den werden. Die Phasenlampen zeigen bei 
ihrer Einschaltung, sobald die Maschinen 
nicht mit genau gleicher Polwechselzahl 
laufen, Schwebungen ähnlich jener bekann- 
ten akustischen Erscheinung, die durch zwei 
von einander um ein Geringes abweichende 
Stimmgabeln hervorgebracht wird. Mit 
wachsender Annäherung an den Synchro- 
nismus werden die Schwebungen immer 
langsamer und verschwinden schliesslich 
ganz. Werden in diesem Augenblicke die 
Maschinen zusammengeschaltet, so sind sie 
dann mit einander durch eine gewisse Kraft 
verbunden, ähnlich zwei Zahnrädern mit 
Gummizähnen. Man kann den Eintritt des 
Synchronismus in der Kölner Centrale sehr 
gut beobachten, wenn man sich an der 
Seite einer der beiden Wechselstrommaschi- 
nen aufstellt und durch das Magnetrad der 
ersten hindurchblickend das der zweiten 
beobachtet. Man nimmt alsdann die be- 
kannte stroboskopische Erscheinung wahr. 
Ist eine geringe Differenz der Geschwindig- 
keit vorhanden, so läuft das Magnetrad der 
zweiten Maschine scheinbar ganz langsam 
vorwärts oder rückwärts. Man kann nun 
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den Moment des Einschaltens sehr genau 
beobachten. Vor demselben bewegt sich 
das Magnetrad ganz langsam; in dem Mo- 
ment des Einschaltens aber nimmt es im 
Verhältniss zu den Induktionsspulen eine 
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ganz bestimmte Stellung ein. Würde nun 
die Geschwindigkeit während einer Um- 
drehung absolut konstant bleiben, so müsste 
das Magnetrad der zweiten Maschine ganz 
unbeweglich feststehen; die Beobachtung 
zeigt aber, dass dies nicht der Fall ist. Das 
Magnetrad führt vielmehr scheinbar eine 
oscillirende Bewegung aus, sobald die Kur- 
belstellungen der beiden Dampfmaschinen 
nicht genau gleich sind. Hat in einem ge- 
gebenen Moment die eine Kurbel ihre 
grösste Geschwindigkeit erreicht, während 
die andere ihre geringste erreicht hat, so 
kommt die Abweichung von der normalen 
Geschwindigkeit doppelt in Rechnung, wäh- 
rend sie offenbar gleich Null wird, wenn 
die beiden Maxima zusammenfallen, d.h. 
beide Maschinen gleiche Kurbelstellungen 
besitzen. 

Das Parallelschalten und der Parallel- 
betrieb der grossen Maschinen unter sich 
und mit der kleinen Maschine hat von An- 
fang an keinerlei Schwierigkeiten ver- 
ursacht. Auch das Auseinanderschalten 
der parallellaufenden grossen Maschinen 
erfolgt stets ohne jeden Anstand. Dagegen 
gehört grosse Aufmerksamkeit und Sach- 
kenntniss dazu, wenn eine grosse Maschine 
mit der kleinen parallel läuft, dieselben so 
zu trennen, dass Schwankungen im Licht 
nicht entstehen. Die kleine Maschine giebt 
gegen Abend den Betrieb an eine grosse 
Maschine ab und übernimmt den Betrieb 
wieder zwischen 10 und 11 Uhr Abends. 
Es ist nun zu berücksichtigen, dass — 
wenn nur wenig Licht gebraucht wird und 
hauptsächlich die Kabelladung nebst Mag- 
netisirungsarbeit der Transformatoren von 
der Maschine geleistet werden müssen — 
die wirkliche Belastung erheblich von 
der scheinbaren Belastung abweicht. Der 
Unterschied im Kraftbedarf beträgt dann 
bis 20°), der Normalleistung der kleinen 
Maschine. Wenn gegen Abend die kleine 
Maschine mit einer grossen Maschine 
parallel geschaltet läuft, so übt die Tren- 
nung der Maschinen, durch welche der 
ganze Betrieb allein auf die grosse Maschine 
gebracht wird, keinerlei Einfluss auf den 
Lichtbetrieb aus. Die Differenz im Kraft- 


Fig. 11. 


bedarf ist eben bei der grossen Maschine 
unerheblich. Wenn dagegen zwischen 10 
und 11 Uhr Abends die kleine mit der im 
Betrieb befindlichen grossen Maschine 
parallel geschaltet worden ist und nunmehr 
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die kleine Maschine den Betrieb allein 
weiter führen soll, so ist die Trennung 
schwierig. Es ist nicht leicht zu wissen, um 
wie viel dieVoltampere von den Watt, d. h. der 
scheinbare Kraftbedarf von dem wirklichen, 
in jedem Falle abweichen; auch ist der 


diagramme, welche durch einen selbst- 
thätigen Apparat aufgezeichnet werden, 
ergeben, . dass früher häufig bei diesem 
Maschinenwechsel Schwankungen bis zu 5 V 
auf die Dauer von 1—2 Minuten vorkamen, 
während jetzt Diagramme mit 2 V Differenz 
innerhalb weniger Sekunden zu den Selten- 
heiten gehören. Meistens vollzieht sich jetzt 
Parallelschaltung, Parallelbetrieb und Ma- 
schinentrennung, ohne dass im Netz etwas 
zu bemerken ist. Naturgemäss wird diese 
Frage ganz und gar beseitigt sein, sobald 
die provisorisch aufgestellte kleine Ma- 
schine durch eine grössere ersetzt sein wird, 
oder sobald es gelungen sein wird, den 
Regulator der kleinen Maschine so abzu- 
ändern, dass die Variation in der Belastung 
keinen erheblichen Einfluss auf den Gang 
der Maschine ausübt. 

Vorstehende, für jeden Fachmann höchst 
interessante Klarlegung des Sachverhaltes 
beweist übrigens, dass der Betrieb in Köln 
thatsächlich einwurfsfrei ist und dass die 
s. Zt. hin und wieder behaupteten angeb- 
lichen Mängel der Parallelschaltung erheblich 
übertrieben worden sind. 

Das Leitungsnetz ist für eine grösste 
Leistung von 20000 gleichzeitig brennenden 
Lampen berechnet und hat eine Gesammt- 
länge von rund 20000 m. Vom Blektrici- 
tätswerke laufen 3 Hauptkabel mit einem 
Kupferquerschnitt von je 2x 220 mm?, wel- 
che im eigentlichen Belcuchtungsgebiet 
5 Hauptleitungen mit einem Kupferquer- 
schnitt von je 2>< 185 mm? bzw. 2>< 120 mm? 
speisen. Diese 5 Hauptleitungen sind netz- 
artig mit einander verbunden, während die 
Abzweigleitungen als Verästelungen mit 
2><50 mm? und 2x25 mm? Kupferquer- 
schnitt ausgeführt sind. Die Kabel sind 
eisenbandarmirte koncentrische Bleikabel 
für eine Betriebsspannung von 2000 V und 
werden unterirdisch in Holzkasten verlegt 
und mit Asphalt vergossen. Sämmtliche 
Kabel wurden durch die Aktiengesellschaft 
Helios von der Firma Berthoud Borel & 
Cie. in Cortaillod (Schweiz) bezogen. 

Zum Verbinden der einzelnen Kabel- 
stücke dient die in Fig. 12 dargestellte Ver- 
bindungsmuffe. Eine Abzweigungsmuffe ist 
in Fig. 13 abgebildet. 
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Bedarf an Erregerstrom verschieden, je 
nachdem das Netz oder der Belastungs- 
widerstand betrieben wird; zuletzt wirkt 
die kleinste Unregelmässigkeit an der 
Dampfmaschine auf den elektrischen Regu- 
lator ein, sodass unter Umständen beide 
Regulatoren den Fehler momentan ver- 
grössern, statt ihn zu beseitigen. Bei diesen 
Verhältnissen ist eine grössere Erfahrung 
erforderlich, wenn nicht Schwankungen im 
Netz auftreten sollen. Das Personal hat 
sich allmählich eingeübt, sodass die Schwan- 
kungen seltener auftreten. Die Spannungs- 


Fig. 14 giebt eine schematische Dar- 
stellung der primären Stromvertheilung bei 
grösster Belastung und enthält alle Daten 
zur leichten Nachberechnung der gegebenen 
Vertheilung. Die Zahlen, welche in Kreis- 
chen gefasst sind, bedeuten die Längen in 
Meter, dividirt durch den leitenden Kabel- 
querschnitt in Quadratmillimeter. 

Ferner stellen die Ziffern ohne Kreis die 
Stromstärke dar, welche entweder zu den 
Transformatoren direkt fliesst, oder welche 
durch die Leitungsquerschnitte an den 
Knotenpunkten auftritt. 
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Die römischen Ziffern zählen die Lei- 
tungsmaschen, durch welche die Anzahl der 
unbekannten Ströme gegeben ist. 
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schaltet sich die fehlerhafte Kabelstrecke 
selbstthätig aus. Die Quecksilbernäpfe sind 
ebenfalls auf einer Hartgummiplatte montirt 
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Letztere sind mit Buchstaben bezeichnet 
und haben folgende Näherungswerthe: 


A= 910, 
B=— 92.5, 
C= 1070, 
D=— 82, 
F= 11,1, 

= 412, 
H= 5,3, 

= (183, 
M= 21,5, 

= 80,2. 


von A nach a 23,1 V, 
nA p b 20,3 , 
aA a oe aa A 
A ee E e A 


Um Arbeiten an dem Kabelnetz auch 
während des Betriebes vornehmen zu können, 
sind an zwölf Stellen besondere Schalt- 
apparate eingebaut, welche gestatten, jeder- 
zeit die Stromzuführung zu den einzelnen 
Abtheilungen des Leitungsnetzes zu unter- 
brechen. Die Schaltapparate bestehen, wie 
die Fig. 15 erkennen lässt, aus einer Zahn- 
stange, die durch ein mit Kurbel versehenes 
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Trieb gehoben und gesenkt werden kann. 
An ihrem unteren Ende trägt dieselbe eine 
Hartgummiplatte, an welcher vier vertikale 
Stahlzapfen befestigt sind, die in ebenso- 
viele Quecksilbergefässe eintauchen. Je 
zwei Zapfen stehen durch eine Bleisicherung 
mit einander in Verbindung; falls also ein 
Fehler im Leitungsnetz eintreten sollte, 


und sind mit geeigneten Verschraubungen 
zum Anschluss der Leitungen versehen. In 
den meisten Fällen sind öffentliche Gebäude 
zur Aufstellung der Apparate benutzt wor- 
den; beispielsweise ist in der Markthalle 
ein kleiner Raum durch Mauern und eine 
eiserne Thür abgeschlossen, in welchem 
fünf derartige Schaltapparate untergebracht 


Fig. 


sind. Bei den Schaltstellen befinden sich 
`ç 

i Ill sm 

Ue 

Telephone. Die Telephonleitung ist als 


Kabel unmittelbar neben den Leitungskabeln 
verlegt. Wir haben uns in der eben ge- 
nannten Schaltstelle davon überzeugt, dass 
auch bei Benutzung von Erdrückleitung 
eine Störung des Telephons durch die be- 
nachbarten Starkstromkabel nicht stattfindet. 
Die Apparate sind sehr kompendiös und 
konnten deshalb auch in einigen Fällen in 
Plakatsäulen untergebracht werden. Fig. 16 
zeigt eine derartige Anordnung. An der 
Rückwand der in dem Blechmantel befind- 
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lichen Thür ist der Telephonapparat ange- 
bracht. Oben auf der Spitze der Säule be- 
findet sich die synchrone Wechselstromuhr. 

Die Einrichtung einesHausanschlusses 
ist in Fig. 17 dargestellt. An der primären 
Leitung ist eine Abzweigmuffe angebracht, 
der hochgespannte Strom wird durch ein 
eisenbandarmirtes Kabel in den Keller ge- 
leitet; am Ende des Kabels sitzt der Kabel- 
verschluss und von hier führen zwei auf 
Isolatoren geführte Drähte in den Trans- 
formator. Die Transformatoren reduciren 
die Spannung von 2000 auf 72 V; dieselben 
besitzen jedoch eine Mittelklemme, sodass 
2 x 36 V abgenommen werden können. 
Letzteres ist von Vortheil, wenn Bogen- 
lampen installirt werden sollen, weil die 
Bogenlampen dann von einander unabhängig 
brennen können. In der Fig. 17 ist ein 
sekundäres Dreileiternetz dargestellt. Die 
Transformatoren sind in Köln in Grössen 
von 1250 Watt bis zu 25000 Watt installirt. 
Wie schon angegeben, ist die Spannungs- 
differenz zwischen Vollbelastung und Leer- 
lauf stets weniger wie 2°/,. Der Magnetisi- 
rungsverlust, der allein für den Wirkungs- 
grad einer derartigen Anlage von Bedeutung 
ist, variirt mit der Grösse der Transforma- 
toren, wie aus nachfolgender Tabelle er- 
sichtlich ist: 


Transformator Marsstinnen 

1250 Watt 3%, 

2500 „ > 

5000 , 2 bis 2,2 
10 000 ” 1,7 bis 2 O/a 
25000 , 12%. 


In Fig. 18 ist ein Transformator für 
10000 Watt mit abgenommenem Gehäuse 
dargestellt; in Fig. 19 ist derselbe ge- 


schlossen dargestellt. Wie Fig. 18 erkennen 
lässt, ist das Magneteisen des Transformators 
aus von einander 


isolirten Blechscheiben 


HHT 


16, 


zusammengesetzt, von denen jede die Ge- 
stalt eines E besitzt. Die Bleche werden 
alsdann in folgender Weise zusammen- 
gesetzt EJ. Die zwischen den Blechen ver- 
bleibenden Lücken werden durch die Wicke- 
lung ausgefüllt. Es entsteht mithin ein nach 
zwei Seiten geschlossener magnetischer 
Kraftlinienkreis. Die etwa rechteckigen 
Spulen sind aus dem schon vorher er- 
wähnten äusserst widerstandsfähigen Isolir- 
material hergestellt. Die Klemmen des pri- 
mären Drahtes sind ausserdem auf Porzellan 
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und der Porzellan nochmals auf Hartgummi 
oder imprägnirtes Holz montirt. Diesekundäre 
"Wickelung ist, wie die Figur zeigt, aus 
Kupferband hergestellt. In Fig. 20 ist ein 
kleiner Transformator zum Betriebe von 1 
oder 2 Bogenlampen dargestellt, welcher die 
Spannung von 72 V auf 30 V reducirt. Der 
Wechselstrom kann endlich auch in der 
Haustelegraphie mit Vortheil verwendet 
werden. In Fig. 21 ist ein kleiner Trans- 
formatorabgebildetnebstelektrischer Klingel. 


Fig. 21. 


Der Transformator tritt an Stelle der galva- 
nischen Elemente, während die Wechsel- 
stromklingel an Stelle der gewöhnlichen 
Unterbrechungsklingeln tritt. 

In Köln wird der von der Aktiengesell- 
schaft Helios hergestellte Elektricitäts- 
zähler System Bläthy verwendet. Dieser 
in Fig. 22 und 23 abgebildete Apparat 
registrirt zu gleicher Zeit sowohl den Strom, 
welcher mit 72 V, als auch den, welcher mit 
36 V abgegeben wird. 

Das Princip des Bläthy’schen Zählers 
(D. R. P. 52793) ist folgendes: Der Zähler 
besteht aus zwei unabhängigen magnetischen 
Feldern N und H (Fig. 24), welche durch 


Fig. 4. 
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“Fig. 18, 


Wechselströme mit verschobenen Phasen 
erregt werden und zwischen deren Polen 
er eine metallische Scheibe M drehbar gelagert 
| id 5 = ist. Durch die in der Scheibe M erregten 
AR Irre | NA Klin Wirbelströme wird die un ee 

Ä A PN VORAN NN) \ versetzt und letztere auf ein wer 
Be N De N KON | übertragen. Die beiden Spulen des Elck- 

HNO AAXXAAN W NN N tricitätszählers werden nun so geschaltet, 
INN E COON RR NN dass durch die eine aus dickem Draht her- 
INNE III Io N DR t X AON, gestellte der Hauptstrom fliesst, während 


ANY AN AN HR) 


ERROR y) IN i i i v 

RER T ne a E E I 

RER NN NUN zur Spannungsmessung dient. Die Lage 

X) RR CR AN OR ROH io beider magnetischer Felder zu der rotirenden 
IR $ ANN OONAN AAN PANNON WON, Scheibe kann etwas regulirt werden, und 

WO N RR RER, AA AN AN) DO N zwar ist erstens eine Regulirung des mag- 

OLE MAON | netischen Feldes der dünndrähtigen Spule 

WA OOOO AN ROHR I erforderlich, damit die Scheibe in Ruhe 

WAAAY RR ANY NY IN! ll verbleibt, so lange kein Strom durch die 

ANA KXXX NNN N Mi Hauptleitung hindurchgeht, zweitens kann 

N INN A e das Feld der Hauptspule regulirt werden, 

nn p damit die Scheibe bei einer gewissen Strom- 

Fig. 19. stärke in der Minute eine gewisse Anzahl 
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von Umdrehungen macht. Den ersten Ver- 
suchsapparat von Bláthy haben wir s. Zt. 
in Frankfurt geprüft. Das Protokoll der 
Prüfung ist „E. T. Z.“ 18% S. 195 abge- 
druckt. 

Nachstehend geben wir das Protokoll 
einer Zählersichung, welche Herr C. Feld- 
mann an einem mit No. 139 bezeichneten 
Zähler am 31. März d. J. vorgenommen hat. 
Die letzten zwei Ziffern sind von Herrn 
Feldmann und uns gemeinsam am 2. April 
beobachtet. Aus den beobachteten Werthen 
sind diejenigen Zeitdauern abgeleitet, welche 
sich ergeben für den Fall, dass die Strom- 
stärke gleich der Umdrehungszahl ist. Der 
Messer sollte eigentlich bei 1 A in der 
halben Minute eine Umdrehung machen. In 
der fünften Kolumne sind also diese Zeit- 
dauern berechnet, die, wenn der Messer 
genau geaicht wäre, nur 30 Sekunden be- 
tragen sollten; in der sechsten mit ./ über- 
schriebenen Kolumne ist die Differenz der 
berechneten Zeitdauer und des Mittelwerthes 
der berechneten Zeitdauern angegeben. 


beobachtet berechnet 

A Touren Sekunden A Sekunden A 
1,00 1 824 1 824 16 
192 2 382 2 8,9 11 
366 A 3835 4 907 01 
5,76 6 329 6 315 07 
770 8 23 8 308 00 
865 9 322 9 310 02 
9,52 10 32,2 10 30,7 0,1 
952 10 32 10 304 04 
15,47 16 315 15 305 ` 03 
15,68 16 307 16 301 07 
290,00 20 304 20 30,4 08 
24,75 25 30,4 2 30,0 08 
298 30 30,1 30 29 09 
60 60 30,8 60 30,8 0,0 
100 100 30,8 10 308 00 
100 100 8314 100° 314 086 
Mittel: 30,8 05 


Aus der Zusammenstellung ergiebt sich, 
dass der Zähler noch nicht genau justirt 
war. Die mittlere Zeitdauer der der Strom- 
stärke in Ampère entsprechenden Zahl von 
Umdrehungen betrug 30,8 an Stelle von 
30,0 Sekunden, der Zähler lief also zu rasch 
im Verhältniss von 308 zu 300 also um 2,7 %/,. 
Bei derEinstellung, in welcher er sich derzeit 
befand, betrug die Abweichung für jede 
Belastung des Zählers einzeln genommen 
etwa 0,5 Sekunden oder 1,3%, Wird der 
Zähler indessen eingeschaltet in eine Anlage, 
in welcher die Konsumstromstärke nicht 
konstant, sondern Schwankungen unter- 
worfen ist, so ist im Resultat einer längeren 
Zählung ein sehr viel kleinerer Fehler zu 
erwarten. Am 2. April haben wir den ge- 
nannten Zähler nochmals geprüft bei Strom- 
stärken von 30,60 und 100 A, sowie bei Ein- 


schaltung von 1 und von 10 Lampen. Die: 


in gleicher Weise durchgeführte Rechnung 
ergiebt für den Zähler einen Fehler von 1,,, 
obschon die Messung wegen der Eile, mit 
welcher sie durchgeführt werden musste, 
keinen Anspruch auf grosse Genauigkeit 
machen kann. Eine gleichzeitig von uns 
durchgeführte Kontrolle des Zählers No. 288 
ergab einen mittleren Fehler von 1,7°/,. Bei 
den Messungen wurde die Stromstärke mit 
einem Dynamometer von Siemens & Halske 
und einem dünndrähtigen Dynamometer von 
Siemens Bros. in London gemessen. Aus 
den Messungsresultaten ergiebt sich, dass 
der Zähler eine für praktische Zwecke völlig 
ausreichende Genauigkeit besitzt. Als be- 
sonderer Vorzug verdient erwähnt zu werden 
die ausserordentliche Einfachheit der Kon- 
struktion und der geringe Raumbedarf des 
Zählers. 

Hiermit dürfte die Beschreibung der 
technischen Einrichtungen der Centrale be- 
endet sein. Was dem Fachmann bei der 
Besichtigung der Centralstation selbst am 
meisten in die Augen fällt, ist die über- 
sichtliche Anordnung der Kontroll- und 
Regulirapparate, die geringe Zahl derselben, 
die ungemeine Leichtigkeit und Sicherheit 
ihrer Bedienung und die Einfachheit der 
Kabeleinführung. Man ist gewohnt in an- 
deren Centralen sehr voluminöse Kabel- 
keller anzutrcffen, in welchen riesige Wider- 
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stände untergebracht sind. Alles dies fällt 
hier fort, denn es gehen einstweilen nur 
drei Leitungen von der Centrale aus. 

Es verdient hervorgehoben zu werden, 
dass die zahlreichen Konstruktionen und 
Dispositionen der Kölner Centrale sämmt- 
lich von Herrn Direktor Coerper her- 
rühren, und dass die Kölner Centrale eine 
grosse Fülle origineller Schöpfungen ent- 
hält, dürfte dem Leser durch die vorher- 
gehende Beschreibung klar geworden sein. 

Was nun den Betrieb der Centrale an- 
belangt, so muss erwähnt werden, dass der 
durchgehende Betrieb erst am 4. Juni auf- 
genommen worden ist. Bis dahin war täg- 
lich eine längere Betriebspause. Diese Pause 
war deswegen sehr werthvoll, damit eine 
Reihe von Einrichtungen, Ausbau des Kabel- 
netzes u. dergl., vollendet werden konnten. 
Wir haben verschiedentlich des Abends 
Installationen, welche von der Centrale aus 
mit Strom versorgt wurden, besichtigt. Die 
Bogenlampen der Firma Helios, welche 
vielfach zur Beleuchtung von Schaufenstern 
angewendet sind, ergaben eine durchaus 
angenehme und schöne Lichtwirkung; das 
Flimmern, welches bei geringen Polwechsel- 
zahlen sehr störend wirkt, ist bei der Zahl 
von 102 Polwechseln nur noch bei ganz 
schnell bewegten Gegenständen wahfzu- 
nehmen, dürfte aber wohl kaum noch als 
ein irgendwie erheblicher Mangel ins Ge- 
wicht fallen. Die Farbe des Lichtes war, 
soweit wir gesehen haben, bei Lampen mit 
Alabasterglaskugeln eine ganz angenehme; 
für die Beleuchtung von Schaufenstern, in 
denen auch in erheblicher Höhe Gegen- 
stände ausgelegt sind, scheint uns die Licht- 
vertheilung der Wechselstromlampe zweck- 
mässiger als die der Gleichstromlampe. Die 
Glühlampen brannten im Allgemeinen tadel- 
los, nur zu der Zeit, wenn die kleine Ma- 
schine den Betrieb allein übernommen hatte, 
machte sich ein störendes Auf- und Ab- 
wogen der Leuchtkraft bemerkbar, dessen 
Gründe wir bereits oben auseinandergesetzt 
haben. Elektromotoren sind bislang noch 
nicht zur Aufstellung gekommen, indessen 
hatten wir Gelegenheit, in der Centrale 
einen probeweis aufgestellten Elektromotor 
allerneuester Konstruktion der Firma 
Helios in Betrieb zu sehen. Dieser Elektro- 
motor hat nicht den Mangel des Synchronis- 
mus, sondern er geht wie der -Drehstrom- 
motor unter Belastung von selbst an. Vor 
dem Drehstrommotor hat er indessen den 
Vorzug, dass er mit sehr bedeutender Zug- 
kraft angeht. Er scheint uns in dieser Be- 
ziehung zwischen Gleichstrom- und Dreh- 
strommotor die Mitte zu halten. Er hat die 
Gestalt einer gewöhnlichen Trommel- 
maschine von Helios, Type ./, indessen ist 
abweichend von der üblichen Ausführung 
solcher Maschinen auch das Magneteisen 
untertheilt. Versuche über den Wirkungs- 
grad konnten wir s. Zt. nicht anstellen, 
jedoch ist anzunehmen, dass derselbe wegen 
der Hysteresis der Feldmagnete um min- 
destens 2 bis 3°), geringer sein wird als 
der eines ähnlichen Elektromotors für 
Gleichstrom. 

Es erübrigt noch einiges über die An- 
lagekosten und die Entwickelung des 
Werkes mitzutheilen. 

Die Gesammtkosten des Elektricitäts- 
werkes betragen für die ausgebaute Anlage 
für 20000 Lampen 1850000 M., welche sich 
in folgender Weise vertheilen: 


1. Maschinenhaus, Kesselhaus, Schorn- 
stein, Büreaugebäude und Werkstätte 
abzüglich Antheil des Wasserwerkes 
für das Kesselhaus . . 865000 M. 

2. Dampfkesselanlage(10Kessel) 
abzüglich Antheildes Wasser- 
werkes eaa a 180000 „ 

3. Dampf-undDynamomaschinen 
einschliesslieh Schalt- und 
Messapparate . . . . . . 645000, 

4. Leitungsnetz und Transfor- 
matoren ur 620 000 „ 

5. Elektrieitätsmesser . 40000 „ 

6. Vorarbeiten, Bauleitung und 
sonstige Unkosten 50000 „ 


Sa. 1850000 M. 
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Die Kosten pro Lampe betragen sonach 
92,5 M. 

Der Betrieb des Elektricitätswerkes hat 
sich während des ersten Betriebshalbjahres, 
in dem ausser den Arbeiten behufs An- 
schluss der Konsumenten an das Leitungs- 
netz naturgemäss noch Versuche und Ver- 
besserungen an den Einrichtungen auszu- 
führen waren und daher in den Tagesstunden 
kein Strom abgegeben wurde, in recht er- 
freulicher Weise entwickelt. Bei Eröffnung 
des Werkes am 1. Oktober 1891 waren 
1888 Glühlampen von 16 N.K. bzw. deren 
Aequivalent angeschlossen. 

Diese Zahl hatte sich am 


1. November 1891 auf 4662, 


1. December „  „ 78399, 
1. Januar 1892 „ 918 
und am 1. März n»n n» I7T0O 


erhöht. 

Die grösste Zahl der gleichzeitig brennen 
den Lampen betrug 6300 und wurde am 
22. December erreicht; dieselbe entspricht 
einer Maschinenleistung von 380000 Watt, 
und nahezu 70°, der angeschlossenen 
Lampen brannten zu dieser Zeit gleichzeitig. 
Die grösste Tagesstromabgabe fand am 
31. December statt und betrug 2 654 000 Watt- 
stunden. 

Zum Schluss geben wir noch die Be- 
dingungen zur Lieferung von elek- 
trischem Strom .aus den Elektrieitäts- 
werken der Stadt Köln. 


8 1. Der elektrische Strom wird inner- 
halb des ganzen Bereiches des Kabelnetzes 
abgegeben. 

82. Wer aus dem städtischen Kabel- 
netze elektrischen Strom entnehmen will, 
hat dieses im Geschäftsbüreau, Rosenstr. 30 
dahier, schriftlich unter Benutzung der ge- 
druckten Anmeldeformulare anzuzeigen. 

Ist der Anmeldende nicht Eigenthümer 
der betreffenden Liegenschaft, so hat der- 
selbe eine schriftliche Erklärung des Eigen- 
thümers beizufügen, worin letzterer sein 
Einverständniss mit der Einführung der 
elektrischen Leitung in das Gebäude und 
der Aufstellung eines Transformators er- 
klärt. 

8 3. Durch Unterzeichnung des An- 
meldebogens verpflichtet sich der Abonnent 
auf die Dauer von einem Jahre, beginnend 
mit dem Zeitpunkte der vollzogenen Ver- 
bindung der Privatleitung mit dem städti- 
schen Kabelnetze (der Einführung der 
elektrischen Leitung vom Kabelnetze in die 
Liegenschaft), den elektrischen Strom für 
seine Liegenschaft unter den ihm mitge- 
theilten Bedingungen zu entnehmen. Wird 
drei Monate vor Ablauf dieses Jahres von 
keiner Seite gekündigt, so läuft das Ueber- 
einkommen stillschweigend weiter und kann 
nur unter Beobachtung einer schriftlichen 
dreimonatlichen Kündigung an den Quartals- 
tagen: 1. Januar, 1. April, 1. Juli und 
1. Oktober von jeder Seite aufgehoben 
werden. Erhöhungen der Preise berechtigen 
den Abonnenten, vor Ablauf der einjährigen 
Frist zu kündigen. 

8 4. Dem Abonnenten steht kein An- 
spruch auf Schadenersatz zu wegen Unter- 
brechung der Stromlieferung oder weil er 
Strom in nicht genügender Menge oder 
richtiger Spannung erhält. 

85. Der Anschluss an das Strassen- 
kabel und die Herstellung der Abzwei- 
gungen bis in die Liegenschaft, einschliess- 
lich aller Erd-, Mauer- und Pflasterarbeiten, 
erfolgen auf Kosten des Abonnenten nur 
von den stadtkölnischen Elektricitätswerken. 
Ueber die Kosten des Anschlusses wird 
dem Besteller auf Verlangen vor der Aus- 
führung ein Kostenüberschlag aufgestellt, 
welcher aber nicht als eine die stadtkölni- 
schen Elektrieitätswerke schlechthin bin- 
dende Preisabrede gilt. Die Entscheidung 
über die Punkte, an welchen der Anschluss 
an das städtische Kabelnetz zu erfolgen 
hat, sowie über die zu wählende Grösse 
des Elektrieitätsmessers für die Einzelanlage 
steht allein den stadtkölnischen Elektrieitäts- 
werken zu. Zur Einrichtung, Veränderung 
und Reparatur der Privatleitungen im 
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Innern der Häuser sowie zur Lieferung der 
Bogenlampen, Glühlampen und aller Be- 
leuchtungskörper sind die stadtkölnischen 
Elektricitätswerke zwar jederzeit bereit, 
aber nicht verpflichtet; es bleibt indessen 
den Konsumenten wunbenommen, diese 
Arbeiten und Lieferungen auch durch 
andere, von der Stadt zugelassene Unter- 
nehmer ausführen zu lassen. Jede derartig 
ausgeführte Beleuchtungseinrichtung muss 
vor ihrer Ingebrauchnahme von einem 
hierzu beauftragten Beamten der Elektrici- 
tätswerke auf sachgemässe Ausführung ge- 
prüft werden, und erst nach dieser Prüfung 
und ordnungsmässigem Befunde erfolgt der 
Anschluss an das Leitungsnetz durch die 
Elektricitätswerke. 

Entwürfe und Kostenüberschläge für 
Anschlüsse und Privatleitungen, deren Aus- 
führung nicht den Elektricitätswerken über- 
tragen wird, werden mit 5°, der Ueber- 
schlagssumme in Rechnnng gestellt. 


§ 6. Jede Veränderung an der Leitungs- 
anlage im Innern der Liegenschaften sowie 
die Vertauschung von Glühlampen und 
Bogenlampen gegen solche mit grösserem 
Stromverbrauch, bedarf der Genehmigung 
der stadtkölnischen Elektricitätswerke, und 
die Entscheidung, ob oder inwieweit die 
vorhandenen Einrichtungen die gewünschten 
Aenderungen zulassen, steht lediglich der 
Direktion der genannten Werke zu. 

Die Transformatoren werden in den 
Häusern (den Kellern) der Abonnenten 
untergebracht. Jeder Abonnent gestattet, 
dass von der Anschlussleitung im Innern 
seiner Liegenschaft oder vom Tranforma- 
tor Abzweigungen zur Beleuchtung benach- 
barter Liegenschaften oder der Strassen 
gemacht werden, und muss diese Anlage 
fünf Jahre dulden, selbst wenn er früher 
auf die elektrische Beleuchtung wieder ver- 
zichten sollte. Die Transformatoren sind 
Eigenthum der Stadt, und die Aufstellung 
und Nutzung derselben erfolgt kostenfrei. 

In gleicher Weise werden die Elektri- 
eitätsmesser ausschliesslich von der Stadt 
geliefert und aufgestellt, bleiben auch 
Eigenthum derselben; für deren Gestellung 
und Unterhaltung wird eine Miethe von 
den Abonnenten erhoben. Dafür werden 
von der Stadt sämmtliche an den Messern 


vorkommende Reparaturen besorgt, soweit. 


dieselben nicht durch Verschulden der 
Abonnenten verursacht sind. 

Die Abonnenten sind verpflichtet, die 
Leitungen, Transformatoren und Messer 
gehörig zu schützen; sie dürfen deren Ver- 
schlüsse nicht öffnen, auch von Niemandem, 
als den sich als solche ausweisenden Ange- 
stellten der städtischen Elektriecitätswerke, 
irgendwelche Arbeiten und Revisionen an 
diesen Apparaten vornehmen lassen. 


8 7. Der Direktion der städtischen 
Elektrieitätswerke steht das Recht zu, die 
Transformatoren und Messer, die Leitungen 
sowie alle übrigen elektrischen Einrichtun- 
gen jederzeit revidiren, den Verbrauch an 
Strom feststellen, die Messer auswechseln 
zu lassen. Denals solche sich ausweisenden 
Beamten der Elektrieitätswerke ist der Zu- 
tritt zu den Transformatoren und Messern 
sowie zu allen übrigen Einrichtungen unbe- 
dingt zu gestatten. 


88. Da Elektricitätsmesser bis jetzt 
nicht aichungsfähig sind, so werden Diffe- 
renzen über die Höhe des Stromverbrauches 
durch Vergleich mit einem von der Stadt 
zu stellenden Kontrollmesser erledigt; 
ergeben sich bei diesem Vergleiche 
Unterschiede von + 10°%,, so wird die An- 
gabe des Messers als richtig betrachtet. 
Bei grösseren Unterschieden oder wenn der 
Messer stillgestanden, wird nach Wahl 
der Direktion der Werke entweder der 
Konsum im gleichen Monate des vorigen 
Jahres oder der Durchschnitt des vorherge- 
gangenen und nachfolgenden Monates als 
Maass angenommen, oder endlich der 
Stromverbrauch aus der Zahl der Lampen 
und Brennstunden berechnet. 

Wird auf Wunsch des Abonnenten eine 
Prüfung der Richtigkeit des Messers vorge- 
nommen, und zeigt letzterer bis zu den 


Grenzen von +10, richtig, so hat der 
Abonnent die Kosten der Prüfung zu 
zahlen. 


8 9. Die Anschlussleitungen vom Strassen- 
kabel bis zur Grenze der Liegenschaft 
gehen unentgeltlich in das Eigenthum der 
Stadt über; letztere übernimmt dafür unent- 
geltlich alle Keparaturen, sofern solche 
nicht durch Verschulden des Abonnenten 
herbeigeführt werden. 


$10. Der Strom soll ohne Unterbrechung 
Tag und Nacht geliefert werden; jedoch 
ist die Direktion der Werke befugt, Unter- 
brechungen in den Tagesstunden behufs 
Vornahme von irgend welchen Arbeiten 
eintreten zu lassen; solche absichtliche 
Unterbrechungen in der Stromlieferung 
sollen nach Möglichkeit tags vorher in den 
Zeitungen bekannt gemacht werden. 


$ 11. Die Verwendung des Stromes zu 
anderen als zu Beleuchtungszwecken muss 
von dem Abonnenten der Direktion der 
Werke vorher besonders angemeldet wer- 
den; auch sind die bezüglichen Anord- 
nungen der letzteren genau zu befolgen. 
Verursacht die Stromentnahme eine Störung 
im Beleuchtungsbetriebe auf dem eigenen 
Grundstück des Abonnenten oder anderen 
Liegenschaften, so ist die Direktion der 
Werke berechtigt, die störende Stroment- 
nahme sofort zu untersagen, und wenn die 
bezüglichen Anordnungen nicht befolgt 
werden, die Leitung abzutrennen. 

Der Abonnent haftet für allen aus 
solchen Vertragsverletzungen dem Werke 
oder Dritten entstehenden Schaden. 


§ 12. Der Preis für den Verbrauch von 
elektrischem Strom wird auf Grund der von 
den Elektricitätsmessern angezeigten Watt- 
stunden in der Weise berechnet, dass für je 
100 Wattstunden 8Pf.zu bezahlensind. (Dieser 
Preis entspricht einem solchen von 4,4 Pf. für 
die 16-kerzige Lampe pro Stunde, wenn 
dieselbe 55 Watt elektrischer Energie ver- 
braucht; für eine Bogenlampe von 400 N.K. 
mit einem Stromverbrauch von 350 Watt 
sind pro Stunde 28 Pf. zu bezahlen.) 


$ 13. Abonnenten mit grossem Strom- 
verbrauch und langer Brennzeit erhalten 
Rabatt. 

Die Höhe des zu gewährenden Rabattes 
richtet sich nach der Höhe des jährlichen 
Stromverbrauches bzw. des dafür zu zahlen- 
den Betrages in Mark und nach der durch- 
schnittlichen jährlichen Brennzeit, und zwar 
bildet das Produkt aus dem Betrage in 
Mark und der durchschnittlichen jährlichen 
Brennzeit in Stunden die Grundlage der 
Berechnung. 

Zur Ausführung der Rabattberechnung 
dient nachstehende Tabelle. 


Eine Glühlampe von: 
10 N.K. verbraucht stündlich 40 Watt 
16 „ e n 56 5 
25 1 n n 80 1 

Eine Bogenlampe von: 
400 N. K. verbraucht stündlich 350 , 


800 n” n „ 550 ” 
1200 ,„ ” " 7150 , 
3000 ” n ” 1350 „ 


$ 14. Die Miethe für die Elektricitäts- 
messer wird von der Deputation der Gas-, 
Elektricitäts- und Wasserwerke festgesetzt 
und ist alljährlich im Voraus zu Anfang 
eines jeden Geschäftsjahres zu zahlen. 

$ 15. Die Lieferung des elektrischen 
Stromes erfolgt gegen monatliche Bezahlung. 
Dem Abonnenten wird eine Rechnung resp. 
Quittung zugestellt, und ist der Betrag der- 
selben sowie die Miethe für den Messer und 
der Betrag sonstiger Lieferungen und 
Arbeiten, als: Lampen, Leitungsreparaturen 
und Neuanlagen, sofort bei Vorlage zu 
zahlen. 

Wird diese Zahlung auch bei der zweiten 

Vorlage nicht geleistet, so ist die Direktion 
der Werke befugt, für jeden weiterhin er- 
forderlichen Botengang einen besonderen 
Botenlohn von 0,25 M. zu berechnen. 
. Wenn die dritte Vorlage vergeblich ist, 
oder der Abonnent sich weigert, die vor- 
stehenden Bedingungen zu erfüllen, so ist 
die Direktion berechtigt, demselben den 
elektrischen Strom sofort zu entziehen. Auch 
hat die Direktion der städtischen Elek- 
tricitätswerke das Recht, die vorherige Ge- 
stellung einer zinsfreien Kaution zu ver- 
langen. 

$ 16. Sämmtliche Rechnungen werden 
auf der Liegenschaft zahlbar gestellt. 

$ 17. Vorstehende Bedingungen gelten 
bis auf Weiteres; bei der Neuheit der Sache 
muss die Stadt sich das Recht vorbehalten, 
dieselben nach „Bedürfniss zu ändern. 

Die etwaigen neuen Bedingungen haben 
keine Rückwirkung; sie treten erst drei 
Monate nach erfolgter Publikation in Kraft, 
und zwar nur mit dem Beginne eines neuen 
Quartals. | 

Genehmigt in den Stadtverordneten- 
sitzungen vom 27. März 18% und 28. Januar 
1892. 


Die Dampfmaschinen der Central- 


stationen für elektrische Beleuch- 


tung. 
Von C. Zehme. 
(Schluss.) 
Nach dem, was über die Compound- 
Maschine gesagt wurde, bleibt uns über die 


Produkte Einzelrabatt_ Gesammtrabatt 
Mark x Brennstunde | 7 | o 
U 0 
b- 0— 250000 0 oder 0 0 oder 0 
2. 250 000— 500000 5 ' 12 500 12500 ` 2,5 
3. 500 000— 1000000 75 | 37 500 50 000 | 5 
4. 1 000 000— 2.000 000 10 100 000 150 000 7,5 
5 2 000 000— 4000 000 12,5 | 250 000 400 000 10 
6. 4.000 000— 7500 000 15 525 000 925 000 12'/3 
7. 7 500 000— 13 000 000 17,5 962 000 1887500 14,52 
8. 13 000 000— 22.000 000 20 1 800 000 8687500 | 16,76 
9. 22 000 000— 34 000 000 22,5 | 2 700 000 6 387 509 18,78 
10. 34 000 000— 50 000 000 25 | 4 000 000 10 387 500 20.77 
11. 50 000 000— 70 000 000 30 | 6 000 (100 16 887500 23,41 
12. 70 000 000 - 100 000 000 35 10 500 000 26 887 500 26,88 
13. 100 000 000—140 000 000 40 | 16 000 000 42 887 500 30,63 
14. 140 000 000 : 200 000 000 45 .27 000 000 69 887 500 84,94 
15. 200 000 000—300 000 000 50 | 50 000 000 119 887 500 89,96 
und mehr und mehr und mehr 


Für die Berechnung des Rabattes ist 
die grösste Zahl der während eines Betriebs- 
jahres angeschlossenen Lampen maassgebend. 

Die Schlussabrechnung über diesen 
Rabatt wird nach der letzten Zahlung des 
Geschäftsjahres aufgestellt. 

Unter Vorbehalt einer späteren Ab- 
änderung von Seiten der Stadt kommen 
vorläufig folgende Sätze für die Berechnung 
des Stromverbrauches zur Anwendung. 


Dreifachexpansionsmaschine nur noch 
weniges hinzuzufügen. Die Vortheile, welche 
man mit der Compound-Maschine gegenüber 
der Eincylindermaschine erzielt hatte, liessen 
mit einer weiteren Steigerung der Dampf- 
spannungen noch eine fernere Verminderung 
des Dampfverbrauches erwarten. Man trieb, 
gestützt auf die Fortschritte des Kesselbaues, 
den Dampfdruck allmählich auf 12 und 
14 Atmosphären und wurde damit auch 
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zur Vermeidung zu grosser Temperatur- 
gefälle, d. h. Kondensationsverluste in der 
Maschine, zur Dreitheilung der Gesammt- 
expansion genöthigt. Obwohl dieses Tempe- 
raturgefälle in jedem Cylinder bis auf 38 
und 40°C., also noch unter dasjenige in der 
Compound-Maschine sank, so leiten sich, 
in Folge der gleichzeitigen Vergrösserung 
der dampfbestrichenen Oberflächen, hieraus 
keine weiteren ökonomischen Vortheile ab. 
Der wirthschaftliche Erfolg der Dreifach- 
expansionsmaschine beruht lediglich auf der 
Ausnutzung der gesteigerten Expansivkraft 
des Dampfes, welche sich mit einem ge- 
ringen Mehrverbrauch an Kohlen gewinnen 
lässt. Die Dampfersparniss ergab sich im 
Vergleich mit der Compound-Maschine zu 
15 bis 20 °,., sodass sich der Dampfverbrauch 
einer guten Dreifachexpansionsmaschine bei 
11—12 Atm. Anfangsüberdruck auf 6,5 bis 
7,0 kg per effektive Pferdekraft und Stunde 
stellt. Derselbe entspricht bei einer 8-fachen 
Verdampfung der Kessel einem Kohlen- 
verbrauch von 0,8 bis 0,9 kg per effektive 
Pferdekraft und Stunde. Es beziehen sich 
diese Werthe auf den Betrieb mit Konden- 
sation und bemerken wir hierzu, dass die 
letztere in Folge der hohen Dampfspannungen 
von 11 und 12 Atm. und der danach be- 
messenen geringen Gesammtfüllung bei 
Dreifachexpansionsmaschinen zwar nicht die 
hohe Dampfersparniss wie bei der mit 8 Atm. 
arbeitenden Compound-Maschine zur Folge 
hat, immerhin aber eine solche von etwa 
20°), und daher selbst bei ungünstigen 
Wasserverhältnissen sich noch sehr gut 
rentirt. Für Maschinen mit stark veränder- 
licher Belastung, also für alle die,. welche 
in Elektricitätswerken ohne Akkumulatoren- 
betrieb zur Aufstellung gelangen, erweist 
die Kondensation sich schon aus dem Grunde 
als unerlässlich, als bei geringer Belastung 
die Expansion bei einer Auspuffmaschine 
schon im Mitteldruck- oder selbst im Hoch- 
druckcylinder den Atmosphärendruck er- 
reichen würde und hiermit einerseits der 
Dampfverbrauch rapid ansteigt, andererseits 
die Druckverhältnisse in den Cylindern den 
ruhigen Gang und die Betriebssicherheit 
der Maschine in hohem Grade gefährden. 

Der mit der Dreifachexpansionsmaschine 
erzielten Kohlenersparniss stehen die höheren 
Anlagekosten gegenüber und zwar haupt- 
sächlich nur diejenigen der Maschine und 
Rohrleitungen, da die Kessel kleinere Heiz- 
flächen erhalten und hierdurch die Mehr- 
kosten der stärkeren Bleche und kräftigeren 
Ausführung zum grössten Theil wieder 
ausgeglichen werden. Die Maschinen stellen 
sich im Preise auch nur um weniges höher 
als die gleichartig gebauten Compound- 
Maschinen, und weil das gleiche von den 
Fundamenten gilt, so dürfte die Vergleichs- 
rechnung in den weitaus meisten Fällen zu 
Gunsten der Dreifachexpansionsmaschine 
entscheiden. Die mit solchen Maschinen, 
besonders in grossen Centralen, zu er- 
zielende Verringerung der Betriebskosten 
macht eine sorgfältige Vergleichsrechnung 
erforderlich und zwar auf Grund der von 
Specialfabriken abgegebenen Preise. Mit 
allgemeinen Muthmassungen ist diese Frage, 
welches Maschinensystem den Vorzug ver- 
dient, nicht erledigt. Es streift hart an das 
Komische, in einer Diskussion über den 
maschinellen Theil einer Centrale, wie sie 
vor einiger Zeit bezüglich eines grösseren 
Elektrieitätswerkes geführt wurde, gegen 
die Dreifachexpansionsmaschine eine be- 
sondere Bedienung des dritten Cylinders 
anzuführen oder das pro und contra mit 
demsummarischenUrtheilzusammenzufassen, 
dass das Gebiet der Compound-Maschine 
das Land, dasjenige der Dreifachexpansions- 
maschine die See sei! 

Bezüglich der Regulirung und des 
Gleichförmigkeitsgrades gelten hier gleich- 
falls die bei der Compound-Maschine ange- 
führten Eigenschaften. Letzterer ist bei der 
Dreikurbelmaschine in dem Maass höher, 
als die Vertheilung der Cylinderarbeit auf 
die Welle eine gleichmässigere ist, und die 
Regulirung aus dem Grunde eine unvoll- 
kommenere, als der Dampf nicht zwei 
sondern drei Cylinder durchströmt, von 
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denen nur der erste unter der unmiittel- 
baren Einwirkung des Regulators steht. 
Die Dreifachexpansionsmaschine giebt jene 
hohen bzw. niedrigen Werthe des Gleich- 
förmigkeitsgrades bzw. Dampfverbrauches 
nur bei einer bestimmten Leistung und 
Dampfvertheilung. Sind die Leistungen 
zeitweisen Veränderungen unterworfen, so 
muss auch die Dampfvertheilung dement- 
sprechend geändert werden und ist deshalb 
sowohl der Mitteldruck- als auch der Nieder- 
druckcylinder mit verstellbarer Expansions- 
steuerung zu versehen. Mit Hülfe derselben 
und der bezüglichen Manometer vermag 
sodann der Maschinist, der ihm ertheilten 
Instruktion gemäss, die jeweilig günstigsten 
Füllun®sgrade an diesen beiden Cylindern 
einzustellen. Maschinen, welche diese Doppel- 
steuerungen nicht besitzen, erfordern an- 
nähernd konstante Belastung, wie sie bei- 
spielsweise der Betrieb mit parallel ge- 
schalteten Akkumulatoren mit sich bringt. 

Die Bauart der Dreifachexpansions- 
maschine entwickelt sich aus derjenigen 
der Compound-Maschine durch die Hinzu- 
fügung des dritten Cylinders in verschiedener 
Weise. In der liegenden Zweikurbelmaschine 
wird ein Cylinder auf der einen Seite, der 
zweite und dritte Cylinder auf der anderen 
Seite angeordnet. Die letzteren bilden somit, 
für sich betrachtet, eine Tandem-Maschine. 
Diese Anordnung, welche wir in Deutsch- 
land bei mittelgrossen Maschinen, im Aus- 
lande hingegen, z. B. in den Vereinigten 
Staaten, auch bei sehr grossen Maschinen 
angewandt finden, ist für liegende Maschinen 
die einfachste, billigste und bezüglich der 
Wartung auch bequemste. Sie erfordert 
jedoch grössere Schwungräder als eine 
Dreikurbelmaschine und auch einen be- 
trächtlich grösseren Raum als letztere. 
Trotzdem wird sie, sofern die liegende 
Bauart überhaupt vorgeschrieben oder be- 
absichtigt ist, der Dreikurbelmaschine mit 
nebeneinander liegenden Cylindern vorge- 
zogen, weil bei dieser die Wartung des 
mittleren Cylinders sehr schwierig ist. Zu 
Gunsten grösstmöglicherKolbengeschwindig- 
keit bzw. Tourenzahl empfiehlt es sich, den 
Mittel- oder Hochdruckcylinder auf einer 
Seite allein anzuordnen, d. h. den Nieder- 
druckeylinder mit einem dieser beiden 
Cylinder nach dem Tandem-System zu ver- 
einigen. 

Nimmt man zu diesen beiden Anord- 
nungen noch diejenigen, welche aus be- 
kannten, abgelegten und wieder hervorge- 
suchten abnormen Konstruktionen entstehen 
und, wie wirschon beider Compound-Maschine 
anführten, nur einseitige Zwecke verfolgen, 
vergegenwärtigt man sich ferner die all- 
gemeinen, bei grossen Maschinen besonders 
schwer wiegenden Nachtheile der liegenden 
Anordnung gegenüber der stehenden, so 
erkennt man, dass die letztere für grosse 
Dreifachexpansionsmaschinen die alleinige 
Ausführungsform ist, mit welcher sich alle 
bei solchen Maschinen erreichbaren Vorzüge 
vereinigen lassen. Zu diesem Zweck ordnet 
man die Cylinder neben einander an und 
lässt einen jeden auf eine eigene Kurbel 
arbeiten; die letzteren selbst sind unter 
120° gegen einander versetzt. Hierdurch 
lässt sich unter Berücksichtigung gleicher 
d. h. kleinster Temperaturgefälle die 
Bemessung der auf die dreifach gekröpfte 
Welle ausgeübten Drehungsmomente bis zu 
dem Grade der Gleichmässigkeit vornehmen 
und ist der Ausgleich der Massendrücke 
so bedeutend, dass die Maschine selbst 
bei hohen Tourenzahlen frei von Stössen 
und Erschütterungen bleibt und mit einem 
äusserst leichten Schwungrad schon einen 
hohen Gleichförmigkeitsgrad ergiebt. Wenn 
nun auch in den meisten Fällen der mit 
der Maschinenwelle direkt verkuppelte 
Anker der Dynamomaschine an und für 
sich genügend grosse Schwungmassen re- 
präsentirt, so ist mit Rücksicht auf eine 
gute Regulirung der Maschine ein be- 
sonderes Schwungrad zu empfehlen, in den 
ohne Akkumulatoren arbeitenden Elektri- 
eitätswerken sogar unentbehrlich. 

Da die Dreifachexpansionsmaschine in 
dieser Bauart überdies allen anderen Be- 
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dingungen bezüglich der Wartung, Instand- 
haltung, Schmierung u. s. f. in vollkomme- 
ner Weise genügt, so dürfte sie nach ihrer 
Einführung in einige neuerdings vollendete 
Elektricitätswerke dazu berufen sein, das 
Gebiet der grossen Centralen ausschliesslich 
zu beherrschen. 

Von der normalen Ausführung mit 
dicht neben einander liegenden Cylindern 
wird man nur dann abweichen, wenn zwin- 
gende Umstände, wie z. B. die Raumverhält- 
nisse oder die Steuerungsart, es erforderlich 
machen. Ist in Fällen grossen Raummangels, 
der hohen Kohlenpreise oder langen Betriebs- 
zeit wegen die Verwendung von Dreifach- 
expansionsmaschinen geboten, so würde 
man von zwei Uebeln das kleinere wählen 
und eine Maschine in einer weniger vor- 
theilhaften Anordnung, beispielsweise mit 
zwei über einander liegenden Cylindern, 
immerhin einer Compound-Maschine vor- 
ziehen. Es können hier jedoch nur die 
Erwägungen der in den einzelnen Fällen 
maassgebenden Umstände zum vortheil- 
haftesten Maschinensystem führen. 

Ueber die Art der Verkuppelung der 
Dynamo mit der Maschine verweisen wir 
auf das bei der Compound-Maschine hier- 
über Gesagte. 

Hiermit wollen wir die Reihe der 
Mehrfachexpansionsmaschinen beschliessen. 
Es liesse sich über die einzelnen Maschinen- 
unse) und ihre mannigfaltigen Aus- 

hrungen zwar noch viel Bemerkens- 
werthes sagen und bieten die Maschinen- 
anlagen der in den letzten Jahren ent- 
standenen Elektricitätswerke noch einen 
reichhaltigen Stoff zu mancherlei Betrach- 
tungen, jedoch würde uns deren Verfolg 
hier zu weit führen und müssen wir uns 
eine eingehendere Behandlung derselben 
an anderer Stelle vorbehalten. 

Von einer weiteren Steigerung des 
Dampfdruckes und Theilung der Expan- 
sion sind vor der Hand nennenswerthe 
Vortheile nicht zu erwarten. Ausserdem 
stellt die Verwendung von Dampispannun- 
gen zu 15 bis 20 Atm. sowohl an die Fabri- 
kation der Kessel, Maschinen und Rohr- 
leitungen, als auch an die Betriebsführung 
und die Wartung so hohe Anforderungen, 
dass, angesichts des geringen Vertrauens, 
welches man während vieler Jahre und 
zum Theil auch jetzt noch der Dreifach- 
eine 
Vierfachexpansionsmaschine der letzteren 
in stationären Anlagen kaum das Feld 
streitig machen dürfte. 

Es erübrigt nun noch, auf einige all- 
gemein giltige Einzelheiten näher einzu- 
gehen, welche für die Betriebsmaschinen 
elektrischer Lichtanlagen besondere Beach- 
tung verdienen. Wir gedenken damit nicht, 
dem Maschinenfabrikanten nach Art man- 
cher Lieferungsbedingungen mit eingehen- 
den Bestimmungen über Maschinendetails 
entgegenzutreten, da seine (Garantien 
solches überflüssig machen, es handelt sich 
vielmehr um einige Fragen principieller 
Bedeutung, besonders um die Grenzen der 
Garantien selbst, deren Klärung hier und 
dort mancherlei Meinungsverschiedenheiten 
verursacht. 

Die für den elektrischen Lichtbetrieb 
bedeutungsvollsten Eigenschaften der Mo- 
toren, welche einen unmittelbaren Einfluss 
auf die Güte des Lichtes ausüben, betreffen 
derenGleichförmigkeitsgrad und Regulirung. 
Der erstere bezieht sich auf die Schwan- 
kungen der Winkelgeschwindigkeit des 
Schwungringes während eines Kolbenhubes, 
wobei die Belastung der Maschine konstant 
angenommen wird, die letztere auf die 
Schwankungen der minutlichen Umdrehungs- 
zahl bei wechselnder Belastung. 

Hinsichtlich des Gleichförmigkeits- 
grades geht man nun in der Regel zu weit; 
ein solcher von 100 hat sich als genügend 
erwiesen zur Erzielung eines durchaus 
ruhigen Lichtes und kaum wahrnehmbarer 
Schwankungen des Voltmeters. Bei einigen 
Maschinengattungen, vornehmlich allen 
Einkurbelmaschinen, und den unsymme- 
trischen zweikurbeligen Dreifachexpansions- 
maschinen ist es schon mit Rücksicht 
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auf allzu schwere Schwungräder, Wellen 
und Lager, sowie auf die hohe Leer- 
gangsarbeit der Maschine geboten, eine 
gewisse Grenze nicht zu überschreiten. 
Auf Grund des Umstandes, dass die Ein- 
haltung der diesbezüglichen Garantie in 
den Abnahmeversuchen, des umständlichen 
Verfahrens wegen, höchst selten, man kann 
sagen, überhaupt nicht festgestellt zu wer- 
den pflegt, die Garantie mithin ziemlich 
bedeutungslos ist, sieht der Maschinen- 
fabrikant mit geringer Ausnahme von 
einer besonderen, zeitraubenden Kontroll- 
rechnung ab und giebt der Maschine das 
normale Schwungrad, welches sie auch als 
einfache Transmissionsmaschine erhält. 

Der Gleichförmigkeitsgrad ist von der 
Grösse einer Maschine unabhängig. Er 
richtet sich bei ciner gegebenen Maschine 
nach deren Leistung, so zwar, dass er 
bei der Normalleistung den Garantie- 
werth erreicht. 

In hervorragenderer Weise als der 
Gleichförmigkeitsgrad dient die Regulirung 
zur Beurtheilung der Güte einer Maschine. 
Wie schon bemerkt, macht sich ihr Einfluss 
besondersinBeleuchtungsanlagenmitdirekter 
Stromabgabe geltend, während bei parallel 
geschalteten Akkumulatoren diese selbst den 
besten Ausgleich der Spannungen bewirken. 
Diesen beiden Fällen entsprechend, sind 
die an die Regulirfähigkeit einer Maschine 
gestellten Anforderungen zu bemessen. 
Die Bestimmungen mancher Bedingungs- 
hefte weichen jedoch, trotzdem die be- 
treffenden Anlagen auf gleichen Verthei- 
lungssystemen beruhen, erheblich von ein- 
ander ab. Die Erklärung hierzu liegt einer- 
seits in dem Mangel an einschlägigen Ver- 
suchen und sorgfältigen Beobachtungen, 
andererseits aber darin, dass eben diese 
Versuche unter Betriebsverhältnissen vorge- 
nommen werden müssten, welche den that- 
sächlichen nicht entsprechen, denn bei 
Akkumulatorenbetrieb kommt die Reguli- 
rung des Motors so gut wie gar nicht zur 
Wirkung und bei direkter Stromabgabe 
wird eine jede Veränderung des Wider- 
standes bzw. der Spannungen im äusseren 
Stromkreise entweder durch Stromregula- 
toren oder durch das für solche Aenderun- 
gen des Leitungsverlustes berechnete Lei- 
tungsnetz ausgeglichen. 

Um ein Bild von den verschiedenen 
Ansprüchen an die Regulirung der Motoren 
zu geben, führen wir zwei Fälle an, welche 
sich beide auf Elektricitätswerke gleicher 
Grösse und Art mit parallel geschalteten 
Akkumulatoren beziehen. Während man 
im ersten Fall zwischen den Tourenzahlen 
bei voller Maschinenleistung und 25°, der- 
selben eine Differenz derselben von 5° 
zuliess, sollte dieselbe im zweiten Fall, 
zwischen voller Belastung der Maschine 
und 12,5°/, derselben nur 1!/,°/, betragen. 
Diese beiden Bestimmungen gehen in ent- 
gegengesetzten Richtungen zu weit. Man 
vergegenwärtige sich, was in dieser Be- 
ziehung eine gute Maschine leisten soll und 
kann. Nimmt man den zwischen beiden 
Werthen liegenden Mittelwerth, so dürfte 
damit sowohl dem Maschinenfabrikanten 
als auch dem Elektriker gedient sein, ab- 
gesehen davon, dass in vorliegendem Falle 
der Akkumulatoren wegen die Regulirungs- 
frage nicht sehr von Belang ist. 

Durch diese Garantien allein wird je- 
doch noch nicht Gewähr für eine gute Ma- 
schine geleistet. Sie betreffen die im Be- 
harrungszustand der Maschine gemessenen 
Umdrehungszahlen und nicht etwa die 
während des Ueberganges von einem Be- 
harrungszustand zum anderen auftretenden 
Schwankungen. Dieseletzteren aber, diesoge- 
nanntenUeberregulirungen,sindgeeignet,em- 
pfindliche Störungen im Lichtbetrieb hervor- 
zurufen, denn ein Ausgleich derselben auf 
elektrischem Wege ist wegen ihrer ver- 
hältnissmässig kurzen Dauer unmöglich. 
Da wir kein Mittel kennen, die Grösse 
solcher Schwankungen genau zu bestimmen, 
können wir ihren noch zulässigen Werth 
auch nicht in Garantieform ausdrücken. 
Immerhin kann man sich durch die, von 
Seiten Sachverständiger in ihrer Tragweite 
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leicht zu bemessende Bestimmung sichern, 
dass bei Belastungsänderungen des Motors 
während der Uebergangsperiode Touren- 
schwankungen über das technisch zulässige 
Maass nicht eintreten dürfen. 


Ueber die den einzelnen Maschinen- 
gattungen eigenthümliche Regulirfähigkeit 
haben wir schon früher einiges bemerkt. Wir 
sahen, dass alle Mehrfachexpansionsmaschi- 
nen mit einem nurauf denHochdruckcylinder 
wirkenden Regulator den Eincylinderma- 
schinen an Schnelligkeit der Regulirung 
nachstehen, und fügen hier noch hinzu, dass 
sie auch in Folge dieser allmählichen Wir- 
kung des Regulators auf die gesammte 
Maschinenleistung und wegen der inzwischen 
vorgeschrittenen Ab- bzw. Zunahme der 
Umdrehungsgeschwindigkeit, leichter zu 
den genannten Ueberregulirungen neigen. 
Aus diesem Grunde empfahlen wir, speciell 
bei der Dreifachexpansionsmaschine, die 
Verwendung grösserer Schwungmassen, als 
es der Gleichförmigkeitsgrad der Ma- 
schine verlangt. Ein Unterschied betreffs 
der in den Bedingungsheften zu findenden 
Art von Garantie besteht zwischen den 
einzelnen Maschinengattungen jedoch nicht. 
Es ist eine verbreitete, irrige Anschauung, 
dass z. B. die Compound-Maschine grössere 
Unterschiedein den minutlichen Umdrehungs- 
zahlen bei verschiedenen Belastungen als die 
Eincylindermaschine aufweise. Die Systeme 
unterscheiden sich nurdurch dieSchnelligkeit 
der Regulirung, durch die momentane Re- 
gulirung, welche sich der exakten Bestim- 
mung entzieht, nicht aber c. p. durch ver- 
schieden grosse Tourenschwankungen zwi- 
schen zwei verschiedenen Beharrungszu- 
ständen. | 


Die Regulirung kann durch Drosselung 
des Eintrittsdampfes oder durch Verände- 
rung der Füllungsgrade d. h. der Expansion 
erfolgen. Beide Arten sind bezüglich ihrer 
Wirkung durchaus gleichwerthig; die Drosse- 
lung hat den Vortheil der Billigkeit, ist 
aber mit Rücksicht auf Dampfökonomie 
nur bei Maschinen mit annähernd konstanter, 
zugleich höchster Belastung empfehlenswerth, 
da nur dann der volle Dampfdruck ausge- 
nutzt werden kann. Vom Standpunkt der 
hohen Kolbengeschwindigkeiten und des 
ruhigen Ganges bei kleinen Belastungen 
aus betrachtet, ist die Drosselregulirung 
durchaus zu verwerfen. Mit wenigen, durch 
Steuerungsverhältnisse bedingten Ausnahmen 
findet sie heute nur noch bei kleinen, kon- 
stant belasteten Maschinen Verwendung. 
Die Veränderung der Expansion kann durch 
direkte und indirekte Einwirkung des Re- 
gulators auf die Steuerungsorgane erreicht 
werden. Die erstere Art ist die allgemein 
gebräuchliche und auch beste, während die 
indirekten Regulatoren für die Betriebs- 
maschinen elektrischer Beleuchtungsanlagen 
sich als unbrauchbar erwiesen haben. 


In den letzten Jahren hat man, dem 
Beispiele der Amerikaner folgend, den 
sogenannten Achsen- oder Schwungrad- 
regulator in die Praxis eingeführt und 
damit an schnelllaufenden kleinen, späterhin 
auch grösseren Maschinen recht gute Er- 
folge erzielt. Dieser Regulator wirkt direkt 
auf das Steuerungsexcenter und wird ent- 
weder in das Schwungrad oder in eine 
besondere cylindrische Hülle eingebaut. 
Die Maschine wird hierdurch billiger und 
beträchtlich vereinfacht. Für Maschinen 
mit mässig hohen Tourenzahlen eignet er 
sich weniger und besonders dann nicht, 
wenn die Steuerungsorgane durch Ab- 
nutzung ihre Entlastung verlieren. 


Mit Rücksicht auf die Bedeutung, welche 
die Steuerung sowohl für die Regulirung, 
als auch die Maschine selbst besitzt, seien 
hier einige Worte über dieselbe hinzugefügt. 
Die Steuerung soll vor Allem den Bedin- 
gungen einer guten Dampfökonomie ge- 
nügen, sie soll selbst bei hohen Touren- 
zahlen der Maschine sicher und stossfrei 
arbeiten und unter der Einwirkung des 
Regulators eine präcise Einstellung des 
Füllungsgrades innerhalb möglichst weiter 
Grenzen bewirken und hierbei dem Regu- 
lator einen geringen, unveränderlichen 
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Widerstand entgegensetzen. Wir besitzen 
indess keine Steuerung, welche allen diesen 
Anforderungen in vollkommener Weise ge- 
recht wird und es muss deshalb die zweck- 
mässigste Steuerung von Fall zu Fall ge- 
wählt werden. Bei Maschinen, welche, sei 
es wegen ihrer Grösse oder in Folge von 
Riemenübertragung, eine mässige Touren- 
zahl, etwa bis zu 100 zulassen, entsprechen 
die Corliss-Steuerungen und ausser ihnen 
noch einige wenige der nicht zwangläufigen 
Steuerungen, deren Vertheilungsorgan das 
Ventil ist, am ehesten jenen Erfordernissen. 
Während jedoch die ersteren ohne Einbusse 
einer ihrer vorzüglichen Eigenschaften sich 
auch an stehenden Maschinen anbringen 
lassen, erfordern hierzu die letzteren sowohl 
grössere schädliche Räume, als auch eine 
Unzahl von Zwischengliedern, Hebeln, Zahn- 
rädern und dergleichen mehr, durch deren 
summarische Abnutzung sie den Charakter 
einer guten Steuerung binnen kurzer Zeit 
verlieren. Durch den zunehmenden Bedarf 
der Elektrotechnik an guten Dampfmaschinen 
hat die in Deutschland zu einer förmlichen 
Manie ausgeartete Pflege der sogenannten 
zwangläufigen Ventilsteuerungen schon eine 
erhebliche Einbusse erlitten, weil dieselben 
mit wenigen Ausnahmen der im elek- 
trischen Betriebe unumgänglich nothwendi- 
gen Einfachheit und langen Lebensdauer 
ermangeln und sodann ausnahmslos eben 
das nicht sind und als Ventilsteuerungen 
nicht sein dürfen, was ihr Name sagt, näm- 
lich zwangläufig, und in Folge dessen sich für 
hohe Tourenzahlen, d. h. solche über 100 bis 
120, nicht eignen. Man hat zwar solche 
Steuerungen auch für Tourenzahlen von 
etwa 150 oder 160 per Minute angewandt, 
jedoch sind hierfür stark gespannte Federn 
erforderlich, wodurch die Empfindlichkeit 
des Regulators beeinträchtigt und die der 
guten Dampfvertheilung so schädliche Ab- 
nutzung der arbeitenden Organe befördert 
wird. Die Zahl der wirklich brauchbaren 
Ventilsteuerungen ist trotz der Unzahl von 
verfänglichen Prospekten ausserordentlich 
klein und deren Gebiet nur auf die liegenden 
Maschinen mit mässigen Tourenzahlen be- 
Für solche Maschinen verwendet 
man im Auslande, namentlich in Frankreich 
und den Vereinigten Staaten, mit Vorliebe 
die Corliss-Steuerungen, deren vorzüg- 
licheEigenschaften bisher von keineranderen 
Steuerung übertroffen, von den meisten 
„zwangläufigen Präcisionsventilsteuerungen“ 
aber noch nicht einmal annähernd erreicht 
worden sind. 

.Für Maschinen mit höheren Touren- 
zahlen und für stehende Maschinen ver- 
wendet man daher fast allgemein die 
Schiebersteuerungen und, wie schon bemerkt, 
für die letzteren, sofern sie nicht über 
100 Umdrehungen per Minute machen, auch 
die auslösenden Corliss-Steuerungen. Die 
vom Regulator beeinflusste Steuerung, bei 
Mehrfachexpansionsmaschinen also diejenige 
des Hochdruckeylinders, erhält zumeist einen 
Rider-Schieber, welcher bei hohen Dampf- 
drucken als getheilter Kolbenschieber mit 
federnden Dichtungsringen ausgeführt wird. 
Für die dadurch erreichte Entlastung des 
Schiebers, d. h. die Verringerung seiner 
Reibungsarbeit, nimmt man die grössere, 
durch die gewundenen Zuleitungskanäle 
herbeigeführte Drosselung und Reibung, 
d. h. Spannungsverluste des Dampfes gern 
in den Kauf. Diese getheilten Rundschieber 
auch an den Cylindern niederen Druckes, 
also an Mitteldruck- und Niederdruckcylin- 
dern anzubringen, empfiehlt sich nur bei 
grossen Maschinen, bei kleineren und mitt- 
leren dagegen verdient der Flachschieber 
den Vorzug. Die Schieber grosser Maschinen 
repräsentiren ein nicht unbeträchtliches 
Gewicht und werden daher mit Rücksicht 
auf leichte, nur auf Zug beanspruchte 
Excenterstangen durch besondere soge- 
nannte Entlastungsceylinder mittels Dampf- 
druckes entlastet. 

Das Streben nach der Entlastung der 
Steuerungsorgane vom Dampfdruck hat 
eine Reihe verschiedener Schiebersteuerungen 
gezeitigt. Die neueren Dampfmaschinen der 
Vereinigten Staaten allein weisen darin eine 
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grosse Mannigfaltigkeit auf!) und erwähnen 
wir hierzu, ohne auf diese Steuerungen 
weiter einzugehen, dass die Mehrzahl der- 
selben von den schon oben genannten 
Schwungrad- oder Achsenregulatoren be- 
herrscht wird. 

Schliesslich sei noch darauf hingewiesen, 
dass neuerdings die nach dem Muster der 
Corliss-Schieber gebauten, oscillirenden 
Rundschieber mit zwangläufigem Antrieb 
sich vielerorts Eingang verschafften und in 
Verbindung mit jenen Achsenregulatoren 
für selbst grosse Maschinen in liegender 
und stehender Anordnung ihrer Einfachheit 
halber eine noch ausgedehnte Verwendung 
finden dürften. 

Einen weiteren Anhaltspunkt zur Beur- 
theilung einer Dampfmaschine bietet deren 
Dampfverbrauch. Die über die Gangart 
der Maschine geleisteten Garantien unter- 
scheiden sich von derjenigen des Dampf- 
verbrauches insofern, als letztere ein un- 
mittelbares Interesse bezüglich der Renta- 
bilität einer Anlage gewährt und mit 
grösserer Sicherheit sich nachweisen lässt, 
weshalb sie denn auch von Seiten des 
Maschinenfabrikanten mit besonderer Vor- 
sicht behandelt zu werden pflegt. Die 
Dampfverbrauchsziffer ist im Konkurrenz- 
streit von jeher eine gefürchtete Waffe ge- 
wesen und spielt begreiflicherweise bei der 
Vergebung der grossen Lieferungsobjekte 
der Elektricitätswerke eine wichtige Rolle. 


Wir haben schon früher hervorgehoben, 
in welcher Weise die Dampfökonomie von 
dem Maschinensystem abhängig ist und be- 
merken hier über den Dampfverbrauch im 
Allgemeinen noch folgendes. Unter Voraus- 
setzung gleich hoher Kolbengeschwindig- 
keiten gebraucht die Maschine mit hoher 
Tourenzahl und kleinem Hube stets mehr 
Dampf als eine solche mit grossem Hube 
und entsprechend kleinerer Tourenzahl. 
Selbstverständlich ist die erstere Maschine 
sehr viel billiger und beruhen hierauf 
hauptsächlich die mitunter bedeutenden 
Unterschiede in den Kosten der von ver- 
schiedenen Seiten veranschlagten maschi- 
nellen Anlagen eines Elektricitätswerkes. 
Bei indirekter Uebertragung der Maschinen- 
leistungaufdieDynamo verdientdieallerdings 
theuerere, aber ökonomischer arbeitende 
Maschine mit grossem Hube und mässiger 
Tourenzahl unbedingt den Vorzug, während 
bei direkter Verkuppelung der Dynamo 
mit dem Motor die Tourenzabl des letzteren 
bei angemessenem Hube aus oben ange- 
führten Gründen etwas höher gehalten 
werden kann. Leider wird hierbei die 
wirthschaftliche Grenze, welche sich aus 
dem Verhältniss der Minderkosten der Ma- 
schine und Dynamo zu dem kapitalisirten 
Mehrverbrauch an Dampf und den höheren 
Reparaturkosten von selbst ergiebt, viel- 
fach überschritten und zwar lediglich zu 
dem Zweck, die Anlagekosten möglichst 
niedrig zu halten. Geradezu widersinnig 
aber ist es, bei hoher Tourenzahl den Hub 
so klein zu bemessen, dass die mittlere 
Kolbengeschwindigkeit den dem Maschinen- 
system und Dampfdruck entsprechenden 
Höchstwerth um etwa die Hälfte unter- 
schreitet. Die stehende Maschine ist mit 
Rücksicht auf ihre Bauhöhe allerdings an 
kleinere Hube gebunden und hierin der 
liegenden Maschine gegenüber im Nachtheil. 
Insbesondere ist dies bei der Schiffsmaschine 
der Fall und da, wie anfangs bemerkt, 
dieselbe in manchen Beziehungen als Vor- 
bild bei dem Bau der stationären Maschinen 
diente, sind auch die kurzen Hube von 
dort mit herübergekommen und zur Mode 
geworden, zu einem unbewusst angenomme- 
nen Konstruktionsprineip, ohne welches 
man eine stehende Maschine nicht bauen 
zu Können vermeint. Von dieser Seite aus 
betrachtet, ergeben viele grosse Compound- 
und Dreifachexpansionsmaschinen neuerer 
Elektricitätswerke eine mittlere Kolben- 
geschwindigkeit von nur 2,25 bis 2,5 m, 
wobei der Hub wenig grösser als der 
Durchmesser des Hochdruckcylinders ange- 
nommen ist,Werthe, gegen die einige andere 
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gleichartige Maschinen von gleicher Touren- 
zahl, z. B. die äusserst sparsam arbeitenden 
Frikart-Maschinen mit einer Kolbenge- 
schwindigkeit von 3,5 m und noch darüber 
vortheilhaft abstechen. Eine ganze Reihe 
neuerer Maschinen lassen die Befolgung 
jenes Principes, ‚welches sich nicht nur auf 
die Kolbenhube, sondern auch noch auf die 
Cylinderdurchmesser erstreckt, mit einer 
Deutlichkeit erkennen, dass man nicht mehr 
von einem solchen, als vielmehr von der 
Befolgung „berühmter Muster“ sprechen 
müsste. Eine grössere stehende Maschine 
bedarf zu ihrer Bedienung allemal einer 
besonderen Galerie und kommt es dabei 
auf die Vergrösserung der Bauhöhe um 
etwa 0,5 oder 1,0 m nicht sonderlich an. 

Wir kennen einige Dreifachexpansions- 


maschinen der charakterisirten Bauart als 


Betriebsmaschinen elektrischer Centralen, 
deren Dampfverbrauch brutto 6,8 bis 7,0 kg 
per indicirte Pferdekraft und Stunde be- 
trägt, welchen Werth jede gute Compound- 
Maschine zu erreichen im Stande ist. Be- 
ziebt man diese Ziffer auf die effektive 
Pferdekraft, so ist die letztere Maschine 
der ersteren sogar noch überlegen. Eine 
gute, rationell entworfene Dreifachexpan- 
sionsmaschine gebraucht brutto nicht über 
5,8 bis 6,0 kg Dampf pro indieirte Pferde- 
kraft und Stunde und überschreiten dem- 
nach die erwähnten Maschinen diesen Be- 
trag um rund 17%, Allerdings ist hier- 
bei zu berücksichtigen, dass dieselben 
keine Dampfmäntel besassen, aber darin 
besteht eben hauptsächlich die Schatten- 
seite der kurzen Hube, dass neben dem 
Nachtheil der grossen schädlichen Räume 
der Dampfmantel in Folge des kleinen Ver- 
hältnisses der wärmeabgebenden Flächen 
zum eingeschlossenen Dampfvolumen nicht 
den unter normalen Verhältnissen erreich- 
baren Nutzen hat. Eine Verbesserung der 
Dampfökonomie wäre zwar immerhin noch 
durch Dampfmäntel erzielt worden, wie 
denn überhaupt eine Maschine ohne solche 
als minderwerthig zu bezeichnen ist und 
höchstens dort am Platze ist, wo es sich, 
wie z. B. in Bahnhofscentralen, um kleinere 
Maschinen und billige Kohlen handelt und 
auf hohe Wirthschaftlichkeit des Betriebes 
nicht eben ein besonderer Werth gelegt 
wird. Wir bemerken hier noch, dass es mit 
Hülfe der Dampfmäntel auch möglich ist, 
die Maschine vor der Inbetriebsetzung gut 
anzuwärmen und sie dadurch vor Wasser- 
schläge zu schützen. 

Die Leistung einer Maschine, bei wel- 
cher der Dampfverbrauch ein Minimum 
ist, wird ihre Normalleistung genannt. 
Die Maschine müsste demnach zu Gunsten 
der Dampfökonomie stets mit dieser Be- 
lastung laufen. Nun ist aber die Dampf- 
maschine im Stande, dem jeweiligen Ma- 
schinensystem entsprechend 25 bis 50°, 
über das normale Maass zu leisten, während 
andererseits die Dynamo bei ihrer soge- 
nannten „vollen Leistung“ den höchsten 
Nutzeffekt ergiebt. Wollte man die Ma- 
schinenanlage möglichst ausnutzen, d.h. 
ihre Anschaffungskosten möglichst niedrig 
halten, so müsste, wie es leider auch oft 
genug geschieht, die Maximalleistung der 
Dampfmaschine jener vollen Leistung der 
Dynamo angepasst werden. Ist die erstere 
nun auch im Stande, diese Leistung in 
ordnungsgemässem Betriebe thatsächlich 
dauernd zu ergeben, so geschieht das doch 
nicht ohne den nachtheiligsten Einfluss auf 
den Dampfverbrauch und bei allen Mehr- 
fachexpansionsmaschinen mit getrennten 
Kurbeln auch auf die Gangart der Maschine 
und nimmt überdies, von den grösseren 
Reparaturkosten abgesehen, die angestrengt 
arbeitende Maschine bei irgend welcher 
Störung des ordnungsgemässen Betriebes 
eher Schaden, als wenn sie normal belastet 
wäre. Es soll deshalb die volle Leistung 
der Dynamo der Normalleistung der 
Dampfmaschine entsprechen, wobei das für 
Manchen bittere Gefühl, die Dampfmaschine 
nicht „voll arbeiten“ zu sehen, durch die 
kleineren Zahlen im Kohlenbuch des Heizers 
beschwichtigt werden würde, denn die Er- 
sparniss an Dampf macht die Mehrkosten 
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der etwas grösseren Maschine in kurzer 
Zeit bezahlt. 

Wird eine Dampfanlage mit Konden- 
sation betrieben, so erhält entweder jede 
Maschine ihren eigenen Kondensator oder 
es kommt eine Centralkondensation zur 
Aufstellung, welcher der Abdampf einer 
Gruppe oder sämmtlicher Maschinen zuge- 
führt wird. Ausserdem ist es noch angängig, 
die einzelnen Maschinen mit den Konden- 
satoren selbst auszurüsten und nur deren 
Luft- und eventuell Cirkulationspumpen zu 
einer einzigen Anlage zu vereinigen. Unter 
diesen Anordnungen, welche sowohl bei 
Einspritz- als auch Oberflächenkondensation 
Verwendung finden können, ist die’ erste, 
nach welcher jede Maschine ihren eigenen 
Kondensator nebst Pumpen erhält, die vor- 
theilhafteste.e Die Maschinen sind unab- 
hängig von einander, der Gesammtnutzeffekt 
ist ein höherer und die Wartung ist trotz 
der Einzelkondensationen einfacher und 
leichter. Alle Centralkondensationen er- 
fordern eigene Antriebsmaschinen (Dampf- 
maschinen oder Elektromotoren) und diese 
letzteren wiederum beständige Wartung und 
Regulirung, insbesondere dann, wenn die 
Anzahl und Leistung der angeschlossenen 
Maschinen variirt. Da in Elektrieitätswerken 
auf unbedingte Betriebssicherheit besonderes 
Gewicht gelegt wird und aus diesem Grunde 
ein vollständiger Maschinensatz stets in 
Reserve steht, muss auch die Centralkonden- 
sation doppelt angelegt werden, wenn anders 
man bei etwaiger Betriebsunfähigkeit der- 
selben nicht sämmtliche Maschinen solange 
mit Auspuff arbeiten lassen will, bis der 
Schaden wieder gehoben ist. Dieses wird 
nicht anders, wenn die Maschinen gruppen- 
weise an ebensoviel Centralkondensationen 
angeschlossen werden, als Gruppen vor- 
handen sind. Eine solche Anlage ist jedoch 
auch sehr kostspielig und umständlich zu 
bedienen. Einen Vortheil besitzen allerdings 
die Centralkondensationen und zwar den, 
dass die Maschinen sofort mit Kondensation 
anlaufen können. Dieser Vortheil kommt 
bei Maschinen mit intermittirendem Betrieb, 
z. B. bei Fördermaschinen, zwar sehr zur 
Geltung, nicht aber in Blektriecitätswerken, 
deren Maschinen ja nur eine Betriebsperiode 
per Tag aufweisen und überdies leer an- 
laufen. Eine gute Kondensation bzw. deren 
Pumpe zieht das Wasser schon kurze Zeit 
nach Inbetriebsetzung an und würde man 
von besonderen Hülfsmitteln, z. B. Ingang- 
setzung mit Auspuff oder anfänglicher Hülfs- 
einspritzung mittels Druckwassers, nur dann 
Gebrauch machen, wenn die Pumpen sich 
in schlechtem Zustand befinden oder die 
Saughöhe der Kondensation mehr als ca. 
5 m beträgt. 

Schnelllaufende Maschinen von etwa 
250 Umdrehungen an aufwärts erhalten, 
wenn Kondensation beabsichtigt ist, zweck- 
mässig eine von der Maschine unabhängige 
Luft- bzw. Cirkulationspumpe. Für solche, 
in grösseren: Maassstab allerdings nur ver- 
einzelt zur Aufstellung kommende Maschinen, 
sowie überhaupt für alle, aus irgend welchem 
besonderen Grunde mit unabhängigen 
Pumpen ausgerüstete Maschinen würde sich 
eine Centralkondensation oder Central- 
pumpenanlage des einfacheren Betriebes 
wegen wohl eignen. 

Der Dampfverbrauch solcher mit Central- 
oder unabhängigen Kondensationen arbeiten- 
den Maschinen ist, wenn auf die indiecirte 
Pferdekraft bezogen, der gleiche, als wenn 
jede Maschine ihren eigenen Kondensator 
erhielte und antriebe. Bezieht man ihn 
hingegen auf die effektive Leistung der 
Maschinen, so muss er um so viel niedriger 
angegeben sein, als der Nutzeffekt der, die 
Kondensation nicht antreibenden Haupt 
maschinen ein höherer ist. Der Dampf- 
verbrauch der Gesammtanlage, also ein- 
schliesslich der Kondensationsmaschinen, 
bezogen auf die effektive, den Dynamos 
zugeführte Leistung der Hauptmaschinen 
ist jedoch grösser als bei Einzelkonden- 
sation. Um die Garantie von Komplikationen 
frei zu halten und Irrungen oder bei den 
Abnahmeversuchen sich herausstellenden 
Meinungsverschiedenheiten vorzubeugen, um 
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überhaupt für den Vergleich verschiedener 
Maschinen ein richtiges Bild von dem Dampf- 
verbrauch derselben zu erhalten, verlange 
man in solchen Fällen die Garantie des 
Gesammtdampfverbrauches bezogen auf die 
effektive Leistung der Hauptmaschinen. 

Da die Lieferung der motorischen An- 
lage in den meisten Fällen ebenfalls der 
elektrotechnischen Fabrik übertragen wird, 
lag der Gedanke nahe, von der letzteren 
an Stelle der Einzelgarantien über die 
Leistung der Kessel, Maschinen und Dynamos 
eine, alle diese umfassende Gesammtgarantie 
zu setzen, d. h. die Garantie einer be- 
stimmten elektrischen Leistung in Watt pro 
1 kg Koble. Mit dieser Garantietorm ist 
zwar für den Abnehmer der ganzen Anlage 
eine grosse Einfachheit und Klarheit seiner 
Forderungen geschaffen, für die Lieferantin 
aber giebt sie unter Umständen Anlass zu 
langwierigen Auseinandersetzungen mit ihren 
Unterlieferanten. Ergiebt sich z. B. bei den 
Versuchen ein höherer Dampfverbrauch, als 
garantirt wurde, so wird der Maschinen- 
lieferant die Ursache dieser Ueberschreitung 
einerseits in nassem Dampf andererseits in 
einem geringeren Nutzeffekt der Dynamo 
suchen, jedenfalls sucht er ihn nicht in seiner 
Maschine. Die Stichhaltigkeit des ersten 
Grundes ist schwer zu beweisen, da die 
quantitative Bestimmung der Dampffeuchtig- 
keit eine bis heute praktisch noch nicht 
gelöste Frage ist. Die allgemein gebräuch- 
lichen Wasserabscheider oder Dampftrockner, 
welche den Dampf auf mechanischem Wege 
von dem ihm beigemengten Wasser befreien 
sollen und dies theilweise auch thun, ergeben 
Werthe, welche der Dampfnässe nicht ent- 
sprechen und dem Fabrikanten des Kessels 
wohl annehmbar erscheinen, nicht aber dem- 
jenigen der Maschinen. In 90%, aller Ab- 
nahmeprotokolle oder -Berichte, welche wir 
seither zu Gesicht bekommen, fand sich die 
Bemerkung, dass bei Annahmeeiner grösseren 
Dampffeuchtigkeit der Dampfverbrauch um 
so oder so viel besser ausfalle bzw. den 
garantirten Werth erreiche. Diese Zwei- 
deutigkeiten sind nicht möglich, wenn Kessel 
und Maschinen aus einer Hand hervorgehen, 
anderenfalls können sie vermieden werden, 
wenn dem Maschinenfabrikanten die Art 
und Beanspruchung der in Aussicht ge- 
nommenen Kessel bekannt gegeben werden, 
er also seine Garantie dementsprechend 
halten kann. 

Was nun die zweite Frage, die etwaige 
Minderleistung der Dynamo betrifft, so kann 
der Nutzeffekt der Dynamo entweder durch 
Bremsung der Dampfmaschine, d. h. Be- 
stimmung der in die Dynamowelle geführten 
Leistung oder durch elektrische Messungen 
an der Dynamo selbst ermittelt werden. 
Die ausserdem noch angewandte Methode 
der Bestimmung der effektiven Maschinen- 
leistung aus der Leerlaufsarbeit ist nicht 
ganz korrekt, wenn auch für minder genaue 
Versuche brauchbar. Sie ist überdies nur 
bei direkt mit der Dynamo verkuppelten 
Maschinen anwendbar, weil bei Riemen- 
betrieb dessen Arbeitsverluste nur ein- 
schliesslich der Reibungsverlustedes Dynamo- 
ankers ermittelt werden können. Die Brem- 
sung ergiebt allerdings die zuverlässigsten 
Resultate, ist aber kostspielig und umständ- 
lich und kann nur bei kleineren Maschinen 
durchgeführt werden, da grosse Maschinen un- 
förmlich grosse Bremsscheiben erheischen N, 
Bei Riemenbetrieb müsste die Leistung der 
Maschine an der Dynamowelle gebremst 
werden und würde dadurch auch hier die 
Leerlaufsarbeit der letzteren in dem Re- 
sultate mit erscheinen. 

Es muss in solchen Fällen, in denen 
der Dampfverbrauch die Garantie über- 
schreitet, die Wahl unter obigen Bestim- 
mungsmethoden lediglich dem Ermessen der 
Parteien überlassen bleiben, jedenfalls er- 
fordern sie sämmtlich, sowohl die mecha- 
nischen als auch die elektrische einen nicht 
unerheblichen Zeit- und Kostenaufwand. 


1) Radinger rechnet: Db=". D und b= Dtr. und 


Breite der Bremsscheibe in Meter, N = Pferdestärken 
c — Erfahrungszahl; C=900 bei Wasserkühlung und 76 
bei Luftkühlung). 
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Die im Innern einer Maschine, den 
Dampfmänteln, Cylindern, Receiver ete. sich 
bildenden Kondenswasser gehören zum 
Dampfverbrauch der Maschine. Dass durch 
Uebergehung dieses Punktes, sei es durch 
Nichtbeachtung oder Unkenntniss, für den 
Abnehmer ein empfindlicher Nachtheil er- 
wachsen kann, beweist der oben angeführte 
Fall, betreffend eine Centralanlage mit kurz- 
hubigen, ungemäntelten Dreifachexpansions- 
maschinen. Die Garantie lautete ordnungs- 
gemäss auf 5,75Ko. Dampfverbrauch pro indi- 
cirtes Stundenpferd, jedoch ausschliesslich 
desKondensationswassersaus dem Maschinen- 
innern. Da letzteres bei dem Abnahme- 
versuch nicht gemessen werden konnte, 
wurde es von Seiten des Lieferanten zu 
dem „Erfahrungswerth“ von 15°), „ge- 
schätzt“ und hiermit der garantirte Dampf- 
verbrauch herausgerechnet. Mit derartiger 
Reserve ist es allerdings ein leichtes, für 
die Nutzlosigkeit der theuren Dampfmäntel 
einzutreten. 

Die zuverlässigste Methode der Be- 
stimmung des Dampfverbrauches selbst 
besteht in der Messung oder besser Ab- 
wiegung des den Kesseln zugeführten Speise- 
wassers. Die Ermittelung aus dem Dampf- 


‚diagramm oder aus der Menge und Tempe- 


ratur des Kondensationswassers oder end- 
lich bei Oberflächenkondensation, wie es 
häufig geschieht, aus der Messung des 
Kondensates, führt zu ungenauen Resultaten 
und geht in der Regel darauf hinaus, einen 
den wirklichen Dampfverbrauch unter- 
schreitenden Werth zu „konstatiren.“ 

Um zu zeigen, welche Folgen ein Mehr- 
verbrauch an Dampf, gegenüber dem Kon- 
sum guter Maschinen, von 17°,, bei jenen 
Dreifachexpansionsmaschinen also von 1.2kg 
hat, nehmen wir eine Centrale mit etwa 
2000 P.S. und 1500 Betriebsstunden per 
annum an. Eine solche Betriebsdauer 
weisen einige Centralen mit Akkumulatoren 
als ein Minimum auf. Bei einer acht- 
fachen Verdampfung der Kessel entspricht 
diesem Mehrverbrauch ein Kohlenaufwand 
von 450 t und bei einem Kohlenpreise von 
18 M. per 1000 kg, der jährliche Betrag 
von 8100 M. Bei einer Kraftübertragungs- 
centrale würde diese Summe, in Folge der 
ca. doppelt so grossen Betriebsdauer auf 
ca. 16000 M. anwachsen. Man vergleiche ein- 
mal verschiedene Centralen u. A. auch hin- 
sichtlich der Grösse des Betriebspersonales. 
Angesichts vorstehender Ziffern erscheint 
jedoch die Beurtheilung einer Centrale auch 
in dieser Richtung bemerkenswerth, da jene 
leicht zu umgehende Mehrausgabe den 
Gehältern von vier bzw. acht Maschinisten 
gleich kommt. 

Die in den Lieferungsbedingungen fest 
gesetzten Geldstrafen für die Minderleistung 
der Maschinen werden meist so formulirt, 
dass für ein bestimmtes, voll erreichtes 
Mehrgewicht an Dampf oder Brennmaterial 
eine bestimmte Summe von dem Betrage 
der Lieferung in Abrechnung kommt. Diese 
Summen entsprechen nun in der Regel 
nicht den Kosten, welche dem Abnehmer 
aus dem Mehrverbrauch der Maschinen bei 
deren langjährigen Lebensdauer erwachsen. 
Richtiger wäre es deshalb, den Strafbetrag 
aus dem Mehraufwand an Kohlen für eine 
etwa zwanzigjährige Betriebsdauer unter 
Zugrundelegung einer bestimmten jährlichen 
Betriebszeit zu berechnen. Es würden hier- 
durch zugleich die mitunter recht leichtsinnig 
und nur im Vertrauen auf eine oberfläch- 
liche Prüfung abgegebenen Garantien auf 
ein vernünftiges Maass zurückgeführt. 
| Die Beurtheilung der Wirthschaftlich- 
keit einer gegebenen Maschine ist trotz der 
Garantien nur auf Grund eigener Erfah- 
rungen möglich. Insbesondere lege man 
den in Prospekten und Zeugnissen ange- 
führten Zahlen nicht zu viel Werth bei, 
denn dieselben entsprechen fast durchweg 
den allergünstigsten Betriebsverhältnissen 
und weisen oft mit den nach ein- oder 
zweijähriger Betriebszeit obwaltenden Zu- 
ständen gar wenig Aehnlichkeit auf. 

Um die Garantieversuche den späteren 
Betriebsverhältnissen allseitig entsprechend 
auszufübren, empfiehlt es sich, besonders 
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bei grossen und schnelllaufenden Maschinen, 
auch über die erforderliche Menge Schmier- 
materiales eine Garantie einzuholen, da 
speciell in der Verwendung desselben von 
Seiten der Maschinenlieferanten bei den 
Abnahmeversuchen oft Unglaubliches ge- 
leistet wird. So wurde z. B. bei der Prüfung 
einer Dampfdynamo von 300 PS. für die 
Schmierung der Dampfmaschine allein 
während 45 Stunden über 1!/, Fass bestes 
Schmieröl im Werthe von rund 240 M. ver- 
braucht Es kostete mithin eine Pferde- 
kraft per Stunde an Schmiermaterial 1,8 Pf., 
d. h. ebensoviel als die für sie erforder- 
liche Kohlenmenge! 

Die Wirthschaftlichkeit einer Maschine 
beansprucht mit Rücksicht auf ihren Ein- 
fluss auf die Betriebskosten einer Centrale 
das gleiche Interesse wie beispielsweise der 
Nutzeffekt einer Akkumulatorenanlage. 
Wenn ihr nun dasselbe nicht immer in 
gleicher Weise gewidmet wird, so liegt dies 
darin begründet, dass das Interesse sich 
hauptsächlich dem elektrischen Theil der 
Anlage zuwendet und man sich bezüglich 
des motorischen Theiles zufrieden giebt, 
wenn bei den Abnahmeversuchen die 
Garantiewerthe sich herausrechnen liessen 
und im Uebrigen die Maschinen die ver- 
langte Leistung bei äusserlich ordnungs- 
gemässem Gange ergeben. 


Der magnetische Kreislauf. 
Von Chas. Proteus Steinmetz. 


In Heft 19 der „E. T. Z.“ vom 6. Mai 1892 
lese ich einige Bemerkungen des Herrn 
Dr. Corsepius zu meiner in Heft 16 er- 
schienenen Notiz über obiges Thema. Zu- 
nächst möchte ich darauf bemerken, dass, 
wie ausdrücklich erwähnt, meine Absicht 
in obiger Notiz ausschliesslich war, das 
Geradliniengesetz des magnetischen Wider- 
standes zu prüfen, und ich daher alles dafür 
Unwesentliche bei Seite gelassen habe. 
Daraus erklärt sich die scheinbare Inkonse- 
quenz, dass ich die durch den Uebergangs- ' 
widerstand bedingte Längenkorrektion des 
Prüfungsstückes vernachlässigt habe, ausser 
für den höchsten Werth der Induktion. 
Denn natürlich hatte ich bei der Bestimmung 
der zahllosen magnetischen Charakteristiken 
aller möglichen Materialien, die mich im 
letzten Jahre beschäftigt haben, und über 
die demnächst Näheres mitgetheilt werden 
wird, schon längst gemerkt, dass in einem 
gewissen Bereiche der Magnetisirungskurve 
ein ziemlich bedeutender procentualischer 
Fehler in der Bestimmung der M. M. K. H 
auf die magnetischen Konstanten a und b 
des Geradliniengesetzes: 


oe=a+bH 


doch nur einen verschwindenden Einfluss hat, 
wie Dr. Corsepius in seiner Entgegnung 
ebenfalls bemerkte, während dagegen für 
sehr hohe Werthe von H ein Fehler in der 
Bestimmung von H die Konstante b stark 
beeinflusst, Darum musste ich für den 
höchsten Werth von H die Längenkorrektion 
berechnen. während ich sie in den anderen 
Werthen für meine Zwecke vernachlässigen 
konnte, wie ich ausdrücklich in meinem 
oben erwähnten Aufsatz begründete. 

Was übrigens meine Verurtheilung der 
Kapp’schen Tangensformel anbetrifft, so 
erstreckt dieselbe sich natürlich durchaus 
nicht auf die Auffassung der magnetischen 
Erscheinungen analog dem elektrischen 
Stromkreise, aus dem sehr einfachen Grunde, 
weil diese Auffassungsweise sehr viel älter 
ist als Kapp. Denn schon 181 spricht 
Cumming von „magnetic conductivity“, 
De La Rive hat den Ausdruck „magnetic 
circuit“, Faraday hat alle drei Grössen, 
Magnetismus, magnetische Leitungsfähigkeit 
und magnetisirende Kraft; 1873, 12 Jahre 
vor Kapp, erörtert Rowland „das Ohm’sche 
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Gesetz des Magnetismus“. Es ist daher 
durchaus irrthümlich die Aufstellung, des 
„Ohm’schen Gesetzes des Magnetismus“ 
Kapp zuzuschreiben. 

Selbstverständlich wird die Wahrschein- 
lichkeit, genaue Mittelwerthe für Gusseisen 
zu erhalten, für Parallelschaltung nicht 
grösser wie für Serienschaltung; davon 
handelte aber mein Einwand gar nicht, 
indem natürlich Gleichheit der Länge vor- 
ausgesetzt war. Und augenscheinlich ist 
die Wahrscheinlichkeit genauer Mittelwerthe 
grösser bei Untersuchung von 40 cm?, denn 
bei Untersuchung von 2 cm?. Indessen kann 
bei den für Gusseisen erhaltenen Werthen 
auch ein anderer störender Einfluss im Spiele 
gewesen sein. 

Auf einen weiteren Irrthum möchte ich 
noch aufmerksam machen. Herr Corsepius 
sagt, dass ich Anfangs vorigen Jahres die 
Abweichung der mittleren Länge in Ring- 
stücken von der wirklichen als neu be- 
handelte, ohne auf seine — mir allerdings 
unbekannte — Priorität hinzuweisen. Dies 
ist aber nicht geschehen, indem ich an der 
erwähnten Stelle ausdrücklich sage, dass 
man sich „gewöhnlich“ mit dem arith- 
ınetischen Mittel begnügt. Uebrigens ist 
diese Sache so selbstverständlich und nahe- 
liegend, dass ich kaum bezweifle, dass schon 
vor mir und vor Dr. Corsepius harmonische 
Mittel zur Widerstandsbestimmung benutzt 
wurden. Als Originalität möchte ich noch 
erwähnen, dass just um dieselbe Zeit, als ich 
obige Kritik von Dr. Corsepius las, Silvanus 
Thompson’s neue Auflage der „Dynamo 
Electric Machinery“ in meine Hände kam, 
und ich dort genau dieselben Gleichungen 
las, ohne Hinweis weder auf Dr. Corsepius 
noch auf mich. 

Was übrigens den praktischen Werth 
des Geradliniengesetzes betrifft, — das nicht 
nur für Schmiedeeisen, sondern auch für 
Gusseisen, Stahl, Nickel, Kobalt, Magnetite 
und wahrscheinlich für die Amalgame des 
Eisens gilt — den Dr. Corsepius bezweifelt, 
so hängt derselbe eben davon ab, wie man 
die Dynamomaschine berechnet. Wenn man 
nach einer — gleichgültig in welcher Weise 
verbesserten — Kapp’schen Formel mit 
„mittlerem Eisen“ rechnet, braucht man es 
allerdings nicht, ganz anders steht dagegen 
die Sache, wenn man die Hopkinson’sche 
Methode benutzt, die mit Recht ihrer grösse- 
ren Genauigkeit wegen bevorzugt ist, d. h. 
wenn man für die einzelnen Theile des 
magnetischen Kreislaufes separat die 
Charakteristiken bestimmt und dieselben 
dann zusammenlegt. 

Was das „mittlere Eisen“ anbetrifft, so 


gebe ich in Fig. 25 drei Charakteristiken 


guten Schmiedeeisens, für die ich im Gerad- 
liniengesetze die Werthe der Konstanten 
fand: 
1. Norweg Eisen: o = 0,208 + 0,0544 H 
2. Eisenblech: (d = 0,42 mm) 

oe = 0,344 + 0,0580 JI 
3. sehr dünnes Eisenblech: (d=0,15 mm) 

e = 0,660 + 0,0498 H. 

In Fig. 26 gebe ich drei Charakteristiken 


weichen, ausgeglühten Gussstahles, die dem 
Gesetze folgen: 
1. Sehr weicher ausgeglühter Gussstahl: 
e=0,29 + 0,056 H 
2. Ausgeglühter Gussstahl: 
oe = 1,02 + 0,055 IT 
3. Ausgeglühter Gussstahl: 
o = 2,84 + 0,086 H. 


Alle drei Proben sind von derselben 
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Wie ein Blick auf die Kurven zeigt, ist 
es hoffnungslos, hier einigermassen genaue 
Resultate mittels eines Mittelwerthes zu er- 
halten, und so ziemlich jede vorgeschlagene 
Funktion, die Kapp’sche ebenso gut wie 
die Frölich’sche, lässt sich bequem 
zwischen diese Kurven legen. 

Solange daher die Magnetisirung in 
einer Dynamomaschine wenig variirt, wie 
in Maschinen für konstante Spannung, ist 
entweder der magnetische Eisenwiderstand 
sehr klein gegenüber dem Luftwiderstand, 
wie in allen besseren Maschinen mit glatter 
Armatur, und dann genügt jede Näherungs- 
formel für den Magnetismus, sofern man 
nur magnetischer Sättigung genügend fern 
bleibt, was heut zu Tage wohl selbstver- 
ständlich ist. Ist dagegen der magnetische 
Eisenwiderstand nicht klein im Verhältniss 
zum Luftwiderstande, so ist es bei Benutzung 
„mittlerer“ Eisenkurven doch nur ein Zufall, 
wenn das Resultat richtig herauskommt. 

In Fällen dagegen, wo die Magnetisirung 
stark variirt, wie in Serienmotoren und 
Bogenlichtmaschinen (für konstanten Strom), 
ist eine einigermassen auf Genauigkeit An- 
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spruch erhebende Vorausberechnung doch 
nur möglich an der Hand der individuellen 
Charakteristik des benutzten Eisens, und 
hier ist gerade das Geradliniengesetz von 
ausserordentlichem praktischen Werthe, 
indem es gestattet, die magnetische Charak- 
teristik aus 2 Punkten derselben heraus zu 
konstruiren. 


Bestimmt man daher für drei magneto- 
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motorische Kräfte den magnetischen Wider- 
stand des Eisens, was durch Vergleich mit 
irgend einem Standardeisen nach irgend 
einer der bekannten Methoden rasch ge- 
schehen kann, und trägt die erhaltenen 
Werthe auf Querschnittspapier auf, so 
ergiebt der Abschnitt der geraden Ver- 
bindungslinie der drei Punkte auf der 
ÖOrdinatenachse die Konstante a und die 
Steigung der Linie die Konstante d, während 
die Benutzung dreier Punkte eine Kontrolle 


der Genauigkeit der Beobachtungen erlaubt 
indem dieselben in einer Geraden liegen 
müssen. 

Das Geradliniengesetz gilt nämlich 
gerade weit genug herab in der Magne- 
tisirungskurve, um das volle Bereich der 
praktisch benutzten Induktionen zu decken; 
und gewöhnlich kann auch der Unterschied 
zwischen Gesammtmagnetismus und Eisen- 
magnetismus vernachlässigt werden, insofern 
nicht aussergewöhnlich hohe Magnetisirungen 
benutzt werden. Und sehr hohe Magne- 
tisirungen sind mit Recht höchst un- 
ökonomisch. 

Von viel höherer Wichtigkeit wie die 
magnetische Charakteristik ist übrigens in 
Praxis die maximale Leitungsfähigkeit des 
Materiales, d. h., von viel höherer Wichtig- 
keit ist es, alle Querschnitte so zu 
wählen, dass der Magnetismus, der durch 
denjenigen Querschnitt fliessen kann, der 
durch die Konstruktionsbedingungen als 
der Kleinste gegeben ist, sicher durch alle 
anderen Querschnitte gehen kann. 

Zum Beispiel, wenn wir in einer eisen- 
geschlossenen Dynamo (wir wählen eine 
solche, um die magnetische Streuung ver- 
nachlässigen zu können, da dieselbe die 
Betrachtung nur komplieiren würde, ohne 
sie wesentlich zu ändern) in der Armatur 
einen Schmiedeeisenquerschnitt von 1000 cm” 
haben und wissen, dass Schmiedeeisen ab- 
solute magnetische Sättigung bei etwa 
19000 Kraftlinien erreicht (4 7t J co = 19 000), 


während Gusseisen absolute Sättigung bei 
11000 Kraftlinien erreicht, so muss der 
magnetische Rückschluss der Maschine, wenn 
aus Gusseisen, überall mindestens 

m 1730 cm? Querschnitt 
haben (oder entsprechend mehr bei Be- 
rücksichtigung der Streuung), anderenfalls 
ist einfach Eisen, d. h. Raum, in der 
Armatur fortgeworfen. | 

Dieses Verhältniss der absoluten mag- 
netischen Sättigungen: (4 7 J)oo ist aber das 
Verhältniss der Koöfficienten b in der Gerad- 
linienforinel: 

o=a+bZH, 
wo H die Feldintensität, e der „metallische“ 
magnetische Widerstand ist. 

Da Gusseisen praktisch nichts kostet, 
wird man vernünftiger Weise mehr Guss- 
eisenquerschnitt benutzen, überall wo dies 
angängig, und damit an Kupfer sparen, und 
besonders eine viel bessere Regulirung der 
Maschine erzielen. 
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Das Princip der Symmetrie im 
Fernsprech-Schleifenbetrieb. 
Von W. Christiani. 


Wenn es sich um die Aufgabe handelt, 
zwischen mehreren an demselben Gestänge 
zu befestigenden Doppelleitungen, sei es 
durch geeignete Gruppirung der Drähte, 
sei es durch Kreuzung oder Drillung die 
gegenseitige Induktion der einzelnen Strom- 
kreise auszuschliessen, so pflegt man von 
der Voraussetzung auszugehen, dass in 
jedem beliebigen Querschnitt durch das 
Leitungsbündel die beiden Zweige je einer 
Schleife unter dem Einfluss einer Strom- 
welle gleiche aber entgegengesetzteSpannun- 
gen annehmen, die in ihrer elektromagneti- 
schen und elektrostatischen Fernwirkung 
auf eine von beiden gleich weit entfernte 
dritte Leitung sich gegenseitig aufheben. 
Ohne Weiteres trifft aber diese Voraus- 
setzung nicht für alle Stromkreise zu, 
namentlich nicht bei der Anwendung von 
Wellenströmen mit hoher Wechselzahl, wie 
sie beim Fernsprechen entstehen; es ist 
vielmehr nothwendig, dass ausser den 
mechanischen Vorbedingungen einer be- 
stimmten räumlichen Anordnung der Doppel- 
leitungen auch die Erfordernisse des elek- 
trischen Gleichgewichts innerhalb jeder 
einzelnen Schleife erfüllt seien, wenn die 
Lautübertragung aus einer Sprechverbin- 
dung in die andere vermieden werden soll. 
Der Satz, dass zwei Schleifen sich gegen- 
seitig induktionslos verhalten, wenn die 
Produkte aus den Abständen der in gleichem 
Sinne aufeinander wirkenden Drähte gleich 
sind, hat eben das elektrische Gleichgewicht 
jeder Schleife zur Voraussetzung und ver- 
liert seine Gültigkeit, sobald in einer Schleife 
die symmetrische Lage der Niveauflächen 
gleicher Spannung in Bezug auf die Mittel- 
linie aufgehoben wird. 

Man hat also im Fernsprech-Schleifen- 
betrieb zwei verschiedene Gesichtspunkte 
mit gleicher Sorgfalt zu beachten: erstens 
die geeignete gegenseitigeLage der Schleifen, 
und zweitens ihre gleichmässige und zweck- 
entsprechende Zusammensetzung in elek- 
trischer Hinsicht. Was die erste Forderung 
emer angemessenen räumlichen Anordnung 
betrifft, so ist es für den Zweck der vor- 
liegenden Betrachtung gleichgültig, wie 
dieselbe erfüllt wird; wir nehmen eine be- 
liebige induktionsfreie Gruppirung als vor- 
handen an und fassen nur diejenige Zu- 
sammensetzung der einzelnen Stromkreise 
ins Auge, welche alsdann ihren elektrischen 
Gleichgewichtszustand, sowie die Freiheit 
von inducirender Beeinflussung der Nach- 
barkreise verbürgt. 

‚ Jede Sprechschleife besteht aus den 
Leitungen und den durch sie verbundenen 
Apparaten. Beide Theile sind von wesent- 
licher Bedeutung für die Gestaltung des 
Stromverlaufes. Es genügt daher keines- 
wegs, nur die Leitungen in der gleichen 
Stärke und Länge anzulegen, sowie die- 
selben derart zu befestigen, dass sie bezüg- 
lich ihres Leitungs- und Isolationswider- 
standes sowohl, wie hinsichtlich ihrer La- 
dungskapacität und Selbstinduktion ein- 
ander die Waage halten; vielmehr muss 
die Forderung der elektrischen Gleich- 
werthigkeit auch bei den Sprechstellen und 
Vermittelungsanstalten erhoben und, beider- 
selts von der Mitte des Gebers als neutralem 
Punkt oder elektrischem Schwerpunkt der 
Schleife aus gerechnet, eine völlig symmetri- 
sche Konstruktion und Vertheilung der 
Apparate auf die beiden Leitungszweige be- 
ansprucht werden, dergestalt, dass bis zu 
jeder beliebigen Stelle der Schleife immer 
der eine Zweig das getreue Spiegelbild des 
anderen ergiebt. Man kann diese Bedingung 
als das Princip der elektrischen Symmetrie 
im Fernsprech-Schleifenbetrieb bezeichnen. 

Als einfachstes und zu gleicher Zeit 
vollkommenstes Muster einer solchen 
symmetrischen Schleife ist die Verbindung 
zweier gewöhnlichen Fernsprecher durch 


eine Doppelleitung anzusehen. Hier dient 
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derselbe Apparat als Geber und als Empfän- 
ger; beim Sprechen entstehen an den End- 
klemmen des Magnetsystems entgegenge- 
setzte Spannungen gleicher Höhe, und die 
Spannungsnullpunkte liegen stets in der 
Mitte der Rlektromagnetspulen. Unter diesen 
Umständen lassen die Schleifenzweige sich 
auch betrachten als zwei von einander un- 
abhängige Einzelleitungen, die genau zu 
derselben Zeit von Strömen gleicher Stärke, 
aber entgegengesetzter Richtung durch- 
flossen werden. 

Fügt man auf jeder Seite noch einen 
Fernsprecher hinzu und verwendet den 
einen Apparat zum Sprechen, den anderen 
zum Hören, so treten die Stromwellen einer- 
seits unmittelbar in die Leitung, während 
sie auf der anderen Seite zunächst den 
Widerstand und die Selbstinduktion des 
zweiten Fernsprechers zu überwinden haben; 
dass unter solchen Bedingungen der Span- 
nungsverlauf in den beiden Schleifendrähten 
innerhalb desselben Zeitmoments keine 
kongruenten Figuren mehr ergeben kann, 
bedarf wohl keiner besonderen Beweis- 
führung. Die Symmetrie ist in diesem Falle 
aufgehoben, und dieselbe Schleife, die vor- 
her mit einfachen Fernsprechern nach aussen 
sich induktionsfrei verhielt, wird nach Ein- 
schaltung des zweiten Apparates ihre Nach- 
barleitungen störend beeinflussen. Noch 
empfindlicher gestaltet sich das Missver- 
hältniss, wenn man den einfachen Fern- 
sprecher ersetzt durch ein Mikrophonsystem 
mit zwei Fernhörern, die beide auf derselben 
Seite der Induktionsrolle eingeschaltet sind. 
Schon der primäre Stromkreis der Mikro- 
phone ist nicht genügend ausgeglichen, um 
als symmetrisch gelten zu können, und der 
neutrale Punkt liegt keineswegs immer, wie 
es doch sein müsste, inmitten der Spulenbe- 
wickelung; im sekundären Kreise wird die 
Verschiebung des elektrischen Nullpunktes 
durch die Fernhörer womöglich noch ver- 
grössert, und tritt dazu schliesslich eine mit 
Selbstinduktion behaftete Signalklappe für 
Anruf und Schlusszeichen, so kann es 
kommen, dass die Sprechströme sich fast 
nur in dem einen Draht entwickeln, während 
der andere nahezu stromlos bleibt. Von 
induktionsfreiem Verhalten wird natürlich 
bei einer solchen Schleife keine Rede mehr 
sein. 

Die angeführten Beispiele mögen ge- 
nügen, um den Begriff der elektrischen 
Symmetrie ins Licht zu rücken und seine 
Wichtigkeit darzuthun. Weiter haben sie 
auch keinen Zweck. Fertige Recepte für 
alle in der Praxis vorkommenden Fälle 
sollen damit nicht verbunden werden, schon 
im Hinblick auf die Mannigfaltigkeit der 
technischen Einrichtungen bei den Ver- 
mittelungsämtern und Sprechstellen. Einiges 
Nachdenken wird im Bedarfsfalle stets auf 
Mittel und Wege führen, den angedeuteten 
Schwierigkeiten auszuweichen, und die 
zweckentsprechende Wahl nach Lage der 
Umstände kann dem ausführenden Elektriker 
überlassen werden. Lediglich als Finger- 
zeig sei mit Bezug auf die angeführten 
Beispiele erwähnt, dass man zur Herstellung 
der Symmetrie im primären Stromkreise 
des Mikrophongebers je ein Element rechts 
und links von dem Kohlenkontakt ein- 
schalten und die freien Pole mit dem dicken 
Draht der Induktionsrolle verbinden Könnte; 
dass sich die Fernhörer auf beide Seiten 
der sekundären Bewickelung vertheilen 
oder im Nebenschluss zur Induktionsrolle 
anordnen liessen; dass endlich die Ein- 
schaltung von Signalklappen in die Fern- 
leitungsschleifen nicht unbedingt nothwendig 
ist. Auch die Transformatoren sind, nament- 
lich in der bequemen Landrath’schen 
Form, den Bedürfnissen des symmetrischen 
Schleifenbetriebes leicht anzupassen; man 
braucht dazu nur die Sprechapparate 
zwischen die beiden Transformatorhälften 
zu schalten. 

Eine einigermassen zuverlässige Grund- 
lage für die Beseitigung der Induktions- 
störungen im Fernverkehr scheint jedoch 
nur der reine Schleifenbetrieb zu bieten. 
Sobald man auf beiden Endpunkten der 
Schleifen Induktionsübertragungen anbringt, 
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um mit ihrer Hülfe Einzelleitungen zum 
Fernverkehr anzuschliessen, macht sich in 
dem elektrostatischen Verhalten der Trans- 
formatoren ein neuer Uebelstand bemerkbar, 
der die elektrische Symmetrie und damit 
dielnduktionslosigkeit derSchleifen empfind- 
lich schädigt. Man kann sich die Bedeutung 
desselben klar machen, wenn man während 
des Sprechens zweier Theilnehmer über die 
Verbindungsanlage die Erde und einen 
Zweig der Schleife von den Transformatoren 
abnimmt, sodass die sämmtlichen drei 
Stromkreise unterbrochen sind und nur 
noch durch die Uebertrager zusammen- 
hängen: mit Ueberraschung wird man als- 
dann gewahr werden, dass die Sprechver- 
ständigung der Theilnehmer durch das 
Aufheben der Kontinuität keine Einbusse 
erlitten hat; ja fast scheint es, als ob das 
Abnehmen der Erdverbindung eine Ver- 
stärkung der Lautwirkung herbeiführe, 
obwohl in diesem Falle die Uebertragung 
der Welienströme nur noch durch elektro- 
statische Vertheilung vor sich gehen kann. 
Die Transformatoren wirken dabei wie 
zwei Kondensatoren, die einerseits durch 
die Anschlussleitungen zur Erde abgeleitet, 
andererseits durch die Schleife untereinander 
verbunden sind. 

Denkt man sich die Unterbrechungs- 
stellen wieder geschlossen, so hört die 
Kondensatorwirkung der Transformatoren 
offenbar nicht auf, sondern wird nur in 
dem gleichen Verhältniss mit der Ladung 
vermindert; „woraus folgt, dass auch unter 
den gewöhnlichen Umständen des Fernver- 
kehrs die Doppelleitungen von Ladungs- 
strömen, und zwar in gleicher Richtung bei 
verschiedener Stärke, durchflossen werden; 
indessen gesellt sich zu dieser Art von 
Induktion dann noch die elektromagnetische, 
welche in den Schleifenzweigen entgegen- 
gesetzt gerichtete Strömungen hervorruft. 
Beide Impulse müssen sich mithin in dem 
einen Draht verstärken, in dem anderen 
schwächen, und die Folge davon wird eine 
beträchtliche Störung des elektrischen 
Gleichgewichtes sein, die sich stets in ver- 
mehrter Induktion auf die Nachbarleitungen 
äussert. Wenn dagegen auch die Anschlüsse 
der Theilnehmer mit Hin- und Rückleitung 
an die Transformatoren geführt werden, so 
lässt sich bei richtiger Einschaltung der 
Bewickelung eine gleichmässige Verstärkung 
der auf elektromagnetischem Wege in den 
beiden Zweigen der Fernleitungsschleife 
inducirten Sprechströme durch den elektro- 
statischen Effekt der Transformatoren, und 
somit auch das zur Induktionslosigkeit er- 
forderliche elektrische Gleichgewicht wohl 
erzielen: aber die Transformatoren selber 
sind in diesem Falle offenbar entbehrlich, 
wenigstens soweit ihre Wickelungen, wie bei 
den Landrath’schen Apparaten, im pri- 
mären und sekundären Kreise tberein- 
stimmen. 

Man darf sich schliesslich nicht verheblen, 
dass auch die Symmetrie der Einrichtung für 
sich allein noch nicht ausreichend ist, um den 
richtig gruppirten Schleifen unter allen Um- 
ständen die volle Induktionsfreiheit zu 
sichern. Unterschiede in den Ladungs- und 
Ableitungsverhältnissen der Schleifenzweige, 
auf die oben schon hingewiesen ist, Spielen 
ebenfalls eine wichtige Rolle, und das um- 
somehr, als sie bei oberirdischer Leitungs- 
führung kaum jemals werden zu vermeiden 
sein. In engen Doppelleitungen von be- 
trächtlicher Länge ist auch der indueirende 
Einfluss nicht zu vernachlässigen, welcher 
zwischen den beiden Schleifendrähten im 
Sinne der Ausgleichung etwaiger Intensitäts- 
differenzen der Sprechströme zur Geltung 
kommt. Sogar der Zustand der Nachbar- 
leitungen äussert eine gewisse Rückwirkung 
auf jeden Stromkreis. Aber weil eben die 
elektrischen Vorgänge in den Fernsprech- 
Leitungen und -Apparaten so ausserordent- 
lich verwickelt sind, dass man von dem 
Versuche abstehen muss, sie in ihrer Ge- 
sammtheit theoretisch vorauszubestimmen, 
gerade desshalb erscheint es von um so 
grösserer Wichtigkeit, für die symmetrische 
Zusammensetzung der beiden Leitungs- 
hälften jeder Schleife, soweit es sich irgend 
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erreichen lässt, auf empirischem Wege zu 
sorgen, damit jede Wirkung auf der einen 
Seite nach aussen kompensirt werde durch 
eine gleichwerthige Gegenwirkung auf der 
anderen. Man sichert sich dadurch einen 
doppelten Vortheil: nicht bloss wird die 
störende Lautübertragung zwischen den 
verschiedenen Sprechkreisen beseitigt, auch 
die Klarheit der Uebermittelung innerhalb 
jeder einzelnen Schleife kann durch den 
Wegfall der Möglichkeit ungleichmässiger 
Phasenverschiebungen und der daraus her- 
vorgehenden Interferenzerscheinungen nur 
gewinnen. p 


Neuerung in der Sicherung elek- 


trischer Leitungen. 
Von K. Wilkens. 


Die Ueberlegenheit eines automatischen 
Maximalausschalters in Bezug auf Sicher- 
heit des dauernd guten Funktionirens 
gegenüber den Bleisicherungen dürfte wohl 
allgemein anerkannt werden, trotzdem findet 
die Verwendung der ersteren nur in ganz 
beschränktem Maasse statt. Der Grund 
hierfür liegt in erster Linie in dem wesent- 
lich höheren Preise, jedoch kommen auch 
noch die Grössenverhältnisse und konstruk- 
tiven Details mit in Frage. 

Was zunächst die Kosten änbetrifft, so 
ist der Anschaffungspreis als solcher nicht 
ohne Weiteres vergleichbar, denn bei den 
Bleisicherungen kommen je nach der Güte 
der Installation und der Art der Strom- 
verwendung die Kosten für Ersatz der 
Bleistöpsel (Patronen) in höherem oder ge- 
ringerem Maasse mit in Rechnung, sodass 
unter Umständen eine Preisdifferenz zu 
Gunsten des automatischen Ausschalters 
eintreten kann. 

Auch die Wiederherstellung des ur- 
sprünglichen Zustandes der Leitung nach 
erfolgter Unterbrechung ist bei den Blei- 
sicherungen umständlicher auszuführen als 
bei den automatischen Ausschaltern, nament- 
lich, wenn die passenden Patronen nicht 
gleich bei der Hand sind, was sogar Ge- 
fahren im Gefolge haben kann. Dass auf 
möglichste Vermeidung derartiger Unzu- 
träglichkeiten von vielen Seiten Werth ge- 
legt wird, beweist die Konstruktion und 
Verwendung einer Bleisicherung mit mehre- 
ren Patronen, welche durch einen Um- 
schalter nach einander in den Stromkreis 
eingeschaltet werden können. 

Als weiterer Vorzug des automatischen 
Ausschalters dürfte der Umstand gelten, 
dass letzterer, einmal für eine bestimmte 
Stromstärke eingestellt, bei derselben auch 
stets in Funktion treten muss, und, falls 
entprechend angeordnet, von unbefugter 
Seite nicht verändert werden kann. Soll 
dasselbe bei den Bleisicherungen erreicht 
werden, so ist für jede Abstufung eine be- 
sondere Patrone zu verwenden, welche in 
eine Sicherung niederen Grades nicht ein- 
gesetzt werden kann, wie dieses neuerdings 
mehrfach angewandt wird. Derartige Vor- 
richtungen machen aber die Anlage und 
den Betrieb immer komplicirter, sodass 
eine grössere Verwendung von automati- 
schen Ausschaltern immer mehr berechtigt 
erscheint und von Fall zu Fall zu ent- 
scheiden sein wird, welche Sicherungsart 
zweckentsprechender ist. 

Aus Vorstehendem ergeben sich folgende 
Bedingungen für die Konstruktion eines 
automatischen Ausschalters: 


I. Der Apparat soll sicher funktioniren 
und eine dauernde oder zeitweilige Ver- 
änderung der Einstellung muss ausge- 
schlossen sein. 

II. Der Konsument muss in der Lage 
sein, den Automaten nach erfolgter Aus- 
lösung leicht wieder einrücken zu können. 

III. Von unbefugter Seite darf am 
Apparat nichts verändert werden können 
und ein Ausserbetriebsetzen desselben 
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durch etwaiges Festbinden des Schalthebels 
muss unmöglich sein. 

Nach diesen Gesichtspunkten hat die 
Firma Hartmann & Braun in Bocken- 
heim Frankfurt a. M. einen automatischen 
Doppelausschalter (D. R.-P. a.) konstruirt, 
Fig. 27, dessen wesentliche Theile ein Strom- 
messer, die Auslösevorrichtung und zwei 
Ausschalter sind. Damit der Apparat eben- 
sowohl für Wechselstrom als auch für 
Glėichstrom verwendbar ist, wurde für den 
Strommesser die Form eines Solenoids mit 
weichem Eisenkern gewählt. Als Gegen- 
kraft dient eine Feder, deren Spannkraft 
durch eine Schraube regulirbar ist. Der 
Eisenkern ist an dem einen Ende eines 
zweiarmigen Hebels befestigt, dessen ande- 
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rer Arm mit einem Röllchen versehen ist, 
gegen welches sich die Auslösevorrichtung 
federnd legt. Letztere besteht aus einer am 
oberen Ende abgesetzten Blattfeder, welche 
mit einer Nase versehen ist, die als Ruhe- 
punkt für den Ausschaltehebel dient. Die 
Feder des Strommessers wird so gespannt, 
dass bei maximaler Stromwirkung das 
Röllchen des zweiarmigen Hebels dicht vor 
dem abgesetzten Theil der Blattfeder liegt. 
Steigt nun der Strom über das normale 
Maass, so kommt das Röllchen auf den 
abgesetzten Theil, die Blattfeder kann 
zurückfedern und der Ausschalthebel wird 
frei und schnellt aus seinen Kontakten 
heraus, wodurch der Stromkreis unter- 
brochen wird. Zur Erfüllung der Bedin- 
gung III ist zum Wiedereinrücken ein be- 
sonderer Hebel angebracht, welcher eben- 
falls als Ausschalter ausgebildet ist, sodass 
der Stromkreis so lange unterbrochen 
bleibt, bis der Automat wieder in betriebs- 
fähigen Zustand versetzt ist. 

Soll z. B.in Anlagen, wo die elektrische 
Energie gegen eine bestimmte Pauschal- 
summe abgegeben wird und wo dem Pro- 
ducenten daran gelegen ist, dass der Kon- 
sument durch etwaige Einfügung neuer 
Stromverbrauchsapparate den für die Ver- 
einbarung zu Grunde gelegten Betrag an 
Strom nicht überschreiten kann, eine zeit- 
weilige oder dauernd erhöhte Stroment- 
nahme verhindert werden, so genügt der 
Doppelausschalter diesem Zwecke in vollem 
Maasse. 

Zur Beurtheilung des sicheren Funktio- 
nirens seien zwei Tabellen aus dem Gut- 
achten No. 47 der elektrotechnischen Ver- 
suchsstation in München, den automatischen 
Doppelausschalter betreffend, angeführt, 
von denen Tabelle I die im Moment des 
Ausschaltens abgelesenen Stromstärken im 
kalten Zustande giebt, während Tabelle II 
diese Werthe zeigt, nachdem der Automat 
zuvor ca. 2 Stunden von einem Strom, 
welcher nahe der maximalen Grenze lag, 
Aurchflossen war. Als Stromquelle bei 
diesen Versuchen diente eine mit ca. 6000 
Polwechseln arbeitende Wechselstromma- 
schiinee Am Schlusse obigen Gutachtens 
heisst es: 

„Es kann daher bestätigt werden, 
dass der Apparat in regelmässiger 
und sicherer Weise arbeitet. 

Die maximale Stromstärke liegt 
bei der derzeitigen Justirung im 
kalten Zustande bei 73, im warmen 
bei 7,2 A. Die in jedem dieser Fälle 
beobachteten Abweichungen in der 
Stromstärke betrugen nie mehr als 
0,06 A. 

Ein Versagen wurde überhaupt 
nie bemerkt.“ 


1. Juli 1892. 


Tabelle I. 


Tabelle II. 
Versuch | Stromstärke | | Versuch | Stromstärke 

No. | A No. | A 
l 7,26 1 1:22 
2 7,27 2 7,21 
3 7,81 | 3 7,21 
4 7,29 | 4 7,20 
5 7,28 | 5 7,25 
6 7,26 i 6 7,21 
7 7,28 7 7,20 
8 7,22 | 8 7,22 
9 78 | 9 7,19 
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LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Ueber Wechselstrommotoren mit magne- 
tischem Drehfelde (Drehstrommotoren). 
Vortrag, gehalten im elektrotechnischen Ver- 
eine in ien, von Dr. Johann Sahulka, 
Docent am k. k. elektrot. Institut in Wien. 
Leipzig und Wien 1892. Franz Deuticke. 


Die Wunder der Elektriecität, von Theodor 
Schwartze. Heft 9 der wissenschaftlichen 
Volksbibliothek. Leipzig, Verlag von Siegbert 
Schnurpfeil. Preis 20 Pf. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Die telegraphischen Verbindungen mit 
Spanien sind in. Folge eines Ausstandes der 
elegraphenbeamten, der durch ein Fusions- 
projekt der Telegraphen- und Postverwaltung 
veranlasst wurde, fast aufgehoben. Der Direktor 
der Telegraphen gab seine Entlassung, die Er- 
regung dauert jedoch fort. 


Telephonie. 


Merseburg. Die Anlage eines Stadtfern- 
sprechnetzes mit Anschluss an auswärtige Fern- 
sprechnetze ist jetzt als sicher zu betrachten. 


Ueberlandtelephonie. Zwischen Dunkerque 
und Marseille, eine Entfernung von 1200 km, 
sind kürzlich interessante Telephonversuche 
Angeiol worden, über deren Ergebniss jedoch 
bisher nichts veröffentlicht worden ist. 


Telephonverbindung St. Petersburg- Mos- 
kau. Wie ein Korrespondent der „Daily News“ 
berichtet, werden die beiden Hauptstädte des 
russischen Reiches, St. Petersburg und Moskau, 
diesen Sommer noch telephonisch mit einander 
verbunden werden. Die Entfernung zwischen 
beiden Städten beträgt 650 km. 


Telephonkabel von W. H. Sawyer. Um 
ein Telegraphen- und Telephonkabel von ge- 
ringer Induktionskapacität und hoher Isolation, 
welches zugleich leicht, biegsam und billig ist, 
herzustellen, bedient sich Herr W. H. Sawyer 
von den Amerikanischen Elektricitäts- 
werken zu Providence, R. J., der folgenden 
Anordnung: Eine Anzahl isolirter Leiter, ge- 
wöhnlich vier an der Zahl, sind in regelmässi- 
gem Abstande von einander mit einer gewissen 
fasrigen Substanz zu einem zusammenhängen- 
den flachen Bande verwebt, welches dann zu 
einer spiralförmigen Röhre gewunden wird, die 
in der Mitte einen Luftraum frei lässt. Die 
Leiter werden derart mit dem Fasermaterial 
verwebt, dass das Ganze ein weitmaschiges 
Netz bildet und dass, wenn das Band in eine 
Schraubenform verdreht wird, die Drähte 
sämmtlich möglichst nahe äquidistant sind, 
wodurch die geringste Induktionskapacität 
zwischen ihnen gesichert ist. Auf die so ge 
bildete spiralförmige Röhre wird sodann ein 
dem ersten ähnliches aber in verkehrter Rich- 
tung gewundenes Band gewickelt. Um das 
vollständige Kabel zu bilden, werden eine 
Anzahl derartig konstruirter Abschnitte sym- 
metrisch neben und über einander gelegt und 
in eine Bleiumhüllung eingeschlossen, oder es 
kann auch, um eine grössere Anzahl von Lei- 
tern in einem Kabel zu vereinigen, eine An- 
zahl solcher Bänder, welche die verseilten 


Drähte enthalten, auf die spiralförmige Röhre, 


1. Juli 1892. 
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bis das Kabel den gewünschten Durchmesser 
erreicht hat, über einander gewunden und in 
eine Bleiumhüllung eingeschlossen werden. 
Dabei ist jedes Band in umgekehrter Richtung 
ewunden, wie das unmittelbar unter ihm 
iegende. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Am Mittwoch den 15. Juni 
trat im Amtszimmer des Herrn Oberbürger- 
meisters der gemischte Ausschuss von Magistrat 
und Stadtverordneten für die elektrische Be- 
leuchtungs- und Kraftübertragungsfrage zu- 
sammen. Die Herren von Miller und Lindley 
legten dem Ausschusse auf Grund der ver- 
schiedenen, in der Neuzeit am besten bewährten 
Systeme drei Projekte mit allen Plänen, Kosten- 
voranschlägen und Rentabilitätsberechnungen 
vor. Die zu errichtende Centralstation soll auf 
eine Installation von 86000 Lampen und für 
spätere successive Ausdehnung eingerichtet 
werden. Nach vorläufiger Erörterung der 
.Projekte beschloss der Ausschuss, in nächster 
Zeit ein Publicandum zu veranstalten, um 
durch die Anmeldungen der Konsumenten die 
Höhe des zunächst für Beleuchtung und Mo- 
torenbetrieb zu erwartenden Verbrauches fest- 
zustellen, selbstverständlich alles unter Vor- 
behalt der DenShmignnE von Magistrat und 
Stadtverordneten. er Grundpreis für die 
16-kerzige Lampe ist auf 4 Pf. per Brennstunde 
normirt. Grössere Konsumenten erhalten Rabatt, 
sodass sich der Preis im Durchschnitt auf 
3'/s Pf. stellen wird. Eine Lampengebühr, wie 
sie in anderen Städten üblich ist, soll dahier 
nicht erhoben werden. Der Ausschuss wird 
demnächst zur weiteren Berathung der An- 
gelegenheit wieder zusammentreten. 

i (Frankf. Ztg.) 


Heilbronn. Zwischen den Interessenten des 
elektrischen Licbtes und dem Portlandcement- 
werk Lauffen schweben seit Monaten Differenzen 
wegen zu hoher Einrichtungskosten, die oft 
bis zu 100%, die Voranschläge überschreiten. 
Der Gewerbeverein wollte die Sache durch 
eine Kommission von Fachmännern vermitteln 
lassen, der Versuch ist leider misslungen, und 
wenn das Cementwerk kein grösseres Entgegen- 
kommen zeigt, wird das Gericht in zahlreichen 
Fällen angerufen werden. (Frankf. Ztg.) 


Aussee. Ein Konsortium angesehener Bürger 
hat sich hier vereinigt, um dem Kurorte Aussee 
(im Salzkammergut) elektrische Beleuchtung 
zu liefern. Es wird jetzt an der Leitungs- 
legung eifrigst gearbeitet. Das Maschinenhaus 
bestehend aus einer 200-pferdigen Turbinen- 
anlage ist fertiggestellt. 4 Gleichstromneben- 
schlussmaschinen à 150 V liefern hinreichenden 
Strom für 100000 Watt. Je 2 Maschinen sind 
nach dem Dreileitersystem geschaltet. Die 
Leitungen werden oberirdisch blank geführt. 
Der Betrieb soll noch in dieser Saison eröffnet 
werden. Ausgeführt wird die ganze Anlage 
von Kremenezky, Mayer & Co. in un 

y. 


Graz. Die grosse Brauerei von Gebrüder 
Reininghaus hier erhält in allen Räumen 
elektrische Beleuchtung, welche von 2 Gleich- 
strommaschinen à 20000 VA besorgt werden 
wird. Montirt werden ca. 700 Glüh- und 6 Bogen- 
lampen. Die Einrichtung sent, die Firma 
Kremenezky, Mayer & Co. in Wien. Bdy. 


Paris. Am 81. März d. J. waren an das 
Leitungsnetz der Compagnie continentale 
Edison zu Paris 43942 Lampen à 10 N.K. an- 
geschlossen. 


Newcastle on Tyne. Bei der elektrischen 
Beleuchtungsanlage der Stadt Newcastle on 
Tyne ist das Wechselstromsystem mit bei den 
Abonnenten aufgestellten Transformatoren in 
Anwendung gekommen. Die Gesammtausgabe 
für die Installation beläuft sich, nach „L’Elec- 
tricien“, auf 30 M. per installirte Lampe, wäh- 
rend der Verkaufspreis des elektrischen Stromes 
mit Rücksicht auf den sehr billigen Gaspreis 
von 7,2 Pf. per Kubikmeter auf 87,5 Pf. per 
Kilowattstunde festgesetzt ist. Die Leistungs- 
fähigkeit der Station beträgt insgesammt 600 
Kilowatt und zwar 1 Mordey-Victoria-Wech- 
selstrommaschine van 250 Kilowatt, 3 andere 
solche von je 100 und eine von 50 Kilowatt, die 
sämmtlich mittels Seilen von besonderen Mo- 
toren angetrieben werden. Im verflossenen 
Jahre waren nur drei Maschinen von je 100 
und eine von 37!/a Kilowatt im Betriebe. Die 
Motorenanlage umfasst 3 Lancashire-Kessel 
mit doppelter Feuerung; eine vertikale Dampf- 
maschine mit Expansion, welche die 871/3 Kilo- 
wattmaschine mit einer Spannung von 2000 V 
bei einer Geschwindigkeit von 650 Touren be- 
treibt, ferner drei horizontale Compounddampf- 
maschinen, die je eine der 100 Kilowattmaschi- 
nen mit einer Geschwindigkeit von 430 Um- 
drehungen betreiben, und schliesslich eine 
Dampfmaschine zum Betriebe der Wechsel- 
strommaschine von 250 Kilowatt. Dieselben 
sind sämmtlich aus der Fabrik der Herren 
Robey & Co. Während der Stunden geringen 
Stromverbrauches genügt die vertikale Dampf- 
maschine allein; dıe anderen werden nach Be- 
darf in Betrieb gesetzt. Die Stromkreise, deren 
Zahl vier beträgt, werden zusammen oder ge- 
trennt geschaltet, je nach den Aenderungen der 
Belastung. Dieselben bestehen aus vier mit 


Kautschuk isolirten Kabeln, die in getrennte 
gusseiserne Röhren gezogen sind. In bestimm- 
ten Zwischenräumen sind gemauerte Kästen 
zur Anstellung von Versuchen oder zur Her- 
stellung von Abzweigungen resp. Verbindungen 
vorgesehen. Die Transformatoren, System 
Elwell Parker, von 1 bis 10 P.S. sind in den 
Kellern der Abonnenten installirt. Als Zähler 
ist an gemein der von Shallenberger im Ge- 
brauch. Andere Typen von Transformatoren 
sowohl wie von Elektricitätszählern sind nur 
versuchsweise zur 'Anwendung gekommen. 
Die Zahl der installirten Lampen entsprach 
während des ersten Betriebsjahres 1891 einer 
Leistung von 431 000 Watt; der Stromverbrauch 
der Abonnenten ergab 244470 Kilowattstunden, 
während das Werk deren 897821 produecirt 
hatte, was einen Verlust von 25,4% ergiebt. 
Die mittlere Brenndauer betrug 714 Lampen- 
stunden per Jahr oder etwa 2Stunden per Tag. 
Die gesammten Betriebskosten belaufen sic 
auf 24 Pf. per verkaufte Einheit. Der hohe 
Verlust von 25,4%, im Leitungsnetz hat sich 
im Laufe des gegenwärtigen Jahres auf 19,5 „fo 
erniedrigt. Versuche, die Maschinen in Parallel- 
schaltung. arbeiten zu lassen, haben bisher 
noch kein befriedigendes Resultat ergeben. 


Elektrische Beleuchtung der Chicagoer 
Ausstellung. „Industries“ zufolge ist die elek- 
trischeGlühlichtbeleuchtung der Weltausstellun 
zu Chicago der Westinghouse Electric an 
Manufacturing Company zu Pittsburgh, Pa., 
übertragen worden. Der Vertrag umfasst 
92622 Glühlampen A 16 N.K. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Auf Antrag der Grossen Berliner 
Pferdeeisenbahn-Gesellschaft hat der Magistrat 
sich mit der Einrichtung eines Versuchsbetriebes 
mit Akkumulatoren auf der bereits genehmigten 
und im Bau begriffenen Linie Lützowplatz 
durch die Friedrich-Wilhelmstrasse, Hofjäger- 
allee, Grossen Stern, Brückenallee nach dem 
Hansaplatz in Moabit einverstanden erklärt. 
Ferner hat die städtische Baudeputation be- 
schlossen, von dem weiteren Antrag der Pferde- 
bahngesellschaft, ihr für den Versuchsbetrieb 
mittels Elektricität nach dem in Budapest in 
Gebrauch befindlichen System den Bau einer 
Linie von der Reichenbergerstrasse durch die 
Ritter-, Junker-, Markgrafen-, Zimmer-, Prinz 
Albrecht-, Dessauer-, Bernburger-, Köthener-, 
Flottwell-, Dennewitz- und Kurfürstenstrasse 
mit Abzweigungen von der Markgrafenstrasse 
durch die Krausenstrasse nach dem Dönhoff- 
latz und der Dennewitzstrasse durch die 

ulm-, Grossgörschenstrasse nach dem Bahnhof 
Schöneberg zu gestatten, vorläufig Abstand zu 
nehmen und dem Antrage derselben erst näher 
zu treten, wenn darüber Erfahrung gesammelt 
ist, wie sich das System der Akkumulatoren 
bewährt. 


Charlottenburg. Die Firma Siemens & 


Halske ist, wie Berliner Tageszeitungen melden, 


bei dem Magistrat der Stadt Charlottenburg 
wegen Ertheilung einer Koncession für den 
Bau und den Betrieb einer elektrischen Strassen- 
bahn vom Spandauer Bock auf der Spandauer 
Chaussee, in der Berliner Strasse und auf der 
Berlin-Charlottenburger Chaussee zunächst bis 
zur Grenze der Stadtgemeinde Charlottenburg 
vorstellig geworden. (Die Koncession der 
Pferdebahn erreicht auf diesem Territorium 
mit dem 1. Juli 1895 ihre Endschaft.) Da die 
jetzige Pferdebahn, welche die südlichen Theile 

erlins mit Charlottenburg verbindet, den 
heutigen ungen an eine angemessene, 
schnelle, bequeme und angenehme Verbindung 
nicht mehr entspricht, beabsichtigt die Firma 
die elektrische Bahn von der Charlotten- 
burger Grenze ab bis nach Berlin weiter zu 
führen, und sollen dieserhalb beim Berliner 
Magistrat die erforderlichen Schritte bereits 
eingeleitet sein. 


Elektrische Boote auf dem Wannsee bei 
Berlin. Am Sonntag, den 19. Juni, wurden auf 
dem Wannsee zum ersten Male die durch 
Elektrieität 
von einem 


etriebenen Boote zur Ueberfahrt 
fer zum anderen benutzt. Vor- 
läufig sind zwei Boote eingestellt. In einigen 
Monaten wird auf dem Wannsee noch ein Boot 
eintreffen, dessen Körper aus Aluminium her- 
gestellt ist. Die Akkumulatoren der Boote 
werden auf dem Elektricitätswerk Wannsee 
geladen. 


Albino. Eine wichtige elektrische, Kraft- 
übertragungsanlage soll nach „Industries“ zu 
Albino (Schweiz) errichtet werden. Das Wasser 
des Serio wird durch einen Damm von 115 m 
Länge und 25 m Höhe aufgefangen. Das 
Wasser tritt dann in einen 800 m langen Kanal 
ein und wird durch eine Rohrleitung von 550 m 
Länge und 2,1 m Durchmesser nach den Tur- 
binen zu Cene geführt, wobei ein Gesammt- 

efälle von 15 m erreicht wird. Es gelangen 
rei Turbinen aus der Fabrik von Escher, 
Wyss & Co. in Zürich von je 825 P. S. zur 
Aufstellung. Die Anker der Gleichstrom- 
dynamos von 1500 V sitzen auf den vertikalen 

ellen der Turbinen. Die Kraft wird etwa 
3,5 km weit nach der Spinnerei und Weberei 
der Herren Honegger, Spoerry & Co. über- 
tragen und zum Betriebe von 720 Webstühlen 
benutzt. Diese Fabrik soll in kurzem bedeutend 


vergrössert werden. Bisher wurde Dampf- und 
Wasserkraft zum Betriebe der Maschinen be- 
nutzt. Der elektrische Theil dieser Installation 
wird von der Maschinenfabrik Oertikon 
geliefert. 


Verschiedenes. 


‚ Weltausstellung in Chicago 1898. Ueber 
die Raumvertheilung im Elektricitätsgebäude 
der Weltausstellung bringt „The Electrician“ 
folgende Angaben: 


England 1860 m? T 00 engl. Quadratfuss), 
Frankreich . 1490 „ (16000 , ” ); 
Deutschland. 1860 „ (20000 „ x ) 
Oesterreich . 100 „ (1100 , j ) 
Schweiz 100 „ ? ” » n , 
Belgien 100 » („ ” » , 
Mexico ; 46 „ (500 , » , 
Spanien D np (nn » ), 
Italien D 45 9 ( 9 „ bod ? 
Russland . . 45 „ n » ” , 
Holland .. 40, (440 ,» s i 
Dänemark 40 n t n 9 n ? 
Norwegen 40 n n ” o» , 
Schwe en . 40 „ (m n » ’ 


Das ganze Elektricitätsgebäude bedeckt eine 
Fläche von 218><107 = rund 22 800 m?. 


Die Betheiligung der deutschen Elektro- 
technik an der Chicagoer Weltausstellung wird 
voraussichtlich keine bedeutende werden. Die 
Firma Siemens & Halske, welche s. Zt. in 
grossartigetem Maassstabe auszustellen beab- 
sichtigte, ist, wenn die amerikanischen Blätter 
recht berichtet sind, von ihrer Absicht zurück- 
gekommen und’ errichtet in Chicago ein Fabrik- 
etablissement. Die Firma Schuckert & Co. 
wird sich mit der Ausstellung eines Schein- 
werfere und eines Gasmotors mit angekuppelter 
Dynamo begnügen. Man kann es den Firmen 
in der That nicht verargen, wenn sie nicht 

ewillt sind, jedes zweite oder dritte Jahr 
ummen wie etwa eine halbe Million Mark 
wegzuwerfen. Die Aussichten für den Export 
von Dynamomaschinen nach Nordamerika sind 
einestheills wegen der hohen Einfuhrzölle, 
anderentheils wegen der grossen Eigenproduk- 
tion Nordamerikas die denkbar sc here 
und wenn man beabsichtigte, einen Export 
nach den Südstaaten anzubahnen, so lassen 
sich dafür sehr viel vortheilhaftere Wege finden. 


Anerkennung der Faure-Sellon-Volckmar- 
Patente. Wie wir dem „Electrical Engineer“, 
London, entnehmen, haben die Société de 
’Accumulateur Multitubulaire (Tom- 
masi’s Patente) und die POPP schen bei 
der Société française d’accumulateurs 
Faure-Sellon-Volckmar die Erlaubniss nach- 
gesucht, gegen Zahlung einer Licenzgebühr 

leisalze und -Oxyde bei ihren Akkumulatoren 
verwenden zu dürfen. Zur Zeit, wo die An- 
sprüche dieser Gesellschaft noch von manchen 

eiten bestritten werden, ist natürlich die An- 
ans derselben von Seiten der erstge- 
nannten Gesellschaften nicht ohne Interesse. 
Ausser diesen haben auch Tudor, Julien, 
Betts, Jarriant, Rousseau (Atlas) die 
Rechte der Faure-Sellon-Volckmar Com- 
pagnie bereits anerkannt. 


Allgemeine technische Reichsanstalt. In 
der letzten Sitzung des Bezirksvereins deutscher 
Ingenieure zu Frankfurt a. M. brachte Herr 
Kommerzienrath Wurmbach einen Antrag ein, 
der darauf hinausläuft, die bisherige physika- 
lisch-technische Reichsanstalt zu Charlotten- 
bur zu einer allgemeinen technischen 
Reichsanstalt zu machen. Der Bezirksverein 
hat den Wunsch nach einer solchen An- 
stalt schon 1886 ausgesprochen, und der 
Elektrotechnikerkongress von 1891 hat die 
Berechtigung dazu klar gezeigt. Die Reichs- 
DER eRUng soll ersucht werden, die Anstalt 
baldigst in den Stand zu setzen, über physika- 
lische Fragen umfassende Versuche ` auch 
ausserhalb ihrer Lokalitäten und im Betrieb 
anzustellen. Der Antragsteller begründete 
seinen Antrag mit dem Hinweis auf Streitfälle 
(z. B. zwischen Reichs-Postamt und Elektrici- 
tätswerken), Koncessionsertheilungen, Zollfragen 
und dergl, wobei es an einer neutralen ent- 
scheidenden Behörde fehle. Die Kosten würden 
nicht bedeutend sein. Nachdem der Vorstand 
den Antrag befürwortet hatte, Br die 
Annahme mit Einstimmigkeit. (Frankf. Ztg.) 


Preisaufgabe der Stiftung von Schnyder 
von Wurtensee für das Jahr 18%. Das 
Präsidium des Konventes der Stadtbibliothek 
Zürich schreibt für das Jahr 1894 einen Preis - 
von 1600 M. aus für die Lösung der folgenden 
Aufgabe: „Da die die Atomwärmen der Elemente 
darstellenden Zahlen sehr erhebliche Ver- 
schiedenheiten zeigen, so sollen die von Herrn 
Prof. H. F. Weber an Bor, Silicium und Kohle 
ausgeführten Untersuchungen betreffend die 
Abhängigkeit der specifischen Wärme von der 
Temperatur auf verschiedene andere Elemente 
in möglichst reinem Zustande und ebenso auf 
Verbindungen oder Legirungen derselben aus- 

edehnt werden. Ferner sollen die Dichtig- 
keiten und thermischen Ausdehnungskoëfficien- 
ten der Substanzen ‘so sorgfältig wie möglich 
festgestellt werden.“ Die Bewerbungsschriften 
können in deutscher, französischer oder eng- 
lischer Sprache abgefasst sein und müssen bis 
spätestens zum 80. September 1894 unter der 
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Aufschrift: „An das Präsidium des Konventes 
der Stadtbibliothek Zürich (betreffend Preis- 
aufgabe der Stiftung von Schnyder von 
Wartensee für das Jahr 1894)“ in der bei Preis- 
bewerbungen gewöhnlich üblichen Form, d. h. 
mit Motto etc. versehen, eingesendet werden. 


Demonstrationsapparat für Drehstromver- 
suche. Herr W. Weiler in Esslingen theilt 
uns als Ergänzung zu seiner Abhandlung über 
einen Apparat für Wechsel- und Drehströme 
in Heft 11 S. 138 noch Folgendes mit: „Herr 
Weinhold hebt in Heft 23 8. 300 der „E. T. Z.“ 
hervor, der Weiler’sche Apparat für Drehfeld- 
versuche („E. T. Z.“ Heft 11 S. 138) biete den 
grossen Vortheil, dass man mit ihm das mag- 
netische Feld beliebig langsam drehen und es 
auch in jeder Lage festhalten kann. Es dürften 
indessen noch weitere Vorzüge diesesUnterrichts- 
apparates nicht übersehen werden. Er schliesst 
an Bekanntes an, der verwendete Kommutator 
ist in allen Lehrbüchern der Physik abgebildet 
und erläutert, damit ist schon viel für das 
Verständniss gewonnen; auch lässt sich jede 
Hälfte des Doppelkommutators für sich ver- 
wenden, die Anschaffung eines besonderen 
solchen Apparates ist also nicht erforderlich. 
Beide Ströme sind auf derselben Walze ge- 
sondert, ihre Umwechselung ist leicht erkennt- 
lich und ihre Aufeinanderfolge recht sichtbar. 
Die Schleiffedern berühren beide Kommutator- 
lappen einen Augenblick, die Stromkurve ver- 
läuft daher kontinuirlich; auch steigt kein 
Strom plötzlich zu seiner vollen Stärke an oder 
verschwindet sofort, die beiden Kurven- 
hälften können somit nicht durch Rechtecke 
dargestellt werden. Trotz des Nachtheiles, dass 
das Magnetfeld in grösseren Sprüngen fort- 
schreitet, als bei der Weinhold’schen Ab- 
änderung treten die Wirkungen des Dreh- 
stromes, insbesondere bei gekreuzten, breit- 
Ben Elektromagneten sicher und mit zwei 
eliebigen galvanıschen Elementen auf. Ein 
rasches Verständniss des Wesens verschobener 
Wechselströme bei allen seinen Zuhörern hat 
seitdem die Richtigkeit der Auswahl gerade 
dieses einfachsten und solidesten unter den 
verschiedenen Modellen des Verfassers be- 
stätigt.“ 


Magnetische Streuung in Dynamomaschinen. 
Viel Zeit und Mühe, welche besser angewendet 
werden könnten, sagt „Industries“, wird auf die 
Erörterung der Frage des Streufeldes bei Dy- 
namomaschinen vergeudet. Trotz der grossen 
Kenntniss der magnetischen Stromkreise, schei- 
nen doch noch vieleIrrthümerüberden genannten 
Gegenstand zu herrschen. Manche scheinen 
zu glauben, dass eine gewisse Anzahl von 
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Amperewindungen auf den Feldmagneten eine 
entsprechende Gesammtzahl von Kraftlinien 
hervorbringen muss und dass, wenn ein grosser 
Theil derselben um den Anker herumgeht, um 
so weniger für den Durchgang durch denselben 
übrigbleiben. Dies ist eine durchaus missver- 
ständliche Auffassung der Frage. Die einzige 
Wirkung der Vermehrung der Streuung ist, 
dass mehr Kraftlinien erzeugt werden. Dies 
kostet nichts und hat nichts zu bedeuten, ausser 
für eine Sache. Es wird nämlich die Perme- 
abilität der Feldmagneten vermindert und es 
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wird daher etwas mehr Eisen in den Feldmag- 
neten erforderlich. Die einzige Bedeutung, 
welche die Streuung für den Dynamobau hat, 
besteht in der Aenderung der Permeabilität 
der Felder. Bei einer Compounddynamo- 
maschine z. B. sollte die Feldpermeabilität 
nicht zu hoch bei Leerlauf sein, da sonst ihre 
Spannung nicht konstant sein würde; anderer- 
seits sollte bei voller Belastung die Perme- 
abilität nicht so gering sein, dass eine zu starke 
Erregung zur Erzielung. einer gewünschten 
Spannung erforderlich würde. on Zeit zu 
Zeit tauchen auch verschiedene Methoden für 
den Bau eisengeschlossener Dynamos auf. 
Eine andere Form desselben vorher genannten 
Irrthums ist es, wenn die Felderregung um 
den Anker gewickelt wird, um sicher zu sein, 
dass alle Kraftlinien durch den Anker gehen. 
Hierdurch wird nichts gewonnen, aber die Ven- 
tilation erschwert. 


Brennender Stickstoff. Gelegentlich einer 
sogenannten „Converzatione“ der Royal Society 
im Burlington House in London führte Herr 
Prof. Crookes höchst interessante Versuche 
mit luftleeren Röhren vor, die die Anwesenden 
in höchstem Grade fesselten. Es handelte sich 
um brennenden Stickstoff. Die Chemiker haben 
bisher stets angenommen, dass Stickstoff un- 
verbrennlich, in der That ein völlig indifferentes 
Gas wäre. Prof. Crookes hat jedoch entdeckt, 
dass die Flamme, welche zwischen den End- 
punkten einer Induktionsrolle entsteht, wenn 
die letztere von Wechselströmen von grösserer 
Geschwindigkeitdurchkreist wird,nichts Anderes 
ist als brennender Stickstoff. Die Sache unter- 
liegt keinem Zweifel, da die Verbrennungs- 
produkte aus salpetriger und Salpetersäure be- 
stehen. Fragt man, warum die Flamme sich 
nicht über die ganze Atmosphäre ausbreitet, 
wenn Stickstoff in Brand gesetzt wird, so giebt 
hierauf Prof. Crookes die Antwort: Weil der 
Brennpunkt des Stickstoffes höher liegt, als die 
durch die Verbrennung des Stickstoffes erzeugte 
Temperatur. Die Flamme ist deshalb nicht 
stark genug, die nächsten Stickstoffmoleküle in 
Brand zu setzen. Die von dem grossen Ge- 
lehrten angewandten Wechselströme wechselten 
eine Million Mal in der Sekunde. 


Messinstrumente von Sir William Thomson. 
Auf der elektrischen Ausstellung im Krystall- 
palast zu London waren verschiedene Mess- 
instrumente von Sir William Thomson ausge- 
stellt, von denen namentlich das Goldblatt- 
elektroskop und die in zur Messung 
von Strömen bis zu 10000 hervorzuheben 
sind. Das erstere ist in Fig. 28, die letztere in 
der Fig. 29 resp. 31 und einige Details derselben 
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in den Fig. 30 resp. 32 dargestellt. Das Goldblatt- 
elektroskop dient zur näherungsweisen Messung 
von Spannungsdifferenzen über 500 V in solchen 
Fällen, wo eine grössere Genauigkeit nicht er- 
forderlich ist. Bei diesem Instrument ist nur 
ein schmales Goldblatt angewendet, welches 
mittels einer Klammer an einer breiten Messing- 
platte befestigt ist. Diese Messingplatte wird 
von einem an der Decke des Gehäuses be- 
festigten Vulkanitblock getragen und ist mit 
einer Klemme versehen. Das Gehäuse ist 
mit Ausnahme der von einer Glasplatte ge- 
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bildeten Vorderseite von Metall und der unter- 
halb des Goldblattes befindliche Theil desselben 
ist cylinderförmig, um durch die induktive 
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Wirkung desselben möglichst prones Empfind- 
lichkeit zu erzielen. An der Hinterwand des 
Gehäuses ist eine Skala eingravirt, während 
eine zweite sich vorn dicht an der Glasplatte 
befindet, um durch Vermeidung der Parallaxe 
eine scharfe Ablesung zu ermöglichen. An der 
abstossenden Platte ist ein drehbar aufgehängter 
Rahmen befestigt, welcher zur Verhütung von 
Beschädigungen das Goldblatt während des 
Transportes umhüllt und, nach oben gedreht, 
in Folge seiner Abstossung verhütet, dass das 
Goldblatt bei Anwendung sehr hoher Spannun- 
en die Decke des Gehäuses berührt. Das 
nstrument besitzt zwei Klemmen, von denen 
eine an dem Gehäuse, die andere aber an dem 
Vulkanitblock befestigt ist, welche letztere mit 
der abstossenden Platte und dem Goldblatt in 
metallischer Verbindung steht. Das Instrument 
kann, wie oben erwähnt, als näherungsweiser 
Spannungsanzeiger für Hochspannungsstrom- 
kreise dienen, ebenso kann es vortheilhaft ver- 
wendet werden als beständiger Anzeiger zur 
Prüfung der herrschenden Spannung zwischen 
der Erde und den beiden primären Leitungen 
eines Hochspannungssystems, oder auch um 
anzuzeigen, dass die Spannung in der sekun- 
dären oder Vertheilungsleitung geringer ist 
als 200 V. Als Vorlesungsinstrument ist es be- 
quemer und weniger Beschädigungen ausge- 
Setzt, als die sonst gebräuchlichen Formen der 
Elektroskope. 
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Die Wattwaage von Thomson, Fig. 29, soll 
als Normalwaage für Ströme bis zu 10000 A 
dienen. Zu diesem Zwecke konnte die gewöhn- 
liche idiostatische Thomson’sche Waage nicht 
benutzt werden wegen der dann nothwendig 
enormen Dimensionen, welche der bewegliche 
Balken hätte haben müssen. Das Instrument 
ist daher nach dem Princip der Thomso n'schen 
zusammengesetzten Waage gebaut, bei welcher 
der Hauptstrom durch starke Kupferleiter geht, 


während ein geringer Strom von messbarer 
Stärke durch zwei Spulen dünnen Drahtes an 
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jedem Ende eines beweglichen Balkens hindurch- 
geht, ganz ebenso wie bei der Thomson’schen 

entiamperewaage. Der Hauptleiter besitzt, 
wie aus Fig. 80 ersichtlich, die Form eines 
doppelten Rechteckes und der Strom wird einge- 
tührt durch eine Elektrode um drei Seiten des 
oberen Rechteckes herum, dann durch ein Ver- 
bindungsstück bei a um drei Seiten des unteren 
Rechteckes und tritt dann durch die andere 
Elektrode - wieder aus. Der Waagebalken mit 
seinen beweglichen dünnen Drahtspulen liegt 
zwischen beiden Rechtecken, und die Ver- 
bindungen werden durch zwei in ò sichtbare 
Klemmschrauben hergestellt. Bei hindurch- 
fliessendem Strome ist die Wirkung dieselbe 
wie bei den anderen Thomson'’schen Waagen 
nämlich die rechte S auf dem Balken wird 
angezogen und nach oben abgestossen durch 
den durch die festen Leiter oben und unten 
fliessenden Strom, während entsprechend die 
linke Spule abgestossen und nach unten ange- 
zogen wird, wobei die resultirende Kraft durch 
ein an einer graduirten Skala vorbeigleitendes 
Gewicht ausbalancirt wird. Die leitenden Recht- 
ecke bestehen aus einer dicken Kupferplatte 
mit einem Schlitz von etwa 5 mm Breite, der 
von der rechten Seite bis zu einer Entfernung 
von etwa 9 cm von dem linken Ende hinreicht. 
Wird das Instrument als Wattmeter gebraucht, 
so sind für den aus dünnem Drahte gebildeten 
Stromkreis Extrawiderstände vorgesehen. Der 
Widerstand der dünnen Drahtspulen beträgt 
etwa 10 Q und die vorgesehenen Zusatzwider- 
stände sind getheilt in Spulen von je 400 9, 
sodass man die Adjustirung der Konstante des 
Instrumentes von 50 bis zu 2000 Watt per 
Skalentheil vornehmen kann. Wird das In- 
strument als Normalamperewaage gebraucht, 
so können die Stromwerthe dadurch erhalten 
werden, dass man die Ablesungen in Watt 
durch die E. M. K. dividirt, falls ein verläss- 
liches Voltmeter zur Hand ist; für genauere 
Arbeiten ist es indessen am Besten, den durch 
die dünnen Drahtspulen hindurchgehenden 
Strom an einem Hülfsinstrument z. B. einer 
Centiamperewaage zu messen. Durch diese 
Methode ist eine grosse Empfindlichkeit er- 
reichbar, da Ströme bis zu 1 A benutzt werden 
können. Die Konstante des Instrumentes kann 
somit nach Belieben von 0,1 A bis zu 10 oder 
20 A per Skalentheil variirt werden und der 
Messbereich erstreckt sich von 0,1 bis 12000 4. 
Die eben beschriebene Waage ist zur Messung 
von Gleichstrom bestimmt; sollte ein Instrument 
dieser Art bei Wechselströmen benutzt werden, 
so würde dasselbe eine besondere Konstaute 
erfordern, um den verschiedenen Wechsel- 
perioden zu folgen. 

Für solche Fälle, wo dasselbe Instrument 
sowohl für Gleichstrom als auch für Wechsel- 
strom dienen soll, wird eine etwas verschiedene 
Konstruktion, das sogenannte Wechselstrom- 
kilowattmeter, angewendet. Diese Form des 
Instrumentes ist aus den Fig. 31 und 32 ersicht- 
lich. Der Hauptleiter ist U-förmig und geht 
unter den beweglichen Spulen entlang. Dieser 
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ist, jede Deformation in dem Kabel zu verhüten, 
jedoch dienen sie auch dazu, um Luft zur 

ühlung hindurchzublasen, wenn es einmal 
nothwendig sein sollte, weit stärkere Ströme zu 
benutzen als die, für welche das Instrument 
ursprünglich bestimmt war. 


Ausnutzung der Kraft des Windes. In 
einem Artikel über diesen Gegenstand in „La 
Lum. él.“ führt Herr G. Pellissier aus, dass 
man durch die Bewegungen in der Atmosphäre 
weit mehr mechanische Kraft erhält, als man 
gewöhnlich annimmt. Im vergangenen Jahre 
betrug zum Beispiel der Tonnengehalt der 
Segelflotte der Welt 24.000 000 t, wozu noch die 
Tausende von Windmühlen hinzuzurechnen 
sind, welche in Europa und Amerika im Be- 
triebe sind. Trotzdem sind viele lange Jahre 
bestehenden Windmühlen für Dampfbetrieb 
umgeändert worden und die wenigen Beispiele 
der Anwendung der Windkraft auf den Betrieb 
von Dynamomaschinen haben sich als nicht 
ökonomisch erwiesen. Die Hauptursache hier- 
für ist die grosse Unregelmässigkeit der Luft- 
ströme in Bezug auf Richtung und Geschwin- 
digkeit. Neuere Versuche auf der Spitze des 
Eiffelthurmes haben indessen gezeigt, dass in 
mässigen Höhen diese Unregelmässigkeiten 
mehr und mehr verschwinden. Im „Annuaire 
de la Société Met£orologigue de France“ ver- 
öffentlicht Herr Angot die Resultate von Be- 
obachtungen, die gleichzeitig auf der Spitze 
des Eiffelthurmes (305 m) und im Bureau central 
Meteorologique (500 m vom Eiffelthurm entfernt) 
in einer Höhe von 20 m angestellt wurden. Die 
von Herrn Angot gegebenen Zahlen z igen, 
dass die Windgeschwindigkeit in einer Höhe 
von 305 m im Mittel etwa dreimal so gross ist 
wie in einer Höhe von 20 m, während die Rich- 
tung des Windes zu gleicher Zeit beständiger 
ist. Es ergeben sich daher erhebliche Vortheile, 
wenn man die Windmühlen in mässigen Höhen 
aufstellt. In einer Versammlung der British 
Association zu York im Jahre 1881 erörterte 
Sir William Thomson die Frage der Aus- 
nutzung der Windkraft und kam zu dem 
Schlusse, dass, soweit die elektrische Aus- 
nutzung in Betracht käme, davon keine Rede 
sein könne, wegen der hohen Anlagekosten 
und des geringen Wirkungsgrades der Wind- 
räder. Zu genau dem entgegengesetzten 
Schlusse kam Herr A. R. Wolff, welcher dar- 
este dass das Windrad der ökonomischste 
aller Primärmotoren sei, wenn man es nur mit 
kleinen Kräften zu thun hat; die Unmöglich- 
keit einer ausgedehnten elektrischen Aus- 


nutzung der Wiudkraft beruhe allein auf der 
eringen Qualität der modernen Akkumulatoren. 
ie dem aber auch sein möge, soviel steht 
fest, dass der Kohlenvorrath der Erde täglich 
geringer und daher die Frage der elektrischen 
usnutzung der Windkraft von immer grösserer 
Bedeutung wird. 


63 652. Elektricitätszähler mit nur zeitweise 
erfolgendem Antrieb. — Prof. Dr. H. Aron 
in Berlin W., Lützowstr. 6 Vom 19. Juli 
1891 ab. — A. 2858. 


63 658. Elektrische Triebmaschine mit Kurz- 
schlussbürsten. — L. Gutmann in New-York, 
V. St. A.; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M. Vom 2. August 1891 ab. — 
G. 6982. 


63690. Schaltvorrichtung für elektrische Be- 
triebe. — Helios, Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau, in 
Köln-Ehrenfeld. Vom 9. Juli 1891 ab. — 
H. 11 269. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 61585 vom 13. Mai 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 55 527 vom 19. Juli 1890.) 


Firma Voigt & Haeffner in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Sicherung für elektrische 
Schraubkontakte. 


Die mit einem Zahn versehenen federnden _ 
Zungen der im Hauptpatent angegebenen 
Sicherung sollen durch Vorsprünge oder Nasen b” 
ersetzt werden, welche in das aus federndem 
Blech hergestellte Bolzen- oder Muttergewinde 
eingedrückt werden (Fig. 33). Besteht der das 
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Fig. 38. Fig. 84. 


Muttergewinde b enthaltende Theil des Kontak- 
tes aus nicht federndem Stoff, ist er z. B. durch 
Guss hergestellt, so werden (Fig. 34) Federn « 
an der das Muttergewinde- enthaltenden Hülse 
befestigt, deren Schneiden d durch Oeffnungen 
in der Hülse treten und in die geriffelten. Ge- 
windegänge des Bolzengewindes fassen. 


No. 61675 vom €. Juni 1891. 
Vietor Jeanty in Paris. — Nachfüllvorrich- 
tung für galvanische Elemente. 


Die Erregungsflüssigkeit ist in einem luft- 
dicht abgeschlossenen Getäss A enthalten, welches 
durch zwei Rohre C und F mit einem tiefer 
liegenden Gefäss E verbunden ist, zu welchem 
die Luft freien Zutritt hat. Von E aus Run: 
die Flüssigkeit durch die Ablaufrohre @ in die 
einzelnen Elemente. Die Rohre G sowohl als 
das untere Ende von F sind schräg abge- 
schnitten und zu einander so eingestellt, dass 
die unteren Theile X von @ tiefer liegen als 
der obere Theil f von F. So kann durch F 
eine gewisse Menge Luft in das Gefäss A ge- 


Leiter besteht aus Seilen von isolirtem Kupfer- 
draht, die zusammengedreht sind, sodass sie 
ein Kabel mit hohlem Kern bilden. Um jede 
Induktion des einen Zweiges der Spule auf den 
anderen zu vermeiden, ist die Verdrehung sehr 
sorgfältig ausgeführt, derart, dass die Stränge 
des Kabels, welche an der mit a bezeichneten 
Stelle innerhalb liegen, an der mit b be- 
zeichneten sich aussen befinden. Der Kern des 
Kabels ist, wie gesagt, hohl, und in jeden 
Schenkel des U sind bis zur Umbiegung Messing- 
röhren geschoben. Der Hauptzweck derselbeu 


PATENTE. 
Ertheilungen. 
63 633. ae A für Umformer- 
dynamos. (2. Zusatz zum Patente No. 52201.) 


— Firma W. Lahmeyer & Co, Kommandit- 
gesellschaft in Frankfurt a. M., Neue Mainzer- 
strasse 68. Vom 21. Oktober 1891 ab. — 
L. 7020. 


langen, wodurch ein entsprechender Abfluss 
der Flüssigkeit durch C nach E stattfindet, so 
lange bis die in E steigende Flüssigkeit die 


Fig. 3. 


Oeffnung des Rohres F verschliesst. Nun fliesst 
durch die Ablaufröhre G Flüssigkeit aus E ab 
nach den einzelnen Elementen, und das Spiel 
beginnt von neuem. Bei richtiger Einstellun 
von F und @ kann ein fortdauernder Zu- un 
Abfluss von E nach A erreicht werden. 
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No. 61574 vom 9. April 1891. 


Thomas Tomlinson in Synton, Grafschaft 
Surrey, England. — Ein- und Ausschaltvor- 
richtung. 


Bei dieser Vorrichtung, die zur Aus- und 
Einschaltung von Umformern oder anderen 
einen Nutzstrom erzeugenden ee 
dienen soll, erfolgt die Einschaltung bei der 
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No. 61 648 vom 20. Januar 1891. 


Richard Grove und Christian Lehr jun. in 

Berlin. — Vorrichtung zum Einführen der Hör- 

becher bei Fernsprechern in die Gebrauchs- 
stellung und Ruhelage. 


Bei Benutzung der Fernsprech-Einrichtung 
wird in bekannter Weise durch Druck auf ein 
Schreibpult die Einschaltung der Fernsprecher 


nn oe Er E 
\ g I RE A 
oÑ be TAN S B S D a D S AN) 


Fig. 38. 


Auslösung eines Gewichtes, die Ausschaltung 
durch ein Kraftgetriebe, welches gleichzeitg 
das Gewicht wieder aufzieht. Ein Elektro- 
magnet s (siehe Fig. 36 und 87) giebt das Ketten- 


rad h dadurch frei, dass er die Zahnräder p 
und n ausser Eingriff mit einander bringt. 
Alsdann wird durch die endlose Kette g ein 
Keil f bewegt, der die den Stromschluss bzw. 
die -unterbrechung herstellenden Arme d ver- 
mittelst der Kipparme e in die entsprechende 
Stellung bringt, welche eingenommen wird, 
sobald die Kipparme e nach der einen oder 
anderen Richtung hin über den Todtpunkt ge- 
dreht werden. 

Zur Verbindung der Stromschlussplatten 
für die einzelnen Feitun en ist ein Brücken- 
stück angeordnet, welches folgendermassen 
ausgebildet ist: Zwei mit Quecksilber gefüllte 
Gefässe sind für gewöhnlich durch eine leicht 
schmelzbare Masse von einander isolirt. Bei 
Erwärmung schmilzt diese Masse und ermög- 
licht, dass das Quecksilber eine leitende Ver- 
bindung zwischen beiden herstellt. 


No. 61 631 vom 26. Juni 1891. 


PhonoporeSyndicateLimitedin London. — 
Schaltungsweise für den Geber bei der phono- 
porischen Telegraphie. 


Der Phonoporgeber K ist in der Weise an- 
geordnet, dass, wenn der Taster nicht nieder- 
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Fig. 38. 


gedrückt ist, die Primärspulen © durch die 
Leitung W geschlossen sind. Auf diese Weise 
soll ein besseres Arbeiten des Empfängers R 
erzielt werden. 


’ 


in den Stromkreis bewirkt. Zugleich werden 
durch einen Druck auf den Knopf k die Stangen 
m und n zu einem gestreckten Winkel ausein- 
andergedrückt, wodurch die in den Gelenken Z 
mit ihnen verbundenen, in Scharnieren dreh- 


Fig. 39. 


baren Träger c c mit den Hörbechern nach 
vorn, den Ohren des Benutzenden zu, geführt 


werden. Beim Freilassen von k stellt eine Feder 
F die Ruhelage wieder her. 


No. 61656 vom 16. Mai 1891. 


Henri Tudor in Rosport, Luxemburg. — Platten 
für Elektricitätssammler. 


Bei Tudor-Platten sollen die wirksamen 
Oberflächen in der Weise zickzack- oder 
wellenförmig entwickelt und dadurch ver- 
grössert werden, dass die zum Einpacken der 
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wirksamen Masse dienenden Nuten n in den 
Rippen s einer Seele S angeordnet sind. 

Die Platten können zusammengesetzt wer- 
den aus einzelnen, im Abstand angeordneten 
und an ihren Enden mit einander verbundenen 
stabartigen Theilstücken, deren Oberflächen in 
der gekennzeichneten Weise ausgebildet sind. 


No. 61674 vom 29. Mai 1891. 


Cäsar Vogt in Posen. — Mikrophonkohlen- 
walze mit Isolirmantel. 


Die Kohlenwalze wird mit einem Isolir- 
mantel umgeben, der am besten aus einem 


Stückchen Schlauch aus Paragummi besteht 
und etwas kürzer ist, als der Abstand der 


Fig. 42. 


Kohlenbalken von einander. Dadurch wird 
einerseits verhindert, dass bei einer Verschie- 
bung der Walzen der elektrische Strom seinen 
Weg von den Stirnflächen der Walzen von ge- 
wöühnlicher Form aus nach den Kohlenbalken 
nimmt anstatt durch die Zapfen, und dass bei 
etwaigem Anheben der Walzen cine leitende 
Verbindung unter ihnen hergestellt wird; 
andererseits wird eine elastische Dämpfung 
ermöglicht. 


No. 61784 vom 2. Mai 1891. 
Siemens & Halske in Berlin. — Klopfvor- 
richtung für tragbare telegraphische 
Empfänger. 


An dem Gehäuse des telegraphischen 
Empfängers wird an geeigneter Stelle eine 
Schallplatte angeordnet, gegen welche ein 
mittelbar oder unmittelbar mit dem Magnet- 
anker verbundener hammerartiger Konstruk- 
tionstheil klopft. Das Arbeiten des Empfängers 
wird auf diese Weise deutlich hörbar gemacht. 


KORRESPONDENZ. 


Niedersedlitz bei Dresden, 13. Juni 189. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Die Abhandlung des Herrn Eugen Müller 
über Vulkanfiber, in Heft 6 d.J. der „E. T. 2.° 
hat in Heft 20 und 24 Entgegnungen erfahren, 
die mich veranlassen, meine Erfa gen mit 
Vulkanfiber kurz mitzutheilen. 

Es ist Thatsache, dass ich Vulkanfiber 
wegen ihrer angenehmen mechanischen Eigen- 
schaften vielfach zur Anwendung gebracht 
habe, doch bin ich von ihrer Isolationsfähig- 
keit nie in hervorragendem Maasse befriedigt 
gewesen und habe dieselbe nur da bevorzugt, 
wo eine gute Isolation gar nicht verlangt 
wurde. 

Ich glaube aus meinen Erfahrungen 
schliessen zu dürfen, dass unter gleichen Um- 
ständen trockenes Holz in Paraffin gesotten 
weit besser isolirt als Vulkanfiber in Paraffin 
gesotten. Wo ich Vulkanfiber seiner mechani- 
schen Eigenschaften wegen verwandte, habe 
ich es bereits seit 6 Jahren immer in Paraffin 
sieden lassen, um es einigermassen gut isola- 
tionsfähig zu machen. 

Bemerken will ich noch, dass ich aus- 
schliesslich sogenannte echte Vulkanfiber ver- 
wendete. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 


E. G.Fischinger 
Obering. der Firma 0.S.Kummer & Co. 


Charlottenburg, den 15. Juni 189. 
Herrn Chefredakteur F. Uppenborn, Berlin. 


. In der Rundschau in Heft 24 der „E. T. Z.“ 
fällt mir auf, dass die dort angeführte 
Verminderung des Gasverbrauches durch Ein- 
führung des neuen Auer’schen Gasglühlichtes 
eine ausserordentlich grosse ist. Es wird an- 
genommen, dass der gewöhnliche Schnitt- 
brenner pro Normalkerze und Stunde 14,8 L., 
das neue Gasglühlicht 1,7 L. verbraucht, d.h. 
also, dass das neue Gasglühlicht nur etwa den 
neunten Theil verbrauchen würde, wie der ge- 
wöhnliche Schnittbrenner. Nach den Tabellen, 
welche mir von dritter Seite gezeigt wurden, die 
sich nicht auf das alte, sondern auf das neue 
Gasglühlicht beziehen, würde diese Verhältniss- 
zahl zutreffen nur für die erste Zeit der Inbe- 
triebsetzung des neuen Gasglühlichtes. Nach 
kurzer Zeit tritt aber eine wesentliche Ver- 
minderung der Leuchtkraft ein, damit also 
eine wesentliche Erhöhung des Gasverbrauches 
für die gelieferte Lichtstärke: es stellt sich 
dann der Gasverbrauch des neuen Gasglüh- 
lichtes dem gewöhnlichen Schnittbrenner gegen- 
über, wie mir versichert wurde, auf etwa den 
4. bis 5. Theil. Diese letztere Zahl findet sich 
auch in dem Jahresbericht der Deutschen 
Kontinental-Gasgesellschaft, „Journal für Gas- 
beleuchtung und Wasserversorgung“ 1892, S. 216. 
Unter Beibehaltung des Verbrauches des 
Schnittbrenners von 14,8 L. pro Normalkerze 
und Stunde würde daher in der Tabelle der 
Rundschau nicht 1,7 sondern ca. 3 L. als Gas- 
verbrauch pro Stunde und Normalkerze bei 
dem neuesten Auer-Licht einzusetzen sein, 
und dementsprechend würden sich auch 
die daselbst angeführten interessanten Ver- 
ee en zwischen dem neuen Gasglüh- 
icht und dem elektrischen Glühlicht zu Gunsten 
des elektrischen Lichtes verändern. 

Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch ein- 
mal darauf hinweisen, dass es höchst inter- 
essant wäre, wenn bei dem neuen Gasglühlicht 
nicht allein der Gasverbrauch für grosse 
Kerzenstärke, also, wie angeführt, für 
60 N.K. veröffentlicht würde. Denn die 
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grossen Flammen von etwa 60 N.K. würden in 
erster Linie mit dem elektrischen Bogenlicht 
zu vergleichen sein, welches etwa vier- bis 
sechsmal mehr Nutzbeleuchtung pro Watt er- 

iebt, als Glühlicht. Erst die Angabe über den 

asverbrauch bei Flammen von geringerer 
Leuchtkraft wird einen wirklichen Vergleich 
zwischen dem Gas- und dem elektrischen Glüh- 
licht ergeben. 

Hochachtungsvoll 


Dr. Nordmann. 


Ueber die Abnahme der Leuchtkraft des 
Gasglühlichtes würden uns Pirhonen der 
Direktion der Gasglühlicht-Gesellschaft 
erwünscht sein. Wie wir erfahren, wird gegen- 
die Leuchtkraft und der Gasver rauch 


wärti 
der Gasglühlichter in der physikalisch-techni- 
schen Reichsanstalt untersucht. Soweit uns 


bekannt, existiren kleinere Gasglühlichter von 
10 oder 16 N.K. nicht. D. Red. 


—_. 


Brüssel, den 20. Juni 189. 
Sehr geehrter Herr Uppenborn! 
Indem ich Ihnen meinen ergebenen Dank 


ausdrücke für das Interesse, das Sie meinen 
Mittheilungen entgegengebracht, durch Ihre 
sehr interessanten Erörterungen auf S. 397 
Ihres geschätzten Blattes, muss ich Ihre Geduld 
und die Ihrer Leser noch einmal in Anspruch 
nehmen, da aus Ihrer Abhandlung hervorgeht, 
dass ich mich in meiner Mittheilung S. 325 
nicht klar genug ausgedrückt. 

Ich habe nie behauptet siehe meine erste 
Mittheilung), dass bei elektrischem Glühlicht 
keine Ventilation nothwendig sei; ich habe 
nur gesagt, dass die Grenze, wo die Luft 
aufhört athembar zu sein, bei elektrischem 
Glühlicht viel später erreicht wird, 
Gasglühlicht. 

ie behaupten, dass mit Rücksicht auf die 
Erwärmun in gewöhnlichen Wohnräumen 
eine Ventilation nicht nothwendig sei. Dem 
halte ich das Faktum entgegen, dass aller 
Welt bekannt ist, wie unbe aglich man sich, 
eben weil diese Ventilation von den Herren 
Architekten ganz übersehen = in den meisten 
Fällen in Räumen fühlt, die festlich mit Gas 
erleuchtet und bei gewissen Gelegenheiten 
ausserdem mit Menschen angefüllt sind. 

In diesen Räumen aber gerade empfindet 
man den Nachtheil einer Beleuchtungsweise, 
die bloss möglich durch Verbrennung auf 
Kosten des Sauerstoffes der Luft, und ent- 
sprechender Produktion von Kohlensäure; 
und welche sehr oft daneben noch Cyanüre in 
die Luft liefert. 

Gerade da ist die elektrische Glühlichtbe- 
leuchtung, welche zwar nicht absolut jeder Venti- 
lation entbehren kann, deshalb billiger, weil 
die hierzu benöthigte Ventilation schwächer zu 
sein braucht. 

Die Thatsache, dass Caf&häuser im Winter 
die Gasbeleuchtung benutzen, um zu heizen, 
weil eben die elektrische Beleuchtung die Tem: 
peratur nicht Benugene in die Höhe treibt, 

ruht zwar auf Wahrheit, kann aber füglich 
nicht der „Gasbeleuchtung“ zu Gute kommen, 
welche eine sehr unvollkommene „Gasheizung“ 
vorstellt. 

Lokale, die sieh so wenig um das Wohlbe- 
hagen ihrer Gäste bekümmern, dass sie mit 
Gas, in Brennern verbrannt, heizen, sollten 
noch vortheilhafter mit Kachelöfen heizen 
und das Lokal, wenn sie sparen wollen, durch 
die Strahlung des Brennmateriales bei geöffne- 
ter Ofenthür beleuchten. 

Meiner Ansicht nach nnd so wünschens- 
werth es sein mag, dass das elektrische Glüh- 
licht billiger werde, so soll man doch beim 
Vergleiche mit der Gasbeleuchtung nicht zu 
weit gehen in der Anstrebung, eine Reihe von 
Vortheilen, die dieses neue Befriedigungs- 
mittel des Bedürfnisses an künstlicher Beleuch- 
tung bietet, quasi unentgeltlich liefern zu 
wollen. 

Junge Industrien, und dazu gehört die 
elektrische Beleuchtung, müssen nicht von 
Anfang au darben, und kümmerlich ihr Dasein 
fristen, sondern sie müssen in der Lage sein, 
technische Fortschritte zu machen, oder mit 
anderen Worten, ihre Neubeschaffungen schnell 
zu amortisiren. 

Ehe man also dazu übergeht, den Preis des 
elektrischen Glühlichtes einfach mit dem Gas- 
preis in Konkurrenz setzen zu wollen, soll man 
vielmehr, und das wissen die Kunden sehr 
ganau, die Vortheile an Ventilationskosten, an 

equemlichkeit etc., mit in Rechnung stellen, 
wenn man schon zwei so verschiedene Mittel 
der Beleuchtung vergleichen will, wie „Gas- 
glühlicht“ und „elektrisches Glühlicht“. 

Die von mir ang aTORtE Ventilationsfrage 
findet ihre drastische Illustration in einem Ver- 

leiche zwischen dem Aufenthalte im Königl. 

pernhause in Berlin, das ganz elektrisch be- 
leuchtet ist, aber eine sehr primitive Ventilation 
hat, und dem Opernhause in Frankfurt a. M, 
das noch Gasbeleuchtung hat, dagegen aber 
eine Musterventilation. 

Der Aufenthalt im Frankfurter Opernhause 
ist der denkbar angenehmere, im Vergleiche zu 
demjenigen in BerlinerOpernhause, und zwar weil 
. die Ventilation in Frankfurt derartig voll- 
kommen, dass sie nicht nur die Menge Luft 
erneuert, die die Beleuchtung erfordert, sondern 


als bei 


auch die durch die Zuschauer benöthigte Er- 
neuerung reichlich liefert. 

Die Kosten der Frankfurter Ventilation 
kombinirt mit denjenigen für die Gasbeleuch- 
tung, sind aber viel bedeutender auf gleiche 
Einheiten reducirt, als wie die Kosten der 
elektrischen Beleuchtung am Berliner Opern- 
hause. 

Vorstehendes Beispiel ist absichtlich ge- 
wählt, da es anscheinend zu Ungunsten meiner 
Behauptung spricht, im Grunde aber bei einiger 
Ueberlegung dieselbe bekräftigt. 


Ergebenst 
Eduard Rau. 


Wir stimmen mit Herrn Rau darin voll- 
ständig überein, dass es zweckmässig ist, für 
Heizung und ug getrennte Vorrich- 
tungen zu benutzen und dass eine gute Venti- 
lation ausserordentlich zum Wohlbefinden bei- 
TE Indessen ist zu beachten, dass bei 
modernen Wohnungen meistens nicht der Tech- 
niker, sondern das nicht urtheilsfähige Publikum 
das letzte Wort zu sprechen hat. Man findet 
deshalb beispielsweise in Berlin ausserordent- 
lich dekorative Kachelöfen, die aber mangels 
eines Rostes und in Folge hermetischen Ab- 
schlusses zu einer intensiven Heizung gänzlich 
ungeeignet sind. Mehrfach angestellte Versuche 
haben ergeben, dass bei maximaler Beschickung 
eines solchen Öfens die Temperatur eines zwel- 
fenstrigen Raumes von 3,65 m Höhe und etwa 
80 m3 Inhalt maximal um 6° C. stieg. Bei 
wesentlich höheren Räumen steigt bekanntlich 
die Schwierigkeit der Heizung in erhöhtem 
Maasse. Man wird daher, wenn man nicht ganz 
aussergewöhnliche Kosten aufwenden will, auch 
in der Zukunft die Gasbeleuchtung als Hülfs- 
heizung anzuwenden gezwungen sein. Das 
Frankfurter Opernhauswird übrigens nicht durch 
Gas geheizt, sondern durch erwärmte Luft. Bei 
den grossartigen Heizungs-, Abkühlungs- und 
Ventilationseinrichtungen dieses Gebäudes spielt 
unseres Erachtens die Gasbeleuchtung kaum 
eine Rolle und einstweilen scheint es uns sehr 
zweifelhaft, dass durch den Uebergang dieses 
Theaters zur elektrischen Beleuchtung eine 
nachweisliche Verminderung der Ventilations- 
kosten erzielt werden könnte. Wer das Frank- 
furter Opernhaus besucht und auf die vorzüg- 
liche Luft geachtet hat, wird mit uns in dem 
Wunsche übereinstimmen, dass alle Theater so 
vorzüglich ventilirt sein möchten. Die Rück- 
sicht auf allenfallsiige in Privatwohnungen 
abzuhaltende Festlichkeiten scheint uns aber 
kein ausreichender Grund, um auch für Privat- 
wohnungen eine künstliche Ventilation vorzn- 
sehen. Durch Erfindung und Vervollkommnung 
des Ser ist das Uebergewicht des 
elektrischen Glühlichtes in Bezug auf geringe 
Wärmeerzeugung erheblich reducirt worden. 
Nichtsdestoweniger verbleiben dem elektrischen 
Lichte noch eine grosse Reihe anderer Vorzüge, 
die es als technisch vollkommenste Beleuch- 
tungsart charakterisiren, und deswegen wäre 
es ganz verkehrt, wenn man den Bestand des 
elektrischen Glühlichtes als durch das Gas- 
Beh in Frage gestellt ansehen wollte. Das 

asglühlicht wird wegen seiner Helligkeit bzw. 
deswegen, weil es noch nicht gelungen ist, 
Brenner von 16 N.K. wie bei elektrischem Licht 
herzustellen, voraussichtlich eine Steigerung 
des Lichtbedürfnisses verursachen und dies 
wird ohne Zweifel auch dem elektrischen Glüh- 
licht zum Vortheil gereichen. D. Red. 


Athen, den 16. Juni 1892. 
Hochgeehrter Herr Uppenborn! 


Vor drei Jahren wurde in der Centrale 
Athen der Versuch gemacht, den Mittelleiter 
mit der Erde zu verbinden. Der Erdschluss 
wurde durch ein 1200 m langes Bleirohr von 
50 mm Durchmesser hergestellt. Dieses Rohr 
dient als Speiseleitung für den Wasserbedarf 
der Centrale, welcher dem Ilyssosbache ent- 
nommen wird. Der Mittelleiter wurde an zehn 
Stellen mit diesem parallel mit ihm laufenden 
Rohre verbunden, resp. angelöthet. Das letztere 
ist nicht in die Erde verle t, sondern befindet 
sich in einem Kanale, auf dessen Gehsteig es 
frei aufgelegt ist. In der ersten Zeit wurde 
weder an den zu den Einzelinstallationen 
führenden Bleikabeln noch an dem Rohre etwas 
Verdächtiges bemerkt. Wir wären beinahe 
daran gegangen, von nun an blanke Mittel- 
leiter zu verwenden, als uns das Durchbrennen 
eines Bleikabels davon abhielt. 

Die Bleikabel werden in Athen in hölzernen 
Schutzleisten verlegt, welche mit einer 
Mischung von reinem Holztheer und Harz (von 
Pinus maritimus herrührend) bestrichen sind. 
Diese Leisten halten ganz gut; und wir haben 
bis jetzt nicht bemerkt, dass die bei der Ver- 
witterung des Holzes entstehenden Säuren das 
Blei angegriffen hätten. Auch werden hier 
Gasrohre in derselben Weise verlegt, ohne dass 
man etwas Nachtheiliges über die Anwendun 
des Holzes zu berichten hätte. Der Blei- 
mantel der Zweigdrähte wurde nicht als 
Mittelleiter benutzt, da wir darauf hielten, im 
Falle des Misslingens unseres Versuches, das 
Leitungsnetz wieder leicht von der Erde 
isoliren zu können. Der einzige Erdanschluss 
bestand, wie gesagt, in dem Wasserrohre, an 
welches der Mittelleiter des Hauptnetzes an 
zehn Stellen angelöthet war. 
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‚ Das durchgebrannte Bleikabel zeigte auf 
eine Länge von 20m eine Reihe kleiner Löcher, 
die in uns zuerst den Glauben erweckten, als 
rührten sie von statischen Entladungen her. 
Die genauere Untersuchung der schadhaften 
Länge aber ergab, dass wir es mit einer lang- 
samen chemischen Zersetzung des Bleimantels 
zu thun hatten, über deren Ursachen wir nichts 
Gewisses sagen konnten. 

‚Diesem Geschehnisse folgten bald andere 
gleichartige. Bald war es ein positiver, bald 
wieder ein negativer Bleidraht, der durch- 
brannte. Wir verwendeten erhöhte Sorgfalt 
auf die Isolirung unseres Leitungsnetzes, 
liessen dasselbe zu wiederholten Malen auf 
hohen Widerstand untersuchen, und obwohl 
ein Durchbrennen der Zweigdrähte kein 
häufiges Vorkommniss in unserer Centrale ist, 
so musste uns doch dieses Vorkommniss über- 
haupt überraschen, da wir sicher waren, Alles 
zur. Erhaltung einer guten Isolirung ange- 
wendet zu haben. Eines war uns klar, dass 
der Anschluss des Mittelleiters an die Erde 
die Möglichkeit eines Durchbrennens in be- 
denklichem Maasse vermehrt hatte, umsomehr,* 
als Drähte, die kurz vorher als gut isolirt be- 
funden worden waren, auf einmal ihren Isola- 
tionswiderstand verloren und schliesslich 
ganz nachgaben. 

Unlängst nun wurde uns gemeldet, dass 
das als Erdschluss dienende Wasserrohr schad- 
haft geworden sei. Eine nähere Untersuchun 
ergab, dass das Rohr seiner ganzen Länge naeh 
eine fortlaufende Reihe von kleinen Löchern 
zeigte, und überhaupt ganz genau dieselben 
Merkmale chemischer Zersetzung aufwies, wie 
die früher erwähnten durchgebrannten Blei- 
drähte. 

Der Gehsteig, auf welchem das Rohr auf- 
liegt, ist an manchen Stellen von dem Spül- 
wasser überfluthet, welches stetig im Kanale 
rinnt und wenig Säuregehalt hat. An diesen 
Stellen war das Rohr weniger beschädigt. 
Ueberall dort aber, wo das Rohr auf dem 
feuchten Mauerwerk des Gehsteiges auflag, ohne 
dass es von fliessendem Wasser bespült ge- 
wesen wäre, war das Rohr löcherig und brüchig. 
An den Berührungsstellen des Bleies mit dem 
Mauerwerk war das Metall vollkommen oxydirt 
und zerfiel beim Aufheben. An den Löthstellen, 
an welchen der Strom direkt vom Mittelleiter kam, 
waren die Anzeichen der vor sich gegangenen 
Zerstörung besonders hervortretend. 

Wir wollten zuerst kaum daran glauben, 
dass der elektrische Strom bei diesem Zerstö- 
rungswerk in hervorragender Weise mitge- 
holfen habe. Nachdem aber andere, nicht mit 
elektrischen Leitern verbundene Bleirohre, 
welche sich in demselben Kanale befinden, 
keine Spuren von Beschädigung aufwiesen, 
nachdem ferner die Zerstörungsmerkmale 

enau dieselben waren, wie sie bei schlecht 
isolirten Bleidrähten vorkommen, mussten wir 
nothwendigerweise die Mitwirkung des elek- 
trischen Stromes an der stattgehabten Oxy- 
dirung des Metalles zugestehen. Die That- 
sache ferner, dass das Rohr an den Strom- 
empfangsstellen besonders angegriffen war, 
während es im fliessenden Wasser wenig Be- 
schädigung zeigte, half uns, auf dieser An- 
nahme zu beharren. Doch sind unsere dies- 
bezüglichen Erhebungen noch nicht abge- 
schlossen, und wir hoffen nun, in der ange- . 
regten Diskussion, mehr Licht über die Sache 
zu erhalten. Wir glauben jedoch jetzt schon, 
dass der Anschluss des Mittelleiters an die 
Erde nicht anzuempfehlen ist. Als Vortheile 
desselben werden hervorgehoben: 1. Die Mög- 
lichkeit der Verwendung blanker Leiter als 
„Mittelleiter“ und 2. verminderte Gefahr bei 
eventuellen Kurzschlüssen. 

Was den ersten Vortheil anbelangt, dürfte 
es denn doch gewagt sein, ein ganzes Leitungs- 
netz mit blanken Mittelleitern zu versehen, 
bevor nicht jahrelange Resultate über die da- 
mit erzielten Resultate vorliegen. Ein grosser 
Nachtheil aber besteht in der Schwierigkeit, 
sich über den Isolationswiderstand des Leitung- 
netzes genauen Aufschluss verschaffen zu 
können, wenn ein Pol an die Erde ange- 
schlossen ist. 

Was ferner die verminderte Gefahr an- 
langt, glauben wir, dass dieselbe durch den 
Erdanschluss eher vermehrt wird. Es wird 
nothwendig, jede Abzweigung mit doppelten 
Bleisicherungen zu versehen, während man bei 
vollständig isolirten Leitungen für kleinere 
Abzweigungen mit einer einzigen Sicherung 
sein Auslangen findet. Bei Lüstern und ande- 
ren Beleuchtungskörpern, an oder in welchen 
biegsame Leitungsschnüre angebracht werden, 
ist die Gefahr eines Kurzschlusses grösser ge- 
worden, wenn die Metallmasse des Beleuch- 
tungskörpers zum Leiter geworden ist. Even- 
tuelle Kurzschlüsse deklariren sich bei dem 
isolirten System viel rascher als bei Erdanschluss, 
wo die Spannung des Unterbrechungsfunkens 
zwar eine niedere ist, wo en auch der be- 
schädigte Draht oft wochenlang sich erwärmt, 
bevor er endlich durchbrennt. Kurzschlüsse 
mögen beim isolirten System wohl gefährlicher 
sein; sie sind aber viel leichter hintanzu- 
halten als beim Erdanschluss, wo sie häufiger 
und nur um weniges minder gefährlich sind. 

Fodor. 


Wir danken Herrn Fodor für seine inter- 
essanten Mittheilungen und bemerken zu den- 
selben Folgendes: 


374 


re Ma m EEEa 


Die Gefahr der Zerstörung der Leitungen 
ist bei dem in Athen angewandten Verfahren 
össer, als wenn der Mittelleiter direkt nackt 
in die Erde gelegt wird. Wenn der Mittelleiter 
vollständig blank an Erde liegt, so ist auch 
die Anwendung von einer Bleisicherung ge- 
nügend. Wir verweisen in dieser Beziehung 
nochmals auf den Aufsatz des Herrn Müller 
„E. T. Z.“ 1890 S. 283. Blei als Mittelleiter zu 
verwenden, halten wir für ganz ungeeignet 
und haben seiner Zeit besonders darauf hinge- 
wiesen. Der Mittelleiter sollte aus blankem 
Kupfer hergestellt werden. Derart ist die 
Leitungsanlage in Altona ausgeführt. Hier ist 
also das gethan, was Herr Fodor als gewagt 
bezeichnet. Bislang sind die in Altona ge- 
wonnenen Erfahrungen günstige; die Zeitdauer 
ist aber noch zu kurz, um ein abschliessendes 
Urtheil über diesen Versuch fällen zu können, 
soweit die Haltbarkeit des Leitungsnetzes in 
Frage kommt. Nur soviel kann man sagen, 
dass durch den blanken Mittelleiter, wie voraus- 
zusehen, Störungen der Telephone nicht vorge- 
kommen sind. Wir haben s. Zt. dargelegt, dass 
die Gefahr des Uebertretens von Strömen durch 
die Erdleitungen der Telephone vermindert 
wird, wenn man die Beleuchtungsleitungen mit 
blankem Mittelleiter versieht. Diese unsere 
Ansicht ist durch die Erfahrungen auf der 
Ausstellung in Frankfurt a. M. sowie in Berlin 
und Altona bestätigt. Ferner hat die Firma 
Siemens & Halske in einigen ihrer Cen- 
tralen den Mittelleiter versuchsweise an Erde 
ele e nachfolgendesSchreiben). Störungen 
er Telephone sind dadurch nicht eingetreten, 
die Telephonbeamten haben nicht einmal etwas 
von den Versuchen gemerkt. Die wichtigste 
Frage ist aber die Feuersicherheit und die 
Haltbarkeit des Leitungsnetzes. Hierüber wären 
uns weitere Mittheilungen erwünscht. D. Red. 


Charlottenburg, den 17. Juni 1892. 


Herrn Chefredakteur F. Uppenborn, 
Berlin. 


In Beantwortung Ihres geehrten Schreibens 
vom 10. cr. bezüglich der Erfahrungen, welche 
wir durch Anerdelegen des Mittelleiters bei 
elektrischen Centralen gemacht haben, theilen 
wir Ihnen ergebenst mit, dass im December 1890 
die Centralen in Elberfeld, Mülhausen i. E. und 
Haag einige Tage den Mittelleiter an Erde 
Gasen: Nach den uns zugegangenen Berichten 
haben sich störende Erscheinungen nicht gezeigt. 


Hochachtungsvoll 


pp. Siemens & Halske, 
Vogel. 


Wien, den 21. Juni 1892. 
Löbliche Redaktion! 


In Ihrer Nummer vom 17. Juni d. J. bringen 
. Sie eine Notiz über Mähr. BERÖnbOIE: in welcher 
die daselbst bestehenden elektr. Blockstationen 
aufgezählt werden. Es ist Ihrem Korrespon- 
denten eine der grösseren Anlagen, die der 
Leinwand- und Tischzeugweberei von Carl 
Siegl sen. entgangen, welche seit 2 Jahren 
eingerichtet ist. Es ist daselbst eine direkt ge- 
kuppelte Dampfdynamomaschine für 250 Glüh- 
lampen von der Firma Kremenezky, Mayer 
& Co. in Wien aufgestellt. 


Hochachtungsvoll 
C. Bondy. 


Frankfurt, den 25. Juni 189. 


Herrn Chefredakteur F. Uppenborn. 
Berlin. 


Hochgeehrter Herr! 


In Heft 26 der „E. T. Z.“ wendet sich Herr 
Dr. Corsepius in scharfer Weise gegen die 
Art der Untersuchungen von Ives über mag- 
netische Streuung. Es ist natürlich nur er- 
freulich, wenn der Werth eines Aufsatzes von 
sachkundiger Seite beleuchtet und auf die 
Mängel und Fehler desselben hingewiesen wird, 
doch darf man nicht das Kind mit dem Bade 
ausschütten. 

Wie Herr Dr. Corsepius schreibt, wäre 
es sehr wünschenswerth, wenn Messungen über 
wirkliche Kraftlinienstreuungen an Dynamo- 
maschinen in grösserer Zahl ausgeführt und 
veröffentlicht würden, welchem Wunsche wohl 
Jeder beipflichten wird. Dieses würde am 
ersten erreicht werden, wenn diejenigen Firmen, 
die sich mit dem Bau von Dynamos befassen, 
ihre Maschinen ausser auf Wirkungsgrad, Er- 
wärmung etc. auch in dieser Beziehung unter- 
suchen würden. Leider fehlte es aber bisher 
an einem geeigneten Instrumente hierzu, welches 
in dem Fabrikslaboratorium, das meistens in 
unmittelbarer Nähe der Dynamomaschinen ge- 
nden konnte. er 
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Arbeiten ermöglicht. Sollte es sich bestätigen, 
das ein Galvanometer nach Deprez- 
d'Arsonval mit Vortheil zum Messen von 
Stromstössen benutzt werden kann, so wäre 
dieses für den Elektrotechniker von grossem 
Werthe. Im Uebrigen kann ein derartiges 
Galvanometer durchaus nicht als ein „rohes“ 
bezeichnet werden, selbst in der Ausführung 
des Weston-Instrumentes besitzt dasselbe eine 
sehr grosse Empfindlichkeit. 


Hochachtungsvoll 
K. Wilkens. 


Frankfurt a.M., 18. Juni 1892. 
Sehr geehrter Herr Uppenborn! 


Anlässlich der freien Uebersetzung des Artikels 
Untergrundsysteme für elektrische Strassen- 
bahnen“ Seite 301 Heft 23 vom 3. Juni 1892 
der „E. T. Z.“, sehe ich mich veranlasst, einige 
Ungenauigkeiten des Uebersetzers sowie di 
Hineinschiebung seiner eigenen Meinung ohne 
des üblichen „D. R.“ hiermit hervorheben zu 
müssen. 

„The electrical world“ beschreibt in No. 12 
vom 19. März 1892 unter anderen ein Unter- 
grundsystem von einem H. Pollock und 
nicht das meinige. Die Konstruktion der her- 
metisch verschlossenen Kontakte meines 
Systemes zielt eben dahin, dass die Kontakt- 
büchsen sehr leicht und zwar ohne Entfernung 
der Schienen herausgenommen und ersetzt 
werden können. 

Was die Bemerkung anbetrifft, dass die 
Herren Ayrton & Perry die Priorität dieser 
Systeme haben, muss ich, um nicht aus den 
Rahmen einer Korrespondenz herauszutreten, 
sich für diese Frage Interessirende auf die 
damaligen Ansprüche der Herren Ayrton & 
Perry hinweisen und zwar auf das englische 
Patent von 1883 No. 2395, in welchem die Herren 


unter zahlreichen elektromagnetischen 
Kontaktsvstemen auch eines für Hinterein- 
anführen. 


anderschaltung (Seriessystem) 
Sie können auch die magnetische Masse des 
Zuges (Magnetic mass ofthe train) verwenden, 
um den Kontakt zwischen zwei benachbarten 
Sektionen zu unterbrechen und zwar so lange, bis 
der Zug die Sektion verlassen hat, wonach ein 
sich bei jedem solchen Kontakte befindender 
Elektromagnet, vom Strome der Station oder 
des Zuges erregt, den Kontakt wieder herstellt. 

Ich muss mir hier die Bemerkung erlauben, 
dass die Ansprüche, die an elektrische Bahnen 
und Strassenbahnen gestellt werden, sehr von 
einander abweichen. 

Im Jahre 1886 erlangte ich in Deutschland 
und anderen Ländern Patente auf mein Tram- 
waysvstem mit Parallelschaltung. 

Das, was ich als meine Erfindung betrachte, 
ist ein elektrisches Strassenbahnsystem mit 
unterirdischer Stromzuführung, bei welchem 
ein kontinuirlicher isolirt unterirdisch ver- 
legter und ein unterbrochener Leiter, dessen 
Oberkante im Niveau der Strasse liegt, zur 
Verwendung kommt. Der Kontakt zwischen 
dem isolirten kontinuirlichen und einer oder 
mehreren Sektionen des unterbrochenen strom- 
losen Leiters wird durch die Anziehungskraft 
eines unter dem Wagen befestigten Magneten 
bewirkt und es wird dadurch die elektrische 
Verbindung nur so lange hergestellt, als 
sich der Wagen darüber befindet. Da die 
stromgebende Sektion kürzer als der Wagen 
ist, so ist der vom Strome durchflossene 
Theil der Berührung durch Menschen oder 
Thiere nicht zugänglich. 

Diese Sicherheit für den gewöhnlichen 
Strassenverkehr, die eine besondere Eigenthüm- 
lichkeit dieses Systemes ist, verleiht ihm ein 
immer wachsendes Interesse. 

Im Anfang d. J. 1887 habe ich mein System 
dem „Internationalen Vereine der Elektro- 
techniker“ in Paris in einem betriebsfähigen 
Modelle (1:20 natürlicher Grösse) vorgestellt. 
Danach folgten die Beschreibungen in „La 
lumiere électrique“ vom 16. eb 1887, „Elec- 
trieite“, 23. April d. J., „E. T. Z.“ Heft 21 1891 
und viele andere. 

Es ist ınir nicht bekannt, ob Jemand solches 
System vor dem Jahre 1886 ausgeführt oder 
öffentlich vorgeschlagen hat. Sollte dies aber 
doch der Fall sein, so würde ich der erste sein, 
der die Prioritätsrechte des betreffenden in 
allen Konsequenzen voll und von Herzen an- 
erkennt. C. Pollak. 


Wir bemerken zu vorstehendem Schreiben, 
dass der fragliche Artikel nicht, wie Herr 
Pollak annimmt, eine Uebersetzung, sondern 
ein uns von Herrn F. Bölling in deutschem 
Manuskript eingesandter Originalartikel ist. 
Auch die Zeichnungen sind Originalzeichnungen. 
Der Artikel ist auch durch das Fehlen der 
Quellenangabe bzw. der Chiffre des Ueber- 
setzers genügend als Originalartikel charak- 


terisirt. 
D. Red. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 25. Juni 1892. 


Die Börse verharrte in der verflossenen 
Woche in ziemlich matter Stimmung bei nur 
geringen Umsätzen. Die Befürchtung einer 

ersteifung des Geldmarktes für das Ende des 
Monats scheint allerdings unbegründet zu sein, 
da Geld wieder recht leicht war, auch wird der 
Besuch des Königs Humbert am hiesigen Hofe 
allgemein als eine neue Bürgschaft des Friedens 
aufgefasst, aber trotzdem beschränkten sich die 
Umsätze auf ein ganz geringes Maass, und 
nahmen nur in russischen Werthen etwas 
grössere Dimensionen an. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer Eröffnung zu 139,25 konnten sie bei 
einigem Interesse bis 141,90 avanciren, schlossen 
jedoch wieder matter zu 140,75. 

Berliner Elektricitätswerke setzten mit 
einer Avance von fast 2'!/30/, gegen den vorigen 
Wochenschluss ein und gewannen am Dienstag 
noch weiter bis 1 . Aber auch hier schwächte 
sich der Kurs wieder 151,75, um dann noch- 
mals besser mit 153,90 zu schliessen. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Bei ge- 
ringem Interesse konnte der vorwöchentliche 
Kurs bewahrt werden. 

Mix & Genest. Fest zu 100,75. 


Schwartzkopff. Diese Werthe eröffneten 
mit einer Avance von 3°/, gegen den schliessen- 
den Kurs der Vorwoche, waren aber dann fort- 
gesetzt angeboten und liessen bis 245,25. Schluss 
am 25. wieder besser zu 248,50. 


Metalle. Kupfer: leicht. 

Chilibars: Lstr. 45. 8. 9. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 10. p. ton. D. 


Schuckert & Co., Zweigniederlassung 
München. Die Firma Schuckert & Co. in 
Nürnberg :theilt uns mit, dass sich der bis- 
herige Leiter ihrer Münchener Zweignieder- 
lassung, Herr Ingenieur G. Teufel, aus Ge- 
sundheitsrücksichten gezwungen sehe, von der 
Leitung der Münchener Filiale zurückzuziehen, 
und dass sie Herrn Ingenieur Friedrich Krauss 
mit der ferneren Leitung ihres Münchener Ge- 
schäftes betraut habe. Herrn Ingenieur Bolze 
ist seitens der Firma Handelsvollmacht ertheilt 
worden. 


Die Firma W. Lahmeyer & Co., Komman- 
ditgesellschaft, hat der Firma Paul Begas & 
Co. in Frankfurt a. M., ihre Generalvertretung 
für das Grossherzogthum Hessen und die Provinz 
Hessen-Nassau übertragen. 


Wiener Privat-Telegraphen - Gesellschaft. 
Der Verwaltungsrath der Wiener Privat- 
Telegraphen-Gesellschaft schlug der für 
den 28. Juni einberufenen ordentlichen General- 
versammlung die Vertheilung von 8 fl. per 
Aktie vor. Die Dividende des Vorjahres betrug 
gleichfalls 8 fi. oder 8%. 


Pariser Druckluftgesellschaft Victor Popp. 
Am 27. Mai fand die diesjährige Generalver- 
sammlung der Pariser Druckluftgesellschaft 
(Vietor Popp) statt. Diesmal betrug der Jahres- 
verlust nur 91000 Frcs. gegen ca. 840 000 Fres. 
im Vorjahre. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgenr 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. C, Amsterdam. Wechselstrommotoren, 
welche in are Dre ung und zwar unter Be- 
lastung anlaufen, hat die Aktiengesellschaft 
Helios in Ehrenfeld konstruirt. Sie wollen 


sich also mit dieser Firma in Verbindung setzen. 


Fragekasten. 


Antwort auf Frage in Heft 24 S. 32. 
Magnete nach dem Verfahren von Nestor 
Rolland fertigt für Deutschland und die 
Schweiz nur die Firma Zellweger & Ehren- 
berg, Fabrik für elektrische Apparate in Uster 
(Schweiz). 


Schluss der Redaktion: 25. Juni 1802. 
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Glühlampen als Vorschaltwider- 
stand für Bogenlampen. 


Von C. Heim, Hannover. 


1. Die bis jetzt in deutschen Städten be- 
stehenden Centralanlagen zur Gleichstrom- 
versorgung von Stadtbezirken liefern ihren 
Abnehmern den Strom mit einer Verbrauchs- 
spannung, die zwischen 100 und 110 V, ge- 
wöhnlich zwischen 105 und 110 F liegt. In 
den nämlichen Grenzen pflegt man die an 
den Lampen verfügbare Spannung bei Block- 
centralen und zahlreichen, insbesondere 
grösseren Einzelanlagen zu halten. Bei An- 
wendung der genannten Spannungswerthe 
ist man bekanntlich genöthigt, Bogenlampen 
stets zu zweien hintereinander zu installiren, 
wenn man wirthschaftlich verfahren will. 
Dies wird aber, ganz besonders bei kleinen 
Installationen, als ein Uebelstand empfunden. 
Häufig genug liegen die Verhältnisse so, 
dass neben einer Anzahl Glühlampen eine 
Bogenlampe erwünscht, ja nöthig, eine zweite 
dagegen ganz überflüssig ist. Dies ist z. B. 
der Fall bei kleineren Restaurationen oder 
Ladengeschäften, die im Innern Glühlicht- 
beleuchtung erhalten, während aussen nach 
der Strasse eine Bogenlampe zu Reklame- 
zwecken brennen soll. Oder man will 
einen grösseren Hofraum durch ein Bogen- 
licht erhellen, oder die Beleuchtung eines 
Saales oder Ladens, in welchem ausserdem 
Glühlicht vorhanden ist, durch die Bogen- 
lampe glänzender gestalten. Es möchte 
eingewendet werden, dass man in solchen 
Fällen, statt einer Bogenlampe vongrösserer, 
zwei solche von entsprechend kleinerer Licht- 
bzw..Stromstärke verwenden könne. Allein 
häufig genügt schon eine Lampe von 6 A, 
ja von 4 A, dem Bedürfniss vollkommen!). 
Der Eigenthümer hat also nur die Wahl, 
entweder zwei Bogenlampen von möglichst 
geringer Stromstärke aufzuhängen, oder 
aber nur eine Lampe von hinreichender 
Lichtstärke zu nehmen und 60—70 V in 
Vorschaltwiderständen zu verzehren. Der 
erstere Fall bringt, wegen des wenig ver- 
schiedenen Preises der verschiedenen Bogen- 
lampengrössen, höhere Anschaffungskosten, 
der letztgenannte grössere Betriebskosten 
mit sich, während nur etwa 40°/, der ver- 
brauchten elektrischen Arbeit nutzbar ge- 
macht werden. Man ist also doch wohl oder 
übel genöthigt, zwei Lampen zu installiren. 
Auch in Anlagen, welche eine grössere 
Anzahl Bogenlampen erhalten, ist es immer- 
hin lästig, dass die Zahl der letzteren jeden- 
falls eine gerade sein muss und dass man, 
wenn es sich um Beleuchtung mehrerer 
getrennter Räume handelt, genöthigt ist, 
in jedem Raume möglichst nicht unter zwei 
Lampen anzubringen. 

Dazu kommt, dass zwei hintereinander 
geschaltete Lampen niemals so gleichmässig 
brennen, wie eine einzige, selbst wenn die 
letztere in einer Anlage von nur 65 V Be- 
triebsspannung installirt ist. Jede kleine 
Unregelmässigkeit im Funktioniren des 
Regulirwerkes der einen Lampe zieht auch 
die andere in Mitleidenschaft, und nur durch 
Einreguliren beider Lampen auf geringe 
Lichtbogenlänge und durch sehr sorgfältige 
Wartung gelingt es, bei guten Lampen ein 
genügend ruhiges Licht zu erzielen. Unter 
etwa 5°), lassen sich jedoch die Schwankun- 
gen der Spannung an jeder Lampe nicht 
gut herabdrücken. Auch lässt es sich im 
dauernden Betriebe kaum vermeiden, dass, 
wenn der Strom für ein zusammengehöriges 
Paar geschlossen wird, in der ersten Viertel- 
stunde des Brennens erhebliche Schwankun- 
gen und Zuckungen der Lichtstärke auf- 
treten. 

Andererseits ist bekannt, dass eine 
Bogenlampe um so ruhiger brennt, je grösser 
der vorgeschaltete künstliche Widerstand, 
oder was dasselbe heisst, je höher die ver- 
fügbare Spannung ist, sodass von dieser 
ein sehr beträchtlicher Theil in todten 


ı) Die in neuester Zeit konstruirten Bogenlampen 
für 2, ja 1,5 A Stromstärke sind wohl noch zu wenig er- 
probt, um hier mit herangezogen werden zu können. 
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Widerständen verzehrt werden kann. Bei 
100—110 F z. B., von denen etwa 60 in 
Widerständen absorbirt werden, erhält man 
schon ein tadellos ruhiges Licht, und auch 
die Schwankungen beim Anbrennen sind 
beträchtlich geringer, als wenn zwei hinter- 
einander verbundene Lampen durch dieselbe 
Spannung gespeist werden. Wir besitzen 
nun Z. Z. eine ganze Anzahl Konstruktionen 
von Nebenschlusslampen, die sehr gut und 
sicher reguliren, und dabei so häufig, dass 
die das jedesmalige Nachschieben der 
Kohlen begleitende Spannungsschwankung 
gering bleibt. Brennt man eine derartige 
gute Lampe bei reichlich 100 V, also mit 
grossem Beruhigungswiderstande, so ist die 
beim Reguliren statthabende Aenderung 
der Lichtstärke dem Auge kaum mehr be- 
merkbar, während die Spannung in den 
einzelnen Regulirperioden um nicht über 
etwa 2°/, schwankt. | 

2. Bei der Untersuchung einer Anzahl 
neuerer Nebenschlussiampen, die mir in den 
letzten Jahren zur Prüfung vorlagen, hatte 
ich vielfach Gelegenheit, das oben erwähnte 
exakte Funktioniren des Regulirwerkes 
längere Zeit zu beobachten. Dies brachte 
mich auf den Gedanken, ob es nicht möglich 
sein würde, in Anlagen von etwa 110 V 
Betriebsspannung als Vorschaltwider- 
stand, bei einer derartig präcis regu- 
lirenden Bogenlampe, eine Anzahl 
parallel geschalteter Glühlampen zu 
verwenden. Diese Glühlampen würden aber 
gleichzeitig zur Beleuchtung ausgenutzt 
werden können. Es kam darauf an, zu 
prüfen, ob die in den einzelnen Regulir- 
perioden der Bogenlampe sich vollziehenden 
Schwankungen der Spannung, bzw. der 
Lichtstärke, der vorgeschalteten Glühlampen 
nicht zu gross ausfallen würden. Diese 
Schwankungen müssen abhängen von den 
Schwankungen des scheinbaren Wider- 
standes der Bogenlampe, d. h. des Ver- 
hältnisses 


Spannung an den Klemmen der Lamp 

Stromstärke i 
Nimmt, beim Nachschieben der Kohlen, 
der scheinbare Widerstand ab, sodass die 
Stromstärke steigt, so muss die Spannung 
an den Glühlampen wachsen. Die letztere 
und diejenige der Bogenlampe ändern sich 
also in entgegengesetztem Sinne, sodass die 
Summe nahezu konstant, nämlich gleich der 
verfügbaren Betriebsspannung, bleibt. Da- 
gegen nehmen die Lichtstärken der Bogen- 
lampe einerseits und derGlühlampen anderer- 
seits gleichzeitig, nämlich mit der Strom- 
stärke, zu und ab. Bei je kleineren 
Aenderungen der Spannung nun die erstere 
regulirt, desto geringer werden auch die 
Schwankungen der Spannung und Licht- 
stärke der Glühlampen. Es lässt sich ferner 
noch im Voraus sagen, dass Glühlampen, 
die ungefähr mit ihrer normalen Lichtstärke 
brennen, als Beruhigungswiderstand weniger 
gleichmässig wirken werden, als die ge- 
bräuchlichen Vorschaltwiderstände aus 
Neusilberdraht, weil sich nämlich ihr Wider- 
standsbetrag stärker verändert. Bei richtig 
brennenden Glühlampen wird eine verhält- 
nissmässig grosse Wärmemenge in einer 
kleinen Kohlenmasse erzeugt; die in der 
gleichen Zeit in einem metallenen Vor- 
schaltwiderstande, bei der gebräuchlichen 
Strombelastung, producirte und auf die 
gleiche (d. h. ebenso schwere) Metallmasse 
bezogene Wärmemenge ist ungleich ge- 
ringer. Es ist aber die specifische Wärme 
der Kohle nicht entfernt im selben Ver- 
hältniss grösser als diejenige des Neusilbers. 
Also muss eine gleich grosse (procentische) 
Aenderung der Stromstärke die Temperatur 
eines aus normal brennenden Glühlampen 
bestehenden Widerstandes um mehr Grade 
verändern, als die eines neusilbernen Vor- 
schaltwiderstandes der gebräuchlichen Art. 
Nimmt man an, dass der Temperaturkoe£ffi- 
eient der Kohle bei Weissgluth denselben 
Werth habe, wie bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur, nämlich etwas grösser sei, als der 
des Neusilbers, so wird auch der Wider- 
standsbetrag des aus Glühlampen bestehen- 
den Vorschaltwiderstandes bei gleicher 
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Stromänderung stärker schwanken, als der 
des neusilbernen. Der Temperaturko£fficient 
der Kohle ist ferner „negativ“. Also wird 
der Glühlampenwiderstand bei wachsender 
Stromstärke kleiner, was zur Folge hat, dass 
der Strom mehr zunimmt, als wenn der 
Vorschaltwiderstand konstant bliebe. Gerade 
das Umgekehrte findet bei einem metallischen 
Rheostaten statt. Dieser vermindert die vom 
Reguliren der Bogenlampe herrührende 
Stromzunahme etwas, da sein Betrag bei 
wachsender Stromstärke grösser wird. 

Die vorgenannten Umstände müssen, 
wie gesagt, zur Folge haben, dass bei einem 
aus normal brennenden Glühlampen be- 
stehenden Vorschaltwiderstande der in dem- 
selben verzehrte Betrag an elektrischer 
Arbeit nicht unerheblich stärker schwankt, 
als bei Metallwiderständen. Mit dem in 
Watt gemessenen Arbeitsverbrauche aber, 
und zwar der dritten Potenz desselben un- 
gefähr proportional, ändert sich die Licht- 
stärke einer Glühlampe. Dagegen wird 
eine Bogenlampe zweifellos gleichmässiger 
brennen, wenn Glühlampen, als wenn eine 
zweite Bogenlampe ihr vorgeschaltet ist. 
Ueber die Grösse der Lichtschwankungen 
an den Glühlampen konnten Versuche am 
einfachsten Aufschluss geben. 

3. Zu diesem Zwecke wurde vor eine 
„ Nebenschluss - Bogenlampe eine Gruppe 
16-kerziger Glühlampen von 63 V Normal- 
spannung geschaltet. Die Zahl der letzteren 
konnte nach Belieben verändert werden. 
Eine davon wurde auf einer Photometer- 
bank angebracht, wo sie mit einer sehr 
konstant brennenden Petroleumlampe, die 
ihr in 3 m Entfernung gegenüberstand, ver- 
glichen werden konnte. Als Stromquelle 
diente eine Akkumulatorenbatterie, um 
möglichst konstante Betriebsspannung zu 
haben. Man konnte in Folge dessen sicher 
sein, dass die vorkommenden Stromschwan- 
kungen ausschliesslich durch die Bogenlampe 
verursacht waren. Indessen ist des Ver- 
gleiches halber auch ein Versuch mit Ma- 
schinenstrom vorgenommen worden. Der 
die Dynamomaschine antreibende Zwillings- 
gasmotor war mittels des Zuflusshahnes so 
ausregulirt, dass er keine Explosionen aus- 
setzte. In Folge dessen schwankte auch 
bei dieser Messung die verfügbare Betriebs- 
spannung nur ganz unbedeutend, und es 
sei gleich hier erwähnt, dass das Ergebniss 
mit dem bei Akkumulatorenstrom erhaltenen 
völlig übereinstimmte. In beiden Fällen 
konnte die verfügbare Gesammtspannung 
verändert werden. 

Gemessen wurde die Spannung an der 
Glühlampengruppe, sowie die an der Bogen- 
lampe, mit Torsionsgalvanometern, ferner 
die Stromstärke. Am Photometer wurden 
bei jeder Messungsreihe je während 10 Mi- 
nuten eine grössere Zahl Einstellungen aus- 
geführt, und zwar auf die beiden extremen 
Werthe der Lichtstärke der Glühlampe, 
welche in den einzelnen Regulirperioden 
der Bogenlampe vorkamen. Die Messung 
gelingt am besten, wenn man eine Anzahl 
Einstellungen nach einander nur auf den 
Maximalwerth, eine zweite Serie nur auf 
das Minimum, und zur Kontrolle nochmals 
eine auf das Maximum ausführt, oder 
aber in umgekehrter Reihenfolge. Auch 
bei Ablesung der Torsionsgalvanometer 
wurden in ähnlicher Weise die Grenzwerthe 
ermittelt. Die absoluten, in N. K. ausge- 
drückten, Werthe der Lichtstärke der im 
Photometer sitzenden Glühlampe brauchten 
nicht bestimmt zu werden, sondern nur ihr 
Verhältniss zu der konstant bleibenden 
Vergleichslichtquelle, bzw. die extremen 
 Werthe dieses Verhältnisses. Es wurde 
ferner mehrere Minuten lang beobachtet, 
wie häufig die Regulirung der Bogenlampe 
funktionirte, und ob dies in ungefähr gleichen 
Zeiträumen geschah, oder nicht. Mit den 
Beobachtungen wurde jedesmal erst be- 
gonnen, nachdem die Bogenlampe, mit den 
Glühlampen zusammen, mindestens eine 
halbe Stunde gebrannt hatte. 

Es sind in dieser Weise drei Bogen- 
Jlampen untersucht worden, die von ver- 
schiedener Konstruktion und für verschie- 
dene Stromstärken gebaut waren. Die 


{| keinem Falle grösser. 


Normalwerthe waren: für Bogenlampe I 4 A, 
für Lampe II 6 A und für Lampe III 9 4. 
Bei Lampe I und II lag der bei Beginn des 
Brennens den Lichtbogen bildende Elektro- 
magnet im Hauptstrome, bei III im Neben- 
schluss zu den Kohlen. Die letztere Lampe 
ist deswegen so eingerichtet, dass beim 
Oeffnen des Stromes eine Feder die Kohlen 
auf einige Millimeter auseinander zieht. Wird 
Strom gegeben, so führt der erwähnte Elek- 
tromagnet die Kohlen zusammen. Im Augen- 
blicke der Berührung der Spitzen wird er 
stromlos und die Feder zieht die Kohlen 
wieder auseinander, wodurch der Bogen 
gebildet wird. 

4. In der folgenden Tabelle sind für 
jede der drei Bogenlampen die in je einer 
Messungsreihe erhaltenen Beobachtungs- 
werthe zusammengestellt. Für die Span- 
nungen und die Einstellungen am Photo- 
meter sind die beobachteten šussersten 
Grenzen angegeben. Diese wurden jedoch 
nicht in jeder Regulirperiode, sondern nur 
hier und da erreicht. Sehr häufig waren 
die Schwankungen geringer. Zu den An- 
gaben in der mit „Photometer“ über- 
schriebenen Kolumne ist zu bemerken, dass 
auf der in Centimeter getheilten Photo- 
meterbank die Petroleumlampe sich bei 0, 
die Glühlampe beim Theilstriche 300 befand. 
Unter „Betriebsspannung“ ist der im Mess- 
raume bei der betreffenden Stromstärke 
verfügbare Gesammtbetrag angegeben, von 
dem ein kleiner Theil in den Zuleitungen 
zu den Lampen und im Strommesser ver- 
loren ging. 


haupt keine Aenderungen der durch die 
Glühlampen bewirkten Beleuchtung beob- 
achtet werden. Bei Lampe IH, bei der die 
Schwankungen am grössten waren, Konnte 
man ein ganz geringes Schwanken des Glüh- 
lichtes nur bei sehr aufmerksamem Hin- 
sehen wahrnehmen. Las man bei dieser 
Beleuchtung, so empfand man überhaupt 
keine störenden Aenderungen des Lichtes. 


‚Die Schwankungen werden so wenig be- 


merkbar, weil sie sich nicht momentan, wie 
ein Zucken vollziehen, sondern weil die 
Aenderung von Stromstärke und Spannung 
beim Nachschieben der Kohlen, wenn auch 
in sehr kurzer Zeit, aber doch nicht als 
Stoss, sondern allmählich vor sich geht. 

Es sei noch bemerkt, dass bei allen 
drei Bogenlampen das Regulirwerk recht 
gleichmässig funktionirtee In mehreren 
aufeinander folgenden Minuten blieb die 
Zahl der pro Minute stattfindenden Reguli- 
rungen stets dieselbe. 

5. Bei jeder mit Selbstunterbrechung 
arbeitenden Nebenschlusslampe sind be- 
kKanntlich zweierlei Aenderungen der Ein- 
stellung möglich. Durch Vermehrung oder 
Verminderung der Federspannung, welche 
der Anziehung des Ankers des die Reguli- 
rung bewirkenden Elektromagnetes ent- 
gegenwirkt, wird der Spannungsbetrag, bei 
welchem das Reguliren erfolgt, vergrössert 
oder verkleinert. Damit vergrössert oder 
verkleinert man aber die mittlere Länge 
des Lichtbogens. Zweitens lässt sich, durch 
Verstellen einer anderen Feder, die Zeit- 
dauer, während welcher der Kontakt der 


Tabelle 1. 
Beobachtungszahlen. 


: | Zahl der : 
Boesighnane „Zar, vinden | Be 
Bogenlampe | in 1 Minute | a Volt 
E Jaenen BEO EA E E, E a le ee re 

I 11 5 103 

II 8 8 110 

III 4-5 108 


Die übrigen mit.den drei Bogenlampen, 
unter unveränderten Verhältnissen, jedoch 
zu verschiedenen Zeiten, ausgeführten Ver- 
suchsreihen lieferten Ergebnisse, die mit 
den in der vorstehenden Tabelle enthaltenen 
gut übereinstimmen. Insbesondere waren 
die Schwankungen der Spannung an Bogen- 
lampen und Glühlampen, sowie die Schwan- 
kungen der Lichtstärke der letzteren, in 
Es kann deswegen 
von einer Mittheilung der übrigen Versuchs- 
zahlen abgesehen werden. Das Ergebniss 
der in Tabelle 1 mitgetheilten Messungen 
ist in Tabelle 2 zusammengestellt. Dabei 
ist das Verhältniss der Lichtstärke der Glüh- 
lampe zu der (durchweg etwas grösseren) 
der Petroleumlampe für jede Einstellung 
des Photometers ausgerechnet. Die Differenz 
zwischen dem grössten und kleinsten Werthe 
dieses Verhältnisses ist dann in Procenten 
des Mittelwerthes angegeben. Durch 
diese Zahl wird also die Grösse der Schwan- 
kungen der Lichtstärke der vor die Bogen- 
lampe geschalteten Glühlampen ausgedrückt. 
Tabelle 2 enthält ferner noch die Schwan- 
kungen der Spannung an Glühlampen und 


Bogenlampe, ebenfalls in Procenten der 
bezüglichen mittleren Spannungswerthe. 
Tabelle 2. 
Resultate. 


u EEE Er ET EEE SEE EEE TEE ARE TE EEE 
| Schwan- Schwankun- 


Be- Zahl | Verhältniss 
zeich- | „der Se sn | Pan ne 
nun e stärke der ! 

der: lirun- IGlühlam e zu stärke der | Procent 
Bogen- | genin [der der Petro- lampe Glüh- Bogen- 
lampe | I Min. | leumlampe Procent lampe laspe 

I | 11 | o601—0,569) 55 | 0,85 | 1,5 

I I 8 0,843—0,787 6,9 l, 1 1 ‚6 

III | 4 = 5 0,875—0,808 8,0 | 1,8 | 1,8 

| 


Die Glühlampengruppe zeigte, beim Be- 
trachten der Lampen selbst, wie insbesondere 
der von ihnen beleuchteten Gegenstände, 
ein fast vollkommen ruhiges Licht. Bei 
Bogenlampe I konnten mit dem Auge über- 


Einstellung | Spannung in Volt Mittlere 
des | | Stromstärke, 
Photometers nenn prop aap père _ 
169,0—171,0 ; 595—590 404-410 | 43 
156,5—159,0 | 62,0—61,3 | 44,2—44,9 6,4 
155,0—158,0 | 62,1—61,8 | 44,2—45,0 | 9.4 


Selbstunterbrechung beim allmählichen An- 
nähern des erwähnten Ankers an die Magnet- 
pole geschlossen bleibt, verändern. Damit 
wird das Intervall, in welchem die Strom- 
stärke in den Magnetwindungen, also auch 
die Spannung zwischen den Kohlen, in jeder 
Regulirperiode schwankt, verändert. Je 
weiter man aber diese Grenzen einstellt, 
desto länger dauert es, da ja das Abbrennen 
der Kohlen fast ausschliesslich durch die 
(als konstant bleibend angenommene) Strom- 
stärke bedingt ist, bis die Spannung an den 


Kohlen sich um den erforderlichen Betrag 


geändert hat. Desto seltener regulirt also 
die Lampe und desto grösser ist die beim 
jedesmaligen Reguliren erfolgende Span- 
nungsschwankung. 


Einige Versuche, welche den Einfluss 
von Veränderungen der beiden vorgenannten 
Arten an der Bogenlampe auf die Schwan- 
kungen der Lichtstärke der vorgeschalteten 
Glühlampen darthun sollten, sind ebenfalls 
angestellt worden. Sie ergaben zunächst, 
wie vorauszusehen, dass diese Schwankungen 
um so geringer werden, je häufiger die 
Bogenlampe regulirt (richtiger gesagt: je 
weniger sich die Spannung beim Reguliren 
ändert. Denn bei einer und derselben Ein- 
stellung der Lampe wird . das Reguliren in 
kürzeren Zwischenräumen erfolgen, wenn 
man dünne Kohlen, die rascher abbrennen, 
einsetzt, als bei dickeren Stiften. Die jedes- 
malige Spannungsschwankung dagegen ist 
in beiden Fällen dieselbe). Bei Lampe Il 
wurde, durch Erhöhung der Zahl der Re 
gulirungen in 1 Minute von 4 auf 8, die 
Lichtschwankung der Glühlampen von 95 
auf 7°/, herabgedrückt. Die Spannung an 
den Klemmen der Bogenlampe änderte sich 
im ersteren Falle um 2,9 im zweiten um 18% 
in jeder Regulirperiode. 

Dagegen hat eine Veränderung der 
mittleren Bogenlänge bzw. der mittleren 
Spannung, fast keinen Einfluss auf die ge- 
nannten Schwankungen, so lange sie sich in 
mässigen Grenzen hält. Als bei Lampe ! 
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der mittlere Spannungswerth erst 39,3 V 
betrug und dann (bei konstant gehaltener 
Stromstärke) auf 45,3 V erhöht wurde, war 
die Spannungsschwankung beim Reguliren 
in beiden Fällen 1,3%, und die Aende- 
rung in der Lichtstärke der vorgeschalteten 
Glühlampen im ersten Falle 5,4, im zweiten 
5,5%, Erst wenn Bogenlänge und Spannung 
noch weiter vergrössert wurden, traten 
grössere Schwankungen ein. Diese rührten 
aber nicht von ungleichmässigem Arbeiten 
der Regulirung, sondern davon her, dass, 
wie bekannt, eine Bogenlampe nicht mehr 
ruhig brennt, wenn man die Länge des 
Lichtbogens zu gross nimmt. Der Bogen 
ändert dann leicht seine Stelle und das 
Licht flackert, während man unregelmässige 
Schwankungen der Spannung beobachtet. 
Dieser Uebelstand wird schon im gewöhn- 
lichen Beleuchtungsbetriebe mit Bogen- 
lampen dadurch vermieden, dass man diese 
auf mässige Bogenlänge einregulirt. Für 
eine 4 A-Lampe z. B. beträgt die mittlere 
Spannung gewöhnlich nicht über 42 F. 
Man kann sie aber auch um mehrere Volt 
grösser oder kleiner als der angegebene 
Werth nehmen, ohne dass die Schwankungen 
der Lichtstärke der vorgeschalteten Glüh- 
lampen beim jedesmaligen Reguliren grösser 
werden, als in Tabelle 2 angegeben. Ein 
genügender Spielraum ist also möglich. 


Es könnte aus den oben mitgetheilten 
Versuchsergebnissen vielleicht geschlossen 
werden, dass die Lichtstärke der vor eine 
Bogenlampe geschalteten Glühlampen sich 
in den einzelnen Regulirperioden um so 
mehr ändere, je grösser die normale Strom- 
stärke der Bogenlampe sei. Dies trifft jedoch 
nicht zu. Zufällig lagen bei den drei unter- 
suchten Lampen, die ja, wie erwähnt, ver- 
schiedenartige Regulirwerke besassen. die 
Verhältnisse so, dass Lampe III (9 A) sich 
nicht empfindlicher einstellen liess, als dass 
das Reguliren 4 mal pro Minute erfolgte, 
wenn man ein sicheres Ansprechen der 
Vorschiebungsvorrichtung haben wollte. Bei 
Lampe II (6 A) konnten, unter den gleichen 
Bedingungen, nicht mehr als 8 Regulirungen 
in 1 Minute erzielt werden, bei Lampe I 
(4 A) 12. Wurde aber die Einstellung von 
Lampe II soweit verändert, dass das Werk 
nicht öfter als bei III regulirte, so wurden, 
wie aus den schon oben mitgetheilten Zahlen 
hervorgeht, grössere Schwankungen als bei 
dieser letzteren Lampe beobachtet. Ohne 
Zweifel würde ein Exemplar der Lampe I, 
das wie III, für 9 A gebaut wäre, ein unge- 
fähr ebenso günstiges Resultat, wie das hier 
untersuchte von 4 A, ergeben haben. Bogen- 
lampen von mehr als 9 A werden neben 
Glühlampen im Allgemeinen nicht gebrannt. 


6. EineSchwierigkeit liegt in dem 
Verhalten der Bogenlampen beim 
Anbrennen, unmittelbar nach dem 
Schliessen des Stromes. Wie bekannt, 
dauert es, von dem Augenblicke ab, in 
welchem Strom gegeben wird, geraume 
Zeit, bis zu 5 Minuten und darüber, bis 
die Lampe sich „eingebrannt“ hat, d. h. bis 
Spannung und Stromstärke ihre normalen 
Werthe erreicht haben und die Regulirung 
regelmässig funktionirt. Gewöhnlich ist 
nach dem Schliessen des Stromes die Strom- 
stärke zu hoch, die Spannung zwischen den 
Kohlen zu gering, weil die letzteren durch 
die bogenbildende Vorrichtung zwar etwas 
auseinander gezogen werden, durch einen 
unregelmässigen Ansatz an der Spitze der 
negativen Kohle meist aber noch in Be- 
rührung sind, sodass die Lampe „schmort“. 
Erst wenn in Folge allmählichen Abbrennens 
der umliegenden Kohlentheile die Spitze 
sich beträchtlich verlängert hat, wird der 
genannte Ansatz abgestossen und der 
Bogen wirklich gebildet. Manchmal auch 
ist von Anfang an ein Bogen vorhanden, 
aber seine Länge ist zu gering, sodass 
auch dann das Brennen mit zu niedriger 
Spannung und zu grossem Strome beginnt.!) 
Die Folge ist in beiden Fällen, dass der im 


1) Dagegen kommt ein Auf- und Abtanzen der 
Kohlen, verbunden mit starkem Zucken des Lichtes, 
nur beim Hintereinanderbrennen von 2 Lampen vor, 
niemals bei einer einzelnen Lampe, die mit grossem 
Ballastwiderstande bei 100—110 V brennt. 
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Vorschaltwiderstande verzehrte Betrag an 
elektrischer Arbeit zu Anfang grösser ist, 
als später beim normalen Brennen der 
Bogenlampe. Besteht der vorgeschaltete 
Widerstand aus Glühlampen, so erhalten 
diese zuerst eine höhere Spannung, als 
ihnen zukommt, brennen also zu hell. Da- 
durch wird aber die Lebensdauer dieser 
Lampen nicht unerheblich beeinträchtigt. 
Wie lange das „Einbrennen“ dauert und 
wie sehr Spannung und Stromstärke zu 
Anfang vom normalen Betrage abweichen, 
wird (bei einer und derselben Betriebs- 
spannung) von der Konstruktion des Regu- 
lirwerkes, insbesondere vom Funktioniren 
der zum Bogenbilden dienenden Vorrich- 
tung, abhängen. | 

Jedenfalls muss, um die Glühlampen 
vor Ueberanstrengung zu schützen, ein 
kleiner Ballastwiderstand vorhanden 
sein, der beim Schliessen des Stromes 
in den aus Bogenlampe und zugehöriger 
Glühlampengruppe gebildeten Stromkreis 
eingeschaltet ist, und wieder ausgeschaltet 
wird, sobald die Bogenlampe normal brennt. 
Der Betrag dieses Widerstandes hängt einer- 
seits von der Stromstärke, mit der die 
Bogenlampe normal brennt, andererseits 
von der Grösse der Abweichung derselben 
von dem Normalwerthe, während des Ein- 
brennes, ab. Er muss soviel Volt ver- 
zehren, dass die Spannung an den Glüh- 
lampen beim Anbrennen der Bogenlampe 
die normale Höhe nicht übersteigen kann. 

Bei den drei von mir untersuchten 
Bogenlampen habe ich die für den vorge- 
nannten Ballastwiderstand erforderlichen 
Beträge wiederholt bestimmt. Dieselben sind 
im Folgenden angegeben und dabei die in 
jedem Falle, und zwar bei der während 
des Einbrennens vorgekommenen höchsten 
Stromstärke, darin verzehrte Spannung ver- 
merkt. 


Beim Ein- 
torderlicher Darin ver- 
widerstana Spannung 
14 
Bogenlampe I .....]1 etwa 5 
e 1 g e a bi „ 12 
j HI 0,4 „n 4 


Diese Zahlen zeigen, wie sehr die beim 
Einbrennen der Bogenlampe statthabenden 
Unregelmässigkeiten durch die Einrichtung 
des Regulirwerkes beeinflusst sein können. 
Und zwar kommt es wesentlich darauf ar, 
wie weit beim Schliessen des Stromes die 
Vorrichtung zum Bogenbilden die Kohlen 
auseinander zieht. Bei Lampe III war die 
so entstehende Trennung der Kohlenspitzen 
am grössten, bei I fast ebenso gross, bei II 
wesentlich kleiner. ` 


Eine Bogenlampe, der man Glühlampen 
vorschalten will, wird man also so wählen, 
bzw. abändern, dass der Bogenbilder bei 
Stromschluss die Kohlen genügend weit 
auseinander zieht, möglichst so weit, dass 
die Regulirung sofort in Thätigkeit tritt. 
Doch lassen sich auch so die Abweichungen 
der Spannung und Stromstärke von den 
normalen Beträgen nicht ganz beseitigen, 
da ja die Kohlen sich nicht momentan in 
allen ihren Theilen soweit erhitzen, als es 
später geschieht, und da auch die Form der 
Kohlenenden sich zu Anfang noch verändert, 
bis die bleibende Gestalt erreicht ist. Da- 
gegen kommt man jedenfalls mit einem 
ganz kleinen Ballastwiderstande während 
des Anbrennens aus, wenn der Bogenbilder 
den Kohlen gleich den Abstand giebt, den 
sie auch beim normalen Brennen haben. 
Es ist dann auch nicht erforderlich, dass 
der genannte „Anlasswiderstand“ noch in 
mehrere Unterabtheilungen zerlegt sei, die, 
in dem Maasse wie die Bogenlampe sich 
einbrennt, stufenweise ausgeschaltet werden. 
Sobald die Regulirung regelmässig arbeitet, 
kann man den Ballast als Ganzes unbe- 
denklich abschalten. 

Auf solche Art sind die der Bogen- 
lampe vorgeschalteten Glühlampen vor einer 
sich täglich wiederholenden, jedesmal einige 
Minuten dauernden, zu hohen Beanspruchung 
geschützt. Dagegen ist es nicht möglich, 
sie von gewissen, als Zuckungen verlaufen- 
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den momentanen Erhöhungen der Spannung 
zu schützen, wie sie beim Abspringen von 
Funken von den glühenden Kohlen ein- 
treten. Es zuckt dann das Licht der Glüh- 
lampen plötzlich auf und man beobachtet 
ein Ansteigen der Spannung um 10 V und 
darüber. Die ganze Erscheinung dauert 
jedoch jedesmal nicht über eine Sekunde. 
Es ist bekannt, dass dieses Abspringen von 
Funken, das von einer Verminderung der 
Spannung zwischen den Kohlen und dem- 
entsprechendem Ansteigen der Strom- 
stärke begleitet ist, von Verunreini- 
gungen des Kohlenmateriales der Bogen- 
lampe herrührt. Je besser also die 
Kohlen, desto seltener kommt das Abstossen 
von Fremdkörpern vor. Wer verschiede- 
nerlei Kohlenmaterial verwendet, hat Ge- 
legenheit in dieser Beziehung sehr erheb- 
liche Unterschiede zu beobachten. Es giebt 
gute Kohlen, bei denen die genannte Er- 
scheinung nicht öfter als ein- bis zweimal 
in der Brennstunde eintritt, und schlechtes 
Material, das wohl alle drei Minuten, ja 
noch öfter, einen Funken abstösst. 


7. Die 
Ergebnisse lassen 
zusammenfassen: 

„Es ist praktisch möglich, als 
Vorschaltwiderstand für eine Bogen- 
lampe, die in einer Beleuchtungsanlage 
von 100 — 110 V Betriebsspannung brennt, 
eine Gruppe parallel geschalteter 
Glühlampen zu verwenden. 


Die in der genannten Weise instal- 
lirten Glühlampen können in den 
meisten Fällen ohne Weiteres zur Be- 
leuchtung ausgenutzt werden, da 
die Schwankungen ihrer Lichtstärke, 
welche beim regelmässigen Brennen der 
Bogenlampe statthaben, leicht unter 10%, 
zu halten sind, bei geeigneter Konstruk- 
tion der Bogenlampe aber auf 6%, herab- 
gedrückt werden Können. 


Die Spannung an den Glühlampen 
schwankt dabei im Maximum um 1,3 
bis herab unter 1°,. 


Eine für den genannten Zweck 
bestimmte Bogenlampe soll möglichst 
häufig und dabei in regelmässigen 
Zwischenräumen reguliren, sodass die 
jedesmalige Spannungsänderung an den 
Kohlen unter 2%, bleibt. Die Länge des 
Lichtbogens sei so, wie sie auch sonst bei 
einzeln brennenden Nebenschlusslampen ge- 
bräuchlich ist, doch ist in dieser Beziehung 
ein gewisser Spielraum möglich. Die zum 
Bogenbilden bestimmte Vorrichtung 
soll sicher ansprechen und die Kohlen 
sofort auf den auch später vorhan- 
denen Abstand auseinander ziehen. 


Die Bogenlampe brennt, wenn man 
ihr eine Glühlampengruppe vorschal- 
tet, ziemlich ebenso ruhig, wie wenn der 
Spannungsüberschuss in Metallwiderständen 
verzehrt würde. Sie brennt ausserordent- 
lich viel ruhiger, als wenn eine zweite 
Bogenlampe vorgeschaltet wäre. 


Zum Schutze der Glühlampen 
gegen zu hohes Anwachsen der Spannung, 
während des anfänglichen Einbrennens der 
Bogenlampe, ist ein kleiner Ballast- 
widerstand erforderlich, der etwa 
5 Minuten nach dem Schliessen des Stromes 
wieder ausgeschaltet wird. Entspricht die 
Bogenlampe den oben genannten Bedingun- 
gen, so genügt ein Widerstand, der, bei 
der betreffenden Stromstärke, etwa 
5 V verzehrt. 


Die vorgeschalteten Glühlampen brennen 
nicht, wie andere, in der gewöhnlichen 
Weise installirte Lampen, mit stets gleich- 
bleibender Spannung. Zu den kleinen. vom 
Reguliren der Bogenlampe herrührenden 
Schwankungen können zeitweilig grössere, 
durch abspringende Funken an der Bogen- 
lampe verursachte, hinzukommen. “© Die 
Glühlampen können in Folge dessen die 
sonst erzielte Lebensdauer nicht 
erreichen. Wie weit dieser Umstand 
der Verwendung der hier vorgeschla- 
genen Schaltung im Wege steht, ist 
vorwiegend eine Kostenfrage.“ 


im Vorstehenden enthaltenen 
sich folgendermassen 
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8. Einige Fälle, in denen die Hinter- 
einanderschaltung einer Bogenlampe und 
einer Gruppe von Glühlampen vortheilhaft 
sein kann, sind schon zu Anfang besprochen 
worden. Ich denke mir die praktische Aus- 
führung dieser Anordnung so, dass man 
die vorgeschalteten Glühlampen wenn mög- 
lich nahe zusammen und vorwiegend in 
solche Räume legt, in denen eine absolute 
Gleichmässigkeit des Lichtes nicht erforder- 
lich ist. Doch braucht man hierin nicht zu 
ängstlich zu sein, denn es ist, wenn die 
Bogenlampe gut ausregulirt und mit guten 
Kohlen versehen ist, ohne Weiteres möglich, 
beim Lichte der vorgeschalteten Glühlampen 
zu lesen und zu schreiben. Lästig bleibt, 
für den letzteren Fall, dass das Licht in 
den ersten paar Minuten nach dem Ent- 
zünden noch nicht konstant auf seiner später 
dauernd vorhandenen Stärke bleibt, sondern 
etwas abnimmt und durch eine zweite Ver- 
stellung an der Einschaltvorrichtung, etwa 
fünf Minuten nach dem ersten Einschalten, 
auf seinen definitiven Betrag gebracht 
werden muss. Man vergesse aber dabei 
nicht, dass bei den in den letzten Jahren 
so beliebt gewordenen kleineren Regene- 
rativ-Gasbrennern (Wenham, Butzke, 
Westphal, invertirter Siemens, u. S. w.) 
genau das Gleiche erforderlich ist. Auch 
bei gewöhnlichen (Schnitt-, Argand-) Gas- 
brennern muss der Gaszufluss nachträglich 
manchmal regulirt werden, wenn der Gas- 
druck sich wesentlich geändert hat. Letz- 
teres kommt aber täglich in den Abend- 
stunden 2—8-mal vor. | 


Den kleinen „Anlasswiderstand“ wird 
man vortheilhaft mit dem Ausschalter zu 
einem einzigen Apparat vereinigen und 
drei Stellungen an dem Handgriff bezeich- 
nen: offen, geschlossen bei eingeschaltetem 
und geschlossen bei ausgeschaltetem Wider- 
stand. Bei kleineren Einzelanlagen, wo die 
Ausschalter für die gewöhnlich separat ge- 
führten Bogenlichtstromkreise oft am Schalt- 
brette sitzen, kann auch die genannte Ein- 
schaltvorrichtung ebenda angebracht und 
von dem Maschinisten mit bedient werden. 


Die Vorschaltglühllampen müssen stets 
alle gleichzeitig und können nur zusammen 
mit der Bogenlampe brennen. Was die 
letztere betrifft, so sei noch bemerkt, dass 
die Drahtwickelung der Elektromagnet- 
spulen sehr sorgfältig dimensionirt sein 
muss. Häufig finden sich Bogenlampen, bei 
denen der Drahtquerschnitt der Neben- 
schlussspule etwas zu gering ist. Brennt 
eine solche Lampe mehrere Stunden, so 
kann, in Folge Widerstandszunahme der 
Drähte durch Erwärmung, der Spannungs- 
werth, bei dem die Regulirung funktionirt, 
zuletzt um mehrere Volt höher sein, als zu 
Anfang. Die vorgeschalteten Glühlampen 
brennen dann entsprechend dunkler. Also 
ist eine Bogenlampe zu verwerfen, die 
bei längerem Brennen eine grössere Aende- 
rung der genannten Art zeigt, als um 
etwa 1%. 


Die beste Erprobung der hier vorge- 
schlagenen Anordnung vermag nur der 
tägliche praktische Betrieb mit seinen nicht 
stets gleich günstigen Verhältnissen zu er- 
geben. Ob die Anwendung derselben im 
Einzelfalle vortheilhaft sein wird, hängt 
mit von den Besonderheiten dieses Falles 
ab. Es kann sich aber jeder Konsument, 
oder der Installateur, der diesem eine An- 
lage einrichtet, leicht überschlagen, was 
zweckmässiger und insbesondere billiger 
ist. Dass aber durch den Ersatz einer 
zweiten, nicht unbedingt erforderlichen, 
Bogenlampe durch eine Gruppe von Glüh- 
lampen, in kleineren Hausanlagen häufig 
eine nicht unerhebliche Ersparniss wird 
erzielt werden können, halte ich durch 
das im Vorstehenden Mitgetheilte für er- 
wiesen.!) 


‚4 Wir bemerken zu vorstehendem Aufsatze, dass 
die von dem Herrn Verfasser vorgeschlagene Kombi- 
nation von Bogen- und Glühlampen in der Beleuch- 
tungsanlage des Berliner Centrulhotels aurch Herrn 
Elektrotechniker Bombe bereits seit längerer Zeit 
praktisch Verwendung gefunden hat. B. Red. 
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Ueber die Einrichtung von Akku- 
mulatoren - Unterstationen bei 
elektrischen Beleuchtungs - Cen- 
tralen. 

Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Bei der Einrichtung von Akkumulatoren- 
Unterstationen sind folgende Gesichtspunkte 
zu berücksichtigen. 

1. Leichte Zugänglichkeit jeder einzelnen 
Zelle. 

2. Systematische Zusamınenstellung zur 
Erhöhung der Uebersichtlichkeit. 

3. Kurze Leitungen zwischen Akkumu- 
latorenaggregat und Apparatenanlage. 

4. Ventilation und luftdichter Abschluss 
des Apparatenraumes gegen die Akkumu- 
latoren. 

Ohne weiter darauf einzugehen, in wel- 
cher Weise auf Grund obiger Gesichtspunkte 
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Diese Station ist auf einem schiefwink- 
ligen Grundstück hinter der städtischen 
Badeanstalt erbaut (siehe Fig. 1 u. 2). Es sind 
4 Geschosse vorgesehen, in welchen im 
Ganzen zwei Dreileiterbatterien von je 140 
Zellen bzw. Doppelzellen mit ca. 1000 A 
Gesammtentladestromstärke untergebracht 
werden können. Vorläufig ist erst das dritte 
und vierte Geschoss ausgebaut und zwar 
mit einer Batterie von 140 Doppelzellen, 
deren maximal zulässige Endladestromstärke 
500 A beträgt. Das erste und zweite d.h. 
das Keller- und Erdgeschoss stehen vorläufig 
noch leer. 

Das in Düsseldorf zur Anwendung ge- 
kuommene Schaltungssystem stimmt im we- 
sentlichen mit dem in Barmen und Hannover 
verwendeten überein, und sei deshalb hier 
nur auf die in der „E. T. Z.“ und in der 
„Zeitschrift des Vereines deutscher In- 
genieure“ erschienenen diesbezüglichen Ver- 
öffentlichungen verwiesen. Dieses Schal- 
tungssystem bedingt bekanntermassen die 
Anwendung von Zellenschaltern, deren 
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Längenschnitt. 
Fig. 3. 
sich eine ideale Akkumulatoren-Unterstation | Kontakte mit den Schaltzellen der 
gestalten würde, sei nachstehend eine der | Batterien in Verbindung stehen. Da 
drei in Düsseldorf zur Ausführung ge- | nun in vorliegendem Fall von jeder 


kommenen Akkumulatoren-Unterstationen 
des näheren beschrieben, deren Anordnung 
gemäss den bisherigen Erfahrungen sich als 
zweckentsprechend erwiesen hat. 


Batterie je 2><70 Zellen hintereinander ge- 
schaltet sind, so müssen, um bei maximaler 
Ladespannung der Akkumulatoren (2,6 V 
pro Zelle) die Speisung des Leitungsnetzes 


8. Juli 189%. 


mit der gegebenen Konsumspannung von 
2x 110 V zu ermöglichen, auf jeder Seite 


der Dreileiterbatterie 70 — 56” 28 Zellen 


abgeschaltet werden können. Die beiden 
Zellenschalter sind deshalb je zum Abschalten 
von 28 Schaltzellen eingerichtet, welch’ 
letztere in dem zweiten und dritten Geschoss 
(also in nächster Nähe der Apparate) der- 
art untergebracht sind, dass die Schalt- 
zellen gleichen Potentials vertikal neben 
einander stehen. Ueber bzw. unter dem 
zweiten und dritten Geschoss d. i. im vierten 
und ersten Geschoss ist Raum für die 242 
übrigen Zellen der Batterien. Durch diese 
Anordrung, welche eine ausserordentlich 
rationelleRaumausnutzung ermöglicht, wurde 
das zu verwendende Kupfermaterial zur 
Parallelschaltung der Schaltzellen beider 
Batterien und zur Verbindung derselben 
mit den Zellenschaltern auf das geringste 
Maass reducirt. 

In dem Apparatenraum, welcher natur- 
gemäss von dem zweiten und dritten Ge- 
schoss abgesperrt ist, können ausser den 
sämmtlichen zur Regulirung, Messung und 
Vertheilung der elektrischen Energie nöthi- 
gen Apparate auch Transformationsapparate 
untergebracht werden, welche im Fall der 
Verwendung hochgespannter Gleich- oder 
Wechselströme zur Speisung der Akkumu- 
latoren dienen. 
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Querschnitt. 
Fig. 4. 


Nach dem Schema der beschriebenen 
Unterstation ist auch die später errichtete 
Station an der Karlstrasse erbaut, während 
die an der Bleichstrasse gelegene grösste 


gFig. 6. 


Akkumulatorenstation derart eingerichtet 
ist, dass in jedem der vier Geschosse eine 
ganze Dreileiterbatterie untergebracht wer- 
den kann, deren sämmtliche Zellen gleichen 
Potentials in den verschiedenen Etagen 
senkrecht übereinander angeordnet sind. 


Die Kraftübertragung Lauffen- 
Frankfurt a.M. 
Von F. Uppenborn. 


Das im wahren Sinne des Wortes weit- 
tragendste Ausstellungsobjekt auf der 
internationalen elektrischen Ausstellung in 
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Frankfurt a. M. 
Frankfurter Kraftübertragung, 
verband das 175 km 


denn 


1891 war die Lauffen- 
sie 
entfernte Lauffen | dem Drehstromsystem der Allgemeinen 
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übersetzung eine 300-pferdige Dynamo- 
maschine angetrieben wurde, welche nach 


am Neckar mit dem Ausstellungsplatze. Das | Elektricitätsgesellschaft von der Ma- 


Reserve- Turbine 
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Portland-Cementwerk Lauffen besitzt am 
Neckar eine Wasserkraft von ca. 1500 P S., 
von denen 600 P.S. für die Cement- 
fabrikation und 900 P.$. für die Vertheilung 
von Kraft und Licht verwendet werden. 
Diese Kraft wird für das von Herrn In- 
genieur Oscar v. Miller für Rechnung des 
Portland - Cementwerkes Lauffen erbaute 
Elektricitätswerk in Heilbronn ausgenutzt. 
Fig.5giebt den Grundriss der Turbinenanlage. 
Die mittlere der beiden Turbinen wurde wäh- 
rend der Frankfurter Ausstellung zum Be- 
triebe der Drehstrommaschine für die Kraft- 
übertragung zur Verfügung gestellt. Die 
Turbine macht 38 Umdrehungen per Mi- 
nute, wobei durch eine konische Zahnrad- 
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Fig. 7. 
schinenfabrik Oerlikon gebaut worden 
war. Diese Maschine ist in den Fig. 6 und 
7 in der Ansicht, in Fig. 8 im Grundriss 
dargestellt. Die Fig. 9 giebt eine photo- 
graphische Ansicht der vollständigen Ma- 
schine. Der Kranz der Induktionsspulen 
kann, wie man sieht, zurückgezogen werden. 
In Fig. 10 ist die Maschine mit zurückgezo- 
genem Spulenkranz abgebildet. 

Die Maschine ist konstruirt für 50 V 
und 1400 A in jedem Stromkreis bei 150 Um- 
drehungen. Sie erzeugt drei um 120° gegen 
einander verschobene Ströme Da die zu 
leistende Stromstärke bedeutend ist, wurden 
die Induktionsspulen, wie schon erwähnt, 
feststehend angeordnet, während die Elek- 
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tromagnete rotiren. Die Wickelung des 
Ankers ist aus Stäben von 29 mm Durch- 
messer zusammengesetzt, welche durch 
Asbeströhren isolirt und in Höhlungen unter- 


k 
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scher Festigkeit, und da ferner Asbest als 
Isolirmaterial verwendet wurde, so ist der 
Anker nebenbei auch unverbrennlich. Die 
Verminderung des Luftzwischenraumes und 


Fig. 9.- 


Heft 28. 


8. Juli 1882. 


gelagert ist, sodass sich die Maschine behufs 
Reinigung leicht auseinander ziehen lässt. 
Die Bewickelung der Magnete ist in ganz 
merkwürdiger Weise durchgeführt. Das 
Magnetsystem besteht nämlich im Wesent- 
lichen aus einer mit einer Nuthe versehenen 
eisernen Scheibe. In dieser Nuthe befindet 
sich nun die Wickelung. Durch dieselbe 
erhalten die beiden Ränder der Scheibe 
eine verschiedene Magnetisirung. Von bei- 
den Rändern gehen nun abwechselnd Pol- 
stücke aus, wie dies Fig. 11 erkennen lässt. 


Die Polarität derselben ist demnach eine 
stets wechselnde. Diese Anordnung soll 
eine ganz vorzügliche Ausnutzung des mag- 
netischen Feldes gestatten, wodurch sowohl 
die zur Bewickelung erforderliche Kupfer- 
menge, als auch der Erregungsstrom auf 
ein Minimum reducirt wird. 

Die Konstruktion eines Feldmagnetes 
dieser Art ist ungeheuer einfach, denn der 
32-polige Magnet besteht nur aus vier Thei- 
len und zwar aus einer eisernen Scheibe, 
der über derselben liegenden ringförmigen 
Wickelung und den beiden Seitentheilen mit 
den Polstücken. Der Erregungsstrom wird 
den Feldmagneten durch zwei Metallbänder 
zugeführt, welche wie die Figur erkennen 
lässt, einerseits auf zwei isolirten Ringen, 
andererseits auf zwei isolirten Scheiben 
laufen, welche mit den Klemmen in Verbin- 
dung stehen. Das Magnetsystem ist, wie 
man sieht, fliegend angeordnet und die 
Welle auf der Grundplatte zweifach ge- 
lagert. Das ganze Kupfergewicht der Feld- 
magnete beträgt 300 kg, also nur einen 
Bruchtheil von der sonst erforderlichen 
Menge Die Erregung der Maschine erfordert 
1250, Watt, also ungefähr 0,6%), von der 
Gesammtleistung. Die Reibungsverluste be- 
tragen 3600 Watt also 1,6 bis 1,7%/, der 
Maximalleistung. Der Verlust durch Strom- 


gebracht sind, die an der Peripherie der 
Eisenblechscheiben, aus denen der Anker- 
kern zusammengesetzt ist, ausgestanzt sind. 
Wären die Kupferstäbe auf der Oberfläche 
des Ankerkernes angeordnet, so würden 
jedenfalls enorme Wirbelströme entstehen. 
Bei der getroffenen Anordnung zeigten aber 
selbst Versuche mit Stäben von 50 mm 
Durchmesser keinen Verlust durch Wirbel- 
ströme. Diese Ankerkonstruktion hat den 
grossen Vorzug sehr bedeutender mechani- 


Fig. 10. 


die damit verbundene Verringerung des 
magnetischen Widerstandes setzen die Er- 
regungsstromstärkenicht unwesentlich herab. 
Entsprechend den 32 Polen des Feldmagne- 
ten besteht jeder Stromkreis des Ankers 
aus 32 Kupferbarren, welche durch ent- 
sprechende Querverbindungen hinter ein- 
ander geschaltet sind. Es sind daher im 
Ganzen % Kupferstäbe im Anker vorhan- 
den. Der Anker ist umgeben von einem 
Gusseisenrahmen, der auf einem Gleitbett 


wärme im Anker beträgt bei voller Be- 
lastung 3500 Watt. Unter Berücksichtigung 
aller Verluste erhält man ein kommercielles 
Güteverhältniss von 96%,. Bei so geringen 
Verlusten ist selbstverständlich die Er- 
wärmung der Maschine gänzlich zu ver- 
nachlässigen. Die Erregung der Dreh- 
strommaschine geschah durch eine von der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
hergestellte Gleichstrommaschine N. G. 50, 
welche durch eine besondere Turbine an- 
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getrieben wurde. Für dieses Maschinen- 
paar war das in Fig. 12 abgebildete ebenfalls 
von der Allgemeinen Elektriecitäts- 
gesellschaft herrührende Schaltbrett vor- 
handen, welches die nöthigen Maass- und Re- 
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Anordnung der Leitung und die Form der 
Isolatoren ist aus den Fig. 14 bis 17 zu 
ersehen. Die Isolatoren waren von der Firma 
H. Schomburg & Söhne in Berlin ange- 
fertigt. Fig. 16 stellt die einfachere Form 
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gulirapparate für beide Maschinen enthält. 
Für jede der drei Stromkomponenten ist Volt- 
undAmpe£remetervorhanden,ebenso sind auch 
beide Instrumente für die Erregungsmaschine 
auf dem Schaltbrett angebracht. Bemer- 
kenswerth sind die drei enormen Blei- 
sicherungen für je 1400 A. Auf dem Schalt- 
brett befindet sich noch ein automatischer 
Unterbrecher für die Erregung, vor dem- 
selben steht einer in einem cylindrischen 
Gehäuse angebrachter Regulirwiderstand 
für die Erregung. Von diesem Schaltbrett 
aus wurde der Strom durch drei dicke 
Kabel von je 27 mm Durchmesser nach 
zwei Drehstromtransformatoren der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft von 
der in Fig. 13 abgebildeten Form geführt. 
Jeder Transformator ist für eine Leistungs- 
fähigkeit von 100000 Watt gebaut. Er hat 
drei Eisenkerne, welche aus dünnen Blechen 
zusammengepresst, oben und unten mit ein- 
ander magnetisch mittels aus Eisenband 
hergestellter Ringe verbunden sind. Auf 
diesen Kernen befindet sich zunächst die 
Niedervoltsepule, darüber die Hochvolt- 
wickelung. Die Transformatoren sind in 
schmiedeeiserne mit Oel gefüllte Tonnen 
eingebaut (Oerlikon hatte solche von 
Gusseisen benutzt). Die Spulen und sämmt- 
liche Isolirtheille wurden zur Entfernung 
aller Feuchtigkeit zuvor einzeln in schwerem 
Harzöl gekocht, die fertigen Transformato- 
ren alsdann an Ort und Stelle mit Oel ge- 
füllt und zur völligen Austreibung der 
Feuchtigkeit nochmals erwärmt. Der Trans- 
formationskoöfficient für die beiden Trans- 
formatoren der Allgemeinen Elektri- 
eitätsgesellschaft in Lauffen war 1:160, 
für die beiden Transformatoren der All- 
gemeinen Elektricitätsgesellschaft in 
Frankfurt 1:123. Von ersteren Transformato- 
ren gelangte der Strom in die Leitung. Letztere 
war auf 8 m hohen in Abständen von 60 m 
angebrachten Stangen geführt. Die Ge- 
sammtzahl der Stangen betrug ca. 3000. Die 
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dieser Oelisolatoren dar; Fig. 17 eine 
grössere mit drei Oelrinnen. Es war beab- 
sichtigt, diese grosse Form zu verwenden, 
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werden konnten. Die von Herrn Postrath 
Ebert projektirte Leitung verfolgte die 
Trace Lauffen - Heilbronn -Jagstfeld - Eber- 
bach-Erbach-Babenhausen-Hanau-Frankfurt. 
Auf der Strecke Lauffen-Eberbach, welche 


Fig. 18. 


etwa !/3 des Weges repräsentirt, fanden die 
grossen Isolatoren Verwendung. Die Lei- 
tung wurde aus drei blanken Kupferdrähten 


Fig. 14 bis 17. 


man musste indessen auch das kleinere 
Modell zu Hülfe nehmen, da die grossen 
Isolatoren nicht schnell genug geliefert 


von 4mm Durchmesser gebildet. Der,.be- 
nöthifte Kupferdraht von ca. 580 km Länge 
und 60000 kg Gewicht war von der Firma 
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F. A. Hesse Söhne im Interesse des ge- 
meinnützigen und hochbedeutsamen Ver- 
suches gegen eine mässige Entschädigung 
hergeliehen. 

(Schluss folgt.) 
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Die Akkumulatoren für Elektricität, 
von Edmund Hoppe: Zweite vermehrte Auf- 
lage. Mit zahlreichen in den Text gedruckten 
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Mit dem vorliegenden Werke hat der Ver- 
fasser unseres Erachtens der Elektrotechnik 
einen grossen Dienst erwiesen. DerWerth des 
vorliegenden Buches ist ein zweifacher. Erstens 
sind darin Konstruktionen der Akkumulatoren, 
wissenschaftliche Untersuchungen über dieselben 
sowie die Verwendung der Akkumulatoren in 
vorauguther Weise behandelt, andererseits ist 
das Buch aber auch ein ganz vortreffliches 
Nachschlagewerk, welches denen, die auf dem 
Gebiete der Akkumulatoren arbeiten, bald 
unentbehrlich werden dürfte. Ein am Schlusse 
des Werkes befindliches Namenregister lässt 
sofort jede Akkumulatorenkonstruktion leicht 
auffinden. Die deutschen Verhältnisse hat der 
Verfasser speciell noch durch eine Tabelle der 
im Deutschen Reiche patentirten Akkumula- 
toren berücksichtigt. Bei der Bearbeitung 
atentrechtlicher Fragen ergiebt sich somit bei 
enutzung dieses Werkes ein erheblicher Vor- 
theil. Der wissenschaftlich technische Theil 
verdient ebenfalls alles Lob und man wird dem 
überaus sorgfältigen Quellenstudium des Ver- 
fassers bei der Lektüre gern Anerkennung 
zollen. Wir können somit dieses Werk unseren 
Lesern bestens empfehlen. U. 


Meyer’s kleines Konversationslexikon, 
fünfte gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 66 Lieferungen oder 2 Bände mit 
mehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschnitt, Kupferstich und Chromo- 
druck. Leipzig und Wien 1892. Bibliographi- 
sches Institut. Lieferung 6 bis 10. Preis pro 
Lieferung 80 Pf. 


Die vorliegenden fünf Hefte des für Jeder- 
mann höchst brauchbaren und nützlichen kleinen 
Konversationslexikons von Meyer umfassen 
die Stichworte Barbette bis Chamberlain. Auch 
diese Hefte rechtfertigen in vollem Maasse die 
Empfehlung, welche wir gleich beim Erscheinen 
der ersten Lieferungshefte aussprachen. Die 
diesen Heften beigegebenen vorzüglich aus- 

eführten Tafeln stellen dar: In Heft 6: 

akterien, welchem Gegenstande in neuerer 
Zeit nach den Koch’schen Entdeckungen der 
Tuberkel- und Cholerabaeillen ja auch in Laien- 
kreisen ein erhöhtes Interesse entgegengebracht 
wird; in Heft 7: Die politische Karte von 
Europa; in Heft 8: Eine Uebersicht über die 
Jetzige politische Sera VOR von Afrika, die 
Jedem werthvoll sein wird, der das Bedürfniss 
fühlt, die neuerdings wieder im politischen 
Leben eine Rolle spielende Erwerbung von 
Kolonien an der Hand einer Karte zu verfolgen: 
in Heft 9: Die internationalen Flaggen der 
Schiffahrt treibenden ausserdeutschen Staaten; 
in Heft 10 endlich die politische Karte des 
Deutschen Reiches. Diese Karten sind ausser- 
ordentlich scharf und deutlich und ersetzen 
selbst grössere Kartenwerke.. Wir können 
allein schon aus diesem Grunde jedem die 
Anschaffung dieses kleinen Konversations- 
lexikons bestens empfehlen. 


Ueber einen Hauptsatz der elektro- 
dynamischen und der Induktions- 
theorie. Von Dr. G. B. Ermacora. 


Der Verf., welcher sich seit Jahren mit Ver- 
suchen über Magnetismus und Elektricität be- 
schäftigt, veröffentlicht eine Abhandlung über 

ewisse von ihm ausgeführte Versuche über 
nduktion in durch Eisen geschützten Kupter- 
drähten. Er windet auf einenhohlenHolzeylinder, 
eine Art Siemens-Induktor und schützt die 
eine Hälfte der Windungen durch Umwickeln 
mit Eisendraht. Indem nun der eine Pol eines 
Magneten in den Hohlraum des Cylinders einge- 
führt und dieser in Rotation versetzt wird, 
sollten sich die in den beiden Hälften induciften 
elektromotorischen Kräfte nicht aufheben, wie 
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es in den Versuchen geschah, denn die durch 
die Eisenwickelung geschützte Hälfte bewegt 
sich in einem viel schwächeren magnetischen 
Felde als die andere Hälfte. Nach Erörterung 
der Ergebnisse dieser Versuche plaidirt der 
Verf. für die Annahme eines magnetostatischen 
Feldes, welches zum magnetischen im selben 
Verhältnisse steht wie das elektrostatische zu 


elektrodynamischen. Bi. 
Zeitschrift für gewerblichen Rechts- 
schutz, Archiv für Erfindungsrecht, 


für Marken-, Muster- und Firmenschutz. 
Organ des deutschen Vereins für den Schutz 
des gewerblichen Eigenthums. Herausgegeben 
von Paul Schmidt, Gerichtsassessor. Monat- 
lich 2 Nummern. Preis pro Jahrgang 20 M. 
Verlag von R. Oldenbourg in München und 
Leipzig. 

Schon seit langer Zeit hat die deutsche 
Industrie an der Entwickelung des gewerblichen 
Rechtsschutzes gearbeitet und zwar in einer 
Weise, die für das Patentgesetz Ausschl 
gebend war. Die vorliegende Zeitschrift wi 
nun allen solchen Bestrebungen als Central- 
organ dienen. Die uns vorliegenden 5 Hefte 


weisen einen reichen Inhalt an gediegenen 
Originalarbeiten wissenschaftlicher utoritäten 
auf. Ferner enthalten dieselben reiches 


statistisches Material, umfangreiche Mitthei- 
lungen aus der Gesetzgebung und Rechts- 
apE schung des In- und Auslandes, kritische 
esprechungen der einschlägigen Litteratur 
und schliesslich Mittheilungen über die Thätig- 
keit des Vereines. 

Die „Zeitschrift für gewerblichen Rechts- 
schutz“ dürfte einerseits für die Kreise der 
deutschen Industrie, andererseits für alle die- 
jenigen, die sich mit den Fragen des Patent- 
muster- und Markenschutzes zu befassen haben 
eine höchst willkommene Erscheinung sein. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herrn Dr. C. Heim, Docenten für Elektro- 
technik an der technischen Hochschule zu 
Hannover, ist das Prädikat „Professor“ ver- 
liehen worden. 


Telegraphie. 


Kabel zwischen Neuseeland und Australien. 
Wie „Electrical Review“, London, berichtet, soll 
die Regierung von Neuseeland die Absicht 
haben, ein elektrisches Kabel nach Australien 
zu legen. Der Kostenanschlag beläuft sich auf 
3 000 000 Mark. 


Telephonie. 


Interurbane Telephonie in Oesterreich. 
In der letzten Sitzung des Warnsdorfer Ge- 
meindeausschusses verlas Herr Bürgermeister 
Goldberg ein Schreiben des Reichsrathsab- 
geordneten Dr. Pergelt, betreffend die Er- 
weiterung des interurbanen Telephonverkehres 
der Städte Warnsdorf, Schönlinde und Rumburg. 
Herr Abg. Dr Pergelt hat in dieser Ange- 
legenheit Schritte bei dem Referenten des 
Handelsministeriums, Sektionsrath Dr. Neu- 
baur, unternommen, über deren Erfolg er 
Nachstehendes mittheilt: Die in den Ansuchen 
(der Bürgermeister der genannten Städte) ge- 
wünschte Verlängerung der Telephonlinie über 
Tetschen-Bodenbach hinaus einerseits bis Aussig- 
Dux dürfte bereitsin nächster Zeit, wahrscheinlic 
am 15. Juni oder am 1. Juli 1. J. dem Verkehre 
übergeben werden; ferner ist die Eröffnung 
der Linie bis Wien für Anfang September in 
Aussicht genommen und dürfte auch erfolgen, 
wenn nicht besondere technische Schwierig- 
keiten sich entgegenstellen. Dem zweiten 
Wunsche, dass der telephonische Verkehr zwi- 
schen Warnsdorf-Rumburg-Schönlinde als Lokal- 
verkehr keinerlei besonderer Sprechgebühr 
unterworfen werde, konnte nicht entsprochen 
werden. Interessant ist die Mittheilung des 
Herrn Sektionsrathes Dr. Neubaur, die 
er hinsichtlich der Einnahmen in einzelnen 
Städten aus dem Telephonverkehr machte. So 
gin en aus dem Verkehr Warnsdorf-Gross- 
chönau und Reichenau-Zittau im Monate März 
l. J. nur 8 M. ein! Es scheint somit in manchen 
Städten das Telephon noch nicht ganz ge- 
würdigt zu werden! | Beh. 


Nagyvárad. Auf Anregung des Grund- 
besitzers Szabö Ferener ist hier ein ausge- 
dehntes Telephonnetz zu Stande gekommen. 
Die Einwohner und Besitzer Sarr6ts haben 
mittels freiwilliger Spenden ca. 6000 fl zu- 
sammengebracht und eine 114 km lange Tele- 
honlinie ausgebaut. Der Handelsminister hat 
as Netz hergestellt, und sind die Gemeinden 
N.-Bajom, N.-Räbe, B.-Torda und Saap mittels 
Telephon untereinander verbanden und haben 
die einzelnen Grundbesitzer dieser Gemeinden 
Sprechstationen etablirt. und da die Gem«inde 
Bäräud auch eine Telegraphenstation besitzt, 
so wurde das Telephonnetz hierher verbunden. 
— Durch diese Institution ist nun in allen diesen 
Gemeinden ein reger Handelsverkehr- ent- 
standen, welcher der Bevölkerung bedeutende 
Vortheile bringt. Beh. 


Ujvidék. Der ungarische Handelsminister 
hat die Anlage eines öffentlichen Telephonnetzes 
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in der Stadt beschlossen und zu diesem Behufe 

einen Experten zur Vornahme der Studien und 

Vordispositionen aus Budapest hierher ne 
c 


Nagy-Becskerek. Der ungarische Handels- 
minister hat die Errichtung eines städtischen 
Telephonnetzes koncessionirt mit der Bedin A 
dass die entsprechende Anzahl Abonnenten sic 
mindestens für zwei Jahre verpflichtet. Bch. 


Elektrische Beleuchtung. 


Köln. Am 24. Juni fand die feierliche Ein- 
weihung der städtischen Elektricitätswerke statt, 
woran sich die Spitzen der Civil- und Militär- 
behörden, sowie der grösste Theil der Stadt- 
verordneten betheiligten. Wir ergänzen noch 
unsere Angaben auf S. 860 dahin, dass am 
1. April 1892 im Ganzen 10 707. Lampen à 16 N.K. 
angeschlossen waren, die sich auf 155 Abnehmer 
vertheilten. Angemeldet waren am 1. April 
184 Lichtanlagen mit zusammen 13831 Glüh- 
lampen à 16 NK. - 


Soden (Taunus). Am 19. Juni ist hier zum 
ersten Male die Strassenbeleuchtung durch 
elektrisches Licht unter ausschliesslicher Ver- 
wendung von Glühlampen bewirkt worden. 
Diese Beleuchtung ist eine provisorische, da 
der vor Kurzem mit dem Frankfurter Vertreter 
der Firma Siemens & Halske abgeschlossene 
Vertrag, wonach Soden, gleich anderen um- 
liegenden grösseren Ortschaften, von einer zu 
errichtenden Centrale elektrischen Strom für 
Licht und Kraftzwecke erhält, noch nicht in 
Kraft getreten ist. Durch die Opferwilligkeit 
und freundliche Mithilfe des Fabrikbesitzers 
Christian, der in seiner Fabrik bereits eine 
Anlage zur Erzeugung von Elektricität besitzt, 
ist es gelungen, dieses Provisorium in wenigen 
Wochen fertig zu stellen. 


Wien. Der Kursalon im Stadtpark ist seit 
Kurzem mit elektrischer Beleuchtung versehen. 
Die prächtige Terrasse, sowie der umfangreiche 
Cafegarten werden von 12 Bogenlampen er- 
leuchtet, die von Siemens & Halske installirt 
sind und von der Wiener Elektricitäts- 

esellschaft gespeist werden. In den Sälen 
es Kursalons wird demnächst die elektrische 
Glühlichtbeleuchtung eingerichtet werden. 


Zur elektrischen Peleutitongs rake in 
Budapest. Endlich nach dritthalbjähriger Vor- 
bereitung ist am 15. Juni a. c. die Angelpa 
heit der Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung vor den hauptstädtischen Municipal- 
ausschuss gelangt. ie bereits in Heft 23, 
Seite 306—808 der „E. T. Z.“ mitgetheilt wurde, 
waren vier Offerten von Firmen allerersten 
Ranges vorgelegt und von diesen auf Grund 
der mitgetheilten financiellen und technischen 
Expertisen seitens der berufenen Subkommission 
zwei zur Annahme dem Municipalausschusse 
empfohlen worden. 

Das Substrat der ganzen Angelegenheit 
.. lässt sich nun kurz, wie folgt, zusammen- 
assen: 


1. Die aus Mitgliedern der Stadtbehörde, 
des Baurathes und aus speciellen Fachmännern 
zusammengesetzte gemischte Kommission hat, 
auf Grund der Berechnungen des hauptstädti- 
schen Oberbuchhalters, konstatirt, dass die 
Anerbietungen der Budapester Gasgesell- 
schaft die grössten financiellen Vortheile ge- 
währen. Die Offerte dieser Gesellschaft stellt 
sich um 212000 fl. jährlich günstiger dar, als 
diejenige der Firma Ganz & Co. um 70000 fl. 

ünstiger als diejenige der Firma Siemens & 
alske und um 23 000 fl. günstiger als diejenige 
der Firmen Schuckert-Egger. 


2. Ganz & Co. projektirt Wechselstrom 
mit Transformatoren eigenen Patentes, die 
Gasgesellschaft Gleichstrom mit Akkumu- 
latoren und im Bedarfsfalle auch Wechselstrom, 
Siemens & Halske je nach Erforderniss 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom, endlich 
Schuckert-E gger, ebenfalls nach Maassgabe 
der Umstände, Gleich- und Wechselstrom. Die 
gemischte Kommission erklärt, dass die Frage: 
welches System der Stromleitung das Beste, 
weder wissenschaftlich noch praktisch ent- 
schieden sei, dass jedes System seine ihm 
eigenthümlichen Vorzüge besitze und dass 
somit die Frage: ob Gleich- oder Wechselstrom, 
aus dem Gesichtspunkte des Interesses der 
Konsumenten keinerlei praktische Bedeutung 
besitze. Fest stehe allein die auch durch Er- 
fahrung beglaubigte Thatsache, dass jedes der 
hier zur Einführung in Aussicht genommenen 
Systeme eine absolut gute Stadtbeleuchtun 
verbürge, und dass sonach die financiell 

ünstigste Offerte der Gasgesellschaft auch 
in technischer Bezichung als günstig bezeichnet 
werden müsse. 


3. Die gemischte Kommission erachtet es 
ferner für nöthig, Vorsorge zu treffen, damit 
auf dem Gebiete der elektrischen Beleuchtung 
kein monopolistischer Zustand sich einzuleben 
vermöge. In dieser Absicht wird der Antrag 

estellt, dass nicht die financiell günstigste 
fferte der Gasgesellschaft allein acceptirt 
werden solle, sondern dass neben dieser Ge- 
sellschaft noch eine zweite Elektricitätsunter- 
nehmung zu koncessioniren sei, wobei jedoch 
zu bedingen, dass auch der zweite Koncessionär 
den seitens der Gasgesellschaft eingeräumten 
vortheilhafteren Bedingungen sich unterwerfe. 


A 
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An dieser Stelle darf nicht unerwähnt 
bleiben, dass dem Antrage auf Ertheilung 
mehrerer Koncessionen schwerwiegende Be- 
denken entgegengehalten wurden. Namentlich 
wurde geltend gemacht, dass es durchaus wirth- 
schaftlich unrichtig sei. mehrere Kapitalien zu 
investiren, wo der Zweck auch mit einem 
einzigen Investitionskapital erreicht werden 
kann und dass hierdurch nothwendigerweise 
die Produktion vertheuert werden müsse, dass 
ferner die Kommune, im Falle einer Ablösung, 
alle koncessionirten Unternehmungen anzu- 
kaufen haben würde, während doch thatsächlich 
nur eine einzige Centralstromanlage erforderlich 
wäre; dass endlich auch bei einer Mehrheit 
von Unternehmern der Strassenverkehr fort- 
gesetzt empfindlichen Störungen ausgesetzt 
sein würde, denn wenn es auch möglich sei, 
die ersten Kabel gleichzeitig niederlegen zu 
lassen, so sei es doch nicht möglich, auch zu 
bestimmen, dass die täglich an den ver- 
schiedensten Punkten vorzunehmenden Repara- 
turen und Anschlüsse der privaten Konsum- 


stellen zu gleicher Zeit zu bewerkstelligen 
seien — ein Umstand, der sich mit der Zeit zu 
einer grossen Misere herauswachsen könne. 


Diese Bedenken wurden indess durch die Er- 
wägung niedergekämpft, dass die Etablirun 
eines monopolistischen Zustandes ein noch 

rösseres Uebel bedeuten würde und dass es 
übrigens in der Hand der Kommune liege, die 
angedeuteten Uebelstände auf ein thunlichst 
geringes Maass zu beschränken. 


4. Als zweiter Koncessionär wird die Firma 
Ganz & Co. vornehmlich aus dem Grunde 
empfohlen, weil diese Unternehmung allein das 
System der Wechselstromtransformatoren re- 

räsentirt und es für die Kommune ein nahe- 
iegendes praktisches Interesse darbietet, beide 


mit einander rivalisirenden Systeme — des 
Gleichstromes mit Akkumulatoren und des 
Wechselstromes mit Transformatoren — in 


grorsom Maassstabe und auf vollständig gleichen 
DL OERBEUnOlAgEn in Wettbewerb treten zu 
sehen. 


5. Die gemischte Kommission vertritt weiter- 
hin den Standpunkt, dass sich die Kommune, 
ohne jegliche Einschränkung, das Recht vorzu- 
behalten habe, wann immer und an wen immer 
unter ihr beliebigen zoo mgungen noch weiter 
Koncessionen ertheilen zu können. 

Im Laufe der kommissionellen Verhand- 
lungen tauchte wiederholt der Antrag auf, dass 
von diesem Vorbehalte schon jetzt Gebrauch 
zu machen und an Siemens & Halske, allen- 
falls auch an Schuckert-Egger eine Kon- 
cession auszugeben sei. Für diesen Antrag 
wurden zwei Motive angeführt: zunächst — hiess 
es — würde bei einer grösseren Anzahl von 
Unternehmern die Konkurrenz eine lebhaftere 
sein und dann würde auch die Gefahr einer 
 Kartellirung, die bei zwei Unternehmungen 
leicht erschiene, vorweg beseitigt werden. 

Dagegen wurde jedoch Folgendes einge- 
wendet: Die Höhe der Preise — das, worum es 
sich eigentlich bei der Konkurrenz handle — 
hänge nicht lediglich von der grösseren oder 
geringeren Anzahl der Konkurrenten, sondern 
vornehmlich von den Gestehungskosten ab. 
Unter Umständen könne die Konkurrenz wohl 
zur Folge haben, dass der Geschäftsnutzen 
zum Theil oder zeitweilig auch ganz preis- 

egeben werde, doch dass einzig und allein 

er Konkurrenz zu Liebe auch ein Theil der 
Gebahrungskosten dauernd aufgeopfert werden 
würde, dass also die Konkurrenten direkt darauf 
ausgehen sollten, mit Verlust zu arbeiten: das 
könne man füglich denn doch nicht voraus- 
setzen. Nun aber ständen die Dinge so, dass 
bei dem heutigen Stande der Elektrotechnik, 
d. h. unter den heutigen Produktionsbedingun- 

en auf eine wesentliche Unterbietung der der 

ommune offerirten Maximalpreise nicht ge- 
rechnet werden könne, denn wäre es möglich 
gewesen, noch niedrigere Preise anzusetzen, 
80 würden die Offerenten, die zu den erfahrensten 
und leistungsfähigsten Firmen ihrer Branche 
gehören und die die grössten Anstrengungen 
gemacht haben, um bei der Offertstellung sieg- 
reich den Platz zu behaupten, sicherlich nicht 
gezögert haben, weiterge ende Zugeständnisse 
zu machen. Der Vergleich der Offerten mit 
einander wie auch mit den einschlägigen Be- 
dingungen anderer Städte deute vielmehr darauf 
hin, dass die hier erzielten Bedingungen unter 
den heutigen Verhältnissen das Maximum des 
Erreichbaren repräsentirten und dass die Unter- 
nehmer eine erheblich höhere als landesübliche 
verinsung ihres Anlagekapitals kaum ver- 
anschlagt haben dürften. Mit dem Fortschreiten 
der Elektrotechnik würden zweifellos auch die 
Produktionsbedingungen günstigere werden, 
und dann werde von Zweien Eines geschehen: 
entweder die Koncessionäre werden sich die 
neueren, günstigen Produktionsbedingungen 
zu eigen machen und die Preise aus freien 
Stücken entsprechend herabsetzen, oder sie 
werden auf eine Umgestaltung ihrer Anlagen 
nicht eingehen wollen, vielleicht auch nicht 
nen können. Im ersteren Falle werde 
natürlich Alles beim Alten bleiben, während im 
letzteren Falle die Nöthigung sich geltend 
machen würde, im Interesse des Publikums eine 
dritte Koncession auszufolgen, ohne Rücksicht 
auf das Schicksal, das in Folge dessen die be- 
stehenden Unternehmungen mit ihren veralteten 
und daher auch minder konkurrenzfähigen 
Anlagen unabwendbar würde treffen müssen. 
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Nach der Auffassung der gemischten Kommission 
stelle also das Recht zur Ausgabe weiterer 
Koncessionen ein Kampfmittel dar, das ohne 
gewichtige Vortheile nicht aus der Hand 
gegeben werden dürfte und nur dann benutzt 
werden sollte, wenn dadurch eine weitere nam- 
hafte Preisherabsetzung mit Bestimmtheit ge- 
wärtigt werden kann. Was ferner den Einwand 
betreffe, dass zwei Koncessionäre sich leicht zu 


kartelliren vermöchten, so sei zu entgegnen, 
dass eine auf die Festhaltung ewisser Preise 
erichtete Verabredung bei drei oder vier 


oncessionären ebenso möglich sei, wie bei 
zweien. Nicht die grössere Anzahl sei es, was 
Schutz gegen solche Verabredungen gewähre, 
sondern — abgesehen von der Stipulirung von 
Geldbussen, denen keine übertriebene Bedeutung 
beizumessen sei — die Befürchtung, dass in 
dem Augenblicke, da der Verdacht einer 
Kartellirung rege würde, die Kommune unver- 
weilt eine neue Koncession ausgeben und 
damit augenblicklich alle Kombinationen der 
Unternehmer über den Haufen werfen müsste. 


6. Damit die Konkurrenz keine bloss 
papierne sei, sondern praktisch zur Bethätigung 
elangen könne, sollen die Koncessionen nicht 
der Weise verliehen werden, dass jeder der 
Koncessionäre seinen besonderen Beleuchtungs- 
rayon erhieite, innerhalb dessen nur er allein 
das Recht zur Kabellegung und Lieferung von 
elektrischem Strome besässe, sondern in der 
Weise, dass alle Koncessionäre, also auch die 
re nachfolgenden, auf allen Punkten der 
tadt unmittelbar auf einander zu konkurriren 
bemüssigt erschienen — eine Einrichtung, die 
allein dem Begriffe der Konkurrenz vollkommen 
entspricht und auch der Gefahr einer Kartelli- 
rung Torzabengen geeignet ist. 
en vorstehenden Ausführungen ent- 
sprechend und gemäss des in Heft 28 der 
„E. T. Z“ mitgetheilten Beschlusses der Sub- 
kommission, wurde nun in der am 15. Juni 
abgehaltenen Municipalsitzung der Haupt- und 
Residenzstadt Budapest der Antrag der Sub- 
kommission — der Budapester Gasgesell- 
schaft und der Firma Ganz & Co. die Kon- 
cession zu elektrischen Beleuchtungsanlagen 
zu ertheilen — (siehe Heft 23 Seite 308) mit 
nachstehenden Zusätzen angenommen: Für den 
Fall, dass die Firma Ganz & Co. nicht geneigt 
wäre, auf die Basis der Vertrags- resp. Offert- 
bedingnisse der Gasgesellschaft sich zu 
stellen und ihre Forderungen in financieller 
Hinsicht deren Bedingungen gleichzustellen, 
wird der Magistrat schon jetzt bevollmächtigt, 
mit den zwei übrigen ÖOfferenten, nämlich 
Egger & Schuckert und Siemens & Halske 
die Unterhandlungen einzuleiten und mit den- 
jenigen‘ Firmen, welche die Bedingnisse der 
Gasgesellschaft annehmen, vorbehaltlich Be- 
stätigung der Generälversammlung des Muni- 
cipalausschusses die Verträge abzuschliessen. 

Dies sind in übersichtlicher Darstellung die 
charakteristischen Momente der Vorlage über 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung. 
Sie lassen erkennen, dass principielle Gegensätze 
bisher nirgends und in keinem Punkte zu Tage 
getreten sind, und dass die einzige Meinungs- 
verschiedenheit, welche vorhanden ist, nur eine 
Frage der ÖOpportunität betrifft, die Frage 
nämlich, ob schon jetzt mehr als zwei Kon- 
cessionen ausgegeben werden sollen, oder ob 
es zweckmässiger wäre, mit der Ausgabe 
weiterer Koncessionen zu warten, bis durch 
eine günstigere Gestaltung der Produktions- 
DERDEUI GEN eine namhafte Preisermässigung 
herbeigeführt werden kann. Diese Frage ist 
so klar upd nach allen ihren Beziehungen so 
leicht zu übersehen, dass von einer publicistischen 
Erörterung derselben Umgang genommen wer- 
den darf. 

Wie wir nun noch vernehmen, soll die 
Firma Ganz & Co. die gestellten Propositionen 
vollinhaltlich acceptiren, sodass also der Ver- 
tragsabschluss und somit Beginn des Baues der 
Centralstationen noch in diesem Jahre zu er- 
warten ist. Auch soll die Andrässy - Strasse 
nicht, wie projektirt wurde, nur bis zum Octagon 
Platz, sondern in ihrer ganzen Länge elektrisch 
beleuchtet werden. Bch. 


Bonyhad (Ungarn). Nachdem der Mühlen- 
besitzer Stoloman Wilheim sein Etablissement 
mit elektrischer Beleuchtung installiren liess, 
stellte er der Gemeinde den Antrag, die Strassen- 
beleuchtung für ein Pauschale von 2000 fl. pro 
Jahr mit elektrischem Lichte übernehmen zu 
wollen. Die Gemeindevertretung wird über 
diese Offerte demnächst entscheiden. Bch. 


Galatz (Rumänien). Hinsichtlich elektrischer 
Beleuchtung des Galatzer Hafens werden seitens 
der rumänischen Regirung mit der Firma 
Siemens & Halske Unterhandlungen ge- 

flogen und dürfte demnächst diesbezüglich 
Näheres verlautbar werden, da die Unterhand- 
lungen voraussichtlich zu einem Resultat führen 
werden. Beh. 


Klagenfurt. Die Kärntnerische Landes- 
regirung hat an die Stadtgemeinde den Auftrag 
ergehen lassen, mit Ausnutzung der zur Ver- 
fügung stehenden Wasserkräfte die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in Er- 
wägung ziehen zu wollen. Die Gemeindever- 
tretung hat nunmehr an die Firma Ganz & Co. 
eine Aufforderung ergehen lassen, behufs Anlage 
einer Centralstation die nöthigen Pläne und 
Kostenvoranschläge anzufertigen. Bch. 


Kolozsvär. Die Theaterdirektion hat durch 
den Elektrotechniker A. Geng Pläne und 
Kostenvoranschläge zur Anlage einer elek- 
trischen Beleuchtungsanlage für das National- 
theater ausarbeiten lassen und stellen sich laut 
diesen die diesbezüglichen Kosten auf 18,261.60 fl. 
Die Anlage dürfte auch demnächst durchgeführt 
werden. Beh. 


Rom. Am 29. Juni Abends funktionirte 
zum ersten Male die elektrische Fernleitung 
von den Wasserfällen in Tivoli auf eine Ent- 
fernung von 80 km bis nach Rom zur elek- 
trischen Strassenbeleuchtung mittelst einer be- 
trächtlichen Anzahl von Bogenlampen. Der 
Anblick an der Porta Pia war überwältigend. 
Der Direktor des Elektricitätswerkes, Herr 
Pouchain, glücklich über das Gelingen des 
Uuternehmens, weinte vor Erregung. Das Be- 
leuchtungssystem ist das von Ganz & Co. Der 
regelmässige Betrieb dieser Fernleitung zur 
Versorgung Roms mit Elektricität hat damit 
begonnen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zweoke. 


Breslau. Mit dem Bau der elektrischen 
Strassenbahn wird in den nächsten Tagen be- 
gonnen werden. 50000 Centner Schienen sind 

ereits unterwegs und alsdann soll mit der 
Schienenlegung unverzüglich der Anane ge- 
macht werden. Die neue zweigeleisige Babn 
wird das städtische Gebiet in den verschiedensten 
Richtungen durchkreuzen und zugleich zur 
Verbindung der Stadt mit dem Vororte Gräbschen 
und dem Scheitniger Park dienen. Die Länge 
sämmtlicher Geleise wird 29 km betragen und 
es wird demnach diese Bahn nach ihrer Fertig- 
stellung die grösste bestehende elektrische Bahn 
des Kontinents sein. Der Bau wird im Juli 
nächsten Jahres vollständig fertig sein, doch 
hofft man, dass ein Theil der Strecke schon 
im nächsten Frühjahre dem Verkehr wird über- 
geben werden können. 


Elektrische Strassenbahn in Nordhausen 
bzw. von Nordhausen nach Thale. Man schreibt 
der „Frankf. Ztg.“: „In Berlin ist eine Gesell- 
schaft in Bildung begriffen, welche eine elek- 
trische Bahn in Nordhausen und zugleich 
Tertiärbahn von Nordhausen nach Thale aus- 
führen will. Die aus der Wasserkraft der Harz- 
bäche erzeugte Elektricität soll ferner auch 
zur Beleuchtung verschiedener Ortschaften, 
namentlich der Stadt Nordhausen, verwandt 
werden. Bestimmtere Mittheilungen über das 
Prajekt liegen noch nicht vor.“ 


Budapest. Civilingenieur Karl Gulácsy 
hat an den Handelsminister eine Eingabe ge- 
richtet, in welcher er um die Vorkoncession für 
eine zwischen Budapest-Budafok und Nagytetény 
zu bauende elektrische Luftkabelbahn ansucht. 
Der Ausgangspunkt der Bahn soll der Brücken- 
kopf der Budapester Kettenbrücke sein, vor- 
läufig soll die Bahn aber nur bis zum Bruchbad 
verkehren. Der Minister hat den Plan im Allge- 
meinen angenommen, jedoch den Koncessions- 
sucher zur Ausarbeitung einiger Nachtrags- 
pläne angewiesen. Beh. 


Prag. Der bekannte elektrotechnische 
Ingenieur Krizik, welcher die erste elektrische 
Bahn Böhmens — die Prager Belvederebahn — 
geschaffen, hat sich neuen Projekten zuge- 
wendet. Vor Allem ist zu erwähnen, dass der 
Bau der Verlängerung der elektrischen Bahn 
auf dem Belvedere längs der Umfassungs- 
mauer des Baumgartens innerhalb desselben 
bis zum Bubencer Schloss nur noch von einer 
letzten kommissionellen Behandlung abhängt. 
Die Bewilligung zur Benutzung des Baum- 

artens zu diesem Zweck hat Herr Ingenieur 

rizik sowohl vom Landesausschusse als auch 
vom Oberhofmeisteramte bereits erhalten. 
Weiter beabsichtigt Herr Ingenieur Krizik 
eine elektrische Bahn von Prag nach Vysocan 
zu bauen. Vorgestern hat er bereits die Vor- 
koncession zu den Vorarbeiten erhalten und 
seit gestern tracirt Herr Ingenieur Smilauer 
bereits diese Strecke. Dieselbe soll bei der 
Reitergasse auf dem Poric beginnen und in 
Vysocan enden. Die jetzt üblichen Holzstangen, 
zwischen denen der elektrische Draht ange- 
bracht ist, werden nicht in Anwendung ge- 
bracht, sondern schön ausgeführte eiserne 
Kandelaber, auf deren Spitze elektrische Lam- 
en leuchten werden, und von denen ein 
langer Arm bis in die Mitte oberhalb des Ge- 
leises reicht, von dessen Ende zum Ende des 
‚nächsten Kandelaberarmes der elektrische 
Draht führt. Bekanntlich wird vielleicht schon 
im nächsten Jahre in Karolinenthal die elek- - 
trische Beleuchtung eingeführt werden, zu 
welcher eben diese Kandelaber benutzt werden. 
Aus diesem Anlasse wird in Karolinenthal 
auch eine elektrische Centralstation errichtet 
werden, welche die ganze Stadt mit elektri- 
schem Lichte versehen wird. Da Herr Krizik 
von seiner Fabrik aus die Realschule und 
andere Räume in Karolinenthal elektrisch be- 
leuchtet, so wird dies dann entfallen, und Herr 
Krizik wird genügende Maschinen und Damp: 
kraft in seiner Fabrik für den Betrieb der 
elektrischen Balın zur Verfügung haben. Die 
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Wagen werden täglich aus seiner Fabrik auf 
die Strecke geschafft werden, zu welchem Be- 
hufe ein eigenes Geleise angelegt werden wird. 
Nach dem Projekte sollen je 3 Wagen hin und 
zurück verkehren, und auf der ganzen Linie 
mehrere Ausweichstellen hergestellt werden. 
Wenn sich dem Projekte keine besonderen 
Hindernisse in den Weg stellen werden, so 
könnte die elektrische Bahn schon im nächsten 
Frühjahre dem öffentlichen Verkehre übergeben 
werden. Es ist jedoch mehr als wahrscheinlich, 
dass die Direktion der Prager Tramway gegen 
das Projekt gerade so protestiren wird, wie sie 
gegen das Projekt der elektrischen Bahn auf 
em Belvedere protestirt hat, obwohl ihre Kon- 
cession auf animalische Kraft lautet. Ueberdies 
hat auch Herr Noback bereits im Jahre 1887 
die Koncession für eine er nee nach 
Vysocan erhalten, ohne das Projekt verwirk- 
licht zu haben. Erst jetzt hat er, wie wir er- 
fahren, umdie polizeilicheKommission angesucht. 
Hoffentlich wird dies die kompetenten Be- 
hörden nicht hindern, das ernstgemeinte Pro- 
jekt des Herrn Ingenieur Krizik in jeder 
eise zu fördern. Nebenbei sei bemerkt, 
dass Herr Ingenieur Krizik mit Herrn Inge- 
nieur Grögr auch eine Kalkulation für eine 
elektrische Bahn von Prag nach Wien aufge- 
stellt hat. Darnach wird man vonPrag nach Wien 
in 21/ Stunden gelangen. Die financielle Kalkula- 
tion fiel ebenfalls sehr günstig aus. Freilich 
müssen wir uns vorläufig mit kleineren Bahnen 
begnügen. Bch. 


Elektrische Eisenbahn Teplitz - Eichwald. 
Die fürstlich Clary’sche Güterinspektion hat 
das bereits fertiggestellte Detailprojekt einer 
schmalspurigen elektrischen Eisenbahn über 
Turn, Weisskirchlitz und Zuckmantel bis zum 
Kurhause „Theresienbad* im Eichwald der 
Regirung zur Anordnung der Tracenrevision 
und Erreichung der definitiven Koncession 
unterbreitet. ie projektirte Trace beginnt 
beim Schlossgarten in Teplitz als Anfangs- 
station der Bahn, Be über den Schlossplatz, 
durch die Lange Gasse zum Marktplatz und 
von hier im Bogen über denselben, vor dem 
Gerichtsgebäude und Stadthaus vorüber, durch 
die U auf den Schulplatz, wo 
sich die erste Haltestelle befindet; von hier 
nimmt die Trace ihren Weg durch die Meissner- 
strasse zum Aussig-Teplitzer Bahnhof (II. Halte- 
stelle}, an demselben vorüber in gerader Linie 
Regen das fürstlich Clary’sche Bräuhaus in 

urn zu und biegt dann auf dem Bräuhaus- 
grund rechts ab, überschreitet die Aerarial- 
strasse in Turn und führt um den dort befind- 
lichen Bräuhausteich herum in den Turner 
Park (Haltestelle); von da geht die Trace ent- 
lang des Parkweges weiter, aus dem Park 
heraus, übersetzt die Aerarialstrasse wieder 
nach links und durchzieht den Ort Turn bis 
zum Gasthause „Wilhelmsthal“, biegt längs der 
Strasse dort nach links ab, übersetzt vor der 
Neumühle“ die Aussig-Teplitzer Bahn im 
Niveau und gelangt entlang der Strasse vor 
den Ort Weisskirchlitz, wo die Errichtung der 
Centralanlage zur Aufnahme der Dampf- 
maschinen, mens etc. vorgesehen ist. Nun 
bewegt sich die Trace an der rechten Seite der 
Strasse fort bis zum Kreuzungspunkte der- 
selben, biegt dann mit derselben links ab, 
übersetzt die Dux-Bodenbacher Bahn und gelangt 
in gerader Richtung auf die Teplitz-Eichwalder 
Strasse zur sogenannten „Kreuzschänke“ (Halte- 
‚ stelle); die Bahn übersetzt diese Strasse und 
führt anfangs durch das dort befindliche 
Wäldchen, A längs der Strasse nach Zuck- 
mantel, durch den oberen Ort hindurch, an dem 
Feinblechwalzwerk „Rudolphshütte“ (Haltestelle) 
vorüber, entlang der Strasse bis kurz vor den 
Ort Eichwald. In einiger Entfernung vor dem- 
selben biegt die Bahn rechts ab, fährt zur 
Schule in Eichwald und von da im grossen 
Bogen zum sogenannten „Fürstenweg“, von wo 
sie, vermittelst einer Spitzkehre die Steigun 
überwältigend le) längs des Wal - 
saumes ohne Aufenthalt, an der Brettsäge 
vorüber, zu der neben dem fürstlich Clary- 
schen „Theresienbade“ gelegenen, demselben 
Besitzer gehörigen ehemaligen Dr. Brecher- 
schen Kuranstalt gelangt und hier ihre End- 
station erreicht. Die Verwirklichung dieses 
Projektes, welches ohne Zögern in Angriff ge- 
nommen werden wird, kommt einem sehnlichen 
Wunsche des Publikums entgegen und ist 
geeignet, den misslichen Verkehrsverhältnissen 
zwischen der alten Thermenstadt Teplitz und 
dem aufblühenden Kurorte Eichwald endlich 
ein Ende zu bereiten. Beh. 


Bleiberg (Kärnthen). Die „Bleiberger Berg- 
werks-Union* hat zum Ersatz der in ihren 
Werken bestandenen Tramway durch die Buda- 

ester Akt.-Ges. Ganz & Co. eine elektrische 

ergwerksbahn erbauen lassen. Die Bahn 
wurde am 29. Mai a. c. eröffnet und dem Be- 
triebe übergeben und soll dieselbe zur grössten 
Zufriedenheit funktioniren. Beh. 


Brünn. Die Wiener Firma A. Womatschka 
& Co. hat betreffs Erbauung einer elektrischen 
Stadtbahn mit dem Gemeinderath Verhand- 
lungen eingeleitet. Beh. 


Miskolez. Die Firma Ganz & Co. hat der 
Stadt "eine Offerte sammt Plänen und Kosten- 
voranschlägen unterbreitet, in welchen sich 


dieselbe zum Bau der elektrischen Verbindungs- 
bahn zwischen der Stadt und den Eisenwerken 
erbötig macht. Ueber die Offerte wird demnächst 
entschieden werden. Beh. 


Temesvär. Der Stadtrath hat den Bau 
einer in der Stadtmaierhof - Vorstadt zu er- 
bauenden Stadtbahn beschlossen und sollen zur 
Peebo elann Offertabgabe die Firmen Sie- 
mens & Halske, Ganz & Co. und die Temes- 
várer Tramway-Gesellschaft aufgefordert 
werden. Erst nach Einlangen der Offerten und 
Ueberprüfung derselben wird ein Entschluss 
gefasst werden, ob die neue Bahn mittels Elek- 
trieität, Dampf- oder Pferdekraft betrieben 
werden soll. Beh. 


Elektrochemie. 


Monatlicher DE RUnBe EN der Akkumu- 
latoren, System Tudor in der Centralstation 
zu Lyon. Herr Vitte, Ingenieur der Gasgesell- 
schaft zu Lyon, theilt der Zeitschrift „L'Ind. él.“ 
die folgenden Ziffern mit, die auch ein weiteres 
Interesse beanspruchen dürften. 

„Die Akkumulatorenbatterie Tudor des 
Elektricitätswerkes der Gasgesellschaft zu Lyon 
hat vom 5. März bis 81. März 1892 oder in 
26 Tagen 2477 Kilowattstunden ausgegeben. 
Derselben wurden 2828 Kilowattstunden mitge- 


theilt. Der durchschnittliche monatliche Wir- 
kungsgrad beträgt somit ungefähr 
a = 0,875 oder 87,5 °/> 


Die Batterie hat eine praktische Kapacität von 
150 Kilowattstunden. Sie giebt im Mittel täglich 
95,2 Kilowattstunden oder zwei Drittel ihrer 
Leistungsfähigkeit bei variabler Beanspruchung 
aus. Aus diesen Ziffern würde sich somit im 
Gegensatz zur landläufigen Ansicht ergeben, 
dass der Akkumulator derjenige apn a ist, 
der den besten mittleren monatlichen Wirkungs- 
grad besitzt.“ 


Vergrösserung des Bleichvermögens des 
Chlorgases mittels Elektricität. Bei diesem 
Verfahren wird das Chlorgas in genau derselben 
Weise behandelt wie die Luft bei der Ozon- 
bereitung. Der hierzu benutzte Apparat wird 
in zwei Formen angewendet. Die erste besteht 
aus zwei Glascylindern, die an dem einen Ende 
geschlossen und oben zusammengeschmolzen 
sind, und von denen der eine in den anderen 
hineingesetzt ist. Das Chlorgas tritt durch eine 
Röhre am Boden des äusseren Cylinders in 
den ringförmigen Raum zwischen den beiden 
und in der Nähe des oberen Endes wieder 
heraus. Der innere Cylinder enthält Schwefel- 
säure als die eine Elektrode Der äussere 
Cylinder ist ebenfalls in Schwefelsäure getaucht, 
welche als andere Elektrode dient. Bei der 
anderen Form des Apparates tritt das Chlorgas 
in zickzackförmigem Laufe zwischen flachen 
Glasgefässen, die Schwefelsäure enthalten und 
abwechselnd als positive und negative Elek- 
trode dienen, hindurch. Die Polarität wird in 

ewöhnlicher Weise rasch geändert. Das so 
ehandelte Chlor soll bedeutend grösseres 
Bleichvermögen besitzen, wie das gewöhnliche. 


Elektrische Reinigung der Salzsoole. Salz- 
soole ist nicht eine einfache Lösung von Chlor- 
natrium oder Kochsalz, sondern enthält ge- 
wöhnlich verschiedena Beimischungen, die die 


Güte des gefällten Salzes beeinflussen. Die 
häufigsten Verunreinigungen sind Karbonate 
von Eisen, Kalcium und Magnesium, welche 


häufig zusammen mit schwefelsaurem Kalk und 
Kalk- und Magnesiumchlorid auftreten. Diese 
Unreinigkeiten können nach C. G. Collins 
in Woodsburgh, V. St. A., dadurch beseitigt 
werden, dass man durch die Salzsoole einen 
elektrischen Strom von etwa 21/2 V Spannung — 
nicht mehr — hindurchgehen lässt. Das Kocb- 
salz wird durch einen Strom von solcher Span- 
nun nicht angegriffen, während die erwähn- 
ten Unreinigkeiten unlöslich gemacht werden, 
sodass sie zu Boden sinken und von dort ent- 
fernt werden können. Als Beispiel dieser Wir- 
kung möge die Wirkung des Stromes auf den 
doppeltkohlensauren Kalk, welcher eine häufige 
Verunreinigung der Salzsoole bildet, betrachtet 
werden. Derselbe wird elektrolysirt und die 
Kohlensäure, welche er enthält, löst sich in 
Bläschen von der Anode ab, und an der 
Kathode bildet sich Kalkhydrat. Die Moleküle 
dieser letzteren Substanz greifen im statu 
nascendi einige der Moleküle des unzerlegten 
Bikarbonats an und verwandeln es in kohlen- 
sauren Kalk, welcher vollständig unlöslich ist 
und zu Boden fällt. Dieser Niederschlag wird 
von Zeit zu Zeit aus dem Gefässe entfernt, 
während die gereinigte Salzsoole weiter oben 
abgefüllt ad Man kann auch das Verfahren 
noch etwas abändern. Man zwingt nämlich die 
Flüssigkeit und den Niederschlag unter hydrau- 
lischem Druck durch eine Filterschicht hin- 
durch, in welcher die Elektroden einer zweiten 
Batterie untergebracht sind, mittels deren die 
eRe der niedergeschlagenen Un- 
reinigkeiten verhütet wird. 


Neues elektrolytisches Verfahren zur Bc- 
reitung von Gerbextrakten. Ueber die wesent- 
lichen Eigenthümlichkeiten dieser neuen An- 
wendung der Elektricität in der Gerberei theilt 
„Electrical Review“, London, das Folgende mit: 
Die durch Extraktion von rohen Gerbmaterialien 


wie Kastanien, Eichenrinde, Dividivi etc. ge- 
wonnenen Flüssigkeiten, werden auf eine 4° B, 
bei 171/40 C. entsprechende Dichtigkeit gebracht 
und in einen Bottich gethan. uf je 10 000 L 
solcher Flüssigkeit werden 500 g Oxalsäure und 
2 kg Kochsalz, gesondert in Wasser aufgelöst, 
hinzugethan. ie Flüssigkeit wird n auf 
eine Temperatur von 60°C. erwärmt und der 
Elektrolyse unterworfen. Diese Elektrolyse hat 
den Zweck, die Klärung und e der 
Gerbextrakte oder Gerbflüssigkeiten zu bewir- 
ken. Der elektrische Strom zerlegt nicht nur die 
Oxalsäure und das Chlornatrium, sondern bildet 
auch in Folge irgend welcher Reaktion einen 
voluminösen Niederschlag zwischen den Elektro- 
den, der hauptsächlich aus Harzstoffen, Cellulose 
und Farbstoffen besteht, d.h. es werden durch 
die Elektrolyse alle anderen Stoffe ausser 
Tannin aus den Flüssigkeiten und Extrakten 
entfernt. Die Elektroden bestehen aus Platin- 
draht, der in einem Rahmen netzartig Bezogen 
ist. Ueber die Stärke des Stromes sind An- 
gaben nicht gemacht, ausser dass sie abhängt 
von der Menge der zu behandelnden Flüssig- 
keit und von der Zeit, innerhalb welcher die 
Klärung stattfinden soll. 


Verschiedenes. 


Hamburg. Der Elektrotechnikerverein hat 
an die Bürgerschaft eine Petition gerichtet, 
die sich gegen den $ 11 des Vertrages der 
Finanzdeputation mit der Kommanditgesell- 
schaft Schuckert & Co., Nürnberg, wendet. 
Nach dem betreffenden Paragraphen soll dem 
Unternehmer der Elektricitätswerke die Kon- 
trolle der von anderen Firmen auszuführenden 
Hausinstallationen obliegen und hierfür eine 
Gebühr von 5°, der Rechnungssumme der 
ausgeführten Installation berechnet werden. 
Gleiche und ähnliche Bedingungen bestehen bei 
einer Reihe von anderen Centralstationen. 


Anerkeunung der Faure-Sellon-Volckmar- 
Patente. In der auf S. 369 der „E. T. Z.“ ent: 
haltenen Notiz gleichen Titels erwähnten wir, 
dass auch Herr Tudor die Rechte der Société 
Faure in Frankreich anerkannt habe. Diese 
Angabe wird in einem Schreiben der 
Société Franco-Belge pourla fabrication 
de l'Accumulateur Tudor an das „Bull. 
intern. de l'&lectr.* als irrthümlich bezeichnet. 
Sie habe niemals die Rechte der Faure- 
Gesellschaft anerkannt, vielmehr sei zwischen 
dieser Gesellschaft und der ihrigen ein Handels- 
abkommen getroffen worden, in welchem es 
ausdrücklich heisst: 1. dass die Streitfrage 
bezüglich der Gültigkeit der den beiden kon- 
trahirenden Gesellschaften resp. gehörenden 
Patente zwischen beiden Parteien nicht er- 
hoben werden solle; 2. dass die Faure-Sellon- 
Volckmar-Gesellschaft es sich selbst, ihren 
Licenznehmern und Vertretern untersagt, 
Tudor-Platten zu fabriciren, zu verkaufen 
oder zurückzubehalten; 8. dass die Tudor- 
Gesellschaft dieselben Verpflichtungen in 
Bezug auf die Platten der Systeme Faure- 
Sellon-Volckmar übernimmt. 


Weltausstelluug in Chicago 1898. In Er- 
ganzung der auf S. 369 der „E. T. Z.“ enthaltenen 
otiz können wir mittheilen, dass neuerdin 
die besten Aussichten auf eine grosse Betheili- 
gung der deutschen Elektrotechnik auf der 
hicagoer Ausstellung vorhanden sind. Auf 
die letzthin ergangenen Aufforderungen des 
Reichskommissars hat der grösste Theil unserer 
elektrotechnischen Firmen eine Beschickung 
der Ausstellung S t. Danach hat sich 
auf Veranlassun es Reichakomm iiare ein 
Ausschuss vonelektrotechnischen Industriellen 
und Männern der Wissenschaft für diedeutsche 
Elektrotechnik auf der Weltausstellung 
in Chicago kooptiert. Derselbe verfolgt den 
Zweck, die deutsche Elektrotechnik in möglichst 
einheitlicher Form zu einer würdigen Gesammt- 
ausstellung zu vereinigen. Es sollen nur 
Maschinen und Apparate der besten Ausführung 
und Konstruktion a Sande werden, die den 
Stand der deutschen Elektrotechnik sowie ins- 

besondere ihre neueren Fortschritte zur 
schauung bringen und dem deutschen Namen 
zur Ehre gereichen. Durch eine gemeinsame 
Vertretung soll die Ausstellung einheitlich or- 
anisirt und während der Ausstellung das 
nteresse aller Aussteller in gleicher Weise 
ewahrt werden. Ein solches gemeinsames 
orgehen wird die Kosten für den Einzelnen 
erheblich vermindern und den Gesammtein- 
druck erhöhen. Durch diese Kollektivaus- 
stellung soll indessen keiner Firma das Recht 
beschränkt werden, abgesondert von derselben 
oder nebenbei noch selbstständig auszustellen. 
Es liegen bereits zahlreiche Anmeldungen, s0- 
wohl für die Kollektivausstellung als auch für 
selbstständige Ausstellungen vor. 

Ein Hauptinteresse werden für Amerika 
unsere grossen Dynamomaschinen bilden. Zwei 
Gleichstrommaschinen von zusammen 1200 P.S. 
sind, wir wir hören, bereits von zwei unserer 
ersten Firmen gemeinsam zugesichert. 

Eine so einheitliche Gestaltung der deut- 
schen elektrochnischen Ausstellung in Scag 
können wir nur mit Freude begrüssen und da: 
nach erwarten, dass dieselbe auch in kommer- 
cieller Beziehung für unsere elektrotechnische 
Industrie von durchschlagendem Erfolg be- 
gleitet sein wird. 


——— 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. Juni 1892.) 


7250 G. nen rerbinding für Glühlampen- 
fassungen, Np und dergleichen. — 
Glühlampenfabrik Gebrüder Pintsch in Berlin 
O., Andreasstr. 72—73. 1. Februar 1892. 


2722 J. Selbetthätiger Ausschalter für elek- 
trische Leitungen. — Andrew Langstaff 
Johnston, 1105 East Main Street in Rich- 
mond, County of Henrico, Virginia, V. St. A.; 
Vertreter: C. Fehlert und G. Loubier in 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 15. Februar 1892. 


1606 O. Polklemme mit Keilbefestigung für 
nichtmetallische Elektroden. — Julius von Or- 
lowsky in St. Petersburg, Nevsky 32. Ver- 
treter: A. du Bois-Reymond in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 12. November 1891. 


6885 R. Drehfeldtreibmaschine mit massivem 
Scheibenanker zwischen Flachriugen. — Firma 
. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 

damm 29a. 2. Oktober 1891. 


7651 W. ee ale Elektrode für elek- 
trische Sammler. — Dr. J. Wershoven in 
Neumüähl-Hamborn. 19. Mai 1891. 

8187 W. Kuppelung für elektrische Leitungen. 
— Jakob Waechter in Thun, Schweiz; Ver- 
euro Pataky und Wilhelm Pataky 
in Berlin NW., Luisenstr. 25. 25. Februar 1899. 


Ertheilungen. 


63782. Ausschalter für elektrische Starkströme. 
— W. B. Cleveland in Cleveland, Ohio, 
V. St. A.; Vertreter: E. A. ae. in Berlin 

28. 


NW., Luisenstr. 48/44. Vom ktober 1891 
ab. — C. 3910. 
Erlöschungen. 


46086. Verfahren zur Einschaltung von Tele- 
phonen in vorhandene, andern Zwecken 
dienende elektrische Leitungen. 

65456. Elektricitätszähler. 

56406. Galvanisches Element. 


61580. Erregerflüssigkeit für dreizellige galva- 
nische Elemente. 


——.. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62 334 vom 6. Oktober 1891. 


Max Harff in Cöln a. Rhein und Ewald 
Brüncker in Cöln-Lindeuthal. — Federklemme 
für elektrische Leitungen. 


Das ösenförmig gebogene Ende der Lei- 
tungsdrähte wird um die Warze w gelegt. 
weiche sich auf dem einen Schenkel der aus- 
einandergebogenen (Fig. 1). bügelförmigen 
Klemme r befindet. Wird die Klemme frei ge- 


Fig. 18. Fig. 19. 


lassen, so federn die beiden Schenkel zusammen 
(Fig. 2), wobei die Warze durch ein in dem 
anderen Schenkel angeordnetes Loch o tritt. 
Auf diese Weise wird zwischen Klemme und 
Leitungsdraht, bzw. zwischen den Leitungs- 
drähten, eine ausgedehnte und innige Berüh- 
rung gesichert. 


No. 61 697 vom 81. Mai 1891. 


Firma Gould & Co. in Berlin. — Vorrichtung 
zum selbstthätigen doppelten Verzeichnen von 
Ferngesprächen. 


Durch die Vorrichtung wird die Anzahl der 
Ferngespräche eines Theilnehmers sowohl im 
Vermittelungsanıt als auf der Theilnehmerstelle 
verzeichnet. Bei Herstellung einer verlangten 
Verbindung wird in die Klinke des rufenden 
Theilnehmers ein besonderer Verbindungsstöpsel 
eingeführt, der die hinter der Klinke befindliche 
drehbare Welle c und mit ihr den Doppel- 
hebel ff‘ um so viel herumbewegt, dass einer- 
seits durch den Hebelarm f ein Zählwerk g 
weiterbewegt wird, andererseits der Hebelarm f 
bis nach beendetem Gespräch hinter einen in 
drehbaren Führungen ll’ angeordneten Stift n 
tritt. Beim Herausziehen des Verbindungs- 
stöpsels aus der Klinke dreht sich die Welle c 
zurück und der Hebelarm f’ führt die um p 
drehbaren Führungen !! mit dem Platin- 
plättchen g gegen die Feder r. Hierdurch wird 
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vorübergohend ein Stromschluss hergestellt, 
durch 


Zählwerk beeinflussender Elektromagnet erregt 
wird. 


No. 61476 vom 24. April 1891. 


Deutsche Elektricitätswerke zu Aachen, 

(Garbe, Lahmeyer & Co.) in Aachen. — 

Dynamomaschine mit zwei Stromsammlern 
und zwei getrennten Ankerwickelungen. 


Die zwei- oder mehrpolige D 
besitzt zwei Stromsammler un 


amomaschine 
zwei von ein- 


Fig. 21. 


ander isolirte Ankerwickelungen, die nach der 
Figur so angeordnet sind, dass jeder Leitungs- 
draht mit beiden Stromsammlern verbunden 
ist, während zugleich benachbarte Stege jedes 
Stromsammlers zu verschiedenen Wickelungen 
gehören. 


No. 61 721 vom 2. Juni 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 57653 vom 26. März 1890.) 
Johann Dietz in Nürnberg und Hans Hof- 
mann in München. — Selbstthätiger Central- 
umschalter. 
Bei dem im Hauptpatent beschriebenen 


Centralumschalter wird ein Relais e'e” ange- 
ordnet, durch welches mittels zweier Strom- 


und 
Ortsstromschlüsse hergestellt 
Durch den zuerst hergestellten Stromschluss 
bei d' wird ein Elektromagnet E' erregt, dessen 


schlussstücke d' 
zwei 


f' kurz hintereinander 
werden. 


Anker behufs Vermeidung schädlicher Neben- 
schlüsse die Verbindung der anrufenden Linie 
mit dem Schaltzeiger bei p' jeweils unterbricht, 
bevor durch den inzwischen hergestellten 
zweiten Stromschluss bei f r' der Schaltwerk- 
elektromagnet erregt wird. 


No. 61720 vom 16. Mai 1891. 


Edward Crawford Davidson in New - York, 
V. St. A. — Isolirung elektrischer Leiter. 


Die Isolirung elektrischer Leiter geschieht 
in der Weise, dass isolirende Streifen oder 
Schnüre der Länge nach auf den Leiter aufge- 
bracht und in dieser Lage durch Umwickelung 
oder auf sonst geeignete Weise festgehalten 
werden. Zwischen der äusseren Umwickelung 
und dem Leiter werden so Lufträume gebildet, 
welche mit dem Leiter genau oder nahezu 


en auf der Theilnehmerstelle ein ein 


para el sind. Die Ladungsfähigkeit solcher 
eitungen soll verhältnissmässig gering sein. 


No. 61 851 vom 19. Juni 1891. 


R. Stock & Co. in Berlin. — Bremse für 
den Hughes’'schen Telegraphenapparat. 
Eine Stange s ist excentrisch drehbar in 

der Scheibe e gelagert, welche vermittelst der 


Fig. 9. 


Achse ! fest verbunden ist mit dem Brems- 
hebel f, dessen Oese o zur Aufnahme der 
Pendelstange bestimmt ist. Die Achse / ist in 
dem Auge d des Doppelhebels m gelagert, der 
bei a auf der Schwungradachse sitzt, und in 


dessen Oese Ah die Stange s geführt ist. Die 


Fig. 9. 


Stange s, auf welche also die Bewegungen der 
Pendelstange übertragen werden, beeinflusst 
bei g die Spannung einer Bremsfeder n, deren 
Bremsklotz k auf weichem Stoff gegen die 
innere Wand des Bremsringes i reibt. Der 
leichmässige Gang des Laufwerkes wird so 
urch Theile aufrecht erhalten, die fast gar 
keiner Abnutzung unterworfen sind. 


No. 61988 vom 28. Juni 1891. 
Siegfried Marcus in Wien. — Elektroden- 
anordnung bei galvanischen Elementen. 


Eine Kohlenelektrode X mit Eppen oder 
Vorsprüngen k ist durch poröse Zel 


en D und 


tere können ebenfalls mit Vorsprüngen oder 
Aippen versehen sein. Während so Räume zur 
Aufnahme des Depolarisationsmittels gebildet 

werden, sind die Elektroden einander näher 
erückt, sodass der innere Widerstand des 
lementes vermindert wird. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 24. Juni 1892. 
Herrn F. Uppenborn. 


Unter Bezugnahme auf den Heft 23 S. 297 
enthaltenen Aufsatz des Herrn Grawinkel 
möchten wir uns erlauben, Ihnen über unsere 
Erfahrungen mit blanker Mittelleitung im Drei- 
leitersystem ergebenst Folgendes mitzutheilen: 

Die blosse Möglichkeit, dass durch eine an 
Erde gelegte blanke Rückleitung unter ge- 
wissen Umständen durch Stromabzweigung in 
den Telephonleitungen einmal Störungen ent- 


386 - 
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stehen können, halten auch wir nicht für aus- 
eschlossen. Dahingehende Erfahrungen .der 
eichs-Telegraphenverwaltung dürften indess 
nicht in Berlin gemacht sein, wo in dem Be- 


leuchtungsnetz der Berliuer Elektricitäts- ! 


werke an zwei verschiedenen Stellen der 
Stadt etwa 1200 m blanke neutrale Leitung seit 
dem Sommer 1890 fast ununterbrochen in Be- 
trieb gewesen sind. Wie die mehrfach von 
uns ausgeführten Messungen ergeben haben, 
sind die Spannungsdifferenzen innerhalb des 
esammten neutralen Leitungsnetzes so gering 
weniger als !/, V), dass, selbst wenn dieses 
ganze Leitungsnetz blank verlegt wäre, Neben- 
schlüsse durch die Telephonleitungen nicht 
entstehen können. Die mehrfach entstandenen 
Fernsprechstörungen haben bisher ihre Ursache 
darin gehabt, dass an zwei verschiedenen 
Polen des Leitungsnetzes zugleich Fehler ent- 
standen sind, wobei der sich entwickelnde 
Strom auch theilweise durch die Fernsprech- 
ne seinen Weg gefunden hat. aupt- 
sächlich zu dem Zwecke, die Anzahl der hier- 
bei in Mitleidenschaft gezogenen Fernsprech- 
linien zu verringern, haben wir s. Zt. 
vorgeschlagen, die neutrale Leitung unseres 
Leitungsnetzes möglichst oft und gut an Erde 
zu legen. Es sind auch in dieser Beziehung 
von uns gemeinschaftlich mit dem Vertreter 
der kaiserlichen Oberpostdirektion Versuche 
angestellt, deren Resultate überaus günstig 
waren. Es wurde hierbei konstatirt: 


1. dass das Berühren der neutralen 
Leitung mit Erde auf den Fernsprech- 
betrieb gar keine Einwirkung hatte, 


2. dass Fehler, die absichtlich in 
einem der Aussenleiter (+oder —) her- 
estellt wurden, theilweisegar keinen 
in allen Fällen aber einen bedeuten 
gern eren störenden Einfluss auf 
en Fernsprechbetrieb ausübten, als 
wenn die neutrale Leitung isolirt war. 


Wir haben die seit etwa 2 Jahren fast in 
ununterbrochenem Betrieb befindlichen blanken 
Leitungen kürzlich untersucht, wobei eine 
wesentliche Abnutzung und POTO rune nicht 
beobachtet werden konnte. — Ferner können 
wir Ihnen mittheilen, dass in der August-Ver- 
sammlung der amerikanischen Edison-Gesell- 
schaften des Jahres 1889 im Anschluss an einen 
Vortrag des Herrn Seubel „The proposed 
practice of grounding the neutral wire in the 
three-wire-systems“ zur Erörterung dieser An- 
gelegenheit ein Ausschuss gewählt wurde, wel- 
chem auch Herr Seubel angehörte. Von den 
Untersuchungen desselben, sowie von anderen 
diesbezüglichen Verhandlungen der genannten 
Gesellschaften ist uns aber leider nichts bekannt 
geworden. 

Hochachtungsvoll 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
E. Rathenau. 


Die Beobachtungen der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft stehen genau 
mit dem im Einklang, was wir schon zum 
Oefteren ausgeführt haben. - 
weit uns bekannt, Niemand behauptet, dass bei 
einem Dreileiternetz mit unisolirtem Mittel- 
leiter Störungen der Telephone ausgeschlossen 
seien; wir behaupten lediglich, dass bei An- 
wendung eines blanken Mittelleiters diese Stö- 
rungen vermindert werden. Falls Herr Gra- 
winkel dieser Ansicht entgegentreten will, so 
wird er sich wohl zu einer regelrechten Beweis 
führung unter genauer BEE IENUBUNE der 
thatsächlichen Verhältnisse entschliessen müssen, 
was er bislang nicht gethan. D. Red. 


Bern, 26. Juni 1892. 
Geehrter Herr Redakteur! 


Am Anschluss an den in Ihrer Zeitschrift er- 
schienenen Artikel „Ueber den Einfluss derStark- 
stromleitungen auf Schwachstromleitungen“ 
Heft 22 gereicht es mir zum Vergnügen mittheilen 
zu können, dass die dort beschriebenen Störun- 
gen, welche die Drehstromanlage Boller-Schinz 
auf die Telephonleitungen in Zürich ausübten, 
nun fast vollständig verschwunden sind. Um 
diesen Zweck zu erreichen, mussten in den 
Motorstationen und namentlich in der Beleuch- 
tungseinrichtung der Uetlibergbrauerei die 
nöthigen Aenderungen in den Schaltungen vor- 
genommen werden, um eine seen Mi Be- 
anspruchung aller drei Leiter herbeizuführen, 
wie dies in dem oben erwähnten Aufsatze aus- 
einander gesetzt ist. Es ist zu hoffen, dass auf 
ähnliche Weise in anderen Fällen durch gegen- 
seitiges Entgegenkommen das Nebeneinander- 
bestehen beider Leitungssysteme für Schwach 
strom und für Starkstrom ermöglicht werde, 
was nun um so weniger Schwierigkeit mehr 
haben sollte, als die Ursachen dieser Störungen 
unzweifelhaft klar gelegt sind. 


Hochachtungsvoll 
Wietlisbach. 


Ein nach Redaktionsschluss eingegangener 
Artikel des Herrn Dr. Behn-Eschenbursg, 
welcher die gleiche Angelegenheit behandelt. 
wird im nächsten Hefte erscheinen. D. Red. 
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Es hat auch, so- 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 


NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 2. Juli 1892. 


‘ In der verflossenen Woche waren es die 
russischen Werthe fast allein, welche die Ten- 
denz beherrschten und eröffnete die Woche in 
Folge der Choleragerüchte aus Russland in recht 
matter Haltung. Später wurde dann die Stim- 
mung wieder etwas besser; die Umsätze an der 
Börse bewegen sich aber in solch engen Gren- 
zen, dass die Tendenz fast vollkommen von 
den Positionsverhältnissen abhängig ist. 


AllgemeineKElektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 141 und konnten nach einer ge 
ringen Abschwächung bei ziemlich lebhafter 
Nachfrage wieder bis 142,75 avanciren, was 
wohl hauptsächlich auf den guten Eindruck 
zurückzuführen ist, den die Nachricht von der 
Erweiterung des Strassenbahnnetzes in Halle 
k medi hat. Der Schluss war dann wieder be- 

eutend abgemattet zu 137,50. 


Berliner Elektricitätswerke setzten 
noch mit einem geringen Aufschlage gegen 
den vorigen Schlusskurs ein und konnten diesen 


Standauch bewahren. Schluss niedriger zu 147.50. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Während 
die Stammaktien sich bei geringem Verkehr 
ziemlich auf 21,10 erhielten, konnten sich die 
Vorzugsaktien bei einigem Verkehr bis 62 
steigern. | 

Mix & Genest. 
und wenig gefragt. 

Schwartzkopff setzten am Montag unter 
recht starker Nachfrage die Kurssteigerung 
vom vorwöchentlichen Schluss bis 250,25 fort, 
konnten aber diesen Kurs nicht halten und 
liessen wieder bis 247 nach. Nach der Divi- 
genden: Detachlrung am 1. lagen sie ziemlich 
est. 

Metalle. Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 45. 6. 3. per 8 Monate. 

Blei: gefragt. 

Spanisches: Lstr. 10. 12. 6. p. ton. D. 


Etwas niedriger zu 100 


Die Allgemeine Oesterreichische Elektrici- 
tätsgesellschaft in Wien, welche mit Ablauf 
des Jahres 1891 ihr erstes Betriebsjahr beendigte, 
hielt kürzlich ihre erste ordentliche General- 
versammlung und entnehmen wir dem vom 
Präsidenten Hofrath Leopold R. von Hauffe 
erstatteten Jahresberichte folgendes: Auf 
Grund der Beschlüsse der konstituirenden 
Generalversammlun hat die Gesellschaft 
Anfangs März 1891 die von der Firma Siemens 
& Halske errichtete Centralstation für elek- 
trische Beleuchtung und Kraftübertragung in 
der inneren Stadt Wien „Centrale Neubad“ 
übernommen und ist mit Genehmigung der 
Kommune Wien an Stelle der Firma Siemens 
& Halske in den zwischen dieser und der Ge- 
meinde bestehenden Vertrag eingetreten. Im 
Sinne der getroffenen Vereinbarungen hätte 
der Betrieb der erworbenen Centralstation 
schon vom 1. Januar 1891 für Rechnung der 
Gesellschaft zu gehen, daher der vorliegende 
Bericht den Betrieb des abgelaufenen ganzen 
Jahres zum Gegenstande hat. Der Kreis der 
Abnehmer hat sich im verfiossenen Jahre 
wesentlich erweitert. Am 1. Januar 1891 betru 
die Zahl der von der Centrale Neubad aus mit 
elektrischem Strome bedienten Lampen (auf 
Basis der 16-kerzigen Glühlampen einheitlich 
berechnet) 12577 bei 210 Konsumenten. Am 
Schlusse des Jahres waren 22504 Lampen mit 
440 Konsumenten zu verzeichnen. Die durch- 
schnittliche Brenndauer der Lampen war im 
abgelaufenen Jahre eine sehr befriedigende. 
Mit der Steigerung der Lampenzahl steht die 
Erweiterung des Kabelnetzes im Zusammen- 
hange. Dasselbe umfasste zum Jahresschlusse 
eine Tracenlänge von 284056 m, gegen 16 399 m 
zur Zeit der Uebernahme. Die 
geschlossenen Elektromotoren ist bisher nur 
eine ganz geringfügige, und dies bestätige die 
auch anderwärts gewonnene Erfahrung, dass 
sich die Verwendung der Elektricität zum 
Zwecke der Kraftübertragung in den betheilig- 
ten Kreisen nur sehr langsam Bahn bricht. 
Die Verwaltung hofft übrigens, dass die 
günstigen Resultate, welche seitens der Ab- 
nehmer bei den elektrisch betriebenen Auf- 
zügen und Ventilatoren konstatirt wurden, 
dazu beitragen werden, den Geschäftsbetrieb 
auch in dieser Richtung auszudehnen. Die 
konstant fortschreitende Ausdehnung der elek- 
trischen Beleuchtung in Wien veranlasste die 
ud für. die Errichtung einer zweiten 
Betriebsanlage Vorsorge zu treffen. Sie erwarb 
zu diesem Zwecke einen Grundkomplex im 
zweiten Gemeindebezirke und hofft, die neue 
Centralstation noch vor Ablauf diesesJahres akti- 
viren zukönnen. Die aus dem Besitze der Firma 
Siemens & Halskean die Gesellschaft überge- 
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nzahl der an- 
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sellschaft ist, ebenso wie jene der Centrale 
Neubad, nach dem Gleichstromsystem von der 
Firma Siemens & Halske hergestellt und be- 
findet sich dieses, mitten in dem industrie- 
reichsten Gebiete Wiens gelegene Unternehmen 
in fortschreitender Entwickelung. Zur Ab- 
schreibung vom Werthe der Gebäude, Maschinen, 
Kabel etc. wurde aus den Einnahmen des ab- 
gelaufenen Jahres der Betrag von 40000 fl. ver- 
wendet; derselbe ist in der vorliegenden Bilanz 
als Dotation des Amortisationsfonds pro 1891 
eingestellt. Ausserdem hat der Verwaltungs- 
rath, von seiner statutenmässigen Befugnis 
Gebrauch machend, einen eigenen Erneuerungs- 
fonds für die Maschinen und Betriebsanlagen 
gebildet und hierzu den Betrag von 65.000 f. 
verwendet, welcher der Gesellschaft in Folge 
Ueberlassung der reinen Betriebsüberschüsse 
des Jahres 1890 seitens der Firma Siemens & 
Halske zufioss. Laut Gewinn- und Verlust- 
konto ergiebt sich für das abgelaufene erste 
Geschäftsjahr nach Abschreibung von 40000 f. 
ein Reingewinn von 162701 fi., was ein nahezu 
5 !/),-procentiges Erträgniss auf das eingezahlte 
Aktienkapital per 3 Millionen Gulden repräsen- 
tirt. Von dem Bötrage per 162701 fl. ist zu- 
nächst eine 5-procentige Dividende an die 
Aktionäre zur Vertheilung zu bringen, das ist 
auf 15000 Aktien à 200 fl. — je 10 fl. — zu- 
sammen 150000 fl. Von dem verbleibenden Be- 
trage per 12701 fl. soll nach dem Antrage des 
Verwaltungsrathes der Reservefonds mit 23000 fl. 
dotirt und der Rest per 10701 fl. auf neue 
Rechnung vorgetragen werden. Dieser Antrag 
wurde nach vorangegangener Absolvirung des 
Verwaltungsrathes einstimmig angenommen. 
Auf uk des Aktionärs Herrn Al. Tritsch 
votirte die Versammlung dem Verwaltungsrathe 
und der Direktion mit Rücksicht auf das unter 
schwierigen Verhältnissen und grossen Hinder- 
nissen erzielte erstjährige Geschäftserträgniss 
den Dank. Die zum Ausscheiden bestimmten 
Verwaltungsräthe Raphael Mayer von Also- 
Russbach und Arnold von Siemens, sowie 
der bisherige Revisionsausschuss wurden wieder- 
gewählt. Beh. 


Aktiengesellschaft für Bau und Betrieb 
elektrischer Anlagen, Frankfurt a. M. Unter 
dieser Firma ist eine Aktiengesellschaft in das 
Handelsregister eingetragen worden, als deren 
Zweck jede Art gewerblicher Ausnutzung der 
Elektrotechnik, insbesondere der Bau, Betrieb 
und die Verwaltung elektrischer Anlagen ange- 
geben wird. Das Grundkapital beträgt 500 000 
und ist in 500 Inhaberaktien à 1000 M. einge- 
theilt. Als Gründer sind genannt die Bank- 
häuser Grunelius & Co., Joh. Goll & Söhne, 
Köster’s Bank, von Erlanger & Söhne, 
B. Metzler sel. Sohn & Konsorten, Phil. Nik. 
Schmidt, M. W. Koch & Co. und D. &J. 
de Neufville Den Aufsichtsrath bilden die 
Herren Walther vom Rath, Alfred von Neuf- 
ville, Wunibald Braun, Karl Andreae und 
Dr. jur. Karl Schmidt-Polex; als Vorstand 
fungirt der Kaufmann Wilhelm Vogelsang. 


Quecksilbergewinnung in Russland. Im 
letzten Jahrzehnt hat die russische Queck- 
silberproduktion einen namhaften Aufschwung 
genommen, so namentlich die Minen in Jekate- 
rinoslaw. Wie die „Revue d'Orient“ mittheilt, 
wurden im letzten Jahre neue Minen im Kau- 
kasus, im Distrikte von Daghestan, entdeckt. 
Die Produktion des Etablissements in Jekateri- 


noslaw beläuft sich auf mehr als 300000 kg 


reinen Quecksilbers. Die Ausbeutung der 
Minen verursacht verhältnissmässig wenig 
Kosten, sodass der billige Preis des Metalles 
die ausländische Konkurrenz unmöglich macht 
und jährlich mehr als 200 000 kg der Produktion 
von Jekaterinosiaw exportirt werden. Nach 
Mittheilung des genannten Blattes wird eine 
Abgabe von einem halben Rubel per Pud auf 
die Quecksilbergewinnung gelegt werden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion ertolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. volb 
ständigen Heftes kostenfrei zur Ve 8- 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheflt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert fertig bearbeitete Schieferplatten 
a anderen feuerfestes Material für Schalt- 
retter 


Wer liefert feuersichere Bekleidungen für 
elektrische Lichtleitungen und ebensolche 
en für Bleisicherungen, Schaltbretter 
etc. 


Schluss der Redaktion: 2. Juli 1892. 


Für die Reduktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München 
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RUNDSCHAU. 


Das Ampere-Centimeter ein Maass des 
Elektromagnetismus ist der Titel eines Auf- 
satzes von Herrn Carl Hering, der gegen- 
wärtig die Runde durch amerikanische und 
englische Zeitschriften macht. Wir bringen 
denselben nachstehend zum Abdruck, um 
die räthselhafte Grösse Ampe£recentimeter 
etwas näher zu beleuchten. 

„Aus den nachfolgenden Deduktionen 
ergiebt sich, dass ein elektrischer Strom 
multiplieirt mit der Länge des Stromkreises 
die Anzahl der von diesem Strome erzeug- 
ten magnetischen Kraftlinien darstellt oder 
mit anderen Worten, dass die Anzahl der 
durch einen Strom erzeugten Kraftlinien 
gemessen werden kann durch das Produkt 
aus dem Strome und der Länge des Strom- 
Kreises. Ein Einheitsstrom, welcher durch 
die Längeneinheit des Stromkreises hin- 
durchgeht, erzeugt offenbar eine bestimmte 
feste und konstante Anzahl von Kraftlinien. 
Dies bezieht sich natürlich auf den Elektro- 
magnetismus des Stromes selbst und schliesst 
nicht den Einfluss irgend welcher in der 
Nähe befindlicher magnetischer Körper ein. 

Vor allen Dingen ist es nothwendig zu 
zeigen, dass die Ampère multiplicirt mit der 
Länge eine Einheit von analoger Art er- 
geben, wie die magnetischen Kraftlinien 
oder das magnetische Feld (flux)!), wenn 
man zeigen will, dass zwischen beiden eine 
Aequivalenz festgestellt werden kann, ohne 
gegen die physikalischen Gesetze zu ver- 
stossen. Dies kann in bindender Weise 
mittels der Dimensionen dieser Einheiten 
im absoluten Maasssystem gezeigt werden. 
Die Dimension des Stromes ist m'h (h t—1, 
während die des magnetischen Feldes (d.h. 
der Anzahl der Kraftlinien, nicht ihrer ge- 
wöhnlich durch H oder B dargestellten 
Dichtigkeit per Quadratcentimeter oder der 
Intensität, wie sie zuweilen genannt wird), 
m'h lh t-1 ist. Man sieht, dass die erstere 
multiplicirt mit einer Länge die letztere 
ergiebt. Dies zeigt bindend, das Ampère- 
Centimeter oder Amp£re-Fuss und magne- 
tisches Feld Einheiten von derselben Art 
sind und daher einander gleich gesetzt 
werden können. 

Nachdem dieser Punkt festgestellt ist, 
geht aus dem Folgenden deutlich hervor, 
dass jede Längeneinheit eines Stromkreises, 
welcher von 1 A durchflossen wird, eine be- 
stimmte und konstante Anzahl von Kraft- 
linien erzeugt. Bei Anwendung von abso- 
luten Einheiten ist die Intensität der Mag- 
netisirung (oder die Anzahl der Kraftlinien 
per Quadratcentimeter) im Mittelpunkt einer 
einzigen kreisförmigen Windung nach der 
bekannten Formel 


_2cn 


En 
wo r der Radius in Centimetern, und c der 
Strom ist. 

Nun ist die Intensität des Feldes in ver- 
schiedenen Theilen der von dem Kreise 
eingeschlossenen Fläche verschieden, näm- 
lich am grössten in der Nähe des Drahtes, 
es kann jedoch angenommen werden, dass 
in allen, grossen oder kleinen, Kreisen das 
Verhältniss der Intensität im Mittelpunkt 
zur mittleren Intensität im ganzen Kreise 
eine Konstante ist. Wird dieses Verhält- 
niss X genannt, so ist die Gesammtzahl der 
Kraftlinien gleich der Intensität im Mittel- 
punkt multiplieirt mit der Fläche, also 


r?.K=2cn?rK. 


Dividirt man dies durch den Umfang, 
so erhält man die Anzahl der Kraft- 
linien per Längeneinheit des Stromkreises 

8 
2cn?rK 


bar nk, 


oder für den Einheitsstrom gleich m K. Man 
sieht, dass dies eine Konstante und unab- 


D. Red. 
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hängig vom Radius r ist. Dies bedeutet, 
dass die Anzahl der Kraftlinien per Längen- 
einheit und per Stromeinheit für alle Kreise 
und daher auch für eine gerade Linie, wel- 
che ein Kreis von unendlich grossem Radius 
ist, dasselbe ist. 

Hieraus erhellt, dass, wenn diese kon- 
stante Anzahl der Kraftlinien per Ampère 
per Centimeter oder Fuss bekannt ist, die 
Berechnung der Gesammtzahl der von 
irgend einem Stromkreise oder einer Spule 
erzeugten Kraftlinien bloss darin bestehen 
würde, dass man den Strom mit der Länge 
des Stromkreises und mit einer Konstanten 
multiplieirt. 

Es muss indessen daran erinnert wer- 
den, dass diese Ableitung einige theoretische 
Bedingungen voraussetzt, nämlich einen 
dünnen Draht, der keinen merklichen Durch- 
messer besitzt. Wie weit die Dicke des 
Drahtes einen Fehler einführt, bleibt zu be- 
stimmen. Jedenfalls kann man, wenn der 
Durchmesser des Drahtes im Vergleich zum 
Durchmesser der Spule klein ist und be- 
sonders wenn die Spule, wie es in Wirk- 
lichkeit in der Regel der Fall ist, Eisen 
enthält, welches offenbar die Kraftlinien in 
ihr koncentrirt und daher diejenigen, welche 
in dem Körper des Drahtes selbst verlaufen, 
wahrscheinlich anzieht, unbedenklich an- 
nehmen, dass das Verhältniss des magne- 
tischen Feldes in zwei Spulen gleich ist dem 
Verhältniss ihrer Ampere-Fuss, eine Be- 
ziehung, die beim Dynamomaschinenbau 
von Nutzen sein kann. 

Die obigen Deduktionen wurden vom 
Verfasser vor einer Reihe von Jahren an- 
gestellt; da sie indessen mit einigen be- 
stehenden Gesetzen s. Zt. nicht im Einklange 
zu sein schienen, so wurde die Sache bei 
Seite gelegt. Es scheint indessen, als ob 
später einige Dynamomaschinenbauer diese 
Art der Berechnung befürwortet und anderen 
Methoden vorgezogen hätten, und es erschien 
daher am besten, diesen Beweis zu publici- 
ren, in der Hoffnung, dass andere mit 
diesem Gegenstand Vertraute die (wenn 
überhaupt) bestehende Nichtübereinstim- 
mung erklären und vielleicht zeigen könnten, 
wie weit sich die Anwendung der Berech- 
nung des magnetischen Feldes eines Stro- 
mes aus den Amp£recentimetern des Strom- 
kreises in der Praxis erstreckt.“ 

Die Annahme des Herrn Hering, 
dass ein elektrischer Strom multiplieirt mit 
der Länge des Stromkreises die Anzahl der 
von diesem Strome erzeugten Kraftlinien 
darstellt, ist im Allgemeinen unrichtig 
und der gewählte Name Amp£recenti- 
meter ist zum mindesten sehr irre- 
leitend und ebenso unzweckmässig, wie 
z.B. Amp£reohm an Stelle von Volt. Es ist 
ja richtig, dass bislang die Maasseinheit des 
magnetischen Feldes eine Benennung noch 
nicht erhalten hat; voraussichtlich wird das 
aber auf dem Elektrikerkongress in Chicago 
geschehen und es ist sehr unzweckmässig, 
für den kurzen Zeitraum von einem Jahre 
noch interimistisch andere Benennungen 
einführen zu wollen. Gehen wir nun zur 
Sache selbst über. Herr Hering macht 
den grossen Fehler, die Begriffe mit den Sym- 
bolen derselben zu verwechseln. Diejenige 
Grösse, welche, mit der Einheit der Strom- 
stärke multiplieirt, die Einheit des magne- 
tischen Feldes giebt, ist nicht die Längen- 
einheit, sondern die Einheit der Selbst- 
induktion. Der Selbstinduktionskoöfficient 
kann definirt werden 


a) durch die E. M. K. der Selbstinduktion 


b) durch das von dem Drahte inducirte 
Feld @ = Li; 
c) durch die potentielle Energie 
1 
— — 2 
„A =7 L. 
Hieraus ergiebt sich die Dimension der 
Einheit gleich C’). Wenn nun auch die 


») Vgl. Uppenborn, Kalender für Elektrotech- 
niker 1802 S. 92. 
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Dimensionen gleich sind, šo sind deswegen 
doch nicht die Begriffe gleich. Wie würde 
es sich ausnehmen, wenn man von dem 
Selbstinduktionskoöffieienten einer Strasse 
anstatt von ihrer Länge sprechen wollte? 
Oder wenn man sagen wollte: Die grösste 
Eisenbahnzugsgeschwindigkeit in Deutsch- 
land beträgt 2,2 Mikrohm. Der obige 
Hinweis lässt auch erkennen, für welche 
Fälle der Hering’sche Satz Richtig- 
keit besitzt und für welche nicht. Wenn 
der Satz allgemein richtig wäre, so müsste 
der Selbstinduktionsko£fflcient eines Draht- 
leiters numerisch gleich sein der Länge 
ausgedrückt in Centimetern. Das ist aber 
keineswegs der Fall; denn es giebt bekannt- 
lich sehr viele Mittel, um den Selbstinduk- 
tionsko&fficienten zu verringern, z. B. die 
bifilare Wickelung von Spulen. Um bei 
Drahtspulen einen möglichst hohen Selbst- 
induktionsko£fficienten zu erhalten, wählt 
man kreisförmigen Querschnitt. Ist r der 
Radius des Wickelungsquerschnittes und 2% 
der Radius des Kreises, welchen der Mittel- 
punkt des Querschnittes beschreibt, so ist 
das vortheilhafteste Verhältniss dieser 
Grössen R=322r. Es ergiebt sich also, 
dass der von Herın Hering behauptete 
Zusammenhang im Allgemeinen nicht existirt. 
Die Anwendung einer derartigen Formel 
kann also bei der Vorausberechnung von 
Dynamomaschinen keine richtigen Resultate 
liefern. Sie wird dies höchstens thun 
können, wenn es sich um den Uebergang 
von einem Modell zu einem grösseren oder 
kleineren Modell handelt. 

Es soll nun im Nachfolgenden gezeigt 
werden, dass in einigen bestimmten Fällen 
Proportionalität zwischen Länge und Selbst- 
induktionskoä&fficient herrscht, ja dass sogar 
numerische Gleichheit zwischen Selbstinduk- 
tionskoöfficient und der in Centimetern aus- 
gedrückten Länge herrschen kann. Nehmen 
wir einen Kreisring, dessen Oberfläche einen 
Rotationskörper darstellt, der durch Rotation 
eines Kreises vom Radius r um eine Achse 
entstanden ist. Es sei R die Entfernung 
des Kreismittelpunktes von der Rotations- 
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Denken wir uns nun an ‚Stelle der N 
Windungen eine einzige Windung, in der 
gleichgültig auf welche Weise ein Strom 
unterhalten wird, so geht die Formel über 
in: 

L=2n (R—-VR— r’). 

Die Formel lässt erkennen, dass das 

Verhältniss von bestimmendem Ein- 


fluss auf die Grösse der Selbstinduktion ist 
und dass der Maximalwerth der Selbstin- 
duktion erreicht wird, wenn R =r ist. Als- 
dann ist nämlich =2 Rm =2rn. Also 
der Selbstinduktionskoöfflcient ist nicht nur 
proportional, sondern numerisch gleich 
dem Umfang des erzeugenden Kreises ge- 
messen in Centimetern. 

Man könnte nun leicht zu der Annahme 
verleitet werden, dass aus dem eben be- 
trachteten Fall, noch Formeln für den Kreis 
und für die gerade Linie gewonnen werden 
könnten, da der Kreis die Erzeugende des 
Rotationskörpers ist und andererseits der 
Rotationskörper sowohl, wie der Kreis in 
eine gerade Linie übergehen, wenn man 
R = œ macht. Diese Schlussfolgerung ist 
aber ganz falsch. Wir haben gesehen, dass 
wir bei dem Torus einen Minimalwerth für 
den magnetischen Widerstand und einen 
Maximalwerth für den Selbstinduktions- 
kotfficienten finden können, bei dem Kreise 
und der Geraden ist das nicht der Fall. 
Denn bei diesen Gestaltungen des Strom- 
kreises spielt auch die Drahtdicke mit. Da 
nun der magnetische Widerstand um so 
kleiner wird, je kleiner der Umfang des 
Drahtes wird, so wird der Selbstinduktions- 
koöfficientt mit abnehmendem Umfange 
ständig wachsen, sodass er für den Umfang 
Null unendlich wird. Diese Eigenschaft ist 
aus den nachstehenden Formeln zu erkennen. 

Gerader Draht 

L =21[(10g nat = = 0,75). 


Kreisförmiger Draht 
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achse. Dieser Kreisring sei an ‘der Ober- 
fläche mit einer ganz dünnen Schicht von 
N Windungen bedeckt, wie ein Ganz’scher 
Ringtranstormator, alsdann ist, wenn die 
Permeabilität des Kreisringes gleich 1.ge- 
setzt wird, dieser also aus Luft oder einem 
unmagnetischen Körper besass der Selbst- 
induktionskoöfficient gleich 


L=2n N (R-VR-—r). 
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L=4Rn llog T i 


In beiden Fällen bedeutet r den halben 
Durchmesser des Drahbtes. 

Wenn wir uns nun von diesen theore- 
tischen Beispielen einem praktischen Bei- 
spiel zuwenden, so finden wir, wie nicht 
anders zu erwarten, dass auch hier die 
Hering’sche Regel nicht zutrifft. 
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Beispielsweise ist der Selbstinduktions- 
koöfficient einer langen cylindrischen Spule: 


L=4 m Ñ (R—r) (R — r). 


Würde man N und l verdoppeln, so 
müsste man nach Herrn Hering dadurch 
auch L verdoppeln, was aber nicht der Fall 
ist. Nach dem Vorstehenden ist leicht zu 
ersehen, zu welchen widersinnigen Resul- 
taten man durch die Hering’sche Regel 
gelangt. Nach der eigenen Terminologie 
des Herrn Hering würde die von ihm be- 
absichtigte Grösse 10-2 Henry-Amp£2re oder 
10-9 Ampere-Henry heissen müssen. Es hat 
aber nicht den Anschein, als ob es Herrn 
Hering um einen Namen zu thun ge- 
wesen wäre, sondern der ganze Aufsatz 
scheint lediglich auf der Begriffsverwechse- 
lung der Einheit der Länge mit der Ein- 
heit des Selbstinduktionsko£fficienten zu 
beruhen. U. 


Die Kraftübertragung Lauffen- 
Frankfurt a. M. 


Von F. Uppenborn. 
( Schluss.) 


In Frankfurt wurden die Hochspannungs- 
leitungen zu drei Oeltransformatoren ge- 
führt, welche wie diejenigen in Lauffen 
konstruirt sind. Dieselben setzen die Span- 
nung wiederum herab unter entsprechender 
Erhöhung der Stromstärke. Der Transfor- 
mationskoëfficient der beiden von der All- 
gemeinen Elektricitäts-G@esellschaft. 
gebauten Transformatoren beträgt 1:123.. 

ine Hälfte des Stromes diente zur Spei- 
sung einer Lampenbatterie von 1000 Glüh- 
lampen, welche als Umrahmung eines 
grossen Schildes diente, das vor der soge- 
nannten Vertheilungshalle angebracht war. 
Der übrige Strom wurde zum Antrieb des. 
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grossen Drehstrommotors der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, sowie einiger 
kleinerer Motoren derselben verwendet. Der 
grosse Motor (Fig. 1) ist für eine Maximal- 
leistung von 100 P.S. bei 600 Umdrehungen 
gebaut. Er besteht im Wesentlichen aus 
einem feststehenden äusseren und einem 
rotirenden inneren Theile, welchem letzteren 
der Strom zugeleitet wird. Beide Körper 
sind aus ringförmigen Blechscheiben zu- 


15. Juli 1882. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 28. 


388 


POENE aaa A 


sammengesetzt, die durch Papier von ein- 
ander getrennt und von Kupferstäben durch- 
zogen sind. Die Anzahl der Stäbe im 
äusseren Theil beträgt 138, ihr Durchmesser 
je 10 mm, im inneren Theil 80 mit je 20 mm 
Durchmesser. Der äussere Körper von 
700 mm Durchmesser befindet sich in einem 
gusseisernen Gehäuse. Der Motor war 
direkt mit einer Centrifugalpumpe gekuppelt, 
welche einen Wasserfall von 10m Höhe 
speiste. 

Dieser Wasserfall war nach rückwärts 
durch Glastafeln abgedeckt. In den Abend- 
stunden wurde derselbe häufig von 
innen durch Bogenlampen erleuchtet. Ab- 
gesehen von der hübschen dekorativen 
Wirkung hatte der Wasserfall noch einen 
systematischen Werth. Er vervollständigte 
nämlich das System der Kraftübertra- 


gung zu einem vollständigen Kreis- 
processe. Die Anfangsenergie des Syste- 
mes war eine Wasserkraft in Lauffen 


und eine Wasserkraft in Frankfurt bildete 
das Endziel aller Transformationen der 
an die Turbinen abgegebenen Energie. 
Gewiss ist der Lauffen-Frankfurter Versuch 
auch für das grosse Publikum einer der 
belehrendsten gewesen. 

'Es erübrigt schliesslich noch eine An- 
gabe tiber die mit der beschriebenen Ver- 
suchsanlage gewonnenenResultate. Nach den 
erst kürzlich bekannt gewordenen Messungen 
der Prüfungskommission (Heft26 S.345) betrug 
der Gesammtwirkungsgrad 75°/,, gerechnct 
von der Turbinenwelle bis zu den sckun- 
dären Klemmen des Transformators in 
Frankfurt. Von den 25°/, betragenden Ver- 
lusten entfallen 8%, auf die Dynamo- 
maschine, 11°% auf die Leitung und 3 bis 
4°/, auf jeden der Transformatoren. Diese 
Resultate können die Erbauer der Anlage 
mit um so grösserem Stolze erfüllen, als 
die Durchführbarkeit des Projektes seiner 
Zeit stark bezweifelt und der maximale 
Wirkungsgrad der Anlage bei trockenem 
Wetter zu 12°% angegeben wurde!). 


Beobachtung und Aufhebung von 
Telephonstörungen bei Betrieb 
der Drehstromanlage Killwangen- 
Zürich. 
Dr. Behn-Eschenburg, 
(Maschinenfabrik Oerlikon.) 

Die Primärstation der Drehstromanlage 
(Dreiphasenstromanlage) befindet sich in der 
Nähe der Eisenbahnlinie Zürich-Baden in 
Killwangen etwa 20 km von Zürich ent- 
fernt. Die Primärdynamo liefert Ströme 
mit der Klemmenspannung 50 V, welche 
transformirt werden zu einer Spannung von 
3000 FV. Die Sekundärstationen sind in 
Zürich und Umgebung zerstreut; jede Station 
besteht aus ein oder mehreren Transforma- 
toren, deren niedergespannte Ströme zu 
Motorenbetrieb oder Lichtvertheilung ver- 
wendet werden. Bei Betrieb dieser Anlage, 
welche für 300 PS. berechnet ist, wurden 


nun in allen Telephonleitungen, die mit den. 


Privattelephonen an den Sekundär- oder 
Primärstationen in Verbindung kamen, regel- 
mässige summende Geräusche wahrgenom- 
men. Die Telephonabonnenten beschwerten 
sich über Verkehrsstörungen, sie gaben im 
Allgemeinen an, dass die Störungen bei 
feuchter Witterung stärker seien als bei 
trockener. Dieser letztere Umstand legte 
die Vermuthung nahe, dass es sich bei 
diesen Störungen um Uebergangsströme 
handele zwischen Starkstrom- und Telephon- 
leitung. In der Primärstation Killwangen 
war der neutrale Punkt der primären und 
sekundären Leiter des Transformators mit 
der Erde verbunden, ebenso in derjenigen 
Sekundärstation, welche nur für Lichtver- 
theilung bestimmt war; während an den 
Stationen mitMotorenbetrieb nur der neutrale 
Punkt der niedergespannten Ströme zur 
Erde abgeleitet wurde. Unterbrach man 
nun in der Station für Lichtvertheilung die 
Erdverbindung des Transformators, so ver- 


N. Siehe A. Schneller. E. T. Z. 1891. 8. 107. 


stummten -in dem Telephon dieser Station 
die summenden Geräusche fast. vollkommen, 
an den übrigen Stationen blieben sie þe- 
stehen. Löste man dann auch an diesen 


Stationen die Erdleitungen, so verstummten 


die Geräusche hier ebenfalls. Vollständig 


 verstummten alle Geräusche nach Lösung 


aller Erdverbindungen. Ein ähnliches Ver- 
stummen an allen Stationen wurde erreicht 
durch Unterbrechung der Erdleitung an der 
Primärstation allein. In einem Telephon 
(Friedhof Wiedikon bei Zürich) dessen Zu- 
leitungsdraht etwa 100 m weit im Abstand 
von ca. 20 m der Drehstromleitung parallel 
geführt ist, blieben auch bei unterbrochenen 
Erdleitungen Geräusche bestehen, die aber 
gegenüber den früheren Störungen ver- 
schwindend gering waren und nur mit Mühe 
wahrgenommen werden konnten. Durch 
diese Versuche ist wohl die Vermuthung 
bestätigt, dass die Störungen bei dieser 
Anlage durch Uebergangsströme verursacht 
werden von der Erde, welche einen Mittel- 
leiter des Systemes bildete, in die Telephon- 
leitungen. 

In der gleichen Anlage wurden früher 
die Versuche gemacht, die Dr. Wietlisbach 
(Bern) in Heft 23 der „E. T. Z.“ veröffent- 
licht. Dr. Wietlisbach scheint allerdings 
anzunehmen, dass für Wechselströme die 
bekannten Ohm ’schen und Kirchhoff’schen 
Gesetze nicht mehr gültig seien, indem er 
in Hin- und Rückleitung eines einfachen 
Wechselstromes Phasendifferenzen der Strom- 
stärke vermuthet, welche abhängen sollen 
von dem Einschalten eines Transformators 
in die Leitung; ferner glaubt er, dass nur 
selten im Knotenpunkt von drei Wechsel- 
stromleitern die algebraische Summe der 
Stromstärken z. B. in jedem Zeitmoment die 
Summe der Stromstärke der 3 Leiter eines 
Drehstromnetzes gleich Null sei. Er gelangt 
dann auch zu einer Tabelle, welche Tele- 
phonstörungen als Funktionen der Zahl von 
Kreuzungen zwischen Starkstrom- und Tele- 
phonleitung ordnet, ohne Rücksicht auf den 
Kreuzungswinkel. Unsere neueren Versuche 
zeigen wohl eine Erklärung der Störungen. 
ohne dergleichen hypothetische Angriffe auf 
jene bekannten Gesetze zu bedürfen. 

Ich bemerke noch, dass Dr. Wietlis- 
bach in seinem Artikel die elektrostatische 
Kapaecität der Leitungen ganz ausser Betracht 
gelassen hat. Die von uns beobachteten 
Uebergangsströme in die Telephonleitungen 
sind wahrscheinlich in Zusammenhang mit 
den elektrostatischen a u 
der Fernleitung. 


Ueber Dynamomaschinen 


Nach einem Vortrage von J. Hopkinson, F. R. S., 


und E. Wilson vor der Royal Society. 


Vorliegende Abhandlung ist als Er- 
gänzung der Arbeit anzusehen, welche Dr. 
J. und E. Hopkinson im Jahre 1886 ver- 
öffentlichten, und soll auf experimentellem 
Wege die in diesem Jahre theoretisch er- 
haltenen Folgerungen bestätigen, welche 
sich auf die Wirkung der Armaturströme 
in Dynamomaschinen beziehen, soweit die- 
selben die Grösse und Vertheilung des mag- 
netischen Feldes beeinflussen. 


Die zur Verwendung gelangten beiden 
Versuchsdynamos No. 1 und 2 aus der Fabrik 
von Siemens Brothers & Co. in London 
waren so weit als möglich identisch, auf 
gemeinschaftlicher Grundplatte montirt und 
mit den Achsen verkuppelt; jede Maschine be- 
sasseinen einfachen magnetischenStromkreis, 
bestehend aus zwei senkrechten Schenkeln, 
unten zu Polschuhen erweitert und am 
oberen Ende durch ein rechteckiges Joch 
verbunden. Schenkel und Polschuhe bilden 
ein Schmiedesttick, welches ebenso wie das 
Joch aus gehämmertem Stückeisen besteht, 
das sorgfältig ausgeglüht wurde; die Pol- 
schuhe ruhen auf Broncegussstücken, die 
ihrerseits mit der Grundplatte verschraubt 
sind. 

Die Schenkelbewickelung wird durch 
16 Lagen 2 mm starken Kupferdrahtes in 
1984 Windungen gebildet; Entfernung zwi- 


schen Polschuhbohrung und Armatureisen 
1,4 cm; der von den Polschuhen freigelassene 
Centriwinkel der Armatur ist 68°, 

Die Armatur ist aus weichen Eisen- 
scheiben gebildet, welche in bekannter Weise 
zwischen 2 Endplatten eingepresst sind; 
Kerndurchmesser 1841 cm, Kernlänge 
38,10 cm; Welle 4,76 cm stark; Kernbewicke- 
lung nach Hefner-Alteneck’schem Prin- 
cipe mit 208 Kupferstangen, welche aus 
Streifen hergestellt sind und 9 mm Quer- 
schnitt erhalten. Der Stromabgeber besteht 
aus 52 Segmenten aus hartgezogenem Kupfer, 
welche mittels Glimmer von einander isolirt 
und derart mit der Armatur verbunden 


sind, dass die Kommutationsebene bei 
stromloser- Armatur vertikal wird. 
Länge der Magnetschenkel 66,04 cm 
Dicke „ 5 11,43 „ 
Breite „ 38,10 „ 
Länge des J oches” 3810 „ 
Breite „ F 12,06 „ 
Dicke , 11,43 „ 
Entfernung der Schenkelachsen 2350 „ 
Polschuhbohrung i 21,21 „ 
Polschuhhöhe . . . 20,82 „ 
Dicke des Broncestückes 10,80 „ 
Weite des von den Polschuhen 
unbedeckten Raumes . 12,06 „ 


Jede Maschine war für eine normale Leistung 
von 80 A und 140 V bei 880 Umdrehungen 
pro Minute berechnet; i 


Armaäturwiderstand zwischen 2 diametralen 
Kommutatorsegmenten gemessen 0,042 Q; 


Widerstand jeder Schenkelwickelung 18,3 Q; 


Da der Armaturkern einen grösseren 
Querschnitt besitzt, als die Feldmagnete, so 
kann die Magnetisirungskraft für die Ar- 
matur vernachlässigt werden. Wegen der 
Uebereinstimmung der Querschnitte. von 
Joch und Magnetschenkeln nimmt die 
Gleichung für das Linienintegral der mag- 
netisirenden Kraft die Form an: 


Annc=2L, itari) 


worin bedeutet n die Windungszahl pro 
Magnet, c den Schenkelstrom in absolutem 
Maasse, l, die Luftlänge zwischen Armatur- 
eisen und Polschuhbohrung, A, die korrigirte 
Fläche des Feldes, J die totale Kraftlinien- 


‚strömung durch die Armatur, lą die mittlere 


Länge der Kraftlinien in den Magneten, 
A, die Querschnittsfläche ‘der Schenkel, 
v das Verhältniss der Kraftlinienzahl in den 
Magneten zur Kraftlinienzahl in der Arma- 
tur und f die Funktion, welche Kraftlinien- 
zahl und magnetisirende Kraft verbindet 
(Dr. Hopkinson Phil. Trans. 1885 Fig. 4 u.5 
Tafel 17). SE 


Bei der Schätzung von A, nehmen wir 
das Mittel der Durchmesser von Armatur- 
kern und Polschuhbohrung, nämlich 19,8 cm; 
ferner den von den Polschuhen umfassten 
Winkel zu 112° an und ausserdem eine 
Franse rings um die Fläche des Polschuhes 
von der Breite des Luftzwischenraumes. 
Hieraus ergiebt sich die Fläche zu 906 cm?; 
lą wird 108,8 cm und A, = 435,5 cm?. Mittels 
des ballistischen Galvanometers wurde v = 
1,47 ermittelt, und man kann diesen Werth 
wegen der Grösse des Armaturquerschnittes 
innerhalb der Grenzen der Beobachtungs- 
fehler als konstant annehmen. 


In Fig. 1 stellt C die Kurve 


>= zei) 
4 
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dar, während Linie D der Charakteristik 
der Maschine entspricht 


2=2 I ur(22). 


Die mit * markirten Beobachtungswerthe 
entsprechen der Maschine No. 1, die mit ° 
bezeichneten der Maschine No. 2. 


J wurde berechnet aus 


Potentialdifferenz >< 108 
208 >< sekundliche Tourenzahl ° 


Versuche ergaben, dass zum Betriebe 
der Armatur bei 660 Umdrehungen bei 
normal erregten Magneten 250 Watt mehr 
erforderlich waren als bei stromlosen Mag- 
neten; das Kernvolumen ist 9465 cm?, also 
der Verlust pro Kubikcentimeter und Cyklus 


250. 107 
= 7.9455 ~ 24000 Erg. 


Wirkung des Armaturstromes.'!) 


„Die Ströme in den festen Magnetspulen 
sind ‘nicht die einzigen magnetisirenden 
Kräfte in der Dynamomaschine, es haben 
vielmehr die Ströme in den bewegten Ar- 
maturspulen ebenfalls Einfluss auf das 
resultirende Feld. In gut konstruirten Ma- 
schinen ist die Wirkung des Armaturstromes 
auf ein Minimum beschränkt, aber durch- 
aus nicht zu vernachlässigen. Wird eine 
Armaturspule kommutirt, so erfolgt stets 
ein momentaner Kurzschluss, der Strom in 
der Spule wird bedeutend, also auch die 
Kraftverschwendung und Funkenbildung, 
wenn das Feld, in welchem sich die kom- 

mutirte Spule bewegt, nicht sehr schwach ist. 
: Angenommen, die Kommutatorebene sei 
um den Voreilungswinkel A gegen die neu- 
trale Stellung verdreht(Fig.2), und es bezeich- 
net C den Armaturstrom (positiv gerechnet, 


wenn die Maschine als Generator arbeitet), 
so zeigt eine Betrachtung irgend einer 
symmetrischen geschlossenen Linie durch 
Magnete und Armatur z. B, ABCDEFA, 
dass das Linienintegral der magnetischen 
Kraft durch denjenigen Theil des Armatur- 
stromes vermindert wird, welcher den Win- 
dungen zwischen dem doppelten Voreilungs- 
winkel entspricht; bezeichnet m die Win- 
dungszahl der Armatur, so Können wir die 
entmagnetisirende Kraft ausdrücken als 


ar ; 21 4imO 

und können dieselbe vorausbestimmen, so- 
wie wir die Bürstenvoreilung und den Ar- 
maturstrom kennen. Ein weiterer Einfluss 
des Armaturstromes ist in der wesentlichen 
Störung der Kraftlinienvertheilung über der 
Polschuhbohrungsfläche zu suchen, wodurch 
die Induktion zwischen: B und C von der 
zwischen D und E verschieden wird; das 
Linienintegral C Œ und HB auf der ge- 
schlossenen Kurve B C G H B ist verschwin- 
dend klein und die Differenz zwischen H G 
und BC ist gleich 


EKO 


worin k = Winkel C 0O G.“ 


Zur Bestätigung dieser Formel wurden 
ein Paar Bürsten in geringem Abstande von 


Aussa 
von Dr. Hop 


; LPT T 
7t 


aus der oben erwähnten Abhandlung 
inson. 
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einander isolirt derart angeordnet, dass sie 
auf dem Kommutator schleiften und über 
einen Theilkreis gedreht werden konnten; 
es wurde sodann die Potentialdifferenz dieser 
Bürsten für die verschiedenen Stellungen 
rings um den Kommutator, sowie Armatur- 
strom, Potentialdifferenz der Hauptbürsten 
und Geschwindigkeit der Maschine gemessen. 
Die derart erhaltenen Resultate sind durch 
Fig. 4, 5, 6 und 7 dargestellt, und zwar 


F TTN 
TANT 
PARARANRNE 


700 150 300 
Fig. 4. 
0 210 260 210 
Fig. 5. 


sind die Potentialdifferenzen als Ordinaten, 
die Voreilungswinkel der Versuchsbürsten 
als Abscissen aufgetragen. 


Der Flächeninhalt der Kurve Fig. 4 be- 
trägt 61,3 cm?, entspricht 130 V und einem 
totalen Felde von 


130 1 


14°% . 10% = 4,31 . 106 


Kraftlinien; wegen des Armaturwiderstan- 
des ist dieser Werth um 3°/, zu erhöhen, 
damit man die Grösse des wirklichen Feldes 
erhält. Je 1 cm horizontal stellt 10° Vor- 
eilung dar; eine Ordinatenlänge von 1 cm 
entspricht einer Induktion von 


431.108 _ 
gig 770.10 


Linien in 10°; die zugehörige Fläche ist 
39,5 . 1,73 = 68,3 cm?. Also die Kraftlinien- 
dichte für 1 em Ordinate 

7,0 . 10t 


gg = 0A 


Die Differenz der Ordinaten für 50° und 
140° beträgt 2,5, also die thatsächliche 
Differenz der Kraftliniendichte 2560; theore- 
tisch ist 


k= 5z nm=140 =94, 
demnach 2km C= 3072 als Linienintegral 
der magnetisirenden Kraft längs der ge- 
schlossenen Kurve. Ist A die Kraftlinien- 
dichte bei 50° und (A+ ð) die bei 140°, so 
gilt auch (A + 0)14 — A.14 = 2km(, 
woraus sich d zu 2200 ergiebt, gegenüber 
dem beobachteten Werthe 2560. 


Heft 29. 
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Für Fig. 5 beträgt das Gesammtfeld 
17 1 
104 © 2 ` 108 —=5,15. 105 


Kraftlinien, die Diagrammfläche ergab sich 
als 53,5 cm? und einer Ordinatenlänge von 
1 cm entsprechen in 10° 


5,15 
53,5 ` 
Kraftlinien; hieraus folgt, wie oben, die 


Kraftliniendichte, welche pro 1 cm Ordinate 
dargestellt wird: 


105 = 96 . 10* 


Unterschied der Ordinaten bei 320° und 
230° beträgt 2,0, also Kraftliniendifferenz 
2300. Theoretisch ist 


2km C _3'/,. 104 : 11,4 


y ji F = 2666. 
Das Feld in Fig. 6 beträgt 

52 1 

104 ` 126 ` 108 = 3,97 . 10 


Kraftlinien: die Diagrammfläche ist 90,9 cm?. 
1 cm Ordinatenlänge in 10° entsprechen 


3,97 
90,9 ` 
Kraftlinien, also eine Kraftliniendichte von 


4.37 . 101 
ggg 7689. 


Ordinatendifferenz für 50° und 140° gleich 4,5, 
also Unterschied der Kraftliniendichte 2877. 


Theoretisch ist 
2kmC _ hr: 104 . 12,9 


108 = 4,37 . 10% 


7 T = 3010. 
Das Feld in Fig. 7 beträgt 

635 1 

104 ° 128° 108 = 4,96 . 10° 


Kraftlinien, Diagrammfläche 112,2 cm?, also 
entsprechen 1 cm Ordinatenlänge 


4,96 
1122 105 = 4,42 . 10% 
Kraftlinien in 10%, also eine Kraftlinien- 
dichte von 
4,42 . 104 


683 = 647. 


Ordinatendifferenz bei 328° und 283° = 4,2, 
also Unterschied in der Kraftliniendichte 
2718. 


Theoretisch ist 


2kmC _3%,.104. 128 
7 = 744 


= 2870. 


Die folgenden Messungen bezwecken 
die auf S. 345 der schon mehrmals ange- 
führten Abhandlung gegebene Formel zu 


4imC 
aÈ = = F(4rnc— sme), 


worin J= F (4n nce) der charakteristischen 
Kurve für C=0 entspricht und A den Vor- 
eilungswinkel der Bürsten bedeutet. 

Die Potentialdifferenzen sowohl auf 
Magneten als an den Bürsten wurden mittels 
des Siemens’schen Voltmeters angenähert 
bestimmt, die Geschwindigkeit der Arma- 
turen mittels Buss’ Tachometers; wegen der 
Schwierigkeiten, welche bei der Festlegung 
der symmetrischen Stellung zwischen den 
Polschuhen auftreten, sowie wegen der un- 
sicheren Auflagebreite der .Bürsten am 
Kollektor liess sich auch der Voreilungs- 
winkel der Bürsten nur angenähert finden. 
Zur Erzielung einer starken Armaturwirkung 
wurde der Voreilungswinkel bedeutend, das 
Magnetfeld jedoch schwach gewählt; die 
Maschinen waren derart mit ihren Achsen 
verbunden, dass No. 1 als Generator und 
No. 2 als Motor betrieben werden konnte; 
die Erregung der parallel geschalteten 


15. Juli 1892, 


nes 


—_—_—— Er ERHEBEN 


Magnete erfolgte durch eine Batterie unter 
Zwischenschaltung eines Regulirwiderstan- 
des; die beiden Armaturen befanden sich 
in Serienschaltung mit einer anderen Batterie. 
Als Resultate wurden erhalten: 


Potential, | Potential 5 Um- | : Vor- 
No. der der drehun- Strom  eilung 
Magnete | Bürsten | gen per | ' der 
174 y | ‚Minute ' A ‘ Bürsten 
24 — 24 | 66 — 67 880 102-108. 260 
2 | 29—29 | 86—84 880 ! 102—103 29° 
woraus folgt 
Magnet- | nn ro; Gesammt- 
No strom dnne SIAE Ben Kraftlinien 
i Armatur- J 
A | en : 
1 | 1,78 | 8 900 70,8 2,30 . 106 


Um genaue Angaben tiber die Potential- 
grössen zu erhalten, wurde jede Maschine 
ohne Belastung, aber mit normal erregten 
Magneten betrieben und das Potential ge- 
messen. 


Um- ly Potential 


Potential Potential 
NoJ Magnete Bürsten ange ‚bei880 Um- 
y | y Minute drehung. 
1 | 25—25 90-0 | 880 90,0 
2 28—28 79—80 ! 715-710 ji 98,2 


Da der dieser Erregung entsprechende 
Theil der Charakteristik beinahe geradlinig 
ist, so gilt 


I=32. (Annc—4/AmC) 
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Bedeutung für den Transformatorenbau ist, 
bisher noch wenig gewürdigt worden zu 
sein, nämlich die magnetische Schirmwir- 
kung dieser Ströme auf das Innere irgend 
einer Platte oder eines Drahtes aus mag- 
netischem Material, wodurch sodann das 
Gebiet der wechselnden magnetischen Kraft 
in diesen Theilen nicht so ausgebreitet wird 
als auf der Oberfläche des magnetischen 
Körpers. Der Maximalwerth der mittleren 
magnetischen Induktion im Kerne wird des- 
halb niedriger ausfallen, als wenn die gleiche 
aber konstant wirkende äussere Magneti- 
sirung (mit Gleichstrom) wirkte. . 


In Folge dessen muss eine kräftigere 
äussere magnetisirende Kraft angewandt 
werden, um die mittlere Induktion auf einen 
gewissen Werth zu bringen, und die Schirm- 
wirkung vermehrt demnach den Verlust 
durch die eigentliche Hysteresis und ausser- 
dem den Verlust durch den Magnetisirungs- 
strom. 

Bei verhältnissmässig dicken Kern- 
platten und besonders bei sehr hoher 
Wechselzahl kann die magnetische Schirm- 
wirkung so bedeutend werden, dass nur ein 
kleiner Theil der Platte magnetisirt wird, 
d. h. dass die Amplitude der von der 
äusseren magnetisirenden Kraft hervor- 
gerufenen Welle in einiger Entfernung von 
der Aussenfläche sehr räsch abnimmt. Wird 
z., B. eine 2 mm starke Platte aus weichem 
Eisen (ähnlich wie bei Transformatorkernen) 
einer wechselnden magnetisirenden Kraft 
von mässiger Stärke und der Frequenz 100 
unterworfen, so beträgt die Wirkung dieser 
Kraft in der Mitte der Platte nur !/, von der 
Wirkung an der Aussenfläche. 


Die neuesten mathematischen Unter- 
suchungen von Prof. Thomson („Elec- 


also trician“, 8. April 1892 S. 599) gestatten uns, 
——— | TU jede SCDICHtE der Platte das Verhältniss 
No, | Potential | Potential Kraftlinien ihrer Magnetisirung zur Magnetisirung an 
' | Magnete | Bürsten J=F(4nnc) der Aussenfläche zu berechnen, soweit der 
= ae ee ae en — : | Unterschied durch Wirbelströme verursacht 
1 24 Pr 86,4 | 2,82 . 106 . wird. Jedenfalls bewirkt Hysteresis einen 
2 29 | 101,7 l 3,30 . 106 weiteren Unterschied im gleichen Sinne und 
Ds u ET aaa 
| Flannc— 5) 
No. ne 1 ç 4a 4n ga Amn Flanne md) 
y 21 y v Ä „»—1 As 
— - -  -4AmÜ—- 
| ala 
| 
1 1314 199 700 | 7586 | 2,41 . 106 2,21 . 106 
2 1460 221 900 | 9290 | 2,90 . 106 | 2,68 . 106 
| | 
Des Weiteren ist für da in Prof. Thomson’s Formeln die Per- 
No. 1 2=0,45, meabilität als konstant, d. h. Hysteresis als 
No. 2 i=05 Null angenommen ist, so sind die damit er- 
d i haltenen Resultate eher zu klein, als zu 
u hoch genommen. Die angeführten Formeln 
AmC 2990: gestatten uns ferner, die Amplitude der 
vo ? mittleren Magnetisirung quer durch eine 
| As Platte, den Energieverlust durch Wirbel- 
=, 4mC, A 443 800 ströme und die Phasenverzögerung der 


Der Unterschied der Resultate in der 
letzten Rubrik und der oben beobachteten 
2,30 . 106 bzw. 2,65. 10% lässt sich jedenfalls 
auf die schon erwähnte Unsicherheit der 
Voreilungsbestimmung zurückführen. 

A. J. 


Magnetische Schirmwirkung, 
Wirbelströme und Hysteresis in 
den Eisenkernen der Transfor- 

matoren. 


Von Prof. Ewing, F.-R. S. 
(Nach „Electrician“ vom 15. April 1892.) 


Obgleich die Wirkung der Wirbelströme 
und die dadurch bedingte Zertheilung des 
Eisens bei rasch wechselnder Magnetisirung 
schon längst bekannt sind, scheint eine 
andere wichtige Wirkung der Wirbelströme, 
welehe ebenfalls von ‘grosser praktischer 


Magnetisirung durch Wirbelströme im 
Platteninnern zu berechnen; aus den so ge- 
fundenen Werthen der magnetischen Kraft 
in verschiedenen Materialtiefen können wir 
die Hysteresisverluste bestimmen, indem 
wir die mit langsamen Magnetisirungs- 
cyklen erhaltenen Versuchsresultate ver- 
werthen — unter der Voraussetzung, dass 


f Hds für rasche 


und langsame Cyklen dieselbe bleibt. 


Zweck vorliegender Arbeit ist, zu be- 
stimmen, wie weit die Schirmwirkung der 
Wirbelströme thatsächlich geht, und nume- 
rische Werthe für die Verluste durch Wir- 
belströme und Hysteresis zu geben: Die 
angeführten Beispiele beziehen sich auf 
Platten aus weichem Eisen unter ähnlichen 
Verhältnissen wie in Transformatorenkernen; 
es bezeichne: 

Ho die Amplitude der wechselnden magne- 
tischen Kraft an der Plattenoberfläche 
unter der Voraussetzung, dass diese 
Kraft in einfacher harmonischer Weise 
variirt. 


a die halbe Plattendicke in Centimetern. 


die Magnetisirungsarbeit 


_———— 


391 


u die magnetische Permeabilität des 
Plattenmaterials (innerhalb der Ver- 
suchsgrenzen als annähernd konstant 
genommen). 


æ den speecifischen elektrischen Wider- 
stand der Platte. 


n die Frequenz pro Sekunde. 


den Maximalwerth der wechselnden 
magnetischen Kraft (pro Periode) an 
irgend einem Punkte innerhalb der 
Platte, dessen Abstand von der Platten- 
mitte x sei. 


H, den mittleren Maximalwerth der mag- 
netischen Kraft, d. h. das Mittel aus 
den verschiedenen Az von einer Platten- 
fläche zur andern. 


H, den maximalen Mittelwerth der mag- 
netischen, Kraft, d. h. den Werth der 
(gleichförmigen) magnetischen Kraft, 
welcher der gesammten magnetischen In- 
duktion in der Platte den pro Periode er- 
reichten Maximalwerth ertheilen würde. 
H; ist von H, wegen der Phasendifferenz 
in den diversen Tiefen verschieden. 


E die pro Sekunde und Kubikcentimeter 
Eisen durch Wirbelströme verzchrte 
Arbeit in Erg. 

Bezeichnen wir zur Vereinfachung 


am y#r 
(o 


mit m, so ist nach Prof. Thomson 


PENT o e 
= A| ezma Le-2mat 2cos2ma) ’ 
oder . 
m= (et meh 
x = Ho\cosh2ma-+ cos2ma) ’ 


die auf Wirbelströme verwandte Arbeit ist 
pro Flächeneinheit der Platte 


Ho? mo (nn sin ame), 
167? \cosh2ma-+cos2maj)’ 


demnach 


maT (a h 2 m a — sin sma 


— pra _MP _ [An hama—s 
E=Ho 32? a 


cosoh2ma-+ cos2m a 

und 
a. Ho a 
may? cosh2ma-+ cos2ma 


DH [een me osam a) h 
AE iaa cos h2 ma-+ cos2 ma 


Wenden wir nunmehr diese Ausdrücke 
auf den Eisenblechkern eines Transformators 
an, so können wir o zu 10000 und u zu 
2000 annehmen. 

Fig. 8 giebt die Resultate einer Ver- 
suchsreihe an Eisenblech, aus welchen er- 
sichtlich, dass innerhalb der für Transfor- 
matoren üblichen Induktionsgrenzen B = 4000 
bis 8000 u nahezu 2000 ist. 


h 4 
FR wars 


Fig. 8. 


Als Periodieität ist durchgängig 100 zu 
setzen; es wird also 
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Für eine Plattendicke von 1mm ist 
2ma=281 und der Werth A, für x=0 
ergiebt sich 


„m 
Ho V755 =0,520 Ho i 
Für 
— =-02 04 05 06 07 08 09 
wird 
Hz 


H, ~ 0,521 0,538 0,561 0,601 0,664 0,750 0,861 
0 


Hieraus H, = 0,629 Ho; da ferner 

P 

m V2 

Bo können wir schreiben 


0,02516 (= h2 ma — cos 2m A 
a cosh2ma + cos2ma) ’ 


also für 1 mm Dicke 
H, = 0,564 Ho, 


als effektive magnetische Kraft, welche in 
Rechnung zu ziehen ist, wenn man die bei 
jedem Wechsel umgesetzten Kraftlinien be- 
stimmt, nämlich u H}. 

Des Weiteren ist 


= 0,02516, 


H; = Ho 


mo 
Terä = 118 
also der Wirbelstromverlust 
E= Hə. T . 1,076 = 19140 2°. 


Aehnlich durchgeführte Berechnungen 
für andere Plattenstärken ergaben: 


Platten- H (Mitte) | Mm | m | E 
ae e (Ho (Aussen) Ho Ho Ho? 
2,0 | 0,120 0,842 0,250 8 885 
15 | 0245 0,420 0,341 | 12870 
1,0 0,520 0,629 0,564 19 140 
0,75 0,789 0,820 0,798 20 290 
0,5 0,925 0,940 0,982 14 220 
0,25 0,995 0,996 0,996 4 080 


Zur Ergänzung der Fig. 2 sind ferner 
die für 2 mm und !/), mm berechneten Werthe 


H; A ac 
von A für verschiedene —- gegeben. 


x 


a = 0 0,8 1,0 


2 mm 0,120 0,125 0,173 0316 0,580 1,00 
1/, mm 0,925 : 0,925 0,927 0,985 0,956 1,00. 


ef 
‚N 
D) 


02 04 06 


1 


HHHH 
SAMERNE 


perh ältniss von 
ps 


Aus Fig. 9 ist ersichtlich, dass der 
grösste Theil der 2 mm-Platte bei der an- 
genommenen Frequenz beinahe unmagne- 
tisch bleibt, während die 1!/, mm-Platte 
ziemlich gleichmässig durchmagnetisirt ist. 


Fig. 10 giebt für verschiedene Platten- 
stärken die Werthe der mittleren Maximal- 
amplitude H, und der maximalen mittleren 
Amplitude H}. 

Für die nachfolgenden Betrachtungen 
ist es zweckmässig, den Begriff der „äqui- 
valenten gleichförmigen Magnetisirungs- 


ı) Statt Dicke 5 mm lies Dicke 05 mm.! 


tiefe“ einzuführen, d. h. die Dicke einer 
imaginären Schichte, welche — wenn gleich- 
förmig mit dem vollen Werthe von Ho mag- 
netisirt — dieselbe Kraftlinienzahl enthalten 
würde, wie die wirkliche Platte bei wechseln- 
der Vertheilung in dem Augenblicke besitzt, 
in welchem dieselbe ein Maximum ist. 


DOU 


ESE 
2.08 7 72 1 


Die äquivalente Tiefe b der gleichför- 
migen Magnetisirung an jeder Seite der 
e R a. H 
Platte ist gleich Ï, 
ER en er 
~ my3 \cosh2ma-+cos2ma 


Derartig erhaltene Werthe von b für 
verschiedene Plattenstärken sind in folgen- 
der Tabelle zusammengestellt. 


oder 


b 


Plattendioke b 
mm (Frequenz 100) 
oo 0,252 
2 0,250 
1,5 0,256 
1,0 0,282 
0,75 0,285 
0,50 0,288 
0,25 0,1245 


Wirken also wechselnde magnetische 
Kräfte bei der Frequenz 100 auf dicke 


Eisenplatten, so ist die totale Magnetisirung' 


im Wesentlichen dieselbe, als ob die Platte 
aus zwei je /, mm dicken Schichten be- 
stände, welche durch einen leeren Raum 
getrennt sind; eine auffallende Abnahme 
der totalen Magnetisirung findet nur dann 
statt, wenn wir die Gesammtdicke geringer 
als die Summe der beiden Schichtendicken 
wählen. 

Was den Verlust durch Wirbelströme 
anlangt, so handelt es sich in den meisten 
Fällen darum, zu wissen, in welcher Weise 
E von der Plattendicke abhängt und zwar 


nisse F vergrössert werden, also für eine 
2 


1j} mm starke Platte ergäbe sich Ho zu 2,01; 
für ’/, mm-Platten zu 2,15; für 1 mm-Platten 
zu 8,55 und für 2 mm-Platten zu 8 (unter 
der Voraussetzung, dass w noch nahezu als 
konstant betrachtet werden kann). 


Der Hysteresisverlust hängt von der 
mittleren Amplitude der magnetischen Kraft 
H, ab; aus neueren Versuchen des Ver- 
fassers über langsame cyklische Magneti- 
sirung von Eisenblechkernen ergab sich 
eine einfache empirische Formel, welche das 
Verhältniss des Hysteresisverlustes pro 


Cyklus | f Hd ) zur Amplitude der magne- 


tischen Kraft für das in Transformatoren 
übliche Induktionsgebiet ausdrückt. 


Fig. 11 bezieht sich auf das gleiche 
Eisenblech wie Fig. 8; es ist ersichtlich, wie 


Hal für B < 2000 — 8000 


nahezu geradlinig verläuft, weshalb inner- 
halb dieser Grenzen annähernd die Formel 


gilt [ Hd1= 1840 H— 1610 = Arbeit in Erg 


pro Cyklus und pro Kubikcentimeter Eisen. 

Aus den oben BR SDenen Betrachtungen 
ergab sich bei der Frequenz 100 für 1 mm 
starke Platten Ho = 3,55 für B = 4000, also 


H, = 0,629 M, = 228 und J H d l pro Cyklus 


= 1340 . 2,23 — 1610 = 1380 Erg, also pro Se- 
kunde und Kubikcentimeter Eisen 138000 
Erg; der sekundliche Wirbelstromverlust 
pro Kubikcentimeter war nun zu 19140 H 
= 241 200 Erg gefunden, ist also in diesem 
Falle grösser als der Hysteresisverlust. 

In ähnlicher Weise wurden für ver- 
schiedene Plattenstärken und Induktionen die 
beiden Verlustfaktoren für die Frequenz 
100 berechnet. 


die Kurve von 


Mittlere Amplitude 
der Induktion 


B und Sekunde in 
Erg 
4000 16 500 
6000 87 000 
8000 66 000 
4000 66 000 
6000 147 000 
8000 262 000 
Ho | HA, 
8,00 2,74 569 000 
5,87 2,46 427 000 
8,55 2,28 241 000 
2,15 2,02 66 000 
2,01 2,00 16 500 


für den Fall, dass die mittlere Magnetisirung 
in den dicken PJatten auf denselben Werth 
getrieben wird, wie bei den dünnen Platten, 
d. h. wir haben für jede Plattenstärke den- 


jenigen Werth von Ho in ja einzuführen., 


welcher erforderlich ist, um H, für alle 
Platten gleich zu machen. 

Es sei z. B. die mittlere Induktions- 
amplitude B = 4000, so wäre für unendlich 
dünne Platten (da u = 2000) Ho = 2; um 
dieselbe mittlere Induktion durch stärkere 
Platten zu zwingen, muss Ho im Verhält- 


Wirbelstromverlust | Hysteresisverlust 
pro Kubikoentimeter| pro Kubikcentimeter| pro Kubikoentimeter 
und Sekunde in 


Totaler Verlust | 


und Sekunde in 


Erg Erg 
Pe SEE TEEN Sa a m 
107 000 128 500 Rn, 
k 
241 000 aow! |. P eo i 
875 000 441000) | : 
110.000 176 000 ' 
ke 
245 000 892 000 | = a 
879 000 641 000 | 
B =4000 '  Plattendicke 
206 000 775 000 | 32 mm 
169 000 596 000 | 15 , 
188 000 879 000 10 , 
110.000 176 000 05 » 
107 000 198 500 | 0,25 » 


Fig. 12 ist eine graphische Darstellung 
obiger Tabelle, aus welcher ersichtlich, dass 
für Platten über !/);,mm der Wirbelstrom- 
verlust bedeutend wird und bei stärkeren 
Platten den Hysteresisverlust übertrifft; der 
Hysteresisverlust nimmt mit der Platten- 
stärke nur wenig zu, jedenfalls wegen der 
magnetischen Schirmwirkung. 


Was nunmehr die praktische Frage an- 
langt, wie weit die Zertheilung des magne- 
tischen Stromkreises in Transformatoren 
getrieben werden soll, so muss man über- 
legen, welche Dicke genügend ist, die ernst 


a 
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liche magnetische Schirmwirkung zu ver- 
meiden und sodann, bei welcher Platten- 
stärke bedeutendere Wirbelstromverluste 
nicht mehr auftreten. 


Britt 
ke EO 


Aus den vorliegenden Zahlen und Dia- 
grammen wird es klar, dass die magnetische 
Schirmwirkung bei 1), mm Plattenstärke 
nicht mehr von Bedeutung ist, die Zerthei- 
. Jung bis zu dieser Grenze also gentigen 
würde, um gleichförmige Durchmagnetisi- 
rung zu erreichen; mit Rücksicht auf die 
Verluste durch Wirbelströme sollte jedoch 
die Zertheilung etwas weiter als 0,25 mm 
getrieben werden (Fig. 12). Wird jedoch bei 
nicht zu hoher Frequenz diese Grenze über- 
schritten, so führt man zu viel unmagne- 
tischen Raum in den Kern ein. 

In Uebereinstimmung mitdiesen Schlüssen 
ist die Thatsache, dass heutigen Tages die 
meisten Transformatoren mit Platten von 
0,85 mm Dicke konstruirt werden. A. J. 


LITERATUR. 


Traité de Photomötrie industrielle spé- 
cialement PpP idune à l'éclairage élec- 
trique par A. Palaz. Paris. Georges 
Carré, Editeur. 58 rue Saint-Andrė-des-Arts. 
1892. Preis 9 Fres. 


Der auf elektrotechnischem Gebiete als 
Forscher und Schriftsteller gleich angesehene 
Verfasser hat durch das vorliegende Werk 
eine lang empfundene Lücke ausgefüllt Das 
einzige Buch, welches von der industriellen Photo- 
metrie handelt, war bisher cadono von Dr. H. 

8. Dieses ist durch neuere Arbeiten viel- 
fach überholt, sodass es heute als veraltet re- 
zeichnet werden muss. Es hat somit auf dem 
Gebiete der Photometrie in der That eine sehr 
fühlbare Lücke bestanden. Das vorliegende 
Werk zeichnet sich nun sowohl durch Gründ- 
lichkeit wie durch elegante Schreibweise aus. 
Man erkennt bei der Lektüre, dass der Ver- 
fasser ein sehr gründlicher Kenner der Litera- 
tur ist. Derselbe hat in der That alle irgend 
wie erheblichen neuen Arbeiten berücksichtigt. 
Im Kapitel I werden die Grundgesetze der Photo- 
metrie in sehr klarer verständlicher Darstellung 
behandelt. Wir wollen indessen zwei kleine 
Unrichtigkeiten S.5 korrigiren. Die Dimension 
der Lichtmenge Q und die von 1 cm? ausge- 
sandte Lichtmenge i sind nicht M L? T-2 und 
MT-2, sondern MI?T-8 und M T-8. Das 
Kapitel II enthält eine ausführliche Beschrei- 
bung der Photometerkonstruktionen. Kapitel III 
behandelt die Lichteinheiten, deren Benutzung 
und Verhältnis. In diesem Kapitel möchten 
wir ein Referat über unsere Arbeit über den 
Giroud-Brenner beanstanden. Der Verfasser 
sagt, wir hätten beweisen wollen, dass der 
Druckregulator des Giroud-Einlochbrenners 
die Flammenlänge nicht genau konstant erhält. 
Dies war nicht der Fall. Wir haben viel- 
mehr nachgewiesen: 1. dass bei absolut kon- 
stanter Flammenlänge die Leuchtkraft sich um 
mehr als 40%, ändern kann und 2. dass die 
behauptete Proportionalität zwischen Flammen- 
länge as Leuchtkraft nicht besteht, dass viel- 
mehr die Leuchtkraft desvon uns untersuch- 
ten Exemplares sich ausdrückt durch die 
Formel y = 2 — 0,01199 x + 0,000225 x?, wobei 
der wahrscheinliche mittlere Fehler einer Beob- 
achtung Pa 0,0080 und der wahrscheinliche 
mittlere Fehler eines berechneten Werthes 
+ 0,0016 beträgt. Aus unserer Arbeit ging her- 
vor, dass der siroud-Brenner weder als Etalon 
noch als Vergleichsiam irgend welchen 
Werth besitzt und dass der Sachkundige dies 
auch aus den Messungen der Prüfungskommis- 
sion in München, welche sich der Giroud-Ein- 
lochbrenner bediente, hätte herausfinden 
können. 

een IV behandelt die Einrichtung photo- 
metrischer Laboratorien. Hier hätte wohl 
einiges über diejenigen Beobachtungen gesagt 
werden sollen, welche zur Prüfung der richti- 
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gen Montage einer Photometerbauk: Zusammen- 
allen der auo en mit der optischen Achse, 
Freiheit von Refiexlicht, Prüfung des Diaphrag- 
mas etc. anzustellen sind. Alle diese Dinge 
sind, wenn es sich um die Erlangung 
zuverlässiger Beobachtungsresultate handelt, 
von grosser Wichtigkeit und sind sehr weni 
bekannt. Es würde sich demnach die Auf- 
nahme dieser enstände in eine eventuelle 
zweite za. empfehlen. 

Kapitel V behandelt die Messung der elek- 
trischen Lampe und VI die Vertheilung und 
Messung der Beleuchtung. Die wenigen Bean- 
standungen, welche wir gemacht haben, setzen 
den Werth des Werkes in keiner Weise herab. 
Wir können vielmehr wiederholen, dass das- 
selbe eine vorzügliche Abeit ist, die wir unse- 
ren Lesern angelegentlichst empfehlen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Galileo Ferraris, der Erfinder des 
rotirenden magnetischen Feldes, ist anlässlich 
des wohlgelungenen Versuches der Lauffen- 
Frankfurter ee mit dem preussi- 
en Kronenorden II. Klasse ausgezeichnet 
worden. 


Die vier Helmholtz-Medaillen kamen in der 
anlässlich des Leibniz-Tages am 29. Juni ab- 
ehaltenen Öffentlichen Fes avang der könig- 
chen Akademie der Wissenschaften zu Berlin 
zum ersten Male zur Vertheilung. Dieselben 
wurden auf Vorschlag des Herrn von Helm- 
holtz den folgenden hervorragenden Forschern 
verliehen. 1. Prof. Emil du Bois-Reymond, 
Berlin; 2. dem Mathematiker Carl Weierstrass, 
Berlin; 8. dem Mitentdecker der Spektralana- 
lyse, Prof. Robert Wilhelm Bunsen, Heidel- 
berg; 4. Sir William Thomson. Die aus Gold 
en Medaillen besitzen ein Gewicht von 
g und sollen regelmässig jedes zweite Jahr 
und zwar erstmalig für 1899 verliehen werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a.M. Aus den vorbehaltlich der 
Genehmigung der oberen städtischen Behörden 
aufgestellten Bedingungen und Tarif für den 
Bezug von elektrischer Energie aus dem zur 
Versorgung der Stadt Frankfurt auszuführenden 
Elektricitätswerke theilt die „Frankfurter Zei- 
tung“ Folgendes mit: Der Anschluss der ein- 
zelnen Grundstücke an das Strassennetz erfolgt 
nur durch das Elektricitätswerk auf Kosten der 
Konsumenten auf Grund eines vom Magistrat 
zu genehmigenden Tarifes. Auf Wunsch der 
Konsumenten wird der Hausanschluss auch auf 
Kosten des Elektricitätswerkes ausgeführt und 
gegen eine jährliche Nergülung von 10°, der 

agekosten dem Konsumenten leihweise, jedoch 
nicht unter 5 Jahre, überlassen. Die Abnehmer 
haben das Recht, vom Elektricitätszähler ab die 
Installationen innerhalb ihrer Grundstücke von 
hierzu zugelassenen Installateuren ausführen zu 
lassen, doch behält sich das Elektricitätswer 
das Recht vor, technische Vorschriften für die 
Installation im Innern der Gebäude aufzustellen, 
die Projekte für Hausinstallationen zu prüfen 
die Ausführung derselben zu überwachen un 
die Abnahmefä igkeit der Anlage zu bestimmen. 
Für Prüfung, Ueberwachung und Abnahme der 
Installation ist es berechtigt, 5°% der Anlage- 
kosten, in denen die Kosten für Beleuchtun 8- 
körper, Lampen und Motoren nicht inbegriffen 
sein dürfen, zu erheben. Der Grundpreis ist 
80 Pf. pro 1000 Wattstunden, er entspricht einem 
Preise von 4 Pf. pro Brennstunde der 16-kerzigen 
Glühlampe. Der Grundpreis von 80 Pf. wird 
bei Verwendung elektrischer Ströme zum Zwecke 
der Kraftübertragung, Heizung und Elektro- 
chemie auf 25 Pf. ermässigt werden, wenn zur 
Messung dieser Ströme eigene Zähler aufgestellt 
sind. Bei u Benutzungszeit werden Rabatte 

ewährt und zwar vou 10 bis 80°, sodass sich 

er durchschnittliche Preis pro Brennstunde der 
16-kerzigen Glühlampe auf 8,4 Pf. ermässigen 
wird. Die Messapparate werden den Abnehmern 
leihweise überlassen und bleiben Eigenthum des 
Elektricitätswerkes. Die jährliche Miethe be- 
trägt von 15 bis 60 M. und darüber. Wenn der 
Abnehmer den Elektricitätszähler auf seine 
Kosten beschafft, ermässigen sich die Gebühren 
um 50%% Zur Sicherheit seiner Ansprüche 
kann das Elektricitätswerk eine angemessene 
Kaution von den Abnehmern verlangen. Eine 
sogenannte Lampengebühr Ad. h. ein Satz, 
der alljährlich für jede installirte Lampe zu be- 
zahlen wäre, einerlei, ob dieselbe gebraucht 
worden ist oder nicht, wird nicht erhoben 
werden. Für die Eröffnung des Betriebes des 
Elektricitätswerkes ist der Herbst nächsten 
Jahres in Aussicht genommen. — Die Anmelde- 
formulare werden soeben an die Hausbesitzer 
der mit Kabeln zu versehenden Strassen ver- 
sendet. Esistauchdie thunlichste Beschleunigung 
um so entschiedener Bern; als eine dortige 
Privatunternehmun rerseits es an Eifer nicht 
fehlen lässt. Der Bau der elektrischen Block- 
station der Unternehmung am kleinen Hirsch- 
graben No. 8 schreitet rüstig voran, sodass be- 
reits mit der Aufstellung der Maschinen be- 
gonnen werden konnte. Mit der Eröffnung des 
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regelmässigen Betriebes soll schon im kommen- 
den August oder noch er vorgegangen 
werden. Was die Bedingungen betrifft, so stellt 
die Firma Paul Begas & Co., von der die 
Hirschgraben-Blockstation angelegt wird, die 
auprioiton en in den Kellern bis in die be- 
treffenden Häuser, sowie die Elektricitätszähler, 
kostenlos und leihweise. Die Installation der 
Leitungen in den Häusern und die Beschaffung 
oder Aenderung der Beleuchtungskörper ge- 
schieht durch die Firma auf Kosten der Konsu- 
menten. Der Preis für die Glühlam von 
16 N. K. beträgt 4,5 Pf. pro Brennstunde. Auf 
diesen Preis werden, bei jährlich mehr als 600 
Leuchtstunden pro Lampe, 5°, Rabatt bewilligt, 
bei je 800 Leuchtstunden mehr weitere 5% 
Rabatt. Die Glühlampen werden nur durch die 
Firma geliefert; pro Jahr und Lampe ist eine 
Abnutzungsgebühr von 1,50 M. zu zahlen. Die 
Konsumenten müssen sich verpflichten, fünf 
Jahre lang von Niemand sonst elektrischen 
Strom zu beziehen. Wenn innerhalb weiterer 
fünf Jahre von der Stadt oder von anderer 
Seite ein billigeres Angebot für Stromlieferung 
gemacht wird, wird die Station den Preis gleich- 
stellen, und die Konsumenten haben dann der 
Blockstation den Vorzug zu geben. 


Elektricitätswerke am Harz. Zur Zeit ist, 
wie schon im vorigen Hefte mitgetheilt, 
in Nordhausen bzw. Berlin eine Aktien- 
Gesellschaft in der Bildung begriffen, welche 
die Wasserkräfte der Harzbäche aus- 
nutzen will. An grösseren anlagen sollen 
ausgeführt werden: eine elektrische Eisenbahn 
von Nordhausen nach Thale, eine elek- 
trische Strassenbahn in Nordhausen, die 
elektrische Beleuchtung der Stadt Nord- 
hausen und einiger anderer Orte im Harze. 
Ob die Wasserkräfte der Harzbäche für diese 
Anlagen ganz ausreichend sein werden, bleibt 
abzuwarten; jedenfalls werden dieselben hier 
mit Vortheil benutzt werden können, da die 
Vorrichtungen dazu leicht anzubringen sind. 
Falls die Anlagen zur Ausführung kommen 
sollten, so würden dieselben nach ihrer Art und 
ihrem Umfange zu den interessantesten der- 
artigen Werken in Deutschland bzw. Europa 
gehören. T. 


Elektricitätswerk in Köln. Unsere Mitthei- 
lung im vorigen Həft über die feierliche Ein- 
weihung der städtischen Elektricitätswerke in 
Köln können wir noch durch einige Details 
vervollständigen. In seiner Begrüssungsan- 
sprache hob Herr Bürgermeister Thewalt in 
einem Rückblickeaufdie Beleuchtungsgeschichte 
Kölns hervor, dass, nachdem im Jahre 1850 die 
Stadt Köln einen Vertrag mit der Englischen 
Gasgesellschaft abgeschlossen, wodurch der- 
selben die öffentliche und Privatbeleuchtung 
auf 25 Jahre S noriragon wurde, um eines ge 
ringen Vortheiles willen drei Jahrzehnte - 
durch dem Volkswohlstande Millionen entzogen 
und dem Auslande überliefert worden seien. 
Es würde dies auch heute noch der Fall sein, 
wenn nicht ein weitsichtiger Blick der Stadt- 
verordneten eine Verlängerung des Vertrages 
verhindert hätte. Anfangs der siebziger Jahre 
ging die Stadt zum Selbstbetrieb des Gaswerkes 
über und der Betrieb hat einen solchen Auf- 
schwung genommen, dass sich für den städti- 
schen Haushalt bei einer freien öffentlichen Be- 
leuchtung von 5600 Laternen eine Gewinnab- 
lieferung von 11 Millionen Mark ergiebt, die in 
Erweiterungsanlagen der Werke investirten 
Summen eingerechnet. Der Plan, ein städtisches 
Elektricitätswerk zu errichten, und der Ent- 
schluss, Wechselstrom und Transformatoren zu 
verwenden, sei eine kühne That gewesen, sei 
derselbe doch gerade in die Zeit der erbittert- 
sten Polemik zwischen dem Gleich- und Wechsel- 
stromsystem gefallen, die sich jetzt nach Voll- 
endung des Werkes nach dem Frankfurter 
Friedensschlusse aufder Elektrischen Ausstellung 
im vorigen Jahre zu Wohlgefallen beider 
np Org tuppen in dem Satze aufgelöst habe, 
dass beide Systeme gleichwerthig seien, wenn 
sie für das richtige Operationsfeld in Anwen- 
dung kämen. Wechseistromanlage bei volks- 
dichten Grossstädten mit hohem Bodenwerthe 
durch ihre nach aussen vorgeschobene billige 
Centrale, Gleichstrom bei bequemen Nieder- 
lassungsverhältnissen in der Näbe bzw. inmitten 
der Konsumgebiete. 

In seinem Vortrage über die technischen 
Gesichtspunkte des erkes bemerkte Herr 
Generaldirektor Hegener, der Erbauer des- 
selben, dass eine solche Anlage eine schablonen- 
hafte Behandlung nicht erfahren dürfe. Was 
für die eine Stadt gut sei, sei es nicht für die 
andere. In Köln war mitten in der Stadt kein 
Grundstück zu haben, welches grosse Maschinen- 
kräfte ohne Störung der Nachbarschaft aufzu- 
stellen erlaubte, ausserdem sind die Grundstücke 
in der Stadt zu theuer. Zur Errichtung des 
Elektricitätswerkes wurden von den städtischen 
Behörden 1 850 000 M. bewilligt. Dasselbe ist für 
eine grösste Leistung von 20000 gleichzeitig 
brennenden Lampen berechnet. In dem mit 
einem gewissen Luxus eingerichteten Werke 
interessirt neben den Lichtmaschinen und Kessel- 
anlagen vor Allem die Anordnung der Schalt- 
apparate, bei der dem Maschinisten während 
des Betriebes keine Gegenstände zugänglich 
sind, die noche spannen Strom führen. Der 
Betrieb hat sich in recht erfreulicher Weise ent- 
wickelt. Während bei A des Werkes 
am 1. Oktober 1891 erst 1880 Glühlampen ange- 


schlossen waren, betrug die Zahl der Anmel- 
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dungen am 1. April d. J. 184 Lichtanlagen mit 
18 831 Glühlampen zu je 16 N.K. oder deren 
Aequivalent (1 Bogenlampe zu 10 Glühlampen 
gerechnet). 

Die finanziellen Ergebnisse des ersten halben 
Betriebsjahres waren recht zufriedenstellend. 
Die Einnahmen betrugen 125 559,12 M. (Etat: 
81500 M. —, mehr 44059,12 M.), die Ausgaben 
39 365,62 M. (Etat 41630 M., weniger 2274,38 M.), 
es ergab sich daher ein Betriebsüberschuss von 
86 203,50 M. (Etat 39870 M.), also 46 333,50 M. 
KIeich 116,2% mehr als vorgesehen war. Bei 

en Einnahmen ist zu bemerken, dass in den 
Etat ein Posten für Abnahmegebühren, der 
6047,14 M. ansmachte, nicht eingestellt war. Bei 
den Ausgaben ist ein Posten für Tilgung, der 
im Etat mit 18500 M. eingestellt war, nicht ent- 
halten, da diese Quote erst im laufenden Be- 
triebsjahre fällig ist. Von dem Betriebsüber- 
schusse von 86 203,50 M. verbleibt nach Abzug 
der 3!/g-procentigen Verzinsung des zum Bau 
entnommenen Anlagekapitales ein disponibler 
Ueberschuss von 61 217,32 M., der zu Abschrei- 
bungen benutzt wird und 6,6 °/, des Anlagekapi- 
tales von 1850000 M ausmacht. 

Der Preis für den Verbrauch von elektri- 
schem Strom wird auf Grund der von den 
Elektricitätsmessern angezeigten Wattstunden 
in der Weise berechnet, dass für je 100 Watt- 
stunden 8 Pf. zu zahlen sind. Dieser Preis ent- 
spricht einem solchen von 44 Pf. für die 
16-Kerzenglühlampe pro Stunde, wenn dieselbe 
55 Watt elektrischer Energie verbraucht; für 
eine Bogenlampe von 400 N.K. mit einem Strom- 
verbrauch von 850 Watt sind pro Stunde 28 Pf. 
zu bezahlen. Bei hohem Stromverbrauch und 
grosser Brennstundenzahl werden nach einer 
aufgestellten Skala den Abonnenten erhebliche 
Rabatte, von 2,5 bis zu 40% gewährt. Eine 
Preisherabsetzung des elektrischen Lichtes wird 
sich gerade in Köln vermöge der durch das 

ewählte System bedingten Erweiterungsfähig- 

eit der Anlage ohne grosse Kosten durchführen 
lassen und würde damit die einzige Klage 
mancher Lichtabnehmer beseitigt. Zur Ver- 
gleichung sei hierbei angeführt, dass der Gas- 

reis in Köln mit der billigste in ganz Deutsch- 
and ist. Er beträgt nur 13 Pf. für den Kubik- 
meter. — 

An der Hand dieser Zahlen ist es inter- 
essant, die Hegener’schen Ansichten über die 
Rentabilität der elektrischen Beleuchtungs- 
centrale in Köln zu beleuchten. Um eine 
Rentabilität zu erreichen, hatte Herr Hegener 
in seinem Bericht über die Anlage einer elek- 
trischen Centralstation in Köln („C. f. E.“ Bd. 10, 
S.133) behauptet, dass das Glühlicht viermal so 
theuer verkauft werden müsse als das Kölner 
Gas und zwar mit 6 Pf. pro Lampenstunde 
(16 N.K.). Die Kosten des Gases für gleiche 
Leistung hat Herr Hegener zu 1,47 angegeben. 
Diese Zahl scheint schon falsch zu sein. Zu- 
nächst ist der Dumas’sche Argandbrenner zu 
Grunde gelegt, während die meisten Flammen 
Schnittbrenner sind. 

Nach Hegener’s Messungen sind pro 
16 N.K. nur 140 L. Kölner Gas erforderlich 
während in Hannover und Berlin unter 450 
ca. 190 L. erforderlich sind. In München zeigten 
allerdings von der dortigen Gasfabrik gelieferte 
Argand- und Schnittbrenner nach unseren eige- 
nen Messungen sehr nahezu gleichen Gasver- 
brauch pro Kerzenstunde Der Hegener'sche 
Preisvergleich ist aber nicht einmal exakt wenn 
man seine eigenen Zahlen benutzt. Während 
nun der Preis des Glühlichtes 4,4 Pf. beträgt 
gegen 6 Pf., wird nicht nur eine ganz schöne 

entabilität erzielt, sondern es kann noch ein be- 
deutender Rabatt gewährt und eine Preisermässi- 
gung in Anssicht gestellt werden. Die Annah- 
men des Herrn Hegener sind also erfreulicher- 
weise durch die Praxis de Allerdings hat 
man,und darin wird wohl derSchwerpunkt liegen, 
keine Abschreibung von 15°), in Ansatz gebracht, 
wie Herr Hegener verlangte. Das Kölner 
Werk ist auch so solide gebaut, dass es nicht, 
wie es Herrn Hegener bei jenem Ansatze 
vorgeschwebt haben muss, schon nach 6 Jahren 
bereits nur noch den Alteisenwerth besitzt. 


Die elektrische Anlage in der neuen k. k. 
Hof- und Staatsdruckerei in Wien. -Seit dem 
1. Juni laufenden Jahres ist Wien um eine 
technische Sehenswürdigkeit reicher — es ist 
dies die neue k. k. Hof- und Staatsdruckerei. 

Dieselbe ist mit den modernsten Mitteln 
der Technik ausgestattet — und vornehmlich 
sind es die elektrischen Installationen, sei es 
nun zum Zwecke der Lichtbeschaffung oder 
der Kraftübertragung, welche dieser Anstalt 
das Gepräge heutigen Wissens und Könnens 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik geben. Die 
gesammten elektrischen Beleuchtungseinrich- 
tungen sind von der Internationalen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft ausgeführt. 

In dem grossen Komplexe der k.k. Hof- 
und Staatsdruckerei sind gegenwärtig 580 Glüh- 
lampen zu 10 N.K., 1200 zu 16, 35 zu 82, 45 zu 
50 und 59 zu 100 N.K. installirt. 

Weiteres sind im Maschinenhaus und 
Kesselhaus, Hof und an den Strasseneingängen 
20 Bogenlampen zu 12 A (2 hintereinander 
geschaltet), ferner 4 Bogenlampen à 20 A im 
photographischen Atelier. 

Im ersten Stockwerke des Ost- und West- 
traktes sind die kompleten Einrichtungen für 
Kraftübertragungen, worüber hier später be- 
richtet wird. 

Diese Aufzählung giebt der Hauptsache 
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nach die gestellte und gelöste Aufgabe. Die 
Gesammtanlage gliedert sich in eine Haupt- und 
in eine Nebenanlage, überdies ist das Haupt- 
schaltbrett mit dem Strassenkabel der Inter- 
nationalen Electricitäts - Gesellschaft 
iu Verbindung gebracht, sodass sämmtliche 
Glühlampen der k. k. Hof- und Staatsdruckerei 
von der Centrale Wien obiger Gesellschaft ge- 
speist werden können. Diese P A wird 
bei Besprechung des Schaltbrettes eingehender 
behandelt werden. Im Maschinenhofe, gelegen 
im Tiefparterre ist eine Compound-Hochdruck- 
dampfmaschine von 200 P.S., welche ausschliess- 
lch für den elektrischen Betrieb bestimmt 
ist. Dieselbe betreibt mittels 10 Hanf- 
seilen eine im Keller liegende Dynamomaschinen- 
hauptwelle, welche in der Minute 150 Um- 
drehungen macht. Von dieser Welle aus wer- 
den 4 Gleichstrommaschinen der Firma Ganz 
& Co. Type A4!/, mit einer Leistungsfähig- 
keit von je 33000 Watt, bei einer Betriebs- 
spannung von 110 V und ca. 450 Touren, ange- 
trieben. 

Da in der „E. T. Z.“ schon wiederholt über 
die Einfachheit der Konstruktion und das hohe 
Güteverhältniss dieser Maschinen berichtet 
wurde, so sei hier von einer neuerlichen Be- 
sprechung abgesehen. Die Ausrückung der 
a geschieht mittels Voll- und Leer- 
scheiben, und zwar mit stillstehenden Riemen 
bei ausgerückter Stellung. Alle Riementriebe 
sind durch Schutzgitter eingefriedet, sodass ein 
Berühren derselben unmöglich gemacht ist. 

Die Kabel von den Maschinen sind in 
kleinen unter dem Fussboden gelegenen 
Kanälen bis zu dem Schaltbrett geführt, wel- 
ches sich an der Stirnwand des Dynamosaales, 
die ganze Fläche desselben bedeckend, 
befinde. Durch ein mässig hohes Podium 
über den Fussboden ist das Schaltbrett 
erhöht, und gestattet so die vollste Uebersicht 
über den Dynamosaal. 

Für den normalen Betrieb sind sämmtliche 
Maschinen auf zwei Sammelschienen parallel ge- 
schaltet. Unter diesen sind in einer Reihe, die 
zu den 4 Dynamos gehörigen Amperemeter 
sammt den zugehörigen Ausschaltern ange- 
ordnet. Ein fünftes Amperemeter, welches auch 
für Wechselstrom geaicht ist, und die Strom- 
menge der Nebenanlage oder der Transfor- 
matoren anzeigt, befindet sich in der Mitte 
dieser Instrumentenreihe. Rechts und links 
von letzteren Amperemeter sind 2 Voltmeter 
saınmt den zugehörigen Umschaltern, sodass 
die Spannung entweder zwischen den Haupt- 
sammelschinen oder der Voltmeterleitung abge- 
lesen werden kann. Wieder unterhalb dieser 
Messapparate sind in einer Reihe fünf grosse 
Doppelumschalter angebracht, wovon der 
mittlere bei rechter Hebelstellung die Neben- 
anlage und bei linker gie Transformatoren- 
leitung einschaltet. Bei der Mittelstellung 
dieses Ausschalters sind die obgenannten Lei- 
tungen AUE Cae laler Bei linker Hebelstellung 
sind die Maschinen auf die Nutzleistung, bei 
rechter auf die Voltmeterleitung geschaltet. 
Endlich auf den Fussboden aufstehend sind 
die 4 Handrheostate für die Nebenschlüsse der 
Maschinen. Eine weitere Regulirung dieser 
4 Maschinen erfaigt durch einen Automat- 
rheostat (Patent Bläthy) die SARu Al jmunpe: 
leitungen sind daher parallel geschaltet. 

Mit diesem Automatrheostat ist eine Glüh- 
lampe und ein Klingelwerk so in Verbindung 

ebracht, dass beim Einschalten der letzten 

iderstandsspirale oder beim Ausschalten, d.h. 
Kurzschluss des Rheostaten die Glühlampe zu 
leuchten und das Klinkelwerk zu leuten be- 
ginnt, und somit zweifach den Maschinenwärter 
auffordert, die Magnetisirung mittels der Hand- 
rheostate zu reguliren. 

Ausser den Hauptsammelschienen ist noch 
ein Paar anderer Sammelleitungen auf dem 
Schaltbrett angebracht, welches für die Neben- 
anlage und die Transformatoren dient. Die 
Umschalter für die einzelnen Hauptleitungen 
können entweder auf das eine oder das 
andere Paar geschaltet werden und ausser- 
dem ist noch ein Hauptschalter da, welcher 
eine Verbindung der beiden Hauptschienen er- 
möglicht. 

Erwähnt man noch den Erdschlussanzeiger 
und Elektricitätszähler für die Strassenleitung, 
so ist dadurch die Einrichtung des Schalt- 
brettes erschöpft. 

Von den Hauptsammelschienen zweigen die 
einzelnen Hauptieitungen ab, und zwar 
sind es deren 12, wovon 8 für die Be- 
leuchtung durch Glühlampen, 1 für die Bogen- 
lampenbeleuchtung, 2 für die Kraftübertragun- 
gen und 1 für das photographische Atelier 
sind. 

Die Nebenanlage, welche in einem anderen 
Saale des Kellers untergebracht ist, erhält 
ihren Antrieb von einer zweiten Compound- 
Hochdruckdampfmaschine von 100 P.S., die 
ebenfalls im Maschinenhof aufgestellt ist. Diese 
Dampfmaschine betreibt alle Pumpen und 
Aufzugstransmissionen, ferner die Transmissio- 
nen für die Druckereiarbeitsmaschinen. 

Die in der Nebenanlage aufgestellte Gleich- 
strommaschine Type A 3 hat eine Leistungs- 
fähigkeit von 11000 Watt, bei einer Betriebs- 
spannung von 110 V und ca. 600 Touren. 
Ausserdem kann aber diese Dynamomaschine 
auch von einer 30 P.S. Hochdruckdampfma- 
schine, die in demselben Lokale aufgestellt ist, 
angetrieben werden. Das Schaltbrett dieser 
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Anlage umfasst einen Hauptausschalter, ein 
Voltmeter, einen Handrheostat und einen 
Automatrheostat. 

Es braucht kaum erwähnt zu werden, dass 
man im Stande ist, die Maschine der Neben- 
anlage mit einer oder mehreren Maschinen der 
Hauptanlage und letztere unter sich parallel 
zu schalten. 

Unter dem Podium des Hauptschaltbrettes 
und zwar in einem abgeschlossenen, versperr- 
baren Raume sind die Transformatoren aufge- 
stellt, von wo die Sekundärleitungen zu den 
schon erwähnten gemeinsamen Sammelschienen 
der Nebenanlagen und Transformatoren führen. 

Auf diese Weise hat die k.k. Hof- und 
Staatsdruckerei nicht nur eine zweifache Re- 
serve für ihre Lichtbeschaffung, sondern auch 
die grösste OQekonomie, da nach dem jeweiligen 
Bedürfniss des Lichtkonsums zu der einen oder 
anderen Art der Lichtbeschaffung gegriffen 
werden kann. 

Zweck der oben erwähnten Kraftübertra- 
gungen ist folgender: 

ei einem eventuellen Bruch eines Haupt- 
antriebstheiles würde der Betrieb der Rotations- 
maschinen, Schnellpressen etc. eingestellt werden 
müssen. Sollte nun dieser, allerdings unwahr- 
scheinliche Fall eintreten, so werden 2 Dynamos 
der Hauptanlage vom Keller nach dem ersten 
Stocke transportirt. Zu diesem Zwecke können 
die Maschinen mittels eines Aufzuges vom 
Keller durch das Tiefparterre — Hochparterre — 
in die Höhe des ersten Stockes, also 3 Stock- 
werke hoch, gezogen werden, um dort als 
Motoren für die Druckereitransmission zu 
wirken. 

Die Dynamos brauchen nur von ihren Holz- 
rosten ge oben, so dann nach dem Aufzuge 
geschafft, ee und dann in den Längs- 
gang des Ost- bzw. Westtraktes transportirt 
werden. An diesen beiden Orten sind die 
kompleten Schaltbretter für die Kraftübertra- 
gungen sammt den Anschlüssen für die Dy- 
namomaschinen fertig gestellt, sodass die 
Kabel und nöthigen nase nu ngnnett 
raschestens hergestellt werden können. ie 
Dynamos kommen auch hier auf Holzroste, 
welche über dem Fussboden liegen und an 
Trägern verankert werden, zu stehen. Eine 
weitere kleine Arbeit besteht nur noch darin, 
dass die Riemenscheiben durch Seilscheiben 
ersetzt werden müssen. Dieser wohl mehr 
akademische Fall wurde aber auch praktisch 
erprobt, und übertraf diese Probe bezüglich 
Exaktheit und Schnelligkeit weit die vorge- 
steckten Ziele. Durch zwei Tage wurde der 
Betrieb probehalber durch diese Kraftüber- 
tragung aufrecht erhalten — und nachdem sich 
dieselbe auf das Beste bewährt hat, der frühere 
Zustand hergestellt. 

Es sei hier nur noch bemerkt, dass die 
Seildistanz wenig über 2m betrug. Das photo- 
graphische Atelier ist ähnlich wie jenes im 
militär-geographischen Institute eingerichtet, 
nur sind die dort gemachten Erfahrungen zu 
einer Vervollkommnung der hiesigen Anlage 
verwerthet worden. 

Es würde hier zu weit führen, einzelne 
Objekte näher zu beschreiben, und so sei zum 
Schlusse nur noch bemerkt, dass die meisten 
Lampen einzeln sind, und daher sich auch die 
Gesammtlänge des Leitungsdrahtes auf 35 km 
stellte. Die stärksten Leitungen haben einen 
Querschnitt von 155mm?. Der elektrische Licht- 
betrieb wurde mit der ann are Mitte Ok- 
tober 1891 und mit der Hauptanlage im De- 
cember 1891 aufgenommen und bis nonnen 
Tage tadellos geführt. J. K. 

Wien. Seit den 27. Juni a. c. Abends 
repräsentirt sich der Coursalon im Stadt- 

arke, der Rendevousplatz der Wiener 
Sommerwelt, in freundlicherem Lichte, die 
prec atige Terrasse, sowie der umfangreiche 
afegarten werden nämlich von zwölf elek- 
trischen Bogenlampen erleuchtet. — Die Bogen- 
lampen welche von Siemens & Halske in- 
stallirt und von der Wiener Elektricitäts- 
gesellschaft gespeist werden, verbreiten ein 
helles, freundliches Licht bis in die Promenaden- 
Wege. Auch die Säle des Coursalons solleu 
demnächst mit Glühlichtern beleuchtet werden, 
und auch ein Telephon soll zur Erhöhung des 
Komforts eingerichtet werden. ch. 


Rom. Die officielle Inaugurirung der elek- 
trischen Anlage auf Tivoli fand am 4 Juli 
Abends unter grossen Festlichkeiten mit vor- 
züglichem Erfolg statt. Beleuchtet wurde die 
Porta pia-Vorstadt. Die Hauptstrassen und das 
Centrum der Stadt werden demnächst folgen. 
Es waren 400 Festtheilnehmer, darunter die 
Minister und die Mitglieder des Municipalität 
anwesend. Zahlreiche Gratulationstelegramme 
von hervorragenden Elektrikern aus aller Herren 
Länder wurden verlesen. Bei dem Festbanket 
wurden Toaste auf die römische Gasgesellschaft 
als der Besitzerin der Werke und auf der Firma 
Ganz & Co. in Budapest, welche die Anlage 
ausgeführt hat, ausgebracht. 

Weiz. Die vom Civilingenieur Franz 
Pichler projektirte und auch bereits ausge- 
führte elektrische Beleuchtungsanlage ist 
dem Betriebe übergeben worden und es wurde 
die elektrische Beleuchtung auch bereits 
in mehreren grösseren Etablissements ein 
geführt; die vorgenommenen Beleuchtungs 
proben fielen alle günstig aus. Mit der 
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elektrischen Marktbeleuchtung wird begonnen 
werden, sobald die Verträge mit der Gemeinde 
abgeschlossen und die Anzahl und Stellen der 
Flammen bestimmt sein werden. Bei Errichtung 
der Anlage haben grösstentheils einheimische 
Kräfte mitgewirkt, so die Eisengiesserei und 
-dreherei von Anton Schlacher's Ww. und 
Anton Lang. Beh. 


Besztercze. Die städtische Kommunität 
hat in ihrer jüngsten Sitzung beschlossen, eine 
elektrische Anlage zur Privat- und Strassen- 
beleuchtung herstellen zu lassen. Das städtische 
Forst- und Wirthschaftsamt wurde betraut, die 
diesbezüglichen Erhebungen Burn ED: 

ch. 


Temesvár. In der April-Generalversamm- 
lung der städtischen Abgeordneten des Monats 
April wurde berichtet, dass die Gasgesellschaft 
behufs Uebernahme der elektrischen Beleuch- 
tung ein Offert eingereicht habe, doch hätten 
die diesbezüglich aufgenommenen Verhand- 
lungen zu keinem Resultate geführt. Es ist 
nun kürzlich ein neues Offert eingelaufen, wo- 
nach jetzt die elektrische Gesellschaft das 
Etablissement der Gasanstalt anzukaufen bereit 
wäre. Dieser Antrag wird zum Gegenstand des 
Studiums gemacht und seinerzeit ein diesbezüg- 
liches Elaborat der städtischen Repräsentanz 
vorgelegt werden. Beh. 


Dundee beabsichtigt 400000 M. anzuleihen, 
an Errichtung einer elektrischen Central- 
station. 


Chester. Die Stadt beabsichtigt elektrische 
Beleuchtung einzuführen und hat sich von Dr. 
J. Hopkinson ein bezügliches Gutachten aus- 
arbeiten lassen. Dr. Hopkinson hat das 
Dreileitersystem in Verbindung mit Akkumu- 
latoren empfohlen. Er veranschlagt die fertige 
Installation zu 324480 M. Die veranschlagte 
Länge der Vertheilungsleitungen beträgt über 
4,8 km, die Maximalleistung 3000 Normallampen. 
Die jährlichen Betriebsausgaben sind zu 23930M., 
die Bruttoeinnahmen zu 85000 M. veranschlagt. 


Elektrische Beleuchtung in Spanien. Die 
elektrischen Beleuchtungsanlagen in Spanien 
werden von Tag zu Tag zahlreicher und be- 
deutender. Viele von denselben sind von 
spanischen Firmen ausgeführt. Von letzteren 
ist in erster Linie die Firma Planas, Flaguer 
& Co. in Gerona und Barcelona zu nennen. 
Die genannte Firma hat nachstehende Central- 
stationen errichtet bzw. in Bau: Gerona, Valencia 
Pamplona Zernel, Albacete Talavera de la 
Reina, Gijon, Cuenca, Azpeitia, Villafranca del 
Vierzos, Elizondo, Guadalajara, Tanger, Jaca, 
Mahen, Segorbe, Centa Ripoll, Tolosa. 

Die letztere Centrale ist der genannten 
Firma trotz der Konkurrenz der ersten aus- 
ländischen Firmen in Auftrag gegeben. Die 
Installation umfasst 8 Turbinen $ 86 P.S. Das 
Gefälle peia. 140 m, sodass die 3 Dynamos 
von je 24000 Watt direkt gekuppelt sind. 


Elektrische Unterstationen. Unter diesem 
Titel bringt „Industries“, eines der hervor- 
ragendsten technischen Journale Englands in 
der Nummer vom 1. Juli einen interessanten 
Leitartikel. Der Schluss desselben lautet: „Um 
zu resümiren wollen wir uns dahin aussprechen, 
dass Unterstationen mit Motordynamos über- 
haupt nicht existiren sollten und dass man statt 
dessen eine (primäre) Wechselstromvertheilung 
mit oder ohne Akkumulatoren anwenden sollte. 
Ferner, dass bei Wechselstromsystemen an Stelle 
ausgebildeter Unterstationen Speisetransforma- 
toren treten sollten und dass Ansammlung: von 
Trausformatoren mit automatischen Schalt- 
apparaten unnöthig ist und wahrscheinlich zu 

urzschlüssen und Fehlern Veranlassung giebt.“ 
Diejenigen Unterstationen, welche der Verf. 
verwirft, gehören zu dem System Lahmeyer. 
An Stelle dessen empfiehlt die Kombination die 
wir schon 1889 empfohlen haben und die in 
Cassel mit gutem Erfolge realisirt ist. Die für 
das reine Wechselstromsystem empfohlene 
Disposition hat einige Aehnlichkeit mit dem 
seinerzeitigen De&ri’schen Patente, sofern man 
sich die primaren Vertheilungsleitungen fort- 
gelassen denkt. 


Neukonstruktionen der Allgemeinen Elek- 
tricitëts-Gesellschaft. Im Nachstehenden bringen 
wir die Abbildung einiger von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft kon- 
struirten Apparate zur selbstthätigen elek- 
trischen Beleuchtung von Leppe nii nern, 
Fluren etc., sowie zur Hausnummernbeleuchtung. 

Der in Fig.18 abgebildete Automat ermög- 
licht zu jeder Zeit und überall, wo elektrische 
Lichteinrichtungen vorhanden bzw. zu be- 
schaffen sind, die momentane und selbstthätige 
Beleuchtung. Der Apparat kommt vorzüglich 
zur Geltung in Räumen, die provisorisch und 
nur für kurze Zeit erleuchtet werden sollen, 
z. B. auf Treppen nach Löschung der allge- 
meinen Beleuchtung während der Nachtzeit, 
auf Gängen, Fluren etc. Er kann durch Oeffnen 
der Hausthür, durch Druckknöpte oder in jeder 
beliebigen Weise wie eine elektrische Klingel 
von jedem Stockwerk aus in Thätigkeit gesetzt 
werden. Die automatisch eingeschalteten elek- 
trischen Dampen bleiben gewöhnlich für die 
Dauer von 5 Minuten in Betrieb, eine Repetir- 
vorrichtung gestattet indessen, die Brenndauer 


um weitere 5 Minuten zu verlängern. Der 
ST des automatischen Apparates beträgt 
80 M. 


Die Unterhaltungskosten belaufen sich nach 
dem Tarif der erliner Elektricitäts- 
Werke für die jedesmalige Benutzung auf 
etwa !/; Pf. für jede Lampe. 

Die Fig. 14 bis 17 zeigen eine Vorrichtung 
zur elektrischen Beleuchtung von Hausnummern. 
Die Vorrichtung besteht aus einem Kästchen, 
das über der Hausthür oder an sonst geeigneten 
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Der Preis eines Hausnummernkastens exk]. 
der Glühlampe und des Ausschalters beträgt 
12 M. Die Kosten der Installation sind nament- 
lich in Gebäuden, in denen elektrische Licht- 
leitungen vorhanden sind, gering. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Fiume. Wie bereits früher in der „E. T. Z.“ 
mitgetheilt wurde, ist in Fiume zur Beleuchtung 
des Hafens, des Elevators etc. von der Firma 
Siemens & Halske eine Centralanlage etablirt 
worden, welche auch von der Wiener Inter- 
nationale Elektricitätsgesellschaft über- 
nommen und in Betrieb erhalten wird. 

Diesen Mittheilungen kann nun noch nach- 
getragen werden, dass ausser den oben ge- 
nannten Objekten die elektrische Beleuchtung 
in den Bahnhof und sämmtliche Magazine 
der königl. ungarischen Staatsbahn, und auch 
des Elevators eingeführt wurde, in welch’ 
letzterem auch die mechanische Einrichtung 
durch Elektricität betrieben wird. 

Der gross angelegte Elevator, welchen die 
ungarische Regirung im Interesse des Handels- 
verkehres errichtete, ist ein dreistöckiges 
kolossales Gebäude, den bis zum ersten Stock 
reichender Theil aus Stein und Eisen, der 
obere Theil aber aus mit Wellblech verschalter 
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Fig. 14 


Stellen angebracht werden kann, eine farbige 
Glasscheibe der Vorderwand trägt die be- 
treffende Ziffer. 


Fig. 15. 


Das Kästchen wird Abends durch eine 
kleine Glühlampe von 5 N.K. so erleuchtet, 
dass die transparente Nummer schon aus einer 
gewissen Entfernung auch in der Dunkelheit 
zu erkennen ist. er Ausschalter zum An- 
zünden und Auslöschen der Lampe kann an 


beliebiger Stelle der Portierloge oder des Haus- 
flurs angebracht werden. ie Kosten dieser 
elektrischen Beleuchtung stellen sich jährlich 


Ay AN 


auf ca. 25 M., wenn die Beleuchtung bis 11 Uhr 
Abends, und auf ca. 50 M., wenn sie die ganze 
Nacht dauern soll. 


Holzkonstruktion besteht. Es bedurfte daher 
zum Betrieb solcher Motoren, welche für die 
obere Konstruktion nicht feuergefährlich sind. 
Nachdem die Stromerzeugungsanlage die elek- 
trische Energie mehrere Kilometer weit fördern 
muss, erweist sich hier das Zipernowsky- 
Döri-Bläthy’sche Wechselstromtransformato- 
rensystem als zweckentsprechend. 

ementsprechend wurden 3 Stück Ziper- 
nowsky’sche Wechselstrommaschinen Marke 
A 6 aufgestellt, von welchen jede bei 860 Touren 
in der Minute nur 2000 V Klemmenspannun 
80000 Watt elektrische Energie entfaltet; die 
dazu gehörigen magnetisirenden Dynamos sind 
Marke Delta 8 und besitzen eine Leistungsfähig- 
keit von 11000 Watt. Jede Garnitur wird durc 
eine Dampfmaschine von 125 P.S. direkt betrieben, 
den Dampf erzeugen drei Stück Babcox- 
Wilcox’sche, einzeln 150 m? Heizfläche habende 
Dampfkessel. Betrieben werden noch 8 Stück, 
je 20 P.S. Motoren, welche auf eine Spannung 
von 2000 V konstruirt und unmittelbar an 
die Primärleitung angeschlossen sind. 

Vorläuflg sind am Boden des Elevators 
6 Stück, einzeln 10 P.S. Wechselstrommotoren 
aufgestellt, welche mit einer Spannung von 
100 V arbeiten und deswegen an Transfor- 
matoren angeschlossen sind. 

Diese Elektromotoren treiben mittels Trans- 
mission die horizontalen und vertikalen Ge- 
treide-Paternosterwerke. 

Die ganze Anlage ist nun schon seit dem 
1. Februar 1891 ohne nennenswerther Störung 
im Betrieb. Auch der an der Mole errichtete 
Leuchtthurm wird mittels ins Meer versenkter 
Kabel von der Centralanlage aus versorgt x 

ch. 


Elektrische Bahn Brüssel-Antwerpen. Herr 
von den Kerchove in Gent der wohlbekannte 
Maschinenbauer ist in Unterhandlung mit der 
belgischen Regierung wegen einer Koncession 
für eine elektrische Bahn zwischen Brüssel und 
Antwerpen. Nach dem Vorschlage des Ge- 
nannten soll alle zehn Minuten ein Zug fahren 
der die 43 km lange Strecke in 25 Minuten 
zurücklegt. Es handelt sich also um eine er- 
heblich höhere Geschwindigkeit als die der 
deutschen Staatseisenbahnen. 


Elektrochemie. 


Trockenelement von Jenisch & Boehmer. 
Die Firma Jenisch & Boehmer fertigt zwei 
verschiedene Typen Trockenelement. Dieselben 
wurden uns kürzlich von der genannten Firma 
im Betriebe vorgeführt. Von jeden der beiden 
Typen wurde zuerst die E. M. K. und die Strom- 
stärke bei Kurzschluss bzw. bei Einschaltung 
des Strommessers (w=0,19.2) bestimmt. Hierauf 
wurden die Elemente genau 2 Minuten kurz 

eschlossen und darauf die Messungen wieder- 
olt. Nachstehend sind die Resultate angegeben. 
Vor dem Kurzschluss Nach dem Kurzschluss 


I 14 V 824 04 V 124 
II 185V 28 4 086 V 19.4. 
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Aehnlich wie bei der Arbeit ist auch das 
Verhalten der Elemente in der Pause, d. h. 
Element I polarisirt und depolarisirt sich schnell. 
Bei Element II geschieht beides langsamer. 
Element I eignet sich also für haustelegraphische 
Zwecke, Element II mehr für Zwecke bei denen 

össere Konstanz des Stromes erwünscht ist. 

ie Leistungen sind recht beachtenswerth. Die 
Elemente haben auch schon eine erhebliche 
Verbreitung erlangt. U. 


Verschiedenes. 


Elektricitätsgesetz. Wie wir von glaub- 
würdiger Seite erfahren, sind im Bundesrathe 
über das Elektricitätsgesetz derartige Meinungs- 
verschiedenheiten zu Tage getreten, dass man 
dasselbe bis auf Weiteres zurückgestellt hat. 


Patentstreit Gebrüder Siemens & Co. gegen 
Joos. Gegen das auf Seite 209 mitgetheilte 
Urtheil des kgl. Landgerichtes in Stuttgart 
hatte Beklagter Berufung eingelegt. Am 8. 
d. M. wurde die klägerische Firma Gebrüder 
Siemens & Co. vom Öberlandesgericht in 
Stuttgart mit ihrer Klage kostenpflichtig ab- 
gewiesen. 


Weltausstellung in Berlin. In der Sitzun 
des elektrotechnischen Vereins vom 26. Mai! 
sprach Herr Geheimrath Dr. Werner von 

iemens über eine Berliner Weltausstellung. 
Er empfahl als geeigneten Zeitpunkt die Jahre 
1986—1990 und hielt es für nöthig, damit nicht in- 
zwischen wieder eine andere Weltausstellung ge- 
plant wird,schon jetzt (d.h.vor fünfviertelJahren) 
zu erklären: „wir wollen vor Ablauf des 
Jahrhunderts eine internationale Aus- 
stellung natürlich im Centralpunkte des 
Reiches in Berlin, machen und wollen 
diese Ausstellun dann in grossem 
Maassstabe durchführen“ Dieser so un- 
gemein zweckmässiger Vorschlag wurde leider 
nicht befolgt. Als vielmehr vor einiger Zeit 


hochangesehene Korporationen bei der Re- 
gierung die Berliner Weltausstellung anregten, 
wurde ihnen die Antwort zu Theil, man 


möge erst die Chicagoer Weltausstellung ab- 
warten; und man vertagte die Frage In- 
zwischen ist nun in Frankreich das Projekt 
einer Pariser Weltausstellung für das Jahr 
1900 aufgetaucht und wie die Blätter melden, 
hat sich der französische Ministerrath im 
Princip für eine Weltausstellung im Jahre 1900 
ausgesprochen. Nach dem bisherigen Usus ist 
auch in der That die nächste Pariser Welt- 
ausstellung im Jahre 1900 fällig. Diese Nach- 
richt hat nun den Erfolg gehabt, dass der 
Magistrat von Berlin 10 Millionen zu dem 
Garantiefonds beisteuern will und dass der 
Reichskanzler sich nunmehr der Berliner Welt- 
ausstellung sehr eifrig annimmt. Voraussicht- 
lich wird das Reich für den Garantiefonds 40 
und die Industrie 80 Millionen beisteuern, so- 
dass er 80 Millionen betragen würde. 


FE DEM UNE in Chicago. Das „Deutsche 
Haus“ auf der Weltausstellung in Chicago, als 
Central- und Repräsentationshaus des Deutschen 
Reiches, wird auf einem zu diesem Zwecke 
überwiesenen Raume von 32000 Quadratfuss 
hart am See und in nächster Nachbarschaft des 
englischen Repräsentationshauses errichtet. Der 
Entwurf rührt vom Regierungsbaumeister Herrn 
Radke her; der in Chicago seit längerer Zeit 
angesessene Architekt Herr Fiedler leitet ge- 
meinsam mit dem deutschen Konsul Bünz die 
Ausführung. An das Haupthaus schliesst sich 
ein Kapellenbau in spätgothischem Style an, in 
dem Ausstellungsgegenstände der kirchlichen 
Kunst Unterkunft finden. Der Hauptbau ent- 
hält die Diensträume und wird als Sammel- 
unkt für die die Ausstellung besuchenden 
eutschen dienen. Er hat auch Platz für be- 
sonders hervorragende Gegenstände deutscher 
. Kunst, Industrie und Erfindungsgabe. Der 
Bau wird vornehmlich aus Holz aufgeführt, 
das bereits geschnitten aus Deutschland nach 
Chicago transportirt wird. Einige Firmen haben 
kostenlos geschnittene Hölzer peeter. Die 
dekorative Ausschmückung des Deutschen Aus- 
stellungsraumes wird Herr Architekt Hoff- 
acker in Gemeinschaft mit Herrn Baumeister 
Radke übernehmen. 


Auer’s Gasglühlicht. Selbstverständlich be- 
schäftigte auf der 27. Jahresversammlung des 
Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfach- 
männer, welche in Kiel am28.—80. Juni des Jahres 
abgehalten wurde das Auer’sche Gasglühlicht 
die Versammlung aufs lebhafteste. General. 
direktor Fähndrich aus Wien erläuterte in 
einem längeren Vortrage die Vor- und Nach- 
theile des Gasglüblichtes. Selber zeigte zunächst 
an der Hand nachfolgender Tabelle I wie her- 
vorragend die Ausnutzung des Gases in den 
letzten Jahren in den verschiedenen Brennern 
gesteigert wäre, während beim Hohlkopfbrenner 
zur Herstellung einer Kerze in Mittel 21), L. 
Gas verwendet werden musste, gelangte es beim 
neuen Auer’schen Brenner diese Lichtmenge 
schon mit 1!/, L. herzustellen. Nachdem der 
Vortragende noch die bedeutenden Verbesserun- 

en in der Färbung der Flamme hervorgehoben 
at, geht selber zur secprechung der Nachtheile 
dieser Brenner über. as zunächst die Brenn- 
dauer anbelangt, so zeigten die von dem Vor- 


} Siehe E. T. Z. 1991, S. 30. 
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tragenden bei sorgfältigster Behandlung in Be- 
trie gonommnener Auer’schen Brenner eine 
Brenndauer von resp. 430, 460,470 Stunden. Der 
Vortragende meint, dass wahrscheinlich in der 
Praxis auf eine grössere Brenndauer wie durch- 
schnittlich 850 Stunden nicht zu rechnen sei. 
Die Abnahme der Leuchtkraft der Brenner 
wurde an der Hand einer grossen Anzahl photo- 


Tabelle I. 
nenne ug 
dag a, ı 89 
$58, ieg Sfe 
aa | 255 | gag 
ba m 
S7 jnë 
ee ee ae a e = = ze 
Hohlkopfbrenner . 150 | 13 11,5 
Argandbrenner .. 160 16 10,0 
Siemens No. 1V .. , 200 88 > 60 
= s Mia | 850 60 5,8 
> In: 600 180 | 4,6 
a O 1400 300 | 46 
» ao a 2000 500 4,0 
» n 00.. 2400 650 8,7 
Alter Auerbrenne 70 18 | 5,4 
$ j ' 1% 26 5,0 
Neuer 5 95 48 2,0 
” P 
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metrischer Versuche festgestellt. Derartige 
Versuche erheischen eine grosse Sorgfalt, da 
die einzelnen Theile des Glühkörpers eine bis 
zu 15° verschiedene Leuchtkraft zeigen und 
deshalb die Messung bei Drehung des Körpers 
um eine vertikale Achse in einer grossen Anzahl 
von Stellungen gemacht werden muss, um 
brauchbare Mittelwerthe zu erhalten. In der 
Tabelle II findet sich die Abnahme der Licht- 
stärke bei Auer’schen Brennern für Lampen 
von 95 resp. 120 L. Konsum und einem Gasdruck 
von 22 resp. 48-50 mm zusammengestellt. Es 


Tabelle II. 


nase | aa RRE in Litern 
stunden | Lichtstärke in Hefner-Korzen 
er Zr Fe F ren Vz 
0 48 84 
48 45 72 
144 41 67 
192 39 52 
240 88 47 
288 87 48 
336 36 36 
482 36 
480 36 
524 


84 | 


zeigt diese Tabelle, dass bei dem kleinen 
Brenner und dem niederen Gasdruck bei 386 


Stunden eine Abnahme der Lichtstärke um 25 o |. 


eintrat, um dann bis zum Unbrauchbarwerden 
des Glühkörpers nahezu konstant zu bleiben. 
Bei dem grossen Brenner war die Abnahme der 
Lichtstärke eine bedeutend grössere und betrug 
nach 384 Stunden 65°/%. Der Vortragende weist 
darauf hin, dass das Auer’sche Licht gegen 
Schwankungen des Gasdruckes sehr empfindlich 
ist resp. wer Schwankungen eine grössere 
Abnahme der Lichtstärke und eine Verringe- 
rung der Haltbarkeit bedingen. Der normale 
Gasdruck in Oesterreich beträgt 80—33 mm, bei 
vielen Städten ist dieser Druck nicht vorhanden, 
doch genügt auch schon ein Druck von 2—22 mm, 
um den Brenner zum entsprechenden Brennen 
zu bringen. Der Vortragende bemerkt dann, 
dass in Folge der grossen Zerbrechlichkeit der 
Strümpfe ein ziemlicher Procentsatz an Bruch 
zu erwarten steht, der insbesondere auch bei 
Aufsetzen der Cylinder eintritt. Er macht 
darauf aufmerksam, dass bei nicht vorsichtizem 
Anzünden, wenn der Gashahn er geöffnet 
wird ehe die R erior eine Explosion 
eintreten kann, welche den Glühkörper und den 
Cylinder zerstört, auch tritt unter Umständen 
ein lautes Tönen dieser Brenner ein. Nach dem 
noch der derzeit unverhältnissmässig hohe Preis 
der Brenner beanstandet wurde, kam der Vor- 
tragende zu dem Schluss, dass die ausserordent- 
liche Zunahme der Leuchtkraft doch wohl in 
vielen Fällen die grössere Schwierigkeit in der 
Behandlung dieser Brenner aufwiegen wird. 
r. 


Empfindlichkeit des Thomson - Galvano- 
meters. In einem kürzlich gehaltenen Vortrag 
hat Herr Prof. Ayrton behauptet, das von ihm 
abgeändert konstruirte d’Arsonval-Galvano- 
meter habe eine ebenso grosse Empfindlichkeit 
als das Thomson-Galvanometer. Herr J. W. 
Flower!) hat diese an sich unwahrscheinliche 
eaaupmng auf ihre Richtigkeit geprüft. Das 
Ayrton'sche Galvanometer hatte nach seinen 
Angaben 300 Q und 5” Schwingungsdauer eine 
Empfindlichkeit von 95 Skalentheile per 10-6 A. 
Damit wurde nun verglichen ein Thomson- 
Galvanometer von Elliott Brothers. Die 
Schwingungsdauer wurde auf 4,5“ herunter- 
gooracit ‚ Der Widerstand war 1830 Q. 20 

kalentheile entsprechen (1:7 840000) A. Das 


’ Electricien. 1. Juli 1892. 


15. Juli 1892. 


macht auf gleichen Widerstand reducirt für 
95 Skalentheile (1:1 100000) A. Es ist also nicht 
nur die absolute, sondern auch die Yelative 
Empfindlichkeit des Thomson-Galvanometers 
grösser, erstere ist mehr als 7 Mal so gross. 


Die Federklemme der Ehrenfelder Nieten- 
fabrik (Vertrieb durch 1J.ouis Ochse, Köln), 
über welche wir in Heft 5 S. 64 berichteten, 
hat seitdem in Bezug auf Zweckmöässigkeit 
der Form, Sicherheit der Federung und Mannig- 
faltigkeit der Verwendbarkeit vielfache Ver- 
besserungen erfahren. 


‚4 


Fig. 8. 


Fig. 18. 


Zunächst ist ein Ueberbiegen der Klemme 
und Zerstören der Federkraft durch den in 
der Seite b de an Stift c unmöglich 

e 


emacht. Derse lässt eine Beanspruchung 
er Klemme nur innerhalb der Elasticitäts- 
grenze zu. 


Ferner ist die Federklemme, welche bisher 
nur als Verbindungsklemme verwendbar 
war, durch eine durch die Oese p gelegte 
Rinne d ausserdem zur Abzweigungs- 
klemme umgebildet worden. 


Zur Bildung der Verbindun 
Klemme zwischen Daumen und Zeigefinger der 
einen Hand, indem man den Zeigefinger an die 
Rundung r legt und den Daumen zwischen 
die ausgeschweiften Klemmenenden drückt, 
mit der anderen Hand schiebt man die zu 
Oesen gebogenen Leitungsenden tiber die 
Oese p. Stärkere Drähte müssen abgeflacht 
werden. Solldie Klemme als Abzweigungsklemme 
dienen, so wird die ununterbrochen durch- 
gehende Hauptleitung in die Rinne d gelegt 
und die abgezweigte Leitung wie oben um die 
Oese p. 

Die Anwendung der Federklemme als 
Polklemme an Elementen wird bei Metall- 
elektroden durch einen an dieselben befestigten 
Ableitungsdraht ee dessen Ende zu 
einer Oese gebogen ist; bei breiten an u 
blechen genügt in demselben ein Loch von der 
Grösse des Loches o, um die Klemme anwenden 
zu können. 

Zur Pera gung dieser Klemmo be- 
darf man keines Werkzeuges und gestattet 
dieselbe durch die Rinne d ein leichtes 
Parallelschalten der Elemente. 

Als Abzweigungsklemme ist die Feder- 
klemme namentlich bei Haustelegraphen- 
anlagen am Platze. Bei etwaigen Fehlern in 
‚der Leitung lassen sich die einzelnen Leitungs- 
zweige leicht von einander trennen und ist 
hierdurch die Entdeckung des Fehlers und 
Reparatur der Leitung wesentlich erleichtert. 

Ausserdem empfiehlt sich die Anwendung 
der Federklemme bei weiteren Einrichtungen 
in einer bestehenden Anlage. Die Klemme 
lässt sich zwecks Herstellung einer Abzweigung 
leicht unter die fest an der Wand liegenden 
Drähte schieben, während beim Drillen ein 
Ablösen der Leitung auf mehrere Meter er- 
forderlich und Löthen, wegen der Wandbeklei- 
dung, geradezu unmöglich ist. 


fasst man die 


Elektrischer Feuermelder. Die Herren 
Almeida und Silva in Lissabon haben einen 
elektrischen Feuermelder konstruirt, der in 
folgendem besteht. Zwei Glasröhren sind durch 
eine dritte etwas engere Glasröhre derart ver- 
bunden, dass der Apparat die Form eines U 
erhält. Durch den linken Schenkel dieses 
re S Ansatzrohres gehen zwei Drähte 
hindurch. Am inneren Ende des oberen Drahtes 
ist ein kleines Zinkstück angelöthet, welches 
von sechs bis acht Windungen des unteren, 
innen spiralig gewundenen Platindrahtes um- 
Basen ist, ohne dass jedoch zwischen dem 
inkstück und der Platinspirale irgend welcher 
Kontakt stattfindet. Das Ansatzrohr ist mit 
Salpetersäure von 36° B. so weit gefüllt, dass 
zwischen dem Niveau derselben und dem 
unteren Theile des Zinkstückes ein Zwischen- 
raum von 3 bis 6 mm bleibt, je nach der 
Empfindlichkeit, die man dem Apparat geben 
will. Ueber der Salpetersäure befindet sich in 
beiden Schenkeln eine Kohlenwasserstoff- 
Mechung, deren chemische Formel C, HA, ist. 
Sohald die Niveaus dieser letzteren Flüssig- 
keit höher stehen als der obere Theil, des 
Zinkstückes, ist das Metall vor jeder 
chemischen Wirkung eschützt, da die 
Flüssigkeit die Eigenschaft hat, Salpeterdämpfe, 
welche im Innern des Apparates entstehen 
könnten, sehr energisch zu absorbiren. 
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Der Apparat ist hermetisch geschlossen und 
der obere Theil des linken Schenkels des 
Epparaicı ist mit einer Glasmuffe bedeckt. Die 
beiden Drähte führen zu den Klemmen einer 
elektrischen Klingel, welche ertönt, bald nach- 
dem ein Feuer ausgebrochen ist. Durch letzte- 
res wird die Temperatur des Raumes, in wel- 
chem der Apparat sich befindet, erhöht, die 
Luft in dem rechten unbedeckten Schenkel 
dehnt sich schneller aus, wie in dem anderen 
von der Glasmuffe bedeckten, in Folge dessen 
das Niveau der in dem linken Schenkel ent- 


haltenen Flüssigkeiten in die Höhe getrieben wird. .- 


Sobald die Salpetersäure das Zinkstück berührt, 
findet eine elektrochemische Wirkung statt 
und es entwickelt sich ein starker elektrischer 
Strom, der die Klingel anschlagen lässt. Der 
Apparat ist, wie man sieht, höchst einfach und 
bietet mancherlei leicht erkennbare Vortheile. 
Allerdings setzt derselbe voraus, dass sich die 
Luft in dem unbedeckten Schenkel des U so 
viel schneller erwärmt und daher so viel mehr 
und eher ausdehnt als in dem bedeckten 
Schenkel, dass die Flüssigkeit in dem letzteren 
hin zur Berührung mit dem Zinkstück steigen 
ann. 


Gasdynamo für Centralstationen. Die aus 
Industries reproducirte Fig. 20 zeigt einen 85- 
pferdigen Gasmotor, der eine direkt mit ihm 
verkuppelte langsamlaufende Dynamomaschine 
treibt. Die Gaskraftmaschine ist von den 
Herren Schleicher, Schumm & Co., Walnut 
Street, Philadelphia, gebaut und besitzt zwei 
Cylinder, welche auf dieselbe Kurbelwelle wir- 
ken, sodass bei jeder Umdrehung ein Impuls 
erfolgt. Die Dynamo besitzt keine besonderen 
Eigenthümlichkeiten; dieselbe giebt 100 V und 
über 200 A. Bei gewöhnlichem Gas verzehrt 
diese Maschine etwa 0,65 kg Kohle per indicirte 
Pferdekraftstunde. Diese Maschine dürfte die 
erste für Centralstationsbetrieb bestimmte Gas- 
dynamo sein. Man sagt en, dass Gas- 
motoren für direkten Betrieb nicht stetig genug 
laufen; indessen läuft diese Maschine mit be- 
merkenswerth gleichförmiger Geschwindigkeit. 
Dieselbe war ursprünglich für Eisenbahnzwecke 
gebaut, doch erwies sie sich auch für elek- 
trische Beleuchtung sehr zweckmässig. 


Glühlichtdiynamo von Brush. Für die 
Zwecke der Glühlichtbeleuchtung hat die 
Brush -Gesellschaft ihre Dynamomaschine 
sehr wesentlich abgeändert. Es ist nur die 
äussere Gestalt erhalten geblieben. An Stelle 
des Brush-Ankers und Kommutators ist ein 
gewöhnlicher Ringanker von etwa quadrati- 
schemQuerschnittnebstgewöhnlichem Gram me- 
schen Stromabgeber getreten. Die Maschine 
wird in sieben verschiedenen Modellgrössen 
von 85 bis 600 Lampen gebaut. 


Neues Joulemeter. Die Compagnie Ano- 
nyme Continentale zu Paris hat kürzlich 
für die Société pour le Travail Elec- 
trique des Métaux zu St. Ouen ein Joulemeter 
konstruirt, welches zur Messung von Strömen 
bis zu 2000 A und 100 V bestimmt ist. Dasselbe 
ist in der aus „Industries“ reproducirten Fig. 21 
dargestellt. Das Instrument gehört zu dem 
von Brilli& erfundenen, von uns bereits auf 
8. 144 beschriebenen Wattmeter-Typus. Die 
Dimensionen desselben sind dieselben wie bei 
einem gewöhnlichen Brillisö-Instrument für 
10 A und es unterscheidet sich von diesem nur 
durch den Querschnitt der Spulen des Elektro- 
dynamometers, welche nur eine Windung 
haben, und in der Grösse der Klemmen, die 
fähig sein müssen, Kabel von sehr grossem 
Querschnitt aufzunehmen. Dieser Zähler ge- 
hört zur Klasse der sogenannten Motorzähler, 
d. h. er enthält als wesentlichen Theil einen 
beweglichen Theil, welchem eine zu dem zu 
messenden Strome im Verhältniss stehende Ge- 
schwindigkeit mitgetheilt wird. Diese Ge- 
schwindigkeit wird durch das Gleichgewicht 
zweier Kraftwirkungen erhalten. Die eine wird 
erzeugt durch die Einwirkung der festen Spule 
des Elektrodynamometers auf die bewegliche 
Spule, d. h. dieselbe ist gleich und proportional 
. zu EJ, die andere wird in der entgegengesetz- 
ten Richtung durch inducirte Ströme erzeugt, 
welche in einer fiachen Scheibe aus Roth- 
kupfer entwickelt werden, die den Bew en 
der beweglichen Spule des Elektrodynamo- 
meters folgt und gleichzeitig mit dieser aus 
ihrer Lage gerückt werden kann. Diese Kraft- 
wirkung ist proportional der Geschwindigkeit v 
der Magnete. an sieht somit, dass die Ge- 
schwindigkeit stets derart sein muss, dass eine 
Wirkung 5 erzielt wird, welehe gleich der 
durch EJ=a ausgeübten Kraftwirkung sein 
muss, also a—Db=0. Hieraus folgt, dass alle 
in ähnlichen Apparaten in Folge der elektro- 
motorischen Gegenkraft, der br der Bür- 
sten, Zapfen etc. bestehenden Fehlerquellen 
keinen Einfluss auf die Korrektheit dieses In- 
strumentes haben. Diese passiven Widerstände 
werden in der That durch den Bewegungs- 
mechanismus überwunden, ohne dass dadurch 
die Geschwindigkeit, welche er in irgend einem 
Augenblicke haben sollte, irgendwie mehr be- 
einflusst würde, als z. B. bei einer mit einem 
zuten Regulator versehenen Dampfmaschine 

ie Geschwindigkeit durch die Belastung be- 
einflusst wird. Der schwächste Strom, auf 
welchen dieser Zähler anspricht, ist 2A oder 
der tausendste Theil der Gesammtleistung. Die 
Empfindlichkeit dieses Apparates ist übrigens 


leicht erklärlich, da das Ansprechen geschieht, 
sobald die Achse der beweglichen Spule ver- 
rückt wird. Die vom Motor ausgeübte Kraft- 
wirkung ist unabhängig von der von der festen 
Spule auf die bewegliche Spule ausgeübten 

raftwirkung und für eine gegebene Potential- 
differenz nur abhängig von der Lage des Re- 
gulirwiderstandes. 

Die durch die Inbetriebsetzung des Motors 
verbrauchte Energie ist unbedeutend und der 
Szene proportional und beträgt im Maximum 
4 Watt. 
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ein heftiger Donnerschlag den Riesenbau er- 
schütterte.e. Dr. Auspitzer eilte sofort zur 
Feuerwehr und fand diese in voller Bereitschaft, 
denn vom Theater her war ein Allarmsignal 
Regeben worden. Als der Löschtrain beim 

heater anlangte, war der Platz vor demselben 
unerklärlicherweise hell beleuchtet, die Bogen- 
lampen brannten, ohne dass der Auftrag ge- 
geben worden war, dieselben in Funktion zu 
setzen. Die Wachtmannschaft theilte mit, dass 
die Bogenlampen, unmittelbar nachdem der 
Donnerschlag verhallt war, zu funktioniren be- 
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Fig. 21. 


Merkwürdiger ee In Wien fand 
in der Naeht vom 29. auf 80. Juni ein heftiges 
Gewitter statt, welches in der Theateraus- 
et Aufregung verursachte. Gegen 
halb 4 Uhr Morgens befand sieh der General- 


:- direktor Dr. Auspitzer eben in der Rotunde, 


um nachzusehen, ob Alles in Ordnung sei, als 


onnen hatten. DerChefingenieur von Siemens 

Halske, Herr Ehrhardt, untersuchte nun 
die Widerstaudskammer in der Beleuchtungs- 
centrale der Ausstellung und fand, dass der 
Blitz in eine Leitung eingeschlagen und, einen 
Ausschalter passirend, ohne weiter Schaden zu 
verursachen, direkt in die Erde gefahren sei 


-~ m e nn u e 
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15. Juli 1892. 


Sonderbarerweise wurde hierbei der Aus- 
schalter geschlossen, sodass der Akkumulatoren- 
strom die Bogenlampen vor dem Theater zum 
Leuchten brachte. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Stndirenden 
der kgl. technischen Hochschule in Charlotten- 
burg. (Sitzung jeden Mittwoch Abend 8 Uhr 
im Vereinslokale: Restaurant Dräsel, Berlin C., 
Neue Friedrichstrasse Nr. 35.) 


Monatsbericht für den Monat Juni 1892. Es 
wurden folgende Vorträge gehalten: 


1. Juni 1892: Herr stud. techn. Fritz Wewer: 
„ Wasserröhrenkessel‘“ ; 


8. Juni 1892: Herr stud. techn. G. Langlet: 
„Turbinen“; 


15. Juni 1892: Herr Ingenieur E. fMosses: 
„Elektrische Bogenlampen“; 


22. Juni 1892: Herr stud. phil. E. Andreas: 
„Primär- und Sekundärelemente. Theil II; 


29. Juni 1892: Herr stud. techn. Fritz Wewer; 
Die elektrische Untergrundbahn in 
London“. 


Esłį fanden% Exkursionen nach der „elek- 

trischen Beleuchtungscentrale Mauer- 

strasse“ sowie nach der „Berliner Eisen- 

giesserei- und Maschinenfabrik-Aktien- 

Besen all vorm. Freund, Charlotten- 
urg“ statt. 


Jahresversammlung des deutschen Vereins 
von Gas- und Wasserfachmännern in Kiel. Am 
28. Juni begannen die Verhandlungen der 
XXVII. Jahresversanımlung des deutschen Ver- 
eins von Gas- und Wasserfachmännern. Die 
Versammlung war von ca. 400 Personen be- 
sucht. Von den auch für die Elektrotechnik 
interessanten Verhandlungen erwähnen wir 
folgende. Generaldirektor Fähndrich (Wien) 
hielt einen Vortrag über das Auer’sche Gas- 
glühlicht. Es ergiebt sich aus demselben, dass 
allein in Oesterreich-Ungarn in neun Monaten 
90 000 dieser Brenner eingeführt sind. Als ein 
Hauptvorzug des neuen Gasglühlichtes wird 
der mässige Gasverbrauch, ferner die über- 
raschend geringe Wärmeausstrahlung und die 
geringe Menge der Verbrennungsprodukte ge- 
rühmt, ein Nachtheil sei die Zerbrechlichkeit 
des Glühkörpers. Die Ersparniss an Gas sei 
bei den Auer-Brennern 40%, (näheres siehe 
Seite 396). Direktor Fischer berichtete über 
die Arbeiten der Lichtmesskommission. Ober- 
ingenieur DON CRERE in Wien sprach über die 
Versorgung von Städten mit elektrischem 
Strom für Beleuchtung und Kraftübertragung 
und sprach sich gegeu die Grundtaxe bei der 
Glühlichtbeleuchtung aus. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 9. Juli 1892. 


In der verflosssenen Woche waren es 
wiederum die russischen Noten, welche im 
Mittelpunkte des Interesses standen und auch 
am meisten unter den ungünstigen Nachrichten 
zu leiden hatten, die über die Ausbreitung der 
Cholera eintrafen. Im weiteren Verlaufe trat 
dann eine geringe Besserung ein, die jedoch 
nicht von langer Dauer war. Der Kreis von 
Interessenten an der Börse wird in Folge der 
Jahreszeit von Tag zu Tag kleiner und da- 
a Press natürlich auch die Unternehmungs- 
ust ab. 


Privatdiskont gab wiederum bis 1'/%, nach. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
waren zu ca. 139 nur wenig begehrt. 


Berliner Elektricitätswerke konnten 
die Kurseinbusse der Vorwoche bis 150 wieder 
einholen, schlossen aber wieder niedriger zu 
148,50. 

Elektrisches 
Verkehr. 


Mix & Genest. 
Kurs bis 101,25. 


Schwartzkopff. Es kamen einzelne Posten 
zum Verkauf an den Markt, welche nur zu 
weichenden Kursen Nehmer fanden. Schliessend 
am 9. zu 230,25. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 45. 6. 3. per 8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 11. 3. p. ton. D. 


Glühlicht Seel. Wenig 


Einige Ordres hoben den 


Internationale Elektricitäts-Gesellschaft in 
Wien. Der in der Generalversammlung vorge- 
tragene Geschäftsbericht konstatirt in Bezug 
auf die Centralstation Wien, dass sich die An- 
meldungen zum Strombezug für Beleuchtungs- 
zwecke auf 35000 16-kerzige Glühlampen und 
457 Bogenlampen vermehrt haben, was gegen- 
über dem vorjährigen Abschluss mehr als eine 
Verdoppelung bedeutet. Auch die Abgabe elek- 
trischen Stromes für Kraftübertragung aus dem 
Wiener Kabelnetze sei gewachsen, wodurch 
eine bessere Ausnutzung des Elektricitätswerkes 
während der Tagesstunden erreicht wurde. 
Das Installationsgeschäft habe ebenfalls Erfolg 
gehabt. DiewachsendeInanspruchnahmemachte 
eine Erweiterung der Centralanlage erforderlich, 
welche bis zum kommenden Herbst auf eine 
Leistungsfähigkeit von 2700 P.S. gebracht 
sein wird. as Kabelnetz habe sich auf 
75 km ausgedehnt. Die Centralstation Fiume 
steht seit November 1891 in Betrieb. In Bielitz- 
Biala ist eine elektrische Centrale mit einer 
vorläufigen Leistungsfähigkeit von 250 P.S. 
im Bau begriffen. Grössere Einzelanlagen 
hat die Gesellschaft u. A. in dem Neu- 
bau der Hof- und Staatsdruckerei in Wien und 
auf dem Schloss der Kaiserin Achilleion in 
Korfu ausgeführt. Nach Deckung der mit 
46 399 fl. übernommenen Unterbilanz und Ueber- 
weisung von 61330 fl. zu Abschreibungen und 
Reserven ergiebt sich ein Reingewinn von 
176 942 fi, woraus, 10 f. pro Aktie gleich 5°, 
Dividende vertheilt werden. Die Direktion 
spricht die Hoffnung aus, dass die Entwick- 
lung der Gesellschaft in gedeihlicher Weise fort- 
schreiten werde. 

Ausführlichere Mittheilungen müssen wir 
Raummangels halber auf das nächste Heft ver- 
sparen. 


Wiener Elektricitäts-Gesellschaft. In der 
am 27. Juni a. c. stattgefundenen Generalver- 
sammlung der Wiener Elektricitätsgesell- 
schaft wurde dem Verwaltungsrathe die Er- 
mächtigung ertheilt, das Aktienkapital durch 
Ausgabe von neuen Aktien zu 250 tl. auf zwei 
eventuell drei Millionen Gulden Oester.. Ung.W. 
zu erhöhen und vorläufig eine schwebende 
Schuld bis zum Betrage von 300 000 fl. aufzu- 
nehmen. Der Ueberschuss des abgelaufenen 
Jahres beziffert sich mit 37 693 tl.; es wurde be- 
schlossen, eine Dividende von 5 fl. per Aktie, 
gleich 2%), zu vertheilen und den Rest von 
6298 fi. auf neue Rechnung vorzutragen. 


Wiener Privat-Telegraphen- Gesellschaft. 
Am 29. Juni wurde die 23. ordentliche General- 
versammlung der Wiener Privat- Tele- 
graphen-Gesellschaft abgehalten. Beim Be- 
ginne der Versammlung verlas der Präsident, 
Hofrath v. Grimburg, die nachstehende Er- 
klärung: 


„Bevor wir zur uleiguns der Tagesord- 
nung übergehen, beehre ich mich. der geehrten 
Versammlung einige Mittheilungen über Vor- 
fälle zu machen, welche sich nicht auf die Ge- 
schäftsgebahrung des Jahres 1891 beziehen, 
sondern sich erst im laufenden Jahre ereignet 
haben. Wie den Herren bıkannt sein wird, ist 
in der zweiten Hälfte Februar d. J. von Seite 
einiger ehemaliger Bediensteten der Gesellschatt 
dem Handelsminister eine als „Denkschrift“ be- 
zeichnete Anzeige überreicht worden, in welcher 
sehr gehässige Angriffe und schwere Beleidi- 
gungen gegen einzelne Organe der Gesellschaft 
und deren amtliche Thätigkeit enthalten waren, 
und in welcher auch versucht wurde, unsere 
Telephonanlage zu diskreditiren. — Ueber diese 
„Denkschritt“ sind von Seite des Landesgerichtes 
eingehende Vorerhebungen gepflogen worden, 
welche jedoch ein solches Resultat ergeben 
haben, dass die k. k. Staatsanwaltschaft sich 
nicht bewogen gefunden hat, die Einleitung 
einer Voruntersuchung zu beantragen, sondern 
die Anzeige wegen Mangels jeden stratfbaren 
Thatbestandes zurückgelegt hat. Was ins- 
besondere den in jener Anzeige auch unter- 
nommenen Versuch anbelangt, die Qualität der 
von der Gesellschaft verwendeten Telephon- 
kabel zu verdächtigen, so können wir uns 
darauf berufen, dass seither diese Kabel durch 
staatliche Organe einer genauen fachmännischen 
Messung und Prüfung unterzogen wurden und 
deren vollkommene Betriebstähigkeit konstatirt 
worden ist, wie dies aus der diesbezüglich im 
Abgeordnetenhause von Seite der Regirung 
erfolgten Interpellationsbeantwortung hervor- 
geht. Die Herren Aktionäre können daher auch 
in dieser Richtung vollkommen beruhigt sein. 
— Bereits zu Begiun dieses Jahres hat die 
Staatsverwaltung unseren Vertretern die be- 
stimmte Absicht ausgesprochen, das gesammte 
Telephonunternehmen der Gesellschaft mit 
Schluss dieses Jahres in ihr Eigenthum über- 
nehmen zu wollen. Es fanden diesbezüglich 
vertrauliche Besprechungen statt, welche dahin 
geführt haben, dass zunächst auf Ansuchen der 
Gesellschaft, beziehungsweise über eine diesfalls 
an das Handelsministerium gerichtete Eingabe, 
von demselben ein höherer technischer Beamter 
in der Person des Herrn Oberbaurathes Friedrich 
Strnischte (derselbe wurde auch der Versamm- 
lung vorgestellt), beurlaubt und vom Verwal- 
tungsrathe zum Betriebsdirektor der Gesellschaft 


tungen und Leistungsfähigkeit der gesellschaft- 
lichen Anlagen zu orientiren und auf diese 
Weise die Grundlagen für die Erhebung des 
Werthes derselben zu schaffen. Diese Werth- 
erhebungen sind seither auch bereits in Angriff 
enommen worden und gegenwärtig schon dem 
bschlusse nahe, sodass die eigentlichen Ein- 
lösungsverhandlungen in nächster Zeit beginnen 
dürften. Das Ergebniss dieser Verhandlungen 
werden wir in einer zu diesem Behufe einzu- 
berufenden ausserordentlichen Generalversamm- 
lung zur Genehmigung vorzulegen die Ehre 
aben. 


Hierauf erstattete der Generalinspektor 
Karl Jessler den Bericht über das abgelaufene 
Geschäftsjahr. Der Verwaltungsrath bringt in 
demselben zur Kenntniss, dass er gemäss der 
ihm von der letzten ausserordentlichen General- 
versammlung ertheilten Ermächtigung 5000 Stück 
neue Aktien & 100 fl. emittirt habe, welche erst 
vom 1. Januar |. J. angefangen an den Erträg- 
nissen des Unternehmens zu participiren haben. 
Das Resultat der Begebung dieser Aktien wird 
in der diesjährigen Bilanz zum Ausdrucke ge- 
langen. Durch diese neue Aktienemission er- 
scheint das Gesellschaftskapital auf 3'/, Millionen 
Gulden erhöht, und der Verwaltungsrath ersucht 
um Genehmigung der diesbezüglich vorgelegten 
Statutenänderung. Der pro 1891 erzielte Ge- 
sammtreingewinn beträgt 177,088 fi. Hiervon 
beantragt der Verwaltungsrath nach Abzug der 
statutarischen Dotirungen auf die pro 1891 zu 
verzinsenden 20000 Stück Aktien ausser den 
5 °%% Zinsen pro 100000 fl. weitere 60 000 fl. als 
Superdividende, zusammen sohin 160000 fi., das 
ist 8 fl. pro Aktie = 8°, an die Aktionäre aus- 
zubezahlen und die übrigen 8118 fl. auf 
neue (Rechnung vorzutragen. Revisor Herr 
Riedel erstattet den Revisonsbericht, welcher 
mit dem Antrage schliesst, die Bilanz zu ge- 
nehmigen und dem Verwaltungsrathe das Äb- 
solutorium zu ertheilen. Nach ziemlich erregter 
Verhandiung wurde das Absolutorium mit allen 
gegen eine Stimme ertheilt. Hierauf wurden 

ie Anträge des Verwaltungsrathes bezüglich 
der Verwendung des Reingewinnes und der 
Aenderung der Statuten einhellig angenommen. 
Die ausscheidenden Verwaltungsräthe Dr. 
Josef Schwach und Leopold Altmann, 
sowie die bisherigen Revisoren wurden wieder- 
gewählt. 


Budapester Elektrische Stadtbahn-Gesell- 
schaft. Unter dem Vorsitze des Grafen Stephan 
Szaparv wurde am 29. Juni in dem Büreau der 
Filiale der Anglo-Oesterreichischen Bank die erste 
ordentliche Generalversammlung der Buda- 
pester Elektrischen Stadtbahn-Aktien- 
pose lschaft abgehalten. In der Versamm- 
ung wurde mitgetheilt, dass die Statuten, welche 
den Gegenstand langwieriger Verhandlungen ge- 
bildet "haben, nunmehr seitens des Handels- 
ministeriums definitiv genehmigt wurden, und 
dass sofort nach handelsgerichtlicher Eintragung 
der von der Regirung gewünschten und von der 
Gesellschaft angenommenen Statutenänderungen 
die Uebertragung der für die einzelnen Stadt- 
bahnlinien bestehenden Koncessionen an die 
BudapesterElektrische Stadtbahngesell- 
schafterfolgen werde. Im Sinne der geänderten 
Statuten und nach dem das Unternehmen der 
Budapester Stadtbahn erst jetzt in die eigene 
Verwaltung der Gesellschaft übergeht, wurde 
die Dauer des ersten Geschäftsjahres bis 
81. December 1892 erstreckt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. W. Zwickau. Vorschriften über die 
Errichtung von Kraftübertragungsanlagen 
existiren bislang nicht. Dieselben sollen im 
Elektricitätsgesetz gegeben werden. Das Tele- 
hen welches in Störungsfällen auf 
raftübertragungsanlagen angewendet werden 
kann ist Seite 235 abgedruckt. 


Fragekasten. 


Kann Jemand ein Verfahren angeben, um 
Kohlencylinder durch Tränkung und Lackirung 
nach aussen hin so abzudichten, dass dieselben 
mit Salzlösungen oder Säuren gefüllt werden 
können? 


Schluss der Redaktion: 9. Juli 1892. 
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Untersuchungen über die 
elektrischen Eigenschaften eines 
Guttaperchakabels. 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


I. Beschreibung des Kabels.” * 


Jm physikalischen Institut des Poly- 
technikums in Zürich befindet sich zu Ver- 
suchszwecken ein Guttaperchakabel von 
2 km Länge, das bifilar aufgewickelt ist zu 
einem Ring von mittlerem Durchmesser von 
55 cm, von rechteckigem Querschnitt von 
16 cm Höhe und 13 cm Breite. Das Kabel 
liegt in einer mit Wasser gefüllten Tonne 
von 85 cm Durchmesser und 29 cm Höhe. 
Der Kubikinhalt der Tonne beträgt 172 dm}, 
davon nimmt der Kabelring etwa 18 dm? 
ein, der übrige Raum enthält Wasser. Die 
Seele des Kabels ist ein Kupferdraht, 
dessen kreisförmiger Querschnitt einen 
Durchmesser von 0,16 cm hat. Der Wider- 
stand des 2 km langen Drahtes beträgt 
2022. Die Umhüllung der Kupferseele 
besteht aus reinster Guttapercha und ist 
0,13 em dick. Die Kapaeität des ganzen 
bifilaren Kabels wurde gefunden durch 
Vergleich mit einem Latimer Clark-Normal- 
kondensator zu 0,376 Mikrofarad bei 18° C., 
die Kapaeität der einen Hälfte zu 0,187, 
die der anderen zu 0,189 Mikrofarad, die 
Kapacität der beiden bifilar gewickelten 
Kabel ist also gleich der Summe der Kapa- 
citäten der einzelnen. Es wurde keine 
Differenz in der Kapacität der einen 
Hälfte beobachte, ob der Draht der 
anderen Hälfte isolirt zur Erde ab- 
geleitet, oder zu gleichem Potential mit 
der ersten Hälfte geladen war, und es ist 
anzunehmen, dass das Wasser im Zusammen- 
hang die Oberfläche des ganzen Kabels 
umhüllt; im Wasser stand eine 28 cm weite, 
30 cm hohe Röhre aus Kupferblech, durch 


‚welche die Verbindung des Wassers mit 


einem Pol der ladenden Batterie hergestellt 
wurde. Die Wassertonne war durch Ebonit- 
untersätze vom Fussboden isolirt. Das 
Kabel ist zu vergleichen einem Cylinder- 
kondensator, dessen innere Belegung die 
Kupferseele bildet; während die äussere 
koncentrische Röhre das Wasser bietet. 
Die isolirende Zwischenschicht ist 0,13 cm 
dick. Das Kupfer hat eine Gesammtober- 
fläche von 10 m?. Bezeichnet X die dielek- 
trische Konstante der Guttapercha, so be- 
rechnet sich die Kapaecität nach der Formel 
für koncentrische Cylinder: 
(= R-— — 
2lognat = 


Aus dem beobachteten Werth von 0,376 Mikro- 
farad ergiebt sich K = 3,3. 


II. Batterie. 


Die elektromotorischen Kräfte, welche 
bei der Untersuchung anzuwenden waren, 
wurden einer Batterie von 100 Akkumula- 
toren der Maschinenfabrik Oerlikon 
entnommen. Die Kapaecität eines Akkumu- 
lators betrug ca. 20 A-Stunden, der innere 
Widerstand etwa 0,01 2. Die Batterie wurde 
nie mehr als mit 10-8 A beansprucht, 
sodass keine Aenderung ihrer E. M. K. 
während einer Versuchsreihe beobachtet 
werden konnte. Bei normalem Ladungs- 
zustand war die E. M. K. der einzelnen Ele- 
mente gleich, sie betrug fast genau 2 FV. 


HI. Gegenstand der Untersuchung. 


An dem unter I beschriebenen Kabel 
wurden folgende Untersuchungen vorge- 
nommen: 

1. die Abhängigkeit der Ladungsmenge 
von der Ladungszeit; 2. die Abhängigkeit 
der Ladungsmenge von dem ladenden 
Potential; 3. die Gültigkeit des Ohm’schen 
Gesetzes; 4. das Verhältniss der Leitungs- 
mengen zu den Rückstandsmengen bei ver- 
schiedenen Spannungen; 5. das gleiche Ver- 
hältniss für verschiedene Zeitdauer der 
Leitungsströme und 6. für verschiedene 
Temperaturen. Der Charakter der vor- 


liegenden Abhandlung bedingt es, dass 
man sich begnügt mit der möglichst voll- 
ständigen Schilderung des einen Kabelin- 
dividuums und abzusehen hat von einer 
Diskussion ähnlicher Untersuchungen Ande- 
rer. Herrn Prof. Dr. H. F. Weber spreche 
ich hier meinen Dank dafür aus, dass er 
mir für meine Versuche Anregung, Zeit 
und Material in freundlicher Weise zu- 
kommen liess. 


IV. Abhängigkeit der Ladungsmenge von 
der Ladungszeit. 


Die Kupferseele wird während ver- 
schieden langer Zeiten von 0,005 bis 20 Se- 
kunden mit dem einen Pol von zwei Clark- 
Elementen verbunden, während der andere 
Pol zu dem Wasser der Tonne und von da 
zur Erde abgeleitet ist. Sofort nach Unter- 
brechung der Verbindung mit dem Batterie- 
pol wird die Kupfersecle entladen durch ein 
Siemens’sches astatisches Galvanometer, 
dessen Beschreibung später folgt. Die La- 
dungsmenge ist dann proportional dem Aus- 
schlagswinkel des Galvanometermagnetes. 
In der Tabelle ist dieser Winkel ausgedrückt 
durch die abgelesenen Skalentheile. Die 
Ladungszeiten kleiner als 1 Sek. wurden ab- 
gemessen mittels eines 3 m langen Pendels, 
das an seiner tiefsten Stelle einen Schleif- 
kontakt mit verschieden breiten Kupfer- 
streifen ausführte. Für Ladungszeiten 
grösser als 6 Sek. blieb der Galvanometeraus- 
schlag konstant. 


Ladungszeit Ausschlag 
Sekunden 
0,005 250,5 
0,018 252,2 
0,032 263,7 
0,054 254,5 
0,084 255,2 
1,000 260,0 
2,000 260,4 -~ 
3,000 260,5 
4,000 260,6 
5,000 260,8 
6,000 260,9 
20,000 260,9 
60,000 260,9 
300,000 260,9 


V. Abhängigkeit der Ladungsmenge vom 
ladenden Potential. 


Das Wasser der Kabeltonne wird mit 
einem Pol der Akkumulatorenbatterie zur 
Erde abgeleitet. Die Erdverbindung wurde 
hergestellt durch eine Zinkplatte, welche 
in einer Thonzelle mit Zinksulfatlösung in 
den Erdboden versenkt war. Das ladende 
Potential einer bestimmten Anzahl Akku- 
mulatoren wurde in bekannter Weise an 
einem Wiedemann’schen Galvanometer mit 
eingeschaltetem grossem Widerstand durch 
den ersten grössten Ausschlagswinkel des 
Magnetes gemessen. Die Ladungsmenge 
wurde durch den ersten Ausschlag der 
gleichen Galvanometernadel gemessen, die 
Elektricitätsmenge wurde dabei durch 
Spulen mit grösserer Windungszahl als bei 
den Spannungsmessungen geleitet. Die 
Beobachtungen wurden so angeordnet, dass 
für ein bestimmtes ladendes Potential zu- 
erst das Potential, dann etwa 5-mal nach 
einander die Ladungsmenge bei einer La- 
dungszeit von 10 Sek. und zum Schluss noch- 
mals das Potential gemessen wurde. Die 
Entladung fand unmittelbar nach der La- 
dung statt und dauerte gleichfalls 10 Sek. 
Die Wiederholung von Ladung und Ent- 
ladung wurde so oft vorgenommen, bis 
unter sich übereinstimmende Ausschläge 
eintraten, die auf einen stationären Er- 
scheinungszustand schliessen liessen. Die 
ersten zwei Ausschläge waren meist etwas: 
kleiner als die folgenden stationären, was 
wahrscheinlich mit der Rückstandsbildung 
zusanımenhängt (siehe später). Die folgen- 
den Tabellen geben die Ausschlagswinkel 
durch die ihnen entsprechenden reducirten 
Skalentheile wieder. Die Distanz von 
Spiegel und Fernrohr betrug 2 m. Aus 
allen Versuchsreihen geht hervor, dass bis 
auf eine Genauigkeit von 1"/, die durch 
die angeführte Messmethode definirten La- 
dungsmengen dem ladenden Potential pro- 
portional sind. 


80 


400 


pe erae nma 


Temperatur 125° | 


p 


Ladungs- 


Ladendes Potential | Quotient 
ee | Skalentheile | m: 
10 | 50,6 ` 50,4 1,004 
20 100,1 99,7 1,004 
30 1507 | 150,2 1,098 
40 | 201,8 | 200,7 1,003 
50 252,3 251,3 1,005 
60 | 802,8 801,7 | 1,004 
70 | 854,0 852,1 | 1,005 
80 | 4051 | 408,1 1,005 
90 ` 4558 | 45386 ' 10% 
99 | 502,0 | 500,1 1,004 
| 
6 Clark = 888,1 56,35 
4 Clark — 225,4 56,35 
2 Clark | — 112,7 56,85 
1 Clark | —_ Ä 50,8 56,30 
VI. Gültigkeit des Ohm’schen Gesetzes für 
Guttapercha. 
Es wurden zunächst Erfahrungen 


darüber gesammelt, dass die in der Zeit- 
einheit in die Guttaperchahülle eintretende 
elektrische Menge bei gleichen Potential- 
differenzen wesentlich beeinflusst wird 
durch elektrische Vorgänge, welche Stunden 
und Tage lang vor der betreffenden Messung 
stattgefunden haben. dass dieser Einfluss 
bestimmt wird durch die Grösse der in 
einem Zeitmoment bei der Rückstands- 
bildung erscheinenden E. M.K. in der Gutta- 
percha und durch den Verlauf, den diese 
Kraft während der folgenden Zeit zeigen 
sollte. Der grosse Temperaturkoöfficient 
und seine Veränderlichkeit wurde geprüft, 
Diese Beobachtungen führten zu einer 
Methode, welche Aehnlichkeit hat mit Kohl- 
rausch’s Methode der Widerstandsmessung 
von Elektrolyten. Die Methode soll zwei 
Bedingungen genügen, die bei Isolatoren 
die Widerstandsmessung und Widerstands- 
definition unumgänglich erschweren. Soll 
die Leitungsfähigkeit des Isolators bei ver- 
schiedenen Potentialdifferenzen bestimmt 
werden, so müssen die Beobachtungen 
einer Reihe, welche direkt mit einander zu 
vergleichen sind, sowohl bei gleichen Rück- 
standsverhältnissen des Isolators als auch 
bei gleicher Temperatur stattfinden. Die 
zweite Bedingung erfordert bei Kabelunter- 
suchungen eine möglichst kurze Zeitdauer 
einer einzelnen Beobachtungsreihe, die erste 
das Abwarten oder künstliche Herstellen 
eines rückstandsfreien Kabels; die vor- 
liegende Methode erreicht die Beseitigung 
des Rückstandes in so kurzer Zeit, dass eine 
Reihe für 10 verschiedene Spannungswerthe 
innerhalb 2 bis 3 Stunden, während welcher 
Zeit die Temperatur des Kabels in der Wasser- 
tonne hinreichend konstant war, ausgeführt 
werden konnte. Die Versuche sind nach 
folgenden allgemeinen Ueberlegungen an- 
geordnet. 

Ist der Kabelkondensator 10 Sekunden 
lang mit einer Elektrieitätsmenge geladen 
worden, welche oben als Ladungsmenge 
definirt und gemessen wurde, so zeigt ein 
Galvanometer, das zwischen den Batteriepol 
und eine Kondensatorplatte geschaltet 
ist, fortwährend einen Strom an in Richtung 
des ersten momentan verlaufenden Ladungs- 
stromes, der Isolator verhält sich dabei wie 
ein Leiter von sehr grossem Widerstand. 
Die Intensität des durchgeleiteten Stromes 
nimmt in den ersten fünf Minuten um etwa 
15°% ab, mit der Zeit wird das Abnahme- 
verhältniss kleiner, sodass nach zwei Stunden 
die Stromstärke während zehn Minuten nur 
noch um etwa 1°, fällt. Es ist dies eine 
bekannte Erscheinung. Im Folgenden be- 
zeichne ich diesen Strom als Ladungsstrom, 
seine Intensität ist im Allgemeinen gleich 
der Intensität zu Beginn der Ladung, welche 
nur abhängig ist von der äusseren Spannung 
und der Temperatur minus der Intensität 
des Rückstan«lsstromes (siehe unten), welcher 
bei Unterbrechung der Ladung zu der ge- 
gebenen Zeit auftreten würde. Unterbreche 
ich den Ladungsstrom und entlade das 
Kabel zur Erde, so zeigt das Galvanometer 
nach etwa 10 Sek., während welchen die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. 


gesammte Ladungsmenge nach der früheren 
Definition an die Erde abgegeben wird, 
einen dauernden Strom in der Richtung 
der ersten Entladung, dessen Intensität mit 
der Zeit Anfangs rascher, später sehr lang- 
sam abnimmt. Diesen Strom bezeichne ich 
als Rückstands- odeseEntladungsstrom. Im 
Allgemeinen zeigt er folgenden Charakter. 
Seine Intensität zu einer bestimmten Zeit 
gerechnet vom Beginn der Entladung an 
ist proportional der gesammten als Ladungs- 
strom in den Kondensator gedrungenen 
elektrischen Menge. Haben verschiedene 
Ladungen in verschiedenen Richtungen 
stattgefunden, so ist der resultirende Rück- 
standsstrom im Grossen und Ganzen gleich 
der Summe der Rückstandsströme, welche 
zu der gegebenen Zeit jeder einzelnen 
Ladung für sich unabhängig von einander 
zukommen würden. Die Intensität eines 
einzelnen Rückstandsstromes am Ende der 
ersten Entladungsminute ist angenähertgleich 
dem Intensitätsabfall des Ladungsstromes 
während der ganzen Ladung. Von diesen 
Regeln. weichen die Erscheinungen um so 
mehr ab, je verschiedener die Dauer der 
einzelnen Ladungen und ihr zeitlicher Ab- 
stand von dem zu beobachtenden Rück- 
standsstrom ist. Ebenso ist der Einfluss 
verschiedener Rückstandsströme auf eine zu 
beobachtende ihnen folgende Ladungsstrom- 
stärke um so abweichender von einer ein- 
fachen Summenwirkung, je verschiedener 
Dauer und zeitlicher Abstand der den Rück- 
ständen vorangegangenen Ladungen sind. 
In späteren Kapiteln wird gezeigt, in welchem 
Zusammenhang RückstandsmengeundStrom- 
stärke des Rückstandes sind. 

Das Verfahren, welches den Zusammen- 
hang zwischen Potentialdifferenz und La- 
dungsstromstärke eliminiren soll, besteht 
darin, dass das Kabel während genau 
gleichen Zeiten abwechselnd in entgegen- 
gesetzten Richtungen vom Strom durch- 
drungen wird. Die ganzen Perioden dieses 
Wechselstromes werden so oft wiederholt, 
bis sich für die Stromstärken bei ver- 
schiedenen Richtungen stationäre Werthe 
einstellen, bis entweder zwei aufeinander 
folgende Stromstärken oder die Summen 
der absoluten Werthe zweier aufeinander 
folgenden Stromstärken einander gleich 
werden. ' 

Als Zeit einer ganzen Periode werden 
zwei Minuten gewählt. Die Stromstärke 
wird für jede Stromrichtung einzeln am 
Ende einer Minute beobachtet. Nach etwa 
vier Perioden stellen sich in der Regel 
konstante Mittelwerthe ein. Diese Mittel- 
werthe können unter sich verglichen nur 
Funktionen der Potentialdifferenzen sein, 
wenn sie bei gleicher Temperatur beob- 
achtet wurden. Sie geben eine Summen- 
wirkung vom eigentlichen Ladungsstrom 
und dem Rückstandsstrom, welcher diesem 
Ladungsstrom zukommt. Spätere Kapitel 
zeigen, dass dieser Rückstandsstrom pro- 
portional dem Ladungsstrom ist, d. h. das 
Verhältniss der stationären Mittelwerthe zu 
den entsprechenden Potentialdifferenzen 
giebt unmittelbar den reinen Zusammenhang 
zwischen durchgeleitetem Strom und Span- 
nung und es kann daher der Quotient aus 
dem Potential der Batterie und dem Mittel- 
werth der Stromstärke als Widerstand des 
Isolators definirt werden. Jedenfalls ist 
diese Widerstandsprüfung frei von den un- 
sicheren Korrektionen, welche durch Rück- 
stände früherer Ladungen bei einer be- 
stimmten Beobachtungsreihe bedingt sind. 
Nach einer Reihe von Ladungen mit Wechsel- 
strom ist der resultirende Rückstand ver- 
schwindend klein gegenüber dem Rück- 
stand, der einer einzelnen unabhängigen 
Ladung folgen würde. 

Die Messungsmethode erfüllt auch die 
Bedingung, dass innerhalb kurzer Zeiten, 
etwa 1—2 Stunden, während welcher die 
Temperatur konstant bleibt, für zehn ver- 
schiedene Potentialdifferenzen Ladungs- 
ströme beobachtet werden können. Ein 
weiterer Vortheil der Methode besteht darin, 
dass für jeden Punkt die stationäre Strom- 
stärke wiederholt gemessen werden kann. 
Aus diesen stationären Werthen der Strom- 
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stärke und der gegebenen Spannung lässt 
sich nach dem Ohm'schen Gesetz eine 
Widerstandsgrösse des Isolators definiren 


als der Quotient von der Spannung durch 


Stromstärke und es fragt sich, ob dieser 
Quotient konstant bleibt für verschiedene 
Spannungen. 

Eine Versuchsreihe umfasste in der 
Regel die Potentialwerthe 20, 40, 60, 80, 100, 
120, 140, 160, 180, 200 und abwärts gehend 
200, 160, 100, 40 V und dauerte 2—3 Stunden. 
Die Beobachtungen wurden zu Zeiten unter- 
nommen, wo nur geringe Temperatur- 
schwankungen in dem Beobachtungsraum 
vorauszusehen waren. Die Rückstandsstrom- 
stärke vor Beginn einer Reihe durfte nicht 
grösser als 1°/, der kleinsten Ladungsstrom- 
stärke sein. Die Ladungs- und Entladungs- 
stronistärken wurden immer durch den 
konstanten Ausschlag der Galvanometer- 
nadel direkt gemessen. Es ist bekannt, wie 
ausserordentlich verwickelt die Messungen 
werden, wenn statt der stationären Galvano- 
meterablenkungen die Verluste an Ladungs- 
menge in der Zeiteinheit oder der ange- 
sammelten Rückstandsmengen durch regel- 
mässige Entladungen beobachtet werden, 
da diese Verluste und Anhäufungen selbst 
Funktionen der schon vorhandenen Ladungs- 
und Rückstandsmengen sind. Der stationäre 
Ausschlagswinkel war etwa 17 mal kleiner 
als der erste Ausschlag, den die Entladung . 
der bei der gleichen mittleren Stromstärke 
in einer Minute angesammelten Rückstands- 
menge hervorrief. Alle Stromstärkemessun- 
gen wurden ausgeführt mit einem Siemens- 
schen astatischen Galvanometer mit zwei 
Glockenmagneten und Kupferdämpfung. Die 
Schwingungsdauer war 10 Sek. Zwischen 
Ablenkungswinkel und Stromstärke ergab 
sich folgender Zusammenhang: 


ı Ampere _ 

1352 10-10 = S (1 — 0,015 . 5). 

S bezeichnet die mit Fernrohr und Skala 
abgelesenen reducirten Skalentheile (D gleich 
1800 mm). Die Ladungsmenge des Kabels 
von 0,39 Mikrofarad Kapacität und 1,43 V 
Potentialdifferenz bei 15° erzeugte bei der 
momentanen Entladung durch das Galvano- 
meter einen ersten Ausschlag von 265,5. Bei 
dieser Empfindlichkeit des Galvanometers 
durften die Ladungsmengen, die bei den 
Versuchsreihen mit Spannungen von 20 bis 
200 V auftraten, nicht durch das Galvano- 
meter entladen werden. 


Der zeitliche Verlauf der Ladungsstrom- 
stärken ist für alle Stromstärken nahezu 
gleich. Im Kapitel VIII werden eine grössere 
Zahl von Ladungskurven in verschiedenen 
Zeiträumen ausgeführt. Hier soll nur der 
Verlauf der Ladungsstromstärke während 
zwei Stunden bei 200 V Spannung und 15° 
Temperatur und der Verlauf des Verlustes 
an Ladungsmenge bei der Spannung von 
2 Clark-Elementen während 5 Minuten 
gezeigt werden. 


I. II. 

Zeit der . Zeit der Ladungs- 
Ladung in Skalontheilen dsolation menge in 
1 98 0 540 
2 89,6 5 535 
3 86,5 10 633 
4 84,0 20 529 
5 83,0 30 525 
10 79,0 40 520 
15 76,8 50 517 
20 75,0 60 515 
30 72,0 120 495 
40 70,1 180 471 
50 68,4 240 461 
60 67,0 300 446 
70 65,7 
80 64,3 
90 63,5 
100 62,5 
110 61,6 
120 60,8 


In der zweiten Reihe giebt die Differenz 
zweier Ladungsmengen und der entsprechen- 
den Zeiten die elektrische Menge an, welche 
von der Kabelseele durch den Isolator zur 
Erde gedrungen ist, während das Kabel 
isolirt gehalten wurde. Die Form der Kurve 
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der Entladungsstromstärke ist abhängig von 
der Dauer der vorangegangenen Ladung 
und der dabei herrschenden Temperatur. 
Ihre Regelmässigkeiten sollen in späteren 
Kapiteln behandelt werden. Bei der Beob- 
achtung mit dem Siemens’schen Galvano- 
meter das für die gewünschte Empfindlich- 
keit von 10-10 A eingestellt war, ergab sich 
eine besondere Schwierigkeit in der Ab- 
weichung der Ruhelage der Nadel im Sinne 
der äusseren Ablenkung. Auf die Bestim- 
mung einer stationären Ablenkung und der 
ihr entsprechenden Ruhelage wurde immer 
etwa eine Minute Zeit verwendet. Es musste 
daher auch die Zeit einer Periode für die 
Stromrichtungswechsel gleich einer Minute 
gewählt werden. Für jede Ablenkung 
wurde die Ruhelage neu beobachtet. Es 
wurde ein Kommutator konstruirt, mit 
welchem eine Umkehrung der Stromrichtung 
und eine Ausschaltung des Galvanometers 
während der ersten 10 Sek. der Ladung 
und Entladung vorgenommen werden konnte. 
Der Kommutator bestand aus acht in 
eine Paraffinplatte gegrabene Quecksilber- 
näpfchen und einer Wippe mit 4 Enden, 
von denen zwei beständig mit der Erde 
verbunden waren. Der eine Pol der Batterie 
und das Galvanometer waren gleichfalls 
immer zur Erde abgeleitet. Das Galvano- 
meter, sämmtliche Zuleitungsdrähte zu 
Galvanometer, Kabelseele und Wasser, und 
die Tonnen selbst wurden durch Paraffin 
und Ebonitunterlagen nach den Maassen 
unserer Messungen vollkommen isolirt ge- 
halten. Eine Beobachtungsreihe erfolgte nun 
so, dass für einen bestimmten Potentialwerth 
das Kabelkupfer mit dem einen Pol der 
Batterie, das Wasser mit dem andern eine 
Minute lang verbunden wurde. Nach Ver- 
lauf der ersten 20 Sek. wird das Galvano- 
meter eingeschaltet, in der 60. Sek. wird der 
Stand der Nadel abgelesen, das Galvano- 
"meter wird jetzt ausgeschaltet und zugleich 
die Verbindungen von Batteriepolen und 
Kupfer resp. Wasser vertauscht. Während 
das Galvanometer ausgeschaltet ist, wird die 
Ruhelage abgelesen. Dies Verfahren wird 
etwa 6 mal wiederholt,. bis für die Ablen- 
kungen bei beiden Stromrichtungen oder 
für ihre absolute Summe sich zwei oder 
drei aufeinander folgende gleiche stationäre 
Werthe einstellen. Hierauf wurden etwa 
eine Minute lang Kabelseele und Wasser 
ınit einander zur Erde abgeleitet, und es 
beginnt eine Reihe ähnlicher Beobachtungen 
für einen neuen Werth der Potentialdifferenz. 
Die folgenden Tabellen sollen zunächst das 
Protokoll A einer Versuchsreihe für einen 
einzelnen Potentialwerth, ferner das Pro- 
tokoll B einer ganzen Beobachtungsreihe 
für verschiedene Potentialwerthe vorführen. 
Es wurden im Ganzen fünf Reihen ausge- 
führt, die sämmtlich in ihren Resultaten 
gleich gut übereinstimmen. Die Temperatur- 
schwankungen des Wassers in der Tonne 
während einer Reihe waren stets kleiner 
als 0,1° C. | 

Die Reihe B giebt unter der Rubrik 
„Skalentheile“ die Mittelwerthe zweier auf- 
einanderfolgender Ablenkungen für ver- 
schiedene Stromrichtungen im Maasse der 
abgelesenen auf Bogenmaass reducirten 
und nach Seite 40 korrigirten Skalentheile. 


Protokoll A. Protokoll B. 


Temperatur 187° Temperatur 18,05° 


8,05 
Potential 50 V Potential an Skalentheile 


“ Potential 
Min. Skalentheile 14 
1 125,6 20 2260 1140 
2 120,8 40 45,78 11,55 
3 1195 60 69,00 11,57 
4 120,2 80 9282 11,54 
5 119,8 100 115,50 11,55 
6 120,0 120 138,24 11,52 
7 119,9 140 161,14 11,51 
Potential 70 V 160 184,40 11,53 
1 158,0 180 206.64 11,48 
2 170,3 200 229,80 11,49 
3 165,9 160 184,00 11,50 
4 169,7 120 137,10 11,43 
5 166,5 80 91,84 11,48 
6 168,6 40 46,10 11,52 
7 166,7 
8 1685 
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Analog der Reihe B ergeben die vier 
übrigen Reihen für die Quotienten aus 
Skalentheilen und Potential bei anderen 


Temperaturen: 
1. Temp. = 187° Quotient = 8,00!) 
2. „ = 16,4° 5 = 5,73 
3. „ = 17,6° š = 10,50 
4. „ = 18,7? = 12,24 


Meine Beobachtungen fasse ich zu- 
sammen unter dem Resultat, dass im Inter- 
vall von 10 bis 300 V der Quotient aus 
dem stationären Mittelwerth der Stromstärke 
gemessen bei wechselnder Stromrichtung 
und der Potentialdifferenz für reine Gutta- 
percha konstant ist bei konstanter Tempera- 
tur, dass also das Ohm'’sche Gesetz auf 
diesen Isolator anzuwenden ist.?) (DerWider- 
stand der Guttaperchahülle des Kabels be- 
trug darnach bei 18° etwa 10° Q.) 

(‚Schluss folgt.) 


Einige allgemeine Sätze über 


Stromverzweigungen. 


Von Dr. phil. E. Müllendorff, Ingenieur der 
Firma Gebrueder Naglo in Berlin. 


In Heft 13 diesesJahrganges der „E.T. Z.“ 
wurde gezeigt, wie sich die Stromstärken 
in den einzelnen Zweigen eines beliebig 
verzweigten Systems mit beliebig vielen 
elektromotorischen Kräften explicite durch 
diese und die als induktionsfrei voraus- 
gesetzten Widerstände der einzelnen Zweige 
darstellen lassen. Es ergab sich ftir ein aus 
s Zweigen mit p Kreuzungspunkten be- 
stehendes System, in welchem n elektro- 
motorische Kräfte wirksam sind, als Aus- 
druck für die Stromstärke ix im Zweige k 
die einfache Beziehung 


ir = ID (t Bafar) EE 


Hierin bedeutet ọ eine später noch 
genauer zu präcisirende Summe von Kom- 
binationen (s — p+ 1er Klasse der Wider- 
stände ohne Wiederholung. 

Der innere Widerstand des Trägers 
einer E. M. K. ist dabei stets als im Wider- 
stand des betreffenden Zweiges enthalten 
angenommen. 

Aus der Formel (1) ergab sich: 


Satz 1. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System beliebig viele elektromo- 
torische Kräfte wirksam sind, so ist die 
Stromstärke in jedem Zweige gleich der 
algebraischen Summe derjenigen Strom- 
stärken, welche in diesem Zweige herrschen 
würden, wenn jede der elektromotorischen 
Kräfte für sich allein als solche wirksam 
wäre. 

Ferner ist fak eine algebraische Summe 
von Kombinationen (s — p)ter Klasse der 
Widerstände ohne Wiederholung, enthält 
weder wa noch wx und berechnet sich aus 
der Formel 


de Be 
for = Owa ` Ò Wk . 


Diese Resultate gestatten die Ableitung 
einer Reihe allgemeiner Sätze, deren Be- 
weis bisher nur für einige specielle Fälle 
erbracht ist. So folgt aus dem Ausdruck 
durch Vertauschung von a und k sofort 


fak = fka a a a i (3 


oder in Worten: 

Satz 2. In jedem beliebig verzweigten 
System mit beliebig vielen elektromotori- 
schen Kräften Æ ist der Faktor von Ea im 
Ausdruck für die Stromstärke im Zweige k 
stets gleich dem Faktor von Ex im Aus- 
druck für die Stromstärke im Zweige a. 

Dass sich übrigens diese Uebereinstim- 
mung auch auf die Vorzeichen bezieht, folgt 


ı) Die Reihe 1 ist bei anderer Empfindlichkeit des 
Galvanometers als die übrigen unternommen. i 

Dies stimmt mit dem was man sonst allgemein 

für Guttapercha annimmt. Dr. Heim hat hingegen 

eine Abnahme des Widerstandes mit wachsender 

Spannun kemien Siehe E.T. Z. 199 Hett 85-87 und 
E. T. Z. 1802 . 195. D. Red. 


401 


aus der am Schlnss des eingangs genannten 
Aufsatzes gemachten Bemerkung, dass 
E« im Ausdruck für i, stets dasselbe Vor- 
zeichen besitzt wie Æ} im Ausdruck für iq. 


Ist in dem System nur eine E. M. K., z. B. 
im Zweige a wirksam, so ist die Stromstärke 
im Zweige k 


E 
7 fak ? 


und wenn nur im Zweige k eine E. M. K. 
Ex wirkt, so gilt für die Stromstärke im 
Zweige a 


ik = 


a= fra. 
Für 
Ea = Ek 
ist also mit Rücksicht auf (3) 
ta = ik. 


Daher ergiebt sich 

Satz 3. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System nur eine E. M. K. z. B. im 
Zweige a wirksam ist, so ist die Strom- 
stärke in irgend einem anderen Zweige k 
stets eben so gross, als die Stromstärke im 
Zweige a sein würde, wenn sich die E. M. K. 
im Zweige k befände, vorausgesetzt, dass 
sich dabei die Funktion e nicht ändert. 

Dieser letzte Zusatz ist mit Rücksicht 
auf den inneren Widerstand des Trägers 
der E. M. K. nothwendig, er genügt aber 
auch, da fka weder wa noch wx enthält und 
daher durch ein Umschalten der E. M. K. 
aus dem Zweige a in den Zweig k nicht be- 
einflusst wird. 

Ist ọ symmetrisch in Bezug auf wa und 
wk , so ist die Bedingung, dass sich e nicht 
ändert, für wa = wx erfüllt, wobei hier 
wa und wk die Widerstände der Zweige a 
und k an sich bedeuten, andernfalls müsste 
beim Umschalten der E. M. K. vom Zweige 
a in den Zweig k der Widerstand des ersten 
Zweiges an sich um den inneren Wider- 
stand des Trägers der E.M.K. vermehrt, 
die des Zweiges k um den gleichen Betrag 
vermindert werden, eine Bemerkung, die 
z.B. zur Bestimmung des inneren Wider- 
standes einer galvanischen Batterie benutzt 
werden kann. 

Da die fax auch negative Glieder ent- 
halten können, so können sie unter ge- 
wissen Bedingungen auch verschwinden, 
und dann ist auch die Stromstärke in dem 
betreffenden Zweige gleich Null. Bestehen 
z.B. zwischen den Widerständen der Zweige 
eines beliebigen Systemes gleichzeitig die 
Relationen 


far = 0 
1 a 
fyk=0 


und es befindet sich im Zweige k die 
E. M. K. Ex, so ist 


ia = i=... ==0... 


Es ist dabei zu beachten, dass diese Be- 
ziehung unabhängig von der E. M. K. und 
dem inneren Widerstande ihres Trägers be- 
steht, da das Gleichungssystem (4) unab- 
hängig von wk ist. 

Hieraus folgt: 

Satz 4. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System mit nur einer E.M. K. 
zwischen den Widerständen der Zweige die 
Relationen fek = fgk =... =fyk=0 be- 
stehen, so sind die Zweige «æ, 8 ...v strom- 
los, wenn sich die E. M. K. im Zweige k be- 
findet. 

Da umgekehrt das Bestehen der Glei- 
chungen (5) die Relationen (4) bedingt, so 
folgt weiter: 

Satz 5. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System mit nur einer E. M.K. 
z. B. im Zweige k die Zweige a, B...» 
stromlos sind, so bestehen zwischen den 
Widerständen der Zweige die Relationen 


fak = fpr = fyr = Q. 


Sind mehrere elektromotorische Kräfte 
im System enthalten, die aber nur auf die 
Zweige œ, ß...» vertheilt sind, so ist 
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beim Bestehen der Relationen (4) der Zweig 
k stromlos, und wird dies unabhängig vom 
inneren Widerstand der Träger dieser elek- 
tromotorischen Kräfte sein, wenn das Ver- 
schwinden der f unabhängig von den 
Widerständen derjenigen Zweige erfolgt, in 
denen sich eine E.M.K. befindet. Dies 
kann nämlich sehr wohl der Fall sein, ob- 
wohl jede der Funktionen fak im Allge- 
meinen von den Widerständen aller Zweige 
ausser œ und k abhängt 

So ist z. B. in dem System Fig. 1, dessen 
Zweige mit den Buchstaben 1 bis 11 be- 
zeichnet sind, bei einer im Zweige I befind- 


Fig. 1. 


lichen E.M.K. der Zweig 6 stromlos unter 
der Bedingung wa ws — ws wı = 0, und auch 
11 wird stromlos sein beim gleichzeitigen 
Bestehen der Relation ws ww — w wo = Q. 
Die Funktion fis muss also den Faktor 
w2 w5 — w8 wa , ausserdem aber noch einen 
zweiten Faktor enthalten, der aus Kombi- 
nationen 4ter Klasse der Widerstände w7, 
ws, w9, wio und wu besteht. Trotzdem 
wird aber das Verschwinden von fie unab- 
hängig von diesen letzteren 5 Widerständen, 
ebenso wie von wı und we erfolgen. 
Uebrigens müssen auch fer, fes, feo, feio 
und feu den Faktor wa ws — ws w4, enthal- 
ten, während fıu, fa11, fesun, fau, fou und 
fesıı den gemeinschaftlichen Faktor ws wg 
— w7 wıo besitzen, also unabhängig von den 
Widerständen wı bis we- und wgn ver- 
schwinden. 

Andererseits ist jedoch hervorzuheben, 
` dass das gleichzeitige Verschwinden der 
Funktionen fax, fer - - - fun keineswegs 
stets unabhängig von wg, Wg... W, eT- 
folgen muss, wenn auch fuk von Wa, ffx 
von wg u.s. w. unabhängig ist. Betrachten 


wir nämlich das Verzweigungssystem Fig. 2, 


Fig. 2. 


so ergiebt ein später genauer beschrie- 
benes Verfahren, wenn der Einfach- 
heit halber an Stelle der Widerstände ihre 
Indices gesetzt werden, 


- fig = (46 — 87) (25 + 29 + 59) + 36 (45 — 27), 
f1 = (26 — 85) (47 + 48 + 78) — 36 (45 — 27). 


Befindet sich also im Zweige 1 eine 
E. M. K., so lässt sich ws so bestimmen, 
dass we stromlos wird, und ebenso kann 
wə so gewählt werden, dass ws stromlos 
wird. Ein Verändern von wg würde aber 
sofort in 8 wieder einen Strom hervorrufen, 
und ebenso würde eine Veränderung von 
ws den Strom in 9 wieder erscheinen lassen. 
Man kann aber die Widerstände der Zweige 
auch so wählen, dass das Verschwinden von 
fıg unabhängig von wg erfolgt, wenn man 
nämlich 


ws we = WB wI 
und zugleich 


wu W5 — W2 W7 


macht. Alsdann ist auch 


w2 w6 — W3 W5 


und auch Zweig 9 wird stromlos unab- 
hängig vom Widerstand ws. 

Sind also in 8 und 9 elektromotorische 
Kräfte, so würde in letzterem Falle der 


Zweig 1 stromlos bleiben, gleichgültig, ob 
man die Widerstände der Zweige 8 und 9 
verändert, bzw. ob man diese Zweige Öffnet 
oder schliesst. Aus der blossen Stromlosig- 
keit des Zweiges 1 an sich bei geschlossenen 
Zweigen 8 und 9 dürften aber die letzten 
3 Relationen zwischen den Widerständen 
noch nicht gefolgert werden. Es . ginge 
daraus nur die Relation 


fıs=fiıa=0 


hervor. Mitunter ist ein gleichzeitiges Ver- 
schwinden der f überhaupt nicht möglich, 
wie z. B. bei der Thomson’schen Doppel- 
brücke, bei der bei nur einer E. M. K. in 
irgend einem Zweige jeder von 3 der anderen 
Zweige für sich allein stromlos sein kann, 
nie aber zwei oder gar alle drei zu gleicher 
Zeit. 


Es ergiebt sich somit der 


Satz 6. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System die Widerstände der 
Zweige den Relationen fax =fsk =: - fyk =0 
genügen, so ist der Zweig k stromlos, wenn 
in keinem anderen Zweige ausser æ, ß...v 
eine E. M. K. vorhanden ist. 

Aus den vorstehenden Betrachtungen 
folgt ohne weiteres als Umkehrung 


Satz 7. Wenn ein Zweig k eines be- 
liebig verzweigten Systemes stromlos ist, 
während sich in den Zweigen «&, ß,...» 
elektromotorische Kräfte befinden, so ge- 
nügen die Widerstände der Zweige des Syste- 
mes den Bedingungen fax =fsk =- -- fs =0, 
und diese Bedingungen sind unabhängig 
von denjenigen Widerständen erfüllt, deren 
Veränderung auf die Stromlosigkeit des 
Zweiges k ohne Einfluss ist. 

Sind ausser in den Zweigen a, ß,.. .» 
noch andere elektromotorische Kräfte in 
dem System wirksam, so wird trotz des Be- 
stehens der Gleichungen (4) der Zweig k 
im Allgemeinen nicht stromlos sein. Der 
ihn durchfliessende Strom ist bestimmt 
durch die Gleichung 


(+ 2.4) en: 
1 


wenn n die Anzahl der elektromotorischen 
Kräfte bedeutet. Wir untersuchen nun die 
Aenderung dieser Stromstärke für den Fall, 
dass der Zweig » unterbrochen wird. Der 
analytische Ausdruck für die Oeffnung des 
Zweiges v ist 


W, =. 


Der Faktor von 4 Ea in Gleichung (6) 
geht alsdann über in 


Ofak 
ow, 
DE 
Dwy 


und es ergiebt sich 


an o fak 
. z 0 w, 
[ie] o7 > EE- 0 0 (7 
az=ıi dw, 
Nun ist 
ö(lfar )' 
Ofak EIN O Wy 
Ò Wy T 2 fak 
Mit Rücksicht auf Gleichung (2) ist aber 
ò (far _ õe. e- ge ,_00 
Dw, ` õWwa Wk Gw, Owa dw, Ò Wk 
_ ôe, Če _ de _ 
ÒO Wy, ÒWa Wk e D wa ò wk òw, ` 
Ferner ist 
d(firk__ õe e + de ÈE 
Owa 6w, OWa Wk ÖWadðW, Ò Wk 
doe e ©’ ọ 


~ Wwa dur w, T P wdwkow, 


22. Juli 1892 
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Durch Subtraktion folgt 


Ò fak ôòfyk_ ðe, e 
fak ò w, f Ò Wwa OWwa wk 0w, 
_ 20, Pe 
0 w, Ò Wa Ô Wk ` 
Ferner ist 
far, de __1, ðe ðe ‚de 
e òw, oe dw dw ðw, 
ce. _ ee 
C w, O Wa © Wk 5 
f'k, òE _1 2e õe õe 
oe ÒWwa 0 ÒÙWa Owk ò w, 
_ ôe., _ Pe 
O Wa OWwk OW, 
Beide Gleichungen zu (8) addirt, giebt 
ô fak ô fyr _f’ar. d 
i taw, frt Swa e ðw, 
_ fk, ð 
Q Ò Wa ' 
oder 
Ò fak D fyk 
farle For harge) =fr e 
oe.) 
— frka EE C, 
Für 
rk =0 
geht diese Gleichung über in 
e SE — far a S p a aae AO 


eine Relation, die auch die Lösung 


fa k=0 ° 
enthält, und folglich ist 
0 fak 
Ô Wy — f ak 
oe æ 
O Wy 


oder, da diese Beziehung für jedes a be- 
steht 
[ir] == ik. 


Die Stromstärke im Zweige k bleibt 
also durch das Oeffnen des Zweiges v un- 
verändert. 

Weiter folgt aber aus Gleichung (10) 


durch Integration, dass far von w, über- 


haupt unabhängig ist, und dass also, da dies 
für jedes a gilt, auch îk von w, unabhängig 
ist, sodass also unter der Bedingung 


fyk=0 


nicht nur das Oeffnen, sondern überhaupt 
jede Veränderung des Widerstandes des 


Zweiges v auf die Stromstärke im Zweige k 
ohne Einfluss ist. Da sowohl fak als auch 
oe Funktionen von w, sind, so ist dieses Re- 
sultat sehr beachtenswerth. Diese merk- 
würdige Beziehung gewinnt an Durchsich- 


tigkeit, wenn man sie aus der Formel (15) 


der eingangs erwähnten Abhandlung ab- 
leitet. Diese Formel giebt die Stromstärke 


im Zweige a für den Fall nur einer E.M.K. 


im Zweige k in der Form 


/ m . 
ia = j— E aik 
oder 
Ò tk 
2 a De Sn. 
us Er Swa 


und zwar gilt diese Beziehung auch für 


a= k. Ebenso ist 


y = — Ek a 
Daraus folgt 
ò (Pa) Dl,) 
Ò Wwy Wwa ` 


22. Juli 1892. 


TI = 
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Für eine einzige E.M.K. im Zweige k 
ist aber 


i E 
W= fak, 
i Ek 

ty — e fyk 


und folglich 


ES ES 


ò w, 5 2 Wa 


Diese Formel, deren Ausrechnung un- 
mittelbar auf Gleichung (9) führt, besagt, 


fak yk 


dass —— von w, unabhängig ist, wenn f 2 


e 
von Wa unabhängig ist, und umgekehrt. 
Soll fy, von wa unabhängig sein für alle 


E 
Werthe von a, so ist dies nur dadurch mög- 


lich, dass 
fy k = 0 
ist. 


Hieraus folgt: 

Satz 8 Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System mit belicbig vielen elck- 
tromotorischen Kräften zwischen den Wider- 
ständen der einzelnen Zweige die Relationen 


far = far =. . -= fyr =0 unabhängig von 
den Widerständen der Zweige œ, ß,...» 
bestehen, so bleibt die Stromstärke im 


Zweige k unverändert, wenn die Wider- 
stände der Zweige «a, ß,... v beliebig ver- 
ändert, bzw. wenn diese Zweige geöffnet oder 
geschlossen werden. 

Da ferner f,„ =0 die nothwendige Be- 


dingung für das Bestehen der Gleichung (10) 
war, so folgt weiter: 


Satz 9 Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System mit beliebig vielen elek- 
tromotorischen Kräften, die Stromstärke im 
Zweige k unverändert bleibt, während die 
Widerstände der Zweige «, ß,... 
liebig verändert, bzw. während diese Zweige 
beliebig geöffnet und geschlossen werden, 
so bestehen zwischen den Widerständen der 
Zweige des Systemes die Relationen 
far fer =: = fyr = 0, und diese Be- 
dingungen sind unabhängig von den Wider- 
ständen der Zweige «œ, ß,.. .» erfüllt. 

Durch Vertauschung von y und k er- 
giebt sich, dass 


fyr =0 


die nothwendige und hinreichende Be- 
dingung dafür ist, dass f, „ unabhängig von 


e 
wk wird, und da 
an 
ty = > (+ Ee far) 
a=ıi U 


ist, so folgt 


Satz 10. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System mit beliebig vielen elek- 
tromotorischen Kräften zyischen den Wider- 
ständen der Zweige des Systems die Re- 
lationen fek = fer =... = fx = 9 be- 
stehen, so bleibt die Stromstärke in den 
Zweigen o, f, . . . » unverändert, wenn der 
Widerstand des Zweiges k beliebig ver- 
ändert, bzw. wenn dieser Zweig geöffnet 
oder geschlossen wird. 

Als Umkehrung folgt weiter: 


Satz 11. Wenn in einem beliebig ver- 
zweigten System mit beliebig vielen elck- 
tromotorischen Kräften die Stromstärke in 
den Zweigen «æ, ß,... » unverändert bleibt, 
wenn der Widerstand des Zweiges k be- 
liebig verändert, bzw. wenn dieser Zweig 
geöffnet oder geschlossen wird, so be- 
stehen zwischen den Widerständen der 
Zweige des Systems die Relationen 


fak = far = nana = fyk >00. 


Zur praktischen Anwendung dieser 
Sätze bedarf es noch der Darlegung einer 
einfachen Methode zur Berechnung der 
Funktionen f. 


Die Aufstellung des gemeinsamen 


v be- 


Nenners og nehmen wir zunächst als be- 
kannt an. Für die Wheatstone’sche 
Brücke (Fig. 3) ist bekanntlich, wenn man 


der Eintachheit halber die Widerstände 
durch ihre Indices ersetzt: 


ọ = 123 + 124 + 125 +134+ 136 + 145 + 146 
+ 156 + 235 + 286 + 45 + 246 + 256 + 345 
+ 346 + 356. 


Will man nun faa, d. h. den Faktor 
von Ea in der Formel für za finden, so hat 
man, da 


ist, in e die mit dem Faktor wa behafteten 
Glieder auszuwählen, und mit Weglassung 
dieses Faktors aufzuschreiben. 

Demnach würde für unseren Fall der 
Faktor von Æ, in der Formel für :, lauten 
fı, ı = 28 + 24 + 25 + 34 + 36 + 45 + 46 + 56. 

Zur Bildung von fak macht man von 
der Formel 


fak = VPs Ps — Pı Ja 


Gebrauch. Die ọ ergeben sich aus der 


Gleichung 


0 = Wa Wk Pı + Wa Pa + Wk P3 + Fa, 


wobei die $ sowohl von wa als auch von 
wk unabhängig sind. Es bedarf nun nicht 
der Ausrechnung des ganzen Radikandus. 
Da dieser nämlich ein vollständiges Quadrat 
sein muss, so genügt es f und , zu be- 
rechnen und diejenigen Glieder auszuwäh- 
len, welche beiden gemeinsam sind. 

Man schreibt also zunächst diejenigen 
Glieder von e auf, welche wa, nicht aber 
auch wkx enthalten. Alsdann schreibt man 
diejenigen Glieder hin, welche wwx, nicht 
aber zugleich wa enthalten. Beiden Reihen 
wird eine Anzahl von Gliedern gemeinsam 
sein, und die algebraische Summe dieser 
Glieder ist far. Ist aus dem System die 
Stromrichtung im Zweige k bestimmt, wenn 
sich nur im Zweige a eine E.M.K. befindet, 
so sind alle Glieder von fax positiv, und 
also ohne weiteres hinschreibbar. Ist dies 
jedoch nicht der Fall, kann vielmehr der 
Strom im Zweige k unter Umständen auch 
verschwinden, so. werden die Glieder fak 
verschiedenes Vorzeichen haben, welche aber 
dann sehr leicht aus einer der Gleichungen 


Zi=0 


bestimmbar sind. 

Wendet man obige Regeln auf die 
Fig. 3 an, um z. B. fig zu bestimmen, so 
hat man in folgender Weise zu verfahren. 

Man sucht in ọ die Glieder aus, welche 
den Faktor w,, nicht aber w, enthalten. Es 
sind das mit Weglassung von w, die Glieder 


34, 36, 45, 46, 56. 
Sodann schreibt man die Glieder, wel- 


che w, nicht aber w, enthalten, mit Weg- 
lassung von w, hin und erhält so 


35, 36, 45, 46, 56. 


Beiden Reihen gemeinsam 
Glieder 


sind die 


36, 45, 46, 56 


und, da der Zweig 2 nie stromlos werden 
kann, wenn die einzige E. M. K. des 
Systems in 1 ist, oder auch umgekehrt, so ist 


fı.a = 36 +45 + 46 + 56. 
In analoger Weise folgt _ 
fs = 25 + 45 + 46 + 56. 
Für fı,a aber finden wir als gemeinsame 
Glieder nur 25 und 36. Im Zweige 4 ist 


aber die Stromrichtung durch die E. M. K. 
in 1 noch nicht bestimmt. Die Glieder 25 


und 36 haben also in fı,a verschiedene Vor- 
zeichen. Nehmen wir nun die in der Fig. 3 
durch Pfeile angedeuteten Stromrichtungen 
als positiv an, SO Muss 


tu F t3 = tig, 
oder 


fis + fia = fio 


sein, und hieraus folgt 
fi a = 36 — 25. 


Es bedarf nun noch der Festsetzung 
des Vorzeichens von E, für den Fall, dass 
mehrere elektromotorische Kräfte im System 
wirksam sind. Man nimmt zunächst nur £, 
als vorhanden an und legt die unter ihrem 
Einfluss in allen Zweigen vorhandenen 
Stromrichtungen als positiv fest. Alsdann 
wird Ea in der Formel für ¿w mit + oder 
— einzusetzen sein, je nachdem Ea, wenn 
es allein vorhanden wäre, im Sinne oder 
gegen den Sinn der als positiv festgesetzten 
Stromrichtung im Zweige k wirken würde. 

Nehmen wir z. B. an, dass in jedem 
Zweige der Fig. 3 eine E.M.K. sich be- 
findet, so wäre die Stromstärke im Zweige 3 


i= o [EE (5+ 45+ 46456) 
+ E, (14 + 45 + 46 + 56) 
+ E, (12++14+16+25-+26-445-446-+55) 
F E, (12 +16 +25 + %) 
F E, (12 + 14+ 16 + 28) 


F E (14 — %) |. 


Hierin gilt das obere Vorzeichen für 
jedes E, das in seinem Zweige im Sinne 
der durch den Pfeil angedeuteten Richtung 
wirkt, das untere Vorzeichen aber für jedes 
E, das gegen den Sinn dieser Richtung 
wirkt. 

Die Stromstärken fjir die übrigen Zweige 
sind in analoger Weise fast ohne weiteres 
hinschreibbar. 

Die Aufstellung des gemeinsamen 
Nenners ọ bedarf noch einiger Erörterungen. 
Zunächst wissen wir, dass derselbe aus 
lauter positiven Gliedern und zwar aus 
Kombinationen (s — p + 1)tee Klasse der 
Widerstände ohne Wiederholung besteht, 
wobei s die Anzahl der Zweige, p die der 
Kreuzungspunkte bedeutet. 


Nun besteht für jeden Kreuzungspunkt 
eine Gleichung von der Form 


Sti=0, 


gültig für die Stromstärken aller um einen 
solchen Punkt liegenden Zweige. Setzen 
wir nur eine E.M.K. im System voraus, so 
muss zwischen den Funktionen f für jeden 
Kreuzungspunkt P eine analoge Gleichung 


Stf=0 


bestehen und zwar als eine von den Wider- 
ständen unabhängige Identität. Wären nun 
in ọ alle möglichen Kombinationen vertre- 
ten, so würde irgend ein fẹ dieses Aus- 
druckes ein Glied mit allen Widerständen 
der um den Punkt P liegenden Zweige mit 
Ausnahme von wx enthalten, da fx für jeden 
Werth von k frei von wx sein muss. Aus 
dem gleichen Grunde könnte aber dieses 
Glied in der obigen Summe nicht wieder- 
kehren, da jedes andere f von irgend einem 
anderen Widerstand der um P liegenden 
Zweige frei sein würde, also nicht alle diese 
Widerstände enthalten kann. Alsdann wäre 
aber die obige Identität unerfüllbar. Es 
geht hieraus hervor, dass unter den Gliedern, 
aus denen sich der gemeinsame Nenner ọ 
zusammensetzt, sich niemals eine Kom- 
bination befinden darf, welche die Wider- 
stände aller derjenigen Zweige enthält, die 
rings um irgend einen Kreuzungspunkt 
liegen. 

Damit ist jedoch im Allgemeinen ọ noch 
nicht erschöpfend bestimmt. Es muss näm- 
lich ferner für irgend einen Stromkreis S 

SS +iw=23+E 
wenn wir nur eine 


sein. Hieraus folgt, 
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E. M. K. im Zweige a als wirksam voraus- 
setzen, die Identität 


S(tzwf)=e bzw. = 0. 


Wir betrachten zunächst irgend einen 
Stromkreis Sa, in dem sich die E. M. K. be- 
findet. Besitzt nun ọ ein Glied, welches 
keinen der Widerstände der Zweige dieses 
Stromkreises enthält, so kann auch die 
Identität 


ztŁwf=ọ 


nicht erfüllt sein, da jedes Glied der linken 
Seite irgend einen dieser Widerstände im 
Faktor w enthalten muss, ein von ihnen 
freies, Glied demnach nicht vorkommen 
kann. Ist aber in dem Stromkreis S keine 
E. M. K., und ọ besässe ein Glied, in dem 
keiner der Widerstände der Zweige des 
Stromkreises $ vorkommt, so würde irgend 
ein fc dieses Stromkreises ein Glied ent- 
halten müssen, das ebenfalls von allen 
diesen Widerständen frei ist. Demnach 
würde wk fk unter diesen Widerständen nur 
wk enthalten. Da aber alle anderen Glieder 
dieser Sumıne von wx frei sind und durch 
ihren Faktor w irgend einen anderen Wider- 
stand aus dem Stromkreis © enthalten, so 
kehrt dieses Glied nicht wieder und Z (+w f) 
kann nicht identisch verschwinden. Wir 
erkennen demnach, dass der gemeinsame 
Nenner ọ zwei Bedingungen erfüllen muss. 
Unter seinen Gliedern darf erstens keins 
sein, welches die Widerstände aller um 
einen Kreuzungspunkt liegenden Zweige 
enthält, und unter seinen Gliedern darf 
zweitens keins sein, welches von den Wider- 
ständen aller Zweige irgend eines ge- 
schlossenen Stromkreises frei ist. Beide Be- 
dingungen decken sich mitunter, wie z. B. 
bei der Wheatstone’schen Brücke, im All- 
gemeinen ist dies jedoch nicht der Fall, 
vielmehr ist die zweite Bedingung 
die allgemeinere, da sie die erstere 
stets involvirt, nicht aber umgekehrt, 
und deshalb muss die Angabe über 
die Berechnung von e in der erwähnten 
Abhandlung nach dieser Richtung hin er- 
gänzt, bzw. berichtigt werden. Da die Ein- 
haltung der ersten Bedingung leichter zu 
überblicken ist, so kann man bei der prak- 
tischen Aufstellung von e zunächst nur jene 
berücksichtigen, sodann die gefundenen 
Glieder auf die zweite Bedingung hin 
prüfen und dabei diejenigen streichen, wel- 
che ihr nicht genügen. Will man also ọ für 
die in Fig. 2 dargestellte Stromverzweigung 
aufstellen, so hat man, das=9, p=5 ist, 
die Kombinationen 5ter Klasse zu bilden, 
dabei aber zunächst diejenigen wegzulassen, 
welche die Indices 1234, 1567, 3689, 259, 478 
den 5 Kreuzungspunkten entsprechend ent- 
halten. Die 126 möglichen Kombinationen 
ohne Wiederholung reduciren sich dadurch 
auf 81. Unter ihnen sind jedoch, um auch 
der zweiten Bedingung zu genügen, noch 
folgende 6 Glieder zu tilgen: 


weil es keinen Wider- 
12378, | stand des Stromkreises } 569 enthält, 
12679, desgl. 348 , 
13459, $ 678 , 
14568. a 289 „ 
23568, š 147 „ 
84679, » 15 „ 


Damit ist die Gliederzahl für e auf 75 
beschränkt. Unter diesen Gliedern enthal- 
ten 45 den Faktor w. Befindet sich also 
im Zweige 1 eine E. M. K., so besteht der 
Zähler von j; aus diesen 45 Gliedern ohne 


w, multiplieirt mit 5, Der Ausdruck für 


die Stromstärke in den Zweigen 2 bis 7 
enthält je 15 positive Glieder und für die 
Zweige 8 und 9 ist die Funktion f oben 
bereits angegeben. Die Berechnung ge- 
staltet sich auf diesem Wege ungleich ein- 
facher, als wenn man die 9 linearen Glei- 
chungen auflösen wollte, welche sich mit 
Hülfe der Kirchhoff’schen Sätze aus dem 
hier behandelten System ergeben. 

Bei dieser Gelegenheit sei berichtigend 
bemerkt, dass sich für die Thomson’sche 
Doppelbrücke die Gliederzahl für ọ nach 
diesen Erwägungen auf 75 belaufen muss, 


denn von den 126 möglichen Kombinationen 
5ter Klasse der 9 Widerstände gehen ab 
30 Glieder für 2 Stromkreise zu je 3 Zweigen, 
15 Glieder für 3 Stromkreise zu je 4 Zwei- 
gen und 6 Glicder für 6 Stromkreise zu je 
5 Zweigen, im Ganzen also 51 Glieder, so- 
dass nur 75 übrig bleiben. Für die Strom- 
stärke des die eine E.M.K. enthaltenden 
Zweiges ergiebt sich ein Ausdruck mit 
35 Gliedern. Für die übrigen Zweige 
enthalten zwei Ausdrücke 20, zwei 15, einer 
10, einer 8 und zwei 7 leicht angebbare 
Glieder. Die drei letzteren besitzen Glieder 
mit verschiedenen Vorzeichen, können aber, 
wie schon erwähnt, nie gleichzeitig ver- 
schwinden. 

Schliesslich sei noch auf eine interessante 
Eigenschaft des Ausdruckes 


(11 


aufmerksam gemacht. Setzt man nämlich 


0 = Wa wg w, PF We Wp Pat wgw, Pa Hwy Wa Pı 
+we fs Hwg ee t wy Fi tPs 


worin die weder w,, noch wg, noch 
w, und bildet man hieraus 
ce ĉe 


; - ete. 
CWu’ Ò Wg i 


so gelangt man zu der Relation 


dfa __ / Pe õe 
0 Wwy CWa CWR Owgow, 
m a iR 


ein Ausdruck, der natürlich ebenfalls stets 
rational sein muss. | 
In gleicher Weise ergiebt sich 


Alf __ / Pe ,. Pe 
ow, owg : Č Wa Wy ÒWE ÒWgÒW WS 
čce —— e 
Wy OWS OWa CWR ow, OWS 
und so fort. 


Diese Beziehungen sind nicht nur 
mathematisch interessant, insbesondere wenn 
man sie mit Gleichung 11 zusammenstellt, 
sondern auch insofern von praktischer Be- 
deutung, als sie eine überaus bequeme 
Kontrole für die richtige Aufstellung der 
Glieder von o an die Hand geben. Man 
braucht nämlich nur y, bzw. y und d.cte. 
so zu wählen, dass sie mit œ und f zusam- 
men alle um einen Kreuzungspunkt liegen- 
den Zweige repräsentiren. Alsdann ver- 
schwindet das letzte Glied des Radikandus 
und das übrig bleibende Produkt muss aus 
zwei gleichen Faktoren bestehen. 

Gleichzeitig ist damit auch der Werth 
von fa Kontrolirt. 


Fernsprechcentralstation für be- 
sondere Zwecke. 


Von Richard Bauer in Wien. 


Für Büreau-Fernsprecheinrichtungenvon 
grösseren Anstalten wird in der Regel eine 
Centralstation errichtet, welche die Aufgabe 
hat, die gewünschte Verbindung der. ein- 
zelnen Büreaus herzustellen. 

Dieses erfordert jedoch, dass in der 
Centralstation stets ein Beamter anwesend 
sein muss, um der jeweiligen Aufforderung 
zu entsprechen. 

Je nach Grösse der Fernsprecheinrich- 
tungen ist es nicht immer thunlich eine 
solche Centralstation zu schaffen, mancher 
Verwaltungskörper wünscht auch nicht, 
wenn die Gespräche, die ein Vorsteher mit 
den untergeordneten Dienststellen wechselt, 
in der Centralstation mitgehört und kon- 
trolirt werden. 


In den meisten Fällen gebieten es die 
ökonomischen Interessen, dass die schon 
vorhandenen Ruftelegraphen-Einrichtungen 
hierzu mitbenutzt werden, ferner soll die 
Fernsprechstation kompendiös konstruirt 
sein, damit dieselbe auf dem Büreautisch 
aufgestellt werden kann, ohne allzuviel 
Raum zu beanspruchen. 

In Fig 4 und 6 ist eine für den letzt- 
gedachten Zweck angepasste Konstruktion 
einer Centralfernsprechstation dargestellt. 
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Der Ruftaster, Anrufwecker, Linien- 
wähler im Fernsprecher, sind bei dieser 
Anordnung vereinigt, und weit bequemer 
zur Hand, als wie bei den älteren Einrich- 


Fig. 5. 


tungen, wo die hier aufgezählten Apparate 
getrennt auf den Büreautisch placirt mit 
den dazu nothwendigen Kabelschnüren 
einen grossen Theil des Büreautisches ein- 
nehmen. 

Die hier besprochene Einrichtung ist 
zur Verbindung für 10 Sprechstationen be- 
stimmt, lässt sich aber nach den jeweiligen 
Bedürfnissen, auch für mehr oder weniger 
Stationen anpassen. i 

In dem Holzkästchen Æ befindet sich 
der Anrufwecker, die Induktionsspule, und 
der Klemmer zur Verbindung der Kabel- 
adern mit den Kontakten. 


u e 


22. Juli 1882. 
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Auf dem abgeschrägten Theile des 
Holzkästchens ist der Ruftaster T ange- 
schraubt. Der Linienwähler L ist durch 
die Hülse H in welchem die Drahtverbin- 
dungen laufen an der oberen Platte des 
Kästchens befestigt. Der Fernsprecher F 
ist oberhalb des Linienwählers feststehend 
angebracht. Das Mikrophon M ist mit einem 
Kabel verbunden und an den Haken auf- 
gehängt. Das Kabel c verbindet die Lei- 
tungen ınit der Fernsprecheinrichtung. 

Die Mikrophonbatterie ist in einem be- 
sonderen Kästchen in der Nähe des Büreau- 
tisches aufgestellt. 

In der Normalstellung steht der Schie- 
ber s auf N. 

Will man nun z. B. dem Büreau 5 eine 
Mittheilung zukommen lassen, so wird zu- 
erst auf den Tasterknopf 5 gedrückt, das 
Rückmeldungssignal abgewartet, hierauf der 
Schieber s auf die Lamelle 5 des Linien- 
wählers geschoben. Die am Schieber be- 
findliche Schleiffeder f stellt die Einschal- 
tung des Fernsprechers mit der Leitung 
her. Sodann wird das Mikrophon vom 
Haken -abgenommen und nahe zum Munde 
geführt. Während des Gespräches muss 
der am Mikrophon befindliche Knopf b ge- 
drückt werden, welcher die Mikrophon- 
batterie einschaltet. 

Auch kann statt dieser Anordnung ein 
sogenanntes Mikrotelephon benutzt werden, 
dasselbe wird dann an einem seitlich an 
den Linienwähler noch anzubringenden 
Haken aufgehängt. 

Machen es die Umstände wünschens- 
werth, dass ausnahmsweise die einzelnen 
Sprechstellen untereinander in Verbindung 
treten sollen, z. B. dass das Bürcau Nr. 5 
mit Nr. 2 korrespondirt, so wird in die 
Oeffnung der Lamelle 2 und 5 des Linien- 
wählers je ein Stöpsel eingesteckt, die mit- 
einander durch eine Kabelschnur verbun- 
den sind. 


LITERATUR. 


Galvanoplastica ed altre applicazioni 
dell’ elettrolisi von Rinaldo Ferrini. 
U. Hoepli, Mailand. 


Prof. Rinaldo Ferrini, wohlbekannter Ver- 
fasser der Elektrischen Technologie, hat eben 
eine zweite verbesserte Auflage seines Hand- 
buches der Galvanoplastik veröffentlicht. Der 
Name des Verfassers bürgt schon für die Güte 
des Werkes; wir möchten nur bemerken, dass 
sich dieses Buch durch Gründlichkeit und Klar- 
heit auszeichnet und berufen ist, ebenso dem 
Industriellen wie dem Elektrotechniker gute 
Dienste zu leisten. 

Wir hätten die Anwendung der Akkumu- 
latoren, ohne welchen eine galvanoplastische 
Anstalt heute undenkbar ist, etwas wärmer 
empfohlen sehen mogen, wahrscheinlich über- 
lässt der Verfasser diesen Theil der Anlage 
dem praktischen Sinn des Installateurs, osien 
Urtheil sich dem jeweiligen Bedürfniss besser 
anpasst. Bi. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphie in England. Der englische 
Staatstelegraph macht schlechte Geschäfte. Für 
1891/92 sind veranschlagt: die Einnahmen zu 
50 844 000 M., die Ausgaben zu 52661000 M. Das 
Deficit beträgt also 1 817000 M. Rechnet man 
dazu die Zinsen des investirten Kapitales, so 
erhöht sich das Deficit auf 5 981 040 M. 


Telegraphie in Belgien. In dem neuen 
Haupttelegraphenamt zu Brüssel werden die 
seit etwa vier Jahren verwendeten Morse- 
‚ Apparate durch Empfänger von dem „Sounder“- 
Typus ersetzt. 


Kabel Neuseeland— Australien. Die Re- 
gierung von Neuseeland beabsichtigt ein neues 
abel zwischen Neuseeland und Australien 
herstellen zu lassen. Die Kosten sind auf 
3 Mill. Mark veranschlagt. 


Telephonie. 


Telephonstatistik. Das „Journal téle- 
graphique“ veröffentlicht nachstehende statisti- 
sche Tabelle: 


4 © 
EE o 538 
gY o uO a 828 
34 Pa S4 gg Zes 
L 3a 25 == dns Asen 
and a g 2 g g N p a 9 
so a fS 4 Gp 
T A ä F- L ST 
=2! A = o Ee w 
ao l az sad g 
Se | as ? 
ame a ne le 
Deutschland 260 100 396 59 086| 223 852 925| 12,6 
Italien . . 42; 18128 10 481| 16709000, 5 
Japan. . . 2; 1680 560 680 000, 4 
Oesterreich 42 2267 1252 ' 165 
p | 11; 82511 7659| 12437000, 5 
Schweiz . | 92| 17067110945 5350000! 4 
Luxemburg | 48 848 811 662 000; 2,5 
Belgien . . | 4 821 128| 0,5 
a 11\ 10 600, 5846| 12 000 000| 6,5 
Ungarn . 4 8126 1540; 6020000 18 
5 8 790 64i) 800000) 4 
Spanien . 6 370 70 — — 
2 29; 17504 7022, 4200000; 2 
Norwegen . | 82) 6545 5110 6000000 4 
Die kursiv gedruckten Zeilen entsprachen 
Privatgesellschaften. 


Die vorstehende Tabelle ist in mancher 
Beziehung interessant. Sie beweist, dass das 
Telephon in Deutschland bei weitem am ver- 
breitesten ist. In Bezug auf telephonische 
Redseligkeit wird, wie die letzte Kolonne zeigt, 
Deutschland nur noch um weniges von Ungarn 
übertroffen. Interessant ist es, dass in Deutsch- 
land die enorme Zahl der Gespräche genau bis 
auf eins angegeben ist. 


Telephonie in Belgien. Obwohl die Re- 
ierung die Absicht bekannt gegeben hat, 
nde dieses Jahres den Telephonbetrieb zu 

übernehmen, so muss doch die Uebernahme 
der Netze in Mons, Namur, Le Louvière, 
zelnen Courtrai und Reulers hinausgeschoben 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Aus den Kreisen von Industriellen 
der östlichen Vororte Berlins sowie von dortigen 
Grundeigenthümern ist die Errichtung einer 
Centralstation zur Vertheilung elektrischer 
Energie in jener Degen angeregt worden. Die 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
welche die Anlage ausführen wird, hat die 
sehr detaillirten und weitgehenden Vorarbeiten 
vollendet. Das Gebiet, welches vorläufig für 
die elektrische Stromvertheilung ins Auge e- 
fasst ist, umschliesst ausser Ober- und Nieder- 
schönweide die Ortschaften Stralau, Rummels- 
burg, Lichtenberg, Köpenick, Adlershof, Grü- 
uau und Rixdorf mit allen innerhalb dieses 
Gebietes liegenden industriellen Etablissements, 
Gastwirthschaften etc. Wir haben es also hier 
nicht mit einer Centralstation für eine Vorstadt, 
sondern für einen sehr weiten Bezirk zu thun. 
Die auf das gewissenhafteste ausgeführten 
Veranschlagungen und Berechnungen haben 
es als möglich erscheinen lassen, das elektrische 
Licht zu gleichen Preisen wie Gas abzugeben. 
Die motorische Kraft soll sich dagegen so 
billig stellen, dass sie in vielen, ja, vielleicht 
sogar in den meisten Fällen vortheilhafter ist 
als Dampfbetrieb. Es sind somit die aller- 
günstigsten Bedingungen für die Entwickelung 
einer u Se Industriestadt vor den 
Thoren Berlins gegeben. Die Vorarbeiten zu 
diesem grossartigen Unternehmen sind bereits 
derart gefördert, dass, die behördliche Ge- 
nehmigung vorausgesetzt, bei genügender Be- 
ET ZUNE mit der Errichtung einer Gesell- 
schaft und dem Bau der Anlage sofort voran: 
gangen werden und binnen Jahresfrist die 

tromerzeugung bereits beginnen kann. Einem 
Prospekte über das geplante Unternehmen ent- 
neimen wir den nachstehenden provisorischen 
arif: 


1. Die Zuleitungen von den Hauptleitungen 
bis zu den Strommessern einschliesslich der 
letzteren, sowie die Unterhaltung derselben 
mit allen hierzu gehörigen Apparaten erfolgt 
für Rechnung der Konsumenten nur durch die 
Gesellschaft. 


2. Die Installation von den Elektricitäts- 
messern an, sowie die Beschaffung aller 
Maschinen, Apparate, Lampen und Einrichtun- 

en bleibt dem Konsumenten überlassen. Die 
esellschaft behält sich indessen die lung 
derselben in Bezug auf Betriebssicherheit un 
darauf vor, ob die zur Benutzung bestimmten 
Einrichtungen den seitens der Gesellschaft zu 
ertheilenden Vorschriften angepasst sind. Für 
die Prüfung der Installationen, Einrichtungen 
und Leistung der Motoren wird eine Prüfungs- 
ur von 5°, der Anschaffungskosten er- 
oben. 


3. Der Stromverbrauch für Beleuchtung 
und Arbeit wird, jeder für sich, durch be- 
sondere Messer festgestellt und nach verschie- 
denen Preisen berechnet. Die Benutzung von 
Arbeitsströmen zu Lichtzwecken ist deshalb 
nicht zulässig. 


4. Als Einheit für die Berechnun 


Kilowattstunde = 1000 VA-Stunden. 
der Kilowattstunde beträgt 


gilt die 
er Preis 
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a) für Beleuchtung 50 Pf. 
b) „ Arbeit 10 „ 
5. Auf die Preise zu 4 werden folgende 
Rabatte gewährt: 


a Bei jährlicher durchschnittlicher Benutzung 
über: 


2400—8800 Stunden pro Kilowatt 12'/23 %0 
8300—4800 „ 9 ” 2 n 
4800 n n ” 871/g N) 


Als durchschnittliche Benutzungszeit der 
Motoren gilt die Summe sämmtlicher ver- 
brauchter Kilowattstunden, getheilt durch die 
Anzahl der installirten Kilowatt (0,786 Kilowatt 
= eine theoretische Pferdekraft). 

Nach vorstehenden Sätzen kostet demnach: 


1. eine theoretische Pferdekraftstunde 7,86 bzw. 
6,45 bzw. 5,5 bzw. 4,6 Pf. 


2. eine effektive Pferdekraftstunde 8 bzw. 7 
bzw. 6 bzw. 5 Pf., je nach der Benutzungszeit. 


3. Eine 16 N.K.-Lampenbrennstunde 2,5 Pf. 
4. p 10 ” „ y 1,56 r 
5. „  Bogenlampen von 6 A (850Watt) 17,5 „ 


Beispiel: Der elektrische Messer eines 
50 PS.-Elektromotors, welcher theoretisch 
50 >x< 0,786 = 36,8 Kilowatt beansprucht, zeigt 
am Schlusse des Jahres einen Gesammtrver- 
brauch von 147200 Kilowattstunden; es beträgt 
alsdann die Benutzungszeit 


-7—— = 4000 Stunden 


und auf den Preis pro Kilowattstunde von 
10 Pf. wird somit 25°,, Rabatt gewährt. Da 
der Wirkungsgrad eines 50 P.S.-Motors auf 90°/o 
veranschlagt werden darf, gebraucht derselbe 


786 __ 
0,90 = 818 Watt 


ro effektive Pferdestärke, d.h., die effektive 
Pferdestärke kostet 6,18 Pf. 


. 6. Für Verleihung und Unterhaltun 
Messapparate wird eine angemessene 
erhoben. 

7. Zur Information sei bemerkt, dass Glüh- 
lampen guter Qualität gegenwärtig 1,25 M. 
kosten und eine Lebensdauer von 600—800 
Stunden haben, sodass den Kosten der Lampen- 
brennstunde für jede Lampe bei jährlich 1000 
Brennstunden etwa 0,2 Pf. zuzuschlagen sind. 


Aus dem Preisansatze ergiebt sich, dass die 
Industrie in der That in der Lage sein wird, 
elektrische an Stelle der Dampfkraft zu ver- 
wenden. Neben der Förderung der Industrie 
dürfte das Unternehmen auch eine erhebliche 


der 
iethe 


Steigerung des Werthes von Grund und Boden 


zur Folge haben. 


Heilbronn. Die Nachricht über die Diffe- 
renzen zwischen den Interessenten des elektri- 
schen Lichtes und dem Portlandcementwerk 
Lauffen, welche wir der „Frankfurter petang" 
entnahmen und in Heft 27 auf S. 868 zum Ab- 
druck brachten, stellt sich, wie weitere Er- 
kundigungen gezeigt haben, als unbegründet 
heraus. In der „Frankfurter Zeitung“ ist auch 
inzwischen eine Berichtigung erfolgt. Insbe- 
sondere gehören die Ueberschreitungen der 
Kostenanschläge um 100°) in das Bereich der 
Fabel und charakterisiren sich als oberfläch- 
liche Behauptungen. Was von den angeblich 
in Aussicht stehenden grossartigen Processen 
zu halten ist, geht damus hervor, dass °/,, aller 
Installationsrechnungen bereits berichtigt sind. 
Nennenswerthe Differenzen bestehen demnach 
nicht. Wir wollen bei dieser Gelegenheit 
darauf hinweisen, dass das Elektricitätswerk 
seit dem 16. Januar dieses Jahres ohne = 
Unterbrechung und durchaus zufriedenstellend 
funktionirt. Der Konsum für Licht- und Kraft- 
betrieb entspricht zur Zeit 2000 Normallampen. 
Seit dem 1. Juli ist eine Tarifermässigung ein- 

etreten, welche eine weitere Zunahme des 
Konsums zur Folge haben dürfte. 


Aachen. Die Firma Schuckert & Co. zu 
Nürnberg hat gestern mit den Bauarbeiten zur 
Centrale des städtischen Elektricitätswerkes in 
der Borngasse dahier begonnen. Die Betriebs- 
eröffnung soll schon im Herbste laufenden 
Jahres erfolgen. Das Werk wird zunächst für 
eine Leistungsfähigkeit von 10000 Glühlampen 
zu je 16 N.K. Leuchtkraft gebaut und 
so angelegt, dass es auf eine Leistungs- 
fähigkeit von 30000 Glühlampen ausgebaut 
werden kann. Die Unternehmerfirma wendet 
dasselbe System an wie in ihren Anlagen zu 
Hannover, Düsseldorf und Altona, nämlich 
Gleichstrom mit Akkumulatoren. 


Rom. Das neue Elektricitätswerk in Tivoli, 
welches die römische Gasgesellschaft durch die 
Firma Ganz & Čo. errichten liess, soll als Er- 
gänzung dcs bereits vor 6 Jahren in Rom er- 
richteten und mit Dampfkraft von 2700 P.S. 
arbeitenden Elektricitätswerkes dienen. Tivoli 
ist sehr reich an ebenso schönen als mäch- 
tigen Wasserfällen, die bereits seit längerer 
Zeit für einzelne kleinere Industrien als Kraft- 
quelle dienen. Vor mehreren Jahren unternahm 
eine damals unter dem Titel „Società per le 
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forze idrauliche ad usi industriali“ gegründete 
Gesellschaft die Ausnutzung von Wasserfällen 
in grossem Maassstab zu dem Zwecke, um von 
Tivoli nach Rom auf eine Entfernung von 
28 km elektrischen Strom zu leiten. Es wurden 
zu diesem Zwecke auch grossangelegte Wasser- 
und Strassenbauten durchgeführt und ein 
Maschinenhaus errichtet, ohne dass es jedoch 
dieser Gesellschaft gelungen wäre, das ins Auge 
efasste grossartige Projekt zu realisiren. Im 
3 ahre 1888 griff der energische und weitblickende 
Leiter des römischen Gaswerkes, Herr Direktor 
C. Pouchain, diese Idee auf und führte die- 
selbe ihrer Verwirklichung entgegen. Derselbe 
kaufte nämlich die bereits ausgeführten Ein- 
richtungen der oben genannten Gesellschaft ab 
und schritt dann sofort an die Errichtung des 
oben erwähnten grossangelegten Elektricitäts- 
werkes in Tivoli. Es galt den elektrischen 
Strom auf die Entfernung von über 30 km mit 
möglichst geringen Verluste zu leiten, um zur 
Vertheilung zu bringen. Das Problem wurde 
von Professor Mengarini mit Hilfe der unga- 
rischen Ingenieure Wein, Zipernowsky, 
Deri und Bläthy gelöst. Der Strom gelangt 
in die von der Porta Pia gelegene Transforma- 
tionsanstalt mit einem Verluste von nur 20°/,. 
Diese Anstalt kann binnen Kurzem auf das 
Doppelte erweitert werden. Die gesammte 
Einrichtung der Centrale und des Vertheilungs- 
thurmes, sowie die zur Verwendung gelangten 
Bogenlampen wurden von Ganz Co. in 
Budapest geliefert. Die Leitung und Leitungs- 
säulen hat Società Anglo-Romana nach den 
Angaben und im Einvernehman mit Ganz & Co. 
selst erstellt. Die ganze Anlage ist nach dem 
Stromvertheilungssystem Zipernowsky-Deri- 
Bläthy (mit Wechselstromtransformatoren) aus- 
Bert worden und repräsentirt heute ohne 
weifel die grossartigste praktische Anwendung 
einer Elektricitätsvertheilung auf grosse Ent- 
fernungen Die Inaugurirung der von der 
Budapester Unternehmung Ganz & Co. er- 
richteten elektrischen Beleuchtungsanlage hat 
in Gegenwart von 400 geladenen Gästen, unter 
denen sich die Minister, der Bürgermeister, 
zahlreiche Deputirte und Senatoren befanden, 
stattgefunden. Die Einrichtung fand ausser- 
ordentlichen Beifall. Es kann dies auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik als ein epochales 
Ereigniss gefeiert werden und wurde derselben 
in den weitesten Fachkreisen seit Jahren mit 
lebhaftesten Interesse entgegengesehen. 


Die elektrische Beleuchtung Roms dürfte 
aber erst im Herbst eröffnet werden. Beh. 


‚ Turin. Gegenwärtig wird ein Projekt für 
die elektrische Beleuchtung in Turin bearbeitet. 
Man beabsichtigt, dem Flusse Cenischia eine 
Wasserkraft von 5000 P.S. zu entnehmen. Für 
die Uebertragung ist Drehstrom beabsichtigt. 


Cotroceni (Rumänien). Aufdie mit86,000 Fres. 
veranschlagte elektrische Beleuchtungscentral- 
station, welche behufs Einführung der elektri- 
schen Beleuchtnng für öffentliche und private 
Zwecke errichtet werden soll, haben bei der 
üngst stattgefundenen Öffentlichen Offertver- 
andlung Offerten eingereicht: Siemens & 
Halske mit 76299,22 Fres., die Compagnie- 
d’Electricit&e Liege (Belgien) mit 69 000 Fres. 
Kremenetzki, ayer Co, Wien mit 
83 000 Frcs. und die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin mit 58440 Fres. 
Die Entscheidung wer mit der Ausführung der 
Anlage betraut werden soll, wird demnächst 
erfolgen. Beh. 

= 


Herkulesbad. Bekanntlich hat die Buda- 


ester Firma: Erste oester.-ungarische 
lektrische Beleuchtungs-: und Kraft- 
übertragungs-Fabrik B. ger & Co., die 
Vorkoncession für eine von der Station Her- 


kulesbad der kgl. ungarischen Staatsbahn aus- 
p nennen; bis zum Bad-Herkulesbad und von 
ier auf das Hochplateau des Damopleder Ge- 
birges verkehrende elektrische Bahn erworben 
und ist diese Vorkoncession bereits im Vorjahre 
auf ein Jahr verlängert worden. — Genannte 
Firma, deren verlängerte Koncession bereits am 
5. Juni a. c. wieder abgelaufen war, hat nun 
eine neuerliche Termin-Verlängerung angesucht 
und hat dieselbe der kgl. ungarische Handels- 
minister auch bereits bewilligt. Beh. 


Brüssel. Die Frage der elektrischen Be- 
leuchtung Brüssels ist noch weit von einer 
Entscheidung entfernt: Herr van Ryssel- 
berghe hat beantragt, die Entscheidung so 
lange zurückzustellen bis die Versuche, welche 
er in ca. 6 Wochen in Antwerpen anzustellen 
gedenkt, erledigt seien. 


‚ Antwerpen. Die Installation der‘ elek- 
trischen Beleuchtungscentrale nähert sich der 
Vollendung. 


Aix-les-Bains erhält eine elektrische Be- 
leuchtungscentrale für 4000 Lampen. 


Die Leuchtkraft von Glühlampen hängt be- 
kanntlich in hohem Maasse von der Spannun 
ab. Herr A. Lapnaude hat in der Zeitschrift 
„L'industrie &lectrique“ kürzlich einen Artikel 
veröffentlicht, in welchen er die Resultate von 
an einer 10-kerzigen Glühlampe angestellten 


Fig. 6 graphisch dargestellt. Aus der Kurve 


Fig. 6. 


ist ersichtlich, dass die Zunahme der Leucht- 
kraft pro 1 V stetig ansteigt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Popräd-Felka. Die bereits längere Zeit in 
Projekt begriffene Popräd-Tätrafüre der 12 km 
lange elektrischen Bahn nähert sich der Ver- 
wirklichung indem die Leutschau-Thaler Lokal- 
bahngesellschaft den Ausbau übernommen hat 
und demnächst denselben auch 20E RER on 

ch. 


Elektrochemie. 


Schneller Kupferniederschlag. Durch Ver- 
wendung von Kupfernitrat an Stelle von Sulfat 
ist es Mr. Swan elungen auch bei sehr be- 
deutenden Stromdichtigkeiten gute Kupfer- 
niederschläge zu erhalten. Swan fügt der 
salpetersauren Kupferlösung etwas Salmiak 
hinzu und erhält aus dem so beschaffenen Bade 

ute Niederschläge selbst bei 108 A per dm. 
it Kupfersulfat verwendet man bekanntlich 
eine Stromdichte von nur höchstens 2,6 A 
per dm?. Eine derartige Abkürzung der Zeit, 
welche zur Herstellung von Kupfernieder- 
schlägen erforderlich ist, ist offenbar für die 
Galvanotechnik und Elektrometallurgie von 
allergrösstem Werthe. 


Elektrogen Traub. Die Firma Pertsch & 
Waagenmann in Basel bringt an Stelle des 


Salmiak ein neues Erregersalz für Leclanche6-' 


Elemente in den Handel, welches verschiedene 
Vortheile haben soll. Insbesondere soll sich der 
Zinkstab regelmässig und ohne En oldune 
abnutzen. Der Widerstand der Füllung soll 
sehr konstant sein. 


Verschiedenes. 


Isolationswiderstände verschiedener Mate- 
rialien. In einem kürzlich gehaltenen Vortrage 
hat Edison folgende Zahlen bekannt gegeben: 


Megohmcentimeter 

Parafin . . ... 110 000 000 
Schweres Paraffinöl 8 000 000 
Olivenöl . Eoy 1 000 000 
Schweineschmalz 350 000 
Kreosot ... : 5,4 
Stearinsäure 350 000 000 
Walratöl . 0,077 
Benzin f 14 400 000 
Copaivbalsam . 211 000 
Benzol . 1 820 
Holztheröl 1 670 000 000 
Rohes ÖOzonkerit. 450 000 000 


Gegengift gegen Quecksilber. In Glüh- 
lampenfabriken und bei einigen Zellenschaltern 
sind die Arbeiter hin und wieder den sehr 

iftigen Quecksilberdämpfen ausgesetzt. Es 

ürfte deshalb eine Angabe über ein Gegen- 
mittel im Interesse sein. Herr Friquet empfiehlt 
Kaliumjodid und zwar per Tag 0,25 g in 400 cm3 
Milch gelöst. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Untersuchung des Eisens auf Pol- 
wechselarbeit. 


Mittheilung in der Sitzung des elektrotech- 
nischen Vereins vom 26. April 1892. 


Von Herrn Ingenieur Schmoller. 


In seinem neulichen Vortrage über prak- 
tische Berechnung von Transformatoren wies 
Herr v. Dolivo-Dobrowolsky auf die Noth- 
wendigkeit hin, das zur Verwendung kommende 
Eisen auf seinen Energieverbrauch bei Magne- 
tisirung durch Wechselstrom hin zu untersuchen. 

Bis jetzt ist über diesbezügliche Verfahren 
und Apparate noch sehr wenig bekannt - 
worden. Soweit ich die Literatur kenne, 29 
ziehen sich die Veröffentlichungen nur auf 
Einrichtungen zur Bestimmung der magne- 
tischen Durchlässigkeit: ich erwähne die mag- 
netische Brücke von Edison, das Differential- 
magnetometer von Eickemeyer, welches Stein- 
metz beschrieb und einen den Besuchern der 
Frankfurter Ausstellung bekannten Apparat 
der Firma Siemens & Halske, ferner gehört 
hierher das Permeameter von Silvanus Thomp- 
son und die Apparate von Corsepius. 

‚ Hier handelt es sich hingegen um Be- 
stimmungder hysteretischen Eisenverluste 
zusammen mit dem Energieverbrauch für 
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Messungen mittheilt. Die Resultate sind in | Wirbelströme. Den letzteren berücksichtigen 


die meist den Rechnungen zu Grunde gelegten 
Untersuchungen von Ewing nicht, weil er die 
Stromänderung innerhalb einer sehr langen 
Zeit vollzog. Es. verbietet sich, nun bei fabrik- 
mässigem Wechselstromapparatbau von selbst 
aus der fraglichen Eisensorte Probeapparate,etwa 
Probetransformatoren zu bauen und aus deren 
Betrieb für den einzelnen Fall die Magneti- 
sirungsarbeit für das Eisen abzuleiten. Man 
sollte hier einen Apparat besitzen, der in mög- 
lichst einfacher Weise gestattet etwa in Blech- 
form vorliegende Eisenproben auf ihren Pol- 
wechselwattverbrauch zu untersuchen. 

Ich möchte Ihnen nun heute einen Apparat 
und ein Verfahren schildern, wie es in den 
LaboratorienderAllgemeinenElektricitäts- 
Gesellschaft nach den Angaben v. Dolivo- 
Dobrowolsky’s seit längerer Zeit geübt wird. 

Die aus Eisenblechen oder Bandeisen- 
abschnitten bestehende, mit Papierzwischen- 
sen paketirte Eisenprobe AA (vgl. Fig, 7) 
wird zwischen die einander zugekehrten Pole 
von zwei aus |_'-förmigen Eisenblechen ge- 
schichteten Elektromagneten geschoben, deren 


Fig. 7. 


Spulen mit Wechselstrom gespeist werden. 
Denken Sie sich die Eisenquerschnitte so be- 
messen, dass die Probe doppelten Querschnitt 
wie einer der Magnetkerne bekommt. Es ist 
nicht schwer, durch passende Wahl der Papier- 
en dann die Probe gerade so hoch 
aufzuschichten wiedie Elektromagnete, eventuell 
presst man die Probe auf die passende Höhe 
mit im Apparat angebrachten Schrauben zu- 
sammen. 

Ich will hier einfügen, dass bei der prak- 
tischen Ausführung des Apparates der Elektro- 
magnetquerschnitt 24 c? ist und dass jede Spule 
70 Windungen besitzt; der Widerstand beider 
Magnetspulen zusammen ist 0,044 2. 

Die Schaltung der Spulen ist so, dass 

leichnamige Pole der Magnete einander gegen- 
überstehen, sodass also die Eisenprobe den 
Kraftlinienstrom beider Erregermagnete aufzu- 
nehmen hat (Fig. 8). Der Umschalter B steht 
nach links wie gezeichnet. 
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Fig. 8. 


Nun misst man bei einer bestimmten 
Periodenzahl für verschiedene Erregungen den 
Energieverbrauch in der ganzen Kombination 
mit einem Wattmeter, kontrollirt etwa mit 
einem Dynamometer die fliessende Stromstärke, 
um den — ea leicht verschwindend klein 
zu machenden — Kupferverlust zu erfahren 
und misst noch die Klemmenspannung am 
Apparat mit einem Cardew-Spannungsmesser. 

Vorausgesetzt ist für die Brauchbarkeit der 
Methode, wie sich auch aus dem Folgenden 
und den Versuchen selber ergiebt, einzig, dass 
nicht in Folge sehr grossen Uebergangswider- 
standes vom Prüfereisen auf die Probe oder 
durch eine abnorm schlechte Durchlässigkeit 
der letzteren durch Luftstreuung sehr viele 
Kraftlinien verloren gehen. 

Die Berechnung geschieht nach folgenden 
einfachen Ueberlegungen: die am Cardew 
abgelesene Spannung ergiebt sich aus dem 
(mit dem Strom phasengleichen) Kupfervolt- 
verlust in den Spulen und der (in der Phase 
verschobenen) elektromotorischen Gerenkraft 
der Spulen. Diese E. M. K. ist eine Funktion 
der Periodenzahl des Stromes, der Windungs- 
zahi der Spulen und der im Eisen pulsirenden 


` Kraftlinienzahl. 


= Nach dem elementaren Satz, dass die 
mittlere E. M. K. einer Spule gleich der sekund- 
lichen Kraftlinienänderung in der Spule ist, 
erhält man, da-während einer, ganzen Periode 
die Kraftlinienänderung 4 N ist, wenn N die 
Kraftlinienamplitude, für die mittlere E. M. K., 
die bekanntlich zu der mit einem Cardew- 
SPADDUnBEmESSer gemessenen in der Beziehung 
steht: 

mittlere E. M. K. = 0,90 x gemessene E. M. K. 


den Werth: 
0,9 x< Volt (Cardew) = 4 N. p . w . 10, 


p = der sekundlichen Periodenzahl, 
w = Windungszahl auf den Spulen. 


Der Kupfervoltverlust ist als den Ausschla 

des Cardew beliebig wenig beeinflussen 
gleich fortgelassen. 

Hiernach ist also: 

8 

N= 09.107 x Volt (Cardew), 

4.p.w 

= konst. x Volt (Cardew), 


d. h. man hat für eine gegebene Klemmen- 
spannung eine bestimmte Kraftlinienzahl in der 

ule ganz unabhängig vom magnetischen 

iderstand ihres Innern. Wächst der magne- 
tische Widerstand, so stellen sich unter Einfluss 
der konstant gedachten E. M. K. von selbst 
mehr Amperewindungen ein, um die der Volt- 
zahl entsprechende Kraftlinienzahl zu erzeugen. 
. Allerdings wächst dann damit wegen der auf- 
tretenden höheren Stromstärke der Cu-Watt- 
verbrauch und derselbe ist wie gesagt bei der 
Angabe des Wattmeters in Abzug zu bringen. 
Durch Luftnebenschluss und nicht durch die 
Probe fliessende Kraftlinien bedingen mit, obwohl 
sie keinen Effekt verbrauchen, wie die im Eisen 
verlaufenden, allerdings die mit dem Cardew 
gemessene und in Rechnung gesetzte E. M. K. 
der Spulen; aber wie gesagt, ist der dadurch 
entstehende Fehler ohne Weiteres zu vernach- 
lässigen. Man kann schon ziemliche Luft- 
strecken zwischen die Eisenprobe und die 
Erregerkerne einschalten, bis das Resultat 
merklich gefälscht wird. 

Es erübrigt nun noch zu bestimmen, welcher 
Theil der gemessenen Watt in der Eisenprobe, 
welcher in den Erregerkernen verbraucht wurde, 
um schliesslich berechnen zu können wie gross 
bei der angewandten Periodenzahl der Energie- 
verlust etwa pro Kilogramm oder pro Tonne 
des fraglichen Probeeisens ist. 

Zu dem Zwecke presst man die beiden 
iJ- förmigen Erregermagnetkerne gegenein- 
ander, wobei die puos nelnig so ist, dass 
der Kraftlinienschluss pollos erfolgt (cf. Fig. 8 
und 9, Umschalter B in der punktirten Stellung) 
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und wiederholt so die oben geschilderte Messung, 
aus der in gleicher Weise eine Wattverbrauch- 
kurve für verschiedene Erregungen aufge- 
zeichnet wird; etwa: Wattverbrauch für p 
Perioden als Ördinaten, Feldstärken im Eisen 
als Abscissen (cf. Fig. 10 Kurve B und „E. T. Z.“, 
1892, S. 223, Fig. 14). Die analoge Kurve 
für den „Eisenprüfere“ sammt KEisenprobe 
(Fig. 10 Kurve A) ermöglicht dann ohne Weiteres 
den Wattverbrauch für die Probe allein, als 


— » Raltverbrauch 
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Fig. 10. 


Ordinatendifferenz beider Kurven zu ermitteln. 
(Kurve C). Aus dieser letzteren berechnet 
man sich dann für den praktischen Gebrauch 
die oben erwähnte, die den Wattverbrauch pro 
1 kg oder 1 t Eisen enthält. 
ie v. Dolivo-Dobrowolsky neulich 
ausführte, haben die so erhaltenen Kurven den 
Bene Charakter wie die Ewings; die aus 
en Bestimmungen für Eisensorten der ver- 
schiedensten Firmen abgeleitete Mittelkurve 
hat etwa die 1,6 bis 1,7-fachen Ordinaten der 
Ewing’schen, weil Ewing ohne Wirbelströme 
arbeitete und offenbar ein vorzüglich weiches 
Eisen verwendete. 

‚Dann scheint der Umstand, dass die Kurven 
für verschiedene Eisensorten sich schneiden, 
also kein Kurvenbüschel bilden, der Behauptung 
von Steinmetz zu widersprechen, dass für 
alle Eisensorten die hysteretischen Verluste 
genau mit der 1,6ten Potenz der Magmetisation 
wachsen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 30. 


Ueber die Herstellung und die Eigenschaften 
des Clark’schen Normalelementes. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins vom 24. Mai 1892 von 
Dr. K. Kahle, 


Assistent bei der Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt. 


M. H. Zur Bestimmung der Stärke und 
Spannung elektrischer Ströme werden in der 
echnik allgemein empirisch graduirte Mess- 
Berne verwendet, die sofort aus der Einstel- 
ung eines Zeigers vor einer in Ampère bezw. 
Volt getheilten Skala den jedesmaligen Betrag 
der zu messenden Grösse erkennen lassen. Die 
Graduirung wird in der Weise vorgenommen, 
dass eine bestimmte Stromstärke bezw. Span- 
nung gleichzeitig mit dem technischen und 
einem empfindlicheren Messgeräth bestimmt 
wird; das letztere dient als Normalinstrument 
und die von ihm angezeigten Werthe werden 
auf die Skala des anderen übertragen. Die 
Angaben dieser Normalinstrumente, unter denen 
wohl der Siemens’sche Torsionsgalvanometer 
die grösste Anwendung gefunden hat, werden 
ihrerseits wieder auf voltametrische Messungen 
der Stromstärke zurückgeführt. Die letzteren 
dienen somit allen Messungen elektrischer 
Ströme als Grundlage; sie sind jedoch sehr zeit- 
raubend und erfordern gute Einrichtungen, 
wenn sie zuverlässige Ergebnisse liefern sollen. 
Zweckmässiger und für die Zwecke der Technik 
völlig ausreichend ist es, wenn man nicht jedes 
Mal auf den Urgrund zurückgeht, sondern ein 
Zwischenglied in Gestalt der Normalelemente 


verwendet und die oben genannten Mes- 
sungen auf die E. M. K. derselben zu- 
rückführt. Sollen dieselben mit Erfolg in 


dieser Weise Verwendung finden, so müssen sie 
einerseits leicht reproducirbar sein und anderer- 
seits dauernde Konstanz in ihren Eigenschaften 
besitzen. Als das zuverlässigste und am meisten 
untersuchte unter den Normalelementen muss 
dass Clark’sche Quecksilbersulfatelement 
gelten. In der Reichs-Anstalt werden schon 
seit Jahren sämmtliche Messungen der Stärke 
und Spannung elektrischer Ströme auf die 
E. M. K. dieses Elementes zurückgeführt. 
Im Folgenden möchte ich Ihnen einige Ergeb- 
nisse einer Untersuchung mittheilen, welche 
von mir in der letzten Zeit über die Eigen- 
schaften dieses Elementes angestellt wurde. 
Dieselbe ist allerdings noch nicht in allen Thei- 
len abgeschlossen, lässt jedoch bereits erkennen, 
dass dieses Element im hohen Maasse befähigt 


ist, den Strom- und Spannungsmessungen als 


Normal zu Grunde gelegt zu werden. 

Die Zusammensetzung des zu betrachtenden 
Elementes wurde von Latimer Clark!) im 
Jahre 1874 angegeben. Den positiven Pol bildet 
Quecksilber in Quecksilberoxydulsulfat, den ne- 

ativen amalgamirtes Zink in Zinksulfat. Die 
eistehende Fig. 11 zeigt- das Element in der 
Form, in welcher es jetzt in England hergestellt 
wird, und welche von der ursprünglichen von 
Clark gegebenen nur wenig abweicht. Den 
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positiven Pol bildet ein Platindraht, welcher bis 
auf den Boden des Gefässes herabreicht; der- 
selbe ist an seinem unteren Ende zu einer 
flachen ch gewunden, der obere Theil ist 
vor der Berührung mit dem übrigen Inhalte 
des Gefässes durch ein Glasrohr geschützt. Die 
Spirale ist amalgamirt und ersetzt eine Queck- 
siiberschicht, welche sich in den älteren Ele- 
menten auf dem Boden des Gefässes befand. 
Ueberdeckt ist dieselbe mit einer Paste, welche 
bei Zimmertemperatur durch Zusammenreiben 
von Quecksilberoxydulsulfat mit einem aus Zink- 
sulfatkrystallenı und konzentrirter Zinksulfat- 
lösung bestehenden Brei gewonnen wird. In 
diesen Brei taucht auch die negative Elektrode, 
der amalgamirte Zinkstab; sein oberer Theil 
ist von konzentrirter Zinksulfatlösung umgeben. 
Das Gefäss ist durch einen Kork abgeschlossen, 
der in geeigneten Bohrungen die beiden Elek- 
troden trägt. Zur besseren Dichtung ist der 


“Kork mit einer harzigen Masse überschüttet, 


welche sich eng an die Wand des Gefässes legt. 
Es mag auffallen, dass beide Elektroden aus 
Amalgamen gebildet werden; auch bei den 
übrigen noch zu beschreibenden Elementen 
finden wir dieselbe Anordnung, welche wir daher 
sofort besprechen wollen. Es ist eine bekannte 
Thatsache, dass in den Amalgamen, welche 
verschiedene Metalle enthallen, nur das- 
jenige Metall elektromotorisch wirkt, welches 
dem positiven Ende der elektrischen Span- 
nungsreihe am nächsten ne Daher wird 
in dem oben betrachteten Falle an der po- 
sitiven Elektrode nur das Quecksilber und an 
der negativen nur das Zink in Wirksamkeit 
treten. Auf der anderen Seite ist bekannt, dass 


1) Phil. Trans. 164. S. 1 (1874). 
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das elektromotorische Verhalten eines Amalgams 
wesentlich beeinflusst wird, wennihm einegeringe 
Spur eines Metalles hinzugefügt wird, welches 
dem positiven Ende der Spannungsreihe näher 
steht als eins der in ihm bereits enthaltenen 
Metalle; Spuren von negativeren Metallen 
sind dagegen ohne Einfluss. Die E. M. K. 
des Elementes wird nämlich einen wesentlich 
anderen Werth annehmen, wenn sich Theile 
vom Zinkstab lösen und mit der amalgamirten 
Platinspirale in Berührung treten. Beim Ver- 
senden solcher Elemente wird der ganze Inhalt 
durch einander geschüttet. Ein Hinzutreten von 
Zink zum Platinamalgam ist dabei nicht zu 
vermeiden. Hierin ist jedenfalls auch der 
Grund zu suchen, weshalb die E. M. K. zweier 
für die Reichs- Anstalt aus England be- 
zogener Clark’scher Elemente nach ihrem Ein- 
treffen hier erhebliche Abweichungen vom Nor- 
malwerthe zeigte, sodass die Elemente keine 
Verwendung finden konnten. Ein weiterer 
Uebelstand dieser Form liegt darin, dass die 
den Zinkstab umgebende Zinksulfatlösung nicht 
in allen Theilen gleiche Dichte besitzt. Da nun 
die E. M. K. von der Dichte der Zinksulfat- 
lösung abhängig ist, der Zinkstab an seinem 
unteren Theile von konzentrirter, in seinem 
oberen Theile meistens von weniger dichter 
Lösung umgeben sein wird, so werden sich 
Lokalströme geltend machen, welche einerseits 
die E. M. K. des Elementes beeinflussen, ander- 
seits eine allmälige Zerstörung des Zinkstabes 
veranlassen. 

Diese Fehlerquellen sind durch geeignete von 
Herrn Dr. Feussner getroffene Abänderungen 
unwirksam gemacht. Fig. 12 stellt diese neue 


Fig. 12. 


Form dar, welche in der Reichsanstalt bislang 
allein zur amtlichen Beglaubigung zugelassen 
wurde. Als positive Elektrode dient ein amal- 

amirtes Platinblech, zu welchem ein durch 

lasrohr geschützter Platindraht führt. Das 
Platinblech ist von der Quecksilberoxydulpaste 
umgeben und mit dieser in einer T'honzelle 
untergebracht. Der Zinkstab ist unten umge- 
bogen; den vertikalen Theil schützt ein Glas- 
rohr, welches mit Paraffin ausgegossen ist, vor 
der Berührung mit der Zinksul atlösung; der 
horizontale Theil ist amalgamirt und wird 
von Zinksulfatkrystallen überdeckt. Der 
übrige Inhalt des Gefässes wird durch kon- 
zentrirte Zinksulfatlösung ausgefüllt. Der Ver- 
schluss des Gefässes ist in ähnlicher Weise, 
wie bei der zuerst beschriebenen Form herge- 
stellt; damit die Zinksulfatlösung nicht durch 
mit dem Kork verunreinigt werden 
kann, sind beide durch eine Paraffinschicht ge- 
trennt. Das Element kann in dieser Form ohne 
Gefahr versendet werden; die einzelnen Be- 
standtheile können unter keinen Umständen 
mit einander in Berührung treten. Der elek- 
tromotorisch wirksame Theil des Zinkstabes ist 
stets mit konzentrirter Zinksulfatlösung in Be- 
rührung. Der einzige Nachtheil dieser Form 
besteht noch darin, dass sich die Konzentra- 
tionsänderungen der Zinksulfatlösung, die beim 
Steigen der Temperatur auftreten, nur langsam 
durch die Thonzelle zur positiven Elektrode 
fortpflanzen. Demzufolge dauert es lange Zeit, 
bis die E. M. K. des Elementes den der jedes- 
maligen Temperatur entsprechenden Werth an- 
genommen hat. 

Eine dritte Form des Clark’schen Elemen- 
tes ist von Lord Ravleigh angegeben und 
von ihm als H-Form bezeichnet. ie Fig. 13 
zeigt, besteht das Gefäss des Elementes aus 
zwei unten verschlossenen vertikalen Glasröhren, 


Fig. 13. 


welche durch eine engere horizontale Röhre 
verbunden sind. In den Böden der vertikaler. 
Röhren sind Platindrähte eingeschmolzen, welche 
als Zuleitungen dienen. Die positive Elektrode 
bildet Quecksilber, welches sich auf dem Boden 
der einen vertikalen Röhre befindet. Als ne- 
gative Elektrode benutzte Lord Rayleigh 
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einige Zinkstücke, welche durch Quecksilber 
unter sich und mit der Zuleitung verbunden 
waren. Besser noch ist es ein Zinkamalgam 


zu verwenden, welches bei gewöhnlicher, Tem- 


peratur fest ist; dasselbe wird heiss eingefüllt 
und erstarrt auf dem Grunde der Röhre. Das 
die positive Elektrode bildende Quecksilber ist 
mit der Quecksilbersulfatpaste überdeckt; 
auf dieser und auf dem Zinkamalgam liegen 
einige Zinksulfatkrystalle, welche mit konzen- 
trirter Zinksulfatlösung überschüttet sind. Der 
Verschluss der Elemente wird in ähnlicher 
Weise, wie vorher beschrieben, durch Ueber- 
einanderschichtun von Paraffin, Kork und 
einer harzigen Masse gebildet. Diese Anord- 
nung des Elementes ist ausserordentlich günstig. 
Die Zinksulfatlösung an den Elektroden ist 
stets konzentrirt und nimmt bei Temperatur- 
änderungen die der neuen Temperatur ent- 
sprechende Konzentration sehr schnell an. 
Leider ist das Element Jedoch in dieser Form 
nicht zum Versenden geeignet und kann nur von 
dem jedesmaligen Verfertiger benutzt werden. 
Um diesem Uebelstande abzuhelfen, kann man 
leicht folgende Aenderungen bei seiner Zusam- 
mensetzung treffen. Die E.M.K. des Elemen- 
tes bleibt ungeändert, wenn auclı die negative 
Elektrode mit der Paste in Berührung steht. 
Dies war schon bei der zuerst beschriebenen 
englischen Form der Fall. Ersetzt man daher 
das Quecksilber an der positiven Elektrode 
durch ein horizontales amalgamirtes Platinblech, 
benutzt als negative Elektrode wieder das feste 
Amalgam, welches am Boden der Rohre fest- 
haftet, und füllt das ganze Gefäss mit der Paste, 
s0 kann bei Verwendung eines geeigneten Ver- 
schlusses das Element in jede beliebige Lage 
Bebrache werden, ohne dass seine einzelnen 
estandtheile in Berührung treten. 


Um über derartig zusammengesetzte Ele- 
mente Erfahrungen zu sammeln, wurde von 
mir ausschliesslich zu Versuchszwecken die in 
Fig. 14 abgebildete Form benutzt. Das Gefäss 
hat vorwiegend cylindrische Gestalt; der Boden 


Fig. 14. 


besitzt eine kleine Vertiefung zur Aufnahme 
des Zinkamalgams, oben läuft das Gefäss in 
eine Glasröhre aus und an der einen Seite ist 
ein Platinblech eingeschmolzen, welches amal- 
gamirt wird und als positive Elektrode dient. Das 
ganze Gefäss wird bis zur Mündung des Rohres 
mit der Paste gefüllt, sodann durch Paraf- 
fin ein vorläufiger Abschluss gebildet, und 
dicht über demselben das Gasrohr zugeschmolzen. 
Die Form ist noch nicht in jeder Hinsicht die 
günstigste; es können bei dieser Anordnung 
zwischen der die positive Elektrode umgebenden 
Zinksulfatlösung, welche die ganze Paste durch- 
setzt, und der in der Nachbarschaft der negativen 
Elektrode befindlichen Lösung Verschiedenheiten 
in der Koncentration bestehen, welche die E. M.K. 
des Elementes beeinflussen. Diesen Uebelstande 
wird leicht dadurch abgeholfen, dass man beide 
Elektroden auf dem Boden des Gefässes anbringt. 
Sorgt man durch eine geeignete Form des Ge- 
fässes dafür, dass ein Uebertreten von Theilen 
der negativen Elektrode zur positiven ausge- 
schlossen ist, so ist ein Element gefunden, welches 
alle Vortheile der H-Form besitzt, dabei zum 
Versenden geeignet und sicher verschlossen ist. 
Derartige Elemente werden augenblicklich in 
der Reichsanstalt untersucht, und man hofft 
in Bälde über dieselben Mittheilungen machen 
zu können. 


So verschieden nun auch die Form der vor- 
geführten Elemente ist, ihre E. M. K. zeigt nie- 
mals Abweichungen vom Mittelwerthe, welche 
0,001 V erreichen, vorausgesetzt, dass bei der Zu- 
BEE ZUR reine Chemikalien verwendet 
sind. Das bei den H-Elementen als positive Elek- 
trode dienende Quecksilber wurde durch Destil- 
lation dieses Metalles gewonnen, nachdem es zu- 
vor von gröberen Verunreinigungen durch Be- 
handlung mit Salpetersäure gereinigt, mehrmals 
gründlich mit destillirtem Wasser gewaschen und 
darauf getrocknet war. Um die Platinbleche zu 
amalgamiren, wurden sie zunächst mit Königs- 
wasser abgebeizt, sodass sieeinerauhe Oberfläche 
erhielten, und auf den so behandelten Blechen 
ein festhaftender Ueberzug von Quecksilber 
durch Elektrolyse einer salpetersauren Lösung 
dieses Metalles hergestellt, wobei reines Queck- 
silber als Anode diente. Das bei der Bereitung 
der Paste benutzte Quecksilberoxydulsulfat 
wurde von C. A. F. Kahlbaunı, hier bezogen; 
dasselbe wurde einem Reinigungsverfahren 
nicht unterworfen, weil die Quecksilbersalze 
meistens in genügender Reinheit käuflich zu 
beziehen sind. Es soll jedoch durch weitere 
Untersuchungen festgestellt werden, ob das 
Sulfat anderen Ursprunges abweichende Eigen- 


schaften zeigt. Bei der Zusammensetzung der 
Paste wurde dem Sulfat metallisches Queck- 
silber beigemengt, um einer Oxydation des 
Oxyduls entgegenzuwirken. 


Verwendet man, wie in den beiden zuerst 
beschriebenen Formen, oberflächlich amalgamir- 
tes Zink als negative Elektrode, so hat man auf 
höchste Reinheit dieses Metalles zu achten. Ge- 
ringe runrig ungen haben erhebliche Ab- 
weichungen der E. M. K. von richtigem Werthe 
zur Folge, besonders wenn die Oberfläche nicht 
an allen Punkten gleichmässig amalgamirt ist. 
Bedeckt das Quecksilber auch anfangs gleich- 
mässig dicht, so dringt es doch allmälig in das 
Innere des Zinkes ein und zieht sich von der 
Oberfläche zurück. Die Folge hiervon sind 
zeitliche Aenderungen der E.M.K. Dieser Ge- 
fahr setzt man sich bei Verwendung von Amal- 
gamen nicht aus, die heiss eingefüllt werden 
und im: Elemente erstarren. Auch sind in die- 
sem Falle Verunreinigungen des Zinkes bedeu- 
tungslos; wie später gezeigt werden wird, ge- 
nügt jedes beliebige Zink diesem Zwecke. Das 
von mir verwandte Amalgam enthielt meistens 
10 Theile Zink auf 90 Theile Quecksilber, welche 
sich bei schwachem Erwärmen vereinigen. Die 
Anwendung von Amalgamen, welche weniger 
Zink enthalten, dürfte nicht räthlich sein, weil 
dadurch die E. M. K. zu klein wird. Ohne 
Schaden kann man jedoch dem Quecksilber 
mehr Zink zusetzen; das Amalgam wird in 
diesem Falle nur bei höherer Temperatur 
flüssig. Das im Handel befindliche Zinksulfat ist 
nicht ohne Weiteres bei der Zusammensetzung 
der Elemente verwendbar. Es enthält meistens 
freie Säure uud Eisensulfat. Elemente, weiche 
unter Benutzung des käuflichen, als chemisch 
rein bezeichneten Zinksulfates hergestellt wur- 
den, besassen eine E.M.K., welche um etwa 
0,0005 V kleiner als diejenige der mit gereinig: 
tem Zinksulfat hergestellten war. Es rührt dies 
von der Oxydation des Zinks durch die freie 
Säure her; die Beimengung von Eisensulfat ist, 
wie nachher gezeigt werden wird, für die 
E. M. K. bedeutungslos. Zur Reinigung des Zink- 
sulfates wandte ich das im Folgenden beschrie- 
bene Verfahren an. Nach demselben wird eine 
Lösung aus gleichen Theilen Zinksulfat und 
Wasser solange mit Zink gekocht, bis an diesem 
eine Gasentwickelung nicht mehr zu bemerken 
ist. Hierdurch wird die Lösung nicht nur neu- 
tralisirt, sondern sie wird sogar schwach basisch 
durch Aufnahme von Zinkoxydhydrat, welches 
sich unter Einwirkung des Sulfates auf das 
Zink bildet. Nach dem Erkalten fällt der 
grösste Theil des gelösten Oxydhydrates wieder 
aus; der sich bildende ser EE enthält 
zugleich die Oxyde sämmtlicher Metalle, welche 
Aopare als Zink sind, und welche vorher als 
Sulfate in der Lösung enthalten waren. Unter 
diesen wird sich auch das Eisen befinden, wenn 
man dafür gesorgt hat, dass es als Oxydsulfat 
vorhanden war, Zu diesem Zwecke schickt 
man, wenn die Wasserstoffbildung an dem 
Zink aufgehört hat, vermittelst geeigneter 
Elektroden einen schwachen Strom durch die 
kochende Lösung, welcher an der Anode Sauer- 
stoff und an der Kathode Zink ausscheidet. 
Ersterer dient zur Oxydation des etwa als 
Oxydulsulfat vorhandenen Eisens. Zink darf 
sich niemals in grösserer Menge ausscheiden 
und muss stets durch das der Lösung zuge- 
fügte Zink ersetzt werden, da dieselbe sonst 
wieder sauer wird, und die beabsichtigte 
Fällung der Oxyde ausbleibt. Nach dem Er- 
kalten bleibt die Flüssigkeit einige Tage 
stehen; die letzten Reste des gelösten Zink- 
oxydhydrates scheiden sich sehr langsam aus. 
Dann wird die Lösung abfiltrirt und wenn 
keine Trübung mehr eintritt, eingedampft. 
Hierbei ist zu beachten, dass sich die Krystalle 
nicht bei zu hoher Temperatur bilden und 
ihr Krystallwasser verlieren. Das gewonnene 
Zinksulfat ist meistens schwach basisch und 
kann für die Herstellung der Elemente Ver- 
wendung finden. 

‚Hiermit dürften die wesentlichsten Punkte, 
welche die Herstellung des Clark’schen Ele- 
mentes betreffen, erschöpft sein. 


Wir wenden uns jetzt zur en eenune seiner 
Eigenschaften. Die Untersuchungen, welche bis- 
her über dieselbendurchgeführtwurden, bezweck- 
ten einmal die absolute Bestimmung der E. M. K. 
des Elementes und zum anderen die Feststel- 
lung der Abweichungen derselben vom richti- 

em Werthe, wenn bei der Zusammensetzung der 

lemente Chemikalien verwandt sind, welche 
bestimmte, den einzelnen Stoffen häufig anhaf- 
tende Verunreinigungen enthalten. 


Bei der Bestimmung des absoluten Betrages 
der E. M. K. wurde ein Kompensationsverfahren 
benutzt, das ähnlich demjenigen ist, welches 
Lord Rayleigh!) seinen Messungen dieser 
Grösse zu Grunde legte. DieVersuchsanordnung 
wird durch die beistehende Fig.15 dargestellt. 
Das zu untersuchende Element ist mit C? be- 
zeichnet und liegt in einem Stromkreise, welcher 
von den Enden eines Widerstandes aus Mangan- 
nickelkupfer von nahezu 3 & abgezweigt ist 
und welcher ausserdem ein Galvanometer und 
einen Widerstand E zur Regulirung der Em- 
pfindlichkeit enthält. Den Widerstand von 8 2 
durchfliesst ein Strom von solcher Stärke, dass 
die Spannung an seinen Enden und die E. M.K. 
des Elementes einander gleich sind; ist dies der 


') Phil. Trans. 175, S. 411 (1884) 
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Fig. 15. 


eine Akkumulatorenbatterie B von etwa 72 V, 
Spannung, dessen Stärke durch einen Wider- 
stand A, von etwa 140 2 mit etwa 0,5 A gebracht 
und vermittelst eines weiteren in beliebig kleinen 
Abstufungen regulirbaren Widerstandes R, kon- 
stant gehalten wird. Zur Messung seiner Stärke 
dienen zwei hintereinander geschaltete Silber- 
voltameter V; und V3, welche nach Umlegen 
der one des Umschalters U statt des Wider- 
stand Rs vom Strome durchflossen werden. Der 
Widerstand R3 ist so bemessen, dass sein Be- 
trag demjenigen derSilbervoltameter annähernd 
gleich ist. Vor Beginn der eigentlichen “racune 
war der Widerstand Rs eingeschaltet und durec 
Veränderung des Widerstandes R} wurde die 
Stromstärke so regulirt, dass die E. M.K. des 
Elementes kompensirt, der abgezwei Kreis 
demnach bei urzschliessung des Widerstan- 
des E stromlos war. Hatte die Stromstärke 
nach einiger Zeit einen konstanten Werth an- 

enommen, so wurde zu einer genau bestimmten 

eit der Umschalter U umgelegt, sodass der 
Strom die Voltameter V) und V, durchfloss. 
Wesentliche Aenderungen der Stromstärke 
traten hierdurch nicht ein, da die Differenz des 
Widerstandes von Rs und desjenigen der Volta- 
meter gegen den hohen Widerstand von R, zu ge- 
ring war; nach wenigen Sekunden hatte die Strom- 
stärke durch Veränderung von R, wieder den 
richtigen Werth. Während des Versuches wurde 
von Zeit zu Zeit kontrolirt, ob der Galvano- 
meterkreis noch stromlos war, und, wenn nöthig, 
an R, geändert. Eine Stunde nach dem Um- 
legeu des Umschalters U wurde derselbe wieder 
in seine ursprüngliche Lage gebracht und da- 
mit war der Versuch beendigt. Die Tiegel 
wurdensorgfältigausgewäschen, sodann mehrere 
Stunden auf etwa 160° erhitzt und erkalteten 
sodann unter einem Exsikator. Die Wägungen 
wurden mit einer empfindlichen Waage vorge- 
nommen, welche die Bestimmung des etwa 2g 
schweren Niederschlages auf 0,1 mg mit Sicher- 
heit zuliess. Als Kathoden der Voltameter 
dienten Platintiegel: der eine von ihnen besass 
eine wirksame Fläche von etwa 100 qcm’, der 
andere eine solche von etwa 75 qcm?. Die be- 
nutzte Lösung enthielt 17,5 Theile Silbernitrat 
auf 82,5 Theile Wasser. Als Anoden wurden 
Silbercylinder von 30 mm Länge und 15 mm 
Durchmesser verwendet, welche von Sy & Wag- 
ner, hier, bezogen waren. Ihre Dimensionen 
verringerten sich natürlich nach mehrmaligem 
Gebrauche Sie waren mit Fliesspapier um- 
wickelt, um ein Herabfallen von etwa losge- 
lösten Silbertheilen in die Tiegel zu ver- 
meiden. 


Um die Genauigkeit zu zeigen, welche sich 
vorläufig mit dieser Methode erreichen lässt, 
wurden in der nachstehenden Tafel I die Er- 
gebnisse einiger zu Beginn dieses Jahres an- 
gestellten Versuche mitgetheilt. Der Berech- 
nung der E.M.K. aus der Menge der nieder- 
geschlagenen Silbermenge liegt die Annahme 
zu Grunde, dass 1 2 = 1,06 S. E.l) ist und dass 
ein Strom von 1 4 Stärke beim Durchfliessen 
einer Lösung von salpetersaurem Silber in der 
Stunde 4,025 g Silber niederschlägt. Um die 
bei verschiedenen Temperaturen gemessenen 
elektromotorischen Kräfte auf diejenige bei 15° 
zurückzuführen, ist die Annahme nen dass 
von 13 bis 17° die Abnahme derselben für einen 
Grad Temperaturzunahme 0,011 V beträgt. 
Das untersuchte Element hatte die in Fig. 12 
mitgetheilte Form und befand sich in einem 
Petroleumbade, dessen Temperatur als dieje- 
nige des Elementes gesetzt wurde. Das Petro- 
leumbad befand sich in einem gut verschlosse- 
nen Kasten und war nur äusserst geringen 
Temperaturschwankungen unterworfen. 


Aus den verschiedenen für die E. M. K. dieses 
Elementes gefundenen Werthen ergiebt sich als 
vorläufiges Mittel 


1,4379 V bei 15°. 


Lord Rayleigh theilt als Mittel aus einer 
Reihe von Beobachtungen einen Werth mit, 
der in „legale Volt“ umgerechnet etwa 


1,4386 V bei 15°?) 
ergiebt. 
Diese beiden Zahlen sind in ihrer letzten 
Decimale nicht ohne weiteres mit einander ver- 
leichbar, da einerseits das Verhältniss der von 
ord Rayleigh und der von mir zu Grunde 


ı) Diese Definition gilt für das 1884 in Paris verein- 

barte „legale Ohm“, welches gemäss den von der Reichs- 

Anstalt am 24. Mai 1689 erlassenen Bestimmungen über 

die Prüfung elektrischer Messgeräthe vorläufig nach 

den dort ausgeführten Arbeiten zu Grunde gelegt wird. 
?) Lindeck, Zeitschr. t. Instrk., 1802, S. 17. 
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Tabelle 1. 


Niedergeschlagene Sılbermenge in Gramm 


in Tiegel 1 in Tiegel 2 im Mittel 
| 
1,9274 i 1,9272 1,9273 
1,9289 1,9287 1,9288 
1,9314 1,9311 1,9312 
1,9302 | 1,9304 1,9303 
1,9283 1,9280 1,9282 
1,9277 1,9276 1,9277 


| 


gelegten Widerstandseinheit nicht genau ge- 
nug bekannt ist, anderseits die voltametrische 
Strommessung Ergebnisse liefert, welche je 
nach der Behandlung des Voltanıeters um 
mehrere Zehntausendstel des Betrages von ein- 
ander abweichen können. Es ist jedoch anzu- 
nehmen, dass diese beiden Umstände die tau- 
sendstel Volt nicht mehr beeinflussen, demzu- 
folge die Uebereinstimmung der beiden Zahlen 
als zufriedenstellend bezeichnet werden muss. 

Hiernach zeigen Clark’sche Elemente, 
welche an verschiedenen Orten, von verschiede- 
nen Personen und in verschiedener Weise her- 
poren sind, keine wesentliche Abweichung 
ihrer E. M. K. und können daher in vorzüglicher 
Weise als Normale für die Spannung Verwen- 
dung finden. Es drängt sich nun die Frage 
auf, welchen Einfluss Verunreinigungen der 
bei Zusammensetzung der Elemente benutzten 
Chemikalien auf die E. M. K. haben. Um 
hierüber Klarheit zu schaffen, wurden etwa 
50 Elemente von der H-Form hergestellt; 
bei einer Anzahl derselben benutzte man 
Chemikalien, welche mit aller Sorgfalt ge- 
reinigt waren. Bei den übrigen enthielten 
die einzelnen Bestandtheile Beimengungen, 
weiche sie im Handel bezogen häufig zu 
- enthalten poepen: Das Hauptaugenmerk wurde 

hierbei auf das Zink und das Zinksulfat ge- 
wandt. Es war nicht nöthig den Einfluss der 
Verunreinigungen des Quecksilbers festzu- 
stellen, da bereits bekannt ist, dass geringe 
Beimengungen von positiveren Metallen sein 
elektromotorisches Verhalten wesentlich beein- 
flussen,. dagegen die negativeren Metalle in 
dieser Hinsich wirkungslos sind. Das im Handel 
käufliche Quecksilberoxydulsulfat weist ausser 
geringen Spuren freier Säure keine Verun- 
reinigungen auf, die Säure wird jedoch bei der 
Herstellung der Paste durch das Zusammen- 
reiben mit Quecksilber gebunden. Eine Unter- 
suchung dieses Stoffes schien daher nicht so 
dringend, sie soll jedoch noch durchgeführt 
werden. Im Nachstehenden werden wir uns 
nur mit dem Einfluss der „erunze Inlgungen des 
Zinks und des Zinksulfates auf die E. M. K. der 
Elemente beschäftigen. 

Die Untersuchung wurde in folgender Weise 
durchgeführt: Zwei der unter Verwendun 

t gereinigter Chemikalien hergestellten H- 

lemente standen dauernd in einem Petroleum- 
bade und wurden von Zeit zu Zeit mit einer 
Reihe von Elementen verglichen, welche als 
Hauptnormale dienten. ieselben waren zu 
verschiedenen Zeiten und mit verschiedenen 
Materialien zusammengesetzt und standen ihrer- 
seits wieder in einem gemeinsamen Petroleum- 
bade. Beide Petroleumbäder waren in dem be- 
reits oben erwähnten Holzkasten aufgestellt 
und- nur geringen Temperaturschwankungen 
unterworfen Da nach den angesteliten Messun- 
en das Verhältniss der «lektromotorischen 
räfte der einzelnen dieser als Hauptnormale 
dienenden Elemente nur geringen Schwankun- 
en unterworfen war, welche stets unter 0,0001 
esselben blieben, so ist anzunehmen, dass sich 
während der Dauer der Untersuchung auch der 
absolute Werth der E.M.K. nicht geändert hat. 
Zu den zwei zuerst genannten H-Elementen 
wurden nun der Reihe nach je sechs der übri- 
gen theils gleichfalls mit reinen, theils mit ver- 
unreinigten Chemikalien angefertigten H-Ele- 
mente gesetzt und ihrerseits wieder mit diesen 
verglichen. Die Messungen wurden erst be- 
onnen, nachdem die Elemente einige Tage in 
em gemeinsamen Bade gestanden hatten, so- 
dass bei allen die Zinksulfatlösung die der be- 
treffenden Temperatur entsprechende Konzen- 
tration angenommen hatte. 

Ich schaltete die zu vergleichenden Ele- 
mente gegeneinander und mass die Differenz 
ihrer elektromotorischen Kräfte nach dem durch 
Fig. 16 veranschaulichten Verfahren. Ein Akku- 


Fig. 16. 


mulator A ist dauernd durch drei hintereinander 
Bene Widerstände geschlossen. Der erste 
erselben ist ein Dosenwiderstand von 10 92 
aus Nickelmangankupfer, der zweite ein aus- 
Be panller Nickelindraht D von 1 m Länge 
and etwa 0,134 Q Widerstand und der dritte 


— 


Temperatur E. M. K. in Volt | f 
des Elementes bei dieser E.M.K in Volt 


in Grad Temperatur bei 15° 
16,1 1,4365 1,4377 
16,0 1,4376 1,4387 
14,4 1,4392 1,4385 
14,2 ` 1,4887 1,4878 
15,4 | 1,4371 | 1,4875 
16,6 1,4867 | 14374 


ein in beliebig kleinen Abstufungen veränder- 
licher Widerstand R. Mit letzterem wird die 
Stromstärke in diesem Kreise so regulirt, dass 
ein an den nicht zusammenstossenden Enden 
der Widerstandsdose und des Nickelindrahtes 
anliegendes Clark’sches Element Cl, genau 
kompensirt ist. Dieses Element gehört nicht 
zu denjenigen, welche mit einander verglichen 
werden sollen. Unter dem Nickelindraht ist an 
einer Stelle ein ihn berührender, schneidenför- 
miger Kontakt angebracht; auf dem Drahte 
lässt sich ein zweiter ähnlich geformter Kontakt 
verschieben. Die Entfernung beider von einander 
kann auf einer unter dem Drahte angebrachten 
Millimetertheilung abgelesen werden. Zwischen 
den beiden Kontakten sind vermittelst geeig- 
neter Drahtverbindungen die beiden zu verglei- 
chenden Elemente C/; und Cl} einander ent- 
gegengeschaltet. Zum Zwecke der Messung wird, 
wenn die Stromstärke des Akkumulators so regu- 
lirt ist, dass die E. M. K. vom Element C/!, kom- 
poneis ist, der bewegliche Kontakt solange auf 
em Drahte verschoben, bis auch die Differenz der 
elektromotorischen Kräfte der Elemente Cl, und 
Cl} kompensirt ist. Um nachzuweisen, dass die 
Kompensation in dem einen wie in dem an- 
deren Falle erreicht ist, dient ein Spiegelgal- 
vanometer, dem cin Widerstand E zur Regu- 
lirung der Empfindlichkeit vorgeschaltet ist. 
Durch den Umschalter U kann das Galvano- 
meter leicht mit dem Kreise des Elementes CZ? 
oder mit demjenigen der zu vergleichenden 
Elemente in erbineung te werden. Be- 
zeichnet e, e}, e, bzw. die E. M. K. der Elemente 
Cl, Cla, Cl; in Volt, w den Betrag des Dosen- 
widerstandes, d denjenigen des Nickelindrahtes 
in Ohm und a den Abstand der beiden Kon- 
takte auf diesem Drahte in Millimetern, so ist 


0,001 a e. 


eg — 3 = 
W 
tg 


Das Verhältniss z wurde zu 74,79 bestimmt, 


e, ist gleich 1,488 V bei 15%, mithin entspricht 
einem Abstande der beiden Kontakte von 1 mm 
eine Spannungsdifferenz von etwa 0,000019 V 
zwischen ihnen. Das benutzte Galvanometer 
war ein Thomson’sches und zeigte noch Diffe- 
renzen von 0,00001 V mit grosser Deutlichkeit 
an. Da es zwecklos ist, die Abweichungen der 
elektromotorischen Kräfte der einzelnen Ele- 
mente auf mehr als hunderttausendstel 
Volt auzugehen, dieselben jedoch nur in ver- 
einzelten Fällen ein tausendstel Volt überstiegen, 
so brauchten die Grössen auf der rechten Seite 
der Gleichung im allgemeinen nur auf ein 
Hundertstel ihres Werthes bekannt zu sein. 
Man konnte daher verhältnissmässig feine 
Messungen machen und hatte nur nöthig, den 


Heft 30. 
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In der folgenden Tafel sind die nach diesem 
Verfahren gewonnenen Ergebnisse der Messun- 
gen mitgetheilt, welche ich über den Einfluss 

er im Zink und im Zinksulfat enthaltenen 
Verunreinigungen mit der E. M.K des Clark’- 
schen Elementes anstellte.e Sämmtliche aufge- 
führten Elemente sind von der H-Form; dieje- 
nigen von ihnen, welche als normal zusammen- 
garo, bezeichnet sind, enthalten als positive 

lektrode einmal destillirtes Quecksilber und 
als negative Elektrode ein Amalgam aus 
90 Theilen desselben Quecksilbers und aus 
10 Theilen Zink, welches im chemischen Labo- 
ratorium der Reichs-Anstalt nach einem beson- 
derem Verfahreu gereinigt war. Das bei ihrer 
Zusammensetzung benutzte Quecksilberoxydul- 
sulfat ist von Kahlbaum, hier, bezogen, das 
Zinksulfat gleichen Ursprunges wurde nach dem 
oben beschriebenen Verfahren gereinigt. Bei 
den mit Nr. 16, 17, 19 und 20 bezeichneten Ele- 
menten enthält das benutzte Zinksulfat die an- 
gegebenen Beimengungen, die anderen Theile 
sind unverändert. In den übrigen Elementen 
ist bei der Herstellung des Amalgams ein Zink 
verwendet, welchem die angegebenen Metalle 
beigemengt sind. Es wurden in jedem Falle 
90 Theile Quecksilber und 10 Theile der betref- 
fender Zinklegirung benutzt. Die anderen 
Theile des Elementes wurden hier wieder in 
derselben Weise hergestellt, wie beiden normal zu- 
sammengesetzten Elementen. Die Vergleichun- 
gen der im gemeinsamen Bade stehenden Ele- 
mente wurden an drei aufeinanderfolgenden 
Tagen vorgenommen; die an den einzelnen 
Tagen gemessenen Differenzen sind in den mit 
I, II und III bezeichneten Spalten augegeben; 
die letzte Spalte enthält das Mittel aus den drei 
Messungsergebnissen. Als Normalwerth ist das 
Mittel der elektromotorischen Kräfte der mit 
reinen Chemikalien hergestellten Elemente ge- 
setzt worden; die mitgetheilten Zahlen stellen 
diesen Werth vermindert um die E. M.K. der 
einzelnen Elemente dar. Die Messungen sind 
etwa 8 Monate nach der Herstellung der Ele- 
mente angestellt; die Ergebnisse der Verglei- 
chungen, welche unmittelbar nach der Zusam- 
mensetzung vorgenommen wurden, sind im 
diesjährigen Aprilhefte der „Zeitschrift für In- 
strumenteukunde“, Seite 117 u. f. mitgetheilt. 
Damals wurden die «inzelnen H-Elemente mit 
einem solchen von der durch Fig. 12 gekenn- 
zeichneten Form verglichen, jetzt jedoch mit 
zwei normal hergestellten H-Elementen, welche 
sich inzwischen als zuverlässiger erwiesen haben. 
Die Konstanz dieser beiden H-Elemente wurde, 
wie schonoben erwähnt, durchgleichzeitig vorge- 
nommene Vergleichungen mit einer Reihe älterer 
und neuerer Elemente von verschiedener Form 
kontrolirt. Die hier mitgetheilten Zahlen dürf- 
ten daher sicherer begründet sein ala die früher 
erhaltenen, welche jedoch keine wesentlichen 
Abweichungen von ihnen aufweisen. 

An den mitgetheilten Zahlen erkennt man 
zunächst die vorzügliche Uebereinstimmung 
der elektromotorischen Kräfte der mit reinen 
Chemikalien zusammengesetzten Elemente. Die 
aufgeführten Elemente sind willkürlich aus 
einer grösseren Anzahl gleichanig borges. tri 
Elemente gewählt; die übrigen konnten nicht 
in die Vergleichung eingeschlossen werden, 
weil sie für andere Untersuchungen Verwen- 
dung fanden, die gleichzeitig mit diesen Messun- 
gen angestellt wurden. 

Die dem Zinksulfat zugesetzten Mengen 
von Eisenoxyd- und Magnesiumsulfat, welche 
den Gehalt dieser Salze im käuflichen Zink- 


Abstand der Kontakte auf halbe Millimeter ab- | sulfat bereits erheblich übersteigen, haben nur 
zulesen und war er VON der Tempe- | geringen Einfluss auf die E.M.K. Verunrei- 
ratur der Elemente und der Widerstände. nigungen des käuflichen Zinksulfates durch 
Tabelle 2. 
Bezeichnung Abweichung der E.M.K. der einzelnen Elemente 
der Art der Zusammensetzung 60m ee i 
Elemente der Elemente A ER IN hunderttanson H wen 
No I I | MI i Mitta 
re Bee ganze a ee ren = een 
8 +2 | +3 | +2 +2 
9 0 ` — 1 — 2 — 1l 
12 Die benutzten Chemikalien sind +1 =i —1 0 
22 ur; +1 0 0 0 
28 sorgfältig gereinigt 0. 0 | +1 0 
29 0 +1 | —1 0 
30 +2 +2 '! +) +2 
2 Das Zn 80, Í 1 Theil Feso || +1 | Z} | = EB 
19 enthält , — 98 —%®% ` —-% — 96 
20 auf 99 Theile | 1 Theil Mg SO* { -2% | -83 -4 — 24 
23 ® “ — 43 o 44 — r — 48 
24 : — 12 — 7 — — 
25 TAS p Ree My m: +397 | +49 +8 
v os 2a | Er = | - 6 
31 se | 4 | 26 24 25 
3l EN 
82 Be |É Thelle Na í t 17 | F 19 | f 19 18 
2 Pee | gTiieocda | -71 28! 728 =a 
i ipi (PE 2:3 p 
87 = 4 4, t 
2 82 | 6 Theile Pò | 26 =l =2 — 3 
a Fh | Zı, 31: 21) 29 
41 i j =] 1 = 
42 n« 5 Theile As +2 | i 71. +1 
38 Zur Herstellung des Amalgams ist —5 — 2 — 1 — 3 
34 gewöhnliches Zinkblech verwendet — 8 -— 2 — 1 — 2 
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andere Salze sind so auserordentlich gering, 
dass von einer Untersuchung des Einflusses 
‘derselben auf die E.M.K. abgesehen wurde. 
Zu erwähnen ist noch, dass die E.M.K. des 
Clark’schen Elementes einen zu niedrigen 
Werth annimmt, wenn das verwendete Zink- 
sulfat freie Säure enthält. Es wurde dies an 
zwei Elementen nachgewiesen. bei deren Zu- 
sammensetzung das von Kahlbaum bezogene 
Zinksulfat benutzt wurde, ohne dass cs dem 
oben beschriebenen Reinigungsverfahren unter- 
worfen war. In demselben konnte neben 
Eisensulfat freie Säure nachgewiesen werden. 
Kurz nach der Zusammensetzung war die 
E. M. K. dieser Elemente um etwa 0,0005 FV zu 
Meann Als sie gleichzeitig mit den in obiger 
Tabelle aufgeführten Elementen untersucht 
wurden, zeigte sich, dass sie überhaupt keinen 
Strom mehr lieferten. Am negativen Pol hatte 
unter Einwirkung der freien Säure auf das 
Zinkamalgam eine Wasserstoffentwickelung 
stattgefunden, und das entstandene Gas hatte 
die auf dem Amalgam lagernden Zinksulfat- 
krystalle in die Hohe geschoben. Diese bil- 
deten eine für die Lösung undurchlässige 
Schicht, sodass die negative Elektrode nicht 
mehr mit dem Elektrolyten iu Berührung stand 
und dadurch der Stromkreis des Elementes 
unterbrochen war. Ist durch die Form des 
Elementes dafür gesorgt, dass diese o naung 
nicht stattfinden kann, so würde allmälig durc 
die Auflösung des Zinks die freie Säure an 
dieses gebunden werden und die E.M.K. 
müsste ihren normalen Werth annehmen. Es 
wird jedoch gerathen sein, das Zinksulfat vor 
dem Gebrauche in der oben angegebenen 
Weise zu neutralisiren. 

Von den Verunreinigungen des Zinks sind 
nach den angegebenen Zahlen nur diejenigen 
durch Metalle, welche dem positiven Ende der 
Spannungsreihe näher als das Zink stehen, von 
wesentlichem Einfluss auf die E. M. K. Nach 
den oben bereits gemachten Mittheilungen 
über das elektromotorische Verhalten der 
Amalgame ist dies nicht zu erwarten. Kurz 
nach der Herstellung der Elemente war ihre 

M. K, wenn das benutzte Zink Bei- 
mengungen von Magnesium oder Natrium 
enthielt, höher als die normale; sie zeigte 
sich jedoch nicht konstant und nahm all- 
mälig kleinere Werthe an. Drei der oben an- 

eführten Elemente, welche Magnesium ent- 
alten, besitzen noch die höhere E. M. K.; die- 
jenige des vierten dieser Elemente und der 
eiden, deren Amalgam Natrium enthält, ist 
bereits unter den normalen Werth gesunken. 
Diese Schwankungen rühren von der starken 
chemischen Einwirkung des Zinksulfates auf 
das Magnesium und Natrium her. Diese beiden 
Metalle gehen als Sulfate in Lösung und es 
scheidet sich dafür Zink und Zinkoxyd aus. 
Wenn die positiveren Metalle als Zink durch 
Lösung im Zinksulfat von der Oberfläche des 
Amalgams verschwunden sind, müsste die 
E. M. K. ihren normalen Werth annehmen, da 
die Beimengungen anderer Sulfate im Elektro- 
lyten auf ‚dieselben keinen wesentlichen Ein- 
uss haben. Es scheinen sich aber noch andere 
verwickeltere Vorgänge an der negativen 
Elektrode abzuspielen, welche zur Folge haben, 
dass bei dem betrachteten Falle für die E. M. K. 
kein konstanter Werth angegeben werden kann. 
Wir können jedoch annehmen, dass geringe 
Beimengungen fremder Metalle in beiden Elek- 
troden mit der Zeit ihren Einfluss auf die 
E. M. K. verliereu. Denn einerseits sind die ne- 
gativeren Metalle sowohl im Zinkamalgam der 
negativen Elektrode als auch im Quecksilber 
der positiven Elektrode elektromotorisch un- 
wirksam. Andererseits werden die positiveren 
Metalle, welche die E. M. K. beeinflussen könn- 
ten, an der negativen Elektrode vom Zinksulfat 
unter Ausscheidung von Zink und an der po- 
sitiven vom Quecksilberoxydulsulfat unter Aus- 
scheidung von Quecksilber als Sulfate gelöst 
und sind als solche im Elektrolyten elektro- 
motorisch unwirksam. Das Element besitzt 
demnach in sich selbst die Fähigkeit diejenigen 
Verunreinigungen seiner Bestandtheile, welche 
von Einfluss auf seine E.M.K. sind, unschäd- 
lich zu machen. Die in den beiden letzten 
Reihen der obigen Tabelle mitgetheilten Zahlen 
sind insofern interessant, als sie zeigen, wie 
wenig Sorgfalt man auf die Reinheit des Zinks 
bei der Herstellung des Amalgams zu verwen- 
den hat. Bei der Zusammensetzung der Ele- 
mente wurde, ohne dadurch ihre E. M. K. 
wesentlich zu beeinflussen, Zinkblech benutzt, 
welches sonst zu Werkstattsarbeiten Verwen- 
dung findet. 

Diese Mittheilungen über den Einfluss der 
Verunreinigungen mögen genügen; es erübrigt 
noch, einiges über die Veränderlichkeit der- 
selben mit der Temperatur anzuschliessen. 
Die Untersuchungen, welche hierüber von mir 
angestellt wurden, sind soeben zum Abschluss 
gelangt und werden binnen Kurzem durch eine 

ittheilung aus der Reichsanstalt ausführlich 
bekannt gegeben werden. Die gewonnenen Fr- 
gebnisse sind in guter Uebereinstimmung mit 
den von Lord Rayleigh gefundenen. Bei 15° 
beträgt die Abnahme der E.M.K. etwa 0,0115 V, 
wenn die Temperatur um einen Grad steigt; 
dieser Betrag ist nicht für alle Temperaturen 
derselbe, sondern nimmt bei steigender Tem- 
peratur für jeden Grad um etwa 0,00002 V zu 
und bei fallender Temperatur entsprechend ab. 


Für die Reduktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in 
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Die Veränderlichkeit der E.M.K. mit der Tem- 
peratur. ist demnach verhältnissmässig gross; 
man hat daher bei Benutzung des Elementes 
stets seine Temperatur zu berücksichtigen und 
muss dafür Sorge tragen, dass es kurze Zeit 
vor den Messungen nicht zu grossen und zu 
plötzlichen Temperaturschwankungen ausge- 
setzt war. Ein Vorzug der Elemente ist es da- 
her auch, wie bereits oben erwähnt, wenn sie 
eine derartige Form besitzen, dass die Lösung 
in der Umgebung der Elektroden schnell die 
der jedesmaligen Temperatur entsprechende 
Konzentration annehmen kann. 

Ueber die Konstanz der Eigenschaften der 
Elemente liegen bislang Erfahrungen vor, 
welche einen Zeitraum von 3/, Jahren umfassen. 
Innerhalb desselben haben sie keine Ver- 
änderungen erlitten, welche für ibre Verwen- 
dung von irgend welcher Bedeutung sind. Es 
sollen nach einiger Zeit, wenn sich die Be- 
obachtungen erst mehr gehäuft haben, Zahlen 
mitgetheilt werden, welche voraussichtlich jeden 
Zweifel in dieser Hinsicht beseitigen werden. 

Durch die vorangegangenen Auseinander- 
setzungen hoffe ich gezeigt zu haben, dass das 
Clark’sche Normalelement ein höchst zuver- 
lässiges Werkzeug für die Technik ist. Unter 
Befolgung der bei der Zusammensetzung zu 
beachtenden Regeln wird es einem Jeden mit 
Leichtigkeit möglich sein, eine Reihe von Nor- 
malen herzustellen, die sämmtlichen Messun- 

en der Spannung und Stärke elektrischer 
Ströme zu Grunde gelegt werden können. Die 
am besten geeignete Form ist wohl das 
Rayleigh'sche H-Element, welches jedoch nicht 
versandfähig ist und nur vom Verfertiger be- 
nutzt werden kann. Zur Kontrole derselben 
wären einige Elemente zu beziehen, die zum 
Versenden geeignet und zuvor in der Reichs- 
anstalt geprüft sind. Die letzteren würden als 
Hauptnormale dienen und nur zur Vergleichung 
mit Gen selbst hergestellten Elementen benutzt 
werden, welche dann sämmtlichen technischen 
Messungen zu Grunde zu legen sind. Der- 
artige zum Versenden geeignete Elemente wer- 
den von R. Fuess, Berlin, O. Wolff, ebenda- 
selbst und neuerdings auch von Hartmann 
und Braun, Frankfurt a. M., hergestellt. Bei 
der Verwendung des Clark’schen Elementes 
darf demselben natürlich kein Strom entnom- 
men werden. Ein kürzerer Schluss, wie er 
durch ein Versehen bei den Messungen immer- 
hin vorkommen kann, ist übrigens ohne wesent- 
lichen Einfluss auf die E. M. K.: dieselbe nimmt 
verhältnissmässig schnell den alten Werth wie- 
der an. Auch über diesen Punkt stehen noch 
Mittheilungen bevor. Ist man jedoch, wie an- 
enommen, im Besitze mehrerer Elemente, so 
ann man leicht durch Vergleichung der- 
selben untereinander und mit den Normalen den et- 
waigen Fehler feststellen und in Rechnung setzen. 
Will man daher nicht mit dem Elektrometer 
arbeiten, so sind die zu messenden Strom- 
stärken und Spannungen nach dem Kompen- 
sationsverfahren!) zu bestimmen. Das letztere 
sollte wegen seiner Leichtigkeit und Zuver- 
lässigkeit überhaupt bei allen derartigen 
Messungen Verwendung finden. Niemand denkt 
heute noch daran. Widerstandsmessungen noch 
Ausschlagsmethoden vorzunehmen, sondern mit 
Ausnahme einiger extremer Fälle benutzt man 
Nullmethoden, unter Verwendung der Wheate- 
stone’schen Brückenschaltung oder der Kohl- 
rausch’schen Differentialschaltung. Genau 
dieselben Vorzüge vor den früher üblichen 
Ausschlagsmethoden bietet das Kompen- 
sationsverfahren bei Strom- und Spannungs- 
messungen. Vielfach ist man daher in der 
letzten Zeit auch zu demselben übergegangen 
und benutzt als Grundlage für die bei der 
Graduirung der technischen Strom- und Span- 
nungsmesser vorzunehmenden Messungen, bei 
denen eine grössere Genauigkeit verlangt wird, 
das Clark’sche Normalelement. Hoffentlich 
haben meine Worte etwas dazu beigetragen, 
dasselbe in weiteren Kreisen bekannt zu 
machen und ihın neue Freunde zu erwerben. 


KORRESPONDENZ. 
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Berlin, 9. Juli 1892. 
Geehrter Herr! 


Unter Bezugnahme auf die im Heft 28 der 
„E. T. Z.“ S. 385 und 386 veröffentlichte Zuschrift 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft und die von Ihnen hinzugefügte Be- 
merkung theile ich ergebenst mit, dass es in 
meiner Absicht liest, die schädlichen Einflüsse 
des blanken Mittelleiters zu besprechen. 

Es erscheint mir indessen zweckdienlicher, 
die Erörterung des Gegenstandes in einer 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins zu be- 
wirken, da eine sich an das Thema knüpfende 
Diskussion eher zur Wiedergabe verschiedener 
Ansichten und Klärung derselben geeignet 
sein dürfte. 

Hochachtungsvoll 


Grawinkel. 


ı), Feussner, Zschft. f. Instrk. 1800. S. 113. 


892. Heft 30. 


Berlin und R. Oldenbourg in München, 


22. Juli 1892. 


FINANZIELLE UND GESCHÄF-TLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 16. Juli 1892. 


Die Börse hat in der verflossenen Woche 
noch mehr an Regsamkeit abgenommen. Es 
mangelte der Spekulation an jeglicher An- 
regung und begann man bereits von der hiesigen 
Weltausstellung und deren eventuelle Folgen 
für die hiesigen Verhältnisse zu sprechen. Gegen 
Schluss verstimmten dann wieder Nachrichten 
über die Valutaregulirung in Oesterreich-Ungarn. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs konnte sich bei geringem Verkehr 
ziemlich auf 140 behaupten. 


Berliner Flektricitätswerke machten 
bei einigem Begehr den Abschlag des vorigen 
Wochenschlusses wieder ziemlich wett. 


KlektrischesGlühlicht Seel. Die Stamm- 
aktien lagen lustlos zu 19, während in den Vor- 
zugsaktien einige Ordres den Kurs bis 58,% 
drückten. 


Mix & Genest. Fest zu 101,25. 


Schwartzkopff. Die Umsätze in diesen 
Werthen waren ganz gering und bewahrte der 
Kurs ungefähr den vorwöchentlichen Stand. 


Metalle. Kupfer: wenig begehrt. 
Chilibars: Lstr. 45 per 8 Monate. 
Blei: fest. 


Spanisches: str. 10. 11. 8. p. ton. D. 


Aktiengesellschaft für elektrische An- 
lagen in Hamburg. Diese 1889 gegrün- 
dete Gesellschaft will ihr gegenwärtig 
300000 M. betragendes Aktienkapital derart 
reduciren, dass sie die zur Zeit ausgegebenen 
und vollgezahlten Interimsscheine zum No- 
minalwerthe von 300000 M. einzieht und für 
5 dieser Interimsscheine eine Inhaberaktie von 
1000 M. ausstell, Dadurch verlieren also die 
Aktionäre °/,n ihres Besitzes und das gesammte 
Aktienkapital schmilzt von 300000 M. auf 
30000 M. zusammen. Um aber die zur Fort- 
führung des Geschäftes erforderlichen Mittel 
zu erhalten, sollen 70 neue Inhaberaktien zu 
1000 M. ausgegeben werden, sodass fortan das 
Aktienkapital bis auf Weiteres 100000 M be 
tragen wird. 


Erfurth & Sinell, Berlin. In einem uns 
übersandten Rundschreiben theilt die Firma 
Deutsche Elektricitätswerke zu Aachen 
ınit, dass die Generalvertretung für die öst- 
lichen preussischen Provinzen getheilt wird. 
Herr Sinell ist aus der Firma Erfurth & 
Sinell ausgeschieden und hat die General- 
vertretung Ger Aachener Firma für die Provinzen 
Schlesien, Posen und einen Theil von West- 
preussen erhalten, während die Firma Erfurth 
& Sinell, die mit allen Aktivis und Passivis 
in den Besitz des Herrn Erfurth übergeht, die 
Generalvertretung für die Provinzen Branden- 
burg, Pommern und die Herzogthümer Mecklen- 
burg auch fernerhin behält. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliohe Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
n der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berlin A. L. Wir sind nicht in der 
Lage für Sie den Verkauf der officiellen Frank- 
furter Ausstellungszeitung zu besorgen. Wir 
empfehlen Ihnen sich zu diesem Zwecke des 
nicht mehr ungewöhnlichen Weges des Inserates 
oder der Vermittelung eines Antiquariates zu 
bedienen. D. Red. 


Fragekasten. 


Antwort auf «die Frage Seite 386. Fertig 
bearbeitete Schieferplatten sowie Schutzkästen 
aus feuersicherem Material liefern C. H. F. 
Müller, Fabrik für elektrische Beleuchtung etc. 
Hamburg, Bremerstr. 14 und H. Weidmann 
Rapperswyl (Schweiz). 


Frage. Wer fabricirt in Deutschland Phono- 
graphen nebst den dazu gehörigen Rollen? 


Schluss der Redaktion: 16. Juli 1802. 
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Untersuchungen über die 
elektrischen Eigenschaften eines 
Guttaperchakabels. 


= Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 
(Schluss.) 


VII. Zusammenhang zwischen Rückstands- 
strom umd Ladungsstrom bei verschiedenen 
Potentialdifferenzen. 


Die Stromstärke des Rückstandes oder 
der Entladung zeigt sich abhängig von der 
Stromstärke, der Potentialdifferenz, der 
Temperatur und der Dauer der Ladung. 
Am einfachsten lassen sich diese Beziehun- 
gen darstellen durch den Quotienten aus 
dem Integral der Ladungsstromstärke nach 
der Zeit für die ganze Ladungsdauer divi- 
dirt durch das Integral der Entladungs- 
stromstärke für Zeiten gleich der entsprechen- 
den Ladungsdauer. In diesem Kapitel soll 
der Zusammenhang dieses Quotienten mit 
dem ladenden Potential dargelegt werden. 
Dauer und Temperatur der Ladung sind 
konstant gehalten. 

Während einer gewissen Zeit z. B. zehn 
Minuten wird von Minute zu Minute die 
Stromstärke der Ladung und der Entladung 
durch den direkten Ausschlag des Galva- 
nometers (wie in Kapitel VI) gemessen. 
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tungsreihen ausgeführt, bei denen je fünf 
verschiedene Potentiale gewählt wurden. 
Die Ladungsdauer war 10 Minuten, die 
Beobachtungsdauer der Entladung 30 Mi- 
nuten. Ich führe zunächst unter A) ein 
vollständiges Protokoll für einen einzelnen 
Punkt einer Reihe an, unter B) eine Reihe 
mit den wesentlichen Werthen. Die drei 
Beobachtungsreihen ergeben mit gleicher 
Genauigkeit das gleiche Resultat. Die 
Rückstandsstromstärke ist in der Regel 
kleiner als 10 Skalentheile, die Ablesung 
der Skalentheile lässt sich bis zu einer 
Genauigkeit von 1°, nur auf !/, Skalen- 
theil ausdehnen. Die Genauigkeit der 
Resultate wird im Allgemeinen bis auf 2° 
gehen. Bei den Beobachtungen war stets 
das Wasser zur Erde abgeleitet und das 
Galvanometer wurde zwischen Batterie und 
Kabelkupfer geschaltet, sodass durch das 
Galvanometer nur der Strom gehen konnte, 
der auch durch die Guttaperchahülle drang. 

Diesen Protokollen füge ich einzelne 
Beobachtungen bei für abweichende Tem- 
peraturen und Ladungszeiten. 


Protokoll A. 
Temperatur 16°. 
Potential 160 V. 


Entladung 
Stromst. Iı Minute Stromst. 


Ladung | Entladung 
Minute > Btromst. | Minute 


Temperatur gleich war. Als feinstes Maass 
für die Temperatur wurde neben der 
Thermometerablesung der Quotient aus 
Stromstärke und Potentialdifferenz der La- 
dung angesehen. Es wurden drei Beobach- 


Die Stromrichtung bleibt während der 1. 95 | L 18,5 11. 4,1 
Ladungs- und Entladungsdauer konstant. 2, 91,0 2. 11,3 12 4,0 
Während der ersten 10 Sek.der Ladung und 3. 837,7, 8. 9,0 | 13 3,8 
Entladung wird das Galvanometer, das gleich 4. 85,8 | 4. 75 14. 3,6 
empfindlich gehalten ist wie in Kapitel VI, 5. 84,8 | 5. 6,7 15. 3,5 
ausgeschaltet. Bei diesen Untersuchungen 6. 83,3 | 6. 6,0 16. ` 3,4 
ergab sich als besondere Schwierigkeit, 7. 83,2 7. 55 17 3,0 
dass der Entladungsstrom nach einer La- 8. 82,5 8. 5,1 18 3,0 
dung von 10 Minuten viele Stunden lang 9. 81,8 9. 48 |: 19. 2,9 
eine messbare Stromstärke behält, deren 10. 80,2 10. 43 | 20. 2,8 
Einfluss auf die Ladungsstromstärke bei | Strom- Strom- Menge 34,1 
einem folgenden Versuch nicht sicher | menge 8592 | menge 78,7 

Protokoll B. 
| ' , i i 
Temperatur 1565! 160 162. 16,3, 168] 216,8) 16,7) 15,8; 16,7 
Potential . . . . 200 V 1160 V 120 V. 80 V| 40 V' 80 V 1120 V160 V 200 V 
Stromstärke der Ladung ı Min. | 119,5 | 99,5 75,6 49,8; 242| 45,3! 68,9, 92,5! 115,0 

2 on 5 » 101,9 848| 64,3 a 209| 38,3| 58,9. 790| 98,8 

n „on 10 „ ; 965] 802) 60,6 404 195 36,7) 55,7) 761| 940 
Strommenge der Ladung . . . . 1084,5 859,8| 658,11 432,0 | 210,9 ` 392,0 | Koa. 801,2 998,6 
Stromstärke der Entladung 1 Min. 22,7 185 148, 94 50 82: 13,2 175 21,8 

N n z By 716 67 52| 383 15 31 48 61 81 

; ; > 10, | 52) 43 35 22 10 21° 82., 43 50 
Strommenge der Entladung 10 „ : 925, 78,71 621. 397 197 362 54,8 747 92,5 
Quotient sn an 109: 105 108 10,7 108: 109 107 108 

ntladungsinenge | | 

eliminirt werden kann. Der Beobachter ist | Temperatur . 11,5 12,2 
gezwungen, um direkt mit einander zu ver- | Potential . Te NG 1007 
gleichende Punkte der Beobachtungsreihe | Ladungsstrom: 1. Minute 63,5 34,8 
zu erhalten, mit einem neuen Versuch so 5. Minute 50,0 27,8 
lange zu warten, bis das Kabel rückstands- 10. R 47,2 26,8 
frei geworden. Es soll aber ausserdem bei | Ladungsmenge in 10 Min. 512,9 285,9 
allen Punkten einer Reihe die Temperatur | Entladung: 1. Minute 16,0 3,5 
gleich sein. Eine wesentliche Verkürzung 5. Minute 3,9 2,3 
der Beobachtungsreihe wird erreicht, wenn 10. „ 2,3 1,3 
nach Abschluss einer einzelnen Beobachtung | Entladungsmenge 52,8 29,2 
von Ladung und Entladung das Kabel in | Quotient 9,7 9,7 
umgekehrter Richtung als die Richtung bei 

der Beobachtung geladen und entladen a " a I F 
wird. Man lernt leicht abschätzen , wie lang Ladungsstrom: 1. Minute. 149,5 73,7 
die Ladung in der neuen Richtung zu 5. Minute 1300 643 
dauern hat, um den alten Rückstand durch 10. 194] 614 
den sich neu bildenden, entgegengesetzt 0. 1174 579 
gerichteten Rückstand zum Verschwinden 30, i 1125 558 
zu bringen. Der resultirende Bückzwng Ladungsmenge in 30Min. . 3660,0 1807,9 
ist (vgl. die Reihen A in Kapitel VIII) gleich Entladanpsstroin. 1. Min 381 183 
der Summe resp. Differenz der einzelnen | E 5 197 10.0 
von einander unabhängigen Rückstände. 10... 150 74 
Es gelang so, Versuchsreihen für verschie- 90, 107 59 
dene Potentialwerthe auszuführen, deren 30. i l 84 40 
einzelne Punkte durchschnittlich 10 Stun- Entladungsmenge in 30 

den auseinanderlagen. Diejenigen Punkte Maien 430,7 214.5 
werden zusammengestellt, bei denen die Quotient . . 222. WB 84 


Aus diesen Reihen entnehmen wir als 
Resultat, dass die Stromstärken des Rück- 
standes zu entsprechenden Zeiten sich ver- 
halten wie die Stromstärken der Ladung 
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zu entsprechenden Zeiten, wenn die Rück- 
stände von Ladungen mit gleicher Dauer 
und gleicher Temper atur herrühren. Nach 
der Regel des vorigen Kapitels, die durch 
die Reihen dieses Kapitels bestätigt wird, 
verhalten sich bei gleicher Temperatur die 
Stromstärken der Ladung zu entsprechenden 
Zeiten wie die Potentialdifferenzen, also 
verhalten sich auch die Rückstandsstrom- 
stärken und Strommengen wie die Potential- 
differenzen. j 


VIII. Abhängigkeit des Rückstandsstromes 
von der Dauer der Ladung bei konstanter 
Potentialdifferenz und Temperatur. 


Die Potentialdifferenz war bei allen Ver- 
suchen dieses Kapitels 200 V. Die Strom- 
stärke der Ladung und Entladung wurde 
wie im vorigen Kapitel jeweilen am Ende 
einer Minute beobachtet. Nach Erledigung 
eines Punktes der Reihe wurde der übrig 
gebliebene Rückstand vermindert durch 
eine Ladung im entgegengesetzten Sinn, 
sodass mit einem folgenden Punkt in der 
Regel nach 10 Stunden die Reihe fortzusetzen 
war. Nach dieser Zeit war bis auf die ge- 
wünschte Genauigkeit unserer Messung das 
Kabel als rückstandsfrei anzunehmen.. Die 
Tabellen geben zunächst die vollstän- 
digen Protokolle zweier Beobachtungs- 
punkte für Ladungen von 15 Minuten und 
60 Minuten. Die Stromstärken wurden jede 
Minute beobachtet, angeführt werden hier 
nur die Daten jeweilen der 5. oder 10. Mi- 
nute. Zwischen den Stromstärken der 
Ladung bei gleichem Potential und gleicher 
Temperatur zeigen sich Differenzen, welche 
zum Theil von Aenderungen der Empfind- 
lichkeit des Galvanometers, zum Theil von 
Ungenauigkeiten in der Potential- und 
Temperaturmessung herrühren. Die Beob- 
achtungen, welche direkt mit einander ver- 
glichen werden können, liegen oft mehrere 
Tage auseinander, da es auf die zufällige 
Uebereinstimmung der Temperatur ankommt. 
Es werden aus sämmtlichen Beobachtungen 
jeweilen diejenigen zum Vergleich heraus- 
gewählt, für welche die Bedingungen des 
Kapitels zutreffen. Kleine Ungleichheiten 
der Temperatur ändern die Abhängigkeit, 
auf die es hier ankommt, wie im folgenden 
Kapitel gezeigt wird, verschwindend wenig. 
Die Proportionalität zwischen Potential und 
Stromstärke ist im vorigen Kapitel gezeigt 
worden. 


1. Ladung in 60 Minuten Entladung in 60 Minuten 


1. Min. 1025 1. Min. 33,0 
10. „883 10. „ 147 
20. „790 2. „ 110 
30. „ 760 30. „ 91 
40. „ TBA 40. „ 79 
50. „ T77 50. „ 68 
60. 70,0 60. „ 6,0 

2. Zaun a W snigggunesnett Entladung 

1. Min. 142,0 1. Min. 28,0 
10. „ 134,5 10. , 9,8 
50. „ 106,0 2. „ 56 

60. „. 25 
90. „ 1,5 


1. Ladung von X Minuten Entladung von 560 Minuten 


1. Min. 1080 1. Min. 25,3 
2. „ 983 2 „ 167 
3. „ %2 5. po ll 
4. „ 980 10. „ 79 
5. „ 916 2. „ 55 
10. „ 87,6 30. ,» 4,2 
15. „ 854 40. „p 38 
20. „ 88,0 50. „830 
2. Ladung onig aeone onets: Entladung 
1. Min. 115,0 1. Min. 18,6 
2. „ 106,6 2. „ 10,0 
3. „ 1082 3,72 
4. „ 1015 4. „58 
5. „ 100,0 D. p 42 
10. „9/7 
1. Ladung von 3 Minuten Entladung von ® Minnten 
1. Min. 888 1. Min. 24,8 
2. „808 2%. „166 
3. 5769 5. „ 110 
4. „753 10. „ 86 
5. 5740 2. „55 
10. » 706 30. „ 46 
156. „ 678 40. „ 36 
2. „ 678 50. „. 82 
30. „ 658 60. „ 29 
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2. naang entgegengesetzt ladungsstrommenge wieder zum Vorschein 


Entladung 
von T . . 
Dan ; gekommen ist während 20 Stunden, für die 
1. Min. 94,5 1. Min. 18,0 i i 
Ladungszeit von 120 Minuten während etwa 
2, » 85,0 2, „ 10,0 ® 24 
3 89 0 D 43 50 Stunden Entladung, und dass sich nicht 
a ? = erheblich mehr entladen wird als die Hälfte 
4. ”„ Dei 10. 79 2,5 
k der Ladungsstrommenge. 
J. „ ea 
15 137 IX. Abhängigkeit des Lade- und Entlade- 
d n ? 


stromes und des Quotienten ihrer Strom- 
mengen von der Temperatur. 


Auch bei der Untersuchung dieses 
Kapitels beschränkte sich der Beobachter 
auf die Zusammenstellung der Beobachtungs- 
werthe, welche an verschiedenen Tagen, die 
zufällig verschiedene Temperaturen des 
Kabels herbeiführten, erhalten wurden. 
Nach wenig Versuchen wurde eine Methode 
aufgegeben, welche durch Zuführung von 
heissem Wasser oder Eis in die Umgebung 


Die folgenden Tabellen geben für zwei 
verschiedene mittlere Temperaturen, für 
15,5° und 12,5°, den Verlauf des Rückstands- 
stromes bei sieben verschiedenen Ladungs- 
dauern. Es ist daraus zunächst zu ersehen, 
dass die Rückstandsstromstärke der ersten 
Minute im Allgemeinen gleichkomnmit der 
Differenz der ladungsstromstärken der 
ersten und letzten Minute der Ladung, dass 
die Abnahme der Intensität des Rückstandes 


Stromstärken der Ladung zum Potential 200 Volt. 


Ladungs- 


zeit in Min. | 2 5 10, 15 | 2 | 45 ` 60 1% 5 10 ; 20 30 45 60 

Temperatur | | | Ä | | | 

in Graden | 15,6) 16,0 15,7. 15,6 158 156 157% 15 ' 11,5: 120 12,5 12,6 13,2 121 
1. Min. 115,2 117,5 115,0, 117,011080 1010 : 1095| 980 ' 640° 65,9! 73,8 723 82,8 68,3 
2, 108,6 109,5. 105,6: 107,0) 98,3: 925 90 89,6 ' 55,5 57,9. 65,0 63,3! 73,6 59.2 
D , — .1082 98,3 99,7! 91,6, 86,0 87,5, 83,0 50,8. 52,51 59,6 59,3j 67,3 545 
10. „ = — M0 954| 876| 826 888 796: — 500: 566 556 650 512 
l5. „ — ` — — | 926 854: 794 81,0 768 | —  — 1551| 54,0 62,0 49,7 
2%. , — -= — — ! 88,0 79 790 70 — — | 54,0 53,0 61,5, 48,3 
30. „ - 0-0... | %Ū%3 760 720, — = — 513 58,7 472 
45. „ — = č — — | — 72,1 712,3. 68,4  — = => — 56,3 45,2 
60. p - =- — =|= — 700 67,0 | -- — ;— — 140 
90. „ Zu el ee e we ee teen 
120. „ i=; -'!- — — i 608i — Eo — 

Strom | | 

menge 220,8: 537,5| 998,6 1482,0 1777; 3535,9 4648,0, 8228,7. 273,6 5838,4, 1159 1654 2775 2884 


Stromstärken der Entladung. 


| | 
25,0: 25,3 21,5 25,8 23,3 


1. Min 12,7: 17,8 | 21,8 | 30,0 33,0, 37,0 14,2 16,3 20,0 
2. y 58° 98| 18,5 160, 167, 22,0 245 89 50 87 117 184 17,6 15,8 
5. „ 24, 50) 81 100 11,0, 15,8 18,8 22,4 28 41 70 8,2, 11,3 10.8 
10. „ 13! 3,0, 50 69 7,9 12,8 14,7 18,9 14 24 45 60 90 84 
] 5. n 0,8 2,4 4,2 5,6 | 6,3 10,8 12,4 16,5 ce 20 3,9 5,2 7,6 6,9 
20. 9 0,6 2,0 3,4 ga i 5,5 9,8 11,0 15,0 i arz 1,7 | 3,3 4,0' 6,6 6,2 
30 » a 12° 25 — 42 7,6 91 128 " — — —- 82 58 52 
46. „ ii 1-0. 338 59 72 107 — —_ — — 40 48 
60. „ ee or m er. | 3,0 5,2 6,0 9,2 i n = ur S 3,5 3,7 
90. „ ea e, M 323 =- — -|1- 86 
120. — |- =! — 1. —- 80 — 6,2 -n 

Entladungs- | er . h) vs ") | 

strom- ) , 

menge in | Ä ach 7 >) ‚nach oiii 

Zeiten | Ä | \ bi | 0,2 | 
A i | ach Bh | 

gleich der | | | C 0,2 ) | | 

Ladungs- | | | | | | | 

zeit ..... 18,5 | 45,5 92,6 1447 186,6 4595 638,4, — 286 55,5 121,8 180,7: 830,0 366.1 

Quotient | Ä | i | | | ' 

beiden | i p | | | | ' 
engen .. 119, 11,8 | 10,7 102 95 7,7 78 — 96 | 9795 16 3,4 79 


nn Stromstärken kleiner als f wurden bestimmt aus den Ausschlägen der elektrischen Mengen, die 
sich während einer Minute im isolirten Kabelkondensator als Rückstand ansammeln. 


des Kabels verschiedene Temperaturen 
künstlich erzeugen sollte. Die Temperatur- 
bestimmung war zu unsicher bei der grossen 
Masse des Kabels und des Wassers und der 
schlechten Leitfähigkeit. Die Beobachtungs- 
resultate dieses Kapitels sind daher nur 
geeignet, den Verlauf der Erscheinung, nicht 
ihren absoluten Grad zu illustriren. Zum 
Theil sind die hier zu berücksichtigenden 
Daten schon in früheren Tabellen enthalten 
(vgl. besonders vorige Tabelle). Ich führe 
zur Uebersicht Beobachtungsreihen an, 
welche gleich behandelt sind wie die der 
vorigen Tabelle. 


um so langsamer eintritt, je länger die 
Ladung gedauert hat, dass nur für die 
Temperatur von etwa 10° Proportionalität 
zwischen Ladungsstrommenge und Ent 
ladungsstrommenge für die verschiedenen 
Ladungszeiten stattfindet. Das folgende 
Kapitel soll die Abweichungen von dieser 
Proportionalität bei anderen Temperaturen 
besprechen. Für zwei Ladungszeiten, 45 
Minuten und 120 Minuten, bei 15,5° wurde 
die Beobachtung der Entladung bis zu 2 
und 46 Stunden ausgedehnt. Dabei zeigt. 
sich, dass für die Ladungszeit von 45 Minuten 
etwa die Hälfte der Ladungsmenge als Ent- 


Stromstärke der ne 


— = or - _ a 


— | = =a z 
Ladungsdauer in Minuten | 10 10 10 10 10 30 30 30 . 45 | 45: 4 


Temperatur in Graden .. | 120) 186| 147 15,7, 16,9) 136. 140| 17,1 182° 146 156 
1. Minute... a...an. ' 659 80,7 91,0 115,0 1890 72,8! 88,8 149,5 823 93,3 101,0 
De T E OEE E 52,56! 66,6 76,3. 98,3 119,7! 59,8. 74,0; 130,0 67,8: 78,9 86,0 
10, m. een 500, 636 73,0, 940 1142, 55,0, 70,6 1241 65,0 75,2 825 
ei mn) nm | 53,0 67,3 | 1174| 615° 716 779 
O EEE EP | - — óB 65,8 112,5 58,7, 690. 75,3 
Ab ee = BA — 683 66,6 72,1 
Ladungsmenge ....... | 538,4, 678 ı 777 | 999 | 1212 1654 2103 3660 2776 : 3248 3536 
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Stromstärke der Entladung. 


1. Minute... ........ 16,3 17,4| 19,0 | 
De ee 41 55| 56 
(1 a N Sr BEE EHRE 24 32| 40: 
DM. a. rat u er 
BO ade — =|= 
45. Be eig _ | — 


Quotient beider Mengen . 97 10,5 ` 10,7 


| 
Strommenge der Entladg. | 
| 
Aus dieser Tabelle und der Tabelle auf 
voriger Seite ersieht man zunächst, dass die 
Zunahme der Ladungsstromstärke mit der 
Temperatur zu verschiedenen Zeitpunkten 
der Ladung verschieden ist, dass das Ver- 
hältniss der Ladungsstrommenge bei gleicher 
Ladungsdauer für verschiedene Tempe- 
raturen abweicht von dem Verhältniss d 
Ladungsstromstärken zu entsprechenden 
Zeiten. Die Abweichungen sind klein. Für 
das Temperaturintervall von 12° Ris 17° 
nimmt der Ladestrom und die Ladestrom- 
menge um 100°/, zu. Die Rückstandsbildung 
in Zeiten, welche gleich sind den Ladungs- 
zeiten in Verhältniss zu den Ladungsstrom- 
mengen, ist abhängig von der Ladungszeit 
und der Temperatur. Bei 10° Temperatur 
ist der Quotient von Strommenge der 
Ladung durch Strommenge der Entladung 
für Ladungszeiten von 5 Minuten bis 120 
Minuten nahezu konstant, der Quotient nimmt 
zu mit wachsender Ladungszeit für Tempe- 
raturen kleiner als 10%, er nimmt ab mit 
wachsender Ladungszeit für Temperaturen 
über 10°. Den letzteren Verlauf zeigt die Ta- 
belle auf voriger Seite, den umgekehrten Ver- 
Jaufdeutet eineeinfache Extrapolation an. Der 
Quotient ist bei einer Ladungszeit von 20 
Minuten konstant für verschiedene Tempe- 
raturen, für grössere Ladungszeiten nimmt 
er mit wachsender Temperatur ab, für 
kleinere mit wachsender Temperatur zu, 
d. h. der Quotient ist bei diesen Verhält- 
nissen eine Funktion einer Variabeln, welche 
durch das Produkt von Temperatur und 
Ladungszeit gebildet wird. Zeichnet man 
die Kurven für die Quotienten abhängig 
von der Ladungszeit bei verschiedenen 
Temperaturen und die Kurven für den 
gleichen Quotienten abhängig von der 
Temperatur bei verschiedenen Ladungs- 
zeiten, so stimmen die Bilder beider Kurven- 
sorten mit einander überein, die Kurven 
jeder Sorte haben unter sich einen gemein- 
samen Schnittpunkt. Das folgende Kapitel 
soll dazu dienen, diese Erscheinungen auf 
den einfachsten hypothetischen Ausdruck zu 
bringen. 


X. Theoretische Zusammenfassung. 


Die Erscheinungen, welche durch die 
vorliegende Untersuchung in ihrem Zu- 
sammenhang erklärt werden sollten, sind 
im Allgemeinen von einer Art, wie sie 
Maxwell in seinem Lehrbuche theoretisch 
andeutet. Das Dielektrikum Guttapercha 
des Kabelkondensators verhält sich wie eine 
Reihe idealer Kondensatoren ohne Rück- 
standsbildung ınit vollkommener Isolation, 


welche einander durch sehr grosse Wider- - 


stände parallel geschaltet sind. Die Platten 
des letzten Kondensators sind miteinander 
durch einen sehr grossen Widerstand leitend 
verbunden. Ein solches Schema weist einen 
ähnlichen Verlauf von Ladungs- und Ent- 
ladungsstrom auf, wie die Beobachtungen. 
Schon der einfachste Fall von zwei parallel 
geschalteten Kondensatoren genügt, um die 


Erscheinungen der Vorstellung einfach ein- . 


zuprägen. 

Bezeichnet i die Stromstärke der La- 
dung, ®' der Entladung, Eo die Potential- 
differenz der ladenden Batterie, E, des 
ersten, EZ, des zweiten Kondensators bei 
der Ladung, E',, E', die entsprechenden 
Spannungen bei der Entladung, C}, Cs die 
elektrostatischen Kapacitäten der Konden- 
satoren, r, den Widerstand zwischen Batterie 
und erstem Kondensator, r zwischen erstem 
und zweitem Kondensator, rą den Wider- 
stand zwischen den Elektroden des zweiten 
Kondensators, so bestehen die bekannten 
Gleichungen: | 
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Daraus erhält man schliesslich, wenn 


io Bo, 
Orn To CCarırır ? 


gesetzt wird: 


6; 


Eo Eve Eoe g a 
? r+ er a R a 9 
b 
7 =(1— ean foet! ELTS "le 


R ist =r; +r}+r gesetzt worden; T be- 
deutet die ganze Ladungsdauer, in der 
Formel für ; und :‘ ist £ vom gleichen 
Nullpunkt an gezählt. 

Die Formeln geben den Verlauf der 
beobachteten Stromstärken wieder. Bilden 
wir die Integrale von © und?’ nach £ für 
die Dauer der Ladung T, so stellen diese 
die Strommengen der Ladung resp. der 
Entladung nach der Bezeichnungsweise der 


früheren Kapitel dar, und es ist: 


T 
L= fidt= 5 A tE (lee?) 
o 


. b 
g = li-eTa 1); 
2T 
E= |i dt=(1—e4 T) Eo C, (e—4T—e—2a1) 
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Nimmt man nun an, der erste Konden- 
sator entspreche dem Kabelkondensator, 
dessen Ladung in 6 Sek. vollendet war, 
dessen Ladungsmenge in Kapitel IV ge- 
messen wurde, während der zweite Konden- 
sator den einzelnen Molekülen im Innern 
der Guttapercha entsprechen soll, welche 
einen Ladungszustand annehmen, festhalten 
und zum Theil fortleiten, so ist r, ver- 
schwindend klein gegen r und r, zu Setzen, 
i verschwindend klein gegen a, C} klein 
gegen Ci. Es sondern sich dann wie bei 
den thatsächlichen Beobachtungen scharf 
die Ladungsmengen der ersten Sekunden 
von denen der folgenden Minuten ab. Bei 
vorstehender Betrachtung interessirten uns 
nur die letzteren, welche gegeben sind 
durch: 


und der Quotient 


L 
weh 


wird ausgedrückt durch: 


Qa, T {M o 
era = 
1—ı ^ 
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Beachtet man, dass rır, und R von 
gleicher Grössenordnung sein sollen, und 
setzt man r umgekehrt proportional der 


Temperatur x, nämlich r = Z , führt man 


| b 
ferner e a ' als Reihe aus, so erhält man: 
Ge Tx 1o 
x C` (22 1 Te N 
x Cy 2 x? Ca 
1 
+ Pe T me 
x Cs 2 art 


Führt man endlich statt SE die Variable 
9 


y ein, also 
EE. SOE E A 
Q= aeti e. 


so sieht man, dass sich Q im gleichen Sinne 
ändert mit T und x, dass Q für kleine 


Werthe von y proportional en , für grössere 


. proportional 1+y wird. Den gleichen Ver- 


lauf zeigen die Angaben des Kapitels IX, 
wo Q für kleine Zeiten mit wachsender 
Temperatur abnimmt, für grössere Zeiten 
zunimmt. 

Es lässt sich demnach Ladung und Ent- 
ladung des Guttaperchakabels vergleichen 
mit Ladung und Entladung cines Systemes 
von Kondensatoren, welche durch sehr 
grosse Widerstände einander und einem 
grossen Widerstand parallel geschaltet sind. 
Es lässt sich vorstellen, dass im Innern der 
Guttapercha mit der Ladungszeit immer 
mehr Moleküle in einen gerichteten gc- 
zwungenen Zustand gerathen, in welchem 
sie die Energie des Ladungs- oder Leitungs- 
stromes in Form von elastischen Potential- 
werthen aufnehmen, dass ein Theil dieser 
Energie, etwa dic Hälfte, in Wärme ver- 
wandelt wird, was der eigentlichen Leitung 
des Stromes durch den Isolator gleichkäme. 
Damit glaube ich die Erscheinungen der 
elektrischen Leitung in (Guttapercha, wie 
sie in den vorliegenden Beobachtungs- 
protokollen gezeichnet sind, auf ihren ein- 
fachsten Ausdruck gebracht zu haben. 


UeberNeuerungen an dem Hughes- 
schen Telegraphenapparat. 
Von Jul. H. West. 


Zur Verbesserung der Wirkungsweise 
des Hughes’schen Telegraphenapparates 
sind in letzterer Zeit bei der Firma Siemens 
& Halske einige neue Theile ausgeführt 
worden, über welche im Nachstehenden das 
Wesentliche mitgetheilt werden möge. Sie 
betreffen die Verkuppelung der Druck- 
achse und die Bremse. 

Fig. 1 zeigt die Oberansicht dieser und 
der benachbarten Theile des Apparates, 


Fig. 2 zeigt die Verkuppelung in Vorder- 
und Seitenansicht und Fig. 3 die Bremse 
von der Rückscite des Apparates gesehen. 

Auf der Schwungradachse © ist das 
Zahnrad Z angebracht, in welches die Zähne 
des Stückes H eingreifen; letzteres ist mit 
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dem auf der Druckachse D festen Stück F 
charnirartig verbunden, und wird von der 
Feder f in Eingriff mit Z gedrückt; die 
Verzahnung ist eine schwach konische, 


ASUS TI > 7 7777 


11 
ILL II ns 1 


Fig. 2. 


nach dem Drehpunkt d des Stückes H ge- 
richtete. Als Fortsetzung des mittleren 
Zahnes trägt H oben eine Nase n, welche 
bei jeder Umdrehung auf die sogenannte 


Fig. 8. 


schiefe Ebene des auf dem Lagerstück der 
Druckachse angebrachten Stückes N hinauf- 
läuft, wodurch H ausser Eingriff mit Z ge- 
bracht wird. In gleicher Weise wie bisher 
wird alsdann die Druckachse durch den 
Hebel G aufgehalten; beim Abschnellen des 
Elektromagnetankers bewegt sich der Kopf 
von G nach unten, H folgt dem Druck der 
Feder f, indem n an der zweiten schiefen 
Ebene des Stückes N abgleitet, wodurch der 
Druckachse noch vor der Verkuppelung eine 
drehende Bewegung (Anstoss) im Sinne 
der ferner unter Einwirkung des Gewichtes 
erfolgenden Drehung ertheilt wird. 

Diese axiale Anordnung der schiefen 
Ebene — welche letztere den doppelten 
Zweck hat, die Härte des Schlages bei der 
Verkuppelung herabzumindern und die aus 
dem Laufwerk zu entnehmende Energie- 
menge zur Bewegung der Druckachse zu 
verringern — bietet der bisherigen radialen 
Anordnung gegenüber den Vortheil, dass 
der frühere seitliche Druck der Sperrkegel- 
feder, der die Schwungradachse einseitig 
belastet und eine schnelle Abnutzung des 
Lagers bewirkt, beseitigt ist. Ein mit vor- 
beschriebener Verkuppelung ausgestatteter 
Apparat bedarf weniger Laufgewicht als 
der mit der bisherigen Verkuppelung ver- 
sehene Apparat. 

Die Bremse zeichnet sich der bisherigen 
gegenüber durch grössere Empfindlichkeit 
aus, und sind die Theile der Abnutzung 
nicht unterworfen. Der Bremshebel b, in 
dessen Oese die Pendelstange p eingreift, 
ist drehbar mit dem auf der Schwungrad- 
achse sitzenden Hebel a verbunden, auf 
welchem die den Bremsklotz ! tragende 
Bandfeder f, befestigt ist. Wenn beim In- 
gangtreten des Laufwerkes der Hebeld nach 
aussen schlägt, zieht er vermöge der beiden 
Läppchen cc die Feder f, mit, wodurch der 


Klotz l gegen den Schleifring gedrückt 


wird. 

Der Drehpunkt von ¿Z ist vermöge des 
Aufrollens der Feder f kein fester, sondern 
bewegt sich an der Berührungsfläche von a 
und f, entlang nach aussen. Durch die ge- 
wählten Verhältnisse wird erreicht, dass 
bei gleichmässiger Zunahme des Ausschlages 
des Hebels b das Maass der Bewegung des 
Bremsklotzes ! nach aussen immer geringer 
wird. 
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Starkstrom und Schwachstrom. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Bezugnehmend auf Herrn Grawinkel’s 
Bemerkungen in Heft 23 vom 3. Juni 1892 
zu meinem in Heft 21 erschienenen Aufsatze 
möchte ich mir einige Bemerkungen er- 
lauben. 

Was zunächst die elektrostatische In- 
duktion zwischen Starkstrom- und Schwach- 
stromleitungen anbetrifft, so freut es mich 
zu ersehen, dass dieselbe auch in Deutsch- 
land beobachtet und gewürdigt worden ist. 
Auf eine kritische Beleuchtung der dies- 
bezüglichen Untersuchungen von Carty!) 
einzugehen, fehlt mir leider die Zeit, 
und so musste ich mich mit einem ein- 
fachen Hinweis auf diese Arbeit begnügen. 


Was den statthaften Maximalwerth des 
Produktes aus Widerstand und Kapaecität 
anbetrifft, so hängt derselbe wesentlich da- 
von ab, welche Ansprüche an die telepho- 
nische Uebertragung gestellt werden. Bei 
dem Werthe 10000 dieses Produktes ist die 
Artikulation noch klar und wenig beein- 
flusst. Aber selbst beim Werthe 15000 ist 
noch gute Verständigung möglich, insofern 
der Sprechende nur einigermassen scharf 
und klar artikulirt. Derartige Werthe, wie 
15000, kommen aber nur bei telephonischen 
Fernleitungen vor, die hier fast ausschliess- 
lich nur von Geschäftsleuten benutzt wer- 
den. Letztere gewöhnen sich alsdann schnell 
genug daran, deutlich zu artikuliren. Uebri- 
gens ist in Betreff dieses Produktes aus 
Widerstand und Kapacität die Sachlage 
durchaus nicht so einfach, dass ein be- 
stimmter Maximalwerth festgelegt werden 
kann, sondern der statthafte Maximal- 
werth aus Widerstand und Kapaeität 
hängt wesentlich von der Beschaffen- 
heit von Mikrophon und Telephon ab. 


Mit steigendem Werthe des Produktes 
aus Widerstand und Kapaecität wird die 
Verständigung erst erschwert und dann 
unmöglich, nicht dadurch, dass die elek- 
trischen Stromwellen nicht mehr über die 
Linie gelangen, sondern dadurch, dass die 
Obertöne in den Lauten der Sprache, als 
Wellen höherer Periodenzahl, stärker ab- 
geschwächt werden, denn die Grundtöne. 
Die Charaktere der Laute der menschlichen 
Sprache bestehen aber gerade in den Ober- 
tönen und demnach muss eine Abschwächung 
derselben die charakterisirten Unterschiede 
der Laute, d.h. die Artikulation, beein- 
trächtigen. Umgekehrt aber folgt daraus, 
dass ein Mikrophon, das so konstruirt ist, 
dass es die Obertöne, oder Wellen höherer 
Schwingungszahl stärker wiedergiebt, denn 
Wellen niederer Periodenzahbl, und ein 
Telephon, das für schnellere Vibrationen 
empfindlicher ist, wie für langsamere, noch 
an Linien scharf und vollkommen klar 
artikuliren wird, über die mittels des ge- 
wöhnlichen Instrumentes Verständigung aus- 
geschlossen ist. 


Wir müssen demnach bei der Frage 
der Möglichkeit telephonischer Verständi- 
gung nicht nur die Beschaffenheit der 
Linie, sondern auch die Beschaffenheit der 
benutzten Instrumente in Rechnung ziehen, 
und werden auf diesem Wege, durch Ver- 
besserung der telephonischen Instrumente, 


‚unzweifelhaft in den Stand gesetzt werden, 


noch gute Artikulation über Linien zu er- 
zielen, die jetzt für das Telephon ausge- 
schlossen sind. 


Der magnetische Kreislauf. 


Von Dr. Max Corsepius. 


In Heft 27 der „E.T. Z.“ knüpft Herr 
Steinmetz an meine Auseinanderscetzungen 
zu seinem in Heft 16 erschienenen Aufsatz 
einige Bemerkungen, welche mich veran- 
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lassen, im Zusammenhange damit Folgendes 
hervorzuheben. 

Zunächst möchte ich konstatiren, dass 
eine wirkliche Meinungsverschiedenbheit 
zwischen Herrn Steinmetz und mir über 
das Magnetisirungsgesetz aus unseren beider- 
seitigen Aussprüchen nicht hervorgeht, und 
ich mich auch bei meiner letzten Nieder- 
schrift befleissigt zu haben glaube dieses zu 
erkefinen zu geben und damit eine Polemik, 
die über diesen Gegenstand zwischen uns 
Beiden gewiss nicht am Platze wäre, zu 
vermeiden. 

Principiell glaube ich nur an dem von 
mir eingenommenen Standpunkt festhalten 
zu müssen, der, wie folgt, gekennzeichnet ist. 

Es ist Thatsache, dass die bisher ge- 
bräuchlichen Dymamomaschinen grossen- 
theils ohne eingehende, insbesondere ohne 
komplieirte Rechnungen konstruirt sind, 
und dass mehr wie ein Konstrukteur guten 
Grung hatte, mit dem Erfolge zufrieden zu 
sein. Wenn man daher dem Konstrukteur 
die Arbeit erleichtern und die Sicherheit, 
mit welcher er auf Gelingen rechnen kann, 
vergrössern will, sa muss man vor allem 
darauf bedacht sein, dasjenige, was man 
ihm bietet, so einfach und bequem als 
irgend möglich zu gestalten. 

Bei aller Anerkennung also, die ich 
irgend welchen analytischen Fornulirungen 
und der Festlegung irgend eines Gesetzes 
zolle und auch stets zu verschaffen suchen 
werde, muss ich doch für den Elektrotech- 
niker seinen genau vorgezeichneten Stand- 
punkt wahren, und hierüber ist Einiges, 
aber sehr Wichtiges zu sagen. 

Es interessirt gegenwärtig im Dynamo- 
bau zunächst Gusseisen, dann auch Schmiede- 
eisen, von beiden aber nur diejenigen vor- 
züglichen Qualitäten, die jeder elektrotech- 
nischen Fabrik mit Ueberzeugung empfohlen 
werden können. 

Für die ganze Betrachtung des Magne- 
tisirungsgesetzes können daher nur diese, 
eben die besten Sorten in Betracht kommen. 
Gerade aus diesem Grunde habe ich mich 
bei meinen Untersuchungen auf wenige, 
aber gute Eisensorten beschränkt und lieber 
wenige sorgfältige als viele oberflächliche 
Versuche anzustellen mich bemüht. 

Die für jede der beiden Eisengattungen 
erhaltenen Kurven zeigen aber so nahezu 
dasselbe Gesetz, dass zwischen verschiedene 
Kurven für gleiches Material weder die 
Kapp’'sche noch die Frölich’sche Funktion 
gesetzt werden kann, mit anderen Worten, 
dass eben die extremen Kurven für dieselbe 
Gattung von der mittleren Kurve für die- 
selbe nicht allzuweit entfernt liegen. 

Ich habe nun aber gerade nicht die 
Anwendung allein der Mittelkurven empfoh- 
len, sondern ich wollte den Gütegrad des 
guten verwendeten Eisens noch mit be- 
rücksichtigt wissen und habe auf die Mög- 
lichkeit, dies durch eine Messung zu thun, 
verwiesen. 

Weil nun Herr Steinmetz den Elek- 
trotechnikern doch nicht etwa minderwerthi- 
ges Eisen empfehlen wollen wird, so ist 
stets genügende Uebereinstimmung zu er- 
zielen. Dass aber z. B. mehrere Proben 
Gusseisen, welche aus derselben Giesserei 
stammen, sehr verschiedene Kurven geben, 
ist nicht nur kein Gegenbeweis, sondern im 
Gegentheil, es ist ganz selbstverständlich, 
dass die mehreren von derselben Giesserei 
geführten Sorten verschiedener Güte sind, 
und höchst wahrscheinlich ist eben nur eine 
dieser Sorten für Dynamobau zu empfehlen. 
Man darf eben nur solche Sorten zum Ver- 
gleiche heranziehen, die, von verschiedenen 
Giessereien bzw. Eisenwerken stammend, 
thatsächlich mit bestem Erfolge für Magnete 
verwendet werden, und die ohne Bedenken 
‚als vorzüglich empfohlen werden können. 
Die drei von Steinmetz in Fig. 26 seines 
Aufsatzes (S. 366) gegebenen Kurven gelten 
aber gar nicht einmal für Gusseisen, son- 
dern für Stahl. 

Hiermit soll nun allerdings nicht ge- 
sagt sein, dass ich die Anwendung von 
Stahl für Dynamomaschinen für unzweck- 
mässig hielte, im Gegentheil habe ich schon 
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früher meine Meinung dahin ausgesprochen, 
dass Stahl wegen seiner dem Schmiedeeisen 
nahe kommenden Eigenschaften berufen 
erscheint, unter Umständen in der Elektro- 
technik für Elektromagnete eine hervor- 
ragende Rolle zu spielen. 
Neuerdings ist in Amerika auf dies 
Thatsache von mehreren Forschern (z. B. 
Milton E. Thompson), weiche ihre gemein- 
samen Arbeiten vor dem American Institute 
of Electrical Engineers vom 6. bis 8. Juni 
dieses Jahres vorgetragen haben („Electrical 
Review“ No. 19), von Neuem hingewiesen 
worden. Gerade die von denselben erhal- 
tenen Ergebnisse bestätigen aber meine 
obigen Aussprüche. Die verschiedenen aber 
guten Eisenproben — und nur solche haben 
Jene untersucht — derselben Gattung geben 
nahezu dasselbe Magnetisirungsgesetz. Wenn 
daher zu den innerhalb einer Gattung gleich- 
artigen Kurven für Gusseisen und Schmiede- 
eisen noch weitere hinzugefügt werden 
müssten, so wäre es diejenige für Stahl und 
für die neueren von den obenerwähnten 
Forschern empfohlenen Kompositionen für 
gussfähiges Eisen. In gewöhnlichen Fällen 
dürfte bei Verwendung von Gussstahl die 
von mir gegebene Kurve für Stahl genügen, 
während natürlich die neuen Kompositionen 
einer speciellen Untersuchung werth wären. 
Bei dieser Gelegenheit möchte ich er- 
wähnen, es ist für mich sehr erfreulich zu 
schen, dass die amerikanischen Forscher 
die Stromumkehrmethode als diejenige be- 
zeichnen, welche dem wirklichen Zustande 
in Dynamos am besten entsprechende Er- 
gebnisse liefert, während die sogenannte 
step by step Methode zu niedrige Magneti- 
sirungswerthe ergiebt. Wesentlich ist bei 
der Messung ausserdem, wenigstens für ge- 
ringe Magnetisirungen, die von mir ange- 
wandte künstliche Erschütterung des Eisens. 
Wenn ich nun weiter die Ansicht aus- 
sprach, die von mir untersuchten guten 
Gusseisensorten hätten bei dem von mir 


verwendeten Querschnitt genaue Kurven | 


geliefert, und dabei von Parallel- bzw. Hin- 
tereinanderschaltung der Theilchen sprach, 
so habe ich damit nur sagen wollen, dass 
erstens das gute Gusseisen genügend 
gleichförmig ist, um bei diesem Querschnitt 
richtige Messungen zu gestatten, und dass 
zweitens der Einfluss der etwaigen ungleich- 
artigen Stellen bei Anwendung eines 
grösseren Querschnittes nicht eliminirt 
wird, da sie doch immer noch vorhanden 
wären, mit dem einzigen Unterschied, dass 
sie dann mehr parallel als in Serie geschal- 


tet erscheinen. Der Erfolg wäre also der- 


selbe. 

Dass aber die von mir benutzte Methode 
der Berechnung der Dynamomaschinen der- 
jenigen von Hopkinson nicht nachsteht, 
dürfte daraus hervorgehen, dass ich einfach 
die Kirchhoff’sche Form des Ohm’schen 
Gesetzes E=>Jw benutze, mithin die 
Rechnung einwandfrei ist. 

Was endlich die Stellungnahme zu den 
Prioritätsfragen anbelangt, so glaube ich 
meine Auffassung derselben schon früher 
gekennzeichnet zu haben. Ich lege daher 
auch auf die Anwendung der Formel für 
Berechnung von Ringen gar keinen Werth, 
zumal da der Nutzen derselben im Dynamo- 
bau sehr fraglich ist und ich gar nicht ver- 
langt habe, dass Herr Steinmetz eine 
etwaige Priorität von mir hätte anerkennen 
sollen, ich im Gegentheil nur hervorgehoben 
habe, dass der „Einfluss des Ankerwider- 
standes verschwindend ist“, eine That- 
sache, die auch Hopkinson bei seinen 
letzten Rechnungen benutzt hat („E. T. Z.“ 
1892. S. 389). Mein Standpunkt ist eben 
der, dass jeder das brauchbare von 
demjenigen nimmt, der es in bequcuer 
Form bietet, ohne zu fragen, ob nicht 
schon ein Anderer es vorher angedeutet 
hat. Allein dem, der eine Rechnungs- 
weise bei denjenigen, die damit rechnen 
sollen, in allgemeinere Aufnahme bringt, 
fällt das Verdienst zu. Dies gilt auch be- 
züglich Kapp. Die blosse Aufstellung des 
Ohm’schen Gesetzes ohne die Möglichkeit 
direkt damit zu rechnen, hat für den prak- 
tischen Elektrotechniker wenig Bedeutung. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 31. 


Ich hoffe, dass Dritten gegenüber meine 
Aeusserungen objektiv erscheinen werden, 
denn es wäre bedauerlich, wenn die prak- 
tischen Elektrotechniker durch die beider- 
seitigen Auseinandersetzungen ein falsches 
Bild bekämen; und derartige Polemiken, 
wie sie früher zwischen anderen Personen 
über ähnliche Dinge zu Tage traten, halte 
ich nicht für nachahmenswerth. Leute, 
welche wissenschaftlich arbeiten, sollten sich 
unterstützen, nicht bekämpfen. Wer aber 
Brauchbares für Praktiker schaffen will, 
muss sich erst über die Wünsche derselben 
informiren. 


Dynamische Induktion bei hoher 
Spannung und Frequenz. 
Von Elihu Thomson.!) 


Die vorliegenden Mittheilungen sollen 
eine Vervollständigung der Experimente 
geben, welche vor Kurzem von mir be- 
schrieben sind. 

Das folgende Experiment ist ein ausser- 
ordentlich instruktives, da es zeigt, welches 
Mittel ich benutzt habe, um eine Abgleichung 
elektromotorischer Kräfte zu erlangen. Zwei 
Spulen aus dickem Draht, jede von etwa 
12 bis 15 Windungen, sind durch einen 
Glascylinder von einander getrennt, indem 
sich die eine im Innern befindet, während 
die andere aussen auf den Cylinder aufge- 
wunden ist. Die Verbindungsweise zeigt 
Fig. 4. Die einzelnen Windungen müssen 


Fig. 4. 


gut von einander isolirt sein. Eine Glüh- 
lampe Z ist mit dem einen Pol an das 
Ende der äusseren Spule und mit dem 
anderen Pol an das Ende der inneren Spule 
gelegt. Die Drähte a,b verbinden die 
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innere Spule mit einem Kondensator. Mittels 
einer Abzweigung C von b können mchr 
oder weniger Windungen der äusseren 
Spule in den Lampenstromkreis eingeschaltet 
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werden, sodass die Lampe mit diesen Win- 
dungen parallel zur inneren Spule geschaltet 
ist. Hat die innere Spule z. B. 12 Win- 
dungen und kann man durch die Abzwei- 
gung C die eingeschalteten Windungen der 
äusseren Spule von O bis zu 15 oder 16 
variiren, so wird die Lampe 7, entsprechend 
der eingeschalteten Windungszahl heller 
oder dunkler leuchten, wenn bei J die 
Entladungen eines Kondensators übertreten, 
welcher von der Hochspannungsspule eines 
Transformators geladen wird, und wenn 
gegen die Funkenstrecke bei J ein Luft- 
strom gerichtet ist. Bei einer bestimmten 
Stellung des Schleifdrahtes C wird die Lampe 
stromlos und je weiter man sich von diesem 
neutralen Punkte in irgend einer Richtung 
entfernt, umso heller leuchtet die Lampe 
auf. An Stelle der Lampe kann ein für 
ausserordenlich hohe Frequenz geeigneter 
Stromzeiger eingeschaltet werden. Dieses 
Experiment zeigt, dass die Hochspannungs- 
entladungen durch die Abgleichung der 
relativen Windungszahl der beiden Spulen 
einen bestimmten Weg nehmen müssen. 
In einer früheren Mittheilung habe ich dar- 
gelegt, auf welche Weise die Kombination 
als Blitzschutzvorrichtung dienen kann. 

Ich werde jetzt einige Apparate be- 
schreiben, welche für die Erzielung sehr 
hochgespannter Entladungen benutzt worden 
sind. Mittels derselben bin ich im Stande 
gewesen, Funken von über 7% mm Länge 
zu erhalten, welche eine Spannung von 
schätzungsweise einer halben Million Volt 
besassen. 

In Fig. 5 ist B ein Fass, welches mit 
Schmieröl gefüllt ist; letzteres besitzt 
eine ausgezeichnete Isolationsfähigkeit. Das 
Fass B ist oben offen und die beiden auf 
je einen Papiercylinder gewickelten pri- 
mären und sekundären Spulen Pund $ sind 
in dasselbe versenkt. Der sekundäre Cylin- 
der 8 ist 76mm im Durchmesser kleiner 
als der andere und hat einen äusseren 
Durchmesser von 330 mm. Derselbe ist mit 
2 Lagen Seide bedeckt, worauf eine Lage 
von 500 Windungen mit Baumwolle um- 
sponnenen Drabtes (Nr. 26) gewickelt ist. Zur 
Trennung der einzelnen Windungen von 
einander ist gleichzeitig ein Seidenfaden 
mit aufgewunden. Diese Drahtlage nimmt 
einen Raum von 510 mm Länge auf dem 
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Papiereylinder ein. Die Enden dieser dünn- 
drähtigen Spule sind unten und oben ab- 
geführt wie nachstehend beschrieben. 

Die primäre Spule P besteht aus 15 
Windungen dicken Drahtes, deren Enden 
bei C mit einem Abstand von 50 mm heraus- 
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geführt sind. Die Enden der sekundären 
Spule sind unter Vermittelung von Oel- 
trögen T T' an die Pole D D' geführt. Der 
obere Pol D ist verschiebbar und durch ein 
Gegengewicht ausbalancirt. Um Entladungen 
von dem Theil D in die Luft zu vermeiden, 
soll die Stange etwa 25 mm dick sein und 
das obere Ende mit einer grossen polirten 
Kugel oder mit einer Flasche Oel versehen 
sein: Dieser Apparat gab über 790 mm 
lange Funken, welche Entfernung aus 
konstruktiven Gründen nicht überschritten 
werden konnte, bei Verwendung eines 
Kondensators von 15. Leydener Flaschen, 
von denen jede etwa 3,75 L. Inhalt hatte. 
Geladen wurde der Kondensator von der 
sekundären Spule eines Transformators mit 
etwa 1500 bis 2000 V. Auf die Funken- 
strecke im Stromkreise der Spule P war ein 
Luftstrom gerichtet. Dieser Apparat ver- 
mochte Glasplatten mit Leichtigkeit zu 
durchbohren. Dicke Fichten- und Eichen- 
holzbretter wurden durchschlagen und in 
Brand gesetzt. Ein zwischen die Pole ge- 
brachter Holzstab wurde durch die Ent- 
ladungen zersplittert. Eine sehr schöne Er- 
scheinung wurde erzielt, wenn eine Glas- 
platte zwischen die auf etwa 610 mm 
auseinander gebrachten Pole geschoben 
wurde. Ist die Glasplatte dick genug, um 
eine Durchbohrung zu verhindern, so breiten 
sich die Entladungen aus und gehen um 
die Ränder der Platte, was namentlich im 
Dunklen einen wundervollen Effekt macht. 
Die Induktion in der sekundären Spule 
dieses Apparates beträgt etwa 750000 bis 
1000000 V, d. s. etwa 1500 bis 2000 V per 
Windung. Da aber durch die Kondensator- 
wirkung ein Theil der Entladung absorbirt 
wird, so beträgt die wirksame Spannung an 
den Polen etwa 500000 V. Wir besitzen 
kein sicheres Mittel solche Spannungen zu 
messen. Eine sehr einfache und leicht her- 
stellbare Form eines Apparates zur Er- 
zeugung 
Fig. 6. 
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Es ist wichtig, dass alle Verbindungs- 
drähte so kurz wie möglich gehalten .werden 
und keine Selbstinduktion auftritt, da dieses 
die Wirksamkeit des Apparates wesentlich 
herabmindern würde, denn die Spannung 
der sekundären Spule hängt bei gegebener 
Windungszahl ab von der Schnelligkeit der 
magnetischen Wechsel und von der Stärke 
des Feldes; je grösser nun die primäre 
Windungszahl ist, desto stärker wird das 
Feld bei derselben Stromstärke sein, aber 
durch Vergrösserung der primären Win- 
dungen wird der Betrag der Oscillationen 


herabgedrückt, was eine Verminderung der‘ 


Stromstärke zur Folge hat und dieses 
wiederum eine Verminderung der Feld- 
stärke. Es giebt für jeden Kondensator 
eine bestimmte Windungszahl, welche eine 
maximale Wirkung ausübt. 

Aus obigen Experimenten geht hervor, 
dass Oel eine gute Isolationsfähigkeit be- 
sitzt. Das Durchschlagen einer Oelschicht 
zwischen 2 Kugeln von 13 mm Durchmesser 
bei einem Abstand von 50 mm, erfordert 
eine Spannung, welche fähig ist, in der 
Luft Funken von 15m Länge zu geben. 
Dagegen scheinen Spitzen oder Ecken, 
welche sich in Oel oder einem anderen 
isolirenden Medium befinden, in derselben 
Weise indueirend zu wirken wie in Luft. 
Daher ist der beste Schutz gegen ein Ueber- 
schlagen in Oel oder Luft, eine glatte Ober- 
fläche bei einem möglichst grossen Durch- 
messer zu verwenden. Es muss wohl 


sehr hoher Spannungen zeigt 


unterschieden werden zwischen dem Iso- 
lationswiderstand und dem Widerstand 
gegen statische Entladungen. K. W. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


——— 


Ueber das Verhalten allotropen Silbers gegen 
den elektrischen Strom. 


Von A. Oberbeck. (Nach einem Vortrage auf 

der Naturforscherversammlung in Halle a. S. 

1891 berichtet in Wiedem. Ann. Bd. 46. 1892. 
Heft 6.) 


Dünne Silberspiegel, welche nach bekannten 
Methoden als Niederschläge aus wässerigen 
Lösungen ed Madre werden, zeigen eine 
anz auffallende Abnahme ihres elektrischen 
iderstandes mit der Zeit. Die Abnahme er- 
folgt anfangs rasch, später immer langsamer 
und erreicht selbst nach einer Zeit von mehre- 
ren Jahren noch nicht ihren Endwerth. Da 
sich diese Erscheinung bei Spiegeln von ver- 
schiedener Dicke und verschiedener Entstehungs- 
weise konstatiren lässt, ist anzunehmen, dass 
das Silber anfänglich eine wesentlich andere 
molekulare Beschaffenheit hat, als gewöhnliches 
Silber und sich dem letzteren mit der Zeit 
mehr und mehr nähert. 
Durch den Amerikaner Carey Lea wurden 
in neuester Zeit Methoden angegeben, wie 
Niederschläge hergestellt werden können, 
welche nach Aufstreichen auf Glas, Papier etc. 
lebhaften a Spar in verschiedenen Farben 
zeigen. Diese Niederschläge bestehen haupt- 
sächlich aus Silber. Von zweien dieser Silber- 
arten: der goldfarbenen (erhalten aus Silber- 
nitratlösung und Seignettesalz) und der blau- 
rünen (aus Seignettesalz und Eisensulfat- 
Öösung) stellte der Verf. durch Aufstreichen 
auf Kartonpapier dünne Schichten her und 
untersuchte ihren elektrischen Widerstand. 
Dabei zeigte sich dieser in hohem Grade 
von dem Feuchtigkeitsgehalte der Luft ab- 
hängig und nimmt mit ihm zu, was sich durch 
Hinblasen eines feuchten bzw. trockenen Luft- 
stromes gegen 
hält es für möglich, dass auf diesem Wege ein 
hygroskopischer parat von ausserordentlich 
rosser Empfindlichkeit hergestellt werden 
Önne. G. M 


Lichtelektrische Versuche. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiedem. Ann. 
Bd. 46. 1892. Heft 6.) 


Die von den Verf. schon früher angegebene 
Form von Vakuumzellen mit einer Kathode 
aus reinem Kalium, Natrium oder der flüssigen 
Kalium-Natriumlegirung und einer Anode aus 
Platindraht wurde von ihnen neuerdings dazu 
benutzt, den Einfluss der Belichtung der 
Kathode auf den Widerstand einer Geissler- 
schen Röhre gegen die leuchtende Entladung 
eines Induktoriums zu untersuchen. 

Verbindet man die Pole eines kleinen 
Ruhmkorff’schen Apparates einerseits mit den 
Elektroden ciner solchen Vakuumzelle von 
etwa 0,01 mm (Wasserstoff) Gasdruck, anderer- 
seits mit einer aus einer Spitze und Platte 
bestehenden Funkenstrecke, so wird bei einer 
gewissen Entfernung der Spitze von der Platte, 
an dieser ein Funkenstrom sichtbar sein, 
während die Röhre dunkel ist. Lässt man nun 
Sonnen- oder Tageslicht oder auch genügend 
kräftiges künstliches Licht auf die als Kathode 
des Oeffnungsstromes verwendete Alkalimetall- 
fläche fallen, so setzt der Funkenstrom bei der 
Spitze aus und die atlndune nimmt ihren 

eg durch die Röhre. Beschattet man die 
Metallfläche, so treten die Funken sofort bei 
der Spitze wieder auf. Diese Erscheinung ist 
ein Analogon zu der von Goldstein aufge- 
fundenen Thatsache, dass der Widerstand einer 
Vakuumröhre vermindert wird, wenn man die 
negative, aus Platin oder Kohle bestehende 
Elektrode zum Glühen bringt. 

In weiterer Verfolgung der früher ge- 
machten Entdeckung, nach welcher die licht- 
elektrische Zn uuNg um die vom Lichte 
getroffene Kathode urch Erregung eines 
magnetischen Feldes um sie aufgehalten wird, 
können die Verf. jetzt konstatiren, dass der 
photoelektrische Strom den stärksten Wider- 
stand senkrecht zur Richtung der magnetischen 
Kraftlinien findet. 

Die Aenderungen des Widerstandes einer 
Vakuumzelle durch Belichtung lassen sich 

alvanometrisch messen. Schaltet man ein 

aniell- oder Bunsen-Element, ein Rosen- 
thal’sches Galvanometer und eine lichtempfind- 
liche mit metallischem Kalium beschickte 
Vakuumzelle hintereinander zu einem Strom- 
kreis (der negative Pol mit der Kaliumfläche 
verbunden), so zeigt das Galvanometer eine 
konstante Ablenkung, solange das Kalium dem 
Sonnenlicht ausgesetzt wird. Andere Licht- 
arten zeigen entsprechend geringere WELLE 

r. M. 


die Schichten ergab. Der Verf. 


Widerstandsrollen. 


Von Milthaler. (Wiedem. Ann. Bd. 46. 189. 
Heft 6.) 


Um bei Verwendung von Manganindraht 
zu Widerstandsrollen ein „künstliches Altern“ 
der Rollen und damit eine grosse Unempfind- 
lichkeit gegen Temperaturänderungen zu er- 
reichen, giebt der Verf. folgendes Recept an: 


1. Die Rollen müssen etwa 30-mal einige 
Stunden lang einer Temperatur, die den Siede- 
punkt wenig übersteigt, etwa 110%, ausgesetzt 
werden; dadurch wird alle Feuchtigkeit sicher 
ausgetrieben und zugleich Oxydation der Ober- 
fläche möglichst vermieden. Ausserdem ist es 
zweckmässig, die Rollen am Tage nur einmal 
zu erhitzen, sodass die Behandlung derselben 
etwa einen Monat dauert. 


2. Die Rollen müssen, um das Eindringen 
von Feuchtigkeit zu verhindern, sorgfä tig 
paraffinirt werden. G. M. 


Beitrag zur Kenntniss der elektrischen Oscilla- 
tionen von sehr kurzer Schwingungsdauer. 


Von A. Toepler. (Aus dem Sitzungsbericht der 
königl. preuss. Akademie in Berlin.) 


Die Hertz’schen Versuche über Ausbreitung 
elektrischer Schwingungen im Raume gelingen 
auch, wenn man statt des Ruhmkorff'schen 
Funkens den Entladungsstrom der kleinen 
zwanzigscheibigen Influenzmaschinen des Verf. 
anwendet. Es können sogar ohne Anwendung 
von Hohlspiegeln sekundäre Funken in einer 
Entfernun von 8 m beobachtet werden, 
während Bei den Versuchen von Hertz die 
Primär- und Sekundärstäbe höchens 1,5 m bis 
2 m entfernt waren. 

Der Verf. zeigt auch, wie durch Verwen- 
dung von Elektrisirmaschinen und Kondensa- 
toren die Hertz’schen Versuche sicherer als 
mit dem Ruhmkorff’schen Induktorium auszu- 
führen sind. . M. 
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Kleinmuth, von J. Stübben, Stadtbaurath in 
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Schauberg'schen Buchhandlung. Preis 1 M 


Meyer's kleines Konversationslexikon. 
Fünfte umgearbeitete und vermehrte Auflage. 
66 Lieferungen oder 2 Bände mit mehr als 
100 Beilagen, Karten und Bildertafeln in 
Holzschnitt, Kupferstich und Chromodruck. 
ı Band Heft 11—15. Leipzig und Wien 189. 
Verlag des Bibliographischen Instituts. Preis 
pro Heft 30 Pf. 


In rascher Folge erscheinen die einzelnen 
Hefte dieses höchst verdienstlichen Lieferungs- 
werkes auf einander. Es ist daher allen, 
welche in den Besitz eines billigen, nicht zu 
umfangreichen, trotzdem aber recht vollständi- 
gen Konversationslexikons zu kommen wün- 
schen, zu empfehlen, dasselbe baldigst nachzu- 
bestellen, um den Vortheilen des Bezuges in 
Lieferungen theilhaftig zu werden. Die fünf 
vorliegenden Hefte umfassen die Stichworte: 
„Chambers“ bis „Elmsfeuer“. Den einzelnen 
Heften sind sehr werthvolle ausführlichere Bei- 
lagen beigeben, welche behandeln: Heft 11: 
Bevölkerungsstatistische Karten (mit Textblatt). 
— Dampfmaschinen. Heft 12: Flaggen Il 
un Reich). Heft 13: opa Völker- und 

prachenkarte. — Kleinmotoren. Heft 14: Deut- 
sche Kolonien. — Statistische Uebersicht des 
Königreiches Belgien und des Königreiches der 
Niederlande. Heft 15: Fixsterne des nördlichen 
Sternenhimmels. — Dampfkessel. Diese Bei- 
lagen sind zum Theil durch sehr übersichtliche 
instruktive Zeichnungen erläutert, zum Theil 
bestehen sie aus Karten, die sich durch ihre 
Schärfe und Deutlichkeit auszeichnen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 


Gleichzeitiges Telephoniren jund Telegra- 
phiren auf einer Leitung. Bezüglich der Ein- 
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richtung mittels welcher eine Morse-Leitung 
zum gleichzeitigen Telephoniren mitbenutzt 
werden kann (siehe „E. T. Z.“ 1890 Heft 23 u. 50), 
habe ich eine Verbesserung zu verzeichnen, 
die sich auf die Herstellungsweise der Ueber- 
tragungsspule gründet. 

Vorausschicken muss ich, dass ich gegen- 
wärtignureinseinzigeSpule verwende, die gleich- 
zeitig zum Rufen, Sprechen und Hören dient; 
diese Spule besteht aus der Primär- und der 
Bifilarwickelung. Der Rufer (Unterbrecher) 
ne sich ebenfalls mit an dieser Spule be- 
estigt. 

ei den mannigfachen Versuchen bezüglich 
der Uebertragungsfähigkeit der bifilar aufge- 
wundenen Drähte habe ich nämlich gefunden, 
dass die Lautwirkung der von der Nachbar- 
fernsprechstelleankommenden Sprache zunimmt, 
wenn die Primärwickelung aus der Sekundär- 
Riala wickeing entfernt wird, (in diesem 
alle kann jedoch von der eigenen Sprechstelle 
aus nicht gesprochen werden). 

Um diesen Vortheil der besseren Laut- 
wirkung nutzbar zu machen, bewickele ich mit 
den beiden Uebertragungsdrähten die Spule 
nur zu 2 Drittel ihrer Länge, und zwar die 
Enden und lasse das weniger wirkende mittlere 
Drittel der Spule frei. In gleicher Weise habe 
ich auch bei der Primärwickelung verfahren. 

Der Effekt. den diese Neuerung bei der 
55 km weit entfernten Nachbarfernsprechstelle 
hervorrief,' war ein erfreulicher, denn dort 
wurde die bessere Lautwirkung sofort auffällig 
bemerkt. Die Widerstandsverhältnisse der 
neuesten Uebertragungsspule sind folgende: 
Primärwickelung aus 1 mm Kupferdraht. 0,5 Q, 
Sekundärwickelung (bifilare) aus 0,5 mm Kupfer- 
draht 61 bzw. 57 9 Spulenlänge 28 cm. 

Zum Mikrophon werden 3, zum Rufen, 
durch Hinzuschalten von weiteren 8 Stück = 6 
Leclanch&-Elemente benutzt. Ñ. 


Telephonie in Frankreich. In Frankreich 
sind mehrere neue Telephonlinien installirt 
worden. Eine solche Verbindung wurde zum 
Beispiel zwischen Paris und Beauvais herge- 
stellt. Die Inbetriebsetzung fand Ende Juni in 
Gegenwart des Herrn de Selves, des General- 
direktors der Posten und en ogrannen, statt. 

‚Es ist auch davon die Rede, zwischen 
Dunkerque und Marseille, welche Städte 1200 km 
von einander entfernt sind, eine direkte Tele- 
Puaayerbingung herzustellen. Einige zu diesem 

wecke angestellte Versuche sind sehr be- 
friedigend ausgefallen. 

Zwischen Tunis und Susa ist gleichfalls 
eın Telephonnetz errichtet worden. M.N. 


Elektrische Beleuchtung. 


‚Elektricitätswerk in Elberfeld. Der Gym- 
nasialdirigent Schrader hat bekanntlich 'in 
seiner viel genannten Broschüre behauptet, 
dass die bis jetzt errichteten Elektricitätswerke 
unrentabel seien. Wir haben auf S. 103 nach- 
gewiesen, dass die von Herrn Schrader ange- 
genen Zahlen fast durchgän ig falsch sind. 

ir hatten unter anderen die Se rader’schen 
Zahlen für Elberfeld berichtigt und nachge- 
wiesen, dass, selbst wenn man den Schrader- 
schen Rechnungsmodus beibehalten wollte, die 
von ihm ermittelten Resultate falsch sein 
müssten. Wir sind nunmehr in der Lage, an 
Stelle unserer Berechnungen die Geschäfts- 
abschlüsse des städtischen Elektricitätswerkes 
in Elberfeld treten zu lassen, aus denen sich 
die Richtigkeit unserer Bemerkung, es sei an 
Stelle des von Herrn Schrader behaupteten 
Verlustes von 16950 M. ein schnell wachsender 
Gewinn vorhanden, zur Evidenz ergiebt. Nach- 
stehend theilen wir kurz die Ergebnisse der 
Geschäftsabschlüsse mit. 


I. Geschäftsjahr. (Vom 1. November 1887 bis 
81. März 1888.) 


Gewinn 5 971,66 M. 
U. Geschäftsjahr (1888/89). 
Gewinn . . . . 7408,29 M. 
II. Geschäftsjahr (1889/90). 
Gewinn . .... 6.068,05 M. 
IV. Geschäftsjahr (1890/91). 
Gewinn . 34 142.27 M. 
Im letzten Geschäftsjahr betrugen die 


Zinsen mag 30 666,67 M. 
Abschreibungen . 50 391,50 M. 


Die Abschreibungen waren ausserordentlich 
reichliche. Es ergiebt sich also, dass das Elber- 
felder Elektricitätswerk jetzt schon eine ganz 
vorzügliche Rente abwirft und als vorzügliche 
Kapitalsanlage betrachtet werden muss. Es 
wäre für Herrn Schrader bei weitem zweck- 
mässiger gewesen, wenn er sich dergleichen 
Informationen selber verschafft hätte, wozu er 
als seinerzeitiger Vorsitzender der Elektricitäts- 
kommission der Stadt Halle leicht in der Lage 
war, anstatt abzuwarten, bis die Kritik seine 
Versäumnisse wieder gut macht. | 


Mainz. Eine auswärtige Aktiengesellschaft 
beabsichtigt ein vollständiges Strassenquadrat 
mit elektrischemLicht zu versorgen; das Quadrat, 
theils in der Alt-, theils in der Neustadt gelegen, 
besitzt eine Reihe von Gebäulichkeiten wohl- 
habender Privatpersonen und mehrere Gesell- 
schaftshäuser. 


Elektrotechni 


. Limburg a. d. Lahn wird mit elektrischem 
Licht und elektrischer Kraft versehen, indem 
eine in etwa 2 km Keane von der Stadt 
gelegene Wasserkraft, welche bislang zum Be- 
trieb der Mühlen der Herren Mulot & Thiriot 
diente, ausgenutzt wırd. Die Ausführung der 
Amage ent durch die Kommanditgesell- 
schaft W. Lahmeyer& Co. in Frankfurta.M, 
während die Aktiengesellschaft für den 
Bau und Betrieb «lektrischer Anlagen 
ebendaselbst den Betrieb der Centrale über- 
nimmt. 

Die letztere Firına hat ein ausschliessliches 
Monopol für die elektrische Energieversorgung 
der Stadt Limburg auf 20 Jahre erhalten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Fiume. Auf S. 395 war unter gleicher 
Spitzmarke irrthümlich angegeben worden, dass 
die Centralanlage zur Beleuchtung des Hafens 
etc. in Fiume von der Firma Siemens & 
Halske etablirt worden sei. Demgegenüber 
bemerken wir berichtigend, dass die Central- 
station in Fiume zur Beleuchtung des Bahn- 
hofes, Hafens, Elevators und zum Betriebe des 
Elevators etc. von der Internationalen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft nach dem System der 
Firma Ganz & Co. sowohl eingerichtet und 
etablirt ist, als auch von dieser Gesellschaft seit 
jeher in Betrieb erhalten wird. 


Verschiedenes. 


Das Elektricitätsgesetz. Die Nachricht, 
welche wir in Heft 399 über das Elektricitäts- 
gesetz brachten, ist von der hiesigen Tages- 
presse fast durchgängig missverstanden wor- 
den. Wir haben mit der Notiz weder das 
Telegraphengesetz gemeint, noch haben wir be- 
hauptet, dass das Elektricitätsgesetz bereits 
die Zustimmung des Reichstages erhalten hätte. 
Eine Zeitung hat auch die Richtigkeit der von 
uns gebrachten Nachricht in Abrede gestellt. 
Es bleibt abzuwarten, ob unser Gewährsmann 
oder jene Zeitung besser berichtet ist. Uebri- 
Ean wollen wir darauf auimerksam machen, 

ass die Berathungen der Regierungskon:- 
mission für das in Rede stehende Gesetz 
vor ungefähr vier Jahren begonnen haben 
und zwar am Dienstag, den 20. November 
1888 Vormittags 11 Uhr. Das Berathungs- 
material war in folgenden Fragen zusammen- 
gefasst: 


Bei’ welchen elektrischen Anlagen er- 
scheint es ee eine polizeiliche Ge- 
 nehmigung zu fordern 


Sind nach dem gegenwärtigen Stande 
der Elektrotechnik Vorschriften in ähnlicher 
se für Dampfkesselanlagen zu er- 
assen 


Wenn ja, welche Vorschriften für die 
verschiedenartigen Anlagen 


Im Uebrigen herrscht, wie wir erfahren, in 
den Kreisen der damals vom Reichsamt des 
Innern ernannten Kommission die Ansicht, die 
s. Z. gemachten Vorarbeiten könnten heute nicht 
mehr maassgebend sein. Wir. sind der 

leichen Ansicht. Die moderne Elektrotechnik 

ist gegenwärtig 11 Jahre alt; innerhab 
der vier Jahre, die das genannte Ge- 
setz nunmehr berathen wird, hat sich in der 
Elektrotechnik sehr vieles verändert. Wir er- 
innern beispielsweise an die Verwendung von 
Hochspannungsströmen, wie solche z. B. in 
Frankfurt a. M. zur une nn 
wurden. Wer die Entwickelung der Elektro- 
technik kennt, weiss, was vier Jahre zu be- 
deuten haben. 


Weltausstellung zu Chicago. Die elektro- 
technische Industrie Frankreichs hatte behufs 
Schaffung einer französischen elektrotechnischen 
Abtheilung ein Comité No.31 gebildet, dem die 
angesehendsten Fachleute angehörten. Das 
Comité hielt eine Betheiligung der Telegraphen- 
verwaltung für erforderlich und befragte den 
Handelsminister, ob er wohl für diese Zwecke 
80 000 M. zur Verfügung hätte. Die Telegraphen- 
ausstellung müsse, da die Telegraphie Staats- 
monopol sei, der Mittelpunkt sein, um den sich 
die ludustrie krystallisiren bollte. In der That 
seien die Aussichten auf Export für Frankreich 
so gut wie gleich Null. Man könne also nicht 
aus geschäftlichen, sondern nur aus patriotischen 
Beweggründen ausstellen und damit müsse die 
Telegraphenverwaltung vorangehen. Herr Jules 
Roche meinte, dem Patriotismus sei schon durch 
die sonstigen französischen Abtheilungen der 
Chicagoer Ausstellung mehr als Genüge gethan. 
Auf die Elektrotechnik käme es nicht mehr an. 
Im übrigen verfüge die Regierung nicht über 
die erforderlichen 80000 M. und man müsse erst 
die Kammern darum angehen. In Folge dieser 
Eröffnung beschloss das Comité von der Be- 
theiligung der elektrotechnischen Industrie 
durchaus abzusehen und seine Mission nieder- 
zulegen. Der Vorsitzende des Gesammtcomites 
erreichte nun allerdings eine Vertagung dieses 
Beschlusses, indem er versprach, er würde ver- 
suchen, für die Telegraphenverwaltung die er- 
forderlichen 80000 M. zu finden. Hoffen wir, 
dass ihm dies gelingen möge! 

Pariser Weltausstellung für das Jahr 1900. 
Während man in Deutschland noch umständ- 
liche Rundfragen und Erwägungen anstellt, ob 
es angezeigt erscheinen dürfte, dem Projekte 
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einer Berliner Weltausstellung innerhalb des 
Zeitraumes 1896—98 näher zu treten, ist Frank- 
reich über die im Jahre 1900 abzuhaltende 
Weltausstellung schon längst im Reinen. 

Der Bericht des Handelsministers an den 
Präsidenten der Republik, mit welchem er das 
die 1 elansstel lung von 1900 anordnende Dekret 
begleitet, lautet folgendermassen: 

Zur Stunde, wo die Weltausstellung von 
1889 ihre Thore in voller Apotheose schloss, 

aben sich Aussteller und Besucher instinktiv 

endezvous in Paris für das Jahr 1900. Noch 
unter dem Eindruck des imposanten Schauspiels, 
dessen Mitwirkende oder Zuschauer sie ge- 
wesen waren, fragten sie sich schon, durch 
welche Wunder das Genie Frankreichs und 
seiner Gäste, wenn auch nicht den Glanz der 
Centennarfeier vergessen machen, so doch 
wenigstens würdig das zwanzigste Jahrhundert 
einweihen und so die neue Etappe bezeichnen 
könnten, welche beim Vorwärtsmarschiren der 
zeitgenössischen Civilisation überschritten wor- 
den ist. Drei Jahre kaum sind verstrichen seit 
Janer glänzenden Periode, während welcher 

rankreich, seiner Grösse sich bewusst, seiner 
selbst sicher, inmitten der Schätze der anderen 
Nationen diejenigen seiner künstlerischen, ge- 
werblichen und landwirthschaftlichen Produktion 
ausbreitete. Trotzdem fordert schon jetzt die 
öffentliche Meinung, dass die Regierung bereits 
heute das Datum der friedlichen Feste be- 
stimme, zu welchen alle Producenten, alle 


Arbeiter der Welt werden eingeladen werden. 


Die Empfindung, die sich in den letzten Tagen 
von 1889 abzeichnete, hat Körper und Gestalt 
gewonnen, sie macht sich drängend und un- 
widerstehlich bemerkbar. Sie verlangt, dass 
der Zwischenraum, welcher seit 40 Jahren unsere 
Weltausstellungen von 1855, 1867, 1878 und 1889 

etrennt hat, nicht überschritten werde. Die 

egierung konnte nicht ermangeln, sich diesem 
einmüthigen Wunsche anzuschliessen, welcher 
der beständig gefolgten Ueberlieferung ent- 
spricht. Sie hat nicht aufgehört, sich mit den 
einleitenden Anordnungen zu beschäftigen; und 
sie glaubt nun den Moment gekommen, wo sie 
von der rein vorbereitenden zur Periode der 
Ausführung übergehen kann. Die für die 
nächste Ausstellung zu erfüllenden Aufgaben 
werden in der That verlängerte und verstärkte 
Anstrengungen erfordern. Die verwirklichten 
Fortschritte — diejenigen, die sich vor unseren 
Blicken vollenden — erlauben, ein Schauspiel 
ins Auge zu fassen, welches durch seinen Glanz 
noch über dasjenige hinausgeht, welches wir 
haben bewundern dürfen. So grossartig die 
vorausgegangenen Ausstellungen gewesen sein 
mögen — sie werden unvermeidlich in den 
Schatten gestellt durch die neuen Ausstellungen, 
welche als Wegweiser an dem der Menschheit 
eröffneten Wege stehen und ihre Eroberungen 
zusammenfassen. Das macht der Erfolg dieser 


periodischen Feste der Arbeit aus; das ist die 


auptursache der mächtigen Anziehungskraft, 
welche sie auf die Massen ausüben. Die Aus- 
stellungen sind nicht nur Tage der Ruhe und 
der Freude im Schaffen der Völker; sie er- 
scheinen wie Gipfel, von denen aus wir den zu 
durchwandernden Weg bemessen. Der Mensch 
verlässt sie R e und erfüllt von dem tiefem 
Glauben an die Zukunft. Dieser Glaube, welcher 
im letzten Jahrhundert der ausschliessliche 
Privatbesitz einiger edlen Geister war, ver- 
breitet sich heute mehr und mehr. Es ist die 
allgemeine Religion der neuen Zeit, ein frucht- 


barer Kultus, in welchem die Weltausstellungen 


den Platz von majestätischen und zugleich 


‚nutzbringenden Feierlichkeiten einnehmen, den 


Platz von Manifestationen, die nothwendig sind, 
um die Existenz einer arbeitsamen, vom un- 
widerstehlichen Bedürfniss nach Entfaltung 
beseelten Nation zu bekunden, den Platz von 
Unternehmungen, die sich weniger empfehlen 
durch den daraus hervorgehenden materiellen 
Gewinn aller Art, als vielmehr durch den kraft- 
vollen Impuls, den sie dem Menschengeiste 
geben. 

Die bisher zu Recht bestehende Zeiteinthei- 
lung bestimmt nothwendiger Weise für die 
nächste Weltausstellung das Datum des Jahres 
1900, welches denn auch seit 1888 die öffent- 
lichen Gewalten hierfür ins Auge fassen. Das 
wird das Ende eines Jahrhunderts sein, welches 
von einem wunderbaren wissenschaftlichen und 
wirthschaftlichen Aufschwung erfüllt ist, das 
wird auch die Schwelle einer Aera sein, deren 
Grösse die Gelehrten und die Philosophen 
Drop een und deren Wirklichkeit zweifellos 
en Traum unserer Einbildungskraft übertreffen 
wird. Ich babe nicht nöthig, Herr Präsident, 
Sie besonders auf das Interesse hinzuweisen, 
welches eine Weltausstellung in dem genannten 
Zeitpunkte darbieten kann. Trotz der Geschick- 
lichkeit und Sachkunde, mit welcher die rück- 
wärtsschauenden Revuen von 1889 organisirt 
worden sind, haben sie ein weites Feld für 
Studien derselben Art offen gelassen, die im 
Jahre 1900 zu unternehmen wären. Auf dem 
Gebiet der schönen Künste zum Beispiel wird 
es leicht sein, die hauptsächlichsten Merkmale 
der künstlerischen Bewegung hervortreten zu 
lassen, welche sich in Erle Stunde 
vollzieht, und in einigen Hauptwerken die Kunst 
der zweiten Hältte des Jahrhunderts der roman- 
tischen und klassischen Kunst gegenüber- 
zustellen. Auf dem Gebiet der Wissenschaft, 
der Industrie, der Landwirthschaft wird die Zu- 
sammenstellung der Methoden und der Produkte 
am Ursprung und am Ausgang der hundert- 
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jährigen Periode die werthvollsten Aufschlüsse 
liefern und zugleich die mächtigste Anziehungs- 
kraft ausüben. Alle Zweige der menschlichen 
Thätigkeit werden den gleichen Nutzen aus 
dieser Bilanz ziehen, aus welcher die materiellen 
und moralischen Bedingungen des zeitgenössi- 
schen Lebens hervorgehen werden. Die Aus- 
stellung von 1900 wird die Synthese des 19. Jahr- 
hunderts bilden und wird seine Philosophie 
bestimmen. Es wird zweifellos Ihnen, Herr 
Präsident, ebenso wie mir nothwendigerscheinen, 
schon jetzt dieses grandiose Werk vorzubereiten 
und daa Künstlern, Gelehrten, Industriellen, 
Landwirthen officiell anzuzeigen, dass die 
nächste von Frankreich eingesetzte Weltaus- 
stellung im Jahre 1900 stattfinden wird. Im 
Uebrigen machen der Erfolg selbst der vor- 
ausgegangenen Ausstellung, die Konservirung 
der Paläste des Marsfeldes und die Erfahrung 
hinsichtlich der enormen Schwierigkeiten, welche 
zu überwinden waren, um im Jahre 1889 das 
bereits 1884 begonnene Werk zu vollenden, 
eine lange Periode von Studien und Arbeiten 
nöthig, um,Frankreich in den Stand zu setzen, 
durch einen friedlichen Triumph das Jahr- 
hundert zu schliessen, welches es inaugurirt 
hat, indem es die erste Weltausstellung ver- 
anstaltete. Gez. Der Minister des Handels und 
der Industrie.“ 

An diesen Bericht schliesst sich folgendes 
Dekret: 


Der Präsident der französischen Republik- 


verordnet auf Grund des Berichtes des Ministers 
für Handel und Industrie Folgendes: Art. 1. 
Eine Weltausstellung von Kunstwerken, in- 
dustriellen und landwirthschaftlichen Produkten 
wird in Paris am 5. Mai 1900 eröffnet und am 
folgenden 31. Oktober geschlossen. Art.2 Der 
Minister für Handel und Industrie ist mit der 
Ausführung des vorliegenden Dekrets betraut. 


Die 65. Versammlung der Gesellschaft 
deutscher Naturforscher und Aerzte findet in 
Nürnberg, 12. bis 16. September 1892 statt. Aus 
dem Programm theilen wir nachstehend die 
angemeldeten Vorträge mit, soweit sie physika- 
lischen Inhaltes sind: 


1. Prof. Dr. E. Wiedemann (Erlangen): 
Ueber elektrische Entladungen. — 2. Prot. Dr. 
V.Bjerknes (Christiania): Einige Untersuchun- 

en über elektrische Wellen. — 3. Privatdocent 
r. Drude (Soungen) Thema vorbehalten. — 
4. Prof. Dr. O. Lummer (Charlottenburg): 
7 Ueber das Pe Princip bei den 
albschattenpolarimetern. b) Demonstration des 
Spektralphotometers nach Lummer-Brodhun 
(gemeinschaftlich mit Abtheilung 32). — 5. Prof. 
r. Boltzmann (München): Ueber die Grund- 
lagen der Theorie des Elektromagnetismus (ge- 
meinschaftlich mit Abtheilung 1). — 6. Prof. 
Dr. W. Dyck (München): Einleitender Vortrag 
über die mathematische Ausstellung (gemein- 
schaftlich mit Abtheilung 1). — 7. Docent Dr. 
F. Kötter (Berlin): Referat zur Mechanik in 
Abtheilung 1, auch für Abtheilung 2 bestimmt. 
— 8. Prof. Dr. V. Bjerknes (Christiania): Ueber 
hydrodynamische Erscheinungen, welche den 
elektrischen und magnetischen analog sind, für 
Abtheilung 1, auch für Abtheilung 2 bestimmt. 
— 9. Rektor Recknagel(Augsburg): Das Mano- 
meter als Anemometer. — 10. Prof. Dr. Voigt 
(Göttingen): Ueber die Zerreissungsfestigkeit 
einiger Krystalle. 
itgliederkarten können gegen un 
von 5M.5 Pf. vom Schatzmeister der Gesell- 
schaft, Herrn Dr. Carl Lampe - Vischer zu 
Leipzig (F. C. W. Vogel) an der I. Bürger- 
schule jederzeit, Theilnehmerkarten gegen Kin- 
sendung von 12 M. 25 Pf. von dem I. Geschäfts- 
führer der Versammlung in der Zeit vom 
24. August bis 7. September bezogen werden. 


Königl. technische Hochschule in Stuttgart. 
Das Studienjahr umfasst die Zeit vom 1. Ok- 
tober 1892 bis 30. September 1893. Das Winter- 
semester beginnt am 1. Oktober, das Sommer- 
semester am 16. April. Der geeignetste Zeit- 
punkt des Eintritts ist der 1. Oktober. Nach- 
stehend führen wir engen Vorlesungen auf, 
welche speciell für Elektrotechniker Interesse 
haben: 

Experimentalphysik, 4 Std., Prof. Dr. Koch. 
Physikalische Uebungen, 5 Nachmittage, der- 
selbe. Ausgewählte Kapitel der mathematischen 
Physik, 2 Std., derselbe. Lösung physikalischer 
Aufgaben, 2 Std. .... Grundzüge der prak- 
tischen Physik, 2 Std. .... Allgemeine Elek- 
trotechnik, 5 Std., Prof. Dr. Dietrich. Specielle 
Elektrotechnik: Stoff und Stundenzahl nach 
Vereinbarung, derselbe. Elektrotechnische 
Uebungen, 8 Std., derselbe. Elektrotechnische 
Messungen I, derselbe. Elektrotechnische Mess- 
ungen II, derselbe. Für die höhere Telegraphen- 
karriere besteht ein einjähriger Kursus. 

Bemerkenswerth ist, dass der Lehrplan für 
Maschineningenieure und Elektrotechniker für 
Gymnasialabiturienten wegen ungenügender 
mathematischer Vorbildung 2 Semester mehr 
vorschreibt als für Realschulabiturienten. Alles 
weitere ist aus dem Programm zu ersehen, 
welches kostenfrei versandt wird. 


Elektrotechnische Monteurschule in Berlin. 
Auf Anregung des elektrotechnischen Vereins 
hat der Magistrat an der Handwerkerschule 
eine Tagesklasse für Monteure der Elektro- 
technik eingerichtet. Nachstehend geben wir 
das Programm dieser neuen Einrichtung. 
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Die Tagesklasse für Monteure der Elektro- 
technik hat den Zweck, die theoretische Aus- 
bildung der Elektrotechnikergehülfen soweit 
zu fördern, dass sie fähig werden, als Monteure, 
Werkmeister u. dgl. in grösseren mechanischen 
Fabriken und Betrieben mit Erfolg thätig zu 
sein. 

Der Kursus ist halbjährig. 

Die Lehrgegenstände und die 


auf jeden 
derselben zu verwendende Zeit sind: 


Stunden 
wöchentlich 
I4+«PNYSık- 3 3.4.00 8 a a e 4 
2. Chemie . . aoaaa ne. 2 
8. Mathematische Uebungen. . . . 3 
4. Zeichnen . . 2 2 2 2 2 2 2. 10 
5. Specielle Elektricitätslehre . . . 17 
(Elemente und Akkumulatoren, 
Elektrolyse, Telegraphen, Tele- 
phon- und Signalapparate, Blitz- 
ableiter, Dynamomaschinen und 
die zum Betrieb derselben geeig- 
neten Motoren, DBeleuchtungs- 
technik, Instrumentenkunde) 
6. Praktische Uebungen und Exkur- 
sionen . . 2 2 En 12 


zusammen 48 


Ueber den Umfang und die Ziele der ein- 
zelnen Unterrichtsfächer gilt Folgendes: 


1. Physik. Elemente der Mechanik: Zu- 
sammensetzung und Zerlegung der Kräfte mit 
Anwendung aufdie einfachen Maschinen, Grund- 
züge der Bewegungslehre, Begriffe der Arbeit 
und Energie. Grundgesetze der Akustik. An- 
fan wa der Optik : Photometrie, Hohlspiegel 
und Linsen, Die Elemente der Wärmelehre. 
Magnetismus und Elektricität: Grundgesetze 
der magnetischen Kräfte, Kraftfeld, Kraftlinien; 
die Elemente der Elektrostatik, Elektricitäts- 
erreger, Verstärker, Elektrometer; Galvanismus, 
Theorie der Volta’schen Säule, Begriff der 
E. M. K., Strom und seine Wirkungen; Galvano- 
meter, Stromstärke, Widerstand, Maasseinheiten, 
das Ohm'sche Gesetz, die Kirchhoff’schen 
und Amp&re’'schen Gesetze; die gebräuch- 
lichsten Messapparate. Das Faradav’sche, das 
Joule’sche Gesetz. Induktionserscheinungen. 
Elemente der Thermoelektricität. Das Prineip 
von der Erhaltung der Energie bei den elek- 
trischen Vorgängen. ; 


2.Chemie. Die Grundzüge der allgemeinen 
Chemie. Ausführliche Besprechung der in der 
Elektrotechnik Anwendung findenden chemi- 
schen Verbindungen, besonders die. Verände- 
rungen derselben unter dem Einflusse elek- 
trischer Kräfte. 


3. Mathematische Uebungen. Wieder- 
holung der wichtigsten Sätze der Algebra und 
Geometrie an Beispielen aus der Praxis; An- 
wendung derselben auf physikalische und 
technische Aufgaben. 


4. Zeichnen. Geometrisches Zeichnen so- 
wie die für das Fachzeichnen nöthigen und für 
die Praxis wichtigen Abschnitte aus der dar- 
stellenden Geometrie, Maassskizzen und Werk- 
stattzeichnungen von Maschinentheilen und 
Theilen elektrischer Apparate Herstellung 
instruktiver Werkzeichnungen. Installations- 
zeichnungen. 


5. Specielle Elektricitätslehre Ele- 
mente und Akkumulatoren. Die physikalischen 
und chemischen OTESUB® in denselben, deren 
Wirkungsweise und Betrieb. 

Elektrolyse. Die elektrolytischen Processe 
zu gewerblichen Zwecken. 

Telegraphen-, Telephon- und Signalwesen. 
Bau, Apparate und Betrieb der Anlagen. 

Blitzableiter. Grundzüge der Konstruktion 
und Prüfung der Blitzableiteranlagen. 

Dynamomaschinen. Die wesentlichen Kon- 
struktionen und un der Dynamos. 
Die innere und äussere Arbeit, die in den- 
selben auftretenden Fehler, das Antreiben der 
Dynamomaschinen. Die Elektromotoren und 
elektrischen Kraftübertragungen. Die zum 
Betrieb der Stromerzeuger gebräuchlichen 
Dampf- und Gasmotoren. 

eleuchtungstechnik. Die elektrische Be- 
leuchtung einschliesslich der Berechnung und 
Konstruktion der Leitungen für Hausinstalla- 
tionen, der Herstellung oberirdischer Linien 
und Leitungen, sowie der Anlagen von Hülfs- 
signalen für den Betrieb elektrischer Be- 
leuchtung. 

Instrumentenkunde. Die Theorie und Kon- 
struktion der Galvanometer, Widerstandsmess- 
apparate, die technischen Galvanometer, Elek- 
tricitätszähler etc. 


6. Praktische Uebungen. Stromstärke-, 
Spannungs- und Widerstandsmessungen, Aichun- 
gen, Messungen an Elementen, Akkumulatoren 
und Dynamomaschinen. Optisch - elektrische 
Messungen an Glühlampen und Bogenlampen. 
Besichtigung von Werkstätten, Fabriken und 
elektrischen Anlagen. 


Die Aufnahmebedingungen sind: 


1. Die Schüler müssen eine dreijährige I,ehr- 
zeit bei einer elektrotechnischen Firma, 
einem Mechanikergeschäft, oder einer Ma- 
schinen- oder Kunstschlosserei regelrecht ab- 
solvirt und mindestens ein Jahr in gleichen 
Geschäften als Gehülfe gearbeitet haben. 


2. Sie müssen im Stande sein, sich verständlich 
schriftlich auszudrücken. Das Geschriebene 


29. Juli 1882. 


darf grobe orthographische Fehler nicht ent- 
halten. (Anfertigung eines Lebenslaufes.) 


3. Sie müssen einige Fertigkeit im Zeichnen 
besitzen. 


4. In der Mathematik müssen den Schülern die 
vier Grundoperationen in der Buchstaben- 
rechnung, ferner die Lösungen von Gleichun- 
ren 1. Grades mit einer Unbekannten, die 
Rechnung mit gemeinen und Decimalbrüchen, 
die Regeldetri, die einfache Gesellschafts- 
rechnung, die Elemente der Geometrie und 
die einfachsten geometrischen Konstruktionen 
geläufig sein. 


Das Schulgeld beträgt 100 M. für das Halb- 
jahr; die Zahlung berechtigt zugleich zur 
Theilnahme an den Abend- und Sonntags- 
kursen der Handwerkerschule. 

Bedürftigen kann das Kuratorium 
Freistelle gewähren. 

Anmeldungen zu dem am 10. Oktober be- 
innenden Kursus nimmt Herr O. Jessen, 
irektor der 1. Handwerkerschule, im Schul- 

lokal Lindenstrasse 97/98, schriftlich oder münd- 
lich entgegen. 

Die Sprechstunden sind Montag, Dienstag 
und Freitag von 6 bis 7 Uhr; in denselben wird 
auch jede gewünschte Auskunft ertheilt. 


eine 


Elektricitätszählerkonkurrenz zu Paris. In 
der Sitzung des Pariser Municipalrathes vom 
8. Juli wurde seitens des Herrn Lyon-Alemand 
im Namen der 3. Kommission folgender Antrag 
eingebracht: Gemäss den Beschlüssen der Jury 
für die Elektricitätszählerkonkurrenz bewilligt 
der Gemeinderath die folgenden Preise: 


Herrn Aron 5000 Fres. 
» Thomson 5000 Fres., 
„ Frager, zwei Preise von je 1000 Fres., 
» Marès 1000 Fres. 


Insgesammt 13000 Fres. Der Gemeinderath hat 
diesem Antrage zugestimmt. Damit ist die von 
uns mehrfach erwähnte Elektricitätszähler- 
konkurrenz definitiv zum Abschluss gekommen. 


Eine Anerkennung für die Elektrotechnik. 
Der von den Aeltesten der Kaufmannschaft 
von Berlin erstattete Bericht über Handel und 
Industrie von Berlin im Jahre 1891 hebt unter 
anderem auch die hervorragende Entwickelung 
der Elektrotechnik hervor, die Betriebe dieser 
jungen, aber rasch gewachsenen Industrie 

ätten unter dem sonst empfundenen geschäft- 
lichen Drucke kaum gelitten, sondern ihren 
Geschäftskreis fortwährend sich erweitern 
sehen. Das alte Hauptgebiet, die Beleuchtung, 
habe sich regelmässig weiter ausgedehnt und 
die übrigen Leuchtmittel empfänden die Kon- 
kurrenz immer mehr. Fortgeschritten sei vor 
Allem wieder die Verwendung der starken 
Ströme und die Benutzung zur Uebertragun 
mechanischer Kraft von Ort zu Ort. Es wir 
des Versuches der Lauffen-Frankfurter Kraft- 
übertragung gedacht, dessen Gelingen eine 
weite Perspektive eröffne auf eine gründliche 
Aenderung in unseren Bezugsquellen mecha- 
nischer Kraft, auf eine Ausnutzung zahlreicher, 
jetzt noch wenig beachteter Wasserkräfte, auf 
eine gewaltige Ersparniss an den der allmäh- 
lichen Erschöpfung preisgegebenen Kohlen- 
schätzen, die durch Centralisirung der die 
Wärme in mechanische Kraft umsetzenden An- 
stalten zu erzielen wäre etc. Der Bericht 


fährt dann fort: „Den Anlass zu der grossen 


Entdeckung auf dem Gebiete der Kraftüber- 
tragung gegeben zu haben, war vielleicht das 
Hauptverdienst der Frankfurter elektrischen 
Ausstellung, aber bei Weitem nicht das einzige. 
Sie hat die grossartigste Uebersicht über das 
gesammte gegenwärtige Können der Elektro- 
technik geliefert und dadurch sowohl den von 
Nah und Fern herbeigeeilten Technikern Be- 
lehrung und Anregung zu neuem Schaffen ge- 

eben, als auch den Laien die mannigfache 

erwendbarkeit der „jüngsten“ Naturkraft vor 
Augen geführt. Ein internationaler Elektro- 
technikerkongress und eine Versammlung von 
Abgesandten deutscher Stadtverwaltungen, die 
auf der Ausstellung getagt haben, haben diesen 
doppelten Zweck besonders gefördert. Der 
grosse Fortschritt in der elektrischen Kraft- 
übertragung stellt sich als eine jener schönen 
technischen Errungenschaften dar, welche im 
Gegensatz zu den rein wirthschaftlichen Er- 
folgen des Konkurrenzkampfes und der Kon- 
junkturen nicht einzelnen Gruppen mehr oder 
minder flüchtige Vortheile verschaffen, sondern 
welche von der ganzen civilisirten Menschheit 
als unverlierbarer Gewinn an dem Gemeingule 
der Herrschaft über die Natur, der materiellen 
Kultur, empfunden werden.“ 


Ein Opfer der Elektricität. Wie die „Frank- 
furter Zeitung“ schreibt, ist in New-York dieser 
Tage der Elektrotechniker Arthur James Yea 
in Folge Zerrüttung des Nervensystemes ge 
storben. Yea, ein Mann von 27 Jahren, hat 
sich sein Leiden durch die Angèwohnheit zu- 
gezogen, dass er, was viele Elektrotechniker 
thun, bei Einrichtung elektrischer An 
lagen die Wirksamkeit der Batterien da 
durch erprobte, dass er die Drähte an die 
Zunge brachte. Durch dieses beständige Elek- 
trisiien zog sich der junge Mann die Nerven- 
zerrüttung zu, die schliesslich seinen To 
herbeiführte, 

Diese Nachricht ist völlig unglaublich, da 
die allerdings wenig appetitliche Angewolnbeit 
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Drähte in den Mund anstatt in ein Galvanoskop 
zu stecken, die Nerven nicht beeinträchtigt. 


Versuche mit einer elektrostatischen Ma- 
schine. Herr Abraham hat einige Versuche 
über die Leistungsfähigkeit einer elektrostati- 
schen Influenzmaschine angestellt, über welche 
er in der Sitzung der Société Française de 
Physique vom 1. Juli d. J. berichtete. 
fassen seine Angaben in Folgendem kurz zu- 
sammen. Bei der angewendeten Maschine sind 
der Induktor und Kollektor hohle Leiter aus 
Silber, die aus parallelen, versilberten Glas- 
ebenen ohne Firniss gebildet werden. Die Ueber- 
trager sind in gleicher Weise hergestellt und 
die Scheibe dreht sich innerhalb der hohlen 
Leiter. Zwei Federn schleifen auf dem Umfange 
der beweglichen Platte und laden die Uebertrager, 
wenn sie auf den Induktor übergehen, und 
entladen sie, wenn sie sich zwischen den 
Kollektorplatten befinden. Die Maschine wird 
durch einen kleinen einpferdigen Gramme- 
Motor in Bewegung gesetzt. Die Leistung der 
Maschine wird gemessen, indem man in einem 
Differentialgalvanometer den diskontinuirlichen 
Entladungsstrom einerseits mit einem passenden 
von der Ladebatterie der Maschine gelieferten 
kontinuirlichen Strom andererseits equilibrirt. 
Die Resultate sind folgende: Die Leistun 
genau proportional dem Ladungspotential des 
nduktors und bis auf etwa ein Tausendstel 
roportional der Geschwindigkeit. Der absolute 

erth des Leistungskoöfficienten ist gleich 
demjenigen, welchen man aus den geometrischen 
Dimensionen des Apparates durch Rechnung 
erhält. M. N. 


Die neue Isolir-Sattelklammer aus Vulkan- 
fiber. Von der Firma J. Wilfert in Köln wird 
neuerdings eine neue Isolir-Sattelklammer aus 
Vulkanfiber in den Handel gebracht, die wir 
in Fig. 7 bis 10 abbilden. Die genannte Firma 


Fig. 7. 


hat uns einige solcher Klammern eingesendet 
und wir können auf Grund der Besichtigung 
nur erklären, dass die Klammern in vorzüg- 
licher Weise gearbeitet sind. Die Klammer ist 


Fig. 10. 


Fig. 9. 


ınit Kupfer überzogen und mit einer geeigneten 
Anschärfung versehen, sodass sie leicht selbst 
in hartes Holz eindringt. Der Sattel aus Vulkan- 
fiber sitzt in der Klammer ganz fest. Durch 
einen Schellacküberzug ist derselbe gegen die 
Einwirkung der Luftfeuchtigkeit geschützt. Die 
Elasticität dieser Vulkanfiberschicht schützt die 
Hülle des Drahtes vor Schlag und Druck, sodass 
Verletzungen des Drahtes, welche durch zu 
starkes Antreiben von Metallklammern früher 
sehr häufig vorkamen, hier vollständig ausge- 
schlossen sind. Durch Verwendung der Isolir- 
klammern wird die Isolation einer Leitungs- 
anlage ohne Zweifel nicht unwesentlich erhöht 
werden. Wir glauben sonach in der neuen 
Isolirklammer ein neues Installationsmaterial 
erhalten zu haben, durch dessen Verwendun 
die Güte einer Installation nicht unerheblic 

ehoben wird. Die Klammern werden vor der 

and in 6 Grössen geliefert und zwar für 
Drähte von 1,25; 2,5; 3,75; 6,25; 12,5 und 25 mm 
Durchmesser. Die kleineren Sorten können 
u g in der Haustelegraphie angewendet 
werden. 


Neue Isolirmaterialien von H. Weidmann, 
Rapperswyl. Die Papier-, Pressspahn- und 
Kartonfabrik von. H. Weidmann in Rappers- 
wyl stellt ausser ihren bekannten Pressspahn- 
fabrikaten neuerdings noch mehrere andere 
Isolirmaterialien her, welche sie einer gründ- 
lichen Prüfung durch die elektrotechnische 
Versuchsstation in München hat unterziehen 
lassen. Nachstehend lassen wir das Material- 
verzeichniss sowie die beiden Gutachten des 
genannten Institutes folgen. 


Materialverzeichniss. 


A) Präparirte Asbestfaserplatten, aus 
un die Akkumulatorenkasten hergestellt 
sind. 

No. 1, 2, 8 und 4 repräsentiren Platten von 
1, 2, 3 und 4 mm Stärke. 


B) Gegenstände aus gehärtetem Asbest 
(genannt künstlicher Serpentin) hergestellt. 
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Um für die Spulen den Widerstand in 
solcher Weise zu bestimmen, wie er für die 
raktische Verwendung derselben maassgebend 
ist, wurden die wirksamen, d.h. die cylindrischen 
Flächen innen und aussen mit je einem dicht 
anliegenden Stanniolbeleg versehen und der 
beim Uebergang des Stromes von einem Beleg 
auf den anderen auftretende Isolationswider- 
stand bestimmt. Für die unter 12 und 13 auf- 
eführten Scheiben und Blätter erfolgte die 
essung durch Aufpressen von 2 Metallkontak- 
ten gegen beide Seiten; jeder Kontakt von 
0,5 cm? Oberfläche, sodass sicher Berührung in 
dieser ganzen Oberfläche stattfindet. 

In der folgenden Tabelle ist ausser der 
Nummer und Bezeichnung des Gegenstandes, 
in Spalte 2 die bei der Messung in Betracht 
kommende wirksame Oberfläche angegeben; 
Spalte 3 enthält die verschiedenen Spannungen, 
mit welchen beobachtet wurde in Volt; Spalte 
4 den gemessenen Widerstand; Spalte 5 den 
Widerstand pro 1 cm?. 


1 2 3 4 5 
No. Oberfläche Spannung wor means 
cm? Volt Megohm Megohm 
5. Spule 900 40 35,0 31 500 
120 19,5 17 500 
240 10,5 9 450 
360 1,7 6 930 
480 5,7 5 130 
600 4,5 4 050 
840 3,4 1 520 
Ohm Ohm 
6. Spule 72 20 6 700 483 000 
120 5 400 389 000 
240 3 900 281 000 
Megohm 
7. Spule 240 . 40 10 800 2,59 
l 120 9 300 2,23 
480 5 500 1,32 
Olm 
8. Spule 94 20 6000 564000 
i 120 1 000 94 000 
. Mcgohm Megohm 
9. Spule 300 20 5,6 1 680 
schwarz 120 4,7 1410 
lackirt 240 4,2 1 269 
360 3,7 1110 
480 32 960 
600 2,6 780 
840 2,05 600 
Ohm 
10. Spule 140 20 6 200 0,86 
40 5 000 0,70 
11. Spule 140 20 85000 11,9 
120 70 000 9,8 
480 43 000 6,0 
600 39 000 5,5 
840 27 000 3,8 
Megohm 
14. Durchs- 20 7 15,0 
gangshülse 120 6,0 
240 2,7 
480 1,2 
12. Scheibe 0,5 20 1 620 8 240 
rund 120 1 520 3010 
480 870 1740 
840 1 000 2 000 
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BR ET ng 
No Gegenstand |  Diameter [stärke g stärke, e Form Farbe 
mm mm | Bunn mm kg 
N í l N a nn | u o E 
5 Magnetspule 198 : 141 3 220 7 0,810 rund ‚grau, naturell 
| 6 s 117 82 1 100 25 0,185 klein rund schwarz 
Wir 7 > 106 30 j 1 90 2,5 . 0,070 rund i grau, naturell 
9 ' LT 20 m a do) 
i i , | ova 0. 
10 , 30 80/55 | 1 110/865 25 ! 0050| viereckig do. 
11 i 35 78/100 | 1 145/120 1 25 | 0,080 ». roth 
2 Scheibe — — er N VE rund grau 
a — = 1 — — — | 
12b i = = T a ó 
= a RS =: 1,6 — Zn — quadratisch „ 
1 Bd ze 1,0 Ra u = 
n Unterlagsscheibe — = 20 — — — | rund ii 
13a _ -- 18 — 1... i 
13b f De 19° — a a 
14 IDurchgangshülse — — 10,0; -- — == 2 a 
9a Scheibe — -- 2,5 | Zu: — Tiz — roth in der Masse 
| efärbt 
9b 2 — — 21 -= _ — — ‚schwarz in der 
| | Masse gefärbt 
P a en gegen a Rene 1 2 3 4 5 
ist ydroskopie für die Zwecke der Elektrotechnik ; L Wider- Widerstand 
besondes präparirt sind, im Gutachten No. 36 DR re che Spannung stand nn 
unter No. 1 bis 5 speecificirt und zwar sind dies a Voli- c Magobiy: “Mego mi 
quadratische Tafeln in gelber Farbe. wa eube 0,5 2 an on 
München, den 2. April 1892. 12b. Scheibe 0,5 120 1 >” 2 600 
, run 840 1 800 
~ 7 Gutachten. No. 9. 12e. Scheibe 0,5 120 1500 300 
Die im Monat Januar übersandten Gegen- quadrat 840 800 1 600 
stände wurden in der elektrotechnischen Ver- | 12d. Scheibe 0,5 120 500 1 009 
suchsstation auf ihren Isolationswiderstand ge- quadrat 840 190 380 
prüft und beehrt sich die unterfertigte Kom- | 13. Unter- 0,5 20 8 100 16 200 
mission, hierüber im Nachstehenden zu berichten. lagscheibe 120 12 300 24 600 
Behufs Vergleichung mit dem anderen Ma- 360 8 100 16 200 
terial wurden alle 4 Nummern in trockenem 840 8.00) 16 000 
Zustande gemessen, sodass man den Widerstand | 13a. 0,5 120 4 869 9 720 
von 1 cm? der Wand bestimmte. Derselbe war 840 2 700 5 400 
bei allen 4 Nummern pro 1 cm? grösser als | I3b. 0,5 120 4 860 9720 
10000 Millionen Ohm (Megohn). 840 5 000 10 000 


Die in der Spalte 4 enthaltenen Werthe 
stellen also für die Nummer 5 bis 11 denjenigen 
Widerstand dar, deu das betreffende Stück 
selbst bietet, wenn seine beiden Oberflächen 
völlig mit einem Leiter in Berührung sind; 
Spalte 5 enthält Werthe, welche auf 1 cm? re- 
ducirt sind, diese sind also, wenn für gleiche 
Spannung gewählt (etwa für 120 V), direkt ver- 
gleichbar und ihre Unterschiede sind bedingt 
von der Dicke und von der Beschaffenheit des 
Materials. 


München, den 19. Mai 1892. 


Gutachten. No. 36. 


Die mit Schreiben vom 26. März d. J. über- 
ınittelte zweite Sendung von Pappepräparaten, 
bestehend aus Mustern von Pressspähnen und 
gehärtetem Asbest wurde auf ihren Isolations- 
widerstand geprüft und ist hierüber Folgendes 
zu berichten: 

Die Proben von gehärtetem Asbest No. 9, 
sowie die Pressspähne wurden zwischen zwei 
auf beide Seiten fest aufgepressten Metall- 
kontakten von 0,8 cm? Oberfläche gemessen. 

Man erhielt: 


. Widerstand pro 
Widerstand A 4 
pro em Dicke 1 om Okeri, 
Mill. Ohm mm Mill. Ohm 
Runde Scheibe 9a) 144 — — 
p] ” 9b) 178 E SI 
Pressspahn 1 8400 1,15 7 300 
" 2 5 500 0,54 10 860 
A 3 22500 1,35 16 700 
5 4 6 750 0,56 12 000 
5 22500 0,90 25 000. 


Diese Proben wurden hierauf !/, Stunde lang 


in Wasser Bee und, nachdem sie wieder 
zwischen Filtrirpapier rasch abgetrocknet waren, 
aufs Neue gemessen. 


Man erhielt als Widerstand pro 1 cm?: 


Unmittelbar nach Nachdem sie 1 Tag lang mit Be- 
dem Trocknen lastung von % kg Bepresat waren 
Mill. Ohm 


Mill. Ohm 

9a) 6,9 32 
9b) 6,9 48 

Ohm Ohm 
1 5 700 21 700 
2 11 700 16 000 
3 7600 10 400 
4 12 600 11200 
5. 8 000 9 300 


Es ist aus den letzten Zahlen zu ersehen, 
dass der gehärtete Asbest den Einwirkungen 
des Wassers in vorzüglicher Weise widersteht 
und sehr bald nach dem Trocknen wieder ein 
verhältnissmässig hohes Isolationsvermögen auf- 
weist. 

Die Pressspahnproben, deren Isolationsver- 
mögen zum grossen Theil durch die Beschaffen- 
heit der Oberfläche bedingt ist, haben unter 
dem Einfluss dieser abnormen Behandlung 
naturgemäss stark an Isolationsfähigkeit ein- 
ee doch sind die erlangten Resultate mit 

ücksicht auf die besonderen Verhältnisse als 
sehr befriedigend zu bezeichnen. 

Polytechnischer Verein in München a. V. 

Elektrotechnische Versuchsstation: 

Direktor: Vorsitzender der Kommission: 

Dr. C. L. Weber. Dr. E. Yoit. 
Vorstand des Vereins: 
Aubry. 
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Die in den vorliegenden Gutachten ent- 
haltenen Zahlen beweisen einmal wieder auf 
das schlagendste, dass der Isolationswiderstand 
der untersuchten Stoffe mit wachsender Span- 
nung abnimmt, eine Thatsache, die man neueren 
Vorkommnissen zufolge sich in England immer 
noch nicht merken kann. 


Aluminiumloth nebst Flussmittel. Wie ein 
uns eingesandtes Probestück beweist, ist es den 
Kupferschmieden Bauer und Schmidlechner 
in München, Rosenheimerstrasse 82, gelungen, 
die Frage des Löthens von Aluminium in 
vollständigster Weise zu lösen. 

Die Aluminiumswerke in Neuhausen (Schweiz) 
schreiben darüber: „Ihr Loth nebst Flussmittel 
ist sehr gut und lässt sich mit dem Kolben nicht 
mehr aufziehen“. 

Nach den Mittheilungen der Erfinder gelingt 
nach diesem Verfahren in ebenso rascher und 
sicherer Weise das Löthen des Aluminiums, 
wie das Weichlöthen überhaupt. Wenn nun 
alle möglichen Aluminiumslothe schon aufge- 
taucht sind, aber nie recht befriedigende Re- 
sultate erzielen liessen, so liegt dies daran, 
dass eben noch das Flussmittel fehlte, welches 
die Erfinder nunmehr gefunden haben. 


Die Intensität der Sonnenstrahlung. Die 
Berliner Akademie der Wissenschaften schreibt 
aus dem Eller'schen Legat einen Preis von 
2000 M. für die Lösung folgender Aufgabe aus: 
Es soll entweder eine neue Methode zur Be- 
stimmung der Intensität der Sonnenstrahlung 
angegeben oder eine der bereits bekannteu 
Methoden soweit verbessert werden, dass sich 
der Einfluss von Sonnennähe und Sonnenferne 
in den Beobachtungen unzweideutig erkennen 
lässt. Die gewählte Methode soll durch aus- 
reichende, mindestens drei Perihelien und drei 
Aphelien umfassende Beobachtungsreihen ge- 
rüft werden. Die Bewerbungsschriften können 
in deutscher, lateinischer, französischer, eng- 
lischer oder italienischer Sprache abgefasst 
sein. Die Ablieferungsfrist läuft bis zum 
81. December 1897. 


Ozon als Desinfektionsmittel. In der 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins vom 
25. März 1890 besprach Herr Oberstlieutenant 
Buchholtz die Wirkung des Ozons zur Ver- 
nichtung von Bakterien. Es wurde auch die 
Frage angeregt, ob durch Elektrisirung der 
Luft mittels Influenzmaschinen oder durch Ein- 
führung von Ozon in Krankenzimmer eine 
wirksame Desinfektion herbeigeführt werden 
könne. Geheimrath von Siemens hielt eine 
a Desinfektion für wirkungslos und für 

esundheitsschädlich. In den darauf folgenden 
Sitzungen wurde viel über die Schädlichkeit 
bzw. Unschädlichkeit des Ozons geredet. Später 
(„E. T. Z.“ 1891 S. 343) kam Dr. Frölich auf 
die Frage der Desinfektion von Luft und 
Zimmerwänden zurück und verwies auf die in 
Aussicht stehenden Veröffentlichungen des 
Reichsgesundheitsamtes. Da einige Leser der 
Zeitschrift für den genanuten Gegenstand wahr- 
scheinlich Interesse haben werden, so wollen 
wir darauf hinweisen, dass diese Veröffent- 
lichungen nunmehr erschienen sind unter fol- 
gendem Titel: 

Ueber die Einwirkung des Ozons auf Bak- 
terien. Von Regierungsrath Dr. Ohlmüller. 
Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheits- 
amte, 1892. 8. Band, 1. Heft, S. 229-251. Ver- 
fasser erwähnt zunächst die bisherigen Arbeiten 
über die Einwirkung des Ozons auf organische 
und organisirte Substanz und bespricht alsdann 
die Konstruktion und die Wirkungsweise der 
von ihm zur ÖOzondarstellung benutzten Sie- 
mens’schen Röhre. Die Absicht des Verfassers 
war es, zu untersuchen, unter welchen Um- 
ständen das Ozon auf Bakterien einwirkt, und 
dabei hat sich Folgendes ergeben: 

Einwirkung ozonhaltiger Luft auf Bakterien, 
welche Gegenständen anhaften. Trockenes Ozon 
vermochte die Wachsthumsfähigkeit trockener 
Bakterien in keiner Weise zu verändern. Ein 
feuchter ozonhaltiger Luftstrom wirkte schon 
besser; z. B. an Seidenfäden angetrocknete 
Typhusbacillen waren nach 1 Stunde nicht mehr 
lebensfähig. Um die Einwirkung auf feuchte 
Bakterien kennen zu lernen, wurden Papier- 
filter, Flanell, Holzstäbchen etc. mit wässeriger 
Bakterienaufschwemmung (Typhus, Abscess- 
eiter) getränkt, im Exsiccator getrocknet und 
vor dem Versuche mit sterilisirtem Wasser be- 
feuchtet; je nach der Grösse des angewandten 
ozonisirten Luftquantums war die Keimfähig- 
keit nach 18 resp. 21 und 24 Stunden vernichtet. 
Waren jedoch die Versuchsgegenstände mit 
einer dicken Aufschwemmung schwach be- 
strichen, so trat noch nach 24-stündiger Ozon- 
einwirkung bei allen Versuchsthieren der Tod 
ein. Ozon eignet sich also nach dem Er- 
gebniss dieser Versuche nicht zur Des- 
infieirung von Gegenständen und Wohn- 
räumen. 

Hiernach dürfte diese Frage nunmehr als 
definitiv erledigt betrachtet werden können. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
23. Juni 1892.) 
1498 ©. Selbstthätiger Signalgeber in Verbin- 
dung mit einem vorhandenen elektrischen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 31. 


Leitungsnetz. — Dr. Ludwig von Orth in 
Berlin N.W., Klopstockstr. 53 und Emil Bres- 
lauer in Berlin W. Winterfeldtstr. 11. 
25. März 1891. | 

6963 R. Regelungseinrichtung für Drehstrom- 
treibmaschinen. — Firma M. M. Rotten in 
Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. 11. No- 
vember 1891. 

2935 T. Umschalter für Klappenschränke mit 
Vielfachumschaltung. — Telephonapparat- 
fabrik Fr. Welles in Berlin S.O., Engelufer 1. 
12. November 1890. 

8104 W. Ausführungsform der durch Patent 
62332 geschützten Vorrichtung zum Legen 
von Telephondrähten. (Zusatz zum Patente 
No. 62332.) — Bruno Wesselmann in Ham- 
burg, Bethesdastrasse 10. , 7. Januar 189. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
30. Juni 1892.) 

3093 A. Augenblicksschaltvorrichtung für elek- 

© trische E T Zen — Alfred Ast- 
.. in Köln a. Rh., Steinstr. 21. 2. April 

5841 F. Aufhängung der Elektroden von elek- 
trischen Sammlern. — Frankfurter Akkumu- 
latorenwerke, C. Pollak & Co., Kommandit- 

esellschaft in Frankfurt a. M., Hanauer 
andstr. 120. 29. Januar 1892. 

6946 R. Verfahren zur Widerstandsverminde- 
rung von Kohlenfäden mit selbstthätiger 
Beendigung des Vorganges. — Firma M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schifibauerdamm 29a. 
31. Oktober 1891. 

5836 S. Elektrode aus Metall mit eingebetteter 
Kohle für Bogenlampen. — Albert Cooper 
Seibold in Mount Vernon, Grafschaft West- 
chester, Staat New-York, V. St. A.; Vertreter: 
A. du Bois-Reymond in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 27. Februar 1891. 

3100 St. Umschaltvorrichtung für Fernsprech- 
stellen. — S. Stein junior in Stuttgart, Alleen- 
strasse 4. 16. December 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. Juli 1892.) 


5710 F. Fernsprechkabel mit bandförmigen 
Leitern. — Felten & Guilleaume in Mül- 
heim a. Rh., Carlswerk. 6. November 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
7. Juli 1892.) 

11144 H. Elektrische Treibmaschine mit ge- 
schlossener an den Polschuhen befestigter 
Ankerwickelung. — „Helios“ Aktiengesell- 
schaft für elektrisches Licht und Telegraphen- 
bau in Köln-Ehrenfeld. 29. Mai 1891. 

11590 H. Wechselstromtreibmaschine mit durch 
einen einfachen Wechselstrom unter gleich- 
zeitiger Anwendung von Kondensatoren und 
Selbstinduktion erzeugtem Drehfeld.e. — 
„Helios“ Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Ehrenfeld. 
23. Oktober 1891. 


Zurückziehungen. 


11021 H. Kuppelung elektrischer Triebwerke 
mit ihrer Welle. Vom 7. April 1892. 

9537 K. Wickelung für Trommelanker mehr- 
poliger Dynamomaschinen. Vom 7. April 1892. 


Ertheilungen. 


63873. Relais mit in einem Eisenstück ge- 
lagerten Elektromagneten. — Siemens & 
Halske in Berlin S.W., Markgrafenstr. 9i. 
Vom 8. Oktober 1891 ab. — S. 6217. 

63874. Aus- oder Umschalter für elektrische 
Leitungen. — E. A. Wahlström in Cannstatt, 


Badstr. 30. Vom 9. Oktober 1891 ab. — W 
7936. 
63879. Selbstthätiger Batterieumschalter. — 


J. S. Ipcar in Crajova, Rumänien; Vertreter: 
C. Th. Wagner in Wiesbaden. Vom 5. No- 
vember 1891 ab. — I. 2655. 

63880. Isolirung für die Elektroden von 
Sammelbatterien. — Dr. J. Wershoven in 
on Vom 10. November 1891 
ab. — W. 3 

63881. Elektroden für Sammelbatterien. — 


A. Zettler in München, Schillerstr. 17. Vom. 


10. November 1891 ab. — Z. 1458. 

63882. Umschalter zur Verbindung von Zwei- 
und Dreileiternetzen. — Voigt & Haeffner 
iu Bockenheim bei Frankfurt a. M., Falkstr. 2. 
Vom 14. November 1891 ab. — V. 1749. 

63 939. Bogenlampe mit beweglichen Führungs- 
rohren für die Kohlenhalter. — M. Naeck in 
Leipzig -Reudnitz, Leipzigerstr. 7 I, und R. 
Holsten in Leipzig-Reudnitz, Grenzstr. 81 11. 
Vom 13. Juni 1891 ab. — N. 2435. 

64111. Verschlussvorrichtung an Blitzableiter- 
isolatoren. — Siemens & Halske in Berlin 
S.W., Markgrafenstr. 94. Vom 8. December 
1891 ab. — S. 6328. 

64112. Elektrode mit mehreren gitterförmig 
efassten kleineren Platten für elektrische 
ammler. — A. van den Kerckhove in 

Brüssel; Vertreter: C. Pieper und H. Spring- 
mann in Berlin N.W., Hindersinstr. 3. Vom 
11. December 1891 ab. — K. 9295. 

64114. Elektriche Stromschlussvorrichtung für 
Gasrohrkugellager. — Th. Schulze in Glau- 
chau i. Sachsen. Vom 16. December 1891 ab. 
— Sch 7689. 

64122. Vorrichtung zum Schliessen und Unter- 
brechen einer elektrischen Leitung. — W. H. 
Dingle und J. M. Urquhartin London W.C. 
Nortolk Street, Norfolk House; Vertreter: F. C. 
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Glaser, Königlicher Geh. Kommissionsrath 
und L. Glaser, Regierungs-Baumeister in 
Berlin SW., Lindenst. 80. Vom 16. Januar 189% 
ab. — D. 5068. i 

64153. Regelungsverfahren für elektrische Treib- 
maschinen und Stromerzeuger. — Thomson- 
Houston International Electrice Com- 
pany in Boston, Mass. V. St. A.; Vertreter: 
A. Specht und J. D. Petersen in Hamburg. 
Vom 29. Juli 1891 ab. — T. 3291. 


Erlöschungen. 


56 171. Elektroden für Sammelbatterien. 
4929. Neuerungen am Akkumulator. 
44944.. Mikrotelephon. 


45702. Bogenlichtlampe mit am Orte ver- 
harrendem und das Licht gegen die Decke 
werfendem Leuchtpunkte. 


46486. Einrichtung zur Herstellung des Syn- 
chronismus in den Bewegungen von Elektro- 
motoren. 


53546. nung zur Umwandlung der un- 
gleichmässigen Zeigerausschläge von Elek- 
tricitätsmessern in eine gleichmässige, gerad- 
linige Bewegung. 

58103. Bewickelungsart für Dynamomaschinen. 


58569. Vorrichtung zum Telegraphiren mit 
gleichgerichteten und mit Wechselströmen. 


45158. Dynamo-elektrische oder elektro-dyna- 
mische Maschine mit einem Feldmagnetensatz 
und zwei Armaturen. 


48443. Neuerung an einer elektrischen Zähl- 
vorrichtung für grosse Anlagen. 


48444. Elektrischer Druckknopf zum Aus- und 
Einschalten mehrerer Leitungen einzeln oder 
in Gruppen. 


48850. Neuerung an Leclanche&-Elementen. 


69278. Bewegliche Blitzableitungsvorrichtung 
für Telegraphen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 61833 vom 9. November 1890. 
Alois Zettler in München. — Erregungs- 
flüssigkeit für Sammelbatterien. 


Als Erregungsflüssigkeit für Sammelbatte- 
rien verwendet der Erfinder eine wässerige 
Lösung von saurem schwefelsauren Ammoniak. 
Diese Erregungsflüssigkeit giebt bei der Ent- 
ladung die zur Stromerzeugung nöthige 
Schwefelsäure an die negativen Platten ab und 
verwandelt sich in Lösung des neutralen Salzes. 
Die bei der Ladung freiwerdende Schwefel- 
säure führt den Elektrolyt in seinen ursprüng- 
lichen Zustand zurück. Dadurch wird die bei 
Verwendung von Schwefelsäure als Erregungs- 
flüssigkeit auftretende Sulfatbildung vermieden, 
ohne dass auf die E. M. K. der Elemente ein 
Einfluss ausgeübt wird. 


No. 61951 vom 21. Januar 1891. 


M. M. Rotten In Berlin. — Schaltungsweise 
für elektrische Drehstromkraftmaschinen. 


Die drei Leitungen L führen drei gleiche 
Wechselströme zu, deren Phasen gegen ein- 
ander um je ein Drittel ihrer ganzen Zeitdauer 
verschoben sind, sodass ihre Summe Null ist. 


Fig. 11. 


An der Wickelung des feststehenden Theiles A 
der Kraftmaschine sind drei um je ein Drittel 
des Kreisumfanges von einander entfernte 
Punkte mit den Leitungen L verbunden. Da- 
durch wird in dem Theil A eine magnetisch 
kreisende Achse erzeugt. Von den drei 
Punkten, *sind ferner Leitungen abgezweigt, 
welche diese Punkte mit den drei Bürsten B 
verbinden. Diese letzteren schleifen auf einem 
gewöhnlichen Stromsammler für Gleichstrom, 
dessen Segmente in der bei Gleichstromma- 
schinen allgemein gebräuchlichen Weise mit 
der Wickelung des beweglichen Theiles $ der 
Krattmaschine verbunden sind. 

Die Bürsten B sind gegen einander unbe- 
weglich angeordnet. Dadurch wird auch in 
diesem beweglichen Theil © eine magnetische 
Achse erzeugt, welche in demselben Sinne und 
mit derselben Winkelgeschwindigkeit kreist. 
wie die in dem feststehenden Theil erzeugte. 


No. 62086 vom 26. März 1891. 
Ferdinand Nusch in Berlin. — Vorrichtung 
zur selbstthätigen Einführung des Hörrohres 

einer Fernsprechstelle in die Sprechlage. 


Das Hörrohr b ist aus- iund einziehbar in 
der Scheide d befindlich, welche im Punkte © 
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drehbar am Fernsprechgehäuse angeordnet ist. 
Die Scheide d wird in der etwas nach vorn ge- 
a- 
in 


neigten in der Figur Ie ECAS Iron Lage 
ass 


durch festgehalten, der Haken e 
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—— 
nn 
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einen anderen Haken eingreift, der an dem 
Anker eines vom Anrufstrom erregten Elektro- 
magneten angeordnet ist. Bei der Erregung 
dieses Magneten wird der Haken e freigelassen, 
und die Scheide mit dem Hörrohr bewegt sich 
in die por gezeichnete Lage, wobei durch 
Auftreffen auf einen Knopf g der Stromkreis 
durch den Fernsprecher geschlossen wird. Nach 
Gebrauch wird das Hörrohr durch eine Hand- 
bewegung in die Ruhelage zurückgeführt. 


No. 62183 vom 24. Juni 1891. 


Thomson-HoustonlInternational Electric 
Company in Boston, Massachusetts, V. St. A. — 
Blitzsicherung für elektrische Anlagen. 


In die Blitzableitung nach den Blitzplatten P 
und der Erdplatte Z’ ist eine Spule C' von ge- 
ringer Selbstirrduktion eingeschaltet. Diese 


Fig. 18. 


Spule C' wird umgeben mit einer zweiten 
Spule C, welche in eine andere durch die zu 
sichernde Vorrichtung gehende a S E 
geschaltet ist. Erfolgt eine Entladung der Lei- 
tung in die Erdleitung E‘, so wird durch In- 
duktion in der Spule C eine E.M.K. erzeugt, 
welche der Entladung entgegengesetzt ge- 
richtet ist. 


No. 61 937 vom 13. Mai 1891. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Vorrichtung zur Verbindung von 
Drahtseilen. 


In eine Muffe, deren lichte Weite naclı den 
beiden Enden zu sich verjüngt, werden zwei 
der Form des Drahtseiles angepasste Dorne so 
eingeführt, dass die spitzen Enden nach aussen 


stehen. Alsdann werden die Enden der Draht- 
seile, aus denen die mittlere Einlage auf Dornen- 
ange zuvor entfernt worden, auf die Dorne 
aufgetrieben. Werden die Seile nun in ent- 
gegengesetzter Richtung angezogen, so werden 
sie durch die Dorne an die Muffenwandung 
gepresst und halten starken Zug aus, leiten 
auch gut elektrisch. Zur Vergrösserung der 
Leitungsfähigkeit kann die Muffe mit Loth 
ausgefüllt werden, wobei verhindert werden 
muss, dass die Lothmasse die beiden Dorne 
miteinander verbindet. 


No. 62111 vom 3. Oktober 1890. 


Firma Gould & Co. in Berlin. — Selbst- 
kassirende Fernsprecheinrichtung. 


Das in die Geldleitung eingeworfene Geld. 
stück drückt zunächst einen beweglichen Boden 
nieder, welcher eine Berührung herstellt, die 
es ermöglicht, durch Druck auf einen Knopf 
den Anrufstromkreis der Fernsprecheinrichtung 
zu schliessen. Alsdann wird durch den vom 
Vermittelungsamt entsendeten Strom ein dem 
Elektromagneten k peenise angeordneter 
und um eine Achse r drehbarer Elektromagnet l 
erregt, der je nach der Richtung des Stromes 
das Schliessen oder Oeffnen der beiden Aus- 


läufe £ und s der Geldleitung vermittelt, wo- 
durch das Geldstück entweder zur Einkassirung 
oder zur Rückgabe an den Benutzenden gelangt. 
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uch löst ein dritter, durch einen von dem 
Relais © geschlossenen Ortsstrom erregter Elek- 
tromagnet m beim Anziehen seines Ankers y 
das in der Geldleitung von e festgehaltene 
Geldstück aus und stellt einen Stromschluss 
her, der das Abläuten durch eine ÖOrtsbatterie 
bewirkt. ; 


No. 62210 vom 20. Mai 1890. 


Max Müthel in Berlin. — Füllung für galva- 


nische Zink-Kohlen-Elemente. 


Die Füllung besteht aus freier Chromsäure 
in Verbindung mit Ammoniumbisulfat. Behufs 
Zurückgewinnung verwerthbarer Chrom- und 
Zinksalze können der Füllung Phosphorsäure 
oder saure Phosphate zugesetzt werden, sodass 
durch Ammoniak, Zink und Chrom als phos- 
Baorsauze Verbindungen ausgefällt werden 

Önnen. 


No. 62218 vom 31. Mai 1891. 


Carl Axel Wilhelm Hultmann in Stockholm, 
Schweden. — Unterirdische Kabelleitung. 


Die einen Kanal zum Einziehen der Kabel 
bildenden Böcke aus Cement oder dgl. werden 
dadurch vor gegenseitigen Verschiebungen ge- 
sichert, dass in den äusseren Seiten der Böcke 
Rinnen ausgespart und in diese Stäbe oder 
Röhren von Eisen eingelegt sind. Der ober- 
halb der Stäbe verbleibende leere Raum wird 
nachträglich mit Cement ausgefüllt, sodass die 
Stäbe wie eingegossen erscheinen. Die Stoss- 
fuge der einzelnen Böcke wird dadurch ge- 
dichtet, dass die Enden der Böcke abgesetzt 
sind, und die so gebildeten Rinnen, nach Um- 
wickelung der Fuge mit Hanf oder dgl., mit 
Cement oder mit Asphalt ausgefüllt werden. 
Bei Anwendung der letzteren Masse erhält die 
Kabelleitung eine gewisse Beweglichkeit und 
Ausdehnungsfähigkeit. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société internationale des Electriciens. Bei 
Eröffnung der Sitzung vom 1. Juli 1892 theilt 
der Vorsitzende Herr Carpentier mit, däss 
Herr Elisha Gray bei seiner Durchreise durch 
Paris der Sitzung beiwohne. Herr Hillairet 
wird einige Angaben über die Niagarafälle 
mittheilen. 

Nach Verlesung des Protokolles der letzten 
Sitzung und der Vorstellung der neuen Mit- 

lieder macht der Vorsitzende Mittheilung von 

em Tode des Herrn A. Boivin, eines Gründers 
der Gesellschaft. Herr Dr. J. Larat hält als- 
dann einen Vortrag über die therapeutischen 
Wirkungen der Wechselströme. Derselbe hat 
einen mehr medicinischen Charakter. Der Vor- 
tragende bemerkt, dass die Behandlung mittels 
Wechselströmen ihm eine grosse Zahl von 
EEE ungen von Hautkrankheiten ermöglicht 
habe. Hierzu bemerkt Herr Dr. Michaels, dass 
es ihm gelungen sei, Zähne durch die gleiche 
Behandlung mittels Wechselströmen schmerzlos 
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auszuziehen. Herr Hillairet zeigt sodann 4 
oder 5 Photogramme, welche er von den Niagara- 
fällen aufgenommen, mit Hülfe des Projektions- 
apparates vor. Darauf beschreibt Herr H. 
Pellat einen neuen Appara! zur Aufzeichnung 
des Ganges der Eisenbahnzüge und ein neues 
Signalsystem, welches zur Verhütung von Zu- 
sammenstössen dienen soll. Die zahlreichen in 
letzter Zeit vorgekommenen Unglücksfälle, 
sagt Herr Pellat, haben gezeigt, dass die 
BEBenwäru nen Signale unzureichend sind. Bei 
em neuen Apparat sieht ein in einer Station 
befindlicher Beamter vor seinen Augen sich 
die ganze Fahrt des Eisenbahnzuges in einem 
Umkreise bis 50 und 60 km graphisch auf- 
zeichnen. Beim Anblick dieser graphischen 
Aufzeichnung kann er sich Rechenschaft geben, 
ob zwei Züge da sind, ob ein Zug still steht, 
auf welchem Geleise und an welcher Stelle. 


Es wird in Folge dessen leicht sein zu 
en, dass ein Zug auf einen anderen auf- 
Ahrt. 


Dies System wird durch ein anderes 
System vervollständigt, welches dem Beamten 
gestattet, dem Lokomotivführer ein Signal 
mittels einer Pfeife auf der l.okomotive zu 
geben. Durch die Handhabung dieser Signal- 
pfeife stehen eine Reihe elektrischer Mittheilun- 
gen zur Verfügung. Der Registrirapparat um- 
asst zunächst einen Aufzeichner, welcher aus 
einem am Zuge angebrachten Pedal besteht 
und durch einen Kontakt einen Stromkreis 
schliesst. Am Ende dieses Stromkreises be- 
findet sich ein chemischer Aufzeichner, der aus 
einer mit dem positiven Pole in Verbindung 
stehenden Platinspitze besteht. Der negative 
Pol ist mit einem Cylinder verbunden, der ‘sich 
mit gleichförmiger Geschwindigkeit dreht. 
Auf dem Cylinder befindet sich ein mit einer 
verdünnten Jodkaliumlösung getränktes Papier. 
Das Papier enthält etwas Stärke. Sobald der 
Strom hindurchgeht, bildet sich ein Linienzug, 
der so lange andauert, als der Stromkreis ge- 
schlossen ist. Auf diese Weise sind eine Reihe 
von Spitzen vorhanden, welche mit den ver- 
schiedenen Geleisen und den verschiedenen 
Punkten eines und desselben Geleises in Ver- 
bindung stehen. In gleicher Weise wird auch 
für die Pfeife auf der Lokomotive der Strom- 
kreis um einen Elektromagneten in einem ge- 
gegebenen Momente geschlossen. 

Für beträchtlichere Entfernungen hat Herr 
Pellat Relais verwendet; auf diese Weise 
konnte er bis 50 km gehen. 

Um .die Aufmerksamkeit des Stationsbe- 
amten festzuhalten und um Gewissheit zu 
erlangen, dass derselbe seinen Dienst eifrig 
versieht, soll verlangt werden, dass er zu be- 
stimmten Stunden auf Entfernungen Signale 
iebt. Beim ersten Blick könnte man sich 
urch das Pellat’sche abgeschreckt 
fühlen wegen der vielen Drähte und Pedale, 
die es benöthigt. Man rechnet auf die Station 
etwa 80. Herr Pellat behauptet jedoch, dass 
sein System grössere Sparsamkeit und Sicher- 
heit gewährleiste als das sogenannte Block- 
nen: Er giebt die folgenden Ziffern an. 

immt man an, dass die Entfernungen der auf 
einer Strecke herzustellenden Kontakte respek- 
tive 0,5, 1, 1,5 und 2 km seien je nach dem 
Verkehr, so müsste man in Entfernungen von 
52, 78, 20 und 104 km Wächterstationen herstellen. 
Die Unterhaltungskosten per Jahr würden 
dann sein 315, 211, 169 und 140 Fres. Beim 
Blocksystem würden sich die gleichen Aus- 
gaben auf Summen erhöhen, die zwischen 
800 und 700 Fres. variiren. Es würde sich 
daraus eine Ersparniss von 50°/, ergeben. 

Diesen Resultaten wird von Herrn 
Chaperon, dem Chef der Eisenbahnverwaltung 
der Paris-Lyon-Mittelmeer-Bahn, lebhaft wider- 
sprochen. 

Herr E.Hospitalier macht sodann eine Mit- 
theilung über die Anwendungen der elektrischen 
Heizung. Er betont die Nothwendigkeit, dass die 
Centralstationen die elektrische Energie während 
des Tages nutzbar verwerthen, um den Wir- 
kungsgrad des Werkes zu erhöhen. Er be- 
schreibt der Reihe nach elektrische Cigarren- 
anzünder, Plätteisen, Löthkolben, Apparate zum 
Kochen von Wasser, Heizapparate, Fuss- 
wärmer, re a r hebt die 
Thatsache hervor, dass man für 0,1 Frcs. 
ungefähr 400 elektrische Anzündungen haben 
kann, während man für den gleichen Preis 
nur etwa 50 Streichhölzchen habe (?). 

Die nächste Sitzung wird erst im Oktober 
stattfinden. M.N. 


y Tx 


KORRESPONDENZ. 


Dresden, den 18. Juli 1892. 


Herrn F. Uppenborn, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


In No. 27 der „E. T. Z.“ macht Herr 
Wilkens zu meinen Äeusserungen in Heft 26 
über die Streuungsmessungen des Herru Ives 
einige Bemerkungen, welche mich veranlassen 
hierauf noch einmal kurz zurückzukommen. 

Herr Wilkens giebt selbst zu, dass die 
Messungen des Herrn Ives unrichtig sind. 
Wenn er nun demgegenüber behauptet, dass 
der Werth des fraglichen Aufsatzes darin liege 
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dass Herr Ives kein gewöhnliches Spiegelgal- 
vanometer, sondern ein transportables Instru- 
ment benutzt habe, so möchte ich darauf auf- 
merksam machen, dass eine Transportabilität 
gar nicht nothwendig ist. Vielmehr geht das 

estreben nicht nur der Laboratorien von 
Lehranstalten, sondern auch derjenigen von 
Fabriken berechtigter Weise dahin, jedem In- 
strument einen dauernden Platz anzuweisen. 
Nur dadurch kann man durchaus gesicherte 
Beobachtungen erzielen. Dies Verfahren bietet 
nicht nur keine Unbequemlichkeiten, sondern 
es ist unbedingt das angenehmste. Die noth- 
wendigen Leitungsverbindungen lassen sich 
aber stets leicht herstellen. 

Wenn nun etwa eine Beeinflussung des 
BD nen Galvanometers durch äusseren 

agnetismus zu befürchten steht, so ist nichts 
weiter nöthig, als das mit einem Richtmagneten 
ausgerüstete Instrument mit einem vollständigen 
doppelten Mantel von Eisenblech zu versehen, 
dessen beide Theile z.B. einen gegenseitigen 
Abstand von 1 cm haben. Eine derartige Hülle, 
welche das ganze Galvanometer einschliesst 
und nur den Spiegel sichtbar lässt, ersetzt die 
gewöhnlich übliche Papphülle und hat eine 
vorzügliche Wirkung. ei Verwendung der- 
artiger Hüllen für weniger empfindliche In- 
strumente habe ich es erreicht, dass diese selbst 
durch sehr starke, in der Nähe befindliche 
Magnete nicht beeinflusst wurden. 
enn demnach die Grundlosigkeit eines 
Ersatzes des gewöhnlichen Galvanometers für 
Streuungsmessungen feststehen dürfte, so 
ist überhaupt nicht zu vergessen, dass 
ich mich nur allgemein gegen unrichtige 
Messungen gewandt habe, ganz gleich, aus 
welchem Grunde sie falsch sind. Darüber 
aber, ob ein Instrument für einen bestimmten 
Zweck, zu dem es nicht gebaut ist, gegen- 
über den gebräuchlichen Specialinstrumenten 
als roh bezeichnet werden muss, entscheidet 
keineswegs die Empfindlichkeit, sondern nur 
der Genauigkeitsgrad, und dieser beträgt z. B. 
bei den von mir angegebenen, sehr einfachen, 
keineswegs subtilen Galvanometern, mindestens 
la pro Mille. 

Ich habe, wie ersichtlich ist, nicht im Ge- 
` ringsten die Güte des Weston-Galvanometers 
als solchen bestritten, vielmehr geht meine An- 
sicht nur dahin, dass ein gewöhnliches Schwin- 
gungsgalvanometer für magnetische Messun- 
sen ein in jeder Beziehung unübertroffenes 
Instrument ist, an dessen Stelle man nicht 
andere Galvanometer setzen sollte. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
j Dr. Max Corsepius. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 
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Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 23. Juli 1892. 


Die Börse besprach in der verflossenen 
Woche hauptsächlich wieder die Ernteaussichten 
in Russland, die jetzt günstiger erscheinen und 
die Besorgniss, die man wegen der Cholera 
hegt, etwas in den Hintergrund treten lassen. 

‚Auch aus Deutschland treffen im allge- 
meinen recht gute Nachrichten über die zu er- 
wartende Ernte ein, dies im Verein mit der 
Aussicht auf die hiesige Weltausstellung gab 
der Tendenz nach einem matten eginn 
einige Festigkeit, ohne allerdings zu einem leb- 
hafteren Geschäft Veranlassung zu geben. Gegen 
Schluss zu war die Stimmung dann wieder 
ganz matt. 


„, Geld ist weiter leicht, der Privatdiskont er- 
höhte sich gegen Schluss auf 13/.. 


‚AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Geschäft im Kurs etwas avan- 
eirend. 


Berliner Elektricitätswerke. In diesen 
Werthen war einiger Begehr vorhanden und 
zog der Kurs bis 153 an. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Matt und 
geschäftslos. 


Mix & Genest. 
schlossen sie zu 100.50. 


 Schwartzkopff. Geringe Angebote fan- 
den nur zu weichenden Kursen Aufnahme. 
Schlusscours am 22. 228.25. 


Zuerst fest zu 101,25, 


Metalle. Kupfer: steigend. 
Chilibars: Lstr. 45. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: leicht. 


Spanisches: Lstr. 10. 8. 9. p. ton. D. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft, 


Wien. Die zweite ordentliche Generalver- | vorzuschlagen, den nach Absetzung von 266267 M. 


Th U 
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sammlung der genannten Gesellschaft wurde 
am 2. Juli a. c. in Wien unter Vorsitz des 
Präsidenten des Verwaltungsrathes, Regierungs- 
rath Dr. Adalbert v. Waltenhofen, abgehalten. 
Anwesend waren 17 Aktionäre, welche 1335 Stück 
Aktien mit 57 Stimmen vertraten. Der leitende 
Direktor Herr Max Deri erstattete den Bericht 
des Verwaltungsrathes über das abgelautene 
Geschäftsjahr 1891,92. Der Geschäftsbericht 
konstatirt zunächst hinsichtlich der Central- 
station Wien eine Zunahme der Anmeldungen 
zum Strombezuge für Beleuchtungszwecke bis 
auf den heutigen Stand von 35000 sechzehn- 
kerzigen Glühlampen, worunter 457 Bogen- 
lampen verschiedener Lichtstärke. Gegenüber 
dem vorjährigen Abschlusse haben sich diese 
Anmeldungen mehr als verdoppelt. Auch die 
Abgabe elektrischen Stromes für Kraftüber- 
tragung aus dem Wiener Kabelnetze ist ge- 
wachsen, wodurch eine bessere Ausnutzung des 
Elektricitätswerkes während der Tagesstunden 
erreicht wurde. Das Installationsgeschäft fand 
eine aufmerksame, von Erfolg begleitete Pflege. 
Die wachsende Inanspruchnahme machte eine 
Erweiterung der Centralanlage ertorderlich, 
deren motorischer Theil durch entsprechende 
Vergrösserung bis zur kommenden Herbstsaison 
auf eine Leistungsfähigkeit von 2700 P.S. erhöht 
sein wird. Das Kabelnetz erfuhr eine Aus- 
dehnung bis auf 75 km. Die Centralstation 
Fiume tür Beleuchtung und Kraftübertragung 
steht seit November 1891 im Betriebe. Die 
elektrische Centrale zur Versorgung von Bielitz- 
Biala mit einer vorläufigen Leistungsfähigkeit 
von 250 P.S. ist im Bau begriffen. Grössere 
Einzelanlagen hat die Gesellschaft unter anderen 
in dem Neubau der Hof- und Staatsdruckerei 
in Wien, über welche wir Seite 394 bereits be- 
richtet haben, und auf dem Schlosse der Kaiserin 
„Achilleion“, in Corfu ausgeführt. 


Die Bilanz der Gesellschaft stellt sich nach- 
stehend zusammen und zwar präsentirt das 
Gewinn- und Verlustkonto für das abgelaufene 
Geschäftsjahr wie folgt: Erträgnisse: Gewinn 
an Installationen und Stromlieferung der Central- 
station Wien 308 158 fl., Gewinn an Installationen 
und Stromlieferung der Centralstation Fiume 
9091 fl., Effektenzinsen 42 073 fl., Interkalarzinsen 
und Kontokorrentzinsen 17980 fl, Summe der 
Erträgnisse 377 304 fl. Lasten: Verlustvortrag 
46 399 fi., Kursdifferenz an dem Effektenbesitze 
6908 fl., Gehalte, Spesen, Steuern und Gebühren 
94 262 fl., Abschreibungen bei der Wiener Central- 
station 44 979 fl., Abschreibungen vom Inventar 
und Aktienstempel 7812 fl. Summe der Lasten 
200 362 fl. Reingewinn 176942 t. Die Bilanz 
weist aus: "Aktiven: Kassenkonto 3626 ti., 
Waarenvorräthe110428fl., Effektenkonto 464409 fl., 
Kautionen 84 776 fl., Grundstück, Baulichkeiten, 
Maschinen, Leitungsnetz, Transformatoren, Elek- 
tricitätszähler der Centralstation Wien 2141783 fl., 
Kosten der Anlage, Installation der Haten- 
beleuchtung und Materialvorräthe der Central- 
station Fiume 261 027 fl, Grundstück und Vor- 
auslagen der Centralstation Bielitz 24402 fl., 
Inventar 16248 fl., Aktienstempelkonto 11 250 fl., 
Vorauslagen auf projektirte Geschäfte 1823 fl., 
Debitoren 263414 fl. Summe der Aktiven 
3883189 fl. Passiven: Kapitalkonto, 15000 
Aktien à 200 fl., 3000 000 fi., Amortisationskonto 
44 979 fl., unbehobene Dividenden 1118 fl., Kredi- 
toren 160148 fl, Gewinn per Saldo 176942 fl. 
Summe der Passiven 3 383 189 fl. 


Von dem erzielten Reingewinn per 176 942 fl. 
wird auf Antrag des Verwaltungsrathes 150 000 fl., 
das ist 5°, des Aktienkapitales, demnach 
10 fl. per Aktie als Dividende vertheilt; weiter 
wird beantragt, behufs Errichtung eines Er- 
neuerungsfonds den Betrag von 5000 fl. auszu- 
scheiden; dem Reservefonds statutengemäss 
20/, des Reinerträgnisses, somit 3538 fl. zuzu- 
führen, und die nach Abzug der Tantième des 
Verwaltungsrathes verbleibenden 1563 fl. auf 
neue Rechnung vorzutragen. Bei Beurtheilung 
dieses Geschäftsresultates, schliesst der Bericht, 
ist zu beachten, dass die Gesellschaft während 
der ersten zwei Baujahre die statutenmässig 
ausbedungenen fünfprocentigen Zinsen gezahlt 
hat und nunmehr den dadurch bedingt ge- 
wesenen Verlust von 46399 fl. decken musste, 
sowie dass weiters 61 330 fl. für Amortisationen 
und Abschreibungen, für den Eirneuerungs- 
fonds und Reservefonds eingestellt werden 
konnten. Wenn zudem berücksichtigt werde, 
dass das nächste Geschäftsjahr schon mit der 
Zahl der Anmeldungen beginnt, welche im ver- 
flossenen Jahre erst allmählich erreicht worden 
ist, so sei die Erwartung berechtigt, dass die 
Entwickelung der Geschäfte der Internatio- 
nalen Elektricitäts-Gesellschaft in ge- 
deihlicher Weise fortschreiten wird. Nach Ent- 
gegennahme des Revisionsberichtes genehmigt 
die Versammlung einstimmig und ohne Dis- 
kussion die vorgelegte Bilanz und ertheilt dem 
Verwaltungsrathe das Absolutorium. Ebenso 
wird der Antrag des Verwaltungsrathes bezüg- 
lich der Verwendung des Reingewinnes ein- 
stimmig angenommen. In den Revisionsaus- 
schuss werden gewählt die Herren Dr. Edmund 
Benedikt, Joseph Richter, Paul Weidinger 
und als Ersatzmann Herr Karl Mean) 

ch. 


Maschinenfabrik Esslingen. Der Aufsichts- 
rath hat beschlossen, der Generalversammlung 


(1890/91 300408 M.) verbleibenden Reingewinn 
von 364120 M. (362920 M.) in nachstehender 
Weise zu verwenden: auf die Prioritätsaktien 
eine Dividende von 6!/30/o (wie 1890/91), auf die 
Stammaktien 50%, (wie 1890/91) auszuzahlen, 
ferner dem Beamtenpensionsfonds, sowie zu 
Gratifikationen und sonstigen Unterstützungen 
52 735 M. zu bestimmen, und restliche 60610 M. 
(62224 M.) vorzutragen. Die Reserven werden 
nicht dotirt, dieselben enthalten 969 414 M., wovon 
352282 M. auf die allgemeine Reserve, 52 132 M. 
auf die Reserve der elektrotechnischen Abthei- 
lung, 200000 M. auf die Reservejder Filiale 
Saronno und 365 000 M. auf das Delkrederekonto 
entfallen. 


Zink-Gesellschaft Vieille Montagne. Nach 
dem Bericht der Betriebsleitung für 1891 ist die 
zwischen den europäischen Zinkhütten zum 
Zwecke der Produktionseinschränkung ge- 
troffene Vereinbarung unter gewissen Bedi - 
gungen auf drei weitere Jahre verlängert 
worden. Die Gesammtzinkproduktion betrug 
während der beiden letzten Jahre in Rheinland 
und Belgien 1891 139695 t (1890 137630 t), 
Schlesien 87 080 t (87 475), Grossbritannien 29 410t 
(29 145), Frankreich und Spanien 18 360 t (18 240), 
Polen 3760 t (3620‘, Oesterreich 6440 t (7135), 
also in Europa 284745 t (283245) und in den 
Vereinigten Staaten 71756 t (59871), mithin im 
Ganzen 356 501 t bzw. 343096 t. Hieran ist die 
Gesellschaft Vieille Montagne für 1891 mit 
53 820 t igegen 52865 t im Jahre 1890) betheiligt. 
Wie aus Obigem hervorgeht, fällt die im Ganzen 
geringfügige vorjährige Zunahme fast aus- 
schliesslich auf die Vereinigten Staaten, deren 
Erzeugung sich um 20° erhöht hat. Die 
amerikanischen Producenten drohen damit, 
ihrer Waare nigang in Europa zu verschaffen, 
und werden dies wohl nicht unterlassen, sobald 
ein neuer Preisaufschlag eintritt. Der Durch- 
schnittspreis des Zinkes auf dem Londoner 
Markt hat ungeachtet einzelner Schwankungen 
eine Aenderung nicht erfahren. Er betrug im 
Jahre 1891 46,46 M., im Jahre 1890 46,44 M. 

(Frankf. Ztg.) 


Frankfurter Akkumulatorenwerke C. Pol- 
lak & Co. Kommandit-Gesellschaft. Die im 
vorigen Winter gegründete Gesellschaft, welche 
die Fabrikation von elektrischen Akkumulatoren 
und Grubenlampen System Pollak bezweckt, 
hat den Betrieb in ihrem neu errichteten 
Fabrikgebäude, Hanauer Landstrasse 147, seit 
einiger Zeit eröffnet und nunmehr bereits die 
erste Batterie zur Aufstellung gebracht. Diese 
Batterie befindet sich in dem Neubau der Licht- 
druckanstalt des Herrn C. F. Fay in Frank- 
furt und liefert den Strom zur Beleuchtung 
der Räumlichkeiten und für 2 Elektromotoren, 
die die Druckpressen betreiben. Eine zweite 
Batterie von 1200 A-Stunden Kapaeität wird 
gegenwärtig für die im Bau begriffene Block- 
centrale für den Häuserblock zwischen Zeil 
und Holzgraben geliefert. 


Schuckert & Co., Technisches Büreau Augs- 
burg. Nachdem Herr Ing. Fried. Krauss die 
Leitung der Münchener Zweigniederlassung 
übernommen hat, ist Herr Ing. Otto Feige mit 
der Leitung des technischen Büreaus in Augs- 
burg betraut worden. 


.„ Siemens & Halske, Berlin, Technisches 
Büreau Frankfurt a. M. Wie man uns mittheilt, 
ist Er Büreau nach der Taunusstr. 6 I verlegt 
worden. 


DieAluminium-Industrie-Aktiengesellschaft 
zu Neuhausen hat ihren Centralsitz nach 
Frankfurt a. M. verlegt und ebendort auch 
ein Verkaufslokal errichtet. 


‚ Die Glühlampenfabrik Gebr. Pintsch hat, 
wie sie uns mittheilt, ihr Verkaufskomtoir von 
Fürstenwalde nach Berlin S.O., Skalitzerstr. 27, 
verlegt. 


Die bisher unter der Firma R. Frister In- 
haber A. Heegewaldt, Berlin, Königgrätzer- 
strasse 108 betriebene Fabrik für Beleuchtunge: 
gegenstände ist, nachdem der langjährige Mit- 
arbeiter Herr Otto Engel als Socius ın die- 
selbe eingetreten ist, in R. Frister Inh. Engel 
& Heegewaldt umgeändert worden. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes aut kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 28. Juli 1892. 
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Ueber Bleisicherungen. 
Von Clarence Feldmann, Köln. 


Die folgenden Untersuchungen wurden 
in der Absicht unternommen, auf experi- 
mentellem Wege zu einem empirischen 
Gesetze zu gelangen, welches die Abhängig- 
keit des Schmelzstromes von der Länge 
des zu schmelzenden Drahtes in genügender 
Weise darstellt. Die Versuche haben ein 
ziemlich einfaches Gesetz ergeben und 
haben vor allem auch erkennen lassen, 
dass der Schmelzstrom für einen Draht von 
gegebenem Material, gegebenem Durch- 
messer und gegebener Länge wesentlich 
noch von den abkühlenden Massen der 
Klemmen abhängig ist. Bis jetzt waren 
noch nicht einmal Daten für den einfachen 
Fall vorhanden, wo für einen Draht von 
gegebenen Material und Durchmesser aus 
Konstruktionsrücksichten die Klemmen 
etwas von einander entfernt werden mussten, 
also die Länge des Schmelzdrahtes unter 
sonst gleichen Umständen zunahm. 

In seiner ausgezeichneten Abhandlung!) 
„Ueber die Beziehung, welche zwischen 
dem Drahtdurchmesser und der Stromstärke 
bestehen sollte, um übermässige Erwärmung 
zu vermeiden“, erwähnt Prof. Forbes 
einige Experimente, welche er im Jahre 
1881 zur Bestimmung des Schmelzstromes 
für Bleidrähte unternommen hatte. Seine 
Resultate sind im Folgenden mit den 
meinigen zusammengestellt. 

Forbes fand für abnehmende J.änge l 
eines Drahtes von gegebenem Durchmesser d 
eine sehr rasche Zunahme der zum Schmelzen 
erforderlichen Stromstärke und gab deshalb, 
zur Vermeidung dieser von dem abkühlen- 
den Einflusse der Klemmen herrührenden 
Nebenerscheinung, die Länge des Drahtes 
gleich 300-mal dem Durchmesser 


=-300d 


' als Minimallänge an. 


Um etwa dieselbe Zeit bestimmtPreece?) 
experimentell den Strom, welcher dünne 


| Drähte zur Schmelztemperatur erhitzte. In 


seiner ersten Abhandlung schon hatte 
Precce?) darauf hingewiesen, „wie der ab- 
kühlende Einfluss der Klemmen die Resul- 
tate beeinträchtigen könne und wie noth- 
wendig es sei, Drähte von genügender 
Länge zu untersuchen, um aus dieser 
Ursache herrührende Irrthümer zu ver- 
meiden.“ Preece benutzte Stücke von 
150 mm Länge, um die Konstanten für 


‘lange Drähte frei von dem Einflusse der 


Klemmstücke zu bestimmen, und nahm 
kurze Stücke von etwa 30 mm Länge zwi- 
schen massiven Klemmen, um die den 
üblichen Bleisicherungen cntsprechenden 
Verhältnisse zu erhalten. Preece’s letzter 
Werth der Konstanten a für Bleidrähte®), 
welche der Beziehung 


J= a d'h = 10,77 d'h 


zwischen dem Schmelzstrome J und dem 
Drabtdurchmesser d in mm entsprach: a 
= 10,77, hat vielfache Anwendung gefunden, 
ohne dass jedoch der Umstand beachtet 
wurde, dass dieser Werth von a nur für 
eine bestimmte Minimallänge richtige Re- 
sultate ergeben konnte. 

Im Jahre 1883 schmolz Reinisch) eine 
Anzahl von Bleidrähten von 2 mm Durch- 
messer und verschiedener Länge; da er 
Jedoch durch diese Versuche nur die Rich- 
tigkeit des Joule’schen Gesetzes nachweisen 
wollte, blieb seine Arbeit vollständig unbe- 
achtet. Auch Grassot®) gab 1886 Ver- 
suchsdaten, die er jedoch nicht zur Auf- 
stellung einer empirischen Beziehung ver- 
wendete. 

Der erste, welcher eine Lösung 
des angegebenen Problems anstrebte, war 


1) SR Forbes, Journ. Soc. Tel. Eng. and Elec- 
tricians, 18, S. 232. 1594. 

2) William H. Preece, The Electrician, 12. April 
1884. S. 518, 

») William H Preece, The Electrician, 17. und 4. 
Februar 1888; The Elektrienl Review, 22, Seite 258. 188. 

9 William H. Preece, The Electrician, 17. April 
188; The Eleotrical Review, 2, S. 506. 1588. 

| A. Reinisch, Z. f. E. Wien 18. 8. 248, 
‘) Grassot, L’Eleotricien 10, S. 419. 1686. 
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Skrschinski,!) welcher am 14. December 
1890 der Kaiserl. Russischen Technischen 
Gesellschaft seine Abhandlung vorlegte. 
Die Kenntniss dieser Abhandlung und ihres 
Inhaltes verdanke ich der Liebenswürdig- 
keit des Herrn Nicolai von Ozmidoff, 
Privatdocenten am Baltischen Polytechnikum 
zu Riga, dem ich au dieser Stelle den ge- 
ziemenden Dank ausspreche. Skrschinski’s 
Abhandlung umfasst den grösseren Theil 
der vorstehenden geschichtlichen Daten und 
sehr viele werthvolle Bemerkungen. Die 
Experimente erstrecken sich auf Drähte von 
0,62 mm bis 155 mm Durchmesser; die 
Schlüsse jedoch, welche der Verfasser aus 
denselben zieht, stimmen nicht vollkommen 
mit meinen Schlussfolgerungen überein. 

In Bezug auf den Durchmesser und 
die Länge des Sicherungsdrahtes sind wir 
durch die Verhältnisse begrenzt. Wir 
wissen, dass bei Zimmertemperatur und in 
ruhiger Luft ein Bleidraht von mindestens 
150 mm Länge bei J= 10,77 d% A schmilzt. 
Bei Sicherungen liegen die Verhältnisse 
jedoch anders; die Länge ist nur gering 
und zudem repräsentiren die Klemmen 
Metallmassen, welche die Wärme ableiten, 
und deren Wärmcleitungsfähigkeit grösser 
ist als jene des Bleidrahtes. Der Draht 
schmilzt in Folge dessen nicht an den 
Stellen, wo die Wärmeableitung durch die 
Klemmen stattfindet, sondern meistens in 
der Mitte zwischen den Klemmen. 

Nach Skrschinski’s Ansicht schmilzt 
der Draht ziemlich gleichzeitig auf der 
ganzen Länge; ich habe dieses Verhalten 
nicht bemerken können, wohl aber fand ich, 
dass bei einem aus einer Legirung von 
Blei mit etwas Wismuth bestehenden Draht 
in Folge einer Strukturveränderung manch- 
mal durch gleichzeitiges Abschmelzen an 
zwei verschiedenen Stellen ein ganzes Stück 
aus dem Sicherungsdrahte fiel. Der noch 
unbenutzte, ziemlich spröde Draht zeigt im 
Schnitt eine glänzende, im Bruch eine fein- 
körnige, mattgraue Fläche. Wurde ein 
Stück von etwa 200mm Länge abgeschmolzen, 
so lag die Schmelzstelle fast genau mitten 
zwischen den Klemmen. Spannte man 
eines der restlichen Stücke von 100 mm 
Länge wieder zwischen die Klemmen, so 
schmolz dasselbe an zwei oder drei Stellen 
gleichzeitig durch, und es fielen dann etwa 
mitten zwischen den Klemmen ein oder zwei 
Stücke von 10—20 mm Länge aus. Die 
Bruchstellen dieser oder der stehen ge- 
bliebenen Stücke zeigten ein grobes Korn, 
zuweilen auch, vielleicht in Folge der 
stärkeren Erwärmung der inneren Schichten 
und der wiederhelten Abkühlung und Er- 
wärmung, ein unbestimmtes, strahliges Ge- 
füge. Die Anwendung grosser Drahtlängen 
verbietet sich aus dem Grunde schon, dass 
bei vielen Sicherungen viel Raum bean- 
sprucht und verhältnissmässig hoher Span- 
nungsverlust bewirkt werden würde; 
ausserdem bekommen lange Drähte beim 
Erwärmen starken Durchhang, legen sich 
auf die Sicherungsunterlage auf und 
schmelzen dann unregelmässig oder gar 
nicht. Auch Drähte unter 05 mm werden 
nicht ohne Nachtheile zu verwenden sein, 
da sie ungleichmässig dick sind, leicht 
reissen und nach der Oxydation zu wenig 
reines Metall enthalten; zu starke Drähte 
dagegen empfehlen sich aus dem Grunde 
nicht, weil das sich bildende Röhrchen der 
Oxydationsschicht den Draht nur mit einem 
explosionsartigen Umherschleudern der 
flüssigen inneren Theile schmelzen lässt. Für 
höhere Stromstärken empfiehlt Skrschinski 
deshalb die Verwendung mehrerer parallel 
geschalteter Bleidrähte von nicht über 
2 mm Durchmesser. 


Ist der Draht sehr kurz und sind die 
Klemmen ziemlich massiv, so wird der 
Draht häufig rothglühend, bevor. er schmilzt. 
Skrschinski will sogar die Temperatur- 
steigerung bis zur Orangefarbe, d. hb. bis 
gegen 1000°C. beobachtet haben und hat 
entsprechend dünne Drähte noch bei 30 mm 
Länge rothglühend erhalten. Ich habe nie- 


)Skrs chinski ‚ No. B des Elektritschestwo, 


. 14. December 1880. 
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mals die Orangefarbe beobachten können, 
obwohl die von mir verwendeten Klemmen 
sehr massiv waren (Fig. 2), obwohl ich bis 
zu Längen von 2 mm herabging und Drähte 
von 0,55 mm Durchmesser noch untersuchte. 
Für Längen um und unter 12 mm jedoch 
wurde der Draht allmählich unter dem Ein- 
flusse des wachsenden Stromes dunkel 
graublau, dann schmutzig braun, dunkel- 
roth, bis er schliesslich Licht aussandte 
gleich einer mit zu niedriger Spannung 
brennenden Glühlampe. 

"Skrschinski sandte bei seinen Ver- 
suchen den Strom einer Akkumulatoren- 
batterie durch einen Flüssigkeitswiderstand, 
ein empfindliches Amp&remeter und den zu 
untersuchenden Bleidraht von gegebenem 
Durchmesser und bestimmter Länge, für 
welchen er durch entsprechende allmähliche 
Stromsteigerung den minimalen Schmelz- 
strom bestimmte. Er fand, dass für alle 
von ihm untersuchten Drähte das Produkt 
aus der Länge in das Quadrat der Strom- 
stärke nahezu konstant war und für 

mm 


mm 
l> 9 
d = 0,62 den Werth J? l = (9,938)t. d? uz im 


d=082 „ „ S1=(97 J .d3(— —) 

I>% 

d = 1,10 : „ J?l = (9,986)* . d? A 

l l>18 

d = 1,55 , „n J? l= (9,9% )t.a? — ii, 
besass. 
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zusammen, welche zwar unläugbar von be- 
stechender Einfachheit ist, aber leider nicht 
mit meinen in der folgenden Tabelle I und 
Fig. 1 niedergelegten Resultaten überein- 
stimmt. Meine Versuchsanordnung war die 
gleiche wie bei Skrschinski, nur dass.der 


Rheostat aus parallelgeschalteten Draht- 
spiralen bestand. Alle Versuche wurden 
mit zwei Klemmenpaaren vorgenommen, 


deren Dimensionen aus den Fig. 2 und 3 
zu entnehmen sind. Da die Klemmen vor- 
handenen Apparaten entnommen und nicht 
für den Zweck eigens angefertigt waren, 
wiesen sie eine Anzahl von Bohrungen auf, 
wie dies die Fig. 2 und 3 erkennen lassen. 

Die Annäherung zwischen den in der 
Tabelle I nebeneinander gestellten Werthen 


5. August 1892. 
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für die grossen Klemmen (Fig. 2): 


bei d=058 Ayl= 258 a = 1320 
= 0,78 = 650 = 1370 
= 1,10 = 1850 = 1390 
= 1,10 = 1850 = 1390 
= 1,40 = 3500 := 1270 


Mittelwerth: a = 1350 


und für die kleinen Klemmen (Fig. 3): 


bei d=058 J?yl= 205 a = 1050 
= 0,78 = 460 = 970 
= 1,10 = 1350 = 1030 
= 1,10 == 1350 = 1030 
= 1,40 — 2700 = 980 


Mittelwerth: a = 1000. 


Für l = 150 mm Länge ergiebt sich also 


Fig. 4. 


des beobachteten und berechneten Schmelz- 
stromes ist so genau, als nach der Natur 
der Experimente zu erwarten stand. Die 
berechneten Werthe sind aus der empirischen 
Formel i 

J? yl =a. d’ 
ermittelt, wobei die „Konstante“ a für die 


. 
RE TE EL) 
Si Be a 


780 300 
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Skrschinski fasst die Resultate zu der 
empirischen Formel 


J? l= 10. d’ 


Fig. 8. 


grossen Klemmen von zusammen 300 g 
Gewicht = 1350, für die kleineren Klemmen 
von zusammen 60 g Gewicht = 1000 ge- 
funden wurde. Es war nämlich 


für die grossen Klemmen und die Blei- 


legirung: 

Ja yl = 1850 d? J = 105d’ 

für die kleinen Klemmen und die Blei- 

legirung: 

Ja yl = 1000 d? J =9 d'h, 

für Preece’s mittlere Klemmen und reinen 
Bleidraht: 
J = 10,77 d’h. 


Professor Forbes’ Resultate stimmen theil- 
weise mit dem empirischen Gesetze: 


JPyl= a g’ 
überein. Forbe’s gab für Bleidrähte von 


1,28 mm Durchmesser die folgende Beob- 
achtungsreihe. 


Tabelle II. Zusammenstellungen der Beob- 

achtungen von Forbes mit den aus der 

empirischen Beziehung J? yl = 1500 ermittel- 
ten Werthen. 


(beob.) (berechnet) 
mm Amp. Amp. 
I=00 J= 95 Jžyl=1555 J= 93 
150 = 12,37 = 1870 zili 
= 75 =12,75 = 1410 = 13,2 
= 50 =135 = 1290  =14,6 
= 25 =1687 = 1425  =17, 


Mittelwerth: J? yl = 1500 = a d’. 


Aus diesem Mittelwerthe würde sich jedoch 
a nur = 715 ergeben. Da die Resultate zur 
Zeit ihrer Publikation schon drei Jahre alt 
waren, ist ea leicht möglich, dass in Bezug 
auf den Durchmesser irgend ein Irrthum 
unterlief. Diese Ansicht wird durch die 
Thatsache unterstützt, dass bei den in 
Tabelle III niedergelegten Forbes’schen 
Beobachtungsdaten offenbar entweder die 
niedrigen Durchmesser oder die entsprechen- 
den Ströme falsch angegeben sein müssen. 


Tabelle IIHI. Beobachtungen von Forbes. 


mm mm Amp. 
d = 0,55 l= 25 J = 0,718 
= 0,78 = 25 = 0,937 
= 0,94 = 25 = 1,125 
= 1,03 = 25 = 8,2 
= 1,03 = 225 = 6,0 


Meine Versuche erstrecken sich auch 
auf einige Bleisicherungen in Form von 
verschiedenen breiten Streifen (Fig. 4), 
welche aus sehr dünnem Blattmetall ge- 
schnitten und auf den beiden Seiten eines 
entsprechenden Pappstreifens mit Schellack 
befestigt waren. Die Resultate sind in der 
Tabelle IV und der Fig. 5 niedergelegt, in 
welcher die punktirten Linien die berech- 
neten, die ausgezogenen Linien die beob- 
achteten Schmelzströme bedeuten. Die Strei- 
fen waren b=5mm, 7mm und 10mm breit und 
die Dicke d des Blattmetalles betrug 0,05 mm. 
Als ausstrahlende Oberfläche eines solchen 
zweiseitig beklebten Papierstreifens wurde 


0=256(b +20) 
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Tabelle IV. 
Minimale Schmelzströme für Legirungsdrähte von d mm Durchmesser und ? mm Länge. 
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Durchmesser 


an 0,58 0,78 1,10 1,40 
Länge 
zwischen den Grosse | Kleine Grosse Kleine Grosse Kleine Grosse | Kleine 
Klemmen Klemmen Klemmen Klemmen | Klemmen 
u in mm [beob. ber. Ibeob. | ber. beob ber. beob, ! ber. 'beob. ber. beob. ber. beob.. ber. beob., ber. 
mn | | | 
2 — | 135 1230. 120 2 22 | — 1829 — |365| — | 80,7 — | 51,3 — | 44,0 
5. [115,103' 98 9219 175| —  14,4| 365,284] — | 24,4! — |407] — | 85,0 
8 10,0; 96 85! 85 16 |156; 13,8: 12,8! 29,0 25,2| 24,4: 21,7; — : 362 — | 30,6 
10 94; 90, 81 81 15,5 14,7| 18,1 12,2, 28,0 | 23,9 23,0 | 20,5 | 37,0! 384,2; 32 ' 29,5 
15 84 82 75 73 135 133| 11,4| 11,0| 24,7 21,6| 18,6| 18,5 34.0! 30,0, 28,6 26,6 
20 76| 76° 68 68 12,2. 12,4, 10,2 10,2 21,8! 20,0 | 17,8! 17,7 | 30,2! 28,7 | 26,0 | 24,8 
30 68 69 6,0. 6,1, 11,0| 112| 90| 93'187 182] 15,6) 15,7 26,2| 26,0 | 29,4 22,4 
40 62 64 56° 57 98'108] 82, 86; 170° 16,7| 14,4, 143| 28,4 | 24,3 | 20,6! 20,6 
50 58 60 52 54| 92| 98| 7,6 82 15,9. 16,0) 14,0 13,7 | 21,8' 23,0! 19,7, 19,8 
60 55: 58 50. 52 88| 94| 7,2! 7,8. 15,2| 15,3| 135| 13,1; 20,4 | 21,8 184 18,8 
70 53 56 49 50 85! 91) 7,1, 751145) 1647| 13,3) 136 19,6 | 21,1! 17,8! 18,1 
80 52 54 48 48, 883! 88) 70 72 142 14,3| 13,1; 19,3 19,0) 20,41 17,4, 17,6 
90- BI 52 48 47: 82| 85| 70, 7,0! 14,0 1381 130| 11,9 18,5! 198! 1738| 17,1 
100 DO 51: 47 45 81 883| 69. 68 13,7 | 13,5| 12,8! 11,6 18,2 19,3 17,2. 16,6 
120 DO 49 47 483 79| 79| 68 6,6. 13,4 1238| 12,6; 11,0 17,7 18,4' 17,0, 15,8 
140 50,47 47, 41, 78, 76| 68, 63 132| 12,4) 12,5! 10,7, 17,5 17,8| 17,0| 15,3 
160 5045| 67. 40, 77| m| 68 GL, 13,0, 11,9| 12,4 10,8 | 17,4 | 17,1| 16,9 | 14,7 
200 50° 48, 46° 88° 74| 70| 68| er 12,7 11,8| 1288| 9,8 17,2 16,3) 16,8| 14,0 
, i | ' i 


betrachtet und dementsprechend wurden 
die Werthe des Schmelzstromes aus der 
Beziehung 


J? Yl =a.2b ð (b +20) 


ermittelt (Tab. V), in welcher a sich fand: 


mm mm 
ĝ=2>x<0,05 und b = 5 aus J?Yl = 849..a=332 
=2x005 „ =7, = 1580.. =318 
=2x005 „ =10 , = 3271.. =327 


Mittelwerth: «=326 


Um die Streifen etwas besser in die Klemm- 
stücke einführen zu können, wurden die- 
selben bei einem späteren Versuche an den 
Enden mit einem Streifechen sehr dünnen 
Bürstenbleches umwickelt (Fig. 6 und 7). 


(ri 


.. - 


Fig. 6. 
Fig. 7. 


Es wurden dann für zwei verschiedene 
Klemmen je zwei Sätze von Streifen genau 


| i j 1 l] 


gleicher Dimensionen versucht, von denen der 
eine Satz umwickelte Enden hatte, der andere 
durchweg gleiche Stärke besass. Die Resultate 
waren im Mittel die Folgenden (Tab. VI). 
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langen, in welchem Herr Uppenborn!) die 
Resultate von A. Reinisch in einer Tabelle 
mit jenen von Grassot zusammenstellt. 

Herr Uppenborn zeigt zunächst, dass 
für den von Reinisch untersuchten 2 mm 
Bleidraht das Produkt des Quadrates der 
Stromstärke in die Länge nicht konstant 
ist und dass „in den vorliegenden Versuchen 
der 2 mm starke und 10 mm lange Bleidraht 
nur deswegen nicht bei der nämlichen Strom- 
stärke schmilzt wie der 100 mm lange gleich 
starke Draht (38,74 A), weil in Folge der 
durch die Nähe der Metallklemmen, in denen 
der Draht eingeklemmt ist, sehr merklichen 
Abkühlung, ein sehr grosser Theil der er- 
zeugten Wärme fortgeleitet wird.“ 

In der dann folgenden Fig.349(siehe Fig.8) 
sind die von Grassot im Laboratorium der 
Schule für industrielle Physik und Chemie 
zu Paris an Bleidrähten verschiedenen Durch- 
messers erhaltenen Resultate graphisch dar- 
gestellt. Auf den ersten Blick fällt die 
Aehnlichkeit dieser Kurven mit jenen der 
hier gegebenen Fig. 1 auf. Grassot hat 
ebenfalls die Abschmelzstromstärke J als 
Ordinate, die Länge ! als Abseisse aufge- 
tragen und eine Kurvenschaar erhalten, 
deren Werthe sich so genau der empirischen 
Gleichung | 


J? yU = 1267 d? 


anschmiegen, wie dies die Tabelle VII er- 
kennen lässt. Grassot hat reine Bleidrähte 


Tabelle VI. 


Dimensionen der Streifen | Blanke Streifen 
| 


dð = 0,05 b= 8 l=24 J=2%0 | a=502 
d = 0,075 b = 10 1=37| J=2%9 — a=3834 
| 
Tabelle V. 


Minimale Schmelzströme für Streifen von 
d=2><0,05 mm Dicke bei b mm Breite. 


a er 


Db)=7mm ' b=10 mm. 


beob. ber. | beob. ber. | beob. | ber. 


l b =5 mm 
in mm 


1 \ 


12 162 15,7 245 | 22,0 | 340 | 30,8 
20 13,6 | 13,8 | 18,2 18,8 | 97,0 | 27,1 
30 11,8 | 126 | 16,2 | 168 242 | 24,4 
40 11,0, 11,6 15,0 | 15,8 | 22,6 298 
50 107 110 143 | 15,0 ` 21,5 | 21,5 
60 104 | 108 | 188 | 143 | 20,7 : 20,6 
80 100 | 98 13,2 13,3 | 19,9 | 18,9 
100 98° 92 129! 12,6: 19,8 | 18, 
120 98 | 88 127 | 12,0 | 189 | 17,8 
140 98. — 125; — |186! — 
160 98) — 124| — z — 
180 97| — 124) — |179| — 
200 97| — 122| — | 175| — 


| | 


Durch die vorstehenden Experimente 
glaube ich nun gezeigt zu haben, dass es 
absolut nothwendig ist, die Bleisicherung 
unter genau denselben Bedingungen zu 
prüfen, unter denen dieselbe zu arbeiten 
hat. Es müssen die definitiv zu verwenden- 
den Klemmstücke auf ihrer schliesslichen 
Unterlage im richtigen Abstande montirt 
werden, und dann muss der Schmelzdraht 
zwischen diesen Klemmen unter der schliess- 
lich zur Verwendung gelangenden Metall- 
oder Porzellankappe abgeschmolzen werden; 
denn auch die Hinzufügung oder Weg- 
lassung der Verschlusskappe kann die Re- 
sultate durch Veränderung der Konvektion 
beeinflussen. Es ist ja ohne Weiteres klar, 
dass bei diesem auf Erwärmungserscheinun- 
gen beruhenden Funktioniren der Sicher- 
heitsschaltungen die Konvektion eine be- 
trächtliche Rolle spielt, und dass eine in 
freier Luft montirte Bleisicherung viel mehr 
Strom vertragen kann, als eine genau gleich- 
artige, welche an der Decke eines heissen 
Maschinenraumes angebracht ist. 


Als ich eben die vorliegenden Bemer- 
kungen über die Abhängigkeit des Schmelz- 
stromes von der Länge des Schmelzstückes 
und der Masse der Klemmen abschliessen 
wollte, gelang es mir, Einsicht in einen 
Leitartikel „Ueber Abschmelzdrähte“ zu er- 


Streifen mit verstärkten | Kianman | Gewicht der 
Enden Ä | Klemmen 
| kleiner als Ä 
23 a = 400 Fig. 4 | 10g P. Stek. 


a = 460 gleich Fig. 4 Bonn s» 


von d = 0,50 bis d=19 mm Durchmesse 
untersucht. Ich habe aus seinen graphischen 
Aufzeichnungen für die verschiedenen Durch- 
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Fig. 8. 
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messer nur von 10 zu 10 mm Länge die 
Abschmelzströme entnommen und diesen 
von Grassot beobachteten Strömen jene 


gegenübergestellt, welche aus den Glei- 

chungen 

d=0,50mm J? yl = 155, woraus J? yl = 1240 d3 
=0,55 = 208 = 1250 d? 
=0,70 = 446 =: 1300 d’ 
= 0,80 = 660 = 1290 d? 
=0,85 = 784 = 1275 d? 
=0,90 = 918 = 1260 d’ 
=1,0 =1257 = 1257 d? 


Im Mittel: J? yl = 1267 4° 


ermittelt worden sind. DieUebereinstimmung 
ist eine so vollständige, als sich dies der 
Natur der Experimente entsprechend er- 
warten lässt; nur ergiebt die empirische 
Gleichung für Z =10 mm, und bei den 
grösseren Durchmessern auch für l = 20 mm, 
zu kleine Werthe. Ueber l= 100 mm findet: 
Grassot ziemlich in Uebereinstimmung mit 
meinen Beobachtungen fast keine weitere 
Abnahme der Abschmelzstroinstärke, aus 
welchem Grunde die empirische Gleichung 


1) Abschmelzdrähte. Rundschau des C. t. E. 5, S. 4121, 
8, 
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Tabelle VII. 
Zusammenstellung von Grassot’s Beobachtungen mit den empirisch berechneten Werthen. 


l d=05 mm 0,55 mm 070 mm . 08 mm 085 mm 090 mm 10 mn 

beob. | ber. | beob. ! ber. | beon. | ber. | beob. | ber. | beob. | ber. | beob. ber. į beob ber. 
| ! ' i 

10 | 79) 70| %1} 881 130 149; 165 146 — |158 — , 171 — 197 
20 6,0 | 69 | 72. 69 105, 10,0 | 19,8 | 122, 145 | 13,3 16,0: 143 | 19,5 16,5 
30 50 | 53 | 60 ; 62 90 90, 99, 110 120 | 120 | 18,1, 129 | 160 149 
49 4,5 49 | 54A | 57| 80 84| %6| 102 107 112 | A 12,1 13,6 ° 13,9 
50 43 | 47 | 50 54| 76 79 | 90 96 98.105, 105 | 114 | 121| 13,1 
60 f 4t] 46| 48 52) 74, 77 88, 92 95 101 10,2 | 109 | 114 125 
70 4,0 | 43 | 4,7 50 | 72 TAJ 878993 | 97 | 10,1 | 105. | 11,1 | 121 
80 40; 42 | 47| 48 7l) 7 | 86, 86 92: 94; 100 | 101 | 11,0: 11,6 
90 4,0 41 | 47 | 47 | 70 69, 85) 84 91 9,1 | 10,0 | 98| 11,0 | 11,3 
160 40 | 40 | 47 | 46. 70) 68) sa! 81 911 891 100| 96 | 110 | 110 
120 4,0 ; 38 | 47 | 4,4 70 64; 83 78 91, 84) 99| 91) 110) 1,6 
140 4,0 36 | 47| 42° 70; 6&2; 83! 75 90 | 22! 99 | 88 | 1101 102 
160 40 | 385 | 47 | 41: 70; 59| 82, 72 90, 79| 99| 55 | 109 | 9,8 
200 40 | 38 | 47 | 38 | 70] 56| 81] 68, 90| 75| 98| 81| 109| 94 
auch hier etwas bei Mitverwendung von Akkumulatoren 


muss. 
Für l = 150 mm geht die empirische 
Beziehung 


J? yl = 1267 d’ 
über in 
J = 10,4 d'h, 
worin die Konstante a = 10,4 sehr gute 
Uebereinstimmung mit Preece's Werth 
J = 10,77 d'h 
zeigt. 
Tabelle VIII enthält schliesslich die Beob- 
achtungen A. Reinisch’s in Nebeneinander- 


stellung mit den aus der empirischen 
Gleichung 

J? Vl = 15 250 
oder da d = 2 mm ist, 

J2 V1 = 1906 d? 


ermittelten Werthen; für 2=150 mm wird 
J = 1245 d’, welcher hohe Werth darauf 
hinzuweisen scheint, dass Reinisch’s Klem- 
men sehr massiv gewesen sein müssen. Die 
Uebereinstimmungzwischen den beobachteten 
und berechneten Strömen ist auch hier eine 
völlig genügende. 


Tabelle VIII 


Zusammenstellung von Reinisch's Beob- 
achtungen mit den empirisch berechneten 


Werthen. 

beobachtet berechnet 

l= 10mm 87,354 69,5 A 
20 66,84 58,5 
30 56,80 52,7 
40 50,01 49,0 
50 46,91 46,4 
60 43,60 44,4 
70 41,24 42,6 
80 40,01 41,2 
90 39,38 40,1 
100 38,74 39.0 


Ueber die Berechnung des Aus- 
gleiches bei Leitungsnetzen elek- 
trischer Centralanlagen. 

Von Dr. Arthur Lietke. 


Durch die Wahl einer bestimmten An- 
zahl von Hauptpunkten, von welchen aus 
einem vorliegenden Vertheilungsnetze die 
erforderliche elektrische Energie zugeführt 
wird, ist das Netz in eine gleiche Anzahl 
von DBeleuchtungsrayons getheilt. Diese 
Rayons lassen sich vollkommen exakt be- 
rechnen, und somit auch die Belastungen 
Jedes Hauptpunktes genau bestimmen. 

Will man nun die Spannung in jedem 
Hauptpunkte konstant auf der normalen 
Konsumspannung erhalten, so wird man im 
Allgemeinen jede Hauptleitung cinzeln re- 
guliren müssen und Zwar lässt »ıch dieses 
entweder mittels Regulirwiderständen oder 


zu kleine Werthe ergeben | 


mittels Zellenschaltern bewerkstelligen (cfr. 
C. Dihlmann, die elektrische Centralanlage 
der Stadt Breslau, erbaut von Siemens 
& Halske. „E. T. Z.“ 1892 Heft 1). Im 
ersteren Falle kann theoretisch die Regu- 
lirung in beliebig vielen Stufen erfolgen, 
im letzteren Falle in Stufen mit etwa 2 V 
Spannungsdifferenz. 

Man kann jedoch auch in bestimmten 
Fällen darauf verzichten, jede Hauptleitung 
für sich zu reguliren, und mehrere bzw. 
sämmtliche Hauptleitungen des Vertheilungs- 
netzes zur gemeinsamen Regulirung zu- 
sammenfassen. Dann ist jedoch darauf zu 
achten, dass die einzelnen Beleuchtungs- 
rayons in genügendem Konnex miteinander 
stehen. Ist dieser Konnex nicht bereits 
durch das Vertheilungsnetz gegeben, so 
muss er noch besonders hineingebracht 
werden, d. h. es muss eine Möglichkeit ge- 
schaffen werden, dass sich die durch die 
verschiedentliich möglichen DBelastungs- 
schwankungen der einzelnen Hauptpunkte 
bedingten Spannungsdifferenzen ausgleichen 
Können. 

. Es sei nun unsere Aufgabe die Stärke 
der für den Ausgleich erforderlichen Lei- 
tungen zu bestimmen. 

Dieselbe Aufgabe ist bereits früher von 
C. Dihlmann behandelt worden (cfr. „E.T.Z.“ 
1889, Heft 6), jedoch unter Benutzung einer 
graphischen Methode Wir schlagen in 
folgendem ein analytisches Verfahren ein. 
Der einfachste Fall ist der, dass nur Zwei 
Hauptpunkte 1 und 2 (cfr. Fig. 9) gegeben 
sind, welche direkt mit einer Stromquelle S 
in Verbindung stehen. 


Es sei: 

l die Länge der llauptleitung 1, 

l ” „ „ ” 2, 

q, der Querschnitt der Hauptleitung 1, 
Q » ” ” ” 

l die Länge der Ausgleichsleitung, 
qı} der Querschnitt der Ausgleichsleitung 


? 


und es bezeichne ! bzw. q immer nur die 
Länge bzw. den Querschnitt eines Aussen- 
leiters. Ferner nehmen wir an, dass die 
Hauptleitungen 1 bzw. 2 für eine maximale 
Beanspruchung von z, bzw. ¿ Ampere be- 
rechnet sind, dass aber zu einer bestimmten 
Zeit der Beleuchtungsrayon 1 bzw. 2 nur 
I bzw. e Ampère nöthig hat. Dann würde, 
1 2 
vorausgesetzt dass kein Ausgleich zwischen 


den Rayons 1 und 2 stattfindet, der Span- 
nungsverlust in den beiden Hauptleitungen 
uls ta l3 S 
nı Qı 99 
specifischen Leitungswiderstand des Kupfers 
bedeutet. Regulirt man nun in S auf 


Volt betragen, wo s den 
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mittlere Spannung, so resultirt in 1 bzw. 2 
eine Abweichung von 


1 Nyi — 
2 nn 


wenn man mit v den Spannungsverlust be- 
zeichnet, für welchen die Hauptleitungen 
bei maximaler Belastung berechnet sind, 
also 


"a y Volt, 
2 


er i lis talis, 
qı ga ’ + 

besteht dagegen eine Ausgleichs.eitung zwi- 
schen 1 und 2, so wird sich die Vertheilung 
des Stromes anders gestalten. Wir bezeich- 
nen die Stromstärken, welche dann durch 
die Hauptleitung 1 bzw. 2 gehen, mit čz bzw. 
iy und den Ausgleichsstrom mit či, gerech- 
net in der Richtung des Pfeiles (cf. Fig. 9). 
Man erhält dann zur Bestimmung der 4 Un- 


bekannten ir, iy, ñg, qg folgende Glei- 
chungen: 
2, PR 
lr m — lio A 
i. s j 
ty — = Hin | 
te I, ty l tjo lio 2 
qı g2 qie 
1 & ly 8 bee Ir li 3 Es f v | 
2 qa 1 IT (3 
1 wo To 
2\ q 92 x 


Von diesen Gleichungen folgen (1) und 
(2) direkt aus Fig. 9, die Gleichungen (3) 
aus der Bedingung, dass die resultirende 
Spannung am Ende einer Hauptleitung von 
der normalen um nicht mehr als /v Volt 
abweichen darf. Für die Grössen a, gelten 
die Bedingungen: 


—1<a,<+1l (=. y), 
Art ay =0. 


Aus den Gleichungen (1) und (3) ergiebt 
sich dann nach einigen Umformungen 


Ni ; A v 
X p tilsa)", 
Z= o e a N 
ti + t3 ir 
N ’ n . Ar 
z | + (ar —ay) 
f u N v ; 
tu Zea SZ EIER A las 
a t'e 
wo 
> Ü ù T T» 
gesetzt ist. 
Hieraus folgt weiter: 
n, — n Av 
!— (ay dr ) 
No LEN v ir 
2 Eju m Pi . . ? 2. . 
12 iti 1%? 
Die Grenzwerthe für die Differenz 


&y— ax sind nach obigen Bedingungen 
lim (ay — ax ) = t 2. 


Es nimmt demnach z, seine kleinsten 
positiven bzw. negativen Werthe an für 
N> N, und ay — ax = +2 bzw. n <n; und 
Ay lx = — 2. 

Man kann daher setzen: 


ng — =) l ) Av 
— | dy — d è i 
ue Nna Nı E F 
12? a Fi 1 °2 
wo nach der üblichen Ausdrucksweise die 


geraden Klammern die betreffenden abso- 
luten Werthe bezeichnen. Wir erhalten 
hiernach mit Hülfe der Gleichung (2) für 
den Querschnitt der Ausgleichsleitung die 
Relation: 


ny — n] = A v 
| Nə N, | [ay — ax] vo ùi les 
12 = [ay — as] 4 v et 
oder: 
2 dv 
mn v titale 
ta, q 


2 Jv ut 2 
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Qı3 Wird hiernach einen positiven Werth be- 
halten, solange 


bleibt, und wird Null werden für 


v [f p =241v; 
Na Nı 

d. h. sobald man am Ende der Hauptleitun- 

gen eine Abweichung der wirklichen Span- 

nung von der normalen in Höhe von 

p 92] von 

2 | ngn 

zulässt, wird eine Ausgleichsleitung über- 

haupt nicht erforderlich — oder, bei gege- 

benem 4v, es wird eine Ausgleichsleitung 

nicht erforderlich, wenn in der Haupt- 

leitung ein Verlust von nur 


Nə NI 
u) 


2Av. | Volt 
n 
zugelassen wird. 

Es sei beispielsweise beim Gleichstrom- 
Dreileitersystem der Hauptpunkt 1 voll be- 
lastet, der Hauptpunkt 2 nur zur Hälfte, 
also n, =1, ng = 2, ferner’, = 1%, 2, = 100 4, 
la = 300 m, v=15V, Av=15V, dann er- 
giebt sich nach unseren Gleichungen: 


tx ~v 104 A: 
îy ~ 66 A, 
ige 164, 


und qa ~ 3 mm? 


als Querschnitt für die Ausgleichsleitung. 

Bei Wegfall der letzteren würden sich 
bei Regulirung auf mittlere Spannung in 
diesem Falle Spannungsabweichungen von 
3,75 V in den Hauptpunkten ergeben. Stellt 
man andererseits als Bedingung auf, dass 
diese Abweichungen nicht mehr als 1,5 V 
betragen sollen, also s/v =1,5, so würde 
aus der Relation 


Ng — N 
|” aaa 
Nə Nı 


folgen: v = 6, d. h. die gemeinsam zu regu- 
lirenden Theile der Hauptleitungen dürfen 
nur für einen Verlust von je 6 V berechnet 
werden. Man würde daher in diesem Falle 
— wenn sonst angängig — die Hauptleitun- 
gen zu einer Sammelleitung zusammenfassen, 
in diese 9 V Verlust und in die verzweigten 
Theile je 6 V Verlust legen. 

Die Anwendung der Gleichung (I) in 
der Praxis gestaltet sich ausserordentlich 
einfach und mit geringstem Zeitaufwand. 
Für jedes einzelne Leitungsnetz ist nämlich 
der erste Faktor in dem Ausdruck für g, 
eine Konstante, welche letztere demnach 
nur einmal zu berechnen ist. Die Gleichung 
(1) nimmt also die einfache Form an: 


ùi ta lig 
E 

Die bisherigen Ableitungen gelten nicht 
mehr für den Fall, dass die Ausgleichs- 
leitung zugleich als Vertheilungsleitung dient. 
Wir nehmen an, von den +i A, mit wel- 
chen die beiden Hauptpunkte 'l und 2 zu- 
sammen belastet sind, werden ča A in der 
Leitung zwischen 1 und 2 konsumirt und 
zwar in der Entfernung A, bzw. 4, von 1 
bzw. 2. Es möge ferner wieder zu einer 
bestimmten Zeit der Beleuchtungsrayon 1 
bzw. 2 den nten bzw. nten Theil des maxi- 
malen Stromes erfordern. Dann erhält man 
zur Bestimmung der unbekannten Grössen 
wieder 3 Systeme von Gleichungen, von 
denen zwei mit (1) und (2) identisch sind. 
Als dritte Gleichung ergiebt sich: 


qi = konst. 


iz lı ty la _ n2 lig tatı dg 

n h IM mh 
demnach als Querschnitt der Ausgleichs- 
leitung: 


Ba 


.(4 


mn v Gilles 
12 = 2Av ut% 
Ng — N, 
[ n ni ' ia dı das 


— 


2Av f lis i 


oder wenn die für dasselbe Netz konstant 
bleibenden Grössen mit c, bzw. c} bezeich- 
net werden: 

2 23 li? = tahi 23 
ati ? d?’ 
d. h. die Ausgleichsleitung kann, sobald sie 
gleichzeitig als Vertheilungsleitung dient, 
schwächer gewählt werden, als wenn letzteres 
nicht der Fall ist. 

Nimmt man dasselbe Beispiel wie vor- 
her und setzt ča = 20 A, A, = 100, A, = 200, so 
ergiebt sich qı = 24 mm? gegenüber früher 
23mm? Für einen gewissen Werth von 
ta wird q,), Null werden, d. h. es ist dann 
keine Ausgleichsleitung mehr erforderlich, 
die Leitung zwischen 1 und 2 hat hinsicht- 
lich ihres Querschnittes nur den der Be- 
rechnung der Vertheilungsleitungen zu 
Grunde zu legenden Bedingungen zu ent- 
sprechen. In unserem Beispiel wird dem- 
nach erst für ča ~ 147 A kein besonderer 
Ausgleich mehr erforderlich. 

In Wirklichkeit wird dieses schon früher 
der Fall, indem q, den Bedingungen ge- 
nügen muss: 


qi? — ĉi 


ia Aı Ag s 
Ta < Un. Ayo 
j Ta ), 
(u < rha’ 
ia ds 
9ı3 r la 


wo v„ den maximal in den Vertheilungs- 


leitungen zulässigen Verlust und r diejenige 
Anzahl von Ampère bedeutet, welche man 
maximal pro 1 mm? Kupferquerschnitt im 
Hinblick auf die Erwärmung der Leitung 
noch gestatten kann. Für v„=15V und 


r =2 ergiebt sich in unserem Beispiel: 
Qı2 7 16, 


d. h. der Querschnitt der Leitung zwischen 
1 und 2 muss mindestens 16 mm? betragen, 
was ¿a~ 67 A entsprechen würde. 

Im Allgemeinen wird in der Leitung 
zwischen zwei Hauptpunkten nicht nur 
cine Konsumstelle, sondern deren mehrere 
liegen. Es lassen sich dann die bestimmen- 
den Gleichungen in derselben Weise wie 
früher aufstellen — wesentlich neue Resul- 
tate werden dabei nicht gewonnen. 


Fig. 10. 


Der nächste Fall wäre, dass drei Haupt- 
punkte gegeben sind, welche direkt mit 
einer Stromquelle S in Verbindung stehen 
(Fig. 10). 

Die Hauptleitungen seien wieder maxi- 
mal für z}, č» č A berechnet und zu einer 
bestimmten Zeit mit !, ?, ® A bean- 

N ng Ng 
sprucht. Dann würden, falls kein Ausgleich 
zwischen den einzelnen Rayons stattfinden 
kann, die Spannungsverluste in je einem 
Aussenleiter der 3 Hauptleitungen 


t, l s 
’ 
nı qı 


betragen, mithin bei Regulirung auf mittlere 
Spannung Abweichungen von 


Bar Gay, Sad yon 
N 93 N3 q3 


r [2 na ng — Nng ny — n, | 
3 Ni Ng N3 i 


ld 
a 


2 no Ny — N, na — N N3 
Ny No Ng i 


bzw. 


g z 


2 ni Ng — Ng n3 — N3 a Volt 
UN N.g Nz 


von der normalen Konsumspannung an den 
einzelnen Hauptpunkten resultiren. 


Behufs Berechnung des Ausgleichs kann 
man in diesem Falle die folgenden Glei- 
chungen aufstellen: 


ti 

12 — Z= 
ta f 

ty — n + l-9 lag (5 
ng 

; Ü 

tz — s = + t28 


ts l, — ty l dıg l g 

q 9% qo 

; : j .. . (6 
îy le _te l3 _ is lag N 
2 93 qa 


1 e l, sS Tz l} s 2 12 l N en 1 
3 leo Th Mı )= ET 
Male. Dr Tr 
1 (= l s ty l s 2 Tg l, °) 

=: ar. 4 
3 qı + q2 q3 = ý 


Diese Gleichungen sind in entsprechen- 
der Weise gewonnen wie die Gleichungen 
(1) bis (3). Für die Grössen a, gelten die 


Bedingungen 
SL Gel (v=x, Y, z), 
ax + ay + az = 0. 


Es ergiebt sich hieraus nach einigen 
Umformungen: 


l = 
Dir atn Fit atiti) 
De re eù. (8 
und die entsprechenden Werthe für :, und 
iz durch eyklische Vertauschung der Indices. 


Hiernach wird: 


ar = 
. Ng-Ny . N3-Nn Av == a T 
At (ar Tirit ar. Born) 
Iy Ni N3 Nı v \ J S > x 
ti © ta + T3 1? 
13 — 
s n =n s NN; Av ` Du y e . 
rt -- (ae Ziti + ay Sr) 
NıRa NNI v 5 
= ea nz ea e 0) sa Ba 3° 
u Faa +? 


Vergleichen wir diese Resultate mit 
denen, welche wir für den Fall, dass nur 
zwei Hauptpunkte vorhanden sind, erhielten, 
so können wir setzen: 


Oo 1I © ı 
E PON aa 
n= iiti P l atiti 
I > H = 
tati 13 Hi 


= BT, ++ ia . 139 + ititi . ?313 

d. b. die Ausgleichsströme bei drei Haupt- 
punkten setzen sich in lincarer Weise aus 
den Ausgleichsströmen bei 2 Hauptpunkten 
zusammen. Weiter folgt aber noch, dass 
unter Umständen — bei besonders ungün- 
stigen sowohl relativen als absoluten Be- 
lastungen — bei mehreren Hauptpunkten 
die Ausgleichsströme stärker werden, als 
bei nur zwei Hauptpunkten. Dies erscheint 
auch schon von vornherein selbstverständ- 
lich, denn wie wir sahen betrugen die 
Spannungsabweichungen bei zwei Haupt- 
punkten 


v " u 
2 Nga Ni 
bei drei Hauptpunkten 
v k Ny Ng — N3 Ny — N; al 
3 Ni Ny N3 i 
mit Rücksicht auf den Hauptpunkt 1, mit- 


hin betragen sie bei k Hauptpunkten all- 
gemein: 
(k — 1) na nz... nk 
| — nı (nang..nk -1 +NIN:. Nk t. Nk u) 
Ni Ng Ng.» Nk ` 


v 


k 
Nimmt man nun an, dass Hauptpunkt 1 


punkte nur zur Hälfte, also 
N= n=.. =nk=?, 
so ergiebt sich: 


® | v 


2 l NoN, — $?’ 
T erh N, — Mi "s r 
3 Nı Ng N3 TT 
v 2 Ng Ng.. Nk— . ] BR a.. 
k N- Ng.. Nk Z? 3k ` 
Da nun 
lim k—1_1 
ae a 


ist, so folgt, dass bei Mangel jeden Aus- 
gleichs bei zunehmender Anzahl der Haupt- 
punkte die Spannungsabweichung immer 


: v ! . 
zunehmen kann bis zur Grenze 9? die ge- 


nannten ungünstigen Belastungen voraus- 
gesetzt. Demgemäss würden auch die Aus- 
gleichsströme bei zunehmender Anzahl hinter- 
einander liegender Hauptpunkte stärker 
werden können, wie es die obigen Gleichun- 
gen erweisen. 

Die Gleichungen (7) lassen sich zusam- 
menfassen zu: 


izl, Ss Tylas 
BER A =(ay— ag ) fv, 


qı q2 
ty los ie la 8 
£ In ef Ba A , 
q2 q3 C 5, 


wonach mit Hülfe der Gleichung (6) sich 
ergiebt: 


voll belastet ist, dagegen alle übrigen Haupt- ı bzw. 
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ù i 
tg — = 2 
T n, 019 
: ta s ; 
qysi A Doe ap a A 
y Ne 02» ( 
, Ta j 
tge — ` zı 

N3 03 3 


iz l, __ tz la _ t03 loz MES toi lor 


— 


i q3 903 In 

ty lg “= is t = io lor zz Tag log ( 12 
q2 qı da 902 

tz lą _ tylo ion log __ tog los 
d3 qa 0m q3 


Entsprechend den Figuren zeigen diese 
beiden Systeme von Gleichungen eine ge- 
wisse Reciprocität. Was bei den einen für 
die Spannung gilt, gilt bei den anderen für 
die Stromstärke und umgekehrt. 

Bei dem Fall, welchen Fig. 10 darstellt, 
waren nur 7 Grössen aus den gegebenen 
Gleichungen zu bestimmen. Hier haben wir 
9 Unbekannte, indessen nur eine Gleichung 
zur Bestimmung derselben mehr. Daraus 
folgt, dass unser Problem sich auf mehr- 
fache Weise lösen lässt, was auch von vorn- 
herein klar erscheint, indem z. B. der Haupt- 
punkt 1 bei relativ zu hoher Belastung auf 
zweifachem Wege von den anderen Haupt- 
punkten aus unterstützt werden kann. 

Die Behandlung der Gleichungen (7), 
(9) und (10) ergiebt für is, bzw. „und :z die- 
selben Werthe wie früher (vgl. Gleichüng (8)), 
für die Querschnitte der Ausgleichsleitungen 
die folgenden Relationen: 


P en en (ar 2utite di! es 
m=| tto "Ao(ay— as) O P uFi i 
' MR 19 ee (as? ù + ù+ ay2 a] l e 
el "3 Mana UN Se aa 
A v (ar — ay) ù + t t îs 


Ein Vergleich mit der Gleichung (I) 
zeigt, dass die Werthe von q, für ,=0 
miteinander identisch werden. Die weitere 
Behandlung der Gleichung (II) geschieht 
in derselben Weise wie die der Gleichung (]). 
Wegen ihrer komplicirteren Form eignet 
sie sich weniger zum praktischen Rechnen, 
doch dürfte ihre Verwendung bei einiger 
Uebung im Berechnen von Ausgleichsleitun- 
gen auch unnöthig werden, indem schon 
Gleichung (I) genügend genaue Resultate 
ergiebt, welche eventuell nur noch über- 
schläglich zu korrigiren wären. 

In der Anordnung, wie sie uns Fig. 10 
zeigt, sind die drei Hauptpunkte nur durch 
zwei Ausgleichsleitungen mit einander ver- 
bunden. Den allgemeineren Fall veran- 
schaulichen uns die Fig. 11 und 12. 


N 


Fig. 11. Fig. 12 


Wir erhalten hierfür zur Bestimmung 
der unbekannten Grössen ausser dem Glei- 
chungssystem (7) je die beiden folgenden 
Systeme von Gleichungen: 


i 


u IRRE 
n, 3i 12> 
. ty . ; 
ty — no — li 193, (9 
f la ; ; 
lz rn Zu ls — t. 
1, 23 3 
tzl ty iali 
q, VE qı? 
ty lo tz l, Tag l.s 
Su alle (10 
qa q3 T23 
ta l3 ich tgi lg 
q: qı 431 


— =—— — 


NT (ay—as)dv (ay— an) hs 
) 23° (as — az) las | 


; t3 
Ç NIL S 
(ar — ay). Av (ae — ay) lig 2" 


ù 
(3 ie) las Ge | 
(III 


993 — 


Ein Vergleich mit (II) zeigt, dass für 
Qı3 =0 beide Systeme in einander übergehen 
und dass bei der relativ ungünstigsten Be- 
lastung der drei Hauptpunkte im Falle drei- 
fachen Zusammenhanges derselben die 
Querschnitte der Ausgleichsleitungen be- 
deutend schwächer gewählt werden können 
als bei nur zweifacher Verbindung. 

Die Gleichungen (11) und (12) ergeben 
nach einigen Umformungen folgende Re- 
sultate: 


l . 
(ie) l-8- qo 
Ma — a e a 
ee ae 
(IV 
; %g 
(i )in- 0. m 
3 
Jos = = Er G 


- | ; 
(az == ay) Av . dat (iv — *.) log. S 


Für qg =œ, d. bh. wenn der Haupt- 
punkt 2 mit dem Punkt 3 zusammenfällt, 
wird (IV) mit (II) identisch und es gestaltet 
sich auch hier bei entsprechenden Entfer- 
nungen der einzelnen Hauptpunkte von ein- 
ander ebenso wie vorher der Ausgleich 
günstiger. 

Bezüglich der Werthe, die den Grössen 
n beizulegen sind, sei erwähnt, dass man 
dieselben je nach der Ausdehnung und 
Dichte des Beleuchtungsgebietes verschieden 
wählen wird. Im Allgemeinen werden die 
prozentualen Belastungsschwankungen ein- 
zelner Hauptpunkte um so geringer sein, 


je grösser der Gesammtkonsum ist, indem 


mit wachsendem Gesammtkonsum der ein- 
zelne Konsument in einem immer geringer 
werdenden Maasse die Belastung seines 
Hauptpunktes beeinflust. Aus diesem Grunde 
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werden daher auch in der Regel bei Lei- 
tungsnetzen kleinerer elektrischer Central- 
anlagen die Querschnitte der Ausgleichs- 
leitungen verhältnissmässig stärker zu wäh- 
len sein als bei grösseren Centralen. 

Die oben aufgestellten Gleichungen 
gelten mutatis mutandis für jedes Strom- 
und Vertheilungssystem. So z. B. wird 
beim Zweileitersystem die Grösse 4v halb 
so gross zu wählen sein, als beim Dreileiter- 
system, da sich die Verluste in den Haupt- 
leitungen bei letzterem auf zwei Stromkreise 
vertheilen, bei ersterem dagegen nur einen 
Stromkreis beeinflussen. Ferner muss vor- 
ausgesetzt werden, dass man nur Spannungs- 
differenzen und nicht auch Energiedifferen- 
zen in Betracht zieht. 

C. Dihlmann hebt bei einem speciellen 
Fall, „E. T. Z.“ 1892 S. 158, diesen Unter- 
schied hervor. Bezeichnet allgemein q den 
J.eitungsquerschnitt, welcher sich bei einem 
bestimmten procentualen Spannungsverlust, 
g‘ denjenigen, welcher sich bei demselben 
procentualen Energieverlust ergiebt, so 
drückt sich die Beziehung zwischen g und 
q' folgendermassen aus: 

Für Gleichstrom 


g:=1l:l. 
Für einfachen Wechselstrom 


| 1 
PR] EEE, ee en 
q “ q — 1 . Cos p hd 
Für Dreiphasenstrom 


rean. 
' ' eos Q` 


Es bezeichnet @ die Phasenverschiebung 
des Verbrauchsstromes gegen die Polspan- 
nung bzw.derVerbrauchsspannung gegen den 


Leitungsstrom und die Grösse V8 = 2 c0830°, 
wie bekannt, je nachdem die Konsumappa- 
rate angeschlossen werden, die Verschie- 
bung der Phase des Konsumstromes gegen 
den Leitungsstrom oder der Konsumspan- 
nung gegen die Polspannung um 30°. 

Hiermit glauben wir die wesentlichsten 
Momente, welche bei Berechnung des Aus- 
gleiches bei Leitungsnetzen elektrischer 
Centralanlagen in Betracht zu ziehen sind, 
skizzirt zu haben. 


Die Wirkung von Wechsel- 
strömen auf den menschlichen 
Körper. 

Von W. Korthals, Ingenieur. 


Es ist bekannt, dass im Staate New- 
York die Hinrichtung von Verbrechern auf 
elektrischem Wege geschieht, und zwar 
wird dazu ein Wechselstrom von ca. 1700 V 
Spannung benutzt. Weiterhin ist dagegen 
die auffallende Thatsache bekannt gewor- 
den, dass Tesla bei seinen Versuchen mit 
hochgespannten Strömen von hoher Wech- 
selzahl die Pole einer Induktionsspule, 
deren E. M. K. 70000 V war, ohne den ge- 
ringsten Schaden zu nehmen, berührte. 
Eine Erklärung des scheinbaren Wider- 
spruches dieser beiden Erscheinungen ist 
zur Zeit noch nicht gelungen; wenn man 
auch einsieht, dass der Grund in der hohen 
Woechselzahl zu suchen ist, so ist trotzdem 
der wirkliche Zusammenhang noch nicht 
aufgeklärt. Vielleicht sind die folgenden 
Betrachtungen geeignet, einiges Licht auf 
die stattfindenden Verhältnisse zu werfen. 

Die Wirkung der Blektricität auf den 
menschlichen Körper hängt, abgesehen von 
dem Einflusse des Empfindungsvermögens 
des einzelnen Individuums, von der Strom- 
stärke ab, die den Körper durchiliesst. 
Diese ist gleich dem Quotienten aus der 
Potentialdifferenz, die zwischen den zwei 
Punkten des Körpers, durch die der Strom 
ein- und austritt, herrscht, und welche ich 
für die Folge mit Körperspannung bezeich- 
nen möchte, getheilt durch die Summe des 
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Körperwiderstandes und des Uebergangs- 
widerstandes. Beide Widerstände sind nun 
durchaus keine konstanten Zahlen, sondern 
ersterer schwankt sowohl bei den verschie- 
denen Individuen, als auch bei ein und 
demselben Menschen fortdauernd, während 
der Uebergangswiderstand natürlich ab- 
hängig ist von der Grösse der Berührungs- 
flächen, sowie von deren Reinheit und 
Feuchtigkeitsgehalt.e. Zum Zwecke des Ver- 
gleiches ist es jedoch angängig, sich stets 
denselben Gesammtwiderstand zu denken, 
sodass dann die Stromstärke direkt pro- 
portional der Körperspannung ist. Letztere 
kann also als ein Maass für die Wirkung 
eines elektrischen Stromes auf den mensch- 
lichen Körper angesehen werden. Für das 
Empfindungsvermögen macht es allerdings 
noch einen Unterschied, ob Gleichstrom 
oder Wechselstrom angewendet wird; die 
eventuelle Lebensgefahr ist jedoch bei 
beiden Arten der Elektrieität dieselbe und, 
wie gezeigt, nur abhängig von der Körper- 
spannung. oo. 

Es soll nun im Folgenden untersucht 
werden, wie gross bei einer gegebenen 
Spannung der Stromquelle die den Körper 
treffende Spannung ist. Vielleicht wird es 
sonderbar erscheinen, zur Lösung dieser 
Frage noch eine besondere Untersuchung 
anstellen zu wollen. Sie beantwortet sich 
bei Gleichstrom auch einfach dahin, dass 
die Körperspannung gleich der Potential- 
differenz der beiden berührten Leiter ist, 
wenn der Widerstand zwischen Stromquelle 
und Körper im Verhältniss zum Körper- 
widerstand gering ist, wie wohl stets der 
Fall. Bei Wechselstrom ist jedoch die Ant- 
wort nicht so einfach, da hier die Beziehung 
zwischen Spannung der Quelle und Körper- 
spannung etwas verwickelterer Natur ist. 

Um bei Anwendung von Wechselströmen 
die Körperspannung zu bestimmen, ist eine 
Eigenschaft des menschlichen Körpers zu 
berücksichtigen, welche bei Gleichstrom 
nicht in Betracht kommt, nämlich die 
Kapacität desselben. Diese Eigenschaft, 
dass der Körper wie ein Kondensator wirkt, 
spielt, wie wir in der folgenden Unter- 
suchung sehen werden, eine ungemein wich- 
tige Rolle, sobald es sich um Wechselstrom- 
spannungen handelt. Die Verhältnisse bei 
Berührung einer Wechselstromleitung lassen 
sich durch beistehendes Stromschema dar- 
stellen. In demselben bedeutet C die Ka- 


R 


® $ i 2 


Fig. 18. 


pacität, r den Widerstand des menschlichen 
Körpers, welche beiden Grössen hier ge- 
trennt als ein Kondensator und ein Lei- 
tungswiderstand behandelt sind.!) Ferner 
ist R der Widerstand des äusseren Strom- 
kreises, in welchem das Spannungsmaximum 
E ist, und L der etwa vorhandene Selbst- 
induktionskoöfficient desselben. 


C 


/ 
Fig. 14. 


Zunächst ergiebt sich aus dem Schema, 


1) Die Kapacität C werde in der folgenden Unter- 
suchung der Kinfachheit wegen als konstant ange- 
sohen, als nur abhängig von der Individualität 
des einzelnen Menschen. 


dass die Körperspannung gleich ist der 
Potentialdifferenz des gleichwerthigen Kon- 
densators von der Kapacität O; ihr Maxi- 
malwerth werde Ec genannt. Die Aufgabe, 
aus der Spannung dcr Stromquelle die Kör- 
perspannung zu bestimmen, läuft also bei 
Wechselströmen darauf hinaus, eine Be- 
ziehung zwischen der gleich grossen Kon- 
densatorspannung Ec und der Spannung 
der Quelle E zu finden. Die Lösung dieser 
Aufgabe giebt Blakesley in seinem Werke 
„Die elektrischen Wechselströme* auf 
graphischem Wege, und da dieser sehr über- 
sichtlich ist, werde hier das betreffende 
Diagramm, welches er giebt, benutzt. Die 
Entstehung desselben ist, ohne auf die Be- 
gründung einzugehen, folgende; 


1. C E = Eo; 
9 CE_r 
£ EF R’ 
Rr 
3. Wwa=CnınL,: 


z = Anzahl der Wechsel pro Sekunde; 
4. & C F 0 = 90°; 
5. æ% E O P = 90°; 


Ln 
? We=TR 
T = Zeitdauer einer halben Periode; 
T. CP= E. 


Für den Fall, dass keine Selbstinduk- 
tion vorhanden, also L=0 und daher auch 
8=0ist, stellt CO die Spannung E dar. 
Es ergeben sich hierfür folgende Formeln: 


Ec = CD cos g; 


r 
ud Zr 
Rr 
tga=0nrz Fr 


Besässe der menschliche Körper keine 
Kapacität, so wäre J aœ =0, cose =1 und 
Ec=CD; CD stellt also die bei dieser 
Annahme eintretende Körperspannung dar. 

Ec ist nun von zwei Faktoren abhängig: 
CD und cosa«. CD wird, wie bei Gleich- 
strom, natürlich durch den Werth von R 
bestimmt. Dieser Einfluss von R auf die 
Grösse von Ec bedarf keiner weiteren Er- 
läuterung. Der zweite Faktor, der haupt- 
sächlich den Werth von Ec bestimmt, cos g, 
kann der Kapacitätsfaktor genannt werden, 
da er erst durch das Vorhandensein der 
Kapacität in die Rechnung eintritt. Er 
nimmt ab mit steigenden Werthen von Se, 
der seinerseits wächst mit der Zunahme 
von R, sowie der Steigerung der Wechsel- 
zahl z. Welche Rolle jede dieser beiden 
Grössen spielt, kann erst- weiter unten aus- 
einandergesetzt werden. Es werde hier nur 
darauf hingewiesen, dass die Wechselzahl 
für die Höhe der Körperspannung mit 
maassgebend ist. 

Durch obige Ableitung ist nun eine 
Möglichkeit gegeben worden, die wunder- 
bare Erscheinung, dass Tesla eine Hoch- 
spannungsspule von 70000 V, ohne Schaden 
zu nehmen, berührte, zu erklären. Wegen 
der angewandten hohen Wechselzahl 
(z = 300 000), sowie wegen des grossen Wider- 
standes der Spule von R = 9000 2 wird tg a 
und damit $« so erhöht, dass der Kapaci- 
tätsfaktor cos œ sehr klein wird. Die Folge 
davon ist, dass der Werth von Ec sich 
derart erniedrigt, dass die Spannung für 
den Körper durchaus gefahrlos ist. Dieses 
Resultat muss sich zahlenmässig aus obigen 
Formeln ergeben, vorausgesetzt dass © be- 
kannt ist. Da dies jedoch nicht der Fall 
ist, kann man umgekehrt unter Annahme 
einer bestimmten Grösse von Eç einen an- 
genäherten Werth von C berechnen und 
hat dann eine Kontrolle für die Richtigkeit 
der gegebenen Erklärung dadurch, dass 
mit diesem Werthe von C für eine niedrige 
Wechselzahl sich eine derart hohe Spannung 
ergeben muss, dass eine Berührung der In- 
duktionsspule unter diesen Umständen ziem- 
lich sicheren Tod bedeutet. 

Es werde für den ersten Theil der 


Rechnung die Körperspannung, die Tesla 
fühlte, im Maximum zu Ec=100V ange- 
nommen, einc Zahl, die natürlich nur eine 
Annahme ist, für den beabsichtigten Zweck 
jedoch unbedenklich benutzt werden kann. 
Die übrigen einzusetzenden Grössen sind 
folgende. Die erwähnte Induktionsspule 
hatte 2=%00 2 Widerstand und lieferte 
eine Spannung von 70000 V, also eine Maxi- 
malspannung von ungefähr E= 100000 V. 
Ueber die Grösse des Körperwiderstandes 
findet sich eine Angabe in der „El. World“ 
No. 16, 1892, danach ist » = 1050 bis 3500 Q. 
Da, wie wir sehen werden, der thatsäch- 
liche Werth von r das Resultat garnicht 
ändert, setzen wir zunächst r = 1000 Q. Die 
Wechselzahl war z= 300000 bis 400000. 
Ueber die Grösse des Selbstinduktionsko£&ffi- 
cienten L fehlt mir jeder Anhalt. Thatsäch- 
lich würde jedoch derselbe den ungün- 
stigsten Einfluss haben, wenn er das Ver- 
hältniss von Ec zu E am grössten oder von 
E zu Ec am kleinsten gestaltet; denn dann 


. müsste, um dieselbe niedrige Spannung 


Eç zu erzielen, der Winkel œ und damit 
die Kapacität C am grössten sein; wenn 
dann der zweite Theil der Rechnung mit 
diesem grössten Werthe von C ein mit der 
ErfahrungübereinstimmendesResultat liefert, 
würde ein kleinerer Werth dies erst recht 
erreichen, da ja hier œ kleiner, und somit 
Ec noch grösser wird. Wir finden also den 
grössten erforderlichen Werth von C, d. h. 
wir machen E gegen Ec am kleinsten, wenn 
der Winkel C PO ein Rechter wird. Führt 
man mit dieser Annahme die Rechnung 
durch, so ergiebt sich, dass C P und CO so 
wenig von einander verschieden sind, dass 
sie ohne Weiteres als gleich gross ange- 
nommen werden können. Das entspricht - 
aber dem Werthe L=0, sodass wir für die 
Folge von der Selbstinduktion absehen 
wollen. Die Rechnung gestaltet sich nun- 
mehr folgendermassen. Es ist 


Ec = C D cos g, 


CD = E, 


E 00 

R-+r 
-= Rr 

ge=0nzn,L,: 


also 
za 1000 a. a a 
CD= ibo E = T0 E7 ni 
ferner 
100 = r 10° cos æ, 
cos «œ = 001, 
a = 89° 25, 
tg æ = ~ 100, 
damit 
9000 . 1000 
1 
UÜnz= p> 
C z = 0,0353 


und für z = 300 000 
C = 0,118 Mikrofarad. 


Es genügt also eine Kapacität von 
0,118 . 10— ®@, um die Körperspannung trotz 
der hohen Spannung der Spule auf 100 V 
herabzudrücken. Selbstredend soll diese 
Zahl keinen genauen Werth der Körper- 
kapaecität darstellen, sondern nur ein Mittel 
sein, ein Urtheil über die Richtigkeit obiger 
Ableitung zu erhalten. Ein genauer Werth 
von C müsste auf anderen Wegen gesucht 
werden und könnte dann dazu dienen, 
diese Rechnung zu kontrolliren. 

Wir wollen jetzt noch untersuchen, 
welchen Einfluss die Grösse von r auf den 
Werth von C hat. Wäre r > 1000 2, dann 
würde CD grösser sein und damit cos « 
kleiner als der erhaltene Werth, also $ « selbst 
noch grösser als 89° 25. Wir können 
nun aber für diese Werthe von ae sin«e=1 
und 


1 
Bu CO8 & 
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setzen. Damit wird 


a ee eo 
— r E 
RE; Ec ’ 
oder 
E 
UOnzR= 75. 
1 1 E 
Cr R Edi 


Es ist also Č bei diesem Werthe des $avon 
r unabhängig und hat dieselbe Grösse, selbst 
wenn r = 1000 Q eine falsche Zahl ist. | 

Nicht so gleichgiltig ist der wahre Werth 
von r für den zweiten Theil unserer Rech- 
nung, zu dem wir jetzt übergehen wollen. 
Setzen wif hier für die Wechselzahl einen 
Werth ein, der sehr häufig bei den Wechsel- 
strommaschinen angewendet wird, nämlich 
z = 100, und suchen uns für diesen Fall die 
Körperspannung Ec. Von Selbstinduktion 
wollen wir auch hierbei absehen. Es ergiebt 
sich dann für r = 1000 folgendes: 


9 000. 1 000 
= —6 za 
tg œ =0,118. 10—67 . 100 10.000 —0,0333, 
œ = 1° 54, 
cos æ = 0,9994, 
1 
= 105 
Ec = io‘ 105 . 0,9994, 
Eco =99 V. 


Wir sehen also, dass die Voraussetzung 
einer Kapacität des menschlichen Körpers 
für niedere Wechselzahlen thatsächlich eine 
so hohe Körperspannung zulässt, wie wir 
uns auf Grund der Erfahrung von vorn- 
herein gedacht hatten. Denn ohne Annahme 
einer Kapacität würde sich die Körper- 
spannung zu 


eD= 7... g= 1 


berechnen, d.h. 6 V weniger als oben. Dieses 
Resultat würde sich prineipiell nicht ändern, 
wenn r grösser wäre, als angenommen, nur 
würde Ec einen höheren Werth erhalten. 
Die eben durchgeführte Rechnung hat 
somit den Beweis geliefert, dass die Auf- 
fassung der Wirkung von Wechselströmen 


auf den menschlichen Körper, wie sie oben 


auseinandergesetzt wurde, zu Resultaten 
führt, die mit der Erfahrung im Einklang 
stehen. 

Jetzt, nachdem wir uns für C einen 
Näherungswerth verschafft haben, sind wir 
auch in der Lage, den Einfluss der Grösse 
von R und z auf den Kapakcitätsfaktor 
cos æ näher zu untersuchen. — Schreiben 
wir zunächst die Gleichung für tg æ, wie 


folgt: 


ga=ÜUnz. n ji 
1+ P 
Dann ergiebt sich für ganz kleine Werthe 
von R, bei denen i so gross wird, dass 
die Zahl 1 dagegen verschwindet, 
tga=CrnzR. | 


Setzt man nun Z. B. R =0,1 Q, wobei 


T 


R” 10 000, 


so wird 
tg œ =0,118.10—ë.7 .z.0,1 = 0,0371 .10—6.z 
und für z = 10 
tg œ = 0,0371, 
also 
aN?’ 10, 
cos œ ~ 0,9993. 

Das Resultat ist also, dass bei ganz 
kleinen Werthen von R der & « sich der 
Null nähert und selbst durch eine Steigerung 
der Wechselzahl erst dann merklich ver- 
grössert wird, wenn sie ganz bedeutend 


höher als die von Tesla genommen wird. 
Bei solch kleinen Werthen von R ver- 


schwindet also im Allgemeinen der Einfluss 
der Kapacität des menschlichen Körpers, 
und es wird Ec = C D; da dieses aber aus 
demselben Grunde gleich Æ wird, ergiebt 
sich in diesem Falle Er = E. Wir kommen 
also zu dem Ergebniss, dass z. B. bei Be- 
rührung der Klemmen einer Wechselstrom- 
maschine die Körperspannung fast gleich 
der Maschinenspannung ist, ganz gleich- 
gültig, welche Anzahl Wechsel diese hat. 
Daraus folgt auch, dass in den meisten 
Fällen die Berührung der Leitungen eines 
hochgespannten Wechselstromes tödtlich 
wirken musste. 

Nimmt R jedoch höhere Werthe an, 
wie z. B. bei Tesla’s Versuch, dann er- 
geben sich ganz andere Zahlen für die 
Körperspannung Ec. Denn in diesem Falle 
macht sich der Einfluss des Kapaeitäts- 
faktors cos œ geltend, der nun in hohem 
Grade abhängig wird von R und z. Die 
folgende Zusammenstellung giebt hierüber 
Aufschluss. 


der Körperspannung Ec von der Wechsel- 
zahl z unter Voraussetzung der oben be- 
nutzten Zahlen graphisch dargestellt. Aus 
dem Diagramm ist ersichtlich, dass bald 
nach Ueberschreitung der bisher gebräuch- 


lichen Anzahl Wechsel die Körperspannung 


rapid abnimmt, um bei noch weiterer EBr- 
höhung von z asymptotisch zur Abseissen- 
achse zu verlaufen. Bei den heutzutage 
üblichen Werthen von z tritt mithin der 
Einfluss der Kapacität des menschlichen 
Körpers fast garnicht hervor, trotzdem der 
Widerstand R sehr hoch ist. Da dieser aber 
meistentheils noch obendrein sehr niedrig 
ist, kann es nicht weiter Wunder nehmen, 
dass bisher die Kapaeität des Körpers so 
wenig Beachtung fand und zur Erklärung 
des Tesla’schen Phänomens überhaupt nicht 
herangezogen wurde. Blakesley erwähnt 
in seinem ausgezeichneten Werke über „die 
elektrischen Wechselströme“ wohl diese 
Eigenschaft, zieht aber auch weiter keine 


k= 100 9 000 100 9 000, 
A 100 100 300 000 300 000, 
tg æ = 0,00337 0,0333 10,1 100, 
æ = ca 12° 10 54' 849 20' 890 25° 
COS & = 1 0,9994 0,0987 0.01, 
CD = nz } = 10t nz l 10% 
= 11 Z = 90 909 10 E= ji £ = %0 909 wE = ; 
Ec = 90 909 9 994 8 976 100. 


Aus dieser Tabelle ist deutlich zu er- 
sehen, wie sich der Kapacitätsfaktor cos a 
bei den verschiedenen Werthen von R und 
z ändert, sowie welche Wirkung eine 
Aenderung von R auf die Grösse von C D 
und damit auch auf die von Eç ausübt. 
Das interessanteste Resultat ist aber jeden- 
falls, den Einfluss der Wechselzahl auf die 
Höhe der Körperspannung verfolgen zu 
können. Es lässt sich daher das Ergebniss 
der eben angestellten Untersuchung zu 
folgendem wichtigen Satze zusammenfassen: 

Die Kapaecität des menschlichen Körpers 
bewirkt, dass bei gegebener Spannung einer 
Wechselstromquelle die Körperspannung bei 
nicht zu geringem Widerstande zwischen 
Körper und Quelle in hohem Grade ab- 
hängig ist von der Anzahl der Wechsel pro 
Zeiteinheit, und zwar derart, dass mit stei- 
gender Wechselzahl die Gefährlichkeit einer 
Wechselstromspannung abnimmt. 

Aus eben diesem Grunde erwies sich 
für Tesla die Berührung seiner Hoch- 
spannungsspule als durchaus ungefährlich. 
Wir haben es hier mit einer reinen Kapaci- 
tätserscheinung zu thun, die so auffallend 
in die Augen springt, weil bei hohem Wider- 
stande der Spule die angewandte Wechsel- 
zahl eine so enorme war. Dass die ausser- 
ordentlich schnell aufeinanderfolgenden 
Richtungswechsel der einzelnen Strom- 
impulse von wesentlichem Einfluss auf die 
Erscheinung sein mussten, war sofort richtig 
erkannt worden, da ja hierin eines der 
Hauptmerkmale der Tesla’schen Ströme zu 
erblicken ist. Es war jedoch nicht gelungen, 
eine Erklärung zu geben, aus welchem 
Grunde sich dieser Einfluss geltend machen 
musste. Es entstand die Frage, ob das 
Ohm'’sche Gesetz für diese Art von Strömen 
seine Gültigkeit verliere; man dachte auch 
an die Wirkungen der Selbstinduktion, ohne 
jedoch zu einem endgiltigen Resultat zu 
gelangen. Ich denke aber in obigem klar- 
gelegt zu haben, dass es jedenfalls möglich 


Folgerungen daraus, da eben zu der Zeit 
jede äussere Veranlassung dazu noch fehlte. 


Ueber Erdleitungen an Blitz- 
ableitern. 


Von Georg Herholz, Elektrotechniker in dem 
Specialgeschäft für Blitzableiter von Xaver 
Kirchhoff. 

Die Wirksamkeit einerBlitzableiteranlage 
wird in erster Linie bedingt durch- die Erd- 
leitung, denn deren zweckmässige Anordnung 
ist es, die den Schutz, welchen eine solche 
Anlage bietet, hauptsächlich gewährleistet. 
In fast allen Fällen, wo trotz des Vorhanden- 
seins eines Blitzableiters Beschädigungen 
an den zu schützenden Gebäuden stattge- 
funden haben, sind diese auf mangelhafte 
Erdleitungen zurückzuführen gewesen. 

Eine gute Erdleitung soll die Fang- 
stangen und Luftleitungen mit den ausge- 
dehnten Leitermassen der Erde möglichst 
innig und widerstandslos leitend verbinden. 
Diesen Anforderungen Kommen aın nächsten 
die Rolırsysteme der Gas-und Wasserleitungen 
mit ihren weit ausgebreiteten, in der Erde 
gelegenen Metallmassen, und es sind deshalb, 
wo die genannten Rohrsysteme vorhanden, 
diese in erster Linie bei der Anlage von 
Blitzableitern zu berücksichtigen. Wo jedoch 
Gas- und Wasserleitungsrohre nicht vor- 
handen sind oder wo die Verwaltungen der 
(zas- und Wasserwerke noch aus nicht ge- 
nügender Kenntniss mit der Sachlage selbst 
und den dabei in Frage kommenden elek- 
trischen Vorgängen einen Anschluss der 
Blitzableiter an die genannten Rohrsysteme 
bedauerlicher Weise nicht gestatten, wird 
man darauf angewiesen sein, den Erdleitun- 
gen der Blitzableiter besondere Elcktroden 
zu geben, deren Form und Anordnung den 
jedesmaligen örtlichen Verhältnissen anzu- 
passen sein wird. 


Fig. 15 


ist, die wunderbare Erscheinung als eine 
Folge der Kapaeität des menschlichen 
Körpers aufzufassen. 


Nachdem nun durch die Stellungnahme 
des Blektrotechnischen Vereins und des 
Verbandes deutscher Architckten- und Inge- 


J 
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6. August 1892. 


nieur-Vereine die Frage nach dem Anschlusse 
der Blitzableiter an die Gas- und Wasser- 
leitungen in den Vordergrund getreten ist, 
dürften auch nachstehende Mittheilungen 
über die in neuester Zeit von mir mit den 
verschiedenartigsten Elektroden angestellten 
Versuche angezeigt erscheinen. 

Die Veranlassung hierzu gaben die im 
Auftrage der Militärbehörde in ca. 20 Fällen 
hergestellten Versuchsausführungen von 
Blitzableiteranlagen für Friedenspulver- 
magazine und die von der Kaiser]. Reichs- 
post der Firma zur Ausführung überlassenen 
Erdleitungsversuche. 

Die von der Militärbehörde eingesetzte 
Specialkommission zur Erörterung der Blitz- 
ableiterfrage hatte, ausgehend von der mehr- 
fach gemachten Erfahrung, dass die Blitz- 
ableiteranlagen der bisherigen Bauart (Fang- 
stangensystem) bei Pulvermagazinen und 
verwandten Gebäudearten in Folge des 
Auftretens der durch die in diesen Gebäuden 
lagernden Metallmassen, wie Pulverkästen, 
Munitionen etc. hervorgerufenen Induktions- 
elektrieität und in Folge mangelhafter Erd- 
leitungen nicht in allen Fällen ihren Zweck 
erfüllt hatten, im August 18% ein neues 
Blitzableitersystemaufgestellt. Dieses besteht 
in der Herstellung eines weitmaschigen, von 
Dachkabeln gebildeten Netzes, welches bei 
Gebäuden von geringer Ausdehnung nur aus 
je einer Längs- und Querleitung (wie Fig. 
16 u. 17 zeigen) gebildet wird, bei Gebäuden 


l 
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Fig. 17. 


aber von grösserer Längsausdehnung mehrere 
Querleitungen erhält. Die Kabel werden 
auf dem Dache durch Holzstützen getragen 
und sind von letzteren durch Porzellan- 
isolatoren isolirt. Jede Ableitung erhält 
eine besondere Erdleitung. Für diese Erd- 
leitungen waren bei leicht erreichbarem 
Grundwasserstande eiserne Röhren vorge- 


schrieben, welche 2 bis 3 m vom Gebäude. 


entfernt mit ihren unteren Enden 5 m im 
Grundwasser stehen und nach oben soweit 
verlängert werden sollten, dass ca. 2m aus 
dem Erdboden herausständen; bei zu tiefer 
Lage des Grundwassers jedoch, bei Fels- 
boden oder bei sonst zwingenden Boden- 
verhältnissen sollten die Erdleitungen aus 
verzinkten, eisernen Drahtkabeln von 10 mm 
Durchmesser (7x31/,) bestehen, welche je 
nach der Feuchtigkeit des Erdbodens, in 
welchen sie verlegt werden, eine Länge von 
30—100 m erhalten mussten. 

Bei den Versuchsausführungen wurden 
zu den Erdleitungsröhren 5 m lange, rohe 
und verzinkte, gusseiserne Muffenrohre von 
100 mm äusserem Durchmesser und 10 mm 
Wandstärke verwandt. Da der Grund- 
wasserstand in allen Fällen 3 m betrug, 
jedes Erdleitungsrohr aber, wie vorstehend 
erwähnt, 5 m in das Grundwasser hinein 
und 2 m über das Terrain hinausreichen 
sollte, so ergab sich für die Erdleitungsrohre 
somit eine Länge von 5+3+2=10m. 

Die vermittelst einer Telephonmess- 
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brücke vorgenommene, galvanische Unter- 
suchung dieser Erdleitungen ergab folgende 
Resultate: 

Die an einem Magazin auf dem Schiess- 
platz Kummersdorf versenkten 10 Stück 
10 m lange, rohe, gusseiserne Erdleitungs- 
rohre ergaben Uebergangswiderstände, die 
zwischen 21 und 50 Q variirten, während 
vier gleichartige Erdleitungsrohre an einem 
ca. 600 m entfernt gelegenen Pulverhause 
Uebergangswiderstände von 91—129 Q er- 
gaben. Die Annahme, dass vielleicht die 
dem Gusseisen eigenthümliche Oberfläche 
an diesen immerhin ungünstig zu be- 
zeichnenden Resultaten schuld wäre, gab Ver- 
anlassung, bei zwei weiteren Anlagen auf 
demselben Terrain die Muffenrohre ver- 
zinken zu lassen. Eine Verminderung der 
Uebergangswiderstände wurde jedoch hier- 
durch nicht erreicht, denn dieselben ergaben 
sich hier, wie bei der zuerst ausgeführten 
Anlage, zu 43—50 bzw. 38-61 2. 

Die Erdleitungsuntersuchungen der auf 
dem Terrain der Königl. Pulverfabrik zu 
Spandau ausgeführten drei Anlagen ergaben 
für 4 verzinkte gusseiserne Erdleitungsrohre 
folgende Resultate: 


Anlage I 15—25 2, 
ý II 20—22 ,„ 
„ M 14—24 „ 


In den zuletzt angegebenen Grenzen 
bewegen sich auch die Erdleitungswider- 
stände der übrigen Versuchsausführungen. 
Ein wesentlich günstigeres Resultat wurde 
bei zwei solchen Erdleitungsrohren erzielt, 
welche an dem Neubau des Reichtags- 
gebäudes versenkt wurden. Hier ergaben 
sich Widerstände von nur 9 bzw. 10 2. 

Weniger ausgedehnt waren die mit den 
Erdleitungskabeln angestellten Versuche. 
Die auf dem Terrain des Jüterbogker 
Schiessplatzes, einem trockenen Haideland. 
auf eine Tiefe von 1m verlegten Erdleitungs- 
kabel von 30 m Länge und der Eingangs 
erwähnten Stärke von 10 mm ergaben Ueber- 
gangswiderstände von 200—250 2, während 
auf der Festung Graudenz bei einem Kabel 
von 50 m Länge, welches in einen mit Gras 
und Sträuchern reich bewachsenen Boden 
auf ebenfalls 1 m Tiefe verlegt wurde, der 
Uebergangswiderstand, allerdingsnach einem 
starken anhaltenden Regen gemessen, 8 bis 
12 2 betrug. 

Nach den von der erwähnten Special- 
kommission gegebenen Vorschriften, die 
doch gewiss auf irgendwelche Berechnungen 
oder Beobachtungen gestützt sind, sollte 
nun der Uebergangswiderstand einer Erd- 
leitung höchstens 10 2 oder nach einer 
allgemein gültigen Berechnung, der man 
die specifische Leitungsfähigkeit des Grund- 
wassers gleich 10-8 zu Grunde legt, bei den 
Erdleitungsrohren 15 2 betragen. Stellt 


“man diesen Werthen die gefundenen Re- 


sultate gegenüber, so findet man, dass diec- 
selben nur in vereinzelten Fällen erreicht 
worden sind, die grössere Anzahl der Erd- 
leitungen aber bedeutend grössere Ueber- 
gangswiderstände ergeben haben. 

Da nun aber die Verwendung gleicher 
Materialien und die den Versuchen ge- 
widmete sorgfältige Ausführung irgend- 
welche durch die Elektroden selbst be- 
dingte Fehlerquellen ausschliessen, so folgt 
aus der hierbei gefundenen Verschiedenheit 
der Erdleitungswiderstände, dass die Lei- 
tungsfähigkeit des Erdbodens bzw. Grund- 
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wassers nicht allein an verschiedenen 
Gegenden, sondern sogar an Punkten, die 
wenige Meter auseinariderliegen, ungleich ist. 

In einer ganz anderen und für die prak- 
tische Anwendung viel wichtigeren Richtung 
bewegen sich die im Auftrage der Kaiserl. 
Reichspost ausgefübrten Erdleitungsversuche. 
Diese setzen innerhalb des Terrains, auf 
welchem die Versuche vorgenommen werden, 
eine gleichmässige Leitungsfähigkeit des 
Erdbodens voraus und haben den Zweck, 
die Verwendbarkeit verschiedener Metalle, 
die Formgebung der Elektroden und die 
Anordnung derselben zu erproben. 

Zu diesen Versuchen wurde ein auf dem 
Grundstück Köpnickerstrasse 132 gelegener 
Platz zur Verfügung gestellt. Der Erdboden 
besteht aus schwarzer Gartenerde mit 
darunter gelegenem groben Sand. Der 
beobachtete tiefste Grundwasserstand beträgt 
3,70 m, zur Zeit der Ausführung der Arbeiten 
jedoch nur 2,50 m unter Terrain. Um bei 
den auf ca.2 Jahr in Aussicht genommenen 
Daueruntersuchungen zu jeder Zeit den 
Grundwasserstand ermitteln zu können, 
wurde ein an seinem unteren Ende als 
Filterrohr ausgebildetes Standrohr versenkt 
und mit einem Schwimmer versehen. 

Bei der Untersuchung bezüglich der 
Verwendbarkeit der Metalle wurden rohes, 
verzinntes und verzinktes Eisen, rohes und 
verzinntes Kupfer, sowie Blei in Betracht 
gezogen und zwar wurde diesen Elektroden, 
um ein Versenken derselben unter den 
niedrigsten Grundwasserstand durch Bohrung 
zu ermöglichen, eine cylindrische Form ge- 
geben. Die äussere Fläche dieser Cylinder 
beträgt bei einer Länge von 3,13 m und 
einem Durchmesser von 102 mm 1 m?, die 
Wandstärke 3!/, mm, und bei kupfernen 
Cylindern 2 mm. 

Um Resultate hinsichtlich der Ver- 
schiedenheit der Formgebung zu erlangen, 
wurden im Gegensatze zu dem rohen 
kupfernen Cylinder eine rohe Kupferplatte 
von 1 m? Grösse und 2 mm Stärke und ein 
Drahtnetz mit 75 mm Maschenweite aus 
4 mm starkem Kupferdraht in horizontaler 
Lage 0,50 m unter den derzeitigen Grund- 
wasserstand tief verlegt. Die Verschieden- 
heit in der Anordnung wurde in der Weise 
erreicht, dass ein kupfernes Drahtnetz in 
den vorstehend angegebenen Abmessungen 
und ein roher eiserner Cylinder von !/, m? 
äusserer Fläche oberhalb des Grundwassers 
in Kokes gebettet wurden, und ein gleiches 
kupfernes Drahtnetz mit Bandeisenstreifen 
durchzogen in das Grundwasser in horizon- 
taler Lage versenkt wurde. Der Kokes, 
dessen Schüttung im ersten Falle 1'/, m}, 
im zweiten 2!/, m? beträgt, sollte eine gute 
Ueberleitung zur Erde vermitteln, das mit 
dem Kupfer in Berührung stehende Eisen 
sollte das erstere gegen Oxydation möglichst 
schützen, sich selbst auflösen und den Grund 
mit Eisensalzen tränken, wodurch möglicher 
Weise der Erdleitungswiderstand geringer 
werden Könnte. 

Im Gegensatz zu den beiden in Kokes 
gebetteten Elektroden wurden zwei gleich- 
artige auf gleiche Tiefe in den trockenen 
Boden verlegt, um die durch den Kokes 
erreichte Verminderung des Erdleitungs- 
widerstandes feststellen zu können. 

Die sofort nach Ausführung der Arbeiten 
angestellten Untersuchungen derErdleitungs- 
widerstände ergaben folgende Resultate: 
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Laufende Pjektrodentorm | Metall Grösse Anordnung Uehergange- 
Nummer | m! Q 

1 Cylinder | Eisen roh 1 im Grundwasser | 6,8 

2 R „ verzinkt 1 K ý 6,7 

8 „ | „  verzinnt 1 „ » 6,1 

4 j Kupfer roh 1 | > » 6,25 

5 5 „ verzinnt | 1 ` » v 6,5 

6 H Blei I 1 | j À 9,2 

7 Platte Kupfer roh | I ö j | 14 

8 Drahtnetz Se 1| : e 16,2 

9 Cylinder Eisen roh | Ih in Kokes gebettet 10,25 

10 e | = $ | 1/3 in trockener Erde 83 

11 ı  Drabtnetz ` Kupfer roh 1 in Kokes gebettet 22 

12 | a | a 5 TE in trockener Erde 65,5 

13 | $ ı Kupfer roh mit Band- l. Grundwasser 16 


eisenstreifen durchzog. 
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welche sich aufElektroden von verschiedenen 
Metallen jedoch bei gleicher Form und An- 
ordnung beziehen, zeigen, dass bei den 
hauptsächlich bei Blitzableiteranlagen in 
Frage kommenden Metallen, Eisen und 
Kupfer, ein wesentlicher Unterschied in den 
Uebergangswiderständen nicht besteht und 
auch die Verzinnung bzw. Verzinkung der 
Metalle eine Einwirkung auf dieselben nicht 
ausüben, wie auch die vorerwähnten Ver- 
suche auf dem Schiessplatz Kummersdorf 
bestätigen. Einen wesentlich grösseren 
Uebergangswiderstand weist Blei auf, jedoch 
dürfte dies in Verbindung mit verbleiten 
Zuleitungskabeln nur in den seltensten 
Fällen, wo, wie z. B. in unmittelbarer Nähe 
einer chemischen Fabrik, die anderen Metalle 
allzuschnell zerstört werden würden, Ver- 
wendung finden. 

Wenn nun auch, wie oben erwähnt, die 
Verzinnung bzw. Verzinkung auf die Herab- 
minderung des Erdübergangswiderstandes 
keinen Einfluss haben, so tragen sie doch 
wesentlich zur Erhaltung der Metalle bei. 
Inwieweit dies bei den vorliegenden Unter- 
suchungen der Fall gewesen ist, dürften die 
Veröffentlichungen von Seiten der Kaiserl. 
Reichspost nach Beendigung der auf 2 Jahre 
in Aussicht genommenen Daueruntersuchun- 
gen ergeben. Ich will nur bemerken, dass 
sich bei Eisen als Oxydationsschutzmittel 
die Verzinnung nicht bewähren dürfte, da 
die Verbindung des Zinns mit Eisen nicht 
eine sehr innige ist und die Zerstörung des 
Eisens durch Oxydation unter der Zinn- 
schicht fortschreitet. 

Bezüglich der äusseren Elektrodenform 
muss nach den gefundenen Ergebnissen dem 
Cylinder, gegenüber der Platte und dem 
Drahtnetz, der Vorzug gegeben werden. 

Für die Wahl des ersteren spricht auch 
noch folgender praktischer Grund. 

Eine Platte bzw. Netz muss, wenn sie 
überhaupt ihren Zweck als Blitzableiter- 
elektrode erfüllen soll, so tief verlegt wer- 
den, dass sie selbst bei dum tiefsten Grund- 
wasserstand innerhalb des Grundwassers 
liegt. 

Ist dieser gerade zur Zeit der Aus- 
führung der Blitzableiteranlage vorhanden, 
dann dürfte das Verlegen der Platte bei 
nicht zu grosser Tiefe unter Terrain mit 
verhältnissmässig geringen Kosten leicht 
möglich sein. In der Regel aber wird dies 
nicht der Fall sein, und es kommt dann 
darauf an, entweder mit dem Verlegen der 
Platte bis zu der Zeit des niedrigsten Grund- 
wasserstandes zu warten, oder die Arbeiten 
mit Hülfe von Kostspieligen Absteifungen 
und Ausbaggerungen auszuführen. Bei 
grösserer Tiefe, wo die Grube, um auf 
deren Grund noch einen Quadratmeter 
horizontale Fläche zu erhalten, an ihrem 
oberen Theile zur Vermeidung des Nach- 
stürzens des Bodens einen ziemlich be- 
deutenderen Umfang erhalten muss, ver- 
bietet sich die Anwendung einer Erdplatte 
von selbst. Demgegenüber lassen sich Elek- 
troden in Cylinderform ohne jede Schwierig- 
keit und mit verhältnissmässig geringen 
Mehrkosten vermittels Bohrung jeder Zeit 
unter den niedrigsten Grundwasserstand 
versenken. 

Ueberraschende Resultate ergaben die 
Versuche mit den in Kokes eingebetteten 
Elektroden. Zu den Schüttungen wurde, 
um eine möglichst innige Berührung mit 
dem Metall zu bewirken, ganz fein gesiebter 
Kokes verwandt und durch Einschlemmen 
und durch Stampfen möglichst zusammen- 
gepresst. 

Bei dem Cylinder betrug die Schüttung 
ungefähr 2!/ m’, bei dem Drahtnetz 1!/, m?. 
Durch diese Anordnung wurde im ersten 
Fall ein Uebergangswiderstand erreicht, der 
den achten Theil; im zweiten ein solcher, 
der den dritten Theil desjenigen Ueber- 
gangswiderstandes beträgt, welchen die 
gleichartigen Elektroden, in die trockene 
Erde versenkt, aufwiesen. 

Ob das mit Bandeisenstreifen durch- 
zogene, kupferne Drahtnetz den gehegten 
Erwartungen entsprechen wird, bleibt noch 
abzuwarten; zur Zeit der meinerseits, sofort 
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nach Ausführung der Arbeiten, vorgenom- 
menen Untersuchungen, konnten selbstver- 
stiindlich, da die Oxydation des Eisens noch 
nicht eingetreten war, auch die eventuellen 
Wirkungen derselben noch nicht beobachtet 
werden. Eingehendere Berichte über die 
letzteren Versuche, besonders über die Ver- 
änderungen der Erdübergangswiderstände 
bei wechselndem Grundwasserstande, bei 
verschiedenen Witterungsverhältnissen und 
Jahreszeiten werden von dem Telegraphen- 
Ingenieurbüreau der Kaiserl. Reichspost in 
die Oeffentlichkeit gelangen. Bis dahin 
dürften meine kurze Mittheilungen immerhin 
von allgemeinem Interesse sein und vielleicht 
auch zu weiteren Versuchen Anregung geben. 
Es ist nur zu bedauern, dass die Unter- 
suchungen, da das betreffende Versuchs- 
terrain zu Postbauten verwandt werden soll, 
von nur zu kurzer Dauer sein werden, 
während doch gerade derartige Versuche 
eine etwas unbeschränktere Zeit verlangen. 


Neue elektrische Apparate für 

Unterrichts- und Laboratorien- 

zwecke von C. und E. Fein in 
Stuttgart. 


Die Mittel zur Erzeugung elektrischer 
Ströme und die Art und Weise ihrer Ver- 
wendung auf den Gebieten der elektrischen 
Beleuchtung und Kraftübertragung haben 
in den letzten Jahren, und besonders seit 
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der internationalen elektrotechnischen Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. in Folge der 
dort ausgeführten Kraftübertragung von 
Lauffen, einen vollständigen Umwandlungs- 
process erfahren, wobei der schon längst 
bestehende Wettkampf zwischen Gleich- und 
Wechselstrom durch die Entdeckung und 
Verwerthung des sogenannten „Drehstromes“ 
in ein neues Stadium getreten ist. 

Um den höheren Lehranstalten ein 
Mittel an die Hand zu geben, ihren Schülern 
dieses neue System nicht nur theoretisch er- 
Klären,sondern auch durch Versuchepraktisch 
zeigen zu können, hatsich die FirmaC. & E. Fein 
in Stuttgart entschlossen, anlehnend an ibre 
früheren Konstruktionen dieser Art, zweck- 
dienliche Apparate in entsprechenden Grössen 
ausführen und in ihren Werkstätten zu einem 
Preise herstellen zu lassen, der ihre Be- 
schaffung auch kleinen physikalischen Ka- 
binetten noch möglich macht; gleichzeitig 
sollen dieselben aber auch den Privat- 
gelehrten und den Studirenden in den 
Stand setzen, experimentelle Versuche da- 
mit anzustellen. 

Im Nachfolgenden sind die bei An- 
wendung dieses Systemes hauptsächlich in 
Betracht kommenden Apparate, nämlich der 
Stromerzeuger, der Transformator, 
und der Drehstrommotor, soweit sie für 
den vorliegenden Zweck dienen, abgebildet 
und in Kürze beschrieben. 

a) Der Stromerzeuger. Jede Gleich- 
strommaschine lässt sich bekanntlich durch 
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das Anbringen geeigneter Schleifringe in 
eine Wechselstrom- bzw. Mehrphasenstrom- 
maschine umwandeln und kommt diese An- 
ordnung auch hier, unter Benutzung der von 
der Firma schon früher konstruirten und in 
verschiedenen Grössen ausgeführten Dy- 
namomaschinenmodelle N. H., die sich so- 
wohl für Hand- als auch für Motorenbetrieb 
einrichten lassen, in Anwendung. 

Zur Erzeugung von Drehströmen wird 
die Ankerwickelung derselben an drei, um 
120° gegeneinander verschobenen Punkten 
mit ebensoviel unter sich isolirten Schleif- 
ringen in Verbindung gebracht, welche auf 
der Ankerachse und zwar auf der, vom 
Gleichstromkollektor entgegengesetzt liegen- 
den Seite des Ringes befestigt sind, wie 
dies die untenstehende Fig. 18 zeigt. 

Um von dieser Maschine auch Wechsel- 
ströme der gewöhnlichen Form abnehmen 
zu können, wird die Wickelung ihres Ringes 
noch an einer weiteren Stelle, welche einem 
der obengenannten drei Punkte diametral 
gegenüber liegt, mit einem vierten Schleif- 
ring verbunden. Durch diese Anordnung 
lässt sich, wie leicht einzusehen, eine grosse 
Vielseitigkeit des Stromerzeugers in der 
Art seiner Verwendung erzielen, was gerade 
für Lehr- und Demonstrationszwecke von 
besonderer Wichtigkeit ist. 

Er kann nämlich benutzt werden: 

1. zur Erzeugung von gleichgerichteten 

Strömen, 


2. zur Erzeugung von gewöhnlichen 
Wechselströmen, 
3. zur Erzeugung von Drehströmen, 


und wenn zwei Maschinen derselben Art 
zur Verfügung stehen: 
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. zum Umformen von Gleichströmen in 

gewöhnliche Wechselströme, 

zum Umformen von Gleichströmen in 

Drehströme, 

. zum Umformen von gewöhnlichen 
Wechselströmen in Gleichströme, 

7. zum Umformen von Drehströmen in 
Gleichströme, ferner 

. als Gleichstrommotor, 

. als Wechselstrommotor. 

Soll die Maschine als Umformer unter 

Berücksichtigung der unter 4, 5, 6 und 7 

aufgeführten vier verschiedenen Verwen- 

dungsweisen benutzt werden, so wird der 

betreffende Strom in die Schleifringe oder 

den Kommutator eingeführt und der um- 

geformte Strom an den, auf der entgegen- 

gesetzten Seite liegenden Schleifbürsten ab- 

genommen. 

Die Erregung der Feldmagnete dieser 
Maschine erfolgt durch einen von ihrem 
Kollektor abgezweigten Gleichstrom, dessen 
Stärke sich durch einen dazwischen ge- 
schalteten veränderlichen Widerstand ent- 
sprechend reguliren lässt. 

b. Der Transformator, welcher bei 
seiner praktischen Verwendung hauptsäch- 
lich für Kraftübertragungen auf grössere 
Entfernungen von hervorragender Bedeutung 
ist, wird durch die Fig.19 und 20 in seiner 
äusseren Ansicht und im Querschnitt dar- 
gestellt, und zeigt der letztere, dass er aus 
einem Eisenkern von der Form eines 
Doppel-T-Ankers besteht, welcher aus einer 
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grossen Anzahl dünner Eisenblechscheiben 
hergestellt und mit der primären und sekun- 
dären Wickelung umwunden ist, deren 


‚Enden zu den vier in Fig. 19 mit 1, 2, 3 
und 4 bezeichneten Anschlussklemmen 
führen. Dieser Kern ist in einen Hohl- 


cylinder eingeschoben, der ebenfalls aus 
einer grossen Anzahl übereinandergeschich- 
teter dünner Eisenringe zusammengesetzt 
ist, sodass diese seinen Mantel bilden; er 
lässt sich zu seiner bequemen Erklärung 
leicht aus dem letzteren herausnehmen und 
den Schülern vorzeigen. Das Uebersetzungs- 
verbältniss seiner primären und sekundären 
Windungen beträgt, dem Stromerzeuger 
mittlerer Wickelung entsprechend, gewöhn- 
lich 1:5, sodass an den Enden der sekun- 
dären Spirale ein Strom von 60 V Spannung 
entnommen werden kann, wenn der Strom- 
erzeuger einen solchen von 12 V liefert. 


c) Der Drehstrommotor, welcher in 
Fig. 21 abgebildet ist, besteht aus einem 


T 


ct 
B” Ni 
er 
A ar” 
> _ - 


ann; 


D ` 


Gestell, zwischen dessen Verbindungsstangen 
der Ring, welcher das magnetische Feld 
bildet, unverrücklich festgehalten wird. Seine 
Drahtwindungen stehen in der aus dem 
nachfolgenden Stromlaufschema Fig. 23 er- 
sichtlichen Weise mit drei Anschlussklemmen 
` in Verbindung, die auf der vorderen Seite 
- seiner Gestellplatte befestigt sind. Innerhalb 
< des Ringes bewegt sich, gestützt durch 
kräftige Lager und unter Einhaltung eines 
möglichst geringen Luftzwischenraumes, der 
Anker, dessen isolirte Windungen in sich 
geschlossen sind und einen entsprechend 
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geringen Widerstand haben. Sowohl der 
Ring, als auch der in Fig. 22 besonders abge- 
bildete Anker, welcher ohne weiteres seine 
Konstruktion erkennen lässt, bestehen aus 
einer sehr grossen Anzahl dünner Platten 
von besonders weichem Eisen. 


Vorerst werden diese kleinen Motoren, 
soweit sie für Demonstrationszwecke dienen, 
in zwei verschiedenen Modellgrössen gebaut, 
und zwar die kleine für eine Maximal- 
leistung von ungefähr !/,, P.S., die andere 
für eine solche von !/, PS. 

Die Art der Verbindung des Strom- 
erzeugers W mit dem Drehstrommotor D 
ist aus der schematischen Darstellung der 
Fig. 23 zu ersehen, aus welcher sich gleich- 
zeitig die Wickelungsart des letzteren obne 
weitere Auseinandersetzungen verstehen 
lässt, sodass zur Erklärung dieser Figur nur 
noch zu erwähnen ist, dass die zwei Bürsten 
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scheinlich, dass der hauptsächliche Energie- 
verbrauch an der Kraterfläche stattfindet, 
und dass die negative Kohle bloss durch 
deren unmittelbare Nähe erhitzt und ver- 
zehrt wird, obgleich unter gewissen Um- 
ständen Kohlentheilchen von der positiven 
zur negativen Kohle übergeführt werden; 
der Verbrauch der +-Kohle geschieht jeden- 
falls durch Verdampfung und der Licht- 
bogen ist theilweise ein elektrolytischer 
Vorgang. Eine gewisse Wärmemenge ist 
nöthig, um die Kohle aus dem festen in den 
gasförmigen Aggregatzustand überzuführen, 
und ebenso bedürfen wir einer gewissen 
Potentialdifferenz zur Erzielung der Elek- 
trolyse. 

Die positive Kohle strahlt (gewissen 
Angaben zufolge) 85°,, die negative Kohle 
10°% und der Lichtbogen selbst 5°, der 
gesammten Lichtmenge aus, d. h. der Haupt- 
antheil fällt der positiven Kohle zu. 

In den folgenden Ausführungen soll 
unter „Krater“ derjenige Theil des positiven 
Kohlenendes verstanden werden, welcher 
am intensivsten glüht und überall gleich- 
mässige Färbung zeigt. 

Eine typische Polarkurve des Bogen- 
lichtes (Gleichstrom) zeigt Fig. 24, welche 
den Beobachtungen an 26 verschiedenen 
Lichtbogen entnommen ist, welche M. 
Wybauw während der Ausstellung zu Ant- 
werpen 1885 anstellte..e Der Ueberschuss 
der Kurve gegenüber dem Kreisbogen rührt 
von der negativen Kohle her; bei etwa 
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Fig. 8. 


des Kollektors K mit den Feldmagneten mm | 60° Neigung fällt die Lichtstärke wegen des 


zum Zweck ihrer Erregung unter Zwischen- 
schaltung des regulirbaren Widerstandes R 
in leitende Verbindung gebracht sind. 


Bemerkungen 
über den elektrischen Lichtbogen. 


Nach dem Vortrage von A. P. Trotter in der 
Inst. of El. Engineers.) 


Die Resultate photometrischer Messungen 
an Bogenlichtern werden gewöhnlich als 
Polarkurven veranschaulicht, deren Radien- 
vectoren die Lichtstärken in verschiedenen 
Richtungen darstellen. Es wird vielfach 
angenommen, dass die kraterförmige Aus- 
höhlung der positiven Kohle das Licht 
koncentrire und nach abwärts werfe, doch 
lässt sich nachweisen, dass die Wirkung 
genau dieselbe ist, als ob die positive Kohle 
flach wäre; die von einer derartigen glühen- 
den Scheibe in irgend welcher Richtung 
ausgestrahlte Lichtmenge ist der in dieser 
Richtung sichtbaren Fläche, also dem Cosi- 
nus der Inklination, proportional. 

Tragen wir die Cosinus als Polarkurve 
auf, so ergiebt sich ein durch den Pol 
gchender Kreis; die Kurve der Kraterlicht- 
stärke müsste somit mit einem solchen Kreise 
zusammenfallen und jede Abweichung muss 
sich irgendwie erklären lassen. In sehr 
guten Gleichstromlichtbogen zwischen vor- 
züglichen Kohlen ist der Krater borizontal 
und gleichförmig und die äusserst geringe, 
in horizontaler Richtung ausgestrahlte Licht 
menge rührt nur von den glühenden Seiten 
des Kraters her, sowie in noch geringerem 
Maasse von der zugespitzten negativen Kohle. 
Neueren Untersuchungen zufolge ist cs wahr- 


nun eintretenden Schattens der unteren 


70° 30° 
Fig. 4. 


Kohle; ist letztere von gleichem Durch- 
messer wie die obere Kohle, so fällt kein 
Licht in vertikaler Richtung. 

Auf Anregung des Verfassers wurden 
neuerdings die folgenden Versuche im 
Finsbury Technical College ausgeführt und 
zwar an einer 25 A-Brockie-Pell-Bogen- 
lampe, deren Bogen mittels drehbarer Spiegel 
aus platinirtem Glase unter verschiedenen 
Winkeln auf einen Projektionsschirm ge- 
worfen werden konnte; bei der Messung 
der Lichtstärke blieb die Versuchsanordnung 
möglichst ungestört und die Umrisse des 
etwa 1l4-fach vergrösserten Kraterbildes 
wurden durch Zeichnen fixirt, und die einge- 
schlossenen Flächen mittels Planimeters für 
je 10° Neigungsdifferenz gemessen; in Fig. 25 
und 26 sind die Photometerablesungen mit O 
und die Kraterflächenmessungen mit >x mar- 
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kirt, die zugehörigen Kraterumrisse sind in 
Fig. 27 und 28 enthalten. 

Aus den Photometerablesungen einer- 
seits, sowie aus den Messungen der 


Fig. 25. 


Kurzer Lichtbogen. 
Fig. &. 
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Normaler Lichtbogen. 
Fig. 27. 
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Kurzer Lichtbogen. 
Fig. %8. 


Kraterfläche andererseits lassen sich zwei 
Polarkurven zeichnen, doch werden die 
Beobachtungsfehler, wegen der Verän- 


derung der Bogenlänge, sowie der manch- 
mal nur angenähert zu bestimmenden 
Kraterumrisse, wahrscheinlich je ebenso 
gross, wie die Abweichungen von einer 
mittleren Kurve. Um die Verhältnisse zwi- 
schen zwei Messgruppen zu untersuchen, 
ist es vortheilhaft auf eine graphische Dar- 
stellungmitrechteckigen Koordinaten zurück- 
zugeben; in der diesbezüglichen Fig. 29 giebt 
die Gerade A B die beste Annäherung. 


Licht des Bogens 

{de Or aug $ 

0 20 % 60 80 100 120 10 160 180 200 
Zugehörige Kraterflächen 


Fig 29. 


Verfasser versuchte auch, aus den Zeich- 
nungen des Lichtkraters direkt die Kerzen- 
stärke zu bestimmen; die unter 60° sichtbare 
Fläche des Kraters ergab sich aus mehreren 
Planimetermessungen zu 20,8 Quadratzoll 
= 134,193 em?, der Kohlendurchmesser auf 
dem Bilde 43,18 cm, in Wirklichkeit 1,52 cm, 
also 28,3-fache Vergrösserung und daher die 
wirkliche Kraterfläche 0,162 cm?. Sofort 
nach Fixirung der Kraterfläche wurde auch 
die Lichtstärke unter 60° direkt (d. h. ohne 
Reflexion) gemessen und als 1065 N.K. ge- 
funden; dies ergebe als Maximalwerth 
(unter 45°) 1400 N.K., also pro Quadrat- 
millimeter K.raterfläche etwa 64 N.K. bei 
26 A und öl F. 

Es ist bis jetzt unmöglich, Kohle stärker 
zu erhitzen, als dies im elektrischen Bogen- 
lichte geschieht; jede Substanz, welche 
leichter flüchtig ist als Kohle, wird bloss 
schwächer glühen, wie dies auch am Kerne 
von Dochtkohlen zu beobachten ist. Eine 
geringere Kratertemperatur als die normalc 
zeigt an, dass die positive Kohle für die 
vorhandene Stromstärke zu dick ist; in 
diesem Falle ist das Licht unstetig und ein 
hellglühender Fleck bewegt sich über die 
Kraterfläche. 

Bei 
ähnliche Beziehungen zwischen der Licht- 
vertheilungskurve und der Kraterfläche. 

Nach den im Jahrc 1878 zu Chathanı 
vorgenommenen ausgedehnten Versuchen 
mit Leuchtthurmlampen und Scheinwerfern 
ergab sich die Lichtstärke pro Quadrat- 
centimeter zu 39 bis 117 N.K. Verfasser 
wählte zur Untersuchung der einschlägigen 
Verhältnisse an derartigen Lampen die- 
jenigen des Leuchtthurmes von St. Catherine’s 
Point, deren Stromstärke zwischen 180 A 
und 300 A und deren Spannung zwischen 
35 V und 38 Vschwankte. Fig. 30 giebt den 
Querschnitt der Betriebskohlen in ?/, natür- 
licher Grösse, deren äusserer Durchmesser 


je nach der Witterung 50 oder 60 mm 
beträgt. Wegen des unregelmässigen Ab- 
brandes bei starken Wechselströmen ge- 


Wechselstromlichtbogen bestehen 
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langten kanellirte Kohlenstifte zur Anwen- 
dung, sowie wegen der Nützlichkeit horizon- 
taler Strahlen ein kurzer Lichtbogen. 

Es ist wahrscheinlich, dass ein derartiger 
kurzer Lichtbogen mehr Licht giebt, weil 
sich die Kohlen während der halben + oder 
— Stromperiode des Wechselstromes gegen- 
seitig heiss erhalten, obgleich natürlich die 
gesammte strahlende Energie für kurze und 
für lange Bogen dieselbe ist; im vorliegen- 
den Falle betrug die Kohlenentfernung 
1,6 mm bis 3,2 mm, und da die Enden nicht 
flach brennen, so sieht man für gewöhnlich 
keinen Zwischenraum. 

Mittels des ÖObjektivglases eines Tele- 
skopes wurde sodann ein Bild der Kohlen- 
spitzen in natürlicher Grösse projieirt und 
wegen der raschen Formveränderung der 
Kohlen sehr rasch nachgezeichnet (Fig. 31). 


xxx 


Fig. 81. 


Einen unregelmässig brennenden Lichtbogen 
zeigt Fig. 32; die Kraterfläche in diesem 
Falle war 0,942 mm? gegen 1,346 mm? für 
Fig. 31, also 30°,, weniger. 


KM 


Fig. 82. 


Für eine Stromstärke von 240 A betrug 
die Lichtstärke (nach Messungen aus den 
Jahren 1884 und 1885) 16000 N.K., also 
115 N.K. pro Quadratmillimeter, wenn nur 
die Fläche des Kraters berücksichtigt wird; 
nimmt man die Fläche der gelb und orange 
glühenden Kohlentheile gleich der vierfachen 
Kraterfiäche an, und ihre Lichtintensität zu 
/; der Kraterlichtintensität, so muss der 
Krater allein etwa ?/, der gesammten Inten- 
sität liefern. Aus den Versuchen zu South 
Foreland (1884 und 1885) ergab sich, dass 
40 mm dicke cylindrische Kohlen bei 300 A 
auf ihre ganze Länge rothglühend wurden; 
die Kanellirten Kohlen von 60 mm äusserem 
Durchmesser entsprechen 46 mm starken 
Massivkoblen, besitzen jedoch eine um 50%, 
grössere Abkühlungsfläche als letztere. 
Grössere Kohlen würden jedenfalls unregel- 
mässiger brennen, es sei denn, dass man 
die Enden etwa durch ein nach der Mitte 
härter werdendes Material konisch erhalten 
und so die ganze lichterzeugende Oberfläche 
ausnützen Könnte; oder man müsste den 
Lichtbogen mittels kräftiger Elektromagnete 
rotiren lassen oder die Kohlen selbst um 
eine gemeinsame Achse schwingen lassen. 

Alle diese Betrachtungen über Gleich- 
stromlichtbogen demonstriren den Werth 
eines langen Bogens mit kleiner und wo- 
möglich zugespitzter negativer Kohle, doch 
müssen die damit verbundenen Vortheile 
der Bedingung vollkommen stabilen Bren- 
nens weichen. Für Aussenbeleuchtung ist 
kein Nachtheil mit dem Schatten der nega- 
tiven Kohle verbunden; für Eisenbahn- 
stationen, Leseräume etc. wäre dagegen eine 
Verbesserung wünschenswerth; hierauf be- 
zügliche Konstruktionen rühren von Jamin, 
Rapieff, Hedges und W. Stanley her. 
Letzterer ordnete einen positiven von der 
röhrenförmigen negativen Kohlenelektrode 
umgebenen Kohlenstift an und bewirkte 
auf elektromagnetischem Wege ein Umlaufen 
des Lichtbogens. 

Was die Versuche anlangt, Gase oder 
leichtflüchtige Stoffe in den Lichtbogen 
einzuführen, so muss darauf gesehen werden, 
dass dadurch nicht die Temperatur der 
positiven Kohle erniedrigt wird, da sonst 
der Vortheil (Verminderung des negativen 
Kohlenschattens durch grössere Bogenlänge) 
wieder verloren ginge. 

Die lichterzeugenden Eigenschaften von 
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Kohlenstiften verschiedener Fabrikanten sind 
ziemlich übereinstimmend, Unterschiede 
liegen hauptsächlich in der Homogenität des 
Materiales sowie im mehr oder weniger 
raschen Abbrand; die Grösse der Bogen- 
lampen sollte daher nach der Anzahl der 
verbrauchten Watt bezeichnet werden. Wenn 
Lichtstärke angegeben wird, so sollten die 
Kohlen sorgfältigst centrirt werden und die 
Messung der Lichtstärke für den günstigsten 
Winkel und gleichzeitig durch mehrere 
Photometer vorgenommen werden. 

Obgleich eine gewöhnliche Opalglocke 
über einer Bogenlampe dem Auge eine 
ziemlich gleichmässig erleuchtete Kugel 
darbietet, so zeigen Messungen der Beleuch- 
tung von Strassenflächen durch derartig 
umhüllte Bogenlampen unter verschiedenen 
Winkeln sehr verschiedene Intensitäten 
(Fig. 33 und 34). 


Fig. 38. 


Fig. 34. 


Wegen der durch die Farbenunter- 
schiede zwischen Bogenlampen und Kerzen 
auftretenden Schwierigkeiten bei der Ver- 
gleichung der Lichtintensitäten werden der- 
artige Vergleiche nunmehr mit rothen und 
grünen Gläsern ausgeführt. Für rein wissen- 
schaftliche Arbeiten, bei denen das Licht 
als strahlende Energie behandelt wird, sollte 
entweder das ganze Spektrum mit einer 
Normallichtquelle verglichen oder die leuch- 
tenden von den dunklen Strahlen gesondert 
werden, um die gesammte Strahlung zu 
messen, wie dies auch von einigen Beob- 
achtern geschah. Nach einigen Beobachtern 
kann als richtiges Maass der gesammten 
Lichtstärke derjenige Theil des Spektrums 
genommen werden, welcher bei A = 582 oder 
4 = 600 liegt. 

Die Farbe des elektrischen Bogenlichtes 
wird von Vielen als bläulich und ungünstig 
zur Beleuchtung gewisser Farbentöne ange- 
sehen, was ein ernsthaftes Hinderniss für 
seine allgemeinere Anwendung bildet. 

Unsere Einheit des reinen weissen Lichtes 
ist das zerstreute Licht eines Sommertages; 
Künstler wissen längst, dass es nicht thun- 
lich ist, bei direkter Sonnenbeleuchtung 
oder bei Reflex des blauen Himmels zu 
malen, da die Töne des Gemäldes — wenn 
in zerstreutem Lichte beurtheilt — zu kalt 
resp. zu warm wären. Es wäre vielleicht 
möglich, trotz der Farbenverschiedenheit des 
Sonnenlichtes je nach Jahres- und Tageszeit, 
als Einheit der Weisse die Farbe von Kreide 
oder Alaun im zerstreuten Sommerlichte 
festzusetzen; die Normaleinheit wäre sodann 
die Lichtkurve dessen Spektrums. 

Das elektrische Bogenlicht besitzt nun, 
wenn mit derartig weisser Beleuchtung ver- 
glichen, ein entschieden gelbliches Licht, 
etwas wärmer als Strohgelb, trotz des un- 
regelmässigen Aufflackerns violetter Flam- 
men bei schlechten Kohlen. Die oben er- 
wähnte irrthümliche Annahme resp. optische 
Täuschung hat verschiedene Ursachen: Wir 
sind nach Eintritt der Dämmerung an das 
stark gelbe oder sogar orange Licht der 
Lampen, Kerzen und Glühlampen gewöhnt 
und verlieren dadurch theilweise unsere 
Beobachtungsfähigkeit für weisses Licht. 
Der weisseste Gegenstand ist für uns ein Blatt 
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weissen Papieres, das jedoch wirklich gelb 
beleuchtet ist, sodass jedes richtiger weisse 
Licht dagegen bläulich erscheint. Nach der 
Young-Helmholtz’schen Theorie ruhen 
die blausehenden Nervenelemente nach 
Eintritt der Dämmerung und das Sehver- 
mögen ist zum grössten Theile auf die roth 
und grün wahrnehmenden Elemente verlegt, 
ermüdet dieselben, und jedes Licht, das 
etwas blau enthält, wird natürlich von den 
blausehenden Nerven mehr aufgenommen. 
Nach Kapt. Abney sodann ist die zuerst 
wahrnehmbare Färbung bei schwächster 
Beleuchtung blau; wechselt die Beleuchtung 
allmählich von Tageslicht zu elektrischem 
Lichte, ohne Eintritt gelben Lichtes, so wird 
kaum eine bläuliche Farbe des Bogenlichtes 
wahrgenommen. 

Für Färbereien genügt zum Unter- 
scheiden der meisten Farben eine gute 
Bogenlampe von 15—20 A; es ist jedoch 
möglich, eine genaue Wiedergabe des Tages- 
lichtes zu erzielen, wie in Folgendem näher 
ausgeführt ist. 

In Fig. 35 entspricht die volle Linie der 
von Kapt. Abney für den positiven Krater 
des elektrischen Bogens erhaltenen Licht- 
kurve mit Bezug auf das Spektrum, die 
punktirte Linie jedoch den Messungen an 
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absorbirt, oder man kann einen Reflektor 
mit den geeigneten absorbirenden Farben 
bemalen; der geringe Mangel an grünlich 


FP 
Differenz 


' Bogenlicht und Tageslicht. 
Fig. 89 u. 40. 


blauen Strahlen würde das Licht bloss 
schwach gelblich erscheinen lassen. Aller- 
dings gingen mit den gelben Strahlen etwa 
!/; der nützlichen Strahlen verloren und bei 
Gas oder Glühlampen sogar ?/, 


Bogenlicht und Sonne. 
Fig. 35 u. 38. 


direktem Sonnenlichte im Mai vom gleichen 
Experimentator. Fig. 36 veranschaulicht die 
Differenz beider Lichtarten, und zwar so, 
dass die negativen Ordinaten den Ueber- 
schuss der gelben und grünen Strahlen, die 
positiven Ordinaten dagegen die fehlenden 
blauen Strahlen im Bogenlichte zeigen. 

Die Lichtfarbe einer normal brennenden 
Glühlampe stimmt beinahe gänzlich mit der 
des Gases für verschiedene Theile des 
Spektrums überein; Fig. 37 u. 38 zeigen den 
Unterschied zwischen solchem Lichte und 
Bogenlicht. 


Bogenlicht und Gas. 
Fig. 37 u. 88. 


In Fig. 39 sind die punktirten Kurven 
aus den Abney’schen Kurven für Sonnen- 
licht und blauem Himmel abgeleitet, indem 
zur Sonnenlichtkurve !/, der Differenz zwi- 
schen den soeben genannten Kurven addirt 
wurde. Ein Vergleich mit der Kurve des 
stärksten Tageslichtes weist einen beträcht- 
lichen Ueberschuss an gelben und orangen 
Strahlen im Bogenlichte auf, dagegen ein Feh- 
len der grünlichblauen Strahlen (Fig. 40); bei 
gleich mit schwächstem Tageslichte besitzt 
der elektrische Lichtbogen beinahe dieselbe 
Anzahl blauer Strahlen. Um` nun Tageslicht 
zu reprodueiren, kann man entweder die 
Lampe mit einem transparenten Medium 
umgeben, welches durch seine Färbung die 
richtige Menge gelber und orange Strahlen 


Derartig weisses Licht wäre auch für 
die Augen am geeignetsten, da alle Nerven- 
elemente wie bei Tageslicht erregt würden. 


Verfasser ist es bereits gelungen, Re- 
flektoren zu Konstruiren, welche — wenn 
mittels Lampenlichtes beleuchtet — ein dem 
Tageslichte beinahe genau gleiches Licht 
geben. * 

Die folgende Tabelle (von Prof.L.Weber, 
Breslau) mag im Anschlusse an diese Be- 
trachtungen von Interesse sein. 


N. K. pro cm? 
Roth Grün 
Platin 18,5 18,5 
Sonnenscheibe . i 73300 155000 
Himmel in Sonnennähe 18,5 18,5 
Albokohle (seitlich) . 11,4 9,4 
Weisses Papier, Beleuch- 
tung an einem Sommer- 
mittag . 2 2 202020... 256 5,45 
do. 60° Sonnenhöhe, Papier 
senkrecht hinzu .. IZB 2,67 
Albokohle (flach). . . . 16 1,35 
Argand 2.0. 108 0,82 
Schwarzer Sammet, Be- 
leuchtung an einem Sonn- 
mermittag. . . . 0,0052 0,0108 


Weisses Papier, genügende 
Helligkeit, um ohne An- | 
strengung zu lesen 0,00028 0,00037 


Weisses Licht. 


N. K. pro em’ 
Spermacetikerze 0,31 
Mond (45° hoch) 0,31 
Mond hoch 0,16 
Schnittbreenner . 3 0,35 
Methven Normallampe . 0,666 
Krater des elektrischen Licht- 
bogens ; 7 000 
A. J 
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Ueber die Ursachen der Verände- 
rungen der E. M. K. in Sekundär- 
elementen. 


(Nach einem Vortrage von J. H. Gladstone und 
Walter Hibbert.) 


Die vorliegende Untersuchung zerfällt 
in eine Betrachtung folgender Punkte. 


1. Welche Aenderungen der Säurestärke 
treten während der Ladung, der Ruhe 
und der Entladung ein? 


2. Experimentelle Bestimmung der Ab- 
hängigkeit der E. M. K. von der Säure- 
stärke. 


3. Erklärung der bekannten Aenderungen 
der E. M. K. aus diesen Versuchen. 


4. Experimentelle und theoretische Bestäti- 
gungen. 
5. Andere Begründungen. 


I. Aenderungen der Säurestärke während 
der Ladung, Ruhe und Entladung. 


a) Veränderungen während der Ladung. 
In einer richtig formirten und entladenen 
Zelle befinden sich zwei Bleigerüste, von 
welchen das eine eine Mischung von Pb SO, 
mit mehr oder weniger Bleiperoxyd (Pb O,), 
das andere eine Mischung von Pb SO, mit 
mehr oder weniger schwammigem metalli- 
schem Blei trägt; jede dieser Mischungen 
besteht aus einer porösen Lage, deren 
Zwischenräume bis auf die Bleiunterlage 
gehen können. Der chemische Vorgang bei 
der Ladung besteht in der Verwandlung 
des Bleisulfates in Bleiperoxyd und anderer- 
seits des Bleisulfates in schwammiges Blei 
nach der Gleichung 


PbSO,+HO.... H, O + Pb SO, = Pb O, 
+ H; S0, . . . . H} SO, + Pb. 


Es wird also in den Poren beider Platten 
Schwefelsäure gebildet, wofür eine ent- 
sprechende Menge Wasser verschwindet; 
des Weiteren ist es bekannt, dass während 
der Ladung ein allmähliches Anhäufen der 
Säure an der positiven Elektrode statt- 
findet. Um das Ueberwiegen der starken 
Säure in den Poren der Peroxydplatte 
nachzuweisen, wurde aus zwei völlig for- 
mirten Platten, welche je in eine poröse 
Zelle mit 30 cm? Säure tauchten, ein Akku- 
mulator gebildet, indem die Zellen in ein 
Gefäss (die gleiche Säure enthaltend) gesetzt 
und mit einer Stromstärke von 0,2 A zwei 
Stunden lang geladen wurden; nach Heraus- 
nahme der Zellen zeigte es sich, dass die 
Säurestärke an der Peroxydplatte um 3%, 
zugenommen, an der Bleiplatte um 1 °/, abge- 
nommen hatte. Natürlich sucht die Diffusion 
während der Ladung die Lösungsdichte 
auszugleichen, doch wird dies durch die 
Kapillarität der Oeffnungen beträchtlich 
erschwert und es lässt sich annehmen, dass 
gegen Ende der Ladung eine Schicht von 
H, SO, an der wirksamen Oberfläche der 
Fb O,-Platte sitzt. 


b) Veränderungen während der Ruhe. 
Nach Unterbrechung der Ladung beginnt 
zunächst die Schwefelsäure sehr rasch in 
die übrige Lösung zu diffundiren, obgleich 
ein vollständiger Ausgleich erst nach Stunden 
erfolgt; ausserdem tritt eine starke Lokal- 
wirkung an der Peroxydplatte und folglich 
Verbrauch von H,SO, unter Bildung von 
Wasser ein, nämlich 


Pb Os -+ H, SO, Eura II, SO, + Pb = Pb SO, 
+H,0.... ,0+PbS0, 
(Pb des Gerüstes.) 


Bei jeder gut geladenen Platte findet 
zuerst eine schwache Entwickelung von 
Sauerstoff statt (nach der Gleichung PD O, 
+ H O, = Fb O + H? O + 0,) und das derart 
gebildete Bleioxyd nimmt H, SO, aus der 
Lösung zur Bildung von Pb SO, 


Von diesen drei Ursachen der Säure- 


schwächung besteht die Diffusion fort, bis 
eine Ausgleichung der Lösung erfolgt ist, 
die Lokalwirkung vermindert die Säure- 
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stärke in den Poren trotz der Rückdiffusion 
noch einige Tage weiter. An der ruhenden 
Bleiplatte dagegen findet die langsame Aus- 
gleichung durch Diffusion statt sowie eine 
langsame direkte Einwirkung der Schwefel- 
säure auf das Blei, wodurch die Säure ver- 
dünnt wird und gleichzeitig Wasserstoff frei 
wird, welcher die Kapillarwege verstopft 
und eine Rückdiffussion fast gänzlich aus- 
schliesst. 


c) Veränderungen während der Entla- 
dung. Sobald die Entladung beginnt, fällt die 
Säurestärke noch rascher ab, da die obigen 
Schwächungsursachen noch fortdauern und 
die gewöhnliche Entladungswirkung hinzu- 
kommt, nämlich 


Pb 0O + H; SO, s.s’ I SO, + Pb = Pb SO; 
+ H0 .... H,O + Pb 80, 
(schwammig.) 


Gleichzeitig findet nun eine elektrische 
Uebertragung der H, SO, von der Peroxyd- 
auf die Bleiplatte statt und vermindert die 
Säure in den Poren der Peroxydplatte; 
findet die Entladung sofort nach der Ladung 
statt, so fällt der Säuregehalt der Peroxyd- 
platte sehr rasch. Jedenfalls wird schliess- 
lich die Säurestärke an beiden Platten nahezu 
die gleiche sein wie in der übrigen Lösung, 
und nun ein Abzug der in den Poren be- 
findlichen Säure eintreten, welcher mehr 
oder weniger durch Diffusion aus der zwi- 
schenliegenden Flüssigkeit kompensirt wird; 
da die Rückdiffusion bald nachlässt, so kann 
die Säurestärke an der arbeitenden Fläche 
beinahe gleich Null werden, in welchem 
Falle sich die basische Verbindung 


2 Pb SO, Pb O 


bilden kann. 


d) Veränderung während der Ruhe nach 
langer Entladung. Wurde die Säure an 
der Plattenoberfläche durch verlängerte Ent- 
ladung sehr geschwächt, so muss dieselbe 
natürlich bei Unterbrechung der Entladung 
wieder rasch zunehmen und nach einiger 
Zeit innerhalb und ausserhalb der Poren 
gleiche Dichte herrschen, obgleich diese 
absolut genommen niedriger ist als ursprüng- 
lich; wird die Entladung wieder aufge- 
nommen, so erschöpft sich die Säure rasch 
wieder. 


II. Experimentelle Bestimmung der Ab- 
hängigkeit der E.M.K. von der Säurestärke. 


Es ist allgemein bekannt, dass die 
E.M.K. eines Akkumulators mit zunehmen- 
der Säurestärke etwas wächst. Im Jahre 18% 
machten die Verfasser einige Versuche, um 
nachzuweisen, dass die Hauptursache der 
hohen E. M. K. in der grossen Ungleichheit 
der Säurestärke (durch die Ladung) zu 
suchen sei; die hierbei erhaltenen Resultate 
sind in Fig. 41 graphisch zusammengestellt, 
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und jeder Kurve die procentuelle Säure- 
stärke an der Peroxydplatte beigesetzt. 
(Säuredichte an der Bleiplatte 185°), für 
alle Kurven.) 

Die E. M. K. betrug in allen Fällen 
etwa 2,58—2,6 V bei Beginn der Entladung 
und ihr Abfall wird um so stärker ausge- 
prägt, je schwächer die Säure; wird die 
Säuredichte erhöht, so nimmt auch die 
E. M. K. rasch wieder zu und erreicht 
schliesslich, nachdem die Säure in die Poren 
eingedrungen ist, ungefähr denselben Werth, 
als ob die Säuredichte von Anfang an den 
Endwerth gehabt hätte. 


In den ncueren diesbezüglichon Unter- 
suchungen wurden genauere Bestimmungen 
der E. M. K. mittels Potentiometers sowie 
durch Strommessung mit hohem Wider- 
stande ausgeführt; cs wurden stets die 
gleichen zwei Platten verwendet, deren 
Rahmen aus dickem Bleidrahte und deren 
Füllung aus Mennige bestand, und die 
Formirung wurde solange fortgesetzt, bis 
die Platten in reines Blei und reines Blei- 
peroxyd umgesetzt waren. Wurden diese 
Platten in stärkere Säure versetzt, so stieg 
die E. M. K. zunächst rasch und sodann 
langsamer, bis endlich nach Stunden cin 
Endwerth erreicht wurde; in den oben er- 
wälnten, früheren Versuchen erfolgte die 
Bestimmung der E.M.K. nach je 20 Minuten 
und die Resultate sind deshalb um Weniges 
zu niedrig. 


1. Versuchsgruppe. 


Beide Platten waren in Säure von 
gleicher Dichte eingetaucht und wurden 
nach jeder Beobachtung rasch in eine andere 
Zelle mit stärkerer Säure gebracht, die 
E.M.K. mehreremale sowie naclı 15 Minuten 
bestimmt; wegen der direkten Wirkung der 
stärkeren Säure auf das schwammige Blei 
konnte die Säure bloss bis 43°/, genommen 
werden. 


2. Versuchsgruppe. 


Die Bleiplatte wurde durchaus in 14- 
procentiger Säure (Dichte 1,098) erhalten, 
während die Peroxydplatte wie vorher ver- 
setzt wurde. 


Tabelle 1. 
DC EEE EEE VE ZEIGE ERS EEE SEES SE EEE TEGERNSEE 


Säure an beiden Platten  E.M.K. der Zelle 


l Dichte EZ Proceninell a Volt 
1,045 6,5 1,887 
1,065 9,5 1,898 
1,080 | 11,5 | 1,915 
1,115 | 16,2 | 1,943 
1,157 21,7 1,978 
' 1917 | 29,2 | 2,048 
1,254 33,7 | 2,088 
1,835 43,0 | 3,170 
Tabelle II. 
Säure an der Pb O,-Platte E M.K 
Dicite -| Procsntuell Volt 
Er EEE zZ ehr reg KEN ze | Re Ze UAS den ker, Baer, 
1,045 | 6,5 1,996 
1,065 9,5 1,932 
1,080 11,5 1,939 
1,115 16,2 1,949 
1,157 21,7 1,963 
1,217 29,2 1,986 
1,254 33,7 | 2013 
1,335 43,0 | 2,061 
1,530 63,0 2,22 \ Säure an 
1,750 81,0 238 (er, 
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Fig. 42, welche diese Tabellen graphisch 
veranschaulicht, zeigt, dass in beiden Fällen 
die E. M. K. mit der Säurestärke zunimmt, 
obgleich bei der 2. Versuchsgruppe die 
Säure an der Bleiplatte ungeändert bleibt; 
die Kurven fallen bloss in dem Punkte zu- 
sammen, für welchen die Versuchsbedingun- 
gen identisch waren; beträgt die Säurestärke 
an der Bleiplatte weniger als 14°,, so ist 
Kurve I niedriger als Kurve II, d. h. die 
E. M. K. ist von der Säurestärke an beiden 
Elektroden abhängig. 
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3. Versuchsgruppe. 


Um ferner eine Kurve zu erhalten, 
welche die Abhängigkeit der E. M. K. von 
der Säurestärke innerhalb weitester Grenzen 
ausdrückt, wurde folgendermassen verfahren. 
Zunächst wurde die E. M. K. der Platten 
nach halbstündigem Eintauchen in Säure 
von 5,6°/, bis 49°% und sodann rückwärts 
in von 49°), bis 5,6°/, abnehmende Säure 
bestimmt, die Säurestärke sodann weiter 
bis 0,05%, und wieder bis 5,6°/, verändert. 
Da sogar '/, Stunde nicht zur Ausgleichung 
der Säure innerhalb und ausserhalb der 
Poren hinreichte, so sind in Tabelle III 
nicht nur die wirklich beobachteten Zahlen- 
werthe, sondern auch die Mittel zwischen 
aufsteigenden und absteigenden Reihen 
gegeben, welche den thatsächlichen Werthen 
sehr nahe kommen (z. B. 5,6°/, Säure Mittel 
1,89 V gegen 1,88 V, wie durch sorgfältige 
Versuche bestimmt). Des Weiteren wurde 
sodann die Bleiplatte in 27-procentiger Säure 
belassen und die Peroxydplatte successive 
von 438,5°/, in 88,5°/, Säure und zurück in 
43,5%, Säure gebracht und wegen der lang- 
sameren Diffusion der starken Säure eine 
längere Eintauchzeit gegeben. 


Tabelle III. 


| | ! 
Eintauch- :Säure- ‚Procent. p 


zeit eh Stärke | a Abstigen ia 
1 Stunde: Spuren 1,507 | 1,507 
» ‚100686 12: 177 | 1777 | 1,762 
» 1018, 20 | 1792 1,826 | 1,808 
i 1,020 8,1 | 1,835 | 1,867 ; 1,851 
» ; 1087; 56 | 1,875 | 1,908 | 1,891 
30 Minut.| 1,071, 10,4 1,922 | 1,963 | 1,987 
5 | 1,154, 21,3 | 1,993 2,016 | 2,004 
» |1283! 312 | 2,055 | 2,066 | 2,060 
15 Minut.| 1,888 | 49,0 | 2,149 — | 2,149 
| | 
Tabelle IV. | 
zn Sn Son e a 2 0000} 
i | Dichte | Procent. , 
Eintauch- | | Stärke wE 
zeit | der Säure an der | u 
R en atte 
] 
50 Minut.| 1,388 5 43,5 | 2,106 | 2,163 | 2,135 
n ‚1,446 54,8 2,179 | 2,233 | 2,206 
„ | 165669 ı 660 | 2,259 2,298 2,277 
60 Minut., 1,605 | 690 | 2,279) 2,842 | 2,310 
a 1,728 79,0 2,354 | 2,398 | 2,376 
n ı 1,814 88,5 2,442 2,442 


| Le N 


In Fig. 43 ist zu bedenken, dass die 
Ordinaten der unteren Kurve etwas zu kurz, 
die der oberen Kurve etwas zu lang sind, 
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Nach 34 Minuten wurde die E. M. K. 
bestimmt und sodann eine schwächere Säure 
verwendet; die Säurestärke fiel wegen der 
hygroskopischen Eigenschaften derselben 
auf 91,5%, an der Peroxydplatte, während 
die Bleiplatte in 27,5-procentiger Säure ver- 
blieb. 


Ferner wurde die Pb O,-Platte über 
Nacht in 80-procentige Säure getaucht und 
am Morgen 4 Stunden lang unter Glocken- 
verschluss in 99-procentiger Säure gehalten; 
die Bleiplatte befand sich in 25°/, Säure 
und die E. M. K. stieg auf 2,47 resp. nach 
weiteren 30 Minuten auf 2,48 V (in Fig. 43 
mit X bezeichnet); als man die schwammige 
Bleiplatte durch einen gewöhnlichen Blei- 
streifen ersetzte und ebenfalls in die stärkste 
Säure brachte, erhielt man als E. M. K. 
2,607 V. 


UHI. Wie weit lassen sich aus diesen Ver- 
suchsresultaten die bekannten Verände- 
rungen der E.M.K. erklären? 


In der Praxis unterbrievht man die La- 
dung, wenn die Potentialdifferenz 25 V er- 
reicht hat, und die Entladung, wenn die 
Potentialdifferenz auf 1,8 V gefallen ist; die 
obigen Versuchsgrenzen schliessen dem- 
nach das praktische Gebiet völlig ein. 


Um eine Vergleichung obiger Resultate 
mit den diesbezüglichen Forschungen von 
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Ladung. Entladung 
Punkt Säurestärke Punkt Be e 
o % 
A 245 A' 278 
B 27,0 B' 25,9 
C 27,4 Di 24,8 
D 28,0 D' = 


Es wurde oben erwähnt, dass bei sehr 
geschwächter Säure die basische Verbin- 
dung 2 Pb SO,. Pb O sich bilden könne und 
dann natürlich geringere Säureasorption 
zu erwarten sei; Dr. Frankland wies nach, 
dass bei verlängerter Entladung (unter 
1,8 V) die Säureabsorption abnahm. Auch 
die Erholung der E.M.K. während der 
Ruhe nach verlängerter Entladung findet 
in obigen Bemerkungen über den diesbe- 
züglichen Säurezustand eine Erklärung. 


Wir haben gesehen, dass, wenn eine 
geladene Zelle in Ruhe gesetzt wird, lokale 
Wirkung an der Bleiplatte eintritt, die 
Säure in den Poren geschwächt und Rück: 
diffussion durch entwickeltes Gas erschwert 
wird; es wäre demnach zu erwarten, dass 
die E.M.K.bei der Entladung zunächst 


etwas geringer ist, jedoclı rasch den nor- 
malen Werth annimmt, da die Entladung 
die Diffusionsschwierigkeiten beseitigt; alle 
diese aus obigen Säureänderungen gefolger- 
ten Erscheinungen lassen sich in Fig. 46 
verfolgen. 


Fig. 4. 
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Fig. 48. 


sodass also beide Kurven praktisch in ein- 
ander stetig übergehen. 

Es wurde sodann die völlig geladene 
Peroxydplatte in Wasser gewaschen, bei 
100° C. getrocknet und in 95-procentige 
Schwefelsäure gebracht. 


Tabelle V. 
—— nn 
Eintauchzeit Säurestärke E.M.K 
En = = m REIN TTS = PR T Ea E e re ae me - 
34 Minuten | 91,5% 2,44 
63 y 77,5 o 2,37 
67 p | 65,5 0/0 2,28 
97 n 53,0 % 2,16 


Prof. Ayrton u. A. zu ermöglichen!) sind 
in Fig. 44 und 45 die Zeitkurven für 
Ladung und Entladung gegeben. 


Wie schon oben erwähnt, muss speciell 
an der Peroxydplatte sich starke Säure 
ansammeln, weshalb bei Beginn der La- 
dung ein rasches Steigen der E.M.K. zu 
erwarten ist, das allmählich wegen der 
Diffusion in eine langsame Zunahme über- 
geht, wie dies auch thatsächlich in Fig. 44 
ersichtlich ist; für die Entladung lässt sich 
eine ähnliche Uebereinstimmung der Re- 
sultate mit Fig. 45 nachweisen. 


1) Siehe E. T. Z. 1891, S. 66-68 Heft 6. 


3 48 9 
Zeit in 6 runden j 
Fig. 45. N 


IV. Theoretische und experimentelle 
Bestätigungen. 


1. Aenderung der E.M.K. mit zwei 
ähnlichen Platten. — Es wurde früher ge- 
zeigt, dass eine E.M.K. auftrat, wenn zwei 
Bleiplatten in Säure von verschiedener 
Stärke getaucht wurden; zur quantitativen 
Untersuchung dieser Erscheinung wurde in 
eine Abtheilung einer getheilten porösen 
Zelle O0,2-procentige Säure gebracht und die 


Säurestärke in der anderen Abtheilung 
Tabelle VI. 

“Bleiplatte  -Bleiplatte | EME 
7 EURE. EEREREN SEE. 
0,2 0,65 0,036 
0,2 1,85 0,047 
0,2 2,85 0,060 . 
0,2 5,5 0,066 
0,2 10,5 0,082 
0,2 14,5 0,094 
0,2 18,0 0,102 
0,2 22,5 0,109 
0,2 36,5 0,150 
0,2 | 48,0 0,164 
0,2 57,5 0,204 
0,2 85,5 0,247 
0,2 98,0 0,266 
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variirt, und sodann die E. M. K. der Kom- 
bination mittels der Kondensatormethode 
bestimmt. Die Säurestärke wurde bis zu 
98°/, getrieben und von 225°% an zwei 
solide Bleidrähte als Elektroden gewählt. 

Tabelle VI stellt diese Versuche zu- 
sammen, aus denen hervorgeht, dass die 
Bleiplatte in der schwachen Säure sich wie 
eine Peroxy dplatte, also positiv zur Blei- 
platte in der stärkeren Säure verhielt. 

Tabelle VII bezieht sich auf ähnliche 
Versuche mit zwei Peroxydplatten, wobei 
sich die Peroxydplatte in der schwachen 
Säure zur Peroxydplatte in der starken 
Säure wie eine Bleiplatte, also negativ ver- 
hielt. 


Tabee vu. 


t 


Saure an der | Shure andor © EMK 
Bi S e v 
0,2 0,65 0,054 
0,2 1,35 0,072 
0,2 2,85 0,095 
0,2 5,5 0,107 
0,2 10,5 0,134 
0,2 14,5 0,150 
0,2 18,0 0,158 
0,2 22,5 0,168 
0,2 86,5 0,215 
0,2 48,0 0,281 
0,2 57,5 0,359 
0,2 85,5 0,587 
0,2 99,0 0,643 


In Fig. 47 entspricht Kurve I der Ta- 
belle VII und Kurve II der Tabelle VI. 
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Peroxyd- und an der Bleiplatte bestehen, 
während Kurve I Fig. 47 sich nur auf die 
Stärkezunahme der Säure an der Peroxyd- 
platte allein bezicht; und ebenso Kurve lI 
Fig. 47 nur auf die Säurestärke an der nega- 
tiven Bleiplatte allein; wir haben gesehen, 
dass eine Erhöhung der Säurestärke in 
beiden Platten in verschiedener Richtung 
wirkt, sodass also die Potentialdifferenz 
zwischen denselben in einer bestimmten 
Säure die arithmetische Summe der Einzel- 
effekte ist. Eine derartige Addition der 
Kurven I und II in Fig. 47 ergab die punk- 
tirte Kurve, welche nur wenig Konkavität 
zeigt (Differenz der E. M. K. zwischen 6,5 °/, 
und 49%, = 0,24 V in Fig. 47, gegen 0,25 V 
in Fig. 43). 


2. Bestätigung aus Widerstandsände- 
rungen. Es ist bekannt, dass der Wider- 
stand von Schwefelsäure sehr mit dem 
Wassergehalte derselben schwankt; so zwar, 
dass er bei 30-procentiger Säure ein Mini- 
mum ist, zwischen 15°, und 50°), sich nur 
wenig ändert, für stärkere oder schwächere 
Säuren jedoch rasch zunimmt. Nach Kohl- 
rausch ist 
%H,850, 25 150 300 500 710 9,0 
Widerstand 6,73 1,33 1,00 1,35 3,79 7,29 

Wir haben demnach eine Widerstands- 
zunahme zu erwarten, wenn die Säure- 
stärke an der Plattenoberfläche wächst 
(Ladung) oder stark geschwächt wird (Ent- 
ladung); dies trifft auch wirklich in der 
Praxis zu. 


3. Bestätigung durch Mr. Crompton's 
Versuche. Dieser Experimentator entlud 


N 


Es oni g 
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Eine Vergleichung von Kurve I mit Kurve II 
Fig. 42 zeigt innerhalb der Grenzen 6,5°/, und 
81 °% eine Identität nach Form und Neigungs- 
winkel. (Differenz der E.M.K. zwischen 
6,5°/, und 81°% in Fig. 42 = 0,404, in Fig. 47 
= 0,401 V.) Ebenso stimmt Kurve Fig. 43 zwi- 
schen den Grenzen 43,5 %/, und 885°), mit 
dem entsprechenden Teil der Kurve II 
Fig. 47 überein. (Differenz der E. M. K. zwi- 
schen diesen Grenzen = 0,807 V in Fig. 43 
gegen 0,308 V in Fig. 47.) 

Diese enge Ucbereinstimmung der 
Kurvenformen und der Zunahme der E. M.K. 
zeigt, dass die Ursachen der in Fig. 42 und 
43 dargestellten Erscheinungen innerhalb 
der Versuchsgrenzen dieselben sind, wie die 
in Fig. 47, da jedoch in letzterem Falle ja 
2 gleiche Elektroden vorhanden waren, so 
ınuss in Uebereinstimmung mit der oben 
ausgeführten Theorie das Resultat bloss 
von den Stärkeveränderungen der Säure 
abhängig sein. 

Vergleichen wir den unteren Theil der 
Kurve in Fig. 43 mit dem entsprechenden 
Theil von Kurve I Fig. 47, so lassen sich 
trotz der allgemeinen Achnlichkeit gewisse 
Unterschiede scharf nachweisen; die Kon- 
kavität nach dem anfänglichen Anwachsen 
ist in Fig. 43 nahezu verschwunden, die 
Differenz der E. M. K. zwischen 6,5 °/, und 
49°,, in Fig. 43 ist 0,251 V, in Fig. 47 jedoch 
0,183 V; dies erklärt sich folgendermassen. 
Die Kurve in Fig. 43 stellt die Abhängigkeit 
der E.M.K.von den verschiedenen Säure- 
stärken dar, welche gleichzeitig an der 


einige Zellen mit 11 A bis 66 A, wobei die 
Kapacität für ein gegebenes Gebiet der 
Potentialdifferenz von 300 auf 125 A-Stunden 
fiel; dies ist so zu erklären, .dass bei der 
stärkeren Entladung die Säureabsorption in 
den Platten beschleunigt wird, die Diffussion 
sich kaum ändert, also die Säureschwächung 
viel rascher eintritt, Wurden stärkere 
Platten verwendet, so liess sich bei starken 
Entladungen eine noch bedeutendereVermin- 
derung der Kapacität nachweisen (von 
300 A-Stunden auf 90), was wohl der er- 
höhten Diffusionsschwierigkeit bei dicken 
Platten zuzuschreiben ist. 

4. Bestätigung durch thermochemische 
Gesetze: Die Flüssigkeit in den sekundären 
Zellen besteht aus einer Mischung von 
Schwefelsäure und Wasser in veränder- 
lichem Verhältnisse. Nach Lord Kelvin 
(Sir William Thomson) berechnet sich die 
Spannung zwischen PbO, und Pb in reiner 
Schwefelsäure zu 2,627 V, in reinem Wasser 
zu 1,35 V (Verfasser fanden durch den Ver- 
such für ersteren Werth 2,607 V). Bei der 
thermochemischen Berechnung von Mischun- 
gen dieser beiden Flüssigkeiten ist zunächst 
von der verfügbaren Energie die Mischungs- 
wärme abzurechnen, wobei berechnete und 
experimentell gefundene Werthe nicht so 
genau übereinstimmen. Bei 6°, Schwefel- 
säure ergiebt die theoretische Berechnung 
1,901 V, der Versuch dagegen 189 V. — 
Die zum Laden eines Akkumulators nöthige 
hohe Potialdifferenz erklärt sich aus der 
zur Koncentration der Schwefelsäure an 
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der Peroxydplatte nöthigen Stromar'beit und 
berechnet sich zu mindestens 2,3 V. 


V. Andere Begründungen. 


Die Veränderungen der E. M. K. können 
in einer Anzahl zusammenwirkender Ur- 
sachen begründet sein. 

1. Die Reduktion der E.M.K. bei der 
Entladung kann von dem relativen Betrag 
desjenigen Peruxyds abhängen, welches 
zeıstört oder mit Bleisulfat bedeckt wird; 
nach den Versuchen von Prof. Ayrton u. A. 
ist diese Annahme irrthümlich. 

2. Plant& schrieb die an vollständig 
formirten Zellen unmittelbar nach der La- 
dung auftretende ausserordentlich hohe 
E.M.K. dem an der Bleiplatte befindlichen 
gasförmigen Wasserstoffe zu, doch sind 
nach Dr. Frankland die hierbei in Frage 
kommenden Mengen von Wasserstoff und 
Sauerstoff zu gering. 

3. Planté wies geringe Mengen von 
Peroxyd während der Entladurg an der 
Bleiplatte nach, woraus Gladstone und 
Tribe das Eintreten des elektrischen 
Gleichgewichtszustandes vor Erschöpfung 
des Peroxyds, sowie die Stromerholung 
theilwcise entladener Akkumulatoren nach 
der Ruhe erklärten, da das Bleiperoxyd 
an der Bleiplatte durch lokale Wirkung 
sehr rasch zerstört werden muss. Nach 
Prof. Robertson tritt die Bildung des 
Peroxyds an der Bleiplatte erst dann ein, 
wenn die E.M.K. beträchtlich unter den 
normalen Werth gesunken ist; dies zu- 
sammen mit der oben erwähnten Strömung 
starker Säure nach den wirksamen Ober- 
flächen der entgegengesetzten Platten er- 
klärt das Verhalten der E. M. K. vor und 
nach der Ruhe. 

4. Anwesenheit eines gewissen „aktiven 
Sauerstoffes“. Elektrolysirte Schwefelsäure 
enthält stets etwas H,O, wahrscheinlich 
durch Zersetzung der Ueberschwefelsäure 
mit Wasser; Gladstone, Tribe und 
Robertson zeigten, dass 9.0, das Blei- 
peroxyd redueirt, und nach Letzterem wird 
die E. M. K. erhöht, wenn das Wasserstoff- 
superoxyd an der Peroxydplatte, erniedrigt 
aber, wenn es an der Bleiplatte auftritt. 

Die Verfasser wiederholten diese Ver- 
suche mit H,O, konnten jedoch nur eine 
sehr geringe Reduktion der E. M. K. 
Allgemeinen dadurch konstatiren der 
0,02 V). 

Um zu bestimmen, ob diese Produkte 
der Elektrolyse wirklich eine verschiedene 
Wirkung auf die beiden Elektroden aus- 
üben, wurde ein Plattenpaar in einer ge- 
theilten Zelle mit 20 °/% Ha SO, völlig geladen; 
es ergab sich, dass der „wirksame Sauer- 
stoff“ bloss an der Peroxydplatte vorhanden 
war; es wurden sodann die Platten in ihren 
Abtbeilungen vertauscht. Eine Minnte nach 
Unterbrechung des Ladestromes und un- 
mittelbar vor dem Austausche betrug die 


E. M. K. 2,185 V; Messungen nach dem Aus- 
tausche ergaben. 
Zeit nach Austausch E. M.K. 
der Platten in Min. in F 
1 2,163 
6 2,081 
8 2,078 
10 2,066 
12 2,063 
15 2,055 
22 2,044 
45 2,031 


Ein Vergleich dieses Abfalles der E.M.K. 
mit dem Abfall durch eine 18,5-procentige 
Verminderung der Säurestärke zeigt, dass 
die Peroxydprodukte an der Bleiplatte 
keinen wesentlichen Einfluss hatten; ebenso 
blieb eine Zugabe von überschwefelsaurem 
Kali zur Peroxydplatte ohne merklichen 
Einfluss auf die E. M. K. 


Schlussbemerkung. 


Aus allen den obigen Versuchen geht 
hervor, dass es von grossem Vortheil ist, 
die Diffussion in Akkumulatoren zu be- 
fördern, entweder auf mechanischem Wege 
oder durch Erwärmung. 
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Fig. 48 giebt die Resultate von Ver- 
suchen in letzterer Richtung; die Entladungs- 
kurven bei höherer Temperatur zeigen im 


1 2 3 
Zeil in Minulen 
Fig. 48 


Allgemeinen eine 40—50 - procentige grössere 
Leistung als die normalen; auf der anderen 
Seite würde Erwärmung jedoch Lokalwir- 
kung sowie chemische Wirkung der Säure 
auf das schwammige Blei befördern, wo- 
gegen jedoch eine Verdünnung der Säure 
mit Vortheil angewendet werden könnte. 

. ÁJ. 
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CHRONIK. 


ElektrischerStrassenbahnbetrieb in England. 


Die Wichtigkeit der Elektricität als Betriebskrait 


tür Sirassenbahnen tritt im britischen Reiche 
von Tag zu Tag deutlicher hervor und die 
Sache erregt beträchtliches Interesse. Vor 
einem Jahre sandte ich der „E. T. Z.“ einen 
Artikel über dıe damalige Lage der elektri- 
scheu Strassenbahnen im Anschluss an eine 
Versammlung des Vereines der Strassenbahn- 
gesellschaiten von Grossbritannien und Irland 
(„B. T. 2.* 1891. S. 388). Wir brauchen hier nur 
daran zu erinnern, dass jener Artikel die An- 
sichten wiedergab, welche zu damaliger Zeit 
dıe hauptsächlichsten Strassenbahningenieure 
und Gesellschaften über den elektrischen Be- 
trieb hatten, uud dass sich zum ersteu Male 
einige wenige klektroiugenieure bei der Ver- 
samınlung eingefunden hatten, um den Strassen- 
bahngeseilschatten die verschiedenen Methoden 
der elektrischen Beförderuug darzulegen. Seit- 
dem sind in deu Provinzen drei unbedeutende 
Versammlungen abgehalten worden; letzhin 
aber fand eine besondere Generalversammluug 
in Loudon statt unter dem Vorsitz des Herrn 
J. W. Carruthers-Wain, dem englischen 
„Trambalhnkönig“. 

Bevor wir auf die Verhandlungen dieser 
Versammlung, weiche am 28. und 29. Juni 
stattfand, näher eingehen, dürtte es interessant 
sein zu bemerken, dass der Zweck des Ver- 
eines die Anregung und kontwickelung von 
Strasseubahnunternehmungen ist; ferner sollen 
die Mitglieder mit den neuesteu Erfindungen 
im Transport oder mit den Verbesserungen 
der bestehenden Methoden iim Förderwesen für 
Minenzwecke bekannt gemacht werden. Der 
Bericht des Ausschusses für das verflossene 
Jahr theilte unter anderen rein tormalen ge- 
schättlichen Mittheilungen die Thatsache mit, 
dass das Handeisministerium die Strasseubalın- 
gesellschatten in ihren Bemühungen, eine Aen- 
derung der Trambahnakte vom Jahre 1890, 
welche den Gesellschaften schwere Beschräu- 
kungen auferiegte, herbeizuführen, nicht unter- 
stützen will. Dass die Strassenbahuen vom 
Publikum gewürdigt werden, wird durch die 
Thatsache bewieseu, dass von denselben im 
vergangenen Jahre 565621487 Personen be- 
fördert wurden. Das Ergebniss des Regleiments 
des Board ot Trade war, dass der Strassenbahn- 
bau praktisch zum Stillstand gekommen ist, 
und dass, während einige Gesellschaften zur 
Liquidation gezwungen wurden, andere Linien 
ganz und gar wieder aufgenommen werden 
ınussten in Folge der Unmöglichkeit, eineErleich- 
terung von den ihnen gegenwärtig auferlegtei 
Bedingungen zu erhalten, und noch mehr in 
Folge des Umstaudes, dass es ihnen während der 
ganzen Periode der Ungewissheit unmöglich 
war und ist, Kapitalien zu beschaften, um viele 
wünschenswerthen Verbesseruugeu in der Kon- 
struktion sowie Erweiterungen, für welche die 
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Koncessionen mit grossen Kosten erlangt sind, 
auszuführen. Der Ausschuss hofft, dass die 
Gesellschaften im nächsten Parlament jene Ge- 
rechtigkeit erfahren würden, die ihnen sonst 
zu Theil geworden sei. 

Herr Carruthers-Wain bemerkte, dass sie 
von der Regierung oder von den Lokalbehörden 
keine Hülfe erwarteten und dass sich somit die 
Gesellschaften zu ihrer eigenen Vertheidigung 
um so enger zusammenschliessen müssten. Die 
Lokalbehörden einerseits wünschten nur, ihnen 
den letzten Heller aus der Tasche zu ziehen 
für die Erleichterung von den Lokalabgaben, 
während andererseits ihre eigenen Angestellten 
die höchsten Löhne bei kürzester Arbeitsdauer 
haben möchten. Durch diese Umstände wird 
der Werth der Trambahnen und somit der 
darin iuvestirten Kapitalien vermindert. Man 
braucht nur den heutigen Stand der Aktien 
mit dem vor vier Jahren zu vergleichen, um 
die eingetretene Beunruhigung und Ent- 
werthung der Kapitalsanlage vollständig be- 
wahrheitet zu finden. Dies ist eine sehr ernste 
Sache, wichtiger aber ist noch die Thatsache, 
dass Kapitalien für Strassenbahnanlagen über- 
haupt nicht zu haben sind. 

achdem er die vor 11 Jahren erfolgte 
Einrichtung der ersten elektrischen Trambalın 
von Berlin nach Lichterfelde durch Siemens 
erwähnt, bemerkte Herr Wain, dass seit dem 
Jahre 1884 die elektrischen Eisenbahnen in den 
Vereinigten Staaten sich bis auf 400 vermehrt 
hätten. Dieselben benutzten 5851 Motorwagen, 
die Gleislänge betrug 5650 km und sie be- 
förderten im vergangenen Jahre nicht weniger 
als 250 000 000 Passagiere, während die durch- 
laufene Kilometerzahl 80.000 000 km betrug. 
Eine bemerkenswerthe Thatsache bezüglich 
dieser Bahnen war, dass auf ihnen im ver- 
gangenen Jahre kein Unfall mit tödtlichem 
Ausgange vorgekommen ist, während auf den 
gewöhnlichen Dampfbahnen 4245 Todesfälle zu 
Konstatiren waren. In England lag indessen 
die Sache vollständig anders. Selbst im Falle 
der Blackpool-Tranıbahu (3 km lang, Strom- 
zuführung durch Schlitzkanäle) weigerte sich 
der Stadtrath, der bestehenden Geselischaft den 
Pachtvertrag zu erneuern, und erliess ein 
Öffertausschreiben für den Betrieb der Bahn. 
Trotz dieser Entmuthigung haben die elektri- 
scheu Bahnen Fortschritte gemacht. In Leeds 
ist eine Bahn nach dem Thomson-Houston- 
System gebaut worden (vgl. „E. T. Z.“ 1891 
S. 630), dank des Unternehmungsgeistes der 
Amerikaner; uud zu Bradford wurde eine 
kurze Versuchsstrecke erprobt von einer Ge- 
sellschaft von klektroingenieuren in Verbin- 
dung mit der Stadtbehörde, die, wie erwähnt 
zu werden verdient, auch die erste englische 
Municipalität war, welche eine elektrische Be- 
leuchtungscentrale auf eigene Kosten errichtete. 
In South Staffordshire wurde jedoch eine 
grosse Installation nach dem oberirdischen 
Stromzuführungssystem nahezu vollendet und 
sollte in drei Mouaten in Betrieb genommen 
werden. Sonst wurden nur sehr wenig Fort- 
schritte gemacht. Was die verschiedenen zu 
' Tage getreteuen Systeme der Betörderung 
anbelangt, so mussten die Erfinder sehen, dass 
es fast ebenso schwierig war, Kapital für den 
Betrieb derselben zu finden, wie es schwierig 
war, Geld für den Ankauf von Strassenbahnen 
aufzutreiben. Herr Wain wies sodann darauf 
hin, dass es für die Stadtgemeinden vortheil- 
hatt sei, die Strassenbahnen zu bauen und 
deren Betrieb Gesellschaften zu überlassen, 
dass cs aber aus verschiedenen Gründen nicht 
empfehleuswerth sei, den Betrieb selbst in die 
Haud zu nehmen. 

Es waren im Ganzen 1541 km Strassen- 
bahnen im Betriebe, gegenüber 1517 km im 
vorigen Jahre, ausserdem wurden aber noch 
weitere 346 km sowohl vom Parlament als auch 
von den Lokalbehörden koncessivnırt, dieselben 
konnten aber nicht gebaut werden, weil das 
erforderliche Kapital nicht aufgetrieben werden 
konnte. Im Strassenbahnbetriebe waren 29 012 
Pterde, 579 Dampflokomotiven und 4067 Wagen, 
sowie 40000 Beamte beschäftigt. Ohne die 
Entwerthung zu rechnen, betrug der Netto- 
gewinn auf das ganze in Strassenbahnen im 
vereinigten Köuigreiche investirte Kapital nur 
5'/2 o- 

/ [h habe diese Bemerkungen vorausge- 
schickt, um die allgemeine Beunruhigung der 
Strassenbahngesellschaften und die Schwierig- 
keiten darzulegen, mit denen sie zu kämpften 
haben. Die Thatsache, dass der „Strassenbahn- 
könig“ der Meinung ist, dass die Stadtgemeinden 
die Strassenbahnen durch Kauf an sich bringen 
und dieselben Privatgesellschatten zum Betriebe 
überlassen sollten — und diese Meinung wird 
von den Mitgliedern des Institutes durchaus 
getheilt —, wird für diese Angelegenheit vou 

rosser Bedeutung sein, zumal da nach einem 
Zeitraum von 21 Jahren die Stadtgemeinden 
die Bahnen zwangsweise bauen lassen können. 
Diese Erwerbung der Strassenbahnen durch 
die Stadtgemeinden nimmt zur Zeit das leb- 
hatteste Interesse der letzteren in Anspruch. 
Diese Absciweifung, wenn sie so genannt 
werden kann, war nothwendig; die englischen 
Strassenbahngesellschaften werden von selbst 
zu der Nothwendigkeit gezwungen, eine ökono- 
mischere Betriebsweise als die mittels Pterden, 
Seilen oder Dampfwagen zu suchen. Hieraus 
erklärt sich das wachsende Interesse an der 
Beiörderung mittels Elektricität, Drucklutt, 
Petroleum etc. 
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Gehen wir nun zur Besprechung der vor 
der Versammlung gehaltenen Vorträge über 
so handelte der erste von Herrn Sharpe über 
die weitere Eutwickelung des Connelley- 
Motors“. Wie der Redner darlegte, ist dieser 
Motor eine weitere Entwickelung der Petroleum- 
motoren. Bei demselben sind zwei Cylinder 
vorhanden und die Beschickung wird mittels 
Elektricität entzündet. Die Umsteuerung der 
Maschine wird leicht durch Anwendung eines 
Frictionsgetriebes bewirkt, welches zwischen 
der Maschine und den Triebrädern des Wagens 
angeordnet ist; eine grosse Scheibe ist auf dem 
Ende der Kurbelwelle der Maschine aufmontirt 
und gegen die Vorderseite dieser stösst eine 
zweite Scheibe, welche auf eine vertikale Welle, 
die mittels eines konischen Getriebes die Wagen- 
räder bethätigt, aufgekeilt ist. Die letztere 
Scheibe bewegt sich an der auf der Kurbel- 
welle sitzenden Scheibe auf und ab und zwar 
geschieht dies durch ein Differentialgetriebe. 
Am oberen Ende der vertikalen Welle und mit 
derselben rotirend ist ein Trieb montirt und 
auf derselben Höhe ein zweites Trieb, dessen 
Kranz einen nahezu dreimal so grossen Durch- 
messer hat. In diese beiden Triebe greifen 
zwei andere ein, welche auf den Enden von 
Schraubenwellen angeorduet sind, die durch 
Nuthen in den Scheiben hindurchgehen. Diese 
Schrauben drehen sich nicht, wenn die 
beiden Triebe auf und neben der vertikalen 
Welle rotiren. Wenn jeduch die Rotation eines 
oder des andern der beiden Triebe autgehalten 
wird, so werden die Schrauben in Umdrehung 
versetzt, sodass sie die Gleitscheiben je nach 
Ertorderniss heben oder senken. Wird der 
Wagen zum Stillstand gebracht, während die 
Maschinen laufen, so wird diese Scheibe von 
ihrem Antrieb abgehoben. 

Dieser Motor wurde an dem nächstfolgenden 
Tage im Betriebe vorgeführt, indem eime an 
der Bremse 12 P.S. gebende Maschine einen 
vollbeladenen Wagen (52 Personen) auf einer 
Steigung von 1:20 in die Höhe zog. Die Aus- 
führung des Wagens wurde von den vielen 
anwesenden kKisenvahnleuten mit grossem lnter- 
esse betrachtet. 

„Elektrischer Bahnbetrieb; die City and 
South of London Railway“ war der Titel des 
nächsten Vortrages von Herrn G. Annesley 
Grindle, C. E., welcher während des Baues 
der Strecke der leitende Ingenieur war. Nachdem 
er eine Beschreibung der Bahn gegeben, dereu 
Einzelheiten unsern Lesern himreichend be- 
kannt sind, gab der Vortragende einige die 
Betriebsergebuisse betreffende Zahlen. Die 
folgende T'abelle giebt einige der mitgetheilten 
Daten an: 


Hulbjahr Halbjahr 
endend mit endend mit 
3. Juni 141 81. Decbr. 191 
Durchlaufene Wagen- 
kilometer. í 227 043 303 564 
Beförderte Personen . 2412343 2749 065 ') 
Einnahmen. 392 740 M. 404 860 M. 
Ausgaben . 8310 400 „ 310 320 „ 
Bilanz 82 340 „ 94 540 „ 


Seitdem die Strecke vor anderthalb Jahren 
eröffnet wurde, sind über 800000 km zurück- 
gelegt und über 7000000 Personen betördert 
worden. Der Vortragende giebt an, dass die 
Kosten per Wagenkilometer tür das letzte Jahr 
weniger als 42 vf. betrugen und hierin sind die 
Ausgaben für Kondukteure, Löhne u. dergil. 
eingeschlossen, nach deren Abzug die Kosten 
sich auf etwa 271), Pf. per Wagenkilometer 
stellen würden. Herr Grindle machte indessen 
keine näheren Mittheilungen darüber, wie diese 
Zahlen erhalten wurden, und dadurch verloren 
dieselben an ihrem Werthe, ein Umstand, der 
während der Diskussion ausdrücklich hervor- 
gehoben wurde. 

Es ist bemerkenswerth, dass während der 
ganzen Periode, welche die Bahn im Betriebe 
ist, bei keiner einzigen Gelegenheit irgend ein 
Unfall oder erzwungener Stullstand der Strom- 
erzeuger eingetreten ist, eine Thatsache, weiche 
die Sicherheit und Zuverlässigkeit des elek- 
trischen Betriebes darthut. Einige unbedeutende 
Verspätungen kamen wegen der Lokomotiven 
vor, dieselben wurden aber veranlasst durch die 
unerwartete Belastung und Zugbeanspruchung 
derselben. Im Ganzen genommen ist die Bahn 
in elektrischer Hinsicht em vollkonımener Erfolg 
gewesen. 

Herr L. Epstein hielt einen Vortrag über 
„elektrischen Betrieb von Trambahnwagen“ 
mittels der Epstein schen Akkumulatoren, die, 
wie erwähnt werden kann, noch nicht im ge- 
wöhnlichen Strassenbahnbetriebe erprobt worden 
sind. Dieser Akkumulator enthält abweichend 
von den andern nur drei in einem Ebonitkasten 
befindliche Elektroden und die aktiven Theile 
der Zelle werden aus der ursprünglichen Sub- 
stanz des Bleies selbst hergestellt. Der Vor- 
tragende gab einige auf Schätzungen und Ver- 
suchen der Batterie beruhende Zahlen, welche 
nach seiner Meinung bewiesen, dass durch An- 
weudung dieses Akkumulators eine erhebliche 
Ersparniss erzielt werden könne und die Kosten 
der Unterhaltung per Wagenkilometer nur 
etwa 5 Pf. betragen würden. Nach den Ver- 
suchen, die er angestellt hat und die er als 
sehr beweiskräftig ansieht, war der erhaltene 
Wirkungsgrad der Batterie 78%, oder, mit 
einem Wagen erhalten, 47V), gegenüber 32% 


', Aussohliesslich der Iuhaber von Saisonkarten, 
welche 87 300 Passagiere darstellen. 
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bei dem Laufrollensystem. Diese Zahlen waren, 
wie in der Diskussion überzeugend nachge- 
wiesen wurde, rein hypothetisch, indessen hofft 
Herr Epstein seine Batterie bald auf einer 
Trambahnlinie erprobt zu sehen. 

Herr A. J. Jarman hielt den letzten Vor- 
trag, der von der Anwendung seines Akkumu- 
latorsystemes zu Croydon handelte, woselbst zwei 
Wagen seit letztem Januar im Gebrauche sind. 
Diese Methode ist bereits in der „E. T. Z.“ zu- 

leich mit der verbesserten Jarman-Batterie 

eschrieben worden; vgl. „E. T. Z.“ 1891 S. 388. 
In Bezug auf die Frage der Triebräder fand 
Herr Jarman nach nur wenige Wochen 
dauerndem Betriebe, dass die Zähne aus Vulkan- 
fiber, welche wegen geräuschlosen Ganges ange- 
wendet worden waren, sich abnutzten und nach 
näherer Untersuchung ergab sich, dass die 
Zähne anfingen abzublättern. Daraus folgte, 
dass derartige Zähne für dauernden Betrieb 
ungeeignet seien, und es wurden dieselben 
daher durch Zähne aus Kanonenmetall ersetzt. 
Diese Zähne hielten sich gut. An eiuem Sonn- 
tage brach kürzlich eins der gusseisernen 
Zapfenräder, welche mit diesen Zähnen ver- 
sehen sind, in vier Stücke, der Zahnkranz aus 
Kanonenmetall blieb indessen intakt. Diese 
Art von Rädern ist nur an einem Wagen, 
nämlich dem für seine Gesellschatt gebauten, 
angebracht. In dem zweiten Wagen, welchen 
er entworfen und gleichzeitig in Betrieb gesetzt 
hatte, wurden Räder aus Phosphorbronce benutzt 
und haben sich dieselben hervorragend gut be- 
währt. Der Motor mit doppeltem Anker hat 
ebenfalls gut gearbeitet, während die ver- 
besserte Batterie vollkommen den Erwartungen 
entsprochen hat. Herr Jarman schloss damit, 
dass die Kosten per Wagenkilometer bei 
diesem System nur etwa 20 Pr. Ib 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Züllichau-Crossen a. O. 
Nachden die Telephonverbindung von Züllichau 
mit Pommerzig und Deutsch-Nettkow kürzlich 
fertiggestellt worden, ist nunmehr ein direkter 
telephonischer Verkehr zwischen den beiden 

ewerbreichen Nachbarstädten Züllichau und 
rossen a. O. ermöglicht. 


Regetiug des Telephonwesens in England. 
Der englische  Generalpostmeister hat einen 
Gesetzentwurf ausgearbeitet, durch welchen 
die Anlage von ‘lelephonen und deren Be- 
nutzung geregelt werden soll. Nach dieser 
Bill soll die Postverwaltung das Recht erhalten, 
alle Haupttelephonlinien, welche einen Ort mit 
einem anderen verbinden, anzukaufen; sie wird in 
Zukunft keineErlaubniss mehr zur Anlagesolcher 
Hauptlinien ertheilen, sondern selbst das Netz 
derselben allmählich erweitern, bis alle wichtigen 
Städte Englands und Schettlands miteinander 
verbunden sind. Irland soll durch ein sub- 
marines Telephonkabel in dieses Netz einbezogen 
werden. Dagegen sollen die Zweignetze, welche 
die Bewohner eines Ortes miteinander und mit 
den Hauptämtern des Binnenlandnetzes ver- 
binden, in den Händen von Privatgesellschaften 
bleiben. Die Centralstellen der Gesellschaften 
werden mit den Stationen der Postämter in 
derselben Stadt verbunden werden, sodass die 
Abonnenten der Gesellschaften Mittheilungen 
an das Postamt zur Weiterbeförderung durch 
Briefe oder Telegranıme telephoniren oder sich 
durch die Hauptlinien des Postamtes mit anderen 
Städten verbinden lassen können. Für die Be- 
nutzung der Hauptlinien wird die Postver- 
waltung einen geringen Zuschlag zu den von 
den Gesellschaften erhobenen Gebühren bean- 
spruchen. Die Gesellschaften sollen andererseits 
krmächtigungen zur Ausdehnung ihrer Zweig- 
netze erhalten. Schliesslich soll es nicht nur 
den Abonnenten der Gesellschaften, sondern 
Jedem gegen eine Zahlung einer bestimmten 
Gebühr ermöglicht werden, an eigens hierzu 
errichteten öffentlichen Telephonämtern das 
gesammte System zu benutzen. Zur Ausführung 
dieser Arbeiten verlangt der Generalpostmeister 
1 Mill. Pfund Sterling, welche man dem konsoli- 
dirten Fond zu entnehmen beabsichtigt. 


Telephonie in Schweden und Norwegen. 
Die schwedische Staatstelephonverwaltung hat 
gegenwärtig, wie „Industries“ mittheilt, 5604 
Abonnenten gegen 3176 Abonnenten am Ende 
Juni 1891. Die Telephongesellschaft in Christi- 
ania erhielt im vergangenen Jahr einen Zuwachs 
von 376 Abonnenten, sodass die Gesammtzahl 
der Ende 1891 im Gebrauch befindlichen Tele- 
dates 3280 betrug gegenüber 2817 im Vorjahre. 

ährend des Jahres 1891 wurden durch das 
Amt zu Christiania 4682843 Gespräche ver- 
ınittelt, sodass auf einen Abonnenten durch- 
schnittlich per Jahr 1428 Gespräche kamen. 


Submarines Telephonkabel. Die Sunset 
Telephone Company legt ein grosses Kabel 
durch die Bai von San Francisco zur Ver- 
besserung der telephonischen Verbindung zwi- 
schen San Francisco und Oaklands. .Das Kabel 
wiegt etwa 32t und enthält 30 Leiter. 
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Die Telephonindustrie in den Vereinigten 
Staaten. Das Censusbüreau zu Washington 
hat kürzlich einen von Herrn Allen R. Foote, 
Speciala Konten für die Sammlung von statisti- 
schem die elektrische Industrie betreffendem 
Material, verfassten interessanten Bericht über 
den Betrieb der Telephongesellschaften ver- 
öffentlicht, welcher sich bis zum 31. December 
1890 erstreckt. Die Zahlen sind den ent- 
sprechenden Zahlen für das Jahr 1880 gegen- 
übergestellt und zeigen die wunderbare Ent- 
wickelung der Telephonindustrie. Am Anfang 
des Jahres 1879 war diese Industrie noch so 
gut wie gar nicht vorhanden und schon am 
Ende desselben Jahres hatte sie sich zu einer 
der wichtigsten Industrien des Landes ent- 
wickelt. Der Bericht für 1890 ist von mehreren 
Tabellen begleitet, welche im Einzelnen die 
enormen Fortschritte dieses Geschäftszweiges 
während des Jahrzehnts 1880—1890 zeigen. Im 
Jahre 1880 bestanden 148 Gesellschaften, im 
Jahre 1890 dagegen nur 53, was eine Folge der 
Fusion versehledener kleinerer Gesellschaften 
ist. Das in der Telephonie investirte Kapital 
betrug im Jahre 1890: 72341736 Doll. gegen 
14 605 787 Doll. im Jahre 1880 oder, den Dollar 
zu 4,25 M. gerechnet 307 449 661 M. im Jahre 1890 
gegen 62074 594,75 M. im Jahre 1850. Die Netto- 
einnahmen zeigten eine Zunahme um 4536 334 
Dollar = 19279419,5 M. Im Jahre 1780 waren 
103638 Telephone und Transmitter, im Jahre 
1890 dagegen 467356 im Gebrauch. Die Länge 
der Leitungen betrug in den gleichen Jahren 
resp. 55197 km und 386823 km. Bemerkens- 
werth sind auch die Zahlen für die Drahtlänge 
der auf besonderen Pfählen, auf Gebäuden, 
unterirdisch oder unterseeisch verlegten Lei- 
tungen. Die bezüglichen Zahlen sind nämlich 
für das Jahr 1890: 275940 km, 21633 kın, 
87996 km und 1252,5 km. Die Gesammtzahl 
der Beamten betrug im Jahre 1880: 3338, im 
Jahre 1890 dagegen 8645. Die Nettoeinnahmen 
weisen eine Zunahme von 3,66 per Kilometer 
Draht und von 54,68°/, per Abonnent auf. Die 
Gesammtzahl der Abonnenten betrug im Jahre 
1880: 48414, im Jahre 18% dagegen 227 357, was 
eine Zunahme um 369,61 °/, bedeutet. Die Ge- 
sammtzahl der Gespräche betrug im Jahre 1890: 
453 200 000. Die durchschnittliche tägliche Zahl 
der Anrufe per Abonnent war im Jahre 1890 
bei Aemtern 


mit 100 oder weniger Abonnenten 4,80 


» 100 bis 200 Abonnenten . 1,25 
„ 200 „ 500 5 7,43 
p 500 „ 1000 9 8,00 
„ 1000 ,„ 1500 ji . . . 8,67 
„ 1500 und mehr , . . . 8,86 


u mn nn 


theilungssystem 


5. August 1892. 


Beleuchtung der Stadt Frankfurt theilt die 
„Frankf. Ztg.“ folgendes mit: 


In erster Linie handelte es sich darum, zu 
untersuchen, ob Gleichstrom oder Wechselstrom 
und von diesem wieder, ob gewöhnlicher ein- 
phasiger oder mehrphasiger sogenannter Dreh- 
strom zur Anwendung gelangen sollte. Da für 
den Konsumenten die verschiedenen Stromarten 
gleich werthvoll sind, so lag der Schwerpunkt 

er A BUCIE darin, nach welchem Ver- 

ie Elektricität am billigsten 

geliefert werden kann. Von den nach dem 
p konw arigzen Stande der Elektrotechnik in 
etracht kommenden sechs Arten von Ver- 

theilungssystemen konnte bei dreien von 
Detailberechnungen abgesehen werden. Von 
den anderen drei Stromvertheilungssystemen 
lässt sich bei einer Stadt von der Ausdehnung 
Frankfurts nicht ohne Weiteres angeben, welches 
das u und damit empfehlenswertheste 
sein wird, da dies von der Konsumdichte, dem 
Preis der Grundstücke etc. abhängig ist. Um 
ein richtiges Urtheil zu gewinnen, welches 
System insbesondere für die örtlichen Verhält- 
nisse von Frankfurt das beste sei, wurden von 
den Sachverständigen eingehende Projekte 
1. für Wechselstrom mit Transformatoren, 2. für 
Gleichstrom mit Sekundärstationen, in denen 
die Akkumulatoren direkt geladen werden, 
3. für Gleichstrom mit Sekundärstationen, in 
denen die Akkumulatoren mittels Wechselstrom- 
Gleichstromumformern geladen werden, ausge- 
arbeitet. Den Projekten wurde auf Grund ein- 
eonenni Erhebungen und Berechnungen ein 
aximalkonsum von 67 000 gleichzeitig brennen- 

den Normallampen von 16 N.K., bzw. deren 
Stromäquivalent in Bogenlicht oder Elektro- 
motoren, zu Grunde gelegt. Für den ersten 
Ausbau wird eine Stromerzeugungsanlage für 
21000 bis 25000 gleichzeitig brennende Normal- 
lampen als genügend bezeichnet. Für die 
Centralstation wurde ein Platz in der Nähe des 
Mainhafens und der Staatsbahnbrücke gewählt, 
da in dieser Gegend Kessel und Maschinen- 
anlagen keine besonderen Belästigungen hervor- 
rufen und da ausserdem an dieser Stelle ein 
Grundstück vorhanden ist, das genügend Raum 
für eine grosse Maschinenanlage bietet, eine 
bequeme Kohlenzufuhr, sowie Teichte Wasser- 
Zu- und Ableitung ermöglicht und um einen 
angemessenen Preis zu erhalten war. Vorge- 
sehen sind für die drei Projekte ein Kessel- "und 
Maschinenhaus, die nöthigen Büreau- und Mess- 
lokalitäten, ferner Vorrathsräume und Bade- 
zimmer, sawie eine Werkstätte und ein ge- 
räumiger Kohlenschuppen. Die Anlagekosten 


der drei Projekte stellen sich wie folgt: 


f 1. Ausbau II. Ausbau 
ee Ä Ator 
2 > ATOren 
Wechsel- | Autoren mit Wech-| Wechsel- | Auen mit Wech- 
Transfor- mit direk- |seiftrom= |Traustor. mit direk-| selptrom- 
matoren duhrong stromum- | Matoren utühruug stromum- 
former | former 
ga K Den aea 
M. M. | M. M ; M. M. 
1. Grunderwerb an Be 227000 3884500 | 384500 | 227000 | 448500 4485007 
2. Bau- und Strassenarbeiten . 730600 874000 !: 900000 '1 377 300 , 1593 700 1 624 700 
3. Stromerzeugungseinrichtungen . 885 000 1 178 500 |1 341 000 2212000 | 2790 000 3 172 500 
4. Kabelnetz . . . . 2... 2... | 715000 11717000 | 945500 11900600 | 5 231700 2.639 300 
5. Hausanschlüse und EBElektricitäts- | 
‚ zähler . 2222222022. 1 310000 | 380000 | 380000 | 930000 | 930000" 930 000 
b. Diverses 151 000 | 338 100 295 000 


Summa 


Die durchschnittliche Gebühr für den Anruf 
per Abonnent betrug bei den Aemtern 


mit 100 oder weniger Abonnenten 13,81 Pf. 
n„ 100 bis 200 Abonnenten . 9,90 „ 
200 „ 500 5 . 10,20 „ 

» 500 „ 1000 „ 10,07 „ 
» 1000 „ 1500 Mi 9,09 „ 
» 1500 und mehr , 14,88 „ 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Aus dem von den Herren 
Oskar von Miller und Stadtbaurath Lindley 
erstatteten Gutachten betreffend die elektrische 


128 000 | 


146 000 | 256 100 | 


2 996 000 4 685 000 | 4 097 000 | 6 803 000 |11 832 000| 9 110.000 


| | 


Die Einbeitspreise wurden für sämmtliche 
Projekte gleich angenommen und sind de 
Fabrikaten allererster Firmen angepasst. Für 
Gegenstände, deren Normalpreise nicht bereits 
bekannt waren, oder für deren Preise, wie bei 
den Akkumulatoren, eine bedeutende Ermässi- 
gung zu erhoffen war, wurden generelle Offerten 
eingefordert und den Berechnungen zu Grunde 
gelegt. Da für die Beurtheilung des Werthes 
auch die Auslagen für die Bedienung, für Heiz- 
und Schmiermaterial etc. sehr wesentlich in 
Betracht kommen, so sind auch genaue Be- 
triebskostenberechnungen für sämmtliche Pro- 
nn. ausgearbeitet worden, die sich wie folgt 
stellen: 


Teer 


I. Ausbau 
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Nach dem Ergebniss der Erhebungen und 
Berechnungen sind die Sachverständigen zu 
der Ueberzeugung gelangt, dass ein für die 
Stadtgemeinde rentables Elektrieitätswerk unter 
günstigen Bedingungen für die Abnehmer von 
elektrischem Lichte und elektrischer Kraft er- 
richtet werden kann, und dass sich nach den 
lokalen Verhältnissen die Verwendung des 
Wechselstromsystems mit Transformatoren am 
besten empfiehlt. 


Essen a. d. Ruhr. Am 15. September findet 
die Eröffnung des neuen Stadttheaters statt. 
Das nach deu Plänen des Architekten Seeling 
erbaute Haus hält etwa 700 Plätze. Die elek- 
trische Beleuchtung des Zuschauerraumes und 
der Bühne ist durch die Firma Schuckert & 
Co. in Nürnberg eingerichtet worden. 


Strassburg i. E. Die hiesige Stadtbehörde 
beschäftigt sich lebhaft mit der Frage der An- 
lage einer elektrischenCentrale für Beleuchtungs- 
und Kleingewerbebetriebszwecke. Durch Frage- 
bogen ist die Abonnementsbetheiligung der 
Privaten festgestellt worden. Das Resultat war 
nach der „Frankf. Zeitung“ günstig, und ge- 
stützt hierauf hat die Stadtverwaltung Herrn 
Oskar von Miller mit der Ausarbeitung eines 
Projektes beauftragt. Dasselbe soll binnen zwei 
Monaten fertig gestellt sein. Im Anschluss 
hieran ist die Strassenbahngesellschaft der 
Frage des elektrischen Betriebes der hiesigen 
Strassenbahn, und zwar zunächst der Strecke 
Kleberplatz-Königsbrücke-Örangerie näher ge- 
treten. Unterhandlungen finden mit der Inter- 
national Electrice Company Thomson- 
Houston in Boston (Vertreter: A. Specht und 
J. D. Petersen in Hamburg) statt. 


Bregenz. Die k. k. Generaldirektion der 
Staatsbahnen hat die Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung der Bahnstation Bregenz 
beschlossen, welche nach folgendem Programme 
durchgeführt werden wird: 


Die motorische Kraft liefert eine bereits 
vorhandene Dampfmaschine (Patent Dörfel- 
Proell) 350 und 520 ınm Cylinderdurchmesser, 
700 Hub, 150 P.S., welche zum Antrieb der Centri- 
fugalpumpen zur Austrocknung der Trocken- 
docks dient und die auf eine Transmission 
arbeitet, von welcher der Antrieb der Dynaınos 
mittels Riemen bewerkstelligt wird. 

Eine Klauenkuppelung von 110 mm Durch- 
messer ermöglicht es, die Transmission am 
Tage abzustellen. 

Auf der Transmissionswelle wird eine Voll- 

und Leerscheibe angebracht, letztere von 
einer besonderen Nabe getragen, die an einem 
gusseisernen Ständer angeschraubt ist. Die 
Gleichstromdynamos erhalten doppelt breite 
Scheiben. Von den zwei zur Aufstellung kom- 
menden Lichtmaschinen dient eine als Bozen- 
lichtmaschine (300 V 28000 VA) für die zur Ver- 
Bas kommenden 36 Differential-Bogen- 
lampen à 12 A, die zweite (115 V 20000 V4) zur 
Speisung der 22 Nebenschluss-Bogenlampen 
à 6 A und der in den Innenräumen zu monti- 
renden Glühlampen. 
. Jede Lichtmaschine erhält ihren kompletten 
Reserveanker. Die Differentiallampen mit einer 
16-stündigen Brenndauer und fixem Brennpunkte 
werden zu je 6 in einen vom Maschinenhause 
aus einschaltbaren Stromkreis hintereinander- 
geschaltet, erhalten jedoch automatische Kurz- 
schliesser, damit jede Lampe unabhängig von 
den übrigen in denselben Stromkreis gescha teten 
funktioniren kann. Die Flachdeck-Nebenschluss- 
Bogenlampen gleichfalls mit unveränderlichem 
Brennpunkte, 8-stündiger Brenndauer, sollen zu 
Je 2 hintereinander geschaltet, von einem in 
der Nähe derselben befindlichen Orte aus- und 
einschaltbar gemacht werden. 

Die Bogenlampen werden theils auf guss- 
eisernen Kandelabern, theils auf verzierten 
Holzmasten mit schmiedeeisernen Auslegern 
und 2 Stück auf den eisernen Uebergangs- 
stegen in entsprechender Höhe über der Mitte 
der Gehsteg& montirt. 

‚Das gesammte Leitungsnetz wird unter- 
irdisch verlegt und gelangen Compound-Blei- 
kabel, die in mit Asphalttheer ausgegossene 
Holzkanäle verlegt werden, zur Anwendung. 

‚ Zur Verständigung zwischen Dynamoraum 
mit dem Aufnahmsgebäude einerseits und 
Amtsgebäude der Schifffahrtsinspektion anderer- 
seits wird eine Mikrotelephonanlage dienen. 
Von Interesse wird es auch sein, die Offert- 
summen der konkurrirenden 6 österr. ung. 
Firmen zu betrachten. 


Es offerirten: 


Robert Bartelmus, Brünn . . . . 29351 fl. 
Siemens & Halske, Wien . . . . 30146 „ 
Kremenezky, Mayer & Co. Wien 30418 „ 
Ganz & Co, Budapest 2.8049 „ 
Fr. Krizik, Prag . . . 32998 „ 
B. Egger & Co, Wien . 26 786 „ 


welch’ letztere Firma nachträglich die Offert- 
summe erhöhte, weil sie bei der Leitungs- 
berechnung von einer irrigen Voraussetzung 
ausgegangen ist. Wenn also von dieser Offerte 
Pop Ssanen wird, so ergiebt sich zwischen der 
billigsten und theuersten Offerte eine kaum 
10-procentige Differenz, was darauf zurück- 
zuführen sein dürfte, dass die Offertausschrei- 
bung mit grosser Fachkenntniss geschehen ist. 
ie erin bei dieser Konkurrenz blieb die 
remenezky, Mayer & Co., Wien. 


Firma 
i By. 


Braunau. Die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung beginnt in der ganzen Stadt 
Fortschritte zu machen. Vor Kurzem hat erst 
der Kunstmüller Joseph Berger seine Mühle 
mit elektrischer Beleuchtung installiren lassen 
mit Ausnutzung der ihm zur Verfügung stehen- 
den Wasserkraft. Nun hat auch die Loidl’sche 
Brauerei in ihrem Etablissement die elektrische 
Beleuchtung einrichten lassen und folgen diesem 
Beispiele schon weitere Private, welche die be- 
züglichen Vorarbeiten bereits in Angriff nehmen 
liessen. Beh. 


Miskolez. Die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung, welcher bisher in Folge des be- 
stehenden Vera es mit der Gasgesellschaft 
grosse Schwierigkeiten entgegenstanden, be- 
ginnt nunmehr dennoch Fortschritte zu machen. 
Unter anderen ist es die hiesige Getreidebörse 
und das grosse Hotel Ment, welche die elek- 
trische Beleuchtung einführen wollen und zu 
diesem Behufe mit der Budapester Firma 
B. Egger & Co. auch schon Unterhandlungen 
pflegen. Dieser Tage hat ein Ingenieur dieser 
Firma an Ort und Stelle die nöthigen Auf- 
nahmen vorgenommen. Beh. 


Nagy-Khnizsa. Bereits seit längerer Zeit 
werden hier Stimmen laut, welche die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung verlangen. 
Nunmehr soll dem Wunsche der Bevölkerung 
Rechnung getragen und die. elektrische Be- 
leuchtung eingeführt werden. Der städtische 
Mazistrat hat nämlich mit den Gebrüdern Franz, 
Besitzern der hiesigen grossen Dampfmühle, 
Unterhandlungen begonnen, dass diese, an- 
schliessend an die Erweiterung ihres Mühlen- 
etablissements, gleichzeitig auch für die Stadt- 
beleuchtung eine elektrische Centralstation er- 
richten sollen, welcher Aufforderung Genannte 
auch nachzukommen bereit sind und werden 
dieselben die diesbezüglichen Pläne und Kosten- 
voranschläge demnächst dem Stadtrath unter- 
breiten. leichzeitig erhielt auch die Buda- 
pester Firma B. Sener & Co. eine diesbezüg- 
liche Aufforderung, hinsichtlich der Errichtung 
dieser Anlage Propositionen zu machen. Bch. 


Melbourne. Die Lieferungen für die In- 
stallation der clektrischen Beleuchtung sind der 
Thomson-Houston Company für die Ma- 
schinen und Apparate, der lnternational 
Okonite Company für die Kabel und der 
Babcock & Wilcox Company für die Kessel 
übertragen worden. 


Versuche mit Glühlampen von verschie- 
denem Kraftverbrauch. Um die Frage zu ent- 
scheiden, ob durch Anwendung von Glühlam- 

en mit geringerem als dem bisher allgemein 
üblichen Krattverbrauch eine Ersparniss im 
Betriebe von Centralen und kleineren Licht- 
anlagen erzielt werden könne, hat die Firma 
Siemens & Halske Versuche mit Glühlampen 
von 11/, bis 2!/g Watt pro Normalkerze sowohl 
eigener als fremder Fabrikation angestellt, die 
ausserordentlich interessant sind und die wir 
nachstehend wiedergeben. 


Glühlampen von 


11, Watt 2 Watt 21, Watt, 
beanspruchen nach 
Brennstunden 

0 1,52 2,01 2,51 
5 1,91 2,03 E 
10 2,43 2,24 2,52 
20 3,19 2,48 2,52 
25 3,40 2,57 — 
80 3,77 2,71 2,52 
35 4,07 2,91 — 
40 4,16 2,98 2,55 
45 4,25 3,03 EE 
50 4,45 3,06 2,69 
55 4,46 8,25 R 
60 — 8,46 2,71 
65 3,61 — 
70 S 3,65 2,79 
80 c 383 2,89 
85 -E 8,93 me 
90 pa 3,99 3,01 
100 =: si 3,09 
120 = Ta 3,26 
140 = as 3,53 


Es erhöhte sich somit der anfängliche Kraft- 
verbrauch von 


11/3 Watt nach 55 Brennstd. auf 4,46 Watt pro N.K. 
2 


A „ n 90 ” » ? 39 LAJ n 
2lig 9 2) 150 n „ 3,58 » „ „ 


Unter Mitwirkung der Verminderung in 
der Stromabnahme in Folge der Erhöhung des 
anfänglichen elektrischen Widerstandes des 
Kohlenfadens betrug die Lichtemission einer 
16-kerzigen Lampe von anfänglich 


11/aWatt p. N.K. nach 55 Brennstd.nur noeh4,5N.K. 
2 9» s n E 90 „ „ ” 7,0 ” 
21/2 „ „9 » 150 „ „ „ 10,0 „ 


Die 1!/; Watt-Lampen beanspruchten schon 
nach 10 Brennstunden bedeutend mehr Energie 
als (lie 2-Watt-Lampen und ein Gleiches zeigte 
sich bei. diesen den 2l/-Watt-Lampen gegen- 
über schon nach 25 Brennstunden. ieses 
Missverhältniss verschärfte sich immer mehr, 


.malkerze der 


je länger die Lampen brannten. Unter diesen 

mständen kann von einer Ersparniss durch 
Anwendung solcher Lampen wohl nicht die 
Rede sein, denn die Mehrkosten für Lampen 
würden ungeachtet der heutigen niedrigen 
Preise den Minderverbrauch an Kraft während 
der gegebenen kurzen Zeit immer .noch be- 
deutend übersteigen. Je höher der Kraftver- 
brauch pro Normalkerze einer Glühlampe ist, 
desto konstanter erweist sich deren Licht- 
emission. Freilich ist dem Kraftverbrauch auch 
ein Ziel nach oben gesteckt durch die beiden 
zu berücksichtigenden Faktoren: „Kosten der 
Lampen und Kosten der Kraft“. 

‚anugjährige Erfahrungen haben bewiesen, 
dass für Lichtanlagenbesitzer in weitaus den 
meisten Fällen bei Glühlampen von 10—50 N.K. 
der Kraftverbrauch von 3—38! Watt pro Nor- 
rationellste ist. Für Centralen 
empfiehlt sich bei den heutigen Glühlampen- 
preisen nicht über 3 Watt pro Normalkerze zu 
gehen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Stuttgart. Mit dem Bau der elektrischen 
Strassenbahn ist bereits begonnen worden. Im 
Maschinenraum wird le an den 
Fundamenten gearbeitet, während die eine 
Dampfmaschine schon fertig aufgestellt ist. 
Demnächst kann dann mit der Aufstellung der 
Betriebsdynamos Type G der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft Berlin, welche mit 
einer Spannung von 500 V arbeitet, begonnen 
werden. 


Gmunden. Die deutsch - österreichischen 
Mannesmannröhren-Werke in Wien sind bei 
der hiesigen Bezirkshauptmannschaft um die 
Verleihung von Wasserbenutzungsrechten, resp. 
um Bewilligung von hydraulisch elektrischen 
Anlagen eingeschritten. Die vorgelegten Pro- 
jekte umfassen: eine Wasserentnahme aus dem 


‘ Gebiete des Waldbach-Strub; eine Wasserent- 


nahme aus dem Gebiete des Titelbaches in 
St. Wolfgang, jedoch ausschliesslich auf ober- 
österreichischem Gebiete; eine Wasserentnahme 
aus dem Schwarzensee bei St. Wolfgang. In 
allen 8 Fällen sollen Turbinen und Elektromo- 
toren zur Anwendung gebracht werden. Bch. 


Budapest. Bekanntlich war schon im Vor- 
jahre in Budapest ein Projekt aufgetaucht, 
welches die Verbindung Budapest-Wien mittels 
einer solchen elektrischen Bahn bezweckte, 
welche die 240 km lange Strecke in zwei Stun- 
den zurücklegen sollte (vergl. „E. T. Z.“ 1891, 
S.8). Das Projekt war damals Gegenstand des 
allgemeinen Interesses, doch ertheilte der da- 
malige ungarische Handelsminister Baross den 
Gesuchstellern die Vorkoncession nicht und 
wurde daher die Sache nicht weiter verfolgt. 
Nun ist die Herstellung dieser Bahn, wie der 

Ungar. Metallarbeiter“ schreibt, von der Firma 
Ganz & Co. neuerdings projektirt worden, und 
zwar nach einem von dem Öberingenieur der 
genannten Firma C. Zipernowsky ausge- 
arbeiteten Plane, über dessen Principien Herr 
Zipernowsky bereits auf dem internationalen 
Elektrotechnikerkongresse zu Frankfurt aus- 
führlich berichtet hat (vergl. „E.T. Z.“ 1891, 
S. 516 und 540). Beh. 


Elektrische Bahn Baden-Vöslau. Bekannt- 
lich hat der Wiener Civilingenieur Ed. Fischer 
seitens der Österreichischen Regirung die Vor- 
koncession zur Erbauung einer elektrischen 
Bahn von Baden im Anschlusse an die beste- 
hende Pferdebahnlinie und eventuell unter Ein- 
beziehung und entsprechender Umgestaltung 
der letzteren, über Soos und Goldeck bis zu 
den Bädern in Vöslau mit einer Ergänzungs- 
linie zum Bahnhofe in Vöslau, erworben. — 
Fischer hat nun diese Vorkoncession sammt 
seinen sämmtlichen Rechten und Pflichten an 
den Kommercienrath Leo Arnoldi, Bauunter- 
nehmer in Mainz, und die Firma Schuckert & 
Co., Kommanditgesellschaft für elektrische An- 
lagen in Nürnberg, übertragen und gehen nun 
genannte Koncessionäre mit Eifer an die Re- 
alisirung dieses Projektes. Beh. 


Prag. Betreffs der vom Ingenieur Franz 
Krizik in Prag projektirten und erbauten 
elektrischen Bahnstrecke Belvedere-Baumgar- 
ten theilt mir der Erbauer nachstehende Daten 
mit. Diese Bahn besitzt eine Länge von 900 m 
und wurde voriges Jahr aus Anlass der 
Jubiläumsausstellung 1891 in Prag erbaut. Die- 
selbe ist als normalspurige Bahn projektirt und 
mit oberirdischer Stromführung (amerikanisches 
System) versehen, wobei als Rückleiter leitend 
verbundene Schienen dienen; an beiden Enden 
sind Weichen angebracht, um den Betrieb mit 
drei Wagen einleiten zu können. Die Fahr- 
eschwindigkeit beträgt 12 km pro Stunde; ein 
Wagen befährt die Strecke auf und ab und 
die zwei übrigen Wagen stehen dienstbereit 
an beiden Endpunkten. Vorläufig sind zwei 
Wagen verschiedener mechanischer und elek- 
trischer Konstruktion in Verwendung, um die 
Vorzüge und Nachtheile derselben prak- 
tisch feststellen zu können. Zur Uebertragung 
dienen die Gall’schen Stahlketten. Die 
Generatorstation, welche als ein einfacher 
Riegelwandbau ausgeführt ist, enthält eine 
Hochdrucklokomobile mit zwei Dampfeylin- 
dern für eine Leistung von 14 P.S. bei 
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7 Atm. Ueberdruck und eine Dynamomaschine 
für 10000 Watt, ausserdem das Schaltbrett mit 
den nöthigen Kontroll- und Regulirinstrumen- 
ten. Zur Zeit der Ausstellung im Jahre 1891 
wurden in 8 Wochen 100000 Personen (meistens 
in den Nachmittagsstunden) befördert. Die 
Strecke wird jetzt verlängert und zwar um 
600 m, sodass dann die elektrische Bahn als 
schnelle Kommunikation zwischen der oberen 
Station der Drahtseilbahn auf den Belvedere 
und dem Schlosse im königl. Thiergarten 
aung arien) und nahe liegenden Villenrayon 
Bubenc ins Leben treten wird. | 
Dieser Tage wurden andere Vorarbeiten 
für eine andere Linie in Prag begonnen und 
zwar von der Prager Stadtgrenze, eventuell 
von dem Prazer Staatsbahnhofe in der Hyber- 
ner-Gasse, bzw. Florenzgasse in Prag durch 
Carolinenthal nach dem Industrieorte Lieben 


und weiter nach Vysocan mit der Abzweigung ' 


nach dem Ausflugsorte Troja an der Moldau, 
wie dies bereits mitgetheilt wurde. 

Betreffs des Projektes Prag-Wien theilt 
Herr Krizik mit. dass die Geschwindigkeit 
auf 150 km per Stunde angenommen wurde. 
Die Elektrolokomotive hat einen Motor von 
320 P.S.. Es sollen je 2 Waggons fahren, der 
Unterbau wird aus Eisen bestehen und ober- 
halb der Strecke soll eine dritte Führungs- 
schiene angebracht werden, welche zugleich 
als Zuleitung dient. Ich werde auf das Projekt 
demnächst noch eingehender zurückkommen. 

Beh. 


Elektrische Untergrundbahn in Paris. Wie 
wir „La Lum. él“ entnehmen, hat der Pariser 
Municipalrath in seiner Sitzung vom 5. Juli das 
Projekt bezüglich des Baues einer elektrischen 
Tunnelbahn nach dem System Berlier unter 
folgenden Bedingungen angenommen. Die 
Kaution des Unternehmers soll von 240000 auf 
400000 M. erhöht werden; es soll nur eine 
einzige durchgängige Gebühr von 16 Pf. er- 
hoben werden. Ferner wurde festgesetzt, dass 
der Stundenlohn für sämmtliche Angestellte 
nicht unter 56 Pf. betragen solle; endlich wurde 
beschlossen, dass der Bastillenplatz um eine 
un von 45 m erweitert werden solle, wozu 
die Kosten durch eine Anleihe auf den Kanal 
aufgebracht werden sollen. 


Elektrochemie. 


Elektrulytische Bereitung von Bleiweiss. 
Ein neues Verfahren zur Bereitung von Blei- 
weiss besteht nach „La Lum. él.“ in der Elektro- 
lyse einer Säure mit einer Bleianode und in 
der Fällung des gebildeten Salzes mittels eines 
Kohlensäurestromes. Das Elektrolyt wird ge- 
bildet, indem man 300 cm? Salpetersäure zu 
2000 cm? Wasser hinzufügt. Die Anoden sind 
Bleiplatten von 3 mm Stärke. Ist das Blei 
silberhaltig, so schlägt sich das Silber an der 
Kathode nieder und kann entfernt werden. 
Wird alsdann die Fällung mittels Kohlensäure 
vorgenommen, so erhält man das Bleiweiss. 


Verschiedenes. 


Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 
Die vorzügliche Lage Leipzigs im Mittelpuukte 
Deutschlands und die bequeme Verbindung 
desselben nach allen Gegenden der Windrose, 
wodurch jährlich ein bedeutender Fremden- 
zufluss nach Leipzig stattfindet, der sich zur 
Zeit der Messen in ganz ausserordentlichem 
Maasse steigert, sind auf die Entwickelung der 
dauernden Gewerbeausstellung in Leipzig, die 
im September d. J. ihre vierte Jahresaus- 
stellungsperiode beginnt, nicht ohne den 
günstigsten Einfluss geblieben. Nicht minder 
tragen dazu die zweckmässigen Einrichtungen 
der Ausstellung selbst bei, indem z. B. die 
Maschinen den Besuchern stets im Betriebe 
vorgeführt und jegliche Auskunft über dieselben 
seitens maschinenkundiger Ausstellungsbeamten 
gegeben wird. Die Hauptliste der Aussteller 
weist bis jetzt 628 Theilnehmer auf. Der durch 
die Ausstellung seit ihrem Bestehen vermittelte 
Umsatz, soweit derselbe sich überhaupt test- 
stellen liess, beträgt bis Ende Juni 448260 M. 
Seit der Vergrösserung der Räume und Ver- 
legung der Ausstellung in die Nähe der Bahn- 
höfe, also seit September v. J., beträgt der 
Umsatz 278820 M. 


Preisaufgabe. Die Industrielle Gesellschaft 
zu Mülhausen hat für eine Abhandlung über 
die elektrische Beleuchtung industrieller Werk- 
stätten eine Medaille ausgesetzt. Bei Behand- 
lung des Themas sind folgende Punkte zu be- 
rücksichtigen: 

„Allgemeine Betrachtungen über die Be- 
stimmung der Wahl der Beleuchtungsmethode. 
— Vergleich für die verschiedenen Fälle zwischen 
dem Leuchtgas und der Elektrieität. — Hygie- 
nische Bedingungen, Feuersgefahr, Anlage der 
Gebäude, ihr Einfluss. -— Vortheile und Nach- 
theile der elektrischen Beleuchtung für die 
Textilindustrien, besonders Erörterung in Be- 
treff der Spinnereien, der Webereien und der 
Druckereien. Verwendung bei dem Maschinen- 
bau. — Beschreibung der im Gang befindlichen 
Einrichtungen. Angabe der aus der Praxis 
sich ergebenden günstigen Resultate und der 
aus dem Gebrauch herorgehenden Mängel. 


Für die Redaktion verautwortlich: F. U 
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Tod durch Elektrieität. Von der elektri- 
schen Leitung getödtet wurde auf den Kali- 
werken zu Aschersleben der dort beschäftigte 
Dachdeckerlehrling Höhle; derselbe war trotz 
ausdrücklicher Verwarnung der Leitung zu 
nahe gekommen und sofort leblos zusammen- 
See Die ärztlicherseits angestellten Wieder- 
elebungsversuche waren erfolglos. 


Erfahrungen über Kolilenblitzplatten. Zum 
Schutze der telegraphischen Kabelleitungen in 
Tunnels gegen Einflüsse der atmosphärischen 
Elektricität wurden bisher fast ausnahmslos 
Metallblitzplatten verwendet, die zwar im All- 
gemeinen ihrem Zweck entsprachen, indessen 
doch bei Entladungen von grösserer Intensität 
durch das Zusammeuschmelzen der Linien und 
Erdlamellen zu Erdschlüssen Veranlassung 
gaben, welche, sei es in der telegraphischen 

orrespondenz, sei es in der Signalgebung, oft 
Zeit andauernde törurgen ver- 
ursachten. Diesem Uebelstande zu begegnen, 
wurden schon vor sieben Jahren auf den 
Linien der k. k. österreichischen Staatsbahnen, 
wo solche Kabelleitungen oft vorkommen, Ver- 
suche mit Kohlenblitzplatten gemacht. Die 
damit gemachten günstigen Erfahrungen ver- 
„nlassten, wie wir der „Z. f. E.“ entnehmen, die 
Anwendung solcher Blitzschutzvorrichtungen 
bei einer durch einen Tunnel gezogenen 
Kabelleitung im Karstgebirge in Istrien, wo 
sie seit fünf Jahren so vorzügliche Dienste 
leisteten, dass seit dieser Zeit keine einzige 
Störung mehr vorkam. Bei einer kürzlich vor- 
enommenen eingehenden Untersuchung dieser 
(ohlenblitzplatten zeigten dieselben keine 
andere Spur ihrer Thätigkeit als an einer 
Stelle von zwei gegenüberliegenden Platten je 
eine etwa 4 mm im Durchmesser haltende 
kreisrunde Fläche von ähnlichem Ansehen wie 
Eisenschlacke, ohne dass jedoch Fläche oder 
Textur im Mindesten verändert waren. Seit- 
her werden beim Bau neuer Linien die sämmt- 
lichen in den Stationen befindlichen elektrischen 
Einrichtungen mit Koblenblitzplatten versehen 
und haben dieselben zu keinerlei Ausständen 
Anlass gegeben. Z.B. wurde auch die im Vor- 


längere 


jahre eröffnete N Enns Vordernberg- 


Eisenerz mit solchen Schutzvorrichtungen aus- 
gerüstet, wobei eine eigenthümliche Erschei- 
nung wahrgenommen wurde. Während der 
Montirung der Station Vordernberg-Rathhaus, 
welche an einem sehr schwülen Sommertage 
stattfand, wurde im Bürcau schon Vormittags 
ein eigenthümliches Rauschen wahrgenommen, 
dass sich gegen Mittag öfters bis zu dem bei 
gewissen ee wahrnehmbaren Zischen 
steigerte und das, wie man bei näherer Uuter- 
suchung fand, von den Kohlenblitzplatten aus- 


ging. Es scheint dies darauf hinzudeuten, dass 
diese anscheinend glaiten aber doch in 
Wirklichkeit mit vielen Unebenheiten und 


Spitzen versehenen Kohlenplatten eine grössere 
elektrische Spannung gar nicht zulassen, 
sondern dass fortwährend ein Absaugen der 
Elektrieität durch die Erdplatte stattfindet, wo- 
durch auch der Schutz der Apparate und der 
damit Hantirenden wesentlich erhöht würde. 


In Folge der gesammelten günstigen Er- 
fahrungen werden jetzt in allen Bezirken der 
k. k. osterreichischen Staatsbahnen auch mit 
besonders konstruirten Kohlenblitzplatten nach 
der in den Fig. 1 bis 3 angegebenen Skizze 
bei den Glockensignalapparaten in denWächter- 
häusern Versuche angestellt. Diese Form der 


Hartgummirahmen 


Ce 
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Fig. 49 bis öl. 


Platten würde auch durch Vermeiden offener 
Zwischenräume zwischen den einzelnen La- 
mellen das Einnisten von Insekten verhindern 
und damit die Ursache zahlreicher Linien- 
störungen beseitigen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


— 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
Mitgliederverzeichniss des elektrotechni- 
schen Vereins. Wir machen noch besonders 
darauf aufmerksaın, dass den Mitgliedern des 


ea a 


ppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


5. August 1892. 


Elektrotechnischen Vereins mit diesem Hefte 
das neue Mitgliederverzeichniss zugestellt wird. 


en a run Auer a an en 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 30. Juli 189. 


Die Börse befasste sich auch in der ver- 
tlossenen Woche wieder fast ausschliesslich mit 
dem Projekt einer Weltausstellung in Berlin, 
und gab sich für seine Verwirklichung sehr 
grossen Hoffnungen hin. Der Umstand jedoch, 
dass die endgültige Entscheidung nicht, wie 
man erwartete, in der Berichtswoche getroffen 
wurde, wozu noch kam, dass die Regierung die 
Zeit fiir gekommen hielt, im Reichsanzeiger mit 
Instruktionen gegen die Choleragefahr hervor- 
zutreten, verflaute die Stimmung gegen Wochen- 
ende ziemlich stark. Der Schluss erholte sich 
dann wieder auf sehr günstige hiesige Ernteaus- 
sichten. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach mattem Beginn am Donnerstag vorüber- 
gehend etwas besser. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
brachte der Donnerstag eine kleine Besserung, 
die jedoch bald wieder verloren ging. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Auf Grund 
der Lieferungen, die die Gesellschaft für die 
Postbehörde erhalten batte, war einige Meinung 
für diese Werthe vorhanden 

Mix & Genest. : Ganz ohne Verkehr. 

Schwartzkopff. Nach einer Abschwächung 
bis 227 erholte sich der Kurs auf ziemliche 
Nachfrage bis 230,25, und schloss auch auf 


diesem Stand nach einer nochmaligen Ab- 
schwächung. 
Metalle. Kupfer: etwas leichter. 
Chilibars: Lstr. 45. 8. 9. per 8 Monate. 
Blei: fest. 
Spanisches: Lstr. 10. 8. 9. p. ton. D. 


Allgemeine Lokal- urd Strassenbahn- Ge- 
sellschaft zu Berlin. Der Vorstand beruft eine 
ausserordentliche Generalversammlung, um 
über Erhöhung desGrundkapitales um 500 000M 
auf 3000000 M., Ausgabe von Obligationen 
bis zum Betrage von 3060000 M. und einige 
Statutenänderungen Beschlüsse zu fassen. 


Die Blockstation Zeil-Hulzgraben in Frank- 
furt a. M. ist als Gesellschaft mit beschränkter 
Haftung errichtet und in das Haudelsregister 
eingetragen worden. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist bekanntlich die Lieferung von 
elektrischer Energie in dem Block Zeil-Holz- 
graben-Hasengasse-Liebfrauenstrasse zu Frank- 
furt a. M. Das Stammkapital beträgt 75000 M. 
Der Betrag der Stammeinlage ist für die ein- 
zelnen Gesellschafter verschieden bestimmt. Zu 
Geschäftsführern sind bestellt: 1. Apotheker 
Dr. Philipp Fresenius, 2. Ingenieur Max 
Pfeifer, 3. Direktor August Motsch, 4. In- 
genieur Hermann Massenbach, 5. Ingenieur 
Alexander Askenasy, sämmtlich in Frankfurt 
a. M. wohnhaft. Zum stellvertretenden Geschäfts- 
führer ist Kaufmann Nathan Henry Rice, ebenda, 
bestellt. Die Gesellschaft ist auf die Dauer von 
10 Jahren beschränkt. 


Elektrische Glühlampen-Gesellschaft (Pa- 
tent Seel). Wie ein Berliner Blatt hört, hat 
die Gesellschaft die Lieferung der von der 
Postbehörde benöthigten Telephonkästen er- 
halten (vgl. Börsen-Wochenbericht). 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
Antwort auf die Frage S. 410. Phono- 
graphen fabrieirtt in Deutschland Albert 
Költzow, mechanische Werkstatt tür Tele- 


graphenbau und Elektrotechnik, Berlin SW. 
Friedrichstr. 216. 


Schluss der Redaktion: 30. Juli 1892. 
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Der Energieverlust durch Hyste- 
resis im Anker von Dynamo- 
maschinen. 


Von Dr. Max Corsepius. 


Es ist keine neue Erkenntniss mehr, 
dass der Verlust an Energie bei der Strom- 
erzeugung mit Dynamomaschinen nicht nur 
durch den Aufwand zur Erregung der 
Schenkel und durch den elektrischen Wider- 
stand der Ankerwickelung, sowie die Rei- 
bungsverhältnisse bedingt ist, sondern dass 
auch die Ummagnetisirung des Eisens im 
Anker und das Entstehen unbeabsichtigter 
Ströme in den Metallmassen desselben Ver- 
lustquellen bedeuten. Auch mich hat schon 
vor geraumer Zeit, Ende 1884, diese Er- 
kenntniss veranlasst, nach Mitteln zu sinnen, 
um die Magnetisirungsarbeit im Anker zu 
vermeiden. Ich baute damals eine Dyna- 
momaschine mit Trommelanker, bei welcher 
sich nur die Ankerwindungen, nicht aber 
das Ankereisen dreht. Alsbald sollte ich 
erfahren, dass bereits von Siemens & 
Halske eine derartige Maschine ausgeführt 
war, wenn auch in anderer Art und Weise, 
und wie mir dann später berichtet wurde, 
aus dem Grunde, um das Entstehen der 
Foucault-Ströme zu verhindern. 

Heutzutage wird Jedermann ebenso wie 
ich zu der Ueberzeugung gekommen sein, 
dass die, inzwischen vielleicht nicht un- 
zweckmässig mit dem Namen Hysteresis 
belegte, Ummagnetisirungsarbeit in der 
Praxis nicht gänzlich vermieden werden 
kann, wenn die Maschinen den heutigen 
allgemeinen Anforderungen entsprechen 
sollen. Umsomehr wird der Wunsch rege 
und begründet sein, die Gesetze für die 
Grösse dieses Faktors zu kennen, um den 
Verlust durch Abänderung der Bedingun- 
gen thunlichst einschränken zu können. 

Nachdem Steinmetz das anscheinend 
verwickelte Gesetz der Hysteresis in die 
einfache analytische Form 0,002. B18 ge- 
bracht hat, ist es möglich, unter Zugrunde- 
legung der in meinem „Leitfaden zur Kon- 
struktion von Dynamomaschinen“ gegebe- 
nen Konstruktionsbedingungen den Energie- 
verlust für jede Gleichstromdynamo nume- 
risch festzustellen, wobei hier jene Beziehung 
nach Steinmetz zunächst als richtig ange- 
nommen wird. 

Im Nachstehenden soll die Ableitung 
des Gesetzes für Ringmaschinen gegeben 
werden. 

Die Voraussetzungen sind folgende: 
Die Maschine erhält auf dem Anker nur 
eine Drahtlage (oder deren Aequivalent). 
Die Ringeisendimensionen (Breite und Dicke) 
sind für eine vierpolige Maschine gegeben 
als Funktion des Ringdurchmessers a und 
bei einer anderen Anzahl Pole so gross 
wie bei einer vierpoligen Maschine. Gegeben 
ist ferner die Umfassungsperipherie durch 
die Pole. Gewählt kann werden der elek- 
trische Wirkungsgrad, die Belastung des 
Ankerdrahtes, die Dicke der Bespinnung 
desselben, die Feldstärke und die Polzahl. 

Die vorstehende Bestimmung dürfte in 
hohem Grade freie Hand lassen. Aber auch 
die relativen Verhältnisse lassen sich durch 
Aenderung der Konstanten leicht berück- 
sichtigen. 

Günstige Dimensionen sind nun die in 
meinem Leitfaden angegebenen. 

Der Durchmesser des Ankers ist a. 


Die Breite beträgt c=06a. $, worin 
p die Polzahl. 
Die Dicke ist d =0,15a. 2 } 


Die Maasse sind Millimeter. 
Das Volumen eines Ankerstückes zwi- 
schen zwei benachbarten Polmitten ist 


"2,0 

p 
Hierin stammt der Faktor 0,85 von der 
Krümmung des Ankers, der Faktor 0,9 von 


der Raumerfüllung mit Eisen (10°, Iso- 
lation). 


8.d.c. 0,9 mm3. 
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Die Anzahl der magnetischen Kreis- 
processe im Anker ist pro Minute 


C=#.n, 


wo n die Tourenzahl. 


Da nach Steinmetz der Energiever- 
lust pro Kubikcentimeter Eisen und Kreis- 
process in Erg ist 0,002 B16, wenn B die 
maximale Kraftlinienzahl pro Quadratcenti- 
meter und Kreisprocess ist, so ist der 
Energieverlust im Anker pro Minute 


Ym=p..088.d.0.09.5 


1 
>x< n . 0,002 . BB. i500: 
Hat das Feld die Intensität Z, so ist 
4 1 
a 1 . 7 
_ 08a4p _ 
=u.. OBa 72H 


Somit wird der Energieverlust im Anker 
pro Sekunde 


1 
V= gy: 7a.08. 015a. = . 06 a$ 
x<0,9. Z n 0,002 (2.m)18 . -4 

? 9 . Vy é 1000 ° 

_ 7 . 0,15 . 0,85 . 4 . 0,6 . 4 . 0,9 . 0,002 . 218 
u 6.20 >~ 

a? 
— ,n. Hi6 
<7 n $ 


3 
V, = 0,0000001758 . 7- .n. H18, 

Nach meinen Formeln hängt a von dem 
Ankerwiderstande, d. h. dem elektrischen 


Wirkungsgrade und der Belastung des 
Ankerdrahtes ab. 


Wir setzen zunächst die Tourenzahl n 
als Funktion der Ankerkraftlinienzahl Za ein. 
Es ist 

_ 30.1%. E 
ERN Za 


worin E die E. M. K., N die Windungszahl 
des Ankers ist. Hierin ist noch N zu be- 
stimmen. 

Dies ist 
N="7, 

g 


wenn g' die Dicke des Ankerdrahtes mit 
Bespinnung ist, oder g'=&œ.g, wo g der 
Durchmesser des nackten Drahtes, voraus- 
gesetzt dass an der äusseren Peripherie die 
Drähte dicht nebeneinander liegen. 

Es wird somit 


_30.10.E.«.g 
== NA. Za 


Es ist aber 


4 16 
Aa E RA E a SE a 


nach den angenommenen Dimensionen. 
Daher: 


—30.10°.E.g.a.p" 
n= w.a.018a .16. H 


80 . 108 a p’ 


`a 018.16” I:a. F 


Setzt man diesen Werth von n in den 
Ausdruck für V, ein, so wird derselbe 


V, = 0,000000174 . 3832500000 . E . g . æ . H® . p. 


Dies ist der Magnetisirungsverlust in 
Erg. Um denselben in Voltampère zu be- 
kommen, muss dieser Werth durch 10% 
dividirt werden; d. h. es geht im Anker 
eine Leistung von Watt durch Ummagneti- 
sirung verloren 


Y = 0,000058 . E . g . æ . HB . p. 


Wie man sieht, ist a ganz heraus- 


gefallen. 
88 
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Es ist nun wünschenswerth, V als Funktion 
der Leistung zu kennen. Da nun g mit der 
Stromstärke J der Dynamo und Belastung 
g des Ankerdrahtes zusammenhängt durch 
die Gleichung 


ne 
so wird 
‚ s J z 
V = 0,000058. E. Vy œ. HS. ¥p. 
Oder 
TEIS pad | 
V = 0,0000655. E . æ 1 5 . 1106, 


Diese Formel ist schr lehrreich, und 
wir können mit ihrer Hülfe alle Probleme 
des Hysteresisverlustes in Dynamos lösen. 
Nur ist dabei zu berücksichtigen, dass nach 
Steinmetz eigenen Angaben der Faktor 
0,002 je nach der Qualität des Eisens durch 
grössere Werthe ersetzt werden muss und 
sich demgemäss obige Konstante ändert. 


Es folgt aus der Formel: 


Für eine gegebene Leistung der Dy- 
namo (E und J) wächst der Verlust mit 
der Wurzel aus der Polzahl und nimmt mit 
der Wurzel aus der Belastung ab. Er 
wächst ausserdem mit der Feldstärke oder 
der Magnetisirung etwas stärker als pro- 
portional der Wurzel aus derselben. Die 
Dynamos sind also in Bezug auf Hysteresis 
um 'so besser, je weniger Pole, je höhere 
Ankerdrahtbeanspruchung und je geringere 
Magnetisirung sie aufweisen. Vom celek- 
trischen Wirkungsgrade — und das ist schr 
wichtig — ist die Hysteresis aber unab- 
hängig. 

Wir erkennen ferner noch Folgendes. 
Bauen wir eine Reihe gleichartiger Maschi- 
nen für bestimmte Klemmenspannung 
(eigentlich E.M.K. E), so wächst der 
Ankerverlust nicht proportional der Lei- 
stung (J), sondern proportional der Wurzel 
aus derselben, nimmt also in Procenten der 
Leistung ab. 

Hiermit wird die bekannte Thatsache 
bestätigt, dass es sehr schwer ist, Kleine 


Dynamomaschinen von hohem ökonomischem, 


Wirkungsgrade zu bauen. Das einzige 
Mittel, das zur Erreichung dieses Zweckes 
bleibt, ist die Anwendung geringer Bean- 
spruchung durch Magnetismus, dünner Be- 
spinnung des Drahtes und hoher Belastung 
desselben mit Strom. Ausserdem ist die 
Polzahl niedrig zu halten (zwei Pole). 

Ehe wir weitere Betrachtungen anstellen, 
ist es nothwendig, auf Folgendes hinzu- 
weisen. Die Formel enthält als Variable 
die Leistungskonstanten Æ und J und die 
Faktoren p, 8, H und «œ. Aus dem Fchlen 
des Ankerwiderstandes darf man nun nicht 
etwa schliessen, dass bei einer Dynamo- 
maschine die Betriebsbedingungen nicht ge- 
ändert werden, wenn der elektrische Wir- 
kungsgrad anders gewählt wird, ‘vielmehr 
besagt gerade die Formel, und das lernen 
wir dabei, dass trotz der dadurch be- 
dingten Aenderungen der Dimensio- 
nen und der Tourenzahl der Hyste- 
resisverlust konstant bleibt. 

Abgesehen von den Foucault-Strömen, 
entscheiden wir also über den ökonomischen 
Wirkungsgrad lediglich durch Wahl der 
elektrischen und magnetischen Bean- 
spruchung und der Polzahl, vorausgesetzt, 
dass der elektrische Wirkungsgrad gegeben 
ist. Die Reibungsverluste und die Foucault- 
Ströme können aber in gewissem Grade 
beliebig vermindert werden, und es steht 
der Verlust durch Foucault sche Ströme 
nach Steinmetz in einem ähnlichen Ab- 
hängigkeitsgesetz wie die Hysteresis. Es 
ist unter diesen Umständen demnach voll- 
kommen gerechtfertigt, der Konstruktion 
von Dynamomaschinen den elektrischen 
Wirkungsgrad zu Grunde zu legen. 

Sache des Konstrukteurs wird es sein, 
die durch Verminderung der Polzahl und 
der Magnetisirung sowie durch die An- 
wendung hoher Beanspruchung des Anker- 
drahtes bedingten Vortheile für den ökono- 
nischen Wirkungsgrad gegen die tech- 
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nischen Vorthcile, welche deren entgegen- 
gesetzte Bemessung bedingt, abzuwägen. 
Ueber die Grenzen von p, ß und H wird 
insbesondere der Preis und das Gewicht 
der Maschine sowie die Funkenbildung am 
Kollektor, die Tourenzahl und die Gefahr 
der Ankerbeschädigung bestimmen. Aus 
Rücksicht auf den mit der Leistung steigen- 
den Wirkungsgrad ist es gerechtfertigt, mit 
derselben die Polzahl und eventuell die 
Feldstärke wachsen zu lassen. Es zeigt sich 
also, dass auch hierin, wie es sein muss, 
Theorie und Praxis sich in Ueberein- 
stimmung befinden. 

Es bleibt noch übrig, den Verlust durch 
Hysteresis in Procenten der Leistung aus- 
zudrücken. In Voltampere ist 


V = 0,0000655. E. u . y” 2 ITS, 


Die Leistung ist 2.J, wenn wir den 
Spannungsverlust im Anker vernachlässigen. 
Demgemäss ist der procentuale Verlust 


4 & 100 _ 0,0000655 . « . y,? . H08, 

.J B.J 

Obgleich die entwickelten Formeln für 
gewöhnlich genügen werden, so ist es doch 
leicht möglich, andere Verhältnisse, z. B. 
zwei oder mehrere Lagen Ankerdrahit, 
andere relative Abmessungen u. s. w. durch 
Aenderung der betreffenden Faktoren zu 
berücksichtigen. 

Um nun bei Rechnungen nach den in 
meinem Leitfaden gegebenen Formeln oder 
ähnlich gebauten Gleichungen den ökono- 
mischen Wirkungsgrad genügend berück- 
sichtigen zu können, wird es weiter nöthig 
sein, für den Verlust im Anker durch 
Foucault-Ströme eine gleiche Formel auf- 
zustellen, was das hierfür von Steinmetz 
gegebene Gesetz ermöglicht. Ich behalte 
die Ableitung dieser Gleichung einer späteren 
Besprechung vor. Im Besitze der vollstän- 
digen Gleichungen wird man dann im 
Stande sein, mehrere Verlustkurven festzu- 
legen, durch deren Kombination man den 
Totalankerverlust ermitteln kann. 

Nur weil ich mit der Erörterung nicht 
weiter zögern wollte, übergebe ich Obiges 
der Oeffentlichkeit; eine Kritik der Stein- 
metz’schen Ableitungen habe ich jedoch 
hierbei nieht vornehmen wollen. 


Die Bedeutung des Schmiede- 
eisens für den Bau von Dynamo- 
maschinen. 

Von C. L. Imhoft, Berlin. 


Dic bedeutsame Entwickelung des Dy- 
naımobaues fällt in das Jahr 1885, als cs 
G. Kapp gelang, eine Theorie aufzustellen, 
welche ermöglichte, die Dynamomaschine 
ebenso wie die Dampfmaschine ohne be- 
sondere Vorversuche am Konstruktionstische 
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doch gerade Kapp das unstreitbare Ver- 
dienst, dass er durch die Aufstellung einer 
überaus einfachen, dazu der dem Elektro- 
techniker inFleisch und Blut übergegangenen 
Ohm'’schen Formel analogen Formel für 
den magnetischen Kreislauf die Einsicht in 
die Vorgänge der Dynamomaschine wesent- 
lich gefördert und die Fabrikation in neue 
Bahnen gelenkt hat; kurze Zeit nach Kapp’s 
Veröffentlichung entstanden dann auch die 
mit den bisherigen Anschauungen völlig 
brechenden Dynamokonstruktionen von 
Lahmeyer, Brown u. A., welche auf der 
Anwendung grosser, schwach gesättigter 
Eisenmassen und geringer Kupfermassen 
beruhten. 

Während die früheren kleinen Dynamo- 
maschinen durchgängig aus Schmiedeeisen 
zusammengesetzt waren, wurde selbiges bei 
Ausführung grösserer Typen, namentlich 
bei uns in Deutschland, mehr und mehr 
fallen gelassen, weil die Schwierigkeiten der 
Bearbeitung und die Kosten so grosser 
Stücke, wie sie der neuere Bau nothwendig 
machte, die Vortheile gegenüber der Ver- 
wendung von Gusseisen lange nicht aufwog. 

Die Betrachtung der Hopkinson’'schen 
Kurven oder der Kapp schen Formel ergiebt 
nun, dass für Gusseisen je nach der Sätti- 
gung ein mehr oder minder grosser Mehr- 
betrag an Erregung nothwendig ist als bei 
Schmiedeeisen. Um nun für beide Eisen- 
sorten gleiche magnetisirende Kraft zu be- 
nöthigen, muss der Querschnitt des Guss- 
eisens gegenüber demjenigen von Schmiede- 
eisen um 30—50°/, vermehrt werden. Hicraus 
ist vielfach!) der Schluss gezogen worden, 
dass auch die gesammte Erregung und 
damit in Folge des grösseren Umfanges und 
der grösseren Drahtwindungslänge das gc- 
sammte Kupfergewicht für eine mit Guss- 
eisen gebaute Dynamomaschine grösser sein 
müsse als für eine mit Schmiedeeisen ge- 
baute. Da dies nicht ohne Weiteres zutrifft, 
so möge an dieser Stelle auf die Bedeutung 
bzw. die Vortheile von Schmiedeeisen näher 
eingegangen werden. 

Die für eine Dynamomaschine noth- 
wendige Erregung ergiebt sich nach der 
Hopkinson’schen Formel zu 


4 {v.:K K [K\ 
107 4 W=1.| Q, j+2ro, +a t(), 


wo lẹ la I; die mittleren Weglängen für die 
Kraftlinien in dem Magmetschcenkel, dem 
Luftzwischenraum und Ankerkern und Q,, 
Qə, Qz die diesbezüglichen Querschnitte be- 
deuten. Die für die Luftinduktion noth- 
wendige Erregung beträgt bei neueren 
Dynamomaschinen mit niedriger Magnet- 
sättigung durchschnittlich das 3—5-fache der 
gesammten übrigen Erregung und ergiebt 
sich schon aus dieser Thatsache, dass das 
Endergebniss nicht wesentlich geändert 
wird, gleichgültig, ob für die Feldmagnete 
Schmiede- oder Gusseisen verwendet wird. 

Um den Einfluss der verschiedenen 
Bisensorten auf die Grösse der Erregung 
darzuthun, wurde eine 4-polige 20 Kilowatt- 
maschine sowohl für Guss- wie für Schmiede- 
eisen durchgerechnet und hierbei auf die 
bei höherer Sättigung eintretende grössere 


vollständig voraus zu berechnen und ihre 
Wirkungsweise bis ins Einzelne voraus zu 
sehen. Wenngleich nun auch die Kapp’sche 
Theorie sich im Laufe der Zeit als unvoll- 
kommen herausgestellt hat und heute mehr 
und mehr dureh die Theorie der Gebrüder 
Hopkinson verdrängt worden ist, sogebührt 


Streuung Rücksicht genommen. Fig. 1 ent- 
hält die Abmessungen der Maschine in 
Millimeter bei einer Sättigung von 5000 
Kraftlinien auf 1 cm?. Um die Ergebnisse 


) Vgl. u. A. Grnwinkel und Strecker, Hülfs- 
buch für die Elektrotechnik, Seite 238 t. 
1) Hierbei ist cine Trommelarmatur vorausgesetzt. 
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nicht durch Veränderung der elektrischen 
Güteverhältnisse zu verwickeln, wurde die 
Trommellänge in allen Fällen gleich be- 
lassen und der Querschnitt der Feldmagnet- 
kerne nur durch Verringerung der Dicke 
geändert. Der für die Wickelung erforder- 
liche Platz ist so bemessen, dass derselbe 
für alle in Betracht gezogenen Fälle genügt 
und somit die Gesammthöhe der Maschine 
nicht verändert wird. Die Ankersättigung 
wurde trotz der verschieden hohen Magnet- 
sättigung feststehend angenommen, damit 
die Gesammterregung durch die Anker- 
erregung nicht in Mitleidenschaft gezogen 
wurde; dieselbe spielt übrigens eine nur 
untergeordnete Rolle. 

Die Untersuchungen beziehen sich auf 
drei Maschinentypen, nämlich a) eine Ma- 
schine mit glattem Anker, bei welchem die 
Ankerwickelung aus drei parallelen Drähten 
besteht; der doppelte Luftzwischenraum be- 
trägt in diesem Falle 2!=2cm, b) eine 
Nutenankermaschine mit auf dem Anker 
liegender Bandage, 2!=1cm und c) eine 
solche mit versenkter Bandage 27=0,5 cm. 

Nachstehende Tabellen enthalten die 
für genannte drei Fälle erforderlichen Er- 
regungen in Amperewindungen bei den 
verschiedenen  Sättigungen und für den 
Fall, dass die schmiedeeisernen Kerne die 
gleichen Querschnitte haben, wie die guss- 
eisernen. 
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die magnetischen Belastungen, die Abscissen 
die erforderlichen Erregungen in Ampère- 
windungen darstellen, wobeisichdieKurven G 


auf Gusseisen, S auf Schmiedeeisen beziehen. 
Wie man sieht, tritt die Ueberlegenheit des 
Schmiedeeisens um so mehr zu Tage, einer- 
seits, je höher die magnetische Belastung 
des Eisens, andererseits, je geringer der 
Luftzwischenraum zwischen Elektromagneten 
und Anker ist. Die leichte Einwärtskrüm- 
mung der Kurven für Schmiedeeisen erklärt 
sich durch die bei höherer Sättigung auf- 
tretende grössere Streuung. 

Da Schmiedeeisen nun aber viel höher 


Tabelle 1. 

Magnetische Gusseiserne Magnete Schmiedeeiserne Magnete Schmiede- 
Belastung I____._ _.__L_ _ _._ aa ehe z B .. jeisen weniger 
auf 1 cm? | | in % 
Eisenfläche Beau Luft | Anker Gesammt | Elektro: Luft Anker Fearnimk: abgerundet 

magnet | erregung | magnet | erregung 
Fall a) 
5 000 1920 | 18800 200 | 15920 | 480 | 13800 | 200 | 14480 9%, 
6 000 3840 ' 16600 ı 200 20 640 580 16 600 200 17 380 16°/0 
7 000 6 700 | 18800 , 200 | . 25 700 670 18 800 200 | 19 670 23,5%), 
8.000 11500 | 21000 | 200 32 700 770 21 000 N 200 | 21 970 33% 
| | | 
Fall b) 
5 000 1 920 7900 200 ' 10020 480 | 7 900 200 | 8580 140/0 
6 000 3 840 | 9450 | 200 : 13490 580 9 450 200 10 230 24/0 
7 000 6700 10800 ı 200 į 17700 670 10 800 200 11 670 349/0 
8 000 11 500 12000 — 200 23 700 770 12 000 200 12 970 45,5%, 
| ! i 
Fall c) 
5000 1 920 4 220 | 200 6 340 480 | 4 220 | 200 | 4 900 230/0 
6 000 8840 ` 5080 200 9 120 580 5080 | 200 | 5 860 36%/o 
7000 6 700 | 5810 | 200 12710 670 5810 | 200° 6680 4T ho 
8 000 11 500 6 49) | 200 18 190 770 ) 200 599), 


TOTE 
TERENAS 


SO 0 i m 16 1⁄8 20 BR 
Fig. 8. 


24. 1000 


Die erhaltenen Werthe sind der Ueber- 
sichtlichkeit halber als Kurven Fig. 2, 3 
und 4 aufgetragen, derart, dass die Ordinaten 


| 7 460 


beansprucht werden kann wie Gusseisen, 
so wird man, wenn man es verwendet, auch 


hieraus Vortheil ziehen, um die Maschine 
gedrungener bauen zu können. 


Um für diesen Fall die Grösse der 
nöthigen Erregung festzustellen, wurde die 
gleiche Maschinentype mit vollständig aus 
Schmiedeeisen bestehenden Magnetschenkeln 
durchgerechnet, unter der Annahme, dass 
dieselbe mit 50°, höherer magnetischer Be- 
lastung arbeitet. Die Dicke der Magnet- 
kerne für die einzelnen Sättigungen ent- 
sprichtderjenigen für die Gusseisenmaschinen, 
die Ankerlänge jedoch ist entsprechend den 
geringeren Querschnitten verkürzt und be- 
trägt für diesen Typus 210 mm (Fig. 5). 

Nachstehend sind die erforderlichen 
Erregungen in gleicher Weise wie für den 
Gusseisentypustabellarisch zusammengestellt. 


Tabelle 2. 
Magnetische | | 
Belastung | Elektro- Luft Anier !Gesammt- 
Eisenflüche | maguet erregung 
Fall a) 
7500 770 20 700 200 21 670 
9 000 870 24 900 200 25 970 
10 500 1 060 25200 200 29 460 
12 000 1 540 31 500 200 33 240 
| 
Fall b) 
7 500 770 ` 11850 200 | 12 820 
9 000- 870 14 175 200 ; 15435 
10 500 1060 16200 ı 200 17460 
12 000 1540 18000 ' 200 | 19 740 
| ! i 
Fall © 
7 500 770 6 330 200 7 8C0 
9 000 870 7 620 200 8 690 
10 500 1 060 8715 200 9975 
12 000 1 540 9735 200 | 11 475 
Tabelle 3. 
Fall a) Fall b) | Fall c) 
36,00, n 28/0 150/n 
26 14.5 >, — 5 
15 — 1,4 — 27,5 
1,6 — 20 — 58 


Die Ergcbnisse dieser Tabellen sind 
wiederum als Kurven 8, Fig. 6, 7 und 8 
aufgetragen. Ein Vergleich mit den mit- 
eingezeichneten Kurven @ von Fig. 2, 3 
und 4 zeigt, dass trotz der Verwendung 
von Schmiedeeisen die nothwendige Ge- 
sammterregung bei niedrigen Sättigungen 
grösser ist als bei Gusseisen. Bei höherer 
Sättigung, wo die Elektromagncterregung 
für Gusseisen unverhältnissmässig zunimmt, 
tritt wieder eine Wendung zu Gunsten von 
Schmiedeeisen ein. Tabelle 3 enthält den 
Mehrbetrag der Gesammterregung für die 
drei Fälle bei Schmiedeeisen gegenüber 
Gusseisen. Auch hier zeigt sich wieder, 
dass die Bedeutung des Schmicdeeisens 
zunimmt, sobald der Luftzwischenraum zwi- 
schen Elektromagnet und Anker abnimmt. 


Was nun die für die einzelnen Fälle 
aufzuwendenden Kupfergewichte anbelangt, 
so wurden dieselben so ermittelt, dass bei 
gleicher Drahtbelastung für beide Typen, 
Gusseisen (Fig. 1) und Schmiedeeisen (Fig. 5), 
nahezu der gleiche Betrag an Erregungs- 
strom zugelassen wurde; die Grösse des- 


-860--- - - - 


selben ändert sich natürlich wegen des 
feststehenden Wiakelraumes mit der Magnet- 
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sättigung und haben die ermittelten Beträge 
lediglich den Zweck des Vergleiches. Ta- 
belle 4 enthält die diesbezüglichen Werthe 


0 8 > C 8 ww 143 1# 16 18.1000 


Fig. 8. 


für die beiden niedrigsten Sättigungen nebst 
den Nebenschlussstromstärken, welche einer 
gleichen Belastung in beiden Fällen ent- 
sprechen. 


A 
Fra? 


Schmiedeeisen stattfindenden etwas geringe- 
ren Spannungsverlust im Anker ausgeglichen 
werden. 
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Hervorzuheben ist noch, dass beim 
schmiedeeisernen Typus in Folge der ge- 
ringeren Ankerlänge auch das Gewicht des 
Ankerkupfers kleiner wird, wie dasjenige 
beim Gusseisentypus. Berücksichtigt man 
jedoch, dass die neueren Maschinen nur sehr 
wenige Ankerleiter haben, so fällt dieser 
Umstand nicht ins Gewicht. Bei der vor- 
liegenden Maschine z. B. beträgt die Er- 
sparniss an Ankerkupfer nur 2,6 kg. 

Fassen wir die vorstehenden Rechnungen 
zusammen, so ergiebt sich, dass bei geringen 
Sättigungen, wie solche ja auch, wenigstens 
in den meisten neueren Maschinenkonstruk- 
tionen, angewendet werden, mit Gusseisen 
mindestens ebenso günstige Leistungen er- 
zielt werden können, wie mit Schmiedeeisen. 
Das etwas grössere Gesammtgewicht der 
Maschine kommt in den meisten Fällen 
gegenüber dem theuereren Schmiedeeisen 
nicht in Betracht. Die Bedeutung des 


Tabelle 4. 
5000 bzw. 7500 6000 bzw. 9000 

Magnetische = 
Belastung Fall a) Fall b) Fall o) Fall a) Fall b) Fall o) 
HE RZESEZENEFESB FENG 

| 

Gusseisen. . . . . 68 10 41 6 845 | 8 75 14 | 49 9,5 | 70 3 
Schmiedeeisen . . . 75 18 48 8 845! 8 89 10,0 | 4751 8 


15 | 47 


mm nn tn nn 
— 
ae en m. - 


Fig. 9. 


Wie man sieht, ist das gesammte aufzu- 
wendende Kupfergewicht bei niedrigen 
Sättigungen für Gusseisen noch geringer 
wie für Schmiedeeisen und dabei auch der 
Erregungsstrom etwaskleiner. Dieser letztere 
Vortheil dürfte jedoch durch den bei 


Schmiedeeisens wächst jedoch mit der Ab- 
nahme des Luftzwischenraumes. Wäre es 
möglich, den Luftzwischenraum zwischen 
Elektromagneten und Anker auf Theile eines 
Millimeter zu beschränken, so würde 
Schmiedeeisen oder ein besonderer, ihm in 


magnetischer Beziehung fast gleicher Guss- 
stahl das Gusseisen im Dynamobau überall 
verdrängen. Da dies jedoch bislang nicht 
erreicht worden ist und wohl auch nicht 
werden wird, so wird Schmiedeeisen haupt- 
sächlich da Verwendung finden, wo es 
darauf ankommt, Maschinen kleinen Volu- 
mens oder langsamlaufende Maschinen herzu- 
stellen. 

Ferner bietet die Verwendung von 
Schmiedeeisen dann erhebliche Vortheile, 
wenn es möglich ist, die Uebergangsflächen 
zwischen Elektromagneten und Anker trotz 
der wesentlich kleineren Querschnitte gross 
zu machen, ebenso gross, als sie bei Guss- 
eisen werden würden. Dies lässt sich durch 
die Anwendung von Polschuhen erreichen. 
Maschinen, die also schon durch ihre Bauart 
mit Polschuhen ausgerüstet werden müssen, 
wie z. B. die nach dem Manchestertypus 
konstruirten, bieten Gelegenheit, aus der 
Verwendung von Schmiedeeisen grosse Vor- 
theile zu ziehen. Betrachtet man den Magnet- 
typus der vorzüglichen Brown’schen Dy- 
namos (Fig. 9), so erkennt man sofort, dass 
diese Maschinen nur sehr kleine Kupfer- 
mengen benöthigen, weil die Polschuhe sich 
nach beiden Seiten stark verbreitern und 
dadurch eine grosse Uebergangsfläche bieten, 
während die Feldmagnete nur geringe Quer- 
schnitte und deshalb, selbst bei hoher mag- 
netischer Belastung, nur kleine Drahtwin- 
dungslängen haben. Der durch die Zu- 
sammensetzung des Magnetsystems aus 
mehreren Theilen entstehende kleine Nach- 
theil kommt nicht in Betracht, wenn die 
Maschine dem in Fig.9 dargestellten Typus 
angepasst wird. 

In manchen Maschinenkonstruktionen 
nach Manchestertypus ist allerdings dem 
erwähnten Umstande zu wenig Rechnung 
getragen, sodass derartige Maschinen trotz 
der Verwendung von Schmiedeeisen wesent- 
liche Vorzüge nicht bieten. 


Vergleichende Versuche 
mit Mangin- und Schuckert-Pro- 
jektoren.') 

Von M. Burstyn. 


Der Projektor von Schuckert mit 
parabolischem Glasspiegel bedeutet einen 
so wesentlichen Fortschritt auf dem Gebiete 
der Aussenbordbeleuchtung für Kriegs- 
schiffe, dass demselben in maritim-techni- 
schen Kreisen allgemeine Aufmerksam- 
keit zugewendet wird, und haben die 
meisten Seekriegsverwaltungen Versuche 
mit diesem Scheinwerfer angestellt. 

Bis nun wurde überall — und mit Recht 
— der Mangin-Projektor mit Glasspiegel, 
dessen Begrenzung zwei Kugelflächen von 
verschiedenem Halbmesser bilden, als der 
beste angesehen. Seine Leistungen waren’ 
auch allen sonst bekannten Projektoren 
gegenüber so weit überlegen, dass fast alle 
Kriegsmächte der Welt ausschliesslich nur 
diesen Projektor verwendet haben. Es 
wurde eine Centrirung des Lichtbüschels 
und eine Gleichmässigkeit desselben bei 
scharfer Abgrenzung erreicht, wie nie zuvor. 
Auch bei Streuung des Lichtes durch Ver- 
schiebung der Lampe aus der Brennpunkt- 
distanz blieb die Gleichmässigkeit und 
scharfe Abgrenzung des Lichtbüschels voll- 
kommen erhalten. Die Mängel des gewiss 
genial erdachten Mangin-Spiegels, relativ 
weite Brennpunktlage und grosse Glasdicke 
nämlich, wurden angesichts der bedeuten- 
den Vortheile, die er geboten hat, und bei 
der eminent praktischen Ausgestaltung, die 
Sautter-Lemonnier dem ganzen Appa- 
rate gegeben haben, gerne in den Kauf ge- 
nommen. 

Der parabolische Spiegel vonSchuckert 
beseitigt nun auch diese Mängel, soweit 
dies überhaupt möglich ist, und erscheint 

1) Aus „Mittheilungen aus dem Gebiete des See- 


wesens, herausgeg. vom k. u. k. hydrographischen 
Amte* Bd. 20 No. d u.8 da: 


— 
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demnach als weiterer Fortschritt auf dem 
Gebiete der Spiegelkonstruktion für Pro- 
jektorzwecke. Theoretische Erwägungen 
und praktische Versuche ergeben thatsäch- 
lich eine erhebliche Ueberlegenheit des 
Projektors von Schuckert gegenüber jenem 
von Mangin. 

Im Folgenden seien die Resultate an- 
geführt, welche praktische Versuche und 
photometrische Messungen ergeben baben, 
die im Sommer 1891 mit Mangin- und 
Schuckert-Projektoren im Centralhafen 
der k. und k. österr. Kriegsmarine vorge- 
nommen wurden. 

Die Versuche wurden mit zwei 60 cm- 
Projektoren durchgeführt, von welchen der 
eineMangin-Spiegel, derandereSchuckert- 
Spiegel enthielt. 

Bevor an die Mittheilung der Versuchs- 
und Messungsresultate geschritten wird, 
seien folgende Erwägungen allgemeiner 
Natur vorausgeschickt. 

Wenn von Absorption im Glase und 
Aussendung diffusen Lichtes abgesehen 
wird, oder wenn, richtiger gesagt, ange- 
nommen wird, dass die dadurch und durch 
andere schädlichen Einflüsse bewirkten Ver- 
luste in beiden Spiegeln gleich sind, welche 
Annahme bei diesen beiden sehr vollkom- 
menen Spiegeln an sich und durch die 
weiter mitzutheilenden Messungsergebnisse 
gerechtfertigt erscheint, so wird die Licht- 
menge, welche in dem vom Spiegel ausge- 
sendeten Strahlenbüschel enthalten ist, 
jener Lichtmenge proportional sein, welche 
auf den Spiegel auffällt. Gleiche Licht- 
quellen vorausgesetzt, wird die auf den 
Spiegel gelangende Lichtmenge eine Funk- 
tion des Oeffnungswinkels sein, unter dem 
das Licht auf den Spiegel auffällt, wenn die 
weitere Annahme gemacht wird, dass inner- 
halb des Benutzungswinkels die Flächen- 
intensität der Strahlen die gleiche bleibt. 
Es ist dies bekanntlich bei Bogenlampen 
nicht strenge der Fall. Der Benutzungs- 
winkel hängt von der Fokaldistanz und der 
Oeffnung des Spiegels ab. 

Die auf den Spiegel auffallende Licht- 
menge ist daher unter Aufrechthaltung 
obiger Voraussetzungen proportional dem 


Flächeninhalte des von dem Benutzungs- 


winkel begrenzten Abschnittes einer Kugel, 
die man sich im Brennpunkte als Mittel- 
punkt beschrieben denkt. 

Unter denselben Gesichtspunkten wird 
die Verstärkungszahl eines Projektors, d.i. 
die Zahl, welche angiebt,” wie vielmal 
grösser die Flächenintensität des vom 
Spiegel ausgesendeten Lichtes ist als jene, 
welche auf den Spiegel fällt, durch das 
Verhältniss dargestellt werden, in welchem 
die Flächeninhalte von zweiKugelabschnitten 
gleichen Halbmessers zu einander stehen, 
wenn einer dieser Abschnitte vom Streu- 
winkel, der andere vom Benutzungswinkel 
begrenzt wird. 

Die Brennpunktdistanzen der beiden 
Versuchsspiegel wurden mit Hülfe des 
Sonnenlichtes so genau, wie dies möglich 
ist, gemessen und für den Mangin-Spiegel 
mit 42 cm, für den Schuckert-Spiegel mit 
25 cm gefunden. 

Mit Rücksicht auf die Kugelgestalt des 
ersteren und die parabolische Krümmung 
des letzteren Spiegels, sowie durch direkte 
Abmessungen ergiebt sich der Benutzungs- 
winkel für den Mangin-Spiegel mit 83° und 
jener für den Schuckert-Spiegel mit 124°, 
woraus weiter das Verhältniss der Flächen- 
inhalte der zugehörigen Kugelabschnitte 
mit 1:2,11 folgt. 

Wenn also in den Schuckert-Projektor 
dieselbe Lichtquelle wie in den Mangin- 
Projektor gesetzt wird und beide Spiegel 
das Licht gleich gut ausnutzen, müsste die 
Menge des vom Schuckert-Projektor aus- 
gesendeten Lichtes 2,11-mal grösser als jene 
aus dem Mangin-Projektor austretende sein, 
wenn die Vertheilung des Lichtes innerhalb 
des vom Benutzungswinkel begrenzten 
Raumes in beiden Fällen die gleiche ist. 

Der Streuwinkel des austretenden 
Strahlenbüschels für den Fall, dass mit 
centrirtem Lichte geleuchtet, die Lampe 
also im Brennpunkte gehalten wird, wurde 
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im Mittel beim Mangin-Projektor mit 2,2°, 
beim Schuckert-Projektor mit 3° gefunden. 
AufGrund der oben angeführten Erwägung 
würde sich die Verstärkungzahl des Mangin- 
Projektors mit 1360, jene des Schuckert- 
Projektors mit 1770 ergeben, während die 
beleuchtete Fläche bei letzterem 1,8-mal 
grösser als bei ersterem ist. Beides zu- 
sammen ergiebt, dass mit dem Schuckert- 
Projektor eine 1,8-mal grössere Fläche mit 
1,3-mal so grosser Helligkeit beleuchtet 
wird, wenn dieselbe Lichtquelle zur Ver- 
wendung gelangt. 

Nachdem noch erwähnt wird, dass 
Schuckert bekanntlich in seinem Projektor 
eine Lampe mit horizontal angeordneten 
Kohlenstäben benutzt, während im Mangin- 
Projektor die Lampe mit unter 60° gegen 
den Horizont geneigten Kohlenstäben ver- 
wendet wird, sei zur Mittheilung des Vor- 
ganges und der Ergebnisse der photometri- 
schen Messungen geschritten. 

Um die Menge des von der Lampe auf 
den Projektorspiegel geworfenen Lichtes zu 
ermitteln, wurde die Lampe in genau ge- 
messener Entfernung in einen Kasten ge- 
stellt, dessen vordere Wand zehn von der 
Mitte aus in gerader Linie angeordnete 
Bohrungen hatte, die geöffnet und ge- 
schlossen werden konnten. Es wurde die 
Intensität des aus jeder der Oeffnungen 
austretenden Lichtes mit Weber’s Photo- 
meter gemessen und nach den folgenden 
Gesichtspunkten die in Verhältnisszahlen 
ausgedrückte Lichtmenge, welche auf den 
Spiegel gelangte, berechnet. 

Es bezeichne D den Abstand des 
Photometers von der Lichtquelle, D, die 
Entfernung vom Spiegel bis zur Lichtquelle, 
also die Brennpunktdistanz, dr sei die Ab- 
lesung roth am Photometer im Abstande D, 
während dr, die gesuchte Ablesung am 
Photometer bedeuten mag, wenn dasselbe 
im Abstande D, von der Lichtquelle auf- 
gestellt worden wäre, so ist 


dr, = Am, 


Die Intensität des Lichtes im Abstande 
D, ist dann 
Di 
| dr?’ 
worin %k.den Farbenkoöfficienten für das 
gemessene Licht und C die Konstante für 
die verwendete Photometerplatte darstellt. 
Wird D, =1 gesetzt, und nennt man 
dann die Intensität c, so erhält man 


_ kC 

— dr? 

als Ausdruck für jene Anzahl Kerzen, die 
im Abstand von 1 em leuchten müssten, 
um auf dem Spiegel dieselbe Helligkeit zu 
erzeugen, wie sie die Lampe in der Distanz 
D, erzeugt hat. Diese Grösse o, sie sei als 
Flächenintensität!) bezeichnet, steht in 
einem bestimmten . Verhältnisse zur Zahl 
der Lichstrahlen, welche die Flächeneinheit 
im Abstande D, treffen; sie misst gewisser- 
massen die Feldstärke des Lichtes in dieser 
Distanz. Ist eine Fläche F mit der Flächen- 
intensität ø beleuchtet, so kann man die 
Menge des auf diese Fläche fallenden 
Lichtes durch Fo darstellen. 

Es wurde nun angenommen, dass jede 
Zone des Spiegels mit einer solchen Flächen- 
intensität beleuchtet werde, welche dem 
Mittel der sie begrenzenden zwei Oeffnungen 
im Kasten entspricht. In dieser Weise wurde 
nach den vorausgeschickten Grundsätzen 
Zone um Zone die Lichtmenge berechnet, 
welche der Spiegel von der Lichtquelle 
empfängt. 

Während der photometrischen Messun- 
gen wurde die Stromstärke thunlichst auf 
64 A gehalten. Die Ablesungen der Strom- 
stärke erfolgten immer in demselben Mo- 
mente, in welchem photometrirt wurde. Wo 
Unterschiede in der Stromstärke auftraten, 
wurde die Lichtintensität auf 64 A reducirt 


J=kC 


o 


1) Der hier eingeführte Begriff „Flächenintensität® 
deckt sich dem Sinne nach mit dem von Weber be- 
Hy untrunk „Meterkerzen" für Beleuchtungs- 

si 
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nach der Voraussetzung, dass das Licht mit 
der Stromstärke proportional wächst. 

Bei diesem Vorgange wurde gefunden, 
dass die Lichtmenge, welche derSchuckert- 
Projektor von seiner Lampe mit horizon- 
talen Kohlenstäben empfängt, sich zur 
Lichtmenge, welche der Mangin-Projektor 
von der Lampe mit geneigten Kohlenstäben 
erhält, sich wie 42761:14600, oder wie 
2,93 :1 verhält. Wenn also der Schuckert- 
Spiegel wie der Mangin-Spiegel das 
empfangene Licht gleich gut verwerthet, was 
zugestanden werden muss, wird die vom 
Schuckert-Projektor bei Verwendung der 
Lampe mit horizontalen Kohlenstäben aus-. 
gesendete benutzbare Lichtmenge sich wie 
2,93:1 zu jener Lichtmenge verhalten, 
welche vom Mangin-Projektor bei Ver- 
wendung der Lampe mit geneigten Kohlen- 
stäben nutzbar gemacht werden kann — 
vorausgesetzt, dass in beiden Lampen der 
gleiche Energieverbrauch stattfindet. 

Wir werden später sehen, dass die 
photometrischen Messungen der von den 
beiden Projektoren ausgehenden Licht- 
büschel dies zufriedenstellend bestätigen. 

Aus gleicherWeise durchgeführten Mess- 
ungen und Berechnungen wurde gefunden, 
dass, wenn man eine Lampe mit horizon- 
talen Kohlenstäben in den Mangin-Pro- 


jektor einsetzt, sich die auf den Spiegel 


dieses Projektors fallende Lichtmenge zu 
jener, welche bei Verwendung derselben 
Lampe auf den Schuckert-Spiegel fällt, wie 
21 276:42761 oder wie 1:2,01 verhält. Unter 
ganz gleichen Verhältnissen wird also der 
Schuckert-Projektor doppelt soviel Licht 
benutzbar aussenden als der Mangin- 
Projektor, oder es hat, absolut genommen, 
der Schuckert-Projektor den doppelten 
Wirkungswerth des Mangin-Projektors. 

In den vorausgeschickten theoretischen 
Erwägungen wurde das Verhältniss des 
Wirkungswerthes der beiden Spiegel bei 
Benutzung derselben Lichtquelle mit 1:2,11 
gefunden, was befriedigend übereinstimmt. 
Wir werden später sehen, dass auch die 
photometrischen Messungen der von den 
Projektoren ausgesendeten Lichtbüschel 
dies in befriedigender Weise bestätigen. 

Aus diesen Ergebnissen folgt aber 
weiter, dass, wenn die Lampe mit horizon- 
tal angeordneten Kohlenstäben in den 
Mangin-Projektor eingesetzt wird, man im 
Verhältnissse von 21 276:14600 oder 1,46:1 
mehr Licht aus dem Projektor erhalten 
muss, als bei Benutzung der Lampe mit 
geneigten Kohlenstäben. Es bedeutet also 
die Lampe an sich eine Steigerung der ver- 
werthbaren Lichtmenge um 46 %/.. 

Auch dies haben die weiter angegebenen 
photometrischen Messungen der aus dem 
Projektor austretenden Lichtbüschel bei Be- 
nutzung der beiden Lampen befriedigend 
bestätigt. 

Obzwar nach meinem Wissen Sautter- 
Lemonnier die ersten waren (im Jahre 
1879 hatte ich bereits Kenntniss davon), 
welche die Lichtemissionsverhältnisse von 
Bogenlampen unter verschiedenen Winkeln 
und bei geänderten Lagen der Kohlenstäbe 
auf Grund genauer Messungen untersucht 
haben, so verfolgten sie doch nur den 
Zweck, eine solche Anordnung und Lage 
der Kohlenstäbe zu ermitteln, dass die 
Lampe das meiste Licht in horizontaler 
Richtung, also gegen den Spiegel, aussendet, 
ohne die Lichtvertheilung auf der ganzen 
Spiegelfläche zu berücksichtigen, wie es bei 
den hier durchgeführten Versuchen der 
Fall war. | 

In der That ist die Vertheilung des 
Lichtes auf dem Spiegel bei Benutzung der 
Lampe mit geneigten Kohlenstäben eine 
ungleichmässige und unvortheilhafte. Die 
Flächenintensität des Lichtes in der gün- 
stigsten Zone (hier der centrale Theil) ver- 
hält sich zu jener in der ungünstigsten Zone 
(der äussere Rand) wie 9,72:2,69, oder wie 
36:1. Der centrale Theil des Spiegels 
kommt aber in Folge Verdeckung durch 
den Schirm der Lampe weniger zur Gel- 
tung. 

Bei Verwendung der Lampe mit hori- 
zontalen Kohlenstäben hingegen verhält 


sich die Flächenintensitä in der: gün- 
stigsten Zone (hier unter 36°) zu jener am 
Rande wie 18,9:12,0, oder wie 1,57:1. Das 
Licht ist also gleichmässiger und günstiger 
auf dem Spiegel vertheilt. Die ungünstigste 
Zone liegt hier im Centrum und erstreckt 
sich auf ca. 10°, was in der Larmpendistanz 
beiläufig 25 cm entspricht, also ohnehin 
vom Kohlenhalter gedeckt ist.!) 

Es sei hier noch angeführt, dass die 
mittlere Flächenintensität des auf den 
Spiegel fallenden Lichtes, in der Weise 
ausgedrückt, wie es Eingangs angegeben 
wurde, beim Mangin-Projektor mit ge- 
neigten Kohlenstäben in der Lampe 4,6, 
mit horizontalen Kohlenstäben 5,4 war, 
während beim Schuckert-Projektor die 
mittlere Intensität des auf den Spiegel von 
der Lampe mit horizontalen Kohlenstäben 
fallenden Lichtes 13,7 war. 

Zur praktischen Beurtheilung der Licht- 
wirkung beider Projektoren, sowie behufs 
photometrischer Messung des von denselben 
ausgesendeten Strahlenbüschels, wurden 
beide Projektoren neben einander auf 
einem Schiffe installirt und bei Benutzung 
stets gleicher Stromstärke (64 A) am ersten 
Versuchsabende von mehreren Beobachtern 
nur die Wahrnehmbarkeit von beleuchteten 
Objekten und ihren Details beobachtet. Die 
Objekte waren zwischen 1100 und 2700 m 
vom Standorte der Projektoren entfernt. 

Dabei wurde konstatirt, dass mit dem 
Schuckert-Projektor die Objekte deutlicher 
sichtbar und heller beleuchtet waren, wo- 
bei auch noch das vom Strahlenbüschel ge- 
troffene Feld bedeutend grössere Ausdehnung 
hatte. Die Resultate der Beobachtung 
blieben für diesen Projektor in gleichem 
Maasse günstiger, ob man centrirtes, voll 
gestreutes oder mit der Streulinse gestreutes 
Licht benutzte. 

Die photometrischen Messungen wurden 
in 1100 m Entfernung vom Projektorstand- 
punkte ausgeführt. Dieselben wurden an 
zwei aufeinander folgenden Abenden wieder- 
holt vorgenommen. 

Die Ergebnisse der photometrischen 
Messungen wurden so, wie Eingangs dar- 
gelegt worden ist, zur Berechnung der 
Flächenintensität und der Lichtmenge ver- 
werthet. Das Strahlenbüschel jedes Pro- 
jektors wurde an verschiedenen Stellen 
desselben photometrirt und zur Berechnung 
der Lichtmenge die mittlere Flächeninten- 
sität benutzt. 

Die erhaltenen Resultate sind in der 
folgenden Tabelle zusammengestellt. Die 
darin angeführten Zahlen für die Licht- 
menge sind, wie selbstverständlich, nur als 
Verhältnisszahlen und nicht als absolute 
Werthe aufzufassen. Insofern als jedoch 
bei beiden Projektoren in derselben Weise 
vorgegangen wurde, geben dic Zahlen einen 
richtigen Ausdruck für den relativen Werth 
der beiden Spiegelgattungen. 
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Das Verhältniss der Flächenintensität, 
mit welcher bei Benutzung derselben Licht- 
quelle der Schuckert- und Mangin-Pro- 
jektor in gegebener Distanz eine Fläche be- 
leuchten, ergiebt sich nach obigen mittle- 
ren Resultaten mit 17,0:131=13:1, d. h. 
die Helligeit der beleuchteten Fläche wird 
mit ersterem Projektor 1,3-mal grösser als 
bei Benutzung des Mangin-Projektors sein, 
was mit dem oben berechneten Resultate 
übereinstimmt. 

Weiter folgt, dass bei Benutzung der- 
selben Lichtquelle und Leuchten mit cen- 
trirtem Lichte die vom Schuckert-Pro- 
jektor ausgesendete Lichtmenge sich zu 
jener Lichtmenge, welche der Mangin-Pro- 
jektor ausschickt, wie 43 350 : 20 147 = 2,1 :1 
verhält, was ebenfalls sowohl mit dem er- 
rechneten Resultate wie mit jenem, welches 
aus der auf die beiden Spiegel gelangenden 
Lichtmenge ermittelt wurde, befriedigend 
übereinstimmt. 

Ferner ergiebt sich das Verhältniss der 
Lichtmengen, welche aus dem Schuckert- 
Projektor bei Benutzung der Lampe mit 
horizontalen Kohlenstäben austritt, zu jener 
Lichtmenge, welche mit dem Mangin- 
Projektor bei Benutzung der Lampe mit 
geneigten Kohlenstäben ausgesendet wird, 
mit 43 350:15732 = 2,76:1, wenn mit cen- 
trirtem Lichte geleuchtet wird. Dieses Ver- 
hältniss stimmt ebenfalls gut mit dem 
überein, welches sich zuvor aus den auf 
die Spiegel von den Lampen gelangenden 
Lichtmengen ergeben hat (29:1) 


Schliesslich folgt, dass der Mangin-Pro- 
jektor im Verhältnisse 20 147:15732=1,3:1 
mehr Licht aussendet, wenn man in den- 
selben die Lampe mit horizontalen Kohlen- 
stäben statt jener mit geneigten Kohlen- 
stäben einsetzt, was wieder mit dem frühe- 
ren Resultate (1,4:1) genügend stimmt. 


Es sei hier noch Folgendes zur Beur- 
theilung der Beleuchtungsintensität des von 
Projektoren ausgesendeten Lichtes ange- 
führt, obzwar es nicht strenge zum Gegen- 
stande gehört. 

Am 21. Juli 1891 wurde in Pola bei 
klarem Himmel und vollkommen durch- 
sichtiger Luft um 10 Uhr Abends die 
Flächenintensität, mit welcher der Vollmond 
die Erde beleuchtet, gemessen und in der 
Weise, wie früher angegeben, ausgedrückt. 
Diese Flächenintensität wurde mit 16,5. 10 
gefunden. Nachdem der Schuckert-Pro- 
jektor bei centrirtem Lichte in 1100 m 
Distanz eine Flächenintensität von 22,7. 10-4 
entwickelt, so ist die in dieser Distanz vom 
Projektor erzeugte Helligkeit im Verhältnisse 
22,7 . 10-4: 16,5 . 10-5 = 18.8: 1 stärker als jene 
vomVollmondecrzeugte. DasStrahlenbüschel 
aus dem Schuckert-Projektor würde also 
ein Objekt in etwas über 4 km Entfernung 
so hell beleuchten, wie der Vollmond. 

Um 2 Uhr Nachmittags desselben Tages 


Resultate der photometrischen Messungen der aus dem Mangin- und Schuckert-Projektor 
austretenden Strahlenbüschel: 


— 
| 
| 


Projektor (Nah | (x 10%) in 1100 m Di- 
von &0 cm NAME | Drehtart ‚stanz vom Projektor 
| 
EEE _ Grösste | Mittlere 
| Mit ge- | entrin | 11,5 | 11,4 
Mangin ee IL MINE 3,05 | 94 
stäben |, voll ge 
| streut | 4,0 Ze 
| , | | | 
Mit hori- N als a 
„n , zontalen Ventrir j; ; 
MANEN ı Kohlen- « 
| stäben Streulinse 4,0 3,9 


| a 
Mit hori- Centrirt 


! 

22,7 | 17,0 

Schuckert  Z0ntalen Streulinse 3,8 | 2,9 
| Kohlen volle: | 

| stipen | streut | 4,5 ir 


1) Es bleibe hier nicht unerwähnt, dass Siemens 
& Halske in der elektrischen Ausstellung in Wien 
(1883) einen Projektor mit Lampe ausgestellt haben, in 
welcher die Kohlenstäbe horizontal angeordnet waren 


(Bezogen auf 64 A und 1100 m Photomcterdistanz.) ` 


ı Flächenintensität | 


| In 1100 N Distans ist der 
i beleuchteten Fläche 
; Berech- 
'  Streu- Durch- nete 
winkel messer — Länge Fläche Licht- 
iresp. Höhe Menge 
m o San E m: 
| 2,0 42,2 — | 1380 | 15732 
1110 422 2158 9115 21876 
| | 
53° 1019 820 — 
| | | | | 
2,3 44,2 = 1 538 20 147 
10,6% 44,2 204,1 9021 ` 35182 


30 ° B76 = 2 550 43 350 
270 | 576 524 30184 87 580 
62% 1196 — | 11150 = 

beleuchtete die Sonne eine horizontale 


weisse Ebene bei direkter Bescheinung mit 
der Flächenintensität 12, vertikale Flächen 


mit 92, und im Schatten des Hauses, also 
in diffusem und reflektirtem Lichte, mit 
der Flächenintensität 2,4. 


Gesichtspunkte, welche bei der 
Korrektion von Woattmeterab- 


lesungen zu beobachten sind'). 


Von Ernst Danielson. 


Benutzt man zum Messen der Energie 
eines Wechselstromkreises ein Wattmeter, 
so sind bekanntlich die Angaben mit einem 
Korrektionsfaktor zu multipliciren, dessen 
Werth in manchen Fällen beträchtlich von 1 
abweicht. Unter der Annahme, dass für 
den Verlauf der E. M. K. und der Strom- 
stärke das Sinusgesetz Gültigkeit hat, ist 
der Korrektionsfaktor 


iti? 
1+4 4 
in welcher Formel 
is Ben 2.n R n 2 
„2 


ist, wobei Z= Selbstinduktionskoe£fficient 
der dünndrähtigen Spule des Wattmeter- 
stromkreises, y = Widerstand dieses Strom- 
kreises und n = Anzahl der Perioden per 
Sekunde ist; ferner 
ee e Tot ii 
vı 


wo L, der Selbstinduktionskoëfficient des 
Stromkreises, in welchem die Energie ge- 
messen werden soll, und y, der Widerstand 
dieses Stromkreises ist. Diese Auslegung wird 
allgemein gegeben. Der Zweck vorliegender 
Untersuchungen ist nachzuweisen, dass bei 
der ausschliesslichen Verwendung dieser 
Formel unter besonderen Umständen ein 
beträchtlicher Fehler in die Rechnung ein- 
geführt werden kann. 


Zuerst möge auf möglichst einfache 
Weise gezeigt werden, wie diese Formel ent- 
standen ist. Angenommen (siehe Fig. 10) 
OA sei die Richtung und Grösse der E. M.K., 
AOC=g, der Winkel, um welchen der 
Strom hinter derE. M.K. zurückbleibt, und 
AOB =f der Winkel, um welchen der 
Strom der dünndrähtigen Spule hinter der 
E. M. K. zurückbleibt. Bilden nun A C und 
OC einen rechten Winkel zusammen, so ist 
nach der allgemeinen Regel 


E.M.K.3 = Selbstinduktion? + O? R?, 
der Hauptstrom wird 


_ 0C 
N 


sein. Aus demselben Grunde wird, falls 


ABO ein rechter Winkel ist, 4 


3 
der Spannungsspule darstellen. Da die An- 
gaben eines auf dem Dynamometerprineip 
beruhenden Instrumentes proportional dem 
Produkt der Stromstärken der festen und 
beweglichen Spule mal dem Cosinus der 
Phasendifferenz sind, so werden die Watt in 
unserem Falle proportional dem Hauptstrom 
mal OD sein, wo OD=OB.cos (P, —Ẹ). 
Aber die Energiemenge, welche wir ablesen 
müssten, ist proportional dem Hauptstrom 
mal O A. cos p, (=Strom>x<OC) Der Kor- 


= den Strom 


rektionsfaktor ist demnach dessen 


oC 
OD’ 
Werth leicht bestimmt werden kann. 


OC 
0 D = oos g “os Pa . COS (Yı — Pa) 


£ ia) The Electrical World, New-York, 5. März 18%. 
>. ID. 
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und 
OC cos p, 
OD” COS Fa. COS (Pi — Fr) 
COS Qı 


— COS* Po . COS Pi + CO8 Fa . SIN Fy. SİN Pa 


Indem man Zähler und Nenner durch 
COs P; . COS? Fa dividirt und tang für sin und 
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Ein sehr kleiner Fehler bei der Be- 
stimmung dieses Winkels verursacht aber 
einen sehr grossen Fehler beim Korrektions- 
faktor des Wattmeters, was zur Folge hat, 
dass die korrigirten Ablesungen fehlerhafter 
sind als die abgelesenen Werthe. 

An einigen Beispielen möge gezeigt 
werden, welchen Werth dieser Fehler an- 
nehmen kann. 


Fig. 10 bis 12. 


cos substituirt, erhält man als Korrektions- 
faktor | 
o I+ 
1+ tg P -tg Y3 
Die Tangente des Winkels, um den der 


Strom hinter der E. M. K. zurückbleibt, ist 
nun nach den Lehrbüchern 


2m.n. L 


(L = Selbstinduktionskoëfficient; r = Wider- | 


stand; n = Anzahl der Perioden per Sekunde). 
Dieses als richtig angenommen, finden wir, 
dass 


1 + tg? Pa 


1+tg e.. tg Ps 
identisch ist mit 
1+4 
1 + fifo 


Es erhebt sich nun die Frage, ob es auch 
immer zutreffend ist, dass 


2m.n.L 
et Ti 
v1 

ist. l 

In der Praxis haben wir es gewöhnlich 
mit Stromkreisen zu thun, welche Eisen ent- 
halten. Ist dieses Eisen nicht untertheilt,so ent- 
stehen in demselben Foucault-Ströme, und 
ob zertheilt oder nicht, wird es stets Verluste 
durch Hysteresis bedingen. Die Wirkung 
der Hysteresis und der Foucault-Ströme 
besteht in einem Zurückbleiben des Magnetis- 
mus hinter der.magnetisirenden Stromstärke. 
Hieraus resultirt, dass die Phase der Selbst- 
induktion nicht mehr um 90° hinter der des 
Stromes bleibt, sondern die Verzögerung 
derselben wird weit grösser sein als die 
zwischen Magnetismus und Stromstärke. In 
diesem Falle wird die E. M. K., Selbst- 
induktion und C R kein rechtwinkliges 
Dreieck ergeben wie in Fig. 11, sondern die 
Gestalt wird ähnlich der in Fig. 12 sein, wo 
A B, AC und BC korrespondiren mit AB, 
AC und BC in Fig. il und CD, welches 
rechtwinklig auf A B steht, giebt die Rich- 
tung des Magnetismus. Wenn in diesem 
Falle Volt, Ampère und Ohm gemessen 
werden, und Z, aus der Formel 


ER A 

— VRHA n? Ly 
bestimmt wird, welche auf der Annahme 
basirt, dass das Diagramm ein rechtwinkliges 
Dreieck ergiebt, so ist evident, dass der 
Werth von L, welcher hieraus bestimmt 
wird, grösser ausfallen wird als der wahre 
Selbstinduktionskoëfficient und dass der 
hieraus abgeleitete Winkel zwischen E. M. K. 


und Strom grösser ausfällt, als er in der 
That ist. 


In Kittler's vorzüglichem „Handbuch 
der Elektrotechnik“ wird S. 287 der Kor- 
rektionsfaktor für ein Wattmeter abgeleitet, 
welches zur Messung der Verluste eines 
Transformators benutzt war. Der Selbst- 
induktionskoöfficient der primären Spule 
des Transformators beträgt bei geöffnetem 
Sekundärstromkreis L, =4 Henry, der Wider- 
stand = 1 Q, und für den Stromkreis der 
Spannungsspule des Wattmeters ZL, = 0,0015 
Henry bei einem Widerstand von 20000 2. 
Bei 85 Stromwechseln per Sekunde wird 


u= = i -4 _ 1068 
und 
; 85.77.0,0015 _ 
2 = — 30000 - = 0,00002. 
Diese Werthe geben einen Korrektions- 


faktor = 0,98, ınit welchem die Angaben des 
Wattmeters zu multipliciren sind, um die 
wahren Werthe zu erhalten. 
å; = 1068 die Tangente des Winkels zwischen 
E. M. K. und Strom. Nun ist aber arc. 


tg 1068 = 89° 57, welches der Winkel zwi- 


schen E. M. K. und primärer Stromstärke 
bei geöffnetem sekundären Stromkreise ist. 
Kittler selbst hat gezeigt, dass bei diesem 
Transformator die Grösse dieses Winkels 
(S. 279) 73° 57° ist (allerdings bei 110 
Stromwechseln anstatt 85, was jedoch auf 
den Nacheilungswinkel ohne Einfluss ist). 
Der richtige Werth von 4A, ist demnach 
tg 73° 57' = 3476 und der Korrektionsfaktor 


1 
1,00007 7 099998 


anstatt 0,98. Wir sehen, dass der direkt 
abgelesene Werth richtiger ist als der 
korrigirte. 


Glücklicherweise war dieses Wattmeter 
so empfindlich, dass es im primären Strom- 
kreis benutzt werden und vor die Span- 
nungsspule ein sehr hoher Widerstand 
geschaltet werden konnte. Ein weniger 
empfindliches Instrument würde einen be- 
deutend grösseren Fehler ergeben haben. 
Ein anderes Beispiel wird dieses zeigen. 


Es sollte der Verlust in der Spule eines 
Transformators gemessen werden und die 
Messung musste so vorgenommen werden, 
dass das Wattmeter mit dem sekundären 
Stromkreise verbunden wurde, um einen 
guten Ausschlag zu erzielen. Die am 
Cardew - Voltmeter abgelesene Spannung 
betrug 50 V. Bei geöffnetem Primärstrom- 
kreis betrug die sekundäre Stromstärke 20 A. 
(Der Transformator hatte offenen magne- 
tischen Stromkreis, daher der beträchtliche 
Stromverlust). Anzahl der Stromwechsel 
war 250 und der Widerstand des sekun- 
dären Stromkreises = 0,0085 2. Demnach 
wird 


Hierbei ist 


e y 0,0085? + (2.r.n. L)?’ 
was giebt L = 0,00318 Henry. 

Der SelbstinduktionskoäfficientdesStrom- 
kreises der Spannungsspule wurde experi- 
mentell zu 0,00155 Henry gefunden bei 
einem Gesammtwiderstande von 200 2. Aus 
diesen Werthen ergiebt sich 


I, = es . 0,00818 _ 294 
und 
1 = en = 0,00609 , 


was ergiebt 

144 _ __ 1+0.00609 _ 1 

1+ åı-åg 1-+0,00609.294 — 278 
Hiernach sollen die Angaben des Watt- 
meters, welche 90 Watt betrugen, mit 58 


multiplieirt werden, um den wahren Verlust 
im Transformator zu erhalten, sodass der- 


selbe dann sein würde 7, = 32,2 Watt. Es 


muss sofort zweifelhaft erscheinen, dass 
dieser Werth richtig ist. Wir wollen nun 
zuerst nachweisen, dass dieser Werth falsch 
ist, und dann, wie man den wahren Werth 
finden kann. 

Unsere Ableitung war auf den Werth 
von A, = 294 gegründet. Angenommen, dieses 
sei richtig, dann müsste der Winkel zwi- 
schen Hauptstrom und E. M. K. 


=arc. tg 294 = 89° 48' 


sein. Da die in einem Stromkreise ver- 
brauchte Energie in Watt gleich dem Produkt 
der Stromstärke mal Spannung mal Cosinus 
des Winkels der Phasenverschiebung ist und 
die Stromstärke und Spannung durch In- 
strumente bestimmt sind, welche den Mittel- 
werth des Quadrates angeben, so müsste 
20 . 50 . cos 89 ' 48' = 32,2 Watt sein, aber statt 
dessen erhält man 3,4 Watt. Da diese Werthe 
nieht übcreinstimmen, so muss entweder 
322 Watt oder der Winkel 89° 48' oder 
beides falsch sein. Da aber die Watt aus 
dem Winkel berechnet sind, so müssen beide 
Zahlenwerthe falsch sein. 

Um nun den richtigen Werth der Watt 
zu erlangen, ist es nothwendig, gleichzeitig 
die Spannung, die Stromstärke und die 
Watt abzulesen. Sind diese Werthe be- 
kannt, so ergiebt sich folgende Methode von 
selbst, um den richtigen Werth der Watt 
und den wahren Winkel der Phasenver- 
schiebung zu bestimmen Es sei: 

A= Ampère mittels des Dynamometer be- 
stimmt, 

V = Volt mittels des Cardew-Voltmeter be- 
stimmt, 

W = Watt mittels des Wattmeter bestimmt, 

w= wahre Watt, 

p, = Winkel zwischen Strom und E. M. K. 


Folgende Beziehungen haben dann 
Gültigkeit: 
= Z 1472 
w=4A.YV.cosyı = er: Ji 


Diese beiden Gleichungen geben uns 
die Werthe w und %,. Für unser Beispiel 


wird 
w = 20.50. COS fy ....- (l 
z 1 + 0,00609? | 
= 0,0809 tg yı (2 


Um dieses System von Gleichungen zu 
lösen, eliminire man w und substituire tg 45 
für 0.00609. i 

Dieses gicbt 

cos (Pi = fa) = 0,09, 
fi a > 84 50', 
qı = 84° 50' + arc. tg 0,00609 = 85° 11. ` 
Indem man diesen Winkel in Gleichung (1) 
einsetzt, erhalten wir 


w =% . 50. cos 85° 11’ = 83,9 Watt, 
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welches der thatsächliche Verlust im Trans- 
formator istund von dem früheren Werthe32,2, 
welcher ohne Berücksichtigung der Wirkung 
der Hysteresis und Foucault-Ströme er- 
halten war, beträchtlich abweicht. 

Fassen wir die Resultate aus Obigem 
zusammen, so finden wir, dass die Formel 


1+4 
1+2, -å 

als Korrektionsfaktor für die Ablesungen 
eines Wattmeters, sobald dasselbe in einen 
Stromkreis eingeschaltet ist, welcher Eisen 
enthält oder in dem Foucault-Ströme ent- 
stehen können, insofern eine Aenderung 
erfährt, als es nicht statthaft ist für A, zu 
setzen 


 2ır.n.L, 
yı i 


weil älsdann die Werthe kleiner ausfallen, 
als sie in Wirklichkeit sind. Um den wahren 
Werth der aufgewendeten Energie zu finden, 
müssen gleichzeitige Ablesungen am Ampère- 
meter, Voltmeter und Wattmeter gemacht 
werden und hieraus die Phasenverschiebung 
und richtigen Watt, wie oben gezeigt, be- 
stimmt werden. 


A, 


Im Anschluss an diese Ausführungen 
hat R. M. Friese in „El. World“ vom 21. Mai 
d. J. dieses Thema unter wesentlich anderen 
Gesichtspunkten behandelt, indem derselbe 
die Bedingungen aufstellte, welche den 
Korrektionsfaktor gleich 1 machen, wodurch 
natürlich die Messungen schneller und 
exakter ausgeführt werden können, da jeg- 
liche Korrektion in Fortfall kommt. 


Bei der theoretischen Ableitung des 
i 1+? . us 
Korrektionsfaktors IFI sind einige An- 


nahmen gemacht und cinige Grössen ver- 
nachlässigt, unter denen Hysteresis und 
Wirbelströme nicht die alleinigen sind. Die 


in obiger Form gegebene Korrektionsformel' 


von Stefan setzt einen Wechselstrom vor- 
aus, welcher dem Sinusgesetze folgt, wie 
Danielson bereits angeführt hat; aber diese 
Bedingung wird wie bekannt häufig nicht 
erfüllt und daher wird in dieser Hinsicht 
bereits ein Fehler in das Resultat einge- 
führt. Weiter ist diese Formel unter der 
Annahme entwickelt, dass in der dünn- 
drähtigen Spule des Wattmeters keine an- 
dere E. M. K. als die der Selbstinduktion 
auftritt, dass daher andere Stromkreise nicht 
indueirend auf dieselbe einwirken dürfen. 
Ferner ist angenommen, dass die statische 
Kapacität des Stromkreises zu vernachlässi- 
gen ist und dass L} konstant bleibt, d. h. 
der Stromkreis der dünndrähtigen Spule 
darf seine Gestalt nicht ändern und darf 
kein Eisen enthalten. Die letzten Bedin- 
gungen können ohne Zweifel leicht erfüllt 
werden. Die Zurückführung des Ausschlages 
der beweglichen Spule durch Torsionsfedern 
kann hinreichend genau ausgeführt werden, 
sodass die Spulen rechtwinklig aufeinander 
stehen, damit eine gegenseitige Induktion 
nur von kleinem, zu vernachlässigendem 
Betrage wird. Inwieweit ein Fehler durch 
Vernachlässigung der Kapacität bedingt 
wird, wage ich nicht anzugeben. 


Obgleich die obige Korrektionsformel 
eben unter verschiedenen Voraussetzungen 
abgeleitet ist, und obschon sie verschiedene 
Fehlerquellen nicht berücksichtigt und da- 
her nur mit grösster Vorsicht angewandt 
werden sollte, so ist sie doch von sehr 
grossem Werthe. Sie zeigt uns, dass die 
Wattmeterangaben in zwei Fällen uns 
richtige Werthe liefern, nämlich in den 
beiden Fällen, wo keine Korrektion erforder- 
lich ist. Die Bedingungen für diese Fälle 
sind die, wo diese Formel den Werth 1 
erreicht. Dieses findet statt, wenn A, =4, 


wird, d.h. wenn die Zeitkonstante ~ beider 


Stromkreise einander gleich, oder wenn die 
Phasendifferenz zwischen dem Zweigstrom c 
und der E.M.K. gleich der Phasendifferenz 
zwischen dem Nutzstrom C und der E. M. K. 
ist. Diese Bedingung wird in der Praxis 
nicht erfüllt werden können, da die Zeit- 
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konstante > der Spannungsspule stets für 


einen gegebenen Werth von y, gegeben sein 
kann, was jedoch nicht der Fall ist für den 
Hauptstromkreis. 


Der Werth des Korrektionsgliedes wird 


aber ebenfalls gleich 1 sein, wenn 4, =0 
ist, d. h. wenn keine Phasendifferenz zwischen 
c und der E. M. K. herrscht. Dieser Fall 
ist für die Praxis wichtig. Da 


ist, so wird dieser Werth Null wenn ,=0 
ist (oder „= ©, was praktisch werthlos). 
Wenn es gelänge 4A,=0 zu machen, dann 
würde das Wattmeter nahezu ein ideales 
Instrument sein und die Ablesungen würden 
richtig sein, unabhängig von der Phasen- 
differenz des Stromes, dessen Watt be- 
stimmt werden sollen. Da in diesem Falle 
c eine Phasendifferenz mit der E. M. K. E 
nicht mehr besitzt, werden wir die folgende 
Gleichung für die Angaben eines solchen 
Wattmeters erhalten: 


Die Energie 
A= C. E. cos Q. 


Die Selbstinduktion des Stromkreises 
der Spannungsspule kann nun praktisch 
gleich Null gemacht werden, wenn eine be- 
stimmte Kapacität in Form eines Konden- 
sators in den Stromkreis der dünndrähtigen 
Spule des Wattmeters eingeführt wird. Die 
Selbstinduktion Æ, ist = 2 m n Lc, die elek- 
tromotorische Gegenkraft der Kapacität ist 


_ c10° 
— 2nnK'’ 


wo E, und Œ in Volt, L} in Henry und K 
in Mikrofarad gegeben ist. Sind diese 
beiden Ausdrücke gleich, so erhalten wir 
als Werth der Kapaecität 


105 l 
KR = PEDYA Mikrofarad. 
Um für X nicht einen zu grossen Werth zu 
erhalten, soll L möglichst gross sein, in- 
dem z. B. der Vorschaltwiderstand nicht 
bifilar gewickelt wird und indem die be- 
wegliche Spule sehr viele Windungen er- 
hält, wodurch wiederum eine grössere 
Empfindlichkeit erlangt wird. Die An- 
wendung von Eisen zur Erhöhung von Lg 
ist natürlich ausgeschlossen. Wie man aus 
der Gleichung für X sieht, wird der Strom- 
kreis der Spannungsspule auf diese Weise 
nur für eine bestimmte Frequenz frei von 
Induktion und für jede andere Frequenz 
muss eine andere Kapacität bestehen. Da 
aber jeder Fabrikant von Wechselstrom- 
apparaten eine bestimmte Frequenz adoptirt, 
für welche die Apparate berechnet sind, 
so Kann das oben angenommene Arrange- 
ment der eingefügten Kapacität stets als 
ein sicheres Mittel zum Messen angesehen 
werden und benöthigt keinerlei Korrektion. 


In derselben Weise kann der Faktor 2, 
praktisch gleich Null gemacht werden, in- 


dem die Zeitkonstante = dieses Spannungs- 


stromkreises so klein wie möglich gemacht 
wird. L} soll möglichst klein und y; mög- 
lichst. gross sein. Die erste Bedingung 
erfordert möglichst wenig Windungen auf 
der beweglichen Spannungsspule. Bei Er- 
füllung dieser Bedingung wird das beweg- 
liche System leichter und gestattet die Ver- 
wendung äusserst dünner Aufhängedrähte. 
Dieses ermöglicht, wenigstens theilweise den 
Verlust an Empfindlichkeit in Folge der 
geringeren Windungszahl auszugleichen. 
Der zweiten Bedingung zu Folge soll der 
Vorschaltwiderstand möglichst gross und 
induktionslos sein, wodurch c einen kleinen 
Werth erhält. Die neueren Formen der 
Wattmeter zeigen beträchtliche Verbesse- 
rungen gegenüber den alten Formen in 
dieser Beziehung. 

Das von Danielson angeführte Beispiel 
aus Kittler’s Handbuch bezieht sich auf 
ein Wattmeter der alten Form mit einem 


"Resultate sehr von einander. 
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Selbstinduktionskoefficienten von 0,0015 bei 
einem Vorschaltwiderstand von 20000 2. 
In den neueren Instrumenten, welche im 
Institut des Herrn Prof. Kittler im Ge- 
brauch sind, ist Z, = 0,0007 und die 
Empfindlichkeit der Instrumente ermöglicht, 
einen Vorschaltwiderstand von 25000 2 zu 
verwenden. Mit diesen Daten wird bei dem 
angeführten Beispiel 

_ 2 7 . 42,5 . 0,0007 


ha = 5,000 


= 0,00000748 


und der Korrektionsfaktor wird dann 
0,992 was eine Phasendifferenz von 73°57’ 
ergiebt, welcher Werth noch bei 19% 
Aenderung in der Periodicität richtig bleibt. 
Hieraus folgt, dass in den ungünstigsten 
Fällen eine Korrektion von 0,8°/, erforder- 
lich wird, was zu vernachlässigen ist. 


Besonders kann dieses aus dem Grunde 
vernachlässigt werden, weil die meisten der 
neueren Wechselstromapparate Eisen ent- 
halten, das, wie wir wissen, die Quelle 
eines bestimmten Energieverlustes durch 
Hysteresis und Wirbelströme ist. Wie die 
Selbstinduktion eine Phasendifferenz zwi- 
schen E. M. K. und Nutzstrom erstrebt, so 
suchen Hysteresis und Wirbelströme die 
Phasendifferenz zwischen diesen beiden 
Werthen zu vernichten. Da nun der erste 
Faktor å, des Korrektionsgliedes nur die 
erstere Phasendifferenz berücksichtigt, so 
folgt, dass die Werthe zu gross ausfallen, 
sobald Hysteresis und Wirbelströme auf- 
treten; oder mit anderen Worten, der rich- 
tige Werth von 4, ist in letzterem Falle 
stets kleiner als der aus 


2ı.nL, 
Yı 


berechnete. Daraus folgt, dass der Stefan- 
sche Korrektionsfaktor fast nahezu stets 
gleich der Einheit ist. Aus diesem Grunde 
können Korrektionen an Wattmeterablesun- 
gen im Allgemeinen vernachlässigt werden, 
vorausgesetzt, dass die dünnen Windungen 
den gegebenen Bedingungen möglichst voll- 
kommen genügen. Dass diese Bedingungen 
in modernen Wattmetern sehr nahe erfüllt . 
sind (besonders wenn Spiegelablesungen 
gemacht werden), ist bereits auseinander- 
gesetzt. Genügt das Wattmeter diesen An- 
forderungen jedoch nicht, so differiren die 
Herr Daniel- 
son hat einen solchen Fall angeführt, 
welcher zeigt, dass in Folge der Hysteresis 
und Wirbelströme die gemessenen Watt 
von den wahren Watt nur ungefähr 6°, 
abweichen, während der korrigirte Werth 
vom wahren Werthe etwa 60°/, differirte. 


Meinen Ausführungen zu Folge ist ein 
derartiges Wattmeter zum Messen von 
Wechselströmen durchaus ungeeignet, da 
die Ablesungen nur mit umständlichen 
Korrektionen, für welche besondere Strom-, 
Spannungs- und Widerstandsbestimmungen 
ausgeführt werden müssen, zu verwenden 
sind. Gerade dieser besondere Vorzug des 
Wattmeters, nämlich bei richtiger Konstruk- 
tion eine genaue und schnelle Messung 
ohne Korrektion zu ermöglichen, ist bei 
keiner anderen für Wechselstromernergie- 
messungen vorgeschlagenen Methode er- 
reicht. 

Ist man dennoch gezwungen, ein Watt- 
meter zu benutzen, welches diesen Bedin- 
gungen nicht genügt, so kann man, wie 
Danielson nachgewiesen hat, richtige 
Werthe der Phasendifferenz y, erlangen 
(jedoch ist es sehr umständlich), wenn man 
durch besondere Messungen Kenntniss hat 
von Stromstärke, Spannung, Widerstand, 
Selbstinduktionskoöfficient der dünndrähti- 
gen Spule und Frequenz. Der Werth von 
Y ist durch folgende Gleichung bestimmt: 


Pı +V +i- X? 
u 1+X 


tg 5 577 


wo 
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und 
W(1+42 
2 
ist. 
Es bedeutet: 
A = Hauptstrom in Ampère. 
V = Spannung der Stromquelle in Volt. 
n = Frequenz. 


L= Selbstinduktionskoöfficient der Span- 
nungsspule des Wattmeters. 


ys = Widerstand dieses Stromkreises. 

W= vom Instrument angegebene Watt. 
Obiger Ausdruck 

Gleichungen erhalten: 


Wahre Arbeit=AV.coyg, . .... (l 


ist aus folgenden 


n n 


wg 


Die Auflösung dieser trigonometrischen Glei- 
chung giebt den obigen für tg 5 angege- 


benen Werth. Aus dieser gefundenen Phasen- 
differenz erhält man dann die wahren Watt 
aus Gleichung (1). Es istleicht zu ersehen, 
dass für jeden Werth der Watt eine Kor- 
rektion erforderlich ist. Da die Bestimmung 
dieses Korrektionsgliedes Zeit erfordert, so 
wird der Ingenieur sicherlich vorziehen, 
mit einem Wattmeter zu arbeiten, welches 
diese Korrektionen vermöge seiner Kon- 
struktion überflüssig macht. K. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Nielsen, der schwedische Telegraphendirek- 
tor, ist am 1. August in Folge eines Herz- 
schlages gestorben. 


Telephonie. 


Das Telephon im Dienste der Marine. Wie 
der „Figaro“ mittheilt, sollen bei den am 97. v. 
M. begonnenen Flottenmanövern der franzö- 
sischen Marine neue Versuche mit dem Tele- 
phon vorgenommen werden. Es handelt sich 
zunächst um die Erprobung der Banarö’schen 
Mikrophone, welche dazu bestimmt sind, die 
Annäherung eines-Schiffes durch das Geräusch, 
welches seine Schraube im Wasser verursacht, 
zu verrathen. Ferner sollen Versuche mit 
sogenannten Fesselballons angestellt werden, 
welche vom Beobachtungsschiffe aus in die 
Höhe gelassen werden und mit demselben 
pnoniech verbunden bleiben. Der in dem 
Ballon aufsteigende Officier würde dann mit 
Hülfe des Fernsprgchers werthvolle Aufschlüsse 
über die ahl und die Bewegungen der in 
der Ferne bemerkten Schiffe liefern können. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Ueber die Versorgun Hamburgs 
und der Vororte mit elektrischer Energie ist 
zwischen dem Senat und der Kommanditgesell- 
schaft Schuckert & Co. in Nürnberg ein Ver- 
trag abgeschlossen, welcher jetzt der Bürger- 
schaft zur Mitgenehmigung vorgelegt wird. 
Auf die Submissionsausschreibung meldeten 
sich ausser der genannten Gesellschaft noch 
zwei Konsortien. Die Vorfrage des Versorgungs- 
systems — ob Wechsel- oder Gleichstrom — 
musste im Voraus durch eine Kommission — 
bestehend aus demOberingenieur nebst einigen 
anderen technischen Beamten der Baudeputation, 
dem Direktor des paya alisenan Staatslabora- 
toriums und einem Beamten der elektrischen 
Werke — begutachtet werden, welche zu diesem 
Zwecke in deutschen und österreichischen 
Städten die von den verschiedenen Bewerbern 
eingerichteten Centralstationen besichtigten. 
Der Gesammteindruck dieser Kommission ging 
dahin, dass der Wechselstrom nach dem heutigen 
Stande der Technik für manche Verwendungs- 
zwecke, z. B. den Betrieb von Motoren, minder 
brauchbar sei, als der Gleichstrom, und dass 
auch in Beziehung auf die Sicherheit des Be- 
triebes der letztere den Vorzug verdiene. Unter 
diesen Umständen entschied sich auch der 
Senat für das Angebot von Schuckert & Co., 
wobei noch hinzukam, dass sich die für den 
Verbrauch der Elektricität zu zahlenden Preise 
für das Publikum günstiger stellten; ebenso 
sind von dieser Gesellschaft in Betreff des 
Umfanges und des Zeitpunktes der Ausdehnung 
der Anlagen, insbesondere auf das Vororts- 
gebiet, weitergehende und bündigere Zusiche- 
rungen gemacht worden, ein Punkt, auf den 
angesichts der besenderen hamburgischen 


Wohnungsverhältnisse ein nicht unwesentliches 
Gewicht zu legen war. Die Bedin en des 
Kontraktes sind wesentlich folgende: Vorweg 
bemerkt wird, dass die Firma Schuckert & Co. 
bekanntlich mehrere elektrische Anlagen ge- 
macht hat, ebenso auch für die Centrale in der 
Poststrasse, die zur vollen Zufriedenheit fungiren. 
Die Kommanditgesellschaft wird für Hamburg 
eine Aktiengesellschaft mit dem hiesigen Sitz 
begründen, bis dahin aber Vertreter mit unbe- 
schränkter Vollmacht und einer Kaution von 
1000000 M. stellen. Der Kontrakt ist auf 
80 Jahre geschlossen. Das Vertragsverhältniss 
beginnt am 1. Juli d. J. Ein ausschliessliches 
Recht, die öffentlichen Strassen zur Anlage der 
Leitungen zu benutzen, steht der Gesellschaft 
nicht zu, um dem Staat die Herrschatt über 
die Strassen und den sonstigen Grund und 
Boden zu sichern; selbstverständlich besteht 
aber nicht die Absicht, der Gesellschaft durch 
Einräumung gleicher Rechte an andere Unter- 
nehmer eine Konkurrenz zu bereiten. Die 
Gesellschaft übernimmt das städtische Elek- 
tricitätswerk in der Poststrasse mit den Strassen- 
leitungen etc. — abgeschätzt zu 500000 M. — 
gegen eine jährliche Miethe von 17500 M., 
während die ganze Maschinen- und sonstige 
Ausrüstung für 1800000 M. eigenthümlich in 
den Besitz der Gesellschaft übergeht, und zwar 
durch jährlicbe Abzablung. er Rest wird 
immer mit 81/%, verzinst. Das jetzige Werk 
in der Poststrasse versorgt zur Zeit ca. 12000 
sechszehnkerzige Glühlampen, soll aber auf‘ 
eine Leistungsfähigkeit von 2000000 ange- 
schlossenen att, d. h. ungefähr 86000 bis 
40000 sechszehnkerzige Glühlampen gebracht 
werden. Die Stromlieferung bis zu dieser Höhe 
soll spätestens am 1. November 1898 beginnen. 
Es wird von der Gesellschaft eine zweite Centrale 
auf einem Theile des südlich von der Zoll- 
vereinsniederlage belegenen Staatsgrundes an 
der Carolinenstrasse hergestellt. Hierfür zahlt 
die Gesellschaft eine jährliche Miethe von 3 M. 
pro Quadratmeter. In den Vororten ist eine 
Ausnahme insofern gemacht, als, um den Ab- 
nehmern den Anschluss zu erleichtern, : Wechsel- 
strom geliefert werden kann, wenn sich inner- 
halb eines Kreises von 500 m Radius ein Ver- 
brauch von 25000 Watt, d. h. 500 sechszehn- 
kerzigen Glühlampen findet, sonst findet eine 
Versorgung erst bei 75000 Watt in den Vororten 
statt. Da die Verwendung von Wechselstrom 
für die Glühlichtbeleuchtung mit derjenigen 
von Gleichstrom als e akr angesehen 
werden kann, so wird es durch die erwähnte 
Bestimmung möglich gemacht, die aus den 
Kreisen der wohlhabenderen Bewohner der 
Vororte, insbesondere auf der Uhlenhorst und 
in Harvestehude mehrfach hervorgetretenen 
Wünsche wegen elektrischer Beleuchtung ihrer 
Wohnhäuser früher und leichter zu erfüllen, 
als dies unter andern Umständen erreichbar 
wäre. St. Pauli soll die definitive Ver- 
sorgung ebenfalls von der Carolinenstrasse aus 
geschehen, inzwischen aber, und zwar bis 
spätestens zum November 1893, eine Versorgung 
von der ebenfalls der Gesellschaft gehörenden 
Centrale in Altona erfolgen. Der Bau der 
Centrale Carolinenstrasse soll derart gefördert 
werden, dass, spätestens ein Jahr nachdem der 
Platz der Gesellschaft zur Verfü ung gestellt 
ist, die Stromabgabe aus derselben erfolgen 


kann. Der von den Konsumenten zu zahlende 
Preis wird durch einen besonderen, dem Ver- 
iit, nämlich 


ep a Tarif festgeste 
8 Pf. pro 100 Wattstunden, d. i. ungefähr 4 Pf. 
für die Brennstunde einer sechszehnkerzigen 
Glühlampe Für andere — motorische oder 
elektrolytische — Zwecke die Hälfte. Bei 


grossen Konsumenten werden Rabattsätze bis 


zu 50% 


ewährt. Die Abgabe einer soge- 
nannten jä 


lichen Lampengebühr mit 5 M. soll 
künftig nicht mehr erhoben werden. Der Ge- 
winn des Staates ist auf 20%, der gesammten 
Bruttoeinnahme festgesetzt. Uebersteigt der 
Reingewinn der Gesellschaft 6°/, so erhält der 
Staat noch einen Antheil von einem Viertel 
und über 8°, von der Hälfte des Reingewinnes. 
Der Staat erhält auch für seinen eigenen elek- 
trischen Verbrauch 10°/, Rabatt vorweg. Be- 
züglich der Freigabe der Installationen tritt 
die erwünschte freie Konkurrenz ein. Die 
einfache Prüfung und Ueberwachung ist der 
Direktion überlassen, gegen eine zu erhebende 
Gebühr von 5°/, der An agatos ten; wobei die 
eigentlichen Beleuchtungskörper — Kronen- 
leuchter und Glühlampen — ausgeschlossen 
sind. Der Senat spricht zum Schlusse im Voraus 
seine Bereitwilligkeit aus, einem etwa nieder- 
zusetzenden Ausschusse ferner Erläuterungen 
und Auskünfte zu geben, und ersucht die 
Bürgerschaft um Mitgenehmigung des unter 
dem 9. Mai in Nürnberg a T Ver- 
trages. (Journ. f. Gasbel.) 


Nürnberg. In der Magistrats-Sitzung vom 
29. Juli wurde bekannt gegeben, dass in 
Sachen der Errichtung einer elektrischen 
Centralstation in unserer Stadt der Zuschlag 
keinem der beiden Submittenten (Schuckert 
hier und Siemens & Halske in Berlin) vor- 
erst ertheilt werde. Es habe sich im Laufe der 
Verhandlungen eine Reihe von neuen Gesichts- 
unkten ergeben, welche von so weittragender 
Bedeutung seien, dass eine neue Grundlage zu 
suchen ist, auf welcher dieser Sache dann 
wieder näher getreten werden soll. Dieser Be- 
schluss wurde in geheimer Sitzung beider 
städtischen Kollegien am 26. Juli gefasst. 


Mannheim. In seiner Sitzung vom 21. v. 
M. hat der Stadtrath beschlossen, in einzelnen 
Räumen des Rathhauses elektrische Beleuchtung 
einzuführen, und wurde mit diesen Arbeiten 
die Firma L. Franklin Mannheim betraut. Den 
nöthigen elektrischen Strom wird Herr Frank! 
aus seiner Centrale, D 1, liefern. 


Ravensburg. Auf der am 28. Juli hierselbst 
abgehaltenen Versammlung des Württem- 
bergischen Ingeuieurvereins hielt Herr Fabrik- 
direktor Walther von der Firma Escher, 
Wyss & Co., einen Vortrag über die Elektrici- 
tätswerke an dem württembergischen Flüss- 
chen Argen. Aus demselben ist zu entnehmen, 
dass man von dem früheren gross angelegten 
Projekt zurückgekommen und zunächst nur die 
Stadt Wangen im Allgäu mit elektrischer Be- 
leuchtung zu versehen gewillt ist. 


Obernhau i. Erzgeb. Nach eingegangener 
Den NER seitens der maassgebenden Be- 
hörden haben hier seit einigen Tagen die 
Arbeiten an dem von den Herren Gebrüder 
Carl und Wilhelm Einhoru projektirten Elek- 
tricitätswerke begonnen. Die Herren beab- 
sichtigen, in ihrer im Ortstheile Bauerndorf 
gelegenen Holzschleiferei die BE E einer 
Centrale zur Abgabe des elektrischen Stromes 
für Beleuchtung und Kraftübertragung (Auf- 
stellung von Elektromotoren). sollen von 
der den Herren zum Betriebe ihrer Holz- 
schleiferei zur Verfügung stehenden Wasser- 
kraft von 120 P.S. ständig 50 bis 60 P.S. für 
den elektrischen Betrieb verwendet werden und 
ausserdem wird noch die Aufstellung einer 
Dampfmaschine von 125 P.S. DEADET Die 
Einrichtung der ganzen Anlage und Leitung 
ist der Chemnitzer Telegraphenbauanstalt des 
Herrn Hermann Pöge übertragen worden und 
soll das Werk so gefördert werden, dass 
spätestens am 15. September 800 Lampen 
brennen können. Zunächst ist hierfür der 
Komplex am Markt, Breitestrasse und Bahnhof- 
strasse, also Rittergut, die Hötels Gerichts- 
schenke und Windisch, Möbelfabrik von Otto 
Wenhold und die anliegenden Geschäfte, 
vorgesehen. Nach dieser Zeit werden dann 
weitere Ortsviertel in den Betrieb eingezogen 
werden. Bereits wird in einzelnen Häusern die 
Einrichtung hergestellt, die Herstellung der 
Leitung von dem nahe am Orte befindlichen 
Werke nach dem oben angegebenen Viertel 
wird im Laufe des August erfolgen. An den 
genannten Hötels werden mehrere Bogenlampen 
angebracht. Von bedeutendem Einfluss ver- 
spricht für unseren Ort namentlich die elek- 
trische Kraftübertragung zu werden. Jedem 
Handwerker, dem kleinen Holzwaarenarbeiter 
wird die Vergünstigung geboten, sich eine 
billige Betriebskraft durch | eines. 
Elektromotors zu beschaffen. Nach den bis 
jetzt erfolgten Anmeldungen zu urtheilen, wird 
das Unternehmen starke Benutzung finden. 
Wenn die Anlage aber erst in Betrieb ist und 
gut funktionirt, werden die Vortheile der elek- 
trischen Beleuchtung und des elektrischen 
Betriebes erst recht gewürdigt werden und dem 
Unternehmen noch mehr Freunde und Abnehmer 
zuführen. 


Rom. Die elektrische Strassenbeleuchtung 
soll am 20. September eröffnet werden. Die 
Arbeiten werden trotz der unerträglichen Hitze 
mit vollem Eifer gefördert. Zunächst werden 
nur diedreiparallelen Strassenzüge ViaNazionale 
mit ihrer Fortsetzung Corso Vittorio Emanuele, 
Nicolo da Tolentino, und deren Verlängerung 
über Piazza Barberini hinaus, Via del Tritone 
und schliesslich die Via Venti Settembre bis 
zum Quirinalplatz, sowie der Platz am Bahnhof 
und der Terminiplatz elektrisch beleuchtet 
werden. Die Beleuchtung erfolgt durch Bogen- 
licht; die Lampen werden in der Mitte der 
Strasse aufgehängt. 


Veränderung des Wirkungsgrades von 
Glühlampen bei verschiedener Spannung. Herr 
G. P. Roux in Paris theilt dem „Electrical 
Engineer“ zu London die Resultate einer Reihe 
von Versuchen mit, die er kürzlich ausgeführt 
hat, um den Energieverbrauch bei Glühlampen 
unter verschiedenen “pannuigon zu bestimmen. 
Diese Versuche wurden mit einer Edison- 
Swan-Lampe von 16 N.K. für 110 V und einen 
normalen Energieverbrauch von 4,26 Watt pro 
Normalkerze angestellt. Aus der ersten Bcob- 
achtungsreihe, deren Resultate in Tabelle 1 zu- 
sammengestellt sind, ist ersichtlich, dass der 
Widerstand der Lampe abnimmt, sobald die 
Spannung wächst, d. h. der Wattverbrauch 
nimmt schneller zu als das Quadrat der Span- 
nung oder es ist auf eine Zunahme von 1° 
in der Spannung eine solche von 2,24 "/o in den 
verbrauchten Watt zu rechnen, mit anderen 
Worten, eine Zunahme der Spannung in einem 
gewöhnlichen Stromkreise um 3 bedeutet 
einen um etwa 70% grösseren Verbrauch an 
elektrischer Energie. i 

Die Versuche wurden bei 20 V begonnen 
und bis zu 126 V fortgeführt. Die Zahlen in 
der ersten und zweiten Kolonne von Tabelle 1 
sind mittels eines Deprez-d’Arsonval-Galva- 
nometers, welches mit der bei der Post ge- 
bräuchlichen Normalbatterie, 1.07 V, und einem 
Fery-Normalement geaicht war, erhalten. 

Die Tabelle 2 zeigt den Procentsatz der 
Zunahme im Energieverbrauch der Lampe für 
verschiedene Spannungen innerhalb der ge- 
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wöhnlichen Grenzen. Das Mittel ist 2,24%, auf 
10%), Spannungsänderung. 
Tabelle 1. 


Versuche mit einer 16-kerzigen Edison- 
Swan-Lampe für 110 V. 


[ee er anne enge, Fan Dun Bann Bere EL Leg BmRe Zn ne ee nee ne Eee Er ae rei 
| |  Obm | : 
| er | Watt 
vo: | Amp e Pa s | we 
—— Ba 
0 0 821 1) 0 
20,3 0,085 239 1,725 
39,1 0,186 210 7,42 
60 0,309 194 18,52 
80,3 0,487 183,5 35,1 
91 0,502 | 181 45,7 
97 0,588 180,3 | 52,15 
101 0,565 178,9 57,1 
105,5 0,592 178,1 ! 625 
109,5 0,620 176,9 67,9 
113,7 | 0,647 175,8 73,6 
179 ' 0,675 174,8 79,6 
121,9 0,702 173,6 | 95,6 
126 | 0,788 172 994 
| | 
Tabelle 2, 
Aenderung 
Aenderung der Aenderung der der Watt für 
Spannung Energie 1%, Aende- 
| rung der 
A o." Spannung 
| 
105,5—109,5 3,86 62,5— 67,9 . œ 8,8 | 2,29 
109,5—113,7 8,851 67,9—78,6 . . 8,2 2,22 
118,7—117,9 3,8  73,6—79,6 . - 8,3 2,19 
1179 1219 84 706-866... 77 2,27 
| Mittel 2,24 
109,5— 121,5 


11,2 Ks . o 26,2 2,86 


Die Leuchtkraft der Glühlampen wächst 
sicher gleichzeitig mit der Spannung, aber 
nicht in demselben Verhältnisse. Könnte der 
beständige Fortschritt in der Glühlampen- 
fabrikation diesen Mangel beseitigen, so würde 
man dahin gelangen kônnen, dass der Konsu- 
ment nicht nach dem Energieverbrauch seiner 
Lampe, sondern in gerechterer Weise nach 
dem Betrage des gelieferten Lichtes zahlt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Zürich. Die Herren Bücher & Durret 
sind um die Koncession für eine elektrische 
Bahn zwischen Staus und Stausstadt und dem 
Vierwaldstädter See eingekommen. Die Ent- 
fernung beträgt 3'/3 km. 


Marseille. Die kürzlich in Marseille in- 
stallirte elektrische Strassenbahn soll dem „Bull. 
int. de l’él.“ zufolge mit gutem Erfolge funktio- 
niren. Unfälle kommen nur sehr selten vor 
und die Einnahmen sollen viermal die Ausgaben 
decken. ‘Die Linie beginnt bei La Cannebière, 
steigt die rue d’Aix, welche einen Niveauabfall 
von 6 bis 7°/, besitzt, hinunter und geht bis 
Saint-Louis, der Endstation an der Weichbild- 
grenze, woselbst sich mehrere bedeutende 
Fabriken befinden (Raffinerien, Hochöfen, Oel- 
mühlen etc.). Die Linie hat eine Länge von 
6 km und der Niveauunterschied zwischen den 
äussersten Punkten beträgt etwa 60 m oder 
etwa 1°/, des mittleren Niveauabfalles. Aufdem 

rössten Theile des Weges ist das Geleise 
PPE Das in etwa ein Drittel des Weges 
gelegene Werk, welches den Strom erzeugt 
und welches drei Dynamomaschinen von 100 P.S. 
enthält, die von 300 Touren in der Minute 
machenden Motoren direkt angetrieben werden, 
liefert einen Strom von 100 V mittels eines seitlich 
angebrachten Luftkabels aus verzinktem Eisen 
und zwei Kupferdrähten von 4 mm Durchmesser, 
die über der Mitte der Geleise aufgehängt sind. 
Die Wagen nehmen den Strom mittels einer 
Rolle auf, die an einer durch eine Feder fast 
vertikal gehaltenen Stange befestigt ist und 
senden ihn durch die Schienen, deren Leitungs- 
fähigkeit durch ein mit jedem Schienenstück 
verlöthetes, verzinktes Eisenstück gesichert ist, 
zur Station zurück. Jede Radachse wird von 
einem Motor angetrieben mit Hülfe einer 
Schraube ohne Ende und eines in einen guss- 
eisernen Kasten eingeschlossenen Schnecken- 
rades. Die mittels eines Rheostaten regulirte 
Geschwindigkeit variirtt ohne Schwierigkeit 
zwischen 0 und 15 km per Stunde. Ausser der 
gewöhnlichen Bremse ist noch für die ab- 
schüssige rue d’Aix eine besondere Bremse vor- 
handen, die aus einem Keil gebildet wird, der 
sich zwischen die Schiene und die Gegenschiene 
einschiebt und sehr wirksam ist. Der Wagen 
wiegt leer etwa 10 t und gefüllt etwa 13 t; er 
gebraucht manchmal, um die rue d’Aix hinauf- 
zusteigen, mehr als 25 el. P.S. Die Wagen 
werden abends elektrisch beleuchtet. Als ganz 
besonders interessante Thatsache ist hervor- 
zuheben, dass die Inbetriebsetzung der Bahn, 
welche von der Post- und Telegraphenver- 
waltung lange Zeit verhindert wurde, nicht 
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eher gestattet wurde, als bis die Gesellschaft ı neral ElectrieCompany, 64Milhank st. West- 


sich verpflichtet hatte, für die eventuelle Ver- 
doppelung der mit der Bahnlinie parallel 
laufenden Telephonleitungen (Anlegung metalli- 
scher Rückleitungen) die Summe von 48000 M. 
zu zahlen, was bisher allerdings nicht ge- 
schehen ist. 


Verwerthung der Wasserkräfte der Rhöne 
bei Lyon. Wie wir dem „Bull. int. de l’electr.“ 
entnehmen, haben die Deputirtenkammer und 
der Senat den Gesetzentwurf angenommen, nach 
welchem das Projekt derelektrischen Ausnutzung 
der Wasserkräfte der Rhöne bei Lyon als im 
öffentlichen Interesse liegend erklärt wird. 
Der Berichterstatter über das Gesetz in der 
Deputirtenkammer war Herr Georges Graux. 
Der Bericht desselben enthielt folgende Stelle: 


„Eine Gruppe von Geschäftsleuten, Indu- 
striellen und Kapitalisten in Lyon hat sich 
unter dem Vorsitz des Herrn Henry unter dem 
Namen: Syndicat Lyonnais des forces motrices 
du Rhône gebildet und ist bereits im Jahre 
1889 um die Koncession zum Baue eines schiff- 
baren Kanales von 18000 m Länge am linken 
Ufer der Röhne stromaufwärts von der Stadt 
Lyon zwischen Jons und Lyon sowie um die 
Erlaubniss zur Entnahme von 100 m? Wasser 
per Sekunde aus der Rhône eingekommen, um 

amit ein Werk von 12000 P.S. zu speisen, 
welches den Zweck hat, motorische Kraft mit 
Hülfe der Elektricität nach den Werkstätten 
in Lyon und den benachbarten Gemcinden zu 
vertheilen. Dieses Syndikat beansprucht kein 
Monopol, keine Zinsgarantie, kein Zollrecht für 
den schiffbaren Kanal, dessen Bau und Unter- 
haltung auf Kosten der Unternehmer geschehen 
soll, ebenso wie die Besoldung der Strom- 
wachen und der Schleusenmeister, die von der 
Verwaltung ernannt und ausschliesslich von 
den Schifffahrtsingenieuren abhängen sollen. Der 
Kanal soll nebst allem Zubehör nach Erlöschen 
der Koncession, deren Dauer auf 99 Jahre fest- 
gesetzt wird, in den Besitz des Staates über- 
gehen.“ 


Der Bericht enthält eine statistische Ueber- 
sicht über die in Lyon vorhandenen Dampf- 
maschinen, um daraus die Zahl und die Ver- 
schiedenheit der Industrien entnehmen zu 
können, welche von der Betriebskraft Nutzen 
ziehen können. Diese Industrien verwenden 
insgesammt 13 000 P.S. Der Bericht verbreitet 
sich sodann über die Bedingungen bezüglich 
der Lieferung der elektrischen Energie, die 
Verpflichtungen der Unternehmer, die neuen 
Schifffahrtsverhältnisse, endlich über die Frage 
der Tarife, die auf der Basis von 576 M. per 
Pferdekraft berechnet sein sollen. 


Elektrischer Sprengwagen. 
Anwendung der Elektricität zur Fortbewegung 
von Fuhrwerken irgend welcher Art dürfte die 
Benutzung derselben als motorische Kraft für 
einen Sprengwagen sein. Der Wagen, welcher 
von der United Tramway Sprinkler Com- 
pany zu Louisville, Ky., gebaut ist, läuft auf 
der Albany-Eisenbahn. Der elektrische Appa- 
rat zur Fortbewegung des Wagens ist derselbe 
wie bei den gewöhnlichen Personenwagen. 
Der Wagen hält 7500 L. Wasser und ist auf 
etwa 1m hohen Rädern montirt. Das Wasser 
wird mittels durchlöcherter Rohre, welche unter 
der Plattform angebracht sind, und eines Rohr- 
armes ausgesprengt, welcher entweder in die 
Längsrichtung des Wagens oder senkrecht zu 
derselben gestellt werden kann. 


Eine umfangreiche elektrische Förder- 
anlage ist in der Nähe von Ouray, Colo. V. St. A., 
in einer der Virginia-Gruben installirt worden. 
Die Betriebskraft wird von einer etwa 6'/, km 
von den Gruben entfernten Wasserkraft ge- 
liefert. Dieselbe besteht aus einem schmalen 
Graben, von welchem aus ein eisernes Rohr 
auf eine Entfernung von etwa 1200 m gelegt 
ist, durch welches ein nutzbares Gefälle von 
ca. 150 m erreicht ist. Es sind zwei Pelton- 
Wasserräder von 1,5 und 1,8 m Durchmesser 
im Gebrauch, welche resp. 500 und 720 P.S. 
oder zusammen 1220 P.S. leisten können. Die- 
selben sind von einander unabhängig, 
sodass je nach Bedarf der Betrieb der Station 
mit dem einen oder dem anderen unterhalten 
werden kann. Die elektrische Anlage besteht 
aus einer 100 Kilowatt und zwei 60 Kilowatt 
leistenden Edison-Dynamos, die somit eine 
Gesammtleistung von ca. 300 elektrischen P.S. 
ergeben. Die durch den elektrischen Strom in 
Thätigkeit gesetzten Maschinen in den Gruben 
bestehen aus einer Pumpe von 60 P.S. und 
einer zweiten von 25 P.S., ferner aus einer 
Fördermaschine von 25 P.S., zwei 60- pferdigen 
Edison-Motoren zum Betriebe eines Stampf- 
werkes und der Koncentratoren und einem 
15-pferdigen Gebläse. Die Fördermaschine ist 
ein Edison-Motor von der Standard-Type, 
welcher mit der Trommel durch eine Klauen- 
kuppelung verbunden ist. 


Elektrochemie. 


Lithanodbatterien. Wir hatten auf S. 595 
des vorigen Jahrganges der „E.T.Z.“ die Her- 
stellung der Platten für Lithanodbatterien be- 
schrieben, wie sie von der Mining andGeneral 
ElectrieLampCompany oder, wie die Gesell- 
schaft jetzt heisst, von der Lithanode and Ge- 
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minster, fabrieirt werden. Derartige Primär- 
wie Sekundärbatterien sollen sich namentlich 
für Laboratorien und solche Fabriksversuchs- 
anstalten eignen, bei denen zur Prüfung des 
Fabrikates resp. der Materialien bohe Spannun- 
gen gebraucht werden. „Electrical Engineer“ 
ondon beschreibt eine Anlage der British 
Insulated Wire Company, welche eine 
Batterie von derartigen Sekundärelcmenten für 
1000 V in ihrem Laboratorium zu Prescot hat 
aufstellen lassen. Die Batterie besteht aus 
500 Glaselementen von der in Fig. 13 ersicht- 
lichen Form, welche in fünf Gruppen zu je 100 
angeordnet sind. Jede dieser Gruppen ist 


wieder in dreiAbtheilungen zu 33, 83 und 34 Zellen 
getheilt. Das aus Tannenholz gefertigte Ge- 
stell für jede Gruppe ist auf vier kleinen Oel- 
isolatoren montirt und die Verbindungsstangen 
aus Weissmetall werden von Vulkanitsäulchen 
getragen. Die ganze Batterie ist in einem 
innen mit Schellack überzogenen vollkommen 
dicht abschliessenden Schranke aus Tannenholz 
untergebracht, der seinerseits auf vier grossen 
Oelisolatoren ruht. 

Die Kapaecität jeder Zelle beträgt gerade 
1 A-Stunde, wenn dieselbe mit einem 0,2 A 
nicht überschreitenden Strome entladen wird; 
indessen können die Zellen auch mit einem 
Strom von 0,5 bis 1 A mit nur geringem Span- 
nungsabfall entladen werden. Durch die 
gruppenweise Anordnung der Batterie kann 
man jede Spannung von 6® bis 1000 V er- 
halten. Um jedes Zerfressen der Metalltheile 
durch die Dämpfe der Säure zu verhüten, sind 
dieselben aus einem besonderen unoxydirbaren 
Weissmetall hergestellt und auf die Isolation 
ist besondere Sorgfalt verwendet. Im wirklichen 
Betriebe wird täglich abwechselnd eine Gruppe 
geladen, sodass die ganze Batterie in etwa 
einer Woche einmal durchgeladen ist. Als 
Ladestrom wird ein Strom von etwa 75 V und 
02 A benutzt. Die Isolation der Batterie be- 
trägt, wie sie dasteht, etwa 2 Megohm, was 
für die gewöhnlichen Zwecke vollkommen 
ausreicht. 


Elektrolytische Bestimmung des Schwefels 
im Kupfer. Herr C. A. Lobry de Bruyn 
schlägt folgende Methode zur elektrolytischen 
Bestimmung des Schwefels im Kupfer vor: 
25 g Kupfer werden in Salpetersäure aufge- 
löst und die Lösung dann elektrolysirt, bis 
etwa 20 g des Metalles niedergeschlagen sind. 
Die Flüssigkeit wird dann verdampft, und 
dann wiederum elektrolysirt, bis das ganze 
Kupfer niedergeschlagen ist. Inzwischen hat 
die Wirkung des Stromes den gesammten 
Schwefel in Schwefelsäure verwandelt und 
diese wird nun in der kupferfreien Flüssigkeit 
bestimmt. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Mailand 18%. Um eine elektrotech- 
nische Ausstellung im Jahre 1894 in Mailand zu 
veranstalten, hat sich eine Anzahl von dortigen 
Technikern und Industriellen zusammengethan 
und einen Ausschuss gebildet, welcher die ein- 
leitenden Schritte dazu thun soll. In Erledigung 
dieses Auftrages versendet der Ausschuss Frage- 
bogen, welche bezwecken, den ungefähren Raum 
kennen zu lernen, den jeder Aussteller eventuell 
einzunehmen wünscht. Die Ausstellung ist ein 
reines Privatunternehmen, welches von Seiten 
des Staates keine Unterstützung in Anspruch 
nimmt; zur Deckung der Kosten soll daher 
eine Platzmiethe erhoben werden, welche im 
gedeckten Raume per Quadratmeter Boden- 
täche von 16 M. bis 8 M. je nach der Aus- 
dehnung und per Quadratmeter Wandfläche 
von 8 M. bis 4 M. je nach der Ausdehnung des 


beanspruchten Raumes und im Freien 1,60 M. 
per Quadratmeter betragen soll. Anfragen etc. 
sind an die Adresse: Comitato promotore dell’ 
esposizione internazionale di elettrotecnica, Via 
Unione 9 Milano, zu richten. Das Programm 
der Ausstellung ist in seinen Grundzügen fol- 
gendes: ° 


1. Elektricitätserzeuger. 


2. Fortleitung, Umsetzung und Vertheilung 
der Elektricität — (Transformatoren, Akku- 
mulatoren). 


3. Apparate zur Verwerthung der elektrischen 
Energie (elektrische Motoren und deren 
Anwendungen mit besonderer Rücksicht 
auf Personen und Güterbeförderung sowie 
auf die Zwecke der Industrie, des Acker- 
und Bergbaues — Elektrische Beleuchtung 
— Anwendung der Elektricität zur Wärme- 
erzeugung — Elektrolyse etc.). 


4. Telegraphie und Telephonie — Elektrisches 
Signalwesen in seiner Anwendung auf 
Eisenbahnen, Bergwerke, Schifffahrt und 
andere Zwecke. 


Messinstrumente für industrielle und wissen- 
schaftliche Zwecke. 


6. Anwendung der Elektricität in der Medicin 
und Chirurgie. 


7. Rohe und bearbeitete Materialien für elektro- 
technische Anwendungen (blanke und isolirte 
Leiter — Isolatoren — Isolationsmittel — 
Kohlen etc.). 

8. Speciell für elektrotechnische Zwecke be- 
stimmte Wasser-, Dampf-, Gas-, Petroleum- 
und Luftmotoren — Dampferzeuger und 
Nebenapparate. 

9. Elektrische Lehrmittel. 

10. Geschichtliche Apparate, wissenschaftliche 
Seltenheiten. 

11. Elektrotechnische Literatur. 

12. Pläne ausgeführter und entworfener An- 
lagen — Rechenschaftsberichte über den 
Betrieb öffentlicher und privater elektrischer 
Anlagen. 


a 


Katalog der Aktiengesellschaft Mix & 
Genest, Telephon-, Telegraphen- und Blitzab- 
leiterfabrik, Berlin SW. Die Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest sandte uns ihren neue- 
sten Katalog, der eine ungemein reichhaltige 
Auswahl aller derjenigen Apparate und Mate- 
rialien enthält, welche in den von der Firma 
besonders gepflegten Gebieten der Elektrotech- 
nik Anwendung finden. Besonders hervorzu- 
heben sind in dem neuen Katalog ausser einer 
grossen Anzahl von Neuheiten in Umschaltern, 
Signalklappen, Deckeleleinenten, : Tableauxcen- 
tralen etc. die grosse Zahl verschiedenartiger 
Telephonstationen für alle möglichen Zwecke. 
Es sind in dem Kataloge nicht weniger als 
90 solche verschieden eingerichtete Telephon- 
stationen systematisch geordnet aufgezählt, 
sodass den weitgehendsten Wünschen in Bezug 
auf Form und Preis Rechnung getragen ist. 
Auch der patentirte Vielfachumschalter für 
6000 Telephonleitungen ist aufgeführt. Es 
folgen sodann die verschiedenen Linien- und 
Feuertelegraphen sowie die Blitzschutzvorkeh- 
ungen und das Blitzableitermaterial, mecha- 
nische Glocken, Montagewerkzeuge. Den 
Schluss bilden Schaltungsskizzen und Zu- 
sammenstellungen der für Installationen er- 
forderlichen Materialien, die manchem sehr 
willkommen sein werden. Der Katalog giebt 
Zeugniss von der Leistungsfähigkeit der Firma 
und wird für jeden Installateur von Telephon-, 
Telegraphen- und Blitzableiteranlagen von 
Interesse sein. 


Technische Hochschule zu Braunschweig. 
Die Vorlesungen für das Wintersemester be- 
Ben Dienstag, den 11. Oktober, und schliessen 

onnabend, den 25. März. Die Anmeldungen 
werden vom 10. Oktober 1892 während der 
Rektoratssprechstunde an den ersten fünf 
Wochentagen von 10—11 Uhr im Rektorats- 
zimmer entgegengenommen. Von Vorlesungen 
im Wintersemester, welche speciell für Elek- 
trotechniker Interesse haben, seien folgende 
angeführt: 

Experimentalphysik, Prof. Dr. Weber, 
4 St. — Mathematische Physik, Derselbe, 2 St. 
— Physikalisches Praktikum, Derselbe, 2 St. — 
Elektrotechnik, Prof. Peukert, 4 St. -— Elektro- 
technische Uebungen, Derselbe, 2 St.— Elektro- 
technisches Praktikum (für Anfänger), Derselbe, 
6 St. — Arbeiten im elektrotechnischen Labo- 
ratorium (für Fortgeschrittenere), Derselbe. — 
Grundzüge der Chemie, Prof. Dr. Otto, 2 St. 
-— Unorganische Experimentalchemie, Derselbe, 
5 = — Theoretische Chemie, Dr. Rössing, 
2 St. 


Technische Hochschule zu Darmstadt. Für 
das Studienjahr 1892 93 ist von Seiner König- 
lichen Hoheit dem Grossherzoge Herr Prof. 
Dr. Henneberg gemäss Wahl des Professoren- 
Kollegiums zum Direktor ernannt. Vorstände 
der Fachabtheilungen sind für dieses Studien- 
jahr die nachfolgend genannten Herren: 


für die Bauschule Herr Prof. E. Marx, 


für die Ingenieur- 
schule. 

für die Maschinen- 
bauschule . 


Herr Prof. Th. Landsberg, 
Herr Prof. F. Lincke, 
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für die chemisch- 
technische Schule 
für die mathe- 
matisch - natur- 
wissenschaftliche 


Herr Prof. Dr. Staedel, 


Schule Herr Prof. Dr. Gundel- 
finger, 

für die elektro- 
technischeSchule Herr Geh. Hofrath Prof. 
Dr. Kittler. 


Technische Hochschule Hannover. Das 
Studienjahr umfasst die Zeit vom 1. Oktober 
1892 bis 30. September 1898. Die Einschreibun- 
gen erfolgen beim Beginn des Wintersemesters 
vom 1. bis 28. Oktober, die Vorlesungen be- 
ginnen für das Wintersemester am Dienstag, 
den 11. Oktober. Rektor ist zur Zeit Prof. 
Dr. Kohlrausch. Von elektrotechnischen Vor- 
Jlesungen und Uebungen werden im Winter 
folgende gehalten werden: Grundzüge der 
Elektrotechnik, Prof. Dr. Kohlrausch, 2 St. 
— Theoretische Elektrotechnik I. Theil, 3 St. 
Derselbe. — Elektrotechnisches Laboratorium 1. 
Derselbe unter Assistenz von Prof. Dr. Heim, 
8 St. — Elektrotechnisches Laboratorium II. 
Dieselben und Assistent Burgtorf, 15 St. — 
Elektrische Centralstationen, Prof. Dr. Kohl- 
rausch, 1 St.. — Entwerfen elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen, Derselbe, vom 1. Januar ab 
wöchentl. 1 St. — Telegraphie und Telephonie, 
Prof. Dr. Heim, 2 St. — Elektrotechnische 
Messungen, Derselbe, 1 St. 


Fortschritte der Elektricität in Japan. 
Japan erschliesst sich mehr und mehr der 
europäischen Kultur. Insbesondere haben die 
Anwendungen der Elektricität rasche Fort- 
schritte gemacht. Welches Interesse für die- 
selben vorhanden ist, zeigt der Umstand, dass 
die elektrotechnische Gesellschaft zu Tokio 
1213 Mitglieder zählt. Es sind jetzt über das 
ganze l.and 1014 Telegraphenämter vertheilt. 
In Tokio allein beträgt die Zahl der Telephon- 
abonnenten bereits über 1000. Zwischen Tokio 
und Osaka, welche Städte etwa 560 km von 
einander entfernt sind, wurde eine Telephon- 
verbindung mit grossem Erfolge hergestellt. 
In Kobe und Osaka werden bis Ende des Jahres 
Telephonämter eingerichtet werden. Gegen- 
wärtie bestehen in Japan zwölf Gesellschaften 
für elektrische Beleuchtung. Auch zwei elek- 
trische Eisenbahnen sind projektirt, von denen 
die eine ca. 20 km, die andere 27 km lang ist. 


Feuer in den Edison-Werken zu Scheneec- 
tady, N.-Y. Ein Telegramm aus Schenectady, 
N.-Y., vom 25. Juli meldet, dass die Edison- 
Werke durch Feuer an jenem Tage vollständig 
zerstört seien. Viele werthvolle Maschinen sin 
zu Grunde gerichtet und mehrere hundert Ar- 
beiter sind beschäftigungslos geworden. Ein 
Knabe soll verbrannt sein. Der Schaden ist 
sehr bedeutend. Als Entstehungsgrund des 
Feuers wird Selbstentzündung angenommen. 


Tod durch Elektrieitäitte Am Nachmittag 
des 30. Juli wurde der „Frankf. Ztg.“ zufolge 
in der Centralstation des städtischen Elektrici- 
tätswerkes zu Köln ein Arbeiter beim Maschinen- 
putzen durch den elektrischen Strom getödtet. 


Eine Statistik über die Unfälle durch Elek- 
trieität will Herr Dr. Lacassagne, Professor 
am medicinischen Kolleg zu Lyons in Frank- 
reich, zusammenstellen, um daraus Schlüsse 
über die physikalischen und medicinischen 
Wirkungen usa, Ströme abzuleiten. 
Natürlich bedarf es dazu der Witwirkung 
weiterer Kreise und namentlich der Leiter von 
Elektricitätswerken und elektrotechnischen 
Fabriken, da diese am ehesten in der Lage 
sein werden, genaue Aufschlüsse über die bei 
einem etwaigen Unfalle vorhanden gewesenen 
Umständen resp. die Ursachen desselben zu 
geben. Da diese Methode, zuerst genaues 
statistisches Material zu sammeln und daraus 
dann Schlüsse zu ziehen, eine sehr rationelle 
ist, so darf man, falls es Herrn Lacassagne 
gelingt, genügendes Material zusammenzu- 
bringen, jedenfalls auf sowohl für den Arzt als 
auch für den Elektrotechniker recht inter- 
essante Ergebnisse rechnen. Allerdings dürfte 
die Beantwortung der von Herrn Lacassagne 

estellten Fragen nicht immer leicht sein. 
Diese Fragen lauten folgenderinassen: 


I 


1. Ist in Ihrer Fabrik oder Ihrem Elektrieitäts- 
werk einem Mitgliede Ihres Personales durch 
Berührung mit einer Leitung irgend ein 
Unfall zugestossen ? 

2. War derselbe sofort tödtlich oder waren 
die Verletzungen leicht? Wie waren die 
Verletzungen beschaffen und welche Folgen 
hatten sie 

3. Unter welchen Umständen fand der Unfall 
statt? Welcher Theil das Körpers kam in 
Berührung mit der Leitung? Berührten 
beide Hände zwei Leitungen von verschie- 
denem Potential, oder ging die Entladung 
von den Händen durc en Körper zur 
Erde, indem das Opfer auf feuchtem Boden 
stand? 

4. Welche Spannung hatte die berührte Lei- 
tung? 


5. That das Opfer irgend welchen Schrei? 
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Fiel es hin und war es unfähig, wieder 
aufzustehen? Verlor es das Bewusstsein? 


6. Welches waren die Eindrücke im Augen- 
blicke der Entladung? Nahm es eine blitz- 
artige Erscheinung in den Augen, ein 
Sausen in den Ohren wahr oder hatte es ein 

rickelndes Gefühl über den ganzen 
örper, als ob es von Nadeln gestochen 
würde? 


7. Wie wurde es später behandelt? Wurde 
ein Arzt gerufen 

8. Welches waren die Folgen des Unfalles? 
Brandstellen? Und wo? Waren die Brand- 
stellen an irgend einer anderen Stelle des 
Körpers als an der Berührungsfläche ? 


9. War es ohnmächtig, und wie lange? Ver- 
mochte es nach dem Unfalle umherzu- 
gehen? Fühlte es beim Gehen oder Athmen 
irgend welche Behinderung? Hatte es 
Schmerzen in den Lenden oder Muskeln? 
Kopfweh, Schwindel oden Erbrechen? 

10. Dauerten die Wirkungen lange und musste 
es das Bett hüten? War irgend welche 
Paralyse in den Beinen oder im Gesicht 
nach dem Unfall vorhanden? Hatten sein 
Gedächtniss und seine geistigen Fähig- 
keiten gelitten? War irgend welche Läh- 
mung in der Muskelthätigkeit vorhanden? 
Verursachte der Unfall irgend welche 
charakteristische Schwäche durch Mangel 
an Schlaf, Energie, Appetit, in Verbindung 
mit nervöser Reizbarkeit? 

11. Waren in Folge des elektrischen Schlages 
irgend welche Störungen im Gesicht, Ge- 
hör oder in der Schärfe des Tastsinnes zu 
bemerken? 

I. 


12. Welches war das Potential. der berührten 
Leitung zur Zeit des Unfalles? 

13. Welches war die Stärke des Stromes? 

14. War es Wechsel- oder Gleichstrom? Im 
ersten Falle, welches war die Anzahl der 
Wechsel per Sekunde bei normaler Ge- 
schwindigkeit der Dynamo? 

15. War die Leitung, welche den Unfall ver- 
ursachte, blank oder hatte sie Isolations- 
fehler? 

16. Kam der Strom, welcher den Unfall ver- 
ursachte, direkt von der Dynamo oder von 
einem Transformator? 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. Juli 1892.) 


7008 Sch. Erregerflüssigkeit für elektrische 
Sammler. — Carl von Scheliha in Brüssel; 
Vertreter: A. du Bois-Reymond in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. 2. Januar 1891. 

1679 V. Schaltungseinrichtung zum Entzünden 
und Löschen elektrischer Lampen, sowie zum 
In- und Ausserbetriebsetzen anderer Vorrich- 
tungen von beliebig vielen Stellen aus. — 
Lucien Vialet-Chabrand in La Ciotat, Dep. 
Bouches du Rhône, Frankreich; Vertreter: 
A. Mühle und W. Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 19. Juni 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
18. Juli 1892.) 


1526 O. Empfänger für elektrische Rufzeichen 
mit gleichzeitiger Aufzeichnung der Geber- 
nummer und der Ankunftszeit des Rufes. — 
Charles Edward Ongley in New-York, V.St.A.; 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin NW, 
Luisenstr. 25. 30. December 1890. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
21. Juli 1892.) 


4110 C. Verfahren zur Herstellung von induk- 
tionsfreien Fernsprechkabeln. — Franz Clouth 
in Köln-Nippes. 2. Mai 1892. 

5845 F. Sicherheitsvorrichtung für Glühlampen 
egen Abnahme. — Max Fuss in Berlin S, 
resdenerstr. 99 II. 1. Februar 1F92. 

6715 L. Farbschreiber ohne Räderwerk für 
Ruhestrom mit eigener Ortsbatterie. — Anton 
Linhart und Konrad Seitz in Aschaffen- 
burg, Dahlbergstr. 46. 1. Mai 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. Juli 1892.) 


8486 M. Absatzweise Treppenbeleuchtung — 
Franz Müller in Berlin S.W., Kreuzberg- 
strasse 21. 9. November 1891. 

2499 N. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
stimmten von mehreren hintereinanderge- 
schalteten Fernsprech- oder Telegraphen- 
stellen. — J. Neher Söhne, Königl. Bayer. 
Hoflieferanten, in München, Barerstr. 34. 
4. September 1891. 


Ertheilungen. 


64222. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
schalten elektrischer Sammelbatterien in den 
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Stromkreis der dieselben ladenden galva- 
nischen Batterie. — Ch. Pollak in Paris, 


64 Faubourg St. Martin; Vertreter: A. Mühle 
und W. Ziolecki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. Vom 26. November 18% ab. — 
P. 5548. 

64248. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Sammler. — H.Schurig 
in Offenbach a. M., Kasernenstr. 6 Vom 
6. December 1891 ab. — Sch. 7672. 

64261. Empfänger für Fernsprechanlagen. — 
S. L. Wiegand, Nr. 146 South Sixth Street, 
Philadelphia, Penns., V. St. A.; Vertreter: 
Wirth & Co. in Frankfurt a. M. -Vom 17. Sep- 
tember 1890 ab. — W. 7403. 

64276. Druckknopfumschalter. — H. Jahnel in 
Frankfurt a. M.-Sachsenhausen, Darmstädter 
Landstr. 89 II. Vom 5. September 1891 ab. — 
J. 2610. 

64280. Trockenelement mit durch Pappe ge- 
trennten keilförmigen Graphit- Braunstein- 
körpern. — Chemnitzer austelegraphen-, 
Telephon- und Blitzableiter - Bauanıstalt 
A. Thranitz in Chemnitz. Vom 13. Oktober 
1891 ab. — C. 8886. 

64 373. Elektroden für Sammelbatterien. — G. 
E. Heyl in Berlin, Leipzigerstr. 101 und 102. 
Vom 22. November 1889 ab. — H. 9522. 


Erlöschungen. 
58650. Abänderung an Leclanch&6-Elementen. 
(Zusatz zum Patente No. 48850.) 
62770. Typendrucktelegraph. 


89226. Elektrischer Hülfs- resp. Schaltapparat 
mit Multipleoberflächenkontakt. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62200 vom 17. Juli 1891. 


C. Bohmeyer in Hanau. — Stromwender für 
Telegraphen- und Fernsprech-Betriebsstellen. 


Um bei Fernsprechleitungen mit drei Sprech- 
stellen den Einzelruf bewirken zu können, wird 
die in der beifolgenden Figur dargestellte An- 
ordnung getroffen. Durch Druck auf die 
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Fig 12. 


Taste a bzw. b wird ein Pol der Batterie an 
die Leitung !l bzw. 73, der andere Pol durch 
Vermittelung der Federn y und z und der 
Schiene m an Erde gelegt. Bei Abhängung 
des Fernsprechers wird durch die Berührung 
der isolirt am Fernsprechhebel befestigten 
Feder u die unbenutzte Leitungsstrecke mit 
Erde verbunden. Die Figur zeigt die Ein- 
richtung der Zwischenstelle. Alle drei Stellen 
sind mit polarisirten Weckern ausgerüstet. Die 
Anordnung ist derart, dass die Zwischenstelle 
mit dem positiven Strom die Stelle A, mit dem 
negativen die Stelle B ruft, während bei Ent- 
sendung des positiven Stromes z B. von A aus 
der Wecker die Zwischenstelle, bei Entsendun 
des negativen Stromes der Wecker die Stelle 
anspricht. 


KORRESPONDENZ. 


Bern, 25. Juli 1892. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


Berlin. 
Geehrter Herr Redakteur! 


In Folge längerer Abwesenheit entging 
mir die Gelegenheit, von der in Heft 24 der 
„E. T.Z.“ enthaltenen und an Sie gerichteten 
Aeusserung des Herrn J. Wilfert in Köln 
früher Kenntniss zu nehmen. Natur und Cha- 
rakter der fraglichen Sache erfordern die Be- 
seitigung aller Ungewissheiten, welche die Be- 
ee ED auf allgemeine Anwendungsgültig- 
keit der Schlussfolgerungen der bezüglichen 
Untersuchungsresultate in Frage stellen könnten. 
Ich gestatte mir deshalb, Sie um gefällige 
nachträgliche Publikation meiner letzten Be- 
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merkung über diesen Gegenstand durch Ihre 
Zeitschrift höfl. zu ersuchen. Herr J. Wilfert 
bezweifelt scheinbar die Wahrscheinlichkeit, 
dass die „echte Vulkanfiber“ (aus der Fabrik 
des Herrn Courtenay, deren alleiniger Ver- 
treter Herr Wilfert. ist) bei meinen Unter- 
suchungen auf Isolation und Zusammensetzung 
etc. verwendet worden, da ich von ihm selbst 
nur ein „Briefmuster“ bezogen, welches zu 
Versuchszwecken kaum benutzt worden sei. 
lch habe diesem entgegenzuhalten, dass ich 
mit dem Schreiben vom 17. September 1890 
Herrn Wilfert u. A. um zum og von 
etlichen Stücken (verschiedener Qualitäten) 
einer Vulkanfiber ersucht, indem ich Herrn 
Wilfert gleichzeitig bemerkte, dass ich jene 
Stücke zur Bestimmung des Isolationswider- 
standes verwenden will. Mein Gesuch blieb 
indessen unbeantwortet und versuchte ich 
nachher auf indirektem Wege durch Bezug 
(von Abschnitten von grösseren Stücken rother 
Fiber) von Fabriken und Werkstätten, welche 
dieses Material verwenden und dasselbe ohne 
Zweifel aus der garantirt sicheren Quelle des 
Herrn Wilfert bezogen, auch zu jener Sorte 
zu gelangen, von der mir zu besagtem Zwecke 
von Herrn Wilfert selbst die gewünschten 
Proben nicht verabreicht wurden. Da die Re- 
sultate, welche ich mit von verschiedenen 
Orten erhaltenen Mustern erhalten, sowohl 
unter sich, als mit dem Untersuchungsergeb- 
niss des am 8. September 1890 erhaltenen 
„Briefmusters“, wie Herr Wilfert es nennt 
(die Mustersendung bestand aus Stücken von 
Röhren, Stäben und einem Plattenabschnitt von 
13 x< 58 x46 mm), übereinstimmten, so ist kein 
Anlass mehr vorhanden, daran zu zweifeln, 
dass auch die „echte Vulkanfiber“ in meinen 
Versuchsserien vertreten war. In Betreff der 
Einwendungen, betreffend die Ergebnisse der 
Analyse, ist übrigens noch zu bemerken, dass 
sich die Richtigkeit meiner diesbezüglichen 
Angaben von jedem Interessenten durch einen 
Blick in das Mikroskop und eine einfache 
chemische Reaktion leicht kontrolliren lässt. 


Hochachtungsvollst 
Eugen Müller. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 6. August 1892. 
Die Börse setzte sich bei Wochenbeginn 
ziemlich schnell und mühelos über ihre nun 
wohl als vereitelt anzusehenden Hoffnungen auf 
eine Berliner Weltausstellung hinweg, da eine 
Reihe anderer günstiger Nachrichten vorlagen. 
Einmal lauten die aus allen Theilen Deutsch- 
lands eingehenden Ernteberichte überausgünstig, 
dann aber auch sprach man wieder einmal über 
deutsch-russische Annäherungen auf handels- 
ponori Gebiet und zwar mit recht grosser 
estimmtheit. Dazu kam dann noch der fort- 
dauernde Geldüberfluss, sodass die Tendenz sich 
gegen Schluss immer mehr ee konnte 
und mit einem ganz beträchtlichen Aufschwung 
en nlien in den ersten Spekulationswerthen 
schloss. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 

Es war einiges Interesse vorhanden, sodass der 

an langem aber stetig bis 141,90 avanciren 
onnte. 


Berliner Elektricitätswerke konnten 
den Gewinn der Vorwoche nicht behaupten und 
gaben bis153 nach. Schluss etwas besser zu 153,75. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die Stim- 
mung ist diesen Werthen nicht günstig und 
musste der Kurs in beiden Aktienarten nach 
einigen Schwankungen etwas nachlassen. 

n Angelegenheiten der Gründung dieses 
Unternehmens sollen neuerdings Vernehmungen 
stattgefunden haben, die sich speciell gegen eine 
Persönlichkeit richten, die früher vielfach bei Ge- 
legenheit der verschiedensten Gründungen ge- 
nannt worden ist. Es dürfte dies jedoch ohne 
Einfluss irgend welcher Art auf das Unter- 
nehmen selbst sein, da, falls selbst Unregel- 
mässigkeiten vorgekommen sein sollten, die- 
selben schon verjährt sein dürfen. 

Mix & Genest. Der Kurs bewegte sich 
bei sehr geringem Verkehr zwischen 100,50 und 
101%. 

Schwartzkopff. 

230,75. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Letr. 45. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 8. 9. p. ton. D. 


Fast ohne Verkehr zu 


Elektrische Strassenbahn, Nordhausen. Man 
schreibt der „Frankf. Ztg.“: „Die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin hat in 
einem Voranschlage die Kosten der in Nord- 
hausen geplanten elektrischen Strassenbahn 
nebst Ausstattung auf 355000 M. berechnet. 
Die Bildung eines Konsortiums für die Bahn 
ist in Nordhausen so weit gediehen, dass das 
Unternehmen bereits als gesichert gilt.“ 


Maschinenfabrik Esslingen. Aus dem in 
der Generalversammlung erstatteten Geschäfts- 
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bericht wird der „Frankf. ue gemeldet, dass 
im abgelaufenen Jabre die Fabrik in Lokomo- 
tiven und Eisenbahnwagen noch stark be- 
schäftigt war, in den anderen Zweigen dagegen 
ein Rückgang gegen das Vorjahr eintrat. Der 
Werth der Fabrikate betrug 6 958571 M. (1890/91 
7,7 Mill. M.), wovon 6526277 M. auf Esslingen, 
Cannstatt und Saronno, 482294 M. auf die Elek- 
trotechnische Abtheilung entfallen. An Loko- 
motiven und Wagen wurden 4558469 M. fabricirt 
(1890/91 4,5 Mill. M.) an Brücken und Central- 
weichen 951444 M. (1890/91 1,3 Mill. M.), an Dampf- 
kesseln, Dampfmaschinen, Eismaschinen etc. 
1016364 M. (1890/91 1,3 Mill. M.). Aus dem 
Lokomotiv- und Wagenbau werden Aufträge 
für die württembergische Staatsbahn hervorge- 
hoben; von den abgelieferten Lokomotiven 
gingen 700, ins Ausland. In Dampfkesseln trat 
gegen Ende des Jahres ein sehr fühlbarer 

ückgang ein, seitdem hat sich die Nachfrage 
wieder gehoben. Der allgemeine Maschinenbau 
war nur mässig und zu herabgesetzten Preisen 
beschäftigt. Im Brückenbau lagen genügend 
Aufträge vor; der Bau der neuen Neckarbrücke 
in Cannstatt wurde der Fabrik übertragen. 
Das financielle Ergebniss der Elektrotechnischen 
Abtheilung war ein ungünstiges, theils in Folge 
geringeren Umsatzes, theils wegen Aufwendung 
von 26,000 M. für die Frankfurter Ausstellung. 
Letztere trug aber dazu bei, dass der Fabrik 
die Beleuchtung des Statthalterpalais und des 
Landesausschussgebäudes in Een UIE über- 
tragen wurden. Der Filiale Saronno fehlt es 
immer noch an italienischen Aufträgen, auch 
hatte sie Opfer für die Ausstellung in Palermo 
zu zuge ihr Verlust beträgt 17000 M.; in 
der Hoffnung auf künftige Besserung will man 
sie aber leistungsfähig erhalten. Von den 
diesmaligen Rückstellungen mit 266 267 M. 
werden 100000 M. als Delkredere, 100 000 M. für 
Saronno reservirt, und 66267 M. für Abschrei- 
bungen verwendet. Es liegen noch Bestellungen 
im Betrage von über 4l/; Mill. M. (im Vorjahre 
ca. 7 Mill. M.) vor. 


Heinrich Taaks, Ingenieurbüreau für Elek- 
trotechnik und Maschinenbau in Stuttgart. 
Herr Heinrich Taaks theilt uns mit, dass er 
als Vertreter der Herren C. L. Kummer & Co. 
in Dresden, sowie der Berlin-Anhaltischen 
Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft Ber- 
lin-Moabit-Dessau in Stuttgart Reinsburgstr.29p., 
ein Ingenieurbüreau für Elektrotechnik und 
Maschinenbau eröffnet habe. 

Die Geschäftsthätigkeit der Firma wird sich 
auf die Anfertigung von Projekten, sowie die 
Ausführung elektrotechnischer Anlagen aller 
Art, besonders Einrichtungen für aftüber- 
tragungen, Beleuchtung, Galvanoplastik, Tele- 
graphie und Telephonie, ferner auf Lieferüng 
kompleter Gasmotoren- und Transmissionsan- 
lagen erstrecken. 

ee parisienne de l’air comprime 
(procédés Victor Popp). In der letzten ausser- 
ordentlichen Generalversammlung sind, wie 
die „Frankf. Ztg.* berichtet, die folgenden Be- 
schlüsse gefasst: 1. Die Gen ya ing 
ermächtigt den Verwaltungsrath der Gesell- 
schaft diejenigen Mitglieder zu bestimmen, 
weiche alle Vereinbarungen im Namen der Ge- 
sellschaft mit der Stadt Paris unterzeichnen 
oder bestätigen, welche Bezug haben auf die 
Abänderungen des Vertrages vom 14. Februar 
1887 bezüglich der Vertheilung der Force 
motrice durch Druckluft, wie solche in dem 
den Beschlüssen dea Conseil municipal von 
Paris vom 11. März 1892 beigefügten Berichte 
ausgeführt sind. Der Beschluss ermächtigt be- 
kanntlich die Uebertragung auf die Compag- 
nie parisienne du secteur électrique 
Popp. 2. Nach dem $ 40 der Statuten bezüg- 
lich der Vollmachten des Verwaltungsrathes, 
wird der $ 42 der Statuten dahin abgeändert: 
Der Ueberschuss wird wie folgt vertheilt: 41 °/, 
erhält Herr Popp als Entschädigung (r&mune- 
ration complémentaire) für das von ihm in die 
Gesellschaft Eingebrachtee Um Herrn Popp 
die Verfügung über den Gewinn, welcher ihm 
zukommt, zu erleichtern, kann derselbe in 
Antheilscheine getheilt werden, deren Zahl, 
Form und die Art der Uebertragung durch den 
Aufsichtsrath bestimmt werden. An der Pop p- 
Gesellschaft ist bekanntlich hervorragend die 
Diskonto-Gesellschaft und auch die Dresdener 
Bank betheiligt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes Er Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer baut Elektromotoren von t/g bis 2 P.S. 
zum Anschluss an städtische Elektricitätswerke 
bei 110 V Spannung? 
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Vortheile und Nachtheile der 
zweipoligen Maschinen gegen- 
über den vier- und mehrpoligen. 


Von Ernst Schulz, Aachen. 


I. Einleitendes. 


Um die Wirkungsweise eines zwei- 
poligen mit der eines mehrpoligen Modelles 
vergleichen zu können, erscheint es nöthig, 
unter gewissen Annahmen ein zweipoliges 
Normalmodell zu konstruiren und dann 
diese Annahmen auf ein mehrpoliges Modell 
zu übertragen. Es soll grundsätzlich so 
Konstruirt werden, dass der magnetische 
Aufbau der Maschine keine überflüssigen 
Eisenmassen zeigt. Weshalb dieser Grund- 
satz auf die mehrpoligen Modelle nicht voll- 
ständig anwendbar ist, wird sich später 
ergeben. Ferner soll die Konstruktion des 
mehrpoligen Modelles so eingerichtet werden, 
dass der Durchmesser des Ankers, Nuten- 
zahl und Disposition der Drähte des zwei- 
poligen Modelles ihr zu Grunde gelegt wird. 
Es wird sich darum handeln, für das zwei- 
polige Modell die beste Nutendisposition zu 
finden, welche unter Annahme einer maximal 
zulässigen Erwärmung des Ankers die 
grösstmögliche Leistung der Maschine 
liefert. Diese Nutendisposition wird dann 
auch für den gleichen vierpoligen Anker 
die günstigste sein. Die Maschinen werden 
zunächst für gleiche Tourenzahlen berechnet, 
eine Sättigung des Eisens von 0,6 des Kraft- 
linienmaximums wird angenommen. Der 
Wirkungsgrad beschäftigt uns bei dieser 
Betrachtung nicht; denn es liegt auf der 
Hand, dass sich bei den niedrigen Spannun- 
gen und dem hohen Sättigungsgrade von 
60°/, der Drahtdurchmesser eines eventuellen 
Nebenschlusses sehr gross ergeben würde; 
es wird deswegen Sondererregung ange- 
nommen. | 


II. Konstruktion des zweipoligen Normal- 
modelles. 


Vorausschicken will ich, dass nachstehen- 
des Modell Fig. 1 thatsächlich existirt, es 
ist das G III der Deutschen Elektrieitäts- 
Werke zu Aachen; es ist nur in so weit 
abgeändert, als es, um möglichste Annähe- 
rung an das mehrpolige Modell zu haben, 
rund gedacht ist. Doch dürfte die Kon- 
struktion hier Platz finden. Die Annahmen 
seien folgende. Bezeichne ich mit a den 
Ankerdurchmesser, so sei die maximal zu- 
lässige Tiefe einer Nute = 0,1 a =t. Ferner 
sei der Durchmesser der Achse = 0,8 a. Des 
Weiteren nehme ich an, dass bei voller Be- 
lastung der Maschine die Zähne mit einem 
gewissen Procentsatz ihres Kraftlinien- 
maximums arbeiten; ferner sollen auf 
1 Watt im Anker verloren gehender Energie 
10 cm? Ankeroberfläche kommen, und 


Fig. 1. 


schliesslich das Kapp’'sche Gesetz, dass 
Schmiedeeisen ein 1,5 mal besserer Leiter 
für den magnetischen Strom sei als Guss- 
eisen, berücksichtigt werden. 
Ich wähle einen Ankerdurchmesser von 
160 mm und eine Ankerlänge 
b = 260 mm. 
Es ist 
t = 16,0 mm, 
folglich der Querschnitt des Schmiedeeisens 
Q. =0,5a. b = 8,0 .26,0 cm?. 
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Da nun die Polschuhe und das Gestell aus 
Gusseisen gedacht sind, so muss sein 


158.05a.b=c.b, 
folglich 
c = 0,75 a = 12,0 cm. 


Da sich von den Polschuhen aus der mag- 
netische Stromkreis in 2 parallele Kreise 
theilt, wird 


c 
d= 3 = 6,0 enı. 


Für e sei mit Rücksicht auf Streuung 
e = 30,0 cm 


angenommen. Wie oben schon angedeutet, 
ist auf die Grössenverhältnisse des Wickel- 
raumes der Spulen keine Rücksicht genom- 


'men; es würde das eine Menge von Kompli- 


kationen schaffen, die eine Betrachtung der 
verschiedenen Modelle unter gleichen An- 
palımen stören würden. Da uns auch, wie 
schon gesagt, der elektrische Wirkungsgrad 
zunächst nicht interessirt, so kann von 
einem Hineinziehen dieser Verhältnisse abge- 
sehen werden. 

Es ergiebt sich als beste Nutendisposition 
30 Nuten. 

Bei einem Sättigungsgrad von 60°, des 
Anker- und Gusseisens und einer zweck- 
mässigen Beanspruchung der Zähne ergiebt 
sich ferner 


Breite der Nute 6,1 mm = s, 
Tiefe der Nute war 16 mm = t£. 


Nun soll zur Isolation der Nuten durch- 
weg ein Isolirkörper von 0,5 mm Dicke und 
zur Wickelung des Ankers baumwoll- 
umsponnener Draht von 0,5 mm Isolirung 
verwendet werden. 

Es folgt dann Durchmesser des Anker- 
drahtes nackt = 4,6 mm; 3 Drähte in der 


h 


Fig. 2 


wodurch vor- 
Es sind also 


Nute, alle untereinander , 
stehendes Bild sich ergiebt. 
im Ganzen 


3 . 30 = 90 Drähte, 


also 
. 90 
Ankerwindungszahl = g = 4 = ma. 


Die zulässige Stromstärke richtet sich, 
wie oben gesagt, nach der Ankeroberfläche 
und den verloren gehenden Watt, es ist hier 


J = 104 4A. 
Die E. M. K. der Maschine ergiebt sich zu 
E = 42 V bei 1250 Touren, 


also ganze Leistung 4368 Watt. 
Der Ankerwiderstand ist kalt 


Wa = 0,0126 2 


und im Betrieb unter Annahme 
Temperatursteigerung 


Wa = 0,0147 2. 
Also Verlust im Anker 
0,0147 Q œx 104 A=1,53 V 


von 40° C. 


und 
1,53 V >x< 104 A = 159 Watt. 


Ohne Rücksicht auf den Nebenschluss 
hat die Maschine effektive Leistung 


Le = 4209 Watt. 


Nimmt man in 30 Nuten den Durch- 
messer des nackten Drahtes = 20 mm, 
6 Drähte untereinander und 2 nebenein- 
ander, so hat man - 


Ma = 180, 
Wwa = 0,266 kalt, 
= 0,309 warm. 
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Maximale Stromstärke, wie oben be- 


rechnet, ist 

J=26,8 A 
und 

E=168V, 


also ganze Leistung = 4500 Watt. 
Im Anker ist der Verlust 


0,309 . 26,8 = 8,3 V 
und 
8,3 . 26,8 = 223 Watt, 
also effektive Leistung 
Le = 4277 Watt. 


III. Konstruktion eines vierpoligen Normal- 
modelles. 


Von demselben Grundgedanken auszu- 
gehen wie oben, nämlich Kein überflüssiges 
Eisen zu haben, ist hier nicht möglich. Denn 
wollte man wieder c=12 em machen, so 
würden die Pole zusammenstossen. Nehmen 
wir nun die Dimensionen so an, dass der 
Winkel, welchen zwei vom Mittelpunkte des 
Ankers nach den Punkten ff der Pole ge- 


Fig. 8. 


zogene Linien bilden, beim vierpoligen 
Modell halb so gross wird als beim zwei- 
poligen, so ergiebt sich: 
es war zweipolig 
a = 16,0 cm, 
c = 120 cm, 
Æ p = 2 arc sin 3 = 


Also beim vierpoligen 
A p = 48,5? 
und 


c=a.sin $ = 0,4l a, 


= 6,6 cm. 


£ 


Fig. 4. 


Nehme ich nun 30 Nuten, so ergiebt sich 
genau dieselbe Disposition wie oben; denn 
es hat sich nichts geändert als c und Sg, 
aber diese beiden in Abhängigkeit von ein- 
ander und der Grösse a. 

Wir erhalten für 45 Ankerwindungen 
(Schaltung nach Mordey) bei 1250 Touren 


J=277 4, 

E=23 V, 

Lg = 6100 Watt, 

Wa = 0,00315 Q kalt, 
= 0,00365 Q warm, 

Verlust = 1 P, 

= 277 Watt, 

Le — 5823 Watt. 


ze TPID à A 


9000000 


Mit geringer Abänderung ist bei 31 Nuten, 
nach Andrews geschaltet, mit 12 Drähten 
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vom Durchmesser 20 per Nute bei 1250 


Touren 


Ma = 186, 
E= 190 FV, 
J= 30 A, 
Lg = 5700 Watt, 
wa = 0,27 kalt, 
= 0,314 warm. 
Verlust =94 Y, 
= 281 Watt, 


Le = 5419 Watt. 


Die geringere Leistung der höher ge- 
spannten Modelle ist eine Folge des soge- 
nannten todten Wickelraumes in den Nuten, 
der durch die Isolationen geschaffen wird. 

Dieselben Maschinen lassen sich sofort 
auch auf gleiche Leistung wie die zwei- 
poligen Modelle unter geringerer Tourenzalıl 


‘umrechnen; es ergeben sich z. B. bei dem 


ersteren Modell 


4368 , 
Ne 977 = 16,2 V, 
Tourenzahl = ae — 880. 
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IV. Rückwirkung der Armatur. 


Bekanntlich bilden die beiden Kompo- 
nenten — magnetisirende Kraft des Ankers 
und der Schenkel — eine Resultante, deren 
Richtung und Grösse maassgebend für die 
Bürstenstellung und den Werth des magne- 
tischen Feldes ist, und in Folge davon für 
ein funkenfreies Laufen der Maschine. 

Nimmt man nun für das zweipolige 
Modell, um eine konstante funkenlose 
Bürstenstellung zu erhalten, einen be- 
stimmten Zahlenwerth für den Quotienten 


magnetisirende Kraft der Schenkel at 
magnetisirende Kraft des Ankers — 


an, sodass man bei gegebenen Ankerampère- 
windungen die auf den Schenkeln aufzu- 
wendenden Ampèrewindungen erhält, so ist 
dieser Koëfficient für das vierpolige Modell 
=2.¢. Es wird also zweipolig 


Een: Mn 


ta. Ma = 
2 
vierpolig nach Mordey 
in Mn 
ta - Ma =2.L, 
4 
nach An drews 
In - Mn 
am 
2 


Es geht daraus hervor, dass es unbe- 
dingt viel schwieriger ist, mehrpolige Ma- 
schinen zu bauen, welche funkenlos und 
ohne Bürstenverstellung laufen, oder anders 
ausgedrückt, man wird unter Umständen 
sehr viel eigentlich unnützes Kupfer auf die 
Schenkel bekommen. Verfolgt man z. B. 
rechnerisch die obigen Maschinen, so erhält 
man bei einer Bohrung von 3,5 mm für das 
zweipolige Modell bereits einen sehr be- 
friedigenden Faktor, während man bei dem 
vierpoligen bis zu ca. 10 mm Bohrung gehen 
müsste, um die gleiche Sicherheit gegen 
Funken zu erhalten. Es ist das speciell 
ein Thema, über welches ich später noch 
einiges Genaucre veröffentlichen werde. 


V. Schlüsse. 


1. Das zweipolige Modell ist das einzige, 
welches ohne Verschwendung an Eisen- 
massen zu konstruiren ist. 


2. Die konstante funkenlose Bürsten- 
stellung lässt sich leichter beim zweipoligen 
Modell erreichen. 


3. Das vierpolige Modell leistet bei 
gleichem Gewicht und bei gleicher Touren- 
zahl 36°/, mehr an elektrischer Energie; es 
eignet sich daher besser zu langsameren 
Touren. 


4. In den grösseren Typen ist das vier- 


ZZ 2I IONA I 


und mehrpolige Modell besser für niedrige 
Spannungen anzuwenden als das zweipolige 
Modell, da man mit den grossen zweipoligen 
Maschinen schr bald an eine untere Grenze 
der Spannung kommt, da sich eine zu 
geringe Ankerwindungszahl ergiebt. Da das 
gleiche vierpolige Modell nach Mordey ge- 
schaltet immer mehr als das Doppelte an 
Ankerwindungen ergiebt, so eignen sich 
allein die mehrpoligen Maschinen zu Zwecken 
der Reinmetallgewinnung, falls starke Ströme 
und geringe Spannung in Anwendung 
kommen. 


Zur Dimensionirung von Trans- 
formatoren. 
Von C.L. Imhoff, Berlin. 


Bei der stets wachsenden Bedeutung 
des Wechselstromsystemes, hervorgerufen 
durch die Möglichkeit, grosse Gebiete in 
einfacher und ökonomischer Weise mit 
elektrischer Energie zu versorgen, tritt die 
Frage nach der zweckmässigsten Abmessung 
der Transformatoren immer mehr in den 
Vordergrund. 

Der Erfolg einer Wechselstromcentrale 
hängt nämlich zum grossen Theile von dem 
Wirkungsgrade der Transformatoren ab; 
es muss daher den in denselben auf- 
tretenden Energieverlusten grosse Aufmerk- 
samkeit zugewendet werden, umsomehr, 
als Transformatoren dauernd an das Lei- 
tungsnetz angeschlossen sind. 

Als Verlustquellen sind zu unter- 
scheiden die „ständigen“ oder Eisenverluste 
und die „zeitweiligen“ oder Kupferverluste. 
Erstere sind, da sie während 24 Stunden 
stattfinden, die bei Weitem schwerwiegend- 
sten und setzen sich zusammen aus den 
Hysteresis- und Foucault-Verlusten. 

Es bildet nun die Hauptaufgabe des 
Konstrukteurs, diese Verluste so klein wie 
möglich zu gestalten, um hohe tägliche 
Wirkungsgrade zu erzielen. Wie dies in 
zweckmässiger Weise erreicht werden kann, 
haben die Veröffentlichungen des Herrn v. 
Dobrowolsky!) gezeigt, dessen Methode 
darin besteht, die Eisenmasse durch Ver- 
mehrung der Windungszahl auf den pri- 
mären und sekundären Spulen und durch 
Zulassung eines höheren als bisher üblichen 
Spannungsverlustes zu beschränken. 

Bei dem hohen Einfluss, welchen die 
Eisenverluste, wie vorhin angegeben, auf 
den Wirkungsgrad eines Transformators 
ausüben, ist es daher von grossem Inter- 
esse zu ermitteln, welche Transformatoren- 
form bei gegebenem Kupfergewicht und 
bei einem bestimmten Energieverluste in 
der Wickelung die günstigsten Ergebnisse 
liefert. 

Die erste eingehende Behandlung dieses 
Gegenstandes stammt von G. Kapp?) her, 
welcherzudemSchlussekommt, dass die Kern- 
typeder Manteltypeuntergleichen Umständen 
überlegen sei, weil die Wickelung der erste- 
renohne Ueberhitzung mehr Energie zuleisten 
vermöge. Diese Ergebnisse beziehen sich auf 
die alte Form der Zipernowsky-Deri- 
Bläthy-Transformatoren im Gegensatz zu 
den nach Art des Gramme-Ringes ge- 
wickelten und können daher bei den heut- 
zutage angewendeten Formen beider Typen 
wohl nicht mehr in Betracht kommen. Es 
ist ferner zu berücksichtigen, dass Trans- 
formatoren durchschnittlich nur wenige 
Stunden am Tage und auch dann nur die 
kürzeste Zeit mit voller Belastung 
im Betricbe sind. Die durch die 
Kupferwickelung erzeugte Wärme übt da- 
her, falls die Kupferquerschnitte genügende 
sind, einen weit geringeren Einfluss aus, 
als die durch die Eisenvcrluste entwickelte 
Wärme. Bei einer bestimmten Ausstrahlungs- 
oberfläche wird nun die Hysteresisarbeit 
eine gewisse Dauertemperatur hervorrufen, 
') E. T. Z. 1892, 222 ft. 

2) The Electrician 18%, Bd. %, S. 333 ft. 
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welche, falls der Transformator gut be- 
messen ist, auch bei Belastung nicht über- 
schritten wird. Aus diesem Grunde dürfte 
sich daher empfehlen, bei Entwurf und Be- 
rechnung eines Transformators das Haupt- 
gewicht auf die Ausstrahlungsoberfläche des 
Eisens und nicht auf diejenige der Kupfer- 
wickelung zu legen. 

Ein jeder Transformator lässt sich, wie 
dies Fig. 6 zeigt, als zwei in einander 
greifende Kettenringe darstellen, von denen 
der eine (k) aus Kupfer, der andere (e) aus 
Eisen besteht. Diese Anordnung versinn- 


Fig. . 


Fig. 6. 


bildlicht gleichzeitig den Typus der Kern- 
transformatoren; wird jedoch die Eisen- 
masse in der durch die punktirte Linie an- 
gedeuteten Richtung getheilt und die äussere 
Hülle nach oben geklappt, so erhält man 
sofort den Typus der Manteltransformatoren 
(Fig. 7). Diese einfache Zerlegung zeigt 
deutlich, dass 1. der Wickelraum für beide 
Typen der gleiche ist und 2. die Mantel- 
type unter sonst gleichen Verhältnissen 
eine etwas geringere Eisenmasse und da- 
mit geringere Hysteresisverluste hat. Be- 
züglich dieses letzteren Punktes lässt sich 
die Behauptung aufstellen, dass bei gleichem 
Wickelraume derjenige Transformator die 
geringsten Eisenverluste aufweist, dessen 
mittlerer Kraftlinienweg am kleinsten ist. 
Theoretisch wäre es daher am zweckmässig- 
sten, Transformatoren mit quadratischem 
Eisenquerschnitte anzuwenden, praktische 
Erwägungen sprechen jedoch manchmal 
gegen eine derartige Abmessung. So z.B. 
wird sich bei der Konstruktion von Kern- 
transformatoren, bei denen die Wärme aus- 
strahlende Eisenfläche gering ist, die lang- 
gestreckte Form am besten bewähren, da 
in diesem Falle die Drahtspulen nur mässig 
hoch aufgewickelt werden und alsdann mit 
50—75°%, der umschlossenen Eisenfläche in 
die Rechnung eingesetzt werden Können. 


Um die obigen Darlegungen durch ein 
Beispiel zu erläutern, wurde ein mittel- 
grosser Transformator von 10 000 Watt bei 
5%, maximalem Spannungsverluste in 
beiden Wickelungen und bei 40 vollen 
Wechseln in der Sekunde durchgerechnet 
und die Abmessungen dabeiderartiggewählt, 
dass bei gleichen Kupferverlusten gleiche 
oder wenigstensnahezu gleicheAusstrahlungs- 
flächen sich ergaben. Bei der Kerntype 
wurde die Ausstrablungsfläche der Spulen 
mit 75°/, der Eisenfläche, bei der Mantel- 
type nur die Eisenfläche, nicht auch die 
Fläche der Drahtspulen in Berücksichtigung 
gezogen. Die hierdurch erhaltenen Werthe 
werden also für die Kerntype eher etwas 
zu günstige Ergebnisse liefern. In Folge 
der fast gleichen Ausstrahlungsflächen 
dürfte die Temperaturerhöhung und damit 
die Widerstandszunahme der Kupferwicke- 
lung für beide Typen die gleiche sein. 


Die Hysteresis- und Foucault- Verluste 
wurden nach der Steinmetz’schen Formel 


V= H+ F 
= «&«. BiS + 8. P. P, 


ermittelt und hierbei die Konstanten zu 


œ = 0,00333 
B = 0,746 . 10—6 


und ferner P, wie schon angegeben, zu 40 
angenommen. Die für 1 cm? und vollen 
Wechsel erhaltenen Werthe in Erg wurden 
in Watt umgerechnet. 


Tabelle T und II enthalten die wichtig- 
sten Daten, Verluste und Wirkungsgrade 
bei den verschiedenen Belastungen 5000, 
4000, 3000 und 2000 Kraftlinien auf 1 em? 
Eisenquerschnitt. Die täglichen Wirkungs- 
grade beziehen sich aufeine Beanspruchung 
des Transformators von maximal zwei 
Stunden, entsprechend den bisher in aus- 
geführten Centralen gemachten Erfahrungen. 


vielerlei Beziehungen sowohl elektrischer 
als auch mechanischer Natur eine von ge- 
wöhnlichen Elektromotoren abweichende 
Konstruktion erhalten. Die folgenden Haupt- 
bedingungen sind bei dem Entwurfe maass- 
gebend: 

1. Der Motor muss ausserordentlich 
kompakt sein, um in dem beschränkten 
Raume unter dem Wagenkasten Platz zu 


Tabelle I 
(Kerntype.) 


| 

Sättigung auf 1 cm? } 5 000 | 4 000 | 3 000 2 000 
Gesammtkupfergewicht in Kilogramm A 84 98 118 152 
Eisenvolumen in Kubikcentimetern 5 10 038 | 13 068 18 000 88 680 
Verluste durch Hysteresis und Foucaultströme 

in Watt. . . . 140 | 125 106,8 100 
Wirkungsgrad bei voller Belastung i in Procent 93,9 94,1 94,2 . 94,8 
Täglicher Wirkungsgrad bei zweistündigem | 

Betriebe in Procent . . . 82,1 i 83,8 84,8 85,5 
Ausstrahlende Oberfläche in Oüadratceniimeter 3 970 | 4 650 | 5 600 8290 

Tabelle U. 
(Manteltype.) 
I | u | IL | IV 

Sättigung auf 1 cm? ; i 5 000 | 4 000 | 3 000 | 2 000 
Gesammtkupfergewicht in Kilogramm ; 77 99 i 116 | 141 
Eisenvolumen in Kubikcentimeter . 8 904 11194 | 15664 23 955 
Verluste durch Hysteresis und Foucaultströme | 

in Watt . 124,2 ' 107 | 95 72,4 
Wirkungsgrad bei voller Belastung i in Procent 94,1 | 94,3 94,4 94,6 
Täglicher Wirkungsgrad bei zweistündigem | 

Betriebe in Procent . 83,4 | 84,4 | 86,1 87,9 
Ausstrahlende Oberfläche in Quadratcentimeter 3 725 4 405 5 570 6 980 

Ein Vergleich der beiden Tabellen er- ı finden; er muss aber trotzdem in allen 
giebt die Ueberlegenheit der Manteltype | Theilen leicht zugänglich, alle der Ab- 


über die Kerntype und zeigt des Weiteren 
den Einfluss der verschiedenen Sättigungen 
auf den Wirkungsgrad und die aufzuwen- 
dende Kupfermenge. Wie man sicht, ent- 
spricht einer Verminderung der Sättigung 
und damit der Eisenverluste eine Vermeh- 
rung des Kupfergewichtes. Bei der Mantel- 
type, bei der man mit der äusseren Eisen- 
hülle an keine bestimmten Abmessungen 
gebunden ist, ist es nun möglich, diesem Ge- 
häuse h (Fig. 8) eine sehr niedrige Sättigung 
zu geben, während man dem inneren 
Kerne ¿ im Interesse geringer Kupfer- 
mengen eine höhere Sättigung giebt. Da 
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Fig. 8. 


das Gehäuse bei der Manteltype 75°/, und 
mehr der gesammten Eisenmasse beträgt, 
so fällt die Kupferersparniss hierbei schon 
ins Gewicht und wird gleichzeitig noch die 
Ausstrahlungsoberfläche vermehrt. Fig. 8 
stellt eine derartige Abmessung dar, bei 
welcher die äussere Hülle mit der halben 
Sättigung arbeitet, wie der Kern. 


Praktische Gesichtspunkte für 
die Konstruktion von Motoren 
für Strassenbahnbetrieb. 

Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Die Motoren zum Antriebe eines auto- 
mobilen Strassenbahnwagens müssen in 


nutzung unterworfenen oder delikaten Be- 
standtheile müssen schnell auswechselbar 
sein. 

2. Er muss so entworfen werden, dass 
er bei kleinstem zulässigen Gewicht eine 
maximale Leistung ergebe. 

3. Die Tourenzahl des Ankers muss mit 
Rücksicht auf die Achsenübersetzung und 
mit Berücksichtigung der Minimal- und 
Maximalleistung, der Fahrgeschwindigkeit 
und des Wagenraddurchmessers richtig ge- 
wählt sein. 

4. Die Regulirung der Geschwindigkeit 
muss einfach, sicher, vor allem aber allen 
Steigungs- und Kurvenverhältnissen der 
Strecke angepasst sein. 

5. Die Type des Motors muss so gewählt, 
der Entwurf derart ausgearbeitet werden, 
dass keine äussere magnetische Streuung 
stattfindet, und dass der Motor gleichzeitig 
in seinen vitalen Bestandtheilen vor mecha- 
nischen Verletzungen vollkommen ge- 
schützt sei. 

6. AlleBestandtheile der Maschine müssen 
so konstruirt, die Wickelungen derart ausge- 
führt werden, dass die konstanten kleineren 
und grösseren Erschütterungen auf dieselben 
nicht lockernd und zerstörend einzuwirken 
vermögen. 

7. Der elektrischen Isolation muss be- 
sondere Aufmerksamkeit gewidmet und 
specielle Isolationsmaterialien müssen ver- 
wendet werden, um dem Einflusse der 
Feuchtigkeit und Nässe zu begegnen. 


Kompakte Konstruktion. 


Die moderne Praxis für elektrische 
Strassenbahnen, die Motoren direkt an den 
Wagenachsen und dem Wagengestelle aufzu- 
hängen, bringt es mit sich, dass der geringe, 
zur Verfügung stehende Raum vortheilhaft 
ausgenutzt werde. Die gebräuchlichsten, 
normalen Untergestelle haben Wagenräder 
von 75 cm Durchmesser und einen Radstand 
von 1,80m bis 2m. Um kräftige Steigungen 
überwinden oder Anhängewagen schleppen 
zu können, wird es meist nothwendig, jede 
der beiden Achsen mit einem Motor zu ver- 
sehen, und beide Motoren müssen in dem 
knappen Raum untergebracht werden. Eine 
Hauptbedingung bleibt jedoch dabei, dass 
der Abstand des untersten Punktes der 
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Motoren gross genug sei, um eventuell über 
auf der Strasse liegende Steine oder sonstige 
Hindernisse ohne Anstreifen hinwegzu- 
passiren. Dieser Abstand sollte ein Minimum 
von 8 cm nicht unterschreiten. Das Haupt- 
augenmerk muss auf leichte Zugänglichkeit 
und Auswechselbarkeit der Hauptbestand- 
theile gerichtet sein. Man muss durch eine 
im Boden des Wagenkastens angebrachte 
Fallthüre die Motoren während der Fahrt 
besichtigen können. Von dort aus sollte 
auch, wenn irgend möglich, das Heraus- 
nehmen des Ankers, der Spulen, Bürsten 
und sonstiger Bestandtheile erfolgen, da es 
in vielen Fällen nicht gut angeht, in den 
Wagenremisen unter den Geleisen Gruben 


anzubringen, um unter den Wagen zu ge- 


langen. Der Kommutator, dieser etwas 
heikle Theil eines Strassenbahnmotors für 
500 V Spannung, sollte jedenfalls während 
der Fahrt zugänglich sein, um gereinigt zu 
werden; ebenso, um die nun allgemein ver- 
wendeten Kohlenbürsten zu erneuern. Das 
Auswechseln der Magnetspulen und des 
Ankers muss rasch erfolgen, innerhalb 
30 Minuten, wenn Reservestücke vorräthig 
sind. Dies geht in den seltensten Fällen 
an bei Konstruktionen, die nicht mit be- 
sonderer Rücksichtnahme auf diesen Punkt 
ausgearbeitet wurden; und doch ist dies 
eine der Hauptbedingungen dafür, das Roll- 
material ökonomisch auszunutzen und Be- 
triebsstörungen für das Publikum nicht 
unangenehm fühlbar zu machen. Es em- 
pfiehlt sich namentlich, das Motorgehäuse 
horizontal zu spalten und die obere Hälfte 
mittels kräftigen Charnires um die untere 
drehbar zu machen. Ä 
Maximallerstung bei kleinstem 
Gewicht. 

Der Wagenfabrikant trachtet, durch die 
zulässig leichteste Konstruktion das Unter- 
gestelle so leicht als möglich herzustellen, 


zulässigen 
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den Kommutator Siliciumbronce oder im 
Gesenke geschmiedetes Kupfer, für die 
Feldmagnete weichster Stahlguss, welcher 
nach den neuesten Erfahrungen dem besten 
Schmiedeeisen in Bezug auf Permeabilität 
gleichwerthig ist. Es wäre Oekonomie am 
schlechten Orte, hier auch nur theilweise 
Gusseisen verwenden zu wollen, welches 
Material übrigens auch wegen seiner sehr 
langsamen Magnetisir- und Entmagnetisirbar- 
keit schon mit Rücksicht auf die rasche 
Geschwindigkeitsregulirung nichtgutbrauch- 
bar ist. Stahlguss ist denn auch bei allen 
guten, modernen Konstruktionen in Ver- 
wendung, denn er lässt ausserordentlich 
hohe Sättigungsgrade zu, wodurch nicht nur 
an Kupfer gespart, sondern auch an Wir- 
kungsgrad gewonnen wird. Wenn Zahn- 
räderübersetzung vorhanden ist, so soll das 
Getriebe aus harter Bronce resp. gutem 
Werkzeugstahl, das Hauptrad aus Stahlguss, 
resp. feinkörnigem Gusseisen hergestellt 
werden. Das Räderwerk ist in leichte, aber 
gegen Stösse widerstandsfähige, aus starkem 
Eisenblech oder noch besser aus dünnem 


leistung eine vollständige Sättigung in allen 
Eisenquerschnitten erreicht werden. Der 
Luftwiderstand des magnetischen Strom- 
kreises ist durch Verwendung von Loch- 
oder Zackenankern mit geringem Luft- 
abstand auf ein zulässiges Minimum zu 
redueiren, ebenso die magnetische Streuung 
durch Wahl der richtigen Type und ent- 
sprechende magnetische Disposition des Ge- 
stelles. Dieses letztere ist namentlich wegen 
der zu erreichenden hohen Sättigungsgrade 
von grosser Wichtigkeit, welche sich be- 
kanntlich nur schwer, theuer oder gar nicht 
erzielen lassen bei Typen mit grossen 
Streuungskoöfficienten. Durch Verwendung 
von Kohlenbürsten ist es auch möglich, den 
Anker stark auszunutzen und die Windungs- 
zahl auf demselben ohne Furcht vor Funken- 
bildung zu erhöhen, wofür weiter unten bei 
den Konstruktionsdaten einige Anhaltspunkte 
gegeben werden sollen. Um einen Anhalts- 
punkt bezüglich der Motorengewichte zu 
haben, seien im Folgenden die Gewichte 
der besten und gebräuchlichsten Strassen- 
bahnmotoren gegeben. 
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12 P.S.-Sprague'scher Strassenbahnmotor „No. 6° mit doppelter Stirnradübersetzung. 


Fig. 9. 
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Strassenbahnmotor „No. 14* der Edison General Electric Co. mit einfacher Stirnradübersetzung. 


Fig. 11. 


und es soll auch das Bestreben des Motor- 
konstrukteurs sein, jedes Kilo Gewicht am 
Motor auf das sorgfältigste auszunutzen. 
Es soll daher für einen Strassenbahnmotor 
vor allem anderen das allerbeste, erhältliche 
Material verwendet werden: Für den Anker 
best ausgeglühtes weiches Eisenblech, für 


Messingguss hergestellte Gehäuse öl- und 
staubdicht einzuschliessen. Natürlich trägt 
ein den Verkehrsbedingungen der Linie 
genau entsprechender Entwurf auch haupt- 
sächlich dazu bei, das Gewicht der Maschine 
zu redueiren. Wie später ausführlicher ge- 
zeigt werden wird, muss bei der Maximal- 


Fig. 12. 


Tourenzahl und Räderübersetzung. 


Die Tourenzahl des Ankers ist natur- 
gemäss abhängig von der zu erreichenden 
Fahrgeschwindigkeit und von der Methode 
der mechanischen Uebertragung der Be- 
wegung auf die Wagenachse. In nicht allzu 
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verkehrsreichen Strassen grosser Städte ist 
eine mittlere Fahrgeschwindigkeit von 16km 
pro Stunde für motorischen Betrieb zulässig 
und wird auch allgemein als betriebssicher 
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durchmesser von 75 em ca. 110 Touren der 
Wagenachse pro Minute. Die gegenwärtig 
bei weitem häufigst angewandte Methode 
der Uebertragung ist die einfache Stirnrad- 
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von Frank J. Sprague zum ersten Male 
eingeführt wurde. Diese Motoren mit 
doppelter Uecbersetzung, mit etwa 1:10 
Räderübersetzungsverhältniss, deren Anker 


15 P. S. „W.P.“-Strassenbahnmotor der Thomson-Houston Co. mit einfacher Stirnradübersetzung. 


Fig. 18. 


Short’scher Strassenbahnmotor mit einfacher Stirnradübersetzung. 
Fig. 1ö. 


12 P.S.-Strassenbahnmotor mit Schnecke und Schnecokenradübersetzung der Maschi 
Fig 16. 


Short-Motor direkt auf der Radachse. 
Fig. &. 


übersetzung. Vor noch etwa einem Jahre 
bediente man sich allgemein eines doppel- 
ten Vorgeleges, wie es im ‚Jahre 188 


angesehen, wenn die Wagen mit rasch und 
sicher funktionirenden Bremsen versehen. 
sind. ' Dies ergiebt bei einem normalen Rad- 


Fig. 14. 


eine Tourenzahl von ca. 1100 Touren pro 
Minute hatten, gehören heut zu Tage zu den 
verlassenen Typen: Acht Zahnräder pro 
Wagen funktionirten zu geräuschvoll und 
bedurften zahlreicher Reparaturen. Sie 
wurden durch die Motoren mit einfacher 
Stirnradübersetzung, mit grossen Anker- 
durchmessern, mit geringer Ankertourenzahl, 
verdrängt. Tourenzahlen von 400 bis 500 
Touren pro Minute, Räderübersetzungen von 
1:4 bis 1:5 sind derzeit allgemein in Ver- 
wendung. Zwar sind versuchsweise und 
auch für einzelne grössere Anlagen andere 
Uebertragungsmethoden zur Verwendung 
gelangt, wie Gelenkketten und Stahlschnüre 
(Siemens & Halske), Kegelräder (Rae), 
doch ist entweder die Abnutzung und deshalb 
die Erhaltungsausgabe sehr gross, oder die 
Motoren verlangen konstante Wartung und 


nenfabrik Oerlikon. 
Fig. 17. 


Aufmerksamkeit, die ihnen im regulären_ 
Strassenbahnbetrieb nie zu Theil werden 
kann. Die einfachen Stirnräder erhalten 
sorgfältig geformte, gefräste, breite Zähne, 
werden in Öldichte Kästen verschlossen und 
zeigen bei genauer Ausführung erfahrungs- 
mässig in einem Jahre beinahe gar keine 


Abnutzung, sodass sich die jährlichen Er- ` 


haltungskosten für diesen Theil auf ein 
Minimum reduciren lassen. Bei guter Aus- 
führung soll auch der Arbeitsverlust in 
einem solchen Rädervorgelege nicht mehr 
als 5 bis 6°, bei maximaler Leistung be- 
tragen, und es ist daher der Vortheil eines 
Motors mit direkt auf der Wagenachse uf- 
sitzendem Anker jedenfalls ein zweifelhafter. 
Bedenkt man noch, dass die Demontirung 
eines derartigen Motors sehr schwierig, dass 
in Folge der geringen Tourenzahl das Ge- 
wicht bedeutend vergrössert wird, und dass 
ferner der Anker alle schweren Schienen- 
stösse direkt erhält, falls nicht eine flexible 
Kuppelung zwischen Anker und Wagenachse 
eingesetzt wird (wie beim Short’schen 
„Gearless-Motor“, Fig. 20), so versteht man 
leicht, weshalb sich die scheinbar so ein- 
fache Methode der direkten Kuppelung 
selbst in Amerika noch wenig Eingang zu 
verschaffen vermochte. l 

Der Antrieb mit Schnecke und Schnecken- 


rad ist, obzwar sein Wirkungsgrad nur 
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etwa demjenigen der doppelten Stirnrad- 
übersetzung: gleich kommt, ein ungemein 
ruhiger und absolut stossfreier. Auch ist 
die Abnutzung von Schnecke und Rad sehr 
gering, wenn dieselben in Oel laufen. 
A. Reckenzaun hat diese Methode in 
England an verschiedenen Orten für Akku- 
mulatorwagen mit Erfolg verwendet und 
wurde dieselbe auch von der Maschinen- 
fabrikOerlikon für die Motoren der elektri- 
schen Bahn in Marseille (12Wagen in Betrieb) 
benutzt, wo sie sich auch von Beginn an 
sehr gut bewährt hat. 


Mittheilung aus der elektrotechnischen 
Versuohsstation München. 


Arbeitsverbrauch und Phasen- 
verschiebung im Wechselstrom- 
lichtbogen. 


Von Julius Heubach. 


Schon von vielen Beobachtern wurden 
Versuche über die im Lichtbogen ver- 
brauchte elektrische Energie, ferner über 
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Fig. 18. 
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19. August 1892. 
jedes Mal eine Versuchsreihe bei konstan- 
ter Stromstärke und variabler Bogenlänge, 
eine zweite bei konstanter Bogenlänge und 
variabler Stromstärke durchgeführt. Be- 
stimmt sollte werden die Abhängigkeit der 
Arbeit und der Spannung sowohl von der 
Stromstärke als von der Bogenlänge; die 
Grösse und Abhängigkeit der Widerstands- 
konstanten und der in Form einer Gegen- 
kraft auftretenden Konstanten; endlich die 
Grösse der durch Retardation auftretenden 
Phasenverschiebung. 

Zur Bestimmung des Phasenverschie- 
bungswinkels diente folgende Methode. Der 
durch den Bogen gehende Strom (J) durch- 
floss die feste Spule eines Wattmeters, 
dessen bewegliche Spule mit den beiden 
Kohlen verbunden war. Die Ausschläge 
des Wattmeters geben daher die wirklich 
verbrauchte Arbeit (Aw) an. Ausserdem 
wurde die Stromstärke und die an den 
beiden Kohlen herrschende Potentialdifferenz 
mit einem Quadrantenelektrometer, dessen 
Ausschläge natürlich durch keinerlei Selbst- 
induktion alterirt sind, gemessen, und aus 
dem Produkte der beiden eine zweite Ar- 
beitsgrösse (Agz) gefunden. Herrscht nun 
zwischen dem Verlauf der Stromstärke und 
dem der Spannung keine Phasenverschiebung, 
so wird die am Wattmeter gemessene Arbeit 
die gleiche Grösse haben, wie die am 
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17 P. S.-Strassenbahnmotor mit eintacher Stirnradübersetzung der Maschinentabrik Oerlikon. 


Welchen Einfluss die Räderübersetzung 
auf den gesanımten Nutzeffekt hat, ist aus 
der folgenden Zusammenstellung ersichtlich, 
welche im Mittel die Wirkungsgrade guter 
Strassenbahnmotoren bei Maximalbelastung 
angiebt. 
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Schnecke mitdoppelter 
Steigung 1200, 65—68 | 75—85 
Einfache Stirnradüber- | 
setzung . . . . .» 450, 80-83 | 85—88 
Direkt auf der Achse 110 82—85 | 82—85 


Natürlich haben diese Zahlen nur relativen 
Werth, da bei normalem Betriebe die 
maximale Belastung nur selten vorkommt 
und daher für die Oekonomie des Betriebes 
nur der mittlere tägliche Wirkungsgrad in 
Frage kommt, für welchen vor allem die 
Regulirmethode maassgebend ist, 
(Schluss folgt.) 


Fig. 19. 


den Zusammenhang zwischen Spannung und 
Stromstärke, sowie zwischen Spannung und 
Bogenlänge ausgeführt, wobei sich jedoch 
fast sämmtliche Beobachter des Gleich- 
stromes bedienten. Für den Fall des Wech- 
selstromes ist durch Ayrton bei Homogen- 
kohlen eine Phasenverschiebung nachge- 
wiesen worden, die im Lichtbogen ihren 
Sitz hat, sodass sich der letztere scheinbar 
wie ein mit Selbstinduktion behafteter 
Widerstand verhält. Um diese Verhält- 
nisse weiter aufzuklären, wurde die folgende 
Arbeit in der elektrotechnischen Versuchs- 
station München auf Anregung des Direktors 
derselben und auf Grund eines von dem- 


Quadrantenelektrometer gefundene Grösse; 
tritt dagegen Phasenverschiebung ein, so 
wird der Wattmeterausschlag kleiner sein. 
Dividirt man die Grösse Au durch Age, 50 
stellt dieser Quotient den Cosinus des Ver- 
schiebungswinkels dar 
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Die Schaltung, die bei sämmtlichen Ver- 
suchen die gleiche war, zeigt nachstehende 
Skizze. Die Stromstärke wurde an einem 
induktionsfreien Nebenschlusswiderstand aus 
Nickelinblech von 4,7222, wie schon oben 
erwähnt, mittels eines Quadrantenelektro- 
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Fig. 21. 


selben entworfenen Programmes unternom- 
men. Herrn Direktor Dr. Weber sei an 
dieser Stelle für seine Anleitung und seine 
im Laufe der Arbeit ertheilten Rathschläge 
der beste Dank ausgesprochen. 

Mit Docht- und Homogenkohlen wurde 


meters, das zugleich zum Messen der am 
Bogen herrschenden Potentialdifferenz diente, 
gemessen; ausserdem war zur Kontrolle ein 
Dynamometer eingeschaltet. Die Zuleitungs- 


“drähte zur Spannungsspule des Wattmeters, 


wie auch die zum Quadrantenelektromceter 


19. August 1892. 


führenden waren an dem Gestelle des zum 
Reguliren des Bogens verwendeten Uppen- 
born'schen Präcisions-Handregulators be- 
festigt. Mithin sind alle abgelesenen Span- 
nungswerthe um den durch den Koblen- 
widerstand hervorgerufenen Spannungs- 
verlust zu gross. Dieser Fehler kann jedoch 
vernachlässigt werden, da mit Gleichstrom 
diesbezüglich ausgeführte Messungen einen 
Maximalfebler von 1,50% ergaben, und 
dieser erheblich geringer ist, als andere bei 
der Messung unvermeidlich auftretende 
(z. B. beim Ablesen der Bogenlänge). Die 
Bogenlänge wurde an einem optischen 
Flammenmaasse nach Dr. Krüss abgelesen. 
Die zur Messung verwendeten Instrumente 
wurden jedes Mal nach Beendigung einer 
Versuchsreihe einer Kontroll- resp. Neu- 
aichung unterzogen. Die im Folgenden an- 
gegebenen Zahlen sind die Mittelwertbe aus 
je 5 Ablesungen, wobei das Wattmeter und 
das Quadrantenelektrometer noch kommu- 
tirt wurden. Zu allen Versuchen dienten 
Kohlen aus der Fabrik von Schmelzer in 
Nürnberg von 10 mm Durchmesser. 


I. Versuch. 
2 Dochtkohlen; J= konstant; 
Dieser Versuch wurde mit zwei ver- 


schiedenen Stromstärken, J=44 und J 
=6,5 A ausgeführt. Die folgende Tabelle 


l = variabel. 


1 ikede Doiii TTA 
a| V-lžonstane | AAT 
A| -varias U ER DE ED = DR ER ER 


enthält die für die verschiedenen Bogen- 
längen gefundenen Werthe von Spannung 
und Arbeit. Der Bogen brannte bei sämmt- 
lichen Messungen ohne zu zischen. Die 
Kurven (Fig.22), die der Stromstärke 4,4 A ent- 
sprechen, steigen bei grossen Bogen- 
längen (!=12—20 mm) weniger rasch, als 
in ihrem mittleren Verlaufe. Dies scheint 
. veranlasst zu sein durch die bei diesen 
Bogenlängen lebhaft auftretende: Flammen- 
bildung und besonders durch das von der 
verhältnissmässig geringen Stromstärke her- 
rührende etwas unruhige Brennen. 


I| -——— -- 
| 
Volt | Watt | Watt) ? |4QE Au 


ı 287 ! 1004| 101 | 147 150 
2 | 235 | 104 | 103 246 | 158 | 161 
8 | 258 | 113 | 115 ; 25,6 | 166 | 170 
4| 28,4 | 126 | 126 | 28,1 | 179 179 
6 | 321 | 188 187. | 300 | 198 | 196 
6 | 332 | 147 | 147 | 310 | 201 | 201. 
7| 35,0 | 166 | 156 | 32,0 | 218 | 208 
8 | 87,5 | 165 | 170-| 348 | 225 | 226 
9 | 391 175 ; 174 | 87,0 | 240 | 238 
10 | 41,7 | 184. 182 | 38,8 | 252 | 248 
11| 43,0 194 198 | 406 ` 264 | 267 


! bis zu 18 A gesteigert wurde. 


Ein Blick auf die Spannungskurven 
zeigt, dass die Ordinate für 2=0, deren 
Grösse durch die Verlängerung der Kurven 
bestimmt ist, die Grösse der im Bogen 
herrschenden Gegenkraft darstellt. Der 
gleiche Werth kann natürlich auch durch 
Verlängerung der Arbeitskurven gefunden 
werden, wenn man die der Abseisse O ent- 
sprechende Arbeit mit der dazu gehörigen 
Stromstärke dividirtt. In der Fröhlich- 
schen Formel #=a- bl repräsentirt dieser 
Werth die Konstante a. 

Eine genaue Rechnung, durch Kom- 
bination von je zwei Ordinaten und den 
dazu gehörigen Abseissen, ergiebt folgende 
Werthe für a und b. 


J a b 
4,4 19,5 2,3 


21,0 24 
199 22 
195 22 
197 20 
191 22 


Mittelwerth für a = 19,78 +0,14; 
Mittelwerth für b = 2,216 + 0,028. 


J a b 
6,5 20,9 1,5 


210 18 
20,1 18 
198 18 
2038 19 
207 21 


Mittelwerth für a = 20,38 + 0,26; 
Mittelwerth für b = 1,813 + 0,052. 


Der bei 6,5 A für bd gefundene Werth 
von 1,8 ist dem von Fröhlich bei Gleich- 
strom angegebenen vollständig gleich. 

In Uebereinstimmung mit den von 
Nebel mittels Gleichstrom: gefundenen Re- 
sultaten lässt sich auch bei Wechselstrom 
eine ausgesprochene Abhängigkeit der Kon- 
stanten a von der Stromstärke nicht nach- 
weisen. Der Mittelwerth aus obigen zwölf 
Zahlen beträgt 20,08, der nach der Methode 
der kleinsten Quadrate bestimmte mittlere 
Fehler + 0,199, der wahrscheinliche + 0,133. 

Bei der Konstanten b ist eine Abhängig- 
keit von der Stromstärke sicher vorhanden, 
wie auch die späteren Versuche noch zeigen 
werden. In der Fröhlich’schen Formel ist 
das Produkt bł dem Widerstande des 
Bogens proportional und kann in folgender 
Weise geschrieben werden: Ä 


bl=c- i, 
9 
worin c den specifischen Widerstand, g den 
Querschnitt bedeutet; also 


EET 
q 


Mit wachsender Stromstärke wird nun g zu- 
und zugleich c abnehmen, in Folge der 
grösseren Wärmeentwickelung. Folglich 
ändert sich bei zunehmendem J Zähler und 


c . . 
Nenner des Bruches — in dem Sinne, dass 


der Quotient kleiner wird. Das Gleiche be- 
weisen die in den Versuchen II, IV, VI, VIII 
gefundenen Resultate. 

Was die Phasenverschiebung betrifft, 
so zeigen die Tabellen, dass durchweg 
keine ausgesprochenen und regelmässigen 
Unterschiede zwischen der am Wattmeter 
und am Quadrantenelektrometer gemessenen 
Arbeit auftreten, folglich tritt bei zwei 
Dochtkohlen eine Phasenverschie- 
bung nicht ein, oder der Verschie- 
bungswinkel beträgt 0°. 


II. Versuch. 


2 Dochtkohlen; l= konstant; J= variabel. 


Lässt man /! konstant und ändert man 
J, so wird die Spannung geringer, wenn 
man die Stromstärke steigert. Nebel fand 
bei Gleichstrom, dass bei konstanter Bogen- 
länge die Spannungsdifferenz bei Strom- 
zunahme anfangs stark sinkt, ein Minimum 
erreicht, dann wieder langsam steigt. Dieses 
Minimum zu erreichen gelang in diesem 
Versuche nicht, trotzdem die Stromstärke 
Allerdings 
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nahm bei Steigerung von J die Spannung 
nach einer plötzlichen Abnahme wieder zu, 
aber diese Zunahme rührte von der mit 
der grösseren Stromstärke verbundenen 
tieferen Kraterbildung her, die so bedeutend 
war, dass sich bei diesem mit Dochtkohlen 
ausgeführten Versuche bestimmte Werthe 
über Spannung und Arbeit überhaupt nicht 
angeben liessen. Dass dieses langsame 
Steigen der Spannung wirklich nur von der 
Kraterbildung herrührte, zeigte ein zweiter 
Versuch, bei welchem mit grosser Strom- 
stärke begonnen wurde. Sobald J ver- 
ringert wurde, stieg 4, um dann wegen des 
mit dem Abbrennen des Kohlenrandes ent- 
stehenden seichteren Kraters langsam zu 
sinken. Es ist demnach bei Dochtkohlen 
die mit dem Wachsen der Stromstärke ver- 
bundene Spannungsabnahme geringer oder 
höchstens gleich der Spannungszunahme, 
welche durch die mit J zunehmende (am 
Flammenmaasse natürlich nicht ablesbare) 
Kratertiefe und dem dadurch eintretenden 
Wachsen von ? bedingt ist. Die Krater- 
tiefe betrug bei J=4 Aetwa0,5b mm, bei 9 A 
2—83 mm bei jeder Kohle. 

Dass bei wirklich konstantem ! mit dem 
Wachsen von J die Spannungsdifferenz ab- 
nimmt, wurde schon im I. Versuche durch 
die Abhängigkeit der Konstanten b von der 
Stromstärke gezeigt. Bestimmte Werthe 
finden sich im IV., VL, VIII. Versuch. 


III. Versuch. 


2 homogene Kohlen; J = konstant; l = variabel. 


Wie in der Tabelle angegeben, zischte 
der Bogen bei 2! =1mm, und brannte bei 
grösseren Bogenlängen ruhig; nur bei dem 
starken Strom von 92 A trat das ruhige 
Brennen mit der Bogenlänge l =2 mm noch 
nicht ein, sondern wechselte mit Zischen 
derartig ab, dass es unmöglich war, die 
Ausschläge der Instrumente abzulesen. So- 
bald nämlich Zischen eintritt, sinkt der 
Arbeitsverbrauch und mit ihm die Spannung 
plötzlich, während bei ruhig brennenden 
Bogen beide Grössen nahezu proportional / 
zunehmen. 


J=53.4. 
—— 
d AQE Aw | 
l | von , Watt | Watt = a 
1 | 43,8 298 172 0,755 Zischender Bogen 
21 52,9 280 ' 237 | 0,846  Ruhiger Bogen 
3 | 580 ı 308 258 0,847) „ : 
4 | 61,4 330 ` 274 | 0,838! a 2 
5 į 67.0 | 856 ı 283 1076 m 5 


J =92 A. 
44.6 | 414 | 295 | 0,715 Zischender Bogen 


1 

I — Er ne = a 

8 | 55,0 505 427 "0,845 | Ruhiger Bogen 
4| 597 540 448 , 0,830 ` j 
Bl 61,5 570 | 467 ' 0,818 Ri h 

6 | 638 59% ` 484 | 0,813 i 5 

7 | 67,9 ; 622 | 500 1080| „ n 

8 Í 700 648 , 514 | 0,798; m a 


Bestimmt man aus den Beobachtungen 
2 bis 5, resp. 3 bis 8 a und b auf die im 
I. Versuche angegebene Weise, so erhält 
man: | 


J a b 
53 42 4% 
449 4,50 
43,9 
45,2 


Mittelwerth für a = 44,55 + 0,202; 
Mittelwerth für b = 4,37 + 0,141. 


J a b 
92 46,2 3,25 
45,4 2,65 
46,4 3,20 
45,4 8,10 


Mittelwerth für a = 45,85 + 0,163; 
Mittelwerth für b = 3,07 + 0,077. 


Der Mittelwerth für a beträgt: 
45,2 + 0,205 V 


bei ruhigem Bogen und zeigt keine ausge- 
sprochene Abhängigkeit von J. 
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Wie Tabellen und Diagramme zeigen, 
differiren die mit dem Quadrantenelektro- 
meter mit den am Wattmeter gemessenen 
Arbeiten bedeutend, also tritt hier die von 


iR W. 2 a H 7:04 mA en 
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IX 


Fig. 3. 


Ayrton nachgewiesene Phasenverschiebung 
deutlich hervor. Der Quotient cos ist bei 
zischendem Bogen merklich kleiner als bei 
ruhigem, mithin der Verschiebungswinkel 
bei zischendem Bogen grösser (42°) als bei 
ruhigem (35°). Genaue Angaben über die 
Grösse dieses Winkels finden sich am 
Schlusse des IX. Versuches. 

In der Fig. 23 ist jeder Versuch durch 
zwei Arbeitskurven dargestellt, von denen 
die obere aus den Äblesungen am Quadran- 
tenelektrometer, die untere aus denen am 
Wattmeter konstruirt wurde. 


IV. Versuch. 
2 homogene Kohlen; l = konstant; J= konstant. 


J | AQE, Aw o 
iha A An, cosg 
1 8,67. 42,8, 366 | 268 | 0,734 | ZischenderBogen 
1| 7,78. 44,6 346 | 25 | 0,786 i i 
1 | 6,57 | 46,5 | 304 | 228 | 0,784 | 8 i 
1 {| 6,06 | 47,9] 290 | 214 : 0,788 n ” 
1{ 5,22 49,6 | 458 | 193 | 0,747 5 5 
11 8,22 | 38,7 | 818 | 230 | 0,724 y 5 
1] 7,16 40,4' 289 | 214 | 0,742 i : 
1 606 | 42,5 258 | 186 | 0,723 M a 
1 a 48,8 185 | 136 | 0,775 | Zischt bedeutend 

weniger 

3 3,47 | 65,6, 472 | 378 0,800 | Ruhiger Bogen 
3 408 


7,23 : 56,4 326 | 0,799 „ n 


Tabelle und Diagramm zeigen, dass bei 
konstantem l? die Spannung mit wachsen- 
dem: J abnimmt, trotzdem steigt der Arbeits- 
verbrauch nahezu proportional J. Da das 
Zischen des Bogens — wie schon oben be- 
merkt — nur bei kleinen Bogenlängen auf- 
trat, so mussten diese Versuche auf die 
Bogenlänge von 1 mm beschränkt werden. 
Weil bei Dochtkohlen in Folge tiefer Kra- 
terbildung eine genaue Bestimmung von łļ 
nicht möglich war, lässt sich die Abhängig- 
keit der Spannung und der Arbeit von der 
Stromstärke hier in besserer Weise ver- 
folgen als bei den Dochtkohlen. Auffallend 
ist, dass in beiden mit zischendem Licht- 
bogen ausgeführten Versuchen die bei glei- 
chen Bogenlängen und gleicher Stromstärke 
aufgewendeten Arbeiten um 11°% von ein- 
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ander abweichen. 
zweiten Falle andere Kohlen (jedoch von 
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der gleichen Fabrik) in Verwendung wie 
im ersten Falle. Auch die Spannung ist bei 
den letzteren Kohlen wesentlich geringer, 
geringer sogar, als die im III. Versuche ge- 
fundene Gegenkraft a. Diese Differenzen 
rühren jedenfalls von einem Unterschiede 
in der chemischen Zusammensetzung der 
Kohlen her. 

Die Spannungskurve zeigt, dass die 
Spannung nahezu linear von der Strom- 
stärke abhängt. Versucht man demnach 
die Kurve darzustellen durch eine Formel 


A=c—di, 


wobei also c und d als konstant voraus- 
gesetzt werden, und berechnet aus je zwei 
Beobachtungen die Grössen c und d, so er- 
geben sich folgende Werthe: 


d 
2,06 
1,98 
2,08 
2,03 
2,03 
Mittelwerth = 2,09 + 0,022. 


Trotz der beträchtlichen Abweichungen 
in Spannung und Arbeit stimmt der Quotient 
cos g=0,73 bei beiden Versuchen überein, 
und % berechnet sich zu 42° bei zischendem 
Bogen. Wie auch in der Tabelle bemerkt 
ist, wird der Werth cos sofort grösser, 
sobald das Zischen abnimmt. Bei ruhigem 
Bogen wird 


cos p = 0,83, 
X% p = 35. 
V. Versuch. 


Oben Dochtkohle, unten homogene Kohle; 
J = konstant, l = variabel. 


z J= 6,2 A. 
4 AQE A 
l olt Watt Watt 0084 
2 313 191 174 0,914 
3 33,9 208 193 0,927 
4 370 229 209 0,913 
5 403  2ō1 226 0,902 
6 413 258 239 0,925 
7T 434 271 242 0,892 
Der Bogen brannte bei sämmtlichen 


Bogenlängen ruhig. Der Zusammenhang 
zwischen Arbeit, Spannung und Bogenlänge 
ist wie im I. Versuch. Berechnet man aus 
den in der Tabelle enthaltenen Werthen a 
und b, so findet man: 


J a b 


62 283 30 
B4 25 
270 21 
27,8 
26,3 
25,9 


und als Mittelwerthe für a = 26,62 + 0,183, 
für b = 2,53 + 0,149. 


Der Phasenverschiebungswinkel von 
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im | 23° (aus cos ọ = 0,920) ist bei Anwendung 
einer homogenen und einer Dochtkohle be- 


X. Oben Dochtkohle 


deutend kleiner, wie in den vorhergehen- 
den, mit zwei Homogenkohlen ausgeführten 
Versuchen (p = 42° resp. 35°). 


VI. Versuch. 


Oben Dochtkohle, unten homogene Kohle; 
l = konstant, J = variabel. 
J AQE Aw 4 
l Amp. vi Watt Volt zen 
2 4,51 146 130 324 0,893 
2 5,59 174 157 31,1 0,903 
2 6,62 200 184 30,2 0,920 
2 7,50 226 206 302 0,912 


Ele 


Fig. &. 


Führt man den im vorhergehenden 
Versuch für a gefundenen Werth von 26,6 V 
in diesen Versuch ein, so erhält man die 
Abhängigkeit der Konstante 5 von der 
Stromstärke: 


J b 


4,51 34 
5,59 2,7 
6,62 2,3 
7,50 2,3 


Der Winkel 4 beträgt wie im V. Ver- 
such 3°. 
VII. Versuch. 


Unten Dochtkohle, oben homogene Kohle; 
J = konstant, l = variabel. 


J =6,4 A. 
4 AQE Aw 
l Volt ai Watt COSP 
1 29 158 146 094 
2 29,1 186 170 0.918 
3 32,6 206 191 0.925 
4 34,9 226 210 0,997 


Auf gleiche Weise wie früher wurde a 
und b bestimmt und dafür gefunden: 


J a b 


64 216 36 
226 29 
22,8 
21,9 


19. August 1892. 


—— 


—_ 000. 


Der Mittelwerth für a = 22,22 + 0,054, 
der für b = 3,25 +0,3. Aus Versuch V und 
VII resultirt, dass a = 26,6 V beträgt, wenn 
man bei zwei verschiedenen Kohlen oben 
die Dochtkohle anbringt, dagegen nur 
222 V, wenn sie als die untere verwendet 
wird. 


‚Fig. 27. 


Der Winkel zeigt die gleiche Grösse 
von 23°, wie in sämmtlichen mit zwei ver- 
schiedenen Kohlen ausgeführten vorher- 
gegangenen Versuchen. 


VIII. Versuch. 
Unten Dochtkohle, oben homogene Kohle; 
l = konstant, J = variabel. 


N J d AQE Aw COS y 
Amp. Volt Watt Watt 

2 4,86 31,5 137 124 0,906 

2 5,27 29,2 154 142 0,928 

2 6,50 26,8 174 162 0,930 

2 741 %4 1% 0,920 


Die Berechnung von b für die verschie- 


denen Stromstärken liefert folgende Re- 
sultate: 

J b 

4,36 5,4 

5,27 3,5 

6,50 2,3 

741 2,1 


Der Winkel @ entspricht wieder dem 
vorher bestimmten von 23°. 


IX. Versuch. 


2 homogene Kohlen; l, J = konstant, Pol- 
wechsel variabel. 


Dieser Versuch wurde angestellt, um 
eine etwaige Abhängigkeit der Grösse des 
Verschiebungswinkels von der Polwechsel- 
zahl zu konstatiren. Wie jedoch die Zahlen 
der Tabelle zeigen, ist eine solche Ab- 
hängigkeit zwischen den Grenzen 128 bis 75 
nicht vorhanden, sondern die für @ berech- 
neten Werthe von 42° für zischenden, von 
35° für ruhigen Bogen sind den in Versuch 
III und IV für homogene Kohlen gefundenen 
gleich. 
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| ‚Amp. nn A | 
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128 i 5,97 Pr 812 | 251 ` ag Ruh. Bogen 
114 |2!6,02169,0, 318 | 250 0780| „ „ 
86,8 |2| 5,91 159,6 311 , 247 | 074 nn 
75 |2, 5,91 ‚52,0 308 | 248 | 0806 , 

75 |l, | 5,99 99 | 46,7, 280 : 201 : 0,718) Zisch. Bogei 
95 |1 5,91 46,2, 272 | 199 0782) o n 


107 |1' 5,80 44,1, 256 | 195 


0,762) » ,» 
125 |1|5,98 44,1 262 | 195 1074| „ „ 
82 3: 6,87 | 54,2! 346 | 278 | 0,807 Ruh. Bogen 
101 3! 6,38 [54,0] 344 | 280 0814| „m 
128 


18 | 6,88 54,9! 349 | 278 | 0,799: , n 

Folgende Tabelle enthält die in sämmt- 
lichen Versuchen erhaltenen Werthe des 
Phasenverschiebungswinkels. Dass bei An- 
wendung zweier Dochtkoblen  =0, wurde 
schon im I. Versuche erwähnt. Für die 
anderen Fälle berechnet sich ọ aus folgen- 
den Werthen: 


2 homogene Kohlen. Zischender Bogen. 


Versuch cos p p 
II. 0,775 40058 
0,715 4421‘ 
IV. 0,734 42047 
0,736 42037 
0,734 42047 
0,738 42026 
0,747 41°49 
IV. 0,724 43037 
0,742  42?06' 
0,723 48047 
IX. 0,718 4407 
0,732 42°57 
0,762 4002% 
0,744 41956‘ 


Mittelwerth 42,5° + 0,06. 


2 homogene Kohlen. Ruhiger Bogen. 


Versuch COS p p 
III. 0,846 32° 13° 
0,847 320 07’ 
0,838 30°04 
0,796 37916‘ 
II. 0,845 832020’ 
0.830 33954 
0,818 35° 18° 
0,813 350 37 
0,806 360 24° 
0,798 87082 
IV. 0,800 36° 52' 
0,799 36° 58' 
IX 0,804 36° 29 
0,798 370 04’ 
0,794 8702% 
0,805 360 24' 


Mittelwerth 35,2% + 1,45. 


1 homogene und 1 Dochtkohle. 
Ruhiger Bogen. 


Versuch COS p p 
V. 0914  28056' 
0,927 22002 
0,913 »24005' 
0,902 25°35 
0,925 22°20 
0,892 26°53" 
yI. 0,893 26° 46’ 
0,903 25047 
0,920 2300% 
0,912 24°13 
VII. 0,924 22029 
0,913 24008 
0,925 22018 
0,927 22002 
VIII. 0,906 25002 
0,923 2,37 
0,930 21034‘ 
0,920 23" 06’ 


Mittelwerth 23,77° £ 1,03. 


Die in sämmtlichen Versuchen gefun- 
denen Resultate lassen sich folgendermassen 
zusammenfassen: 

1. Bei konstanter Stromstärke steigt 
die Spannung mit wachsender Bogenlänge. 

2. Bei konstanter Bogenlänge nimmt 
die Spannung mit wachsender Strom- 
stärke ab. 


3. Bei konstanter Stromstärke nimmt 
die Arbeit mit wachsender Bogenlänge zu. 


4. Bei konstanter Bogenlänge nimmt 
die Arbeit bei wachsender Stromstärke zu 
(trotz 2). 


5. Die Konstante b wird mit zunehmen- 
der Stromstärke kleiner. 


6. Die Konstante a ist am grössten 
(45 V) bei zwei homogenen Kohlen und 
ruhigem Bogen, sie wird kleiner (26 V), 
wenn man oben Docht- und unten homogene 
Kohle verwendet, und sinkt abermals (22V), 
wenn man oben die homogene und unten 
die Dochtkohle anbringt. Ein Minimum er- 
reicht a bei Verwendung zweier Docht- 
kohlen (20.0 V). 


T. Der Arbeitsverbrauch beträgt für die 
verschiedenen Kohlen bei der gleichen 
Stromstärke (6 A) und der gleichen Bogen- 
länge (2 mm) bei 
2 Dochtkohlen . . 142 Watt 
2 homogenen Kohlen (Ruh. Bogen) 266 „ 
Oben Dochtkohle . . . 168 
Unten > 


n 


159 , 


8. Bei Darin tritt eine Phasen- 
verschiebung nicht ein. 


9. Bei Anwendung homogener Kohlen 
(1 oder 2) tritt Phasenverschiebung ein. 

10. Der Phasenverschiebungswinkel ist 
unabhängig von der: 


a) Stromstärke; 
b) Bogenlänge; 
c) Polwechselzahl., 
11. Die Phasenverschiebung hängt nur 
von der Anwendung homogener Kohlen und 
vom Zischen des Bogens ab, und zwar be- 
trägt der Verschiebungswinkel g: 
a) bei zwei homogenen Kohlen und 
zischendem Bogen . 
bei zwei homogenen Kohlen und 
ruhigem Bogen . 


b) eine homogene und eine Dochtkohle 
(Bogen immer ruhig) . 23° 


Dabei ist es gleich, ob sich die homogene 
Kohle oben oder unten befindet. 

Ueber das Zischen des Bogens lässt 
sich folgendes sagen: 

1. Es tritt nur bei Anwendung zweier 
homogener Kohlen ein. 

2. Es tritt nur bei 
längen ein. 

8. Es wird heftiger 

&) bei abnehmender Bogenlänge; 

b) bei wachsender Stromstärke. 

4. Der Bogen zischt bei wachsendem | 
um so länger, je grösser J ist. 

5. Sobald Zischen eintritt, sinkt Arbeit 
und Spannung bedeutend. 


42° 
350 


kleinen Bogen- 


Ueber Erdleitungen an Blitz- 


ableitern. 


Unter diesem Titel hatten wir auf S. 430 
einen uns von Herrn Xaver Kirchhoff ein- 
gesandten Artikel des Herrn Georg Herholz 
veröffentlicht, in Bezug auf welchen uns mit 
der Bitte um Abdruck die nachstehende 
Zuschrift zugeht: 

„Zu dem Aufsatze des Herrn Herholz 
„Ueber Erdleitungen an Blitzablei- 
tern“ in Heft 32 der „E. T. Z.“ haben wir 
zu bemerken, dass der im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes aus- 
gearbeitette Plan zu den Versuchen 
mit verschiedenartigen Elektroden Herrn 
Xaver Kirchhoff zum Zwecke der Be- 
schaffung geeigneter Erdelektroden und 
Ausführung der erforderlichen Erdarbeiten 
mitgetheilt worden ist, und dass Herr 
Herholz zur Anstellung von Messungen 
und zu Mittheilungen über unsere Versuche 
Erlaubniss weder erbeten noch erhalten hat. 


K. Strecker. R. Billig. 
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LITERATUR 


Mever’s kleines Konversationslexikon. 
Fünfte umgearbeitete und vermehrte Auflage. 
66 Lieferungen oder 3 Bände mit mehr als 
100 Beilagen, Karten und Bildertafeln. Leipzig 
und Wien, 1892. Bibliographisches Institut, 
Preis pro Lieferung 30 Pf. 


Wer einmal auf das Konversationslexikon 
von Meyer abonnirt hat, wird mit Spannung 
dem Erscheinen jeder neuen Lieferung ent- 

egensehen. Gegenwärtig ist das Werk bereits 
is zur 20. Lieferung gediehen. Die fünf letzten 
Lieferungen 16—20 umfassen die Stichworte 
Elmshorn bis Gensdarmen. Das Werk enthält 
bereits, soweit es erschienen, abgesehen von 
den jedem Hefte beigegebenen ausführlicheren 
Beilagen, 704 Seiten, woraus wohl an sich schon 
zu entnehmen ist, dass bei der sehr knappen 
und doch für den gewöhnlichen Gebrauch hin- 
reichend vollständigen Darstellung der einzelnen 
Artikel ein sehr reichhaltiges Material zur Ver- 
arbeitung gelangt ist, sodass niemand, der sich 
Raths erholen will, im Stich gelassen wird und 
das Buch unbefriedigt aus der Hand legt. Das 
16. Heft enthält als Beilagen eine hochinter- 
essante kolorirte geologische Karte von Deutsch- 
land, sowie eine Uebersicht über das „Heer- 
wesen und die Kriegsmarine des deutschen 
Reiches“; Heft 17 die politische Karte von Asien 
nebst verschiedenen statistischen Angaben, 
sowie eine Tabelle der chemischen Elemente; 
Heft 18 eine „Weltverkehrskarte“, in welcher 
die wichtigsten Postdampferlinien eingezeichnet 
sind; Hett 19 die politische Karte von Süd- 
amerika und eine „Zeittafel der Kirchen- 

eschichte“; Heft 20 endlich eine für Jagd- 
reunde gewiss interessante bildliche Darstellung 
der bauptsächlichsten Jagdhunde nebst kurzer 
Angabe ihrer charakteristischen Eigenschaften, 
sowie eine Uebersicht über „Heerwesen und 
Kriegsflotten der wichtigsten europäischen 
Staaten.“ M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


_  Telephonverbindung Worms-Frankfurt a.M. 
Die telephonische Verbindung zwischen Frank- 
furt und Worms geht nunmehr ihrer Verwirk- 
lichung entgegen. Wie aus Worms berichtet 
wird, ist der dortigen Handelskammer von der 
Ober-Postdirektion in Darmstadt die Mittheilung 
zugegangen, dass der Staatssekretär des Reichs- 
Postamtes die Einschaltung der Fernsprech- 
vermittelungsanstalt in Worms an die bestehende 
Fernsprechverbindung Frankfurt a M.-Darm- 
stadt-Mannheim genehmigt hat. Der Anschluss 
wird bei Bürstadt bewirkt werden. 


Telephonverbindung Stuttgart - Tübingen. 
Die direkte Telephonlinie Stuttgart-Tübingen, 
die nunmehr fertig gestellt ist, wird in nächster 
Zeit dem Verkehre übergeben werden 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Wie ‚die „Frankf. Ztg.“ 
erfährt, sind auf die von den städtischen Be- 
hörden in Betreff des Elektricitätswerkes in 
Umlauf gesetzten Fragebogen bis jetzt 16 000 
Glühlampen à 16 N. K. angemeldet worden. Die 
Zahl der bis jetzt angemeldeten Flammen ist 
höher, als man für den Anfang erwartet hatte. 


Liebenau in Hessen. Vor Kurzem hat der 
Baron von Pappenheim in dem kleinen hessi- 
schen Ort Liebenau auf seiner Mühle ein kleines 
Elektricitätswerk installiren lassen. Es ist eine 
Dynamomaschine aufgestellt, welche mittels 
eines Mühlrades getrieben wird. Die Trieb- 
kraft kostet also so gut wie nichts. Die Dy- 
namomaschine speist 60 Glühlampen theils von 
16, theils von 25 N. K. Stärke. Die Lampen 
dienen zur Beleuchtung der Mühle etc., sowie 
auch zur Erleuchtung der Hauptstrasse des 
kleinen Ortes, welcher sich jedenfalls rühmen 
kann, der kleinste Ort mit elektrischer Strassen- 
beleuchtung zu sein. Die Anlage ist von dem 
Installationsgeschäft O. von Miller in Kassel 
hergestellt. T. 


Esslingen. Der Vertrag der Esslinger Stadt- 

emeinde mit der dortigen Maschinenfabrik 
etr. die elektrische Beleuchtung ist ratificirt 
worden. Es werden nicht nur Strassen, Amts- 
und Privatgebäude elektrisch beleuchtet werden, 
sondern die Stadt wird auch Kraft an Gewerbe- 
betriebe abgeben. 


Wien. Die „Allgemeine Poliklinik“ wird 
durch die Oesterreichische Elektricitäts- 
gesellschaft mit elektrischem Lichte ver- 
sehen werden. Die Installation wird 300 Glüh- 
ampen umfassen. 


‚ Temesvar. Nach einer Mittheilung der 
Wiener „N. fr. Pr.“ blieben die Verkändiunsen 
der Oesterreichischen Gasgesellschaft 
mit der Londoner Brush Electrical En- 
gineering Co. wegen Ankaufes der hiesigen 
elektrischen Beleuchtungsanlage resultatlos. 
Jetzt verhandelt die Kommune mit den Eng- 
ländern, welche die mit einem Kostenaufwande 


von einer halben Million Gulden errichtete An- 
lage sammt dem Strassen- und Privatbeleuch- 
tungsnetz für 250,000 Gulden an die Stadt ver- 
kaufen wollen. 


Chester. Der Bericht des Dr. John nop 
kinson betreffend die Einführung des elek- 
trischen Lichtes in Chester sprach sich zu 
Gunsten der Anwendung niedriggespannten 
Stromes mit Dreileitersystem und einer kleinen 
Akkumulatorenbatterie aus. Sein Voranschlag 
tür eine vollständig ausgebaute Installation 
beläuft sich auf 324480 M., man glaubt jedoch 
mit 300 000 M. auszukommen. Die veranschlagte 
Leitungslänge beträgt ca. 5 km und die Maxi- 
malleistung der Anlage würde 8000 Lampen 
à 16 N. K. betragen. Die jährlichen Betriebs- 
und Unterhaltungskosten sind zu 23930 M. und 
die Bruttoeinnahmen zu 85000 M. angenommen. 


Lüttich. Für die Errichtung einer elek- 
trischen Centralstation zur Versorgung des 
Centrums der Stadt mit elektrischem Lichte ist 
ein Projekt aufgertellt worden. Da bereits ver- 
schiedene kleine Anlagen im Betriebe und 
andere projektirt sind, so werden sich die 
Stadtbehörden mit der Ausführung der Werke 
beeilen müssen, falls sie auf einen Erfolg der- 
selben rechnen. 


Madrid. Trotzdem die Stadtbehörde, wie 
man allgemein annimmt, in dem Konkurrenz- 
kampfe zwischen der Gasgesellschaft und den 
Elektricitätsgesellschaften ganz und gar auf 
der Seite der ersteren steht, ist doch beschlossen 
worden, das Rathhaus mit elektrischer Be- 
leuchtung zu versehen. Die projektirte In- 
stallation soll aber nur 3840 Glühlampen um- 
fassen. 


Eine hübsche kleine Beleuchtungsanlage 
hat sich ein Engländer, wie „L’Electricien“ mit- 
theilt, in seinem Landhause einrichten lassen. 
Sein Grundstück wird von einem kleinen 
Wasserlauf durchflossen. Er hat denselben 
durch ein kleines Wehr eindämmen lassen und 
das so gestaute Wasser mittels eines 5 cm starken 
gusseisernen Rohres zu einer in geringer Ent- 
fernung befindlichen Turbine geleitet. Der 
erhaltene Wasserfall beträgt etwa 8 m. Die 
Turbine von 2 bis 3 P.S. treibt mittels Riemen 
eine Dynamomaschine, welche zur Ladung einer 
Akkumulatorenbatterie dient. Der Strom geht 
zu einem Hauptzellenschalter, welcher durch 
N De von mehr oder weniger Elementen 
je nach Bedürfniss das Licht regulirt. Von 
diesem Zellenschalter ist der Strom mittels 
unterirdischer Kabel von etwa 200 m Länge 
nach dem Hause geführt. Die Beleuchtungs- 
anlage umfasst 50 Glühlampen à 16 N.K. 

s dürfte sich häufig Gelegenheit bieten, 
das Beispiel des Engländers nachzuahmen. 


Tragbare elektrische Laternen. Am Abend 
des 6. Juli wurden, wie das „Berl. Tagebl.“ 
schreibt, in Gegenwart höherer Militärs auf 
dem Tempelhofer Felde bei Berlin Versuche 
mit einer tragbaren elektrischen Lampe ange- 
stellt, welche von der „Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft“ zum Zwecke der Auf- 
suchung von Verwundleten auf dem Schlacht- 
felde konstruirt worden ist. Diese Lampe soll 
es ermöglichen, noch auf 160 m Eutfernun 
einzelne Leute aufzufinden. Die Lampe wir 
von einer Akkumulatorenbatterie von 8 kg 
Gewicht gespeist, die im Tornister getragen 
wird. Die Laterne selbst, durch eine Glühlampe 
von 50 N.K. Leuchtkraft mit einem geeigneten 
Reflektor gebildet, kann bequem in der Hand 
getragen werden. Die Kraft der Akkumulatoren 
reicht für mehrere Stunden aus. 


Versuche mit Glühlampen von verschiede- 
nem Kraftverbrauch. Unter Bezugnahme auf 
die in Heft 82 S. 441 unter gleicher Spitzmarke 
mitgetheilten Versuche der Firma Siemens & 
Halske, die sich nur auf Glühlampen von 1'/,, 
2 und 21/a Watt Kraftverbrauch pro Normal- 
kerze bezogen und daher insofern unvollständig 
waren, als sie keine Angaben über die gewöhn- 
lichen 3!/-Wattlampen brachten und somit 
einen zur Klarstellung des Sachverhaltes durch- 
aus nothwendigen Vergleich zwischen den ver- 
schiedenen im Gebrauch befindlichen Glüh- 
lampen nicht zuliessen, geht uns von der 
BElectriciteits Maatschappy Systeem de 
Khotinsky’in Gelnhausen ein Cirkular mit 


der Bitte um Veröffentlichung zu, in welchem 


eine Reihe von vergleichenden Versuchen zwi- 
schen Lampen mit 3'"/; und 2'/g Watt Kraftver- 
brauch pro Normalkerze mitgetheilt wird. 
Wir kommen diesem Wunsche nach, indem wir 
nachstehend die Ergebnisse der angestellten 
Versuche unter Weglassung der allgemeinen 
Bemerkungen zum Abdruck bringen. 


Die Versuche der Electriciteits Maatschappy 
erstreckten sich auf: 


a) 15 Stück Glühlampen von einer Berliner 
Firma, welche für 100 V Spannung, 16 N.K. 
markirt und für 3l/, Watt Kraftverbrauch 
er Normalkerze bestellt waren. — Die 
achmessung vor Inbetriebsetzung ergab 
im Durchschnitt 16 N.K., bei 98 V Spannung, 
und 3,7 Watt per Normalkerze Kraftver. 
brauch. | 
14 Stück Glühlampen der eigenen Fabrika- 
tion von 100 V Spannung, 16 N.K., 2,6 Watt 
per Normalkerze Kraftverbrauch im Durch- 
schnitt. 
Die Lampen wurden 
Stromkreis eingeschaltet. 


ou 


in den nämlichen 


w 


Die angestellten sorgfältigen Messungen 
haben ergeben: 
a) für die Lampen „Berliner Fabrikat“ (8,7 Watt) 
bei 100 V konstanter Spannung, nach 
140 Std. 15,50 N.K. 3,92 Watt Kraftverbrauch, 
30 „ 12,87 „ 45l „ x 
D50 nm 895 n» 632 m » 
b) für die Lampen „eigenes Fabrikat“ (2,6Watt) 
bei 100 V konstanter Spannung, nach 
120 Std. 13,00 N.K. 3,14 Watt Kraftverbrauch, 


240 » 10,55 n 8,75 n n 
400 n 8,85 n 4,33 n n 
500 n” 8,57 n 4,5 1 n n 


Als Lebensdauer war das Ergebniss: 
a) für die 15 Lampen „Berliner Fabrikat“ (3,7 
Watt:: 


je 1 Stück erlosch nach resp. 20, 268, 295, 362, 


886, 552 Stunden. 
b) für die 14 Lampen „eigenes Fabrikat“ (2,6 
Watt): 
je 1 Stück erlosch nach resp. 300, 565 Stunden. 
Nach 600 Stunden gemeinschaftlicher Brenn- 
zeit wurde durch ein Versehen des Maschinisten 
die Spannung plötzlich vorübergehend stark 
überschritten. Hierdurch wurden zerstört: 
a) von den Lampen Berliner Fabrikat (3,7 
Watti o so 2. e a wa wa 7 Stück, 
den Lampen eigenes Fabrikat (2,6 
2 Watt) z a I 3 E g9 0 Stück. 
Es blieben nach 600 Stunden gemeinschaft- 
licher Brennzeit übrig und brennen heute noch 
nach 1200 Stunden 
a) von den Lampen Berliner Fabrikat (8,7 
Watt) . 0. e e aa nen. . 2 Stück, 
b) von den Lampen eigenes Fabrikat (2,6 
Watt) . 2 2 aa a e nenn. 2 Stück. 
Dieselben haben nach sorgfältiger Messung 
ergeben: 
a) 2 Lampen Berliner Fabrikat bei 100 V Span- 
nung nach 
1000 Std. 3,85.N.K., 18,4 Watt Kraftverbrauch 
im Dprcehschnitt, 
b) 2 Lampen eigenes Fabrikat nach 
1000 Std. 6,4 N.K., 5,74 Watt Kraftverbrauch 
~ im Durchschnitt. 


Es betrug somit die Lichtabnahme: 


a) bei der Berliner 8,7 Watt-Lampe in 550 
Brennstunden: 16 — 8,95 = 7,05 N.K. = 44 9/,, 
bei der Berliner 3,7 Watt- Lam e in 1000 
Brennstunden: 16 — 3,85 = 12,15 N.K. = 76 %.- 


bet der 2,6 Watt-Lampe eigener Fabrikation 

in 500 Brennstunden: 16 — 8,57 = 7,43 N.K. 

= 4612 00; R ; i 

bei der 2,6 Watt-Lampe eigener Fabrikation 

in 1000 Brennstunden: 16— 6,40 = 9,60 N.K. 

= 60%; 

die Kraftverbrauchzunahme: 

a) bei der Berliner 3,7 Wal npe in 550 
Brennstunden: 6,32 — 3,70 = 2,62 Watt per 
Normalkerze = 71%, ; 
bei der Berliner 38,7 Watt-Lampe in 1000 
Brennstunden: 13,40 -- 3,70 = 9,70 Watt per 
Normalkerze = 262"). | 

b) bei der 2,6 Watt-Lampe eigener Fabrikatio 
in 500 Brennstunden: 4,51 — 2,60 = 1,91 Watt 

er Normalkerze = 751, 0o 

bei der 2,6 Watt-Lampe eigener Fabrikation 
in 1000 Brennstunden: 5,74 — 2,60 = 8,14 Watt 
per Normalkerze = 121 °/o- 

Es ergiebt sich also, dass im Anfang der 
Brennzeit bei der 3,7 Watt-Lampe das Verhält- 
niss der Abnahme der Lichtemission und der 
Zunahme des Kraftverbrauches sich günstiger 
stellt, als bei der 2,6 Watt-Lampe. 

Mit der längeren Brennzeit ändert sich 
aber das Verhältniss. Bei der 3,7 Watt-Lampe 
wächst die Abnahme der Lichtemission und 
die Zunahme des’Kraftverbrauches viel stärker 
als bei der 2,6 Watt-Lampe. Bei 550 resp. 500 
Brennstunden ist das Verhältniss für die 2,6 
Watt-Lampe nur um 21/,%, ungünstiger als für 
die 3,7 Watt-Lampe, während dasselbe bei 1000 
Brennstunden sich sehr zu Gunsten der 2,6 
Watt-Lampe stellt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Die Herren G. Ritter v. Ritschl 
und J. Ritter v. Tonello projektiren eine 
elektrische Strassenbahn Praterstern-Rudolphs- 
brücke-Kagran. Das Projekt lag bereits im 
Wiener Rathhause acht Tage lang zur öffent- 
lichen Einsichtnahme und eventuellen Wider- 
sprucherhebung aus. Der Magistrat. hat sich 
für die Zulässigkeit der Bahn ausgesprochen. 


Rom. Der Magistrat der Stadt Rom hat, 
wie wir „Industries“ entnehmen, eine Koncession 
zur Errichtung eines öffentlichen Aufzuges er- 
theilt, welcher die Piazza di Spagna, welche 
einen der centralsten und belebtesten Theile 
der Stadt bildet, mit dem prachtvollen, auf 
einem der sieben Hügel der Stadt gelegenen 
Pincio-Garten verbinden soll. Dazu wird von 
der American Elevator Company ein 
hydraulischer Otis-Aufzug geliefert werden. 
EineGasmaschine oder ein klektromotor, welcher 
die elektrische Energie von dem Elektricitäts 
werke zu Tivoli erhalten würde, soll zum Be 
triebe einer Pumpe benutzt werden, welche da 
Wasser für den Betrieb des hydraulische 
Otis-Motors in passend angeordnete Reservoir 


€ 


9. August 1892. 
Bu e 


hinaufSchafft. Der Aufstieg des Fahrstuhles ist 
etwa m und die Maximalbelastung wird 
10 Personen umfassen. Eine vollständige Fahrt 
kann in 2'/ Minuten zurückgelegt werden, 
sodass In einer Stunde 240 Personen hinauf- und 
hinuntergeschafft werden können. 


Gothenburg. Das Projekt der Errichtung 
einer elektrischen Centralstation zur Ausnutzung 
der Wasserkräfte des grossen Trolhättanfalles 
behufs Uebertragung der Kraft nach Gothen- 
burg ist insofern seiner Verwirklichung be- 
deutend näher gerückt, als sich bereits mehr 
als 100 Firmen in letzterer Stadt zur Abnahme 
der elektrischen Energie bereit erklärt haben, 
falls sich der Preis in mässigen Grenzen hält 
und die Installation für sie zweckmässig und 
vortheilhaft ist. Der von diesen Firmen ange- 
meldete Bedarf an elektrischer Energie für 
motorische und Beleuchtungszwecke belief sich 
Ende Juni auf resp. 5262 P. S. und 8395 Glüh- 
lampen und 178 Bogenlampen. 


Neue Anwendung der Akkumulatoren im 
Strassenbahnbetriebe.e Ueberall, wo bisher 
Akkumulatoren zum Betriebe vou Strassenbahn- 
wagen verwendet wurden, waren dieselben auf 
den Wagen selbst unter den Sitzen angebracht. 
Auf einer Strecke zu Dover, N. H. (V. St. A.), 
wurde ein Versuch gemacht, eine stationäre 
Batterie aushülfsweise gewissermassen als Vor- 
spann auf einer kurzen sehr steilen Strecke zu 
verwenden. Die Bahn wird von der Union 
Electric Street Railway Company be- 
trieben und die Betriebskraft wird von der am 
Salmon Falls River gelegenen Station der 
Great Falls Electric Light Company ge- 
liefert. Die Bahn besitzt viele Steigungen und 
in einem Theile etwa 1 km ausserhalb Dover 
eine solche von über 9°/, welche das Lauf- 
rollensystem jedesmal aufs äusserste anstrengt 
und, wenn die Wagen schwer beladen sind, 
demselben zuviel zumuthet. Es hatte sich schon 
früher als nothwendig herausgestellt, Pferde 
vorzuspannen, um den Wagen die Anhöhe 
hinaufzuziehen. Die Station, von welcher der 
Strom entnommen wird, istmehrereKilometer weit 
entfernt, sodass bereits ein grosser Spannungs- 
abfall stattfindet, wenn der Wagen vom elek- 
trischen Strom getrieben die Anhöhe hinauf- 
klimmt. Man versuchte schliesslich zur Aus- 
hülfe die Anwendung von Bradbury-Stone- 
Akkumulatoren. In einem kleinen Gebäude in 
der Nähe wurden 238 Zellen installirt, welche 
zusammen etwa 530 bis 540 V gaben. Die Lauf- 
rollendrähte auf dem Hügel sind jetzt von dem 
übrigen Theile des Systems abgeschnitten und 
mit den von der Akkumulatorenbatterie kom- 
menden Leitungen verbunden, sodass, sobald 
die Rolle mit diesem Abschnitt, der etwa 90 m 
lang ist, in Kontakt kommt, der Strom von der 
Batterie geliefert wird. Die angestellten Ver- 
suche fielen sehr befriedigend aus. Am 12 Juli 
wurde eine besonders harte Probe vorgenommen. 
Der etwa 50 Personen enthaltende Specialwagen 
wurde einem der gewöhnlichen, ebenfalls gut 
besetzten Streckenwagen angehakt, sodass der 
erstere den letzteren vorwärts schob, und beide 
Wagen stiegen ohne Hinderniss die Anhöhe 
hinauf. Die Batterie zeigte etwa 510 bis 520 V 
und Fe konsumirte Strom variirte von 100 bis 
180 4. 


Elektrische Eisenbahn San Francisco-San 
Mateo. Auf diese sehr interessante Bahn an 
der Pacificküste von Nordamerika haben wir 
bereits „E. T. Z.“ 1891 S. 428, als dieselbe noch 
im Bau begriffen war, hingewiesen. Da San 
Francisco ausserordentlich hügelig ist, so 
Ben man zunächst, dass die elektrische Bahn 

einen Erfolg haben würde. Seit Eröffnung 
dieser Bahn aber sind alle Zweifel in dieser 
Hinsicht geschwunden. Die Bahn wurde von 
der Thomson-Houston Company gebaut, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 34. 


verbindung zwischen San Francisco und San 
Mateo zu erhalten. Es sind 30 Wagen in 
Betrieb; 15 Stück derselben sind mit je zwei 
25 P.S.-Elektromotoren ausgerüstet, während die 
übrigen 15 Wagen je zwei 15 P.S.-Elektro- 
motoren besitzen. ie elektrische Betriebs- 
energie wird von 6 Thomson-Houston-Strom- 
erzeugern von je 80000 Watt erzeugt. Viele 
starke Steigungen sind zu überwinden: Die 
stärkste Dein! 14h; die nächstgrössere 11,6 0/0. 
Unsere Abbildung Fig. 29 zeigt einen Wagen 
auf einer solchen abschüssigen Strecke. Auf 
der Strecke mit 11,6% Steigung wurde kürzlich 
eine grosse Kraftprobe angestellt; 198 Personen 
drängten sich auf den Wagen, und trotz dieser 
grossen es ulE wurde die Steigung mit 
augenscheinlicher Leichtigkeit überwunden. 


Elektrochemie. 


Elektrische Gerbung. Wie „Industries“ 
mittheilt, hat sich in Barcelona in Spanien eine 
Gesellschaft gebildet, behufs Errichtung einer 
grossen Gerberei nach dem elektrischen Gerb- 
verfahren von Groth. Sollte die neue Fabrik 
erfolgreich arbeiten, so werden zweifellos auch 
in anderen Städten, wo die Gerberei in Blüthe 
steht, z. B. in Valladolid, Sevilla, Saragossa, 
Valencia u. a, derartige Fabriken errichtet 
werden. 


Versuche mit Epstein-Akkumulatoren. Von 
der Epstein Electric Accumulator Com- 
pany Limited zu Hammersmith W. London 
erhalten wir ein Cirkular zugesandt, in wel- 
chem die Versuche mitgetheilt werden, welche 
Herr Professor W. E. Ayrton mit Akkumula- 
toren dieser Gesellschaft angestellt hat. Herr 
Ayrton berichtet darüber Folgendes. 


„Versuche mit Epstein-Zellen wurden in 
meinem Laboratorium vom Oktober 1891 bis 
zum 14. Juli 1892 in geeigneten Zwischen- 
räumen ausgeführt. Ueber 100 Ladungen und 
ebensoviele Entladungen wurden unter ver- 
schiedenen Verhältnissen vorgenommen, sodass 
die mit diesen Zellen gewonnene Erfahrung 
lang genug ist, um mir eine Meinung über 
deren Wirkungsweise im eigentlichen Betriebe 
gegenüber der Wirkung zur Zeit, wo sie vom 
Fabrikanten neu bezogen sind, zu bilden. 

Der Zweck dieser Versuche war nicht die 
Ladekapacität und den Wirkungsgrad der 
Epstein-Zellen unter den günstigsten Betriebs- 
bedingungen festzustellen, sondern vielmehr, 
welches die Kapacität und der Wirkungsgrad 
der Zellen ist, wenn die Behandlung derselben 
eine gröbere ist, als sie je in wirklicher 
Praxis sein könnte. Z. B. vergingen zwischen 
Ladung und Entladung häufig mehrere Stunden, 
und was für Akkumulatoren als noch schlimmer 
betrachtet wird, es wurden die Zellen manch- 
mal mehrere Tage entladen stehen gelassen, 
einmal z. B. 17 Tage. Ferner war die Bean- 
spruchung bei der Entladung hoch, in einigen 

ersuchen sogar sehr hoch, während die 
Grenze für den Spannungsunterschied gegen 
das Ende der Versuche niedriger und niedriger 
nn wurde; thatsächlich wurde zuletzt 
ie Entladung fortgesetzt, bis die Potential- 
differenz bis auf Null gefallen war. 

Die erste Reihe von Versuchen wurde mit 
zwei in Glaskästen enthaltenen Zellen, von 
denen jede aus einer positiven und zwei nega- 
tiven Platten bestand, angestellt. Die Einzel- 
heiten der einen der Zellen waren die folgen- 
den, diejenigen der anderen waren nahezu die 
gleichen: Glaskasten 6,396 kg, positive Platte 
7,168 kg beide negative Platten 10,406 kg, 
Flüssigkeit 11,599 kg. Jede positive Platte war 
84,3 cm hoch, 31,8 cm breit; jede negative 
Platte 33 cm hoch, 29,8 cm breit. Die Zellen 
wurden mit 27 A geladen, bis die Potential- 
differenz per Zelle 25 V erreichte, und mit 
demselben Strom entladen, bis die Potential- 


Fig. &. 


welche gerade bei den hier bestehenden 
schwierigen Verhältnissen ihre Erfahrung in 
der Konstruktion elektrischer Bahnen aufs vor- 
trefflichste bewährt hat. Die Bahn ist 16 km 
lang, man beabsichtigt aber, sie bis zu 48 km 
zu verlängern, um so eine elektrische Bahn- 


differenz per Zelle auf 1,8 V fiel, wobei die 
Zellen von Zeit zu Zeit zwischen :Ladung und 
Entladung stehen gelassen wurden und zwar 
während 40 Stunden bis zu 16 Tagen auf ein- 
mal, und in einem Falle sogar 17 Tage lang 
zwischen einer Entladung und der nächsten 
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wurden Ta 
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Ladung. Am Antang betrug die Kapacität 
200 Wattstunden per Zelle, doch verminderte 
diese sich langsam, bis sie nach 85 Entiadun- 
gen auf etwa die Hälfte dieses Werthes herab- 
gegangen war. Zunächst war ich geneigt zu 
lauben, dass dies ein Zeichen dafür sei, dass 
ie. Zellen defekt seien, und sie wurden ge- 
laden 90 Tage lang bei Seite gestellt. Alsdann 
überzeugten wir uns, dass wir bei der ange- 
wandten schnellen Entladung, 13 A per 
Quadratdecimeter positiver Platte, einen zu 
hohen Wirkungsgrad erstrebt hatten, sodass 
die bei jeder Ladung eingebrachte Energie die 
bei der entsprechenden Entladung heraus- 
enommene Energie nicht um einen genügend 
ohen Betrag überstieg, um zu verhüten, dass die 
Entladung den Energievorrath, welcher in 
einer entladenen Zelle gelassen werden sollte, 
angriff. Herr Epstein, zu dessen Fabrik die 
Zellen zurückgeschickt wurden, lud sie daher 
wieder vollständig durch und fand, dass sie 
ihre ursprüngliche Ladefähigkeit wieder ge- 
wannen. Die beiden Zellen, deren Platten, ehe 
sie mein Laboratorium verliessen, gezeichnet 
worden waren, wurden nun zu mir zurück- 
a und ich liess sie absichtlich einige 
ochen unberührt, nachdem ich sie zurück- 
erhalten. Im Monat Juli d. J. wurden diese 
Zellen mehrere Male geladen und entladen und 
ich fand, dass, wenn ich sie zu einerSpannung 
von 2,7 V per Zelle lud, an Stelle von 25 V, 
wie bei den Versuchen im Oktober, die 
ursprüngliche BE RTUNBRBED SELL. wirklich 
wieder gewonnen wurde. ieselbe beträgt 
Jetzt 217,8 Wattstunden per Zelle, entsprechend 
einer Ladekapacität von 12 Wattstunden per 
Kilogramm des gesammten (positiven und nega- 
tiven) Plattengewichtes, wenn die Bean- 
spruchung bei der Entladung 1.4 4A per Kilo- 
ramm P attengewicht oder 1,3 A per Quadrat- 
ecimeter positiver Platte betrug. 

Die zweite Reihe von Versuchen wurde im 
April an zwei in undurchsichtigen Kästen ent- 
haltenen Zellen, deren jede aus 3 positiven und 
4 negativen Platten bestand, vorgenommen. Die 
Einzelheiten der einen von diesen Zellen waren 
tolgende, diejenigen der anderen waren nahezu 
die gleichen: Kasten 1,683 kg, 3 positive Platten 
9,095 kg, 4 negative Platten 8,256 kg, Flüssigkeit 
4,581 kg, vollständige Zelle inkl. der Ebonit- 
zwischenstücke 24,28 kg. Jede positive Platte 
war 19%/, cm hoch und 19 cm breit; jede negative 
Zelle 20cm hoch und 19cm breit. Diese Zellen 
wurden mit 30 A geladen, bis die Potential- 
differenz per Zelle 2,38 V betrug, und mit 50 A 


entladen, bis die Potentialdifferenz auf 1,8 V 
per Zelle gefallen war, und zwar waren diese 
Grenzen derart, dass die bei der Ladung durch 


die Zellen gegangene Strommenge den bei der 
Entladung hindurchgegangenen Betrag kaum 
überstieg. Es wurde daher ein hoher Wirkungs- 
rad erhalten. Nach jeder Ladung und Ent- 
adung wurden die Zellen jedesmal 17 bis 45 
Stunden lang entladen stehen gelassen. Darauf 
und Nacht ohne Unterbrechung 
eine Anzahl von gen und Entladungen 
vorgenommen, bis die Zellen zu einem kon- 


stanten Zustand gekommen waren. Die eine 
der Zellen ergab dann folgendes: 
Ampère- Wattstunden 
stunden per Zelle 
Ladung . . . . . 76,4 167 
Entladung . .... 7% 140 
Wirkungsgrad ° . . 98 84 


Geladen mit 30 A, entladen mit 50 A. 


140 Wattstunden entsprechen einer Lade- 
kapacität von 8,06 Wattstunden per Kilogramm 
des gesammten (positiven und negativen) 
Plattengewichtes und die Entladung mit 50 A 
ergiebt 2,22 A per Quadratdecimeter positiver 
Platten oder 2,88 A per Kilogramm des ge- 
sammten Plattengewichtes. 

In Rücksicht auf diese sehr hohe Strom- 
dichte und den Quantitätswirkungsgrad von 
980, verbunden mit der langen Ruhe der ent- 
ladenen Zellen, war es nicht zu verwundern, 
dass 29 Ladungen und Entladungen die Kapa- 
eität um 60 %/, reducirten. Es wurde daher be- 
schlossen, die Grenze für den Spannungsunter- 
schied bei der Ladung soweit zu erhöhen, um 
den Energiebetrag festzustellen, welchen diese 
Zellentype zuverlässig abgeben könnte, anstatt 
einen so hohen ML ORSR TAE anzustreben. 
Denn es ist wichtig zu bemerken, dass für 
Eisenbahnzwecke und zum Betriebe von 
Booten eine grosse zulässige Entladestärke, 
verbunden mit grosser Kapacität bei ge- 
gebenem Gewichte der Zelle, viel wichtiger ist 
als hoher Wirkungsgrad. 

Bei der nächsten Reihe von Versuchen 
schickten wir daher durch die Zellen bei jeder 
Ladung etwa 18°, mehr Elektricität, als bei 
der vorherigen Entladung hindurchgegangen 
war. Bei einer Entladungsgrenze von 1,8 V 

er Zelle fand sich, dass diese Methode der 
adung einer Grenze der Spannungsdifferenz 
von 2,6 bis 2,7 V per Zelle entsprach. Bei 
dieser Behandlung stieg die Kapaecität schnell 
von 55 auf 109 A-Stunden, die sogar höher war 
als die erste Entladung, die ich aus diesen 
Zellen entnommen hatte. Es wurde nun den 
Zellen sowohl zwischen der Ladung und Ent- 
ladung als auch zwischen der Entladung und 
der nächsten Ladung längere Zeit der Ruhe 
gegönnt, Eine der beiden Zellen schien durch 
iese Ruhepausen gar nicht beeinflusst zu 
werden, obwohl die hohe Pnllalung von 2,22 A 
per Quadratdecimeter der positiven Platte durch- 


gängig beibehalten wurde. Die andere Zelle 
war indessen nicht ganz so gut und demzufolge 
wurde nach 39 Ladungen und Entladungen die 
weniger gute Zelle durch eine andere von 
genau denselben Dimensionen ersetzt. 

Die beiden Zellen wurden nun nicht allein 
bei verschiedenen Gelegenheiten während 
Perioden von je 66 Stunden entladen stehen 

elassen, sondern auch bis herab zu 1,5 V per 
Zelle entladen. Nachdem dies einige Zeit fort- 

esetzt war, wurden die Zellen ohne Unter- 
Brechatig Tag und Nacht geladen und ent- 
laden, um sie in einen konstanten Zustand 
überzuführen, in welchen alsdann die folgenden 
Resultate erhalten wurden: 


Ampère- Wattstunden 

stunden per Zelle 
Ladung 119 274 
Entladung . 110 205 
Wirkungsgrad . 92,5 9/0 74,6 9/0 


Geladen bei 30 A, entladen bei 50 4. 


Die beiden Zellen, welche zu verschiedenen 
Zeiten benutzt wurden, waren nicht ganz in 
demselben Zustande. Wenn die Potential- 
differenz an den Klemmen bei der älteren auf 
1,62 V gefallen war, war die bei der neueren 
noch 1,80 V. 

Die Zellen wurden nun entladen, bis die 
Spannungsdifferenz an den Klemmen der 
älteren bis auf 1 V herabging, und in dem 
letzten Versuche sogar, bis sie auf 0 gefallen 
war, und obwohl nahezu 18 Stunden zwischen 
der Ladung und Entladung dazwischen lagen, 

aben die Zellen 100 A-Stunden und die ältere 
elle über 180 Wattstunden ab. Diese ältere 
Zelle wurde alsdann auseinander genommen 
und nach ihren 55 Ladungen und ebensoviel 
Entladungen sorgfältig untersucht. Die Platten 
sahen durchaus gut und ganz und gar nicht 
schwammig aus. Am Boden dieser Zelle befand 
sich eine kleine Menge Schlamm, dessen Ge- 
wicht noch nicht bestimmt wurde.“ 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentstreit Faure - Pollak. 
In dem Patentstreit der Société française 
des accumulateurs &lectriques gegen den 
Fabrikanten der Pollak’schen Akkumulatoren 
hat der Pariser Gerichtshof, wie uns mitgetheilt 
wird, durch Entscheidung vom 4. d. M. die 
Klage der genannten esellschaft kosten- 
pflichtig abgewiesen; in der Bes unande soll 
erklärt sein, dass das System Pollak nicht 
unter das Patent Faure falle und von dem- 
selben unabhängig sei. Für Deutschland - ge- 
winnt diese Entscheidung dadurch ebenfalls 
einiges Interesse, dass das System Pollak seit 
Kurzem auch in Deutschland durch die Frank- 
furter Akkumulatorenwerke C. Pollak & Co. 
in Frankfurt a. M. industriell ausgebeutet wird. 


Glühlampenpatentstreit Edison contra Swan. 
Durch das Patentamt der Vereinigten Staaten 
ist ein seit vielen Jahren bestehender Patent- 
streit zwischen Thomas A. Edison und Joseph 
Wilson Swan zu Gunsten des letzteren ent- 
schieden worden. Streitobjekt war das Prioritäts- 
recht für ein Patent für elektrische Lichtkohlen 
für Glühlampen. Die Streitsache ist seit dem 
Jahre 1881 anhängig. Swan behauptete, das 
pergamentirte Papier im März 1880 erfunden 
zu haben. Er meldete seine Erfindung im April 
zum Patente an, welches ihm im Monat Oktober 
auch ertheilt wurde. Edison meldete seine 
Erfindung erst im Mai 1881 an, behauptete aber, 
dass er dieselbe schon im Jahre 1879 gemacht 
und auch angewendet habe. Edison gründete 
seinen Anspruch aut die Bestimmung des Ge- 
setzes, nach welcher dem Erfinder der Schutz 
für die Erzeugnisse seiner Erfindung von derZeit 
derEntdeckung an zusteht und nicht erst von der 
Zeit der Patentanmeldung an. Im Jahre 1881 
erbob Edison Widerspruch, indem er für sich 
folgende Patentansprüche geltend machte: 
„l. Eine Kohle gebildet aus einem geraden 
Streifen von Karten- oder Pergamentpapier, 
und geformt zur Gestalt eines Bogens, 
Ringes oder einer Schleife und mittels Hitze in 
Penogenen Zustande karbonisirt. 2. Eine Kohle 
ür eine elektrische Lampe, hergestellt aus dem 
karbonisirten Pergamentpapier.“ Hierüber 
wurden von beiden Seiten Zeugen vernommen 
und es kam zu einem erregten Process, an 
welchem auch die Westinghouse Company 
lebhaften Antheil nahm, da man damals der 
Erfindung hohen Werth beilegte. Indessen 
kam man doch bald dahin, Pergament- 
apier nicht gerade mehr für das beste 
aterial für Glühlampen zu halten und in 
wenigen Jahren wurden ein Duizend neue 
Patente ertheilt, die dem streitigen für über- 
legen galten. Seitdem hatte der Process sein 
Interesse verloren, da der Streitgegenstand 
keinen wesentlichen kommerciellen Werth mehr 
hatte. Durch die are Entscheidung des 
Patentanıtes hat also Herr Swan lediglich 
einen moralischen Sieg davongetragen. 


Katalog von Keiser & Schmidt, Berlin N., 
Johannisstr. 20. Das uns von der Firma Keiser 
& Schmidt übersandte Preisverzeichniss bezieht 
sich auf die von der Firma fabricirten Telephon- 
apparate. Wir finden darin eine grosse Reihe 
von Telephonen und Mikrophonen, Stations- 
wähler zur telephonischen Verbindung beliebig 
vieler Stationen unter einander ohne Vermitte- 
lung einer Centralstation, Telephonstationen mit 
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Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Spr 
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Induktions- und Batteriestrom, (Centralum- 
schalter,Nebenapparate und Leitungsmaterialien. 
Den Schluss der Preisliste bilden Informationen 
über die zweckmässige Einrichtung verschieden- 
artiger Telephonanlagen nebst einer Anzahl 
Schaltungsskizzen. 


Elektrische Signalglocke an Pferdebahn- 
wagen. Kürzlich wurde, wie das „Berl. Tagebl.“ 
berichtet, von der Grossen Berliner Pferdebahn- 
Besellschait auf der Linie Kreuzberg-Gesund- 

runnen ein Wagen eingestellt, an welchem 
eine elektrische Signalglocke angebracht ist. 
An der vorderen und hinteren Wagenwand 
befindet sich in Augenhöhe je ein Knopf, und 
auch an den Längswänden im Innern des 
Wagens, unterhalb der Ventilationsfensterchen, 
sind je zwei Knöpfe angebracht, welche, durch 
einen Druck in Bewegung gesetzt, die Glocke 
des Vorderperrons ertönen machen. Für den 
Kutscher, der bekanntlich beim Aufsteigen eines 
Passagiers auf den Vorderperron dem Schaffner 
ein Gloekensignal zu geben hat, ist je ein 
Knopf unter dem Dache des Perrons ange- 
bracht und zwar an derselben Stelle, an welcher 
bei anderen Wagen der lederne Glockenzug 
hängt. Der letztere zeigt sich für die Passagiere 
des Hinterperrons zuweilen sehr lästig, auch 
funktionirte er nicht immer mit der erforder- 
lichen Sicherheit. Die neue Einrichtung scheint 
sich zu bewähren und dürfte bald allgemein 
eingeführt werden. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. August 1892.) 

12816 B. Vorrichtung zum Schliessen eines 
beliebigen Zweiges des sich nacheinander 
verzweigenden Stromkreises einer Ortsbatterie 
von einer entfernten Geberstelle aus mittels 
nur eines Drahtes. — Heinrich Bernstein, 
Premier- Lieutenant a. D., in Berlin NW., 
Bandelstr. 12. 7. Januar 1892. 


11838 H. Elektricitätszähler mit durch Uhrwerk 
eingeleiteter absatzweiser Zählung. — Firma 
Hartmann & Braun in Bockenhein-Frank- 
furt a. M. 16. Januar 1892. 


12027 H. Vorrichtung zur selbstthätigen Rege- 
lung elektrischer Ströme. — Edward John 
Houghton in Camden, Underhill Road 
Dulwich, Grafschaft Surrey, und William 
White in London, 58 Bread Street; Vertreter: 
A. du Bois-Reymond in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 29. Februar 1892. 


7577 Sch. Schaltungsweise für Vorrichtungen 
zur Erzeugung elektrischer Ströme mittels 
Stromumwandler. — Bernhard Scheithauer 
in Halle a. S. 10. Oktober 1891. 


7924 W. Herstellung magnetischer Drehfelder 
durch Spulen, deren zwei Stromkreisen ange- 
hörende Wickelyngen in wechselndem Zahlen- 
verhältniss zu einander stehen. — Emil Alfred 
Wahlström in Cannstatt. 28. September 1891. 


Zurückziehungen. 


8468 M. Gleichstromerzeugermaschine mit fest- 
stehender Ringwickelung. Vom 2. Mai 1892. 


Erlöschungen. 


45704. Vorrichtung zum Unterbrechen und 
Schliessen des elektrischen Stromes bei Bogen- 
lichtlampen und bei durch elektrischen Strom 
auszulöseıden Uhrwerken. 

54745. Selbstkassirende Fernsprechvorrichtung. 

62178. Konstantes galvanisches Element. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62314 vom 15. Juli 1891. 
Otto Hymmen in Iserlohn. — Vorrichtung zur 
telephonischen Wiedergabe von Schallkurven. 
Vor dem durch die Schallplatte des Gebers a 
beeinflussten Schreibstift c wird mit gleich- 
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19. August 1892. 


inger in Berlin und E. Oldenbourg in München. 


förmiger Geschwindigkeit ein Band d vorüber- 

eführt, welches in der Weise einseitig gefärbt 
ist, dass die Schallkurve als durchsichtige 
Wellenlinie auf den Stellen erscheint, wo der 
Schreibstift die Farbe fortkratzt. Bei b be- 
findet sich eine Lichtquelle Das Bild der 
durchsichtigen Wellenlinie wird nun, durch 
eine Linsenvorrichtung y vergrössert, ver- 
mittelst eines Spiegels A durch den ver- 
stellbaren Schlitz einer Wand o hindurch 
und mit Hülfe der Streulinse iå und der Schein- 
werfer k und / auf eine Selenzelle m geworfen. 
Diese setzt die Lichtschwingungen auf be- 
kannte Weise in elektrische Schwingungen um, 
welche durch den Fernsprecher zu Gehör ge- 
bracht werden können. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 18. August 142. 


Die ausserordentlich feste Stimmung, in 
welcher die vorige Woche mit Rücksicht auf 
die deutsch-russischen handelspolitischen An- 
näherungen geschlossen hatte, konnte sich auch 
in der Berichtswoche fortsetzen, zumal da am 
Montag die officiellen Besprechungen ihren 
Anfang genommen haben. 

Hierzu kam dann noch als stimulirendes 
Moment eine starke Hausse in Ungarischer 
Goldrente, die mit den Valutaoperationen in 
Zusammenhang steht. 

Im weiteren Verlauf erfolgten dann viel- 
a Gewinnrealisationen, sodass eine kleine 
Reaktion eintrat, Die jedoch nicht von langer 
Dauer war. Gegen Wochenschluss sprach man 
dann von der Wahrscheinlichkeit der nahe be- 
vorstehenden Aufhebung des russischen Roggen- 
ausfuhrverbotes und schloss daraufhin wiederum 
in sehr fester Haltung. 

Der Privatdiskont hatte mit 1%/, eingesetzt 
und sich dann gering bis 1'!/3 versteift. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Geringer Verkehr zu wenig veränderten Kursen. 


Berliner Elektricitätswerke«e eröffneten 
mit einem Gewinn von '/2%o gegen den vori- 
gen Wochenschluss, mussten aber wieder bis 
158,25 nachgeben. 


Elektrisches Glühlicht Seel. DieStamm- 
aktien waren in Folge einiger Verkaufsordres 
bis 18,75 niedriger, während die Vorzugs- 
aktien sich auf 57,10 halten konnten. 


Mix & Genest. Etwas besser zu 101,25. 


Schwartzkop!i setzten am Montag mit 
280,50 ein und hatten unter erst geringerem, 
dann aber ziemlich lebhaftem Angebot zu 
leiden, das nur zu nachgebenden Kursen Auf- 
nahme fand. Schliessend am 13. um geringes 
besser zu 227.75. 


Metalle. Kupfer: wenig gefragt. 
Chilibars: Lstr. 45. 3. 9. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 6. 3. p. ton. D. 


Kupferstatistik. Nach einer der „Frankf. 
Ztg.“ zu SBengenen Aufstellung der Londoner 
Firma Henri R. Merton & Co. betrugen die 
Einfuhren von Kupfer in England und Frank- 
reich während des Monats Juli 11633 t und die 
Ablieferungen 8499 t. Dadurch haben sich die 
Vorräthe von 52,204 t Ende Juni auf 55188 t 
erhöht gegen 54632 t zur gleichen Zeit des Vor- 
Jahres. Von dem gegenwärtigen Bestande ent- 
fallen 31441 t auf Chilikupfer, 10585 t auf 
anderes fremdes Kupfer in Liverpool und 
Swansea, 7945 t auf anderes fremdes Kupfer in 
London etc. Rechnet man hierzu noch die 
schon schwimmend unterwegs befindlichen 
Quanten aus Chile und Australien, so ergiebt 
sich ein Gesammtbestand von 59738 t gegen 
56 604 t Ende Juni und 57782 t im Vorjahre. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwort an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


S. B., St. Johann. Termin: 15. Februar 1898. 
Adresse: Präsident der Industriellen Gesell- 
schaft zu Mülhausen i.E. 
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raktische Gesichtspunkte für 
die Konstruktion von Motoren 
für Strassenbahnbetrieb. 


Von Emil Kolben, Oerlikon. 
(‚Schluss.) 


(reschwindigkeitsregulirung. 


Die Natur der Beanspruchung beim 
Strassenbahnbetrieb bringt es mit sich, dass 
die Motoren mit Serienwickelung der Feld- 
magnete versehen werden. Die gebräuch- 
liche Normalspannung ist 500 V, und man 
kann die beiden Motoren eines Wagens 
entweder in Serie oder parallel schalten. 
Im ersteren Falle ist das Anfahren leichter 
und sanfter, der Spannungsabfall von 500 V 
vertheilt sich auf beide Motoren, und die 
Isolation in jedem einzelnen derselben wird 
weniger beansprucht. Hingegen zeigt sich 
der Uebelstand, dass beim Schleudern eines 
Räderpaares der auf der betreffenden Achse 
sitzende Motor den weitaus grössten Theil 
der Gegen-E. M. K. entwickelt, wodurch 
die Stromstärke, also auch die Zugkraft 
nicht nur seines eigenen Ankers sondern 
auch die des zweiten Motors vermindert 
wird. Auch ist es ohne einen speciell für 
diesen Zweck vorbereiteten, sonst unthätigen 
Widerstand nicht gut möglich, den Wagen 
beim Unbrauchbarwerden eines der beiden 
Motoren selbstständig in die Remise zurück- 
zuführen. Schaltet man die beiden Motoren 
parallel, was wohl bisher in den häufigsten 
Fällen geschah, so entwickelt jeder Motor 
die volle Zugkraft unabhängig vom andern, 
und man kann auch den einzelnen Motor 
ausschalten, da jeder die volle Linien- 
spannung verträgt. Dagegen kommt es 
häufig bei parallel geschalteten Seriemotoren 
vor, dass schon bei einer sehr geringen 
Differenz der Widerstände der beiden 
magnetischen Stromkreise der eine Motor 
einen bedeutend grösseren Theil der Be- 
lastung übernimmt, als der andere. Diesem 
Uebelstande kann fast ganz dadurch abge- 
holfen werden, dass man die Parallel- 
schaltung nach Schema I, Fig. 1, mit ge- 
trennten Feld- und Ankerwickelungen, vor- 
nimmt, und nicht nach Schema II, Fig. 2. 


Schema 11. 
Fig. 2. 


Schema |. 
Fig. 1. 


Allerdings ist Schema II bequeiner, da man 
zur Umsteuerung nur einen einfachen Aus- 
schalter bei B benöthigt, während bei 
Schema I ein specieller Doppelpolausschalter 
nothwendig ist. 

Eine richtige Geschwindigkeitsreguli- 
rung hat nun zu bewirken: Ein sanftes, 
allmähliches Anfahren auf ebener Strecke 
und auf den Steigungen, feine Abstufungen 
der Geschwindigkeit unter allen Verhält- 
nissen, ferner Geschwindigkeitsänderungen 
für längere Strecken von 3 bis 20 km pro 
Stunde ohne bedeutende Energieverluste 
und ohne Erhitzung der Motoren und des 
Regulirapparates; schliesslich muss dieser 
letztere zur Sicherheit ein rasches Anhalten 
durch plötzliche Unisteuerung der Motoren 
gestatten. Um alle diese Bedingungen der 
Regulirung zu erfüllen, sind bisher im 
Allgemeinen zwei Methoden verwendet 
worden: Die Widerstandsmethode in 
Verbindung mit partiellem Kurzschluss von 
Magnetspulen und die Methode der Kom- 
bination von Feldmagnetspulen. 
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Die Regulirung durch Einschalten 
von Widerständen in den Hauptstrom- 
kreis bedingt einfach durch Reduktion der 
wirksamen E. M. K. eine Verminderung der 
Tourenzahl des Motors. Zwar ist hierdurch 
ein direkter, grosser Energieverlust bedingt, 
allein die Methode hat den Vorzug grosser 
Einfachheit in der praktischen Ausführung, 
weshalb sie sich auch vielfach eingebürgert 
hat und namentlich von der Thomson- 
Houston-Company in Amerika bis in die 


jüngste Zeit ausschliesslich verwendet 
wurde. Die Hauptschwierigkeit liegt in der 
konstruktiven Ausführung eines guten 


Rheostats, welcher im Stande ist, grosse 
Energieinengen aufzunehmen, ohne sich da- 
bei ausserordentlich zu erhitzen. Er darf 
Jedoch nur cinen verhältnissmässig sehr 
kleinen Raum einnehmen, und deshalb ist 
man gezwungen, ihm knappe Dimensionen, 
eine geringe Ausstrahlungsfläche zu geben, 
aber ihn mechanisch derart zusammen- 
zusetzen, dass er eine sehr bedeutende 
Temperaturerhöhung (bis 120°C.) obne 
Schwierigkeit aushält. Bei dieser Regulir- 
methode muss der Querschnitt des Magnet- 
drahtes für den Maximalstrom dimensionirt, 
aber die Anzahl Windungen gleich von 
vorn herein bei weitem grösser gewählt 
werden, als. der Amperewindungszahl bei 
Maximalstrom und der zu erreichenden Ge- 
schwindigkeit auf den Maximalsteigungen 
entsprechen würde. Es muss nämlich schon 
bei einer.geringen Stromstärke nahezu die 
volle Feldstärke erreicht werden, und es 
ist deshalb nothwendig, einen Theil der 
Magnetwindungen bei der Maximalleistung 
des Motors kurzzuschliessen. Mit ande- 
ren Worten, bei stärkeren Leistungen ver- 
grössert man zur Erhöhung der Zugkraft 
bloss den einen der dieselben bestimmen- 
den Faktoren, nämlich die Stromstärke im 
Anker, während die Feldstärke unver- 
ändert bleibt. Damit dies ohne starke 
Funkenbildung geschehen könne, müssen 
Kohlenbürsten verwendet werden, deren 
grosser Kontaktübergangswiderstand die. 
Stromstärke in den durch die Bürsten 
kurzgeschlossenen Spulen bedeutend redu- 
eirt, da sich dieselben nie in der neutralen 
Zone des resultirenden Anker- und Magnet- 
feldes befinden, weil die Bürsten nicht ver- 
stellbar sind. 

Die zweite Regulirmethode, die der 
kombinirbaren Feldmagnetspulen, von F. J. 
Sprague eingeführt, bezweckthauptsächlich, 
den Seriemotoren bei allen variablen Be- 
lastungen oder Stromstärken durch passen- 
des Hintereinander- resp. Parallelschalten 
von Magnetspulen stets ein nahezu kon- 
stantes, starkes Feld zu erzeugen. Es wird 
auf diese Weise sugar möglich, bei passen- 
der Berechnung der Windungszalhlen und 
Spulen mit dem Seriemotor eine konstante 
Geschwindigkeit zu erzielen bei einer Varia- 
tion seiner Belastung von 4 bis 14 P.S. 
ohne den Motorwirkungsgrad schr herab- 
zumindern, wie aus folgenden Daten für 
den Sprague’schen No. 6 Strassenbahn- 
motor für doppelte Räderübersetzung er- 
sichtlich ist:!) 


| Wir- ` Tou- 


Ef. kungs- ren- Schaltung der Magnetspulen. 
P.S. grad: zahl | 

Oo | 
148 87 1110 3 Spulen parallel 
11,8 87 1174 3 n n 
11,4 86 1184 2 $ 5 
9,0 8 1309 2 " w 
8,25. 82 | 955 2 m » ~» l in Serie 
6,35 79 1040 2 „ Te ee 
4,9 72 1070 2 j in Serie 


39 | 70 FOR p è m a 


Wenn demnach der Wattman?) (Wagen- 
führer) die nothwendige Erfahrung in der 
Hantirung des Regulirapparates besitzt und 
die richtigen Spulenkombinationen an 
passenden Steigungen verwendet, so ist mit 


') H. F. Parshall: Vortrag im „American Institute 
of Electrical Engineers“. I9 April 1:92 

3) Ein sehr bezeichnender und passender Ausdruck, 
vorgeschlagen vom Ingenieur Pineani der elektri- 
schen Bahn in Marseille, der dort allgemein Eingaug 
gefunden heat. 
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dieser Methode ein recht ökonomischer Be- 
trieb möglich. Die Umschaltung der Spulen 
von der Serie- zur Parallelverbindung Ist 
aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich, von 


denen die letztere die aufgerollten eylindri- 
schen Kontakte des Sprague’schen Schal- 
ters darstellt. Wie bei aufmerksamer Be- 
trachtung der verschiedenen Positionen er- 
sichtlich, kann man von der Serie- 
zur Parallelschaltung zweier Spulen nur 


Rückwärts Halt 


Zen ven tt 


Edison General Electrie Co., welche die 
Sprague-Regulirung namentlich ausgebildet 
und verbreitet hat, ein Anlasswiderstand 
von ca. 5 2 verwendet; für stärkere Motoren 
musste er noch bedeutend erhöht werden. 

Eine dritte Regulirmethode, welche in 
den letzten Monaten von Holroyd Smith 
mit Schneckenmotoren auf der Bahn in 
Bradford, England, zur Verwendung kam, 
und welche auch in der letzten Zeit von 
der Thomson-Houston Co. in Amerika 
adoptirt zu werden scheint, ist die „Serie- 
Parallelmethode“, welche wie folgt, funk- 
tionirt: 

Beim Anlassen sind beide Motoren in 
Serie, und zum Anfahren wird überdies 
ein grösserer Anlasswiderstand verwendet. 
Hierauf wird dieser letztere ausgeschaltet 
und dann allmählich die Magnetspulen des 
einen Motors kurzgeschlossen. Bei tler 
nächstfolgenden Operation wird die Arma- 
tur desselben Motors kurzgeschlossen, 
worauf das Wiedereinschalten der Magnet- 
spulen gleichzeitig mit dem Parallelschalten 


=- |... = 


cth” .---- -a Widerstand 
7 


Schaltungsschema zur Sprague’schen Regulirmethode. 
Fig. 4. 


durch drei aufeinander folgende Schritte 
übergehen: Eine der beiden in Serie ge- 
schalteten Spulen muss nämlich zuerst kurz- 
geschlossen, dann ausgeschaltet und erst 
beim dritten Uebergang zur anderen Spule 
parallel geschaltet werden. Das Ausschalten 
der Spule bringt gegenüber dem Zustande 
des Kurzschliessens derselben natürlich 
keine Geschwindigkeitsveränderung hervor 
und daher sind von den 7 Positionen des 
Schalters eigentlich nur 5 Stellungen wirk- 
sam. Folgendes sind die Kombinationen 
und Uebergänge, die mit 3 Spulen a, b, c 
durchgeführt werden können: 

1. Position: Alle Spulen a, b, c in Serie; 


2. Position: Spulen b und c in Serie, a kurz- 
geschlossen; 


3. Position: Spulen b und cin Serie, a aus- 
geschaltet; 


4. Posititon: Spulen a und 5 parallel, in 
Serie Mit c; 


5. Position: Spulen a und b parallel, c kurz- 
geschlossen; 


6. Position: Spulen a und b parallel, c aus- 
geschaltet; 


T. Position: Spulen a, b und c parallel. 


Ein dieser Methode anhaftender Uebel- 
stand, der bei weniger sorgfältiger Manipu- 
lation des Schalters, namentlich aber bei 
häufigem Anhalten und Anfahren der Wagen 
für die Lebensdauer der Magnetspulen in 
Folge übermässiger Erhitzung derselben 
verhängnissvoll werden kann, ist der 
folgende: Bei der Maximalleistung des 
Motors, etwa 24 A bei 500 V, sind die drei 
Spulen parallel geschaltet und naturgemäss 
ist für diese Leistung der Querschnitt des 
Magnetdrahtes, resp. das Kupfergewicht 
und die Ausstrahlungsfläche der Magnet- 
spulen, dimensionirt; also für etwa reich- 
lich 8 A Stromstärke. In der ersten Position 
des Schalters aber sind alle Spulen in Serie 
verbunden und erhalten deshalb, falls kein 
grösserer Anlasswiderstand verwendet wird, 
den vollen, zum Anfahren nothwendigen 
Strom, der in den meisten Fällen das 4- bis 
6-fache jener Normalstromstärke betragen 
kann; bierdurch wird, wenn auch nur für 
einen kurzen Moment, ein Impuls zur Er- 
hitzung der Spulen um das 24- bis 36-fache 
der Norinalerwärmung gegeben. Bei Mo- 
toren von 15 P.S. wurde deshalb von der 


der beiden Anker erfolgt, und beide Mo- 
toren sind nun in Parallelschaltung, bereit 
für die Maximalleistung. Der Hauptvortheil 
dieser Methode liegt darin, dass der Wider- 
stand für die Aufnahme geringerer Energie- 
mengen dimensionirt zu werden braucht, 
die Schwierigkeit dagegen in der Kompli- 
kation des Schalters, der namentlich bei 
der letzten Operation sehr genau funktioni- 
ren muss, um Kurzschlüsse zu vermeiden. 


Wahl der Type. 


Das Feld eines Strassenbahnmotors soll, 
wie Eingangs erwähnt, keine äussere mag- 
netische Streuung besitzen, daher ein Pol- 
feld sein. Anderenfalls ist es, abgesehen 
von Nachtheilen elektrischer Natur, leicht 
möglich, dass bei starken Sättigungen im 
Eisen auf der Strasse befindliche Eisen- 
theile, Nägel, Abfälle etc. von den Pol- 
schuhen angezogen werden, in den Anker 
gerathen und denselben verletzen können. 
Bei den modernen amerikanischen Typen 
ist das Feld unten panzerartig in solidem 
Guss, meist Stahlguss, ausgeführt, damit 
der unterste Theil ungehindert durch 
Wasserlachen, Schnee und Schmutz hin- 
durch fahren könne und auch durch auf 
der Strasse liegende kleinere Hindernisse, 
Steine etc. nicht verletzt werde. Ob der 
Motor zwei-, vier- oder mehrpolig sein soll, 
ist noch heute eine viel diskutirte Frage. 
Für den zweipoligen spricht namentlich die 
Einfachheit der Konstruktion, der Anker- 
wickelung und der Feldspulen, deren Zahl 
eventuell bis auf eine reduecirt werden 
kann. Der vierpolige Motor wird natürlich 
leichter, doch muss man, um die einfache 
Ringkonstruktion des Ankers zu crhalten, 
bei Parallelschaltung vier Bürstensätze ver- 
wenden, deren Bedienung zu viel Aufmerk- 
samkeit erfordert, oder ebenso wie bei 
Serieschaltung eine Komplikation durch 
Kreuzverbindungen eintreten lassen. Das 
letztere lässt sich bei sorgfältiger Ausfüh- 
rung betriebssicher herstellenfund ist allen- 
falls 4 Bürstensätzen vorzuziehen. 
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Ueber Maschinen für konstante 


Stromstärke. 
Von Ernst Schulz, Aachen. 


Eine bekannte Forderung bei Bogen- 
lichtmaschinen ist folgende: Man soll im 
Stromkreise beliebig viele Lampen löschen 
können, ohne dass die Stromstärke variirt. 
Mittel, um diesen Zweck zu erreichen, sind 
und werden in der Praxis angewendet: 
Bürstenverstellung, um dic Spannung pro- 
portional der Anzahl der brennenden Lam- 
pen zu verändern; Schwächung und Ver- 
stärkung des magnetischen Feldes der Ma- 
schine unter gleichzeitiger Bürstenver- 
stellung; oder auch nur Variation der 
Grösse H durch die Amp£erewindungen der 
Schenkel. In diesem letzteren Fall funken 
dann unvermeidlich die Bürsten. Ein Mittel 
zur Variation der Grösse H unter Vermei- 
dung des Funkens der Bürsten, während 
die Bürstenstellung senkrecht zur Richtung 
des resultirenden magnetischen Feldes kon- 
stant bleibt, ist schon von Proof. Thompson 
und vor Kurzem von Herrn Ingenieur 
Tischendörfer angegeben worden. Ein 
gleiches enthalten die folgenden Ausfüh- 
rungen. 

Folgende Betrachtung führt darauf: 

Bei voller Belastung seien die Ampère- 
windungen des Ankers = O A, die aus der 
Magnetisirungskurve bekannten resultiren- 
den Amperewindungen des Feldes = O OC, 
und die Amperewindungen, welche auf den 
Schenkeln aufgewendet werden müssen, 


Fig. ô. 


um mit der Komponente OA zusammen 
die Resultante O C zu ergeben = O B. Es 
ist natürlich O B >O C. 

Jetzt werde unter Beibehaltung der 
Stromstärke der Widerstand des äusseren 
Kreises geändert; folglich muss sich auch 
die Spannung ändern; angenommen, sie 
möge auf die Hälfte sinken. Die Bürsten- 
stellung soll konstant bleiben, nämlich in 
der Richtung O A. 

Die zur Hervorbringung dieser Span- 
nung nöthigen Ampèrewindungen des re- 
sultirenden Feldes sind wieder aus der 
Magnetisirungskurve bekannt, also, da ihre 
Richtung LOA, auch direkt zeichenbar. 


Es sei dies OC'. Dieses O C” zerfällt in die 
Komponenten OA und OD. Ersichtlich hat 
OD in der Figur eine andere Lage als 
früher die Komponente O B. Es möge nun 
vorausgesetzt werden, dass noch eine 
andere Kraft zur Verfügung steht, die in 
der Richtung ab wirkt, unter 45° geneigt 
gegen die Vertikale. Dann ist die Kraft 
OD zerlegbar in 2 Komponenten O E und 
OB' von denen O B’ durch die auf den 
Schenkeln wirksamen Amperewindungen 
und OE durch die eingeführte Hülfskraft 
dargestellt wird. 

Die Erzeugung von unter 45° gegen 
die Vertikale geneigten Kräften kat keine 
Schwierigkeiten. Die Figur 7 zeigt das 
Schema einer zweipoligen Maschine mit zwei 
parallelen magnetischen Stromkreisen. Setzt 
man senkrecht über und unter den Anker- 
mittelpunkt je eine Spule auf Holz gewickelt, 


a, u B . o _ _ E a a ae re, ee 
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(nicht etwa mit Eisenkern), sodass oben | seien bezeichnet durch die Zahlen 1, 2, 3, 4. | deuteten elektromotorischen Kräfte durch 


dem Anker ein N-Pol, unten ein S-Pol zu- 
gewendet erscheint, so ergiebt sich der 
skizzirte Kraftlinienverlauf. Es existiren 


Fig. . 


dann zwei parallele unter 45° gegen die 
Vertikale geneigte magnetische Kräfte, 
welche zu einer im Mittelpunkt des Ankers 
angreifenden vereinigt werden können. 

Es ist bekannt O A als Amperewindun- 
gen des Ankers, O C' als resultirende Feld- 
stärke, es ist 


OD=¥0 0? + 04°, 
OB=YOC?+0 4? 


und 
2 z O) 4 
az= are sin ORB’ 
re OA 
ZB = arcsin OD’ 
Xy = ß 1, 
damit ist also & y bekannt. 
Nun 
siny _OE 
sin 150 OD’ 
folglich 
‚_siny.O.D 
VE= y2 
und 
,_ sin (45"- y) 
OB'= cos 45" .OD, 


= 0 D (cos y — sin y). 


Hiermit dürfte der Beweis erbracht 
sein, dass auf diesem Wege eine allen An- 
sprüchen genügende Maschine für konstante 
Stromstärke zu konstruiren möglich ist. 
Einige Versuche, die bereits mit Holz- 
spulen gemacht wurden und noch beab- 
sichtigt werden, mögen später mitgetheilt 
werden. 


Ueber eine neue Methode zur 
experimentellen Bestimmung des 
Phasenunterschiedes von Wech- 
selstromspannungen, angewendet 
zur Bestimmung der Phasenver- 
schiebungen bei Transformatoren. 


Von Max Vogelsang, cand. rer. techn. 


1. Zur Theorie der Phasenverschiebungen. 


Es soll im Folgenden keineswegs die 
Theorie der Transformatoren um einen 
originellen Beitrag vermehrt werden, es 
soll vielmehr nur im Rahmen des bisher 
Bekannten ein Punkt eindeutig festgelegt 
werden, welcher gerade für die Messung 
der Phasenverschiebungen von besonderer 
Wichtigkeit ist und der Klarstellung be- 
dürftig erscheint. 

Es handelt sich darum, aus der Theorie 
der Phasenschiebungen in Transformatoren 
in ihrer einfachsten Gestalt die thatsäch- 
lichen Spannungs- und Stromverhältnisse 
des primären und sekundären Stromkreises 
abzuleiten. 

Die vier Polklemmen des Transformators 


Die primäre Wickelung verlaufe von 1 nach 2 
in demselben Sinne, wie die sekundäre 
Wickelung von 3 nach 4. Bei primärer und 
sekundärer Spule seien der Einfachheit 
halber gleiche Windungszahlen voraus- 
gesetzt. Vom Einflusse der Hysteresis werde 
abgesehen. Der Transformator sei zunächst 
nicht belastet. 


Wir beginnen mit der primären Strom- 
stärke z7, welche naturgemäss verhältniss- 
mässig sehr klein ist. Derselben entspricht 


e . kw 
eine Spannung kw aus ii = wy? WOW der 


wirkliche Widerstand der primären Spule 
ist. Wir wollen diese Spannung ko die 
Widerstandsspannung nennen. Die Strom- 
stärke :, bewirkt nur zum.sehr geringen 
Theile aus sich, zum weitaus grösseren 
Theile durch den Magnetismus des Eisens 
die Entstehung eines Kraftfeldes M, welches 
demgemäss mit č, gleiche Phase hat. Dem 
Differentialquotienten der M-Kurve ent- 
spricht völlig gleichmässig in beiden Spulen 
durch Induktion eine E. M. K. ez. 

Diese E. M. K. e) ist für die Primär- 
spule die elektromotorische Gegenkraft der 
Selbstinduktion, für die sekundäre Spule 
ist dieselbe für unseren Fall des unbe- 
lasteten Triansformators sofort die sekundäre 
Spannung. 

Um nun die clektromotorische Gegen- 
kraft der Selbstinduktion eş zu überwinden 
und zugleich die Widerstandsspannung kw 
zu erzeugen, ist eine wirkliche primäre Span- 
nung k, nothwendig, deren Verlauf aus kw 
und e, durch die Konstruktion gefunden 
werden kann 


kı = kw + (—e,). (s. Fig. 8). 


Es erhellt ohne weiteres aus der Figur, 
dass nach dieser Darstellung die sekundäre 
Spannung e, gegen die primäre Spannung k, 
einen Phasenunterschied von etwas weniger 
als 180° besitzen muss. 

Diese Phasenverschiebung zwischen den 
Spannungen ändert sich bei steigender Be- 
lastung sehr wenig. Ferner lehrt die Theorie, 
dass die in der sekundären Spule auftretende 
Stromstärke gegen die primäre Stromstärke 
einen Phasenunterschied zeigt von 90° 180° 
bei steigender Belastung. Alles dies lässt 
sich in einfachster Weise mit der Darstellung 
Fig. 8 in Uebereinstimmung bringen. 

Soweit die Theorie. Es fragt sich nun: 
Dürfen wir aus diesen Auseinandersetzungen 
und aus der Darstellung Fig. 8 ohne Weiteres 
den Schluss ziehen: der Phasenunterschied 
der Klemmenspannungen im primären und 
sekundären Stromkreise beträgt etwa 180°, 
und der Phasenunterschied der Strom- 
stärken :, und :, des primären und sekun- 
dären Stromkreises beträgt 90° 180° bei 
steigender Belastung? 

Ich glaube nicht und will versuchen, 
diese meine Ansicht im Folgenden klarzu- 
legen. 

Versuchen wir einmal uns auf Grund 
der Theorie und der Darstellung Fig. 8 
eine Vorstellung zu machen von den durch 
die Phasenverschiebungen an den Pol- 
klemmen des Transformators geschaffenen 
thatsächlichen Verhältnissen. 

Wir greifen zu diesem Zwecke einen 
Augenblick der Bewegung heraus, welcher 
etwa durch die Linie O P Fig. 8 angedeutet 
sein soll. Dieser augenblickliche Zustand 
sei in Fig. 9 festgehalten. In Fig. 10 sind 
alsdann die in Fig. 9 durch Pfeile ange- 


galvanische Elemente ersetzt gedacht. 
Endlich seien in Fig. 11 die Stromver- 
hältnisse der beiden Stromkreise bei voll- 


y 


Fig. 10. Fig. il. 


Translormaior 


P BEER 
MW 
Fig. 9. 


belastetem Transformator dargestellt, wo 
also der Phasenunterschied der Stromstärken 
im Transformator nahezu 180° ist; etwa für 
den Augenblick, wo die primäre Strom- 
stärke gerade die Amplitude erreicht hat. 

Letztere Darstellung zeigt deutlich, dass 
im Transformator d.h. auf der Strecke von 
1 bis 2 und von 3 bis 4 die Stromrichtungen 
entgegengesetzt sind, was einem Phasen- 
unterschied von >%’® und < 270°, d. b. in 
diesem Falle von etwa 180' in der Theorie 
entspricht. 

Wir bezeichnen aber doch die 
Strom- und Spannungsrichtung ganz 
allgemein nach dem äusseren, dem 
Verbrauchsschliessungsbogen. 

Wenn wir also in Uebereinstimmung 
mit der Theorie sagen: Im Transformator 
‚hat bei voller Belastung Strom :, gegen 
Strom z, einen Phasenunterschied von etwa 
180°, dann müssen wir auch konsequenter 
Weise sagen: Im Allgemeinen haben für 
diesen Fall die Ströme ¿j und zə einen 
Phasenunterschied von etwa 360°. Denn 
während die primäre Spule einen Theil des 
primären, äusseren Verbrauchsschliessungs- 
bogens ausmacht, bildet die sekundäre Spule 
für den sekundären Stromkreis den inneren 
Erzeugungsschliessungsbogen; und bekannt- 
lich ist der Stromverlauf von einer Klemme 
zur anderen im äusseren Schliessungs- 
bogen gegen den Stromverlauf im inneren 
Schliessungsbogen stets entgegengcerichtet. 
Ein Blick auf Fig. 11 zeigt übrigens die 
Richtigkeit dieser Anschauung. 

Zieht man die einfachen Folgerungen 
aus dieser Auffassung, so gelangt man zur 
Anschauung, dass die Phasenverschiebung 
der Klemmenspannungen beider Stromkreise 
eines Transformators etwa 360° beträgt, die 
Phasenverschiebung der Stromstärken beider 
Stromkreise von 270° — 360° ansteigend sich 
verhält bei steigender Belastung. Daraus 
folgt dann als selbstverständlich, dass im 
Transformator die Spannungen einen Phasen- 
unterschied von 180°, die Stromstärken einen 
solehen von %" — 180° besitzen. 

Die ganze Frage ist offenbar namentlich 
bei Messungen zu berücksichtigen, da man 
ja doch gewohnt ist, cinen Strom oder eine 
Spannung im Sinne des Verbrauches zu 
messen. 

Nach Obigem wird man also bei der 
Messung nicht fehl gehen, wenn man, von 
einem Paare der Wickelung nach gleich- 
artiger Klemmen des Transformators aus- 
gehend, sänımtliche Messungen im Sinne des 
Verbrauches ausführt. 

Mag man sich nun den vorstehenden 
Ausführungen anschliessen oder nicht: Für 
irgend einen bestimmten Standpunkt muss 
man sich jedenfalls entscheiden, um die 
nachfolgenden Messungen ausführen zu 
können. 

Man wende mir nicht ein, dass Ferraris, 
der doch auch die Phasenverschiebung der 
Stromstärken experimentell bestimmt hat, 
als Resultat seiner Messung cine Phasen- 
verschiebung der Stromstärken von 90° 180" 
angiebt!). Ferraris hatte überhaupt keine 


1) Vgl. Kittler, Handb. der Elektrotechnik II. 1. 


Veranlassung zu derartigen Ueberlegungen, 
denn seine Methode führt zu einer Gleichung 
für cos?x, wo x der Winkel der Phasen- 
verschiebung ist. Es steht natürlich in 
Jedermanns Belicben aus cos?x die + oder 
die — Wurzel zu ziehen. 


2. Mathematische Ableitung der benutzten 


Formeln. 
Gegeben seien die Wellen Z und JI 
SHE. ..... (O 
eş Sİn (&— x). .. . . (2 


Dieselben besitzen einen Phasenunter- 
schied x, welcher ermittelt werden soll. 


Fig. 12. 


Addirt man die Wellen I und 77, so 
erhält man eine Welle ZII. | 
e sin æ + e; sin (æ — x) = ez sin (æ — y) . . (3 
sin æ (e; + ez COS x) — ez SİN x COS @ 
= e; COS y sin æ — ez sin y cosæ . . (4 
Da nun aber 
e sinx =e,siny .. . . (5 
so ergiebt sich aus Gleichung (4) 
e; + e3 Cos x = e, cosy . . . (6 
Die Gleichungen 5 und 6 quadrirt und 
addirt giebt: 
(e, + e3 CO8 £)? + eg? sin x = e3, 
e? +2 e, & Cos x + ea? = es}, 


e? — (e,? + ex?) , 


CO8 x = 
j 26,6 


(7 
Subtrahirt man dagegen Welle ZJ von 
Welle I, so erhält man Welle IV: 


e, Sin æ — e Sin (æ — z)=e,sini@a+tz). (8 
sina (e, — ez COS L)+ e COS @ sin x= e4 SİN & COS Z 
-+ e, cos « sin z. 
Da wiederum 
= &sin g= g sin z, 
also auch l 


e, — €z COS £ = €; COS Z, 
so folgt analog wie oben 


e? — (6, + e3?) 


— COS x = 
2 e Po 


(9 

Man kann diese Gleichungen (7) und (9) 
auch noch auf mannigfache andere Art ab- 
leiten. Sie ergeben sich z. B. sofort aus den 
graphischen Beziehungen, wie sie seit 
einigen Jahren nach dem Vorgang von 
Kapp, Steinmetz u. A. Verwendung finden 
zur graphischen Behandlung der Vorgänge 
in den Transformatoren. 


Fig. 18. 


l Die Amplituden der Wellen Z und J/ 
seien dargestellt durch die Linien O P und 
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OQ. Der von ihnen eingeschlossene Winkel 
POQ ist der Phasenunterschied œ. Man 
erhält dann bekanntlich die Amplitude der 
Summationswelle 7 4+- II als Diagonale des 
Parallelogrammes OPSQ, und aus dem 
Dreieck OFS durch Anwendung eines be- 
kannten trigonometrischen Satzes 


e? = e" + eg — 2e, e, cos (180° — x), 


woraus sofort obiger Ausdruck für cos r 
folgt. Ebenso folgt aus Dreieck O PS’ der 
Ausdruck für — cos x. 


8. Methode der Messung. 


Die Darstellung der Schwingungen einer 
Spannung zwischen zwei Punkten (Fig. 14 
Welle A) lässt sich allgemein auflösen 
in eine Darstellung der Schwingungen 
der Potentiale an den beiden Punkten 
(Fig. 14 Wellen a und æ), und durch Schwin- 
gungskreise an den Enden des Wider- 
standes ersetzen. Fig. 15. 


Fig. 15. 


In Fig. 16 und 17 ist das geschehen für 
den Transformator. Dabei ist vorausgesetzt, 
dass die primäre Wickelung von 1 nach 2 
in demselben Sinne verlaufe, wie die sekun- 
däre Wickelung von 3 nach 4. 

Danach würden wir, um den Phasen- 
unterschied der Klemmenspannungen zu 
messen, die dem Sinne der Wickelung 
nach gleichartigen Kleminen 1 und 3 ins 
Auge zu fassen haben und stehen also vor 
der Aufgabe, den Phasenunterschied der 
Spannungen in dem festgesetzten Sinne zu 
bestimmen, ausgedrückt im Phasenunter- 
schied zwischen den Potentialen der Punkte 
1 und 3. 


3 4 
|o 


= 


Fig. 18. 


Zu diesem Zwecke wollen wir uns an 
die möglichen Kombinationen von 4 Punkten 
verschiedenen Potentials erinnern. Fig. 18. 
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Messen wir zwischen 1 und 2, so er- 
halten wir die Spannung = a, ebenso, wenn 
wir zwischen 3 und 4 messen, die Span- 
nung b. Verbinden wir 2 und 3 und messen 
zwischen 1 und 4, so erhalten wir die 
algebraische Summe der Spannungen a+ b 
=c. Verbinden wir 2 und 4 und messen 
zwischen 1 und 3, so erhalten wir die 
algebraische Differenz der Spannungen 
a—b=d. 

Diese vier Kombinationen können wir 
nun ebenso auch vornehmen mit den 
Klemmen 1, 2, 3, 4 unseres Transformators. 
Zwischen 1 und 2 einerseits und 3 und 4 
andererseits messen wir die Einzelspannun- 
gen oder die Wellen der Einzelspannungen? 
Verbinden wir 2 und 3 und messen die 
Spannung zwischen 1 und 4, so erhalten 
wir die Summationsspannung, messen also 
die durch Summation der beiden Spannun- 
gen entstandene Welle, und der Phasen- 
unterschied ist nach dem früheren zu be- 
rechnen aus 


e3? — (e? +e e3’) 


Cos x = 
2 e €z 


Verbinden wir 2 und 4 und messen 
zwischen 1 und 3, so erhalten wir die 
Differenz der Spannungen oder die durch 
Subtraktion beider Spannungen entstandene 
Welle, und der Phasenunterschied bestimmt 
sich aus der Gleichung 


e}? — (e,? + eg?) 
2 e, € j 


Die Richtigkeit der Messmethode ist 
leicht einzusehen. Sind beide Spannungs- 
wellen Fig.16 auf der positiven Seite, dann 
sind ohne Weiteres die sich an Fig. 18 an- 
knüpfenden Erörterungen für jeden einzel- 
nen Augenblick anwendbar. “Geht eine der 
Wellen etwa die Welle k,, Fig. 16, auf die 
negative Seite, dann erhalten die Punkte 3 
und 4 umgekehrte Vorzeichen und für die 
Linie LM würde man etwa das Schema 


Fig. 19 haben. 
3 4 
840 


A= 


Fig. 19. 


— COS x = 


Alsdann ist in diesem Augenblick die 
Spannung zwischen 1 und 2 gleich k. Die 
Spannung zwischen 3 und 4 ist dagegen 
negativ aufzufassen =— l. Verbindet man 
2 und 3, so erhält man zwischen 1 und 4 
wieder die algebraische Summe beider 
Spannungen k + (— l) = m. Es muss sich also 
bei Verbindung von 2 und 3 unter allen 
Umständen zwischen 1 und 4 die algebrai- 
sche Summationsspannung der Einzelspan- 
nungen einstellen. Ebenso ist es natürlich 
mit der Differenzspannung. 

Die Messung selbst kann vorgenommen 
werden mit dem Cardew-Voltmeter oder 
besser mit dem Elektrometer. 

Benutzt man ein Cardew-Voltmeter, 
dann sind bekanntlich die Ausschläge in 
Volt den Amplituden der die Ausschläge 
verursachenden Sinuswellen direkt propor- 
tional. Werden also mit a, a3, az, aą die 
vom Instrument angezeigten Volt bezeichnet, 
entsprechend den Amplituden e,, eg, €g, ep 
so ist: 


a7? — (a + a”) 


cos r = 
2a, a2 
2 2 2\ 
a, — (a a 
— COS £ = . (at + 2), 
2 a, ag 


Misst man mit einem Blektrometer, 
dann sind die Ausschläge desselben oder 
die abgelesenen Skalentheile s,, S2, S3, 5, den 
Quadraten der Amplituden der Spannungs- 
wellen direkt proportional. Es gelten also 
die Formeln: 


Sa — (St S 
cosr= ° \ 2 D, 
2 ysi S9 
Sı — (S + so) 
— eosg z= ?!- (si my 
2 Ys, $» 
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Die Methode ist für Spannungen eine 
allgemeine und man kann sic daher eben- 
falls benutzen zur Messung des Phasen- 
unterschiedes zwischen der primären und 
sekundären Stromstärke Setzt man näm- 
lich E, = w, und E; = ta w, WO w, und w 
induktionsfreie Widerstände sind, w, in dem 
primären, w, in dem sckundären Strom- 
kreis eingeschaltet, dann kann man genau 
dieselben Schaltungen vornehmen und die- 
selben Formeln benutzen. Als Messinstru- 
ment kommt wohl nur das Elektrometer in 
Betracht und messen wir wiederum die 
Spannungen im Sinne des Verbrauches. Wir 
können also unsere Punkte 1, 2, 3, 4, wic 
Fig. 20 zeigt, anordnen. 


Maschine 
Fig. 2 


Die Grösse der induktiansfreien Wider- 
stände w, und w, ist dabei für die Rech- 
nung völlig gleichgültig, was leicht einzu- 
sehen ist. Es sei zunächst einmal w, = w; 
= 1, dann misst man ohne Zweifel den 
Phasenunterschied der Wellen 2, und 2. 

Nun wird aber wederder Phasen- 
unterschied selbst, noch die Messung 
desselben nach obigen Formeln da- 
durch beeinflusst, dassman es mitder 
Grösse nach anderen Wellen w, č, und 
Wais zu thun hat. 

Dieser letztere Gesichtspunkt ist über- 
haupt für die Methode ausserordentlich 
werthvoll, denn man kann sonach stets mit 
Spannungen, die am Elektrometer gerade 
bequeme Ausschläge geben, arbeiten. Man 
braucht zu dem Zwecke nur in den Neben- 
schluss zu dem Widerstande, an dessen 
Enden die Spannung eigentlich gemessen 
werden sollte, einen gewöhnlichen Wider- 
standskasten von hohem Widerstande einzu- 
schalten und kann hiervon die gerade 
passende Spannung für das Elektrometer 
entnehmen. Hat ınan es z. B. mit einer 
Spannung von 100 V zu thun und weiss 
man, dass man am Elektrometer bei etwa 
10 V einen passenden Ausschlag erhält, so 
wird man einen Widerstandskasten von 
10000 2 in den Nebenschluss legen und 
von 1000 2 zum Elektrometer abzweigen. 
Da man dasselbe bei beiden Stromkreisen, 
bei Klemmenspannungs- und Stromstärke- 
Messungen vornehmen kann, und es dabei 
noch nicht einmal auf das Verhältniss der 
Abzweigungen ankommt, weil, wie schon 
bemerkt, der Phasenunterschied bei den mit 
dem Elektrometer gemessenen Wellen ja 
doch derselbe ist wie bei den ursprüng- 
lichen Wellen, so wird man dadurch 
auch von dem Transformationsko&ftfi- 
cienten des untersuchten Apparaätes 
unabhängig und kann sämmtliche 
Messungen der Phasenunterschiede 
von Klemmenspannungen ünd Strom- 
stärken mit ein und demselben In- 
strument bei ein und derselben 
Empfindlichkeit vornehmen, und die 
abgelesenen Skalentheile ohne Wei- 
teres in die oben abgeleiteten Formeln 
einsetzen. 


4. Messungsresultate. 


Die Messungen wurden vorgenommen 
im elektrotechnischen Institut der kgl. techn. 
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Hochschule zu Hannover. Das Objekt der- 
selben bildete ein Transformator der Firma 
„Helios“. Die von der Firma angegebenen 
Betriebszahlen des Transformators sind: 
204 V und 10 A primär und 50 V und 40 A 
sekundär. Der Wechselstrom wurde einer 
alıeonSiemens-Maschine entnommen, welche, 
wie frühere Versuche bewiesen, Wechsel- 
strom von genügend rein sinusartigen 
Charakter liefert. Dice Erregung geschah 
durch Akkumulatoren. 

Es wurde zunächst der Phasenunter- 
schied der Klemmenspannungen bestimmt 
mittels des Cardew-Voltmeters. Die Er- 
regung betrug konstant 10 A. Die Folge 
hiervon war ein Spannungsabfall bei stei- 
gender Belastung; es war dies beabsichtigt, 
um stets andere Zahlen zu erhalten. a, ist 
die Primärspannung, a, die Sekundärspan- 
nung, a, die Summations-, a, die Subtrak- 
tionsspannung nach unserer obigen Aus- 
einandersetzung. Es gelten also die Formeln: 


a? — (m? + a) 
2a, aa 

ap — (a? + ag?) 
2a, % ` 


cos x = 


— Cos r = 


471 
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Sinne des Verbrauches. Derselbe liegt nahe 
an 360°, was einem Werthe von cosx = + 1 
entspricht. Daraus folgt, dass im Trans- 
formator die Spannungen einen Phasen- 
unterschied von etwa 180° besitzen. 

Die Phasenverschiebung der Spannungen 
wurde auch mit dem Elektrometer bestimmt 
nach den Formeln: 


83 — |8 8 
asana A 
2 ZA . 89 
s, — (s +s; 
— cos x = -* Z (s F sa) ; 
2 l 5. S9 
Parallel zum primären Stromkreise 


wurde ein Nebenschluss von > 100000 2 
gelegt, parallel zum sekundären Stromkreise 
ein solcher von 21000 2. Von beiden 
Nebenschlusswiderständen wurde nach Be- 
darf so abgezweigt, dass am Elektrometer 
passende Ausschläge erhalten wurden. Der 
Transformator wurde mit einer annähernd 
konstanten Spannung von 205 V betrieben. 
Die Abzweigungen von den Nebenschlüssen 
wurden etwas variirt, um andere Zahlen zu 
erhalten. Der Transformator arbeitete auf 
einen induktionsfreien Widerstand W. 


Tabelle 8. 


Messung und Berechnung des Phasenunterschiedes der Klemmenspannungen. Elektrometer. 
Transformator der Firma „Helios“. 


ir 


! | 


No. 8 8; 8 8, l W ,—- (+8) | (82 + 8) —8, Mittel , 2 Va, | co8 x 
en ES Ohm _ EOE ORTE euer 
Diaz a ee scene mem Eu edge ee ERBE 

1 , 508 | 592 221,9 | 0,8 | 21 000 111,9 | 109,7 | 110,80 109,68 | 1,0102 

2 508 | 58,0 222,2 | 0,5 22,9 113,9 107,8 | 110,85 108,02 | 1,0262 

3 446! 592 228 | 10 : 7733' 1085 | 102,8 106,65 102,77 ` 1,0281 

4 50,5 58,3 226,5 , 02 3,93 117,7 108,6 ' 113,15 10852 | 1,0417 

5 450 | 59,3 2207 : 0,4 2,05 116,4 | 103,9 | 11015 103,31 | 1,0662 

| | 
Tabelle 1. Das Resultat Tabelle 3 ist also ungefähr 


Messung der Klemmenspannungen sowie der 
Additions- und Subtraktionsspannungen. 
Cardew-Voltmeter. Transformator der Firma 
„Helios“. 


UES EE 


No. Q, s a, | a, a 
1 203,65 505 | 15833! 0 
2 205 ` 50,0 251,0 150,1 | 222 
3 198,5 | 49,4 2490 149,0 ' 887 
4 195,0 48,4 243, 1470 — 507 
5 1908 47,1 2385 1438 | 717 
6 1893 467 237,0 142,5 830 
7181 453 229,0 136,0 1100 
8 1744 42,9 216,5 131,5 | 1312 
9 1648 ` 40,6 204.0 124,5 1512 


EinegenaueKontrollaichungdesCardew- 
Voltmeters ist unbedingtes Erforderniss. 
Ausserdem empfiehlt es sich zur möglichsten 
Abschwächung der Beobachtungsfehler die 
Grössen q,, 4}, 4z, a, als Funktionen der Be- 
lastung graphisch darzustellen, die ent- 
sprechenden Kurven aus freier Hand zu 
konstruiren und nun für beliebige Be- 
lastungen zur Berechnung von cos x die 
Werthe a;, ag, a, a, aus den Kurven zu ent- 
nehmen. Hiernach wurde verfahren und 
sind die Resultate in Tabelle 2 zusammen- 
gestellt. 


dasselbe wie oben, wir werden weiter unten 
auf die Abweichungen zu sprechen kommen. 

Bei der Messung der Phasenverschiebung 
der Stromstärken, Schema Fig. 21, kann der 


ID 
a 
HA 


Fig. 21. 


früher angenommene Abzweigungswider- 
stand %, des sekundären Stromkreises weg- 
fallen, da man ja den Transformator so wie 


Tabelle 2. 
Berechnung des Phasenunterschiedes der Klemmenspannungen. 


Watt Qi Ag az a, 
u 

0O 2035 505 254 1683 
300 199,8 49,6 249 1497 
600 194,2 48,3 22 1457 
900 167.7 465 "345 140,7 
1200 1793 | 441 | 223,5 138,9 
1500 165,7 205,5 124,6 


40,8 


Wir erhalten also cos x sehr nahe bei 
+1 und müssen das Resultat nach unseren 
früheren Erörterungen so deuten: Gemessen 
wurde der Phasenunterschied der Klemmen- 
spannungen in beiden Stromkreisen im 


u 
as 


(aP + ai) (at + a) - a Mittel | 2ab | cos x 
20 555 20 460 20507 20563 0,95 
19 820 19 771 19795 19771 | 1,001 
18 536 18 800 18667 ' 18760 0,994 
17 597 17597 | 17597 | 17456 | 1,008 
15 860 15 864 15862 15814 | 1,003 
13 109 13 596 13521 0,987 


13 352 


so auf einen induktionsfreien Widerstand 
arbeiten lässt. 

Der von der Maschine M kommende 
Strom durchläuft den Widerstand w, und 


den Transformator T in der Richtung von 


472 


1 nach 2. In den Nebenschluss zu w, war 
ein Widerstandskasten R, gelegt, von 
welchem eine für den Ausschlag passende 
Spannung abgezweigt wurde. R, war stets 
> 9900. Die Abzweigung führte zu den 
Quecksilbernäpfen 1 und 2 des Umschalters $. 
Der sekundäre Strom arbeitete auf den 
Widerstand W. In den Nebenschluss hierzu 
waren 21000 2 gelegt, Rọ von welchen 
nach Bedürfniss die Spannung entnommen 
und zu S an die Quecksilbernäpfe 3 und 4 
geleitet wurde. Die Quecksilbernäpfe 5 
und 6 standen mit dem Elektrometer in 
Verbindyng. Durch geeignete Bügel konnten 
an den 6 Quccksilbernäpfen alle nöthigen 
Schaltungen vorgenommen werden. 
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bei dieser Methode unabhängig ist von der 
wirklichen Grösse der Wellen; man muss 
nur die Vorsicht gebrauchen, die Abzwei- 
gungswiderstände direkt an einander zu 
legen. 


Tabelle 5. 
Messung und Berechnung des Phasenunter- 
schiedes zwischen Primärspannung und Pri- 
märstrom bei unbelastetem Transformator. 


| © — sw BE 
8e Ssi y |Zy—8s a si 


! 


COB n (An 


$ E j Ea 
48,4 | 78,998 0,61268 5213 
55,1 90,067 0,61176 52'17° 


me 89,2 | 88,2 
520 39,0 | 107,1 


Tabelle 4. 


Messung und PeNSchnung 


Auffällig an diesem Resultate könnte 
die Grösse des durch Hysteresis und Wirbel- 
ströme verursachten Phasenunterschiedes, 
nämlich 126° 58° — 90° = 36°58' erscheinen. 

Es war jedoch möglich, dieses Resul- 
tat auch noch durch eine andere Messung 
zu bestätigen. 

Man kann nämlich mit dem Elektro- 
meter nach der Methode von Potier die 
Leerlaufsarbeit a des Transformators be- 
stimmen, ausserdem e’ und :’ mit dem- 
selben Instrument. Dann besteht bekannt- 
lich die en 

| =e'.i'.cosn, 
wo n der TOE zwischen Pri- 
märspannung und Primärstromstärke ist. 
Setzen wir also in unserem Falle einen 
Phasenunterschied der Spannungen von 
rund 180° und einen solchen der Strom- 
stärken im Transformator von 126° 58’ 
voraus, wie wir es ja gemessen haben, so 
müssten wir für n den Werth 53°2' er- 
halten. Natürlich nur ungefähr, denn be- 
sonders die Bestimmung des Phasenunter- 
schiedes der Spannungen war nicht genau. 

Da es nicht auf die wirkliche Bestim- 
mung von a, e' und ©’ ankommt, sondern 
nur auf den Werth von cos n, so ist es 
zweckmässig, die diesbezüglichen Formeln 
für das Elektrometer zusammenzuziehen, 
wobei selbstverständlich vorausgesetzt wird, 
dass stets derselbe Abzweigungswiderstand 
w, benutzt werde, welcher auch bei der 
Spannungsmessung im Stromkreise einge- 
schaltet bleibt. Wenn man nämlich den 
Ausschlag des Elektrometers bei der Watt- 
messung, d. h. eigentlich die Differenz zwi- 
schen zwei Ausschlägen (s.Kittler, Handb. 
d. El. II. 1. S. 141), mit sw, die Ausschläge 
bei der Spannungs- und Stromstärkemessung 
mit ss und s: bezeichnet, so gelangt man 


nach einigen einfachen Umformungen!) 
leicht zu der Gleichung: 
— Sw 
COSN ZI — ——- œ 
Vss . si 


Die Analogie mit den früher abge- 
leiteten Formeln liegt klar zu Tage. Eben- 
so ist es leicht einzusehen, dass man auch 


1, In der ange gebenen Stelle in Kittlers Hand- 
buch wird das Vertahren von Potier mathematisch 
begründet und man erhält die Schlussgleichung: 


Hierbei ist 8 der Ausschlag des Elektromoters bei 
der Spannungsmessung an den Enden des Verbrauchs- 


der Phasenunterschiede der Stromstärken. 
ransformator der Firma „Helios“. 


Elektrometer. 


| Phasen- | Phasen- 
ar — |8 +8®,) - | rs Be 
z ” á (a+ 8) 2 X ne A Vsa cosa Jax | Son Ströme im 
| _ kreise i, | Transfor- 

Ohm | Ohm | und 5 mator 

Z => [| T DEE Senn | Za Ura 
41,9 | 16 |21000| 62,9 61,8 | 62,35 103,67, 0,6014 53° 2' 306° 58”! 1260 58' 
85,9 | 16 | 92 70,2 . 68,1 | 69,15 | 104,00; 0,6644 48022'. 311° 38' 131° 38' 
34,2 | 16 | 69 71,5 69,8 | 70,65 108,97 0,6795 47012’, 3120 48'. 1320 48' 
29,7 | 16 | 46 73,38 ` 70,0 | 71,65, 99,69 0,7186 440 3’ 3150 57' 135% 57' 
23.3 | 8 | 22,9 | 71,0 | 68,0 | 69,50 | 90,38, 0,7514 41017' 3180 43'| 1380 43' 
15,4 8 | 11,5 | 83,6 . 83,0 | 83,80 | 98.38: 0,8466 32° 9' 3279 51'| 1479 51‘ 
114 | 8 | 7,78| 91,6 , 91,9 | 91,75 108,28] 0,8883 27020’ 332° 40'| 1520 40' 
70: 4 4,67! 89,8 86,4 | 88,10. 93,15 0,9457 18058’ 3410 2'i 161° 9 
4,7 4 2,95, 98,9 : 97,6 | 98,25 102,81 0,96038 16° 11‘, 3430 49' 163° 49' 
80 | 4 | 2,05, 98,3 | 94,8 | 94,05 97,70 0,96264 15° u. 3440 17' 164° 17 
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Wie man sieht, weicht das gewonnene Re- 
sultat nur sehr wenig von dem erwarteten ab. 

Selbstverständlich steht nichts im Wege 
diese Messung auch bei belastetem Trans- 
formator auszuführen. 

Diese letztere Methode dürfte auch in 
soweit Beachtung verdienen, als durch die 
Anwendung derselben ein Mittel geboten 
ist, den Selbstinduktionskoäfficienten eines 
beliebigen Theiles eines Wechselstrom- 
Stromkreises zu bestimmen. Hat man näm- 
lich nach obiger Messmethode den Kosinus 
des Winkels x der in dem betreffenden 
Theile von dem Ohm’schen Widerstande W 
durch Selbstinduktion hervorgerufenen 
Phasenverschiebung erhalten, ist ferner T 
die Zeitdauer einer Periode und L der ge- 
suchte Selbstinduktionskoäfficient, so be- 
steht bekanntlich die Gleichung: 
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In den vorliegenden Messungen ist die 
Genauigkeit noch keineswegs bis auf die 
mögliche Spitze getrieben worden. Als An- 
trieb der Wechselstrommaschine diente ein 
Gasmotor. Nun sind aber selbst sehr ge- 
ringe Schwankungen in der Tourenzahl, 
welche im Betriebe sonst nicht von Be- 
deutung sind, im Elektrometer, namentlich 
bei grösserer Ablenkung, lästig bemerkbar. 
Würde man eine sehr ruhig laufende An- 
triebsmaschine z.B. einen durch Akkumula- 
toren erregten Elektromotor benutzen, so 
dürfte sich die Genauigkeit obiger Messun- 
gen wohl nicht unerheblich steigern lassen. 


widerstandes, yY der Ausschlag, we erhalten wird, 
wenn man die Quadrantenpaare an die Enden des Ver- 
brauchswiderstandes, die Nadel aber an das Ende eines 
vorgeschalteten induktionsfreien Widerstandes ọ legt 
(letzterer ist von uns w, genannt.); x ist eine Konstante. 
Da man terner die Beziehungen hat: 


e = Me = N)", 


also 

Sw — 

=e Vss . Si .cos n, 

2.0 0.4 

ausserdem aber 
2 =Z — 2a 
ist, so folgt sofort: 
Sw = — 2 Vse . Si . cos n, 
-u 
DENT 2 127 Ci 
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Was die ns der er- 
haltenen Resultate mit der Theorie anbe- 
trifft, so sind bei dieser Betrachtung wohl 
die mit dem Cardew-Voltmeter erhaltenen 
Zahlenwerthe auszunehmen, da das Instru- 
ment denn doch für derartige genauere 
Messungen zu ungenau ist. Dem Umstande, 
dass die mit dem Voltmeter erhaltenen 
Werthe von cos x durchweg näher an 1 
liegen, als es bei den mit dem Elektrometer 
erzielten der Fall ist, kann man wohl kaum 
ein Gewicht beimessen. 

Schr auffallend ist es, dass zwischen 
den durch die Summations- und den durch 
die Subtraktionsspannungen berechneten 
Zählerwerthen häufig ein stellenweise ziem- 
lich erheblicher Unterschied vorhanden ist, 
wobei denn auch eine entsprechend Be 
Abweichung von den theoretischen Werthen 
hervortritt (cos x > 1) Da ausserdem diese 
Abweichungen mit der Belastung in Zu- 
sammenhang zu stehen scheinen, so halte 
ich es für wahrscheinlich, dass dieselben in 
Abweichungen der Wellenform von der 
Sinusgestalt ihren Grund haben. 


Anruf für Fernsprechstellen auf 
Eisenbahnstrecken. 
Von O. Saal in Erfurt. 


Für den Fernsprechverkchr auf Bisen- 
bahnlinien (von untergeordneter Bedeutung) 


| macht sich das Bedürfniss zu einem Anruf 


fühlbar, der nicht nur eine kräftige Laut- 
wirkung hat, so zwar, dass der etwa ausser- 
halb an dem Stationsgebäude angebrachte 
Anrufapparat weithin hörbar ist, sondern, 
dass der Anrut auch leicht erkennbar für 
die angerufene Station ist. Das letztere ist 
gerade dort nöthig, wo mehrere Stationen 
in eine Leitung eingeschaltet sind, wo also 
verschiedene Rufzeichen angewendet werden 
müssen und Verwechselungen nicht ausge- 
schlossen sind. 

Bisher wurden zum Anruf für Fern- 
sprechstationen elektrische Glocken benutzt, 
die theils durch Batterie- theils durch In- 
duktionsstrom betrieben wurden. Vorzugs- 
weise sind die der letzteren Art in Be- 
nutzung, weil hier die Batterieunterhaltung 
wegfällt. 

Der Anruf erfolgt je nach der Zahl der 
in die Fernsprechleitung eingeschalteten 
Stationen aus 1, 2, 3 Gruppen von Schlägen 
an die elektrische Glocke. Bis zu 3 in 
dieser Weise gegebenen Signalen mag der 
Anruf bequem unterschieden werden können, 
sind aber mehr Stationen in eine Leitung 
eingeschaltet, sodass Gruppen von 4—6 und 
mehr Schlägen angewendet werden müssen, 
dann wird die Erkennbarkeit des Anrufes 
unsicher, es werden Meldungen von nicht- 
gerufenen Stationen erfolgen und dadurch 
unliebsame Zeitversäumnisse eintreten. Selbst 
wenn die Rufe aus anderen Zeichen zu- 
sammengesetztwerden,sind Verwechselungen 
nicht ausgeschlossen. 

Die Versuche, welche anderwärtig mit 
einem Apparat ausgeführt werden, welcher 
ermöglicht, dass von einer Anzahl in eine 
Leitung eingeschalteten Stationen nur eine 
bestimmte Sprechstelle angerufen werden 
kann, scheinen noch nicht so zufrieden- 
stellend auszufallen, dass die allgemeine 
Einführung dieses Apparates beschlossene 
Sache wäre. Auch erfordert der Apparat, 
der übrigens eine besondere l.eitung nöthig 
macht, zu seiner Bedienung Manipulationen, 
welche, wenigstens auf Eisenbahnen, wo 
Eile noth thut, nicht am Platze sind. 

Es handelt sich also darum, für den 
Fernsprechverkehr auf Eisenbahnen einen 
Anruf zu finden, der neben grösstmöglicher 
Lautwirkung und leichter Erkennbarkeit 
für die gerufene Station mit geringstem 
Zeitaufwand ausgeführt werden kann. 

Bekanntlich sind den Stationen in den 
Morse-Leitungen Rufzeichen, aus 1—4 Buch- 
staben der Stationsnamen bestehend, bei- 
gelegt. Diese Rufzeichen wırden von den 
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TelegraPhenbeamten durch das Gehör leicht 
wahrgenommen und erkannt. Auch zum 
Anruf auf dem Fernsprecher lassen sich 
diese Rufzeichen anwenden, es handelt sich 
nur darum, dass dieselben deutlich er- 
scheinen. Mittels der durch Batteriestrom 
und Taste betriebenen Wecker, sogenannte 
Rasselwerke, lassen sich diese Rufzeichen 
wohl ausführen (Wechselstromwecker eignen 
sich dazu weniger, indem sich mit der In- 
ductorkurbel die Zeichen nicht so exakt 
abgeben lassen), aber die Lautwirkung ent- 
spricht nicht dem PBedürfniss auf Bisen- 
bahnen. 

Der Zweck dieser Zeilen ist nun, auf 
einen Anruf zum Fernsprecher aufmerksam 
zu machen, welcher auch den Anforderungen 
auf Eisenbahnen genügen dürfte. 

Der hier gemeinte Ruf beruht ebenfalls 
auf Stromunterbrechung, letztere wirkt aber 
nicht wie bei elektrischen Weckern mittels 
Anker und Hammer auf Metallglocken, 
sondern auf Blechscheiben, welche, durch 
den Einfluss eines Blektromagneten in 
Vibration versetzt, einen trompetenartigen 
Ton abgeben, der durch Benutzung eines 
Schalltrichters noch verstärkt werden kann. 
Die Einschaltung dieses Rufapparates würde 
wie die der elektrischen Wecker zu erfolgen 
haben. 

Die Einrichtung des Rufapparates ist 
der eines elektrischen Weckers gleich, nur 
wird bei ersterem der Anker durch eine 
runde Blechscheibe gebildet, die mit ibrem 
Rande auf einer Blechbüchse befestigt ist. 
Der Elektromagnet befindet sich innerhalb 
der Büchse und auf der Blechscheibe ist 
die Unterbrechungsfeder isolirt angebracht. 
Je näher die Pole des Elektromagneten an 
die Blechscheibe herangerückt werden, desto 
lauter wird der Ruf. Selbstverständlich 
trägt zum Verstärken des Rufes auch die 
Vergrösserung der Batterie bei. 

Es ist einleuchtend, dass dieser Ruf- 
apparat im Nothfall, also, wenn der Fern- 
sprecher versagt, auch zum Uebermitteln 
von kleineren Nachrichten benutzt werden 
kann, indem die Verständigung durch 
Morse-Zeichen, welche abgehört werden, 
herbeigeführt wird. 

Die Handhabung dieses Rufapparates 
ist eine einfache, sie geht schnell von 
Statten, der Ruf ist laut und so dürften 
Bedenken gegen die Einführung des Appa- 
rates auf Eisenbahnen nicht entgegenstehen. 


Das Ohm'’sche Gesetz als Grund- 
gesetz des Elektromagnetismus.') 
Von Professor Robert Lang. 


S 1. Einleitung. 


Jede Spekulation über das Gesetz des 
Elektromagnetismus setzt eine Hypothese 
voraus. Jec nach der Art derselben erschei- 
nen aber die Bestimmungsstücke in ver- 
schiedener Bedeutung, d. h. es bildet sich 
ein anderes System von Begriffen aus, mit 
deren Hülfe die Erscheinungen beschrieben 
werden. So gipfelte bei uns in Deutsch- 
land bisher unter der Herrschaft des Fern- 
wirkungsgesetzes fast jede magnetische 
Untersuchung in der Aufstellung des mag- 
netischen Momcentes. Den Engländern da- 
gegen ist seit Faraday und Maxwell eine 
andere Anschauungsweisc geläufig gewor- 
den, deren charakteristischess Merkmal 
gerade die Verneinung der unvermittelten 
Fernwirkung und der Ersatz derselben 
durch die Wirkung des umgebenden Mediums 
ist; ihr wichtigster Begriff ist der der In- 
duktion. Nach der einen Theorie besitzt 
ein Magnet seine Eigenschaften unabhängig 
von dem Mittel, in das er getaucht ist; 
nach der anderen ist es gerade dieses Mittel, 
welches seine Wirkung nach aussen be- 
stimmt. Beide Theorien vermögen die 
magnetischen Erscheinungen bis zu einem 
gewissen Grade in gleich vollständiger 


1) Heilbronner Gymnasialprogramm 189. 
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Weise darzustellen. Aber nachdem kürz- 
lich die Faraday-Maxwell’schen Vor- 
stellungen von der Rolle des umgebenden 
Mediums im Gebiete der Elektricität durch 
die Versuche von H. Hertz fast zur Ge- 
wissheit erhoben worden sind, ist es jeden- 
falls nicht unberechtigt, auch auf dem Ge- 
biete des Magnetismus von ihnen Aufschlüsse 
zu erwarten, welche die bisher auf dem 
Festlande üblichen nicht geben können. In 
England sind derartige Bestrebungen schon 
seit längerer Zeit (Bosanquet 1883) in 
Fluss gekommen, mit einem vereinzelten 
Vorläufer (Rowland 1873); aber erst die 
schönen Erfolge, welche die Theorien der 
magnetischen Kreise (magnetic circuits) von 
Gisbert Kapp und der Gebrüder Hv pkin- 
son seit 1886 in der Vorausberechnung der 
Dynamomaschine erzielt haben, haben ihnen 
allgemeine Beachtung verschafft. 

Angeregt durch das vortreffliche Buch 
von Silvanus P. Thompson „Lectures on 
the Electromagnet“ habe ich mir im Folgen- 
den die Aufgabe gestellt, die Grundlagen 
der neuen magnetischen Theorie im Zusam- 
menhang darzustellen und ihre Pıineipien 
auf cinige magnetische Probleme (gerade 
Elektromagnete) anzuwenden, um zu er- 
kennen, in wie weit sich daraus eine 
wenigstens genäherte Lösung derselben, 
vielleicht auch eine Begründung bzw. Ver- 
mittelung der zahlreich aufgestellten, aber 
theilweise mit einander scheinbar unver- 
träglichen empirischen Sätze (vgl besonders 
Dub, Elektromagnctismus, 1861) schöpfen 
liesse. Der vorliegende Aufsatz zerfällt 
demnach in 2 Haupttheile, denen ein ge- 
drängter Ueberblick über die geschicht- 
liche Entwickelung des Begriffes des mag- 
netischen Kreises vorangeht. l 

Im II. Abschnitt wird aus dem magnc- 
tischen Luftwiderstand unter Annahme sehr 
einfacher Verhältnisse eine Formel kon- 
struirt, welche für eine beliebige Strom- 
stärke, die jedoch einen gewissen kleinen, 
kritischen Werth übersteigen muss, mit be- 
friedigender Genauigkeit den Verlauf der 
Magnectisirung von weichen Eisenstäben 
darstellt, falls die Länge derselben ihre 
Dicke 22 bis 31 mal übertrifft. Soweit ist 
die Prüfung unmittelbar an der Erfahrung 
vorgenommen; wahrscheinlich liegt die 
obere Grenze aber noch erheblich ferner. 
Die gewonnene Formel wird dann benutzt, 
die wahre Natur zweier viclunstrittenen 
Dub’schen Erfahrungssätze klarzulegen und 
ihren Gültigkeitsbereich abzugrenzen. Den 
Schluss bildet eine Anwendung der gefun- 
denen Formel auf die Lösung zweier prak- 
tisch wichtigen Aufgaben, welche von 
Waltenhofen 1886 (Wiedemann’'s Anna- 
len 27) mittels der von ihm umgeformten 
Müller’schen empirischen Formel behandelt 
und als bis damals nur mit seiner Formel 
lösbar bezeichnet hat. 

82. Die Entwickelung des Begriffes des 
magnetischen Kreises. 


Dass man einen Magnet durch Anhängen 
einer Last stets beschäftigen müsse, wenn 
er nicht schwächer werden soll mit der Zeit, 
ist eine alte Regel. Bei Hufeisenmagneten 
verlangt dieselbe also die Herstellung eines 
geschlossenen Kreises. Nach Lamont 
(Handbuch des Magnetismus) wurden zucrst 
als besondere und beachtenswerthe magne- 
tische Systeme erkannt magnetische Ringe 
von De La Borne 1822. Er hatte halb- 
kreisförmige Eisendrähte zu Kreisen zusam- 
mengelegt und gefunden, dass der Magne- 
tismus in solchen geschlossenen Kreisen 
viel länger anhält als in offenen. Auch be- 
merkte er, dass die Aussenwirkung eines 
derartigen Kreises Null ist. Eine gewisse 
Ahnung der besonderen Eigenschaften des 
geschlossenen Kreises hatte auch der Er- 
finder des Elektromagnets, William Stur- 
geon. Am 23 Mai 1825 hatte Sturgeon 
(S. P. Thompson, Lect., S. 7) seine Erfin- 
dung veröffentlicht und cin Jahr darauf 
beschrieb er Versuche an einem Hufeisen- 
magnet, der während des Stromfiusses 
75 Pfund, nachher aber immer noch 20 Pfund 
trug (Wied. Electr. III, S. 619). Doch ge- 
riethen diese Beobachtungen wieder in Ver- 
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gessenheit und wurden erst 1833 in den 
Lond. Phil. Transactions neu beschrieben 
durch Watkins. Seine Entdeckung bezog 
sich auf die Tragkraft eines Hufeisenmagnc- 
ten, der am Anker 120 Pfund und nach 
Unterbrechung des Stromes, selbst 15 Wochen 
nachher, immer noch fast die Hälfte (56Pfund) 
trug, wogegen das Abreissen «les Ankers 
jede Tragkraft zum Verschwinden brachte, 
selbst wenn man den Anker sofort wieder 
anlegte. Erhalten blieb dagegen die Trag- 
kraft, wenn man den Anker seitlich lang- 
sam abzog, gleichzeitig aber durch Vor- 
schieben eines anderen Eisenstückes dafür 
sorgte, dass keinen Augenblick das magne- 
tische System ungeschlossen war. Ritchie 
zog nach Dub (Elektromagnetismus S. 401) 
sogar schon die Länge des magnetischen 
Kreises in Betracht, indem er mit annähernd 
gleich starken hufeisenförmigen Elektro- 
magneten experimentirte, die aus demselben 
Eisen verfertigt waren, und im Bogen 6, 12 
und 48 Zoll maassen. Jedoch war die Ab- 
sicht dieser Versuche nur auf Retentions- 
fähigkeit der Tragkraft gerichtet, die beim 
letzten Magnet am grössten ausfiel. Aehn- 
liche Versuche haben Dove und Magnus 
gemacht (siche Wied. El. Ill. S. 616 ff.). 
G. Magnus (Pogg. Ann. 38, 5. 434) giebt 
an, dass ein geschlossener Hufeisenmagnet 
140 kg trug, ein einzelner Pol aber nur 2 kg. 
Dove findet, dass der Hufeisenelektromagnet 
auch dann noch, wenn auch in geringerem 
Maasse, seine Tragfähigkeit behält, wenn 
das System nicht durchaus metallisch ge- 
schlossen, sondern durch Papierstreifen oder 
dünne Gummiblätter unterbrochen ist. Noch 
wichtiger aber ist eine Bemerkung Dovce’s 
über Ringspiralen ohne Eisenkern (Rep. d. 
Phys. I, S. 263, eitirt nach Dub, Elektromag. 
S. 291): „Die bei einer geradlinigen cylin- 
drischen Spirale schwache Wirkung nach 
aussen verschwindet vollkommen, wenn sie 
in einen Ring zusammengebogen wird. 
... Es ist ein ringförmiger Magnet ganz 
ohne Wirkung.“ Das magnetische System 
einer lufterfüllten Ringspirale wird hier 
also in Parallele gebracht mit dem eines 
Eisenringmagnetes und ganz dasselbe Ver- 
halten festgestellt. Dove thut also zwei 
ganz hervorragend wichtige Schritte; er 
zeigt zuerst, dass ein geschlossenes ferro- 
magnetisches System nicht wesentlich gc- 
stört wird, wenn man eine dünne, nicht- 
magnetische Schicht in dasselbe einschaltet; 
dann aber zieht er sozusagen die letzte 
Konsequenz aus dicser Thatsache und er- 
setzt in einem Ringmagnet das Metall durch 
Luft. Freilich wird der Luftkern von Dove 
ganz übersehen, für ihn ist nur die Spirale 
vorhanden. - 

Alle seine Vorgänger überragt an Be- 
deutung in der uns beschäftigenden Frage 
Michael Faraday (1791—1867). Die Ergeb- 
nisse seiner magnetischen Arbeiten sind 
niedergelegt im IlI. Bande seiner Experi- 
mental Researches in Electricity. Während 
vor ihm geschlossene magnetische Systeme 
nur als Besonderheiten galten, suchte 
Faraday als eine Grundthatsache nachzu- 
weisen, dass jedes magnetische System ge- 
schlossen ist, wenn man es nur in seiner 
Vollständigkeit erfasst, gerade so wie auch 
der elektrische Verschiebungsstrom, nicht 
nur der clektrische Leitungsstrom immer 
geschlossen ist durch Vermittelung der 
Dielektrika. Dazu ist nothwendig, dass die 
Magnetisirung vom Magnet aus durch die 
Umgebung (Luft, benachbarte Eisen- 
massen, cte.) hindurchgeht und zum Magnet 
zurückkehrt. Der experimentelle Beweis 
dieser Auffassung findet sich in art. 3091 
bis 3122, nachdem schon vorher (XXI. Ser.) 
der Magnetismus als allgemeine Eigenschaft 
aller Körper nachgewiesen ist. Zur Dar- 
stellung seiner Gedanken führt Faraday 
die magnetischen Kraftlinien (lines of mag- 
netic force) ein, die ihm nicht nur zur An- 
gabe der Richtung, sondern auclı der 
Grösse der magnetischen Kraft an einem 
Punkte dienen. Für Faraday's Geist sind 
diese Kraftlinien aber mchr als mathe- 
matische Linien, sie haben ihm physikalische 
Existenz (art. 3261: The curvature of these 
lines appears to me to indicate their plıysi- 
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herrscht (Research. art. 
Maxwell Elektr. II. art. 641—646). Was 
längs dieser Linien bei ihrer Ausbildung 
geschieht oder auch nachher, wenn sie fertig 
vorliegen, ob der Zustand ein statischer ist 
oder ob eine Art magnetischer Strom hin- 
durchfliesst, darüber hat sich Faraday 
nicht ausgesprochen. Die Frage ist heute 
noch eine offene. Thatsächlich hat die 
Aehnlichkeit der magnetischen Kraft- und 
elektrischen Stromlinien Faraday’s Geist 
mächtig gereizt. In den art. 2797—2835 
führt er unter grosser Vorsicht den Begriff 
der magnetischen Leitungsfähigkeit (con- 
ducting power of a magnetic medium for 
lines of force) ein, denselben, auf den später 
Sir William Thomson vom rein mathe- 
matischen Standpunkt aus stösst (Papers 
etc., S. 489) und welcher als „Permeabilität” 
in unsere moderne Sprache übergegangen 
ist. In art. 3274 wird darauf hingewiesen, 
dass die Winkel, unter denen die Kraft- 
linien ihre Quelle, den Magnet, verlassen, 
von der Form, ebenso aber auch vom 
Unterschied der magnetischen Eigenschaften 
des Magnetes und des ihn umgebenden 
Mittels abhängen. Art. 3276 endlich wird 
ein Magnet geradezu mit einer in Wasser 
getauchten galvanischen Batterie verglichen. 
Wir werden sehen, dass dieser Vergleich 
den Anstoss gegeben hat zu der neuen 
Theorie der magnetischen Kreise. Quan- 
titative Messungen zum Belege dieses Ver- 
gleiches hat Faraday nicht gegeben, 
wenigstens nicht an der betreffenden Stelle 
der Researches. Doch wird in Art. 3232, 
wo auch schon „die vollkommene Harmonie 
mit einer Volta-Batterie“ hervorgehoben 
wird, angeführt, dass die Zahl der Kraft- 
linien im Acquator jedes der Bruchstücke 
eines harten Stahlmagnetes nahe dieselbe 
ist wie die im Aequator des unzerbrochenen 
Magnetes. 

Faraday wurde lange nicht verstanden. 
Lamont (l. e. S. 64) erwähnt 1867, dass 
seine Vorstellungen bei den Physikern 
keinen Eingang gefunden haben; die Unzu- 
länglichkeit derselben habe van Rees 
(Pogg. Ann. 70, S. 13) umständlich nach- 
gewiesen, Es ist interessant damit v. Helm- 
holtz’s Geständniss (Vorträge und Reden 
II, 1884, S. 277) und Sir W. Thomson's 
Worte (Papers, S5. 489) 1871 zu vergleichen. 

Auch Dub, welcher in seinem jetzt ver- 
gessenen Buch „Der Elektromagnetismus“, 
1861, das ganze damalige Wissen über den 
Gegenstand zusammenfasste, geht an 
Faraday’s Arbeiten fast stillschweigend 
vorüber. Dub selbst hat zur Weiterent- 
wickelung des Begriffes des magnetischen 
Kreises nichts beigetragen, so verdienstvoll 
sonst seine Arbeiten sind. 

Die Frucht der Faraday’'schen Ge- 
danken konnte erst reifen, nachdem Max- 
well durch seinen 1873 erschienenen Treatise 
on Electrieity and Magnetism den Wider- 
willen der Physiker gegen dieselben da- 
durch gebrochen hatte, dass er nachwies, 
dass die aus den Faraday schen Vorstellun- 
gen fliessenden Ergebnisse sich mit denen 
der Anhänger der Fernwirkung decken. 
Aber indem Maxwell die grossen Gedan- 
ken der in den Experimental Researches 
niedergelegten neuen Naturanschauung 
mathematisch ausgestaltete, hatte er keine 
Zeit, den vergleichsweise untergeordncten 
oder specielleren Anregungen des grossen 
Physikers zu folgen. 

So begegnen wir der Verwerthung der 
Faraday’schen Kraftlinienlehre und des 
geistreichen Vergleiches eines Magnetes mit 
einer in Wasser getauchten Batterie zum 
ersten Male in der berühmten Abhandlung 
von Henry A. Rowland „On magnetic 
permeability“ (Philos. Mag. 46, 1873). Row- 
land erinnert daran, dass schon W. Thom- 
son verschiedene Analogien (Wärmebewe- 
gung, statische Influenz, Durchgang reibungs- 
loser Flüssigkeiten durch poröse Wände) 
als zur Berechnung der Vertheilung und 
Richtung der magnetischen Kraftlinien ge- 
eignet bezeichnet hat. Dann aber, fügt er 
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hinzu, haben wir in der Leitung der Elek- 
trieität nach Ohm’s Gesetz eine weitere 
Analogie. Die Wichtigkeit dieser Bemer- 
kung beruht darin, dass, während die 
Thomson’schen Analogien zur Berechnung 
und Darstellung der Kraftlinien wesentlich 
Differentialgesetze sind, deren Gleichungen 
für nur wenige Fälle sich lösen lassen, die 
neue Analogie, obgleich auch zunächst in 
Form einer Differentialgleichung sich dar- 
bietend, doch einige allgemeine Integrale 
besitzt, die als Gesetze der Schaltung und 
Kirchhoff’sche Sätze sich auf den ganzen 
Kreis beziehen und eine leichtere Anwen- 
dung zulassen. Rowland hoffte in einem 
folgenden Aufsatz das Ohm’sche Gesetz auf 
die Vertheilung des Magnetismus anzuwen- 
den. Meines Wissens ist diese Schrift aber 
nicht erschienen. In der angegebenen Ab- 
handlung giebt Rowland nur die Resultate 
seiner Rechnung über die Vertheilung des 
Magnetismus in einem dünnen cylindrischen 
Stabe, der von einer Spirale umgeben ist. 
Sie stimmen vollkommen übcrein mit 
Green’s Formel (Wied. El. IH, S. 372). 
Die Speeialisirung führt sofort auf Kirch- 
hoff’s Ergebniss für den Eisenring. „Ob 
diese Lehre also richtig ist oder nicht, jeden- 
falls giebt sie richtige Resultate“ (Row. 
l. c.). Längere Zeit blieb aber dieser Ver- 
such der einzige. Erst Bosanquet hat in 
einer Reihe von Aufsätzen, die seit 1883 im 
Philos. Magazine erschienen sind, den Ge- 
danken von neuem aufgegriffen und nament- 
lich den Einfluss des Luftwiderstandes 
expcrimentell klargelegt. Von ihm stammt 
auch der Name „magnetomotorische Kraft“ 
(magnetomotive force) als Analogie der 
E.M.K., die aber dem Wesen nach bereits 
von Rowland 1873 klar erkannt ist (s. Pri- 
oritätsanspruch Phil. Mag. 17, S. 421) und 
dem Sinne nach schon in Faraday’s Rese- 
arches häufig vorkommt. Gleichzeitig mit 
Bosanquet beschäftigten sich Ayrton und 
Perry mit dem magnctischen Widerstand, 
für welchen die Engländer das Wort 
„reluctance“ schufen. In Wiedemann'’s 
Annalen der Physik ist, soviel ich sehe, die 
erste Abhandlung über Magnetismus vom 
neuen Standpunkt aus die von W. Siemens 
(1885, Bd. 24, S. 93) „Beiträge zur Theorie 
des Magnetismus“. Seit dem Erfolg, den-die 
Theorie „of magnetic circuits“ durch die 
Arbeiten von Gisbert Kapp (1885—1886) und 
J. und E. Hopkinson (1886) auf tech- 
nischem Gebiet errungen hat, mehren sich 
naturgemäss die Abhandlungen über diesen 
Gegenstand, jedoch sind sie meist technischer 
Natur. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Telephonie. 


Das Feldtelephon im Eisenbahnverkehr. 
Ein Erlass der Genrraldirektion der k. k. öster- 
reichischen Staatsbahnen vom 29. Juni d. J. an 
die Eisenbahnverwaltungen spricht sich über 
die Nützlichkeit des Feldtelephons zur Ver- 
hütung von Eisenbahnunfällen folgendermassen 
aus. 

„Bei der stetig fortschreitenden Entwicke- 
lung des Eisenbahnverkehrs wird das Brdürfniss 
immer mehr fühlbar, sich zeitweise von der 
offenen Strecke aus mit den keiden Nachbar- 
stationen in verlässicher Weise bee et 
zu können. Diesee Bedürfniss tritt insbesondere 
bei Unfällen und aussergewöhnlichen EFreig- 
nissen, sowie bei Rekonstruktionsarbeiten zu 
Tage, und es ist in diesen Fällen ein solches 
Verständigungsmittel geradezu unentbehrlich, 
wenn die Regelmässigkeit des Zugverkehres 
nicht gestört oder doch in kürzester Zeit wieder 
hergestellt und die Verkehrssicherheit in ent- 
sprechender Weise gewahrt werden soll. Eiu 
transportabler Telegraphenapparat ist zu diesem 
Zwecke weniger praktisch, weil zu dessen Ein- 
schaltung besonders geschulte Bahnbedienstete 
nöthig sind, und weil durch die Einschaltung 
eines solchen Apparates in eine Eisenbahn- 
Morse-Linie die meistentheils sehr dringenden 
Korrespondenzen der Stationen unter sich zum 
mindesten verzögert werden. Die Eisenbahn- 
verwaltungen werden daher auf das Feld- 
telephon (System F. Gattinger) aufmerksam 
ea welches den wesentlichen Vortheil 

ietet, dass dasselbe an jedem beliebigen Punkte 
der offenen Strecke auch von sachlich nicht 
gebildeten Personen in dem kurzen Zeitraume 
von zwei bis drei Minuten in eine Eisenbahn- 
Morse-Linie eingeschaltet werden kann, ohne 
dass durch diese Installation und durch die 
nachherige Benutzung des Apparates die tele- 
graphische Korrespondenz auch nur im ge- 
ringsten gestört wird. Bezüglich der bisherigen 
Anwendung dieser Apparate wird auf die von 
der Generaldirektion der östereichischen Staats- 
bahnen auf mehreren Linien schon seit Jahren 
mit dem besten Erfolge gemachten Versuche 
hingewiesen. Die dort aus Anlass von Ver- 
kehrsstörungen zur Anwendüng gelangten 
Feldtelephone haben sich nicht nur vollständig 
bewährt, sondern dieselben haben auch wesent- 
lich zur Sicherung des Verkehres und zur 
Förderung der Rekonstruktionsarbeiten beige- 
tragen. erner wurden Versuche ‚gemacht, 
welche ergaben, dass mit dem Feldtelephon 
unter günstigen Umständen auf direkten Tele- 
BEL LLE selbst bis auf 50 km Ent- 
ernung gesprochen werden kann. Das Feld- 
telephon kann daher für alle Fälle, wo es sich 
um die rasche Einführung eines Nachrichten- 
dienstes handelt und eigene Telephonleitungen 
nicht zu Gebote stehen, als ein sehr einfaches 
und verlässliches Mittel empfohlen werden.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Nachdem der Stadtrath die Frage 
der Errichtung eines städtischen Elektricitäts- 
werkes wieder aufgenommen hatte, wurde von 
dem dafür eingesetzten gemischten Ausschuss 
in Gemeinschaft mit einer Sachverständigen- 
kommission, bestehend aus den Herren Geh. 
Hofrath Professor Lewicki, Professor Ritters- 
haus, beide hier, und Herrn Reg.-Rath Pro- 
fessor Weinhold in Chemnitz die Angelegen- 
heit derart gefördert, dass bereits Anfang des 
Jahres an die Ausschreibung herangetreten 
werden konnte. Es waren an sechs hervor- 
ragende deutsche Firmen Aufforderungen zur 
Einreichung von Angeboten ergangen; sämmt- 
liche Firmen haben der Aufforderung ent- 
sprochen und bis zu dem auf den 1. Juli fest- 
gesetzten Termine Angebote eingereicht. Es 
sind, wie das „Journ. f. Gasbel.“ schreibt, nicht 
weniger als 16 verschiedene Projekte einge- 
SR oe Die Prüfung derselben und die Wahl 

es Systemes ist eine nicht leicht zu bewälti- 
Bun Aufgabe, doch hofft man, dass bis Mitte 

ktober bereits die Abschlüsse mit einem 
Unternehmer werden bewirkt werden können. 
Sämmtliche Unternehmer haben sich verpflich- 
tet, das Werk, wie es für jetzt geplant ist. 
innerhalb zwölf Monaten vom Vertragsabschlusse 
ab betriebsfähig fertig zu stellen. Könnte also 
bis längstens Mitte Öktober dieses Jahres zu 
einer Beschlussfassung der städtischen Kollegien 
über eine Planung, sowie zur Bewilligung der 
Mittel gelangt werden, so wäre die Möglichkeit 
gegeben, schon im Herbst 1893 die Anlage zu 
eröffnen. Die erste Bauperiode umfasst eine 
Bde für 15000 angelegte und für 1100) 
gleichzeitig brennende sechszehnkerzige Glüh- 
lampen, bzw. für deren Stromerforderniss, — 
davon sind vorläufig für die Stadttheile links 
der Elbe 9000, rechts 20.0 veranschlagt. 


Wesselburen. Der holsteinische Markt- 
flecken Wesselburen hat die Erbauung einer 
Gleichstromcentrale für eigene Rechnung be- 
schlossen und nach Einholung Gerechtedener 
Konkurrenzofferten dıe Firma Siemens & 
Halske, Berlin, resp. deren Vertreter, die Firma 
L. v. Bremen & Cie. Kiel, mit der Lieferung 
und Ausführung der Anlage betraut. Dieselbe 
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besteht AUS einer doppelten Generatorgasanlage 


it 7Wel Gasmotoren von der Deutzer Gas- 
motofeNfabrik, den Dynamomaschinen von 
gsiemens & Halske, Berlin, Type LH und 
einer kleinen Akkumulatorenbatterie von der 
Akkumulatorenfabrik, Aktiengesellschaft in 
Hagen in W. Als Vertheilungssystem wurde 
das Dreileitersystem gewählt. Die Anlage ist 
für Öffentliche und private Beleuchtung be- 
stimmt und wird insgesammt ungefähr 600 
Glühlampen umfassen. Die Stromabgabe ge- 
schieht sowohl gegen Pauschalvergütung wie 
auch gegen Bezahlung nach den Angaben der 
Zähler. 
Die unternehmende Firma hat sich ver- 
pienet die Anlage noch in diesem Winter 
em Betriebe zu übergeben. Der Marktflecken 
Wesselburen hat durch den Uebergang von 
der Petroleumbeleuchtung zu der durch Elek- 
tricität in seiner Entwickelung jedenfalls einen 
sehr bedeutenden Schritt vorwärts gethan. 


Nagold i. Württemberg. Die Firma Klingler 
& Barthel in Bat beabsichtigt, eine kürz- 
lich erworbene asserkraft zur elektrischen 
Beleuchtung der Strassen, des Bahnhofes und 
des Seminares zu verwenden. 


Wangen im Allgäu. Die Realisirung des 
von uns auf S. 451 unter Ravensburg erwähnten 
Projektes der Versorgung der Stadt Wangen 
i. A. mit elektrischem Lichte ist nunmehr be- 
schlossen worden. Am 15. November will die 
Maschinenfabrik Oerlikon die Einrichtung 
fertiggestellt haben. Die Kosten werden auf 
200 0.:0 M. berechnet. 


Ischl. Auch der fashionable Kurort des 
Salzkammergutes, Ischl, soll jetzt elektrische 
Beleuchtung erhalten. Wie das „Ischler 
Wochenblatt“ erfährt, gedenkt man ein Wasser- 
werk zur Erzeugung von Elektricität her- 
zustellen und dann die Hütteneckalpen-Bahn 
endlich durchführen zu können, welche elek- 
trisch betrieben werden soll, sowie die Beleuch- 
tung in Obertraun. Agatha, Goisern, Lauffen 
und Ischl zu installiren. 


Grosseto (Mittel-Italien. Die von der 
Firma Siemens & Halske in Grosseto (Mittel- 
Italien; erbaute Wechselstromcentrale ist am 
25. Juni d. J.in Betrieb gesetzt worden und ist 
somit die von genannter Firma angegebene 
Lieferfrist von 4 Monaten vollständig einge- 
halten worden. Durch diese Anlage wird eine 
3 km von der Stadt Grosseto befindliche 
Wasserkraft in der Weise ausgenutzt, dass die- 
selbe zum Betriebe zweier Wechselstrom- 
maschinen von 2000 V Spannung benutzt wird. 
Der hochgespannte Strom wird durch Trans- 
formation in solchen von der Gebrauchsspannung 
umgesetzt und vorwiegend für öffentliche Be- 
leuchtungszwecke ausgenutzt. Die Anlage 
wurde sofort nach dem ersten Anlassen in de- 
finitiven Betrieb genommen und funktionirt 
seit dieser Zeit andauernd tadellos. 


Paris. Wie verlautet, ist die Société 
alsacienne de constructions mécaniques 
beim Pariser Stadtrath um Bewilligung eines 
Sektors auf dem linken Ufer der Sein® in Paris 
eingekommen. Ein Beschluss ist bezüglich 
dieses Gesuches noch nicht gefasst worden. 

M. N. 


Cambrai. Die Centralstation zu Cambrai 
wird von Neuem in Betrieb gesetzt werden 
und elektrische Energie in der Stadt vertheilen, 
nachdem sie in Folge Fallissements längere 
Zeit geschlossen war. Es ist eine neue Gesell- 
schaft gegründet worden. M. N. 


Levallois-Perret. Die Lackfabrik Marcerou 
zu Levallois in der Nähe von Paris ist mit 
elektrischer Beleuchtung verseben worden. Die 
Installation umfasst eine von den Creusot- 
Werken gelieferte Ganz’sche Dynamomaschine 
von 100 A und 110 V bei 600 Touren per Mi- 
nute. Die Beleuchtung wird von 8 Bogen- 
lampen, System Bardon, von 8 A und 200 Glüh- 
lampen à 16 N. K. geliefert. M. N. 


Donrgne in Frankreich. Die kleine Stadt 
Dourgne in Frankreich hat an einem Bache, 
der 20 L. Wasser per Sekunde giebt, ein Wehr 
anlegen lassen. s wurde ein Reservoir von 
1500 m? gegraben und von dort das Wasser 
80 m weit fortgeführt zum Betriebe einer Dy- 
namomaschine von 100 A und 110 V, welche 
150 Glühlampen à 16 N. K. speist. M. N. 


Die Elektricitätsgesellschaften zu Paris. 
Aus den amtlichen Angaben der Stadt Paris 
ergiebt sich, dass die Compagnie Edison in 
Paris 32 km, die Société de transmission 
de force motrice 32 km, die Compagnie 
Popp 82 km, der Secteur de Clichy 35 km 
und der Secteur municipal 6 km Kanal- 
leitungen besitzt. Die jährliche Produktion der 
beiden ersten Gesellschaften erreicht 18000 000 
Kilowattstunden, die der beiden folgenden etwa 
die Hälfte. Der städtische Sektor produeirt nur 
etwa 650000 Kilowattstunden. M. N. 


Elektrische Beleuchtung des Orleans-Bahn- 
hofes zu Paris. Die elektrische Beleuchtung 
des Orleans-Bahnhofes in Paris bietet wegen 
der besonderen dienstlichen Anforderungen, 
welche an dieselbe gestellt werden, einen ge- 
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wissen eigenartigen Charakter. Die normale 
Dauer der Beleuchtung variirt, wie wir 
„L'ind. él.“ entnehmen, von 10 bis 16 Stunden 
im Maximum. Die Bogenlampen, deren Zahl 
120 beträgt, sind auf 16 Stromkreise von je 7 
hintereinander geschaltenen Lampen und auf 
einen Stromkreis vertheilt, in welchen eine 
variable Zahl von Lampen, höchstens aber 20, 
eingeschaltet werden kann. Diese verschie- 
denen Stıromkreise werden von zwei Dynamo- 
maschinen konstanter Spannung von 140 A und 
350 V gespeist, bis auf zwei oder drei. die 
von einer Dynamomaschine konstanter Strom- 
stärke von 1000 V und 12 A, in welchem Falle 
sie dann hinter einander geschaltet sind, oder 
auch von den Dynamomaschinen konstanter 
Spannung gespeist werden können. Anfangs 
machte es einige Schwierigkeiten, 7 hinter ein- 
ander geschaltete Bogenlampen mit konstanter 
Spannung zu betreiben, doch ist es gelungen, 
dieselben »zwecekmässig zu reguliren. Die 
Stromkreise werden zı bestimmten Stunden 
und auf Wunsch der Betheiligten nach verab- 
redeten elektrischen Signalen ausgelöscht. 
Mittels Kommutatoren kann jedoch auch jede 
Lampe für sich aus dem Stromkreis ausgeschal- 
tet werden. Die Maschinen, System Ganz & 
Co. mit automatischem Bläthy’'schen Regu- 
lator sind zu Creusot gebaut und die Appa- 
rate von der Firma Lombard Gerin & Co. 
zu Lyon geliefert worden. 


Valparaiso. Die Gaskompagnie in Val- 
araiso hat die Errichtung einer elektrischen 
entralstation in dem belebtesten Theile dieser 

Stadt beschlossen und die gesammten Liefe- 
rungen hierfür der Firma Siemens & Halske, 
Berlin, übertragen. Die Station ist zunächst 
für einen maximalen Konsum von 2000 gleich- 
A: brennenden Glühlampen geplant und 
das Kabelnetz entsprechend dimensionirt. Die 
Gebäude und die Schaltvorrichtungen jedoch 
gestatten eine Vergrösserung der Centrale bis 
zu 6000 Glühlampen. Es gelangen in der 
Station zunächst zwei der bekannten Innenpol- 
dvnamos von Siemens & Halske Type J mit 
einer entsprechenden Akkumulatorenbatterie 
von 450 A-Stunden Kapacität zur Aufstellung. 
Die Dynamos sind mit einem Gasmotor direkt 
cekuppelt. Ein gleich grosses Maschinenaggre- 
gat wie das vorher genannte wird für die ge- 
nannte Gaskompagnie nach dem System 
Fritsche & Pischon, Berlin, geliefert. 

Als Vertheilungssystem wurde das Drei- 
leitersystem gewählt. Die Gasmotoren werden 
von der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft in Dessau, die Akkumula- 
toren von der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft in Hagen i. W. geliefert. Die Aus- 
führung der gesammten Arbeiten wird von 
einem Ingenieur der Firma Siemens & Halske 
geleitet und soll die Centrale im April des 
nächsten Jahres in Betrieb kommen. 


Elektrische Beleuchtung von Kisenbahn- 
wagen. Wie „The Electrician“ mittheilt, hat 
die Metropolitan District Railway Com- 
pany in London mit der Railway Electric 

eading Lamp Company einen Vertrag 
wegen Lieferung von 10000 Leselampen für 
die Wagen der District Railway abge- 
schlossen. Diese Lampen sind aber nicht etwa 
zur allgemeinen Beleuchtung dieser Wagen be- 
stimmt; im Gegentheil, der gewöhnliche Passa- 
gier, der nicht noch einen Extranickel für eine 
etwas anständigere Beleuchtung opfern will, 
wird sich nach wie vor mit dem spärlichen 
Lichte, welches von den am Dache des Wagens 
angebrachten Gaslampen gespendet wird, be- 
pnügen müssen. Nur Passagieren, welche jede 
albe Stunde noch einen Groschen riskiren 
wollen, um sich bei der Lektüre einer Zeitun 
nicht die Augen zu verderben, soll die splendi- 
dere elektrische Extrabeleuchtung zugänglich 
sein, und zwar in folgender Weise: Die Lampe 
ist an einem 125 mm breiten und 75 mm 
hohen Gehäuse angebracht. Wirft man einen 
Groschen (Penny; in den Schlitz am oberen 
Ende des Kastens und drückt auf einen Knopf, 
sn erhält man ein elektrisches Licht, welches 
etwa eine halbe Stunde brennt und darauf 
selbstthätig erlischt, aber nach Eiuwerfen eines 
weiteren Groschens wieder entzündet werden 
kann Das Licht, welches etwa 3 N. K. beträgt, 
wird durch einen Reflektor koncentrirt, der 
innerhalb gewisser Grenzen gedreht werden 
kann, sodass das Licht nach dem Sitze des 
Reisenden dirigirt werden kann. Der Apparat 
ist so angeordnet, dass im Falle eines Ver- 
sagens der Stromlieferung der Reisende sein 
Geldstück ohne Weiteres wiedererhält. Diese 
Lampen sollen in den Eisenbahnwagen unter 
den Hutbrettern angebracht werden. Säumt- 
liche in einem Wagen angebrachten Lampen 
erhalten ihren Strom von einem unter einem 
der Sitze des Wagens aufgestellten Akkumu- 
lator. Die Lampen brennen bei einer Spannung 
von 12 V und erfordern etwa 0,75 A. Der 
Akkumulator ist besonders für diesen Zweck 
hergestellt und besteht aus sechs hinter ein- 
ander geschalteten Zellen, die «ine Kapaecität 
von 72 A-Stunden besitzen Zu Mill Hill-Park 
an der Distrikt Railway wird eine Ladestation 
errichtet werden und in der Station sollen 
Nebengeleise zur Aufnahme einer Anzahl von 
Trucks angelegt werden, auf denen die Akku- 
mulatoren geladen und bei Seite gestellt wer- 
den. Früh morgens werden die geladene 
Akkumulatoren enthaltenden Trucks von der 


Ladestation nach den verschiedenen Halte- 
stationen geschickt, wo sie während des Tages 
nach Bedürfniss ausgewechselt werden, und 
während der Nacht kehren dann die Trucks 
mit den erschöpften Batterien wieder zurück. 

Es würde der betreffenden Eisenbahndirek- 
tion jedenfalls besser anstehen, wenn sie statt 
erst solche umständlichen nur auf Schröpfung 
des Publikums abgesehenen Installationen einzu- 
führen, gleich von vornherein für eine genügende 
und anständige Beleuchtung Borge tragen 
wollte, sodass Jedermann obne Schwierigkeit 
im Coupé lesen könnte! 


Glühlampen der Compagnie La Francnise. 
Die Compagnie La Francaise bringt Glüh- 
lampen in den Handel zum Preise von 1,44 M. 
mit einem Kraftverbrauch von 3 bis 3,5 und 
4 Watt per Normalkerze und einer Lichtstärke, 
die von 6 bis 32 N. K. variirt. Die garantirte 
Lebensdauer der 3 Watt-Lampen beträgt 500 
Stunden, die für die Lampen mit 3,5 und 4 Watt 
Kraftverbrauch per Normalkerze 1200 Stunden. 
DieseLampen sind bereits in einigen Elektricitäts- 
werken versucht worden und haben gute Re- 
sultate ergeben. M.N. 


Transformatoren bei Kraftübertragungs- 
anlagen auf grössere Entfernung. Auswärtige 
Ingenieure, so schreibt der amerikanische 
Korrespondent von „The Electrician“, welche 
für die Anwendung von Transformatoren bei 
Kraftübertragungsanlagen eingenommen sind, 
werden vielleicht nicht ohne Interesse erfahren, 
dass unter den maassgebenden Ingenieuren in 
Amerika eine lebhafte Opposition gegen dieses 
System besteht. Amerikanische Ingenieure 
sind mehr für den ausgiebigeren Gebrauch 
von Kupfer beim Leitungsbau als für Aufwen- 
dung desselben oder selbst geringeren Kapital- 
betrages bei der Installation von kostspieligen 
Transformatoren, welche,wenn auch ökonomisch, 
doch jedenfalls eher einer Beschädigung aus- 
gesetzt sind und mehr Kosten im Betriebe und 
zur Instandhaltung erfordern, als eine gule 
Kupferleitung von entsprechendem Quer- 
schnitt. Amerikanische Ingenieure hegen nicht 
die Erwartung, dass Transformatoren zur 
Erhöhung und Erniedrigung der Spannung 
bei Anlagen in Gebrauch kommen werden, bei 
denen die elektrische Energie auf Entfernungen 
von weniger als 15 km übertragen werden soll, 
ja us sind sogar der Meinung, dass die 
direkte Methode selbst bei Entfernungen, welche 
30 km nicht überschreiten, bei weitem vorzu- 
ziehen sei. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Wie bereits auf S. 464 mitgetheilt, 
hat der Wiener Stadtrath dem Projekte der 
Firma Ritschl & Tonello, zwischen dem 
Praterstern und Kagran eine elektrische Eisen- 
bahn zu bauen, unter gewissen Bedingungen 
zugestimmt. Die Trace der Bahn soll auf der 
linken Seite der Kronprinz-Rudolphstrasse über 
die Kronprinz -Rudolphbrücke und auf der 
Brünner Reichsstrasse geführt werden. Die 
Bahn ist als eingeleisige, normalspurige in einer 
Länge von m projektirt und soll in ihrem 
Oberbaue aus Eisen ausgeführt werden. Auf 
der ganzen Strecke der Bahn sollen 12 Stationen 
und Haltestellen sowie vier Wartehallen (Prater- 
strasse, Remise, Kaisermühlen und Kagran) 
errichtet werden. Die Dauer der Fahrt bis 
Kagran soll 26 bis 30 Minuten, der Fahrpreis 
bis dahin 12 bis 15 Kreuzer (für Kinder 5 bis 
6 Kreuzer) betragen. Als Bedingung für die 
Genehmigung des Projektes wurde die Forde- 
rung gestellt, dass die oberirdische Leitung nur 
auf der Nordbahnseite der Kronprinz-Rudolph- 
strasse auf eisernen Stützen von gefälliger 
Form geführt werde, ferner die Anlage der 
Kopfstation auf dem linksseitigen Wiesentheile 
des Pratersternes zu geschehen habe und der 
Vertrag nur auf 50 Jahre gelten solle. Ferner 
wurde der Wunsch ausgesprochen, dass der 
von der Gesellschaft bezeichnete Minimalpreis 
als Maximalpreis zu gelten habe. 


Elektrische Omnibusse zu Paris. Gegen- 
wärtig werden von der Pariser Omnibusgesell- 
schaft Versuche mit elektrisch betriebenen 
Omnibuswagen gemacht. Wenn die Versuche 
günstig ausfallen, will man auf mehreren 
Strecken solche Wagen verkehren lapsen M 


Elektrische Boote auf der Seine. Von der 
Firma Woodhouse & Rawson ist auf der 
Seine zu Asnières bei Paris ein elektrisches 
Boot in Betrieb gesetzt worden. Dasselbe hat 
eine Länge von 11 m, eine Breite von 1,8 m, 
fasst 20 Personen und kann 6 Stunden lang 
mit einer Maximalgeschwindigkeit von 12 km 
per Stunde laufen. Es wird von einem 3-pfer- 
digen Motor bewegt, welcher von 2 unter den 
Sitzen befindlichen Batterien von 20 Akkumu- 
latoren zu 160 A-Stunden Papaa gespeist 
wird. Für grosse Geschwindigkeit werden die 
beiden Batterien hinter einander, bei geringen 
Geschwindigkeiten darogan parallel geschaltet. 
Bei grosser Geschwindigkeit beträgt der Ener- 
gieverbrauch 80 V und 25 A. Die Centralstation 
für die Kraftübertragung, welche die elektrische 
Energie für die Neuladung der Akkumulatoren 
liefert, befindet sich an den Ufern der Seine zu 
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St. Ouen. Derartige Boote sollen mehrere in 
Paris für Spazierfahrten installirt werden 


Elektromotoren in Schweden. Die Anwen- 
dung der Elektricität als Betriebskraft erwirbt 
sich in steigendem Maasse die Gunst der 
schwedischen Grossindustriellen. Als neueste 
Installation „dieser Art ist die in den Säge- 
ınühlen zu Ostrand zu erwähnen, woselbst zwei 
neue Dampfturbinendynamos System Laval 
von bzw. 100 und 50 P.S. aufgestellt sind, wel- 
che verschiedene Maschinen treiben. Es sind 
dies die ersten derartizsen Dynamos, welche zur 
Ablieferung gekommen sind. Die Dynamo- 
maschinen sind direkt mit den Turbinen ver- 
poppel und der Strom wird durch einen vor- 
züglich wirkenden Regulator konstant gehalten. 
Die grössere Turbine ist mit Kondensations- 
vorrichtungen ausgestattet, während die klei- 
nere mit oder ohne Kondensation benutzt 
werden kann. Beide Turbinen haben Regu- 
latoren. Der Strom von diesen Dynamomaschi- 
nen wird an dreissig Elektromotoren von je 
4 P.S. vertheilt. — Eine andere Installation, ìn 
welcher elektrische Betriebskraft benutzt wird, 
ist die der Onan’s Compagnie am Trollhätta- 
Kanal, woselbst ein elektrischer Krahn zur 
Aufstellung gelangt ist. Der Krahn wurde 
früher mit der Hand bedient, wozu vier Mann 
erforderlich waren. Jetzt ist ein Elektromotor 
zum Betriebe desselben aufgestellt, der seinen 
Strom von einer bereits bestehenden Licht- 
anlage erhält und leicht von einem einzigen 
Manne bedient werden kann. 


Elektrochemie. 


Die Edison-Lalande-Batterie. Die Hoffnun- 
en, welcho man vielfach auf Primärbatterien 
ezüglich ihrer Verwendbarkeit zu Beleuch- 
tungs- oder motorischen Zwecken gesetzt hatte, 
haben sich bisher durchweg als eitel erwiesen; 
dieselben werden voraussichtlich nie Elektrici- 
tät so billig erzeugen können wie Dynamo- 
maschinen und werden daher im Allgemeinen 
die Konkurrenz mit den letzteren nicht auf- 
nehmen können. Dies schliesst nicht aus, dass 
sie in besonderen Fällen mit Nutzen verwendet 
werden können, z. B. zum Betriebe einzelner 
Nähmaschinen, oder eines Ventilators oder ein- 
zelner Werkzeugmaschinen in kleinen Werk- 
stätten, wo sich in Folge des nur gelegentlichen 
Gebrauches der Maschinen die Aufstellung 
einer besonderen elektrischen Anlage mit 
Dampf- und Dynamomaschine nicht lohnen 
würde. Andererseits bleibt den Primärbatterien 
immer noch ein grosses Feld offen, auf welchem 
Dynamomaschinen bisher nur vereinzelt zur 
Anwendung gekommen sind z. B. in der Tele- 
graphie, elephonie, Elektrotherapie, u. dgl. 

ine gute Primärbatterie hat daher immer noch 

enügend Aussicht auf Erfolg. Eine Batterie 
für die genannten Zwecke darf zunächst nicht 
allzuhoch im Preise stehen, die Betriebskosten 
müssen gering sein und sie darf nur wenig 
Aufmerksamkeit während des Betriebes erfor- 
dern; es muss ferner verhütet werden, dass die- 
selbe schädliche Gase entwickelt. Eine Batterie, 
welche diesen Anforderungen in sehr voll- 
kommenem Maasse entspricht und sich zu den 
verschiedensten Zwecken eignet, ist die Edison- 
Lalande-Batterie. Die Elemente derselben 
sind bekanntlich Zink als positive und schwar- 
zes Kupferoxyd (Cu O) als negative Elektrode. 
Es wird nur eine Flüssigkeit angewendet und 
zwar besteht dieselbe aus einer 25-procentigen 
Lösung von Aetzkali in Wasser, d. h. aus einer 
lösung von 3 Gewichtstheilen Wasser 
1 Gewichtstheil Aetzkali. Wird der Stromkreis 
geschlossen, so wird das Wasser zerlegt, der 
Sauerstoff bildet mit dem Zink Zinkoxyd, wel- 
ches sich seinerseits wieder mit dem Kali zu 
einem ausserordentlich löslichen Doppelsalz von 
Zink und Kali verbindet, dass sich eben so 
schnell wieder auflöst, als es sich bildet. Der 
durch Zerlegung des Wassers frei gewordene 
Wasserstoff reducirt das Kupteroxyd zu 
metallischem Kupfer. Das reducirte Kupfer 
ist von grosser Reinheit und kann wiederum 
in Kupferoxyd verwandelt werden. Das Kali 
wird in Stücken gewonnen, die je nach der 
Grösse des Elementes an Grösse verschieden 
sind; ist die une erschöpft, so wird eine Er- 
neuerung einfach dadurch bewirkt, dass man 
die Kalistücken in das Element hineinthut und 
die erforderliche Quantität Wasser hinzugiesst. 
Ueber die Lösung wird eine etwa 12mm dicke 
Schicht Paraffinöl gegossen, um das Entweichen 
der Gase zu verhindern. Polarisation und 
lokale Wirkungen finden nicht statt, daher er- 
fordert das Zink keine Reinigung, die Lösung 
krystallisirt nicht und „kriecht“ nicht. Dämpfe 
oder andere schädliche chemische Produkte 
werden von der Batterie nicht hervorgebracht, 
sodass man von ihrer Anwesenbeit im Zimmer 
durch Geruch nichts merkt. Die Kapaecität 
einer jeden Zelle wird in Amperestunden an 
derselben vermerkt, sodass sich jeder leicht den 
Umfang der erforderlichen Batterie berechnen 
kann. In Folge ihres geringen inneren Wider- 
standes und grossen Konstanz ist die Edison- 
I,alande-Batterie zum Betriebe kleiner Motoren 
besonders geeignet. Acht Elemente der 600-4- 
Stunden-Type reichen aus, um einen Näh- 
maschinenmotor 80 Stunden lang zu betreiben. 
Im Telegraphenbetriebe haben sich diese Ele- 
mente auf das Vortheilhafteste bewährt. Eine 
Batterie von 150 Edison-Lalande- Elementen 
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mit cinem gesammten inneren Widerstande von 
4 & kann 30 verschiedene Hauptleitungen be- 
treiben. Während man in manchen Telegraphen- 
ämtern jeden Klopier mittels einer Ortsbatterie 
von zwei Gravity-Zellen betreibt, kann man 
mit einer aus zwei oder drei Zellen bestehenden 
Edison-Lalande-Batterie 4, 6 und 12 Klopfer 
betreiben. Im Hauptamt der Western Union 
Company betrieb eine Batterie von drei Ele- 
menten 15 Klopfer 105 Arbeitsstunden lang. 
Ebenso wurden im Chicagoer Amt derChicago 
and North Western Railroad 80 Callaud- 
Elemente durch zwei Edison-Lalande-Ele- 
mente ersetzt und zwar mit ausgezeichnetem 
Erfolge. — Eine neuere Type des genannten 
Elementes ist namentlich für telephonische 
Zwecke bestimmt. Die hiermit angestellten 
Versuche haben sehr befriedigende Resultate 
ergeben, die E.M.K. dieser Type ist beträcht- 
lich höher als die des Leclanch&-Elementes 
während gleichzeitig der innere Widerstand 
viel geringer ist. Ebenso werden für medici- 
nische und elektrometallurgische Zwecke be- 
sondere Typen angefertigt. Sämmtliche Theile 
der Batterie können leicht und mit geringen 
Kosten ersetzt werden. Fabricirt wird diese 
Batterie von der Edison Manufacturing Co. 
zu Orange, N. J., deren alleiniger Vertreter für 
Europa Herr Philip S. Dyer, London, 34 Vic- 
toria-Street, ist. 


Verschiedenes. 


Die Rechtsverhältnisse der Hausbesitzer 
zur Reichspostverwaltung bei Telegraphen- 
und Fernsprechanlagen. Auf dem 14. Verbands- 
tage der Haus- und städtischen Grundbesitzer- 
Vereine Deutschlands, welcher am 8. und 
9. August in Hamburg tagte, wurden die Rechts- 
verhältnisse der Hausbesitzer gegenüber der 
Reichspostverwaltung bei Telegraphen- und 
Telephonanlagen einer eingehenden Berathung 
unterzogen und eine gesetzliche Regelung 
dieser Materie befürwortet. Die oberirdische 
Leitungsführung macht die Anbringung von 
Gestängen auf den Dächern der Häuser zur 
Nothwendigkeit, wodurch den betreffenden 
Hausbesitzern aber mancherlei Unannehmlich- 
keiten erwachsen. In den meisten Fällen wur- 
den die von den Hausbesitzern der Anbringung 
von Telephongestängen bereiteten Schwierig- 
keiten wohl auf dem Wege gütlicher Verein- 
barung zu beseitigen gesucht, es scheint in- 
dessen, als ob die Postverwaltung auch zu 
Repressivmassregeln gegriffen habe, um den 
allzu hartnäckigen Widerstand mancher Haus- 
besitzer zu brechen. Eine gesetzliche Regelung 
dieser Frage dürfte im beiderseitigen Interesse 
liegen. Der Verbandstag nahm folgende Re- 
solution an: IJ. Es erscheint wünschenswerth, 
durch_Gesetz die Grundsätze zu regeln, nach 
welchen der Hauseigenthümer verpflichtet ist, 
die Anbringung 1. der für Errichtung von 
Fernsprechstellen im Hause, 2. der zum Ausbau 
des Fernsprechnetzes erforderlichen Vorrich- 
tungen zu gestatten und zwar für den Fall 2. 
gegen eine von der Reichspostverwaltung zu 
gewährende angemesseneEntschädigung II. Bis 
zum Erlass eines solchen Gesetzes sind im 
Falle der Versagung der Genehmigung von der 
Reichspostverwaltung keine Maassregeln in 
Anwendung zu bringen, welche geeignet sind, 
die Interessen der im Hause wohnenden Miether 
zu gefährden. Insbesondere erscheint es un- 
billig, wenn — in Rücksicht auf eine solche 
Weigerung des Hauseigenthümers — die 


sämmtlichen im Hause vorhandenen Fernsprech- 


stellen Seitens der Reichspostverwaltung ge- 
schlossen bzw. gekündigt und die Errichtung 
neuer Fernsprechstellen daselbst versagt wer- 
den. III. Die Reichspostverwaltung hat die 
Pflicht, dem Hauseigenthümer ausnahmslos 
alle Schäden, welche durch Anbringung der 
unter I gedachten Vorrichtungen, sowie durch 
Angestellte der Verwaltung bei Ausführung 
der ihnen übertragenen Arbeiten an den Ge- 
bäudetheilen entstehen, im vollen Umfange zu 
vergüten, ohne dass es des Nachweises eines 
Verschuldens auf Seiten der Reichspostverwal- 
tung bedarf. 


Städtischer Elektricitätsdienst zu Paris. 
Wie verlautet, soll vom 1. Januar 1893 ab in 
Paris eine besondere Behörde für das Beleuch- 
tungswesen geschaffen werden, die sich auch 
mit den elektrischen Angelegenheiten zu be- 
fassen haben würde Dieser Behörde würde 
die Kontrolle der verschiedenen Pariser Elek- 
trieitätsgeesellschaften und besonders die Prüfunge 
der Elektrieitätszähler obliegen. Es handelt 
sich hier um eine sehr wichtige Sache. 

M. N. 


Die Elektricitätszählerkonkurrenz der 
Stadt Paris. Wie wir auf S. 418 berichteten, 
hat der Pariser Gemeinderath in seiner Sitzung 
vom 8. Juli, allerdings etwas spät, die erforder- 
lichen Kredite zur Auszahlung der von der 
Jury für die besten Elektricitätszähler bean- 
tragten Prämien votirt, nämlich: 


6000 Fres. Herrn Aron, 


5000 p R Thomson, 
2 mal 1000 , „ Frager, 
1000 , „ Marès. 


Diese Vertheilung hat aber nicht bei Jeder- 
mann Beifall gefunden und einige der nicht 
prämiirten Konkurrenten haben dagegen rekla- 
mirt. Man stützte sich dabei auf eine Mit- 
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theilung, welche Herr G. P. Roux im April der 
Société des Ingénieurs civils machte. In dieser 
Mittheilung sprach sich Herr Roux gegen die 
Zähler von Aron und Thomson aus, wobei 
er namentlich auf den Mangel des Synchronis- 
mus der beiden Pendel des Aron’schen Zählers 
hinwies. Er sprach auch von der im Thomson- 
schen Zähler durch seinen Gang konsumirten 
Energie und von den unvermeidlichen Reibun- 
gen ın dem Apparat. Alle diese Ausstellungen 
wurden in dem „Journal des mines à gaz“ mit 
der Bemerkung wiedergegeben, dass der Ver- 
fasser wahrscheinlich den Arbeiten der Kom- 
mission zur Prüfung der Zähler beigewohnt 
habe. Hierin irrt sich indessen dieses Blatt. 
Nicht Herr G. P. Roux hat die Versuche mit 
den Zählern angestellt, sondern Herr G. Roux, 
Präparator ges Herrn E. Hospitalier an der 
städtischen Ecole de Physique et de chimie in- 
dustrielles. Herr G. P. Roux ist dagegen 
Agent für die Brillié-Zähler in England, eines 
der bei der Konkurrenz durchgefallenen 
Systeme, woraus sich seine Gegnerschaft gegen 
die prämiirten Zähler genügend CERAT a 


Ueber die Verwendung des Aluminiums in 
der Praxis spricht sich Herr Paul Cohn in 
Heidelberg in einem Artikel der Wiener 
„N. Fr. Pr.“: „Die neuen elektrolytischen Ver- 
fahren zur Darstellung des Aluminiums“ fol- 
gendermassen aus. 

„Es hat etwas sehr Verlockendes, ein Metall, 
aus dem ein. Zwölftel unserer Erdoberfläche be- 
steht und welches nunmehr zu billigem Preise 
— das Kilogramm Aluminium steht ja gegen- 
wärtig im Werthe etwa dem Kupfer gleich — 
im reinsten Zustande zu haben ist, den ver- 
schiedensten Zwecken dienstbar zu machen, 
zumal es sich durch Leichtigkeit und schöne 
Farbe auszeichnet und bei einer bedeutenden 
Zähigkeit hämmer- und ziehbar ist. Die Ver- 
wendung des Aluminiums in der Praxis ist 
dementsprechend heute auch bereits eine sehr 
weitgehende. So sehen wir Reisebecher, Speise- 
schüsseln, Operngläser, optische und chirur- 
gische Instrumente, die längere Zeit im mensch- 
ichen Körper zu verbleiben haben (Kanulen|, 
sowie die verschiedenartigsten Erzeugnisse des 
Kunstgewerbes aus Aluminium in den Aus- 
lagen. Man bedient sich dieses Allerwelt- 
metalles in der Elektricität, da es einen viel 
besseren Leiter als Eisen abgiebt; man benutzt 
es statt des un zur Erzeugung von 
ganz brillanten Blitzlichtern in der Photographie, 
welche im Gegensatze zum Magnesium keinerlei 
Rauch entwickeln, speciell die Präcisionsmecha- 
nik hat sich dieses Metalles bemächtigt. Spiegel- 
sextanten, Anemometer, Windflügel, Fassungen 
von Magnetsystemen, Waagebalken für empfind- 
lichere analytische Waagen werden mit Vortheil 
aus diesem Metall hergestellt. 

Die Verwendbarkeit des Aluminiums zu 
Ess- und Trinkgeschirren schien allerdings 
eine Zeit lang sehr in Frage gestellt, indem 
Stabsarzt Dr. Dübbert und ApothekerRoscher, 
angeregt durch die vielfachen Klagen touristi- 
scher Zeitschriften, dass dieses Metall durch 
verschiedene Substanzen merklich en 
werde, im Dresdener hygienischen Institute 
diesbezügliche Versuche anstellten, welche die 
Richtigkeit dieser Klagen bestätigten. Allein 
ihre Versuche waren wenig stichhaltig, da sie 
dazu Blatt-Aluminium verwendeten. Neuere 
streng wissenschaftliche Untersuchungen von 
der. grossherzoglich badischen Lebensmittel- 
Prüfungsstation in Karlsruhe haben dies klar 
bewiesen. Aus Aluminumblech gepresste Feld- 
flaschen — in der Praxis kommt nämlich nur 
dies in Betracht — wurden mit verschiedenen 
Weinen, Bieren, mit Kirschwasser, Kaffee, 
Milch, Butter, Weinsäure, Essig und Borsäure 
beschiekt und unter täglichem öfteren Um- 
schütteln und Umrühren acht Tage, ja sogar 
einen Monat. steben gelassen. Die Einwirkung 
dieser Stoffe auf das Aluminium war nun 
innerhalb dieser vier Wochen so gering, dass 
nur in den seltensten Fällen die chemische 
Reaktion deutlich auf das Vorhandensein von 
Aluminium hinwies, geschweige, dass von einer 

uantitativen Bestimmung des gelösten Metalles 
ie Rede sein konnte. ie Hauptmenge der 
heute nicht mehr unbedeutenden Aluminium- 
Produktion braucht das Hüttenwesen, um näm- 
lich möglichst dichte und blasenfreie Guss- 
waaren damit zu erzeugen. Bekanntlich absor- 
biren fast alle Metalle im geschmolzenen 
Zustande Gase, welche theils aus der Atmosphäre 
herrühren, theils durch Vereinigung des im 
Metalle enthaltenen Schwefels oder Kohlen- 
stoffes mit dem gleichfalls in demselben vor- 
handenen Sauerstoff entstehen. Beim Erkalten 
entweichen diese Gase und verursachen die 
Bildung von Blasenräumen, wenn der Sauer- 
stoff nicht durch geeignete Zusätze gebunden 
wird, die denselben in Form fester Körper 
zurückhalten. Diesen Zweck erfüllt aber, wie 
man in der letzten Zeit gefunden, das Alumi- 
nium im vollkommensten Grade. Die ent- 
stehende Verbindung, die Thonerde, ist näm- 
lich in dem Metall unlöslich und geht daher in 
die Schlacke über.“ 


Voltmeter von A. H. Dykes & W. B. Hird 
zu Charlton, Kent. Die Fig. 22 bis 25 stellen 
„wei Formen eines sehr einfachen und billig 
herzustellenden Voltmeters dar, in welchem die 
aus dem Rückstandsmagnetismus, den Tem- 
peraturveränderungen und äusseren magne- 
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tische" Einflüssen herrührenden Fehler ver- 
mieden Sein sollen und die ferner den Vortheil 
einer leicht ablesbaren Skala haben. Fig. 22 
und 28 stellen zwei verschiedene Querschnitte 
der einen Form des Instrumentes dar. In den 


Fig. 2. 
engen Raum zwischen den Polen NS eines 
permanenten Hufeisenmagneten ist der Rand 


einer gewundenen Spule B aus isolirtem Draht 
eingeführt, welche die Form einer dünnen 
Scheibe hat und auf einer Achse A befestigt 
ist, die excentrisch zu der Spule, aber parallel 
zur Ebene des Magnetes liegt. Diese Achse 
trägt einen Zeiger J und wird durch passende 
Gewichte W, an deren Stelle auch eine regulir- 
bare Feder treten kann, in der Nulllage ge- 
halten. Je nachdem der durch die Spule B 
hindurchgehende Strom grössere oder geringere 
E.M.K. besitzt, wird die Spule B zwischen die 
Pole NS gezogen; diese Kraft wirkt den Ge- 
wichten W entgegen und der a zeigt auf 
einer t Aar A Skala die Anzahl der Volt an 
Die Fig. 24 und 25 zeigen eine Modifikation 
der ersten Form, bei welcher die Spule B eine 
dem Siemens’schen Doppel T-Anker ähnliche 
Form besitzt. Die Achse derselben geht der 
Länge naeh durch sie hindurch und wird in 
Lagern in einer Stellung gehalten, die in Fig. 24 
senkrecht zur Ebene des Hufeisenmagneten, in 
Fig. 25 parallel zu derselben ist. Die Schenkel 


Fig. 4. 


Fig. 25. 


des Magneten sind an ihren Enden N S innen 
ausgehölt, sodass sich die Spule mehr oder 
weniger um sie bewegen kann in Gegenwir- 
kung zu einer Spiralfeder V. Die Grösse der 
Bewegung hängt ab von der E.M.K. des durch 
die Spule B hindurchgehenden Stromes und 
letztere wird durch die Stellung des Zeigers J 
auf der Skala in Volt angegeben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekannt gemacht im Reichs-Anzeiger vom 
4. August 1892.) 

11412 H. Uebereinstimmungs - Stellvorrichtung 
an Drucktelegraphen. — Henry van Hoeven- 
bergh in New-York; Vertreter: Brydges & 
Co. in Berlin N.W., Luisenstrasse 43/44. 
22. August 1891. 

9783 K. Elektrische Schaltvorrichtung. — Hein- 
rich Knauth in Köln a. Rh. Eintracht: 
strasse 79a. 7. Juni 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. August 1892.) 

3086 A. er en er für Fernsprech- 
stellen. — Aktiengesellschaft Mix & Genest 
in Berlin S.W., Neuenburgerstr. 14a. 29. März 
1892 


1487 Z. Lampenglockenhalter. — Anton Zeisser 
in Wien, VII Stolzenthalergasse 19; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Königl. Geh. Kom- 
missionsrath, und L Glaser, Reg.-Baumeister, 
in Berlin S.W , Lindenstr. 80. 13. Januar 1892. 


Erlöschungen. 


26567. Verbindungskästen für unterirdische 
Elektricitätsleiter. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62229 vom 24. Juli 1891. 
Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft, in 


Nürnberg. — Vorrichtung zur Verhütung der 
Funkenbildung an Zellenschaltern für Sammel- 
batterien. 


Die Funkenbildung an den Stromschluss- 
stücken wird dadurch vermieden, dass eine in 
ihrer Bewegung von derjenigen des Strom- 
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schlussschlittens abhängige Unterbrechungs- 
vorrichtung entweder unmittelbar, bevor der 
Stromschlussschlitten das Zellenstromschluss- 
stück verlässt, den Stromkreis der durch den 
Widerstand geschlossenen Zelle unterbricht, 
oder diesen Widerstand einschaltet, oder die 
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No. 62197 vom 7. März 1891. 


Carl Martin in Berlin. — Gleichstromum- 
wandler mit Regelungseinrichtung. 


Die kraftgebenden (a) und stromerzeugen- 


DR a 


Fig. 2%. 


vom Stromschlussschlitten gleichzeitig berührten 
Stromschlussstücke so lange mit einander in 
leitender Verbindung erhält, bis der Strom- 
schlussschlitten seinen vorschriftsmässigen Weg 
vollendet hat. 


No. 62332 vom 2. September 1891. 


Bruno Wesselmann in Hamburg. — Vorrich- 
tung zum Legen von Telephondrähten. 


Durch die Vorrichtung soll ein Verdrehen 
der Drähte gegen einander vermieden werden. 


den (d) Wickelungen sind als Zickzackwindun- 
sen auf beiden Seiten eines und desselben 
Änkereisens i angebracht. Jeder dieser ge- 
trennten Wickelungen werden durch Polschuhe 
g h eines einzigen oder mehrerer beliebig ge- 
stalteter Magnete Kraftlinien zugeführt, sodass 
durch Vermehrung oder Verminderung der 
Feldstärke in einzelnen oder allen diesen Pol- 
schuhen jede Wickelung für sich oder beide 
gemeinschaftlich in gleichem oder entgegenge- 
setztem Sinne beeinflusst werden können, wo- 
durch die Umlaufszahl des Ankers oder die 


Fig. 27. 


Mittels einer Zugleine a und eines Quer- 
stückes c wird ausser dem herüberzuziehenden 
Leitungsdrahte b in gleicher Geschwindigkeit 
mit diesem eine Führungsschnur (-Draht) d 
angeholt, wobei die Angriffspunkte von Lei- 
tungsdraht und Führungsschnur auf dem 
Querstücke, und zwar seitlich von demjenigen 
der Zugleine, sämmtliche Angriffspunkte aber 
in einer waagrechten Ebene liegen. DerSchwer- 
panki des Querstückes c befindet sich unter- 
alb dieser Ebene. 


No. 61667 vom 14. April 1891. 


W. Lahmeyer & Co., Kommanditgesellschaft 
in Frankfurt a. Main. — Anker für Drehfeld- 
kraftmaschinen. 


Der Aufbau des Ankers besteht darin, dass 
ein Kupferring R zwischen zwei Eisenringen 
ST et wird und quer durch das 
Kupfer hindurch von einem Eisenring zum 
anderen runde eiserne Bolzen B gezogen wer- 
den. Der erste Eisenring T ist schwach ge- 
halten, dem Drehfelde unmittelbar zugekehrt 


und dient im Wesentlichen zum Aufsaugen der 
Kraftlinien der wandernden Pole des Dreh- 
feldes. Von diesem Ringe 7 führen nun die 
eisernen Bolzen B die Kraftlinien quer durch 
den Kupferring R hindurch zu dem anderen 
Eisenring S. Dieser letztere ist stark bemessen 
und dient als magnetischer Rückschluss für 
die Kraftlinien zwischen den einzelnen Bolzen. 

Bei einer Abänderungsform werden an 
Stelle des aus Kupfer hergestellten mittleren 
Ringes R einzelne kupferne Ringe oder Hülsen 
über die die beiden Eisenringe S 7 verbinden- 
den Fisenbolzen geschoben. 


No. 62178 vom 12. November 1890. 


Carl von Scheliha in Brüssel. — Konstantes 
galvanisches Element. 
Bei galvanischen Elementen, welche als 


Depolarisator die Chloride des Bleies, Silbers 
oder die Chlorüre des Kupfers oder Queck- 
silbers haben, soll ein Elektrolyt verwendet 
werden, welcher aus einer b- 15-procentigen 
er ie Lösung neutraler schwefelsaurer 
Salze des Zinkes oder elektropositiverer Ele- 
mente besteht. 


Spannung des sekundären Stromes sich ändern 
lässt. 


Die Regelung der magnctischen Kräfte 
kann durch eine zwischen den Polschuhen gh 
angeordnete Hülfserregerwickelung c in der 
Weise bewirkt werden, dass eine Verschiebung 
der Kraftlinien von dem einen Polschuh zu dem 
anderen stattfindet. 

An Stelle dieser Erregerwickelung kann 
auch der eine Polschuh zum Anker verschieb- 
bar im Magneteisen angeordnet werden. 


No. 62250 vom 4. August 1891. 

H. R. Ottesen in Hannover. — Einrichtun 
zur Umwandlung von Gleichstrom in Wechsel- 
strom. 

Eine Gleichstrommaschine D ist durch 
einen eigenartigen Stromwender C so mit den 


Fig. 90. 


erregenden Windungen der Stromumwandler A 
und B verbunden, dass der Strom abwechselnd 
in die Stromumwandler A und B hineingeht. 
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Auf diese Weise erhalten die erregenden 
Windungen der genannten Stromumwandler 
eine Reihe von Stromimpulsen, deren Dauer 
genau ebenso gross ist, wie der zwischen den 
„wei auf einander folgenden Stromimpulsen 
eines und desselben Stromumwandlers liegende 
Zwischenraum. 

Während dieser Zwischenräume werden 
die erregenden Windungen der Stromum- 
wandler von den durch die Unterbrechung 
selbst hervorgerufenen und re 
gerichteten Induktionsströmen durchflossen. 

Damit diese Induktionsströme normal ver- 
laufen können, werden die Stromumwandler A 
und B während der Stromunterbrechung mit 
einem dritten Stromumwandler E verbunden. 
dessen erregende Windungen denselben Wider- 
stand haben wie die Dynamomaschine. 


No. 62394 vom 14. Oktober 1891. 


Rashleigh, Phipps & Dawson in Ct. of 
Middlesex, England. — Durchscheinender zwei- 
theiliger Glühlampenschirm. 


Der Sohirm besteht aus zwei Theilen, die 
entweder in einer Längs- oder Querfuge zu- 
sammenstossen. Der Schirm hat eine der Glas- 
birne ähnliche Form und wird vermittelst des 
Schalenhalters an der Fassung durch Druck- 
schrauben festgehalten. Ist der Schirm quer- 
getheilt, so wird erst der obere Theil in der 
vorstehenden Weise befestigt und nachträglich 
der untere Theil mit dem oberen. Dies kann 
durch Drahtstifte bewirkt sein, welche durch 
entsprechend angeordnete Löcher am Rande 
der beiden Schirmtheile gesteckt sind und nach- 
her umgebogen werden. 


No. 62208 vom 6. Oktober 1891. 


Alois Micka in Hagen i. W. — Vorrichtung 
zum selbstthätigen Ein- und Ausschalten von 
Lampen für eine gewisse Brenndauer. 


Die im Allgemeinen durch das Gewicht G 
geöffnet gehaltene Stromschlussvorrichtung k 
für die Dampenleitung L wird dadurch ge- 
schlossen, dass durch Schliessung des Strom- 
kreises B bei T die Spule E vom Strome durch- 
flossen wird und das Gewicht g in sich hinein- 
zieht und in Folge dessen das Gewicht G ge- 
hoben wird. 


Fig. 31. 


Die Brenndauer der Lampen während des 
Niederganges des Gewichtes G@ hängt von dem 
Uebersetzungsverhältniss der Schnurläufe a 
und 5 oder von der Grösse des WindfangesW ab. 


No. 62448 vom 26. September 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 60 924 vom 3. Juli 1891) 


G. Schwarzlose in Breslau. — Vorrichtung 
zur Verhinderung «des Lockerns von Glüh- 
lampen. 


Bei der durch das Patent No. 60924 ge- 
schützten Vorrichtung wird der Stift durch 


einen an der Feder c angebrachten Körner b 
ersetzt, welcher in die am Lampenboden einge- 
lassene Vertiefung f selbstthätig einschnappt. 
Der Körner b wird entweder durch die aus der 


Lampenfassung hervorragende Federvcerlänge- 
rung c mittels Hand ausgehoben oder durch 
krättige Drehung der Lampe herausgedriängt. 


No. 62760 vom 26. Mai 1891. 


Henry Sachs Kaliske in Boston, Mass., V. St. A. 
— Sicherbeitsvorrichtung für elektrische l.ei- 
tungen. 


Bei dieser Sicherheitsvorrichtung ist der 
Ersatz eines abgeschmolzenen Sicherheits- 
streifens ohne Auseinandernehmen der Vorrich- 
tung ermöglicht. Eine drehbare Kapsel B wird 


big. 8. 


nach dem Abschmelzen je eines Sicherheits- 
streifens gegen einen festen, mit den Klemmen 2) 
und X für den Anschluss der Leitungsenden 
versehenen Block A verdreht, wobei eine mit 
der Klemme K verbundene Schleiffeder L der 
Reihe nach mit in der Kapsel B angeordneten 
Knöpfen N in Berührung tritt. An diese sind 
die einen Enden der Abschmelzstreifen F ange- 
schlossen, während deren andere Enden sämmt- 
lich mit einem die Leitungsklemme D um- 
gebenden Metallring R R verbunden sind. 


KORRESPONDENZ. 


Brünn, den 13. August 1892. 


Geehrter Herr Redakteur! 


Mit grossem Interesse habe ich den Aufsatz 
„Ueber die Bedeutung des Schmiedeeisens für 
den Bau von Dynamomaschinen“ in Hett 23 
Ihrer werthen Zeitschrift gelesen, und da 
ich mich mit derselben Frage befasst habe, 
wird es vielleicht von einigem Interesse sein, 
Folgendes anzuführen: 

In dem erwähnten Artikel heisst es: 
„Schmiedeeisen wird hauptsächlich da Verwen- 
dung finden, wo es daraut ankommt, Maschinen 
kleinen Volumens oder langsamlaufende Ma- 
schinen herzustellen“. Ich will nun auf ein 
wichtiges Feld hinweisen, wo .die Benutzung 
des Schmiedeeisens eine grosse Rolle spielt. Das 
ist die Dekonomie, mit welcher eine Dynamo- 
maschine arbeitet. Man kann behaupten, dass 
die Oekonomie (Nutzefieckt) einer Dynamo- 
maschine durch Anwendung von schmiede- 
eisernen Elektromagneten beträchtlich gehoben 
werden kann, und ich will es durch folgendes 
Beispiel nachweisen: 

ie Maschine, welche in der Fig. 1 in dem 
erwähnten Artikel abgebildet ist, wird bei 
einem gewissen Nutzeflfekt (z. B. 900%) eine 
Leistung P in Watt bei gusseisernen Elektro- 
magneten haben. Die Polschuhe, welche durch 
die Endflächen der Elektromagnete gebildet 
werden, decken den Anker in der Weise, dass 
praktisch keine Erweiterung ihrer Fläche 
möglich ist. Der Anker ist dabei normal be- 
züglich der Temperatur belastet. Lassen wir 
jetzt den Anker vollständig in seiner Kon- 
struktion und Wickelung sowie Belastung mit 
Strom ungeändert. Die Elektromagnete wer- 
den aus Schmiedeeisen gemacht. In diesen ist 
eine doppelte magnetische Sättigung wohl 
möglich (statt B = 5600, Bı = 10 000). 

Dann ist die Leistung des Ankers doppelt 
so gross, weil die Spannung auf ca. das Doppelte 
anwächst. Dabei konsumirt der Anker uur 
dieselbe elektrische Energie wie früher, ist also 
der Nutzeffdkt im Anker doppelt so gross. 

Der Energieverbrauch in den Elektromag- 
neten ist in diesem Falle verhältnissmässig 
auch kleiner, denn früher waren zur Erregung 
des magnetischen Feldes nöthig: 


für den Luftraum... . n 
für das Eisen ei Ai 
für die Eliminirung der 
rückwirkenden Induktion n; = 
zusammen nn, +n A-Windungen 


bei einer Leistung von P Watt. 

Vorausgesetzt, dass wir den Querschnitt des 
gusseisernen Kranzes entsprechend vergrössert 
haben und dass wir entweder mit einem Cy- 
linderanker arbeiten, welcher einen genügenden 
Querschnitt für das Plus der Kraftlinien hat, 
oder dass wir bei einem Gramme-Ringe bei 
Anwendung der schmiedeisernen Magnete die 
Zahl der Pole verdoppeln, sodass der Anker- 


A-Windungen 


” 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppe 
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kernquerschnitt derselbe bleibt, wird zur Er- 
regung des Feldes nöthig sein: 


für den Luftraum ən 4-Windungen 


für das Eisen . ‘a’ MA "i 
für die Eliminirung der 
rückwirkenden Induktion n'a í 


im Ganzen . 9n +n, tn‘ A-Windungen 


und weil die Induktion hier doppelt so gross 
ist, muss n's < ng Sein. Da sehen wir, dass bei 
der Leistung 2 P die nöthige Anzahl der 
Ampèrewindungen kleiner als 2 (n+n,-+ n») 
ist, und da in Folge dessen, dass die mittlere 
Länge einer Windung hier dieselbe ist, der 
Stromverbrauch in den Elektromagneten mit 
den Amperewindungen gleichmässig wächst, 
ist auch hier die Oekonomie grösser. 

Der Gefertizte ist der Ansicht, dass man in 
dieser Weise den Verbrauch der Energie in 
Dynamomaschinen durch Widerstände im Anker 
und in Elektromagneten auf 4 bis 30%/,g vermin- 
dern kann, was eine grosse Bedeutung hat, be- 
sonders bei Kraftübertragungen. 


Hochachtungsvoll 


Josef Donät, 


Maschineningenieur und Miteigenthümer der 
Firma Robert Bartelmus, Brünn. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 20. August 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in recht 
fester Stimmung und scheinen ja auch, wenn man 
von der Cholera absieht, alle Momente vereint zu 
sein, eine Aufwärtsbewegung zu rechtfertigen, zu 
deren weiterer Ausbreitung es eben nur noch 
an der „zweiten Hand“ als nothwendigem Rück- 
halt der Spekulation fehlt. 

Im weiteren Verlaufe ermattete dann die 
Stimmung etwas, da man grössere Ansprüche 
der Regierung an den Geldmarkt für die 
nächste Zukunft bofürchten zu müssen glaubte, 
worauf hin in heimischen Anleihen grössere Ab- 
gaben stattfanden. 


‚Allgemeine klektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Verkehr etwas besser im Kurse. 
Berliner Elektricitätswerke gingen 
wenig gefragt zu vorwöchentlichen Kursen um. 
Elektrisches Glühlicht Seel. Auch 
hierin war das Geschäft sehr still. Stammaktien 
fest zu 18,75, Vorzugsaktien erst abgeschwächt, 
dann wieder etwas besser zu 57,10. 
Mix & Genest. Ohne Umsätze zu 101. 


= Schwartzkopff hatte auch dieswöchent- 
lich unter Realisationen zu leiden und gab bis 
226,75 nach. 


Metalle. Kupfer: stetig. 
Chilibars: Lstr. 44. 16. 3. per 3 Monate. 
Blei: gefragt. 


Spanisches: Lstr. 10. 6. 3. p. ton. D. 


Pariser Popp-Gesellschaft. In der letzten 
Generalversammlung der Aktionäre beschäftigte 
man sich damit, wie man den Gewinn der Ge- 
sellschaft vertheilen solle. Es wurde beschlossen, 
690%), auf die Aktien und 41”, an Herrn Popp 
als Remuneration für sein kingebrachtes zu 
vertheilen. — Wäre es nicht vernünftiger, dass 
man, bevor man an die Vertheilung des Ge- 
winnes geht, erst welchen zu besitzen und den- 
selben zu vermehren trachtet? M. N. 


Aluminium - Industrie - Gesellschaft Neu- 
hausen. Nach den Abschreibungen und Deckun 
des 1890er Verlustes schliesst das Jahr mit 
126 577 Fres. Reingewinn, wovon 120000 Fres. 
als 38°% Dividende vertheilt, 6328 Fres. der Re- 
serve überwiesen und 249 Fres. vorgetragen 
werden. Die Produktion betrug 168669 kg 
(1890 nur 40539 kg), der Absatz 1035613 Fres. 
(1890 493 C00 Fres.). 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 20. August 1892. 
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S. 491. Vergoldung und Versilbe- 


Fehlerhafte Blitzsehlagstatistik” 


Von Th. Unger, kgl. Baurath, Hannover. 


Vom Feuer-Versicherungs-Verbande für 
Mitteldeutschland ist cine Schrift herausge- 
geben unter dem Titel „Ueber Blitzschläge 
in Deutschland während der Jahre 1876 bis 
1891“!). Die Schrift verfolgt laut ihrer Ein- 
leitung den Zweck, die angeblich „durch 
vielfache Untersuchungen schon festgestellte 
Thatsache der erheblichen und stetigen Zu- 
nahme der Naturerscheinungen der Blitz- 
schläge“, d. h. also der Zunahme der Blitz- 
gefahr für eine längere Reihe von Jahren 
statistisch zu belegen, und dieser Belag wird 
zu erbringen gesucht mittels Aufstellung 
und Gruppirung einer grossen Menge von 
Zahlen über die in den letzten 16 Jahren 
bei den deutschen öffentlichen Feuerver- 
sicherungsanstalten jährlich zur Anmeldung 
gekommenen Blitzschläge in den bei ihnen 
versicherten Gebäuden. 

Derartige Zahlenwerke sind geeignet, 
eine gewisse Bedeutung zu erlangen, weil 
sie für andere ähnliche Untersuchungen als 
nach officiellen Quellen feststehende — wenn 
gleich ungeprüfte — Grundlage übernommen 
zu werden pflegen. Die Schrift empfiehlt 
in ihrer Einleitung auch selbst die von ihr 
aufgestellten Berechnungen und Schlüsse 
als geeignete Basis für weitere wissenschaft- 
liche Untersuchungen, von denen die Unter- 
suchung ihrer eigenen Richtigkeit als erste 
und nothwendigste anzusehen sein dürfte. 

Eine solche Untersuchung wird sich 
namentlich auf die Fragen zu erstrecken 
haben, ob 


1. die gesammelten Grundzalllen, 


2. das Verfahren ihrer Gruppirung als 
unbedingt zuverlässig, und ob 


3. die an die Zahlen geknüpften Schluss- 
folgerungen als begründet angesehen 
werden dürfen. 


I. 


Was die gesammelten grundlegenden 
Zahlen der Blitzschläge selbst betrifft, so 
entziehen sie sich im Allgemeinen zwar der 
Prüfung, da sie aus dem Material der 
öffentlichen Feuerversicherungsanstalten von 
diesen dem Verfasser der Schrift mitgetheilt 
sind. Derselbe wird daher auch die Ver- 
antwortlichkeit für diese Zahlen ablehnen. 
Um so mehr erfordert das Interesse der 
Wissenschaft, eine solche Prüfung stich- 
probenartig, wo sie möglich ist, vorzunehmen, 
und auf etwaige irrthümliche und unwissen- 
schaftliche Verwendung der Zahlen, wenn 
sic im Einzelfalle nachzuweisen ist, auf- 
merksam zu machen. | 

Für die preussische Provinz Hannover, 
welcher ein wichtiger Theil der für Nord- 
deutschland aufgestellten Statistik ent- 
nommen ist, sind die Zahlen jedenfalls an 
sich wie in ihrer Zusammenstellung unzu- 
treffend. 

Die Reihe der im jetzigen Gebiete der 
öffentlichen Anstalt zu Hannover (d. i. der 
Provinz mit alleinigem Ausschluss von Ost- 
friesland) verzeichneten Blitzschläge lautet 
in Tabelle I (No. IH 2a) der Schrift: 


für das Jahr: 
1876 1877 1878 1879 1880 1881 1882 1883 
45 105 51 6 1211 8 94 91 


also für die 8 Jahre 1876 bis 1883: 657, 


tür das Jahr: 
1884 1885 1886 1887 1888 1889 1890 1891 
185 179 111 78 106 139 148 144 


also für die 8 Jahre 1884 bis 1891: 1090, 


woraus dann ohne Weiteres geschlossen 
wird, dass die Blitzschläge in dem be- 
treffenden Gebiete um 65,8%, zugenommen 
haben. 

Ein geeignetes Mittel, die hier gegebenen 
Einzelzahlen zu prüfen, bietet der Vergleich 
mit denjenigen Zahlen, welche andere, 
gleiche Zwecke verfolgende Schriften ent- 
halten. Eine solche ist die Arbeit des Dr. 
W. Holtz: „Ueber die Zunahme der Blitz- 


1) Merseburg, Juni 1892. 
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gefahr und deren Ursachen“!)., Wir finden 
daselbst aber (S. 63 und 65) für das gleiche 
Gebiet z. B. für das Jahr 1876 nicht 45, 
sondern 100, und für das Jahr 1877 nicht 
105, sondern 159 Blitzschläge verzeichnet. 
Offenbar rühren diese grossen Differenzen 
daher, dass in der Merseburger Schrift für 
die Jahre 1876 bis 1878 der damals noch 
nicht zum Gebiete der Anstalt gehörende 
Regirungsbezirk Osnabrück, und für die 
Jahre 1876 bis 1881 der Regirungsbezirk 
Stade nicht mitgezählt wurden, während 
sie in den nachfolgenden Jahren einge- 
schlossen sind. Nach entsprechenden Be- 
richtigungen, denen einige unwesentliche 
für die folgenden Jahre hinzutreten, ist die 
Summe der Blitzschläge für den ersten 
8-jährigen Zeitraum nicht 657, sondern 911, 
und für den zweiten nicht 1090, sondern 
1077. Die zu 
1090 — 657 


ee f 65 
65,8 A| = 67 . 100 
berechnete Zunahme würde sich demnach 


bei gleicher Rechnungsart schon auf 


| 1077 — 911 
1829,(= >) 5 o: 


vermindern. 

Da nun manche Anstalten ihre Gebiete 
während der 16 Jahre erweitert haben wer- 
den, so ist es nicht unwahrscheinlich, dass 
Fehler ähnlichen Ursprungs auch in anderen 
Ziffern der Tabelle I der Merseburger Schrift 
vorkommen. Selbstverständlich dürfen aber 
solche Gebietsveränderungen nicht ausser 
Ansatz bleiben, denn wenn z. B. ein Bauer 
in einem Jahre aus seinen 100 Morgen Land 
2000 M. herauswirthschaftet, im nächsten 
Jahre aber 50 Morgen hinzukauft, und 
dann 3000 M. jährliche Einnahme hat, so 
ist die Ertragsfähigkeit seines Bodens 
damit nicht um 50°%,, sondern noch um 
nichts gesteigert. 

Eine weitere, auf alle Gebiete sich er- 
streckende Fehlerquelle dürfte in dem Um- 
stande liegen, dass nur die wegen nach- 
weisbarer Gebäudeschäden angemeldeten 
Blitzschläge gezählt wurden, und die An- 
meldung von geringfügig schädigenden 
Blitzschlägen in den früheren Jahren des 
ersten Zeitraumes, wo die Anstalten auf die 
ganze Sache noch nicht so aufmerksam, 
und die Versicherten über die Ersatzpflicht 
der Anstalten z. B. bei kalten Blitzschlägen 
wohl noch nicht so allgemein unterrichtet 
waren, vermuthlich häufiger unterblieben 
sein wird, als in dem zweiten Zeitraume. 
Auf diese und andere Fehlerquellen solcher 
Blitzschlagstatistiken habe ich schon in der 
„Deutschen Bauzeitung“ (No. 14 d. Jhrg. 
1887) namentlich anlässlich der Holtz’schen 
Schrift aufmerksam gemacht. Die Fehler 
der Holtz’schen Berechnungen und Schluss- 
folgerungen sind aber in dieser neuesten 
Schrift des mitteldeutschen Feuerversiche- 
rungsverbanudes noch vermehrt worden. 

Diese Berechnung von Procenten der 
Zunahme in den absoluten Blitzschlagzahlen 
während gewisser Zeiträume hat ja über- 
haupt keinen direkten statistischen Werth 
und kann namentlich nicht als geeignet an- 
erkannt werden, den Nachweis der Zunahme 
der Blitzgefahr zu liefern. Einer Beurthei- 
lung derselben ist vielmehr erst auf dem 
Wege des Vergleiches der Zalılen näher zu 
kommen, die das Verhältniss der Anzahl 
der jährlichen Blitzschläge zu derjenigen 
der jeweilig versicherten Gebäude darstellen. 
Holtz (8.40 u. fig.) hatte deshalb auch den 
Begriff der „Blitzgefahr“ für Gebäude zweck- 
mässigerweise durch Zahlen dargestellt, 
welche die Anzahl der Blitzschläge für je 
1 Jahr und 1 Million Gebäude ausdrücken. 

Die wandelbare Anzahl der versicherten 
Gebäude ist zwar schwer zuverlässig bzw. 
gleichmässig zu ermitteln, weil die Gepflogen- 
heiten der Zählung von Gebäuden und An- 
bauten, sowie Nebengebäuden örtlich und 
zeitlich so sehr verschieden sind, und die 
diesbezüglichen Angaben in der Tabelle Il 
der Schrift, welche Relativzahlen zu be- 
rechnen versucht, scheinen noch weniger 


wo) 


1) Greifswald, 1880. . 
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zuverlässig zu sein, als diejenigen in der 
Tabelle I. Beispielsweise ist die Durch- 


‚schnittszahl der in dem 2. Zeitraume bei 


den beiden Öffentlichen Anstalten in der 
Provinz Hannover versicherten Gebäude, 
für welche die Blitzschläge gezählt sind, 
zu 202000 angegeben, während sie in Wirk- 
lichkeit etwa 450000 beträgt. Da aber 
nicht bezweifelt wird, dass die Zahl der 
versicherten Gebäude in der zweiten Periode 
1884 bis 1891 gegen die erste 1876 bis 1883 
bei allen deutschen Anstalten zugenommen 
hat, so ist auch die einzig maassgebende 
relative Zunahme der Gebäude-Blitzschläge 
überall eine ger'ngere, als die absolute. Die 
erstere berechnet sich z. B. für die Provinz 
Hannover in dem zweiten 8jährigen Zeit- 
raume gegen den vorangegangenen von 
8 Jahren auf nur etwa 18°/,, eine Quote, die 
an sich nicht so sehr überraschend und 
jedenfalls viel beruhigender aussieht, als 
die in der Schrift (S. 12) irrthümlich be- 
rechnete von 57°/,. Bei ruhiger Betrachtung 
erscheint die Blitzgefahr für das einzelne 
Gebäude überhaupt nicht so sehr beängsti- 
gend. Wenn z. B. im Gebiete der hanno- 
verschen Anstalt in den letzten 8 Jahren 
auf durchschnittlich versicherte 400 000 Ge- 
bäude 1077, in einem Jahre also 134 Blitz- 
schläge fielen, so heisst das nichts anderes, 
als: Unter etwa 3000 Gebäuden (die Schrift 
berechnet für die Provinz irrthümlich 1300) 
wurde in jedem Jahre nur eines vom Blitze 
(Kalt. und zündend) getroffen. Nach dem 
Durchschnitte der vorhergehenden 8 Jahre 
war die Wahrscheinlichkeitsziffer /g 
(nicht '/gou)- Hierbei ist zu beachten, dass 
das hier beispielsweise angeführte Gebiet 
aus besonderen Gründen verhältnissmässig 
ungünstige Zahlen aufweist. Für Gesammt- 
Deutschland liegt die Ziffer zwischen !/. 
und 1/600 In Süddeutschland ist sie noch 
weit geringer (!/ bis Y/oo00)- 

Wie wenig nun aber auch aus den 
Ziffern der Schrift auf eine stetige Zu- 
nahme der Blitzgefahr geschlossen werden 
kann, soll im Folgenden dargelegt werden. 


II. 


Die vornehmste Bedingung der Zuver- 
lässigkeit jeder Statistik ist eine von etwai- 
gen Beweisabsichten unabhängige bzw. un- 
beeinflusste Art der Zahlengruppirung. Das 
in der Schrift eingeschlagene Verfahren 
unterliegt aber in dieser Beziehung den 
schwersten Bedenken. Um den Nachweis 
zu führen, wurden, wie aus dem obigen 
Beispiele ersichtlich, die jüngst vergangenen 
16 Jahre (1876 bis 1891) in zwei Perioden 
von je 8 Jahren zerlegt, und sodann die 
zweite mit der ersten verglichen. Die Zu- 
nahme der (absoluten) Blitzschlagzahlen ist 
darnach in Tabelle I z. B. 


für Gesammt-Deutschland . zu 80,2°/, 
» Mittel-Deutschland . . . . „ 96,8, 
» Nord-Deutschland . . . . „ 56,7, 


n» Ostfriesland . . . . 2 . „ 500, 
„ die übrige Provinz Hannover „ 65,8 
berechnet. 

Diese und die übrigen erstaunlich hohen 
Ziffern entspringen offenbar vorzugsweise 
dem Umstande, dass die hier gewählte erste 
Periode zufällig mit einigen besonders ge- 
witterarmen und die zweite ebenso zufällig 
mit einigen besonders gewitterreichen Jahren 
beginnen bzw. abschliessen. Jeder Vergleich 
anderer Jahresreihen liefert erheblich ge- 
ringere Procentsätze. Stellt man beispiels- 
weise die gleiche Berechnung für die letzten 
10 (statt 16) Jahre an, so ergiebt sich für 
die letzten 5 Jahre gegen die vorangegan- 
genen 5 Jahre aus den absoluten Zahlen in 
Tabelle I: 


” 


p ) Sehr auffallend ist, dass die verschiedenen 
Schriften, welche in ihrem Ziele, die Zunahme der Blitz- 
gefahr nachzuweisen, so sehr übereinstimmen, in ihren 
einzelnen nnd analogen Zahlenangnben so ausserordent- 
lich, und zwar in den verschiedensten Richtungen, von 
einander abweichen. Will man aus denselben z B. die 
Zahl der in den öffentlichen Anstalten der Provinz 
Hannover im Jahre 1677 versicherten Gebäude feststellen, 
so erfährt man bei Holtz (S. & uud 65), dass sie 49181 
und sus der neuesten Merseburger Schrift (Tabelle II, 
Sp. 2), dass sie 193 600, also bei Weitem nicht halb so 
grons gei. Umgekehrt ist die entsprechende Zahl für 

ie oldenburgische Anstalt, welche bei Holtz (S. 68 
zu 71010 angegeben ist, in der Merseburger Schrift 
mau Il Sp.2) mehr als doppelt so gross, nämlich 

i u. 8. 


+ 
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für Deutschland eine Zunahme von nur 8,7/9 
„ Mitteldeutschland eine Zunahme 


von nur .. 2.2 2.2.2020. 3A, 
„ Norddeutschland eine Zunahme 
von nur 12, 


„ Ostfriesland eine Abnahme von 21,9, 
„ die übrige Provinz Hannover eine 
Abnahme von DT 


Zieht man nun in Betracht, dass überall die 
Zahl der versicherten Gebäude (in Gesammt- 
Deutschland und in Norddeutschland um 
etwa 10°,,, in Mitteldeutschland um 15°) 
zugenommen hat, so ergiebt sich, dass in 
den letzten 10 Jahren überhaupt keine 
Zunahme derBlitzgefahr für Gesammt- 
Deutschland, und für Mittel- sowie 
Norddeutschland sogar eine entschie- 
dene Abnahme nachzuweisen ist. In 
der Provinz Hannover (ausschliesslich Ost- 
friesland) beträgt diese Abnahme 13,4%"). 

Aehnliche Abweichungen in den Pro- 
centsätzen zeigen sich bei Ausdehnung der 
Statistik (z.B. an der Hand der Holtz’schen 
Zahlen) auf die letzten 20 Jahre, da die in 
der Merseburger Statistik ausgeschlossenen 
Jahre 1873/75 fast überall in Deutschland 
wieder sehr viel blitzschlagreichere waren, 
als die nächstfolgenden, mit denen sie be- 
ginnt. Die Einschränkung auf eine geringere 
Zahl von Jahren empfiehlt sich aber um so 
mehr, als die Unzuverlässigkeit der grund- 
legenden Blitzschlagzahlen in den früheren 
Jahren vermuthlich stets wächst. 


HI. 


Auch gegen die im Texte der Schrift 
an die Tabellen geknüpften Schlussfolgerun- 
gen sind erhebliche Bedenken geltend zu 
machen. Derartige Zusammenstellungen 
über Blitzschläge, von welchen Gebäude be- 
troffen werden, können den Beweis etwaiger 
Veränderungen der Blitzgefahr nicht voll- 
gültig erbringen, weil dabei die örtlichen 
und zeitlichen Verschiedenheiten der Be- 
bauungsart (ganz abgesehen von der 
Bauart) nicht gebührend in Rücksicht ge- 
zogen werden. Auf einem Gebiete, welches 
zu !/w eng ‚und zu °/,oo überhaupt nicht 
mit Gebäuden bestellt ist, werden die Blitze 
vorüberziehender Gewitter häufiger in die 
Erde, Gewässer, Bäume etc., anstatt in Ge- 
bäude schlagen, als auf einem Gebiete von 
gleicher Grösse, auf welchem dieselbe Zahl 
der Gebäude gleichmässig vertheilt ist. 
Wenn man nun überall, in Land und Stadt, 
von Jahr zu Jahr, mehr zu der zerstreuteren 
Bebauungsart übergeht, so wird auch die 
Zahl der bei Gewittern durch Blitze be- 
troffenen Gebäude aller Wahrscheinlichkeit 
nach stets grösser werden, ohne dass die 
Blitzgefahr als solche zuzunehmen braucht, 
geschweige, dass ‚wir von einer „stetigen 
Zunahme der Naturerscheinungen der Blitz- 
schläge“ zu spreahen berechtigt werden. 
Wenn trotzdem aus den angemeldeten 
Blitzschlägen eine solche Zunahme für das 
letzte Jahrzehnt nicht nachweisbar ist, so 
dürfte darin vielleicht schon eine erfreu- 
liche Folge der immer mehr sich verbrei- 
tenden Anlegung von Blitzableitern zu er- 
kennen sein. 

Aus denselben Gründen haben auch die 
der Schrift beigefügten graphischen Karten 
Deutschlands, in welchen die Häufigkeit der 
Blitzschläge in Gebäuden (auf je 100 km? 
Bodenfläche) nach Maassgabe der absoluten 
Zahlen aus den letzten 16 Jahren mit rothen 
Farbenabstufungen illustrirt ist, nur beding- 
ten Werth. Es ist selbstverständlich, dass 
die meisten Gebäude-Blitzschläge da vor- 
kommen, wo die meisten Menschen wohnen, 
also z.B. in den stark bevölkerten Fluss- 
thälern, in den Industriebezirken Sachsens 
und Schlesiens, der Niederrhein- und Ruhr- 
gebiete, ferner am Unter-Main, in Süd- 
Hannover, Braunschweig, Provinz Sachsen 
und Thüringen. Ebenso kommen sie aber 
auch da vor, wo zerstreute Bebauungsart 


, ') In Süddeutschland sind die Relativzahlen der 
ın den früheren Jahren zur Anzeige gekommenen 
Blitzschläge auflallend gering, deren Zanchme in den 
letzten Jahren dagegen überraschend gross. Sollte 
dieser Umstand nicht auch zum Theil in der in Süd- 
deutschland vorherrschenden grösseren Bequemlichkeit 
und sbeuligkeit der Bevölkerung, bzw. in dem 
neuerlichen Vorschreiten norddeutscher grösserer Reg- 
samkeit und Gründlichkeit über die Mainlinie einfache 
klärung finden? 


2. September 1892. 


(Kolonatsystem) vorherrscht, also z. B. in 
der westphälischen, lippischen und Osna- 
brücker Gegend, in den Marschen und Mooren 
Ostfrieslands, Oldenburgs und Schleswig-Hol- 
steins, an Unter-Weser und Unter-Elbe. Da 
diese Gebiete nicht wie jene an sich so sehr 
stark bevölkert und bebaut sind, würden 
die hohen Blitzschlagzahlen derselben ohne 
Beachtung dieses Momentes ihrer charak- 
teristischen Bebauungsart zunächst unver- 
ständlich bleiben. Wer aber diese Art z. B. 
aus der Gegend kennt, wo dereinst die 
Hermannsschlacht geschlagen sein soll, 
oder einmal die 10 bis 20 km langen Ort- 
schaften an der Unter-Ems (Papenburg) und 
unter den Kirschbäumen zwischen Hamburg 
und Cuxhaven durchwandert hat, der wird 
die sehr relative Bedeutung dieser Zahlen 
zu würdigen wissen. 


Andererseits können nur wenigeGebäude- 
blitzschläge da verzeichnet werden, wo in 
weiten Länderstrecken wenig Menschen 
wohnen, oder wo dieselben in einzelne ge- 
schlossene Dörfer, Flecken und Städte sich 
zusammendrängen, also z. B. im weiten Ost- 
und West-Preussen, Posen, Pommern, Unter- 
Schlesien, Mecklenburg, in der Lüneburger 
Haide, an der mittleren Aller und Ems, im 
Siegener Lande, an den unwirthlichen 
Höhen der Eiffel, des Spessart, der Rhön, 
im Eichsfelde ete. Folgerichtig erscheinen 
die letztgenannten Gebiete Deutschlands in 
den Karten, ähnlich wie auf den Eisenbahn- 
plänen, die ja auch eine Art Abbild, der 
Bevölkerungsdichtigkeit geben, als recht 
leere und helle Partien und die erstgenannten 
als tief rothe bis schwarze Flecken. Je 
mehr aber die im Uebrigen so hübschen 
Kartenbilder solche einfachen und natür- 
lichen Schlussfolgerungen bestätigen, desto 
weniger geeignetes Beweismaterial dürften 
sie abgeben für die im Texte der Schrift 
aus den Bildern hergeleiteten, vielleicht auch 
richtigen Betrachtungen über „Centra 
der Blitzgefährdung“, deutsche „Gewitter- 
strassen“, die sich vereinigen und kreuzen, 
über die Neigung der Gewitter, den Fluss- 
läufen zu folgen und dergleichen mehr 
(S. 20 bis 30). 

Sehr deutlich lassen die Karten dagegen 
erkennen (namentlich, wenn man sie sich 
gemäss den obigen Fehlernachweisungen 
vom linken Ufer der Unter-Elbe über 
die Weser bis zum linken Ufer der Ems 
berichtigt denkt), wie wichtig das genannte 
Moment der geschlossenen bzw. zerstreuten 
Bebauung gegenüber dieser ganzen Art 
der Blitzschlagstatistik ist, welche sich nur 
auf die angemeldeten Gebäude-Blitzschläge 
stützt, und wie wenig wissenschaftlichen 
Werth es hat, wenn immer wieder aus der 
absoluten Zunahme dieser Gebäude-Blitz- 
schläge in gewissen Zeiträumen die allge- 
meine und stetige Zunahme der Blitz- 
gefahr oder gar der Blitzschläge als Natur- 
erscheinungen zu erweisen versucht wird. 


Es liegt ja selbstverständlich im Inter- 
esse der Feuerversicherungsanstalten, wie 
der Gebäude-Eigenthümer, die letzteren zur 
Anlegung von Blitzableitern auf ihren Ge- 
bäuden zu veranlassen. Dieser Zweck ist 
gewiss zu billigen, heiligt aber nicht das 
Mittel so anfechtbarer Berechnungen, wie 
sie hier aufgestellt sind, und die um so 
gefährlicher werden, wenn sie zugleich als 
geeignete Unterlage für weitere wissen- 
schaftliche Untersuchungen empfohlen wer- 
den. Die Wissenschaft weiss noch immer 
nichts Zuverlässiges von einer allgemeinen 
Zunahme der Blitzgefahr, geschweige der 
Zahl und Heftigkeit der Gewitter, sondern 
nur davon, dass es gewitterreiche Jahre (z.B. 
1873, 1875, 1884, 1886, 1889 bis 1891) und 
gewitterarme Jahre (z. B. 1876, 1878, 1882, 
1883, 1887, 1888 und, soweit bis jetzt zu 
übersehen, auch trotz der grossen Wärme 
das laufende Jahr 1892) giebt, sowie, dass 
beide bald in längeren, bald in kürzeren Zeit- 
räumen, bald aber auch von Jahr zu Jahr 
sich ablösen. 


Das Wechselstromsystem 
der Firma O. L. Kummer & Co. 


Die Mannigfaltigkeit der Verhältnisse, 
welche für die Gestaltung grösserer elek- 
trischer Beleuchtungsanlagen, städtischer 
Centralen etc. maassgebend sind, hat inner- 
halb weniger Jahre eine grössere Reihe ver- 
schiedener Systeme entstehen lassen, unter 
denen noch bis vor ganz kurzer Zeit der 
Gleichstrom in allen möglichen Kombinatio- 
nen mit Akkumulatoren und den soge- 
nannten Zweileiter-, Dreileiter- und Mehr- 
leitersystemen die hervorragendste Rolle 
spielte. Durch den Entwickelungsgang 
dieser Kombinationen zog sich gewisser- 
massen als rother Faden das fortgesetzte 
Streben nach der Verwendung immer 
höherer elektrischer Spannungen behufs 
Erhöhung des technischen Wirkungsgrades 
und Herabminderung der Herstellungskosten 
der Leitungsnetze, welche namentlich bei 
grösseren Centralanlagen über die Hälfte 
der ganzen Bausumme beanspruchten. 

Bei den Gleichstromsystemen ist nun 
aber der Erhöhung der Spannung eine 
praktische Grenze gezogen durch das Ver- 
halten des empfindlichsten Konstruktions- 
theiles aller Gleichstrommaschinen, nämlich 
des Stromabgebers, welcher trotz aller bis- 
her darauf verwendeten Mühe sich in seinen 
einzelnen Theilen bestenfalls nur soweit 
isoliren liess, um eine Höchstspannung 
von etwa 1000 bis 1250 V aushalten zu 
können. Da diese Zahlen vorläufig die 
Grenzen für die Verwendungsfähigkeit der 
Gleichstrommaschinen bilden, aber keines- 
wegs zur Lösung derjenigen Aufgaben ge- 
nügen, welche heutein den verschiedensten 
Formen auf dem Gebiete der elektrischen 
Kraftübertragung und des Beleuchtungs- 
wesens gestellt werden, so musste die 
Elektrotechnik für gewisse Zwecke sich 
des unliebsamen Stromwenders entledigen 
und damit zur Urtype der dynamo-elektri- 
schen. Maschinen, d.h. zur Wechselstrom- 
maschine zurückkehren. Fast alle grösse- 
ren elektrotechnischen Firmen sind dieser 
Nothwendigkeit gefolgt und haben sich in 
Folge obiger Thatsachen auf ziemlich über- 
einstimmender Grundlage ihre Systeme und 
Fabrikationstypen geschaffen. 

Seit 1!/, Jahren hat auch die Firma 
O. L. Kummer & Co. in Dresden und 
Niedersedlitz ihre Thätigkeit auf die Er- 
zeugung und Nutzbarmachung hochge- 
spannter Wechselströme ausgedehnt. Die 
Fabrikation umfasst: 


I. Wechselstrommaschinen. 
II. Wechselstromtransformatoren. 
III. Wechselstrommotoren. 


Die Wechselstrommaschinen werden für 
verschiedene Leistungen, und zwar, soweit 
sie auf direkten Dampfbetrieb angewiesen 
sind, in folgenden Grössen gefertigt. 


von 240000 bzw. 300000 Watt bei 350 bzw. 
440 eff. P.S. besitzt, je nachdem eine Um- 
drehungszahl von 120 oder 150 pro Minute 


reinsten Kupferdraht, ist an dem Gestell f 
befestigt, in welchem die Verlängerung der 
Kurbelwelle nochmals gelagert ist, um die 
genaueste Centrirung der Magnetschenkel 
und des Ankers zu erreichen. Die feste 
Stellung des Ankers gewährt den Vortheil, 
dass der in den Ankerwickelungen durch 
die rotirenden Magnetschenkel erzeugte 
Wechselstrom, dessen Spannung je nach 
Erforderniss bis zu 2000 V beträgt, direkt, 
also ohneVermittelung von Schleifkontakten, 
abgeführt werden kann. 

Diese Wechselstrommaschinen haben 
einen durchaus ruhigen Gang und erzeugen 
nicht das bei anderen Konstruktionen auf- 
tretende, sehr lästige, brummende Geräusch. 
Sie laufen auch bei dauerndem Vollbetriebe 
nicht warm und sind in allen Theilen ohne 
jede umständliche Demontage zu revidiren 
und zu repariren. Die Magnetspulen und 
Ankerwickelungen sind durch Vorziehen 
des auf einen Schlitten montirten Anker- 
gestelles leicht zugänglich. 

Die zugehörigen Dampfmaschinen wer- 
den durchgehends als zweiceylindrige Ver- 
bundmaschinen mit neben einander ange- 
ordneten Cylindern und um 90° gegen ein- 
ander versetzten Kurbeln ausgeführt. Nur 
die grösseren Maschinen werden unter be- 
sonderen Umständen eventuell auch drei- 
eylindrig, mit dreistufiger Expansion und 
um 120° versetzten Kurbeln ausgeführt. 


Fig. 2. 


gewählt und die Wickelungen dement- 
sprechend ausgeführt werden. Wie bei 
dieser, so werden auch bei allen übrigen 
Modellgrössen die Wechselstrommaschinen 
direkt von der verlängerten Kurbelwelle 
betrieben. Auf letzterer ist der gusseiserne 
Magnetkranz a befestigt, welcher 50 Stück 
radial nach innen gerichtete Elektromag- 
nete trägt. Die Erzeugung des zur Er- 
regung derselben nöthigen Gleichstromes 
(von meistens 67 V Klemmenspannung) ge- 
schieht durch besondere kleine Dampf- 
dynamos, wie solche durch Fig. 4 darge- 
stellt sind. Die isolirt auf der Nabe be- 
festigten Schleifringe b vermitteln die Zu- 
führung des Erregerstromes zu den Magnet- 
spulen. Der Ringanker c, bestehend aus 
dem schmicdeeisernen Kern d, welcher zur 
Verminderung der schädlichen Wirbelströme 


Die Hochdruckcylinder der grösseren 
Maschinen sind gemantelt, und zwar unter 
Vermeidung besonderer Einsatzcylinder. 
Sicherheitsventile g sind an jedem Cylinder 
auf beiden Kolbenseiten vorgesehen. 


Fig. 4. 


Alle Dampfschieber der Hochdruck- 
cylinder, und bis zur „Pc“-Maschine auf- 


| | 2; 
Modell Fc Goc Hc Jo Ä Kc Lo Mo Noc Oc Po | Qo Ro So | To. 
N SNS: ER LSS. E. S SER S | a, a a aa 
nn u i DE u FF a Da eod pr | Zn ze 
i i | ! 
Leist in Watt \ a) schnelllaufend .6000 9500 14500, 24.000) 36 000 48 000) 60 000 80000 105 000 ' 150 000 | 180 000 ! 235 000 ; 300000 ; 400 000 
eistung ìn Tall, b) langsamlaufend 4000 ‚6300 , 9600 17 000| 25 000. 33000 44000 60000 76000 116.000 | 185000 | 180.000 240000 | 800 000 
| | | | Ä | Ä | | 
E | a) schnelllaufena 1 165 9 8 66 78| 90 120 156 220 © 266 80 40 600 
' | | | 350 ` 440 
Pferdestärken, ca. | b) langsamlaufend 75 11,5 164 28| 40 N 68 9 115 | 170 | 200 265 | 
Watt pro effektive | a) schnelllaufend 550 570 6001 620| 640 660; 670 675 680 680 ` 680 680 | 680 680 
Pferdestärke, ca. | b) langsamlaufeud Ä 540 ' 550 a 610 630 650 655 660. 670 675 | 680 680 | 680 | 680 
Umläufe pro Mi- | a) schnelllaufend | 450 450 450° 400 400 400 350 300 260 230200 170° 150 120 
nute, ca. ...... j b) langsamlaufend , 300 800 300 a765) 275! 275 20 20 190 175 150. 180 120 90 
Erforderlicher niedrigster Dampfdruck | | | Ä | | | ' Ä 
im Schieberkasten, Atmosphären .... 7: 7 7 7 U 7 7 7 8 8 8 8 | 8 
Erforderlicher kleinster konc. Kessel- l | | | | | 
druck in Atmosphären ........... 8; 8 3 8 8 8 8 8 8 9 91 I 9 | 9 
Ganze Länge .... | derDampfdynamo- 2200 2300 2450 2600 2750 2900 2900 3 300, 3 800 4 480 4 900 5 300 5800 6800 
„ Breite .... | maschine in Milli- 906 1000 1075| 1150| 1275 1400 1450 1550, 1700 190 2200 2500 3000 3500 
» Höhe..... | meter. ........ | 1300 1400 1520 1700 1875: 2070 2375 10 3 100 | 3 600 4 150 4800; 58300 7000 
Gesammtgewicht in Kilogramm ...... .1450 1800 2400 2 4200: 4900 en nn 11000 16000 22000 31000 ° 40000, 62000 
| | | l ! | 


aus dünnen Blechlamellen zusammengesetzt | wärts, auch diejenigen der Niederdruck- 


Die folgenden Textfiguren 1 bis 3 stellen 
ist, und der Wickelung e aus bestisolirtem ! cylinder, sind vollständig entlastete Kolben- 


das Modell „Sc“ vor, welches eine Leistung 
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schieber, während die Niederdruckschieber 
der grösseren Maschinen, vom Modell „Oc“ 
aufwärts, ihrer Grösse wegen und behufs 
Erzielung hinreichender Kompression im 
Niederdruekcylinder und ruhigsten Ganges 
als Flachschieber mit doppelten Kanälen 
und besonderer Entlastungsvorrichtung 
konstruirt sind. 
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würden, und weil zweitens ihre Selbst- 
ständigkeit namentlich bei grösseren Cen- 
tralanlagen mit mehreren Maschinen die 
Betriebssicherheit der ganzen Anlage da- 
durch erhöht, dass jede vorhandene Er- 
regerinaschine mit jeder der vorhandenen 
Wechselstrommaschinen zusammen arbeiten 
kann, wohingegen in dem Falle, dass die 
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Sämnitliche Maschinen werden mit dem 


patentirten Schwungradregulator (System 
Fischinger-Leck), auch Momentachsen- 
regulator genannt, ausgerüstet, welcher 


neben seiner Funktion als Schwungrad die 
Regulirung der Tourenzahl durch Verstel- 
lung des Expansionsexcenters (bei kleineren 
Maschinen: des Vertheilungsexcenters) am 
Hochdruckcylinder nach Hub und Vor- 
eilungswinkel, also durch direkte und voll- 
kommenste Aenderung des Füllungsgrades 
(nicht durch wunökonomische Drosselung) 
bewirkt. | 

Diese Regulatoren werden seit 2 Jahren 
an allen von der Firma erbauten Dampf- 
maschinen mit bestem Erfolge angewendet 
und gewährleisten die Innehaltung der 
Tourenzahl bis auf 2°, selbst bei plötz- 
lichstem Belastungswechsel der elektrischen 
Maschinen von voll auf Null. 

Für besondere Fälle, z.B. wenn die 
Erfordernisse der Parallelschaltung mehre- 
rer dynamoelektrischer Maschinen dies be- 
dingen, Können die Regulatoren auch mit 
Leichtigkeit so justirt werden, dass bei ab- 
nehmender Belastung eine ganz bestimmte 
Veränderung der Umdrehungszahl eintritt. 

Die Dampfkolben und Kolbenstangen 
sind aus Gussstahl, die Pleuelstangen und 
Kurbelwellen aus bestem Schmiicdeeisen. 
Sämmtliche Lager sind aus Phosphorbronce 
und so gross bemessen, dass ein Fressen 
in Folge Warmlaufens bei unachtsamer 
Bedienung ausgeschlossen ist. 

Alle Maschinen sind mit Vorrichtung 
zur Entnahme von Indikatordiagrammen 
versehen. Die Vornahme von Bremsmessun- 
sen Kann ohne besondere Schwierigkeiten 
ausgeführt werden. 

Die hiermit beschriebene Konstruktion 
der Danıpfmaschinen stimmt genau überein 
mit den zum Betrieb dynamoelektrischer 
Gleichstrommaschinen verwendeten Modellen, 


welche seit Jahren in zahlreichen Exem- 
plaren ausgeführt und erprobt sind. Auch 


zur Zeit hat die Firma eine beträchtliche 
Anzahl solcher Maschinen in verschiedenen 
Grössen bis zu 220 effektiven, entsprechend 
etwa 275 indieirten P.S. im Bau. 

Um jedoch zum Wechselstrom zurück- 
zukehren, so ist noch zu erwähnen, dass 
die Gleichstromerregermaschinen absicht- 
lich nicht auf die Wellen der Wechselstrom- 
maschinen gesetzt werden, wie dies bis- 
weilen anderwärts geschieht, erstens, weil 
sie hier bei der relativ niedrigeren Um- 
drehungszahl der zugehöhrigen grossen 
Wechselstrommaschinen unverhältnissmässig 
gross und daber auch theuer ausfallen 


Fig. 8. 


Wechselstrom- und die Erregermaschine 
von derselben Dampfmaschine betrieben 
werden, schon die geringste Reparatur- 
bedürftigkeit eines Theiles, z. B. des Kom- 
mutators der Erregermaschine, sogleich die 
ganzen grossen Maschinen betriebsunfähig 


machen würde. 
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Die Zahl der Polwechsel der Wechsel- 
strommaschinen beträgt für alle in obiger 
Tabelle aufgeführten Modelle bei normaler 
Tourenzahl: 100 pro Sekunde. Die Betriebs- 
spannung an den Polklemmen der Ma- 
schinen ist für Hochspannungsanlagen ein- 
heitlich auf 2000 V festgesetzt, welche 
Grösse nach dem heutigen Stande der 
Technik als die praktische Grenze zu be- 
trachten ist, welche noch dauernde Betriebs- 
sicherheit und Gefahrlosigkeit gewähr- 
leistet. 

Da nun aber einerseits für die ökono- 
mische Ueberwindung grösserer Entfer- 
nungen nicht selten noch höhere Spannun- 
gen als 2000 V erwünscht sind, während 
andererseits der Betrieb elektrischer Licht- 
anlagen eine erheblich niedrigere Spannung, 
nämlich 36 V für Bogenlampen und höchstens 
120 V für Glühlampen erfordert, so blieb 
als nächste Aufgabe die Umwandlung der 
in den Maschinen erzeugten elektrischen 
Energie in solche mit noch höherer Span- 
nung als 2000 V behufs Binführung der- 
selben in die Fernleitungen sowie die 
Transformirung auf niedrigere Spannung 
am Verbrauchsorte zu vollziehen. Diese 
Aufgabe fällt den Transformatoren zu. 
Dieselben bestehen im Wesentlichen aus 
zwei auf einem gemeinsamen Kern von 
fein zertheiltem Schmiedeeisen neben- oder 
übereinander gelagerten Spiralen aus gut 
isolirtem Kupferdraht. 

Die Transformatoren kommen für 
verschiedenen Zwecke zunächst in 5 


die 
ver- 
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schiedenen Grössennummern zur Verwen- 
dung. Folgende Tabelle giebt Aufschluss 
über ihre wichtigsten Verhältnisse, als 
Leistung, Gewichte, Leergangsarbeit und 
Nutzeffekt. 


| ;i Leergangs- Wirkungs- 
ae Arbeit rad 


Grössen- Leistung 


nummer in Watt in kg in Procent in Proceut. 
I 400 18 5 93 
JI 800 30 4 94 
III 1 600 55 4 94 
IV 3 200 100 3,5 94,5 
y 6 000 160 3 95 


Fig. 5—7 stellen die Nummer V dar. 


Zum näheren Verständniss der Zeich- 
nung sei bemerkt, dass der Eisenkern a in 
zwei Hälften aus feinen schmiedeeisernen 
Blechlamellen hergestellt wird. Der in den 
Kupferwickelungen sitzende Kern ist ge- 
wissermassen nach beiden Seiten T-förmig 
fortgesetzt, und schliessen sich die Fort- 
setzungen bb aussen um die Wickelungen 
wieder zusammen, um einen guten magneti- 
schen Schluss zu erzielen. 

Die Wickelungen sind dadurch fast 


Fig. 6. 


völlig von Eisen eingeschlossen. Sie be- 
stehen für die gewöhnlichen Zwecke aus 
einer in der Mitte belegenen Hochspannungs- 
wickelung c, zu deren beiden Seiten sich 
je eine Niederspannungswickelung d be- 
findet. Diese Anordnung bietet namentlich 
in solchen Fällen, bei denen es sich um 
die Transformation hoher Spannungen in 
Niederspannung für Beleuchtungszwecke 
handelt, den besonderen Vortheil, dass 
man beispielsweise in jeder der beiden 
Niederspannungswickelungen einen Strom 
von 36 V Spannung erzeugen kann, wie 
er für Wechselstrombogenlampen nöthig 
ist, oder dass man durch Hintereinander- 
schaltung beider Wickelungen 72 V erzielt, 
welche Zahl für Glühlichtbetrieb bevorzugt 
wird. Es wird also ohneWeiteres eine vollkom- 
mene Parallelschaltung und Einzellöschbar- 
keit jeder Lampe auch bei gemischter An- 
wendung von Bogenlicht und Glühlicht er- 
reicht. 

e sind Holzplatten, welche mit Hülfe 
der Schraubenbolzen f und der Tragbügel g 
das Ganze zusanımenhalten. Die Klemmen 
h und z¿ dienen zur Verbindung des 
Transformators mit der Hochspannungslei- 
tung einerseits und Niederspannungsleitung 
andererseits. In die Hochspannungszulei- 
tung ist eine Bleisicherung zum Schutze 
des Transformators eingeschaltet. 

Je nach ihrem besonderen Verwen- 
dungszwecke und Aufstellungsort werden 
die Transformatoren mit regendichten oder 
feuersicheren Umhüllungen versehen, welche 
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nur von den dazu befugten Personen ent- 
fernt werden können. 

Aus vorstehenden Mittheilungen erhellt, 
dass es mit den beschriebenen Maschinen 
und Transformatoren möglich ist, in den 
elektrischen Leitungen mit so hohen Span- 
nungen zu arbeiten, als deren Isolation 
überhaupt zulässt, und dadurch unter be- 
stimmten Verhältnissen die Vortheile eines 
hohen Wirkungsgrades und geringer An- 
lagekosten mit einander zu verbinden. 

Zur vollen und allseitigsten Ausnutzung 
dieses sogenannten Wechselstromtransfor- 
matorensystemes gehört, wieschon oben an- 
gedeutet wurde, als drittes Glied noch der 
Wechselstrommotor. Die Konstruktion einer 
solchen Maschine hat denn auch in den 
letzten Jahren sämmtliche grösseren elek- 
trotechnischen Firmen beschäftigt, und es 
ist bekanntlich dieAufgabe auch bereits im 
Wesentlichen als gelöst zu betrachten, wenn 
schon die bisherigen Lösungen noch nicht 
als so durchaus vollkommen bezeichnet 
werden können, wie es bezüglich der 
Gleichstrommotoren der Fall ist. Die Ver- 
besserung bildet daher den Gegenstand 
eines fortgesetzten Wettstreites der Elektro- 
techniker, und es kann deshalb die Special- 
konstruktion einer einzelnen Firma aus 
naheliegenden Gründen zur Zeit noch nicht 
zum Gegenstande einer öffentlichen Be- 
sprechung gemacht werden. Wir werden 
später auf die Beschreibung des Motors 
zurückkommen. 


Versuche an einer Siemens’schen 


Dynamomaschine g. D. 18. 
Von August Rödiger, Hagen i. W. 


Die Magnetbewickelung einer Dynamo- 
maschine lässt sich für beliebige Leistung 
nach einem von A. G. Strömberg ange- 
gebenen Verfahren!) vorausbestimmen, wenn 
mit einer Probewickelung geeignete Vor- 
versuche gemacht sind. 

Die Versuchsresultate von Strömberg 
beziehen sich auf eine Schuckert’sche 
Flachringmaschine. 

Meines Wissens liegen keine Veröffent- 
lichungen vor über die Anwendung der 
Strömberg’schen Methode auf andere 
Maschinentypen. Es ist daher vielleicht 
nicht überflüssig, hier die Resultate mitzu- 
theilen, welche ich bei der Anwendung jener 
Methode auf eine Siemens’sche Maschine 
Type g. D. 18 erzielt habe. 

Die untersuchte Maschine befindet sich 
im clektrotechnischen Institut der Kgl. 
Techn. Hochschule zu Aachen. Diese Ma- 
schine ist besonders deshalb für die in Rede 
stehenden Versuche geeignet, weil derselben 
zwei Schenkelwickelungen, jede in Gestalt 
von 4 Spulen, beigegeben sind, und zwar 
diekdrähtige für direkte, und dünndrähtige 
für Nebenschlussschaltung. Jede Art Spulen 
erfüllt, was für den vorliegenden Fall von 
Wichtigkeit ist, denselben Wickelraum. 

Die Windungszahlen sind von der Fabrik 
angegeben. 

Die Versuchsmaschine wurde angetrieben 
durch einen 12 P.S. Gasmotor und durch 
Reguliren am Gaseinströmventil dic Touren- 
zahl auf 760 mit einer Genauigkeit von 
+2 Touren gehalten. 

Die Spannung wurde vermittelst eines 
Torsionsgalvanometers von Siemens & 
Halske an den Bürsten gemessen. 

Das Instrument wurde im Laufe der 
Versuche öfter nach dem Kompensations- 
verfahren, mit Einschaltung eines Fleming- 
schen Normalelementes, neu geaicht. Die 
E M. K.?) wurde gleich 1,10 genommen. 

Die Stromstärken wurden mit ebenfalls 
öfter neugeaichten Elektrodynamometern 
von Siemens & Halske bestimmt. 

Die nöthigen Widerstandsmessungen 
wurden nach der Methode von Matthiesen 


p C. f. E. 1887 S. 2883. 
C. L. Weber. Die E. M. 


: K. des Fleming- 
schen Normalelementes. E. T. Z. 1891. 
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und Hockin ausgeführt, und der bei dieser 
verwandte Brückendraht nach den Angaben 
von Strouhal und Barus!) kalibrirt. 

Als Probewickelung habe ich die direkte 
Wickelung der Maschine genommen. Die- 
selbe besteht aus 580 Windungen 54 mm 
dicken Kupferdrahts und hat einen Wider- 
stand, warm gemessen, von 0,3621 Q. 

Der Ankerwiderstand (warm) beträgt 
0,2670 Q. 

Als grundlegende Kurven habe ich 
zunächst zwei Charakteristiken konstruirt, 
und zwar die für den Ankerstrom gleich 
Null, das ist, wenn die Maschine fremd 
erregt wird; ferner diejenige für gewöhn- 
liche Selbsterregung. In letzterem Falle 
ist der Ankerstrom gleich dem Schenkel- 
strom. 

Konstruirt werden diese Kurven durch 
Abtragen der E. M. K. als Ordinate und 
der magnetisirenden Kraft (Stromstärke >< 
Windungszahl) als Abseissen. 

Tabellel und IIundFig.8 geben über den 
Verlauf dieser Charakteristiken Aufschluss. 
Die Kurve a entsprechend Tabelle I ist für 
Fremderregung, Kurve b aus Tabelle II für 
Selbsterregung. 


Tabelle 1. 
Nam| eoma SA Aiea m 

imer Ampère eyon le = 
1 32,35 104,52 18 765 
2 31,56 104,00 18 303 
3 29,42 100,00 17 061 
4 27,99 98,62 16 235 
b 25,28 94,20 14 664 
6 23,71 91,00 13 750 
7 22,65 89,10 13 136 
8 21,07 85,64 12 219 
9 18,22 79,10 10 569 
10 17,70 75,92 10 265 
11 15,21 70,78 8 823 
12 14,88 67,50 8 400 
13 12,73 61,10 7 382 
14 10,37 51,98 6 012 
15 9,65 49,00 5 600 
16 8,28 42,43 4804 
17 6,92 37,37 4016 
18 6,58 36.10 3519 
19 5,35 28,74 3 102 
20 3,80 22,85 2 206 
21: 1,64 11,00 952 
22 0,00 2,20 0 


1000 


Zieht man in Fig. 8 Ordinaten zu be- 
liebigen magnetisirenden Kräften, und durch 
deren Schnittpunkt mit der Kurve b parallele 
Linien zur Abscissenachse, so sind die Ab- 
schnitte dieser Geraden, die zwischen den 
Kurven a und b liegen, die den magnetisi- 
renden Kräften entsprechenden entinagneti- 
sirenden Kräfte in Amperewindungen, welche 
der Gegenwirkung des Ankerstromes ent- 
sprechen. 


Die so erhaltene entmagnetisirende Kraft 


und die entsprechenden Ankerströne sind 
die Grössen, welche Strömberg in dem 
Grundsatz seines Verfahrens in Verbindung 
bringt. 

Er behauptet und findet auch für die 
von ihm untersuchte Maschine bestätigt, 
dass das Verhältniss der entmagnetisirenden 
Kraft zum Ankerstrom bei konstanter mag- 


) Strouhal und Barus, Ueber eine einfache 
Methode der gulvanischen Kalibrirung eines Drahtes. 
Wiedem. Ann. X. S. 828. 18%. 
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netisirender Kraft konstant ist, für eine be- 
stimmte Tourenzahl. 


Dieser Satz hat sich durch meine Ver- 
suche auch für die Siemens’sche Maschine 
Type g. D. 18 als richtig erwiesen. 

Die Resultate der nach dieser Richtung 
gemachten Versuche sind in Tabelle III 
zusammengestellt. 

Diese Tabelle umfasst sechs Versuchs- 
reihen, von denen jede einer bestimmten 
magnetisirenden Kraft, durch Fremdstroın 
hervorgebracht (siehe 5. Kol.), entspricht. 

Bei den Versuchen wurde der von den 
Schenkeln vollständig getrennte Anker mit 
verschiedenen Widerständen verbunden, 
und so die Ankerstromstärke variirt. 
Letztere ist in der 2. Kol. angegeben. 

Die 3. Kol. enthält die gemessene Bürsten- 
spannung, die 4. Kol. die E. M. K. 

Die entmagnetisirende Kraft des Anker- 
stromes (siehe letzte Kol.) wird erhalten, 
indem man eine Charakteristik für den 
Ankerstrom Null konstruirt. 

Die letzte Zahl 1830 der ersten Ver- 
suchsreihe, in der letzten Kol. z. B., wird 
erhalten, indem manin dieser Charakteristik 


Tabelle 11. 
ae 
Schenkel- g | E K enge 10 
Num- strom SPABNUNE M. K. e Kratt 


mer fin Ampère nyol | uvolt en 
| | | 
1 34,38 87.77 96,95 19946 
2 28,98 80.84 8856 ` 16789 
3 28,64 80,66 8831 16612 
4 25,03 74,34 81,02 |! 14517 
5 23,00 71,22 77,36 ' 13339 
6 22,40 69,26 75,24 12 991 
7 20,73 65,82 71,36 11 750 
8 19,83 65,32 70,60 11504 
9 16,76 58,60 63,07 | 9 722 
10 15,52 54,70 58,84 9 000 
11 12,96 49,20 52,66 7519 
12 10,32 41,56 44,31 5978 
13 9,07 38,00 40,42 5 258 
14 7,86 83,44 85,54 4 562 
15 5,38 22,18 23,61 3118 
16 45° 9,12 23,42 2815 
17 3,28 15,58 16,44 1872 
18 2.58 12.34 13,03 1497 
19 1,93 9,50 10,20 1 122 
20 0,00 2,20 220 0 


den Punkt aufsucht, welcher der E. M. K. 
22,44 V entspricht. 

Aus der Kurve ergebe sich als die zu- 
gehörige magnetisirende Kraft der Werth 
2186 A-Windungen. Dann ist also die ent- 
magnetisirende Kraft des Ankerstromes 
31,62 A bei 4016 A-Windungen dargestellt 
durch die Differenz 


4016 — 2186 = 1830. 


In Fig. 9 sind als Abseissen die Werthe 
des Ankerstromes (2. Kol. Tabelle IT), als Ordi- 
naten die zugehörigen entmagnetisirenden 
Kräfte (letzte Kol. Tab. III) eingetragen. Den 
6 magnetisirenden Kräften 4016, 5600, 8400, 
10560, 13130 und 14660 entsprechen 
die durch den Anfangspunkt gehenden 6 
geraden Linien I, II, HI, IV, V, VL 

Wie zu ersehen ist, schliessen sich dic- 
selben mit ziemlicher Annäherung den Be- 
obachtungen an. 


Der Strömberg'sche Satz: „Die ent- 
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magnetisirende Kraft des Ankerstromes ist 
proportional der Stromstärke im Anker, 
wenn die, die Schenkel magnetisirende 
Kraft konstant gehalten wird“, bestätigt 
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und den Zahlen der Tabelle III folgt weiter, 
dass das Verhältniss zwischen der entmag- 
netisirenden Kraft des Ankerstromes und 


der Ankerstromstärke zunimmt, wenn die 
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Fig. 9. 


sich somit auch an der untersuchten Ma- 


schine. 


Tabelle III. 


1 
ł 


E o a0 afg EEEF 
| E gs mg 33kg pai 
Sj ga g7 a, Bess a 
2, +d a.s mS g? Au EEP 
| SE Ei 
1| obo | 37837 | 8787 0 
2| 592 ` 8000 | 81,58 780 
8| 967 | 28,00 | 30,58 930 
4| 16,76 , 28,60 | 28,07 1150 
5| 2108 | 2080 | 26,41 4016 | 1870 
6| 24,73 18,45 | 25,05 1530 
7i 27,72 | 16,60 | 24,00 1650 
8f 81,62 | 1400 | 2944 . 1880 
11 000 ' 49,00 | 49,00 | 0 
2| 829 | 40,87 | 43,08 | 82% 
8] 1466 | 36,95 | 40,86 | 1140 
4 | 20,88 83,30 88,73 i; 5600 1410 
5| 25,71 29,70 | 36,56 | 1700 
6 | 29583 | 2700 | 34,88 ı 1920 
7] 8088 | 26,00 | 8428 : 2020 
1| 000 | 6750 | 67,50 0 
2] 5669 | 60,50 | 61,99 ` 880 
8| 870 | 5880 | 61,12 | 1010 
4| 15,08 | 54,88 | 58,96 || 5 | 1200 
5| 20,68 | 51,45 | 56,96 1860 
6] 26,50 | 49,18 56,21 | 1750 
7} 29,92 4640 | 54,89 ` 2010 
8 | 81,29 45,00 ' 58,86 2190 
1 0,00 79,10 | 79,10 | | 0 
2f 680 7190 | 7845 | 1120 
si 902 ` 6977 | 7218 |! 1850 
al 1494 66,67 | 70,57 | ioggọ| 1660 
5 | 20,83 63,90 ` 69,88 | 1860 
6f 26,50 5850 | 65,58 2480 
7 | 29,60 55,50 | 63,40 | 2820 
8| 8175 54,10 ' 62,58 2940 
1| 000 89,10 89,10 0 
2I 57 83,00 | 85,00 1070 
8l 899 80,80 | 88,20 | 1400 
4f 14,08 7910 | 8286 il gigo! 1640 
5 | 20,48 738,90 | 79,85 ` | 2240 
6| 2611 70,00 ` 76,97 . 8000 
TI 28,89 6800, 75,71 3350 
8l 8214 66.00 | 7458 8470 
| 
ı| 000 9420 | 9490 | o 
aj 574 88,80 90,38 ` = n% 
8 8,70 87,00 ' 89,32 | 1400 
4| 14,94 8410 > 88,09 | j4gço; 1860 
5 Í 20,83 - 8020 | 85,63 2440 
6f 26,60 7610 83,18 | 8020 
7| 29,85 73,95 81,79 8440 
8 | 82,40 7215 80,80 8690 
Tabelle IV. 
Nummer | Magnetisirende Kraft  Entmagnetisirende 
in Amperewindungen strom 1 Ampere 
1 4016 61,2 
2 5 600 66,4 
8 8 400 69,0 
4 10 560 90,8 
6 18 130 112,6 
6 14 600 117,8 


Aus der verschiedenen Neigung der 
Geraden gegen die Abscissenaxe in Fig. 9, 


die Schenkel magnetisirende Kraft wächst. 
Ueber das Abhängigkeitsverhältniss giebt 
Tabelle IV Aufschluss. 

Die 2. Kol. enthält die magnetisirende 
Kraft der Tabelle III, die 3. Kol. die ent- 
magnetisirende Kraft für den Ankerstrom 1.4. 

Das Abhängigkeitsverhältniss zwischen 
den Zahlen der Tabelle IV ist in Fig. 10 
graphisch dargestellt. Dasselbe lässt sich 
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genähert durch eine durch den Anfangs- 
punkt verlaufende Gerade darstellen. 

Die den beiden kleinsten Abseissen- 
werthen entsprechenden Punkte liegen 
allerdings merklich seitwärts von der 
Geraden. Vermuthlich steht das mit dem 
Umstand in Verbindung, dass auch für die 
Geraden I und II, Fig. 9, besonders merk- 
liche Abweichungen zwischen diesen und 
den den Beobachtungen entsprechenden 
Punkten vorhanden sind. 

Eine jedenfalls beachtenswerthe Prüfung 
des Verfahrens von Strömberg wird er- 
möglicht durch die der Maschine beige- 
gebenen vier dünndrähtigen Spulen (Draht- 
dicke 1,4 mm). 

Dieselben wurden auf die Schenkel 
derart gesetzt, dass sie eine Nebenschluss- 
wickelung bildeten. Dabei wurden, um 
passende Werthe der Spannung zu erhalten, 
je 2 Spulen hintereinander, diese Spulen- 
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paare dagegen parallel geschaltet. Da 
der Widerstand der 4 hintereinander ge- 
schalteten Spulen gleich 61,00 2 gefunden 
war, so beträgt bei der soeben genannten 
Schaltung der Widerstand des Neben- 
schlusses 


i = 15,25 Q, 
4 

und ist gleich dem Widerstand einer Spule. 
Für 760 Touren wurde so bei Neben- 

schlussschaltung und 30,00 A Stromstärke 

in der äusseren Leitung eine Bürsten- oder 

Klemmenspannung von 75,40 V beobachtet. 
Demnach betrug der Nebenschlussstrom 


75,40 

15,95 7 494 A, 
der Ankerstrom 30 + 4,94 = 34,94 4, und die 
E. M. K. 


75,40 + 34,94 x 0.2670 = 84,73 V. 


Zur Vorausbestimmung der Windungs- 
zalıl des Nebenschlusses muss die Charak- 
teristik für den konstanten Ankerstrom 
34,94 A (siehe Fig. 8 Kurve c) gezeichnet 
werden. 

Nach mir gewordener Mittheilung des 
Herrn Prof. Dr. Grotrian kann das in 
folgender Weise geschehen, nachdem die 
Charakteristiken a und 5 mittels der dick- 
drähtigen Wickelung, die als Probewicke- 
lung anzusehen ist, festgelegt sind. 

Um irgend einen Punkt von c zu er- 
mitteln, konstruire man zu einer beliebigen 
Abseisse o f = 11600 A-Windungen, der bei 
Selbsterregung ein Ankerstrom von 


entspricht, die Ordinate fb der Charakte- 
ristik b Der parallel der Abscissenaxe ge- 
messene Abstand a,b, = p, zwischen b und 
a stellt dann die entmagnetisirende Kraft 
des Ankerstromes 20 A dar. 

Hieraus erhält man die entmagneti- 
sirende Kraft p} des Ankerstromes 34,94 A 
durch die Gleichung: 


34,94 

%0 

Macht man nun b, d = pa, und zieht durch 
d parallel der Ordinatenaxe die Gerade daz, 
bis zum Durchschnitt mit der Kurve a, 
und durch a, parallel der Abscissenaxe 
ag m bis fb, so ist m ein Punkt der ge- 
suchten Kurve. 


Pa — Pı 


Tabelle V. 


Selbsterregung. 


Stromloser Anker. 


| | Magneti- 


Schenkel- 


Num- Schenkel- Spannung, E. M.K. ‚sirende Kraft| Touren- ran E. M.K rende} Kraft Touren- 
mer in Volt in Volt in Ampère- zahl in Volt in Ampöre- zahl 
Ampöre | windungen Ampère | ı windungen | 
5 | | | 
1 4,02 8,70 9,77 2331 3,39 9,37 1 969 
2 6,08 12,60 14,21 | 3 497 | 5,43 14,23 3151 
3 7,74 16,00 18,07 4489 7,64 20,00 | 4429 
4 18,79 24,50 28,18 7996 390 9,84 25,00 | 5 706 390 
5 24,28 36,60 43,08 14 072 15,81 85,50 9 169 
6 30,06 40,80 48,83 17434 | 23,67 47,00 13 761 
7 — — — — 28,85 62,32 | 16735 
1 4,84 13,10 14,26 2518 5,09 | 1960 ` 2 954 
2 5,86 19,00 20,56 3398 ` 7,25 ' 21,57 4 204 
8 18,17 35,00 38,52 7641 10,13 37,60 5 876 
4 23,47 653,33 60,60 | 13615 580 17,01 65,30 9 866 `- 580 
5 | 26,35 | 66,87 63,91 : 15282 19,60 60,97 ı 11867 
6 | 30,01 61,40 69,41 | 17408 24,76 71,28 14 369 
7 — | — — — 27,81 | 76,00 16 129 
| | 
1 4,08 17,20 18,29 2367 ` 341 ` 16,64 1976 
2 506 | 21,20 0 2266 | 2933 7,20 ; 36,32 4176 
3 7,20 28,90 | 80,82 4176 10,90 52,00 6319 
4 9,64 36,60 39,17 5 593 766 14,81 65,70 3588 766 
5 | 1784 | 5750 6217 | 10346 18,31 7832 1062 
6 26,45 74,63 81,69 15 343 24,13 | 90,75 13 992 
7 30,82. | 81,40 89,63 , 17469 27,63 98,55 16 036 
1 415 ; 28,10 24,22 2 409 3,66 26,83 | 2124 
2 872° 46,380 — 48,63 | 6 058 4,95 35,42 2 869 
3 | 13,48 6490 68,8 | 7821 7,41 51,62 4 292 
4 21,67 | 91,96 97,74 12 566 1 040 10,41 71,60 6 086 1 040 
5 28,81 | 108,00 115,65 16 422 16,61 98,00 9 039 
6 31,36 : 114,10 122,47 ` 18189 21,21 i 119,50 12 302 
7 84,84 119,50 128,77 20147 28,27 140,00 16 899 
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Die Richtigkeit dieser Konstruktion 
folgt unter Voraussetzung der Richtigkeit 
des Strömberg’schen Satzes ohne Weiteres 
aus dem Umstande, dass am = d b, = pa die 
entmagnetisirende Kraft des Ankerstromes 
34,94 A bei einer magnetisirenden Kraft von 
11600 A-Windungen ist, und dass diese 
Strecke zugleich den parallel der Abseissen- 
axe gemessenen Abstand zwischen dem 
` Abseissenwerthe 11 600 und einem Punkte a, 
der Kurve a für stroimlosen Anker darstellt. 

Zur Bestimmung der Zahl der Schenkel- 
windungen ermittelt man auf der Kurve c 
den Punkt g, welcher der beobachteten 
E. M. K. 84,73 V entspricht. Zu diesem 
Punkte findet sich der Abscissenwerth 
=16560 A-Windungen. Da der Neben- 
schlussstrom 4,94 A betrug, bei der ange- 
wandten Schaltung ne in jeder Spule 
nur 

ee = 2,47 A 
vorhanden waren, so bestimmt sich die ge- 
sammte Windungszahl der 4 Nebenschluss- 
spulen zu 


16560 

3AT T 
Von der Fabrik ist die Windungsanzahl zu 
6800 angegeben. Das erhaltene Resultat 
ist also bis auf 1,4°/⁄, richtig. 

Schliesslich möge noch der Versuche 
Erwähnung geschehen, die unter Verwen- 
dung der dickdrähtigen Bewickelung ge- 
macht wurden, um den Einfluss der Touren- 
zahl auf die Grösse der entmagnetisirenden 
Kraft festzustellen. 

Tabelle V enthält dieVersuchsergebnisse, 
welche gestatten einen Theil der Charakte- 
ristik für Selbsterregung und für strom- 
losen Anker zu ermitteln, für die Touren- 
zahlen 390, 580, 766 und 1040. In Fig. 11 
sind die entsprechenden Kurven darge- 
stellt. Zu einem einfachen Abhängigkeits- 
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verhältniss zwischen der entmagnetisiren- 
den Kraft und der Tourenzahl haben mich 
diese Versuche nicht geführt. 


Das Ohm’sche Gesetz als Grund- 
gesetz des Elektromagnetismus. 
Von Professor Robert Lang. 

i (Fortsetzung.) 


1. Abschnitt. 


Die Grundlagen des magnetischen Ohm’schen 
Gesetzes. 


S 3. Einige Vorbemerkungen. 


Unsere Aufstellungen lassen das Wesen 
des Magnetismus ganz unberührt. Die 
Poisson’sche Frage (Mém. sur la théorie 
du Magnetisme 1824), ob der Magnetismus 
aller Körper von gleicher Art sei, ist durch 
das jetzt allgemein angenommene Hertz- 
sche Princip von der Einheit der magne- 
tischen Kraft (Wied. Ann. 23, 1884) bejahend 
entschieden. Berechtigt wäre nur noch die 
Frage, ist der Magnetismus statischer oder 
dynamischer Natur. Die hier vorzutragende 
Theorie könnte leicht als die letztere Auf- 
fassung unterstützend oder sogar verthei- 
digend angesehen werden. Der Schluss 


wäre aber voreilig, denn es handelt sich 
lediglich um eine Analogie der mathemati- 
schen Behandlung, welcher gar nicht noth- 
wendig eine physikalische entsprechen 
muss. Dies ist auf elektrischem Gebiet sehr 
gut zu erkennen an einer Arbeit von F. C. 
Webb (Phil. Mag. 35. 1868) mit Ueber- 
schrift: „On inductive circuits or the appli- 
cation of Ohm’s Law to problems of Elec- 
trostatics“. Wir operiren also mit den Be- 
griffen: magnetischer Strom, magnetomoto- 
rische Kraft, Leitungsfähigkeit und Wider- 
stand genau 80, wie wenn ein magnetischer 
Strom vorhanden wäre, ohne damit dessen 
wirkliches Vorhandensein zu behaupten 
(vgl. Hertz, Wied. Ann. 3, 1884). In 
Wahrheit weiss man ja über die Natur des 
elektrischen Stromes auch nicht mehr. 

Wir sehen im Folgenden ferner voll- 
ständig ab von den molekularen Vorgängen, 


deren Betrachtung allgemein auf die 
Drehung von Molekularmagneten führt 
(Weber, Maxwell, Ewing, Hughes); 


ebenso bleiben die Erscheinungen der 
Hysteresis und Retentionsfähigkeit ausser 
Betracht. Die letzte Beschränkung bringt 
mit sich, dass permanente Magnete als 
sekundäre Erscheinungen des Elektro- 
magnetismus von der Betrachtung ausge- 
schlossen sind. Allen Angaben liegt das 
C. G. S.-System zu Grunde. Wenn es nicht 
ausdrücklich anders bemerkt ist, sind die 
auftretenden Grössen elektromagnetisch ge- 
messen. Die Bezeichnung ist die Max- 
well’s. Vektoren sind nach S. P. Thomp- 
son durch fette, lateinische Buchstaben ge- 
kennzeichnet. Zur besseren Uebersicht 
stelle ich hier die Bezeichnungen mit ihren 
Dimensionen zusammen. 
H Zahl der magnetischen Kraftlinien pro 
em? Querschnitt im Vakuum oder Luft, 
auch magnetische Kraft genannt. 


[L-} M} T-1]. 
B Zahl der magnetischen Kraftlinien pro 


` cm? Querschnitt des magnetischen Leiters, 
Induktion, magnetische Stromdichte. 


[2-1 M: T-1]. 


N Magnetischer Fluss, magnetische Strom- 
stärke, Gesammtzahl der magnetischen 
Kraftlinien im Querschnitt des Leiters. 


[L} m T-1] 
Q Magnetisches Potential oder magneto- 
motorische Kraft. 
[L] M! T-1]. 
u Permeabilität = Quotient aus B und H. 
[L0 M° T°]. 
- Widerstandskoëfficient. 
[Z° M? T°). 


w Magnetischer Widerstand = Quotient aus 
Q und N. 


T em 


[L-1]. 
i Stärke des elektrischen Stromes. 
[7 Mi T-1]. 


n Windungszahl. 


Q Querschnitt. 
[2?). 


l Länge des magnetischen Leiters 
[Z2"). 


$ 4. Aehnlichkeit zwischen elektrischem Strom 
und magnetischem Strom im Allgemeinen. 
Beispiele. 

Wie beim elektrischen Strom haben wir 
beim magnetischen lineare und körperliche 
Leiter zu unterscheiden. Aber während es 
bei der Elektrieität leicht ist, sie in lineare 
Bahnen zu zwängen und zu verhindern, 
dass sie seitlich entweicht, gelingt dies beim 
Magnetismus nur ausnahmsweise. Der Grund 
ist einfach. Die elektrische Leitungsfähig- 
keit der Luft ist millionenmal schlechter als 
die der Metalle, besonders des Kupfers. 
Für Magnetismus dagegen giebt es keinen 
Isolator. Die Luft z. B. leitet den magne- 
tischen Strom verhältnissmässig gut; das 


Verhältniss zur Leitungsfähigkeit des Eisens 
schwankt etwa zwischen 1 und 5000, je nach 
der Stärke der Magnetisirung. So kommt 
es, dass die Stromlinien des Magnetismus 
in vergleichsweise grosser Zahl aus der 
ferromagnetischen Leitung austreten und 
durch das umgebende Mittel verlaufen, 
wenn jene Leitung nicht von Haus aus so 
geformt ist, dass sie dem natürlichen Lauf 
der Kraftlinien folgt. 

Am vollkommensten geschieht dies beim 
Kreis. Wie bereits in $ 2 erwähnt, zeigt 
ein durch eine Spirale gleichmässig tangen- 
tial magnetisirter geschlossener Eisenring 
nach aussen keine Wirkung oder anders 
ausgedrückt, keine magnetische Linie ver- 
lässt den Ring. Anders schon verhält cs 
sich, wenn die magnetisirende Spirale nur 
einen Theil des Ringes überdeckt. Dem aus 
der kurzen Spirale austretenden magne- 
tischen Strom bietet sich jetzt ausser der 
eisernen Leitung noch ein Nebenschluss 
durch die Luft dar, der Ring zeigt Aussen- 
wirkung. Zur Untersuchung dieses Falles 
magnetisirte Oberbeck (Wied. El. III, 
S. 628) einen 2 cm dicken Eisenring von 
19 cm mittlerem Durchmesser durch eine 
4 cm breite Spule von 145 Windungen. 
Eine auf demRing verschiebbare Spule von 
1 bis 2 Windungen ergab als grössten 
Unterschied der Induktion an den einzelnen 
Stellen 7°. Dieser Procentsatz ging also 
durch die Luft. Die relative Stärke der 
zwei parallel geschalteten magnetischen 
Zweigströme hängt ab von dem Verhältniss 
der Widerstände. 

Besonders interessant ist der Fall eines 
ganz mit Draht umwickelten, an einer Stelle 
aber radial zerschnittenen Eisenringes. Die 
in die magnetische Leitung eingeschaltete 
dünne Luftschicht hat zwei Wirkungen: 
1. wird der Gesammtwiderstand bedeutend 
vergrössert und dadurch die Induktion ent- 
sprechend herabgedrückt; 2. bildet sich um 
den Schnitt herum ein Luftnebenschluss 
aus, der die Stärke der Induktion wieder 
etwas hebt. Der Vorgang lässt sich ver- 
gleichen mit der Selbstregulirung des elek- 
trischen Stromes in der Siemens’schen 
Differentialbogenlampe. 

Eine magnetische Stromleitung mit zwei 
mit dem Eisen in Reihe geschalteten Luft- 
widerständen bietet jeder Hufeisenelektro- 
magnet mit nicht ganz anliegendem Anker. 
Versuche hierüber giebt S. P. Thompson 
(Lectures S. 141) an. Der Magnet hatte 
Schenkel von 13mm Dicke und 178 Win- 


dungen. Bei einem Strom von 0,7 A er- 
gab sich: 
Abstand von Anker und Pol Joch Pol Anker 
Berührung. 14190 13870 12506 
1 mm Abstand . 3786 2163 16552 
2 mm = 2839 1487 1149 
5 mm » 2028 1081 1014 
10 mm b 16% 1014 SG 
oo 1 352 675 


Die Zahlen geben die Werthe der Ge- 
sammtinduktion an den angegebenen Stellen 
bei den betreffenden Abständen. Man er- 
kennt die schwächende Wirkung der ein- 
geschalteten Luftwiderstände; insbesondere 
ist der Vergleich der zwei ersten Zahlen 
lehrreich. Das Einschalten von zwei je 
1 mm weiten Luftschichten hat das Herab- 
sinken der Induktion am Joch, Pol und 
Anker um 3/, °, T/a des ursprünglichen 
Betrages zur Folge. Wären keine Luft- 
nebenschlüsse vorhanden, so müssten die 
Zahlen für alle drei Stellen des magne- 
tischen Kreises dieselben sein. Da die In- 
duktion am Pol kleiner ist als am Joch, so 
folgt, dass ‘zwischen Joch und Pol Luft- 
leitung zwischen den zwei Magnetschenkeln 
vorhanden ist. Gleiches gilt für die Gegend 
zwischen Pol und Anker. Das entsprechende 
elektrische Bild wären zwei hinter einander 
geschaltete galvanische Elemente, bei denen 
sowohl die Schaltungsdrähte als die äussere 
Leitung mehrfach parallel verzweigt sind. 
Der hier besprochene Fall entspricht dem 
praktisch wichtigen der Dynamomaschinen. 

Die Wirkung eines metallischen Neben- 
schlusses zeigen u. a. gut die Versuche von 
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entgegengesetzte Polarität hatten wie der 
mittlere (Wied. El. III, S. 617). Für eine 
gewisse Stromstärke trug der mittlere Pol 
allein 3 kg, ein äusserer und der mittlere 
metallisch verbunden 80kg, alle drei durch 
den Anker verbunden 130 kg. Im ersten 
Fall macht sich der grosse Luftwiderstand 
geltend; im zweiten ist eine vollkommene 
eiserne Leitung vorhanden, der Gesammt- 
widerstand also bedeutend verringert; im 
dritten wird der Querschnitt der äusseren 
eisernen Leitung verdoppelt und daher der 
Widerstand nochmals bedeutend verkleinert. 
Dieses Beispiel leitet über zu den durch 
eiserne Umhüllung geschlossenen Elektro- 
magneten, von denen der bekannteste der 
Romershausen’sche ist. Solche Magnete 
zeigen sich nach aussen wirkungslos. Ebenso 
beobachtete Dove (Wied. El. III, S 613), 
dass ein Stabmagnet in einen hohlen eiser- 
nen Flintenlauf gesteckt nach aussen fast 
ohne Wirkung ist. In diesen Fällen nimmt 
der gut leitende eiserne Mantel die magne- 
tischen Linien alle in sich auf. Entfernt 
ınan den Mantel, so ziehen sich die Strom- 
linien in mehr oder weniger weitschweifigen 
Bögen durch die Luft; gleichzeitig aber ver- 
mindert sich auch ihre Zahl nach Maass- 
gabe der Vergrösserung des Widerstandes. 

Bringt man in den Luftschluss eines 
Magnetes ein Stück weiches Eisen, so wird 
dadurch der magnetische Widerstand eben- 
falls vermindert und also der magnetische 
Fluss vergrössert. Zu gleicher Zeit wird 
auch der Lauf der magnetischen Linien ge- 
ändert, indem jetzt mehr derselben durch 
den Raumtheil gehen, der nun vom gut 
leitenden Eisen erfüllt ist. Die alte Theorie 
nannte diesen Vorgang „magnetische In- 
duktion oder Influenz“. Die dabei auf- 
tretende Polarität des Eisenstückes löst sich 
bei der neuen Betrachtungsweise auf in den 
Gegensatz der zwei in jeder Linie enthal- 
tenen Richtungen. Als besonders inter- 
essant ist hier der Specialfall hervorzuheben, 
wo das Eisenstück als Polstück auf dem 
Magnet aufsitzt. 

Elektromagnete, bei denen die ganze 
magnetische Leitung aus Luft besteht, zei- 
gen natürlicher Weise nur geringe Stärke. 
Jeder stromdurchflossene Draht ist ein 
solcher Magnet. Stromlinienverlauf s. Max- 
well II, Tafel XIX und XX. In sich ge- 
schlossene derartige magnetische Systeme 
sind schon in $2 erwähnt. Hufeisenmagnete 
mit Luft- und Messingkernen hat W.Siemens 
(Wied. Ann. 1885, 24) untersucht; eine dort 
beigegebene Tabelle zeigt, dass alles sich 
verhält wie bei Eisenkernen, nur ist die 
Wirkung schwächer. 


Das Gesetz der parallelen magnetischen 
Widerstände ist von Ayrton und Perry 
durch besondere Versuche bestätigt worden. 
Als magnetische Batterie, so zu sagen, diente 
ein Hufeisenelektromagnet mit würfeligen 
Polstücken, auf welche als Anker 1, 2 oder 
3 halbkreisförmige Eisenstücke mit Messing- 
unterlagen aufgesetzt werden konnten. Die 
Intensität der Magnetisirung, gemessen 
durch die Induktion am Joch, wuchs mit 
Vermehrung der Zahl der Anker und er- 
füllte sehr befriedigend das Gesetz der 
Parallelschaltung, wie es vom elektrischen 
Strom her bekannt ist (conf. Ledeboer, 
Sur la predetermination de la caractéristique 
d’une Dynamo in La Lum. el. 24, 1887). 


Die Absicht dieser Beispiele ist die 
Aehnlichkeit zwischen elektrischem und 
magnetischem Strom hervortreten zu lassen. 
Die magnetische Induktion ist wie die elek- 
trische Stromstärke abhängig vom Wider- 
stande des ganzen Kreises. Vergrössert 
man den Widerstand an irgend einer 
Stelle durch Einschalten eines schlechten 
Leiters oder durch Verringerung des Lei- 
tungsquerschnittes, so wird im ganzen 
Kreise die Induktion herabgedrückt. Um- 
gekehrt, vergrössert man den Querschnitt 
direkt oder «durch parallele Zweige, so 
nimmt auch die Stärke des magnetischen 
Stromes zu. (Qualitativ scheint also jeden- 
falls die Anwendbarkeit des Ohm’schen 
(Gesetzes auf magnetische Erscheinungen er- 
wiesen. 
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3m. 
Zur mathematischen Behandlung gehen 
wir aus von der Induktionsgleichung ( Max- 
well H art. 428): 


B=u4uH...... (l 


Da, wie wir bald sehen werden, für 
Luft u = 1 ist, so drückt diese Gleichung 
aus, dass die Induktion im Mittel von der 
Permeabilität u u-mal so gross ist, als wenn 
dieses Mittel durch Luft ersetzt wäre Wir 
vergleichen (1) mit dem Ohm'’schen Gesetz 


KCE 3.40%... 2 


wo K die Stromdichte, E die E.M.K. oder 
das elektrische Potential, C der Leitungs- 
koöfficient ist. Diese drei Grössen, die wir 
in elektrischem Maasse zu messen haben, 
sind von den Dimensionen 


[L— M! T-?], 
[Li Mè T}, 
[L- 1 T-1. 


Der Vergleich von (1) und (2) und die 
in vorigen Paragraphen gemachte Erfahrung, 
dass die Beschaffenheit des ganzen magne- 
tischen Kreises in Betracht kommt, legen 
es nahe, an Stelle der lokalen magnetischen 
Kraft H das Linienintegral derselben oder 
die magnetomotorische Kraft Q einzuführen. 
Wir haben dann 


B=w Q (la 
wo 
TEN 
ee 


Dimension [L-1] und ! die Länge der Lei- 
tung ist. 

Nun ist die Analogie zwischen (la) und 
(2) vollständig. Der elektrischen Strom- 
dichte K entspricht die Induktion B, der 
E. M. K. E die magnetomotorische Kraft Q, 
der elektrischen Leitungsfähigkeit C die 
magnetische u‘, beide bezogen auf die Ein- 
heit des Querschnittes. Während aber die 
Dimensionen der Kräfte in ihren bezüg- 
lichen Systemen gleich sind, sind die von 
B und u‘ [T']-mal grösser als die der ent- 
sprechenden elektrischen Grössen. Dass 
dies so sein muss, ist einleuchtend, weil der 
elektrische Strom allgemein als etwas dyna- 
namisches aufgefasst wird, während der 
Magnetismus in der Max well’schen Theorie, 
der wir unsere Ausgangsformel entlehnten, 
als statische Erscheinung gilt und wir zu- 
nächst keinen Anlass haben von dieser Auf- 
fassung abzugehen. 

Diesen Gründen, die Gleichung (1) um- 
zuformen in (la), fügt Bosanquet (Phil. 
Mag. 25, 1888) einen weiteren hinzu. Die 
magnetisirende Kraft H, als deren Maass 
die Kraftlinienzahl pro Quadratcentimeter 
im Vakuum gilt, ruft die Induktion B her- 
vor, H ist also Ursache, B Wirkung. Beide 
sind aber von derselben Art, ihre Dimen- 
sionen sind gleich. Dies erscheint ungereimt, 
da man nicht einsieht, warum die Wirkung 
nicht gleich wieder als Ursache weiter wirkt, 
sodass die kleinste ursprüngliche magneti- 
sirende Kraft zur Sättigung treibt. Der 
Widerspruch hat seine Wurzel in der Zwei- 
deutigkeit von H und verschwindet, wenn 
man (1) durch (la) ersetzt. 


5 6. Die magnetomotorische Kraft. 


Die Methode der Messung der Gesammıt- 
induktion N und der Induktion B pro Qua- 
drateentimeter wird als bekannt voraus- 
gesetzt. Wir wenden uns daher gleich der 
magnotomotorischen Kraft 2 zu. Dieselbe 
ist eine Potentialdifferenz und von der 
Dimension 


[Man ı), 


Haben wir einen geschlossenen elektri- 
schen Strom von der Stärke :, eine einzige 
Drahtwindung durchlaufend, so ist das 
Linienintegral der magnetischen Kraft oder 
die magnetomotorische Kraft nach Max- 
well Il art. 480 4 ri. Dimension 


[L M} T 1]. 

Sind n Windungen vorhanden, so ist 
dieselbe 47m ni. Dimension 
CAR EE N 


2. September 1892. 


Die Einheit der magnetomotorischen 
Kraft wird also hervorgebracht durch einen 
elektrischen Strom von der Intensität 


1 


a C.G.S. 
oder 
N = 0,7958 A, 
An 


der in cinem einfachen Drahte fliesst. 

Häufig werden die „Ampèrewindungen“ 
= Windungszahl x Stromstärke in Ampère 
angegeben. Man erhält daraus die magneto- 
motorische Kraft in C. G.8.-Einheiten durch 
Multiplikation mit 


4r 
10 
Allgemein wird der Zusammenhang 


zwischen 2 und H vermittelt durch die 
Gleichung 


= 1,2566. 


a=[H.aı En ee 


Wie dieE.M.K. durch das Quadranten- 
elektronieter, so kann auch die magneto- 
motorische Kraft direkt gemessen werden. 
Der englische Physiker A. Ohattock hat in 
Phil. Mag. 24, 1887 die Prineipien dieser 
Messung und eine hierzu geeignete Ein- - 
richtung angegeben. Die Methode ist 
folgende: 

Ist 2 die magnetische Potentialdifferenz 
zwischen zwei beliebigen Punkten A und B 
eines magnetischen Kreises, so ist nach (3) 


B 
2=[u.aı, 
A 


wo l die Länge des beliebig gewählten 
Integrationsweges zwischen A und B ist, 
gemessen von einem beliebigen festen 
Punkte an. Ist B fest, so ist 2 nur 
Funktion von A. Wir denken uns nun in 
den Punkten A und B zwei gleiche 
Flächen a, senkrecht auf ? und deren Rän- 
der durch eine cylindrische, überall gleich 
weite Röhre mit der Achse l verbunden. 
Nennen wir ein Volumenelement dieser 
Röhre dv und den Mittelwerth von Q aufa 


in A 2, so ist 


a.2=[2.da=[| [H.ar.da= [Han 


Auf die Röhre werde jetzt eine Draht- 
spirale gewunden, n Windungen auf den 
Centimeter. Ist nun H veränderlich mit der 
Zeit, so wird in der Spirale ein elektrischer 
Strom indueirt, dessen E. M. K. ist 


a aı[H Ä 
FALL .da, 


pe 
=n. ge] [Hdl da, 


d 
=n. 7L), 


E = 


Q 
na. dt‘ 

Aendert sich also 2 plötzlich von 2, 
zu Q, und verbindet man die Spirale mit 
einen ballistischen Galvanometer, so gilt 
die Gleichung (Wied. El. III, S. 317): 


‘) 
5 
wenn @ der Ausschlag des Galvanometers ist. 

Die beschriebene Einrichtung lässt sich 
verwirklichen durch Aufwinden eines 
Drahtes auf einen starken Gummischlauch, 
dessen Querschnitt sich durch Verbiegen 
nicht merklich ändert. Das eine Ende des- 
selben wird festgeklemmt (Punkt B), das 
andere zunächst .ebenfalls nach B, dann 
aber rasch nach dem zu untersuchenden 
Punkt (4) des magnetischen Feldes gebracht. 
Die Konstante der Schlussgleichung lässt 
sich leicht ermitteln, indem man durch die 
Spirale einen Strom von bekannter Intensi- 
tät schickt und unterbricht. 

Chattock hat diese Einrichtung ,„mag- 
netisches Potentiometer“ genannt. 


| . G 
2, — 2, = Konst. sin 


2. SePtember 1892. 


——— = rg 


2ER 


ST. Der magnetische Widerstand. 


Schreibt man Gleichung (la) in der 
Form 


0 _ 8 
B=7 T (1b 
u p 


s0 nennt man : nach Analogie der Elek- 


tricitätslehre „magnetischen Widerstand“. 
Derselbe bezieht sich auf 1 cm? Leitungs- 

querschnitt und die Leitungslänge l und ist 

von der Dimension [L']. Die dimensions- 


lose Zahl i 
u 


cient heissen. 

Haben wir eine magnetische Leitung 
von der Länge ! und dem Querschnitt Q, 
so geht (1b) über in 


wollen wir Widerstandskoëfti- 


Q 
2 
u. Q 


heisst der Gesammtwiderstand der in 


(ic 


Rede stehenden Leitung. Dimension [L-1]. 


Der reciproke Werth "Q heisst die 


l 
Gesammtleitungsfähigkeit. 

Ganz wie in der Elektricitätslehre er- 
giebt sich weiter aus diesen Formeln 
(Maxwell, I. act. 275 u. 276). 

„Der Widerstand einer Anzahl hinter- 
einander geschalteter Leiter ist gleich der 
Summe der Widerstände der einzelnen 
Leiter.“ Und 

„Die Leitungsfähigkeit eines vielfachen 
Leiters ist gleich der Summe der Leitungs- 
fähigkeiten seiner einzelnen Zweige.“ 

Die genauere Feststellung des Wider- 
standes in einem gegebenen Falle gliedert 
sich von selbst in zwei Theile: 1. die phy- 
sikalische Untersuchung des Widerstands- 
koëfficienten, 2. die mathematische Ermitte- 


lung des Quotienten Für Luftleitung 


hängt die Schwierigkeit ausschliesslich am 
zweiten Theil und ist also wesentlich mathe- 
matischer Natur; für Eisenleitung ist um- 


; ; l , 
gekehrt die Ermittelung von =, wenigstens 


näherungsweise, meist leicht, die des Wider- 


standskoëfficienten Sache des Versuches. 


Für die Zwecke der Praxis hat Forbes 
3 Formeln zur näherungsweisen Berechnung 
des Luftwiderstandes bei Dynamomaschinen 
aufgestellt. Ihrer Wichtigkeit wegen mögen 
sie hier angeführt werden: 

1. (Fig. 12.) Stehen sich zwei parallele 
Flächen Q und @' im Abstand l gegenüber 
und nimmt man an, dass die magnetischen 


Fig 12. 


Linien die Projektionslinien sind, die von 
der Spitze des Kegels mit den Grundflächen 
Q und Q' ausgehen, so ist der Luftwider- 
stand 


l 
QHR: 
2 


2. (Fig. 13.) Liegen zwei gleiche, ebene, 
rechteckige Polflächen von der Tiefe a in 
einer Ebene nahe beisammen, die inneren 
Ränder um 2r,, die äusseren um 2r, von 
einander entfernt, und nimmt man an, dass 
die magnetischen Linien koncentrische 
Halbkreise sind, die auf den Polflächen 
senkrecht stehen, so ist der Luftwiderstand 
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3. (Fig. 14.) Liegen zwei gleiche ebene 
rechteckige Polflächen von der Tiefe a und 
der Breite c in einer Ebene weit von ein- 
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Fig. 14. 


ander, die inneren Ränder um b von ein- 
ander entfernt, und nimmt man an, dass die 
Kraftlinien sich aus Geraden = und Viertels- 
kreisen um die ‘inneren Kanten als Achsen 
zusammensetzen, so ist der Luftwiderstand 


1 ar 7T 
T2 == 
adr a log á 

brar 
T, 

S. P. Thompson (Lekt. S. 146) giebt 
eine Formel für den Luftwiderstand zwischen 
zwei parallelen cylindrischen Magnet- 
schenkeln, indem er die magnetischen Kraft- 
linien identificirt mit den elektrischen Strö- 
mungslinien in einer Metallplatte, auf wel- 
cher zwei cylindrische Poldrähte aufgesetzt 
sind. Nach Kirchhoff (Gesammelte Ab- 
handlungen S. 6) sind diese Strömungslinien 
Kreise, welche die Peripherien der Poldrähte 
senkrecht schneiden. Unter Benutzung 
dieser Resultate findet sich für den Wider- 
stand in einer Luftschicht von der Dicke 
1 cm 


wo e den Radius der Magnetschenkel, d die 
Entfernung ihrer Mittelpunkte bedeutet. 
Man erkennt, dass dieser Widerstand nur 
a abhängt, ein Umstand, 
welcher die Rechnung bedeutend vereinfacht 
und die Aufstellung von Tafeln gestattet. 

Haben die Magnetschenkel die Länge l 
und darf man näherungsweise annehmen, 
dass die Kraftlinien längs der ganzen Schenkel 
in der angegebenen Weise verlaufen, so 
ist der Gesammtluftwiderstand zwischen 
den Schenkeln (abgesehen von den End- 
flächen) 


vom Verhältniss 


l iog- -22 
nl Sap yd — 4g? 
Wir fügen diesen Formeln im II. Ab- 


schnitt eine Näherungsformel für den Luft- 
widerstand eines eylindrischen Stabes hinzu. 


(Fortsetzung folgt.) 


Bemerkungen zu dem Aufsatze 
„Ueber Erdleitungen an Blitz- 
ableitern‘“. 


Von Max Lindner, Elektrotechniker in Leipzig. 


Die Mittheilungen, welche Herr Elek- 
trotechniker G. Herholz in Heft 32 der 
„E. T. Z.“ über vergleichende Versuche an 
Blitzableitererdleitungen machte, enthalten 


| diesem Gelände Grundwasser 


457 


in keiner Beziehung Neues! Der Ver- 
fasser hat bereits vor 11 Jahren im 
„Centralblatt für Optik und Mechanik“ auf 
die Vortheile der in das Grundwasser ein- 
gchohrten Cylinder als Blitzableitererd- 
leitungen gegenüber anderen Formen hin- 
gewiesen, während in sehr eingehender 
Weise sich hierüber Herr Baurath Prof. Dr. 
Ulbricht im Jahrgang 1883 der „E. T. Z.“ 
(S. 18) ausgesprochen hat. Wenn demnach 
als allgemein bekannt vorausgesetzt wer- 
den muss, dass die Cylinderform überall 
da, wo Grundwasser durch Bohrung ohne 
besondere Schwierigkeiten erreicht wer- 
den kann, allen anderen Elektrodenformen 
überlegen ist, so ist damit doch keineswegs 
gesagt, dass der Cylinder in allen Fällen 
die beste Erdleitung für einen Blitzableiter 
abgiebt. Sofern das Grundwasser nur in 
grösserer Tiefe erreicht werden kann, sollte 
man niemals die Erdoberflächenschichten 
ausser Acht lassen, da diese im regendurch- 
nässten Zustande wenigstens ohne allen 
Zweifel an einem raschen Ausgleiche bei 
einer Blitzentladung wesentlich betheiligt 
sind, und müssenin allen solchenFällen neben 
den Grundwassererdleitungen auch solche in 
Form von ausgelegten Netzbändern, Kän- 
men etc. in den oberen Humusschichten 
angewandt werden. Ferner ist es eine 
längst bekannte Thatsache, dass die Boden- 
beschaffenheit selbst bestimmend auf den 
Ausbreitungswiderstand einer Erdleitung 
ist. In durchweg sandigem Boden wird 
man stets höhcre Uebergangswiderstände 
erhalten, als dies bei gleich grossen und 
gleichartigen Elektroden der Fall ist. welche 
in Lehmboden eingebohrt worden sind. In 
dieser Hinsicht lassen sich allgemein gültige 
Vorschriften über die Herstellung von Blitz- 
ableitererdleitungen niemals geben und er- 
fordert jeder einzelne Fall besonderes 
Studium der vorherrschenden Bodenverhält- 
nisse, welcher Umstand dann allerdings 
das leider noch heute so beliebte scha- 
blonenhafte Anlegen der Blitzableiter aus- 
schliesst! 

Vor kurzer Zeit wurde der Firma 
Oskar Schöppe in Leipzig von der Königl. 
Sächs. Militär-Baudirektion die Ausführung 
einer Blitzableiteranlage für einc neu erbaute 
Scheibenbaracke übertragen nach dem 
System, welches Herr Herholz in seinem 
Aufsatze erwähnt. Diese Baulichkeit ist 
auf vollständig sandigem Untergrunde in 
der Nähe Leipzigs, dem sogenannten Sand- 
berge, errichtet und waren Erdleitungen 
vorgeschrieben, welche aus 50 m langen 
Eisendrahtseilen bestehen sollten, welche 
in 1 m tiefe in den Sandboden hergestellte 
Gräben verlegt werden sollten. Da auf 
in 4—5 m 
Tiefe erreichbar war, so erlaubte sich der 
Unterzeichnete, unter Darlegung der Boden- 
verhältnisse, der ‘oben bezeichneten Behörde 
Erdleitungen vorzuschlagen, welche durch 
verzinkte Eisenrohre, die 3m in das Grund- 
wasser einzubohren waren, gebildet werden 
sollten, und wurden diese Vorschläge ohne 
Weiteres genehmigt. Man hätte hier bei 
Anwendung flach ausgelegter Leitungs- 
enden enorm hohe Uebergangswiderstände 
erhalten und dabei nicht unbedeutenden 
Aufwand an Material gehabt! 

Was endlich die Anstellung von Dauer- 
versuchen mit verschiedenen Erdleitungs- 
formen und Metallen anlangt, so kann 
der Verfasser aus seiner langjährigen 
Praxis mittheilen, dass sich, wie allgemein 
bekannt, rohes Schmiedeeisen sehr schlecht, 
verzinktes zwar besser im Erdboden hält, 
jedenfalls aber von Hause aus in unver- 
hältnissmässig starken Dimensionen ange- 
wandt werden muss, sofern man einiger- 
massen Garantien für sichere Erdleitungen 
besitzen will. Rohes Kupfer dagegen be- 
sitzt, sofern chemische Einflüsse im Erd- 
boden ausgeschlossen sind, eine unbegrenzte 
Haltbarkeit. 

Beim Abbruch eines alten Gebäudes in 
Leipzig, an welchem sich eine Blitzableitung 
aus Kupferblechstreifen bestehend befand, 
welche zu Anfang des Jahrhunderts herge- 
stellt worden war, konnte zwischen den in 
der Erde gelegenen Theilen und den der 


Luft ausgesetzen Stellen nicht die geringste 
Abnutzung oder Schwächung des Quer- 
schnittes Konstatirt werden! 


Von grossem Interessse werden immer- 
hin die seitens des Ingenieurbüreau’s der 
Kaiserlichen Reichspost angestellten Dauer- 
versuche sein, deren Ergebnisse sicherlich 
zur Klärung der Ansichten beitragen 
werden. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Die Lage der öffentlichen elektri- 
schen Be ur une am Ende des 
Jahres 1891 nach der Frankfurter Ausstel- 
lung. Zweite Fortsetzung der Schrift: Die 
elektrische Beleuchtung im Verhältniss zur 
Stadtverwaltung. Von Dr. W. H. Schrader, 
Stadtrath a. D. Für Freunde der Elektricität, 
insbesondere für Mitglieder städtischer Be- 
hörden. Magdeburg 1892. Alberth Rathke. 
Preis 2 M. 


Die Berechnung und Wirkungs- 
weise elektrischer Gleichstrom- 
maschinen. Praktisches Handbuch für 
Elektrotechniker und Maschinentechniker von 
J. Fischer-Hinnle, Ingenieur der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon. II. vermehrte Auf- 
lage mit 54 in den Text gedruckten Figuren 
und 1 te Tafel. Zürich 1892. 
Verlag von Meyer & Zeller. 


Trattato elementare di elettricitä 
e magnetismo con 183 incisioni, von 
Dr. Giorgio Finzi, Milano 1892. Rivista 
Elettricità. 


Die dynamoelektrischen Maschi- 
nen, ein Handbuch für Studirende der Elek- 
trotechnik von SilvanusP. Thompson. IV. 
sehr erweiterte Auflage. Deutsche Ueber- 
setzung von C. Grawinkel. Mit 490 in 
den Text gedruckten Abbildungen und 29 
grossen Figurentafeln. Heft 1. Halle a. S. 
1892. Wilhelm Knapp. Preis pro Heft 2M. 


Elektricität und Optik. Vorlesungen, ge- 
halten von H. Poincaré, Professor und Mit. 
lied der Akademie. Autorisirte deutsche 
\usgabe von Dr. W. Jäger und Dr. E. Gum- 
lich, Assistenten an der Physik.-technischen 
Reichsanstalt. II. Band. Die Theorien von 
Ampere und Weber. — Die Theorie von 
Helmholtz und die Versuche von Hertz. 
Mit 15 in den Text gedruckten Figuren. 
Berlin 1892. Julius Springer. Preis 7 M. 


Wir haben bereits bei der Besprechung des 
ersten Bandes der von den Herren Jäger und 
Gumlich besorgteu Uebersetzung des Poin- 
car&@’'schen Werkes (E. T. Z. 1891 S. 593) unsere 
Meinung über den Werth dieses Buches aus- 
gesprochen. Der uns nunmehr vorliegende 
zweite Band bestätigt nicht nur unsere frühere 
Meinung, sondern lässt uns in noch höherem 
Maasse die ausserordentliche Geschicklichkeit 
des Verfassers in der Darstellung der sehr 
schwierigen Materie erkennen. In der That ist 
die Eleganz der mathematischen Entwickelung, 
die scharfe Durchdringung des Gegenstandes 
und die verständnissvolle und klare Darlegung 
auch der schwachen Punkte in den ausein- 
andergesetzten Theorien ` bewundernswerth, 
wie es übrigens bei einem so ausgezeichneten 
und mit allen Hülfsmitteln der mathematischen 
Analyse so vollkommen vertrauten Physiker, 
wie der Verfasser ist, nicht anders zu erwarten 
war. Nachdem der erste Band eine Entwicke- 
lung der Theorien von Maxwell und der 
elektromagnetischen Lichttheorie gebracht 
hatte, werden in diesem zweiten Bande die 
Theorien von a und Weber und die 
Theorie von Helmholtz bezüglich der elektro- 
dynamischen Wirkungen und der Induktion 
zweier Ströme dargelegt. Insbesondere er- 
scheint hier die Theorie von Helmholtz iu 
einer neuen, mancher Unklarheiten entkleideten 
Form, durch welche ihre Beziehungen zur 
Maxwell’schen Theorie in ein neues Licht ge- 
rückt werden. Den letzten Theil des Werkes 
bildet eine Darlegung derVersuche von Hertz. 
Der Verfasser lässt uns nicht im Zweifel 
darüber, dass hier noch weitere Untersuchungen 
nöthig sein werden, um zu einer einwandfreien 
und als feststehend zu betrachtenden Theorie 
zu gelangen; für die endgültige Begründung 
einer solchen werden aber die Entwickelungen 
des Verfassers sicher nicht vergeblich gewesen 
sein. Wegen der mathemstiecheil Behandlung 
des Stoffes ist es nicht gut angängig, hier im 
Einzelnen auf den Inhalt des Werkes einzu- 
gehen; wir begnügen uns vielmehr mit der 
einfachen Titelangabe der Kapitel, aus der 
man sich bereits einen Begriff von dem Werthe 
des Inhaltes machen kann. Der vorliegende 
„weite Band zerfällt in eine kurze Einleitung 
und zwölf Kapitel, deren Ueberschriften lauten: 


I. Formel von Ampère; TI. Theorie der In- 
duktion; IIl. Theorie von Weber; IV. Theorie 
von Helmholtz; V. Uebergang von der Helm- 
holtz’ schen Theorie zur Maxwell'schen 
Theorie; VI. Die Einheit der elektrischen Kraft; 
VII. Kurze Beschreibung der Hertz’schen Ver- 


suche; VIII. Der Erreger von Hertz; IX. 
Enspauchuse der durch den Erreger hervor- 
ebrachten Feldes; X. Der Resonator von 


ertz; XI. Reflexion der elektromagnetischen 
Wellen; XII. Zusätze und Prganeung en. 

Die Uebersetzer, deren Arbeit sich durch 
Sorgfalt, durch gutes Deutsch und verständ- 
nissvolle Wiedergabe des Originales auszeichnet, 
haben dem Poincarö’sschen Werke einen 
schätzenswerthen, 16 Seiten umfassenden An- 
hang beigegeben, in welchem die neueren 
Arbeiten, welche nach Veröffentlichung des 
französischen Originales auf diesem Gebiete er- 
schienen sind, kurz analysirt werden. Bei dem 
ausserordentlichen Interesse. welches den 
Tocana chenden Untersuchungen von Hertz 
allseitig entgegengebracht wurde, ist es natür- 
lich, dass sich denselben bald weitere wichtige 
Arbeiten anreihten, welche erstere berichtigten, 
ergänzten oder weiterführten. Diese kurze 
Analyse der bedeutendsten von diesen Arbeiten 
wird daher mit Dank aufgenommen werden. 

Das Buch ist eines ernsten Studiums werth 
und kann jedem auf das Wärmste empfohlen 
werden. M. 


CHRONIK. 


Aus Spanien. In einem der letzten Hette 
der „E. T. Z“ stand eine kurze Notiz über die 
elektrotechnische Industrie in Spanien, speciell 
über die Fabrik der Herren Planas, Fla- 
quer & Co. in Gerona. Ich habe mich des- 
halb an die Firma gewandt und in liebens- 
würdigster Weise eine Einladung zur Besich- 
tigung der Fabrik und der elektrischen Central- 
station erhalten, welche dieselbe in Gerona ein- 
gerichtet hat. Soviel mir bis jetzt bekannt ge- 
worden, ist die Fabrik die einzige in Spanien, 
welche den Bau von Dynamomaschinen und 
überhaupt von elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen betreibt, ich vermuthe daher, dass 
einige Nachrichten über dieselbe auch für die 
deutschen Leser dieses Blattes nicht ohne Inter- 
esse sein werden, besonders da die deutsche 
Industrie, schon oftmals in scharfer Konkurrenz 
mit dieser Firma, nicht immer als Siegerin aus 
dem Kampfe hervorgegangen ist. 

Die Eisengiesserei und Maschinenfabrik von 
Planas, Flaquer & Co. in Gerona begann 
den Betrieb im Jahre 1857 mit dem Bau von 
Turbinen, welche für die spanische Industrie 
wegen des Mangels an Kohlen in einem grossen 
Theile des Landes von hoher Bedeutung ge- 
worden sind, trotzdem auch Wasserkräfte nicht 
Bene reichlich zur Verfügung stehen. Bis 

eute hat die Firma bereits mehr als 620 Tur- 
binen mit einer Gesammtzahl von über 28 000 P.S. 
geliefert und zwar, den Verhältnissen ent- 
sprechend, in verschiedenster Konstruktion, 
von 1 P.S. bei 26 m Gefälle, 12 P.S. bei 100 m 
bis zu 250 P.S. bei 94 m und 120 P.S. bei 


1,9 m. 
' Der grösste Theil derselben findet für 
Mühlen, innereien und Webereien und für 


a a Verwendung, in den letzten 
Jahren sind auch eine ganze Anzahl für elek- 
trische Beleuchtung geliefert und noch in Aus- 
führung begriffen, sodass das dreissigste Tau- 
send Pferdestärken wohl schon in kürzester 
Frist erreicht sein dürfte. Wenn man dabei in 
Betracht zieht, dass sich darunter viele Tur- 
binen von unter 10 P.S. befinden, ja auch 
Wasserkräfte von 1—3 P.S. nutzbar gemacht 
sind, so bedeutet diese Zahl schon einen ganz 
bedeutenden Erfolg und erklärt das Vertrauen, 
das die Firma hier in fachmännischen Kreisen 
besitzt. Dass die Ausführung der Maschinen, 
durch die modernsten Hilfsmittel unterstützt, 
auch hohen Ansprüchen vollkommen genügt, 
davon habe ich mich während des Aufenthaltes 
in der Fabrik selber überzeugen können. 

Nebenher betreibt die Firma den Bau von 
Transmissionen, Webstühblen und Müllerei- 
maschinen nach eigenen Konstruktionen und 
Patenten, was ihr wohl durch die Besteller der 
Turbinen nahe gelegt worden ist. 

Die elektrotechnische Abtheilung, welche im 
Jahre 1887 dem Werk angefügt wurde, befindet 
sich seit der Zeit in fortwährendem Auf- 
schwung und kann bereits 132 Anlagen mit 
einer elektrischen Gesammtenergie von 2400000 
Watt aufweisen, von denen ein nicht unbedeu- 
tender Theil in Centralstationen für öffentliche 
Beleuchtung installirt ist, denn wegen des 


schon erwähnten Kohlenmangels sehen sich 


selbst Dörfer und kleine Städte genöthigt, nach 
der Oel- resp. Mondscheinbeleuchtung direkt 
die Strahlen elektrischen Lichtes über sich er- 
poan zu lassen und von einer merklichen 
onkurrenz des Gaslichtes kann, wenigstens 
in einem grossen Theil des Landes, keine 
Rede sein. 
Zur Verwendung geiangt im Allgemeinen 
das System der Firma Ganz & Co. in Buda- 
est, von welcher das spanische Werk das 
echt der alleinigen Ausführung erworben und 
zu dessen Studium es einen Ingenieur in die 
dortigen Werkstätten und Büreaus entsandt 
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hatte. Erfreulicherweise wird hier jedoch auch 
dem Gleichstromsystem gebührend Rechnung 
getragen und nicht der Wechselstrom für 
allein seligmachend gehalten, denn es be- 
finden sich unter den Anlagen der Fabrik zahl- 
reiche, auch Centralstationen für öffentliche 
Beleuchtung, welche mit Gleichstrom allein, 
oder auch mit Gleich- und Wechselstrom fried- 
lich nebeneinander betrieben werden. So hat 
z. B. die von der Firma unter Benutzung be- 
trächtlicher Wasserkräfte mit eigenen Turbinen 
ausgeführte Centrale für öffentliche und pri- 
vate Beleuchtung in Gerona für die entfern- 
teren Theile der Stadt und ausserhalb der ehe- 
maligen Festungsemauern Wechselstrom mit 
Transformatoren ın NEIWeNLUnD während für 
die Privatbeleuchtung und einen Theil der 
öffentlichen Strassenanlagen zwei Dynamos A5 
der bekannten Ganz’schen Type von je 150 V 
den nöthigen Strom liefern. 

Die ganze Anlage der Centrale, welche 
nach vollständigem Ausbau des Leitungsnetzes 
während des Vollbetriebes eine Energie von 
90 000 Watt abgeben kann, macht den Eindruck 
vornehmer Einfachheit und Solidität und durch 
DEU NSUNE einer Akkumulatorenbatterie, für 
welche in den Kellerräumen genügend Platz 
vorhanden ist, kann die Kapacität leicht, ohne 
Vergrösserung der Maschinenanlage noch be- 
deutend erhöht werden. 

Allerdings sind die Wasserkräfte des Flüss- 
chens Ter auch im Sommer stets ausreichend, 
da das Quellengebiet desselben in den Pyrenäen 
liegt, deren Gipfel auch in der heissesten 
Jahreszeit noch mit Schnee bedeckt sind, wo- 
durch der Wasserzufluss ein bedeutend stetigerer 
ist, als bei den meisten spanischen Küsten- 
flüssen, deren Bett im Sommer nicht selten als 
Fahrstrasse dient. Aus diesem Grunde dürfte 
die Einbauung eines weiteren Maschinensatzes 
oder die Vergrösserung einer Dynamomaschine 
zweckentsprechender sein, als die nu 
von Akkumulatoren, deren Unterhaltung un 
Wartung gewiss mehr Kosten verursachen 
und die Schaltvorrichtungen wesentlich kom- 
pliciren würde. 

Zu erwähnen ist noch, dass sämmtliche 
Maschinen und Schaltapparate in den Werk- 
stätten in Gerona hergestellt worden sind, mit 
Ausnahme der Strom- und Spannungszeiger, 
als welche die bewährten Instrumente von 
Hummel (Schuckert & Co. Nürnberg) An- 
wendung gefunden haben; ferner, dass für den 
Fall von Hochwasser, wegen der Ueber- 
schwemmungsgefahr im Turbinenhause, der 

anze Betrieb für diese Zeit durch eine 

estinghouse-Dampfmaschine nebst Bab- 
cock & Wilcox-Kessel übernommen werden 
kann. 

Die Centralstation in Tolosa, deren Ein- 
richtung kürzlich der Firma übertragen wurde, 
wird ganz mit Gleichstrom betrieben und zu 
diesem Zwecke zunächst drei Dynamomaschinen 
A4 von je 22000 Watt aufgestellt werden. Das 
Leitungsnetz kommt oberirdisch mit 3 Leitern 
zur Ausführung. Vielleicht wird es mir ge- 
stattet, demnächst einen ausführlicheren Bericht 
über die interessante Anlage zu erstatten. 

Die Fabrik der Herren Planas, Flaquer 
& Co. beschäftigt zur, Zeit in den verschie- 
denen Werkstätten, als Modelltischlerei, For- 
merei, Giesserei, Dreherei, Montagewerkstatt 
und in der elektrotechnischen Abtheilung, 
ca. 400 Arbeiter und wird diese Zahl wohl schon 
in kurzer Frist vermehren müssen, da die Auf- 
träge für die elektrotechnische Abtheilung so- 
wohl, als für den Turbinenbau von Jahr zu 
Jahr wachsen und dadurch immer neue An- 
forderungen an die Leistungsfähigkeit des 
Werkes stellen. Der bequemeren geschäftlichen 
Verbindung halber besteht in Barcelona unter 
der energischen persönlichen Leitung des 
Herrn Flaquer ein Zweigbüreau, von welchem 
aus die grösseren Aufträge abgeschlossen 
und der Fabrik in Gerona überwiesen werden. 

Nach dem Gesagten ist es leicht erklärlich, 
dass unsere deutschen Firmen, welche in Spa- 
nien Geschäfte machen wollen, recht ernstlich 
mit der Konkurrenz des spanischen Werkes zu 
rechnen haben, zumal, da der Spanier ein aus- 
geprägtes Nationalgefühl besitzt und deshalb 
schon die inländische Industrie nach Möglich- 
keit unterstützt. H. B. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Verbesserung der Kabeltelegraphie. Wie 
von verschiedenen Blättern gemeldet wird, hat 
ein Telegrapheninspektor in Paris, namens 
Willot, ein neues Relais erfunden, durch wel- 
ches ein bedeutend schnelleres Telegraphiren 
auf Kabeln ermöglicht werden soll. Statt wie 
bisher 30 Depeschen per Stunde glaubt Herr 
Willot mindestens 100 mittels des transatlanti- 
schen Kabels befördern zu können. Zwischen 
Marseille und Algier hat Herr Willot Proben 
mit seinem Apparate angestellt und hat statt 
wie bisher 60 Depeschen in der Stunde mit dem 
Hughes-Apparat 100, mit dem Wheatstone- 
Apparat 200 Depeschen expedirt. Herr Willot 
hat sich nun nach Havre begeben, um von dort 
nach New-York zu kabeln. Von einer Beschrei- 
bung der technischen Einzelheiten dieser Er- 
findung ist noch nirgends etwas zu finden. 
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En lisches Telegraphenwesen. Nach dem 
kürzlic nuößegebenen 88. Jahresberichte der 
englischen Postverwaltung für das mit dem 
31. März endende Jahr betrug die Anzahl der 
von der Verwaltung beförderten Telcpramme 
aller Art 69685480 gegen 66409 211 im Vorjahre 
und die Einnahmen beliefen sich auf 44529 440 M. 
gegen 42 971040 M. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Paris-London. Dem 
Jahresberichte des englischen Post office ent- 
nehmen wir, dass die Resultate des Betriebes 
der genannten am 1. April 1891 eröffneten 
Tele honverbindung als befriedigend angesehen 
werden. Die Anzahl der Gespräche auf dieser 
Strecke ist von 1221 während des Monats April 
1891 auf 2157 im Monat April 1892 gestiegen, 
wodurch die Legung einer zweiten Leitung 
erforderlich wurde. 


Telephonie in Frankreich. Nach „La Lum. 
el.“ hätte die Telephonie in Frankreich während 
des Jahres 1891 sehr befriedigende Ergebnisse 
geliefert. Die Einnahmen der Verwaltung be- 
trugen in runder Summe 5575000 Frcs. bei 
einer Gesammtlänge der Fernsprechlinien von 
1940 km und der Fernsprechleitungen von 
3880 km. Die Zahl der Abonnenten betrug 
18191, dieselbe hat sich also in zwei Jahren um 
6751 vermehrt. Von dieser Abonnentenzahl 
kommen auf Paris und Umgegend 9965, also 
Bo, als die Hälfte. Die Zunahme betrug hier 
87,1 (K 


Verstaatlichung des Telephonwesens in 
Oesterreich. Eine sehr wichtige Vorlage, 
welche im Herbste dem Parlamente unterbreitet 
werden wird, betrifft die Verstaatlichung des 
Telephonwesens in Oesterreich. Nachdem schon 
im Vorjahre das bekannte Uebereinkommen 
mit der Austrian Telephone Company abge- 
schlossen worden war, durch welches die Re- 
gierung die Telephonanlagen der genannten Ge- 
sellschaft in fast einem Dutzend österreichischer 
Städte erworben hat, wurden kürzlich auch die 
Telephonnetze in Linz und Brünn von der Re- 
gierung abgelöst, und es erübrigt jetzt nur 
noch die Erwerbung des Wiener Telephon- 
netzes. Es besteht in den maassgebenden Krei- 
sen die Absicht, der Gesellschaft einen Pau- 


schalbetrag anzubieten, welcher dem faktischen 
Werthe er Wiener Anlagen entspricht, 
und die Verhandlungen hierüber dürften 
demnächst aufgenommen werden. Die Un- 
tersuchung der Anlagen durch die staat- 
lichen Organe, in deren Händen seit der 

Leiters 


uns eines Staatsbeamten als 
der Gesellschaft auch der Betrieb derzeit schon 
liegt, soll nel Missstände aufgedeckt 
haben, ') welche ihre Wirkung bei den bevor- 
stehenden Verhandlungen üben werden. Der 
Regierung stehen speciell in diesem Falle even- 
tuell Coßrcitiv-Maassregeln zu Gebote, von denen 
sie u nur 
brauch machen würde. Das wäre die Errich- 
tung eines eigenen staatlichen Telephonnetzes 
in Wien, mit dessen Bau nach erfolglos geblie- 
benen Unterhandlungen sofort begonnen wer- 
den könnte. Beh. 


Mezötur (Ungarn). Während man in Oester- 
reich mit der Errichtung staatlicher Telephon- 
linien energisch vorgeht, hat die Kommune 
Mezötur in Ungarn die Errichtung eines städti- 
schen Telephonnetzes beschlossen und dement- 
sprechend den städtischen Ingenieur beauftragt, 
die diesbezüglichen Pläne und Kostenvoran- 
schläge auszuarbeiten. Bch. 

Die Wunder des Telephons. Unter dieser 

permai schreibt die Wiener „N. Fr. Pr.“ 
„Das kleine Instrument, das von Vielen bei 
seinem Erscheinen als Spielerei bezeichnet 
wurde, hat sich heute schon den Rang eines 
eminent wichtigen Verkehrsmittels erobert, und 
wir wissen noch immer nicht, wie weit die 
Grenzen seiner Leistungsfähigkeit gesteckt 
sind. So hat der Amerikaner Elisah Gray, 
welchem von Bell selbst grosse Verdienste um 
die S e des Telephons zuerkannt wer- 
den, einen opi legzaphen ersonnen, der 
Schriften oder Zeichnungen auf das getreueste 
und mit grosser Raschheit der Reproduktion 
auf Entfernungen, wie die von Wien nach Ber- 
lin, zu übertragen vermag; derselbe kann 
gleichzeitig mit dem Telephon auf ein und der- 
selben Leitung arbeiten und die Mittheilung 
durch das Wort mittels der Schrift vervollstän- 
digen oder verificiren. Das Wunderbare der 
telephonischen Leistung ist hierbei deren An- 
assungsfähigkeit an jede telegraphische 
ebermittelung, wie sie sonst keinem Apparate 
zu eigen is. Hier in Wien machte Herr 
Deckert vor einigen Wochen eine höchst 
interessante Entdeckung am Telephon, die in 
Fachkreisen nicht geringes Aufsehen erregt 
und deren praktische Folgen heute noch nicht 
zu ermessen sind. Die fragliche Erscheinun 
ist mittels eines guten Sprechapparates un 
unter Zuhülfenahme einer einfachen Kombina- 
tion desselben mit einer aus zwei bis drei Ele- 
menten bestehenden Batterie in dem Telephon 
leicht hervorzurufen. Man hält nämlich das 
Hörrohr waagerecht in einer Entfernung von 


1) Dass derartige Missstände bestehen, wird aller- 
dinge von Herrn v. Grimburg in Abrede gestellt. 
Siehe S. 308. Die fed. 


im äussersten Falle Ge-. 
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venigon Millimetern von der Sprechmuschel 
des Mikrophons und bläst in den zwischen bei- 
den Apparaten bestehenden Raum; alsbald be- 
ginnt das Telephon laut zu tönen, man könnte 
wohl sagen zu pfeifen, wenn nicht manches 
Apparatenpaar wieder Töne ganz anderer Art 
als das Pfeifen vernehmen liesse. Bei guter 
Adjustirung des Telephons, sowie bei geeigne- 
tem Zustande der Elemente und endlich bei 
lautstarkem Mikrophon genügt die Annäherung 
des ersteren Apparates an den letzteren, um 
den Ton hervorzurufen. Verändert man die 
Entfernung der Instrumente von einander, so 
variirt der Klang, ebenso, wenn man die 
Muschel des Hörrohres unter einem Winkel, 
der jedoch 90° nicht überschreiten darf, von 
der Muschel des Mikrophons wegdreht. Wird 
zwischen die beiden Muscheln eine etwa 20 cm 
lange Röhre aus Papier, Pappdeckel oder 
dünnem Holz eingeschaltet, so verstärkt sich 
der Ton auffällig, selbst dann, wenn die Röhre 
gebogen ist. Der Ton kann auf Entfernungen, 
wie die von Wien nach Prag, und zwar von 
einem Abonnenten zum anderen übertragen 
werden. Jedes Instrument hat einen Eigenton, 
der, wenn es richtig adjustirt ist, sehr harmo- 
nisch und kräftig erklingt, sodass man bei 
einiger Uebung sofort erkennt, ob der Apparat 
richtig gestellt ist. Schon aus diesen sehr 
kurzen Andeutungen ist ersichtlich, dass die 
interessante Entdeckung praktischeVerwerthung 
finden kann. Vorerst lässt sich jedes Hörrohr 
auf die ihm zusagendste Genauigkeit einstellen, 
und wo deren zwei benutzt werden, lassen sich 
dieselben gewissermassen harmonisch abstim- 
men. Dies ist für den Gebrauch sehr wichtig, 
da die Intensität der Hörempfindung beim 
no ehoniren wesentlich vom Zustande des 
Empfangsapparates abhängt. Sodann lassen 
sich alle Signalisirungsapparate bei den Tele- 
phongarnituren möglicherweise ersparen, da 
eine einfache Bewegung des Hebels, an wel- 
chem gewöhnlich das linksseitige Telephon 
hängt, genügt, um das Telephon der Empfangs- 
station ansprechen zu machen; der Anruf wird 
hierbei so kräftig, dass er durch mehrere 
Zimmer und die Korridore entlang hörbar 
wird. Endlich lassen sich auch artige Musik- 
p oruk ionen auf die genannte Art hervorrufen. 
ine solche tele- und mikrophonische Harmonika 
mittels verschiedenartig abgestimmter Apparate 
dürfte nicht wenig Effekt machen, besonders 
wenn die Einfachheit der Konstruktion mit in 
Betracht gezogen wird, denn immer ist die 
Wirkung eines Phänomens bedingt von dem 
Kalkül über die dafür aufgewendeten Mittel. 
Eine solche Harmonika gedenkt der Entdecker 
auf die nächstjährige a. nach Chicago 


zu schicken. So ganz Öhne Vorläufer ist diese 
Erscheinung nicht. Der Direktor der hiesigen 
Neubader Elektricitätscentrale, Herr Kolbe, 


hat mittels einer Uebereinanderstellung der 
beiden Apparate — und zwar schon vor einigen 
Jahren — auch einen Ton erhalten: allein es 
war dies mehr ein Summen oder Brummen, als 
Een etwas Anderes; auch in Deutschland 
will man etwas Aehnliches mittels des soge- 
nannten Lüdtge’schen Universaltelephons her- 
vorgerufen haben. Vielleicht tragen diese Zei- 
len dazu bei, ähnliche Wahrnehmungen und 
die Bedingungen, unter denen sie gemacht 
wurden, zur allgemeinen Kenntniss zu bringen. 
Die Versuche werden nunmehr in allen Fach- 
kreisen reproducirt, sodass es in den betreffen- 
den Büreaus ein fortwährendes Tönen, Pfeifen 
und Klingen giebt, denn es gilt vorerst eine 
zureichende Erklärung für die sonderbare Er- 
scheinung zu ermitteln und sodann die weiteren 
praktischen Seiten derselben zu erwägen.“ 
Wir hatten schon „E. T. Z.“ 1890 S. 536 
einige den Deckert’schen ähnliche Versuche 
erwähnt, welche s. Zt. von den Herren Picker- 
nell und Hibbard angestellt wurden. Es 
handelte sich hierbei um Folgendes: Herr 
Pickernell sprach am einen Ende einer 
86 km langen Leitung, während Herr Hibbard 
am anderen Ende das Hörtelephon gegen das 
Mundstück des Transmitters hielt. Es entstand 
ein schriller, langgezogener Ton, dessen Höhe 
von Zeit zu Zeit durch eine ganze Oktave 


' variirte. Derselbe hielt so lange an, als das 


Telephon gegen den Transmitter gehalten 
wurde. Diese Erscheinung erklärt sich unserer 
Meinung nach einfach durch die in dem Luft- 
raume zwischen Hörer und Sender in Folge 
der Schwingungen der Telephonmembran er- 
zeugten Luftschwingungen, welche ihrerseits 
auf die Membran des Transmitters wirken, 
dann wiederum auf elektrischem Wege nach 
dem Telephon übertragen werden, sodann 
wiederum Luftschwingungen hervorrufen etc., 
und dass die einzelnen Impulse kräftig genug 
waren und schnell genug auf einanderfolgten, 
um einen Ton hervorzurufen. Auch bei den 
Deckert’schen Versuchen wird die Luft zwi- 
schen dem Telephon und Transmitter und zwar 
hier zunächst durch kräftiges Hineinblasen in 
den Zwischenraum in Schwingungen versetzt, 
welche auf den Transmitter wirken, von hier 
aus auf elektrischem Wege zum Telephon über- 
tragen, von diesem wieder an die Luft abge- 
geben werden etc. Durch das Zwischenschalten 
einer Röhre aus Papier oder dünnem Holz 
werden aber die durch die Schwingungen der 
Telephonmembran erzeugten Luftwellen an 
einer Zerstreuung in den Raum verhindert und 
koncentrirt, wodurch der Ton natürlich ver- 
stärkt wird, wozu noch kommt, dass die Röhre 
selbst noch als Resonator wirkt. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a.M. Das von Herrn Stadtbau- 
rath Lindley und Herrn Oskar von Miller 
ausgearbeitete Gutachten ist uns durch die 
Güte des Herrn Lindley zugesandt worden. 
Das Gutachten repräsentirt einen stattlichen 
durch viele Tafeln und Pläne erläuterten Band. 
Wir behalten uns vor, auf die Einzelheiten des- 
selben demnächst ausführlicher einzugehen. 
Ueber den sachlichen Inhalt desselben haben 
wir bereits auf S. 440 ausführlich berichtet. 
Die Frankfurter Tageszeitungen haben sich 
bislang einer Kritik des Gutachtens und der 
Projekte enthalten; nur der „Finanzherold“ 
weist darauf hin, dass es unter den Stadtver- 
ordneten auch solche gäbe, die dem städtischen 
Betrieb theils aus allgemeinen theils aus 
lokalen Gründen abgeneigt sind. Der „Finanz- 
herold“ drückt sein Erstaunen darüber aus, 
dass das Gutachten von einer elektrischen Be- 
leuchtung der Hauptstrassen nichts enthalte, 
und glaubt, dass Frankfurt sich derselben nicht 
wohl entziehen kann. Die Beleuchtung der 
Hauptstrassen sei kein Luxus, sondern eine 
dringende Nothwendigkeit, die auch dann 
schleunigst bethätigt werden müsse, wenn das 
gegenwärtige Projekt scheitern sollte. 

Die Berathungen des gemischten Aus- 
schuses für die Errichtun des städti- 
schen Elektricitätswerkes sind ausserordent- 
lich schnell zu Ende geführt worden. Bereits 
am Sonnabend den 19. August hat der- 
selbe seine Schlusssitzung abgehalten. Zu der- 
selben war auch Herr Oskar von Miller zu- 
gezogen worden. Herr Baurath Lindley hatte 
seine Abwesenheit telegraphisch von Warschau 
aus entschuldigt. In der Berathung wurden 
durch Herrn von Miller verschiedene den 
technischen Theil des Projektes betreffende 
Anfragen beantwortet und die Anträge definitiv 
formulirt.. Aller Voraussicht nach wird der 
Gegenstand bereits in der nächsten Sitzung der 
Stadtverordnetenversammlung am 30. August 
zur Behandlung kommen, für die auch Herr 
Baurath Lindley sein Erscheinen zugesagt hat. 


Elektrische Beleuchtung einer Dorfkirche. 
Das elektrische Licht leuchtet bereits in den 
entlegensten Winkeln der civilisirten Länder. 
Dabei ist die Thatsache interessant, dass nament- 
lich für kleine elektrische Beleuchtungsanlagen 
etwa vorhandene Wasserkräfte benutzt werden, 
während für grosse Anlagen, trotzdem auch 
für solche vielfach Wasserkräfte zur Verfügun 
stehen, dennoch der Maschinenbetrieb gewählt 
wird. — Eine ganz originelle elektrische Licht- 
anlage ist jetzt in dem kleinen Dorfe Bremen 
bei Dermbach in Thüringen hergestellt; es ist 
dies wohl die kleinste Anlage, die existirt; von 
derselben wird eine Bogenlampe gespeist, die 
in der Kirche des kleinen Dorfes zu deren Be- 
leuchtung während des Früh- und Abendgottes- 
dienstes aufgehängt ist. Zur Speisung der 
Lampe dient eine kleine Dynamömaschine, 
welche in der Mühle des Dorfes Aufstellung 
erhalten hat und mit dem Mühlrad durch die 
Kraft des kleinen Mühlbaches getrieben wird. 
Die Anlage soll auch zur Beleuchtung noch 
anderer Räume in Benutzung kommen. 


Aarau in der Schweiz. Die Stadtgemeinde 
schreibt Offerten aus bis zum 15. September 
für die Errichtung einer elektrischen Central- 
station. Die Anlage soll ihre Betriebskraft von 
einer im Besitze der Stadt befindlichen Wasser- 
kraft von ca. 40 P.S. erhalten. 


Brüx. Nachdem die Direktion des Brüxer 
Gaswerkes die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung beschlossen hat, wird mit der Ver- 
legung der Leitungen in der Bahnhofstrasse 
demnächst begonnen werden. Die Kosten des 
elektrischen Lichtes sollen sich nicht höher als 
die des Gases stellen. Beh. 


Brindisi in Italien. Die Hauptstrassen von 
Brindisi werden jetzt elektrisch beleuchtet; 
ausserdem haben eine Anzahl Öffentlicher und 
privater Gebäude die elektrische Beleuchtun 
eingeführt. Für die Errichtung einer Central- 
station zu Velletri ist bereits ein Projekt aus- 
gearbeitet worden 


Hull. Das von Herrn Herman Lewis dem 
Gemeinderathe der Stadt Hull vorgelegte Pro- 
jekt der elektrischen Energievert eilung zur 
Beleuchtung der Stadt legt ein Elektrieitäts- 
werk für 4250 Lampen & 16 N.K. zu Grunde 
mit einer Vergrösserungsfähigkeit bis zu 7400 
Lampen. Die Betriebskraft würde von Dampf- 
maschinen mit einer Gesammtleistung von 
560 P.S. im ersten und 960 P.S. im zweiten 
Falle geliefert werden. Zwei Dampfmaschinen 
von je 200 P. S. und 350 Touren und zwei 
kleinere .von je 80 P.S. und 460 Touren, welche 
von Röhrenkesseln gespeist werden, sollen zwei 
Nebenschlussdynamos von 1000 A und 115 V und 
zwei weitere von 300 A und 150 V zur Ladung 
der Akkumulatorenbatterie speisen. Ein Kon- 
densator und Speisewasserpumpen vervollstän- 
digen den mechanischen Theil der Anlage. 
Das Hauptleitungsnetz wird 4600 m umfassen 
und in Kanäle gelegt werden. Die Anlage- 
kosten veranschlagt Herr Lewis wie folgt: 
Die Anlagekosten würden sich für die 16-kerzige 
Glühlampe auf 57,38 M. stellen, wenn von 
dem äusseren Leitungsnetz abgesehen wird, mit 
Hinzurechnung desselben aber auf 93,6 M. 
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Southport in England. Das von Herrn 
Wilkinson ausgearbeitete Projekt für die 


elektrische Beleuchtung der Stadt Southport 
wurde in einer besonderen Sitzung des Stadt- 
ausschusses einstimmig angenommen. Das an- 
zuwendende System soll das Hochspannungs- 
wechselstromsystem sein und die Erzeuger- 
station soll auf einem in der Nähe der jetzigen 
Gaswerke 2!/ km von der Stadt entfernten 
Grundstück errichtet werden. Die Primär- 
leitungen werden doppelt nach Transformatoren- 
unterstationen in der Stadt und dem Villenbe- 
zirk des Hesketh Park geführt, von wo ab die 
Vertheilung niedrig gespannten Stromes be- 
ginnt. Die vollständige Installation der Station 
wird umfassen: Drei Aggregate horizontaler 
Dampfmaschinen und Dynamos, jede für eine 
Leistung von 100 Kilowatt, zwei weitere für 
eine Leistung von je 50 und eine für 20 Kilo- 
watt. Es sollen separate Erregermaschinen 
anzewendet und die Wechselstrommaschinen 
parallel betrieben werden. Es wird beabsichtigt, 
den elektrischen Strom an die Konsumenten 
nach Zählern zum Preise von 50 Pf. per Kilowatt- 
stunde abzugeben, bis die geschäftliche Lage 
des Elektricitätswerkes eine Ermässigung ge- 
stattet. 


Elektrische Beleuchtung in England. Einem 
Artikel von Herrn H. Scholey in „Electrical 
Engineer“ N.-Y. über die elektrische Beleuch- 
tung in England entnehmen wir die interessante 
Thatsache, dass, obwohl seit dem Jahre 1888 
über 120 Vorkoncessionen bewilligt worden 
sind, von denen 78 im Besitze von Gesellschaften 
sind, von den ersteren auch nicht eine einzige 
ausgeführt worden ist, während auf Grund der 
37 anderen 22 Centralstationen errichtet und 
im Betriebe sind. Die städtischen Koncessionen 
sind zum grössten Theile fallen gelassen, nur 
in höchstens vier Fällen wurde beschlossen, 
Centralstationen zu erbauen. In ganz England 
giebt es nur zwei Centralstationen, welche in 
städtischer Verwaltung betrieben werden, näm- 
lich Bradford und St. Pancras, für welche die 
Koncessionen schon im Jahre 1882 erhalten 
wurden. Es ist keine Frage, dass das Auf- 
geben der Koncessionen seitens der Stadtge- 
meinden sehr ungünstig auf die Verbreitung 
des elektrischen Lichtes in England eingewirkt 
hat, abgesehen von London selbst, wo eine 
ziemlich rege Thätigkeit auf diesem Gebiete 
herrscht. In den grossen Provinzstädten da- 
gegen ist die Frage über vorläufige Erwägun- 
gen kaum noch hinausgekommen. 


Verzeichniss der elektrischen Ceniral- 
stationen in Frankreich. „L’Ind. électr.“ bringt 
ein als sehr vollständig bezeichnetes Verzeich- 
niss der elektrischen Centralstationen in Frank- 
reich, aus welchem wir entnehmen, dass in 240 
Ortschaften derartige Centralst tionen bestehen. 
Ausserdem haben noch 8 Orte in Algier und 
einer im Senegal elektrische Beleuchtung. Eine 
geographische Karte giebt eine sehr gute 
Uebersicht über die Vertheilung der betreffen- 
den Ortschaften in ganz Frankreich. Am dich- 
testen ist dic Vertheilung in den Departements: 
Haute-Savoie. Meurthe-et-Moselle, Ain, Savoie 
und Isere, die respektive 6, 8, 9, 10 und 14 Orte 
mit elektrischen Centralstationen besitzen. 


Schiffsverkehr durch den Suezkanal im 
Jahre 1891. Wie das „Arch. f. Post u. Tel.“ 
dem vor Kurzem von der Suezkanal-Gesell- 
schaft veröffentlichten Bericht über das Ge- 
schäftsjahr 1891 entnimmt, hat der Verkehr 
wiederum eine bedeutende Steigerung er- 
fahren. Nach dem Bericht passirten im Jahre 
1891 den Kanal 4207 Schiffe mit einem Inhalt 
von 12217986 t gegen 3389 Schiffe mit 9 749 129 t 
im Vorjahre. n Kanalabgaben wurden ent- 
richtet 83 422 101 Frcs. gegenüber 66 984 000 Fres. 
im Jahre 1890. Auf‘ die verschiedenen Länder 
vertheilt entfielen von den Schiffen auf 


Grossbritannien . 3217 Schiffe gleich 76,47 /a 
Deutschland 318 š P 7,56 „ 
Frankreich . 171 “ 5 4,07 „ 
Holland 147 ú a 3,49 „ 
Italien. 116 à 5 2,76 „ 
Norwegen 55 5 s 1,31 „ 
Oesterreich. 51 e = 1,21 „ 

Als ein besonders interessanter Um- 


stand, welcher die Aufiiahme dieser Notiz in 
die „E. T.Z.“ wohl rechtfertigt, ist hervor- 
zuheben, dass nicht weniger als 3711 Schiffe 
oder 88,21 %% der Gesammtzahl den Kanal zur 
Nachtzeit passirten, was nur dadurch ermög- 
licht wurde, dass sich dieselben des elektrischen 
Lichtes in Form von Scheinwerfern und der- 
œleichen bedienten. Die durchschnittliche 
Durchfahrtszeit betrug 23 Stunden 31 Minuten, 
d. i. eine Verkürzung der für 1890 ermittelten 
Durchfahrtszeit um 35 Minuten, ein Resultat, 
welches ebenfalls der Anwendung des elektri- 
schen Lichtes zuzuschreiben ist. 


Preis der Glühlampen in Schweden. Ein 
Korrespondent schreibt der „Electrical Review“, 
London, aus Gothenburg in Schweden, dass in 
der dortigen Centralstation Glühlampen für 
alle Spannungen bis zu 125 V benutzt würden, 
welche von schwedischen Fabrikanten herrühren 
und das Stück 91a d=»0 Pt. kosten. Zu dem- 
selben Preise seien Ihnen von einem Budapester 
Fabrikanten Offerten zugegangen. 


Maximalstromregulator. In Fig. 15 bilden 
wir den Herrn Gustav Conz in Hamburg 
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patentirten Maximalstromregulator ab. Dieser 
Apparat bezweckt die Ueberschreitung eine: 
gewissen maximalen Stromstärke zu verhindern, 
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Fig. 15. 


dabei aber nicht wie eine gewöhnliche Blei- 
sicherung den Stromkreis ganz und gar zu 
unterbrechen, sondern die weitere Stromgebung 
unter Vorschaltung eines Widerstandes zu er- 
möglichen. Die Apparate werden zur Verwen- 
dung in Akkumulatorenbatterien vorgeschlagen, 
sowie ferner an Stelle des Elektricitätszählers 
in Hausinstallationen. Ein Elektrieitätswerk 
dürfte bei Anwendung derartiger Apparate 
eher in der Lage sein, Pauschalabonnements 
abzuschliessen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Stuttgart. Am Montag den 22. August 
fanden auf der elektrisch zu betreibenden 
Strecke der hiesigen Trambahn mehrere Probe- 
url statt, die ein befriedigendes Ergebniss 

atten. 


Essen a. d. Ruhr. Endlich, so schreibt die 
„Frankf. Ztg.“, wird es mit dem lange be- 
schlossenen und koncessionirten Bau einer 
elektrischen Strassenbahn für Essen und die 
benachbarten Orte Ernst. Der Leiter des 
Baues, ein Baurath Philippi, ist hier einge- 
troffen; nach seinen Aeusserungen steht zu 
hoffen, dass einzelne Strecken noch in diesem 
Jahre fertig hergestellt werden. Den Bau 
unternimmt ein Finanzkonsortium, an dessen 
Spitze die Darmstädter Bank steht. 


Cassel. Die elektrische Centrale in Cassel 
diente bisher nur zur elektrischen Strassen- 
und Häuserbeleuchtung. Dieser Tage ist nun 
der erste Anschluss gemacht zur Abgabe von 
Strom behufs Umwandlung desselben in mecha- 
nische Kraft. Ein grosses Holzgeschäft hat zur 
Lon erung der Sägen ete. den Elektromotoren- 
betrieb eingeführt. Die Einrichtung ist von 
der Installationsfirma Oscar von Miller (Cassel) 
gemacht. T. 


Elektrische Bahn Blankenburg-Thale. Die 
städtischen Behörden von Blankenburg am 
Harz haben einen Betrag von 1100 M. bewilligt 
zur Ausführung der Vorarbeiten für eine elek- 
trische Eisenbahn von Blankenburg nach Thale. 

T. 


Elektrische Bahn Baden-Vöslau. Unter 
dem 29. v. Mts. wurde bereits dem Ingenieur 
Franz Fischer in Wien die erbetene Kon- 
cession zum Baue und Betriebe einer Lokal- 
bahn mit elektrischem Betriebe von Baden 
nach Vöslau ertheilt. Die projektirte ca. 5 km 
lange Lokalbahn soll von der bestehenden, 
gleichfalls in eine elektrische Bahn umzuwan- 
delnden Badener Pferdebahn zwischen dem 
Ferdinandsbade und der Haltestelle nächst der 


Löwenbrücke in Baden abzweigen, nach Ueber- 


setzung des Schwechatbaches durch die Weil- 
burgstrasse vor dem Marienspitale vorbei- 
ziehend, in vorwiegend südwestlicher Richtung 
nach Soos und von da entlang der Wiener 
Hochquellenleitung über Goldeck durch die 
Schlumberger- und Badnerstrasse bis zu den 
Bädern in Vöslau führen. Die eventuell zu er- 
bauende, ca. 1 km lange Ergänzungslinie zur 
Südbahnstation Vöslau würde nächst der Ab- 
zweigung der Badner- und Schlumbergerstrasse 
an die vorbezeichnete Linie anschliessen. Die 
prokure Bahnanlage soll die Bewohner und 

urgäste Badens und Vöslaus in die Lage 
setzen, die Vortheile und Annehmlichkeiten 
beider Orte und ihrer nach Beschaffenheit und 
Wirkung durchaus verschiedenen Heilquellen 
gleichzeitig geniessen zu können, und auf diese 
Weise zum Aufschwunge dieser beiden Kur- 
orte wesentlich beitragen. Die Sicherstellung 
der projektirten, mit einem Kostenaufwande 
von 539000 fl. veranschlagten Bahnlinie soll 
zunächst aus den dem Koncessionswerber, bzw. 
der die Ausführung übernehmenden Komman- 
ditgesellschaft Schuckert & Co. in Nürnberg 
zur Verfügung stehenden Geldmitteln erfolgen, 
doch ist für die Folge die Bildung einer 
Aktiengesellschaft in Aussicht genommen. Die 
Bauzeit für die projektirte Lokalbahn ist auf 
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1' Jahre vom Tage der Koncessionsurkunde 
festgestellt. Die Dauer der Koncession ist auf 
90 Jahre festgesetzt und ist das staatliche 
Heimtalls- und Einlösungsrecht unter den üb- 
lichen Bedingungen vorbehalten. Schr. 


St. Wolfgang. Am 18. v.M.trat hier eine 
Kommission zusammen, um über die Aus- 
nutzung der Wasserkraft aus dem Dittelbache 
und dem Schwarzensee zu berathen. Es wurde 
hierbei in erster Linie die elektrische Beleuch- 
tung des Marktes St. Wolfgang und die der 
Zahnradbahn auf den Schafberg in Betracht ge- 
zogen. Zugleich wurde bei dieser Berathung 
der Gedanke angeregt, die ganze Strecke der 
Salzkammergut-Lokalbahn von Salzburg bis 
Ischl ‚Staatsbahnhof) mit elektrischem Betrieb 
zu versehen, da hierzu Wasserkraft hin- 
reichend vorhanden wäre. Beh. 


Brüssel. Auf der Bahn zwischen der Place 
Rouppe in Brüssel nach Petite Espinette soll 
elektrischer Betrieb eingeführt werden. Das 
nämliche System wird auf der neuen Strecke 
angewendet werden, welche. von der Porte de 
Hal nach Uccle im Bau begriffen ist, sowie auf 
den Brüsseler Strassenbahnen längs der äusse- 
ren Boulevards. Eine vom Minister des Handels 
und der öffentlichen Arbeiten eingesetzte Kom- 
mission zur Untersuchung der Frage hat sich 
einstimmig zu Gunsten des elektrischen Be- 
triebes ausgesprochen. 


Elektrische Eisenbahn Brüssel-Antwerpen. 
Herr van den Kerckhove in Gent steht, wie 
„Engineering“ mittheilt, mit der belgischen Re- 
gierung in Unterhandlung wegen Errichtung 
einer elektrischen Eisenbahn zwischen Ant- 
werpen und Brüssel. Die Linie soll’ ausschliess- 
lich dem Personenverkehr dienen, und man 

laubt die Entfernung zwischen beiden Städten 
in 25 Minuten zurücklegen zu können. Die 
projektirte Linie wird keine Kurven und nur 
geringe Steigungen haben. 


Elektrische Eisenbahnen mit oberirdischer 
Stromzuführung gab es in Frankreich bisher 
nur zwei, nämlich die Linie Clermont-Ferrand 
nach Royat und die Strassenbahn in Marseille. 
Wie verlautet wird diese Zahl um eine weitere 
im Departement La Gironde erhöht werden. 
Dem Generalrath dieses Departements liegt 

egenwärtig das Projekt einer solchen Eisen- 

Bahn zwischen Arcachon und Moulleau vor. 
Die Eraou ers Mon würde zugleich die Be- 
leuchtung liefern. 


Eine japanische Kraftübertragungsanlage. 
Ueber eine von der japanischen Regierung ins 
Werk gesetzte grosse Kraftübertragungsan- 
lage entnehmen wir einer Mittheilung in „Elec- 
trical Age“ die folgenden Angaben: Der ca. 
1800 km? grosse Biwasee liegt etwa 11'/4 km 
von der Stadt Kioto entfernt in einer Höhe 
von 44 m. Von diesem See aus ist ein schiff- 
barer Kanal nach Kioto angelegt, der über 
3 km Tunnelbau und einen Aquädukt von be- 
trächtlicher Länge enthält. Aın östlichen Ende 
der Stadt, zu welchem Punkte der Kanal hin- 

eführt ist, ist ein steiler Abhang von 36 m 
öh“, von dessen Fusse aus der Kanal nach 
dem Meere weitergeführt ist. Dieser Höhen- 
unterschied wird durch abwärtslaufende Fahr- 
bahnen von 640 m Länge überwunden, auf 
denen Boote von einem Kanal zum anderen 
hinaufgeholt und herabgelassen werden können. 
Diese Fahrbahnen werden mittels elektrischer 
Kraft betrieben, die von einem mit einem 
Sprague-Motor verbundenen Pelton-Weasser- 
rad geliefert wird. Der erwähnte Fall bietet 
ferner eine sehr werthvolle Wasserkraft, von 
welcher ein Theil bereits für verschiedene 
mechanische Zwecke mittels elektrischer Kraft- 
übertragung verwerthet wird. Die Kraft- 
station liegt am Fusse des Abhanges und be- 
steht aus drei Pelton-Wasserrädern von 2,5 m 
und zwei solchen von 2 m Durchmesser und 
einer Leistung von zusammen 600 P.S. Die- 
selben werden von dem oberen Kanal mittels 
dreier 400 m langer Rohrleitungen von 90 cm 
Durchmesser mit Wasser versorgt uud zwar 
unter einer Druckhöhe von etwa 30 m. Diese 
Wasserräder betreiben gegenwärtig 3 Edison- 
Dynamos von je 80 Kilowatt. Die von diesen 
gelieferte Energie wird durch die Stadt in 
einem Umkreise von etwas über 3 km ver- 
theilt und zum Betriebe von Reissmühlen, 
Spinnereien, einer Uhrenfabrik und verschiede- 
ner anderer Fabriken verwendet Eine Thom- 
son-Houston-Wechselstrommaschiue von 2000 1” 
speist in der Stadt 130) Glühlichter und ver- 
schiedene Bogenlampen. Die beschriebenen 
Anlagen, welche einen Aufwand von 6 375 000 M. 
verursachten, wurden entworfen und ausge- 
führt unter der dire"t-n Oberleitung des Herrn 
S. Tenabe, einem hervorragenden japanischen 
Ingenieur, und ihr Betrieb soll sowohl in 
mechanischer wie financieller Beziehung ein 
durchaus betfriedigender sein. 


Neuer Motor für Ventilatoren. Die 
Interior Conduit and Insulation Com- 
pany zu New-York bringt gegenwärtig eine 
ganz neue für Ventilationsanlagen besonders 
eeignete Motorenkonstruktion, eine Erfindung 
es Herrn Robert Lundell, eines Angestellten 
der Gesellschaft, in den Handel. Bei den ge- 
wöhnlichen Typen kleiner Motoren und 
Dynamomaschinen beträgt die magnetische 
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Streuung manchmal 40 bis 50%; dieselbe er- 
fordert also einen extra starken magnetischen 
Erregungsstrom, der nur einen Feldmagne- 
ten von geringer Wirksamkeit hervorbringt. 
Die praktische Beseitigung jeder magnetischen 
Streuung bildet den Hauptfaktor für die Wir- 
kung des neuen Motors. Dies wird nach der 
Beschreibung in „The Electr. Eng.“ N.-Y. in 
folgender Weise erreicht. Wie aus Fig. 16 er- 
sichtlich sind der Anker und die Polstücke von 
einer einzigen Magnetspule umgeben, welche 
ihrerseits wieder vollständig von dem Joche 
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bürsten, welche durch eine kleine Spiralfeder 
vegen den Stromabnehmer gehalten werden. 
Wie bereits anfangs bemerkt, sind diese kleinen 
Motoren speciell zum Betriebe vun Ventilatoren 
bestimint. Fig. 18 zeigt eine solche Verwendung. 
Wie man sieht, lässt sich der ganze Apparat 
bequem an der Wand anbringen. Es werden 
auch Modelle zum Aufstellen oder zum Auf- 
hängen an der Decke gebaut. Die Motoren für 
Er P.S. s'nd alle mit ugellagern ausgestattet, 
welche keine Schmierung erfordern. Dieselben 
laufen bei einer Maximalgeschwindigkeit von 


Fig. 18. 


umgeben ist, sodass eine Streuung der Kraft- 
linien nicht möglich ist. Es ist ein wirklicher 
eisengeschlossener Feldmagnet, der zu gleicher 
Zeit den kürzestmöglichen magnetischen Kreis- 
lauf besitzt. Die Jochverbindung würde eine 
vollkommene Kugel darstellen, wenn dieselbe 
nicht die die Lager bildenden Hervorragungen 
hätte. Besonders hervorzuheben ist bei diesem 
Motor die völlige Ausnutzung des Raumes und 
daher die ausserordentlich kompakte Form 
desselben. Derselbe ist ferner sehr leicht 
wegen des kurzen magnetischen Stromkreises 
mit kleinstmöglichem Querschnitt und ver- 
gleichsweise wenigen Windungen der magneti- 
sirenden Spule. Die Form des Ankers, wie sie 
in Fig. 17:dargestellt. ist eine Pacinotti’sche 
Trommel. Bei derselben ist vorzugsweise der 
Gestalt der Polstücke mit Bezug auf die Re- 
aktion zwischen Anker und Feldmagnet be- 
sondere Aufmerksamkeit gewidmet. Auf diese 
Weise ist der Motor funkenlos gemacht und 
der Kommutationspunkt bleibt fest zwischen 
den Grenzen der Belastung und bei Um- 
kehr der Rotation, sodass besondere Arme 
zum Festhalten und Reguliren der Bürsten 
nicht erforderlich sind. Die Bürsten selbst sind 
kleine in Bajonettfassung eingesetzte Kohlen- 


1800, einer Minimalgeschwindigkeit von 900 
und einer mittleren Geschwindigkeit von 1150 
Touren in der Minute bei 110V. Die !/g-pferdi- 
gen Motoren haben eine mittlere Geschwindig- 
keit von 1000 Touren per Minute und gleiche 
Maximal- und Minimalgeschwindigkeit wie die 
vorigen. 


Elektrochemie. 


Vergoldung und Versilberung des Alu- 
miniums. Die Aluminiumgegenstände werden 
nach „La lum. él.“ in einer Lauge aus kausti- 
schem oder kohlensaurem Kali gereinigt, gründ- 
lich abgewaschen und zwei Minuten in ein 
siedendes Bad aus Cyansilber getaucht, dem 
etwas Cyanquecksilber beigegeben ist. Das 
Aluminium bedeckt sich so mit einer Haut von 
Silberamalgam, auf der man die Metalle auf 
die gewöhnliche Weise mit Hülfe des elektri- 
schen Stromes niederschlagen kann. Auf das 
Silberamalgam kann man eine Zinkschicht 
niederschlagen mittels eines Zinkchlorürbades, 
dem schwefelsaures Natron beigefügt ist; diese 
Zinkschicht ist sehr geeignet für galvanische 
Niederschläge von Gold, Silber, Nickel etc. 
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Verschiedenes. 


Blitzableiter. Es ist eine bedauerlich« 
Thatsache, dass von ländlichen Gebäuden nur 
äusserst wenige durch Blitzableiter geschützt 
sind. Es ist daher mit Anerkennung zu be- 
grüssen, dass die Feuerversicherungsgesell- 
schaften jetzt auf die Herstellung von Blitz- 
ableitern an den versicherten Gebäuden energi- 
scher hinwirken. So soll die Direktion der 
ostpreussischen Landfeuersocietät dem „L. Ceu- 
tralbl. f. d. Pr. Posen“ zufolge beabsichtigen, 
die Anordnung zu treffen, dass auf jedem bis- 
her versicherten Gehöft mindestens zwei Blitz- 
ableiter aufgestellt werden sollen. Die Kosten 
sollen zur Hälfte von den Versicherten, und zur 
Hälfte von der Feuersocietät getragen werden. 
Versuchsweise ist diese Einrichtung bereits in 
den Kreisen Pilkalleı und Ragnit getroffen 
und hat sich auch dort bestens bewährt. Die 
Direktion der Posener Provinzial-Feuersocietät 
ist ebenfalls bemüht, die Einführung der Blitz- 
ableiter durch die Gewährung von Beitrags- 
ermässigungen um 5 bis 10", für die mit sach- 
gemäss hergestellten Blitzableitern versehenen 
Gebäude zu fördern. Allerdings muss stots 
Bedacht darauf genommen werden, die Blitz- 
ableiter in gutem Zustande zu erhalten, und 
würde es Sache der Versicherungsgesellschaften 
sein, die Blitzableiter an den von ihnen ver- 
sicherten Gehöften durch geeignete Beamte von 
Zeit zu Zeit kontrolliren zu lassen. 


Ueber Erdströme spricht sich Herr Preece 
in einer Mittheilung vor der British Association 
zu Edinburgh in folgender Weise aus: 


„Das Jahr 1892 ist bemerkenswerth durch 
die Anzahl und Heftigkeit derjenigen elektri- 
schen Stürme, welche auf die telegraphische 
Korrespondenz so bedeutenden Einfluss haben. 
Leider sind die Beobachtungen, welche über 
sie an Arbeitsstromkreisen gemacht werden, 
selten zuverlässig. Ihr Auftreten und Ver- 
schwinden geschieht plötzlich, sie kommen, 
wenn sie am wenigsten erwartet werden, und 
sie treten auf in Geschäftsstunden, wo die Lei- 
tungen voll besetzt sind mit gewinnbringen- 
deren Strömen und das Beamtenpersonal 
voll beschäftigt ist. Ihr Auftreten, ihre Dauer 
und relative Stärke sind so genau überein- 
stimmend mit magnetischen Störungen, dass 
die in magnetischen Observatorien aufgezeich- 
neten Beobachtungen der Variationen der 
Magnetnadel auch zur Angabe der nämlichen 
Elemente der Erdströme benutzt werden können, 
jedoch geben sie nicht ihre Richtung und ihre 
absolute Intensität. Ihre allgemeine Richtung 
wird bestimmt durch die gleichzeitige Beob- 
achtung verschiedener nach verschiedenen 
Richtungen verlaufender Stromkreise, wenn 
man die Linien grösster und gar keiner Stö- 
rungen sich notirt. Dies giebt die Lage der 
äquipotentialen Ebenen auf der Oberfläche der 
Erde und die Intensität der Ströme giebt den 
Potentialunterschied zwischen diesen Ebenen. 
Es ist mir nicht gelungen, bestimınte That- 
sachen zu erhalten, welche beweisen, dass 
diese Ebenen auf der Verbindungslinie des 
Erd- und Sonnenmittelpunktes senkrecht 
stehen, aber es ist wenig zweifelhaft, dass dies 
wirklich so ist, denn Telegraphenleitungen, 
welche in dieser Richtung laufen, zeigen die 
grössten Störungen, während die rechtwinkelig 
zu den äquipotentiellen Ebenen verlaufenden 
keine Störungen zeigen. Diejenigen, welche 
am Vormittag die grösste Störung zeigen, 
werden nicht beeinflusst am Abend und um- 
gekehrt. 

Die elektrischen Stürme begannen in diesem 
Jahre am 4 Januar und sind seitdem in ver- 
schiedenen Zwischenräumen beobachtet wor- 
den. Die grössten Stürme ereigneten sich am 
13. Februar, 12. März, 24. bis 27. April, 18. Mai 
und 16. Juli. Die Intensität der stärksten in 
England beobachteten Ströme überstieg häufig 
45 Milliampere, was die Telegraphirströme an 
Stärke bedeutend übertrifft. Dadurch wurde der 
gewöhnliche Telegraphenbetrieb aufgehoben 
und wir mussten zu metallischen Stromkreisen 
und zum Gebrauch von Kondensatoren greifen, 
um die telegraphische Korrespondenz aufrecht 
zu erhalten. ie Wirkungen solcher Ströme 
auf Eisenbahnen können leicht positiv gefähr- 
lich werden, da sie die Glocken zum Tönen 
bringen und die Blocksignale umkehren. 
45 Milliampère auf einem gewöhnlichen 4 mm 
starken Eisendraht bedeutet eine Spannung von 
0,33 V per Meile, sodass also die äquipotentiellen 
Ebenen, deren Spannungsunterschied 1 V 
beträgt, ca. 3km von einander abstehen würden. 
Diese Erdströme sind stets, wenn auch variabel, 
so doch gleichgerichtet und geben keine An- 
deutung eines Wechsels. Das gleichzeitige 
Auftreten von Polarlichtern beweist, dass 
Störungen in der Sonnenphotosphäre, wie sie 
durch Sonnenflecken angedeutet werden, 
elektrostatische und elektromagnetische Wir- 
kungen auf der Erdoberfläche von enorıner 
Grösse hervorbringen. Das Auftreten von 
Erdströmen geschieht unveränderlich gleich- 
zeitig über die ganze Erdkugel. Auswärtige 
Beobachter würden der Wissenschaft einen 
Dienst thun, wenn sie die Maximalstärke der 
beobachteten Ströme in Milliamp£re, ferner die 
geographische Richtung der beeinflussten und 
unbeeinflussten Stromkreise, den Widerstand 
der Stromkreise, in welchen die Ströme ge- 
messen wurden, in Ohm aufzeichnen und die 
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Beobachtungszeiten nach Greenwicher Zeit und 
nicht nach der Ortszeit angeben wollten.“ 


Katalog von W. A. Hirschmann, Berlin, 
Johannisstr. 14/15. Die Anwendung der Elek- 
trieität in der Medicin hat bereits eine solche 
Ausdehnung gewonnen, dass es verschiedene 
Firmen für zweckmässig erachtet haben, ihre 
Fabrikation ausschliesslich auf elektromedieini- 
sche Apparate zu beschränken. Eine auf diesem 
Gebiete hervorragend tüchtige Firma ist die 
Werkstatt für elektromedicinische Apparate 
von W. A. Hirschmann in Berlin, deren uns 
soeben zugesandter Katalog einen Begriff giebt 
von der Mannigfaltigkeit der Anwendungen 
der Elektricität in der Medicin und demgemäss 
von der Reichhaltigkeit der medicinischen 
Zwecken dienenden Apparate. Aus dem In- 
halte des mit vorzüglichen Illustrationen aus- 
gestatteten Kataloges führen wir an: Kleine 
und grosse stationäre Apparate für konstanten 
und inducirten Strom mit vereinigter oder ge- 
trennt aufgestellter oder transportabler Batterie, 
Einrichtungen für hydroelektrische Bäder, 
Apparate zur Anwendung hochgespannter 
Ströme (E aDEIDL.aUON), transportable Batterien 
für konstanten Strom, Induktionsapparate, Gal- 
vanometer, Rheostaten und Stromwender, Elek- 
troden, Apparate zur Anwendung der Elektrolyse 
und Anwendung derElektriecität in der Gynäkolo- 
gie, Apparate undInstrumente fürGalvanokaustik 
sowie für Neurologie, Apparate zur Anwendung 
der von Dynamomaschinen gelieferten Ströme 
für medicinische Apparate zur Galvanisation, 
Faradisation, Elektrolyse, Beleuchtung ete., 
endlich Instrumente und Apparate zur Beleuch- 
tung und Durchleuchtung. Die Apparate sind 
fast durchgängig nach den Angaben medicini- 
scher Autoritäten hergestellt, sodass dieselben 
allen Ansprüchen auf Zweckmässigkeit und 
sachgemässe Ausführung entsprechen. Be- 
sonders mag noch auf die neuen aperiodischen 
horizontalen Milliamp&remeter mit schwimmen- 
dem Anker, der durch einen Auftrieb die Spitze 
derartig entladet, dass der Druck nicht über 
0,2 g beträgt, ferner auf die Apparate, welche 
direkt im Anschluss an Beleuchtungsanlagen 
benutzt werden, sowie schliesslich auf die Akku- 
mulatoren System Tudor mit trockener 
Füllung hingewiesen werden, welche von der 
Firma speciell für medicinische Zwecke herge- 
stellt werden, wozu die Akkumulatorenfabrik 
in Hagen die fertigen Platten liefert. 


Neue Drahtkuppelung von Gustav Conz in 
Hamburg. Bei dieser Prah eppo one werden 
kurze verzinnte Metallröhren oder Metallbleche 
auf die zu kuppelnden Drähte ern oder 

ewickelt. Die Verbindungsstelle erhält, wie 
ie folgenden Figuren zeigen, ein wellenförmi- 


Fig 19. 


ges Aussehen. 
ickwandiges 
Drähte. 


Fig. 19 zeigt zwei durch ein 
Hüls’chen stumpf verbundene 
ig. 20 zeigt zwei nebeneinander be- 


Fig. 2%. 


findliche durch eine ovale Hülse verbundene 
Drähte Fig. 21 zeigt eine Kombination von 
Fig. 19 und 20 mit einer Abzweigung. 


Fig. 21. 


Herr Conz hatte die Freundlichkeit, uns 
einen Querschnitt einer solchen Kuppelung 
einzusenden. Der Querschnitt zeigt durchweg 
ein so vorzügliches Anliegen der Hülse an den 
Drähten, dass eine Verlöthung nicht mehr er- 
forderlich scheint. Sollte dieselbe indessen ge- 
wünscht werden, so lässt sie sich, da die Röhr- 
chen bereits verzinnt sind, sehr leicht aus- 
führen. 


Ueber das Dielektrikum bei Kondensatoren 
machte Herr Preece auf der diesjährigen Ver- 
sammlung der British Association zu Edinburgh 
einige interessante Bemerkungen, die wir nach- 
stehend wiedergeben. 


„Künstliche Kabel“, bemerkte Herr Preece, 
„sind sehr nützliche Gegenstände im Laborato- 
rium des Telegrapheningenieurs. Sie setzen 
ihn nicht nur in den Stand, mit Musse zu ex- 
perimentiren, sondern sie bilden auch ein sehr 
werthvolles Hülfsmittel, um sehnelllaufende und 
delikate Telegraphenapparate und besonders 
Telephone zu untersuchen und zu vergleichen. 
Vor einigen Jahren habe ich ein solches her- 
gestellt, welches in beständigem Gebrauche ge- 
wesen ist und das aus 54 induktionslosen Spulen 
aus isolirtem Kupferdraht, deren jede 33 Q 
Widerstand ergab, bestand, und an der Ver- 
bindung jedes Spulenpaares einen Kondensator 


von 1 Mikrofarad Kapacität besass. Dieses 
Kabel stellte einen Stromkreis mit der Ge- 
sammtkapaecität K = 54 Mikrofarad und einem 
Gesammtwiderstande R = 1782 Q dar, sodass das 
Produkt XR=9% 298 war. Dasselbe entsprach 
einem gewöhnlichen submarinen Kabel von 
162 Seemeilen Länge. Es reichte aber für 
unsere wachsenden Bedürfnisse nicht mehr aus 
und es wurde daher kürzlich ein anderes ähn- 
liches hergestellt; dasselbe gab aber nicht die 
nämlichen Resultate. Die Widerstände waren 
genau dieselben, aber die Kapacitäten waren 
verschieden. Der Unterschied von etwa 5° 
war an sich von keiner praktischen Bedeutung 
für den besonderen Zweck, für welchen das 
Kabel fabricirt war; bei sorgfältiger Ver- 
gleichung der beiden Kabel mit Telephonen 
aber ergab sich, dass bei demselben nominellen 
Werthe von K R das eine um 30°/, bessere Re- 
sultate gab als das andere. Dies war ein über- 
raschendes und unerwartetes Resultat. Ich 
schrieb dasselbe zunächst der Induktion zu, 
doch konnte weder Selbstinduktion noch gegen- 
seitige Induktion entdeckt werden. Die Isolation 
eines jeden war nach einer 1 Minute langen 
Elektrisirung 


beim alten Kabel 172,8 Megohm per Seemeile, 
„ neuen %„ 82,8 n » n 


sodass der Unterschied zu Gunsten des alten 
Kabels war. Aber die Elektrisirung des neuen 
war weit geringer als die des alten. Der 
Unterschied in der Ablesung zwischen der 
ersten und zweiten Minute bei dem ersteren 
war ein Zwanzigstel des letzteren. 

Jedes Kabel wurde dann schnell hinterein- 
ander unter wechselnder Geschwindigkeit 1200- 
mal geladen und entladen mit einer E. M. K. 


von 40 V und die Rückstandsladung in jedem 
Falle durch Ablenkung an einem Thomson- 
schen Galvanometer abgelesen. Es geschah 


dies, indem ein 3 m langer perforirter Streifen 
durch einen Wheatstone’schen automatischen 
Transmitter hindurchgeführt wurde. Die Re- 
sultate waren folgende: 


Zahl der 


Entladungen es Uotereehisd 
per Sekunde Kabel Kabel /o 
20 46 28 39 
40 86 55 36 
80 151 100 33 
120 200 136 32 
160 237 168 29 


Hieraus geht deutlich hervor, dass die 
Wirkung von der Absorption herrührt. Elek- 
trisirung, Polarisation und Absorption sind 
Phasen der von dem Strome auf das Dielektri- 
kum ausgeübten elektrolytischen Wirkung. 
Das Material selbst oder die in ihm enthaltenen 
Unreinigkeiten werden durch den übertretenden 
Strom etwas zerlegt, es entsteht eine elektro- 
motorische Gegenkraft, welche den scheinbaren 
Widerstand (Elektrisirung) vergrössert, es wird 
ein der Ladung entgegengesetzter Entladungs- 
strom erzeugt (Polarisation) und eine gewisse 
Menge Elektricität absorbirt, deren unzerstreuter 
Theil als Entladungsstrom zu Tage tritt. Der 
Kondensator wirkt in der That wie ein Sekun- 
därelement. 

Wir benutzen jetzt besseres Papier wie 
früher, welches aus den besten leinenen Lum- 
pan hergestellt ist, dünneres Stanniol und 

esseres Wachs, das best raffinirte weisse 

Paraffin, welches einen Schmelzpunkt von 51 
bis 53°C. hat. Früher wurde das Harz mit dem 
Wachs vermischt und dann, wenn es heiss und 
flüssig war, mit einer Bürste auf das Papier 
gestrichen. Jetzt wird das Papier gut ge- 
trocknet und mit Wachs unter Druck wohl 
durchtränkt, sodass alle Feuchtigkeit ausge- 
trieben ist. Daraus erklärt sich die geringere 
Elektrisirung und die geringere Absorption 
und daher der Unterschied zwischen beiden 
Kabeln. Bei der alten Kondensatortype beob- 
achteten wir eine Veränderung der Kapacität 
mit der Temperatur; bei der neuen Type war 
dies verschwunden. Diese Wirkung der Ab- 
sorption auf die effektive Kapacität der Kon- 
densatoren und isolirten Leiter ist mir neu und 
da sie auch manchen anderen neu sein dürfte, 
so habe ich sie für interessant genug gehalten 
um sie hier mitzutheilen. 

Der Energiegleichung zusammengesetzter 
Stromkreise muss ein neues Glied hinzuge- 
fügt werden und dieses hat offenbar einen 
wesentlichen Einfluss auf die Verzögerung der 
Zeichen in langen submarinen Kabeln. Das- 
selbe hat auch einen wichtigen Einfluss auf 
den Wirkungsgrad der Telephonstromkreise 
und erklärt zum Theil den grossen Unterschied 
zwischen den beobachteten Wirkungen bei 
Luftleitungen und denen bei unterirdischen 
oder unterseeischen Leitungen in meinem das 
Produkt K R betreffenden Gesetze. Die ersteren 
sind den letzteren stets bei weitem überlegen. 
Dies könnte sowohl von der Abwesenheit der 
Polarisation in der Luft als von anderen elek- 
tromagnetischen und elektrostatischen Ursachen 
herrühren. Hier würde daher auf die Luft- 
molekule keine Wirkung ausgeübt, es würde 
somit keine Energie verzehrt werden und da- 
her keine Verzögerung der Ströme aus diesen 
Ursachen sich ergeben. Ein Luftdielektrikum 
ist augenscheinlich der „heilige Gral“ des 
Elektrikers.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
15. August 1892.) 

8130 W. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
und Ausschalten von elektrischen Lampen 
mit regelbarer Brenndauer. — Wilhelm Wildt 
in Berlin N., Antonstr. 3. 23. Januar 1892. 


Zurückziehungen. 
9168 K. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
Vom 2. Mai 1892. 
Ertheilungen. 
64486. Elektricitätszähler. — Firma M. M. 


Rotten in Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. 
Vom 27. Mai 1891 ab. — R. 6643. 


64 488. Elektricitätszähler für Gleich. und 
Wechselströme. — Compagnie Anonyme 
Continentale pour la Fabrication des 
Compteurs A Gaz et Autres Appareils 
in Paris, 9—15 Rue P&trelle; Vertreter: C. 
Fehlert und G. Loubier in Berlin N.W., 
ee 32. Vom 25. September 1891 ab. 
— C. 3874. 


64517. Mikrophon mit nur am Mittelpunkt der 
Schallplatte befestigtem Kohlensystem. — F. 
Müller in Berlin S.W., Kreuzbergstr. 21. 
Vom 22. Oktober 1891 ab. — M. 8454. 


64 533. Galvanische Batterie mit gleichmässiger 
Zuführung neuer Flüssigkeit. — Ch. Pollak 
in Paris, 64 Faubourg St. Martin; Vertreter: 
J. Brandt & G. W.v.Nawrocki in Berlin W., 
ee 78. Vom 26. November 1890 ab. 
— P. 4971. 


64537. Lösbare Kuppelung für elektrische Lei- 
tungen. — Siemens Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 8. Januar 1892 
ab. — S. 6381. 

64538. Selbstthätig wirkender Ausschalter. — 

. Eichler in Wien IV., Belvederegasse, 
Belvederehof 8; Vertreter: C. Fehlert und 
G. Loubier in Berlin N.W., Dorotheenstr. 82. 
Vom 23. Januar 1892 ab. — E. 3358. 


Erlöschungen. 
8383. Maschine zur Erzeugung von inter- 
mittirenden gleichgerichteten oder intermitti- 


renden Wechselströmen in einem oder in 
mehreren Stromkreisen durch Bewegung von 
Drahtspulen in magnetischen Feldern. 

48174. Ankerwickelung an dynamoelektrischen 
Maschinen. 

51179. Neuerung an der durch Patent No. 30292 
geschützten Auslösungsvorrichtung für hinter- 
einander geschaltete elektrische Glühlampen. 

61411. Elektrodenplatten für Sekundärbatterien. 

52840. Herstellung von positiven Platten für 
elektrische Samnler. 

68258. Aufbau der Elektrodenplatten bei Strom- 
sammlern. 

53352. Regler für dynamo -elektrische Ma- 
schinen. 

54248. Ein- und Ausschalter mit Polwechsel für 
elektrische Leitungen. 

55211. Bogenlichtlampe mit einem mit zwei 
Ankern armirten Elektromagneten. 

56504. Schaltung zur selbstthätigen Regelung 
des Stromes bei Stromsammleranlagen. 

57997. Elektroden für elektrische Bogenlampen. 

59347. Regelungseinrichtung für elektrische 
Bogenlampen. 

61094. Elektrische Bogenlampe. 

62086. Vorrichtung zur selbstthätigen Einfüh- 
rung des Hörrohres einer Fernsprechstelle in 
die Sprechlage. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62427 vom 12. Mai 1891. 
(Zusatz zum Patente No. 416 vom 26. August 
1888. 
Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Ehrenfeld. 
— Vertheilungsanordnung von Mehrphasen- 
strömen für elektrische Bahnanlagen mit 
Mehrleitern. 


Den Gegenstand des Patentes bildet das 
in dem Patent No. 58416 geschützte Verthei- 
lungssystem in der Anwendung zum Betriebe 
elektrischer Bahnen in solcher Weise, dass die 
Laufschienen als Leiter mit benutzt werden 
und die anderen Leiter ober- oder unterirdisch 
geführt sind. Nebenbei können sowohl in die 

rimären als sekundären Stromkreise Ver- 
rauchsstellen eingeschaltet werden, welche 
mehrphasige Wechselströme oder einfachen 
Wechselstrom zu ihrem Betrieb erfordern. 


No. 62432 vom 19. Juni 1891. 
Firma O0. L. Kummer & Co. und Emil 
Fischinger in Niedersedlitz bei Dresden. — 
Schaltung von Maschinen und Stromsammel- 
batterien in Ver TORAN RREN mit mehreren 
eitern. 


Die Schaltung der Stromerzeugungsma- 
schine abh ... mit den Leitern und mit den 


g. September 1892. 


Zusatzzellen der Sammelbatterien bei Drei- und 
Mehrleiteranlagen mit zwischen den Aussen- 
leitern eingeschalteten Stromsammelbatterien ge- 


schieht in der Weise, dass jede der Stations- 
stromerzeugungsmaschinen abh ... sowohl 
zum Laden der Zusatzzellen mn als auch zur 
unmittelbaren Stromabgabe in das Leitungs- 
netz £ 42 und zum Laden der übrigen Strom- 
sammelbatteriezellen £! verwendet werden 
kann. Durch eine derartige Schaltung der 
Sammelbatterien mit der Leitungsanlage sind 
die Zusatzzellen mn einer jeden Sammel- 
batterie hintereinander, und zwar durch Schalt- 
hebel cd unter sich und durch Schalthebel ef 
mit der ladenden Stromerzeugungsmaschine 
(z.B. h) verbunden. 

Die Spannung des von letzterer erzeugten 
Stromes ist der Lampenspannung gleich, sodass 
dieselbe nach dem Laden der Zusatzzellen bzw. 
beim Entladen der letzteren zur Stromspeisung 
der Betriebs-(Lampen)-Leitung verwendet wer- 
den kann. 


No. 62433 vom 26. Juni 1891. 


Jules Ferrand in Darnetal, Dep. Seine infer., 
Frankreich. — Stromregler mit unter ver- 
änderlichem Druck stehenden Widerständen. 


Ein im Nebenschluss liegender Elektro- 
magnet D wirkt auf seinen Anker E B C, welcher 
durch ein verstellbares Gewicht p belastet und 
in seinen Schwingungen durch eine Bremse F 

emässigt wird. Je nach der Belastung und 
er Wirkung des Elektromagneten D übt der 
Anker einen verschiedenen Druck auf eine von 
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werden in einiger Entfernung von einander 
auf einer gemeinsamen Welle W angebracht. 
Um die letztere leitet man einen erregenden 
Gleichstrom C in derWeise herum, dass sämmt- 
liche Pole auf der einen Seite Nordpole, die 
auf der anderen dagegen Südpole werden. 
Diesen beiden Systemen werden zwei Anker- 
ringe B enigerengesiellt, deren Polzahl unter 
einander gleich und auch gleich (oder ein viel- 
faches) derjenigen der inneren Polsysteme ist. 
Die beiden Ankerringe B werden verstellbar 
in ein gleichzeitig den Schluss der Kraftlinien 
vermittelndes Gehäuse A eingesetzt und können 
derart gestellt werden, dass sich die Pole b der 
Ankerringe unter einander (in der Richtung 
der Maschinenachse esehen) vollkommen 
decken und sämmtlich in derselben relativen 
Lage zu den Polschuhen der inneren Pol- 
systeme liegen. Auf diese Weise entsteht ein 
gewöhnlicher Wechselstrom. 
Werden dagegen die Ankerringe B derart 
egen einander verstellt, dass die einzelnen 
ulen b sich nicht decken, so werden auf diese 
eise Wechselströme von gegen einander ver- 
schobener Phase erzeugt. ie Grösse der 
Phasenverschiebung ist abhängig von der Ver- 
schiebung der Ankerringe gegen einander. 


No. 62464 vom 18. Juni 1891. 


John Whitehead in Birmingham, Grafschaft 
Warwick. — Lampenglockenhalter 


‚ Auf der die Lampe tragenden Röhre p ist 
eine Hülse m verschiebbar, welche eine Anzahl 


Fig. %. 
abwärts hängender Greifarme c trägt. Die 
Arme c werden vor einer an der Röhre p 


dem zu regelnden Strom oder einem Theile 
desselben durchflossene Säule A von Kohlen- 
stücken aus. 


No. 62438 vom 19. Juli 1891. 


Johannes Sohlman in Fredrikshamn, Finland. 

— Elektrische Maschine zur Erzeugung von 

gewöhnlichen oder mehrphasigen Wechsel- 
strömen. 


Zwei getrennte, gleich gestaltete Systeme 
von sternförmig angeordneten Polschuhen b 


sitzenden Platte r bei Gegeneinanderbewegung 
von Hülse m und Platte r derart geführt bzw. 
gespreizt, dass die Arme c sich an die Innen- 
seite der bene. dene anpressen und so deren 
Halt herbeiführen. 


No. 62913 vom 24. April 1891. 

Paul Hildebrandt in Hamburg. — Elektro- 
magnetischer, in die Leitung ein- und aus- 
schaltbarer Stromzeiger. 

Der Stromzeiger besteht aus einem auf 
einer Grundplatte a befestigten Eisenkern b, 


en) en ce 
wo i ` 3 


Fig. %4. 


über welchen die in einem Holzkörper c einge- 
schlosseme Spule d gesteckt ist. Die Ein- und 
Ausschaltung wird dadurch bewirkt, dass die 


rsi 


EN 


TETEE n mE EEE 
UUD AGAK GG G A G E Tii‘ SUITE. 45 
Fig. 2%. 


unter Federdruck stehenden Stifte n o in die U- 
förmigen, metallischen Gleitschienen f eingreifen 
und so der Strom durch den Stromzeiger geht. 
Wird der Stromzeiger aus der Leitung entfernt, 
so wird durch die Ansätze r, welche mit dem 
Lager i in Berührung kommen, der Strom für 
die Leitung selbstthätig geschlossen. 


:No. 62611 vom 23. December 1890. 


Joseph Sack in Berlin und die Firma von 
Maltitz & Ziesel in Köln a. Rh. — Vorrich- 
tung zum Einzelanruf mit selbstthätiger Ein- 
und Ausschaltung beliebiger Stellen in Fern- 
sprechanlagen mit mehreren Sprechstellen. 


Die Vorrichtung wird auf jeder der hinter- 
einander rn Sprechstellen aufgestellt 
und ist folgendermassen eingerichtet: Der 
Hebel m kommt je nach dem Vorrücken eines 
Laufwerkes und dem Niederdrücken einer 
Taste a durch seine Stromschlussstücke b cd e 
mit den Stromschlussvorrichtungen oft oder q 
in Berührung, wodurch die betreffende Stelle 
entweder den Anruf empfäugt oder in Durch- 
sprechstellung gebracht wird. Die Taste a be- 


wegt beim Niederdrücken den Hebel g nach 
unten in die Stromschlussstellung, sodass er 
von der Klinke k gehalten wird, während 
gleichzeitig ein Stromkreis durch die Elektro- 
magnete sämmtlicher Stellen geschlossen wird, 
sodass die Anker angezogen werden und da- 
durch gezahnte Bogehstücke oder Räder um 
eine Anzahl von Zähnen vorrücken, die der 
Zahl der dem Knopf a ertheilten Bewegungen 
entspricht. Auf der Welle dieses Kreisstückes 
sitzt eine Scheibe A mit einem Stromschluss- 
stift, der nur in einer bestimmten Stellung der 
Scheibe h mit der Stromschlussfeder d in Be- 
rührung kommt. Diese Stromschlussstifte sind 
in den Vorrichtungen der verschiedenen Sprech- 
stellen an den Scheiben k an verschiedenen 
Punkten angeordnet, sodass, wenn a z. B. ein- 
mal gedrückt wird, auf der ersten Stelle der 
betreffende Stromschluss hergestellt wird, 
während bei zweimaligem Erregen des Elek- 
tromagneten der Stromschlussstift der zweiten 
Stelle mit der Feder d zusammentrifft etc. Die 
Anordnung eines Stiftes z an der Laufwerks- 
welle in Verbindung mit der mit der Nase r 
versehenen Stromschlussfeder u bewirkt, dass_ 
im geeigneten Augenblick ein zum Anruf 
dienender Ortsstromkreis hergestellt wird, 
während eine gleichfalls an der Laufwerks- 
welle angebrachte Nase g nach einer Um- 
drehung der Sperrklinke k ausrückt, sodass 
der Stromschlusshebel q in die Ruhelage 
zurückgeht. Durch eine dritte auf der Lauf- 
werkswelle angeordnete Nase wird unter Ver- 
mittelung eines Hebelwerkes das gezahnte 
Bogenstück in die Ruhelage zurückgeführt. 
Endlich wird das Ablaufen des Uhrwerkes 
durch das Verfallen einer Scheibe angezeigt. 


No. 62770 vom 15. Juli 1890. 


William Wallace Taylor in Mansfield, Grafsch. 
Bristol, Mass., und Ellen Maria Leavens in 
Providence, Rhode Island, V.St.A. — Typen- 
drucktelegraph. -> 

Die Erfindung besteht in der Verwendung 
der Remington-Schreibmaschine als Druck- 
telegraph. Die Typenhebel werden durch Ver- 
mittelung von Stangen von einem über eine 
Typenscheibe drehbaren Taster bewegt, wel- 
cher gleichzeitig dazu dient, mit Hülfe eines 
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Stromschlusshebels und der an der leitenden 
Typenscheibe den einzelnen Zeichen gegen- 
über angeordneten Stromschlussstücken den 
Stromkreis einer Batterie durch die Strecken- 
leitung in der Weise zu schliessen, dass auf 
einer gleichartig eingerichteten Maschine der 
Empfangsstelle zwei Elektromagnete erregt 
werden, deren einer durch ein von seinem 
Anker in Thätigkeit gesetztes Schaltwerk den 
Taster der Bewegung des Tasters auf der 
Aufgabestelle folgen lässt. Mit dem Anker 
des anderen Elektromagneten ist ein Hebel, 
über welchem der Taster steht, verbunden, 
sodass bei der Erregung des Elektromagneten 
dieser Hebel niedergedrückt und dadurch das- 
jenige Zeichen gedruckt wird, welches der 
Stellung des Stromschlusshebels beim Geber 
entspricht. 

ier andere Patentansprüche betreffen: 
1. eine Vorrichtung zur gleichzeitigen Abgabe 
von Morse-Zeichen mittels des Gebers, darin 
bestehend, dass beim Niederdrücken einer Taste 
ein mit Ausschnitten versehenes Stromschluss- 
rad gedreht wird, welches in Verbindung mit 
einer Schleiffeder die dem betreffenden Morse- 
Zeichen entsprechenden Stromstösse iebt: 
2. eine durch eine Taste des Gebers in Thätig- 
keit gesetzte Vorrichtung, durch welche ver- 
mittelst einer nach Art des Wagner'schen 
Hammersangeordneten Einrichtung der Schlitten 
in seiner Längsachse verschoben wird, behufs 
Beginnens einer neuen Zeile; 3. ein gleichfalls 
durch eine Taste des Gebers bewegtes Messer, 
welches den bedruckten Papierstreifen ab- 
schneidet; 4. eine verschliessbare mit einem 
Schlitz versehene Kapsel, welche über der 
Druckwalze angeordnet werden kann, und in 
welche Depeschen, die von dem Beamten nicht 
gelesen werden sollen, durch eine besondere 
Führung geleitet werden. . 


No. 62908 vom 25. Februar 1891. 


Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 
nn Penns., V. St. A. — Verfahren zur Her- 
stellung der Elektroden für Sammelbatterien. 


Die Elektroden sollen wie folgt hergestellt 
werden: In eine Hülle aus einem -den chemi- 
schen Vorgang nicht beeinflussenden Gewebe «a 
wird unter Einbringung eines Kernstückes V 
ein flüssiges bzw. geschmolzenes Metallsalz, 


z. B. Bleichlorid d eingegossen. Nach Erstarren 
des Salzes wird das Kernstück durch ein gleich- 
geformtes Stück des dem Metallsalz zu Grunde 
liegenden Metalles, in diesem Falle Blei, ersetzt, 
worauf die Reduktion des Salzes zum Metall 
durch Elektrolyse oder auf andere geeignete 
Weise erfolgt. 


No. 62917 vom .18. Juni 1891. 
Arthur Thomas Collier in St. Albans, Grafsch. 
Hertford, England. — Fernsprecher mit zwei, 
zwischen den beiderseitigen Kernenden eines 
oder mehrerer Elektromagnete und den ent- 
sprechenden Polenden äusserer Magnete ange- 
ordneten Schallplatten. 


Dieser Fernsprecher besitzt zwei Schall- 
latten B B, die zwischen den beiderseitigen 
ernenden eines ein- oder mehrfachen Elektro- 
magneten F und den Polen Æ geeignet ange- 
ordneter Hufeisenmagnete D liegen. Das die 


Spule oder Spulen @ umschliessende Gehäuse A 
bildet die Schallräume X, bzw. M. die durch 
Kanäle H mit dem Schalltrichter Z in Verbin- 
dung stehen. 


No. 63070 vom 16. Juni 1891. 

Philip Henry Holmes in Gardiner, County of 
Kennebec, Maine V. St. A. Elektrischer 
Leiter. 

Die elektrisch leitende Masse, aus der 
Bogenlichtstäbe, Stromwenderbürsten und derel. 
geformt werden können, wird in der Weise 
hergestellt, dass einem Gemenge von fein zer- 
theiltem Graphit und Faser, welches durch 
Pressung in die gewünschte Form gebracht 
ist, ein trocknendes Oel zugesetzt wird. 
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2. September 189%. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der kgl. technischen Hochschule in Charlotten- 
burg. Semesterbericht für das Sommersemester 
1892. Das Sommersemester 1892 (14. Vereins- 
semester) wurde eröffnet durch die 31. ordent- 
liche Generalversammlung am Donnerstag, 
5. Mai, Abends 81/2 Uhr. 

Die Vorstandswahl fiel auf Herrn stud. phil. 
E. Andreas als I Vorsitzenden, Herrn stud. 
techn. Joh. Feierabend als II Vorsitzenden, 
Herrn stud. phil. R.Hünninghaus als III. Vor- 
sitzenden. it dem Amte eines Bücherwarts 
wurde Herr stud. techn. E. Kirschke betraut. 

Es wurden in diesem Semester folgende 
Vorträge gehalten: 

Donnerstag, 12. Mai 1892: Herr stud. 
Klein: „Einführung 
Gleichstromdynanos“ Theil I. 

Mittwoch, 18. Mai 1892: Herr stud. techn. F. 
Wewer: „Wasserröhrenkessel“. 

Mittwoch, 25. Mai 1892: Herr stud. phil. E. An- 
dreas: „Primär- und Sekundärelemente*“. 
Theil I. 

Mittwoch, den 1. Juni 1892: Herr stud. techn. 
G. Langlet: „Turbinen“. 

Mittwoch, 15. Juni 1892: Herr Ingenieur 
Mosses: „Elektrische Bogenlampen“. 

Mittwoch, 22. Juni 1892: Herr stud. phil. E. An- 


hil. K. 
in die Theorie der 


dreas: „Primär- und Sekundärelemente“. 
Theil II. 

Mittwoch, 29. Juni 1892: Herr stud techn. 
. Wewer: „Die elektrische Untergrund- 


bahn in London“. 


Mittwoch, 6. Juli 1892: Herr stud. phil.K. Klein: 
„Einführung in die Theorie der Gleichstrom- 
dynamos“. Theil II. 


Mittwoch, 13. Juli 1892; Semesterschluss 
durch die 33. ordentliche Generalversammlung. 


Mittwoch, 22. Juni 1892: Exkursion in die 
„Berliner Eisengiesserei und Maschinenbau- 
Akt.-Ges. vormals Freund, Charlottenburg“. 


Montag, 11. Juli 1892: Exkursion nach der 
„Schultheissbrauerei“, Schönhauser-Allee, Berlin. 


In der 33. Generalversammlung am Mitt- 
woch den 13. Juli 1892 wurden die Semester- 
berichte des II. und III. Vorsitzenden, sowie 
des Bücherwartes genehmigt. In die Ferien- 
kommission wurden gewählt als I. Vorsitzender 
Herr stud. techn. G. Langlet, als II. Vor- 
sitzender Herr stud. techn. W. Feiser. Zu- 

leich wurden diese Herren mit dem Amte des 
urchsichts-Ausschusses betraut. Im geschäft- 
lichen Theil wurden Bücherangelegenheiten 
berathen. 

Geschäftliche Mittheilungen während der 
Ferien werden erbeten an den II. Vorsitzenden 
der Ferienkommission nach Charlottenburg, 
Wilmersdorferstr. 22. Das Wintersemester 
wird in der zweiten Hälfte des Oktober seinen 
Anfang nehmen. F. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 27. August 1892. 


Auch die Berichtswoche hat die erhoffte Be- 
lebungdesGeschäftesnicht gebracht, sie eröffnete 
allerdings auch weiterhin recht fest aber sehr 
still. Im weiteren Verlaufe verflaute dann die 
Stimmung bedeutend, als aus Hamburg die 
Nachricht eintraf, dass die Cholera nun auch 
dort ihren Einzug gehalten hat, ınd verharrte 
so bis zum Schluss. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nachdem diese Werthe bei Beginn der Woche 


unter ziemlich lebhaftem Verkehr bis 144 avan- 


cirt waren, mussten sie gegen Ende wieder 
bis 140,90 nachgeben. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch’hier 
entwickelte sich nach ruhigem Beginn in der 
zweiten Hälfte der Woche ein geringeres An- 
gebot, welches die Notirung bis 151 zu weichen 
nöthigte. Schluss etwas erholt zu 151,60. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Bei gerin- 
gen Umsätzen waren die Stammaktien etwas 
besser zu 19,25, während die Vorzugs-Actien 
nachdem sie vorübergehend bis 55,50 nachge- 
geben hatten, dann wieder einen Cours von ca. 
57 bewahren konnten. 

Mix & Genest. Nur geringer Verkehr zu 
ziemlich behaupteten Kursen. 

Schwartzkopff konnten die Steigerung 
der Vorwoche erst noch bis 228 fortsetzen, er- 
litten aber dann einen Kurssturz bis 224,25, von 


dem sie sich nur bis 225 wieder erholen 
konnten. 
Metalle. Kupfer: fest. 


Chilibars: Lstr. 44. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: still. 


Spanisches: Lstr. 10. 6. 3. p. ton. D. 


Rheinische Glühlampen - Fabrik, Dr. M. 
Fremmery & Co., Oberbruch b. Dremmen. Unter 
dieser Firma ist von den früheren Ingenieuren 
der Gelnhausener Glühlampen-Fabrik Herren Dr. 
Fremmery und Urban in der Nähe von 
Aachen eine neue Glühlampenfabrik gegründet. 
Da den Besitzern Sachkenntniss und langjährige 
Erfahrung zur Seite steht, lässt sich ein gutes 
Fabrikat erwarten. Die Fabrik hat eine konti- 
nuirliche Wasserkraft von ca. 100 P.S., die für 
Gleich- und Wechselstrom eingerichtete Dynamo 
ist von Schuckert & Co., die aus 200 Elementen 
bestehende Akkumulatorenanlage nebst den 
dazu gehörigen Schaltapparaten von den Kölner 
Akkumulatorenwerken, Gottf. Hagen geliefert. 
Specialität der Firma sollen Lampen hoher 
Spannung und solche geringen Stromver- 
brauches bei gleichbleibender Leuchtkraft en 


Maschinenbauanstalt H. Paucksch Aktien- 
Gesellschaft ae a. W. Man schreibt 
der „Frankf. Ztg.“: In der Anfang dieses 
Monats stattgefundenen Aufsichtsrathssitzung 
wurde, nachdem die für Instandhaltung von 
Gebäuden und Inventarien aufgewendeten 
Summen von etwa 50000 M. aus dem Betriebe 
entnommen sind und nach Abschreibungen im 
Gesammtbetrage von 62402M. (1891/92 119 850M.), 
sowie nach Dotirung des Specialreservefonds 
mit 5000 M. beschlossen, der Generalversamnı- 
lung die Auszahlung einer Dividende von 2'h 
(1890/91: 0) in Vorschlag zu bringen. Das ver- 
gangene Geschäftsjahr hatte ausserdem noch 
einen hervorragenderen Antheil an den Kosten 
der Frankfurter Ausstellung zu tragen. 


Aluminium-Industrie-Aktiengesellschaft zu 
Neuhausen. Auf S. 422 wurde ırrthümlich be- 
richtet, dass der Centralsitz der Gesellschaft 
nach Frankfurt a. M. verlegt sei. Die Gesell- 
schaft hat daselbst vielmehr nur ein Central- 
verkaufsbüreau für fertige Gegenstände aus 
Aluminium und dessen Legirungen errichtet, 
während der Sitz der Gesellschaft nach wie vor 
in Neuhausen sich befindet. 


Herr Oscar Schöppe in Leipzig theilt mit, 
dass sein bisheriger Prokurist Herr Max Lind- 
ner als Theilnehmer in sein Geschäft einge- 
treten sei. 


Salzburg. Dem Jahresberichte der Elektri- 
citätswerke entnehmen wir folgendes: Die Zahl 
der installirten Lampen stieg im Jahre 1891 um 
937 auf 3965 Glühlampen & 16 N.K.; die Licht- 
lieferung betrug 2368924 Brennstunden gegen 
1642286 im Vorjahre; der Aufzug beförderte 
149110 Personen gegen 66712 im Jahre 1890; 
die Fabrik wurde durch Aufstellung eines 
Dampfkessels von 150 m? Heizfläche, einer 
Dampfmaschine von 200 P.S., einer Dynamo- 
maschine für 2000 Lampen auf die doppelte 
Leistungsfähigkeit gebracht, über 900 m neue 
Kabel wurden verlegt. Die am 26. Juli statt- 

ehabte Generalversammlung beschloss, von 
em Reingewinne per 40 757,38 fl, nach reich- 
licher Dotirung der Reserven eine 7'/a',. Divi- 
dende zur Vertheilung zu bringen, demnach 
gelangt der Koupon pro 1. Mai 1892 mit 15l. 
zur Ei die bisherigen Verwaltungs- 


inlösung; 
räthe wurden wiedergewählt. Beh. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Londoner Firma Henry B. Merton & Co. be- 
trugen die Einfuhren von Kupfer in England 
und Frankreich während der ersten Hälfte 
August 4321 t und die Ablieferungen 3428 t. 
Dadurch haben sich die Vorräthe von 59738 t 
Ende Juli auf 61831 t erhöht gegen 57782t zur 
gleichen Zeit des Vorjahres. Von dem gegen- 
wärtigen Bestande entfallen 32051 t auf Chili- 
kupfer, 12 554 t auf anderes fremdes Kupfer in 
Liverpool und Swansea. 8159 t auf anderes 
fremdes Kupfer in London etc. Rechnet man 
hierzu noch die schon schwimmend unterwegs 
befindlichen Quanten aus Chile und Australien, 
so ergiebt sich ein Gesammtbestand von 61 831 t 
gegen 59738 t Ende Juli und 57782 t im Vor- 
Jahre. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 
Wer fertigt Glühlampen für niedrige Span- 
nung von 2 bis 10 V und geringe Kerzenstärke? 


Berichtigung. 


S. 451 unter Personalien lies: norwegische 
statt schwedische. 


Schluss der Redaktion: 27. August 189. 


Für die Reduktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in 
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Muuchen, 


9. September 1892. 
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Das Ohm’sche Gesetz als Grund- 
gesetz des Elektromagnetismus. 
Von Professor Robert Lang. 

(Fortsetzung.) 


$ 8. Die Permeabtilität u. 


Die Zahl u hängt lediglich von der 
Natur des Stoffes ab, aus dem die Leitung 
des magnetischen Stromes besteht. Da sie 
als Permeabilität in der alten Theorie eine 
grosse Rolle spielt, so liegen zahlreiche Be- 
stimmungen vor. Den Zusammenhang mit 
der Neumann'schen sogenannten Magneti- 
sirungskonstanten x vermittelt die Glei- 
chung (Maxwell II. art. 428) 


u=1+44Anx.....06 


Für das Vakuum setzt man x=0, u=1. 
Dann ist für diamagnetische Körper x nega- 
tiv, also u < 1, für paramagnetische x positiv, 
w>1. Für alle Stoffe mit Ausnahme der 
3 Metalle Eisen, Nickel, Kobalt ist x sehr 
wenig von Null, also u äusserst wenig von 
1 verschieden. Zugleich kann für alle diese 
Stoffe u als Konstante betrachtet werden. 
Wenigstens ist F. Stenger (Wied. Ann. 3. 
1888) mit Berücksichtigung der gesammten 
Literatur über die Gesetze der Magnetisirung 
dieser Stoffe zu dem Ergebniss gelangt, dass 
wir vorläufig keinen unzweideutigen Beweis 
dafür haben, dass die „Magnetisirungskon- 
stante“, also auch die Permeabilität u als 
Funktion der Feldstärke anzusehen ist. In 
diesem Aufsatz wird daher für alle Stoffe, 
mit Ausnahme der 3 magnetischen Metalle, 


. u Konstant nämlich gleich 1 genommen; es 


ist also auch der Widerstandskoöfficient = 1. 
Am wichtigsten ist diese Bemerkung für 
die Luft. 

Ganz anders verhält es sich mit der 
Zahl u für die 3 magnetischen Metalle. Für 
sie ist w und also auch der Widerstands- 
koöfficient nicht konstant, sondern ‚variirt 
mit der Grösse der magnetomotorischen 
Kraft, ein Umstand, der, wie ohne Weiteres 
ersichtlich ist, die Anwendung des Obm- 


schen Gesetzes auf den Magnetismus er- ` 


heblich erschwert. 


av Bei der folgenden Darstellung beschrän- 


ken wir uns auf das Eisen als das wichtigste 
und best untersuchte der 3 genannten Me- 
talle, dessen Verhalten typiscu ist. 

Schon Joule (1839) hatte aus Versuchen 
über die Tragkratt von Elektromagneten 
geschlossen, dass die Magnetisirung des 
weichen Eisens einer Sättigung zustrebt. 
Jedoch erst die nochmalige Entdeckung 
dieser Thatsache durch J. Müller (Pogg. 
Ann. 1850) durch Messungen an stabförmi- 
gen Elektromagneten machte sie zum 
dauernden Besitz der Wissenschaft. Vielleicht 
hat die für die damalige Theorie noth- 
wendige Voraussetzung der Konstanz der 
Magnetisirungszahl Mitschuld an der Ver- 
schieppung; die „Magnetisirungskonstante“ 
hat sich bıs heute erhalten. Die Versuche, 
die Magnetisirungszahl des Eisens zu er- 
mitteln, tinden sich übersichtlich zusammen- 
gestellt im 2. Band von Mascart und 
Joubert’s Lehrbuch der Elektricität art. 
1204. ff. Die älteren derselben sind nicht 
einwandfrei, da sie an verhältnissmässig 
kurzen Eisenstäben angestellt wurden, bei 
denen der demagnetisirende Einfluss der 
Eindtlächen sehr stark ist. Die langge- 
sıreckten Stäbe und Ellipsoide von Thalen, 
Weber, Kiecke, Quintus lcilius waren 
in keinem Fall 20Umal länger als dick, 
während die neueren Untersuchungen von 
Ewing (Phil. Trans. 1885. part 2) zeigen, 
dass erst bei Stäben mit einem Verhältniss 
von Länge: Breite über 300 die entmagneti- 
sirende Kraft der Enden nicht mehr fühl- 
bar ist. Immerhin zeigen diese Versuche 
deutlich den allgemeinen Verlauf der Mag- 


netisirungszahl in ihrer Abhängigkeit von 
der magnetisirenden Kraft: zuerst rasches 
Ansteigen zu einem Maximum, dann lang- 
sames Absinken. 

Den Gedanken, die Endflächen dadurch 
unschädlich zu machen, dass man den 
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Eisenstab zu einem Ring zusammenschweisst, 
hatten fast gleichzeitig Stoletow und 


.H. A. Rowland (1872—73\. Zwar war das 


Ringproblem schon 1854 von Kirchhoff 
mittels der Poisson’schen Theorie mathe- 
matisch bearbeitet worden, aber die experi- 
mentelle Behandlung liess fast 20 Jahre auf 
sich warten. Die Abhandlung Rowland's 
(Phil. Mag. 46. 1873) ist für die Kenntniss 
der Permeabilität u von Eisen, Stahl und 
Nickel grundlegend; cs ist dieselbe, die in 
82 als zweiter Ausgangspunkt der hier ver- 
tretenen Auffassung des magnetischen Grund- 
gesctzes hervorgehoben wurde. Später 
haben Bosanquet, Ewing und Hopkinson 
sich ebenfalls der Ringmethode bedient. 

Die Ueberlegenheit der Ringmethod« 
über die vorher angewendeten Methoden 
lässt sich unmittelbar durch die Betrachtung 
des magnetischen Widerstandes erkennen. 
Beim Stab und Ellipsoid setzt sich der 
Widerstand zusammen aus dem des Eisens 
und dem der Luft; beim geschlossenen 
tangential magnetisirten Ringaus homogenem 
Material von überall gleichem Querschnitt 
hat man es nur mit dem an allen Stellen 
gleichen Widerstand des betreffenden Mate- 
riales zu thun. J. Hopkinson (Phil. Trans. 
1885) hat in anderer Weise für den Aus- 
schluss des störenden Luftwiderstandes bei 
Bestimmung von u gesorgt. Seine „divided 
bar method“ (nach S. P. Thompson) be- 
steht darin, dass der zu untersuchende 
zweitheilige Stabelektromagnet möglichst 
dicht anschliessend in einen ausgehöhlten 
Block von weichem Schmiedeeisen gesteckt 
wird. Die aus dem Stabe austretenden 
magnetischen Linien schliessen sich durch 
den eisernen Block hindurch. Die Zwei- 
theilung des Elektromagnetes ermöglicht die 
Messung der Induktion ohne Unterbrechung 
des Stromes, während beim Ring die der 
Stromumkehrung entsprechende doppelte 
Induktion gemessen wird. 

Was nun diese Versuche liefern, das 
ist zunächst eine Tafel über die Zusammen- 
gehörigkeit der Werthe B und Q, bzw. H. 
Beim Ring ist 2=1.H, wenn l die Länge 
seiner kreisförmigen Achse ist; bei der 
divided bar method ist unter 2 die redueirte 
(Hopkinson |]. c.) Länge des Stabes zu 
verstehen. Fig.1 zeigt B als Funktion von 
H für norwegisches Eisen nach Rowland. 


oe 8 


710 BE 14 16 WW 20 32 24 
Fig. 1. 


Die Kurve, anfangs konvex, dann durchaus 
konkav gegen die H-Achse, steigt sehr rasch 
an, biegt dann in einem Knie um und ver- 
läuft von da an flach ansteigend. Die bisher 
vermuthete Grenze, welcher B zustreben 
sollte, ist nach Ewing’s Versuchen (s. 
Kennelly, La Lum. él. T. 42. 1891) nicht 


u 
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vorhanden. Ewing erhielt B = 45350, also 
mehr als das Doppelte des angenommenen 
Dichtemaximums, 


BT 
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Die Permeabilität u = B:H lässt sich 
nun auf 2 Arten darstellen, nämlich als 


Funktion von H (Fig. 2) oder als Funktion 


von B (Fig. 3). Die erste Darstellungsweise 


Aa 
RENTEN 


ist die ältere; sie zeigt, dass u von einem 
bestimmten Anfangswerth aus sehr rasch 
steigt, dann fast in einer Spitze umkehrt 
und der Exponentialfunktion ähnlich gegen 
die H-Achse verläuft. Die andere Art ist 
von Rowland (Phil. Mag. 46. 1883) ein- 
geführt worden. Die Kurve hat auffallende 
Aehnlichkeit mit einer schiefen Parabel; es 
fehlt nur an den Enden. Besser noch 
stimmt Rowland’s Formel 


10 B +0,87 . 4 7r u + 5000 
1000 | 


Der nicht erreichte Schnittpunkt der 
Kurve mit der B-Achse würde bei geome- 
trischer Fortsetzung etwa bei B = 17000 zu 
liegen kommen; B=17000 gäbe demnach 
das Maximum der Induktion an. Allein 
dieser Werth ist neuerdings oft überschritten 
worden (siehe S. P. Thompson, Lekt. 
S. 72). Ewing erreichte bei Lowmoor- 
Eisen 31 500, später sogar 45350 Kraftlinien 
pro Quadratcentimeter. Es folgt hieraus, 
dass die Kurve in der fraglichen Gegend 
einen Wendepunkt besitzen muss, jenseits 
dessen sie sich wahrscheinlich asymptotisch 
der B-Achse nähert. Auf diesen Wende- 
punkt hat zuerst Fromme (Dissertation 1874) 
aufmerksam gemacht und aus der von ihm 
vermutheten Lage des Schnittpunktes mit 
der Achse auf eine grösste Magnetisirungs- 
intensität (= Moment : Volum) von 1700 C.G.S.- 
Einheiten geschlossen, welche etwa einem 
Induktionswerth B = 21 000 entspricht. Von 
Waltenhofen nimmt in seinen Arbeiten 
als grösste Magnetisirungsstärke 212,5 C.G.S.- 
Einheiten auf die Gewichtseinheit bezogen; 
auf das Volum umgerechnet giebt dies 
212,5 . 7,8 = 1657, also nahe 1700, wie Fromme 
annimmt. Ewing und Low geben für 
Lowmoor-Eisen 1680, für schwedisches Eisen 
1700 an. In Uebereinstimmung damit be- 
zeichnet S. P. Thompson als praktische 
Grenze B= ca. 20000 für gutes Schmiede- 
eisen. 


4 7 a = 31100. sin 


$ 9. Der Widerstandskoeffi- 


cient --. 


Aus den Angaben des vorigen Para- 
graphen lässt sich nun leicht der Wider- 


standsko&fficient s 
die Abhängigkeit desselben von H beim 


ableiten. Fig. 4 zeigt 


norwegischen Eisen nach Rowland (siehe 
Kennelly l. c.). Es zeigt sich, dass ein 
grosser Anfangswiderstand vorhanden ist, 


der aber mit wachsendem H rasch abnimmt 
bis auf etwa 0,0002 für H = 4,5, dann in 
scharfem Knie umbiegt und geradlinig an- 
steigt. Der absteigende Kurventheil, der in 
der Figur gerade erscheint, hat bei grossem 
Maassstab mehr die Form der Exponential- 
funktion, ist also nach der H-Achse konvex. 
Das Knie bildet für den Widerstand die 
kritische Region. Jenseits derselben schei- 
nen die Abweichungen von der Geraden 
innerhalb derunvermeidlichen Beobachtungs- 
fehler zu liegen. Bis H=150 liegen zahl- 
reiche bestätigende Beobachtungen vor; für 
grössere H fehlen sie fast ganz. Nur 
Ewing und Low haben Messungen ange- 
stellt für die sehr hohen Werthe H = 3630 
bis H=11200 und eine Einzelbeobachtung 
für H=24500 an Schmiedeeisen. Ihre 
wichtigen Versuche bestätigen den gerad- 
linigen Verlauf auch bis zu diesen hohen 


Werthen von H, bei welchen r bis zu 1,2, 


also 20 °/, über den Luftwiderstand anwächst. 
Ken nelly giebt als Gleichung der Geraden 


Lo. i ö 
- jenseits des Kritischen Punktes für nor- 


wegisches Eisen 


n = 0,0001 + 0,000058 . H .. (4 


Aus Bosanquet’s Zahlen (S. P. Thomp- 
son, Lekt. S. 67) für Schmiedeeisen er- 
hielt ich 

7 — 0,0003 + 0,000054 . H . (4a 

Für gewöhnliches Schmiedeeisen, das 
man im absterbenden Holzkohlenfeuer kalt 
werden liess, erhielt ich aus Ringversuchen 


1 


u = 0,00017 -+ 0,000058 . H (4b 
Wir schreiben allgemein 
1 
BEE re (5 


wo a einige Einheiten der Ordnung 10-4, 
b einige Einheiten der Ordnung 10-5 be- 
deutet. Die Anwendbarkeit dieser Formel 
beschränkt sich aber auf die Werthe H, die 
grösser sind als der kritische Werth von H, 
welcher, wie oben bemerkt wurde, etwa 
4,5, also klein ist. 

Für Feldstärken, die unter dem kriti- 
schen Werth von H bleiben, kann man 
nach Kennelly näherungsweise setzen 

4 = 0,0029 — 0,0035 H EE O 


Praktisch wird man hiervon wohl selten 
Gebrauch machen. 

Die künstliche Zerlegung der Wider- 
standskurve, welche überdies die kritische 
Region selbst ausschliesst, zeigt deutlich, 
dass wir weit entfernt sind, das wahre Ge- 
setz des magnetischen Widerstandes zu 
kennen. Auch die Einfachheit der in (5) 
ausgesprochenen, in so weiten Grenzen 
gültigen Beziehung zwischen dem Wider- 
stand und der magnetisirenden Kraft darf 
uns nicht verleiten, sie als Naturgesetz auf- 
zufassen. 

Vorstehende Angaben beziehen sich 
durchweg auf weiches Eisen; bei hartem 
rückt die kritische Region weiter hinaus 
und das Knie fällt weniger spitz aus. Also 
nicht nur die chemische, sondern auch die 
physikalische Beschaffenheit beeinflusst den 
magnetischen Widerstand stark; natur- 
gemäss also auch die Wärme. Diese Ein- 
flüsse bleiben jedoch hier unberücksichtigt. 


§ 10. Die. allgemeine Form des magnetischen 
Ohm’schen Gesetzes. 


Zwei Umstände sind es, die nach dem 
Vorhergehenden die Anwendung des Ohm- 
schen Gesetzes auf die magnetischen Er- 
scheinungen wesentlich erschweren: 1. Die 
Veränderlichkeit des Widerstandes mit der 
Feldstärke; 2. die Ausbildung von Luft- 
nebenschlüssen. Das sind, nur anders aus- 
gedrückt, auch die Schwierigkeiten in der 
alten Theorie; sie sind für die Hülfsmittel 
der heutigen analytischen Methoden mit 


wenig Ausnahmen unüberwindlich. Auf die 

erste stiess bekanntlich Kirchhoff 1853, als 

er die Magnetisirungsfunktion F (u) an Stelle 
der Konstanten x einführte (Ges. Abhandl. 

S. 217); ihm und seinen Nachfolgern ge- 

lang die Lösung nur in vereinzelten Fällen. 

Die zweite Schwierigkeit erschien von An- 

fang an als Oberfilächenbedingung; aber die 

Nothwendigkeit, x veränderlich zu nehmen, 

hat sie noch vergrössert. 

Die Anwendung des Ohm ’'schen Gesetzes 
bietet nun eine neue Art dar, den genannten 
Schwierigkeiten in erster Näherung beizu- 
kommen und den Einfluss einer Anzahl von 
magnetischen Bestimmungsstücken mit ver- 
hältnissmässiger Leichtigkeit abzuschätzen, 
die sich bis jetzt der Untersuchung fast 
ganz entzogen haben. 

Dabei machen wir folgende 4 verein- 
fachende Annahmen: 

1. Der magnetische Kreis besteht nur aus 
weichem Eisen und nichtmagnetischen 
Stoffen. 

2. H bewegt sich ausschliesslich oberhalb 
des kritischen Werthes. Für den Wider- 


standskoöäfficienten . gilt somit Glei- 


chung (5), welche als natürliche Erwei- 
terung des elektrischen Widerstands- 
gesetzes erscheint. 


3. In einer durchaus geschlossenen eisernen 
Leitung, in welcher an beliebigen Stellen 
tangential wirkende magnetomotorische 
Kräfte vorhanden sind, wird von Luft- 
nebenschlüssen abgesehen (s.Oberbeck’s 
Ring $ 4). 

4. Luftnebenschlüsse, die sich in Folge 
Unterbrechung der ferromagnetischen 
Leitung ausbilden, werden als mit dem 
Luftwiderstand innerhalb der einfachen 
Leitung parallel geschaltet angenommen. 
Aus (3) und (4) folgt, dass Luft- und 

Eisenwiderstände nur in Reihe geschaltet 

vorkommen und daher der ganze Luft- 

widerstand als additive Konstante zum 

Eisenwiderstand auftritt. 

Für irgend einen magnetischen Kreis 
gilt danach 


— R u a 
a! +b H+w’ 
wo w für den Gesammtluftwiderstand steht 
und a'+b'H den Gesammteisenwiderstand 
bedeutet. Oder, mit Zusammenfassung der 
Konstanten und Rücksicht darauf, dass 2 
und H in linearem Zusammenhang stehen, 

— e _ 

a" b” Q s 


N 


N = (6 


folglich auch 
ara E a SEHR 
Tmn mni ` 


Die letzte Formel ist die elektrotechnisch 
hochwichtige Formel, welche O. Frölich 
empirisch an Dynamomaschinen abgeleitet 
hat (E. T. Z. 1881). Ihre Uebereinstimmung 
mit der Beobachtung ist für Dynamomaschi- 
nen so vorzüglich, dass S. P. Thompson 
(Phil. Mag. 21, 1886) geneigt ist, sie als 
Naturgesetz zu nehmen. Ohne so weit zu 
gehen, begnügen wir uns, aus der Gültig- 
keit der Gleichungen (6) und (7) für ein so 
komplicirtes magnetisches System, wie es 
die Dynamomaschine ist, den Schluss zu 
ziehen, dass unsere 4 Annahmen und Ohm’s 
Gesetz auch in einfacheren Fällen zu rich- 
tigen Ergebnissen führen müssen. Zugleich 
aber giebt diese Behandlung einen ersten 
Einblick in die Abhängigkeit der Koëffi- 
cienten m und n von den unmittelbaren 
Bestimmungsstücken, während sie bei 
Frölich einfach empirische Konstanten 
sind. 

Nur im Vorbeigehen möge noch er- 
wähnt werden, dass sich Gleichung (7) be- 
reits in Lamont’s Handbuch des Magnetis- 
mus .1867 S. 41 findet. Doch, fügt Lamont 
hinzu, ist eine rationelle Begründung dafür 
wohl nicht anzugeben. 

Gleichung (6) oder (7), welche die all- 
gemeine Form des magnetischen Ohm schen 
Gesetzes ist, zeigt, dass der Zusammenhang 
zwischen B und H hyperbolisch ist. Die 
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Kurve ist eine gleichseitige Hyperbel, ihre 
Asymptoten laufen den Achsen parallel, der 
Mittelpunkt hat die Koordinaten 


27 
on’ nl’ 


. 1 A 
Der grösste Werth von B ist =: Doch sei 


noch einmal daran crinnert, dass (6) und (7) 
nur für Werthe von H oberhalb des kri- 
tischen gelten, d.h. nur jenseits des Wende- 
punktes der wirklichen Magnetisirungskurve 
und nur für Induktionen B<21000. Die 
charakteristische Form der Magnetisirungs- 
kurve hat schon J. Müller gefunden. Er 
hat sie mit der Kurve arc tg verglichen und 
danach seine bekannte empirische Formel 
aufgestellt, welche trotz ihrer Transcendenz 
werthvolle Ergebnisse lieferte, vor allem in 
den Händen von v. Waltenhofen’s. 
(Fortsetzung folgt.) 


Der Eickemeyer-Field-Strassen- 
bahnmotor. 


Von Friedrich Tischendörfer, New-York. 


Obwohl die Versuche mit elektrischen 
J.okomotiven und Strassenbahnwagen von 
Eickemeyer und Field schon seit 1883 
im Gange sind, trat diese Firma doch erst 
vor zwei Jahren in Konkurrenz. 

Das berechtigte Aufsehen, welches diese 
Wagen in Folge ihrer günstigen Betriebs- 
ergebnisse machten, lässt gewiss auch in 
Deutschland das Interesse vermuthen, diese 
bemerkenswerthe Konstruktion näher kennen 
zu lernen. Von dem bis in’s kleinste Detail 
sorgfältig durchkonstruirten Standardwagen 
sind als besonders hervorzuheben: 


1. Der Motor. 


2. Die Bewegungsübertragung auf die 
Wagenräder. 
3. Der Bau des Wagens. 


1. Der Motor. 

Der Eickemeyer-Elektromotor Fig. 5 
und 6 ist den Blektrikern bekannt als der 
einzige, bei welchem alle im Felde er- 
zeugten Kraftlinien durch den Anker gehen 
und ausgenutzt werden. (Siehe „E.T. Z.“ 
1890 Heft 1). 

Ein Solenoid mit allseitiger Einschliess- 
ung der Kraftlinien in Eisen ist die Grund- 
idee dieser Maschine. Der Solenoidkern ist 
die Armatur und der äussere Verlauf der 
Kraftlinien geschieht in dem die Feldspule 
und Armatur umgebenden und schützenden 


Gehäuse. Die Fig. 5 und 6 zeigen einen 
gewöhnlichen Motor, während bei den 
Strassenbahnmotoren auch die beiden 


Stirnseiten eisengeschlossen sind. 

Die Wickelung der Trommelarmatur 
ist bemerkenswerth wegen der Lagerung 
der Drahtspulen an den Stirnflächen der 
Trommel. Hierbei ist eine Berührung mit 
Nachbarspulen oder Spulen von verschiede- 
nem Potential ausgeschlossen, sowie auch 
eine vorzügliche Ventilation erzielt und die 
hier erreichte feste Lagerung der Drähte 
ist gut geeignet für den vorliegenden Zweck, 
da ein Uebergang von Ruhe in Bewegung, 
oder eine Umkehr der Drehrichtung : oft 
plötzlich eintritt. Der Armaturkern bestcht 
aus glatt ausgestanzten Eisenscheiben und 
das Motorfeld aus Stahlguss, welcher eine 
magnetische Durchlässigkeit von 95°/, des 
-besten Norweg-Eisens hat. 

Die Kommutatorbürsten Fig. 7 sind 
auffedernde Koblenstifte, die genau in der 
theoretisch neutralen Zone aufliegen und 
ein für allemal feststehen, sowohl beim Vor- 
als auch Rückwärtslaufen des Ankers, ohne 
irgend welche Funken zu geben, und dies 
selbst nicht, wenn das Feld so geschwächt 
wird, dass die Amperewindungen des 
Ankers ein Vielfaches der Amp£rewindun- 
gen des Feldes ergeben. 

Ein Strassenbahnmotor von normal 25 
P.S., d.h. welcher 25 P.S. als konstante Be- 
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lastung abgeben kann, ohne sich schädlich 
zu erwärmen, ergiebt bei 160 Umdrehungen 
einen elektrischen Wirkungsgrad von 86°, 
und einen totalen oder kommereciellen von 
80 °%/,, bei einem Totalgewicht von 1800 kg. 
Für Strassenbahnwagen eignet sich 
dieser Motor noch besonders wegen seines 
niederen Baues, wobei eine niedrige Platt- 
form des Wagens ermöglicht ist, da keine 
grösseren Räder wie bei Pferdebahnwagen 
— 61 em — nöthig sind. Diese geringe 
Höhe gestattet hier auch nur einen Motor 
zum Betrieb des Wagens anzuwenden, 
welcher Vortheil, gegenüber der meist ge- 
bräuchlichen Anwendung je eines Motors 
für eine Achse, ein sehr bedeutender ist. 
Erwähnenswerth ist noch, dass der 
Motor keinen freien Magnetismus hat, also 
die Uhren der Passagiere nicht gefährdet 
werden. i 
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geschieht die Bewegungsübertragung durch 
Parallelstangen auf die vier Wagenräder. 
Fig. 8 zeigt einen Anker mit aufgekeilten 
Kurbeischeiben, welche ausbalaneirt sind — 
Kurbeln unter 90° versetzt — fertig zum 
Einlegen in den Motor, und die Fig. 9 des 
Unterwagens zeigt die Verbindung der 
Parallelstangen mit den ebenfalls aus- 
balancirten Wagenrädern. 

Die Entfernung der Wagenachsen be- 
trägt 1,52 m. 

Die beiden Wagenachsen und die 
Motorachse sind so angeordnet, dass sie, 
vertikal gesehen, stets Parallelen bilden, 
aber in den vertikalen Ebenen können sich 
dieselben verstellen. Die federnde Lage- 
rung des Motors mit dem Unterwagen ge- 
stattet diese Verstellung der drei Achsen 
gegeneinander, welchem Umstande bei den 
Triebstangen Rechnung getragen wurde, 
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2. Die Bewegungsübertragung auf die 
Wagenriider. 
Der Motor ist parallel und in der Mitte 
der beiden Wagenachsen angeordnet und 


indem dieselben auf jeder Seite mit zwei 
Gelenken versehen sind, um Lagenänderun- 
gen der Achsen in paralleler und kreuzen- 
der Richtung zuzulassen. 


Die durch Unebenheiten im Geleise, 
sowie bei Kurven und Stössen bedingte 
Verstellung der drei Achsen gegeneinander 
verursacht also weder eine grössere Rei- 
bung noch Stösse auf den Oberwagen. 
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selben Umdrehungszahl läuft (resp. Doppel- 
hub) wie die Wagenräder und der Motor 
mit dem Wagenkasten auf starken Federn 
ruht und dadurch gegen die Stösse der 
Wagenräder geschützt ist. 
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sche Regulirung der Geschwindigkeit sowie 
Anfahren und Rückwärtsfahren des Motors 
geschieht mittels eines unter dem Wagen- 
kasten angebrachten Schalteylinders, wobei 
die Feldspulen in Series oder parallel in 


Die Funktion dieser parallelen Trieb- 
stangen ist nicht zu verwechseln mit der 
der Pleuelstangen bei Dampfmaschinen als 
Vermittelungsglied ungleichartiger Bewe- 
gungen, wobei die Stösse der Massen in 
den toten Punkten und ungleiche Winkel- 
geschwindigkeiten auftreten. Die Parallel- 
stangen übertragen hier gleichartige Be- 
wegung bei gleichen Winkelgeschwindig- 
keiten und gleichen Momenten. | 

Der Verlust an Arbeit ist bei dieser 
Uebertragung sehr gering, da er sich nur 
auf die Zapfenreibung beschränkt. Die 
Motorachse ist mit allen Wagenrädern ver- 
bunden, wodurch ein Schleifen der Räder 
ausgeschlossen ist. 


3. Der Bau des Wagens. 


Der Motor ist mit allen mechanischen 
Theilen des Unterwagens und mit dem 
Haus des Wagens fest verbunden und das 
Ganze ruht auf starken Spiraltragfedern 
auf den vier Lagern der Wagenachsen. Je 
zwei Spiraltragfedern sitzen nebeneinander 
auf einem Lager und das Federhaus ist mit 
den gewöhnlichen vertikalen Gleitflächen 
versehen. Wie aus Fig. 9 cersichtlich ist, 
sind die vier Federgehäuse konsolartig ge- 
formt und tragen nach der Innenseite ver- 
schraubt den Motor und nach der Aussen- 
seite zwei Querbalken, auf welchen der Ober- 
wagen ruht. 

Diese elastische Lagerung des Wagens 
mit dem Motor, welch’ letzterer gleichzeitig 
als unterer Ballast sehr zu Statten kommt, 
ist die natürlichste Lösung einer Wagen- 
konstruktion, welche bei keinem anderen 
elektrisch betriebenen Wagen auf so ein- 
fache Weise erreicht werden konnte, wegen 
deren ungünstigen Antriebsmitteln. 

Bei dem Eickemeyer-Field-System 
ist also der elektrische Bahnbetrieb auf 
dieselben Prineipien zurückgeführt, die sich 
in der Dampflokomotive seit Jahrzehnten 
bewährt haben, in der der Motor mit der- 


Die Wagenräder üben einen, durch die 
federnde Lagerung des Wagens bedingten, 
nahezu konstanten Adhäsionsdruck auf die 
Schienen aus. Der Standard-Wagen fährt 
sehr ruhig auf den vorhandenen alten 
Pferdebalingeleisen, wie z.B. in Toledo, Stein- 
way, Yonkers etc. 

Der Unterwagen Fig. 9 wiegt 3200 kg. 
Fig. 10 veranschaulicht einen fertigen Wagen 
mit 66 cm Rädern. Auf jeder Plattform 


Fi 


verschiedenen Abstufungen und auch un- 
geschaltet werden. Die Länge des Kastens 
des Oberwagens ist ohne Plattform 5,0 m, 
mit Plattform 70 m und die Breite 2,5 m. 

Die Betriebsresultate dieser Wagen sind 
ausgezeichnet, dieselben laufen z. B. bei 
11!/⁄2°% Steigerung (Lynchburgh Va), mit 
kurzen Kurven und bei vereisten Schienen 
ohne Anwendung von Sand, den Berg 
hinauf und halten regelmässig die Zeit ein. 
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Fig. 1o. 


sind zwei Handrädchen, eines für die elek- 
trische Regulirung des Motors und eines 
Die elektri- 


für die mechanische Bremse. 


Beim Bergabwärtsfahren unterstützt die 
mechanische Bremse, wenn der Wagen 
plötzlich angehalten werden soll, die elek- 


en. 
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trisch® Bremsung des Ankers, indem man 
einen SChwachen Strom umgekehrt durch- 
gehen lässt. 

Fig. 11 zeigt einen Vestibülwagen von 
75 m Länge, mit Plattform 100 m und 
2,5 m Breite. 


Derselbe steht auf zwei Unterwagen 
Fig. 12, welche etwas kleiner sind wie 
der oben beschriebene mit Motoren von 
normal 18'P.8. Die Wagenräder haben 
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zu Kurven von 9 m Radius, wobei sich 
jeder Unterwagen um 15° gegen die Mitte 
des Oberwagens verdreht. Diesen An- 


forderungen entspricht die folgende Ein- 
richtung. 
Der Unterwagen mit dem Motor ruht, 
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Fig. 11. 


wie bei dem ersten Wagen beschrieben, auf 
den Tragfedern. 

Auf dem Motor sind quer zur Achse 
zwei Wellenstücke mit an den Enden be- 


Fig. 12. 


61 cm Durchmesser und der Abstand der 
Wagenachsen ist 142m, während die Mittel- 
entfernung der beiden Unterwagen 4,27 m 
beträgt. 

Bei Anwendung zweier Wagen unter 
einem starren Kasten sind noch zwei Be- 
wegungen mehr erforderlich; nämlich die 
Drehung jedes Wagens vertikal gesehen 


Fig. 18. 


und die horizontale Schwingung des Kastens 
parallel zu den Schienen, welche beide Be- 
wegungen bei Kurven nothwendig sind und 
denen hier Rechnung getragen wurde bis 


festigten nach unten hängenden Gelenken 
gelagert und die vier unteren Gelenkzapfen 
tragen eine Platte, welche somit in der 
Achsenrichtung und über dem Motor 
schwingt. 

In der Mitte der Platte ist eine Spur- 
pfanne mit durchgehendem Königsbolzen, 
welcher am Querbaum befestigt ist, und 


ruht letzterer sowie das halbe Wagenge- 
wicht auf den hohlcylinderförmigen Spur- 
zapfen resp. Spurkranz und auf den an 
beiden Enden des Motors befestigten 
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Schleifsegmenten. Dieser Vestibülwagen 
wird für stark frequentirte Strecken benutzt 
und ist sehr beliebt. 


Vergleichende Versuche. 
Die West End Street Railway Com- 
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pany in Boston stellte mit einigen der 
erstgebauten Eickemeyer-Field-Streetcar 
Motors und Streetcar Motors von anderen 
Firmen eingehende Versuche an, wobei die 
Eickemeyer-Field-Motoren das günstigste 
Resultat lieferten. 

Einige dieserVersuchskurven des Eicke- 
meyer-Field-Motors sind hier in Fig. 13 u. 
14 gegeben. Die Ordinaten ergeben den 
totalen Wirkungsgrad in Procenten und die 
Abseissen in Fig. 13 die konsumirte Strom- 
stärke und elektrischen Pferdestärken; in 
Fig. 14 dagegen die Tourenzahl und Weg 
in Kilometern per Stunde bei den hier an- 
gewandten 61 cm Wagenrädern. 

Die Kurven a, 5 und c entspreehen den 
geringen, mittleren und vollen Gesehwindig- 
keiten. Die Betriebsspannung war 500 F. 
Bemerkenswerth ist der hohe Wirkungs- 
grad innerhalb so weiter Grenzen der Regu- 
lirung; so ergab der Motor für Tourenzahlen 
zwischen 120 und 380 ein totales Gütever- 
hältniss von über 70 %/,, wie aus den Kurven 
Fig. 15 zu ersehen ist. 


Der Wirkungsgrad der neueren Eicke- 
meyer-Field-Streetcar Motors ist natürlich 
ein noch besserer, da dieselben nun bis zu 
60 Touren herab eine so hohe. Energieaus- 
nutzung ergeben. Dies wurde crreicht 
durch Anwendung von Nuthenankern, wobei 
der gesammte magnetische Widerstand nur 
,. des früheren und der Kupferaufwand 
nur ?2/, des früheren Gewichtes beträgt. 

Die magnetischen und elektrischen Ab- 


Fig. 14. 


messungen sind so gewählt, dass 24 Milli- 
onen Kraftlinen durch den Anker getrieben 
werden können und der gesammte elektri- 
sche Widerstand des Motors 1'/, 2 beträgt. 


500 


Vergleiche mit anderen Systemen elek- 
trisch betriebener Wagen. 


Betreffs der Anwendung der Parallel- 
stangen drängt sich einem unwillkürlich 
die Frage auf, ob es nicht besser wäre, die 
rotirende Bewegung der Motorachse direkt 
auf die Wagenräder zu übertragen. 

Dies kann gemacht werden, indem man 
jede Triebachse mit einem Motor versieht 
und den Anker fest auf die Wagenachse 
setzt, wie bei der Londoner unterirdischen 
Bahn ausgeführt und bei Westinghouse 
nun versucht wird. Die Betriebserfahrun- 
gen bei der Londoner Bahn bestätigten aber 
die Voraussetzungen, dass eine feste Ver- 
bindung des Ankers, wegen der fortwähren- 
den harten Stösse, denen derselbe ausge- 
setzt ist, zu verwerfen ist. 

Eine bessere Lösung in dieser Richtung 
wurde von Short eingeführt, der die Anker- 
achse hohl macht und dieselbe elastisch auf 
die Wagenachse lagert und den Antrieb 
auf die Achse durch Gummipuffer ver- 
mittelt. Was hierbei die elastische Lage- 
rung der hohlen Ankerachse anbelangt, so 
kann dies nur in sehr beschränktem Maasse 
stattfinden, um nicht zu grossen äusseren 
Achsendurchmesser und somit Ankerdurch- 
messer und Motor und zu grosse Wagen- 
räder zu bekommen. 


Bei elektrischen Eisenbahnen mit grosser 
Zugsgeschwindigkeit und somit grossen 
Lokomotivrädern kann die Short’sche An- 
ordnung schon Eingang finden, doch sind 
dabei sehr starke Schienen und ein sehr 
fester theurer Unterbau erforderlich, wobei 
die Stösse und Unebenheiten auf ein Mini- 
mum heruntergesetzt werden müssen. 


Für Strassenbahnen wird aber dieses 
System kaum zu einer Bedeutung kommen, 
denn ausser den erwähnten Schwierigkeiten 
müssen für diesen doch verhältnissmässig 
geringen Energieaufwand eines Strassen- 
bahnwagens zwei Motoren verwendet wer- 
den, was schon dem Princip zuwiderläuft 
und ausserdem die doppelte Gefahr einer 
Betriebsstörung und doppelte Betriebsrepa- 
raturkosten im Gefolge hat. 


Da es bis dato nicht möglich war, einen 
Elektromotor zu bauen, der bei so niederer 
Tourenzahl der Wagenachsen ein hinreichend 
grosses Drehungsmoment liefert, um mit 
Sicherheit den Beharrungszustand beim An- 
fahren unter oft gegebenem ungünstigen 
Terrain zu überwinden, so musste man sich 
mit schnelllaufenden Motoren behelfen und 
den Antrieb auf die Wagenachsen durch Zahn- 
räder, Schneckenräder, Ketten, Riemen etc. 
vermitteln, wobei, abgesehen von den grossen 
Abnutzungen und häufigen Betriebsstörun- 
gen, dem Motor wegen der hohen Reibungs- 
verluste zuweilen über die doppelte Ener- 
gie von der zur Fortbewegung des Wagens 
erforderlichen zugeführt werden musste. 

Durch die bei Zahnräderübersetzung etc. 
bedingte Konstruktion, dem Motor feste 
Lagerung an der Wagenachse zu geben, 
mussten wegen dieses starr verbundenen 
bedeutenden Gewichtes und der dadurch 
verursachten heftigen Stösse auf die Unter- 
lage besonders starke Schienen angewandt 
werden, wobei trotzdem noch hohe Ge- 
leisereparaturkosten erforderlich waren. 


Bemerkungen über die wirthschaft- 
lichen Aussichten des elektrischen 
Transportwesens. 


Heutzutage stellt sich für Strassenbahnen 
in halbwegs verkehrsreichen Distrikten der 
elektrische Betrieb billiger als der Pferde- 
betrieb; ist aber eine elektrische Bahn in 
einer Stadt vorhanden, so ist es wiederum 
vortheilhafter, alle Nebenlinien elektrisch 
zu betreiben, um das stationäre wie Fahr- 
material besser auszunutzen und somit eine 
bessere Rentabilität des Anlagekapitals zu 
erzielen. 

In Amerika findet man den elektrischen 
Bahnbetrieb nicht nur in den meisten 
Städten, sondern selbst in entlegenen und 
wenig frequentirten Landstrassen und wird 
jetzt die Hälfte aller Strassenbahnen elek- 
trisch betrieben; ferner wird für neue 
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Strassenbahnen allgemein der billigere elek- 
trische Betrieb und nur sehr selten noch 
Kabel- oder Pferdebetrieb eingeführt. 

Natürlich ist in Amerika durchweg die 
billige oberirdische Zuleitung verwendet, 
welche in den meisten Städten Deutschlands 
nicht erlaubt wird, und so kam es, dass 
hier, wo Siemens & Halske schon vor 
13 Jahren verhältnissmässig gute Erfolge in 
elektrischen Wagen erzielten, man sich bis 
dato passiv gegen den elektrischen Trans- 
port verhielt und so es den Amerikanern 
überlassen hat, diesen Zweig soweit auszu- 
arbeiten. 

Es werden nun in Amerika mehr und 
mehr Versuche mit untcrirdischer Hin- und 
Rückleitung gemacht und wird daselbst das 
Transportwesen im Allgemeinen immer an- 
deren Staaten voraus sein. 

Der heutige amerikanische Elektriker 
und Maschineningenieur glaubt es bald zu 
erleben, dass die längsten Landlinien z. B. 
New-York bis St. Francisco mit der elek- 
trischen Lokomotive betrieben werden, und 
als Beweis, dass man der Verdrängung der 
Dampflokomotive durch die elektrische 
Lokomotive mit Zuversicht entgegensieht, 
mag angegeben werden, dass das American 
Institute of Electrical Engineers in seiner 
diesjährigen Generalversammlung den prak- 
tischen electrical Railroadman Frank J. 
Sprague zu seinem Präsidenten wählte. 


Die elektrische Beleuchtungs- 
centrale in Tivoli bei Rom, ausge- 
führt von der Firma Ganz & Co. 

in Budapest. 


In Tivoli und Rom hat sich am 4. Juli d. J. 
eine Thatsache vollzogen, welche auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik als ein epoche- 
machendes Ereigniss gefeiert wurde und 
dem die weitesten Fachkreise seit Jahren 
mit dem lebhaftesten Interesse entgegen- 
sahen. 

Es handelt sich nämlich um die feier- 
liche Eröffnung des EBlektricitätswerkes 
Tivoli, welches die römische Gasgesellschaft 
errichtet, um als Ergänzung des bereits vor 
6 Jahren in Rom errichteten und mit Dampf- 
kraft von 2700 P.S. arbeitenden Elektricitäts- 
werkes zu dienen und so auch von dem in 
Tivoli errichteten und mit Wasserkraft 
arbeitenden BElektricitätswerke aus in Rom 
elektrischen Strom für öffentliche und Privat- 
beleuchtung, sowie auch für industrielle 
Zwecke abzugeben. 

Das römische Elektricitätswerk basirt 
gleichwie dasjenige der Stadt Köln auf der 
Verwendung des Wechselstromtransforma- 
torensystemes (System Deri-Bläthy-Ziper- 
nowski), welches durch diese Installation 
wiederum einen grösseren Erfolg zu ver- 
zeichnen hat. 

Tivoli ist schon seit dem Alterthum be- 
kannt als eine mit Naturschönheiten geseg- 
nete Gegend, welche gewissermassen als 
Villegiatur der verweichlichten römischen 
Patricier diente, und noch heute sind zahl- 
dieser alten Prachtbauten er- 
halten. 

Tivoli ist auch sehr reich an ebenso 
schönen als mächtigen Wasserfällen, die 
bereits seit längerer Zeit für einzelne kleinere 
Industrien als Kraftquelle dienen. 

Seit dem Jahre 1887 ist auch ein kleines 
Elektricitätswerk dort im Betriebe, welches 
bekanntlich seiner Zeit von der Firma 
Gaulard & Gibbs für die öffentliche Be- 
leuchtung von Tivoli errichtet wurde und 
mit in Serie geschalteten Wechselstrom- 
transformatoren arbeitet. 

Vor mehreren Jahren unternahm eine 
damals unter dem Titel Società per le 
forze idrauliche ad Usi industriali 
gegründete Gesellschaft die Ausnützung von 
Wasserfällen in grossem Maassstab zu dem 
Zwecke, um von Tivoli nach Rom auf eine 
Entfernung von 28 km elektrischen Strom 
zu leiten. 
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Es wurden zu diesem Zwecke auch 
gross angelegte Wasser und Strassenbauten 
durchgeführt und ein Maschinenhaus er- 
richtet, ohne dass es jedoch dieser Gesell- 
schaft gelungen wäre, das ins Auge ge- 
fasste grossartige Projekt zu realisiren. 

Im Jahre 1888 griff der energische und 
weitblickende Leiter des römischen Gas- 
werkes, Herr Direktor C. Pouchain diese 
Idee auf und führte dieselbe ihrer Verwirk- 
lichung entgegen. 

Derselbe kaufte nämlich die bereits 
ausgeführten Einrichtungen der oben ge- 
nannten Gesellschaften und schritt dann 
sofort an die Errichtung des schon erwähnten 
grossangelegten Elektricitätswerkesin Tivoli. 

Dieses ist in der alten Villa Mecenate 
errichtet, wo ein Wasserfall von 3°/, m? 
pro Sekunde mit einem Gesammtgefälle von 
ca. 110 m zur Verfügung steht, von welchem 
die oberen 10 m bereits für lokale in- 
dAustrielle Zwecke ausgenutzt waren. 

Der weitere Theil wird durch ein 
ca. 150 m langes und 2,7 m breites Gerinne 
auf einem altrömischen Viadukt geführt 
und gelangt zur sogenannten Station IV, 
wo der Maschinenbau V aufgeführt ist. 

Diese Disposition stammt von der 
Societä per le forze und ist zum Theil 
in den wasserrechtlichen Verhältnissen be- 
gründet. 

Das oben erwähnte Gerinne mündet in 
einen Thurm, in welchem ein Standrohr aus 
Eisenblech aufgestellt ist, welches eine Höhe 
von 40 m und einen Durchmesser von 1,6 m 
besitzt. Dieses Standrohr ist mit Ring- 
schützen versehen und besitzt am Gerinne 
lange Ueberfallswehren, zur Konstanterhal- 
tung des Wasserniveaus. 

Vom unteren Ende des Standrohres geht 
ein ebenso weites Blechrohr noch 50 m fort 
und führt in Deckenhöhe das Wasserquantum 
ins Maschinenhaus. 

Das Maschinenhaus steht mitten `am 
Bergabhang in überaus romantischer Lage, 
ist äusserst massiv gebaut und enthält nebst 
Nebenräumen den Maschinensaal von ca. 
25 m Länge und 16 m Breite. 

Das Hauptrohr theilt sich in drei Quer- 
rohre, von jedem Querrohr führen sodann 
je drei vertikale Standrohre zu den neun 
Turbinen. ! 

Ein sehr vollständiges System von 
Schiebern, die alle vom Maschinenhaus aus 
durch hydraulischen Druck bedient werden 
können, gestattet, sowohl jedes der drei 
Querrohre, als auch jedes der Vertikalrohre 
in wenigen Sekunden abzusperren, sodass 
für den sehr unwahrscheinlichen Fall eines 
Rohrbruches die Betriebssicherheit intakt 
bleibt. 

Entsprechend den drei Rohrstängen 
bilden die neun Maschinen drei Gruppen, 
deren jede aus je zwei 330 P.S.- und in der 
Mitte je eine 50 P.S.-Turbine besteht, deren 
jede direkt gekuppelt die entsprechende 
elektrische Maschine bethätigt. ir 

Alle Turbinen sind partielle Girard- 
Turbinen. Die 330 P.S.- Turbinen besitzen 
sechs Einläufe und Drehschieber, die 50 P.S. 
einen Einlauf und Drosselklappe. Erstere 
sind für 170, letztere für 375 Touren per 
Minute konstruirt. 

Jede Turbine ist mit einem selbst- 
thätigen Regulator versehen (System Ganz), 
der durch Regulirung des Wasserzuflusses 
die Geschwindigkeit mit derselben Präcision 
erhält, wie dies bei den in dieser Beziehung 
besten Dampfmaschinen der Fall ist. 

Die Turbinen sind vollkommen in Schutz- 
kasten eingeschlossen und erfolgt der Wasser- 
abfluss unterirdisch. Es sind auch alle 
Maassregeln getroffen, um das Maschinenhaus 
möglichst trocken zu halten. 

Jede der grösseren Turbinen treibt 
direkt eine Wechselstrommaschine Type A7, 
welche bei 170 Touren per Minute einen 
Strom von 42 A bei 5100 V Spannung er- 
zeugt. Das Magnetrad der Wechselstrom- 
maschine hat einen Durchmesser von 2200 mm 
und besitzt 30 Pole. 

Jede der kleinen Turbinen treibt gleich- 
falls direkt eine Erregerdynamomaschine 
Type VPV an. Diese Erregermaschinen 
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sind vierpolig und erzeugen bei 375 Touren 
per Minute einen Strom von 180 V und 150.4; 
jede derselben reicht reichlich für Erregung 
von drei Wechselstrommaschinen aus. 
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Sämmtliche Lager sind mit automatischer 
Schmierung versehen. 

Für Montirungszwecke und um spätere 
Reparaturen leicht durchführen zu können, 
sind im  Maschinenhaus drei Laufkrähne 
aufgestellt. 

Da die Erregermaschinen untereinander 
und auch die Wechselstrommaschinen unter- 
einander parallel geschaltet sind, ist die 
Wartung des Betriebes im Elektricitätswerk 
sehr einfach. 

Im Erregerstromkreis jeder Maschine 
sind Handrheostate eingeschaltet, welche 
hauptsächlich zum Anlassen und Ausgleichen 
der Belastung benutzt werden. Die eigent- 
liche Regulirung wird durch zwei Automat- 
rheostate (Patent Bläthy) besorgt, die auf 
die Erregerströme der Erregermaschinen 
wirken und die Spannung des Erreger- 
stromes derart reguliren, dass die Spannung 
des Wechselstromes in Rom konstant er- 
halten wird, indem der Einfluss des Leitungs- 
verlustes durch einen Egalisator ausgeglichen 
wird. Die Zu- und Abschaltung von Wechsel- 
strommaschinen erfolgt durch Vermittelung 
eines Belastungswiderstandes aus Eisendraht 
(der 140 km Draht enthält). Dieser Be- 
lastungsrheostat ist in zwei Hälften getheilt, 
von denen jede wieder je 16 Unterabthei- 
lungen enthält, und derselbe ist im Stande, 
die Leistung einer Wechselstrommaschine 
aufzunehmen. 

In ähnlicher Weise erfolgt das Zu- und 
Abschalten von Erregermaschinen, zu 
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welchem Zwecke ein ähnlicher Belastungs- 
widerstand aufgestellt ist. 

Es können alle möglichen Zu-, Ab- und 
Umschaltungen ausgeführt werden, ohne 
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dass dies im Lichte mit dem Auge wahr- 
nehmbar wäre. 

Am Schaltbrett ist eine Anzahl ent- 
sprechender Ampère- und Voltmeter ange- 
bracht, um die Leistung jeder einzelnen 
Maschine genau kontrolliren zu können. 

Sämmtliche Ausschalter bestehen aus 
grossen Töpfen aus Ebonit, die mit Queck- 
silber gefüllt sind, und in welche Kontakt- 
stäbe tauchen. Durch Heben und Senken 
der Töpfe durch bequeme Hebelverbindun- 
gen erfolgt die Ein- und Ausschaltung. 

Die Leitung von Tivoli nach Rom führt 
in nahezu gerader Linie durch die öde und 
verlassene Campagna Romana, auf eine 
Distanz von ca. 26 km. Dieselbe besteht 
aus vier Kupferkabeln von je 19 Drähten 
à 2,6 mm, also je 100 mm? Querschnitt. Die 
ganze Leitung repräsentirt also ein Quantum 
von ca. 100 Tonnen Kupfer. 

Die Kabel können beliebig gruppirt 
werden, was für die Fälle von nothwendig 
werdenden Reparaturen von grosser Wich- 
tigkeit ist. 

Wenn 5 Maschinen mit voller Belastung 
arbeiten, beträgt der Leitungsverlust 1020 V 
= 20 %/o. 

Von den 4 bestehenden Kabelzügen ge- 
nügen schon 3 für den vollen Bedarf des 
Elektricitätswerkes, während 2 Kabel noch 
für ?/⁄ der normalen Vollbelastung aus- 
reichen. Es ist also durch die bestehende 
Leitung in der oben angedeuteten Anord- 
nung allen Anforderungen der Betriebs- 


sicherheit in weitest 
Rechnung getragen. 

Da die Campagna öde ist, wurde der 
Leitungsführung ganz besondere Auf- 
merksamkeit zugewendet und besonders 
solide Konstruktionen gewählt. 

Die Kabel werden auf sehr kräftigen 
Oelisolatoren gestützt und zwar in Distanzen 
von 35—40 m. 

Die Säulen bestehen aus zwei neben 
einander gestellten T-Eisen von 210 mm, 
die durch Stechbolzen verbunden sind. In 
diese Säulen sind oben als Fortsetzung je 
3 m lange Balken eingelassen, an welchen 
die Isolatorstützen befestigt sind. 

Auf denselben Säulen sind auch vier 
Siliciumbroncedrähte von 2 mm geführt, 
welche für Telephon- und Telegraphen- 
zwecke dienen. Der tiefste Draht ist 7 m 
über dem Erdboden. 

Die von Tivoli ausgehende Leitung 
mündet vor der römischen Stadtmauer in 
der Nähe der Porta Pia in ein kleines Ge- 
bäude, in dem die erforderlichen Trans- 
formatoren und Schaltapparate placirt sind. 

Nachdem das in Rom bestehende Elek- 
tricitätswerk mit einer Spannung von 2000 V. 
arbeitet und die Tivolianlage, wie schon 
erwähnt, als Ergänzung des römischen 
Elektricitätswerkes dienen soll, müssen die 
von Tivoli einlangenden Ströme von ca. 
4000 V zunächst in solche von ca. 2000 V 
umgewandelt werden. Zu diesem Zwecke 
sind im Untergeschoss des früher erwähnten 
Gebäudes (Thurm) 32 Transformatoren 
untergebracht von nominell je 25000 Watt 
Leistungsfähigkeit. Diese Apparate sind 
mit einem Transformationsverhältniss von 
1:2 gebaut und es werden demnach die 
zur Porta Pia geleiteten Ströme, durch diese 
Transformatoren von ca. 4100 V, in solche 
von rund 2000 V umgewandelt. 

Von den 32 Transformatoren bilden je 
16, primär und sekundär parallel verbunden, 
eine Gruppe, die den %000-voltigen Wechsel- 
strom in das für die allgemeine Stromver- 
theillung in Rom dienende unterirdische 
Netz von koncentrischen Kabeln senden. 
Insbesondere soll im Sommer, zur Zeit ge- 
ringen Konsumes und überhaupt während 
der Tagesstunden, der Betrieb in der 
Regel ganz von Tivoli aus besorgt werden 
und die Dampfcentrale nur bei Eintreten 
grösseren Konsums in Aktion kommen. Zu 
diesem Zwecke wurde der Vertheilungs- 
thurm mit der Dampfcentrale Cerchi durch 
eigene Leitung verbunden, während ausser- 
dem noch ein eigenes unterirdisches Netz 
vom Vertheilungsthurm in die vom Elek- 
trieitätswerke Cerchi nicht versorgten Stadt- 
theile führt. 

Ein besonderes Interesse bietet die Ver- 
theilung des Stromes vom Vertheilungs- 
thurm aus behufs Speisung der Bogen- 
lampen für die Strassenbeleuchtung Roms. 
Es sind deren gegenwärtig 250 installirt, 
welche Zahl aber bei der gegenwärtigen 
Anordnung bis 600 vermehrt werden kann. 
Diese Lampen sind bis zu je 45 in Serie 
geschaltet und werden mit Luftleitungen 
von 4 mm Kupferdraht versorgt. Die An- 
wendung von Luftleitungen war geboten, 
weil diese Lampen auf das ganze Gebiet 
von Rom vertheilt sind und ein bedeuten- 
der Theil weit ab vom unterirdischen Lei- 
tungsnetze liegt. 

Von den grossen Transformatoren im 
Thurme kann nun ein jeder 14 A bei 
2000 V abgeben, was zur Versorgung von 
25 starken Wechselstrombogenlampen aus- 
reicht. 14 solcher Transformatoren können 
demnach 14 Bogenlampenkreise (über 600 
Lampen) versehen; die 2 restlichen dienen 
als Reserve. In jeden dieser Kreise ist ein 
Automatrheostat eingeschaltet, der durch Ein- 
und Ausschalten vonWiderständen die Intensi- 
tät des Stromes bei etwaigen Aenderungen in 
der Zahl der funktionirenden Lampen kon- 
stant auf 14 A erhält. 

Um aber grössere Arbeitsverluste durch 
die Einschaltung dieser Widerstände zu 
vermeiden, sind die besagten Transforma- 
toren so bewickelt, dass sie bei entsprechen- 
der Umschaltung Ströme von 500, 1000, 
1500 und 2000 F erzeugen können, und sind 
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die nothwendigen Umschaltungen während 
des Betriebes sehr leicht und einfach durch- 
fürbar. Es ist also die Möglichkeit ge- 
boten, durch geeignete Vertheilung auf die 
einzelnen Kreise, den Verlust in den Re- 
gulirwiderständen auf ein Minimum zu re- 
duciren. 

Die Bogenlampen sind Differential- 
lampen mit konstantem Lichtpunkte und 
niedrigem Gehäuse. 


Alle Maschinen, Leitungen, Transfor- 
matoren sind mit entsprechenden Bleisiche- 
rungen und Blitzschutzvorrichtungen ver- 
sehen. 


In der Centrale in Tivoli und im Ver- 
theilungsthurme sind vollkommene Mess- 
einrichtungen und Isolationsmessungen vor- 
gesehen. 


Die gesammte Einrichtung der Centrale 
und des Vertbeilungsthurmes, sowie die 
zur Verwendung gelangten Bogenlampen 
wurden von Ganz & Co. in Budapest ge- 
liefert. 

Die Leitung und Leitungssäulen hat die 
Società Anglo Romana (nach den An- 
gaben und im Einvernehmen mit Ganz & 
Co.) selbst erstellt. 


Die ganze Anlage ist nach dem Strom- 
vertheilungssystem Zipernowsky- Déri- 
Bláthy (mit Wechselstromtransformatoren) 
ausgeführt worden und repräsenfirt heute 
ohne Zweifel die grossartigste praktische 
Anwendung einer Elektricitätsvertheilung 
auf grosse Entfernungen. Es sind aller- 
dings mittlerweile (auf der Frankfurter 
Ausstellung) auch auf grössere Entfernun- 
gen und unter Anwendung höherer Span- 
nung Versuche durchgeführt worden, allein 
dies waren eben nur temporäre Versuche, 
während das Elektricitätswerk in Tivoli 
für die dauernde industrielle Benutzung 
bestimmt ist. Ferner ist noch zu berück- 
sichtigen, dass dieses Projekt bereits im 
Jahre 1888 entworfen wurde, also zu einer 
Zeit, als die industrielle Anwendung von 
5000-voltigen Strömen noch als eine ganz 
aussergewöhnliche Leistungangesehen wurde. 


Wie man zu jener Zeit über dieses 
Projekt dachte, zeigt der Bericht des Herrn 
Prof. Blaserna in Rom, welcher vom Muni- 
cipium der Stadt Rom zur Abgabe eines 
. Gutachtens aufgefordert wurde. Derselbe 
äusserte sich bei dieser Gelegenheit wie 
folgt: 

„Es ist dies das grossartigste Projekt 
einer Leitung der elektrischen Energie, 
das gegenwärtig in Europa besteht. Dem- 
zufolge verdient es, sowohl seiner grossen 
Bedeutung wegen, als um des Glanzes und 
der Vortheile willen, die es unserer Stadt 
bieten wird, wenn es mit glücklichem Er- 
folge zur Ausführung gelangt, einer ganz 
besonderenErwägung unterzogenzu werden.“ 


Nach einem kurzen historischen Rück- 
blick auf die Entwickelung der elektrischen 
Fernleitung und insbesondere des Wechsel- 
stromtransformatorensystemes bespricht der 
Verfasser die einzelnen technischen Details 
des Tivoliprojektes, und nachdem er noch 
erklärt, dass „der Wechselstrom im Ver- 
gleich mit dem Gleichstrom namhafte Vor- 
theile bietet und den Dienst einfacher, 
rascher und daher auch sicherer gestalten 
würde“, schliesst er seinen Bericht wie folgt: 


„Aus der eingehenden Prüfung des von 
der Società Anglo Romana vorgelegten 
Projektes geht nun hervor, dass dasselbe 
keinen einzigen Punkt enthält, welcher 
nicht als bereits praktisch gelöst bezeichnet 
werden könnte. Von den geschickten und 
fachkundigen Elektrikern der Gesellschaft 
auf Grund der letzten und modernsten Er- 
gebnisse der Wissenschaft im Einverständ- 
niss mit der erwähnten Firma Ganz & Co., 
welche über einen Stab von wahrhaft 
aussergewöhnlich verdienstreichen Mit- 
arbeitern verfügt, ausgearbeitet, bietet das 
Projekt die Gewähr eines sicheren Erfolges. 
Indem es in keinem Stücke, oder doch nur 
in geringem Maasse, die Grenzen der 
gegenwärtigen Versuche überschreitet und 
mithin feste Anhaltspunkte für ein sicheres 
Urtheil bietet, kann es in seiner Gesammt- 
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heit als das grossartigste Projekt bezeichnet 
werden, welches sich auf diesem so inter- 
essanten Gebiete bis nun dargeboten.“ 
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Die Legirungen in ihrer Anwendung für 
ewerbliche Zwecke. Ein Hand- und 
ülfsbüchlein für sämmtliche Metallgewerbe. 

Von A. Ledebur, Prof. a. d. königl. Berg- 
akademie zu Freiberg i. S. Berlin 1890. 
S. Fischer’s Verlag. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 
Anwendung der Akkumulatoren in der 
Telegraphie. Vor der Sektion G der Versamm- 


lung der British Association zu Edinburgh im 
vorigen Monat erstattete Herr Preece einen 
Bericht über die Benutzung der Sekundär- 
batterien zu telegraphischen Zwecken, wie 
solche im Centraltelegraphenbüreau zu London 
gehandhabt wurde. Seines hohen Interesses 
Kogon geben wir denselben nachstehend in 
Uebersetzung vollständig wieder. 
„In einer Abhandlung, betitelt: „Die Anwen- 
dung von Sekundärbatterien in der Tele- 
raphie“, welche ich der British Association auf 
ihrer Versammlung zu Montreal im Jahre 1884 (!) 
vorlegte, berichtete ich von einer Reihe von 
Versuchen, welche während der vorhergehenden 
zwölf Monate zu dem Zwecke ausgeführt 
wurden, die Brauchbarkeit der Sekundärbatte- 
rien für telegraphische Zwecke zu bestimmen. 
In derselben Abhandlung konnte ich, nachdem 
ich eine Anzahl von Berechnungen bezüglich 
der finanziellen Seite der Frage gegeben, vor- 
aussagen, dass Sekundärbatterien bald die öko- 
nomischste Quelle elektrischer Energie für diese 
Zwecke sein würde. Seit jener Zeit ist die An- 
wendung von Sekundärbatterien erweitert 
worden und in den letzten Jahren sind sie be- 
nutzt worden zur Stromlieferung für zwei grosse 
Gruppen von Stromkreisen, von denen die eine 
Gruppe aus 110 Ein-Nadelinstrumenten und 
die andere aus 100 Morse-Farbschreibern 
und Klopfern besteht. Um die Batterie im Falle 
eines Versagens leicht ersetzen zu können, sind 
die Leitungen von den Arbeits- und Reserve- 
zellen, welche sich im Erdgeschoss befinden, 
zunächst zu dem Prüftisch im Instrumenten- 
raum geführt und dort mit einem Schaltapparat 
verbunden; von dort sind die Leitungen wie- 
derum nach einem Prüftisch im Batterieraum 
geführt, wo die beiden Gruppen in Untergruppen 
von je zehn Stromkreisen getheilt sind. Die 
Verbindungen sind in dieser Weise aus zwei 
Gründen ausgeführt, einmal, um eine Aus- 
wechselung einer schadhaften Batterie zu er- 
leichtern und zweitens um einallgemeinesÄusser- 
betriebsetzen der zanzen Gruppe beim Vorkom- 
men eines Kurzschlusses in irgend einem der In- 
strumente zu verhüten, da der Widerstand der 
Leitungen zwischen den Instrumenten und den 
Gruppenschaltungsstellen genügend ist, um zu 
verhüten, dass irgend eines der Instrumente 
auch selbst bei Kurzschluss mehr als 3A aus 
der Batterie entnimmt. Um jede Beschädigung 
der Instrumente oder Feuersgefahr zu verhüten, 
sind Bleisicherungen in die Batterieleitungen 
bei jedem Instrumente eingefügt. Die Strom- 
kreise in der erwähnten Gruppe verlaufen 
sämmtlich in der Stadt und haben alle an- 
nähernd denselben Widerstand, sodass keine 
Ausgleichswiderstände nöthig sind. Der Strom 
in jedem Stromkreis beträgt zwischen 17 und 
20 Milliampere. Die für die Ein- 
Nadel-Instrumente ist 20 V, zehn positive und 
zehn negative Zellen und die Erde in der Mitte. 
Für den Morse- Betrieb ist die E. M. K. 18 V. 
Die Verbindungen sind in Fig. 16 dargestellt. 
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Fig. 16. 


Ausser diesen beiden Gruppen ist seit 1889 
noch eine zweite Batterie von 22 Zellen im 
Gebrauch, welche den Strom zum Betriebe der 
Motoren derDelany-Multiplex-Vertheiler liefert. 
Jeder dieser Motoren erfordert einen Strom von 
etwa 0,12 A und gegenwärtig werden 10 solche 
von dieser Quelle aus betrieben. In die Lei- 
tungen zu jedem Motor sind Bleisicherungen 
gelegt. Für diesen Betrieb ist eine Reserve 
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nicht vorhanden. Neuerdings ist das Akkumu- 
latorsystem beträchtlich erweitert worden ge- 
legentlich der Uebertragung des ganzen konti- 
nentalen Telegraphendienstes nach dem General- 
ostamtsgebäude in St. Martin's -le - Grand. 
iese Uebertragung fand am 17. Oktober 1891 
statt und seit jener Zeit sind sämmtliche nach 
dem Kontinent gehenden Stromkreise mittels 
Strömen aus Sekundärbatterien betrieben 
worden. Solcher kontinentalen Stromkreise 
iebt es 59, und da dieselben von verschiedener 
änge sind und einige Uebertrager in England 
erfordern, während andere direkt nach dem 
Kontinent gehen, so ist eine etwas verschiedene 
Anordnung getroffen. Abgesehen von diesen 
verschiedenen Verhältnissen, war es auch un- 
möglich, dieselben Pole für alle Länder zu be- 
nutzen. Die deutschen, holländischen und bel- 
gischen Linien liegen am posi ven, die franzö- 
sischen am negativen Pol. Es musste daher 
eine Anordnung getroffen werden, durch welche 
möglichst wenig Linien ausser Betrieb gesetzt 
wurden, falls eine Hauptbleisicherung durch- 
brennen oder eine Batterie versagen sollte. Die 
59 Linien sind in vier Gruppen getheilt, da 
aber die für diese langen Linien erforderliche 
E. M. K. 100 V beträgt, so ist offenbar die Ge- 
fahr, dass ein gefährlich starker Strom von den 
Instrumenten in die Linie geht, wenn er nahe 
bei der Sendestation Erdverbindung erhält, er- 
heblich grösser. Um dies zu vermeiden, sind 
Widerstände von 100 Q in die Batterieleitungen 
bei on Instrumente eingefügt, sodass es 
absolut unmöglich ist, dass mehr denn 1 A hin- 
durchfliessen kann, auch wenn die Leitung 
nahe bei den Instrumenten Erdschluss hat. 
Ausserdem sind unabhängige Bleisicherungen 
für 3 A bei jedem Instrumente angebracht, um 
jede Beschädigung der Leitungen oder Iustru- 
mente zu verhüten, sollte der Sicherheitswider- 
stand kurzgeschlossen werden. Da es manch- 
mal'nothwendig wird, auf der englischen Seite 
des Kabels auf einigen Linien, welche sonst 
direkt mit dem Kontinent arbeiten, Uebertrager 
einzuschalten, so sind die Widerstände au 
einigen der Instrumente zu 1000 Q gewickelt 
und mit einem Schalthebel versehen, um ent- 
weder 100 oder 1000 Q in den Batteriestrom- 
kreis einschalten und somit den Strom konstant 
halten zu können. Ausser diesen Bleisiche- 
rungen für 3 A sind noch Hauptbleisicherungen 
für 10 A in jede Stromkreisgruppe im Akkumu- 
latorenraum eingeschaltet. 


Die Anordnung der Verbindungen, welche 
auf den kontinentalen Linien im Gebrauch 
sind, zeigt Fig. 17. Sämmtliche Zellen werden 
wohlgeladen gehalten und die E. M. K. darf 
nicht unter 1,95 V per Zelle fallen. Wo Re- 
servebatterien vorgesehen sind, wird die Ladung 
zu passender Zeit ausgeführt, und wo keine 
Reserve vorhanden ist, geschieht die Ladung 
bei Nacht, wenn durch das geringe Anwachsen 
der E. M. K., welches bei gleichzeitigem Laden 
und Betrieb unvermeidlich ist, am geringsten 
Störung verursacht wird. Ferner werden auch 
für den Betrieb der Pariser Telephonlinien 
Akkumulatoren angewendet. Ihre E. M. K. ist 
so konstant, dass sie sich für diesen Zweck als 
ausserordentlich geeignet erwiesen haben. 


Telephonie. 


Felephonstationen mit Induktionsanruf. 
Wie wir vernehmen, beabsichtigt die Reichs- 
postverwaltung die Einführung von Apparaten 
mit Induktionsanruf. Bekanntlich sind nicht 
alle deutschen Fernsprechnetze mit Batterie- 
anruf ausgerüstet, sondern einige haben von 
Anfang an Induktoren zum Anrufen verwendet. 


Telephonlinie Wien-Graz-Triest. Im Laufe 
dieser Tage wurden die Telephonlinien an der 
steirischen Grenze zwischen den Postdirektionen 
Graz und Triest verbunden und, nachdem auf 
diese Weise die Strecke zwischen Wien und 
Triest fertiggestellt war, sofort mit den Sprech- 
versuchen und den Widerstandsınessungen be- 
gonnen. In den nächsten Tagen wird die Ein- 


richtung der Sprechzelle in dem Postgebäude 
in Graz der Benutzung übergeben un 
chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a M. Die Beschlussfassung über 
den Bericht der gemischten Kommission, be- 
treffend die Errichtung eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes, welche, wie wir S. 489 mit- 
theilten, schon; in der Sitzung der Stadtver- 
ordneten am 30. August erfolgen sollte, ist um 
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acht Tage verschoben worden. Der Bericht 
wird nunmehr am Dienstag, den 6. September 
zur Verhandlung kommen. 

Inzwischen ist in der „Frankf. Ztg.“ nun- 
mehr verschiedenes über das projektirte Elek- 
tricitätswerk veröffentlicht: Herr Sonnemann 
hat einen Bericht über das Lindley-Miller- 
sche Gutachten ausgearbeitet und einen Aus- 
zug davon in der „Frankf. Ztg.“ veröffentlicht. 
In diesem Berichte kommt folgende Stelle vor: 
„Es ist in dieser Beziehung bezeichnend, dass 
alle verschiedenen Sachverständigen, welche in 
dieser Angelegenheit bisher gehört wurden, 
schliesslich die Vorzüge des Wechselstrom- 
systems mit Transformatoren anerkannt haben: 
Zuerst die Herren Baurath Lindley und Ge- 
heimrath Kittler, sodann die Kommission, 
welcher diese beiden Herren sowie die Herren 
Ferraris, PDpennon und Weber ange- 
hörten, wenn ihr Urtheil auch mehr aus den 
Einzelheiten ihrer Darstellung, als aus einem 
bestimmten Votum hervorgeht, und jetzt ganz 
unabhängig hiervon die beiden letztgenannten 
Sachverständigen.“ 

Was unsere Person anbelangt, so haben 
wir gegen die Art und Weise, mit welcher 
Herr Sonnemann uns als Vorspann für das 
Lindley-Miller’sche Projekt benutzen will, 
an maassgebender Stelle protestirt.. Möglicher 
Weise ist dieser Protest die Veranlassung der 
nachfolgenden Zeilen, welche einem Artikel 
in der „Frankf. Ztg.“ mit der Ueberschrift 
„Die Manöver der letzten Stunde* entnommen 
sind: „Selbstverständlich werden auch die 
Augriffe auf das Wechselstromsystem wieder 
erneuert. Glücklicherweise braucht man jetzt 
in dieser Beziehung nicht mehr auf fern- 
liegende Städte zu verweisen. Huuderte von 
Frankfurtern haben die Kölner elektrischen 
Beleuchtungseinrichtungen gesehen und die 
„Frankf. Ztg.“ hat über die ausgezeichneten 
technischen und financiellen Ergebnisse des 
ersten Betriebsjahres und über die diesem 
nachfolgende starke Entwickelung der An- 
schlüsse berichte. Herr Uppenborn, der in 
einer der Einsendungen jetzt als ein Gegner 
des Wechselstromes hingestellt wird — was ja 
bei diesem versatilen Herrn immerhin möglich 
wäre — spendet noch in seiner Zeitschrift vom 
1. Juli d. J. nach persönlicher Besichtigung des 
Kölner Werkes der ganzen Anlage, sowie dem 
Beleuchtungseffekt der Glühlampen und Bogen- 
lampen das grösste Lob. Die letzteren stellt 
er für die Beleuchtung von Schaufenstern sogar 
über die Gleichstromlampen. Auch einen 
tadellos laufenden Wechselstrommotor hat Herr 
Uppenborn in Köln gesehen. Welchen Werth 
hat übrigens jetzt noch eine Bemängelung der 
Wechselstrombeleuchtung auf der elektrischen 
Ausstellung — welche in einer Einsendung 
versucht wird —, nachdem die ganze Bevölke- 
rung Frankfurts und Hunderttausende von 
Fremden diese Anlage, welche den ganzen 
Mittel- und Vorraum des Ausstellungsplatzes 
und der Maschinenhalle, sowie die Kuppel mit 
Hunderten von Bogenlampen und Tausenden 
von Glühlampen beleuchtete, oft genug ge 
sehen und bewundert haben. Hier wäre jedes 
Wort, welches wir hinzufügen wollten, eine 
Raumverschwendung.“ 

Wir bemerken hierzu, dass es vollständig 
unberechtigt ist, uns als Gegner des Wechsel- 
stromsystems zu bezeichnen. Wir haben uns 
in dem Kampfe zwischen Wechselstrom und 
Gleichstrom stets der grössten Objektivität be- 
fieissigt und glauben in mancher Beziehung zu 
einer gerechteren Würdigung der Eigenschaften 
des echselstromes beigetragen zu haben, 
unter anderen durch sehr mühevolle und 
langwierige photometrische Beobachtungen, 
welche die Anschauungen nicht unerheblich 
berichtigt haben. Auch unsere Beschreibung 
der Kölner Centrale dürfte, wie der Verfas- 
ser jener Ausserungen richtig bemerkt, ge- 
nugsam beweisen, dass wir nicht zu den Geg- 
nern des Wechselstromsystems zählen. Es 
handelt sich übrigens im vorliegenden Falle 
nicht um Systeme, sondern um Ausführungen 
bzw. Projekte. Das Lindley-Miller’sche 
Projekt für Frankfurt weicht von der Kölner 
Ausführung iu sehr wesentlichen Punkten ab 
und zwar in Punkten, die uns zu den grössten 
Bedenken Veranlassung geben. Uns liegt es 
vollständig fern, der Stadt Frankfurt unseren 
Rath bezüglich des Elektricitätswerkes aufzu- 
drängen oder uns an dem Streit zwischen den 
Systemen zu betheiligen. Wir würden zu der 
Frankfurter Angelegenheit überhaupt schwer- 
lich das Wort ergriffen haben, wenn nicht die 
persönlichen Bemerkungen in dem Sonne- 
mann'’schen Berichte dazu gezwungen hätten. 
Was den in der Bezeichnung „versatil“ liegen- 
den Vorwurf anbelangt, so ist derselbe, wie wir 
oben auseinandergesetzt haben, im vorliegen- 
den Falle wohl kaum berechtigt, wenn wir aber 
unsere Ansicht wirklich geändert hätten, be- 
rechtigt das die „Frankfurter Zeitung“ uns 
darüber Vorwürfe zu machen? Hat sie Herrn 
von Miller jemals Vorwürfe darüber gemacht, 
dass er in Berlin das Gleichstromsystem, in 
Cassel das Wechseistrom-Gleichstrom-Akkumu- 
latoreusystem, in Heilbronn das Drehstrom- 
system, in Frankfurt a. M. das Wechselstrom- 
system empfohlen und vertreten hat? 


Cassel. Wie bekannt sein dürfte, wurde im 
vorigen Jahre vom Ingenieur Oscar von 
Miller das Elektricitätswerk in Cassel 
ergestell. Der Betrieb desselben wurde am 
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1. Juli 1891 eröffnet. Jetzt ist nun der Bericht 
über die erste Betriebsperiode vom 1. Juli 
1891 bis zum 31. März 1892 erschienen. Da die 
Betriebseröffnung innerhalb des Etatsjahres 
1891/92 fiel, so umfasst der erste Bericht nur 
die obengenannte Zeit bis zum Schlusse des 
Etatsjahres = neun Monate. Die Eröffnung 
fand s. Z. mit 80 Hausanschlüssen statt; am 
31. März 1892, also nach neun Monaten waren 
180 Bogenlampen und 2609 Glühlampen ange- 
schlossen. Gegenwärtig ist die Zahl der ange- 
schlossenen Lampen bedeutend höher, auch ist 
man jetzt dazu übergegangen, elektrischen 
Strom als Betriebskraft für Fabriken abzu- 
geben. 

Noch niemals ist wohl eine Anlage ab- 
fälliger und gehässiger kritisirt als das Elek- 
tricitätswerk in Cassel. In der Bürgerschaft 
war eine grosse Missstimmung über dasselbe 
verbreitet, hiesige und auswärtige politische 
und Fachzeitungen brachten die abfälligsten 
Berichte über die Casseler Centrale und mehr 
oder weniger scharfe Angriffe gegen den Er- 
bauer und den Leiter derselben, den Ingenieur 
Oscar von Miller und den Stadtbaurath von 
Noël a): Bald wurde das hier zum 
ersten Male zur Anwendung gebrachte System 
bemängelt, bald die Ausführung der Anlage 
und die Leitung derselben getadelt, dann waren 
die Anlagekosten und die Nachforderungen 
für Maschinen, Akkumulatorenbatterien etc. zu 
hoch, endlich war das Licht zu theuer u. dgl. 
mehr. Wenn auch zugegeben werden muss, 
dass diese Angriffe zum grössten Theil in Un- 
wissenheit gemacht wurden, so können dieselben 
dadurch nicht entschuldigt werden. Wie in 
ähnlichen Fällen, so gab das Elektricitätswerk 
hier in Cassel den Unzufriedenen eine ge- 
wünschte en ne zu — schimpfen, was 
denn in der gehässigsten Weise geschehen ist. 

Eine um so grössere Befriedigung muss 
daher jedem sachlich Beurtheilenden die That- 
sache gewähren, dass die Betriebsergebnisse der 
Centrale in den ersten 9 Monaten sehr günstige 
gewesen sind. Die Einnahmen, welche auf 
54750 M. veranschlagt waren, haben 69909 M. 
betragen, also -+ 15159 M. Der Anschlag der 
Ausgaben ist nur wenig überschritten; dieselben 
haben 51160 M. betragen, sodass sich ein Ge- 
sammtüberschuss von 18749 M. ergiebt. Der- 
selbe reicht nicht allein zur Verzinsung der 
Anlagekosten und Amortisation aus, sondern 
liefert auch noch einen erheblichen Reinertrag. 
Von dem Ueberschuss wurden 5000 M. der 
Stadtkasse überwiesen, während 13749 M. dem 
Reservefonds zugeschrieben wurden. Wenn 
dabei erwogen wird, dass die erste Betriebs- 
periode eines Werkes immer einige unvorher- 
gesehene Ausgaben mit sich bringt, und dass 
andererseits die Einnahmen in den ersten 
Monaten weniger reichlich fliessen, so ist der 
Betriebsabschluss der ersten 9 Monate der 
Casseler Centrale als ein äusserst befriedigen- 
der zu bezeichnen. Für die Zukunft sind da- 
her noch weit bessere Ergebnisse sicher zu 
erwarten, namentlich sobald eine noch grössere 
Benutzung der Anlage Seitens des Publikums 
eintritt. iese ist aber sicher, da der Preis 
für das Licht schon wesentlich herabgesetzt 
ist. Den Konsumenten der ersten 9 Monate 
wurde auch bereits ein nicht unbedeutender 


Rabatt, auf die bezahlten Rechnungen, zu- 
rückerstatte. Weitere Ermässigungen sollen 
folgen. 


Wird angesichts dieser günstigen Betriebs- 
ergebnisse noch die Thatsache hervorgehoben, 
dass bisher auch nicht eine nennenswerthe Be- 
triebsstörung an dem Werke vorgekommen ist, 
so ergiebt sich, dass bei dem Casseler Elek- 
tricitätswerk sich das angewandte System und 
die Ausführung sowohl, als auch die Betriebs- 
leitung durch die städtischen Beamten aufs 
beste bewährt hat. 

In der letzten öffentlichen Sitzung des Bür- 
gerausschusses zu Cassel nahm der Bürger- 
meister Klöffler im Anschluss an den Be- 
triebsbericht über die ersten 9 Monate der Cen- 
trale denn auch Veranlassung, diese Thatsachen 
zu konstatiren und über die Angriffe den Stab 
zu brechen, welche die Casseler Centrale als 
ein verfehltes Werk hinzustellen bemüht ge- 
wesen sind. Gegenüber den persönlichen und 
Benaeeizen Verdächtigungen, denen die Er- 

auer und Leiter der Centrale, Herr v. Miller 
und Herr v. Noël ausgesetzt waren, sprach der 
Bürgermeister den beiden Herren öffentlich den 
Dank der Stadt aus. Cassel könne in jeder 
Beziehung stolz sein auf sein Elektricitätswerk. 
Alle Bemängelungen hätten sich als unwahr 
herausgestellt. 

Es mag noch bemerkt werden, dass jetzt 
die Anträge auf Anschluss an das Elektricitäts- 
werk zahlreich eingehen, da eben — Zahlen 
bewiesen haben. Um diesen Anträgen 
schneller wie bisher entsprechen zu können, 
hat die Stadt 10000 M. bewilligt zur Einrichtung 
eines Lagers von Materialien für Hausanschlüsse. 
Bisher musste bei jedem Antrage erst die Be- 
stellung der Materialien erfolgen, deren Liefe- 
rung dann immer mehr oder weniger Zeit in 
Anspruch nahm. Die Materialien stellen sich 
ab Lager selbstverständlich auch billiger, als 
wenn dieselben in jedem einzelnen Falle erst 
verschrieben und von auswärts bezogen werden 
müssen. T. 


Budapest. Aus Budapest wird berichtet, 
dass das Königl. Ministerium des Innern die 
von der Stadtgemeinde mit der Firma Ganz 
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& Co. und der Budapester Gasgesellschaft 
abgeschlossenen Koncessionsverträge wegen 
Errichtung und Betrieb von elektrischen Cen- 
tralstationen in der Hauptstadt ratificirt habe. 
Falls sich diese, Mittheilung bewahrheitet, 
dürfte noch in diesem Jahre mit der Errichtun 
der grossen Centralstationen für Licht un 
Kraft begonnen werden. Schr. 


Budapest. In Ergänzung meiner in Heft 23, 
Seite 306—308 enthaltenen Berichtes kann ich 
nun im Nachstehenden die auf die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung in Budapest be- 
zughabende Offerte der Budapester Maschinen- 
fabriks-Aktiengesellschaft Ganz & Comp. im 
Wesentlichen hier wiedergeben, welche den 
Standpunkt dieser hervorragenden Firma in 
dieser Frage vollkommen kennzeichnet und für 
analoge Fälle jedenfalls allseitiges Interesse 
haben dürfte. Betreffs der im Nachstehenden an- 
geführten Fragen verweise ich auf meinen oben- 
nenannten Bericht, daher ich die Wiederholung 

erselben hier unterlasse. 


Ad .. 1. Wir erbitten uns die Kon- 
cession für die Dauer von 50 Jahren vom Tage 
der Inbetriebsetzung des zu errichtenden Wer- 
kes. Nach Ablauf der Koncessionsdauer wür- 
den sämmtliche im städtischen Grunde verleg- 
ten Leitungen, Apparate und Einrichtungen 
unentgeltlich in den Besitz der Stadtgemeinde 
übergehen. 


Ad Frage 2. Wir räumen der Stadt 
das Recht ein, zu dem gleichen Zeitpunkte 
auch die in Budapest befindlichen Grund- 
stücke, auf welchen die zur Erzeuguug des 
elektrischen Stromes dienenden Gebäude, Ma- 
schinen und sonstigen Einrichtungen, welche 
zur Betriebführung der Anlage dienen oder 
dazu nothwendig sind, sich befinden, sammt 
allen Baulichkeiten, Apparaten und Einrichtun- 

en, welche zum Betriebe der elektrischen An- 
age dienen, zu erwerben und zwar zu einem, 
im Wege des gemeinsamen Einvernehmens fest- 
zustellenden Preise oder, wenn eine diesbezüg- 
liche Vereinbarung nicht zu Stande käme, gegen 
richterlich festzustellende Schätzungswerthe. 
Die Stadtgemeinde hat uns von der Absicht der 
Erwerbung dieser letztgenannten Objekte zwei 
Jahre vor Ablauf des Vertrages zu verständigen. 
Wir räumen ferner der Stadtgemeinde das 
Recht ein, die Anlage schon nach Ablauf von 
20, bzw. 30 und 40 Jahren nach Inbetriebsetzung 
derselben käuflich zu erwerben, und zwar 
entweder im Wege einer gemeinsam festzu- 
stellenden Ablösungssumme oder, falls dies- 
bezüglich eine Vereinbarung nicht zu Stande 
käme, unter folgenden Modalitäten: Falls die 
Stadtgemeinde die Anlage nach zwanzigjähriger 
Vertragsdauer abzulösen beabsichtigt, bezahlt 
sie 15%, über den gerichtlich festzustellenden 
Schätzwerth der gesammten Anlage, der sämmt- 
lichen im städtischen Grunde verlegten Apparate 
und Einrichtungen, als auch der zur Erzeu- 
gung des elektrischen Stromes dienenden Ge- 
bäude sammt Grundstücken, Maschinen und 
sonstigen Einrichtungen, welche zur Betrieb 
führung der elektrischen Anlage dienen oder 
dazu nothwendig sind. Nach 30 Jahren um den 
gerichtlich festzustellenden Schätzwerth, abzüg- 
ich 20%» nach 40 Jahren um den gerichtlich 
festzustellenden Schätzwerth, abzüglich 50°), 
wobei wir uns verpflichten, die gesammten Ob- 
jekte in betriebsfähigem Zustande an die Stadt 
zu übergeben. In allen Fällen, wo die Stadt- 
emeinde das Recht der Erwerbung der An- 
age auszuüben beabsichtigt, hätte sie uns zwei 
Jahre vor Ablauf des betreffenden Termins zu 
verständigen. 


Ad Frage 3. In Bezug auf die Feststel- 
lung der Maximalpreise halten wir es am zweck- 
mässigsten, wenn wir die Preise auf die Watt- 
stunde basiren, da die von uns benutzten — 
überhaupt alle gebräuchlichen — Strommess- 
ar für die Messung der Strommenge und 
nicht der Lichtmenge eingerichtet sind. Der 
Maximalpreis des für die Beleuchtung zu liefern- 
den Stromes wird nach je 100 Watt des mittels 
Strommessers konstatirten Verbrauches pro 
Stunde fünf Kreuzer betragen. Demnach würde 
eine Carcel-Stunde bei Glühlampen, wofür 
nach den heutigen technischen Verhältnissen 
ca. 25 Wattstunden erforderlich sind, 1,25 Kreu- 
zer und bei Bogenlampen pro Ampère Strom- 
stärke, je nach ihrer Schaltung, von 1,67 Kreu- 
zer bis 2,5 Kreuzer kosten. An solche Konsu- 
menten, welche die installirten Lampen und 
Vorrichtungen während einer längeren Jahres- 
brenndauer benutzen, würden von den für den 
Stromverbrauch bezahlten Beträgen folgende 
Rabatte gewährt werden: Für mpen, die 
über 1000 Stunden brennen, 5°,, für Lampen, 
die 1500 Stunden brennen, 10°%o, für Lampen, 
die 2000 Stunden brennen, 15°, für Lampen, 
die über 3000 Stunden brennen, 20 %o. 


Ad Frage 4. Was den Preis des Strom- 
konsums für elektrische Motoren betrifft, so 
"halten wir dafür, dass es am zwetkmässigsten 
wäre, die Feststellung des Preises für den zu 
elektromotorischen Zwecken gelieferten Strom 
der Unternehmung und den Konsumenten zu 
freier Vereinbarung zu überlassen. In Bezug 
auf die motorische Kraft kommen nämlich so 
verschiedenartige Umstände, sowohl in Bezu 
auf die Menge des elektrischen Stromes als 
auch auf die Dauer der Benutzung desselben, 
in Betracht, dass es schwierig ist, einen im all- 
gemeinen giltigen Satz festzustellen. Wir wür- 
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den uns jedoch verpflichten, unter den ungün- 
stigsten Verhältnissen den Strom für elektro- 
motorische Zwecke nicht theuerer als mit vier 
Kreuzer pro 100 Wattstunden zu berechnen 
während in der Regel dieser Preis bedeutend 
niedriger ist, und die Rabatte mindestens auf 
den gleichen Grundlagen festzustellen, wie unter 
Punkt 3 für die Beleuchtung. 


Ad Frage 5. Für die städtische öffentliche 
Beleuchtung sind wir bereit, einen Rabatt von 
30%, von den obigen Maximalpreisen einzu- 
räumen und bei solchen Lampen, welche min- 
destens tausend Stunden pro Jahr benutzt 
werden, überdies auf die Grundtaxe zu ver- 


zichten. 


Ad Frage 6. Für die Ertheilung des Rech- 
tes, das städtische Territorium zur Führung der 
Leitung benutzen zu dürfen, würden wir der 
Stadtgemeinde bezahlen den Betrag von 200 fl. 

er Jahr bis zu jenem Zeitpunkte, wo die Länge 
jener Strassen, ın welchen unterirdische Kabel 
verlegt sind, 20 km erreicht hat. Bei Ueber- 
schreitung von 20 km bis zur Erreichung von 
50 km 300 fl. Sobald sich die Länge der 
Strassen, in welchen unterirdische Hauptkabel 
verlegt sind, auf 50 km erhöht, würde diese 
jährliche Gebühr 400 fl. betragen. Ausserdem 
würden wir an die Stadtgemeinde Budapest be- 
zahlen 3°, der Bruttoeinnahmen, welche wir 
für die Lieferung des elektrischen Stromes auf 
dem hauptstädtischen Gebiete für Beleuchtung, 
Krattübertragung und nes ewerbliche 
Zwecke erzielen, ferner nach den Grundtaxen 
und den Strommessermiethen. 


Ad Frage 7. Wir würden an Grundtaxe 
nach je 100 Watt, welche sämmtliche, bei einem 
Konsumenten installirten Lampen und andere 
Verbrauchsvorrichtungen, gleichzeitig funktio- 
mrena, in Anspruch nehmen, 6 fl. per Jahr ein- 

eben. 


Ad Frage 8. Wir beabsichtigen, unsere 
Strommesser, da sie sich allenthalben als vor- 
züglich bewährt haben, anzuwenden und wür- 
den für dieselben eine Miethe per Jahr ver- 
rechnen für je einen Strommesser bis 500 Watt 
10 fl, bis 1200 Watt 16 fl, bis 2500 Watt 20 fl., 
bis 5000 Watt und darüber 25 fl. 


Ad Frage 9. Wir verpflichten uns, bis zur 
Inbetriebsetzung der zu errichtenden Central- 
station in den im mitfolgenden Plane mit blauen 
Linien bezeichneten Strassen Leitungen zu ver- 
legen und würden uns verpflichten, längs dieser 
Strassenzüge sowohl für Öffentliche, als auch 
Privatbeleuchtung unter den obengenannten 
Bedingungen Strom abzugeben. Wir verpflich- 
ten uns weiter, elektrische Leitungen behufs 
Stromabgabe für öffentliche Beleuchtung in 
allen jenen Strassen niederzulegen, wo uns ein 
Strombezug von wenigstens 10 Watt durch 
wenigstens 2000 Stunden pro Jahr und pro lau- 
fenden Meter derjenigen Tracenlänge, in welcher 
2. Kabel verlegt werden müssen, zugesichert 
wird. 

Ad Frage 10. Wir beabsichtigen, bei der 
Errichtung der hiesigen Centralanlage das 
durch uns für Centralen allgemein angewendete 
und in der ganzen Welt sich grosser Anerken- 
nung erfreuende Wechselstromsystem mit Trans- 
formatoren anzuwenden. 


Ad Frage 11. Wir beabsichtigen, unsere 
Centralstation auf dem in beiliegendem Plane A) 
mit rother Farbe bezeichneten Grundstücke 
auf der Ausseren Waitznerstrasse Nr. 1322 zu 
errichten. 


Ad Frage 12 und 13. Wir würden uns 
verpflichten, falls wir die Koncession zur Er- 
richtung der Centralstation in Budapest noch 
im Laufe dieses Jahres oder in den ersten Wo- 
chen des nächsten Jahres erhielten, mit dem 
Baue der elektrischen Centralstation und der 
Verlegung des Leitungsnetzes mit Eintritt der 
nächsten Bauperiode zu beginnen und inner- 
halb eines Jahres in den, in beiliegendem Plane 
mit blauen Linien bezeichneten Strassen inner- 
halb dieser Frist elektrischen Strom für Be- 
leuchtung und Kraftübertragung abzugeben. 
Für alle Fälle verpflichten wir uns, spätestens 
ein Jahr nach der Koncessionsertheilung mit 
dem Bau der Centralstation und der Verlegung 
des Leitungsnetzes zu beginnen und spätestens 
zwei Jahre nach der Koncessionsertheilung den 
Betrieb mit dem im Punkte 9 bezeichneten Um- 
fange des Leitungsnetzes zu eröffnen. 

as die technischen Bedingungen betrifft, 
welche der Offertausschreibung bezüglich Er- 
langung der Koncession als Basis vorgeschrie- 
ben waren, so haben wir uns erlaubt, einige 
Abweichungen zu unterbreiten unter Zugrunde- 
legung jener Gesichtspunkte und Eigenthüm- 
lichkeiten, welche unserem System angehören 
und sich nicht nur bei den vielen von uns aus- 
geführten Anlagen, sondern bei den meisten 
neuen Elektricitätswerken bewährt haben. 

Der im $ 25 der Bedingungen enthaltenen 


Vorschrift können wir vollkommen entsprechen, . 


da wir seit dem ‚Jahre 1879 Dynamos fabriciren 
als erste und bis heute noch einzige Fabrik 
dieser Maschinen in Ungarn. . Beh. 


‚Temesvär. Wie wir bereits S. 464 mitge- 
theilt haben, ist die Kommune mit der Brush 
Electrical Engineering Co., welcher das 
hiesige Elektricitätswerk gehört, wegen An- 
us des letzteren in Verhandlungen ge- 
reten. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 37. 


Die Basis der Verhandlungen zwischen der 
Stadt und der elektrischen Gesellschaft, in 
deren Namen Direktor F. W. Clements inter- 
venirte, bildete der inventarmässige Werth der 
hiesigen Anlage, die Höhe des investirten Ka- 
pitales. Dieses beträgt nach minutiös festge- 
stellten buchmässigen Daten 470000 fi. Dieser 
Betrag musste als Basis angenommen werden 
und die Fachleute der Stadt, insbesondere die 
Herren Oberingenieur Heinrich Reiber und 
Oberbuchhalter Heinrich Kratochwill unter- 
suchten und ermittelten die Richtigkeit des 
Inventars auf das Genaueste, noch bevor seitens 
der englischen Gesellschaft die Verkaufssumme 
namhaft gemacht worden war. Alsbald wurde 
auch der Kaufpreis bekannt. Die Gesellschaft 
verlangte für die ganze Anlage den Betrag von 
280 000 fl., wobei sie eingestandenermassen einen 
Verlust von ca. 200000 fl. erleiden würde. Die 
Stadt verschaffte sich zunächst authentische 
Auskunft über die derzeitige Rentabilität des 
en Werkes und es wurde hierbei ermittelt, 

ass das jährliche Reineinkommen der Anlage 
beim jetzigen Stande ca. 13000 fl. beträgt; 
freilich erst seit letzterer Zeit, nach erfolgter 
Aufstellung der Strommesser, wodurch sich die 
Einnahmen aus der Privatbeleuchtung um mehr 
als 100 °% gesteigert haben. Obwohl nun auf 
Grund dieser Daten die Möglichkeit eines An- 
ebotes auch seitens der Stadt gegeben war, 
eschränkte man sich dennoch darauf, die ge- 
forderte Summe von 280000 fl. im Allgemeinen 
als zu hoch zu bezeichnen, worauf in den Ver- 
handlungen ein Stillstand eintrat, bis vor einigen 
Tagen der Generalsekretär Mr. Garke und der 
Aufsichtsrath M. Selon aus London hier ein- 
trafen, um die Besprechungen fortzusetzen und 
womöglich zum gedeihlichen Abschlusse zu 
führen. Es wurden mit den betreffenden Fach- 
referenten der Stadtbehörde vertrauliche Pour- 
arlers gepflogen und die beiden Gäste aus 
ngland entfernten sich nach einigen Tagen 
aus Temesvär mit der Eröffnung, dass sie ihr 
neuerliches, ermässigtes Angebot brieflich mit- 
theilen würden. Diese Zuschrift wird nun er- 
wartet, wir aber erfahren von privater Seite, 
dass es sich um eine neuerliche, namhafte 
Reduktion der Kaufsumme handle. Für 
225 000 fl. soll nunmehr die englische Gesell- 
schaft geneigt sein, die ganze Anlage an die 
Stadt zu verkaufen. Ausserdem wären Mon- 
tirungsgegenstände und Beleuchtungskörper 
im Fakturenwerthe von etwa 25 000 fl. zu über- 
nehmen, sodass es sich um eine runde Summe 
von 250060 fl. haudelt. Bei einem Einkommen 
von 12000fl. würde dies bei reicher Dotirung 
des Werthverminderungs-Konto eine Verzinsun 
von 4,8 ù% darstellen, was man als ziemlic 
günstige Kapitalsanlage bezeichnen darf. 


Die Beschaffung dieser 250000 fl. und die 
Tilgung derselben dürfte der Stadtbehörde 
Temesvär wohl ohne Schwierigkeiten möglich 
sein. Es liegen derselben auch bereits Präli- 
minarofferten vor, nach welchen dieses Geld 
gegen 30-jährige 6,6 procentige Annuitäten zu 
erhalten wäre, sodass die Stadt ca. 16800 fl., 
also bloss um 4800 fl. mehr, als die Werke rein 
abwerfen, in 30 Jahren also insgesammt bei- 
läufig 144000 Gulden zu bezahlen hätte Zieht 
man jedoch in Anbetracht, dass sich das Ein- 
kommen der Werke in Zukunft unbedingt 
heben wird und dass andererseits auch von der 
Kaufsumme voraussichtlich noch ein weiterer 
Nachlass zu erzielen sein dürfte, — so stellen 
sich die Chancen der ganzen Transaktion für 
diese Staut noch günstiger und man darf daher 
der weiteren Entwickelung dieser Angelegen- 
heit, welche nicht nur das konsumirende Publi- 
kum in Temesvár sehr nahe angeht und für 
dasselbe ein wichtiges öffentliches Interesse 
berührt, sondern auch im Allgemeinen in- 
teressiren wird, mit grossem Interesse entgegen- 
sehen, da ja Temesvär eine der ersten Städte 
des Kontinents gewesen ist, welche die elek- 
trische Beleuchtung einführte..e Der Grund, 
warum die englische Gesellschaft mit solch 
riesigen Verlusten das Werk veräussern will, 
liegt jedenfalls in der geringen Rentabilität 
desselben, welche ihren Grund in den zu dama- 
liger Zeit noch sehr bedeutenden Anlage- 
kosten hat. 


Nach neueren Mittheilungen beansprucht 
die Eigenthümerin des Werkes, den Kaufpreis 
von 200 000 fl. und weitere 18000 fl. für die vor- 
handenen elektrischen Strommesser, ca. 300 an 
der Zahl und sonstiges Material. 100 Strom- 
messer müssen ausserdem neu angeschafft 
werden, deren Kostenpreis 4000 fl. beträgt, 
sodass die Gesammtkosten 222 000 fl. betragen 
würden. Die städtischen Kommissionen er- 
klärten sich im Principe für den Ankauf und 
wurde mit dem Studium der Rentabilität des 
Ankaufes diekommercielle Kommission betraut, 
während die Beleuchtungskommission sich 
speciell mit Lösung der technischen Frage be- 
fassen wird. Mit Rücksicht auf die Dringlich- 
keit der Frage, haben beide Kommissionen ihre 
Thätigkeit sofort aufgenommen und dürfte 
bereits der nächsten städtischen Generalver- 
sammlung die Vorlage zur Entscheidung unter- 
breitet werden. Beh. 


‚ Braila. Die elektrische Hafenbeleuchtung 
in Braila und Galatz ist von der rumänischen 
Regierung der Firma Siemens & Halske in 
Vien übertragen worden und hat diese die Er- 
richtung der Centralanlage bereits in Angriff 
genommen. Beh. 


9. September 1892. 


Turn. Gegenwärtig errichtet hier die fürst- 
lich Clar acho Güterinspektion durch die 
Firma Waldek & Wagner in Prag eine elek- 
trische Centralanlage für ihre Industrien, 
welche jedoch auch für die öffentliche und 
rivate Beleuchtung im Orte Turn bestimmt 
ist; seitens der Gemeinde und der genannten 
Güterinspektion ist ein diesbezüglicher Vertrag 
abgeschlossen worden. Die betreffenden Bau- 
lichkeiten sind nahezu vollendet und «die Auf- 
stellung der Säulen durchgeführt. Längstens 
mit 1. Oktober tritt die elektrische Beleuchtung 
in's Leben. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Budapest. Ueber den Verkehr auf den 
Linien der Budapester Stadtbahn liegen pro 
1891 nachstehende Daten vor, welche den 
wesentlichen Aufschwung dieses Unterneh- 
mens kennzeichnen. Das Schienennetz, wel- 
ches Ende 1890 eine Länge von 9,1km hatte, 
Suse im Jahre 1891 auf 11 km (wurde 
seither wieder verlängert). Der grösste Theil 
der Linien ist doppelgeleisig, auf welchen ein 
Wagenpark von 62 Wagen verkehrt. Die Ma- 
schinenstation erhielt zwei neue Dampf- 
maschinen von je 200 P.S. mit direkt ge- 
a ann sodass jetzt im Ganzen 
700 P.S. zur Verfügung stehen. An den Wagen 
wurden im Laufe des verflossenen Jahres be- 
deutende Verbesserungen vorgenominen, durch 
welche die Betriebssicherheit erhöht, die Unter- 
haltung der Wagen jedoch verbilligt wurde. 
Die Königsgassenlinie wurde am 2%. Juli 1891 
eröffnet. m 1. November wurde die nach 
Steinbruch und dem neuen Friedhof führende 
Dampftramway dem Verkehr übergeben. Diese 
Linie soll jedoch, um ihrer Aufgabe, insbe- 
sondere dem Lokalverkehr nach Steinbruch 
besser entsprechen zu können, noch dieses 
Jahr für elektrischen Betrieb eingerichtet 
werden, wodurch die Leistungsfähigkeit der- 
selben erhöht und die Betriebskosten wesentlich 
reducirt würden. Im Jahre 1890 wurden auf 
den elektrischen Linien 758838, im Jahre 1891 
1489 403 Wagenkilometer zurückgelegt; be- 
fördert wurden im Jahre 1890 4459 234, im Jahre 
1891 8619215 Personen; vereinnahmt wurden 
im Jahre 1890 27585240 fl. im Jahre 1891 
541 033,49 fl. — Im laufenden Jahre ist die Ring- 
strassenlinie von der Ullöerstrasse bis zum 
Borärusplatz verlängert worden. In Verhand- 
lung stehen derzeit die PDonauquailinie, die 
ne Ringstrassenbahn und N 
inie. ch. 


Pilsen. Die Stadtgemeinde Pilsen hat zur 
Errichtung einer elektrischen ee die 
atastiiche Vorkoncession erworben und dürfte 
demnach in kürzester Zeit das bereits ausge- 
arbeitete Projekt seiner Verwirklichung zuge- 
führt werden. Beh. 


Aus Tirol. Zwischen Riva und Pinzolo pro- 
jektirt man den Bau einer elektrischen Bahn 
in der Länge von 43 km. 


Verschiedenes. 


Nürnberg. Die 65. Jahresversammlung der 
deutschen Naturforscher und Aerzte, die am 
12. September hier beginnen sollte, wurde wegen 
der Cholera auf nächstes Jahr vertagt. 


Fritsche’s Radankerdynamomaschine. Die 
Firma Fritsche & Pischon übersandte uns 
ihre neueste Preisliste über Radankerdynamo- 
maschinen. Die Serie B ist für Riemenantrieb 
bestimmt und umfasst Maschinen von 7,5 bis 
115 P.S. und einer Umdrehungszahl von 600 
bis 240. Die Serie A ist für direkte Kuppelung 
mit den Betriebsmaschinen bestimmt und um- 
fasst Dynamomaschinen von 4,5 bis 200 P.S. 
und Umdrehungszahlen von 300 bis 120. 


Grossh. Technische Hochschule zu Darm- 
stadt. Anmeldungen zur Aufnahme werden bis 
zum 17. Oktober von der Direktion entgegen- 
genommen. Aufnahme und Immatrikulation 
beginnen am 19. Oktober. Die Vorlesungen 
und Uebungen nehmen am 18 Oktober ihren 
Anfang. An een und l!ebungen über 
Elektricitätsiehre und deren Anwendungen 
werden im bevorstehenden Wintersemester fol- 
gende gehalten werden: 


Mathematische Elektricitätslehre, 
Schering, 2 St. 


Elemente der Elektrotechnik, Geh. Hotrath 
Prof. Dr. Kittler. 2 St. 


Specielle Elektrotechnik, derselbe, 3 St. 
Elektrotechnisches Seminar, derselbe, 1 St. 
Elektrotechnisches Praktikum, derselbe, 6 St. 
Selbstsändige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik für vorgeschrittenere Stu- 
dirende, derselbe, nach Vereinbarung. 
Ausgewählte Kapitel aus der Elektrotechnik, 
Dr. Wirtz, 2 St. 
Elektrochemie, Dr. Dieffenbach, 2 St. 
Elektrochemisches Praktikum, derselbe, nach 
Verabredung. 
Aus dem Berichte über das Studienjahr 
1891/92 heben wir hervor, dass die Hochschule 
zu Darmstadt im Ganzen von 519 Studirenden 


Prof. Dr. 


F 


o. sePtember 1892. 
Bee i — 
und Hospitanten besucht wurde, darunter allein 
172 Studirende und 81 Hospitanten oder zu- 


sammen 203 Hörern, welche die elektrotechnische 
Schule besuchten. 


Königl. technische Hochschule zu Berlin. 
Die Meldung zur Aufnahme erfolgt beim Be- 
ginn des Studienjahres in der Zeit vom 1. bis 
24. Oktober einschliesslich; die Annahme von 
Vorträgen und Uebungen innerhalb der Zeit 
vom 1. bis .80. Oktober einschliesslich. Von 
elektrotechnischen Vorlesungen und Uebungen 
werden im kommenden Wintersemester die fol- 
genden gehalten werden: 


Elektromechanik I und II, Geh. Reg. Rath 
Prof. Dr. Slaby, 4 St. 


Elektrotelegraphie, besonders für Eisenbahn- 
betrieb, Ober- Telegrapheningenieur Dr. 
Strecker, 2 St. 


Praktische Arbeiten im elektrotechn. Labora- 
torium, Geh. Reg. Rath Prof. Dr. Slaby, 
an 4 Tagen in der Woche von 8 bis 5 Uhr. 


Magnetische und elektrische Maasseinheiten 
In Messmethoden, Dr. Leo Grunmach, 
2 5t. 


Kraftübertragung auf grosse Entfernungen 
Reg. Rath K. Hartmann, 2 St. i 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. em Jahresberichte des physika- 
lischen Vereins pro 1890/91 entnehmen wir fol- 
gendes: Das Elektrotechnische Comit& des Ver- 
eins. bestand im Vereinsjahr 1890/91 aus den 
Herren: Ingenieur E. Hartmann, Vorsitzender, 
Telegraphenkassirer H. Ehricke, Dr. J. Ep- 
stein, Prof. Dr. G. Krebs, Dr. Oskar Mav, 
Telegraphenkassirer P. v. Nordheim, Dr. Th. 
Petersen und Th. Trier. 

Die Elektrotechnische Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt wurde von Herrn Dr. J. Ep- 
stein geleitet. Als Assistenten fungirten die 
Herren Duberow (Wintersemester 1890/91) und 
Schöne (Sommersemester 1891). 

Den Unterricht in den Specialfächern hatten 
auch im verflossenen Jahre eine Reihe von in 
der Praxis stehenden Fachleuten zu übernehmen 
die Güte. Es ertheilten den Unterricht über: 


Allgemeine Elektrotechnik, Dynamokunde: 
Herr Dr. J. Epstein. 


Beleuchtungstechnik: Herr Dr. Oskar May. 


Elemente und Akkumulatoren: Herr Tele- 
aphenkassirer Ehricke (Wintersemester), 
zw. Herr Dr. Bruger (Sommersemester). 


Instrumentenkunde: Herr E. Hartmann. 
Mathematik und Physik: Herr Duberow. 


Motorenkunde und Zeichnen: Herr Ingenieur 
C. Brockmann. 
Telegraphie und Telephonie: Herr Tele- 
raphenkassirer Ehricke (Wintersemester), 
zw. Herr v. Nordheim (Sommersemester). 


Die praktischen Uebungen wurden von 
Herrn Dr. J. Epstein in Gemeinschaft mit dem 
Assistenten geleitet. 

Zum Bedauern des Comités sahen sich Herr 
Dr. Bruger und Herr Telegraphenkassirer 
Ehricke in Folge anderweitiger Inanspruch- 


nahme bzw. Wegzug genöthigt, ihre Thätigkeit. 


an der Schule niederzulegen. 

Wintersemester 1890/91 wurde die Lehr- 
anstalt von 19 Schülern, im Sommersemester 
1891 von 10 Schülern besucht. 

Das Entgegenkommen hiesiger und aus- 
wärtiger Kreise ermöglichte eine Reihe lehr- 
reicher Exkursionen. 

Es wurden besucht im Wintersemester 
1890/91: o ok 

Station der elektrischen Bahn in Oberrad, 

Städtische Centralstation und Beleuchtungs- 
anlage im Grossherzoglichen Hoftheater in 
Darmstadt, 

Lichtstation am städtischen Hafen, 

Licht- und Signalanlagen im städtischen 
Opernhaus, 

Lichtanlage in der Frankfurter Margarin- 
fabrik, 

Lichtanlage im Restaurant Kaiserhof, 

Lichtanlage im Palmengarten, 

Blitzableiteranlagen auf dem städtischen 
Opernhaus, 

Blitzableiteranlagen in der städtischen Bi- 
hliothek und 

Blitzableiteranlagen in dem Börsengebäude. 

Im Sommer 1891 bot die Elektrotechnische 
Ausstellung ein überaus wichtiges Lehrmaterial. 
Es wurden dorthin 14 Exkursionen unternom- 
men, für welche der Vorsitzende der Ausstel- 
lung, Herr L. Sonnemann, Herr Dr. O. May 
und Herr Dr. H. Rössler die erforderliche Zahl 
von Eintrittskarten der Anstalt gütigst über- 
wiesen hatten. 

Die mannigfachen, durch die elektrotech- 
nische Ausstellung bedingten Arbeiten, an denen 
sich der Leiter der elektrotechnischen Lehr- 
und Untersuchungsanstalt als Mitglied im vor- 
bereitenden Ausschusse und als Schriftführer 
der Prüfungskommission, wie des Elektrotech- 
nikerkongresses betheiligte, liessen auch im 
vergangenen Jahre der Untersuchungsanstalt 
die ihr gebührende Aufmerksamkeit noch nicht 
zuwenden. Sie beschränkte sich auf Ausfüh- 
rung der ihr überwiesenen Untersuchungen. 
Während die Organisation der Lehranstalt als 
abgeschlossen betrachtet werden kann, soll nun- 
mehr in höherem Maasse als bisher Gewicht 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 37. 


auch auf den Ausbau der elektrotechnischen 
Untersuchungsanstalt gelegt werden. 

Die sich mehrende Arbeit bedingte im ver- 
gangenen Jahre die Schaffung einer Ässistenten- 
stelle, sowie dauernde Einstellung eines Me- 
chanikers. 


Von Neuanschaffungen sind zu erwähnen: 


Kurbelrheostaten, 

Voltmeter und Ampèremeter für Vorlesungs- 
ns 

Vernickelungsbad nebst Zubehör, 

Torsionsgalvanometer nebst Widerstandskasten 
für schwächere Ströme, 

Torsionsgalvanometer nebst Widerstandskasten 
für stärkere Ströme, 

Holzmodelle für den Zeichenunterricht, 

Wattmeter nebst zugehörigem Widerstands- 
kasten, 

Elektrometer und 

Normalthermometer. 


Als Hospitanten nahmen im vergangenen 
Jahre 20 Herren an einzelnen Unterrichtsstun- 
den Theil. Von der en Gelegenheit zur 
Fortbildung durch Theilnahme an einzelnen 
Unterrichtsfächern machten ausser hiesigen 
Mechanikern und sonstigen Interessenten inb- 
besondere auch mehrere Monteure und Beamte, 
die während der elektrotechnischen Ausstellung 
hier beschäftigt waren, Gebrauch. 

Am Blitzableiterkursus, der von Herrn Dr. 
W. A. Nippoldt abgehalten wurde, betheiligten 
sich 8 Herren, im elektrotechnischen Labora- 
torium arbeiteten 4 Herren. 

Auf Anregung hiesiger Gymnasiallehrer 
fand unter Leitung von Herrn Dr. Epstein im 
Wintersemester ein praktischer Kursus im elek- 
trotechnischen Laboratorium statt. Derselbe 
sollte den Lehrern der Physik im Hinblick auf 
die bevorstehende elektrotechnische Ausstellung 
Gelegenheit bieten, sich mit elektrotechnischen 
Methoden und Vorrichtungen vertraut zu machen. 
Es nahmen daran 13 Herren Theil. 

Auch im vergangenen Jahre bewiesen die 
betheiligte Industrie und weitere Kreise durch 
eine Reihe werthvoller Geschenke ihr reges In- 
teresse an den Bestrebungen unserer elektro- 
technischen Lehranstalt; insbesondere überwies 
eine Reihe von Fabriken in technischen Mess- 
instrumenten und charakteristischen Einzel- 
heiten derselben ein Unterrichtsmaterial, auf 
welches besonderer Werth zu legen ist, und 
setzte die Aktiengesellschaft Helios in Köln 
durch Ueberweisung einer Wechselstrom- 
maschine die Anstalt in den Stand, das Gebiet 
des Wechselstromes in vollem Umfang in den 
Unterricht und die praktischen Uebungen auf- 
zunehmen. 

An Geschenken sind zu verzeichnen: 


Von Herrn Prof. Aron in Berlin: Werk eines 
Elektricitätszählers. 

Von der Maschinenfabrik Esslingen: 
Schaltapparate und Sicherungen. 

Von Herren C. & E. Fein in Stuttgart: Hand- 
dynamomaschine. 

Von Herrn Gottfried Hagen in Kalk: Akku- 
mulatorenplatten auf verschiedenen Fabrika- 
tionsstufen. 

Von Herrn E. Hartmann dahier: Amperemeter 
unmontirt, nebst Einzeltheilen aus der Werk- 
He von Hartmann & Braun in Bocken- 

eim. 

Von der Aktiengesellschaft Helios in Köln- 
Ehrenfeld: Wechselstrommaschine und Trans- 
formator. 

Von den Farbwerken vorm. Meister, Lucius 
& Brüning in Höchst a. M.: Bogenlampe. 
Von Herrn Prof. Meyer in Frankfurt a. M.: 

Abschnitt des ersten transatlantischen Kabels. 

Von den Herren Reiniger, Gebbert & 
Schall in Erlangen: Milliıampe&remeter, Gra- 
phitrheostat. 

Von Herren Schuckert & Co. in Nürnberg: 
Ampetremeter, desgl. unmontirt, Voltmeter, 
desgl. zum Auseinandernehmen. 

Von Herren Siemens & Halske in Berlin: 
Amperemeter, desgl. unmontirt, Voltmeter, 
desgi. unmontirt. 

Von Herrn Theodor Trier in Frankfurt a. M.: 
Normalwiderstände. 

Von der Vereinigung Mannheimer und Ludwigs- 
hafener Industrieller: Elektrometer (nach Prof. 
Braun), Lampe und Spiegeleinrichtung für 
Vorlesungsgalvanometer. 

Der Lehrplan der elektrotechnischen Lehr- 

Anstalt umfasst; 

1. Ausgewählte Kapitel aus der Physik: 

Mechanik, Erhaltung der Energie. 2Stunden. 
2. Mathematik: Trigonometrie; Anwendung 
der Algebra und Arithmetik auf physika- 
lische und technische Aufgaben. 2 Stunden. 


3. Allgemeine Elektrotechnik: Ent- 
stehung und re des elektri- 
” schen Stromes, Wirkungen des Stromes und 
deren technische Verwendung. Herr Dr. 

J. Epstein. 4 Stunden. 


4. Praktische Uebungen: Stromstärke-, 


Spannungs- und Widerstandsmessungen, 
Aichungen, Messungen an Elementen, 
Akkumulatoren, Gleich- und Wechselstrom- 


maschinen, Glühlampen, Bogenlampen, Mo- 
toren, Isolationsprüfungen an Leitungen. 
Herr Dr. J. Epstein. 9 Stunden. 

5. Dynamomaschinenkunde: Theorie der 
Stromerregung; Reihen-, Nebenschluss- und 
Verbundmaschinen; Magnetischer Aufbau 
der Maschinen; Ring- und Trommelanker; 


Wechselstrommaschinen, Elektromotoren. 
Herr Dr. J. Epstein. 1 Stunde. | 
Vor- 


6. Elemente und Akkumulatoren: 
Kin ge in Elementen, Schaltung, Messung‘, 
lemente ohne und mit Depolarisation; Akku- 
mulatoren, deren Wirkungsweise, Formation, 
Systeme, Betrieb. Herr Dr. Bruger. 

1 Stunde. 


7. Instrumentenkunde: Konstruktion der 
Galvanometer für schwache Ströme und ihre 
Ablesevorrichtungen, Widerstands - Mess- 
apparate, die technischen Galvanometer 
(Stromstärke- und Spannungsmesser), re- 
peirironde Apparate, Elektricitätszähler, 

a ue es elektrotechnischen Mess- 
raunıes. err Ingenieur E. Hartmann. 
1 Stunde. 


8 Telegraphie und Telephonie: Bau und 
Unterhaltung der eine Apparate, Betrieb, 
Fehlerbestimmungen. err Telegraphen- 
kassirer von Nordheim. 1 Stunde. 


9. Beleuchtungstechnik: AllgemeineGrund- 
sätze der Beleuchtung, Lichtleitungen und 
deren ERAS Glühlampen, Bogen- 
lampen, Apparate, Instrumente, maschinelle 
Einrichtungen, Montage, Betrieb und Unter- 
haltung von Lichtanlagen, Materialaufstel- 
lungen. Herr Ingenieur Dr. Oskar May. 
1 Stunde. 


0. Motorenkunde: Wirkungsweise der 
Dampf- und Gasmotoren, Steuerung, Regu- 
lator, Leistung, Transmission, Dampfkessel. 
Herr Ingenieur K. Brockmann. 1 Stunde. 


il. Zeichnen: Projektionszeichnen, Zeichnen 
nach Apparaten, Iustrumenten und Ma- 
schinentheilen ; Installationszeichnungen. 
Herr Ingenieur K. Brockmann. 8 Stunden. 


12. Exkursionen: Besichtigung von Werk- 
stätten und elektrotechnischen Betrieben. 


Sämmtliche Fächer sind für die Schüler 
obligatorisch. 


Die Aufnahmebedingungen sind folgende. 


A. Für Schüler. 


1. ul über die in einer mechanischen 
Wer stätte bestandene Lehre und über et- 
waige weitere praktische Thätigkeit. 


Selbstgeschriebener Lebenslauf. 


Nachweis mathematischer Vorbildung in Be- 
zug auf Proportionen, einfache Gleichungen, 
Kongruenz- und Aehnlichkeitssätze, wie 
solche z. B. durch Besuch der Abendkurse 
gewerblicher Fortbildungsschulen erworben 
werden kann. i 


4. Schulgeld 100 Mark. 


5. 10 Mark Beitrag zur Unfallversicherung 
während der Unterrichtszeit. 


. Dem Aufnahmegesuch sind beizufügen: 
Lebenslauf, Zeugnissabschriften (1, 3). 

‚ Zahlung des Schulgeldes und Vorlage der 
Originalzeugnisse erfolgt beim Eintritt. 


B. Für Hospitanten. 


Die Vorlesungen 5 bis 10 können ausser 
von den Schülern der Anstalt auch von Hospi- 
tanten besucht werden. 

Die wöchentlich einstündige Vorlesung kostet 
für Hospitanten 10 Mark pro Kursus, jede wei- 
tere wöchentlich einstündige Vorlesung 5 Mark. 

Die Auswahl der Vorlesungen steht den 
Hospitanten frei. 

er Lehrkursus hat die Dauer eines Se- 
mesters. 

Anfragen und Aufnahmegesuche sind an 
den Leiter der Elektrotechnischen Lehr- und 
Untersuchungsanstalt, Herrn Dr. J. Epstein, 
Stiftstrasse 32 zu richten. 


ww 


Aluminiumloth nebst Flussmittel. Zu 
unserer Notiz auf S. 420 schreibt uns die 
Aluminium-Industrie-Aktiengesellschaft 
in Neuhausen, dass sie den Herren Bauer & 
Schmidlechner gegenüber nie die auch von 
uns wiedergegebene onene „Ihr Loth nebst 
Flussmittel ist sehr gut und lässt sich mit dem 
Kolben nicht mehr aufziehen“ gebraucht habe; 
im Gegentheil habe sie gefunden, dass das 
Aluminiumloth dieser Herren schlecht und nur 
das Flussmittel derselben brauchbar ist. 

Wie wir einer Notiz in der „Zeitschrift für 
Instrumentenkunde“ entnehmen, soll das Alumi- 
niumloth, wie sich durch eine qualitative 
Untersuchung von sachverständiger Seite 
herausgestellt hat, ausser Blei und Zinn, den 
Bestandtheilen des gewöhnlichen Weichlothes, 
auch noch Zink enthalten, wodurch dasselbe 
zwar etwas schwerflüssig werde, aber immer 
noch als Weichloth betrachtet werden könne. 
Zu einer Prüfung der physikalischen Eigen- 
schaften des Lothes und der Löthproben 
reichten die vorhandenen Unterlagen nicht aus. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom - 
18. August 1892.) 


7180 G. Anordnung der Hauptabschmelzdrähte 
bei Parallelschaltung von Stromerzeuger- 
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maschinen. — Albert Gay, Richmond Road, 
S.W. London; Vertreter: F. C. Glaser, 
panigi Geh. Kommissionsrath, und L. Glaser, 
Reg.-Baumeister, in Berlin S.W., Lindenstr. 80. 
21. December 1891. 


7367 G. Mikrophon mit unter Federdruck 
stehenden ie und doppelter Schall- 
platte. — Albin röper in Düsseldorf, 
Alexanderstr. 28. 28. März 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. August 1892.) 


3745 C. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten für Sammelbatterien. — Stan- 
ley Charles Cuthbert Currie in Philadelphia, 
914, Walnut Street, Pennsylv., V. St. A.; Ver- 
treter: H. & W. Pataky in Berlin N.W, 
Luisenstr. 25. 9. Juni 1891. 


8871 C. Vorrichtung zur Regelung der Span- 
nung von elektrischen Stromerzeugerma- 
schinen. — Mahlon Smith Conly in Chicago, 
No. 5459 Mouroe Avenue, Hyde Park, Staat 
Illinois, V.St.A.; Vertreter: Robert R.Schmidt 
in Berlin S.W., Königgrätzerstr. 43. 21. Sep- 
tember 1891. 


11511 H. Herstelluug von Elektrodenplatten 
für elektrische Sammler aus organischen 
Chrom- oder Wolframverbindungen. — Georg 
Eduard Heyl in Berlin W., Leipzigerstr. 101 
bis 102. 23. September 1891. 


7243 R. Verfahren zum Schutze von elektri- 
schen Maschinen gegen zu hohe Stromstärke. 
— Firma M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 5. April 1892. 


1795 V. Fernsprechschaltung für kurze Ent- 
fernungen. — Emil Volkers in Berlin N., 
Chaussvestr. 17/18. 17. Februar 1892. 


8052 W. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in Telegraphen- oder Fern- 
sprechanlagen. — H. Wetzer in Pfronten bei 
Kempten, Bayern. 5. December 1891. 


Ertheilungen. 


64 559. Elektrische Bogenlampe mit von Hand 
regelbarer Lichtbogenlänge. — G. A. Tolz- 
mann & Co. in Berlin und A. Wilk in Darm- 
stadt. Vom 16. Juni 1891 ab. — T. 3123. 


64560. Elektricitätszähler mit einstellbarem 
Dieg nen Anschlag tür den Schalthebel. — 
H. Illig in Bockenheim bei Frankfurt a. M., 
Brabus Aussicht 40. Vom 28. Juni 1891 ab. 
— 1. 2571. 


64561. Bogenlampe mit durch Klemmwirkung 
beeinflusster Bewegung der Kohlenhalter. — 
J. E. A. Gwynne in London, England, Essex 
Street, Iron Works, Victoria Embaukment; 
Vertreter: R. Deissler ın Berlin C., Alexan- 
derstr. 8. Vom 29. Juli 1891 ab. — G. 6930. 


64564. Anker für elektrische Maschinen mit in 
den Eisenkörper eingeschobenen Spulen. — 
J.F.McLaughlin, No. 1742 Diamond Street, 
Philadelphia, Pa. V. St. A.; Vertreter: Th. 
Lorenz in Berlin SW., Hornstr. 11. Vom 
2. September 1891 ab. — L. 6934. 


64623. Quecksilberausschalter in Hahnform. 
P.Ringsdorft und M.Giffenig in Essen 
a. d. Ruhr, Dreilindenstr. 13. Vom 4. Novem- 
ber 1891 ab. — R. 6947. 


Erlöschungen. 


46552. Mikrophon. 

67998. Aufbau der Feldmagnete bei elektri- 
schen Maschinen. 

69196. Vorrichtung zur Befestigung von Tele- 
graphendrähten an den Isolatoren. 


60 820. Mikrophonschallplatte. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62894 vom 2. April 1891. 


Henry Pieper fils in Lüttich. — Kohlenpaare 
mit mehreren Spitzentheilen für elektrische 
Bogenlampen. 

Um die Brenndauer der Bogenlampen- 
kohlen zu DEN, werden zwei oder meh- 


rere Kohleustäbe S, 5’... durch schwächere 
Mitteltheile m derart mit einander verbunden, 


dass der Abstand jedes folgenden Spitzen- 
paares grösser als der Abstand des vorher- 
ehenden Spitzenpaares ist. Hierdurch wechselt 
er Lichtbogen nach Maassgabe des Abbran- 
des von einem Spitzenpaar zum folgenden. 


— ea non „um. 


Für die kedaktion verantwortlich: F. Uppenboru in Berlin. — Verla 
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9. September 1892. 


KORRESPONDENZ. 


Bern, 19. Juli 1892. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 
Geehrter Herr Redakteur! 


Mit Bezug auf die Telephonstörungen durch 
die Drehstromanlage Kiliwangen-Zürich be- 
hauptet Herr Dr. Behn-Escnenburg auf 
S. 889 der „E. T. 2.“, dass diese Störungen aus- 
schliesslich durch Uebergangsströme von der 
Erde in die Telephonleitungen verursacht wor- 
den seien. Diese Angabe steht in Widerspruch 
mit deu Ergebnissen der Versuche, welche von 
mir, der Maschinenfabrik Oerlikon und 
unabsichtlich einem grossen Theil der Tele- 

honabonnenten gemacht wurden. Auf der 

eitung St. Gallen-Bern oder St. Gallien-Basel 
z. B., welche die Drehstromanlage uur kreuzen 
oder ihr parallel laufen, in Zürich aber nirgends 
mit der Erde verbunden sind, wurde die Stö- 
rung ebenso gut beobachtet, wie aut den Lei- 
tungen von Zurich aus, welche dort Erde hatten. 
Auch wäre dann der beobachtete starke Ein- 
fluss der Kreuzungen nicht erklärlich. Es ist 
aber klar, dass durch die krdleituugen an den 
Transtormatoren entweder positiver oder nega- 
tiver Strom in die Erde fiiessen konnte und 
dann vor oder nach den Transtormatoren die 
Gleichung i + iz -+ i3 = 0 nicht mehr erfüllt war. 
Um die Erdverbindungen in der Utobrauerei 
aufheben zu können, musste ausserdem noch 
ein Motor und eine Lichtmaschine autgestellt 
werden und es wurde dadurch neben uer Be- 
seitigung der Erdleitungen gleichzeitig eine 
gleichmässige Belastung der drei Haupuleitun- 
gen erzielt. Welcher Punkt der wichtigere sei, 
wird von den Umständen abhängen. Auch die 
Maschinenfabrik Oerlikon hat gefunden, 
dass ein, wenn auch schwächeres Summen im 
Telephon Friedhof noch vorhanden war nach 
Abstellen des Motors Schneebeli und Lösung 
der Erdverbindung in Spreitenbach und Uto- 
brauerei, welches nacn ihrer eigenen Meinung 
von Induktionsströmen herzuruhren scheine. 
Dem Publikum kann es schliesslich gleichgültig 
sein, ob die Belästigung von Uebergangsströmen 
oder von Induktionsströmen, Oder was der 
Wirklichkeit entsprechen wird, von beiden 
herrührt, der Hauptzweck meines Aufsatzes, 
die Beseitigung dieser Belästigung zu ver- 
anlassen, ist zu meiner grossen Genugthuung 
erreicht worden. | 


Mit vollkommener Hochachtung 
Wietlisbach. 


Athen, den 16. August 1892. 
iHochgeehrter Herr Uppenborn! 


Erlauben Sie mir, dass ich Sie auf eine in 
Heft 5 Vol. XX p. 08 der „Electrical World“ 
enthaltene „Supposed action of grounded rail- 
way-currents on lead water pipes“ überschriebene 
Mittheilung!) aufmerksam mache, insotern die- 
selbe nicht olhnedies schon von Ihnen bemerkt 
wurde. Wir haoven es hier wieder mit einem 


ı) Die Notiz in „Eleotricul World“ lautet: 

f einigen Städten des Westens wurde kürzlich 
die Wuhrnehmung gemacht, dass einige in dem Erd- 
boden verlegte bleierne Wasserrohrleitungen schneller 
zu Grunde gingen, als es hätte der Falı sein dürten, 
wodurch eıne gewisse Aufregung entstand. In einem 
Falle in der Stadt Saginaw, Mich., wurde das Bleirohr, 
welches die Autregung verursachte, aufgenommen und 
es tand sich, dass dasselbe stark ungetressen wur. 
Dieses Antressen war otienbar chemischer Natur; es 
war, wie gesagt, ziemlich stark und unregelmässig, in- 
dem es an einigen Steilen tıet eingedrungen war, an 
anderen aber gar nicht stattgerunden hatte. An 
Stellen, wo keine Wirkung vorhanden war, wur das 
Rohr theilweise mit einer schwarzen firnissähnlichen 
Substanz bedeckt, welche augenscheinlich das Bleirohr 
vor der zertressenden Wirkung geschützt hutte. Da 
von dem uns eıngesandten Stücke die Substanz, in 
welche das Blei verwandelt worden war, abgewaschen 
war, so vermochten wir keine Untersuchung bezüglich 
der Natur derselben anzustellen. Ui die Ursache der 
Zerstörung testzustellen. wurde eine Untersuchung an- 
gestellt, indessen schien es zunächst unmöglich, etwas 
Genaueres autzufinden. Kin Chemiker unalysirte die 
Erde und machte andere chemische Versuche. kr fand, 
dass die Erde von der gewöhnlichen Beschattenheit 
war, ausser dass sie Magnesium- und Chalcıumchlorid 
enthielt, indessen konnte er, wie er sagte. uichts ent- 
decken, welches die Veranlassung datur sein könnte, 
dass das Bleirohr dus zertressene Aussehen zeigte. 
Schliesslich kam jemand aut den Gedanken, dass, da 
dieses Bleirohr mıt der elektrischen Eisenbahn parallel 
laute, die Zernugung von den „Funken herrühren könne, 
weiche von der Schiene durch die Erde zu uem Blei- 
rohr übergingen“. Ohne diese Behauptung in der ge- 
gebenen dorm gutheissen zu wollen, erscheint es doch 
aus der zur Hund liegenden spärlichen Intormation 
nicht unwahrscheinlich, dass der Glaube einige Be- 
rechtigung habe, die Erdrückleitungsströme seien die 
Ursache, obwohl man ohne genauere Angaben über die 
Verhältnisse keine bestimmte Behauptung über diese 
Wirkung macuen kann. Das Aussehen der zertressenen 
Stellen ist nicht, ais ob das Blei uusgebrannt wäre, 
sonderu genau ähnlich dem Zerfressen, welches statt- 

det aut Bleiakkumulatorenplatten unter gewissen 
anormalen Verhältnissen. Dieses Zerfressen ist daher 
wahrscheinlich chemischer Nutur, verursacht durch die 
elektrolytische Wirkung der Erudrückleitungsströme 
der Eisenbahn, die durch die Anwesenheit gewisser 
mineralischer Salze in dem Erdboden noch verstärkt 
wurde. Allerdings sind weitere Anguben erforderlich, 
bevor mun die Ursache definitiv diesen Strömen zu- 
schreiben kann. 
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Wasserleitungsbleirohr zu thun, welches in 
diesem Falle indirekt an den Pol einer Elek- 
trieitätsquelle angeschlossen wurdel:. Die in 
Saginaw (Mich.) beobachteten Erscheinungen 
sind mit den in Athen wahrgenommenen bei- 
nahe identisch; auch stimmt die Photographie 
des beschädigten amerikanischen Rohres mit 
dem Aussehen des in Athen verwendeten Blei- 
rohres überein. Sie werden hierin wieder 
einen neuerlichen Beweis Ihrer Behauptung 
erblicken können, dass nämlich weder Bleirohre 
noch der Bleimantel von Kabeln als Rückleitung 
benutzt werden sollen. 


Ergebenst 
Fodor. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 3. September11892. 


Trotzdem am Montag auch in Berlin die 
Cholera konstatirt worden war, machte dies 
auf die Börse doch nicht den befürchteten Ein- 
druck. Dieselbe eröffnete vielmehr in ziemlich 
fester Haltung, wenn auch die Umsätze sich in 
sehr engen Grenzen hielten. Im weiteren Ver- 
laufe erlahmte dann der Verkehr noch weiter 
und gewann nur noch in Türkenloosen einigen 
Umfang. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
konnten bei ziemlichem Begehr etwas im Kurse 
anziehen. 


Berliner Elektricitätswerke. Nur ge- 
ringe Umsätze zu behaupteter Notirung. 


Elektrisches Wlühlicht 
still. 

Mix & Genest. Fest zu 100,75. 

Schwartzkopff eröffneten zu 226,80 und 


waren einigem Angebot ausgesetzt, das nur zu 
weichenden Kursen Nehmer fand. 


Metalle. Kupfer: fest. 
Chilibars: Lstr. 44. 18. 9. per 8 Monate. 


Blei: still. 
Spanisches: Lstr. 10. 3. 9. p. ton. 


Seel. Ganz 


D. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen, 
Akt.-Ges., vorm. Ch. Scumelzer, Nurnberg. 
Der Abschluss vom 80. April verzeichnet deu 
Gewiun auf Waarenkouto mit 133084 M. und 
den gesamınten Bruttogewinu mit 136727 M. 


‚Nach 23 497 M. Abschreibungen (1890,91 24 243 M.) 


verbleiben 80996 M. Reingewınn (1890/91 89 494 M.). 
Zur Dotirung des Reservefonds werden 3836 M., 
tür Tantiemen 13290 M. verwendet, sodass 
63819 M. vertheilbarer Reingewinn übrig 
bleiben. Die Generalversammlung hat be- 
schlossen, wieder 121/93; Dividende, wie für die 
beiden Vorjahre, zu vertheilen. 


Oldenburgische Maschinen- und Elektrici- 
tätswerse, Oldenburg. Die schon vor einiger 
Zeit angekündigte Umwandlung der Telge- 
schen Maschinenfabrik (früher Telge & Bock) 
in eine Aktiengesellschaft unter obigem Namen 
ist nunmehr ertoigt. Das Grundkapıtal besteht 
in 40000) M. Stammaktieu und 200009 M. Pri- 
oritätsaktien. 


Briefkasten der Redaktion. 


Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brieikasten der Bedaktion ertolgen soll. 


Bei 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten gelietert, die bei dem Umbrechen des 
Textes aut kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Uriginalbeiträgenu 
stellen wir bis zu 10 kxemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kosteutrei zur Vertügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: bin- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrückeu oder Heften können 
ın der Regel nicht berücksichtigt werden. 


1) Die Electrical World nimmt ganz richtig an, 
dass das Bleirohr durch einen „shunted current“ uurolı- 
tiossen war; auch in Athen ing das Bleirohr ım Neben- 
schluss zu den „anderen Leitungssträngen desselben 
Mitteipoles. 


Schluss der Redaktion. 3. September 1892. 
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RUNDSCHAU. 


Einem Berichte über die Thätigkeit der 
Versuchsstation für Druckluftanlagen von 
A. Riedinger & Co. in Augsburg entneh- 
men wir nachstehenden, auch für elektro- 
technische Kreise interessanten Abschnitt. 
Das Druckluftsystem ist in Deutschland mit 
einer Polemik gegen die Elektrotechnik 
aufgetreten und scheint auch in seinen wei- 
teren Entwickelungsstadien auf eine der- 
artige Polemik nicht verzichten zu wollen; 
einen anderen Zweck als den der Polemik 
wenigstens dürfte man den nachfolgenden 
Zeilen kaum unterlegen können. 


„Die Ausstellung für Kleinkraft- und 
Arbeitsmaschinen in München im Jahre 
1888, die ein ebenso interessantes wie voll- 
ständiges Bild dieses schon damals hoch- 
entwickelten Zweiges des Maschinenbaues 
darbot und auch für die Industrie reiche 
Früchte getragen hat, liess dennoch die 
Frage nach einer Kleinkraftmaschine offen, 
welche jedem Gewerbetreibenden in allen 
möglichen Grössen zugänglich war und 
eine absolute Betriebssicherheit mit der 
Garantie geringer Unterhaltungs- und Be- 
triebskosten verband. 

Die Gasmaschine, welche auf dieser 
Ausstellung bei Weitem vorherrschte, er- 
füllte diese Bedingungen nicht in vollem 
Maasse, es ist trotz der konstruktiven Voll- 
kommenheit, der sich die gegenwärtig am 
meisten verbreiteten Systeme erfreuen, 
noch nicht gelungen, die Gasmaschine in 
befriedigender Weise unter verschiedenen 
Belastungen laufen zu lassen, ohne dass 
der Gasverbrauch enorm steigt und die 
Tourenzahl ausserordentlichen Schwankun- 
gen unterworfen ist. Ausserdem sind Gas- 
motoren unter 1 P.S. nur äusserst wenig in 
Gebrauch, einestheils weil sie zu theuer, 
dann weil sie für den gewöhnlichen Werk- 
stattbetrieb zu subtil sind und weil auch 
die meisten Gasmotorenfabriken sich mit 
der Herstellung so kleiner, wenig ver- 
sprechender Maschinen nicht befassen. 
Nun ist gerade für diese Maschinengrösse, 
welche die Kraft eines oder nur weniger 
Menschen auf billige und zweckmässige 
Weise ersetzen, in unserer Kleinindustrie 
ein unleugbares Bedürfniss vorhanden. 

Diesem Bedürfnisse suchte damals eine 
Fabrik mit kleinen Wassermotoren ent- 
gegenzukommen; diese Maschinen, welche 
in der That auch für die kleinsten Betriebe, 
z. B. Nähmaschinenbetrieb gebaut wurden, 
litten jedoch ebenfalls an einer ziemlich 
grossen Komplieirtheit und stellten sich 
ausserdem im Betriebe zu theuer, sodass 
sie auch bei einem so geringen Wasserpreis, 
wie ihn die Stadt München besitzt, keine 
Verbreitung gewonnen haben. 

Inzwischen hat die Elektrotechnik einen 
gewaltigen Aufschwung genommen, und ist 
auch an’ die Frage der Kraftvertheilung 
herangetreten. 

So gross nun auch .ihre Erfolge im 
Beleuchtungswesen, sowie in der direkten 
Kraftübertragung von einer Stelle zur 


‚anderen sind, die so brennende Frage der 


Kraftvertheilung ist bisher an einigen 
Schwierigkeiten gescheitert und es dürfte 
noch lange währen, bis alle diese schweben- 
den Fragen sämmtlich zur Zufriedenheit 
auf diesem Wege gelöst sind. Vorläufig 
ist es unmöglich, von einem und demselben 
Kabel Motoren und Lampen zu speisen, 
weiterhin ist noch nicht gelungen, von 
einem Hauptkabel durch Zweigleitungen 
eine Anzahl Motoren von beträchtlich ver- 
schiedener Leistung mit Strom gleichmässig 
zu versorgen. Als Beweis dafür dient wohl 
am besten die wahrhaft minimale Verwen- 
dung der Elektrieität zu motorischen 
Zwecken in den Städten, wo das elektrische 
Licht schon die grösste Verbreitung ge- 
wonnen hat. In Berlin werden z. B. über 
9000 F.S. in elektrisches Licht umgesetzt, 
wogegen nur eine relativ geringe Zahl von 
Elektromotoren (28) und zwar mittels be- 
sonderer Kabel betrieben werden. In Wien, 
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wo ebenfalls eine sehr bedeutende elek- 
trische Anlage besteht, läuft ein einziger 
Elektromotor von ca. 4 P.S., während man 
in Innsbruck die Kraftabgabe ganz einge- 
stellt hat, um die Beleuchtung nicht mehr 
zu beeinträchtigen. 


Die Folge davon ist, dass alle städti- 
schen Elektricitätswerke trotz geringer Ab- 
schreibungen keine Rente abwerfen, weil 
das ganze Anlagekapital mit seiner Ver- 
zinsung nur auf den wenigen Beleuchtungs- 
stunden lastet und die Städte sich meistens 
nicht mit dem allein gewinnbringenden 
Theile der elektrischen Industrie - Installa- 
tion bzw. Herstellung von elektrischen Be- 
trieben befassen können. 


Wir geben nachstehend cine Uebersicht 
der Rentabilität verschiedener Elektricitäts- . 
werke, welche die Richtigkeit unserer Be- 
merkung wohl bestätigen dürfte. 


Berlin: 3 Stationen mit ca. 9000 P.S., 
Bogenlampen, 45846 Glühlampen mit 
durchsehnittlicher Brenndaucer von 2,6 
Stunden, vertheilte 1888/89 8°. Dividende, 
mit Einschluss des beträchtlichen Ge- 
winnes aus Installationen. 


Lübeck: 36 Bogenlampen, 2619 Glühlampen, 
1,45 Stunden durchschnittliche Brenndaner, 
konnte im 1. und 2. Betriebsjahre nach 
Deckung von 3,5°, Zinsen und 1°% Til- 
gungskosten der Anleihe 3,5°/, abschreiben. 

Hamburg: 750 Bogenlampen, 32 800 Glüh- 
lampen, gab keine Auskunft, weder über 
durchschnittliche Brenndauer, noch über 
Rentabilität. 


Dessau: 56 Bogenlampen, 3100 Glühlampen, 
durchschnittliche Brenndauer unbekannt, 
hatte bei einem Anlagekapital von 281 000 
Mark und sehr miässiger Abschreibung 
einen Gewinn von 2400 M. 


Elberfeld: 56 Bogenlampen, 3900 Glüh- 
lampen, 1,68 Stunden Brenndauer, hatte 
ebenfalls keinen Gewinn. : 


Wenn trotzdem von Seiten der Ver- 
treter der Elektrotechnik auf sogenannte 
Erfolge mit der Kraftvertheilung hinge- 
wiesen wird, wobei meistens amerikanische 
Städte — freilich stets ohne Namensangabe 
— angeführt werden, so entspricht dieses 
Verfahren nicht der soliden Grundlage, auf 
welcher ein unter städtischer Verwaltung 
stehendes Werk beruhen soll und muss. 
Deshalb wird man auch nur wenige Gesell- 
schaften finden, welche auf eigenes Risiko 
derartige Werke errichten und alsdann be- 
treiben werden; man begnügt sich lieber 
mit der Installation und überlässt der Ge- 
meinde allein die Frage der Rentabilität. 

In richtiger Erkenntniss dieser That- 
sache gewährte darum die Stadt Paris im 
Jahre 1886 der Compagnie Parisienne 
de lair comprimé eine Koncession zur 
Vertheilung verdichteter Luft in der Stadt 
auf 40 Jahre, nachdem die Gesellschaft 
schon vorher eine grosse Anzahl von pneu- 
matischen Uhren in Gebäuden und auf 
öffentlichen Strassen und Plätzen installirt 
hatte. 

Die Gründe, welche für diesen Schritt 
des Pariser Gemeindekollegiums damals be- 
standen, sind auch heute noch vollkommen 
stichhaltig, und die enorme Vergrösserung 
der Pariser Anlage bestätigt am Besten die 
Zweckmässigkeit des Systems der Kraft- 
vertheilung mittels Druckluft. 

Auch in Paris bestehen eine Anzahl 
Elektrieitätswerke, von denen aber vor- 
läufig nicht ein einziges motorische Kraft 
abgiebt. Dagegen hat die Druckluftgesell- 
schaft eine Anzahl von Blockstationen er- 
richtet, in denen Luftmotoren Beleuchtungs- 
maschinen antreiben, und die rasche Ver- 
grösserung dieser Sekundärstationen, sowie 
die stetige Vermehrung derselben können 
wiederum als stichhaltiger Beweis für ihre 
Lebensfähigkeit betrachtet werden. 

In Deutschland dagegen wird der Ein- 
führung des Druckluftsystems von Seiten 
der Elektrotechniker auch heute noch ein 
lebhafter Widerstand entgegengesetzt, der 
meistens in der Behauptung gipfelt, 
dass die Pariser Verhältnisse für unsere 
deutschen Städte nicht maassgebend seien. 
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Eine stichhaltige Begründung dieser 
Sache wird man freilich vergeblich suchen. 
Das Bedürfniss nach Bequemlichkeit, Kom- 
fort, Reinlichkeit, sowie nach Betriebskräften 
in jeder Form ist in den Industriestädten 
Deutschlands mindestens ebenso entwickelt 
wie in Paris und wir geben der Ueber- 
zeugung Raum, dass auch bei uns in 
kürzester Zeit die Druckluft eine ebenso 
rasche Verbreitung gewinnen wird, wie in 
Paris und Birmingham. 


In Offenbach sind die Anmeldungen 
bis jetzt, also noch vor der Eröffnung des 
Betriebes so zahlreich eingelaufen, dass die 
dortige Anlage sofort in volle Thätigkeit 
treten kann.“ 


Zunächst muss bestritten werden, dass 
die Münchener Kleinmotoren-Ausstellung ein 
vollständiges Bild der Kleinmotorentechnik 
geboten hätte. Die Elektromotoren waren 
so gut wie gar nicht vertreten. Wenn die 
Arrangeure der Ausstellung die Absicht ge- 
habt hätten, das Publikum auch mit den 
Vortheilen der Elektromotoren bekannt zu 
machen, so hätte sich bei genügender Kennt- 
niss dieses Specialgebietes und einigem 
Arrangirungstalent ganz etwas anderes 
zeigen lassen, als wie thatsächlich gezeigt 
wurde. Interessant ist die Mittheilung, dass 
die kleinen hydraulischen Motoren, deren 
Einführung vom Münchener Stadtbauamte 
stets besonders unterstützt wurde, doch 
wenig Erfolg gehabt haben. Diese Angabe 
ist auch, soweit uns bekannt, zutreffend. 
Ganz verkehrt ist dagegen, was über die 
elektrischeKraftvertheilung speciell in Berlin 
gesagt wird. Von Schwierigkeiten, von einer 
und derselben Leitung kleinere und grössere 
Motoren sowie Beleuchtungsanlagen zu spei- 
sen, ist in den Kreisen der Berliner Elektrici- 
tätswerke nichts bekannt. Es ist auch voll- 


ständig unrichtig, dass zum Betriebe der in 


Berlin installirten Elektromotoren besondere 
Zuleitungen dienen; diese Behauptung ist 
auf ungenaue Information der Firma 
A. Riedinger & Co. zurückzuführen. Es 
ist nur einmal eine derartige besondere 
Leitung und zwar nur provisorisch ausgc- 
führt worden, als es sich darum handelte, 
in kürzester Frist die Werkstätten von 
Ludwig Löwe mit Strom zu versorgen. 
Diese Leitung ist längst beseitigt. Die Ver- 
breitung der Elektromotoren war auch 
schon Juni v. J. erheblich grösser als an- 


gegeben; gegenwärtig sind 110 derselben. 


im Betrieb. 


- Auch die weiteren Angaben über die 
Rentabilität verschiedener Elektricitätswerke 
bedürfen der Berichtigung. 

Berlin. Die Berliner Elektriecitäts- 
werke können unmöglich als Beispiel der 
schlechten Rentabilität aufgeführt werden. 
Nach der Riedinger’schen Publikation 
sollte man annehmen, dass der Betriebs- 
überschuss hauptsächlich aus dem Gewinn 
an Installationen bestanden hätte. Es hat 
sich aber gezeigt, dass der Gewinn noch 
weiter gestiegen ist, nachdem die Aus- 
führung der Installationen freigegeben 
wurde. 


Lübeck. Ueber die Rentabilität der 
Lübecker Centralstation konnten wir Näheres 
nicht erfahren. 

Hamburg, welches die Firma Rie- 
dinger als Beweis der Unrentabilität an- 
führt, hat wie die nachstehende Auf- 
stellung erkennen lässt, abgesehen von 
der Verzinsung und einer reichlichen 
Amortisation, einen Gewinn von 8,03%, ab- 
geworfen. 


Gewinn- und Verlustkonto ultimo 
März 1891. 


Einnahmen: 
Konto für den Stroinverbrauch: 
geliefert sind: 
an Privatkonsumenten: 
374140199 Y A-Std. 299 311,95 M. 
an Strassenbeleuchtung: 
495983400 V4-Std. 39 674,12 „ 


338 986,67 M. 


Transport: 338 986,67 M. 


Installationskonto: 
Ueberschuss aus der Lieferung 
an Hausleitungen . 11 003,85 „ 
Magazinkonto: 
Gewinn auf verkaufte Zähler 425,25 „ 
Zähler-Miethekonto: 
Miethe für ausgeliehene Zähler 4386,46 „ 
Konto für Lampengebühr: 
Jampensteuereinnahme . . 2791347 „ 
Unkosten der öffentlichen Be- 
leuchtung: 
Bedienung und Instandhal- 
tung der Strassenlampen 6623,53 , 
Konto für div. Einnahmen: 
Mietheentschädigung von der 
Direktion der (Gaswerke 
für die Mitbenutzung der 
Lokalitäten . 8000,00 „ 
397 399,23 M. 
Ausgaben: 


Betriebsmaterialkonto: 
Verbrauch vonKokes,Schmier-, 
Packungs- und Putzmaterial 83 639,52 M. 


Betriebsgehalte und Löhnekonto: 
Gehalte der Ingenicure, Ma- 
schinenmeister, Maschinisten 

etc. . . 52 281,69 „ 


Betriebsunkosteukonto: 
Revision von Dampfkesseln, 
Abfuhr von Schlacken, Hei- 
zang der Maschinenmeister- 
stuben und div. Materialien 
Apparat-Reparaturenkonto: 
Für die Dampfkessel, Dynamo- 
maschinen etc. 
Betriebsgeräthekonto: | 
Ausbesserung und Erneuerung 
von Geräthen . in 
Unkosten der Privatbeleuchtung: 
Bedienung der Zähler bei den 
Konsumenten . 
Verwaltungsunkostenkonto: 
Buchhalter, Büreaubote, 
Schreibmaterial, Porti . 
Dubiöse Schuldenkonto: 
a) Verluste an schlechten 
Schuldnern 102,41 
b) Zweifelhafter aber 
noch nicht verlore- 
ner Ausstand . 457848 


1412,33 
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7467.27 „ 


730.93 ,„ 


384142 
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4 680,80 „ 
Amortisation: 
5'/, aus 1 300 000 M. . 65.000,00 „ 


Verzinsung des Anlagekapitals: 
31/2 °/, aus 1300 000 M. . 45 500,00 „ 
Verzinsung des Grundstück- 
werthes (mitEntschädigung): 
S!/a"/, aus 500000 M. . . 17 500,00 „ 
Gewinn-Saldo: 


ca. 8,63%, aus 1300000 M.. 112 157,67 „ 


397 399,25 M. 


Dessau. Es muss zugegeben werden, 
dass die Centrale in Dessau, welche von 
der Deutschen Kontinental-Gasgesell- 
schaft in Dessau gewissermassen als Ver- 
suchsanlage errichtet ist, bislang eine 
nennenswerthe Rente nicht abgeworten hat. 
Wer aber die Verhältnisse näher kennt, 
weiss, dass in Dessau der Konsum sehr 
gering ist und dass ausserdem die Anlage 
noch durch die Beleuchtung des herzog- 
lichen Schlosses sehr belastet wird. Die 
Zahl der Brennstunden bei Privaten betrug 
264, im Schlosse 181. Eine derartige In- 
stallation deucht nun der Firma Riedinger 
ein geeignetes Objekt, um die Frage der 
Rentabilität von Elektricitätswerken zu ent- 
scheiden. | 

Elberfeld. Die Angaben über die 
Rentabilität dieser Centrale sind ebenfalls 
vollständig falsch. Ausweislich der amt- 
lichen Geschäftsabschlüsse stellen sich die 
Ergebnisse dieses Elektrieitätswerkes wie 
folgt: 

IL Geschäftsjahr (vom L./l1. 1887 bis 31.3. 
1888): 


Gewinn . » 971,65 M. 


38. 16. September 1892. 
II. Geschäftsjahr (1888/89): 
Gewinn . Se 7 408,29 M. 
HI. -Geschäftsjahr (1889/90): 
Gewinn . p a 4 6 058,05 M. 
IV. Geschäftsjahr (1890/91): 
Gewinn. .. .. . 34 142,27 M. 
Im letzten Geschäftsjahr betrugen die 
Zinsen u. . 30 666,67 M. 
Abschreibungen . 50 391,50 M. 


Die Abschreibungen waren ausserordent- 
lich reichliche. Es ergiebt sich also, dass 
das Elberfelder Elektrieitätswerk jetzt schon 
eine ganz vorzügliche Rente abwirft und 
als vorzügliche Kapitalsanlage betrachtet 
werden muss. Auch das Hannoversche 
Elektrieitätswerk hat, wie aus den amt- 
lichen Mittheilungen hervorgeht, eine vor- 
zügliche Rentabilität ergeben. Inzwischen 
hat man sich daselbst, wie bekannt, 
in der Lage gesehen, den Preis des celek- 
trischen Lichtes erheblich zu redueiren, und 
unter Berücksichtigung der speeiellen Be- 
dingungen ist der Hannoversche Tarif sogar 
billiger, wie der Berliner. 

Wenn die Firma Ricdinger dann 
daran nörgeln zu müssen glaubt, dass die 
Vertreter der Elektrotechnik auf die Erfolge 
der Kraftübertragung in amerikanischen 
Städten hinweisen, so hat das Angesichts 
der Thatsache, dass gegenwärtig die Hälfte 
der Trambahnen Amerikas elektrischen Be- 
trieb eingeführt hat, gar keine Bedeutung. 
Dass die elektrische Kraftübertragung 
in Amerika ausserordentlich verbreitet ist, 
davon könnte sich die Firma Riedinger 
sehr leicht überzeugen; sie brauchte nur auf 
das Specialorgan für elektrische Kraftüber- 
tragung, betitelt „Electrice Power“, zu 
abonniren. 

Es ist auch durchaus falsch, dass man 
in Deutschland nur wenige Gesellschaften 
findet, welche auf eigenes Risiko elektrische 
Centralstationen bauen. Die Firmen Sie- 
mens & Halske, Schuckert & Co. und 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
haben schon auf eigenes Itisiko Elektrici- 
tätswerke gebaut. 


Wenn die Firma Riedinger dann 
weiter betont, man habe in Paris Block- 
stationen mit Druckluftbetrieb eingerichtet, 
um elektrisches Licht zu erzeugen, so sei 
demgegenüber darauf hingewiesen, dass 
man sich beeilt hat, diese Druckluftimotoren 
durch Dampfmaschinen zu ersetzen, wo es 
irgend anging, wie wir dies bereits „E. T. Z" 
1890 S. 618 prognostieirt haben. Die Firma 
Riedinger spricht sich in Bezug auf Offen- 
bach durch den Mund des Herrn Gustav 
Gallenkamp in No. 335 der „Münchener 
Allgem. Zeitung“ vom 3. December 1891 
über die Lichterzeugung folgendermassen 
aus: 


„Zur Erzeugung des elektrischen Lichtes 
sind in Offenbach an verschiedenen Punkten 
der Stadt Blockstationen errichtet worden, 
welche den einzeln abgegrenzten Stadtthei- 
len den erforderlichen Strom liefern. Da 
jedoch aus manchen Gründen der Betrieb 
mehrerer kleinerer Stationen sich weniger 
vortheilhbaft stellt als der einer grossen 
Centrale, so hat man für die neuerdings 
ausgearbeiteten Projekte die Absicht, grosse, 
dem Gesammtbedarf an Licht genügende 
Dynamos gleichfalls in derLuftdruckcentrale 
aufzustellen. Abends bei eintretenden 
grösseren Licht- und kleinerem Kraftbedart 
sollen dann die Dampfmaschinen von deu 
Kompressoren abgekuppelt und zum Be- 
triebe der danebenstehenden Dynamos ver- 
wendet werden. Es bedingt solches aller- 
dings eine doppelte Leitung, doch da bei 
Neuanlagen das Lichtkabel zugleich mit 
dem Rohrnetz verlegt werden kann, so 
stellen sich die Mehrkosten hierfür nicht 
gar zu hoch. Dieser Missstand ist auch um 
so geringer anzuschlagen, als bei elektri- 
schen Ceutralen gleichfalls ein doppeltes 
Leitungsnetz gelegt werden muss, sobald 
die Stromentnahme für Krafterzeugung be- 
deutender wird, weil es dann, bei einfacher 
Leitung, unmöglich wird, ein ruhig und 
gleichmässig hell brennendes Licht zu er- 
zeugen. Durch cine solche Kombination 
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von Kraft- und Lichterzeugung kann der 
Betrieb einer Centrale in wirksamster Weise 
ausgenutzt werden, und cs scheint uns nach 
dem heutigen Stande der Technik eine der- 
artige Anlage den Anforderungen grösster 
Zweckdienlichkeit und angemcssener Ren- 
tabilität im Allgemeinen am besten zu cnt- 
sprechen, vorausgesetzt, dass nicht beson- 
dere örtliche Verhältnisse eine andere 
Lösung der Frage bedingen. Das Zukunfts- 
bild unserer städtischen Strassen wird ein 
grosses Gewirr von Rohr- und Kabelnetzen 
aufweisen, und dann wird diejenige Centrale 
stets den Vorzug verdienen. welche in der 
Lage ist, gleichzeitig möglichst viele Be- 
dürfnisse in einfacher und billiger Weise zu 
befriedigen.“ 

Wir können hiermit die Besprechung 
dieses Berichtes schliessen und wollen jetzt 
noch aus einem Prospekt der gleichen 
Augsburger Gesellschaft, betitelt: Elektrici- 
tät und Druckluft, eine Blüthenlese von 
Citaten mittheilen. 


„S5. 3. Dem gegenüber geben die Elek- 
triker als Wirkungsgrade an für: 


Primär-Dynamomaschinen 92 0/3 
Leitungsnetz 2 3 „ 
Sekundär-Dynamomaschinen % „ 


Gesammt-Nutzeffekt 77 „ 


wobei aber ausdrücklich zu beachten ist, 
dass diese Zahlen nicht etwa einer praktisch 
ausgeführten Kraftvertheilungsanlage ent- 
stammen, sondern die Ergebnisse von Ver- 


suchen darstellen, welche an Kraftübertra- 


gungen auf mässige Entfernungen gefunden 
werden. Das sind also Werthe, die keine 
Beachtung verdienen, wenn von Kraftver- 
theilungen die Rede, weil es erwiesen ist, 
dass die Wirkungsgrade elektrischer Lei- 
tungen sehr viel kleiner ausfallen, wenn 
man den Strom in viele kleine Anlagen 
vertheilen will; das dürfte wohl auch ein 
Grund sein, was übrigens Elektriker vor- 
sichtshalber immer verschweigen, warum 
bis heute noch keine nennenswerthen An- 
lagen von Kraftvertbeilung auf elektrischem 
Wege bestehen.“ 


„©. 4. Zu einem Zweifel an der Angabe 
von %°/, für den Wirkungsgrad der Sekun- 
därdynamos berechtigt folgende Reflexion: 
736 Watt sind theoretisch = einer Pferde- 
stärke, sämmtliche elektrische Firmen geben 
übereinstimmend an, dass 850—1100 Watt 
einer effektiven Pferdekraft entsprechen, 
daraus berechnet sich cin Wirkungsgrad 


136 . 736 
der Elektromotore von 850 bis 1100 ~ 0,86 
bis 0,67, nicht wie oben 0,9, und der Ge- 
sammt-Nutzeffekt einer elektrischen 'Ücber- 
tragung wird dadurch nicht unerheblich 
geringer.“ - 
Diesen Bemerkungen gegenüber wollen 
wir konstatiren, dass wir selbst Elektro- 
motoren von 24 Kilowatt geprüft haben, 
deren Wirkungsgrad 0,9 betrug. Was soll 
es übrigens heissen, „Die Elektriker geben 
an“? Wir haben beispielsweise den Wir- 
kungsgrad der Elektromotoren in unserem 
Artikel „Ueber das System Popp“ „E. T. Z.“ 
18% S.3 angegeben zu 0,7, 08 und 09. Die 
Verluste in den Leitungen haben wir an- 
gegeben zu 10%. Wenn daher die Firma 
Riedinger sich bemüssigt glaubt, den 
Elektrikern ganz allgemein vorzuwerfen, dass 
sic falsche Angaben über die Leistungsfähig- 
keit ihrer Einrichtungen verbreiten, so muss 
dies entschieden zurückgewiesen werden. 
„S. 4u.5. Leitungen: Elektrische Ueber- 
tragungen können nur mit hochgespannten 
Strömen von 1000—3000 und mehr Volt einen 
guten Nutzeffekt der Leitung erreichen; 
welche Gefahren aber solche Ströme für 
Leben und Eigenthum mit sich bringen, hat 
sich schon in schr viel mehr als den be- 
kannt gewordenen Fällen in der schauer- 
lichsten und betrübendsten Weise gezeigt. 
Nennen wir nur einige wenige Fällc: z. B. 
die Feuersbrunst in Boston im Jahre 1889, 
die sich über eine Fläche von 1%/, Acker 
ausdehnte und einen Verlust von 20 000 000 M. 
brachte, ist dadurch entstanden, dass ein 
starker Beleuchtungsdraht auf einen Tele- 
graphendraht, der in das Haus mündete, 
fiel und diesen glühend machte. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 3 


In St. Louis ist am 8. Januar 18% die 
Western Union Office niedergebrannt, weil 
ein Telegraphendraht mit einer Lichtleitung 
in Berührung kam; der Schaden betrug 
4000000 M. Man hat in Amerika scit 1880 
an 116 Todesfälle durch Elektrieität gezählt, 
in New-York allein 25 in zwei Jahren; ja 
im Jahre 1889 steigerten sich dort diese 
Unglücke derart, dass in 6 Wochen 22 Todes- 
fälle vorkamen und die Einwohner von 
grosser Furcht vor allen elektrischen Lei- 
tungen befallen wurden. In Temesvar 
wurde ein 15-jähriger Knabe durch eine 
Lichtleitung getödtet.“ 

Hierzu ist Folgendes zu bemerken. Der 
Bericht des National Board of Fire Un- 
derwriters of New-York macht folgende An- 


gaben. 
Tahr Zahl der Feuer Schaden 
1886 29 450 000 Doll. 
1887 66 881000 , 
1888 91 1587000 , 
1889 — 4 5533000 ,„ 


Die jährliche Zunahme der durch elek- 
trisches Licht entstandenen Feuer ist des- 
halb bedeutend hinter der Ausbreitung des 
elektrischen Lichtes an sich zurückgeblieben. 
Der enorme Zuwachs des Vcerlustes kommt, 
wie die Firma Riedinger wohl gefunden 
haben mag, von dem Bostoner Feuer her. 
Dass dieses Feuer wirklich durch Elektri- 
eität verursacht worden ist, ist absolut nicht 
bewiesen. Der offticielle Bericht der Massa- 
chusetts Insurance Commissioners , vom 
Jahre 1889 drückt sich in Bezug auf die 
Entstehungsursache des Feuers ausserordent- 
lich vorsichtig aus. Er sagt nämlich: „Das 
Uchbergewicht des Beweismaterials scheint 
zu Gunsten der Theorie zu sprechen, dass 
es durch elektrische Drähte verursacht 
wurde.“ Wir nehmen an, dass die Feuer- 
versicherungsgesellschaft, die es angeht, 
etwas besser über diesen Brandfall informirt 
ist als die Firma Riedinger, und wenn die 
Feuerversicherungsgesellschaft die Elektri- 
eität nicht bestimmt für den Brandfall ver- 
antwortlich macht, so steht dies der Firma 
Riedinger noch weniger zu. Die Frage 
der Feuergefährlichkeit der elektrischen Be- 
leuchtung wird erst dadurch ins rechte 
Lieht gerückt, dass man die Entstehungs- 
ursachen mit einander vergleicht. Nehmen 
wir einmal einige Zahlen aus den Chronical 
Fire Tables der Vereinigten Staaten für das 
Jahr 1888. 

In den Vereinigten Staaten betrug im 
Jahre 1888 die Zahl der Brände, welche ver- 
ursacht wurden durch: 


Lampen- und Laternenexplosionen . 328 
Lampen- und Laternen-Umfälle . 190 
Gasflammen i 179 
Gasexplosionen . . . .. 222.06 
Zündhölzer . ke i „002 

"1582 
gegen durch elektrisches Licht. . . 49 


Wir fragen nun angesichts dieser That- 
sachen, was würde die Firma Ricdinger 
sagen, wenn sich nun nachträglich heraus- 
stellte, dass das Bostoner Feuer durch ein 
Zündholz entstanden wäre? Dem ununter- 
richteten Laicnpublikum gegenüber mag 
man mit Zahlen, wie den obigen 20 Milli- 
onen Mark, etwas ausrichten, Saclıverstän- 
digen gegenüber schwerlich. Wenn etwas 
wegen zu grosser Feuersgefahr durch Druck- 
luftleitungen ersetzt werden müsste, so 
wären es nach obiger Statistik die Zünd- 
hölzer. Im Ucbrigen ist es nicht recht ver- 
ständlich, wie die genannte Firma ohne 
elektrische Leitungen elektrisches Licht 
machen will. In Offenbach hat sie, wie 
gesagt, ihre ganzen Theorien über den 
Haufen geworfen und versendet den elek- 
trischen Strom direkt von der Centrale aus. 
Es mag noch bemerkt werden, dass wir in 
Deutschland jetzt mehrere Centralem be- 
sitzen, die mit hochgespanntem Strom und 
zwar sogar von 5000 V arbeiten, dass man 
aber in allen Fällen den Strom wohlweislich 
auf die gewöhnliche Nutzspannung trans- 
formirt, ehe man denselben dem Publikum 
zur Bedienung darbictet. 

„S. 6. In Städten, welche mit elektrischen 
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Centralstationen für Beleuchtung versehen 
sind, wurde versucht, von den Beleuchtungs- 
leitungen auch Kraft abzugeben; dies be- 
währte sich jedoch nicht, sondern es mussten 
in diesen Fällen zu den betreffenden Kraft- 
abgabestellen separate Leitungen von den 
Centralstationen aus verlegt werden. Wir 
nennen hier nur die Waffenfabrik Löwe in 
Berlin, welche mit Elektromotoren versehen 
wurde und zu deren Betriebe ein eigenes 
Kabel von der Centralstation aus erhalten 
werden musste; ein in Innsbruck an die 
Lichtleitung angeschlossener Elektromotor 
veranlasste beim Anlaufen immer das Er- 
löschen sämmtlicher vom gleichen Kabel 
gespeisten Lampen, bis er eine eigene Zu- 
leitung von der Centrale erhielt.“ 

Ueber die Kraftversorgung der Löwe- 
schen Waffenfabrik haben wir uns schon 
vorher ausgesprochen. 

„©. 7. Das Ingangsetzen eines Elektromo- 
tors ist mit demDrehen eines Hebels auch noch 
nicht erledigt; man darf der Maschine nicht 
sofort den vollen Strom geben, sondern 
muss, um das sichere Durchbrennen des 
Ankers zu verhüten, mittels eines Regulators 
von Hand crst geringen und mit zunehmen- 
der Geschwindigkeit der Bewegung des 
Elektromotors allmählig den ganzen Strom. 
einschalten; darum laufen Elektromotore 
auch nicht unter Belastung an.“ 

Man sollte es kaum für möglich halten, 
dass eine Firma, die s. Zt. selber Dynamo- 
maschinen gebaut hat, wie die Firma 
Riedinger, noch so total unbekannt ist 
mit den Eigenschaften der Elektromotoren. 
E. T. Z. 18%, S. 213 ist angegeben, dass 
ein kleiner Gleichstrommotor für 12 A mit 
150 A angelassen wurde, was bedeutend 
mehr als der zwölffachen Zugkraft, vielleicht 
der 20- bis 30-fachen Zugkraft, entspricht. 

„D.7u.8. Der Elektromotor erduldet keine 
noch so kurz andauernde Beanspruchung 
über seine nominale Leistung, ohne sehr heiss 
und bald verschleisst zu werden; bei ge- 
ringerer Belastung, als der nominalen muss 
ein Widerstand von Hand eingeschaltet 
werden, eine selbstthätige Regulirvorrichtung 
besitzt der Elektromotor überhaupt nicht. 

Der Luftmotor dagegen kann bis zu 
50°/ über seine nominale Leistung ange- 
strengt werden und zwar mit voller Sicher- 
heit und ohne dass ein Defekt zu befürchten 
wäre; bei geringerer Belastung regulirt er 
mittels eines automatisch wirkenden Re- 
gulators den Luftkonsum genau dem Kraft- 
verbrauch entsprechend und behält stets 
seine gleiche Tourenzäahl bei; durch einen 
exakt wirkenden Apparat wird das kon- 
sumirte Luftquantum gemessen und man 
bezahlt hier auch nur für so viel Kraft, als 
man wirklich gebraucht hat, während bei 


elektromotorischen Einrichtungen häufig 
pauschal abgeschlossen wird, oder wenn 
Blektrieitätsmesser in Anwendung sind, 


deren anerkannte Ungenauigkeit meist zu 
Ungunsten der Konsumenten ausschlägt.“ 
Die erste Bemerkung über die Er- 
wärmung und den Verschleiss richtet sich 
für jeden, der weiss, was den Motoren bei 
elektrischen Eisenbahnen zugemuthet wird 
— und wir wollen die Firma Riedinger 
dieserhalb wieder auf. das Frankfurter Gut- 
achten verweisen — von selbst. Dass der 
Elektromotor keine selbstthätige Regulir- 
vorrichtung besitzt, ist cben sein grosser 
Vorzug vor dem Luftmotor, denn er braucht 
gar keine und läuft unter variabler Be- 
lastung mit einer bedeutend grösseren Ge- 
nauigkeit wie die beste Riedinger’sche 
Dampfmaschine. Der Elektromotor hat vor 
Dampfmaschinen und Luftmotoren auch 
noch den weiteren grossen Vorzug, dass er 
bedeutend überlastet werden kann. Wird 
ein Gasmotor überlastet, so bleibt er stehen. 
Ein Luftmotor und eine Dampfmaschine 
laufen erst langsamer und bleiben schliess- 
lich ebenfalls stehen. Ein Elektromotor 
kann zwanzig- bis dreissigfach überlastet 
werden, ohne dass er stehen bleibt. Be- 
züglich des letzten Punktes möchten wir 
fragen, wo wird denn pauschal abgemessen 
und wer hat die Ungenauigkeit der Elek- 
tricitätsmesser anerkannt?“ Die Ergebnisse 
der Pariser EBlektricitätszählerkonkurrenz 
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haben erkennen lassen, dass den Elektrici- 
tätszählern eine viel grössere Genauigkeit 
innewohnt als den gewöhnlichen Gas- und 
Luftmessern. l 
Soviel über die beiden Riedinger’schen 
Publikationen. Was im Uebrigen die Lage 
des Druckluftsystemes anbelangt, so kann 
man sagen, dass es in all’ den Fällen, wo 
es nach den Ideen des Herrn Popp ent- 
wickelt wurde, Fiasko gemacht hat. Wir 
brauchen hier nur an die Schliessung der 
Birminghamer Centrale zu erinnern, die 
gegenüber den Pariser Centralen schon 
einen grossen Fortschritt bedeuten sollte. 
Die Werke in Paris und Offenbach erzeugen 
den elektrischen Strom mittels Dampf- 
maschinen und insoforn kann man auch 
neben der Verbesserung der Luftmotoren 
und -Kompressoren von einer Verbesserung 
des System Popp sprechen. U. 


Das Ohm’sche Gesetz als Grund- 
gesetz des Elektromagnetismus. 
Von Professor Robert Lang. 

(Fortsetzung.) 


IL. Abschnitt. 
Gerade, cylindrische Elektromagnete. 


§ 11. 

Wir wenden die im I. Abschnitt aufge- 
stellten Grundsätze auf das Problem der 
geraden cylindrischen Elektromagnete an. 

Es sind darüber zahlreiche theoretische 
Formeln aufgestellt worden. Dieselben be- 
treffen jedoch ausschliesslich sehr dünne 
und sehr lange Magnetstäbe. Am bekann- 
testen ist Green’s Formel (Essay 1828, 
abgedruckt im 47. Bd. von Crelle’s Jour- 
nal). Dieselbe ist aus der allgemeinen 
Theorie von Poisson abgeleitet und geht 
auch aus der Biot’schen Formel (Traité de 
phys. 1816) für die magnetische Vertheilung 
(Kettenlinie) hervor. Besonders wichtig 
aber an dieser Stelle ist Rowland’s Be- 
handlung nach Ohm’s Gesetz, welche in 
der wichtigen Abhandlung von 1873 (Phil. 
Mag. 46) angedeutet ist. Rowland giebt 
nur die Endformeln, die mit denen von 
Green und Biot übereinstimmen; die Rech- 
nung selbst findet man in Maskart & Jou- 
bert I, art. 268 und 423. Der Widerstand 
des Eisens gilt dabei als konstant. 1876 er- 
hielt Jamin, einer Andeutung W. Thom- 
son’s folgend, aus der Analogie mit der 
Wärmeleitung ähnliche Ausdrücke wie Biot 
(Wied. Elekt. III, S. 383); erst kürzlich 
(1890) ist auf diese Analogie von Pisati 
aufs neue grosses Gewicht gelegt worden, 
weil die thermische Leitungsfähigkeit auch 
nicht nothwendig konstant ist. Die zahl- 
reicben aus der Drehung der Molekular- 
magnete hergeleiteten Formeln bleiben für 
uns ausser Betracht. 

Diesen Ergebnissen gegenüber steht- die 
empirische Formel Müller’s für das Moment 
von Stäben. 

Die im folgenden abgeleiteten Formeln 
stehen gewissermassen in der Mitte zwischen 
den rein theoretischen und empirischen. 
Für die Rechnung werden zunächst dünne 
eylindrische Stäbe aus weichem Schmiede- 
eisen vorausgesetzt. Der magnetische Wider- 
stand eines solchen Stabes setzt sich zu- 
sammen aus dem des Eisens und dem der 
Luft. Letzterer zerfällt wieder in 2 Theile, 
den seitlichen, welchen die aus dem Mantel 
des Cylinders austretenden Kraftlinien zu 
überwinden haben, und denjenigen, welcher 
sich den aus den Endflächen ausströmenden 
magnetischen Linien entgegensetzt. Für 
den Verlauf dieser Kraftlinien werden nach 
dem Vorbild von Forbes und S.P. Thomp- 
son einfache Formen angenommen - (vgl. 
S 7). 

S12. Seitlicher Luftwiderstand eines dünnen 
cylindrischen Stabes. 


Die Berechnung erfolgt unter der An- 
nahme, dass die magnetischen Linien 
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Meridiane der koncentrischen Kugelschalen 
sind, die um die Mitte des Stabes beschrie- 
ben werden und deren Pole in den Mitten 
der Stabenden liegen. Fig. 1. 
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Reihe entwickeln. Begnügen wir uns mit 
den zwei ersten Gliedern, so wird 
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Die hier zugelassene Vernachlässigung 
rechtfertigt sich, wenn man bedenkt, dass 
die Kraftlinienströmung in der Stabmitte 
schwach ist und also hauptsächlich die klei- 


neren Beträge von 2 ins Gewicht fallen. 


Man hat also Widerstand der Schale 
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mdr A 
und daher Leitungsfähigkeit der ganzen 
Kugel 


a 
2 "dr 
| er 
8. 
s 


Die obere Grenze a ist die nach den 
Voraussetzungen über den Stab gestattete 
erste Näherung von 

Va? + ë. 


Das Integral, auf welches wir gestossen 
sind, ist in geschlossener Form nicht lösbar. 
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Um einen genäherten Werth zu erhalten, 
bestimmen wir das arithmetische Mittel von 


2r 


s 


log 


zwischen den Grenzen des Integrals, also 
1 f 2 
r 
a „J 108 wen, 
ç 


Man tindet leicht durch partielle Inte- 
gration 


ç 2a ..\20_ = 
ae a| (10g , -1) 200821]. 


2 (1 — log 2) ist = 0,61370, also klein 
gegen das erste Glied, welches für einen 
Stab von einer Länge gleich dem 5-fachen 
Durchmesser 13, für einen Stab, der 10-mal 
so lang als dick ist, etwa 40, für einen 
solchen, der 100-mal so lang als dick ist, 
etwa 960 beträgt. Lassen wir also eine Ver- 
nachlässigung von höchstens 5°), zu, so 
können wir für alle Stäbe, für welche die 
Länge den Durchmesser mindestens 5-ma] 
übertrifft, das zweite Glied vernachlässigen. 

Für Stäbe von dieser Art ist also der 
gesuchte Mittelwerth 


a 2a 
er Se) 


oder einfacher 


log = — 1. 


Dieser Mittelwerth bedarf aber einer 
Korrektion. Seine Bestimmung ist offenbar 
gegründet auf die stillschweigende Annahme, 
dass die Werthe 


log Š 
alle gleiches Gewicht haben, d. h. dass dic 
magnetischen Kraftlinien längs des ganzeu 
Stabmantels überall in gleicher Dichte aus- 
treten. Dies trifft, wie schon oben bemerkt 
wurde, nicht zu. Der einfachste Versuch 
mit Eisenfeilicht zeigt, dass die Dichte der 
Kraftlinien gegen die Enden des Stabes zu 
viel grösser ist als in der Mitte. Um dieser 
physikalischen Eigenthümlichkeit — der 
unbekannten magnetischen Oberflächenver- 
theilung — Rechnung zu tragen, multipli- 
eiren wir den gefundenen Mittelwerth mit 
einer Konstanten c, deren untere Grenze 1, 
deren obere, wie sich zeigen wird, 2 ist. 

Man erhält mithin für die seitliche Lei- 
tungsfähigkeit der Luft für Stäbe vom Ver- 


hältniss = >5b 


wa 
(18?° —1) e 
c (log n 
und für deren seitlichen Luftwiderstand 
e (log "2 —1 ) E E 
& 
ma 


S 13. Luftwiderstand der ebenen Endflächen 
cylindrischer Stäbe. 


Betrachtet man nach dem Vorgang von 
Dr. Ulbricht („E. T. Z.“ 1883) die Niveau- 
flächen der aus den Endflächen des Stabes 
austretenden Kraftlinien als zusammenge- 
setzt aus den Endflächen parallelen, kon- 
gruenten Scheiben vom Radius ç und Viertel- 
wulstflächen, die den Rand der Endflächen 
als Achse haben, so ergiebt sich der Luft- 
widerstand einer Endfläche 


oo 


da — 1,836 
23 2a 
Imernır(er") > 
Ö 


Der Luftwiderstand einer Endfläche be- 
zogen auf das cm? ist demnach 0,68 c. Es 
ist nicht uninteressant zu bemerken, dass 
dieser Werth nahe übereinstimmt mit dem 
von Lord Rayleigh (Theory of Sound 1878 
II. p. 188) und Bosanquet (ibid.) angege- 
benen Werthen 0,6 ç bzw. 0,635 c für die 


(10 
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Korrektion der Länge einer offenen Pfeife, 
welche dem Widerstand der Ausstrahlung 
der Schallstrahlen in die freie Luft ent- 
spricht. 

Da die Luftwiderstände beider End- 
flächen als hintereinander geschaltet zu be- 
trachten sind, ist der Gesanımtluftwiderstand 
Fe Endflächen des Stabes doppelt so gross, 
also 


1,36 _ 1 

ne Oline (11 

S 14. Magnetischer Gesammtwiderstand eines 
Stabes. 


Für mittlere Stäbe, wie wir sie hier be- 


trachten, kann man näherungsweise an- 
nehmen, dass die Kraftlinien den Eisenstab 
seiner ganzen Länge nach geradlinig durch- 


Ist daher r der Widerstandskoëffi- 
cient des Eisens, so ist der vom Eisen her- 


setzen. 


rührende Widerstand des Stabes b 


Unter derselben Annahme sind dann 
die Luftwiderstände des Mantels und der 
Endflächen als mit einander parallel und 
mit dem Widerstand des Eisens in Reihe 
geschaltet zu denken (Annahme 4, § 10). 

Der Gesammtwiderstand des Stabes er- 
giebt sich danach zu 


2a 
lien 1) a 
a+074cc (iog = 1) 


(Dimension [Z-1)). 


l 1 
+ - 


un®' m 


(12 


Dieser Widerstandswerth in die magne- 
tumotorische Kraft dividirt, liefert den 
magnetischen Gesammtflus N durch die 
Stabmitte. Für die Berechnung der Induk- 
tion B, welche das Gewöhnliche ist, bedarf 
man des Widerstandes des Stabes bezogen 


auf die Querschnittseinheit desselben; 
dieser ist 
] cg (iog 2 — 1) 
+o 3 13 
u \ 


B T 
a +0,74 ec (log i —1) 
(Dimension [Z"]). 


Zur bequemeren Rechnung setzen wir 


(14 


Dann wird der auf 1 cm? bezogene Wi- 
derstand des Stabes 


sË 


l 
u T1+074.8 (15 


S 15. Bestimmung der oberen Grenze der 
Konstanten c. 


Die Bestimmung geschieht durch Ver- 
gleichen des nach der Poisson’schen 
Theorie für ein stark verlängertes Rotations- 
ellipsoid erhaltenen Resultates mit dem 
unsrigen für Stäbe Nach Maxwell (EI. II, 
art. 438 c) ist für ein solches Ellipsoid mit 
der Hauptachse a und der Aequatorachse < 
der Koefficient der demagnetisirenden Kraft 


ie g? 2a 
N= 4r. o (log , —1), 


ferner nach art. 438d die Neumann'sche 


Magnetisirungsfunktion 
SEE 1 
N 


C 


wo Z die äussere magnetisirende Kraft in 
der Richtung der Hauptachse, c die Magne- 
tisirungskomponente des Ellipsoids in der 
gleichen Richtung bedeutet. Nach Max- 
well Il, art. 428 ist aber c=x.Z, also 

Z SE: Ea 


tm 
e e e a (nahe) 
und 

u B 


"ZT 4nT4nH 
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also 


Wir haben nun andererseits nach dem 
vorigen Paragraphen für einen Stab von der 
Länge 2a und der Dicke 2c 


B=,, ° | 
a <ß 
u IFO 
oder 
H 
a Ile Bo 
u 2a’ 1+074ß 


Vergleicht man beide Resultate, so er- 
hält man die’ Bedingung 


g a 2a 
2a atoma g= (IR 7—1), 
oder 
1 E _1 j 
2 ° 14+07487 e` 
Mit Berücksichtigung von Gleichung (14) 
folgt hieraus 


1— 1,48. — 


Diese Gleichung hat nur Gültigkeit für 
sehr lange Stäbe. 


a 
Für grosse Werthe von p ist aber das 


zweite Glied des Nenners klein gegen das 
erste, sodass sich als oberer Grenzwerth für 
c2 ergiebt. Es ist also 


1<e<d2. 


Für mittlere Stäbe liegt mithin c zwi- 
schen 1 und 2. 

Es ist nicht zu erwarten, dass c eine 
wirkliche Konstante ist. Sie ist gewisser- 
massen die Repräsentantin der magnetischen 
Vertheilung und hängt demgemäss nicht 
nur ab von den Dimensionen der Stäbe, 
sondern auch von der Magnetisirungsstärke. 
(Ueber die Veränderlichkeit der Lage der 


611 


—. pen 


0,522 mit einem langgestreckten Minimum 
von etwa 0,23; die entsprechenden Zahlen 
für den sich ähnlich verhaltenden Stab lI 
sind 0,183; 0,385; 0,08. Besonders auf- 
fallend sind die Gegenden des Minimums, 
welche zwischen B=2%00 bis B = 15000 
höchstens 2— 3°), von einer Geraden ab- 
weichen. 


Bosanquet kommt nun zum Schluss, 
dass der magnetische Widerstand jedes der 
zwei Stäbe dargestellt werden kann als 


: N 2a. . 
Summe des Eisenwiderstandes -- und eines 


„Formwiderstandes“, für welchen er die 
empirische Formel giebt 
— 0,0061 . 2° , 
0,37c.10 pr . (16 
Man erkennt unmittelbar, dass diese 
Formel dasselbe darstellen nıuss wie unser 
Luftwiderstand 
sÉ 


1+0,74 3 ` (17 


Man wird also Bosanquet’s empirische 
Formel dazu anwenden können, über die in 
8 enthaltene Konstante c näheres zu er- 
fahren, bzw. unsere Formel zu prüfen. 


Die Rechnung ergiebt 


Stab I 
Formwiderstand (16) Luftwiderstand (17) c 
0,2263 ee ae 
1+074 0,1489 
+0,14. 0.9879 ° ° 
Stab II 
Formwiderstand (18) Luttwiderstand (17) c 
0,0738 ir 1,73 
110.74 0,0482 
+0,4. 0 4800 < © 


Im zweiten der aufgeführten Bosanquct- 
schen Aufsätze handelt es sich um Stäbe 


mit dem Verhältniss - = 20, aber wechseln- 


dem a und <s (kleinster Werth von ç 0,5 cm, 
grösster 2,5 cm). Auch für sie nimmt Bo- 
sanquet seine empirische Formel in An- 
spruch. Für c ergiebt sich hieraus der 
Werth 1,86, also fast genau derselbe wie für 
Stab I. Nehmen wir für c einen mittleren 
Werth 1,80, so erhält man 


Stab. 
2a c - Formwiderstand (16) Luftwiderstand (17) Ditlerenz in Procent 
28,55 0,9379 15,22 0,2263 0,2212 — 21 
30,00 0,4800 31,25 0,0738 0,0765 + 3,6 
20,00 0,5000 20,00 0,1056 0,1026 — 28 
40,00 1,0000 20,00 0,2112 0,2052 — 28 
60,00 1,5000 20,00 0,3168 0,3078 — 28 


Pole siehe besonders Rowland l. c. 1873.) 
Wir müssen uns hier mit einer empirischen 
Bestimmung dieser Grösse begnügen. 


S$ 16. Prüfung der Formeln für mittlere und 
lange Stäbe. 


Zur Prüfung unserer Widerstandsformeln 
eignen sich am besten die Versuche von 
Bosanquet in Philos. Magazine XVII, S. 531 
1884 und XXII, S. 298, 1886, über den mag- 
netischen Widerstand von stabförmigen 
Elektromagncten. 

In. der ersten Abhandlung benutzte 
Bosanquet zwei weiche Eisenstäbe I und 
II mit folgenden Dimensionen: 


I. c=0,37%9cm 2a=85b cm n= 97 
= 15,22. 
c 

II. c = 0,4800 cm 2a {= 30,00 cm n = 995 
T = 81,25. 
ç 


Dic von ihm gefundenen Zahlen sind 
berechnet nach der Formel 


Anni 
B ? 


stellen also den Gesammtwiderstand pro 
Quadratcentimeter dar und bewegen sich 
für den ersten Stab zwischen 0,343 und 


Mag. Widerstand = 


Es folgt also aus den Bosanquet’schen 
Versuchen, dass für nicht zu dünne Stäbe, 
deren Länge das 15- bis 30-fache des Durch- 
messers beträgt, die Formel (17) mit dem 
Werthe c=1,80 bis auf etwa 3°, richtige 
Widerstandswerthe liefert. 

Für die praktische Rechnung kann die 
Formel (17) crsetzt werden durch die ein- 
fachere 


Gesammtwiderstand pro cm? = çP, 
jedoch hat dann c einen anderen Werth. 


Denn für Stäbe mit dem Verhältniss # >15 
ist 8 < 0,3; 0,74 8 < 0,2; also l 
cp u 
1 +0ap SA 0,2). 


Lässt man den Faktor 0,8 in das c von £g 
eingehen, so folgt für das c der verein- 
fachten Formel, dass es etwas grösser ist 
als 144. Die direkte Bestimmung von c 
durch Anwendung der vereinfachten For- 
mel ç auf die obigen Stäbe ergiebt für c 
der Reihe naclı 1,52; 1,53; 1,56. Nimmt man 
als Mittel c=1,54, so giebt die Formel <p 
als Luftwiderstand für die oben angeführ. 
ten Stäbe der Reihe nach 

0,2293; 0,0742; 0,1035; 0,2070; 0,3105. 
Diff. in, +13 +05 — 1,9 —19 — 1,9 

Die Frage nach der oberen Gültigkeits- 

grenze der Formel (12) habe ich bis jetzt 


aus Mangel an geeignetem Beobachtungs- 
material nicht beantworten können. Zwar 
liegt eine Beobachtungsreihe von Ewing 
vor (Ph. Trans. 1885) über Drähte von 
0,158 cm Durchmesser und 50 bis 300-facher 
Länge. Jedoch stimmen die von Ewing 
erhaltenen Kurven (l. e. Fig. 3) nicht über- 
ein mit dem Resultat, das er von einem 
gleich dieken (und wohl auch gleich- 
beschaffenen) Draht von 400-facher Länge 
erhielt (l. ce. Fig. 4) und welches Ewing 
als „Thoroughly typical example of the 
behaviour of annealed iron“ bezeichnet; die 
Resultate sind daher nicht zu einer end- 
gültigen Entscheidung zu brauchen. 

Die erwähnten Versuche wurden von 
Ewing in der Absicht gemacht, diejenige 
Länge der Drähte aufzufinden, für welche 
— nach alter Auffassung gesprochen — der 
entmagnetisirende Einfluss der Endflächen 
verschwindend ist und sich also die Drähte 
verhalten wie geschlossene Ringe. Das Er- 
gebniss ist, wie schon $8 erwähnt, dass die 
Länge die Dicke mindestens 300- bis 400-mal 
übertreffen muss. Das lehrt aber auch 
unsere Formel. Denn soll der gerade Draht 
sich magnetisch wie ein Ring verhalten, so 
muss der Luftwiderstand 


ç l 

2a' 140,748 
gegen den Eisenwiderstand 

1 

n = a + bH 
vernachlässigt werden können. 
ersteren haben wir nun 


Für den 


a : S B en 
Tia 2a 1+04p T 
200 0,000109 
300 0.000053 
400 0,000031 
500 0,000029 


Für > legen wir den Werth (4) 0,0001 


+ 0,000058 H zu Grunde. Lässt man nun 
zu, dass der Luftwiderstand als gegen den 
Eisenwiderstand verschwindend angesehen 
wird, wenn er höchstens !/, desselben be- 
trägt, so ergiebt sich, dass gerade Drähte 
vom Verhältniss 


®. 600 vonH= 5 an, 
=400 vonH = 10 an, 
= 300 von H = 15 an, 


= ?200 von H = 36 an 


N A NANANA n 


sich nahe wie geschlossene Ringe verhalten. 
Bei Stäben von <- > 400 haben wir mithin 


schon von kleinen magnetisirenden Kräften 
an nahe Uebereinstimmung mit Ringen, im 
Einklang mit der Erfahrung. 

Wir ziehen hieraus den Schluss, dass 
unsere Luftwiderstandsformel auch für 


a. PTET ' 
grosse z nicht wesentlich unrichtig sein 


kann. Die genaue obere Gültigkcitsgrenze 
kann nur durch unmittelbare Prüfung an 
Beobachtungen festgelegt werden. Es ist 
wohl nicht zu zweifeln, dass sie erheblich 
über dem höchsten, der Prüfung unter- 
worfenen Werth 

“31 

ç 
liegt. Die Lage der unteren Gültigkeits- 
grenze zeigt der folgende Paragraph über 
kurze Stäbe. 


S 17. Kurze Stäbe. 


Die Prüfung unserer Formel an kurzen 
Stäben lässt sich an einigen von Walten- 
hofen’schen Versuchsreihen ausfübren. Von 
Waltenhofen giebt allerdings keine direk- 
ten Induktionsmessungen, sondern magne- 
tische Momente. Der Zusammenhang der 
Induktion B in der Mitte des Stabes mit 
dem Gesammtmoment ist folgender (conf. 
Bosanquet, Ph. Mag. 1884. 17): 
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jenigen der Induktion B von H. 


Ist m die Magnetismusmenge (nach 
Coulomb) im Pol eines Stabes, so ist 


Moment =p.I!m, 


p soll der Polabstandskoöfficient heissen, 
pl= Polabstand. Für gewöhnliche Stahl- 
magnete ist dieser Koäfficient nach F. Kohl- 
rausch 0,83 (Wied. Ann. 1884. 22. Für 
Elektromagnete findet sich eine kleine Notiz 
hierüber in Wied. El. III, S. 510, wonach 
Lenz und Jacobi für Stäbe von 12 bis 
48 Zoll Länge fanden p =0,74 bis 0,68; ausser- 
dem ist angeführt, dass nach Bouty die 
Lage der Pole von der magnetisirenden 
Kraft unabhängig sei. 


Der der magnetischen Masse m ent 


sprechende Fluss ist 4 r m, andererseits bei 
kurzen Stäben 7 ç . B, also 


Anm=ncd.B, 


m = A .B, 
2 
Moment =” $$ .B.... (488 
Moment 
a (19 
T 


Bei der einen Versuchsreihe (Bericht 
von Dr. Krieg, „E.T. Z.“ 1886) benutzte 
v. Waltenhofen einen 7 cm dicken, 27 cm 
langen Eisencylinder in einer gleich langen 
Drahtspule von 384 Windungen. Die ange- 
wendeten Stromstärken waren 


20 57 84 112 190 196 A, 


entsprechend den Werthen = wird 


H = 35,74 101,9 150,1 209,2 339,6 350,3 C.G.S. 
Der Luftwiderstand ist nach der Formel 


(c = 1,8 wie im vorigen Paragraphen). Unter 
der Voraussetzung, dass das Eisen sich 
nicht wesentlich verschieden verhält vom 
norwegischen, wird B unter Benutzung von 
Gleichung (4) 


H 
B = 0465 + 0,000058 ` H = 
B Beobachtete Momente 

in C.G.S in C.G.S. 

736 39 000 
194 96 000 
2 720 145 000 
3445 194 000 
5 130 337 000 
5 244 347 000 


Nach Formel (19) endlich kommt 
p = 0,6431 0,5972 0,6448 0,6810 0,7946 0,8008. 


Die Zahlen p bewegen sich sämmtlich 
in der Höhe der oben gegebenen von Lenz 
&Jacobi. Zugleich aber zeigen sie, wenn man 
von der ersten absieht, ein langsames Wachs- 
thum entsprechend dem von B. Mit Rück- 
sicht auf die schon erwähnte Bemerkung 
von Rowland (welche der Bouty’schen 
Angabe widerspricht), dass die Pole mit 
verstärkter Magnetisirung gegen die Enden 
rücken, wird man daher sagen können, dass 
die gefundenen Zahlen p in hinreichendem 
Grade den an sie zu stellenden Bedingun- 
gen genügen, um daraus auf die Richtig- 
keit der Formeln (20) und (15) zu schliessen. 

Das Verhältniss der Länge zur Dicke 
ist beim untersuchten Stab 3,85. 

Es liegt nahe, das Wachsthum von p 
mit B weiter zu prüfen. Unter der Voraus- 
setzung, dass die oben gemachten Schlüsse, 
also die Werthe B richtig sind, fand ich, 
dass sich p darstellen lässt als lineare 
Funktion von B; p nähert sich demnach 
mit B einer Grenze, welche wohl nahe an 
0,83 liegen dürfte, und die Abhängigkeit 
der Koöfficienten p von B ist ähnlich der- 
Ich be- 
halte mir hierüber weitere Untersuchung vor. 

Zur weiteren Prüfung des Geltungs- 
bereiches der Formel (15) habe ich noch die 
Resultate benutzt, die v. Waltenhofen 
(Wied. Ann. 1887. 32) von einem sehr 
grossen Elektromagnet erhielt, wohl dem 
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grössten, der bis jetzt gemessen wurde. 
Derselbe ist ein Schenkel einer Edison’schen 
Dynamomaschine, 23,4 cm dick, 52 cm lang, 
mit 2628 Windungen in 12 Lagen bewickelt. 
Länge = 2,2 x Durchmesser. 

Aus der Ablenkung einer 5 m entfern- 
ten Bussole wurde das Gesamımtmoment von 
Eisenkern und Spirale berechnet und hier- 
von das der Spirale abgezogen. Die Ergeb- 
nisse sind in nachstebender kleiner Tafel 
enthalten. 


Stromstärke Moment 
in A in Mill. C.G.S. 
39 212 
4,0 8,00 
4,97 8,69 
5.65 4,11 


Der Gesammtluftwiderstand ergiebt sich 
hier nach bekannter Formel mit c = 1,80 zu 
3,8714, woraus 


EEN. VIE 
= 0,0745 £ 0,000058 . H’ 


wobei wieder angenommen ist, dass das 
Eisen des Magnetes sich nahe wie norwegi- 


sches verhält. Man erbält 
B p 
in C.G.S. in C.G.S. 
2 226 0,5852 
2851 0,5913 
3405 0,6090 
3 769 0,6127 


Diese Werthe, obgleich etwas niedriger 
als die oben erhaltenen, zeigen dasselbe 
Verhalten wie jene; jedenfalls wird man 
angesichts der riesenhaften Dimensionen 
des Magnetschenkels die Uebereinstimmung 
genügend finden. Sieht man von der Ver- 
änderlichkeit von p ab und nimmt als 
Mittel p =0,6, welches also einer Magneti- 
sirungsstärke B = 3 400 entspricht, so erhält 
man für die Momente nach (18) 


2,37 3,04 3,64 4,02 Mill. C.G.S. 


Von Waltenhofen erhält mit seiner empi- 
rischen, aus den Müller’schen und den 
Dub’schen Sätzen abgeleiteten Formel 


Moment =0,15.riYPd 
(? in Ampere). 
2,14 2,86 3,55 4,04 Mill. C.G.S. 


Beide Formeln geben mithin nahe gleich 
gute Resultate. 

Der hier angewandte Faktor 0,15 ist 
übrigens ad hoc bestimmt; mit dem sonst 
üblichen 0,135 fallen nach v. Waltenhofen 
die Resultate etwa 10°/, zu klein aus. 

Nach allem betrachten wir die Formel 
(15) mit dem Werth c=1,80 bis herunter 
zum Verhältniss 


> 2,2 
S 
bestätigt. Bei 
a e 
e79 am 1,80: 302% 


hört die Formel von selbst auf zu gelten, 
da sonst <o wird. Nennen wir cylindri- 
sche Eisenstücke dieser Art Scheiben, so 
wären also Scheiben für sich besonders zu 
untersuchen. 


Zusatz. Es möge nicht unerwähnt 
bleiben, dass unsere Momentenformel (18) 
für cylindrische Stäbe mit dem bekannten 
W. Thomson’schen Aehnlichkeitssatz im 
Einklang steht, welcher aussagt, dass ähn- 
liche und ähnlich umwickelte Körper durch 
gleiche Ströme so magnetisirt werden, dass 
sie auf ähnlich liegende entfernte Punkte 
gleiche Wirkung üben. 

In der That, schreiben wir in extenso 


pie = H 
" c 
Der zweite Faktor ist für ähnliche und 


ähnlich bewickelte Stäbe bei gleicher Strom- 
stärke constant, da 


Moment = 


H=47r 


und n sich wie / verhält; der erste ist von 
der Dimension eines Körpers. Weil aber 
die Wirkung auf ferne Punkte der dritten 
Potenz der Entfernung umgekehrt propor- 
tional ist, so ist dieselbe für ähnlich liegende 
ferne Punkte gleich. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Wirkung von Wechselströmen 
auf den menschlichen Körper. 
Von Chas. Protens Steinmetz. 


In Heft 32 der „E. T. Z.“ lese ich einen 
Aufsatz von Herrn Ingenieur Korthals, 
worin derselbe die Harmlosigkeit einer 
Wechselstromspannung von 70000 V in dem 
bekannten Tesla’schen Experimente mit 
sehr hohen Periodenzahlen aus der Kapacität 
des menschlichen Körpers erklärt. Mit 
dieser Erklärung stimmt indess nicht über- 
ein, dass nach Tesla diese Harmlosigkeit 
nur bei bestimmter Adjustirung des Konden- 
sators im Primärkreise existirt, bei verschie- 
dener Adjustirung dagegen der sekundäre 
Funkenstrom sein Aussehen wesentlich 
ändert, und alsdann nicht mehr harmlos ist. 
Ausserdem müssten, die Richtigkeit dieser 
Erklärung vorausgesetzt, die oseillirenden 
Entladungen Leydener Flaschen, die noch 
sehr viel höhere Periodenzahlen besitzen, 
überhaupt unfühlbar sein. Die Ursache 
dieser Harmlosigkeit scheint mir sehr viel 
einfacher erklärbar zu sein. Dass in diesem 
Tesla’schen Experimente der menschliche 
Körper einer Spannung von 70000 oder 
100 000 Volt ausgesetzt ist, ist nämlich weiter 
nichts als eine schöne Redewendung des 
Experimentators. 

Ich hatte das Vergnügen, bereits einer 
der ersten Vorstellungen dieser Experimente 
beizuwohnen: der Experimentator schaltete 
sich in den Sekundärkreis des Induktions- 
apparates in Series zu einer fusslangen 
ILuftstreeke, und da der Widerstand des 
menschlichen Körpers verschwindend klein 
ist gegenüber dem Widerstande einer fuss- 
langen Luftstrecke erhielt der Experimen- 
tator nur einen verschwindend kleinen Theil 
der Gesammtspannung von 70000 V. Be- 
rührte der Experimentator dagegen beide 
Sekundärkleımmen direkt, so existirte ein- 
fach die Sekundärspannung von 70000 V 
überhaupt nicht mehr, sondern die durch 
den Körper kurzgeschlossene Sekundärspule 
wurde praktisch spannungslos, wie in jedem 
Funkeninduktor. 

Der Fehler in den Schlussfolgerungen 
liegt einfach in dem Vergleiche dieses Ex- 
perimentes mit den Verhältnissen beim Be- 
rühren eines gewöhnlichen Wechselstrom- 
kreises von konstanter Spannung, während 
in diesem Experimente die Spannung durch- 
aus nicht konstant war, sondern voll- 
ständig von dem Schliessungswiderstande 
abhing. Das Experiment ist dadurch analog 
dem Verhalten einer Reibungselektrisirma- 
schine. Eine gut gebaute Reibungselek- 
trisirmaschine mässiger Grösse giebt mit 
Leichtigkeit Spannungen von 100000 F, und 
doch sind direkt ihrem Kollektor entzogene 
Funken harmlos, ja kaum fühlbar. 

Von Treibriemen von Dynamomaschinen 
habe ich in 2 Fuss Entfernung lebhafte 
Funken erhalten, die also ganz enorme 
Spannungen repräsentirten, und doch un- 
fühlbar waren. 

Die unter diesen Verhältnissen den 
Körper durchfliessende Stromstärke und 
somit die Spannungsdifferenz im Körper ist 
eben verschwindend klein, während die 
Spannung ausserhalb des Körpers in Funken 
verzehrt wird, damit natürlich harmlos ist. 

Die Periodenzahl hat nichts mit dieser 
Erscheinung zu thun, und ist nur indirekt 
von Einfluss, insofern von ihr die Selbst- 
induktion des Stromkreises abhängt. 

Eine derartige Dynamomaschine wie die 
von Tesla benutzte hat eine sehr hohe 
Selbstinduktion. Dazu kommt die Selbst- 
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induktion des Induktionsapparates, und in 
Folge dessen ist der Erzeugerstromkreis in 
hohem Maasse selbstregulirend für konstun- 
ten Strom, sodass der Maschinenstrom, ähn- 
lich wie in der Westinghouse’schen 
Bogenlichtmaschine, nicht über ein be- 
stimmtes Maximum ansteigen kann. 


Rechnen wir 10 P.S. für die Antriebs- 


dampfmaschine, so kann die Dynamo 
höchstens 10 A bei 500 V liefern. Trans- 
formirt zu 70000 V giebt dies, bei 50%, 


Güteverhältniss — was höher ist, als der 
Wirklichkeit entspricht — !/,, A im Sekundär- 
kreise. Bei einem Körperwiderstande von 
2000 2 liefert dies nicht mehr wie 2!/, Watt, 
ein Effekt, der kaum fühlbar ist. Bei dem 
elektrischen Hinrichtungsapparat dagegen 
war die Spannung 1500 V, die Stromstärke 
3 A von Hand zu Hand, der Effekt also 
4500 Watt, d. h. 2000-mal so gross als bei 
Berührung des „70000-voltigen“ Stromkreises. 

Diese 4500 Watt waren nicht augen- 
blicklich tödtlich, und die Schaltung wurde 
daher geändert, sodass der Schliessungs- 
kreis zwischen Kopf und Beinen des Ver- 
brechers hergestellt wurde. 7 A und 1500 V, 
also 10000 Watt, zeigten sich alsdann augen- 
blicklich tödtlich. 

Wie man sieht, sind also ausserordent- 
lich hohe Spannungen sehr harmlos da- 
durch, dass bei ihrer Verwendung die 
Stromstärke nothwendigerweise sehr gering 
ist, und somit auch der im Körper verbrauchte 
Effekt. 

Würden thatsächlich 70000 V Spannungs- 
differenz zwischen den Händen des Experi- 
mentators bestanden haben, so würden 140 4, 
also 10 Millionen Watt das Resultat gewesen 
sein, d.h. es würde augenblickliche mecha- 
nische Zerstörung unter Explosion, wie bei 
heftigem Blitzschlage, resultirt haben. 


Ueber die Verwendung von Blei- 
röhren alsErdleitungen von Blitz- 
ableitern. 


Von Richard Bauer in Wien. 


In dem sehr schätzenswerthen Aufsatz 
über Erdleitungen für Blitzableiter in Heft 
32 der „E. T. Z.“ wird unter anderem er- 
wähnt, dass durch die gefundenen Ergeb- 
nisse dem Cylinder gegenüber der Platte 
und dem Drahtnetze der Vorzug gegeben 
wird, und dass die Einbettung einer solchen 
Erdleitung in Kokes überraschende Resul- 
tate ergaben, und vielleicht diese Daten 
auch zu weiteren Versuchen Anregung geben 
dürften. 

Hierzu wird bemerkt, dass diese ange- 
führten Daten, wie die Erfahrung lehrt, sich 
vollständig als zutreffend erwiesen haben. 

Auf der nunmehr verstaatlichten Rudolfs- 
bahn, einer der grösseren Gebirgsbahnen 
in Oesterreich, sind bereits vor 25 Jahren 
damit Versuche angestrebt und haben die 
gewonnenen günstigen Resultate zur allge- 
meinen Einführung auf sämmtlichen k. k. 
österr. Staatsbahnlinien geführt. 

Wie leicht erklärlich, ist das Legen von 
Erdleitungen bei Bahnen, die gebirgiges 
Terrain durchziehen, wo fast ausnahmslos 
alle Stationsgebäude, Wächterhäuser in auf- 
geschütteten steinigen Gründen aufgebaut 
sind, viel mehr erschwert, als wie bei 
Bahnen, die durch Ebenen führen, wo das 
Grundwasser viel eher zu erreichen ist. 

Aus praktischen Gründen ist man ge- 
zwungen, die Erdleitung in nächster Nähe 
des Gebäudes einzugraben, weil die Ver- 
bindung derselben mit der Leitung mehr 
geschützt und bequemer überwacht werden 
kann, welcher Umstand namentlich im 
Winter von grösster Wichtigkeit ist, da bei 
einer vorkommenden Störung in den Lei- 
tungen die hohe Schneelage die Unter- 
suchung der Erdleitung erschwert, wenn 
nicht unmöglich macht. 

Das Ausheben des steinigen Erdreiches 
in der Nähe des Bahnkörpers kann nur 
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mit besonderer Vorsicht vorgenommen wer- 
den, die Grube fällt viel grösser aus, wie 
bei einem sandigen Boden und werden dem- 
nach auch die Kosten wesentlich erhöht. 

Man war daher schon damals gezwungen, 
eine andere Form statt der bisher üblichen 
Platten oder Drahtnetze zu finden und ein 
passenderes Material zur Einbettung zu ver- 
wenden. 

Als Erdleitungen werden nunmehr aus- 
schliesslich 3m lange Bleiröhren von 2 cm 
äusserem Durchmesser und 2 mm Wand: 
stärke verwendet, durch welche in der 
ganzen Länge ein 3 mm starker Eisendraht 
gezogen ist. Am oberen Ende desselben ist 
ein dreifach zusammengedrehter, 2 mm 
starker, verzinkter Eisendraht angebunden 
und verlöthet. Der Bund wird in das Rohr- 
ende eingezogen und mit Blei vergossen. 
Die Enden der Erdleitungen werden mit 
der Leitung gebunden und gelöthet. 

Die Bleirohre werden in eine wenigstens 
2!/, m tiefe Grube von 1 m Durchmesser so 
eingelegt, dass ein Stück von ca. 30 cm des 
Rohres über den Grubenrand hervorragt. 
Die Grube wird mit Kohlenlösche oder bei 
Ermangelung derselben mit Holzkohle aus- 
gefüllt und festgestampft. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Das Verhalten des Wasserstoffes zu Blei und 
anderen Metallen. 


Von G. Neumann und F.Streintz. (Wicner 
Sitz.-Ber. Bd. C. Abth. IIb. Dez. 1891.) 


Die Frage, ob das Blei die Fähigkeit be- 
sitze, Wasserstoff zu absorbiren, wurde in 
neuester Zeit von mehreren Forschern verneint. 
Die Verf. sind aber, wie früher, der entgegen- 
gesetzten Ansicht und versuchten, den Beweis 
nach zwei verschiedenen Methoden zu er- 
bringen: erstens durch Untersuchung auf elek- 
trolytischem Wege mit Wasserstoff versehenen 
Metalles, und zweitens dadurch, dass geschmol- 
zenes Blei, durch welches ein Strom des Gases 
Be worden war, auf dieses geprüft wurde. 
(Methode von Graham.) 

Wenn die durch die erstgenannte Methode 
erzielten Resultate einwurfsfrei sein sollen, so 
darf die geladene Bleiplatte durchaus nicht 
mit Luft in Berührung kommen. Die Verf. 
haben deshalb ihre Akkumulatorzelle so einge- 
richtet, dass nach geschehener Ladun ie 
Schwefelsäure durch sauerstofffreies asser 
vollständig ausgewaschen werden kann. Ist 
das geschehen, so wird die Kathode abgelöst 
und in eine in demselben Wasser stehende 
und mit ihm gefüllte Bayonettverbrennungs- 
röhre gebracht. schliesslich lässt man das 
Wasser in der Röhre durch luftfreie Kohlen- 
säure verdrängen und erhitzt sie bis zum 
Schmelzen des Bleies. Durch Analyse der 
über Quecksilber und Kalilauge im Eudiometer 
aufgefangenen Gase lässt sich dann das Vor- 
handensein von minimalen Mengen Wasser- 
stoff thatsächlich nachweisen. 

Es ist übrigens bei aller Vorsicht noch ein 
Oxydiren der Platte möglich, weshalb die Verf. 
den nach der Graham’schen Methode er- 
zielten Resultaten grösseres Gewicht beilegen. 
Graham selbst bemerkte, dass das Palladium 
ein viel grösseres Vermögen besitzt, Wasser- 
stoff zu absorbiren, sobald es als Kathode in 
einem Wasservoltameter dient, als wenn es in 
einer Wasserstoffatmosphäre erhitzt wird. Man 
darf deshalb auch annehmen, dass, wenn Blei 
beim Erwärmen Wasserstoff zu absorbiren ver- 
mag, dies bei der Elektrolyse in noch höherem 
Maasse der Fall sein wird. 

Die Verf. fanden nun, dass das von ihnen 
benutzte Blei das 0,11 bis O,15-fache seines 
Volumens Wasserstoff absorbirt hatte. Mögen 
diese Zahlen auch unsicher sein, so beweisen 
sie doch, dass Blei die Fähigkeit besitzt, 
Wasserstoff zu okkludiren. 

Ausser Blei wurden noch eine Reihe anderer 
Metalle auf ihr Vermögen, Wasserstoff zu ab- 
sorbiren, untersucht, und nur bei Silber ergab 
sich ein negatives Resultat. Das Okklusions- 
vermögen der Metalle nimmt mit wenigen Aus- 
nahmen bei Wiederholung der Versuche mit 
derselben Probe des Elementes ab, besonders 
auffallend bei Eisen und Kobalt. G.M. 


Beiträge zur Theorie des Sekundärelementes. 


Von Franz Streintz. Vierte Mittheilung. 
(Wiedem. Ann. Bd. 46, 1892 Heft 7.) 


Sekundärelemente, bei welchen die aktive 
Masse durch elektrolytische Oxydation der Blei- 
elektrode entsteht (Planté), zeigen ein ab- 
weichendes elektromotorisches Verhalten gegen 
solche, bei welchen dieselbe durch Eintragung 
von Füllmasse hergestellt wird. Ein,Plant6- 
Element erreicht während der Ladung ein 
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Maximum der Spannung, um dann wieder ab- 
zunehmen; bei einem Elemente mit Füllmasse 
schnellt die Spannung mit Eintritt freier 
Wasserstoffentwickelung in die Höhe, unter- 
liegt aber darüber hinaus keinen charakteristi- 
schen Aenderungen; ersteres zeigt zu Beginn 
der Entladung eine Zunahme der Klemmen- 
spannung, letzteres nicht. 

Die Ursache ist das Bleisuperoxydhydrat 
(H, PbO;), das der positiven Platte eines Planté- 
Elementes die schwarze Farbe verleiht. Die 
Bildung von Super drat im Sekundär- 
elemente macht sich durch eine Abnahme der 
Klemmenspannung bei der Ladung erkenntlich, 
die Zerstörung desselben durch eine Zunahme 
bei der Entladung. 

Bei besonders lange dauernder Ueberladung 
kann indess in geringerem Maasse auch bei 
einer mit Füllmasse versehenen positiven Platte 
Superoxydhydrat auftreten, die Flatte bekommt 
dann ein vanillebraunes, niemals aber schwarzes 
Aussehen. Das Entstehen von Superoxydhydrat 
dürfte nur von theoretischem Interesse sein. 

Für die Denen der E. M. K. vom 
Säuregehalt gilt die Gleichung 


Es = 1,850 + 0,917 (s — 30`, 


worin Es die E.M.K.in Volt beim specifischen 
Gewicht s und so das specinacie Gewicht des 
Wassers bei der Beobachtungstemperatur aus- 
drücken, s den Werth 1,279 nicht über- 
schreiten soll. 

Die Untersuchung einer Anzahl von 
Plante&-Elementen, die von Breguet in Paris 
im Jahre 1884 hergestellt und seit jener Zeit 
m en Verwendung waren, ergab folgende 

ertbe: 


s (beob.) is (beob.) Es (berech.) 
1,210 2,069 2,043 
1,219 2,070 2,052 
1,156 1,997 1,994 
1,196 2,084 2,031 
1,237 2,067 2,068 
1,273 2,098 2,101 


Bei den letzten vier konnten die Säureproben 
aus der Tiefe gehoben werden, weshalb die 
Uebereinstimmung des beobachteten und be- 
rechneten Werthes eine vorzügliche ist. 

Die Veränderlichkeit der E.M. K. mit der 
Temperatur wurde an Tudor-Platten studirt. 
Der Temperaturkotfficient war stets positiv; 
die grössten Werthe für denselben ergaben sich, 
wenn die E.M.K.nahe bei 2V gelegen war. Mit der 
Koncentration der Säure nimmt er bis zu einem 
Maximum zu, um bei fortgesetzter Zufuhr von 
Säure wieder abzunehmen. 

: Innerhalb der Grenzen 1,983 und 2,010 V für 
E, also für s = 1,144 bis 1,173, folgt der Tempe- 
raturkoöfficient der Parabelgleichung: 


dE | 
q p= 867 . 10-6 — 0,64 (E— 1,998). 


Ueber die angeführten Grenzen hinaus, und 
zwar nach beiden Seiten, ist die Abnahme des 
Koöfficienten bedeutend geringer, als der Glei- 
chung entsprechen würde. G. M. 


Ueber die Erregung und Beobachtung sehr 
rascher elektrischer Schwingungen. 


Von A. Toepler. (Wiedem. Ann. Bd. 46. 1892. 
Heft 7 u. 8.) | 


Die vorliegende Abhandlung enthält weitere 
Ausführungen des unlängst (Seite 416) er- 
wähnten Artikels des Verfassers. Die Haupt- 
ergebnisse sind folgende: Gewöhnliche Influenz- 
und Elektrisirmaschinen eignen sich zu Hertz- 
schen Versuchen, wenn man die Schwingungen 
der Primärleiter mit Kondensatorfunken aus- 
löst. Die auf diesem Wege ausgelösten Schwin- 
gungen werden durch heftige Luftbewegungen 
im Schlagraume nicht gestört. 

Die vielplattigen Influenzmaschinen mit 
ausgedehnten Spitzenkämmen liefern unmittel- 
bar oscillatorische Funkenströme, welche, wenn 
die Zuleitung zu den Primärleitern durch 
schlecht leitende Flüssigkeiten (Trinkwasser 
oder Aa a aE A: zum Expe- 
a en mit kurzen Wellenlängen geeignet 
sind. 

‚ Die: Intensität der ÖOscillationen auf den 
Primärleitern scheint vorzugsweise von der Be- 
schaffenheit des Schlagraumes und von der 
Art der Elektricitätszufuhr während der 
Funkenentladung, weniger von der Raschheit 
der Potentialsteigerung vorher abzuhängen. 
Aut geradlinigen, in der Mitte unterbrochenen 
Sekundärleitern, welche einem Primärleiter in 
der Ferne parallel gegenüberstehen, werden 
die längsten Funken inducirt, wenn die Eigen- 
schwingungen der Sekundärleiterhälften unter- 
einander und mit der Eigenschwingung des 
Primärleiters in Resonanz stehen. Frei endi- 
gende, gerade, zweitheilige Sekundärleiter sind 
auf stabförmige Primärleiter mit roher An- 
näherung abgestimmt, wenn die Gesammt- 
längen sich wie 2:1 verhalten. 

Die den Eigenschwingungen geradliniger 
Resonatoren entsprechenden Wellenlängen 
können mit genügender Schärfe bestimmt 
werden. Eine Beobachtung derart bestätigt 
die Gleichheit der Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit im Raume und auf Drähten. 

Von Wasseroberflächen ausgehende Funken 
sind oscillationslos, daher sind es auch mit 
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rosser Wahrscheinlichkeit die Blitze. Starke 

chall- und Lichtentwickelung im Funken 
können nicht im Allgemeinen als Merkmale der 
Osecillationen angesehen werden. G. M. 


Ueber die Elektricität der Wasserfälle. 


Von Philipp Lenard. :Wiedem. Ann. Bd. 46. 
1892. Heft 8.) 


Es ist eine bekannte Thatsache, dass die 
Luft in der Nähe von Wasserfällen stets nega- 
tive Elektrisirung zeigt. Man nahm bisher an, 
dass das Wasser des Wasserfalles mit der nor- 
malen negativen Erdelektricität beladen ist und 
die beim Fall sich in die Luft zerstreuenden 
Tröpfchen die negative Elektrieität mit sich 
forttragen.‘) Dem Verf. gelang es indess 
durch direkte Versuche im Laboratorium und 
sorgfältige Beobachtungen an zahlreichen 

rösseren und kleineren Wasserfällen der 

lpen nachzuweisen, dass obige Annahme 
falsch ist. Er fand nämlich, dass Wassertropfen, 
die auf Wasser oder einen benetzten Körper 
fallen, Elektricität entwickeln; das Wasser wird 
positiv elektrisch, während die Luft mit nega- 
tiver. Ladung von der Stelle des Auffallens ent- 
weicht. Bei Wasserfällen ist daher der Hanpi 
sitz der Elektricitätsentwickelung der Fuss des 
Falles. Von da aus verbreitet sich die nega- 
tive Elektricität der Luft in die Umgebung, 
während die positive des Wassers zur Erde 


geht. , 

Das Aufschlagen der Tropfen ist von 
wesentlicher Bedeutung für das Zustande- 
kommen der Erscheinung. Das Hinabströmen 


des Wassers durch die Luft und das Zerstieben 
desselben ist elektromotorisch unwirksam; seine 
Reibung am Gestein und der Einfluss des Erd- 
potentialgefälles sind nebensächlich. 

Schäumende Mischung der Luft mit dem 
Wasser beim Aufschlagen vermindert die Luft- 
elektricität; dieselbe kann auch vermindert 
erscheinen durch die Anwesenheit von Wasser- 
staub, der sich unter ihrer Influenz mit der 
entgegengesetzten Elektricität abtrennt. 

Da das normale positive Potentialgefälle 
der Atmosphäre bei Regenfällen häufig in ein 
negatives übergeht, so steht ausser Zweifel. 
dass das eine Folge der auf die Erdoberfläche 
aufschlagenden Regentropfen ist. = M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenlinien in Ostafrika. Eine ober- 
irdische Telegraphenlinie wird der „Schles. Ztg.“ 
zufolge in kurzer Frist die Hauptorte der Küste 
von Deutsch-Ostafrika verbinden. Mit Sansibar 
ist das Schutzgebiet schon seit längerer Zeit 
durch ein Kabel von Bagamoyo über Dar-es- 
Salaam verbunden. Die neue Telegraphenlinie 
zieht sich in einer Länge von 184 km von Baga- 
moyo über Saadani und Pangani nach Tanga, 
dem nördlichsten Hafen der Kolonie, dem An- 
legeplatz der deutschen Ostafrikalinie und Aus- 
gangspunkt derKüstendampfer. Weil geeignetes 
Holz schwer herbeizuschaffen und ausserdem 
von Zerstörung durch Termiten bedroht war, 
wurden Salitang Ar aus nahtlosen Mannes- 
mannröhren gewählt und noch besonders ver- 
ankert. Als Leitungsdraht wurde Gussstahl- 
draht von 4 mm Durchmesser genommen. Am 
12. Oktober 1891 begannen die Vorarbeiten, am 
1. December die Ausführung, die dadurch sehr 
erschwert wurde, dass gewöhnlich durch den 
Busch erst Bahn gebrochen werden musste. 
Auf 104000 M. sind die Kosten veranschlagt: 
die Linie von Bagamoyo bis Saadani ist bereits 
für den allgemeinen Verkehr in Betrieb ge- 
nommen; die ganze Strecke wird voraussicht- 
lich Mitte September vollendet sein. 


Telephonie. 


Die Telephonverbindung Berlin-Eberswalde 
wurde am 6. September dem Betriebe über- 
geben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Gegen das Lindley- 
Miller’sche Gutachten und das Wechselstrom- 
projekt sind von Seiten der Akkumulatoren- 
fabrik-Aktiengesellschaft in Hagen i. W. 
und von der Firma Schuckert & Co. Ein- 
wände erhoben worden. Die genannten Firmen 
führen die ungünstige Lage des Umformer- 
Akkumulatorenprojektes gegenüber dem Wech- 
selstromprojekt hauptsächlich auf unzweck- 
mässige Auswahl von Dampfkesseln und Dampt- 
maschinen, überflüssig grosse Grundstücke und 
Gebäude, andererseits aber auch darauf zurück, 
dass für das Vertheilungsnetz beim Wechsel- 
stromprojekt 200 V vorgesehen sind, was un- 
zulässig sei. Würde das Wechselstromprojekt 
so ausgeführt, dass die Konsumspannung der 
sonst üblichen entspräche, so würde es auch 
sehr viel theurer werden. Nach den Berech- 


, 1) Vgl. S.30 der E. T. Z. „Beobachtungen, betreffend 
die elektrisohe Natur etc“. 
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nungen der beiden Firmen ist das Verhältniss 
der Anlage- und Betriebskosten bei den beiden 
Stromvertheilungssystemen in dem Gutachten 
geradezu auf den Kopf gestellt. Wir behalten 
uns vor, auf das Gutachten und das vorge- 
schlagene System noch ausführlich einzugehen 
und wollen heute kurz über den weiteren Ver- 
lauf der Angelegenheit in Frankfurt berichten. 


Die gemischte Kommission für die Errich- 
tung eines städtischen Elektricitätswerkes hielt 
am 3. September wieder eine Sitzung. Gegen- 
stand derselben war die schriftlich vorliegende 
Rückäusserung der beiden Herren Sachver- 
ständigen Oscar von Miller und Baurath 
Lindley auf die von verschiedenen Seiten zur 
Kenntniss der Kommission gebrachten Bemänge- 
lungen des Wechselstromtransformatoren -Pro- 
jektes und die von zwei Seiten, nämlich von 
der Akkumulatorenfabrik Hagen und der 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg offerir- 
ten Gegenprojekte. Die beiden Herren Sach- 
verständigen weisen in ihrem Gutachten sämmt- 
liche Einwände gegen ihre Entwürfe zurück 
und führen aus, dass ein Akkumulatorenwerk 
im vollen Ausbau trotz einiger Abstriche selbst 
mit grösseren Maschinen, wie vorgesehen, 
immer noch 8873000 M. kosten würde, gegen- 
über 6903000 M. des Wechselstromprojektes. 
Ebenso würde der Betrieb eines solchen Werkes 
1397000 M. erfordern, gegen 1135000 M. des 
Wechselstromprojektes. Die Sachverständigen 
können deshalb nur empfehlen, das Ausschrei- 
ben für die einzelnen Theile der Anlage bzw. 
für die gesammte Anlage auf Grund des Pro- 
jektes A vorzunehmen und nicht durch vorher- 
gehende weitere allgemeine Ausschreibungen 
irgendwie aufzuhalten. Sie geben jedoch an- 
heim, falls es nach Ansicht der städtischen Be- 
hörden die Beschlussfassung in dieser Frage 
erleichtern würde, gleichzeitig mit diesem Offert- 
ausschreiben und ohne dasselbe aufzuhalten, 
Vorschläge und Offerten auch für die beiden 
anderen Projekte entgegenzunehmen, obwohl 
sie auf Grund anderweitiger Erfahrungen be- 
fürchten, dass durch minderwerthige Offerten, 
welche für den Laien nicht vergleichbar sind, 
eher Unklarheit als Klarheit in die Sache hin- 
eingetragen werden könnte. Die Kommission 
beschloss hierauf nach längerer Berathung, ihre 
Anträge in etwas modificirter Gestalt an die 
Stadtverordnetenversammlung gelangen zu 
lassen; dieselben haben nunmehr folgenden 
Wortlaut: 


„Die oberen städtischen Behörden wollen: 


1. die Errichtung einer städtischen Centrale für 
elektrische Beleuchtung und Kraftübertra- 
gung auf den städtischen Grundstück an der 

peicherstrasse beschliessen und für den 
Ausbau zunächst 2250000 M. auf das Extra- 
ordinarium des Etats pro 1892/98, neue Ab- 
theilung, und übertragbar auf 1893/94, be- 
willigen, 

2. das Ausschreiben auf das in erster Linie 
von den Herren Baurath Lindley und 
Oscar von Miller vorgeschlagene Wechsel- 
stromtransformatoren-Projekt A erlassen, je- 
doch auch Angebote auf die Projekte B und 
C annehmen, 


3. die alsbaldige Ausschreibung der Direktor- 
stelle, vorbehaltlich der Beschlussfassung 
über die Gehaltsverhältnisse, beschliessen.“ 


In der Stadtverordnetenversammlung am 

6. September erstattete Herr Sonnemann 
Namens der gemischten Kommission Bericht 
über die Errichtung eines städtischen Elektri- 
citätswerkes. Wir haben den Inhalt des Be- 
richtes und die gestellten Anträge bereits mit- 
getheilt, welche sich gedruckt in den Händen 
der Mitglieder befanden. Der Referent be- 
schränkte sich aus letzterem Grunde, wie 
wir der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, wesent- 
lich auf die Beseitigung einiger Missverständ- 
nisse. So ist geglaubt worden, der Rentabili- 
tätsberechnung seien 1200 Brennstunden zu 
Grunde gelegt worden; in Wirklichkeit sind es 
nur 525, indem die 1200 sich nur auf die ange- 
schlossenen, aber nicht auf die wirklich brennen- 
den Lampen bezieht. Diese Ziffer von 525 er- 
giebt sich bei einer genauen Nachrechnung, die 
umme der anzuschliessenden Lampen 21000. 
In Köln ist der Durchschnitt 550 Brennstunden, 
in Berlin und Hamburg 6560. Die Schätzung 
ist also für Frankfurt eine befriedigende. Dann 
ist behauptet worden, Herr Baurath Lindley 
wolle das Elektricitätswerk bauen; davon ist 
niemals in der Kommission die Rede gewesen. 
Der Bau soll nach dem Regulativ unter Leitung 
des Direktors und unter Aufsicht einer städti- 
schen Deputation ausgeführt werden. Herr 
Uppenborn hat ferner den Bericht bemängelt 
und sich darauf bezogen, was er mündlich zu 
Herrn Oberbürgermeister Miquel beim Ab- 
schied bestimmt erklärt habe, dass er nämlich 
das Gleichstromsystem vorziehe etc. Nun ist 
im Berichte einfach referirt, was 1889 vorge- 
Ben ist. Was aber Herr Üppenborn Herrn 
r.Miquel gesagt hat, konnte die Kommission 
nicht wissen.') Ebenso ist auch gegenüber 
einem Schreiben der Firma Siemens & Halske 
zu bemerken, dass die Kommission nur das 
Gutachten der Fachkommission von 1889 an- 


!) Selbstverständlich hatten wir dies auch nicht 
vorausgesetzt. Wenn Herr Sonnemunn sein Referat 
nur auf Thatsuchen beschränkt hätte, so wäre gewiss 
nichts daran auszusetzen gewesen. Der von uns be- 
mängelte Passus enthält aber keine Thutsachen, son- 
dern Urtheile und deshalb war unsere Reklamation 
ohne Zweifel berechtigt. f U. 


16. September 1892. 
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eführt au über das, was die Firma seitdem 
SEN hat, sich kein Urtheil erlaubt hat. 
ach Abfassung des Berichtes sind nun zwei 
Schreiben von der Akkumulatorenfabrik 
Hagen und der Firma Schuckert eingelaufen, 
in welchen sie unter Bemängelung der Kom- 
missionsvorschläge Offerten für Gleichstrom 
mit Akkumulatoren machen. Diese Bemänge- 
lungen sind von den Herren Lindley und 
von Miller gründlich widerlegt worden; 
nichtsdestoweniger haben sie vorgeschlagen, 
gareng mit dem Ausschreiben auch andere 

rojekte entgegenzunehmen. Die Kommission 
konnte nicht anders, als sich der Ansicht der 
Sachverständigen unterordnen. Nicht zu ver- 
gessen ist aber, dass die Sache leicht wieder 
um ein Jahr hinausgeschoben werden und die 
Stadt in erheblichen Verlust kommen könnte. 
Die Kommission hat ihre Anträge indess in be- 
kannter Weise abgeändert; das Regulativ kann 
nunmehr vorerst beruhen bleiben. Was die 
Firma in. Hagen behauptet, dass die Firma 
Ganz in Budapest mit ihrem Wechselstrom 
unterlegen sei, stimmt nicht; im Gegentheil hat 
diese ihre Centrale zu bauen begonnen, wäh- 
rend die ein Beleuchtungsmonopol besitzende 
dortige Gasgesellschaft sich vorerst nur theare- 
tisch eine Konzession hat geben lassen. Ebenso 
unrichtig ist, dass die Centrale in Kassel miss- 
glückt sei. Dage en ist Redner officiell mit- 
getheilt worden, dass bei der Centrale in Bar- 
men, die mit Akkumulatoren arbeitet, schon 


jetzt nach drei Jahren die Anlage als 
mangelhaft zurückgegeben werden soll, 
und dass die andere derartige Centrale 


in Düsseldorf für 10000 Glühlampen einen Be- 
trag von 2260000 M. für Anlagekosten erfordert 
hat, also mehr wie für Frankfurt bei 21000 
Glühlampen vorgesehen ist. Redner hat sich 
mit schwerem Herzen entschlossen, auf die 
neuen Vorschläge der Kommission einzugehen, 
weil er eine ee befürchtet, und bittet 
nun, recht sehr dahin zu trachten, dass wir 


endlich ein städtisches Elektricitätswerk be- 


kommen. Fast in ganz Westdeutschland sind 
die grösseren Städte mit Elektricitätswerken 
versehen. Frankfurt darf nicht viel länger 
hinter denselben zurückbleiben. Herr Baurath 
Lindley geht in ausführlicher Rede auf die 
Entwickelung der Angelegenheit ein und be- 
gründet das von ihm erstattete Gutachten. Der 
vorgeschlagene Weg sei ein Schritt in der 
Richtung, später Akkumulatoren einzuführen, 
wenn sie nöthig sein sollten. Man müsse seinen 
Zweck zu erreiehen suchen mit dem mindesten 
Kapital. Lieber eine höhere Betriebsausgabe 
als ein höheres Kapital. Denn die Apparate 
könnten in zwei Jahren vielleicht für die Hälfte 
käuflich sein. Nach genauer Abwägung habe 
er sich für das Wechselstromsystem als das 
billigste erklären müssen. Bei den Offerten 
würde sich auch nichts anderes herausstellen. 
Er glaube ferner, dass die Stadt ihre Maschinen, 
Kabel etc. billiger bekomme, als eine Fabrik. 
Schliesslich bittet er, die neuen Kommissions- 
anträge anzunehmen. Herr Dr. Geiger will 
auf die principielle Frage des städtischen Be- 
triebes nicht eingehen. Dagegen erklärt er 
sich mit Entschiedenheit gegen städtischen Bau. 
In Bezug auf die vorliegenden Anträge scheint 
ihm die Geldbewilligung heute ganz überflüssig 
und bedeutungslos, da sie die Versammlun 

nicht binde und eine specificirte Vorlage doch 
kommen müsse. Sollten 2250000 M. das Maxi- 
mum sein, so müsste das ausdrücklich gesagt 
werden. Ebenso bedeutungslos sei der Äntrag 
auf Anstellung eines Direktors, ohne dass über 
die Gehaltsverhältnisse und andere Bedingun- 
gen etwas gesagt werden solle. Daraufhin 
würden sich keine tüchtigen Leute melden. 
Herr May entgegnet, nach seiner Erfahrun 

baue die Stadt stets billiger als Private. OÑ 
stelle sich die von diesen gegeberie Garantie 
als ungenügend oder werthlos heraus. Was 
den Direktor betreffe, so müsse ein solcher 
sofort beim Beginne des Baues anwesend und für 
die richtige Lieferung der Gegenstände mitver- 
antwortlich sein. Er empfiehlt unveränderte An- 
nahme der Anträge. uch Herr Wirth plai- 
dirt warm für die Kommissionsvorschläge. Herr 
Oberbürgermeister Adickes tritt für die Ein- 
stellung der Summe von 2250 060 M. ein, welche 
vor zwei Jahren festgesetzt worden. Diese soll 
angeben, wieweit sich der erste Ausbau er- 
strecken soll. Bisher seien alle Arbeiten auf 
den Kredit gebucht worden; im Moment der 
Bewilligung komme sie auf das Werk. Wenn 
die Versammlung nicht die Anstellung eines 
Direktors beschliessen sollte, die er für sofort 
nothwendig halte, möge sie den Magistrat mit 
den erforderlichen Schritten beauftragen. Herr 
Dr. Geiger erwidert, der Direktor müsse durch 
persönliche Verhandlung, nicht durch öffent- 
liches Ausschreiben gewonnen werden. Herr 
Dr. Oswalt unterstützt Herrn Dr. Geiger. 
Nach einigen weiteren Besprechungen nimmt 
Herr Sonnemann das Schlusswort. Er wittert 
hinter den Aeusserungen des Herrn Dr. Geiger 
in letzter Instanz doch noch einen Vorstoss 
gegen den städtischen Betrieb, glaubt aber nicht, 
ass derselbe Glück damit haben werde. Denn 
nicht nur in Deutschland,“sondern auch in Eng- 
land habe eine/grosse Anzahl von Städten für 
eigene Rechnung Elektrieitätswerke angelegt. 
Die Wasserwerksgesellschaft habe die Quell- 
wasserleitung so verwaltet, dass die Stadt deren 
Leistungen, wie den Vertrag mit Aird, mit dem 
Opfer von Millionen habe redressiren müssen. 
Die Ziffer von 21/ Mill. habe mit den Zweck, 


übertriebone Befürchtungen zu zerstreuen. 
Einen Direktor müsse man alsbald haben; es 
würden auch Anmeldungen genug kommen. 
Schliesslich warnt Redner vor den Angriffen 
und Bemängelungen, die während der Verhand- 
lungen noch kommen würden; man möge 
sich die Ohren verstopfen und sich 
auf die zwei ausgezeichneten Fach- 
männer verlassen. — Es wurde nun- 
mehr zur Abstimmun geschritten und 
Antrag I im ersten Theil und Antrag II 
mit grosser Majorität in etwas vurbesserter 
Fassung aukenominen, Antrag I zweiter Theil 
und Antrag III dagegen abgelehnt. Die Be- 
schlüsse gehen nunmehr dahin; I. Die Errich- 
tung einer städtischen Centrale für elektrische 
Beleuchtung und Arbeitsübertragung auf dem 
städtischen Grundstück an der Speicherstrasse 
zu bewilligen. II. Ein Ausschreiben auf das in 
erster Linie von den Herren Baurath Lindley 
und Oscar von Miller vorgeschlagene Pro- 
jekt A nach dem Wechselstromtransformatoren- 
system zu erlassen, jedoch auch Angebote auf 
die Projekte B un Ö anzunehmen. 

Die ernstlichen Vorstellungen der beiden 
oben genannten Firmen haben also wenigstens 
den Erfolg gehabt, dass auch noch Angebote 
auf das Gleichstromprojekt gemacht werden 
können. Soweit uns die Verhältnisse be- 
kannt sind, dürfte hiernach der Streit zu 
Gunsten des Wechselstromsystemes entschie- 
den sein. Wenn es auch heisst, es würden 
Offerten auf die anderen Systeme angenom- 
men, so lassen die folgenden Zeilen, welche 
wir dem schon im vorigen Hefte erwähnten 
Artikel der „Frankf. Ztg.“: „Die Manöver der 
letzten Stunde“ entnehmen, erkennen, mit wel- 
chen Augen in Frankfurt derartige andere Pro- 
jekte angesehen werden. 


„Neben den „Einsendungen“ sind auch 
direkte Angriffe auf das vorliegende Projekt 
an die städtischen Behörden gelangt. Gedruckt 
und gestern in die Hände jedes Stadtverord- 
neten gelangt ist ein solcher von der Akku- 
mulatorenfabrik in Hagen, welche also auch 
mit ihrer Kritik des v. Miller-Lindleyv’schen 
Projektes bis zu dem Tage zugewartet hat, an 
welchem dasselbe in der Stadtverordnetenver- 
sammlung endgültig erledigt werden sollte. 
Der langen Rede kurzer Sinn ist, dass nach der 
Meinung der Herren eine Gleichstromanlage 
mit Akkumulatoren „im vollen Ausbau“ (von 
welchem aber getzt noch keine Rede ist), um 
1816 800 M. billiger zu stehen kommen würde, 
als dieselbe von den Herren Sachverständigen 
veranschlagt ist, und dass sich auch die Be- 
triebskosten entsprechend billiger stellen wür- 
den. Zweifelsohne werden unsere Techniker, 
welche, wie bekannt ist, ihre Kostenberechnun- 
gen erst nach allseitigen Erkundigungen mit 
erösster Vorsicht aufgestellt haben, auf 
diese sehr oberflächlichen und wohlfeilen Be- 
mängelungen ihrer Arbeit die Antwort nicht 
schuldig bleiben. 


Hätte sich die Hagener Fabrik auf die Kritik 
eines öffentlich vorliegenden Projektes be- 
schränkt, so würde dies nur eine ganz berechtigte 
— allerdings sehr verspätete — Kundgebung eines 
Interessenten sein. ie Herren gehen aber in 
ihrer Eingabe an den Magistrat weiter. Sie 
verlangen, dass die Entscheidung vertagt und 
ihnen sowohl als anderen für eine Konkurrenz 
geeigneten Firmen die Unterlagen zur Aus- 
arbeitung von Gegenprojekten „gütigst zur 
Verfügung“ gestellt werden möchten. Da die 
Herren v. Miller und Lindley nicht als Un- 
ternehmer auftreten, sondern nur im Auftrag 
der Stadt ein Projekt ausgearbeitet haben, bei 
dessen Ausführung jeder Unternehmer kon- 
kurriren kann, so ist die Offerte eines nicht 
verlangten und freiwillig angebotenen Gegen- 

rojektes von Seiten eines Unteruehmers ein 
ıilloyales Konkurrenzmanöver, wie es von einer 
respektablen Firma nicht ausgehen sollte. Wenn 
es sich bestätigen sollte, wie gestern Abend in 
der Stadt erzählt wurde, dass auch die Firma 
Schuckert in Nürnberg mit einer ähnlichen 
unerbetenen Offerte an den Magistrat im letzten 
Augenblicke herangetreten wäre, so könnten 
wir dieses Verfahren nicht anders charakteri- 
siren, als in dem Hagener Falle geschehen ist. 
Wir hoffen aber im Interesse dieser ange- 
sehenen Firma, dass das Gerücht sich als un- 
richtig herausstellen wird.“ 

Wie wir schon Bee t haben, behalten wir 
uns vor, auf das Lindley-Miller’sche Gut- 
achten noch zurückzukommen, nachdem in 
Folge der Aufforderung des Herrn Sonne- 
mann, „man möge sich in Frankfurt die Ohren 
verstopfen“, die Diskussion nunmehr in mehr 
technische Bahnen zurückkehren dürfte. 


Madrid. Der königliche Hausminister war 
beauftragt worden, wegen der Einführung des 
elektrischen Lichtes im Königlichen Schlosse, 
welches bisher ee N hatte, die er- 
forderlichen Schritte zu thun. Die a Lencllune 
soll in grossem Style durchgeführt werden un 
etwa 1800 Lichter umfassen. Die verschiedenen 
eingesandten Kostenanschläge sollen sich zwi- 
schen 280000 M. und 400000 M. bewegen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn zwischen Wien und 
Budapest. Das „Verordnungsblatt des Handels- 
ministerium für Eisenbahnen“ meldet: Die 


Ganz’sche Eisengiesserei und Maschinen- 
fabriks - Aktioengesellschaft in Budapest hat 
Anfangs 1891 durch ihren Vertreter, Advokaten 
Dr. Julius Kepes, dem ungarischen Handels- 
minister das Projektselaborat einer zwischen 
Budapest und Wien zu erbauenden, mit elek- 
trischer Kraft zu betreibenden, ausschliesslich 
für den Personenverkehr einzurichtenden 
Eisenbahu überreicht, deren Länge mit 250 km 
bemessen ist, welche Distanz innerhalb von nur 
ll Stunden Fahrzeit zurückzulegen wäre. 
Minister Barosz wies damals das Projekt mit 
dem Bemerken als derzeit unausführbar zurück, 
dass die Anlagekosten in keinem Verhältnisse 
zu dem zu gewärtigenden Erträgnisse stehen, 
und ausserdem bezüglich der Motoren und 
Stromleitung noch technische Bedenken vor- 
walten. Wie nun aus Budapest berichtet wird, 
ist es dem Direktor der elektrotechnischen 
Sektion der genannten Gesellschaft Ingenieur 
Carl Zipernowsky gelungen, die damals noch 
obwaltend gewesenen technischen Mängel zu 
beheben, sodass die Sicherheit des Verkehrs und 
dessen verlässliche Kontinuität ausser Frage 
estellt scheint. Die Direktion der Gesellschaft 
at nun die bis auf Weiteres sistirt betrachtete 
Intention neuerdings aufgefasst und das gründ- 
lich umgearbeitete Projekt sowohl bezüglich 
der Trace, als auch des Kostenpreises neuer- 
dings dem Handelsministerium mit der Bitte 
um Ertheilung der Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten vorgelegt. Schr. 


EL Eine Verbindung Neupests über 
Engelsfeld mit Budapest durch eine neue Bahn- 
linie wird schon seit Jahren geplant und sind 
auch schon die diesbezüglichen Vorarbeiten von 
den Vorkoncessionären M. A. Bodendorfer 
und Interessenten durchgeführt worden. Diese 
Bahnlinie, welche zuerst für Dampfbetrieb 
arena war, wurde später für elektrischen 

etrieb koncessionirt und auf Ansuchen der 
vorgenannten Interessenten wurden auch schon 
die Grundauslosungen vorgenommen. In der 
diesbezüglichen Koncessionsurkunde wurde je- 
doch bestimmt, dass in der ganzen Länge der 
Bahnlinie der elektrische Strom in unterirdischen 
Kabeln geleitet werden müsse. Hinsichtlich dieser 
Bedingung haben nun die Koncessionäre die 
Erklärung abgegeben, dass sie diese Be- 
stimmung nicht annehmen können, womit 
auch die Koncession gegenstandslos geworden 
wäre. | 

Der königl. ung. Minister des Innern hat 
nun in Anbetracht des Umstandes, dass der 
Ausbau dieser Bahnlinie aus Verkehrsrück- 
sichten wünschenswerth erscheint, an die Haupt- 
und Residenzstadt Budapest die Aufforderun 
gerichtet, dass dieselbe neuerlich erwägen soll, 
ob sie im Interesse des baldigen Ausbaues 
dieser Linie es nicht für zulässig halte, dass 
die Bahn ausserhalb der Stadt mit ober- 
irdischer Kabelleitung ausgebaut werde. Den 
diesbezüglichen Beschluss soll dann die Haupt- 
stadt dem Minister vorlegen, worauf dann, 
im Falle dass die Kommune die oberirdische 
Kabelleitung acceptiren würde, die Betriebs- 
einrichtung dieser elektrischen Bahn bestimmt 
werden würde. 

Die Stadt hat nun dieses 
Reskript bereits in Verhandlung gezogen und 
dürfte demnächst eine diesbezügliche Ent- 
scheidung erfolgen. Beh. 


ministerielle 


Elektrische Bahn von Teplitz nach Eich- 


wald. Die Statthalterei in Prag wurde beauf- 
tragt, bezüglich des von Edmund Fürsten 
Clary und Aldringen durch den Domänen- 
rath Friedrich von Callenberg in Teplitz vor- 


elegten Projektes für eine schmalspurige 
Lokalbahn mit elektrischem Betriebe vom 
Schlossplatze in Teplitz über Thurn, Weiss- 
kirchlitz und Zuckmantel bis zum Kurhause 
Theresienbad in Eichwald, im Sinne der be- 
stehenden Vorschriften, die Tracenrevision ein- 
zuleiten. Bei dieser Amtshandlung wird ins- 
besondere der Stadtgemeinde Teplitz, sowie 
den übrigen betheiligten Strassenverwaltungs- 
körpern Gelegenheit zu bieten sein, ihre Haltung 
egenüber der in Aussicht genommenen Strassen- 
Benutzung zu präcisiren. Ebenso wird zu 
konstatiren sein, ob die projektirte Zahl und 
Anlage der Stationen den Bedürfnissen ent- 
spricht und ob vom Standpunkte der Verkehrs- 
sicherheit die geplanten Niveaukreuzungen mit 
den bestehenden Bahnlinien zulässig erscheinen. 
Schliesslich wird auch zu erheben sein, ob die 
projektirte Bahn nicht besser mit der bei den 
anderen ‘inländischen Schmalspurbahnen ange- 
nommenen Spurweite von 0,76 m (statt der ge- 
lanten von 1 m) auszuführen wäre. Die Kosten 
der projektirten, ca. 9'/)km langen Bahnanlage 
sind mit 500000 M. veranschlagt. Schr. 
Ausnutzung der Wasserkraft am Bieler 
See. Wie „Glaser’s Ann.“ berichten, gelangt 
in der Schweiz zur Verwerthung der Wasserkräfte 
der Scheuss - Taubenloch - Schlucht am Bieler 
See eine elektrische Centrale zur Ausführung, 
bei welcher der grösste Theil der zunächst 
auszunutzenden 300 P.S. für den elektrischen 
Betrieb der grossen Bieler Werkstätte der 
Jura-Simplon-3ahn zur Verwendung kommen 
soll. Einerseits werden die Haupttransmissioneu 
der Reparaturwerkstätte durch grössere Elektro- 
motoren in Betrieb gesetzt, anderseits werden 
Schiebebühnen, Bo rmaschinen und andere 
Arbeitsmaschinen direkt durch kleine Motoren 
betrieben. Bei der Ausführung gelangt das 
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System zur Anwendung, welches bei der Frank- 
furt-Offenbacher Energieübertragung während 
der Frankfurter elektrotechnischen A netan 
im Betriebe gewesen ist. Die Energie soll 
demgemäss von der Primärstation aus in der 
Form von hochgespanntem Drehstrom zur Ver- 
theilung gelangen. Lahmayer’sche Umformer- 
dynamos, welche in sich die Wirkungsweisen 
eines gewöhnlichen Umformers und eines Elek- 
tromotors vereinigen, machen die Energie an 
den Verbrauchsorten gleichzeitig zum Kraftbe- 
trieb und zur Beleuchtung durch Nieder- 
spannungs-Gleichstrom nutzbar, indem durch 
iese Umformerdynamos die grösseren Trans- 
missionen angetrieben werden. Kleinere Dreh- 
strommotoren werden den Betrieb der grösseren 
Arbeitsmaschinen bewirken. Schr. 


St. Louis. Aus einem in „Electricity“ ent- 
haltenen Artikel über das Strassenbahnsystem 
in St. Louis geht hervor, dass gegenwärtig da- 
selbst 216 km elektrische Bahnen im Betriebe 
und 40 km Pferdebahnen in der Umänderung 
in elektrische Bahnen begriffen sind. Ferner 
sind noch 80 km Seilbahnen und 82 km Pferde- 
bahnen vorhanden, sodass die einzelnen Systeme 
an dem gesammten Strassenbahnsystem mit 
folgenden Procentsätzen betheiligt sind: 


Elektrische Bahnen 70°;0 
Seilbahnen 220/0 
Pferdebahnen. 8% 


Der Verkehr auf den elektrischen Bahnen 
dürfte der Schätzung nach in diesem Jahre etwa 
66260000 Personen betragen. Erwähnt mag 
noch werden, dass auf einer Strecke der elek- 
trischen Eisenbahnen ein Güterwagen von 
9000 kg a zweimal am Tage ver- 
kehrt, der den Packetverkehr zwischen ver- 
schiedenen Punkten der Stadt vermittelt. Diese 
Art der Packetbeförderung wird von den Ge- 
schäftsleuten fleissig benutzt. Die Gebühr be- 
trägt für trockene Güter 10 Cents = 40 Pf., ohne 
Unterschied des Gewichtes oder Umfang des 
Packetes. 


Elektromotoren in Druckereien. Die Eigen- 
thümer der „Birmingham Daily Gazette“ und 
Birmingham Weekly Mercury“ haben in ihrer 
Druckerei den Dampf zum Betriebe der Druck- 
pressen, Falzmaschinen und Papierschneide- 
maschinen abgeschafft und benutzen nunmehr 
die Elektricität als Betriebskraft. Die voll- 
ständige elektrische Installation wurde von den 
Herren Fowler, Lancaster & Co. in Birming- 
ham hergestellt; der Strom wird aus den Lei- 
tungen der Birmingham Electric Supply 
oonpany entnommen. Es sind zwei grosse 
Druckmaschinen vorhanden, welche zusammen 
20 000 Zeitungen per Stunde liefern. 


Verschiedenes. 


Elihu Thomson-Preis. Prof. E. Thomson 
hat bei der Elektricitätszählerkonkurrenz in 
Paris den Preis von 5000 Fres. erhalten. In 
Prof. Thomson’s Auftrage hat nun der General- 
direktor für Europa der Thomson-Houston 
Company, Herr E. Thurnauer, ein Comité 
gebildet, welches aus den unseren Lesern sehr 
wohlbekannten Herren J. Carpentier, Hippolyte 
Fontaine, E. Hospitalier, Mascart, 
A. Potier und B. Abdank-Abakanowicz 
besteht, und dem Comit& jene Summe von 
5000 Fres. zur Verfügung gestellt für ein Preis- 
ausschreiben zur Förderung der Elektrieitäts- 
lehre. Das Comité hat nunmehr folgende Auf- 
gaben gestellt: 


1. Es ist die bei aufeinanderfolgenden La- 
dungen und Entladungen eines Kondensators 
sich entwickelnde Wärme zu untersuchen, wo- 
bei die Grösse der Ladungen, die Frequenz 
Ts a Natur des Dielektrikums variirt wer- 
den soll. 


2. Die Theorie lehrt, dass, wenn man die 


Belegungen eines Kondensators durch einen 
Leiter verbindet, dieser Leiter Sitz von Wechsel- 


stattet, ist bis jetzt noch nicht vollständig 
verificirt worden. Es wird deshalb Unter- 
suchung dieser Periode verlangt uuter Be- 
dingungen, welche die genaue Messung der 
Widerstände, Kapaeitäten und Selbstinduktions- 
koöfficienten gestatten, um eine genaue Verifi- 
kation jener Formel zu erlangen. 


3. Wenn ein Kondensator, dessen Dielektri- 
kum kein vollkommener Isolator ist, geladen 
und darauf sich selbst überlassen wird, so ver- 
mindert sich die Ladung der Belegungen fort- 
dauernd. Die Zeit, welche erforderlich ist, um 
die Ladung auf einen Bruchtheil ihres Anfangs- 
werthes zu bringen, hängt nur von der Natur 
des Isolators ab. Es wird gefragt, ob, wie 
es gewisse neuere Theorien annehmen, analoge 
Phänomene auch in metallischen Leitern statt- 
finden, ob das Experiment diese Annahme be- 
stätiet und von welcher Grössenordnung diese 
Zeit für metallische Leiter sein kann. 


4.Man verlangt, unter Sammlung der gegen- 
ich Tat Kenntnisse und Verallgemeinerung 
derselben, graphische Methoden für die Lösung 
elektrischer Probleme, wobei in derselben 
Richtung vorzugehen ist, wie in der graphischen 
Statik. 

Die Arbeiten können geschrieben oder ge- 
druckt sein in deutscher, englischer, spanischer, 
französischer, italienischer oder lateinischer 
Sprache. Jede Arbeit ist mit einem Motto zu 
versehen und in einem mit demselben Motto 
versehenen Couvert die Adresse des Verfassers 
anzugeben. Die Arbeiten sind vor dem 15. Sep- 
tember 1893 an Herrn Abdank-Abakanowicz, 
7 rue du Louvre, Paris, einzuliefern. Der Ge- 
nannte ist auch erbötig, weitere Auskünfte zu 
ertheilen. 


Die Firma Bauer & Betz in Berlin sandte 
uns eine kleine Broschüre, betitelt: Komplete 
Lichtstation zur elektrischen Beleuchtung von 
Villen und Landhäusern. In der Broschüre 
wird der Nachweis geliefert, dass ein Wohn- 
haus mittlerer Grösse von zwei Stockwerk 
mittels 100 Glühlampen von 16 N.K. erleuchtet 
werden kann. Die Installation, welche einen 
4-pferdigen Petroleummotor, eine Dynamo- 
maschine von 3 Kilowatt und eine Akkumu- 
latorenbatterie für 50 A-Stunden umfasst, 
kostet hiernach 6960 M. Die Betriebskosten 
er Jahr stellen sich auf’ 2638,85 M. Bei dem 
erlangen nach billigen Einzeleinrichtungen 
dürfte diese Broschüre von Interesse sein. 


Anerdelegen des Mittelleiters. [m Wi- 
derspruch mit den von uns früher gebrach- 
ten Nachrichten über das "Anerdelegen des 
Mittelleiters hat Herr Grawinkel auf S. 298 
erklärt, es sei ihm von glaubwürdiger Seite 
mitgetheilt worden, dass das Anerdelegen des 
Mittelleiters in Amerika verboten sei. Dem- 
gegenüber konstatiren wir, dass noch gegen- 
wärtig das New-Yorker Leitungsnetz mit dem 
Ausgleichsdraht an Erde liegt. Die Edison 
General Electrie Company ist sogar soweit 
gegangen, dass sie bei einer grossen Kraft- 
übertragung in Olympia 2 Dynamos von je 
500 V und 60 Kilowatt in ein Dreileitersystem 
geschaltet und den Mitteldraht an Erde gelegt 
hat. Die Anlage soll tadellos funktioniren. Im 
Uebrigen ist man auch in Amerika über das 
Anerdelegen des Mittelleiters nicht einer An- 
sicht. Die Opposition geht vielfach von den 
Versicherungsgesellschaften aus, die gegen alle 
Neuerungen argwöhnisch sind. Da mit dem An- 
erdelegen des Mittelleiters, wie es in Amerika 
nn ist, eine Ersparniss zu Gunsten der 

nternehmer nicht ermöglicht ist, so ist dieser 
Argwohn im vorliegenden Falle ziemlich unbe- 
gründet. 


Ewing’s Apparat zur selbstthätigen Auf- 
zeichnung magnetischer Kurven. In seinem 
Vortrage über „Magnetische Induktion“ vor der 
Sektion A der British Association zu Edinburg 
führte Herr Ewing einen Apparat zur auto- 
matischen Aufzeichnung hysteretischer Kurven 


Fig. 2. 


strömen wird, sobald sein Widerstand unterhalb 
einer gewissen Grenze liegt, Die Formel, welehe 
die Periode der Oscillationen zu-berechnen ge- 


vor, mit dessen Entwickelung er sich seit lan- 
gem beschäftigt hat. Das Princip des Appara- 
tes ist leicht ersichtlich (Pig. 2). A und B sind 
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zwei passend gespannte Drähte, deren jeder in 
einem intensiven magnetischen Felde liegt. 
Der erste liegt in dem schmalen Zwischenraum 
zwischen den beiden Polstücken FF, die einen 
Theil des Elektromagneten DD bilden. Der 
letztere liegt in dem engen Schnitte, welcher 
durch den Eisencylinder E eführt ist. Dieser 
Eisencylinder wird durch den Strom magneti- 
sirt, welcher durch den in der Längsrichtung 
um den Cylinder gewickelten Draht fliesst. A 
entspricht dem Magnetometer, während B die 
Rolle des Galvanometers spielt. Das zu unter- 
suchende Stück Eisen oder Stahl wird in der 
Form zweier kleiner Stäbe genommen und diese 
werden, an dem einen Ende durch ein Joch ver- 
bunden, in die Spulen DD hineingestossen. Ein 
konstanter Strom fliesst durch die Drähte A 
und B, welche dadurch mehr oder weniger aus 
ihren respektiven Feldern herausgetrieben wer- 
den. Der Betrag, um welchen A sich in Folge 
dieser Abstossung aufwärts biegt, ist propor- 
tional der magnetischen Induktion in dem Probe- 
stück, sodass A als Magnetometer wirkt. Der 
durch DD fliessende Magnetisirungsstrom geht 
auch durch den Elektromagnet C und der Be- 
trag, um welchen sich der Draht B seitwärts 
ausbiegt, ist ein Maass des die Kerne von DD 
maznetisirenden Stromes. Demnach wirkt B 
als Galvanometer. Die Drähte 4 und B sind 
mit dem Spiegel E derart verbunden, dass die 
Ausbiegung des Drahtes A den Spiegel (um 
eine horizontale Achse) auf- und abwärts zu 
kippen sucht, während die Ausbiegung von B 
den Spiegel seitlich d. h. um eine vertikale 
Achse zu drehen sucht. Der Spiegel, welcher 
auf Federn zweckmässig montirt ist, kann sich 
in beiden Richtungen frei bewegen, sodass 
seine wirkliche Bewegung die Konbination der 
beiden resp. von den Drähten A und B aus- 
gehenden Wirkungen darstellt. Der Magneti- 
sirungsstrom kann durch eine passende Vor- 
richtung von Null bis zu einem Maximum ge 
steigert und wieder auf Null zurückgeführt 
werden. Der Lichtfieck zieht dann auf dem 
Schirm, der mit einem quadratischen Linien- 
system nach Art des Koordinatenpapieres ver- 
sehen werden kann, die bekannten Hysteresis- 
kurven. Der Unterschied in der Qualität ver- 
schiedener Eisen- und Stahlsorten, die Wirkung 
der Untertheilung etc. wird von dem Apparat 
deutlich zur Anschauung gebracht. Man kann 
das Probestück so schnell durch einen magne- 
tischen Kreisprocess hindurchführen, dass der 
Lichtfleck auf dem Schirme in Folge der An- 
dauer des Gesichtseindruckes eine zusammen- 
hängende Linie beschreibt. Bei verschiedenen 
Geschwindigkeiten findet keine wahrnehmbare 
Aenderung der Form der Kurve statt, ein 
Punkt, der nicht ohne praktischen Werth ist. Die 
vom Lichtfleck beschriebenen Kurven können 
photographisch aufgenommen werden, doch ist 
es am einfachsten, die Bewegung des Licht- 
fleckes mit einem Pinsel zu verfolgen. Das 
Instrument dürfte für Dynamomaschinen- und 
Transformatorenbauer von bedeutendem prak- 
tischen Werthe sein, da es die Untersuchung 
von Stahl- und Eisensorten in Bezug auf ihre 
magnetischen Eigenschaften in kürzester und 
leichtester Weise ermöglicht. 


Die Induktionskapacität von Kabelschlei- 
fen. Um den Satz zu beweisen, dass das Pro- 
dukt K I einer Schleife, welche ohne Benutzung 
der Erde aus zwei Kabeln gebildet wird, das 
nämliche ist, wie das Produkt K R eines ein- 
zigen der Kabel, dessen Enden an Erde gelegt 
sind, bedient sich Herr H. R. Kempe in „The 
Electrical Review“ der folgenden Betrach- 
tungen. 

st bd {Fig.3) ein Kabel, dessen entfern- 
teres Ende d isolirt und dessen näheres Ende 
mit einer Batterie Æ verbunden ist, so wird, 
wenn ab die E. M. K. der Batterie darstellt, die 
Ladung in dem Kabel durch die Fläche abdc 
dargestellt, die gleich 4f sei. Wird nun das 
entferntere Ende d des Kabels an Erde gelegt, 
wie in Fig. 4 dargestellt, so wird die Ladung 
des Kabels (unter der Annahme, dass der 
Widerstand der Batterie zu vernachlässigen 
ist) durch die Fläche des Dreiecks abd dar- 
gestellt, welche gleich 2f ist Verbindet man 
den zweiten Pol der Batterie, anstatt mit der 
Erde wie in Fig.3, mit einem zweiten Kabel 
wie in Fig. 5, so ist dies offenbar äquivalent 
mit den in Fig. 6 dargestellten Verhältnissen, 
wobei dd ein Kabel ist, welches eine solche 
Isolation hat, dass seine Kapacität gleich 
der Hälfte des in Fig. 3 angewendeten ist. Mit 
anderen Worten, Fig.5 stellt den Fall zweier 
Kapaecitäten in Kaskadenschaltung dar. Die 
Ladung im Falle der Fig. 5, d. i. im Falle der 
Fig.6, wird dargestellt durch die Fläche edbdf, 
welche gleich tj abcd in Fig.3 ist, d.h. die 
Ladung würde gleich 2f sein. Sind nun wie 
in Fig. 7 die Enden der Kabel verbunden, so 
ist die Lage der Sache derjenigen, welche 
in Fig. 8 dargestellt ist, Äquivalent, d. h. die 


Ladung wir dargestellt durch die Fläche 
ebd, welche gleich f ist. Fig. 7 stellt dann 
den Fall einer Kabelschleife, d. h. zweier 


zu einem metallischen Stromkreise verbundenen 
Kabel dar und die Ladung oder die effektive 
Kapacität der Anordnung ist in diesem Falle 
gleich f. Fig. 4 stellt den Fall eines einzigen 
Sabels dar, dessen beide Enden an Erde gelegt 
sind und in welchem die Ladung oder effektive 
Kapaeität gleich 2f ist. Im Falle der Fig. 7 
ist aber der Leitungswiderstand der beiden 
Kabel doppelt so gross wie der des einfachen 
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wenn die alleinstehenden Faktoren 2 und 1 den 
Leitungswiderstand bedeuten. Demnach sind 
die Produkte in beiden Fällen gleich. 


Besondere Bedingungen über Herstellung 
von Blitzableitungen für städtische Anwesen. 


Die folgenden polizeilichen Vorschriften für 
die Stadt München dürften angesichts dessen, 
dass in den meisten deutschen Städten das 
Blitzableiterwesen nicht behörtlich geregelt ist, 
ein allgemeineres Interesse besitzen. 


§ 1. Beschaffenheit des Materials. 


Der Unternehmer darf nur Material von 
bester Beschaffenheit, genau entsprechend den 
vorliegenden oder ‚zur Genehmigung vorzu- 
legenden und von demselben zur Verarbeitung 
anzuerkennenden Mustern verwenden. l 

Es dürfen nur Auffangstaugen oder Spitzen 
verwendet werden, welche für München bereits 
zugelassen sind oder allenfalls auf Ansuchen 
hin vom Stadtmagistrate noch nachträglich tür 
zulässig erklärt werden. 

Zur Führung der Leitung ist nur Kupfer- 
draht, entweder aus Fäden gesponnen als Seil, 
oder als massiver kreisrunder Stab verwendbar. 
Das Gewicht des Seiles oder Drahtes muss für 
einfache Leitungen mindestens 180 g per Meter 
betragen. 

Leitungsdraht, welcher schon einmal ver- 
wendet gewesen und beschädigt ist, z. B. durch 
abgerissene Fäden oder andere Querschnitt- 
veränderungen, Spleissungen (aufgedreht) etc. 
ist von der Verwendung ausgeschlossen. 


$2. Rüstungen und Werkzeuge. 


Sollten zur Vornahme der Arbeiten Rüstun- 
gen etc. nothwendig sein, so hat der Unter- 
nehmer diese auf eigene Kechnung zu be- 
schaffen und für deren Sicherheit zu haften. 
Wegen Mitbenutzung der Rüstungen anderer 
Unternehmer hat er sıch mit letzteren zu einigen. 


$3. Ausführung der Arbeiten. 


Dieselben haben der ortspolizeilichen Vor- 
schrift vom 14. Oktober 1879 „Blitzableitungen 
betr.“ zu entsprechen. Die Auftangstangen sind 
nach Lageplan oder Angabe der Bauleitung au 
den betreffenden Stellen senkrecht aufzustellen 
und gut zu befestigen, wenn möglich durch 
Beigabe von Holzunterlagen zwischen den Dach- 
pfetten oder Sparren. 

Auf dem Dache befindliche Auffangstangen 
erhalten am Untertheil einen Metalltrichter 
(Dachstiefel) zum Schutze gegen das Eindrin- 
gen von Feuchtigkeit. Kommen Auffangstan- 
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gen zur Verwendung, welche zugleich als Wind- 
fahnenträger dienen, so müssen dieselben so 
gesetzt sein, dass die Drehung der Windfahne 
nicht beeinträchtigt wird. Werden Auffang- 
stangen seitlich an den Kaminen angebracht 
und mittels Kisendübel (Pratzen) befestigt, so 
sind letztere derart in die Kaminzunge einzu- 
lassen, dass die Kaminzüge (Rauchkanäle; nicht 
beschädigt werden. Die eisernen Stangen- 
träger müssen so weit in die Mauer eingreifen, 
dass die in Oesen oder Schellen gehaltene Auf- 
fangstange sicher und dauernd befestigt ist. 
Die Eisendübel sind einzugvpsen. 

Beim Aufsetzen der Spitze auf die Stange 
nach Einlage des Leitungsdrahtes darf erstere 
in keiner Weise beschädigt werden und muss 
insbesondere darauf geachtet werden, dass bei 
dem Auftreiben die Kegelspitze durch Schläge 
nicht platt geschlagen wird, daher zum Auf- 
treiben ein sogenannter Spitzenauftreiber (Mo- 
dell aus Holz oder Metall) benutzt werden soll. 

Beschädigte Spitzen oder solche, welche zu 
«rossnuthig sind, also den Leitungsdraht nicht 
innig umschliessen und anpressen. sind unzu- 
lässig. 

Der Leitungsdraht darf nur in grösstmög- 
licher Länge, also unter thunlichster Ver- 
neidung von Stückelungen verarbeitet 
werden. 

Die zu Boden führenden Ableitungen sollen 
stets von den Spitzen der Auffangstangen aus- 
rehen, daher ist es untersagt, die Firstleitung 
tür sich herzustellen und die einzelnen Drähte 
der von den Auffangstangen zu Boden führen- 
den Leitungen an dieselbe anzuschliessen. 

Für ein und dieselbe Leitung dürfen nur 
Kupferseile verwendet werden, welche nach 
einer Richtung entweder rechts oder links 
gesponnen sind. 

Die fertige Leitung darf keinerlei Beschä- 
u) aufweisen, vor allem keine Quer- 
schnittsverminderungen durch Anwendung von 
Zangen erfahren. 

Die Drahtverbindnungen sind durch inniges 
Verflechten der beiden Enden in einer Länge 
von mindestens 40 cm herzustellen. 

Zur Sicherung der metallischen Berührungs- 
fliichen gegen atmosphärische Einwirkung 
‘Oxydbildung), sowie gegen die Trennung der 
Drähte ist an den Drahtverbindungsstellen eine 
schützende metallische Hülle in der gebräuch- 
lichen Form einer mindestens 12 cm langen 
Walze, durch Weichlothausguss anzubringen. 
Das Loth ist so heiss in die Form (Modell) zu 
verbringen, dass es noch in leicht flüssigem 
Zustande zwischen die Kupferfäden dringt und 
sich hiermit innig verbindet. 

Ausgzüsse, welche sich um die verbundenen 


Drähte bewegen (drehen) lassen, bei denen also 


das Weichloth bei Verbringen in die Ausguss- 
form schon fast erstarrt (abgekühlt) war, sind 
wieder abzuschmelzen und richtig herzustellen. 

Die Verwendung von Löthwasser, Säuren 
etc. ist bei der Herstellung von Lothausgüssen 
ausgeschlossen. 

Die Bogenrohre (Kurventräger) sind ent- 
weder aus Schmiedeisen oder Kupter und haben 
einen Biegungshalbmesser von mindestens 
10 cm zu erhalten. 

Die Durchgangsröhren zur Führung des 
Leitungsdrahtes durch Kamine dürfen nur in 
die Kaminzunge zu liegen kommen und muss 
die nöthige Durchbohrung so ausgeführt wer- 
den, dass die Wandung der Rauchabzüge (Ka- 
ae el beschädigt wird. 

ie Enden der Durchgangsröhren haben 
an den Kaminseiten mindestens 10 cm vorzu- 
stehen. 

Die Befestigung der Bogenrohre geschieht 
durch Augenstifte oder Stifte mit auschraub- 
baren Plättchen a a l Bei Metallaus- 
leitungen wird der Leitungsdraht an die aus- 
zuleitende Fläche mittels Metalldeckplättchen 
mindestens auf eine Länge von 12 cm ange- 
löthet; hierbei ist die Anwendung von Löth- 
wasser oder Säuren ausgeschlossen. Die Stifte 
(Drahtträger) sind lothrecht einzutreiben und 
sollen gleichen Abstand von der Unterfläche 
haben, d. h. parallel mit dem First oder der 
Dach- und Mauerfläche laufen. 

Das Anbinden des Leitungsdrahtes an Stifte 
mit abgebrochenen Federn ist nicht statthaft, 
es sind vielmehr solche beschädigte Stifte zu 
entfernen und durch fehlerlose zu ersetzen. 

Das Anspaumen der Leitungen mit gespon- 
nenem Kupterdralit darf nicht durch übermässi- 
ges Ueberdrehen des Seiles unter Zuhilfenahme 
von Zangen etc. bewerkstelligt werden. 

Ungenügend gespannte Leitungen sind 
durch einzutlechtende Drahtstücke (Windlinge) 
nachzuspannen. 

Wird bei Bodenleitungen in einer Tiefe von 
weniger als 6 m das Grundwasser erreicht, so 
muss der Draht in dem Grundrohr mindestens 
noch 1 m tiefer geführt werden. 

Die Schutzrohre an den Ableitungen sind 
aus guten schmiedeisernen oder galvanisirten 
Röhren herzustellen und müssen zur Vermei- 
dung scharfer Ecken der Mauerform angepasst, 
d. h. entsprechend gebogen (gekröpft) werden. 

Nach Herstellung der ganzen Anlage müssen 
sämmtliche aus Schmiedeisen besteheuden Ma- 
terialien, also Auffangstangen, Bogenrohre ete., 
Deckplättchen, Dachstifte und Schutzrohre, 
wenn selbe nicht galvanisirt sind, mit drei- 
maligem Oelfarbenanstrich nach Angabe ver- 
sehen werden. 

Weun zur Einlegung der Bodenleitungen 
ausser dem Ausgraben des Erdreichs Pflaste- 


rungen aufgebrochen oder Anlagen etc. be- 
schädigt werden müssen, so hat der Unter- 
nehmer die Wiederinstandsetzung derselben 
auf seine Kosten vorzunehmen oder vornehmen 
zu lassen, ebenso hat er für die Wiederher- 
stellung der durch Vornahme seiner Arbeiten 
beschädigten Dachungen oder Verputzergän- 
zungen aufzukommen. 

Die aus Verkehrsrücksichten vorgeschrie- 
bene Einholung der polizeilichen Erlaubniss 
zur Grabung von: Bodenleitungsschächten auf 
öffentlichem Grund (Trottoir, Strasse oder Platz) 
hat der Unternehmer auf seine Kosten zu ver- 
anlassen. 


§ 4. Abrechnung. 


Bei der Abrechnung werden die Auffang- 
stangen, Schutzröhren, Schlichte mit Erdgraben 
und Grundrohr oder in Brunnen und Bäche ete. 
führende Leitungen mit Frdgraben und Brun- 
nen-(Wand)-Rohr nach Stück, der Draht nach 
seiner Länge in Meter in Ansatz gebracht. 

Im Preise für die Auffangstangen ist in- 
begriffen der Dachstiefel, das Setzen, befestigen 
und Anstreichen der Stangen. Zum Schutzrohr 
share die Befestigungsstifte oder Schellen, 

as allenfalls nöthige Biegen (Kröpfen) der 
Rohre und das Befestigen und Anstreichen. 
Zum Schacht gehört die Herstellung des nöthi- 
gen Erdgrabens zu demselben, sowie das Liefern 
und Eintreiben des Grundrohrs. Zu Leitungen 
in Brunnenschächte, Bäche etc. führend, gehört 
der nöthige Erdgraben, das Liefern des Grund- 
rohres und Rohres an der Wandung, sowie das 
lintreiben des ersteren und Befestigen des 
letzteren Rohres. 

Der Leitungsdraht wird in seiner ganzen 
Länge, wenn verdoppelt auch doppelt gemessen. 
Die re PORL Lothausgüssen, der Deck- 
plättchen bei Mectallausleitungen, der Bogen 
oder Durchgangsröhren nebst Lieferung der- 
selben ist im Drahtpreis pro Meter inbegriffen, 
desgleichen der Anstrich dieser Gegenstände. 
Die Trägerstifte sind, wenn im Anschlag eine 
Vergütung für dieselben nicht vorgesehen sein 
sollte, nebst Oelfarbenanstrich im 
Draht ıniteingerechnet. ` 

Für das Verkitten oder Einputzen der Stifte, 
sowie Führen und Einputzen der Durchgangs- 
röhren durch Gesimse etc. erfolgt eine beson- 
dere Vergütung nicht. 


$5. Arbeiten während der Gewährzeit. 


Die nach § 8 der allgemeinen Bedingungen 
vom Unternehmer während der dreijährigen 
Gewährzeit zu leistenden Arbeiten umfassen die . 
völlige Instandhaltung des Blitzableiters, wie 
Nachspannen des Drahtes, Geraderichten der 
Stangen, Ausbessern oder Erneuern der Draht- 
verbindungen, des Anstriches von Eisentheilen 
etc. Mängel, welche vor Ablauf der Gewährzeit 
sich ergeben, hat der Unternehmer nach er- - 
haltener Aufforderung unentgeltlich zu be- 
seitigen. A. L. 
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Einfluss der Elektricität auf die Vegeta- 
tion. Wir hatten schon „E. T. Z.“ 1890 S. 341 
von Versuchen berichtet, um die atmosphärische 
Elektricität für das Wachsthum der Pflanzen 
nutzbar zu machen. In einer von Herrn Paulin, 
dem Direktor der „École publique“ in Mont- 
brison, verfassten Broschüre „Der Einfluss der 
Elektricität auf das Wachsthum der Pflanzen“ 
werden weitere Mittheilungen über derartige 
Versuche gemacht. Wir entnehmen darüber 
der „Tägl. Rundschau“ folgendes: 


Um die Wirkung der Elektricität auf das 
Wachsthum der Pflanzen festzustellen, wurde 
mit 20jährigem Samen von Bäumen ein Versuch 

emacht, der folgendes Ergebniss lieferte. 

an theilte den Vorrath an Samen in drei 

leiche Theile, von denen man den ersten ohne 
irgendwelche Vorbereitung in einem mit Erde 
gefüllten Gefäss vergrub. Der zweite Theil 
wurde zwei Tage lang einem elektrischen 
Strom ausgesetzt, und dann in ein gleiches Ge- 
fäss, gefüllt mit genau derselben Erde, einge- 
säet. Die Körner der dritten Abtheilung wur- 
den unter gleichen Bedingungen wie die vori- 
gen gesetzt, danach wurde jedoch 14 Tage lang, 
Je eine Stunde, der elektrische Strom in das 
Gefäss geleitet, im Uebrigen die Feuchtigkeit 
in allen drei Gefässen ganz gleichmässig ge- 
halten. Es stellte sich nun heraus, dass die 
Körner des ersten und zweiten Gefässes noch 
nach fünf Monaten kein Lebenszeichen gaben, 
während im dritten Gefäss schon nach 14 Tagen 
alle Körner keimten. Als man später die Ge- 
fässe 1 und 2 nachsah, fand man sämmtliche 
Körner verfault. 


Versuche mit Samen von Runkelrüben, den 
man elektrisirt hatte, lieferten bessere Keim- 
ergebnisse, als die mit nicht elektrisirten:. 
Del&trez in Orchies vermochte festzustellen, 
dass die Hauptwurzel der Runkelrübe durch 
Zuleitung des elektrischen Stromes sehr günstig 
beeinflusst wird, und dass bei Anwendung im | 
richtigen Augenblick die Pflanze viel besseren 
Samen lieferte, der die Be Eigenschaften 
seiner Art viel mehr zur Geltung bringt. Ver- 
suche damit fanden statt bei dem Baron The- 
nard in La Ferté sur Grosne (Saone et Loire), 
Mallet, Delctrez, Garalla, Fetchner, 
Frestier, Beckensteiner, Bouchet und dem 
Direktor Paulin. Die Vorschläge des Letzte- 
ren für eine Nutzbarmachung der in der Luft 
jederzeit in höherem oder geringerem Maasse 
befindlichen klektricität gıpfeln in der Aut- 
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stellung eines von ihm erdachten Apparates, 
des Geomagnetifere.. Dieser Apparat besteht 
im Wesentlichen aus einer starken 15 bis 20 m 
langen Stange, einem an der Spitze dieser 
Stange durch einen Porzellanknopf isolirten 
eisernen Aufsatz, an dem mehrere kupferne 
Streifen befestigt sind, und galvanisirtem Eisen- 
draht zur Leitung der Elektricität. Einen Be- 
weis, dass die Stange die oben geforderte Länge 
haben muss, en ein Versuch mit einer Stange, 
die 8,50 m hoch, allerdings nur etwa 15 m von 
einer höheren Baumreihe entternt, eingepflauzt 
war und durchaus keine Wirkung auf das 
Waehsthum der Pflanzen hervorbrachte. Da- 
gegen wirkte eine Stange von gleicher Höhe 
im freien Felde sehr gut; immerhin ist es sehr 
wichtig, dass die Stange recht lang ist, da ihre 
Wirksamkeit sieh mit der Höhe verdoppelt. Der 
zur Leitung der Elektricität erforderliche gal- 
vanisirte Eisendraht wird von der Spitze der 
Stange über Isolatoren in die Erde geführt, 
woselbst man ihn netzartig um die Stange ver- 
theilt, doch muss er so tief gelegt werden, dass 
er bei der Bearbeitung des Landes nicht hin- 
dert, was für Rüben, Kartoffeln ete. 26 his 30 em, 
tür Wiesen 15 cm und für den Weinstock, 
Bäume und Sträucher 40 cm Tiefe erforderte. 
Durch aufmerksame Beobachtungen ist nach- 
gewiesen, dass die Blektricität auf 1 m Ent- 
fernung vom Leitungsdraht wirkt, mithin er- 
giebt sich hieraus, dass man am besten thut, 
die Drähte mit 2 m Abstand zu legen. Wenn 
man für jede einzelne Stange einen ungen. 
kreis von 50 m? annimmt, würde damit der 

Hektar 4 Stangen beanspruchen. 
Versuche mit Kartoffeln hatten folgende 

Ergebnisse: 
Ertrag 


auf 32 m? 
Fläche 


Elektrisch beein- 
flusster Boden 90 kg 1,052 kg 17 gr 80% 
Gewöhnlicher Boden 61 „ 0,6338 „ 15 „ 34% 


Versuche mit dem Weinstock ergaben: 


Most von elektrisirten \ Zucker 1602,5 
Rebstöcken: J Alkohol 1004,5 


Most von nicht ee Zucker 14 
sirten Rebstöcken: Alkohol 991,5 


Versuche mit Spinat, der in einem seit 
15 Monaten nicht gedüngten Garten dem Ein- 
fluss der Elektricität ausgesetzt wurde, waren 
besonders überraschend; eines der Blätter wies 
28 zu 22 cm, und ein anderes 24 zu 22 cm auf, 
und wog 20 g ohne Stengel. 


Gewichts- 
Menge der 
Staude 


Amydon- 
zehalt der 
artoftel 


KORRESPONDENZ. 


London, 4. September 1892. 
Herrn F. Uppenborn, Berlin. 


Geehrter Herr Redakteur! 


Mit Interesse habe ich den Aufsatz des 

Herrn Kolben über „Praktische Gesichtspunkte 
für die Konstruktion von Motoren für Strassen- 
bahnbetrieb“ in Ihrer werthen Zeitschrift ge- 
lesen. Nur möchte ich mir erlauben, eine Be. 
merkung über die Geschwindigkeitsregulirung 
zu machen. Herr Kolben sagt, Herr F. J. 
Sprague hätte die Methode der kombinirbaren 
Feldmagnetspulen eingeführt. Dies ist wohl 
nicht ganz richtig, da ich schon im April 1884 
ein ähnliches Regulirungssystem in England 
atentirt hatte, welches darin bestand, auf 
Jedem Wagen von zwei oder mehr Motoren 
Gebrauch zu machen, die mittels eines Regulir- 
apparates parallel oder in Serien geschaltet 
werden konnten. Dieses System verbesserte 
ich gleich darauf, indem ich auf jedem Motor 
zwei ae ao wickelte, die ich in 
Serien oder parallel schalten konnte, und 
erhielt somit die folgenden vier Hauptverbin- 
dungen. 


1. Stellung. Die zwei Anker und die Feld- 
magnetspulen sind in Reihenschaltung. 

2. Se lung Die zwei Anker sind hintereinander 
geschaltet und die Feldmagnetspulen sind 
parallel geschaltet. 

8. Stellung. Die zwei Anker sind parallel und 
die Feldmagnetspulen in Reihenschaltung. 


4. Stellung. Die zwei Anker und die Feld- 
magnetspulen sind parallel geschaltet. 


Hieraus kann man ersehen, dass ich dieses 
Regulirungsaystem einführte, welches jetzt 
mehr und mehr angewendet wird, da man end- 
lich ersieht, wie viel Energie in dem Wider- 
standsregulirungssystem verloren geht. Nach 
den jüngsten Berichten der Thomson-Houston 
Co. ist die Ersparniss an Energie 50%, gegen- 
über der alten Widerstandsregulirung. 

‚ Einer meiner elektrischen Wagen, mit 
diesem Regulator ausgestattet, lief im Herbste 
1884 versuchsweise auf der Grossen Berliner 
Pferdebahn. 


Hochachtungsvoll 
A. Reckenzaun. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 10. September 1892. 


Die allgemeine Börsenlage stand zum Theil 
in dieser Woche unter dem Einflusse der 
Epidemie-Nachrichten von Hamburg, welche 
aber gegen Ende der Woche einen merklichen 
Einfluss nicht mehr auszuüben vermochten. 
Der letzte Börsentag wies eine Verstimmung 
auf über die Nachricht, dass die Militärvorlage 
100 bis 170 Mill. Mark Mehrausgaben per annum 
ernea sollte; hierdurch wurden preussische 
und deutsche Renten ungünstig beeinflusst. Iın 
Geldmarkt ist eine Aenderung nicht eingetreten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Hier ist eine leichte Besserung bis auf 141,40 
zu verzeichnen. Obligationen notirten 98,50. 

Berliner Elektricitätswerke. Sind gänz- 
lich unverändert. 


Elektrisches Glühlicht Seel erholten 
sich nach einem Fall auf 18% wieder bis 
18,50. Prioritätsaktien notirten 56,50 durch die 
ganze Woche. 


Mix & Genest. Die allgemeine Geschäfts- 
stille kennzeichnete sich auch in diesen Aktien, 
welche mit 100,90 bezahlt wurden. 


Schwartzkopff erlebten etwas grössere 
Schwankungen, dieselben verloren seit dem 
24. August ungefähr 7°;, ohne dass dafür eine 
Erklärung zu finden wäre. Schliessend etwas 
erholt zu 222,50. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 44. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 10. 1. 3. p. ton. D. 


Salzburger Elektricitätswerke. Die Zahl 
der installirten Lampen beträgt gegenwärtig 
4200 und ist in steter Zunahme begriffen; die 
Lichtlieferung ist in den ersten 4 Monaten 
dieses Jahres abermals um 187 100 Brennstunden 
= 220), gestiegen, die Frequenz des Aufzuges 
ist selbst in den Wintermonaten sehr rege Ee 
aa und verdoppelte sich gegen das Vor- 
jahr. — 

Die Betriebsergebnisse des I. Semesters 
1892 waren: Lichtlieferung 1139550 Brenn- 
stunden, gegen 918 504 in 1891; der elektrische 
Aufzug auf den Mönchsberg förderte vom 
1. Januar bis 21. August 1892 106651 Personen 
gegen 101407 im Jahre 1891 desselben Ab- 
schnittes. Beh. 


Budapester elektrische Stadtbahn, Aktien- 
Gesellschaft. Bekanntlich hatte die Buda- 
ester . elektrische Stadtbahnunternehmung 
iemens & Halske das Budapester Bahnnetz 
an eine unter dem Titel: „Budapester elek- 
trische Stadtbahn Aktien-Gesellschafı“ 
ins Leben getretene neue Gesellschaft über- 
tragen. in Folge dessen auch die Uebertragung 
und Unification der diesbezüglichen Koncessions- 
urkunden nöthig wurde. 

Die Kommune hatte s. Z. dem betreffenden 
Ansuchen der Firma Siemens & Halske will- 
tahrt und ihren diesbezüglichen Beschluss zur 
Bestätigung dem one! ung. Ministerium des 
Innern unterbreitet. och at das genannte 
Forum damals dem Beschlusse der Stadt Buda- 
pest nicht beitreten können, da der hierzu be- 
rufene Handelsminister zur Uebertragung der 
Koncessionsurkunden seine Zustimmung noch 
nicht ertheilt und auch die Statuten der neuen 
Aktiengesellschaft noch nicht sanktionirt hatte. 

Betreffs der Unification hatte der genannte 
Ressortminister folgende Einwendungen: Dem 
für das Ablösungsrecht bestimmten Termin vom 
1. Januar 1917 stimmte der Minister zu, doch 
En er seine Zustimmung dazu, dass 
das Ablösungsrecht seitens der Haupt- und 
Residenzstadt nur nach vorheriger fünf- 
jähriger Kündigung geltend gemacht werden 
könne. Das Ablösungsrecht ist nämlich selbst 
bei den grossen Staatsbahnen an keinen Kün- 
digungstermin gebunden, daher umsoweniger 
dieses Recht den kleinen Lokalbahnen zuge- 
standen werden kann, nachdem die Fruktifici- 
rung und Rückzahlung desInvestirungskapitales 
durch die vorhergestellten Bedingungen der 
un ohnehin sichergestellt ist, da- 
her die Zugestehung eines Kündigungstermines 
aus financiellen Rücksichten gänzlich über- 
flüssig erscheint, im allgemeinen Interesse aber 
nur gefährlich wäre. aher wünschte der Mi- 
nister, dass das Ablösungsrecht ohne Bedin- 
gung einer vorherigen Kündigung für die 

aupt- und Residenzstadt gesichert werde. 
Ausserdem wurde die Modalität der financiellen 
Lösung der Frage seitens des Ministers bean- 
standet, sodass die Hauptstadt gezwungen war, 
betrefis der bereits festgestellten Vertragsbe- 
dingnisse die entsprechenden Modifikationen 
vorzunehmen. Da jedoch die Einleitung neuerer 
Verhandlungen zwischen der Unternehmung 
und der Kommune die Angelegenheit auf un- 
‚absehbare Zeit hinausgeschoben hätte, richtete 


16. September 1892. 


die Firma Siemens & Halske direkt an den 
Minister eine Eingabe, in welcher dieselbe zur 
sachlichen Verhandlung der streitigen Punkte 
a Entsendung einer gemischten Kommission 
erbat. 

In Folge dieses Ansuchens hat der Minister 
des Innern s. Z. im Einvernehmen mit dem 
Handelsminister eine Enquete angeordnet und 
auf Grund derselben in Angelegenheit der 
Unification der Verträge sein vorjähriges Re- 
script wesentlich modifieirt und den im vergan- 
gangenen Jahre gefassten diesbezüglichen Be- 
schluss des Municipalausschusses unter folgen- 
den Bedingungen genehmigt: 


I. Der Minister gestattet im Einvernehmen 
mit dem Handelsminister, dass die Ablösung 
der Eisenbahnlinien nach dem 1. Januar 1917 
an eine zweijährige Kündigung geknüpft werde. 


II. Im Falle der Ablösung genehmigt der 
Minister die Garantie der Rente für die Aktien 
mit 8%, und für den Genussschein mit 3%, für 
den Fall, dass die Hauptstadt das Recht erwirbt, 
die elektrischen Bahnen noch vor dem Jahre 
1917 sofort und ohne jede Kündigung abzu- 
lösen, sobald die Umänderung des Pferdebe- 
triebes auf den Linien der Budapester Pferde- 
bahngesellschaft gesichert sein wird; ist 
dieses Recht jedoch nicht zu erwerben. so ist die 
garantiria Rente per Aktie mit 5%, und per 
senussschein mit 1°/, festzustellen. 

Ill. In Betreff der Participation der Haupt- 
stadt aın Erträgniss des Unternehmens acceptirt 
der Minister den ursprünglich vom Municipal- 
ausschusse festgestellten Modus, wonach vom 
Jahre 1895 angefangen 


in den ersten zehn Jahren . 
zweiten zehn Jahren . . . . 380 


E g / 
n „ dritten zehn Jahren 4% und 
» „ darauf folgenden Jahren 50), des 


IV. Seine auf die Regelung der Tarifbe- 
dingungen bezüglichen Modificationen lässt der 
Minister fallen. 

Auf Grund dieses ministeriellen Rescriptes 
hat nun das Strassenbahn-Subcomite am 25. Juli 
a. c. unter Vorsitz des Magistratsrathes Märkus 
eine Sitzung abgehalten, in welcher auch über 
eine neuerliche diesbezügliche Eingabe der 
Direktion der elektrischen Bahnen verhandelt 
wurde. Die Direktion erklärte in dieser Eingabe, 
alle vom Minister des Innern gestellten Bedin- 
gungen annehmen zu wollen, mit der Modifika- 
tion, dass sie lieber mit einer garantirten Rente 
von 5°/, per Aktie sich begnügen wolle, als mit 
8%% unter der Bedingung, dass damit die Haupt- 
stadt das Recht erwerben würde, die elektrischen 
Bahnen noch vor dem Jahre 1917 sofort und 
ohne jede Kündigung ablösen zu können. Die 
Kommission beantragt, dass nun der einheit- 
liche Vertrag mit der elektrischen Stadtbahn- 
Aktien-Gesellschaft abgeschlossen, die vom 
Minister des Innern gewünschte Streichung, 
betreffend das Pönale von 20000 fl. (welches die 
Stadtbahndirektion schon früher acceptirt hat) 
aber aufrecht erhalten werde. 

Die Beschlussfassung in dieser Angelegen- 
heit wird nun demnächst endgültig a, 

ch. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Antwort auf die Frage S. 494. Die Elec- 
triciteits Maatschappy Systeem de Kho- 
tinsky in Gelnhausen fertigt Glühlampen von 


3V/u.ıN.K. für einenKraftverbrauch 1} bis 2Watt 


4nn2 n „ „ be] 25 n” 
Bnn 2 n n n n 3 ” 
nn n n n n 3: „ 


Der Preis stellt sich bei grösseren Bezügen auf 
1,70 M. per Stück excl. Emballage ab Fabrik. 
CEA 


Berichtigung. 


In dem Artikel „Das Wechselstromsystem 
der Firma O. L. Kummer & Co.“ auf X. 481 
ist hinsichtlich der Bezeichnung der Figuren 
ein Irrthum vorgekommen. Fig. 4, welche 
übrigens verkehrt steht, stellt"einen Schnitt des 
Schiebers der Maschine Fig. 3 dar. 


Schluss der Redaktion: 10. September 1892. 


23. September 1892. 
BF HB nn 
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Das Gesetz der magnetischen 

Hysteresis und verwandte Phäno- 

mene des magnetischen Kreis- 
laufes. 

Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 


In einem Aufsatze, veröffentlicht in 
Heft 4 und 5 der „E. T. Z.“, habe ich an der 
Hand experimenteller Bestimmungen nach- 
gewiesen, dass die Energie, die während 
eines vollständigen magnetischen Kreispro- 
cesses durch molekulare Reibung in Wärme 
verwandelt wird, durch die empirische 
Formel ausgedrückt werden kann: 


H = 94 Bt, 


wo + B die maximale magnetische Induktion 
ist, in Kraftlinien pro cm?, und 7 ein 
„Koöfficient der Hysteresis“. 

Ebendaselbst wurden eine Reihe Zahlen- 
werthe dieses Koöfficienten y gegeben für 
verschiedene Materialien. 

Dieselben variirten für 

Schmiedeeisen von 0,002 bis 0,0045, 

weichen Stahl von 0,008 bis 0,012 und 
empor bis: 

harten Stahl von 0,025 bis 0,082 in 
Mangan -Stahl. 

Eine Bestimmung für Gusseisen ergab: 


n = 0,016, 
eine Bestimmung für Magneteisenstein: 
n = 0,020. 


Des Weiteren ergab sich dieser Koëffi- 
cient der Hysteresis 7 als anscheinend unab- 
hängig von der Periodenzahl des magneti- 
sirenden Wechselstromes, oder der Anzahl 
der magnetischen Kreisprocesse pro Se- 
kunde. 

Die dort gegebenen Beobachtungswerthe 
decken das ganze Bereich von B = 85 Kraft- 
linien pro cm? bis empor zu über 19000 
Kraftlinien pro cm?, also von sehr niedriger 
Magnetisirung bis empor zu hoher magne- 
tischer Sättigung und ergeben in dem 
ganzen Bereiche gute Uebereinstimmung 
mit dem Gesetze der 1,6ten Potenz und 
keinerlei markirte Tendenz einer Ab- 
weichung. 

Unter Verhältnisen, wo Foucault- 
Ströme im Eisen inducirt werden, folgte der 
Energieverlust dem allgemeineren Gesetze: 


H=9BW6+eN B, 


wo N die Periodenzahl pro Sekunde, H der 
gesammte Energieverbrauch pro cm? und 
magnetischen Kreisprocess, in Erg oder 
absoluten Einheiten, und 


der Energieverlust durch molekulare mag- 
netische Reibung, 


H,=sNB? 


der Energieverlust durch Foucault- oder 
Wirbelströme ist. 

In einem Nachtrag habe ich gezeigt 
(Heft 11), dass, wenn man den Energie- 
verlust durch Hysteresis, 7, als Funktion 
der M. M. K.: F darstellt: 


man diejenige Kurvengestalt erhält, die man 
gemäss der Theorie der molekularen Magnete 
erwarten sollte. 

Des Weiteren bot sich nun das Problem 
dar, den Energieverlust durch magnetische 
Hysteresis während eines magnetischen 
Kreisprocesses zu bestimmen, der zwischen 
irgend welchen Grenzwerthen magnetischer 
Induktion, sei es nun entgegengesetzten 
oder gleichen Vorzeichens, stattfindet, also 
z. B. während einer cyklischen Variation 
der magnetischen Induktion zwischen den 
Grenzen B, = + 10000 und B, = — 2000, 
oder zwischen B, = 18000 und By = 6000. 

In dieser allgemeinsten Weise den 
Energieverbrauch durch magnetische Hyste- 
resis während einer cyklischen magnetischen 


Variation zwischen irgend welchen Grenzen 
B, und B, zu bestimmen, habe ich im Laufe 
des letzten Frühjahrs und Sommers eine 
grössere Anzahl Beobachtungen angestellt: 


1. vermittelst der Elektrodynamo- 
metermethode, unter Verwendung von 
pulsirenden Strömen zur Erregung der. 
Magnetisirungsspulen, d. h. von Strömen, 
die durch Uebereinanderlagerung einer 
wechselnden und einer gleichgerichteten 
E. M. K. erhalten waren; 


2. vermittelst des Eickemeyer’schen 
Differentialmagnetometers, von dem 
sich ausführliche Beschreibung in Heft 29, 
1891, und in Heft 5, 1892, der „B. T. Z.“ 
findet. i 


I. Kapitel: Elektrodynamometerbeobach- 
tungen. 


In derselben Weise wie im früheren 
Aufsatze beschrieben, wurde ein magne- 
tischer Kreislauf rechteckiger Gestalt aufge- 
baut aus 41 Lagen Eisenblech, deren jede 
Lage aus zwei Stücken von 20 cm x 2,62 cm 
und zwei Stücken von 7,5 cm >x 2,62 cm be- 
stand. 

Als Dicke des Eisenbleches ergab sich, 
berechnet aus dem Gewichte, vermittelst des 
specifischen Gewichtes 7,7: | 


ô = 0,042 cm. 


Es ergab sich als 
mittlere Länge des magnetischen Kreislaufes: 


i=41 cm, 
Querschnitt des magnetischen Kreislaufes: 
s = 4,512 cm?. 


Zwischen den verschiedenen Eisenblech- 
lagen befanden sich je zwei Blätter dünnen 
Papieres als Isolirung gegen Foucault- 
Ströme. | 

Auf die beiden langen Seiten des mag- 
netischen Kreislaufes waren die beiden 
Magnetisirungsspulen gewunden und in 
Serie geschaltet. 

Jede der Spulen bestand aus 50 Win- 
dungen von je 3 parallel und gleichzeitig 
aufgewundenen Drähten von je 5,25 mm? 
Querschnitt, sodass, wenn alle 3 Drähte 
parallel geschaltet waren, dieMagnetisirungs- 
spulen 100 Windungen mit einem Gesammt- 
widerstande von 0,048 Q enthielten. 

Die benutzten Instrumente waren die- 
selben, die zu den früheren Beobachtungen 
dienten, und ihre Konstanten sind demnach 
im vorherigen Aufsatze angegeben. 

Die Wechselstrom-E. M. K. war der- 
selben Westinghouse 1 PS. Dynamo ent- 
nommen und dieselbe in ihrer Periodenzahl 
und E. M. K. variirt in derselben Weise als 
früher beschrieben. 

In denselben Stromkreis mit der 
Westinghouse-Dynamo waren in mehreren 
Beobachtungsreihen 3 Akkumulatorzellen, 
System Eickemeyer, und ein Widerstands- 
kasten geschaltet. | 

Um zu bestimmen, ob die Ueberlagerung 
der Wechselstrom-E.M.K. die E.M.K. der 
Akkumulatorzellen beeinflusste, wurde die 
eine Spule eines Elektrodynamometers 
separat mit Gleichstrom erregt und die 
andere Spule in Series zu Akkumulator, 
Widerstandskasten und _(stillstehender) 
Wechselstromdynamo geschaltet, das In- 
strument abgelesen, und nun die Wechsel- 
stromdynamo in Bewegung gesetzt. Da die 
Ablenkung des Elektrodynamometers durch 
die Ueberlagerung der Wechselstrom-E. M. K. 
in der einen Spule nicht merkbar verändert 
war, folgt, dass die Wechselstrom -E. M. K. 
keinen merkbaren Einfluss auf die E. M. K. 
der Batterie hatte. | 

Die Beobachtungsmethode wurde etwas 
modifieirt, um sie für die Bestimmungen 
mittels pulsirenden Stromes geeignet zu 
machen. 

Schaltet man nämlich die feindrähtige 
Spule des Wattmeters in der gebräuchlichen 
Weise in den Hauptstrom, in Nebenschluss 
zu den Magnetisirungsspulen, so misst das 
Wattmeter die gesammte in den Magnetisi- 
rungsspulen verzehrte Energie, elektrische 
plus magnetische. Für niedrige und mittlere 


89 


520 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 39. 


23. September 1892. 


nr 


Magnetisirung beträgt die elektrische Energie 
nur einen sehr kleinen Theil der Gesammt- 
ablesung und kann somit leicht in Rech- 
nung gezogen werden. Für hohe Magneti- 
sation dagegen nimmt der Magnetisirungs- 
strom ausserordentlich zu, die durch den 
elektrischen Leitungswiderstand in den 
Magnetisirungsspulen verzehrte Energie wird 
ein grosser oder selbst der grösste Theil 
der Gesanmtablesung und wird gleich- 
zeitig unberechenbar, indem der elektrische 
Leitungswiderstand in Folge der Strom- 
wärme zunimmt. 

Bei Benutzung pulsirender Ströme 
macht sich dieser Nachtheil der gewöhn- 
lichen Elektrodynamometermethode noch 
viel stärker geltend, so stark in der That, 
dass die Methode dadurch vollständig un- 
brauchbar wird. 

Während z.B. eine wechselnde E. M. K. 
von 15,8 V effektiv, unter der Periodenzahl 
N=170, nur 1,6 A durch den magnetischen 
Kreislauf sandte. sandte eine pulsirende 
E. M. K. von 15,8 V effektiv und 170 Perioden, 
erhalten bei Ueberlagerung von 6 V Akku- 
mulator, nicht weniger denn 14,5 A durch 
denselben magnetischen Kreislauf. 

Im letzteren Falle war somit die Wider- 
standskorrektion 82-mal so gross wie im 
ersteren. 

Ich benutzte daher eine andere Beob- 
achtungsmethode, die mir gestattete, den 
Energieverbrauch im elektrischen Wider- 
stand der Magnetisirungsspulen, Instru- 
mente etc. ganz zu eliminiren, und direkt 
den von den Magnetisirungsspulen an das 
Eisen abgegebenen Energiebetrag zu messen. 

Für den Haupt- oder Magnetisirungs- 
strom wurden nur 2 der 8 parallel auf den 


Magnetisirungsspulen aufgewundenen Drähte, 


in Parallelschaltung, benutzt. Der dritte 
Paralleldraht wurde vollständig vom Haupt- 
stromkreis getrennt als Sekundärstromkreis 
benutzt, und speiste das Voltmeter und die 
feindrähtige Spule des Wattmeters mit ent- 
sprechendem Zusatzwiderstande. 
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Beobachtungen wurden angestellt bei 
den Periodenzahlen: 

N= 170 vollständige Perioden pro Sekunde, 
N= 110 bod ” 1) ” 
N= 67 ” ” n 1 
zunächst mit Wechselstrom, sodann mit 
pulsirendem Strom, unter Einschaltung von 
3 Akkumulatorzellen und Widerstandskasten 
in den Hauptstromkreis. 

Die magnetische Charakteristik ist in 
Tabelle 1 gegeben, in der gebräuchlichen 
Weise, jedoch nicht mit Benutzung von 
„Feldintensität“ H als M. M. K., sondern von 
„Ampèrewindungen pro cm Länge des mag- 
netischen Kreislaufes“ F. 

Die „Feldintensität“ H ist sodann: 


ER pas 
H= 10 FN‘ EF. 


Tabelle 1. 
Magnetische Charakteristik von Eisenblech, 
in Kilolinien. 


e = 3,16 e-92 F + 0,275 + 0,058 F', 
in Tausendsteln. 


F: B: obs: gcealc—Lpobs : F: B: 
1 0,54 1,85 -+ 0,02 16 13,82 
1,5 1,00 1,50 — 0,06 18 18,67 
2 1,70 1,18 — 0,04 20 13,95 
2,5 2,60 0,962 — 0,018 25 14,52 
8 365 0,822 — 0,009 30 14,94 
8,5 4,74 0,738 — 0,006 35 15,23 
4 5,86 0,683 + 0,001 40 15,47 
4,5 6,85 0,658 + 0,002 45 15,65 
5 7,17 0,644 -+ 0,007 50 15,80 
5,5 8,55 0,644 -+ 0,010 60 16,06 
6 9,27 0,648 -+ 0,016 70 16,24 
6,5 9,85 0,661 + 0,020 80 16,38 
7 10,28 0,682 -+ 0,018 90 10,49 
8 10,88 0,739 + 0,010 100 16,67 
9 11,30 0,797 [120 16,71 

10 11,71 0,855 150 16,86 

12 12,87 0,971 200 17,09 


Fig. 1. 


Bei dieser Anordnung, die diagramma- 
tisch in Fig. 1 gezeigt ist, misst das Volt- 
meter direkt die durch den variirenden 
Magnetismus des Eisens inducirte E. M. K., 
und somit diesen Magnetismus, während das 
Wattmeter das Produkt der Momentan- 
werthe aus Hauptstromstärke und durch den 
variirenden Magnetismus des Eisens indu- 
eirter E. M. K.: 

f idm, 


somit die vom Magnetisirungsstrom an das 
Eisen abgegebene Energie misst. Dieselbe 
besteht aus der im Eisen verzehrten Energie 
und der elektrischen Energie des Sekundär- 
stromkreises, welche sich leicht in Rechnung 
ziehen lässt. 

Die weiteren Vorsichtsmaassregeln, die 
Bestimmungs- und Berechnungsmethode 
waren im Wesentlichen dieselben wie in den 
früheren Beobachtungen, sodass ich nicht 
weiter darauf einzugehen brauche. 

Die diesen Elektrodynamometerbeob- 
achtungen entnommene magnetische Cha- 
rakteristik: 


B=f(P) 


wurde mittels des Differentialmagnetometers 
verificirt. 


e = 0,275 + 0,058 F. 
Absolute Sättigung: (B—H)æ = 17,24. 
In Tabelle 1 ist: 

F =M. M.K., in Ampèrewindungen pro cm. 

B = magnetische Induktion, in Kraftlinien 
pro cm. 

oe = metallischer magnetischer Widerstand, 
d. h., wenn wir von der magnetischen 
Induktion B die Feldintensität H ab- 
ziehen, und somit die „metallische In- 
duktion“ berechnen: 


B = B — H, 


(Kennelly, Transactions of American Insti- 
tute of Electrical Engineers, November 
1891, Referat siehe „E. T. Z.“ 1892 Heft 16.) 
so ist: 
e= R 
für Ampèrewindungen pro cm als Einheit 
der M. M. K., somit in absolutem Maasse: 
H A4n 
Po = y = j0 è 
Oder, in der gebräuchlichen Schreib- 
weise, wenn man mit 
u = Permeabilität, 
x = Susceptibilität, 
J= magnetisches Moment 


bezeichnet, ist: 
B=zuH=(4nx+1)H=4nJ+H, 
somit: 


B=4AnJ 
und: 
1 1 
er re *— AT go?’ 
somit 
10 — 10 
een “Tieme 


Im Folgenden soll ausschliesslich der 
sich direkt aus den Beobachtungen ergebende 
Werth F = Ampèrewindungen pro cm Länge 
des magnetischen Kreislaufes als M. M. K. 
benutzt werden. aus dem sich die Feld- 
intensität 

4n 
H = 10 F 
mit Leichtigkeit berechnen lässt. 
In Tabelle 1 kann der „metallische mag- 
netische Widerstand“ 
F 
e= A 
über das ganze Bercich der Beobachtungen 
mit guter Annäherung durch die Formel 
ausgedrückt werden: 


vu = 3,16 e—02 F + 0,275 + 0,058 F. 
Ungefähr bei F=7 wird das erste Glied, 
3,16 e2 F, verschwindend klein, und der 


magnetische Widerstand nimmt die ein- 
fachere Form an: 


o = 0,275 + 0,058 F. 


Die „metallische Induktion“ ist dann: 


(Kennelly.) 


Be E 
4 
und die Gesammtinduktion : 
F An 
—\ == an 
B=B+H=, + 10 F, 


wo in den meisten Fällen praktischer An- 
wendung das zweite Glied vernachlässigt 
und B=®2 gesetzt werden kann. 

Dieses Eisen erreicht somit absolute 
magnetische Sättigung bei B oo = 17,4. 


Tabelle 2. 
N = 170 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Wechselnder Magnetismus. 


4 B: Hobs: Heale: Hobs — Heale: h 
2,74 1,17 1,11 — 0,06 — b 
859 1,62 1,70 -+ 0,08 +5 
8,89 1,97 1,94 — 0,08 —2 
6,50 3,41 8,38 0,03 —1 
752 5,61 6,57 - 0,04 — 1 

Mittel: + 0,05 +3 

Mittlere Abweichung: — 0,02 —]1 

Tabelle 8. ; 


N = 110 vollständige Perioden pro Sekunde, 
Wechselnder Magnetismus. 


+B: Hobs: Hecate: Hecalc—Hobs: Vo 
1,91 0,68 0,62 — 0,06 = 
2,54 0,93 098  -+4-0,05 — 10 
2,80 1,14 1,15 +0,01 +5 
8,185 1,50 1,41 — 0,09 +1 
4,12 2,19 2,13 — 0,06 —6 
4,77 2.56 2,68 + 0,12 — 83 
5,82 3,70 3,69 — 0,06 +4 
6,48 4,25 4389 +0,14 —2 
7,12 4,12 5,10 +0,88 +7 
7,12 5,46 5,80 -+0,34 +6 
8,48 6,98 6,75 — 0,23 —4 
9,74 8.50 8,43 — 0,07 —1 
11,70 11,65 11,29 — 0,36 — 8 
14,65 16,30 16,19  — 0,1l — 1 
16,64 19,83 19,85 +0,02 +0 
Mittel: + 0,14 4 
Mittlere Abweichung: +0 — 0 


Tabelle 4. 
N = 67 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Wechselnder Magnetismus. 


+ B: ` Hobe: Heaic: Healc—Hobs: "fo: 
2,50 0,98 0,95 -+ 0,02 +2 
7,22 540 5,22 — 0,18 — 38 
818 6,07 6,37 + 0,30 +5 

Mittel: + 0,17 +3 
Mittlere Abweichung: + 0,05 +1 
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In Tabelle 2, 3, 4 sind die Resultate der 
Bestimmungen des Energieverlustes durch 
Hysteresis unter dem Einfluss von Wechsel- 
strömen gegeben. 
zB =maximale magnetische Induktion, 

in Tausenden von Kraftlinien 
pro cm?. 

Hobs = beobachtete Werthe des Energie- 
verlustes durch Hysteresis, in 
Tausenden von Erg pro em? und 
Kreisprocess. 

Heaic = berechneter Werth des Energie- 
verlustes durch Hysteresis, mittels 
des Koefficienten: 


n = 0,003497, 
nach der Formel: 
H = y B16. 


Die letzten beiden Kolonnen geben die 
Differenz zwischen Hobs und Heate, in Kilo- 
erg und in Procent. 

Die Beobachtungen erstrecken sich über 
das Bereich von B=1910 bis B = 16640, 
für die Periodenzahlen N=170, 110 und 
67 pro Sekunde. 

Wie man aus den Beobachtungswerthen 
ersieht, ist für diese Geschwindigkeiten, von 
bis zu 170 vollständigen Perioden pro Se- 
kunde (20000 Stromwechsel pro Minute) der 
Koöfficient der Hysteresis ọ konstant und 
unabhängig von der Periodenzahl. 

Als Mittel aus den 23 Beobachtungen 
ergiebt sich: 


. 3 = 0,003497, 
~v 0,0038. 


Tabelle 5. 

N=178 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Pulsirender Magnetismus. 
Konstante E. M. K.: V.=6V. 
Konstante M. M. K.: F. = 22,93 A-Windun- 
gen pro cm. 

Dadurch indueirter Magnetismus: 

Be = 14,3 Kilolinien pro cm}. 


Bobs = 
Bı A Ba, Hobs: Heale: Heale — Hobs: = ho 
2,41 0,93 0.90 — 0,03 —3 
3,12 1,85 1,86 + 0,01 +1 
4,08 2,07 209 -+ 0,02 +1 
7,00 5,03 4,96 — 0,07 — 2 
7,70 5,46 5,78 + 0,82 +6 
Mittel: + 0,09 + 2,6 
Mittlere Abweichung: -} 0,06 + 0,6 
V: F: 
eff. ef. A-Win- Bi: B: 5 2 
Volt dungen 
8,4 80 + 15,4 +10,6 18,0 
11,1 84 + 15,5 +9,2 12,4 
14,6 37 -+ 15,5 +7,4 11,4 
25,1 44 + 15,6 + 1,6 8,6 
26,8 47 + 15,7 +- 0,3 80 
Tabelle 6. 


N=115 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Pulsirender Magnetismus. 
Konstante E. M. K.: Ve=6 V und weniger. 
Konstante M. M. K.: F, =22,2 bis 17,8 4- 
Windungen pro cm. 

Dadurch inducirter Magnetismus: 


Be = 14,15 bis 13,70 Kilolinien pro cm3. 


Bobs = 
B, — Ba. Hobs: Heale: Healc— Hobs: = %% 
1,63 0,50 0,48 - - 0,02 —5 
2,80 114 1,15 + 0,01 +1 
5,40 3,30 8,28 — 0,02 —1 
5,75 3,68 3,63 - 0,05 — |! 
11,85 10,55 10,76 +0,21 +2 
Mittel: + 0,06 +9 
Mittlere Abweichung: - 0.08 Jsi 
V: F: 
ef. ef.A-Win- Bi: Ba: ur = 
Volt dungen 
8,7 22 +150 118 13,4 
6,5 26 + 15,2 + 96 12,4 
12,1 33 +1568 + 45 9,9 
13,1 88 +16,8 + 87 9,5 
25,8 42 +55 — 72 4,15 
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Tabelle 7. 
N=175 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Pulsirender Magnetismus. 
Konstante E. M. K.: Ve =6V. 


Konstante M. M. K.: Fe = 8,415 A-Win- 
dungen pro cm. 


Dadurch indueirter Magnetismus: 
Be = 46 Kilolinien pro ecm. 


Bobs = à 
am Ba. Hobs: Heale: Heale- Hobe: = % 
1,51 0,44 0,43 — 0,01 — 2 
1,75 0,59 0,54 — 0,05 — 9 
3,81 1,54 1,50 — 0,04 — 3 
8,88 1,92 1,98 +0,01 +1 
5,24 8,18 8,12 — 0,06 — 2 
Mittel: + 0,084 + 8,4 
Mittlere Abweichung: — 0,08 — 8 
V: F: . 
of ef. A-Win- Bi: B: A 3 : 
Volt dungen 
5,8 5,1 + 6,1 + 383,1 4,6 
6,0 5,8 + 6,4 +32,9 4,6 
11,5 6,1 +8,1 +1,5 4,8 
13,6 7,1 + 8,7 + 0,9 4,8 
18,4 91 + 10,3 — 02 5,1 
Tabelle 8. 


N =111 vollständige Perioden pro Sekunde. 
Pulsirender Magnetismus. 
Konstante E. M. K.: Ve=6 V. 
Konstante M. M. K.: Fe =3,49 A-Windungen 
pro cm. 

Dadurch inducirter Magnetismus: 

B: = 4,1 Kilolinien pro em?. 


Bobs = 
Bı nz Hobs: Heale: Heale — Hobs: = o 
0,92 0,194 0,198 — 0 — 0 
1,86 0,62 0,60 — 0,02 — 8 
1,96 0,64 0,65 + 0,01 +2 
2,52 1,00 0,97 — 0,08 — 8 
Mittel: -+ 0,015 t2 
Mittlere Abweichung: — 0,01 —1 
V: F: B+B 
ef, eff. A-Win- Bu: B; =! taa : 
Volt dungen 
2,1 3,8 + 5,6 + 8,8 4,7 
4.1 5,7 + 6,6 + 2,8 4,7 
4,8 5,7 +6,7 + 2,7 4,7 
5,5 6,7 + 7,8 +2,8 4,8 
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Da bei den Wechselstrombeobachtungen 
B die Amplitude der magnetischen Schwin- 
gung ist, so ist hier als B die halbe Diffe- 
renz zwischen B, und B,, d. h. wieder die 
Amplitude der magnetischen Schwingung, 
gegeben: Ä 


por i ; 


Die konstante E. M. K. bestand aus 
3 Akkumulatorenzellen von annähernd Ve = 
6 V. Die M M. K. des kontinuirlichen 
Theiles des Magnetisirungsstromes, in Am- 
perewindungen pro cm, ist mit Fe bezeichnet 
und betrug: 22,9; 22,2 bis 17,8; 3,415 und 
3,488. Die durch diese konstante M. M.K. 
Fe — bei Abwesenheit einer darübergeleg- 
ten Wechselstromwelle — erzeugte mag- 
netische Induktion betrug: Be = 14,8; 14,15 
bis 13,7; 4,60 und 4,70 Kilolinien pro cm?. 

In der zweiten Beobachtungsreihe fiel 
der Strom etwas ab. | 

V giebt die E. M. K. der Wechselstrom- 

maschine in effektiven Volt (sodass die 
maximale Wechselstrom-E. M. K. nahezu = 
1,41 V war), die über V: =6 übergelagert 
war. 
F giebt die M. M. K. des wechselnden 
Strombestandtheiles in effektiven Ampère- 
windungen pro cm (sodass der Maximal- 
werth = V 2 F =1,41 F ist). 

B, und B, geben ungefähre Werthe der 
beiden Grenzen, zwischen denen die mag- 
netische Induktion variirte, und StB 
ihr Mittel, berechnet auf Grund der beob- 
achteten Werthe von B= #1 m 

Hobs ergiebt den beobachteten, und Aecalc 
den mittels der Formel: 


H=nBW, 
wo 
B= B, — B; 
und 
7 = 0,008497 
der aus den Wechselstrombeobachtungen 
gefundene Koëfficient ist, berechneten 


Werth der Hysteresis, in Kiloerg pro cm? 
und Kreisprocess. 

Heaic — Hobs ergiebt wieder die Differenz, 
in Kiloerg und in Procent. 

Fig. 2 giebt die Kurve der Hysteresis 


Fig. 2. 


In den Tabellen 5, 6,7, 8 sind die Resul- 
tate der Beobachtungen mittels pulsirenden 
Stroms gegeben für die Periodenzahlen 
N=178 und 115 resp. 175 und 111. 

B, und B; sind die beiden Grenzwerthe, 
zwischen denen die magnetische Induktion 
cyklisch variirte, in Tausenden von Kraft- 
linien pro cm?. 


mit den unter Wechselstrom beobachteten 
Werthen markirt mit Kreuzen +, und den 
unter pulsirendem Strom beobachteten 
Werthen markirt mit Kreisen ©. Bei letz- 
teren sind die Mittelwerthe der magnetischen 


Induktion, en eingeschrieben, in Kilo- 


linien. 
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Die punktirte Linie giebt die magneti- 
sche Charakteristik. 

Diese Beobachtungswerthe beweisen, dass 
der Energieverlust durch magnetische 
Hysteresis nur von der Differenz der 
Grenzwerthe der magnetischen In- 
duktion abhängt, nicht aber von 
deren absoluten Werthen, sodass der 
Energieverlust durch Hysteresis der- 
selbe ist, solange die Amplitude des 
magnetischen Kreisprocesses dieselbe 
ist, gleichgültig, ob die magnetische 
Induktion z. B. zwischen den Grenzen: 


B,= +4000 und B= — 4000, 


oder 

B,= +6000 und B, = -- 2000, 
oder 

B,= +8000 und B= O, 
oder 


B, = + 14000 und B, 


variirt. 

In allen diesen Fällen ist die Am- 
plitude der magnetischen Variation 
dieselbe, =4000, und somit der Energie- 
verlust durch Hysteresis der gleiche. 

Die allgemeine Form des Gesetzes 
der Hysteresis ist demnach: 


E 


= + 6 000. 


H=% , 
wo B, und B, die Grenzwerthe der 
magnetischen Induktion, und 9 eine 
Materialkonstante, in unserem Falle 
= 0,0035, ist. 

Mit Einschluss des Energiever- 
lustes durch Foucault- oder Wirbel- 
ströme lautet das Gesetz: 


B, — By \ 18 
2 


wo N die Periodenzahl, « ein Koäffi- 
cient der Wirbelströme ist. 


Hiermit schliesse ich den ersten Theil, 
enthaltend die Elektrodynamometerbeob- 
achtungen vermittelst Wechselstroms und 
pulsirenden Stroms; eine grosse Anzahl 
weiterer Beobachtungen bestätigen dieses 
Resultat, können aber hier nicht mitgetheilt 
werden, da ich noch nicht die Zeit hatte, 
sie auf absolutes Maass zu reduciren. 

Weitere Elektrodynamometerbeobach- 
tungen mittels Wechselstrom siehe im IV. 
Kapitel. | 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Ohm’sche Gesetz als Grund- 
gesetz des Elektromagnetismus. 
Von Professor Robert Lang. 

(Fortsetzung und Schluss.) 


§ 18. Der Dub’sche Durchmessersatz. 


Als Beispiel der Anwendbarkeit unserer 
Widerstandsformel für Stäbe 
Ap 2 <50 
wählen wir den Dub schen Durchmesser- 
satz (Dub, Elektromagnetismus 1861, S. 210). 
In Wied. Electric. II, S. 488 ist derselbe 
so formulirt: Die Momente von cylin- 
drischen Stäben, welche gleichen 
magnetisirenden Kräften ausgesetzt 
sind, sind den Quadratwurzeln ihrer 


Durchmesser proportional. Dieser 
Satz ist rein empirischen Ursprunges. 
Zwar ergiebt sich aus der bekannten 


Müller’schen arc tg Formel für schwache 
magnetisirende Kräfte 


Moment = const p Yd 


(wo p die magnetisirende Kraft und d der 
Durchmesser), allein Müller selbst hat 
dieser Formel durchaus keinen theoretischen 
Werth beigelegt. 


Gehen wir aus von der Momentenglei- 
chung (18) 


Moment = pl.e B- De me 
ut OTA 
oder 
Moment =? . SE A 
PIE O 
u '2a' 140,748 


so erfordert zunächst die rein geometrische 
Natur des Dub’schen Satzes, dass wir uns 
auf schwache Magnetisirung beschränken, 
also auf solche, für welche das Lenz- 
Jacobi’sche Proportionalitätsgesetz zwi- 
schen Magnetismus und Stromstärke gilt. 
Dass in dieser Beziehung aber keine abso- 


lute, sondern eine von abhängige Grenze 


besteht, zeigt eine ganz ähnliche Betrach- 
tung wie die bei den Ewing’schen Drähten 
($ 16) angestellte. 

Wir können daher schreiben 


2 
S 
2a ` p 


1 1 
=, pac2|04+ yh 


a 
=. pa sR |0,74+ -—$ -n (21 
wa 
S 
Von der Veränderlichkeit des Pol- 


abstandskoëfficienten p wird hier abgesehen. 
Für c ist 1,8 zu setzen. 
Nach Dub soll nun sein 


(Mom.) 


Vz = Const. 
Vs 
oder durch Differentiation 
d 1 
Ze (Mom.) — 9 (Mom.) = 0. 
Die Länge 2a ist dabei konstant zu 
nehmen, ebenso 2. 


Die Rechnung führt nach einigen Um- 
formungen auf die Bedingungsgleichung 


Wäre nun Dub’s Satz allgemein gültig, 
so müsste diese Gleichung identisch erfüllt 
sein. Dass dies aber nicht zutrifft, sieht 
man noch deutlicher an der Ableitung der 


Gleichung nach - , welche auf 


2 
(iog raa) — 3 {log “2 _1)+4=0 


oder 5 
2a = 8P 7 
[(10g "m |+7=0 


führt. Die linke Seite ist wesentlich positiv, 


also grösser als Null. 


Der Dub’sche Durchmessersatz in 
der von seinem Entdecker angenom- 
menen Allgemeinheit besteht dem- 
nach nicht. 


Eine andere Frage ist, ob der Satz nicht 
innerhalb gewisser a gilt. Die Auf- 
lösung von (22) liefert = < nahe —=117. Diesem 


Werth entspricht, wie man sich ohne viel 
Mühe überzeugt, ein Minimum von 


(Mom. (Mom.) 
Vs 


Wir erhalten daher den Satz: 


Bei einer und derselben (schwa- 
chen) magnetisirenden Kraft ist der 


ol) Stäbe, 


deren Länge das 17-fache des Durch- 
messers ist; für Stäbe, für welche 


sich die Dimensionsverhältnisse = 


Quotient konstant für 


beiderseits nahe um 17 herumgruppi- 
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ren, ist der Quotient r nahezu 
S 
konstant. 


Dieses Ergebniss findet seine Bestäti- 
gung fast in jeder der Tafeln, die z. B. in 
Wiedemann’s Elekt. III, 8. 485—490 ange- 
führt sind, falls überhaupt das Verhältniss 


a 


S 


darin vorkommt und beiderseits hinlänglich 
viele Beobachtungen vorliegen. Ich füge 
hier 2 solcher Beobachtungsreihen bei. Die 
erste erhielt Dub an Eisenkernen von 3 Fuss 
Länge und 1, 2, 4, 6 Zoll Durchmesser. 


= 


“ const. Mom) 
S S 
36 0,03404 
18 0,03102 
9 0,03710 
6 0,03630 


Das Minimum liegt also dicht bei dem 
angegebenen Werth 
217. 
S 
Die andere Reihe stammt von G. Wiede- 
mann (l. c. S. 489) und lautet 


kadi const. (Mom.) ) 
ç 
23,8 1000" 
12,5 1026 
8,3 1067 
4,1 1207 
2,8 1339 


Leider fehlt gerade der charakteristische 
Stab mit 


— z= 17. 
S 


Man sieht aber deutlich das Fallen der 
(Mom.) 


Vs 
hin. Dass für 


gegen die angegebene Stelle 


2-38 
S 


sich ein niedrerer Werth ergiebt als für 


2-15 
c 


ist kein Widerspruch, da ja das Minimum 
< 1000 sein kann. Im Gegentheil spricht 
der geringe Unterschied zwischen den 
Werthen 1000 und 1026, die den am weitesten 
auseinanderliegenden Argumenten 23,8 und' 
12,5 entsprechen, dafür, dass gerade zwi- 
schen ihnen annähernde Konstanz herrscht. 

~ Man weiss, wie zahlreich die Beobachtun- 
gen sind, die zur Bestätigung des Dub’schen 
Satzes gemacht wurden; theilweise scheinen 
sie einander geradezu zu widersprechen. 
Der Grund tritt nach unserer Auseinander- 
setzung Klar zu Tage. Weicht der Quotient 


= der verwendeten Stäbe stark von 17 ab, 


so kann der Dub’sche Satz sich nicht be- 
stätigen. 

Lenz und Jacobi hielten das tempo- 
räre Moment der runden weichen Eisen- 
stäbe dem Durchmesser proportional. Man 
sieht leicht, dass die Bedingungsgleichung 
in diesem Fall wird 


Er $: (Mom.) — (Mom.) = 
was zur Gleichung führt 
1— ER O, 
log l 1 
5 
also 
2a 
log —-- =2 
87% y 
"- = 8 (circa), 
ER 
7 


‚mom 2) = Const. ist also nur 


In der That 


Die Gleichung — — 
für ganz kurze Stäbe gültig. 


— 


ei 
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findet sich diese Angabe an einer v. Walten- 
hofen schen Reihe bestätigt, die in Wiede- 
mann Elekt. III, S. 486 angeführt ist, 


nämlich 


(Mom.) 
S 
0,660 
0,530 
0,638 
0,455 
0,455 
0,380 
0,277 
0,268 
0,248 
0,228 


Der kleinste in dieser Reihe vorkom- 
mende Quotient liegt bei . 


BAAR HRKE5E nja 


a 


— D 
— 


ç 


während die anderen Zahlen bis 0,228 fast 
gleichmässig fallen. (Die Zahl 0,638 für 


Soig 
S 


dürfte kaum richtig sein.) 


Verwendet man also ganz kurze Stäbe, 
so gilt nicht mehr das Dub’sche, sondern 
das Lenz-Jacobi’sche Gesetz. 


Mit dieser Erkenntniss treten auch die 
Versuche v. Feilitzsch’s (Pogg. Ann. 80, 
1850, Wiedem. El. III, S. 490) in ein neues 
Licht. Von Feilitzsch verwendete 5 Stäbe 
91 mm lang und 94,4, 90,7, 79,2, 67,6, 54,9, 


429mm im Umfang. Die Verhältnisse ji 


sind daher 8,01, 3,15, 3,61, 4,23, 5,21, 6,66. 
Von Feilitzsch trug die erhaltenen Mo- 
mente als Ordinaten zu den Stromstärken 
als Abseissen auf. Nun zeigen die erhalte- 
nen Linien fast geradlinien Verlauf, also 
fast volle Proportionalität zwischen Moment 
und Stromstärke. Die Voraussetzungen des 
Dub’schen oder Lenz-Jacobi’schen Satzes 
sind mithin erfüllt. Bei der Kleinheit des 


Quotienten - musste sich weit mehr An- 


näherung an das Gesetz von Lenz-Jacobi 
ergeben. In der That schwanken für eine 


gewisse Stromstärke die Werthe Mom.) 


zwischen 273 und 318, also etwa um 7°, 
um die Mitte 295, während die Werthe 


(Mom.) achn 841 und 658, also um mehr 


S 
als 12 °/, um die Mitte 750 oscilliren. (Vgl. auch 
S. P. Thompson, Lectures, S. 152, wo ver- 
sucht wird, die Proportionalität mit dem 
Durchmesser oder Umfang auf anschaulichem 
Wege plausibel zu machen.) 

Einen Satz von allgemeiner Gültigkeit 
(Mom.) | 
oo 
geben; daher die Widersprüche in den Be- 
obachtungsergebnissen. 

Berechtigt ist nur folgende Fragestellung: 
Wenn eine Auswahl von Stäben vorliegt, 


für jedes beliebige z kann es nicht 


i a . f : 
deren Quotienten = nicht viel von ein- 


ander verschieden sind, welche Beziehung 
besteht alsdann zwischen dem Moment der 
Stäbe und ihrer Dicke bei gleichbleibender 
(Kleiner) magnetomotorischer Kraft? oder 
umgekehrt: Für welche Stäbe gilt das 
Gesetz 


(Mom.) = const.? 
ca 


Die Bedingungsgleichung lautet beide- 
mal 
a 
S de 
und giebt 


(Mom.) — æ (Mom.)=0 


a 
ç 1 
oaa 9 a Fee) 


welche Form für die Auflösung nach = 


am geeignetsten ist; für æ als Unbekannte 
ist zweckmässiger 


a 
al n + 074| =0,74 
o (log 2 1) 

c 
EA 
ç 

t-ga i 
e (log Pe 


Für z ist der Mittelwerth der Dimen- 


sionsverhältnisse der gegebenen Stäbe zu 
nehmen. 

Im ersten Fall, wo die Gleichung 
transcendent ist, leisten die Grenzbedingun- 
gen gute Dienste. Ist œ <1, so muss offen- 
bar sein 


oder 
2a 1 
log ei, A 


Für a > 1 dagegen muss sein 


Der Gebrauch dieser Grenzbedingungen 
ist übrigens beschränkt durch diejenigen 


von = welche für & nach sich ziehen: 
5 5 


Die Richtigkeit dieser Auseinander- 
setzungen mag zum Schluss noch an einem 
Beispiel gezeigt werden. Fragt man nach 


Stäben, die das Gesetz om) befolgen, so 
| 5 
liefert die oben aufgestellte Gleichung 

l =o. 

5 


In der That erhält man aus der schon an- 
geschriebenen Reihe von Waltenhofen’s 


a const. (Mom ) 
€ Vs 
90 707 

49 861 

34 950 

25 1 150 

18 1 253 


Mit Berücksichtigung des bei der Wiede- 
mann’schen Reihe Gesagten und in Anbe- 
tracht, dass ftir 

a 


S 


die Gültigkeit unserer Formel wohl sicher, 
für 

E 

S 
indessen wahrscheinlich nicht mehr ganz 
zutreffend ist — jedenfalls was den Werth 
c=1,8 betrifft — wird man die Ueberein- 
stimmung mit der Rechnung genügend 
finden. 


8 19. Dub’s Längensatz: 


Dub hat auch einen, allerdings viel 
weniger bekannten Satz über die Abhängig- 
keit des magnetischen Momentes der Stäbe 
von ihrer Länge aufgestellt (Dub, Elektro- 
magnetismus 1861, S. 254 ff.; Wiedemann 
Elect. III, S. 504 ff... Darnach soll bei 
geraden Elektromagneten und Festhaltung 
der (schwachen) magnetomatorischen Kraft 
das Moment der ?®/sten Potenz der Länge 
proportional sein. 

Der Satz ist genau derselben Behand- 
lung fähig wie der Durchmessersatz. In- 
dessen hat ihn schon Dub (Poggendorf’s 
Ann. 1863. 120) aus dem W. Thomson’schen 
Satz abgeleitet als Folge des letzteren. Wir 


verfolgen einen ähnlichen Weg, indem wir 
von einer allgemeinen Schreibweise der 
Momentengleichung (21) Gebrauch machen. 
Dieselbe lässt sich unter der gemachten 
Voraussetzung über 2 in die Gestalt bringen 


Moment = C.as.F(2). 


C ist eine Konstante. 


Nun gilt für den Bereich des Durch- 
messersatzes 


C.aYs. F(Z) = const. 


oder 


oan (VE. r ($))= cons, 


weil für den Durchmessersatz a als konstant 
gilt. Aus diesem Grunde ist aber auch 
F (5) = const. 


y£ 

a ç 

und daher, wenn nun die Veränderlichkeit 
von ri nicht mehr durch Variation von ç 
unter Festhaltung von a, sondern umge- 
kehrt durch Veränderung von a unter Bei- 
behaltung von ç erfolgt 

(Mom.) _ (E (2))= 

Fr =(0.Vs. ur z jj = sonst. 


Innerhalb derselben Grenzen wie 
der Durchmessersatz gilt daher auch 
Dub’s Längensatz. Er gilt mithin nahezu 


für die,Werthe von a die in der Nähe 


von 17 liegen, wo die Funktion 
(Mom.) 
a Va 


ein Minimum hat. In der That zeigt eine 
von Wiedemann (Elect. II, S. 507) ange- 
führte und hier abgedruckte Beobachtungs- 
reihe von Dub dieses Minimum für 


a 


oa 18. 
l:d const. (Mom.) 
ara 

4 100 

6 98,7 

9 98,6 
12 98,1 
18 94,0 
24 96,7 
86 94,4 
48 92,0 


Eine andere von Wiedemann in seiner 
Lehre von der Elektrieität aufgenommene 
Reihe lässt übrigens kein Minimum er- 
kennen, sondern zeigt ein stetiges Fallen 


a 
mit wachsendem z: 


Dass der hie und da gemachte Versuch 
die Gleichung 


für konstante magnetomotorische Kraft 
nachzuweisen fehlschlagen muss, ist eben- 
falls leicht nachzuweisen. Denn aus 


(Mom.) =Cas.F (2) 


folgt 
(Mom.) 


4 a 
Könnte nun ein Satz 


Mom) = const. 


bestehen, so müsste auch ein ihm zugeord- 
neter Durchmessersatz vorhanden sein von 


der Form 
(Mom) _ aß (£.r(%))= ons, 
s“ R S 
wo « und ĝ noch zu bestimmende Exponen- 
ten sind, Nimmt man hieraus 


(Mom.) = C af—1 «Hl r(4). 
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so sieht man, dass $=2 und «a=0O sein 
muss. Der entsprechende Durchmessersatz 
wäre mithin 


(Mom.) = const. 


und dieser ist ausgeschlossen, da unsere 
Formel (21) leicht zeigt, dass das Moment 


. a 
bei wachsendem — wter Festhaltung von 


a stetig — innerhalb der uns gezogenen 
Grenzen obne Maximum oder Minimum — 
abnimmt, wie es auch die SANTUE be- 
stätigt. 


8 20. Zwei Aufgaben von v. Waltenhofen. 


In einem Aufsatz „Ueber die Formeln 
von Müller und Dub für cylindrische 
Elektromagnete* :Wiedem. Ann. 27, 1886) 
gelangt v. Waltenhofen durch Vereinigung 
der genannten empirischen Formeln zu 
einem Ausdruck, welcher die Lösung zweier 
Aufgaben gestattet, deren Beantwortung bis 
dahin nicht möglich war. Die im Vorher- 
gehenden aufgestellten Formeln ermöglichen 
es ebenfalls diese Fragen zu beantworten. 
Die Resultate stimmen fast genau mit denen 
v. Waltenhofen’s überein. 

Die erste Frage lautet: 

Wie lang muss ein 9cm dicker Eisen- 
cylinder gemacht werden, wenn derselbe 
mit einer Bewickelung von je 16 Windun- 
gen für jeden Centimeter seiner Länge für 
einen magnetisirenden Strom von 10 A eine 
magnetische Sättigung von 30°, erreichen 
soll? 

Als grösstes Moment von 1 g Eisen 
nimmt v. Waltenhofen 212,5 C. G.S -Ein- 
heiten, welchem nach $ 8 B= 17000 ent- 
spricht. Wir halten uns an das im selben 
Paragraphen angegebene Maximum B=20000 
mit um so mehr Recht, als sich alle unsere 
Formeln auf die Induktion in der Stabmitte 
beziehen. welche grösser ist als diejenige 
an den Enden, deren Grösse das Moment 
bestimmt. 


j0 °,, Sättigung bedeutet also B = 6000. 


Die Lösung der Aufgabe ergiebt sich 
nun leicht aus der Gleichung 


_ en a. a. 
 a+tbHr B | 
2a' 1 + 0,74 8 
in welcher 
H='7"! An ‚16. 5 = 200,6, 
a 


a+ b H = 0,0001 + 0,000058 . 200,96 = 0,0117 


zu setzen ist. Die Unbekannte a (halbe 
Stablänge) ist lediglich im letzten Glied des 


Nenners enthalten. Man erhält 
ç = 
da IF0748 = 0,0218. 


Mit Rücksicht auf (14) bekommt man 
durch Probiren oder mittels einer Tafel des 
häufig auftretenden Ausdrucks links 

ee 7, 

S 
woraus sich die gesuchte Stablänge 63 cm 
ergiebt; v. Waltenhofen findet 62 cın. 

Die zweite Frage heisst: 

Wie gross ist das magnetische Moment 
(bzw. Sättigungsgrad), welches ein 40 cm 
langer und 8 cm dicker, mit 600 Windungen 
bewickelter Eisencylinder durch einen Strom 
von 20 A erreicht? 

Die Antwort giebt dieselbe Formel wie 
vorhin, nur ist die Rechnung viel einfacher. 

Man hat zu setzen 


477.600.2 
= 40 _— 376,8, 
a + b H = 0,0001 + 0,000058 . 376,8 = 0,0219, 
g B __ 
2a ı 070g 7 0048, 
also 
B= 376,8 


0,0219 + 0,0848 7 6842. 


Die Sättigung beträgt mithin unter der- 
selben Annahme wie oben 32,7%. v. Wal- 
tenhofen findet 35/,. 
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Die Entscheidung durch den Versuch, 
welche Zahlen die richtigen sind, steht noch 
aus; aber wie sie auch ausfallen mag, 
grosse Abweichungen werden weder auf 
der einen noch anderen Seite zu gewärtigen 
sein. Nur daran sei noch erinnert, dass 
unsere Formeln theoretischer Natur sind, 
während die von v. Waltenhofen durch 
Induktion aus der Erfahrung hervorgingen. 


Strassenbahnbetrieb mit Akku- 
mulatoren in Birmingham. 
Von Paul Bauer. 


Der Betrieb einer elektrischen Strassen- 
bahn mit Akkumulatoren, wobei jeder ein- 
zelne Wagen mit der zu seiner andauernden 
Fortbewegung nothwendigen Energie aus- 
gerüstet und «dadurch vollständig unab- 
hängig gemacht ist von einer Hauptstation 
und dort etwa eintretenden plötzlichen Be- 
triebsstörungen, ist gewiss an und für sich 
der idealste von allen Arten des Strassen- 
bahnbetriebes überhaupt und speciell des 
elektrischen, namentlich, wenn es der fort- 
schreitenden Technik gelungen sein wird, 
einige bestimmte den Akkumulatoren bis 
jetzt noch anhaftende Nachtheile zu ver- 
ringern oder zu heben. 

Diese speecifischen Nachtheile der Akku- 
mulatoren sind zunächst der erhebliche 
Arbeitsverlust bei der Umwandlung der 
elektrischen Energie in chemische und um- 
gekehrt. Man wird annehmen können, 
dass bei der sehr unregelmässigen und oft 
übernormal starken Entladung dieser Ver- 
lust mindestens 25%% der aufgewandten 
Jadungsarbeit beträgt; wenn man jedoch 
bedenkt, dass bei einer derartigen Anlage 
die Ausgaben für die zur Kesselheizung 
verwendete Kohle im Verhältniss zu den 
Gesammtausgaben sehr niedrig sind, so 
wird man diesen Verlust nicht allzuhoch 
anschlagen können, abgesehen davon, dass 
ein beträchtlicher Energieverlust von der in 
der Station arbeitenden Dampfmaschine bis 
zu dem im Wagen arbeitenden Elektromotor 
nicht dem Akkumulatorenbetrieb allein 
eigen ist, sondern bei einiger Länge der 
Bahn in gleicher Weise beim elektrischen 
Strassenbahnbetrieb mit äusserer Stromzu- 
führung durch den bedeutenden Spannungs- 
verlust in den langen Zuleitungen hervor- 
gerufen wird. Fernere Nachtheile der Akku- 
mulatoren sind ihre im Verhältniss zu den 
anderen in der Technik verwendeten 
Energieumwandlern geringe Lebensdauer 
und ihr grosses Gewicht. Leider sind diese 
beiden Uebelstände in der Weise von ein- 
ander abhängig, dass bei dem jetzigen 
Stande der Akkumulatorentechnik gerade 
die in Bezug auf Lebensdauer der Platten 
vollkommensten Systeme durch ihr zu 
grosses Gewicht ihre Verwendung im 
Strassenbahnbetrieb nicht zulassen, während 
dieleichtesten Akkumulatorenkonstruktionen, 
bei denen fast die ganze Platte aus aktivem 
Material besteht, gerade im Bahnbetrieb, 
wo häufige mehr oder weniger heftige 
Stösse nicht zu vermeiden sind, durch das 
Herausfallen der Füllmasse aus den Platten 
eine sehr geringe Lebensdauer zeigen wür- 
den. Man ist aus diesen Gründen ge- 
zwungen, zwischen den beiden erwähnten 
Systemen die Mitte zu halten, wobei die 
beiden genannten Fehler summirt auf ein 
möglichst geringes Maass gebracht werden, 
eine Forderung, die durch die starken 
gitterförmigen Plattentypen mit eingepresster 
Füllmasse, deren Hauptvertreterdie bekannte 
E. P. S.-Batterie ist, am besten erfüllt wird. 

Wenn man diesen angeführten Nach- 
theilen des Akkumulatorenbetriebes gegen- 
über die übrigen Strassenbahnsysteme und 
ihre Mängel betrachtet: den durchaus nicht 
schönen und in sehr verkehrsreichen 
Strassen wohl nicht anzuwendenden elek- 
trischen Betrieb mit oberirdischer Strom- 
zuleitung, die sehr hohen Anlagekosten 
einer elektrischen Bahn mit unterirdischer 
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Zuführung, den einer sehr starken Ab- 
nutzung unterworfenen Kabelbetrieb, wie 
er in Amerika und vereinzelt in England 
eingeführt ist, die bei diesen drei Systemen 
bestehende Abhängigkeit sämmtlicher auf 
der Linie befindlichen Wagen von einer 
Krafterzeugungsstelle; ferner zuletzt den 
sehr geräuschvollen und vielfach lästigen 
Dampfstrassenbahnbetrieb, so wird man 
finden, dass der Akkumulatorenbetrieb 
sämmtliche Vorzüge dieser Systeme vor 
dem Pferdebetrieb beibehält, ohne ihre 
erwähnten Nachtheile zu besitzen. 

Wenn trotzdem der Akkumulatorenbe- 
trieb zur Zeit noch so wenig angewendet 
wird, so liegt dies wohl grösstentheils an 
dem Mangel an Erfahrungen und Resultaten, 


die bei einem derartigen und zwar an- 
dauernden Betrieb gewonnen sind. Es ist 
deshalb vielleicht von Interesse, etwas 


Näheres über eine solche Anlage und zwar 
die Birmingham Electric Tramway 
zu erfahren, die seit jetzt 2 Jahren zur 
vollen Zufriedenheit der Unternehmer, was 
den Betrieb an sich betrifft, funktionirt. 

Die folgenden Angaben sind, was die 
weniger leicht zu ersehenden Einzelheiten 
des Betriebes und der maschinellen Anlage 
betrifft, theils einem Separatabdruck aus 
„Eleetrical Engineer“ theils den Mittheilun- 
gen dcs elektrotechnischen Leiters der An- 
lage. im Uebrigen aber wiederholter per- 
sönlicher Orientirung entnommen. 

Die Bahn selbst, die von der Birming- 
ham Central Tramway Company be- 
trieben wird, erstreckt sich durchweg 
doppelgleisig von der Mitte der Stadt zu- 
nächst durch stark belebte Strassen nach 
dem Vorort Bournbrook, wo sich das 
Wagendepot, Maschineneinrichtung zum 
Laden der Akkumulatoren etc. befindet. 
Die Länge der Bahn, auf der fortwährend 
Steigung und Gefälle abwechselt, beträgt 
3 engl. Meilen = 4,8 km; sie enthält gleich 
am Anfang der Strecke eine sehr schwierig 
zu befahrende Kurve von 12 m Radius 
über einen Bogen von 90° bei 1:24 Stei 
gung, ferner eine Steigung von 1:30 auf 
einer Länge von 200 m, während die übri- 
gen Kurven und Steigungen weniger be- 
deutend sind. Die Dauer einer Fahrt be- 
trägt 25 Minuten im Durchschnitt, das er- 
giebt eine mittlere Geschwindigkeit von 
11,5 km incl. Haltepausen, und eine abso- 
lute mittlere Geschwindigkeit von 14,4 km. 
Die Wagen, 14 an der Zahl, sind gebaut 
von der Midland Carriage Company, 
mit der maschinellen und elektrischen Ein- 
richtung versehen von der Electric Con- 
struction Corporation (Ellwell Parker). 
Dieselben haben ein Gewicht von 6 t ohne 
Akkumulatoren und sind für die Aufnahme 
von 24 Innen- und 26 Aussenpassagieren 
eingerichtet. Der Wagenkasten ruht vorn 
und hinten vermittelst vertikaler drehbarer 
Zapfen auf je vier durch einen starken 
Rahmen zu einem Ganzen verbundenen 
Rädern, wodurch das Befahren der starken 
Kurven ermöglicht wird. In einem dieser 
Rahmen ruht der treibende Elektromotor 
(System Ellwell Parker) Fig. 3; derselbe 
ist mit Serienwickelung versehen und soll 
eine maximale Leistung von 15 P.S. haben. 
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Fig. 8. 


Die Drehung der Armatur, die zwischen 
und parallel den Wagenachsen liegt, wird nach 
beiden Seiten zunächst durch Zahnräder auf 
2 Vorlegewellen und von diesen wiederum 
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durch Zahnräder auf die beiden Achsen 
eines Rahmens übertragen. Die Winkel- 
geschwindigkeiten der Armatur, des Vor- 
geleges und der Wagenachsen verhalten 
sich wie 6 zu 2 zu 1; die Armatur macht 
700 Touren pro Minute für eine Fahrge- 
schwindigkeit von 12 km. Durch die An- 
wendung von Zahnrädern zur Uebertragung 
ist allerdings ein Stoss beim Anfahren nicht 
zu vermeiden, doch wird die schädliche 
Wirkung desselben für den Motor durch 
die beiderseitigen Vorgelege, die sich mit 
der Armaturwelle in einer Ebene befinden, 
wesentlich gemildert, während die Ver- 
zahnung (Winkelzähne) zur Vermeidung 
eines Bruches extra stark konstruirt ist. 
Der Motor ist mit Kohlenbürsten ausge- 
stattet. In Folge der Stellung dieser Bürsten 
normal zum Kollektor behalten dieselben 
für beide Fahrrichtungen dieselbe Lage. 

Die Akkumulatorenbatterie (System 
Eliwell Parker) befindet sich unter den 
Sitzen desWagens, sie steht auf geölten eiser- 
nen Schienen und kann nach Emporschieben 
der äusseren Schutzbleche leicht durch 
einen Mann nach aussen in die später zu 
beschreibenden Ladungsgestelle geschoben 
werden. Die ganze Batterie, die aus 
96 Zellen besteht, ist zum Zweck der Kraft- 
regulirung in 4 Unterabtheilungen getheilt; 
je eine dieser Abtheilungen wird gebildet 
aus 3 grossen mit Blei ausgefütterten Teak- 
Holzkästen, in denen sich je 8 Zellen befinden. 
In den aus Ebonit bestehenden Zellen stehen 
auf Glasprismen 9 positive und 10 negative 
Platten vom Typus der E.P.S. Company. 
Die Abmessungen der Platten betragen 21 em 
zu 16 cm; die Ebonitkästen überragen die 
Flüssigkeitsoberfläche so viel, dass bei den Er- 
schütterungen der Fahrt ein Ueberspritzen 
der Säure nicht stattfinden kann. Die 8 in 
einem Holzkasten befindlichen Zellen sind 
stets in Serie geschaltet, ebenso sind je 3 
der Holzkästen, sobald sie in den Wagen 
geschoben sind, durch federnde Kupfer- 
kontakte in Serie verbunden. Die so ge- 
bildeten 4 Theile von je 24 Zellen und 48 V 
Klemmenspannung können durch einen von 
dem Führer des Wagens gehandhabten 
Umschalter auf dem Perron in folgenden 
6 verschiedenen Weisen unter sich und mit 
dem Motor verbunden werden: 


1. Die 4 Batterien von einander und von 
dem Motor getrennt. | 

2. Die 4 Batterien parallel geschaltet, doch 
ausser Verbindung mit dem Motor; auf 
diese Weise können die bei der Schaltung 
5 etwa entstandenen Spannungsunter- 
schiede in den einzelnen Batterien aus- 
geglichen werden. 

3. Die 4 Batterien parallel geschaltet mit 
dem Motor verbunden; diese Schaltung 
wird nur beim Anfahren angewendet. 


4. Je 2 Batterien parallel und die beiden 
so entstehenden Gruppen hinter einander 
geschaltet; verwendet auf annähernd 
horizontaler Bahn. 

5. Die beiden mittleren Batterien parallel 
und diese Gruppe in Serie mit den beiden 
übrigen Batterien verbunden, ergiebt 
”/, der maximalen E. M. K. und wird 
beim Befahren der Steigungen resp. am 
Ende der Entladung angewendet. 

6. Sämmtliche 4 Batterien in Serie geschaltet, 
wobei sich eine Klemmenspannung von 
160 V bei 100 A Stromstärke ergiebt. 
Diese Schaltung wird im regelmässigen 
Betriebe nicht angewendet, sondern nur 
für Ausnahmefälle reservirt. 


Es ist durch diese auch früher schon 
angewandte Schaltungsweise die Anwendung 
von Kraft verzehrenden Widerständen ver- 
mieden. 

Die ganze Batterie hat mit Säure ge- 
füllt ein Gewicht von 3 t bei einer Kapaci- 
tät von 150 A-Stunden; sie wird regelmässig 
etwa 5 Stunden mit einer Stromstärke von 
30 A geladen, was ausreichend ist, da die 
Entladung stets nur bis zum Beginn des 
Spannungsubfalls fortgesetzt wird. Mit dieser 
Ladung von 150 A-Stunden werden im Mittel 
etwa 42 km befahren, doch ist eine Leistung 
von 50 km öfters zu verzeichnen. In Be- 
treff der wichtigen Frage nach der Lebens- 


dauer der Platten habe ich nur erfahren 
können, dass die Gesellschaft für die Unter- 
haltung der zu einem Wagen gehörigen 
Batterie, d. h. für Plattencısatz, Säure, Ver- 
bindungen, Kästen, Bedienung ete’ 6 Pf. 
zahlen muss für jeden befahrenen Kilometer. 
Es ist dies in Anbetracht der Grösse der 
Batterie eine verhältnissmässig geringe 
Summe (vgl. Hoppe: Akkumulatoren 1. Auf- 
lage, Strassenbahnbetrieb). 

An Ausrüstung der Wagen ist noch zu 
erwähnen ein auf dem Perron befindlicher 
Schalter zur Umkehrung der Fahrrichtung 
und eine sehr wirksame Bremsvorrichtung, 
die auf alle 8 Räder zugleich wirkt. 

Die Bewegung der Wagen ist eine sehr 
sanfte und geräuschlose trotz des grossen 
Gewichtes von 9t und der Zahnräderüber- 
tragung. Sämmtliche Steigungen und Kurven 
der Bahn werden mit Leichtigkeit und nur 
wenig verminderter Fahrgeschwindigkeit 
überwunden. Die Beleuchtung des inneren 
Wagens geschieht durch 2 16-kerzige Glüh- 
lampen. 

Das am Endpunkt der Bahn in Bourn- 
brook befindliche Depot bedeckt einen 
Flächenraum von etwa 3800 m? und enthält 
ausser den maschinellen Einrichtungen zum 
Laden der Akkumulatoren, eine Reparatur- 
werkstätte, Formirungsraum, Bleischmelze, 
Wagenhaus, Ladestation sowie . diverse 
Büreaus ete. Zur Dampferzeugung sind 
vorhanden 2 von Davey, Paxmann &Co. 
gelieferte Kessel, deren jeder eine 100 P.S. 
Dampfmaschine zu betreiben vermag. Ausser 
2 Flammenrohren hat jeder Kessel 70 Siede- 
rohre von 75 mm Durchmesser, durch welche 
die Rauchgase zurückstreichen, nachdem 
sie die Flammenrobre passirt haben. Die 
Flammenrohre sind mit Paxmanns Patent- 
Expansions-Verbindung versehen und ent- 
hält jedes derselben 2 Galloway-Stutzen. 
Die Kessel werden gespeist entweder durch 
einen Injektor oder durch eine der beiden 
vorhandenen Worthington-Dampfpumpen 
und zwar ist die Einrichtung so getroffen, 
dass man das Wasser entweder direkt aus 
einem Reservoir in dic Kessel pumpen oder 
vorher durch einen Green’'schen Ekuno- 
miser leiten kann. Der Betriebsdruck bc- 
trägt etwa 9 Atmosphären. Der Dampf- 
schornstein hat eine Höhe von 37 m und 
einen lichten Durchmesser von 1,2 m an der 
Spitze, die aus zusammengebolzten guss- 
eisernen Ringsegmenten gebildet ist. 

An das Kesselhaus schliesst sich der 
Maschinenraum an, der 2 Dampfinaschinen 
von je 100 F.S., 2 von denselben betriebene 
Dynamos und die erforderlichen Schalt- 
resp. Messapparate enthält. Die beiden 
Dampfmaschinen von der bekannten Fabrik 
Davey, Paxmann & Co. sind liegende 
Receiver Compound -Maschinen; die Durch- 
messer des Hochdruck- und Niederdruck- 
cylinders sind 320 und 500 mm, Hublänge 
600 mm. ‚Jedes Ende der doppelt gekröpften 
Welle trägt ein Schwungrad von 2,55 m 
Durchmesser und 0,42 m Breite, welches bei 
normalem Betriebe 100 Umdrehungen per 
Minute macht Der Hochdruckeylinder ist 
mit Paxmanns Patent variabler Expansions- 
steuerung versehen; dieselbe wird bewirkt 
durch 3 auf der Kurbelwelle sitzende 
Excenter, von denen der erste einen ein- 
fachen Grundschieber bewegt, während die 
beiden anderen um einen gewissen Winkel 
versetzten Excenter verbunden sind mit 
einer in vertikaler Ebene beweglichen 
Coulisse, die durch einen in ihr gleitenden 
Stein den auf den Rücken des Grund- 
schiebers arbeitenden Expansionsschieber 
bewegt Auf die Stellung dieser Coulisse 
wirkt ein Porter'scher Regulator, sodass 
bei variabler Belastung der Maschine der 
Expansionsschieber mehr oder weniger dem 
Einfluss des einen oder des anderen cine 
verschiedene Expansion bedingenden Excen- 
ters unterworfen und dadurch der Füllungs- 
grad in weiten Grenzen verändert wird. 
Bei den verhältnissmässig niedrigen Kohlen- 
preisen und der isolirten Lage der Station 
ist von einer Kondensationsanlage abgesehen 
und der den Niederdruckeylinder ver- 
lassende Dampf einfach nach aussen ab- 
geleitet. 


Jede der Dampfmaschinen treibt durch 
einenGliederriemen voneinem ihrerSchwung- 
räder aus eine Ellwell Parker-Dynamo; 


‘dieselben sind ihrer Verwendung zum Laden 


der Akkumulatoren gemäss als Nebenschluss- 
maschinen gewickelt und liefern bei 540 Um- 
drehungen in der Minute einen Strom von 
120 F bei 500 A. Diese beiden Maschinen 
sind im Stande, die Batterien für 12 Wagen 
gleichzeitig zu laden, das ganze Depot zu 
beleuchten und einen 8 PS. Elektromotor 
zum Betriebe der Werkzcugmaschinen mit 
Strom zu versorgen. Die Dynamos sind mit 
selbstthätiger Schmiervorrichtung, die beim 
Stillstand der Maschine den Oelzufluss ab- 
sperit, versehen. 

Der erzeugte Strom wird durch Kupfer- 
schienen nach dem an der Wand des Ma- 
schinenraumes befindlichen Schaltbrett ge- 
leitet, auf dem sich ausser Regulirwider- 
ständen und Sicherungen 2 Cardew-Volt- 
meter und Amperemeter sowie ein Schalter 
zum Parallelschalten der beiden Dynamos 
befinden. Im Allgemeinen wird nur eine 
der beiden Dampt- und Dynamomaschinen 
benutzt, während die andere zur Reserve 
dient. 

Neben dem Maschinenraum befindet sich 
eine hydraulische Akkumulatorcneinrichtung 
zur Erzeugung des Druckes, vermittelst 
dessen die Batterie aus und in die Wagen 
gehoben werden. Es ist dies ein in die 
Erde versenkter mit Wasser gefüllter Eisen- 
cylinder, in den durch eine Stopfbüchse ge- 
dichtet ein stark belasteter Plungerkolben 
taucht, der durch sein Gewicht einen Druck 
von 55 Atmosphären im Cylinder erzeugt. 
Eine doppelt wirkende von einer kleinen 
Dampfmaschine in demselben Raum be- 
triebene Pumpe ersetzt das verbrauchte 
Wasser im Akkumulatoreneylinder. Beim 
Ausschachten des Bodens für diesen Cylinder 
fand man eine Quelle von konstanter be- 
deutender Wassermenge vor; diese wird 
zunächst in ein gemauertes unterirdisches 
Reservoir geleitet, von wo das Wasser durch 
eine in dem eben beschriebenen Raum be- 
findliche Wanddampfpumpe nach Passiren 
eines Filtereylinders in einen hochgelegenen 
schmiedeeisernen Behälter gepumpt wird. 
Das Wasser ist ausreichend für den ge- 
sammten Bedarf des Depots: Speisung der 
Kessel, hydraulischen Akkumulator, Reinigen 
der Wagen etc. 

In derselben Flucht mit dem Kessel- 
und Maschinenraum befindet sich noch die 
Reparaturwerkstatt, deren Maschinen durch 
einen 8 P.S. Elektromotor betrieben werden, 
eine Schmiede, Bleischmelze zur Herstellung 
der massiven Plattenverbindungen, ein 
grosses Bassin, in dem die Schwefelsäure 
mit Wasser verdünnt wird, ein Schmieröl- 
bassin, ein Raum zur Formirung der neuen 
Akkumulatorenplatten, ein Messzimmer mit 
Widerständen etc. zum Reguliren des La- 
dungsstromes in den einzelnen ladungs- 
gestellen, und verschiedene Bürcaus. 

Die gesammte übrige Hälfte des Grund- 
stückes wird eingenommen von der Lade- 
station und dem Wagenschuppen. Die 
Ladestation 23 m lang und % m breit, in 
der die Wagen von den entladenen Batterien 
entleert und mit geladenen versehen werden, 
bildet die Front des Depots und enthält 
4 Geleisstränge, die dann in den dahinter 
liegenden 80 m langen und 20 m breiten 
Wagenschuppen laufen. Sämmtliche Geleise 
in der Ladestation sowie im Wagenschuppen 
sind so angeordnet, dass einc Besichtigung 
des Motors, der Uebertragung ete. von unten 
möglich ist, wo auch der Wagen stehen mag. 

Auf der Ladestation befinden sich 4 um 
das Doppelte ihrer Länge (Fig. 4) in den 
Boden versenkte hydraulische Druckcylinder, 
die von dem oben erwähnten Akkumulator 
gespeist werden. Auf den Plungerkolben 
dieser Cylinder sind durch je 2 Träger an 
beiden Seiten sicher geführte und in 8 Etagen 
getheilte eiserne Gestelle für die Aufnahme 
der zu ladenden Batterien befestigt. Jede 
der Etagen nimmt die Hälfte der zu einem 
Wagen gehörigen Zellen oder 6 der grossen 
Holzkästen auf, sodass die ganze Einrichtung 
für 16 Wagen ausreichend ist. In die beiden 
äusseren der 3 durch diese Vorrichtung ge- 


526 


bildeten Strassen fährt der Wagen ein, und 
es ist der Raum zwischen den Gestellen so 
bemessen, dass dieselben von beiden Seiten 
genau an die Wagen anschliessen, sodass 
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können, ist nicht zu verwundern; indessen 
ist dies nicht die Schuld des ganzen 
Systemes, da sich die Betriebskosten für 
1 Tonnenkilometer thatsächlich niedriger 


Fig. 4. 


das Herausziehen der einzelnen Batterie- 
kästen aus dem Wagen in die entsprechen- 
den Abtheilungen des Gestelles durch einen 
Mann mit Leichtigkeit besorgt werden kann; 
nachdem dies geschehen, wird das ganze 
Gestell durch die hydraulische Einrichtung 
je nachdem gesenkt oder gehoben, bis eine 
der geladenen Batterien sich in der passen- 
den Höhe befindet, um in den Wagen ge- 
schoben zu werden. Alle in den Etagen 
sämmtlicher Gestelle befindlichen Batterien 
zu je 48 Zellen sind beim Laden parallel 
geschaltet. Die Verbindung der einzelnen 
Kästen in Serie geschieht wie bei den Wa- 
gen durch federnde Kupferkontakte, die in 
den einzelnen Abtheilungen der Gestelle 
angebracht sind, während diese selbst durch 
Schienen und Schleifkontakte mit dem von 
den Dynamos kommenden Hauptkabel so 
verbunden sind, dass der Strom beim Heben 
und Senken der Batterien nicht unterbrochen 
wird. Die Ladung der Batterie beginnt sofort, 
wenn dieselbe vollständig aus dem Wagen 
gehoben ist, ohne irgend eine Schaltung ete. 
Die Spannung und Stärke des in die 4 Ge- 
stelle sich verzweigenden Stromes kann für 
jedes derselben gemessen und regulirt wer- 
den. Zur Kontrolle der einzelnen Zellen 
beim Laden sind die Gestelle von allen 
Seiten offen, ebenso sind unter dem Geleis- 
niveau Räume zur Besichtigung der jeweilig 
unter der Erde befindlichen Zellen vorge- 
sehen (Fig. 4). Die beiden Dynamos sind 
im Stande alle 4 mit Batterien vollbesetzten 
Gestelle mit ausreichendem Strom zu ver- 
sehen, ein Fall, der jedoch nur bei sehr be- 
deutender Vergrösserung des jetzigen Be- 
triebes nothwendig werden kann. Jeder 
ankommende Wagen, einerlei ob seine 
Batterie erschöpft ist oder nicht, fährt in 
das 75 m vom Endpunkt der eigentlichen 
Strecke entfernte Depot ein, wo jedesmal 
die 4 Gruppen seiner Batterie mit einem am 
Eingang aufgestellten Cardew-Voltmeter 
gemessen werden. 

Bevor wir zum Schluss einige Bemer- 
kungen über die Betriebskosten und Re- 
sultate geben, ist zu erwähnen, dass die 
Frequenz der Strecke, ausser an Sonnabend 
Nachmittagen und Sonntagen, wo der Ver- 
kehr ein reger ist, eine ausserordentlich 
geringe ist. An Wochentagen sind im All- 
gemeinen von den 14 vorhandenen Wagen 
nur 6 in dauerndem Betrieb und diese so 
schlecht besetzt, dass man im Durchschnitt 
etwa 8 bis 10 Personen für eine Fahrt rech- 
nen kann, während die Wagen für 50 ein- 
gerichtet sind. Wie mir versichert wurde, 
ist es im Winter ein nicht seltener Fall, 
dass ein Wagen seine Fahrt ohne einen 
Passagier zurücklegt. 

Dass bei diesen Betriebsverhältnissen 
die financiellen Resultate keine guten sein 


stellen als beim Pferdebetrieb (siehe Hoppe: 
Akkumulatoren 1. Aufl... Da das Gewicht 
des Wagens 9t gegen das Gewicht der 
durchschnittlich beförderten Personen ca. 
2/3 t sehr gross ist, so sieht man, dass 
auf einer gut frequentirten Strecke mit fast 
denselben Betriebsausgaben das 2—3-fache 
des thatsächlichen Reingewinnes auf jeder 
Fahrt leicht erzielt werden könnte, während 
durch Vermehrung der Fahrten die ganze 
Anlage besser ausgenutzt und dadurch der 
Einfluss der Verzinsungs- und Amortisations- 
kosten auf die Gesammtausgaben vermindert 
würde. Es liegen überhaupt die Verhältnisse 
für derartige Anlagen hier viel ungünstiger 
als beispielsweise in Deutschland. Es muss 
nämlich in jedem Falle dieselbe vorher 
durch Parlamentsbeschluss genehmigt wer- 
den und kostet das Durchbringen dieses 
Beschlusses und damit die Erlangung der 
Koncession sehr bedeutende Summen. In 
den seltensten Fällen aber wird die Bahn 
nun von der Gesellschaft, die die Erlaubniss 
zum Betrieb erlangt hat, wirklich ausgeführt, 
sondern diese will meist ihren Gewinn so- 
fort haben und verkauft die Koncession mit 
grossem Vortheil an die eigentliche Betriebs- 
gesellschaft, die dann noch vor Beginn des 
Baues eine beträchtliche Kaution beim Ma- 
gistrat ihrer Stadt zu hinterlegen hat. Da- 
durch kommt es, dass die Anlagekosten eine 
unverhältnissmässige Höhe erreichen und 
die Verzinsung der ganzen Anlage selbst 
in günstigem Falle eine sehr mässige wird. 
Bei den hier speciell vorliegenden Verhält- 
nissen ist an eine Verzinsung überhaupt 
nicht zu denken und wird die Fortsetzung 
des Betriebes nur durch die derselben Ge- 
sellschaft gehörige unter wesentlich günsti- 
geren Bedingungen arbeitende Kabelbahn 
ermöglicht. 


Der Betriebsaufwand pro Wagenkilo- 
meter ist folgender: 


Zur Ladung einer Wagenbatterie sind 
2 . 30 . 120 . 5=36000 VA-Stunden erforderlich, 
mit denen im Durchschnitt 45 km befahren 
werden; das ergiebt 800 VA-Stunden für 
einen Wagenkilometer, oder da ein mit 10 
Personen besetzter Wagen rund 10t wiegt, 
für einen Tonnenkilometer 80 VA -Stunden, 
eine Zahl, die sehr genau mit der von Hop- 
kinson in einem Vortrage über „The Bess- 
brock and Newry Tramway“ erwähnten, 
nämlich 78 VA-Stunden für einen Tonnen- 
kilometer, übereinstimmt. Die Betriebs- 
kosten beliefen sich auf rund 80 Pf. per Wa- 
genkilometer, oder 8 Pf. per Tonnenkilo- 
meter, die Betriebseinnahmen auf 69 Pf. per 
Wagenkilometer oder 6,9 Pf. per Tonnen- 
kilometer, was einen Verlust von 1,1 Pf. per 
Tonnenkilometer bedeutet. 
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Statistisches aus der Elektro- 
technik. 
Von Friedrich Vogel. 


Aus bestimmter Veranlassung heraus 
hatte sich der Verfasser an die elektro- . 
technischen Fabriken Deutschlands mit der 
Bitte gewandt, ihm nach Gegenständen ge- 
ordnet die Ziffern der Produktion dem 
Geldwerth nach und, wo angängig, nach 
Stückzahl zur Verfügung zu stellen. Von 
den meisten Firmen ist diesem ‘Ansuchen 
in bereitwilligster Weise entsprochen wor- 
den, namentlich von den grösseren Häusern, 
sodass sich ein ziemlich sicheres Bild über 
die Produktionsverhältnisse Deutschlands 
in der Elektrotechnik, und zwar für die 
Jahre 1890 und 1891 gewinnen lässt. Es 
kann selbstverständlich nicht Aufgabe 
dieser Zeilen sein, die vertrauensvoll mit- 
getheilten Geschäftszahlen einzelner Firmen, 
die theilweise mit ausserordentlicher Aus- 
führlichkeit und Sorgfalt zusammengestellt 
waren, der Oeffentlichkeit preiszugeben, 
aber eine Zusammenfassung dürfte ange- 
sichts, abfälliger Urtheile der Neuzeit doch 
am Platze sein. 

Man kann dabei die elektrotechnischen 
Apparate in zwei Gruppen eintheilen: 


1. Gruppe: Elektrisches Nachrichten- 
wesen, umfassend Telegraphie, Telephonie, 
elektrischeSicherungseinrichtungen imEisen- 
bahnwesen und etwa Haustelegraphie. 


2. Gruppe: Elektrische Maschinen nebst 
Zubehör. 


1. Gruppe: Elektrisches Nachrichtenwesen. 


Bei den Telegraphenapparaten, als Farb- 
schreiber, Reliefschreiber, Typendrucker, 
Telegraphentaster etc., ist die Angabe der 
Stückzahlen nicht wohl angängig. Theil- 
weise waren auch die Angaben nach Ge- 
wicht gemacht. Der Werth der Produktion 
betrug in den genannten Jahren durch- 
schnittlich '1!/, Mill. Mark. 

In ähnlicher Höhe, mit etwa 1°/, Mill. 
Mark für’s Jahr, hielt sich die Erzeugung 
von Telephonapparaten, Telephonen, Mikro- 
phonen, Klappenschränken etc. 

Mit 1’/), Mill. Mark pro Jahr bezifferte 
sich der Werth für elektrische Eisenbahn- 
signal- und Sicherungseinrichtungen. 

Wegen der Vertheilung auf sehr viele 
kleine Betriebe verzichtete der Verfasser 
auf eine Nachfrage auf dem Gebiet der 
Haustelegraphenanlagen. Man wird aber 
von der Wahrheit nicht allzuviel abweichen, 
wenn man den Gesammtwerth der Pro- 
duktion im elektrischen Nachrichtenwesen 
mit etwa 8 Mill. Mark veranschlagt. 


2. Gruppe: Elektrische Maschinen und 
Zubehör. 


Elektrische Maschinen, Gleichstrom-, 
Wechselstrommaschinen und Transforma- 
toren, wurden durchschnittlich im Jahre 
etwa 3500 Stück gebaut, welche einen 
Werth von etwa 6!/, Mill. Mark ergeben. 

Von besonderem Interesse dürften hier 
die Aufzeichnungen einer Firma über die 
Leistungsfähigkeit ihrer Maschinen in ver- 
schiedenen Jahren sein. Wir heben daraus 
hervor das Jahr 1886 und den Durchschnitt 
der Jahre 1890 und 1891, welch’ letztere 
Jahre einander fast gleichstehen. Diese 
Firma baute im Jahre 1886; etwa 350 Ma- 
schinen mit einer Gesammtleistung von 
2!/ Mill. Volt-Ampere,und in den Jahren 
1890 und 1891 durchschnittlich 760 Stück 
mit zusammen rund 10 Mill. Volt-Ampe£re, 
ein Beweis dafür, dass in dieser Zeit die 
Grossmaschine für Centralen erheblich in 
Aufnahme gekommen ist. 

Dass sich die Akkumulatoren mehr und 
mehr in die Praxis eingeführt und das 
Vertrauen des Publikums errungen haben, 
zeigt die Werthziffer von etwa 4!/, Mill. 
Mark fürs Jahr. 00... 

Einen ganz. bedeutenden Aufschwung 
zeigt die Produktion an Bogenlampen. Es 
wurden durchschnittlich etwa 17000 Stück 
gefertigt im Werth von rund 2 Mill, Mark, 
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Dementsprechend hält sich die Werth- 
ziffer für Kohlenstifte zu elektrischen 
Bogenlampen mit durchschnittlich etwa 
1!/, Mill. Mark. An Glühlampen wurden 
durchschnittlich etwa 2 Mill. Stück mit 
rund 2!/, Mill. Mark erzielt. 

Obwohl auch über die elektrotechnischen 
Bedarfsartikel, wie Schaltbretter, Aus- 
schalter, Umschalter, Glühlampenfassungen, 
Regulirwiderstände etc., recht eingehende 
Angaben vorlagen, so ist doch eine wirk- 
lich sichere Zahl nicht gut möglich, weil 
solche Gegenstände vielfach von Installa- 
teuren selbst gefertigt werden. Immerhin 
glaubt aber der Verfasser nach den ihm 
vorliegenden Daten die Produktion an 
solchen Artikeln auf rund 10 Mill. Mark 
schätzen zu dürfen. 

Besondere Schwierigkeiten boten die 
Erhebungen über die Fabrikation elektri- 
scher Leiter, als blanke Kupferdrähte, be- 
sponnene Kupferdrähte und Kabel. Es ist 
daher dieser Zweig der Technik nicht in 
die Statistik aufgenommen worden, trotz- 
dem gerade hierin wahrscheinlich grosse 
Summen kursiren. 

Fasst man die Gruppe: Elektrische 
Maschinen nebst Zubehör zusammen, so 
ergiebt sich, dass die Produktion darin 
etwa 27 Mill. Mark betrug. 

In den Fabriken, welche die vorge- 
nannten Gegenstände fertigen, fanden etwa 
15000 Personen Beschäftigung. Zu dieser 
Zahl kämen, wenn man die Zahl aller 
derer nennen wollte, welche als Angestellte 
von der praktischen Elektrotechnik leben, 
noch die vielen in den kleinen Haustele- 
graphenwerkstätten Beschäftigten, die An- 
gestellten der Installationsfirmen. Endlich 
müssen hierher auch die Arbeiter in Draht- 
bespinnereien, theilweise auch der Draht- 
fabriken gerechnet werden. 

Dass die Elektrotechnik auch auf die 
Beschäftigung und den Umsatz der Ma- 
schinenfabriken Einfluss hat und auch dem 
Kunstgewerbe recht nennenswerthe Beträge 
zuführt, dürfte bekannt genug sein. 


Neuere technische Apparate der 
Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim, Frankfurt a. M. 

Von K. Wilkens. 


Bei elektrischen Anlagen kann das Auf- 
treten von Erdschluss im Leitungsnetze nicht 
nur wesentliche Stromverluste herbeiführen, 
sondern auch zu erheblichen Störungen des 
Betriebes Veranlassung geben, weshalb auf 
die möglichst gründliche Beseitigung des- 
selben viel Sorgfalt verwendet werden muss. 
Obgleich nun die gänzliche Beseitigung des 
Erdschlusses in einem Leitungsnetze bei 
grösseren Anlagen wohl nie erreicht werden 
kann, so giebt es doch für jeden Betrieb 
eine bestimmte Grenze, welche nicht über- 
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Grösse des Erdschlusses angiebt, von grossem 
Vortheil für die Anlage sein und nicht nur 
eine Bestimmung des durch Ableitung ver- 
anlassten Energieverlustes vorzunehmen ge- 
statten, sondern auch zur Aufsuchung der 
fehlerhaften Leitung Verwendung finden 
können. 

Ein derartiger Erdschlussanzeiger ist 
neuerdings von der Firma Hartmann & 
Braun konstruirt (Fig. 5), welcher, in ele- 
gantem Messinggehäuse montirt, den Erd- 
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Spannungs 
Teitun ngs 
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leitungswiderstand direkt in Ohm abzulesen 
gestattet. Das Instrument, dessen schema- 
tische Anordnung Fig. 6 zeigt, besteht aus 
einem Strommesser § für schwache Ströme 
und einem Umschalter. Das eine Ende der 


+ 


brae 
Fig. 6. 


Wickeltng liegt konstant an „Erde“, während 
das andere Ende mittels des kleinen Um- 
schalters H entweder mit dem positiven 
oder mit dem negativen Pole des Leitungs- 
netzes in Verbindung gebracht wird. Bei 
konstanter Netzspannung wird also um 80 
mehr Strom durch das Instrument fliessen, 
je geringer der Erdleitungswiderstand ist, 
sodass wir haben: 


wo W den Erdleitungswiderstand, w den 
Instrumentwiderstand, E die Netzspannung 


und i die resultirende Stromstärke bedeutet. 
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Diese Werthe sind jedoch nur solange 
vollständig richtig, als nur ein Pol zur Zeit 
Erdschluss aufweist, andernfalls werden die 
Angaben des Instrumentes etwas zu gross 
ausfallen und es sind die Ablesungen ent- 
sprechend zu korrigiren, wie aus folgendem 
hervorgeht. Sei W, der „Erdschluss“ des 
positiven, W derjenige des negativen Poles 
in Ohm, so ist bei Hebelstellung 1 (auf + 
Pol) W, dem Instrumentwiderstand w parallel 
geschaltet und wir erhalten in diesem Falle, 
wenn ?, bzw. č% die bei den beiden Hebel- 
stellungen resultirenden Stromstärken be- 
zeichnen, welche das Instrument durch- 
fliessen: 


E— 1, w 
Ri + iz. w A 
2 W, 
und 
_ E-i.w 
m a + t w 4 
1 W, 
oder hieraus 
_E ù.w 
Mir u ù = 
und 
= E t; w 


Da nun nach Gleichung (1) 
__& 

t= x +w 

ist, wenn wir mit œ die Widerstandsablesung 

am Instrument bezeichnen, so wird: 


(æ + w). w 


W, = Q — a +w (4 
und 
Mm =a — Gati) IDEE. 


Es kann also mittels eines Erdschluss- 
anzeigers in der beschriebenen Form der 
Erdleitungswiderstand eines Netzes zu jeder 
Zeit genau bestimmt werden. Da ferner bei 
diesem Erdschlussanzeiger für die Strom- 
messung eine Konstruktion benutzt wird, 
welche keine Abweichung der Skalenwerthe 
zwischen Wechsel- und Gleichstrom auf- 
weist, nach welchem Princip auch Volt- sowie 
Amp£eremeter der Firma Hartmann & 
Braun ausgeführt werden, so dürfte der 
Apparat sehr bald eine ausgedehnte Ver- 
wendung finden. 

Ein anderer wichtiger Punkt bei einer 
elektrischen Anlage ist die Konstanthaltung 
der Netzspannung. Um von der Aufmerk- 
samkeit des Bedienungspersonals unabhängig 
zu sein, werden automatische Regulatoren 
aufgestellt, die entweder entsprechend der 
jeweiligen Spannungsänderung die Schenkel- 
erregung einer Nebenschluss- oder Verbund- 
dynamo verändern, oder welche so ange- 
ordnet sind, dass dieselben durch ent- 
sprechende Einschaltung von Widerstand 
in den Hauptstromkreis die Spannung kon- 
stant erhalten. Bei Akkumulatorenanlagen 
wird dieser Zweck durch automatische Ver- 
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änderung der eingeschalteten Zellenzahl be- 
wirkt. 

Das wichtigste Instrument zur Erzielung 
einer exakten, automatischen Spannungs- 


Ist also die Skala des Instrumentes nach 
dieser Formel eingetheilt, so giebt dasselbe 
bei der betreffenden konstanten Spannung 
die Widerstandswerthe direkt in Ohm an. 


schritten werden darf, da andernfalls die 
Rentabilität der Anlage in Frage gestellt 
würde. Es wird daher ein Instrument, wel- 
ches zu jeder Zeit des Betriebes die jeweilige 
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regulirung ist ein empfindlicher und genauer 
Spannungsmesser, welcher bei Ueberschrei- 
tung der zulässigen Grenzen die Regulirung 
veranlasst. Dieser Spannungsmesser muss 
natürlich in Bezug auf magnetische Re- 
manenz, reibungslose Anordnung etc. genau 
denselben Anforderungen genügen wie jedes 
andere brauchbare Voltmeter. Es ist daher 
von vornherein ausgeschlossen, dass der 
Spannungsmesser direkt zur Arbeitsleistung 
herangezogen wird, und muss man sich da- 
rauf beschränken, das Voltmeter lediglich 
zur Schliessung eines Arbeitsstronıkreises 
zu verwenden. Es kann alsdann die An- 
ordnung entweder so getroffen werden, dass 
der Schleifkontakt des Regulators mit einem 
kontinuirlich in Bewegung befindlichen 
Mechanismus. solange die abnorme Spannung 
herrscht, behufs vor- oder rückläufiger Ver- 
schiebung gekuppelt wird, oder aber es 
wird durch die Kontaktgebung des Volt- 
meters eine Drehung des mit dem Schleif- 
kontakt des Regulators in diesem Falle fest 
verbundenen Elektromotors in dem einen 
oder anderen Sinne nur während der Dauer 
der Kontaktgebung bewirkt. 

Nach letzteren Grundsätzen werden von 
der Firma Hartmann & Braun automati- 
sche Spannungsregulatoren hergestellt, wo- 
von Fig. 7 eine Gesammtansicht giebt. 
Durch ein empfindliches Kontaktvoltmeter 
wird bei eintretender Spannungsänderung 
im Netz ein sicherer Kontakt bewirkt, wo- 
durch Relais von sehr hohem Widerstande 
eingeschaltet werden, welche beim An- 
ziehen ihrer Anker den Stromkreis eines 
Elektromotors schliessen. Die Drehung des 
letzteren findet, je nachdem der Minimal- 
oder Maximalkontakt berührt wird, in dem 
einen oder anderen Sinne statt. Mit der 
Achse des Motors ist eine mit Gewinde ver- 
sehene Spindel direkt gekuppelt, welche bei 
einer Drehung einen Schleifkontakt auf den 
Lamellen eines Regulirwiderstandes oder 
eines Zellenschalters verschiebt. Um bei 
ganz abnormen Spannungsänderungen bzw. 
bei unzureichender Kontaktzahl eine Zer- 
störung des Apparates durch za weites 
Schrauben des Schleifkontaktes zu verhüten, 
ist am Anfang und Ende der Gleitbahn je 
eine Feder angebracht, welche eine Aus- 
bzw. Umschaltung des Motors veranlasst, 
sobald der Schleifkontakt eine der Federn 
verschiebt. 


LITERATUR. 


Elektrieität und Schwerkraft im Lichte 
einheitlicher Naturanschauung von Th. 
Schwartze, Ingenieur. Verlag A. Seydel, 
Berlin 1892. 


Das erste und zweite Kapitel des vorge- 
nannten Buches behandeln die Schwerkraft 
und das Rotationsproblem; der Verfasser sucht 
darin die Massenanziehung aus der Stoss- 
wirkung der Aetherschwingungen mechanisch 
zu erklären, wie dies nach dem Vorgange des 
berühmten niederländischen Physikers und 
Mathematikers Christian Huyghens im Laufe 
der letzten Jahrhunderte in mannigfachen 
Variationen geschehen ist. Die Darstellung 
und Deduktion ist in diesen beiden Kapiteln 
klar und verständlich und führt auch, abge- 
sehen von einem nicht streng begründeten 
Punkt, nach Ansicht des Referenten nirgends 
auf logische oder sachliche Irrthümer. s ist 
daher auch natürlich, dass die im Anhang 
Eegnine Anwendung dieser Auffassung über 
as Wesen der Gravitation mit den bekannten 
Naturthatsachen im Einklange steht. Hin- 
gegen geräth der Autor im dritten Kapitel, 
wohl verleitet durch rein spekulative Hypo- 
thesen, auf Abwege, welche ihn vielleicht 
wider Willen zu offenbaren Widersprüchen mit 
den best gesicherten physikalischen Grund- 
sätzen führen, nämlich zu der unhaltbaren An- 
sicht, dass eine Winkelfunktion die Dimension 
einer Zeit besitze. Diese falsche Ansicht, die 
sich freilich ohne zeug des Zusammenhanges 
durch eine richtigere Auffassung leicht er- 
setzen lässt und wahrscheinlich auf eine zu 
schnelle Bearbeitung dieses Kapitels zurück- 
zuführen sein dürfte, bringt unnöthige Ver- 
wirrung in das dritte Kapitel, in welchem 
erade die so hochwichtige Elektricität und 
er Magnetismus vom Standpunkte der Aether- 
theorie aus behandelt wird. Dass das Werk 
durch ein solch’ fundamentales Versehen trotz 
aller sonstigen Vorzüge an innerem Werthe be- 
deutend einbüsst, braucht wohl nicht besonders 
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betont zu werden, zumal da durch er 
Irrthümer eine Polemik gegen das Ohm'sche 
Gesetz begründet werden soll, das ja aller- 
dings schon von Clausius beanstandet worden 
ist. Der Referent ist dagegen mit dem Streben, die 
Gravitationserscheinungen und die elektrischen 
aorkanee auf die mechanische Wirkung der 
Aetherschwingungen zurückzuführen, voll- 
ständig einverstanden und erblickt gerade 
hierin den Hauptwerth des Buches; indessen 
wäre eine Eliminirung der eben erwähnten 
Auffassung des Autors über die Dimension 
einer Winkelfunktion bei einer späteren Be- 
arbeitung im Interesse des Buches und auch 
der Wissenschaft sehr zu wünschen. ET 


Das räumliche Wirken und Wesen der 
Elektricität und des Magnetismus. Von 
Max Möller, Prof. an der Herzogl. Techni- 
schen Hochschule zu Braunschweig. Verlag 
von Manz& Lange, Hannover-Linden. 189. 


Der Verfasser behandelt die Erscheinungen 
der Elektricität und des Magnetismus vom 
Standpunkte der Vibrationstheorie des Aethers 
aus; er sieht die Elektricität als eine Wellen- 
reihe im Aether au, den elektrischen Strom 
für eine eilende Welle ätherischer Art und die 
statische Elektricität für ein System stehender 
Wellen. Abgesehen von einigen Eigenarten in 
der Darstellung, kann man sich mit dem Ge- 
dankengang des Autors im Grossen und Ganzen 
in's Einvernehmen setzen, da derselbe kon- 
sequent von anschaulichen Erscheinungen, wie 
beispielsweise von den Wasser- und Luftwellen, 
ausgeht und seine Deduktionen daher stets an 
sachliche Vorgänge anknüpf. Wenn auch 
Referent der Ansicht ist, dass die kompliecirte 
Wirbelbewegung, welcher eine hohe Bedeutung 
heigelegt wird, nicht dem Sachverhalt bei 
den elektrischen Vorgängen entsprechen» dürfte, 
so muss man doch darin dem Autor beistimmen, 
dass die diesbezüglichen Erscheinungen durch 
Aetherschwingungen mechanisch erklärbar 
sind. Die einzelnen Resultate, zu denen der 
Verfasser gelangt, können hier nicht besprochen 
werden und wird daher auf das Studium des 
Buches selbst verwiesen, das in manchen Be- 
ziehungen recht interessant ist. Die Grund- 
lage des ganzen Raisonnements bilden die 
Untersuchungen über die allgemeinen Eigen- 
schaften der Wellen. In dieser Hinsicht sei 
hier nur auf den S.6 des Buches aufgestellten 
Fundamentalsatz hingewiesen, „dass in Kugel- 
wellen und überhaupt in allen sich ausbreiten- 
den elastischen Wellen nicht die volle Energie 
von Welle zu Welle übergeht, sondern nur die 
dynamische Kraft der schwingenden Massen 
nach vorwärts zur Vertheilung gelangt, wäh- 
rend die FEnergie sich nur dann überträgt, 
wenn die Kraft arbeitet und in dem Maass, 
wie sie arbeitet“. In dem oben besprochenen 
Buche von Th. Schwartze wird dieser Ge- 
danke für den elektrischen Strom mit den 
Worten ausgesprochen, dass Strom und Wider- 
stand einander gleich sind. Es geht hieraus 
hervor, dass die vorstehenden Ideen augen- 
blicklich auf der Tagesordnung stehen und 
keineswegs ignorirt werden dürfen, da ihnen 
ewisse Berechtigung nicht abgesprochen wer- 
en kann. Gerade das Möller’sche Buch ist 
wegen der mannigfachen Anregung, welche 
das Studium desselben in dieser Hinsicht ge- 
währt, allen Physikern und Elektrotechnikern 
zu empfehlen. . M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


te des Wiener Telephonnetzes. 
Bekanntlich beabsichtigt die.österr. Regierung, 
das Wiener Telephonnetz der Wiener Privat- 
telegraphengesellschaft auf Grund der 
Bestimmungen des Koncessionsvertrages einzu- 
lösen. Die betreffenden Verhandlungen sind 
seit längerer Zeit im Zuge und soweit vorge- 
schritten, dass das Fılaborat der einerseits von 
der Regierung, andererseits von der Wiener 
Privattelegraphengesellschaftbeschickten 
Schätzungskommission bereits ausgearbeitet und 
der Regierung zur Kenntnissnahme vorgelegt 
ist. Es verlautet nunmehr, dass innerhalb 
allerkürzester Zeit die Regierung die Bedin- 
gungen bekannt geben wird, unter denen sie 
ereit ist, das Wiener Telephonnetz an sich zu 
bringen. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Das durch Umbau und Renovirung 
in ein Opernhaus umgewandelte Belle-Alliance- 
Theater hat auch eine glänzendere Ausstattung 
in Bezug auf die Beleuchtungskörper erhalten. 
Dieselben bestehen aus getriebenen Bronce- 
guirlanden, welche in Bogengehängen, ab- 
wechselnd mit Lüstres versehen, das Theater 
durchziehen. Die Beleuchtungskörper sind von 
der Firma: Sächsische Broncewaarenfabrik 
an K. A. Seifert Akt.-Ges. in Wurzen ge- 
iefert. 


Wien. Die elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen im Auschlusse an die hier bestehenden 
Kabelnetze werden immer zahlreicher. Als 


“fangs, doch in 1—2 Jahren — die in 
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bemerkenswerther Fortschritt ist zu verzeichnen, 
dass nunmehr, nachdem das Reichsrathsgebäude 
bereits seit mehreren Jahren eine eigene Be- 
leuchtungsanlage besitzt, auch as alte 
niederösterreichische Ständehaus, in welchem 
der Landtag des Erzherzogthums Oesterreich 
unter der Enns seine Sitzungen abhält, 
mit Beginn der diesjährigen Session eine 
elektrische Beleuchtungsinstallation erhalten 
hat. Diese Anlage ist an die Central- 
station der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft angeschlossen, und werden der 
prachtvolle historische Sitzungssaal, die Zimmer 
der verschiedenen Ausschüsse, die Büreaus der 
Landesbeamten nebst den Stenographenzimmern 
durch eine Anzahl von über 500 Glühlampen 
beleuchtet. Schr. 


Karolinenthal (Böhmen). Die Stadtbehörde 
beschäftigt sich schon seit längerer Zeit mit 
der Frage der elektrischen Beleuchtung, nach- 
dem im Jahre 1895 der mit der beleischen 
Gasgesellschaft bezüglich der Gaslieferung ab- 
geschlossene Vertrag abläuft und daher recht- 
zeitig für die weitere Beleuchtung gesorgt 
werden muss. Schon im December v. J. wurde 
über diese Frage verhandelt, und dabei zum 
ersten Male die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung meern Es wurde eine eigene 
Kommission zum Studium der Frage einge- 
setzt. Diese Kommission hat die elektrischen 
Finrichtungen in den hervorragenden Städten 
Europa’s studirt und wird die dabei gewonnenen 
Erfahrungen bei der definitiven Entscheidun 
jedenfalls verwerthen. Im Herbsie d. J. soll 
eine öffentliche Bürgerversammlung abgehalten 
werden, auf deren Programm sich die Dis- 
kussion über diese Frage befinden soll. Inzwi- 
schen wird die Karlstrasse probeweise elektrisch 
beleuchtet werden. Die Stadtvertretung be- 
schloss im Sinne der stadträthlichen Anträge 
auf dem Gemeindegrunde Parzelle No. 150 in 
der Ziskover Strasse eine elektrische Station 
zu errichten. — Die belgische Gesellschaft hat 
nun an den Stadtrath in dieser Angelegenheit 
eine Zuschrift gerichtet, in welcher sie um die 
Verlängerung des Vertrages auf weitere 
25 Jahre ansucht. Die Gesellschaft erbietet sich, 
den Gaspreis auf 9,5 Kreuzer per Kubikmeter 
herabzusetzen, eventuell die elektrische Be- 
leuchtung in einzelnen Gassen, dann Schulge- 
bäuden und anderen öffentlichen Gebäuden 
selbst einzuführen. Die Stadtvertretung 
hat in dieser Hinsicht den Beschluss gefasst, 
mit den Unterhandlungen zu warten, bis ein 
klares Bild bezüglich der Einführun der elek- 
trischen Beleuchtung vorliegen wird. Gleich- 
zeitig soll aber der belgischen Gesellschaft er- 
widert werden, dass sie die Verhandlung nur 
im günstigsten Sinne fördern würde, wenn sie 
den Gaspreis schon jetzt herabsetzen ne 

ch. 


Bistritz. Die Stadtvertretung befasst sich 
seit einigen Monaten mit der Frage der Ein- 
führung des elektrischen Lichtes. Das Wirth- 
schaftsamt wurde beauftragt, sich mit der 
Budapester Aktiengesellschaft Ganz & Co. be- 
hufs Erlangung von Plänen, Kosten und Renta- 
bilitäts-Ausweisen ins Einvernehmen zu setzen. 
Die Firma erklärte sich unter günstigen Be- 
dingungen hierzu auch bereit und wurde am 
10. Juli 1. J. das diesbezügliche Offert der 
Stadtvertretung zur Verhandlung unterbreitet. 
Die Kosten der ganzen Anlage würden sich, 
falls der Betrieb mit der Kunstmühle in Ver- 
bindung gebracht werden könnte, auf rund 
40000 fl. stellen. Die Rentabilitätsberechnung 
ist folgenderweise aufgestellt: 

Ann nen, es werden bloss 500 Lichter — 
ühlichter und Bogenlampen — in Ver- 
wendung gebracht, per Stück und Stunde 


2 Kreuzer gerechnet, so ergiebt dies eine 
Tageseinnahme per 60 fl. zu 5 Stunden 
Brennzeit. Rechnet man bloss 4 solcher 


(Winter-) Monate, so ergiebt dies eine Ein- 
nahme von Ox<BO0x<4=. 6 000 fil. 


In den anderen 8 Monaten die Hälfte 
Brennzeit gerechnet, so ergiebt sich 
eine Einnahme von 25 x 80x8 = 6000 fi. 


Totale Einnahme 12000 fi. 
Hiervon wären zu decken: 


a) die Betriebskosten pr. ca. 5 000 fi. 
b) die 5°%, Zinsen nach dem An- 
lagekapital 2000 fl. 


Zusammen 7000 fi. 


Es würde also resultiren ein Ueberschuss 
von COU fl. Auch fiele der jährliche Betrag von 
rund 3000 fl. als Ausgabeposten der Stadt für 
die jetzige Beleuchtung fort. 

Es sind nun aber — wenn nicht gleich an- 
enutzung 
kommenden Beleuchtun;ssstücke nicht mit 500, 
sondern mindestens mit 6 —800, sogar mit 1000 nicht 
zu hoch gegriffen, sodass der voranstehenden 
Berechnung entsprechend sich das Erträgniss 
nach je 100 Stück um jährlich 1000 fl. erhöhen 
würde. Wird terner vom keingewinn ein 10% 
Betrag als jährliche Anlag«kapital-Amortisation 
verwendet, so erscheint nicht nur dieses Kapital 
in 10 Jahren bezahlt, sondern es kann ein 
Betrag von jährlich 3—4000 fl. als Reingzewinn 
verwendet werden. In der am 10. Juli l. J statt- 

efundenen Sitzung der Stadtvertretung wurde 
er Bericht des Wirthschaftsamtes nebst einer 
Zuschrift der Firmen Bach & Schwarzen- 
berg, Budapest, sowie des technischen Bürcaus 
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Stolez; Hermannstadt, in 
heit verhandelt. 

Der Ausschuss stellte den Antrag: Es sei 
bei dem Umstande, als es nach den Er- 
hebungen thatsächlich” erwiesen ist, dass 
die Errichtung eines Elektricitätswerkes mit 
der Kunstmühle nicht in Verbindung gebracht 
werden kann, an die in elektrischen Fragen als 
bestrenommirt bekannte Firma Ganz & C o. das 
Ansuchen zu stellen, dieselbe wolle in Rücksicht 
des bereits gelieferten Kostenüberschlages die 
Kostenrechnung für die Aufstellung eines Dampf- 
motors namhaft machen und es sei sodann die 
meritorische Verhandlung über die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung durchzuführen. 

Dieser Antrag wurde auch angenommen 
und ist an Ganz & Co. auch schon die dies- 
bezügliche Aufforderung ergangen. Beh. 


Dublin. Die nunmehr nahezu fertiggestellte 
neue Centralstation für elektrische Beleuchtung 
wird demnächst eröffnet werden. Wir entnehmen 
„Industries“ die folgenden Angaben über diese 
Anlage. Die Anlage wurde vor etwa einem 
Jahre den Herren Hammond & Co. zur Aus- 
führung gegeben und soll bereits im nächsten 
Winter die Beleuchtung übernehmen. Die 
rannen be nz geschieht durch Bogen- 
lampen, welche mit Gleichstrom gespeist werden, 
die Privatbeleuchtung durch echselstrom. 
Für die Privatbeleuchtung sind drei Paare von 
horizontalen Corliss-Dampfmaschinen ohne 
Kondensation von je 280 P S. vorhanden, welche 
mit 9 Atm. Druck arbeiten und 85 Umdrehungen 
per Minute machen. Dieselben stammen aus 
der Fabrik von Victor Coates & Co. in Belfast. 
Zwei PUB Senn roino uus e sind vorgesehen. 
Die Maschinenfundamente siud aus Beton und 
Granitblöcken ee die 5 m tief einge- 
senkt sind, in welcher Tiefe felsiger Boden 
erreicht wurde. Drei 150 Kilowattdynamos vom 
Lowrie-Parker-Typus werden mittels zwölf 
38 mm starker Hanfseile mit einer Geschwindig- 
keit von 350 Umdrehungen per Minute betrieben. 
Die angewendete Spannung beträgt 2000 V, die 
Wechselzahl 82. Die Ankerspulen werden von 
schmalem Kupferbande gebildet; dieselben 
können leicht abgenommen und ausgetauscht 
werden. Der Ankerring ist in zwei Hälften 

etheilt durch einen horizontalen Schnitt, sodass 

ie obere Hälite zum Zwecke der Besichtigung 
oder Reparaturen abgehoben werden kann. Das 
Gewicht von Dynamo und Erreger beträgt 
etwa 12 t. Die Fundamente der Dynamo- 
maschinen unter dem Fussboden sind von 
Beton und erreichen eine Tiefe von 4°/,m. Die 
drei Aggregate der Bogenlichtanlage bestehen 
aus vertikalen Compounddampfmaschinen und 
Brush’schen Bogenlichtdynamos. Die Dampf- 
maschinen leisten je 60 P.S. und laufen mit 
einer Geschwindigkeit von 220 Umdrehungen 

er Minute. Im Maschinenraum ist ein Lauf- 

rahn für. 10 t vorhanden. Vier Babcock & 
Wilcox-Kessel, deren jeder ca 8900 kg Wasser 
por Stunde verdampfen kann und mit 10 Atm. 

ruck arbeitet, liefern den Dampf für die 
Dampfmaschinen. Für jede der Bogenlicht- 
maschinen sind automatische Regulatoren vom 
Brush-Geipel-Typus vorgesehen. Die Haupt- 
leitungen sind unterirdisch verlegt und be- 
stehen aus gusseisernen Rohrleitungen und 
Kästen, in welche Kabel gezogen sind. Die 
Rohrleitungen haben verschiedenen Durch- 
messer von 175 bis 850 mm. Die an die Ober- 
fläche reichenden Kästen sind auswechselbar 
und passen zu dem Umfang der Rohrleitung. 
Dieselben sind in der Strasse in Entfernungen 
von etwa 64 m verlegt. Mittels dieser Kästen 
können die Kabel leicht herausgezogen und 
behufs Beparirung besichtigt werden, ohne 
dass das Strassenpflaster aufgerissen zu werden 
braucht. Das aungeyatem rührt von den 
Herrn Lowrie & Hall her. Die angewendeten 
Transformatoren sind vom Lowrie-Hall-Typus 
und stammen aus der Fabrik der Leeds and 
London ElectricalEngineering Company, 
Limited. Ferner kommen Shallenberger- 
Zähler und :Brockie-Pell-Bogenlampen zur 
Verwendung. Die gesammte Anlage ist von 
den Herren Hammond & Co. in London ge- 
liefert und der Bau stand unter Oberleitung 
der Herren C. J. Hall und J. W. Chisholm. 
Als Sachverständiger stand der Stadtverwaltung 
Herr E. Manville zur Seite. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Triest. Da das seit mehreren Jahren be- 
stehende Projekt für den Bau einer normal- 
ungen Bahn von Parenzo über Buje, Montano, 

isino, Citta-Nuova, Omago, Pirano, Muggia 
und Capo d’Istria nach Isola auf financielle 
und Terrainschwierigkeiten stösst, wurde die 
Bildung einer Aktiengesellschaft beschlossen, 
welche eine schmalspurige Eisenbahn für den 
Personen- und Güterverkehr mit Elektricitäts- 
betrieb bauen soll. Schr. 


‚ „Budapest. Die Tramwaygesellschaft 
in Budapest, in welcher Stadt bekanntlich bereits 
eine elektrische Strassenbahn existirt, hat den 
Beschluss gefasst, den Pferdebetrieb aufzu- 

eben und an dessen Stelle den Betrieb mittels 
Klektricität einzuführen. Die Emission neuer 
Aktien zur Deckung der erforderlichen Kosten 
ist nicht beabsichtigt, hingegen wird zur Be- 
streitung der Auslagen ein Anlehen aufge- 
nommen werden. Nachdem das Projekt zur 
Errichtung elektrischer Centralstationen seitens 
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der Firma Ganz & Co. und der Budapester 
Gasgesellschaft der Verwirklichung nahe 
gerückt ist, dürfte damit der Beschluss der 
dortigen Pferdebahugesellschaft in Bälde zur 
effektiven Durchführung gelangen anne 
chr. 


Novorossisk. Die Herren Brown & Boveri 
in Baden in der Schweiz haben den Auftra 
für die Errichtung einer bedeutenden elektri- 
schen Kraftanlage in Novorossisk am schwarzen 
Meere erhalten. Der Auftrag geht von der 
Vladikavkaer Eisenbahngesellschaft in St.Peters- 
burg aus und die Anlage ist vorzugsweise zur 
Erleichterung der et von Getreide be- 
stimmt, welches in jener Stadt in enormen 
Quantitäten aufgespeichert und zu Schiff ver- 
laden wird. Die Anlage besteht nach „Industries“ 
aus vier 250-pferdigen Dampfmaschinen, die 
direkt mit B rown'schen namomaschinen 
verkuppelt sind. Es sind dies Dreiphasenstrom- 
maschinen mit einer Leistung von 300 P.S. bei 
230 V, die von Maschinen gewöhnlicher Art 
separat erregt werden. Die Kıaft soll zum 
Betriebe von einigen sechsig oder siebzi 
Motoren verschiedener Grösse von 10 bis 20 P.S., 
die 500 Touren in der Minute machen, benutzt 
werden. Das Getreide wird, sobald es von der 
Eisenbahn kommt, gewogen, gereinigt und 
schliesslich aufgespeichert, und die hierzu er- 
forderliche Betriebskraft wird von der elektri- 
schen Anlage geliefert. Bei der Verschiffung 
wird das Getreide den Schiffen in gewöhnlicher 
Weise d.h. durch Riemenübertragung zugeführt. 
Die grösste Entfernung beträgt etwa 1200 m. 
Die Leitungen werden oberirdisch angeordnet. 
Die Stromerzeuger sind vom gewöhnlichen 
Brown & Boveri’schen Typus, doch wird 
Herr Brown eine neue Schaltungsweise in den 
Motoren einführen, um eine grössere Zugkraft 
beim Anlassen zu erzielen. Die Erreger- 
maschinen, vier an der Zall gebeu 110 V und 
150 A bei 750 Umdrehungen und werden von 
den Schwungrädern der Dampfmaschinen ge- 
trieben. Ein Theil der elektrischen Energie 
wird auch zur Speisung von Glüh- und Bogen- 
lampen für die Beleuchtung der Speicher ver- 
wendet. 


ElektrischeKraftübertragunginderSchweiz. 
Die Maschinenfabrik Vevey hat für die 
Zuckerfabrik zu Monthey eine Kraftübertra- 
gungsanlage von 300 P.S. mittels Gleichstrom 
fortig gestellt, die in diesen Tagen in Betrieb 
Benomnien werden soll. Die Betriebskraft liefert 

ie Viege, ein Nebenfluss der Rhone. Der 
Wasserfall hat eine Höhe von 33 m, und von 
der verwerthbaren Wassermenge werden 1 bis 
2 ın? per Sekunde benutzt. Die Installation 
umfasst eineDynamomaschine System Koechlin 
von 300 P.S., die mit der vertikalen Welle einer 
240 Umdrehungen machenden Turbine direkt 
gekuppelt ist. Die E. M. K. beträgt 1000 V und 
die Entfernung der Krattstation von der Zucker- 
fabrik mehr als 1600 m. In der Fabrik werden 
zwei Motoren von je 125 P.S. betrieben. 


Ausnutzung der Wasserkraft der Niagara- 
fälle. Die Niagara Falls Power Compan 
edenkt Anfang nächsten Jahres einen Theil 
Ihrer Anlage in Betrieb setzen zu können. Sie 
wird alsdann 15000 P.S. und im April etwa das 
Doppelte hiervon verfügbar haben. Die Nia- 
gare Falls apor Company errichtet eine 
nlage für 2 Millionen Mark, die ihre Betriebs- 
kraft aus den Werken der erstgenannten Ge- 
sellschaft entnehmen wird. 


Elektrochemie. 


Eine bedeutende Ozonfabrik ist in Mar- 
seilles, Ill., errichtet worden. Mit derselben ver- 
bunden ist eine Mineralwasserfabrik, in welcher 
das Ozon zur Ozonisirung der Tafel- und 
Mincralwasser benutzt wird. Die beiden Eta- 
blissements, welche der American Ozone 
Water Company gehören, hängen jedoch 
nur durch eine Rohrleitung, durch welche das 
Ozon von der einen Fabrik nach der anderen 
geschafft wird, zusammen, sind aber sonst voll- 
ständig von einander getrennt. Das in dieser 
Ozonanlage zur Verwendung kommende 
Ozonbereitungsverfahren ist das bekannte von 
E. Fahrig, der sich vor einem Jahre von Eng- 
land nach den Vereinigten Staaten begeben hat, 
um daselbst die Ozonfabrikation in grossem 
Maassstabe zu betreiben. Vorher war Herr 
Fahrig bekanntlich der Leiter der St. Helens 
Ozone Works in London, welche im Jahre 
1887 errichtet wurden. 


Elektrolytische Bereitung von Bleiweiss. 
Das von Herrn J. H. Noad erfundene Ver- 
fahren zur Erzeugung von Bleiweiss besteht 
nach „Bull. int. de él.“ in der Elektrolysirung 
von essigsaurem Ammoniak, mittels Anoden 
aus Blei und Kathoden aus einem andern 
Metall oder aus Kohle. Das Bad erhält eine 
Lösung von 10° essigsaurem Ammoniak; in 
demselben werden als Anoden Bleibarren oder 
Bleiplatten aufgehängt. Die Kathoden werden 
in porösen Gefässen oder in aus undurch- 
lässıgem Papier bestehenden Abtheilungen 
eingeschlossen. Diese Abtheilungen haben 
ebenso wie das Bad selbst Rohre, welche mit 
einer Kohlensäuregasleitung und mit einer 
Filterpresse in Verbindung stehen. Das Bad 
wird der Wirkung eines elektrischen Stromes 
unterworfen, der eine Dichte von ca. 40 A per m? 
und eine Spannung von ca. 1 V per Wanne 
besitzt. Nach einiger Zeit besteht die in den 
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porösen Abtheilungen enthaltene Flüssigkeit 
rösstentheils aus Ammoniak, diejenige des 
ades grösstentheils aus essigsaurem Blei. In 
die aus den Abtheilungen und dem Bade heraus- 
tretende Flüssigkeit führt man Kohlensäuregas 
ein und lässt sodann das Ganze in die Filter- 
resse eintreten. Die heraustretende Flüssig- 
eit enthält essigsaures Ammoniak, welches in 
das Bad zurückgegeben wird. 


Verschiedenes. 


Katalog von Voigt & Haeffner, Bocken- 
heim-Frankfurt a. M. Die uns von der Firma 
Voigt & Haeffner in Frankfurt a. M. über- 
sandte mit vielen Illustrationen ausgestattete 
Preisliste enthält zunächst ein- und mehrpolige 
Ausschalter, Bleischaltungen, Anschlusskontakte, 
Kreuzungen, Regulatoren, Anlasswiderstände 
für Elektromotoren, Vorschalt- und Ersatz- 
widerstände für Bogenlampen und sonstiges 
Bogenlampenzubehör, kleinere Installations- 
materialien, Apparate für Akkumulatorenbetrieb 
wie Stromrichtungsanzeiger, Umschalter, Ein- 
fach- und Doppelzellenschalter sowie Gegen- 
zellenschalter, Schalttafeln für Akkumulatoren 
und schliesslich Glühlichtarmaturen. Der gegen- 
wärtige Katalog enthält eine Anzahl neuer 
Konstruktionen der Firma, die in den früheren 
Preislisten noch nicht zu finden waren. Wir 
nennen in dieser Beziehung die Ausschalter 
für hohe Stromstärken von 50 A aufwärts für 
hohe und niedere Spannungen, die Bleisiche- 
rungen zur Montage im Freien, den Anschluss- 
kontakt auf S. 12, ferner die Flüssirkeitswider- 
stände etc. Besonders hervorzuheben ist die 
Zusammenstellung der Normalien für Blei- 
sicherungen auf S. 16, welche in der Absicht 
erfolgt ist, damit einen ersten Schritt zur 
Einheitlichkeit der Patronenlängen, Stärke der 
Anschlussschrauben: etc. zu thun. Die Patronen- 
längen wachsen mit den Stromstärken und 
zwar so, dass ein Verwechseln der Patronen in 
der Art, dass stärkere Patronen auf schwächere 
Denn ungen gesetzt werden können, ver- 
mieden wird. Die Firma ist, wie man sieht, 
bemüht, stets das Praktischste und Neueste in 
dem von derselben besonders gepflegten Theile 
der elektrotechnischen Industrie zu fabriciren, 
sodass jede neue Preisliste auch zugleich einen 
Fortschritt dieser Industrie dokumentirt. 


Katalog von Emil Braunschweig, Elektro- 
technisches Institut in Frankfurt a. M. Der 
vorliegende Katalog umfasst die Apparate zur 
Auwendung der Elektricität in der Medicin. 
Wir finden darin verschiedene Arten von Akku- 
mulatoren, Thermosäulen und galvanische Ele- 
mente, Instrumente zur Galvanisation, Elektro- 
lyse, Faradisation, Franklinisation, Galvano- 
kaustik, ferner Apparate zur Beleuchtung und 
Durchleuchtung von Körperhöhlen, Induktions- 
Ppporato verschiedener Grösse und Konstruktion, 
Infuenzmaschinen, ferner auch verschiedene 
Arten von Galvanometern, Voltmetern und 
Milliampèremetern und endlich noch A parate 
zur a F sowie elektrische Ventila- 
toren. Bei der allgemeineren Verbreitung, 
welche jetzt das elektrische Licht in Privat- 
wohnungen erlangt, bieten transportable In- 
strumente, welche entweder direkt aus den Be- 
leuchtungsanlagen ihren Strom entnehmen oder 
von leicht transportirbaren Akkumulatoren ge- 
speist werden können, vor solchen, welche von 

alvanischen Elementen gespeist werden, viele 

eınerkenswerthe Vortheile. Der Katalog ent- 
hält eine grössere Anzahl von solchen Tee 
und Instrumenten, bei denen diese Bedingun- 
gen erfüllt sind. 


König]. technische Hochschule Berlin. Das 
auf S. 506 abgedruckte Verzeichniss der Vor- 
lesungen über Elektricitätslehre, welche im 
Winter 1892/93 an der technischen Hochschule 
zu Berlin-Charlottenburg gehalten werden, ist 
noch durch die folgenden zu ergänzen: 


Die physikalischen Grundlagen der Elektro- 
technik, von Dr. S. Kalischer, 4 St. 

Theorie der Elektricität und des Magnetismus 
unter besonderer Berücksichtigung der Elek- 
trotechnik, von Dr. Servus, 4 St 


Das Programm der Berliner techvischen 
Hochschule ist so unübersichtlich und unzweck- 
mässig angeordnet, dass es eines läugeren Zeit- 
aufwandes bedarf, um die hier interessirenden 
Vorlesungen herauszufinden. Es ist daher nicht 
zu verwundern, dass zuweilen die eine oder 
andere Vorlesung übersehen wird. 


Galvanometer von Nalder. Der Erfinder 
hat der physikalischen Gesellschaft in London 
ein Galvanometer von ausserordentlicher 
Empfindlichkeit vorgeführt. 1/, Mikrocoulomb 
giebt 300 Skaleutheile, deren jeder etwa !/3 mm 
entspricht. Der Widerstand des Galvanometers 
beträgt 10000 2. Das Aufhängesystem besteht 
aus vier Magneten, von denen zwei in der 
Mitte der Spule und die beiden anderen ober- 
und unterhalb derselben sich befinden, sodass 
das ganze ein astatisches System bildet. 


Edison’s neueste Dampfdynamomaschine. 
Wir bilden in Fig. 8 die neueste Dampfdynamo 
Edison’s ab. Die Dampfmaschine ist eine 
dreifache Expansionsmaschine. An beiden 
Seiten derselben sind zwei Dynamomaschinen 
von zusammen 400 Kilowatt angekuppelt. 
Wie aus der Figur ersichtlich ist, sind die Dy- 
namomaschinen vielpolige Ringmaschinen. Der 
Gramme-Ringanker ist von sehr einfacher 
Konstruktion; er ist nämlich aus [_förmigen 
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Kupferstreifen aufgebaut, welche von der Seite 
über den Kern herübergeschoben sind. Die 
Vereinigung der Streifen zu einer Spirale ge- 
schieht auf der Stirnseite des Ringes durch 
breite Lamellen, welche als Stromabgeber 
dienen. Dementsprechend schleifen auch die 
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widmet haben, ausgesprochen worden sind, zu 
hören. Gegen die Anwendung von Kohle, sagt 
Prof. Weber, ist nichts einzuwenden, denn 
selbst in den Augen derer, welche nicht an die 
schützende Wirkung der Spitzen glauben, hat 
eine Kohlenspitze gerade soviel Werth als die 
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Fig. 8. 


Pinsel auf der Stirnfiäche. Die Zahl der Pinsel 
ist gleich der Zahl der Pole. Im Interesse der 
Einfachheit der Ausführung macht man von 
jenen anderen Wickelungen, welche nur zwei 

insel erfordern, in der Praxis wenig Gebrauch; 
höchstens wird noch die Mordey-Schaltung 
angewendet, wenn es bei der betreffenden 
Ankerkonstruktion der Raum erlaubt. Die Ver- 
theilung der Stromabnahme aut eine grössere 
Anzahl von Stellen ermöglicht aber eine ge- 
ringere Dimensionirung der Stromabgeber- 
lamellen und der Pinsel. Aehnlich wie bei den 
grossen Siemens’schen Innenpolmaschinen 
sind auch hier die Pinsel an einem gemein- 
samen Stern montirt und werden gemeinsam 
verstellt. Die Magnetspulen werden besonders 
ewickelt, über die mit Polschuhen versehenen 

agnetkerne hinübergeschoben und alsdann 
in dem Polygonalraum montirt. Diese neue 
kompakt gebaute Maschine dürfte für Amerika 
einen erheblichen Fortschritt bedeuten; die 
bisherigen Edison-Centralstationen entsprachen, 
wie bekannt, den Ansichten unserer deutschen 
Fachgenossen in keiner Weise. Derartige 
Dampfdynamos werden gegenwärtig für 50, 
100, 200, 400 Kilowatt gebaut. 


Blitzableiterspitzzen aus Retortenkohle. 
Im „Electricien“ werden die Ansichten einiger 
hervorragender Autoritäten auf dem Gebiete 
des Blitzableiterwesens über die Anwendung 
von Retortenkohle für Blitzableiterspitzen zu- 
sammengetragen. Es heisst daselbst: „Seit den 
letzten zwanzig Jahren ist die Konstruktion 
der Blitzableiter der Gegenstand besonderer 
Aufmerksamkeit seitens der Gelehrten und Expe- 
rimentatoren gewesen. Die Spitze der Blitzab- 
leiterstangen soll aus einem Metall bestehen, 
welches die Eigenschaft, ein guter Leiter der 
Elektricität zu sein, trotz aller atmosphärischen 
Einflüsse bewahrt. Beim a der Elek- 
trieität wird die Spitze einer erheblichen Tem- 

eraturerhöhung ausgesetzt, welche z. B. im 
Falle des Kupfers bäufig eine Schmelzung ver- 
ursacht hat. Manchmal hat sogar das harte 
Platin ein ähnliches Schicksal gehabt. Herr 
Leder in Berlin hat nun den Gedanken ge- 
habt, alle diese Metalle durch die Kohle zu er- 
setzen. Diese Substanz bietet in der That ver- 
schiedene Vortheile; sie ist unoxydirbar, un- 
schmelzbar, widersteht allen atmosphärischen 
Einfiüssen, wird von den Säuren nicht ange- 
riffen etc. und erfordert demzufolge weder 
Bepsratur noch Unterhaltung. Herr Prof. 
Weber hat berichtet, dass bei einem heftigen 
Gewitter ein ununterbrochener Funkenstrom 
an der Kohlenspitze eines Blitzableiters beob- 
achtet wurde, während an Platinspitzen, mit 
denen andere Stangen versehen waren, nichts 
bemerkt wurde. Fin ander Mal wurde eine 
Platinuspitze durch den Blitz geschmolzen, wäh- 
rend die Kohlenspitze unter gleichen Verhält- 
nissen unversehrt blieb. Es dürfte interessant 
sein, die Meinungen, welche in dieser Hinsicht 
von wissenschaftlichen Notabilitäten, die dem 
Blitzableiterwesen ein besonderes Studium ge- 


stumpfe Spitze einer Eisenstange. Uebrigens 
ist bei dem gegenwärtigen Stande der Theorie 
der Blitzableiterspitzen zu bemerken, dass hin- 
sichtlich der Identität der geometrischen Form 
die Kohlenspitze der Metallspitze überlegen ist. 
Herr Nippold erklärt, dass allein die Unschmelz- 
barkeit der Kohle als Argument geltend ge- 
ınacht werden kann. Dagegen besitzt sie einen 
bedeutend — 10000 bis 100 000-mal — grösseren 
Leitungswiderstand wie Kupfer und ist ausser- 
dem der Verbrennung ausgesetzt. Der natür- 
liche oder künstliche Graphit bietet die Gefahr 
einer mechanischen Zerstörung durch den Blitz. 
Im Uebrigen ist Herr Nippold der Ansicht, 
dass die Frage der Spitzen von geringerer Be- 
deutung ist als die der allgemeinen Disposition 
der Leitungen und der Erdverbindungen. Herr 
Prof. Paalzow meint, dass die Bedeutung der 
Spitzen eine sehr unerhebliche ist; man kann 
ltetortenkohle dazu verwenden, ohne jedoch 
damit eine besondere Wirkung zu erreichen. 
Nach der Meinung des Prof. von Walten- 
hofen darf die Spitze eines Blitzableiters keine 
geLingers Leitungsfähigkeit besitzen als die 
tange relbst. Auf dieser Erkenntniss beruht 
die Einführung der Spitzen aus Kupfer. Da 
diese durch die Entladung geschmolzen werden, 
so hat man versucht dieselben durch Kohlen- 
spitzen zu ersetzen, ohne zu bedenken, dass die 
ohle die Elektricität tausendmal schlechter 
leitet als das Eisen und sechstausendmal schlech- 
ter als Kupfer. Eine abgestumpfte Spitze ist 
viel weniger schlecht als eine schlecht leitende 
Spitze. Die Befestigung der Kohle an der Stange 
ist stets mangelhaft. Herr von Waltenhofen 
möchte die Kohlenspitzen aus der Praxis der 
Blitzableiter verbannt und nur einfache zuge- 
spitzte und verzinkte Eisenstäbe ohne beson- 
eren Ansatz verwendet wissen.“ 
Wie man sieht, sind die Meinungen der 
Fachgelehrten über die Zweckmässigkeit der 
Kohlenspitzen sehr getheilt. 


Ueber den Wirkungsgrad galvanischer 
Elemente. Es ist von uns schon oft darauf 
hingewiesen worden, dass die aus dem Ohm- 
schen Gesetze bestimmte grösste Nutzleistung 
znn Elemente, welche nach diesem 

esetze dann eintreten sollte, wenn der 
SL San a Seen gleich dem inueren 
Widerstand des Elementes ist, den thatsäch- 
licheu Verhältnissen nicht entspricht, da die 
hierbei gemachten Annahmen, dass die E.M.K. 
und der innere Widerstand konstant seien, 
nicht zutreffen, vielmehr der innere Wider- 
stand galvanischer Elemente sehr erheblich mit 
der Stromstärke variirt. In einem Artikel in 
„L'Ind. El.“ kommt Herr Paul Bary auf diese 
Thatsache zurück. Er berichtet in demselben 
über Versuche an galvanischen Elementen und 
Thermosäulen, bei welchen letzteren die aus 
dem Ohm’schen Gesetze folgende grösste Nutz- 
leistung in Folge der Ausserachtlassung des 
Peltierschen und Thomson’schen Effektes 
ebenfalls nicht richtig ist. Herr Bary fand, 
dass bei einem Daniell-Elemente, dessen 
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innerer Widerstand 1,40 Q betrug, das Maximum 
der nutzbaren Leistung eintrat, wenn der 
äussere Widerstand kleiner als der innere und 
zwar gleich 0,91 2 war, was einen grössten 
Wirkungsgrad von nur 39°, ergiebt. Für eine 
Clamond’sche Thermosäule von 50 Elementen 
dagegen ergab sich, dass die grösste Nutz- 
leistung dann eintritt, wenn der #ussere Wider- 
stand R>r ist, wo r denjenigen Widerstand 
darstellt, der sich aus den Dimensionen der 
Elementenstäbe und deren specifischen Wider- 
ständen ergiebt, oder, wenn «, und æ} die spe- 
cifischen Widerstände, f, und 3 die Querschnitte 
und ! die gemeinsame Länge der Stäbe und 
ferner n die Anzahl der Elemente bezeichnet, 
wo 


r=nl (2e 
uo 
ist. 


Verwendung des Aluminiums zu Ess- und 
Trinkgeschirren. Wir haben auf S. 476 mitge- 
theilt, dass durch neuere Untersuchungen der 
grossherzoglich badischen Lebensmittel-Prü- 
fungsstation zu Karlsruhe im Gegensatz zu 
früheren Untersuchungen der erren Dr. 
Lübbert und Roscher unzweifelhaft festge- 
stellt worden ist, dass sich Aluminium zu Ess- 
und De ee sehr gut eignet. Aehnliche 
Resultate hat Herr Balland der Pariser Aka- 
demie der Wissenschaften mitgetheilt. Seine 
Versuche erstreckten sich über mehrere Monate 
und zeigten, dass Aluminium von Luft, Wasser, 
Wein, Bier, Kaffee, Milch, Oel, Butter, Gas etc. 
nicht so leicht angegriffen wird wie Eisen, 
Kupfer, Blei, Zink oder Zinn. Essig und Salz 

reifen das Aluminium an, aber nicht in solchem 
rade, um seine Anwendung unzweckmässig 
erscheinen zu lassen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Leipziger elektrotechnischer Verein. Der 
Vorstand theilt uns mit, dass Herr R. Donath 
das Amt als Leiter der Prüfungs- und Re- 
visionsanstalt des Vereins am 6. d. M. nieder- 
gelegt hat und dass die Geschäfte dieser An- 
stalt laut Vereinsbeschluss vorläufig vom Ge- 
sammtvorstand weiter geführt werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 17. September 1892. 


Die Börse konnte sich auch in der ver- 
flossenen Woche nicht von dem lähmenden Ein- 
fluss emancipiren, den die Cholera auf Handel 
und Wandel ausübt und der sich immer mehr 
und mehr geltend macht. Namentlich in den 
Aktien von Schifffahrts- und anderen Unterneh- 
mungen, welche direkt unter der Epidemie zu 
leiden haben, fanden wieder recht bedeutende 
Abgaben statt. Im weiteren Verlauf kam dann 
noch ein sehr lebhaftes Angebot in ausländischen 
Werthen, vorzüglich Mexikanern, hinzu, das 
gleichfalls ungünstig auf die Gesammtstimmung 
einwirkte. Schluss etwas fester. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Schon geringes Angebot genügte, um den 
Kurs bis 139 weichen zu lassen. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
ist ein Nachgeben bis 149,75 zu registriren. 


Elektrisches Glühlicht Seel. In beiden 
Arten Aktien nur geringes Geschäft zu be- 
haupteten Kursen. 


Mix & Genest. 
niedriger. 


Schwartzkopff. Der Kurs bewegte sich 
sprungweise zwischen 224 höchst und 221 
niedrigst und schloss zu 223.50. 

Metalle. Kupfer: unverändert. 

Chilibars: Lstr. 44. 10. per 8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 2. 6. p. ton. 


Angeboten und etwas 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Fragekasten. 
‚ Existiren Bücher oder Abhandlungen über 
die elektrolytische Herstellung von Kalium- 
chlorat? Wo sind dieselben erschienen ? 


Schluss der Redaktion: 17. September 1892. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München. 
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Das Gesetz der magnetischen 

Hysteresis und verwandte Phäno- 

mene des magnetischen Kreis- 
laufes. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 
(Fortsetzung.) 


II. Kapitel: Magnetometerbeobachtungen. 


Eine grössere Anzahl Beobachtungen 
wurden angestellt mittels des Eickemeyer- 


ee 
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um sicher zu sein, dass während der Ab” 
lesungen bereits stationärer Zustand einge- 
treten. 


In einigen Fällen wurde eine Differential- 
methode angewandt, indem das Prüfstück 
gegen ein anderes Stück von ähnlicher, 
aber bereits genau bekannter magnetischer 
Charakteristik balaneirt wurde. 


Als Beispiel der Beobachtungsmethode 
und ihrer Genauigkeit sind in Tabelle 9 
die Beobachtungen gegeben, angestellt zur 
Bestimmung der magnetischen Charakte- 
ristik von dünnem Weissblech (verzinntes 
Eisenblech). 


Tabelle 9. 
Magnetische Charakteristik von dünnem Weissblech. 30 Stücke = 2,05 em. 


LI 
D | 


P E 


a | ; M M | F =o | | 
C: | 8 +a: | F: S: A Se + Aa: X = 205 Se r, N Ä ae | =: | 
| 
0,45 1416 8 | 13,30| 540 | 21,94 | 10,70 | 0,748 (0,099) | — | — |oo | 10,71 
0,55 12 — 2/4) 10,5 1420| 595 | 27,06 | 1319 : 0,798 (0,766) | — — | 0,01,183,20 
0,80 |2—"e| 14 15,10) 645 | 29,92 1459 0960 0,8957 | —0,008 |—0,3]| 0,02! 14,61 
1,15 2 — !/e| 2% | 16,00! 695 | 31,96 15,58 > 1,284 | 1,285 | +0,001 |+0,1| 0,03| 15,61 
1,40 |2 + ie 26 | 16,47! 730 | 33,02 16,10 |; 1,616 1,613 | — 0,008 | — 0,2 0,03 | 16,13 
1,70 ;2+7/⁄6, 34 | 16,90) 758, 34,16 16,65 2,04 2,05 +0,01 |+0,5| 0,04 16,69 
2,20 2-4 1/ 47 | 17,30| 781 | 34,98 | 17,05 276 2376 0 0 | 0,06'17,11 
2,90 2+!) 62 | 17,57; 802 | 35,54 | 17,33 8,58 83,58 0 0 | 0,08]17,41 
44 2+5 85 | 17,78] 818! 36,08 17,59 484 4,84 0 0 | 0,11|17,70 
56 !2+Ħ/! 97 | 17,83] 821| 36,22 | 17,66 | 5,49 5,49 0 0 | 0,12| 17,78 
75 12+3/⁄4 | 110 | 17,89| 825 36,40 | 1774 | 6,20 6,20 0 O | 0,14| 17,88 
105 24/4 | 124 | 1794 829 | 36,50 | 17,70 697 6,97 | 0 0 | 0,16| 17,95 
18 243% | 143 | 13,02 = 36,66 | 1787 | 8,00 8,01 | +001 +0,1 | 0,18 8 
Mittel: £ 0,0025 | = + 0,1%% 
F>14: g= 0,192 + 0,05464 F. 


Differentialmagnetometers, von dem sich Be- 
schreibung findet in Heft 29, 1891, der 
pB. T. Z.“ 

Um die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes zu erhöhen und bis zu niedrigeren 
Werthen der Induktion herabzureichen, bei 
denen die Richtkraft der Magnetisirungs- 
spule klein genug ist, um äusserem Magnc- 
tismus einen moerkbaren Einfluss zu ge- 
statten, wurde- der Erdmagnetismus balan- 
cirt vermittelst zweier permanenten Stahl- 
magnete von 25 cm Länge und 4!/, cm? 
Querschnitt. 

In den Beobachtungen wurde aus- 
schliesslich die direkte Methode benutzt, 
d. h. das untersuchte Stück balancirt gegen 
Standardeisen von bekannter magnetischer 
Charakteristik. Die Methode, das Prüfstück 
überzubalanciren vermittelst ciner ganzen 
Zahl von cm? Norwegeisen, und alsdann 
zum Prüfstück so lange Standardeisen hin- 
zuzufügen, bis Gleichgewicht hergestellt ist, 
kann für niedere Magnetisirung und Prüf- 
stücke mit hoher Koöreitivkraft fehlerhaft 
werden dadurch, dass das Prüfstück Sitz 
einer unabhängigen M. M. K., der des rema- 
nenten Magnetismus, ist. 

Bei Bestimmung der magnetischen 
Charakteristik wurde vor jeder Beobach- 
tung der Magnetisirungsstrom und somit 
der Magnetismus wiederholt umgekehrt, 
um den von vorherigen Beobachtungen zu- 
rückgelassenen remanenten Magnetismus zu 
zerstören, und zunächst Beobachtungen mit 
niederer, dann mit höherer und höherer 
Magnetisation angestellt, um so sicher zu 
sein, dass der von den vorherigen Beob- 
achtungen übrig gelassene remanente Mag- 
netismus durch dic Stromumkehr der fol- 


genden Beobachtung vernichtet werden 
Konnte. 
Die schleifenförmigen Kurven der 


Hysteresis wurden bestimmt, indem der 
Magnetisirungsstrom eyklisch variirt wurde, 
und von Stufe zu Stufe abgelesen. Ge- 
wöhnlich wurden zwei oder drei vollständige 
Perioden durchlaufen, die Beobachtungs- 
werthe auf Koordinatenpapier aufgetragen, 
von dersie verbindenden Kurve die Werthe 
der Induktion für von 5 zu 5, oder von 10 
zu 10 A-Windungen pro cm entnommen, 
und diese Werthe zusammenaddirt, woraus 
sich der Werth von H ergab. 

Vor den Ablesungen wurde eine grössere 
Anzahl von Kreisprocessen durchlaufen, 


30 Stücke von 20 cm Länge, 255 cm 
Breite und 0,0268 cm Dicke, also von einem 
Gesammtquerschnitt von 2,05 cm?, wurden 
benutzt. 


C=Strom in der Magnetisirungsspule des 
Magnetometers, in Ampère. 

s+a=die Anzahl der cm? Norwegeisen (s), 
und Stücke weichen Eisenbleches (a) 
von !/. em? Querschnitt, nothwendig, 
das Prüfstück zu balaneiren. 

F = M. M. K. in Amp?rewindungen pro cm, 
erzeugt durch den Magnetisirungsstrom C 
bei dem Schlusse s-+a, und der charak- 
teristischen Kurve des Instrumentes 
entnommen. 

Sund A sind die Anzahlen von Kraftlinien, 
die 1 cm? Norwegeisen (s) resp. !/ em? 
Eisen (a) beider M.M.K. F führt. 

M=sS8-+aA ist daher die Gesammtzahl 
Kraftlinien, die durch <-+a und somit 
durch das Prüfstück gehen. Folglich: 


__M _s8+aA 
205° 205 
duktion im Prüfstück. 


ist die (metallische) In- 


F 
e= p = der (metallische) magnetische 
Widerstand des Prüfstückes, der für: 
F? 125 


durch die Gleichung ausgedrückt wer- 
den kann: 


e = 0,192 + 0,05464 F. 


@cale = der vermittelst dieser Gleichung be- 
rechnete magnetische Widerstand. 

calce — e = die Differenz zwischen beiden. 
Da die Feldintensität: 


An, 
H = 10 F 
ist, so ist: 
B = $ + H = die gesammte magnetische 


Induktion im Prüfstück. 


Das Differentialmagnetometergiebtnicht 
die Gesammtinduktion B =u H, sondern 
die metallische Induktion: 


B=-B-H=4nxH=4AnJ. 


Inallen folgenden Beobachtungen 
ist nicht die Gesammtinduktion B, 
sondern die metallische Induktion 
B=B—H gegeben. Daraus die Ge- 
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sammtinduktion zu bestimmen, ist Tabelle 12. 
somit Hysteresis von gewöhnlichem grauem Gusseisen, No. 1. 
_ ån n e RE e — —— 
= 10% | (6) VER) 9 a , a9 
za additi F Ba: Br: | Ba: Br: | Ba: Br Ba: Br: | Ba: Br: Ba: Br 
Mit Bezug auf den Werth der Hysteresis | | | | 
H macht die Benutzung von B oder ® keinen 140 = = | +901 -+ 9,06 +9,06 | +9,06 
Unterschied, da Luft keine merkbare Hyste- 130 = | = ! 892 888 | 897 894 | 897 896 897 8,96 
resis hat. 120 — = 8,81 8,72 | 886 8,79 | 8,86 8,84 | 8,86 8,84 
Wo die Dimensionen des Prüfstückes 110 _ + 8,71 8,70 856 ; 8,75 8,65 8,75 8,72 | 8,75 8,72 
nicht angegeben sind, hatte dasselbe 100 = 854 8,50 ' 859 8,39 | 8,64 8,50 | 864 8,57 ' 864 8,60 
Standardgrösse: cylindrisch 20 cm Länge 30 = 837 828 850 824 855 885 | 855 844 8,56 8,49 
und 4 cm? Querschnitt, passend in die Pol- 80 LF = +74] ` 820 8,05 | 8,34 8,04 8,89 8,11 8,89 828 | 842 8,30 
blöcke des Magnetometers. 70 + 7,92 805 7,76 8,16 7,74 8,21 7,83 821 8,01 826 811 
60 162 7,4 | 7,80 740 | 7,96 7,86 | 801 7,51 | 802 7,78 | 8,08 7,92 
Beobachtungen. 50 7,88 6,98 7,55 6,90 7,68 680 ' 7,73 7,08 7,74 748 | 7,80 7,70 
j 40 7,06 6,37 720 6,35 7,34 6,36 7,39 6,61 7,41 7,16 -+ 7,26 
BL a aa 30 6,60 568 6,75 56ö 6,86 5,70 696 601 | 70 684 | [F= +40; 
1. Gewöhnliches graues Gusseisen, No. 1. 90 5,95 4,32 610 4,25 | 6,16 4,51 6,31 5,21 + 6,09 | De 
Tabelle 10 giebt in der ersten Kolonne 10 4,90 0,0 | 5,00 040 | 4,85 1,20 | 617 3,50 [F= +17] ` ga 
die magnetische Charakteristik dieser Guss- 0 +3,03 ' £8,115 + 3,30 | 3,40 0,80 = = 
eisenprobe, wobei: —9 _ Ä — i — 0 — — 
F =M. M.K., in Ampèrewindungen pro cm. i = eo = Be | T | A o | = 
ae : : : : == ’ ? ? , , ’ | ’ 
i En ent) a = 0,01298 > 0,01308 0,01295 : 0,01299 0,01288 0,01350 
o = metallischer magnetischer Widerstand: 
Tabelle 13. 
p: M Tausendsteln. Hysteresis von gewöhnlichem grauem Gusseisen No. 1, Resultate. 


Die eingeklammerten Werthe sind 
extrapolirt vermittelst des Gesetzes 


e=«-+oF. (Kennelly.) 


3,40 582 0,01302 -2 | —02 


Tabelle 10. (1) a | +15 —15 | 15- + 8,40 — 3,40 | | | | 
Mionetikehe kteristik von eraum | Da| +4 | —4 44 | +6,68 | — 668 668 17,08. 00197 | +3 +02 
an an nun Pr +4 -9 25 +67: —0,32 351 613| 00188, —3 , —02 
= _ m nn ap +4 +u 16,5 +6,70 | +466 102 — 0,86! 0,01820 | —2 —1,5 
| Nor | No.4: |, No 7 | No.8 6p | +4 | +16 14 — +670 | +5,33 | 0,685 | 0,48; 0,013893 | —93 : — 7,1 
Pi jo B: e B Boan | Oa +a a, Ta +792 | —792 | 792 2246| 001298 +2 | +0 
ee en, (7)a | +110 : —110 uo | +871 | —8,71 ~ 8,71 ` 26,34] 0,01308, —8 | —06 
| sa | +140 | —140 | 140 +901 | —901 ` 901 2754| 00195, +5 ` +0,4 
7,5 6,20 1,21|8,98 1,92! 6,80 1,10 | 8,20 0,92 ))P +140 | —9 745 , +9,06 O | 4583 | 919| 0,01299 +1 +0,1 
10 (6,00 2,00 3,70 2,70| 5.45 1,84 | 6,55 1,53 (q0) p | +140 — +17 61:5 | +906 | +6,09 | 1,485 1,58 0,01288| +12 | +09 
12,5 14,20 2,98| 3,58 3,49 | 4,50 2,78 | 5,40 2,31 di) p | +10 | +40 50 — +906 | +726 | 0,90 0,72, 0,01350; —50  —3,8 
15 3,94 383,818,59 4,17, 4,18 3,63 4,80 3,12 en et uw So ns nn 
17,5 4,05 4,33| 3,72 4,73 4,16 4,21 , 4,70 3,73 | Mittel: 0,01300 
20 T 4,68 T e T 4,68 T 4,15 
80 5,74 6,04 5,67 wœ 520 „_Fı-fF3 _.: ne ie Ir Die Schlussfolgerung, die wir aus diesen 
40 È 6,50 & 6,72 & 6,387 8 5,96 EZ 2 = die -Amplitade der. Variation Magnetometerbeobachtungen ziehen müssen, 
50 | + 705 + 7238 4 690 + 6,52 der M. M. K. ist dieselbe als die Schlussfolgerung aus den 
60 |© 762 760; © 780 S 6,97 BB Elektrodynamometerbeobachtungen, nämlich 
80 g 8,06 S 8,13 g 7,87 E 7,61 B = 17? — die Amplitude der Variation dass der Energieverlust durch Hysteresis 
10 18 8475 850 © 8,25 8,07 2 . ausgedrückt wird durch die Gleichung: 
150 |’ 9,10 °% 9,00 > 8,81 > 8,74 der magnetischen Induktion. ig 
[200 9,42 9,81 l 9,14 9,14 | H=der beobachtete Werth des Energiever- H=y (Ag =) 
800 9,81 9,60 9,48 Ä 9,57 lustes durch Hysteresis, in Tausenden 2 
| | h f 
400 10,00 ae m = von Erg pro cm? und EEIEDEOCEBS, Die Uebereinstimmung der Beobach- 
er m a ERR 93) 7 = der daraus berechnete Koëfficient der | tungswerthe von e mit der geraden Linie 
| | Hysteresis. 2 
Absolute | A = die Differenz der individuellen Werthe VRR 
Sättigung 10,66] 10,88, 10,25 | 10,55 von 7, von dem Mittelwerthe der den | für F220 ist vollkommen. 
Also: 
Tabelle 11. „Die magnetischen Eigenschaften 
is von gewöhnlichem grauem Gusseisen, No. 1. dieses Gusseisens lassen sich ver- 
Sarens > 8 z , mittelst der Gleichungen: 
e=za+oF 
u 1,6 
H=” z>) ? 


ausdrücken durch die 3 Koëfficienten: 

a, den „Koëfficienten der magneti- 
schen Härte“; 

o, den „Koöfficienten der magneti- 
schen Sättigung;" 


4,80 3,40 +4,66  [A=+16] n, den „Koöffiecienten der magneti- 

+5 2,85 — 0,55 8,80 — 1,40 4,20 1,00 BA=+1) _ schen Hysteresis.“ 

> t 1,60 + 2,80 3,10 0 J i Nur für Werthe von F < 20 ist der durch 
= E T 160. — 0,26 \ = Umkehr des Magnetismus bestimmte Werth e 
=> m u Ä — 0,82 g | F grösser und bedingt die Hinzufügung eines 

a 6,82 17,08 6,13 | 0,86 Ä 0,48 Gliedes von ähnlicher Gestalt wie 

= 3,40 | 6,68 | 8,51 1,02 | 0,685 

| 0,01393 ce=cH, 


n = 0,01802 | 0,01297 | 0,01303 0,01320 


Den Koöfficienten æ nenne ich den „Ko£&f- 
ficienten der magnetischen Härte“. 


Tabelle 11 und 12 geben 11 magnetische fünf grössten Kreisprocessen zugehörigen | da seine Grösse dem entspricht, was man 


Kreisprocesse dieses Gusseisens. Werthe. (Da in kleinen Kreisprocessen | „magnetisch hart“ nennt. Im Folgenden 
Tabelle 13 die Resultate derselben. die Genauigkeit der Beobachtungs- | wird es sich zeigen, dass œ am kleinsten ist 
Hier sind: resultate naturgeinäss bedeutend ge- | für Norwegeisen, dass es beim Härten zu- 

F, und F,=die Grenzwerthe der M. M. K. ringer ist, sind bei Mittelwerthberech- | nimmt und in glashartem Stahl sehr hohe 

B, und X; = die Grenzwerthe der magne- nungen immer nur die grösseren Kreis- | Werthe erreicht. 


. tischen Induktion (metallisch). processe benutzt worden). Den Koöffieienten ø bezeichne ich mit 
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„Koöfficient der magnetischen Sätti- 
gung“, da sein reeiproker Werth: 

Bo= E 
der absolute Maximalwerth metallischer 
magnetischer Induktion ist, d. h. der Werth, 
dem sich die metallische Induktion B für 
unendlich hoch ansteigende magnetomoto- 
rische Kräfte nähert, d. h. für magneto- 
motorische Kräfte F = 1000 zu 20000, je 
nach dem Werthe der magnetischen Härte «. 


2. Gusseisen enthaltend !/;%/ resp. Ya/, Alu- 
minium. 

Hier wurden die Beobachtungen ange- 
stellt durch Vergleich der Prüfstücke mit 
dem in 1. benutzten Gusseisen No. 1. 

Tabelle 10, dritte Kolonne giebt die 
magnetische Charakteristik. 

Tabelle 14 giebt 2 magnetische Kreis- 
processe der !/,°/, Aluminium enthaltenden 
Probe. 

Tabelle 10, vierte Kolonne, giebt die 
magnetische Charakteristik. 

Tabelle 15 giebt 2 magnetische Kreis- 
processe der !/,°/, Aluminium enthaltenden 
Probe. 

Die Bezeichnungen sind dieselben wie 
in den vorhergehenden Beobachtungen. 


Tabelle’ 14. 
Hysteresis von Gusseisen mit !/,°/, Aluminium. 


(1) (2) 
F: Ba: Br: F: Ba: Br: 


44 + 6,49 110 + 8,48 
40 6,40 6,26 100 8,82 8,27 
35 6,25 5,98 90 816 8,06 
30 603 5,54 800 78 
25 5,78 4,95 70 7,86 17,56 
20 5,46 4,18 60 763 7,22 
15 5,04 280 50 740 6,76 
10 448 0,55 40 708 623 
5 3,68 — 1,50 30 6,65 5,51 
0 + 2,67 20 601 4,04 
— — 10° 491 0,18 
— — 0 + 2,90 
H = 17,07 26,50 
P= 6,49 8,48 
= 0,01358 0,01373 
Mittel: 7 = 0,01365 
Tabelle 15. 
Hysteresis von Gusseisen mit !/3"/ Aluminium. 
(1) (2) 
F Pa : R, ° F Bı r 
44 + 1,15 110 +t 8,33 
40 6,05 5% 100 816 811 
35 5,89 5,55 90 7,98 7,88 
30 567 5,14 80 780 764 
25 5,41 4,53 70 765 7,34 
20 5.09 3,77 60 139 6,97 
15 4,68 2,43 50 713 6,44 
10 414 0,28 40 6,78 5,84 
5 3,45 — 1,52 30 6,32 5,07 
0 + 2,60 2 6,67 359 
— — 10 4,61 — 0,08 
— — 0 + 3,00 
H = 16,89 27,28 
y= 6,15 8,33 
y = 0,01463 0,01455 
Mittel: „= 0,01459 


3. Verschiedene Proben gewöhnlichen grauen 
Gusseisens. 


In derselben Weise wurden 5 weitere 
Proben gewöhnlichen Gusseisens, von ver- 
schiedenen Giessereien bezogen, bestimmt. 

Sie sind in den Tabellen mit 2,3, 4, 5, 6 
bezeichnet, während die in 1. gegebene 
Gusseisensorte mit 1, die beiden Aluminium- 
eisenproben mit 7, 8 bezeichnet sind. 

Von jeder der 5 Sorten wurde die 
magnetische Charakteristik und ein hystere- 
tischer Kreisprocess bestimmt. 

Von No. 4 ist die Charakteristik in 
Tabelle 10, zweite Kolonne, gegeben. 

Von den vier anderen Proben ist der 
(metallische) magnetische Widerstand e in 
Tabelle 16 gegeben. 

Die Resultate der cyklischen Beobach- 
tungen aller 8 untersuchten Gusseisenproben 
sind in Tabelle 17 zusammengestellt. 
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Tabelle 16. 
MagnetischeCharakteristik grauenGusseisens. 


F: No. 2: No. 3: No. 5: No. 6: 
ę: e: 0: ę: 
7,5 5 — 5,50 4,95 
10 5,15 5,40 4,60 4,10 
12,5 4,85 4,65 4,10 3,68 
15 4,08 4,32 4,00 8,67 
17,5 4,12 4,44 4,04 3,70 


20 No. 2: p = 2,76 + 0,0954 F, 
No. 8: 0 = 2,48 + 0,0943 F, 
No. 5: e = 2,84 + 0,0950 F, 
No. 6: ẹ = 2,07 + 0,0972 F. 


Tabelle 17. 
Magnetische Hysteresis von Gusseisen, 


Resultate. 

+F 3 H: 7: 
No. 1 StufenweiseKreisprocesse. Mittel: 0,01 
» 3 58 7,00 22,89 0,01577 
aD: 110 8,60 25,01 0,01267 
Ea a a LO 8,62 24,17 0,01222 
9 7 '/3 o Al. . 44 6,49 17,07 
„7 , . 10 848 i 0,01369 

8 Hah Al.. 4 6,15 16,89 

» 
"8 » . 110 888 a a 


Die Beobachtungen der magnetischen 
Charakteristik beweisen, dass jenseits eines 
bestimmten Minimalwerthes der M. M. K., 
der bei Gusseisen bei F= 18 bis 20 A-Win- 
dungen pro cm liegt, der metallische mag- 
netische Widerstand ọ (der reciproke Werth 


2, 
von = * wo x die magnetische Suscep- 


tibilität ist) streng der geraden Linie folgt: 
za+torF, | 


dass die metallische 
magnetische Induktion: X = B — H, sich 
für unendlich hohe magnetomotorische 
Kräfte cinem Grenzwerth absoluter mag- 
ncetischer Sättigung nähert: 


und somit anzeigt, 
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Daraus folgt: 
„Jenseits eines Minimalwerthes 
der M. M. K. können alle wesent- 


licheren magnetischen Eigenschaften 
des Gusseisens durch 3 Konstanten 
ausgedrückt werden: 


œ = Koöfficient der magnetischen 
Härte, 

o = Koëfficient der magnetischen 
Sättigung, 

n = Koöfficient der magnetischen 
Hysteresis.“ 

Tabelle 18 

Magnetische Konstanten von Gusseisen. 

Koöfficient Absolute 

der mi neuachen Sätti- 

: - yste- gung: 

Fo Se gung: resis: Ba 

a 6 n =: 

No. 1. 20 2,40 0,0940 0,01800 10,66 

n 2. 20 2,43 0,0943 0,01317 10,60 

„ 3.» . 20 2,76 0,0954 0,01577 10,48 

„4. . 18 2,05 0,09725 0,01132 10,28 

w Dio 18 2,34 0,0950 0,01267 10,55 

„6... . 18 207 0,0972 0,01220 10,29 

» 7 kn Al. 20 2,87 0,0976 0,01365 10,25 

„ 8 Ya „ 20 2,92 0,0948 0,01459 10,55 

Mittel: 2,4 0,096 0,018 10,50 


Diese 3 Koëfficienten «, o, ņ sind in 
Tabelle 18 für die 8 untersuchten Gusseisen- 
proben zusammengestellt, zugleich mit dem 
Werthe absoluter magnetischer Sättigung: 


Bo = 
bei dem e geradlinig wird. 


Ferner beweisen diese Beobachtungen, 
dass der Energieverlust durch Hysteresis 
während eines vollständigen Kreislaufes 
zwischen den Grenzwerthen der Induktion 
V, und 2, ausgedrückt ist durch die 
Gleichung: 


1 
os und dem Minimalwerthe von F, 


e 1,6 
AA 
Ber 
GG 


I 


O +O 80 +90 +40 +30 +60 +70 780 +90 WO +10 


Fig. 1. 


Die magnetischen Kreisprocesse (1), (2), 
(6), (7) von Tabelle 11, die zwischen gleichen 
aber entgegengesetzten Grenzwerthen statt- 
finden, sind in Fig. 1 gegeben. 

Fig. 2 giebt die Kreisprocesse (2), (3), 
(4), (5) von Tabelle 11, wieder auf Guss- 
eisen No. 1 bezüglich. 


Die Resultate aller 11 Kreisprocesse von 
Gusseisen No. 1 sind in Fig. 3 gezeigt. Die 
ausgezogene Linie ist die Kurve der Hyste- 


resis: 
= 1,6 
H = 0,013 (= 9 2) , 


die Beobachtungswerthe sind mit Kreuzen + 
markirt, wenn Beobachtungen zwischen 
gleichen, aber entgegengesetzten Grenzen 
zugehörig, mit Kreisen ©, wenn Beobach- 
tungen zwischen ungleichen Grenzen zu- 
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gehörig. Im letzteren Falle ist der mittlere 
Werth der Induktion, an in Fig. 3 


eingeschrieben in Tausenden von Kraft- 
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linien. Die punktirte Linie repräsentirt 
wieder die magnetische Charakteristik. 
Weitere Gusseisencharakteristiken wer- 
den später vorgeführt werden. 
(Fortsetzung folgt.) 


Verfahren zur Aufsuchung einer 
Erdableitungsstelle in Parallel- 
schaltungsnetzen. 


Von Dr. Richard Hiecke, 


Elektriker der Allg. Oesterr. Elektricitäts-Gesell- 
schaft. 


Zeigte sich bisher in einem Leitungs- 
netze zur Lichtversorgung eines etwas 
umfangreicheren Gebietes eine Erdableitung, 
so war es mit vielen Schwierigkeiten ver- 
bunden, den Ort derselben aufzufinden, 
indem zu diesem Zwecke meist, wenn he- 
sondere Anhaltspunkte fehlten, Leitung für 
Leitung vom Netze getrennt und deren 
Isolation untersucht werden musste. 

Nach mehrfachen fruchtlosen Versuchen 
ist es mir nun dank der freundlichen An- 
regung des Herrn Carl Hochenegg, Ober- 
ingenieur der Firma Siemens & Halske, 
geglückt, ein Verfahren aufzufinden, welches 
die Ausmittelung der Ableitungsstelle auf 
galvanometrischem Wege von der Central- 
station aus gestattet. 

Dieser Methode liegt die heute so viel- 
fach verwendete Wheatstone’sche Brücken- 
anordnung zu Grunde. Fig. 4 giebt ein 
Bild der nöthigen Verbindungen. & sci das 


Fıg. i. 


Netz desjenigen Poles, dessen Polarität dem 
Erdpotentiale am nächsten liegt. In einem 
Mehrleitersysteme tritt ja Erdschluss selten 
direkt auf einem der 3 oder mehr Pole auf, 
sondern meist erscheint derselbe rücksicht- 
lich der Spannung zwischen zwei Polen, so 
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z. B. bei einem Fünfleiter von der Bezeich- 
nung +,®, O, ©, — möglicherweise derart, 
dass folgende Spannungen gegen Erde auf- 
treten: 
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am positiven Kabel +: -+ 120 V 
” » » ®:+ 20, 
„ Alternativ-Kabel O:— 80 ,„ 
negativen Kabel S: — 180 „ 
„p —:— 200, 
S das Netz der @ 


1 
2 
3 
4. y 
5. ” D 
In diesem Falle würde 
Kabel repräsentiren. 
Zur Messung wähle man 2 Speiseleitun- 
gen A, und A,, trenne dieselben von den 
Sammelschienen der Centrale und verbinde 
sie unter Benutzung eines Ausschalters A 
mit den Polklemmen einer Dynamo für ge- 
ringe Spannungen, oder einer Serie von 
5 bis 10 Akkumulatoren, welche gross genug 
sein müssen, um durch ihren Strom żWischen 
den Hauptpunkten 1 und 2 im Netze die 
zur Messung erforderliche Spannungsdiffe- 
renz zu erZeugen. l 
Die zur Spannungsmessung in 1 und 2 
angeschlossenen und mit den Speiseleitungen 
eingelegten Prüfdrähte P, und A verbinde 
man mit den Batterieklemmen einer Brücken- 
vorrichtung, deren Widerstände gegen den 
der Prüfdrähte hoch bemessen sind. In 
den Brückendraht schalte man das Galvano- 
meter, verbinde denselben mit einer guten 
Erdleitung und kompensire die etwa vor- 
handene Spannung gegen Erde bei geöff- 
netem Ausschalter A durch eine Anzahl 
Elemente in der skizzirten Anordnung. 
Hierauf schliesse man den Ausschalter A 
und bringe den eventuellen Ausschlag des 
Galvanometers durch passende Wahl der 
Widerstände œ und # auf Null. Dann hat 
der so gefundene Punkt zwischen «æ und ß 
genau die Spannung der Fehlerstelle x d. h. 


worin Vi, V}, V» die Spannungen an den 
Punkten 1, 2 und x bezeichnen. Da nun 
das Netz weder als gleichförmige Scheibe 
betrachtet, noch der komplicirte Verlauf der 
vielfachen Verzweigungen berücksichtigt 
werden kann, genügt es, in erster Annähe- 
rung für die Abstände r, und r, der Fehler- 
stelle von den Hauptpunkten 1 und 2 folgen- 
des einfaches Gesetz zu acceptiren: 


1:79 =a:ß. 
Die Punkte, die diesem Verhältnisse ent- 
sprechen, liegen auf einem Kreise, dessen 


Mittelpunkt X (Fig. 5) auf der Geraden 12 
liegt; die Endpunkte &, &, des mit 1,2 zu- 


— » ak j= > um o mn © — o mn » L) o 
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selbst, oder in dessen nächster Nähe, falls 
alle Annahmen richtig sind, der Fehler liegen 
muss. 

Man kann hierbei auch Speiseleitungen 
benutzen, die sich an einem Punkte ausser- 
halb der Centrale in mehrere Zweige auf- 
lösen, wenn man den Schwce: punkt der zu- 
gehörigen Prüfdrahtanschlüsse konstruirt, 
wozu man jedem Anschlusspunkte eine 
Masse gleich der reciproken Länge der 
Prüfdrahtabzweigung ertheilt. 

Verzweigt sich ein solcher Zweig weiter, 
so hat man zuerst in dieser Weise den 
Schwerpunkt øo (Fig. 6) der Verzweigung 


Fig. 6. 


2. Ordnung zu bestimmen und diesem als 
Masse zuzuweisen: 


die redueirte Prüfdrahtlänge von S$, bis 6 
ist. Die Zeichen dieser Formel haben die 
in Fig. 6 ersichtliche Bedeutung. 

Die so konstruirtenSchwerpunkte können 
Jedoch nur insolange der Konstruktion des 
geometrischen Ortes zu Grunde gelegt wer- 
den, als sich die Fehlerstelle nicht zu nahe 
einem Prüfdrahtanschlusse befindet, in wel- 
chem Falle die Konstruktion als Ort des 
Fehlers die nächste Umgebung des Schwer- 
punktes liefert. Die praktische Durchführung 
der Messung ohne jede Störung der Strom- 
abgabe bestätigt die Brauchbarkeit des Ver- 
fahrens. | 

Im Netze der von der Allgemeinen 
Oesterreichischen Blektricitäts-Ge- 
sellschaft betriebenen Centrale Neubad in 
Wien trat ein Erdschluss zunächst dem 
äussersten negativen Pole auf, derart, dass 
die Spannung dieses Poles gegen Erde nur 
—4 V betrug. Der Fehler hatte einen 
Widerstand von ca. 20 2. Zur Messung, 
welche während des Tagesbetriebes vorge- 
nommen wurde, wurden verwendet: ein 
Universalwiderstandskasten und ein astati- 
sches Spiegelgalvanometer; die durch die 
Aenderung der Erdschlusspolarität oft recht 
missliche Kompensation wurde durch einige 
Bunsenelemente mit Zuhilfenahme eines nach 
Art eines doppelten Flaschenzuges gebauten, 
kontinuirlich veränderlichen Drahtwider- 
standes hergestellte Als Stromerzeuger D 
wurde einmal der Ladetransformator Type 
D L H2 für die Akkumulatorenbatterie der 
Centrale, ein anderesmal der Strom von 5 
bis 10 Akkumulatoren verwendet; der Strom 
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Fig. 5. 


sammenfallenden Durchmessers entsprechen 
den Bedingungen: 


1,8,:5,2=0:ß und 1,8: 2% a:p. 


Gleiche Messungen mit anderen Speisc- 
leitungen vorgenommen ergeben weitere 
Kreise als geometrischen Ort des Fehlers, 
in deren gemeinsamen Durchschnittspunkte 


betrug bei direkten Speiseleitungen ca. 40 
bis 50 A, bei verzweigten jedoch bis 150 4. 
Die Apparate und Maschinen rührten durch- 
weg von Siemens & Halske her. Während 
der Messung speiste das Netz ca. 1600 Glüh- 
lampen & 57 Watt. Nachstehende Skizze 
macht die Verzweigung der Speiseleitungen 
ersichtlich, sowie die Orte der Schwerpunkte, 
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Die gestrichelten Kreise repräsentiren die ge- 


fundenen geometrischen Orte der Fehler- 
stellen, ein ganz abweichendes Resultat er- 
gab nur die Messung und Konstruktion 
zwischen B und C, sowie B und D, welche 
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maschine zur Reduktion zu verwenden, so 
ist dagegen zu bedenken, dass die direkte 
Reduktion durch Kohle an und für sich 
unökonomisch ist, und oft sehr unreine 
Produkte liefert. Bei einer Maschinen- 
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beidemale den Ort des Fehlers im Sehwer- 
punkte B ergaben. Dies lag daran, dass 
der schliesslich in einer Hausinstallation 
wirklich aufgefundene Fehler sehr nahe an 
Punkt 5, einem der Verzweigungsenden von 
B, ca. 50m von dem Mittel aller durch 
Messung gefundenen Punkte lag. 

Die aus der Skizze ersichtliche Genauig- 
keit der Methode kürzt die Aufsuchungs- 
arbeiten wesentlich ab, und wurde auch 
in diesem Falle der Fehler gleich in der 
zuerst vom Netze abgetrennten Leitung ent- 
deckt. 

So wäre denn zu hoffen, dass Achnliches 
auch in anderen Fällen gelingt und dadurch 
bedeutende Auslagen an Zeit und Arbeit 
sowie fast jede Belästigung der Konsumen- 
ten vermieden werden. 


| — on 


Die Aufgaben der kommerciellen 
Elektrolyse. 


(Nach einem Aufsatze von J. Swinburne.) 


Die Theorie der Elektrolyse ist zwar 
komplicirt und nur unvollkommen erforscht, 
doch hindert dies nicht das Umsichgreifen 
einer kommereciellen Anwendung dieser 
Wirkung des elektrischen Stromes, soweit 
wir dieselbe nur als Oxydations- oder Re- 
duktionsmethode betrachten. 

Eine grosse Anzahl der in der tech- 
nischen Chemie zur Anwendung gelangenden 
Processe besteht nur in der Oxydation oder 
Reduktion eines Körpers unter gewissen 
passenden Umständen, für welche manchmal 
elektrische Methoden unzulässig oder zu 
kostspielig wären, während andererseits in 
zahlreichen Fällen die Zukunft der Elektro- 
lysis gehören dürfte. 

Bei Reduktionsprocessen z. B. wird all- 
gemein heisse Kohle verwandt, und obgleich 
cs auf den ersten Blick nicht ökonomisch 
erscheint, Kohle erst unter einem Dampf- 
kessel zu verbrennen und den geringen 
Procentsatz elektrischer Energie aus der 
durch Dampfkraft betriebenen Dynamo- 
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Kalk 23 M., Summa 100 M. 50 Pf., wofür 
wir neben 1 Tonne kaustischer Soda noch 
1'4 Tonne Bleichpulver erhalten; hierbei 
ist jedoch noch nichts für Bäder, Arbeit 
und Abdampfen angesetzt. Um hochgradige 
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Fig. 7. 


anlage z. B. von 1000 Kilowatt, welche 
Tag und Nacht inkl. Sonntags im Betriebe 
ist und die besten Maschinen und Dynamos 
besitzt, berechnet sich 1 Kilowattstunde zu 
etwa 2 Pf., in welchem Betrage Zinsen, 
Amortisation von Maschinen, Kesseln und 
Gebäuden, sowie Kohlen, Arbeitskosten und 
Ersatz enthalten sind, jedoch keine Miethe 
oder Salaire. 


Oxydation und Reduktion. 


Sauerstoff: Die erste, augenschein- 
liche Verwendung der Elektrolyse ist die 
elektrische Zersetzung des Wassers; ist 
letzteres angesäuert, so werden Platin- oder 
Bleicelektroden erforderlich, von welchen 
erstere schr theuer sind, während letztere 
einer hohen E. M. K. bedürfen. Verwenden 
wir jedoch einc basische Lösung mit Eisen- 
elektroden, so sind 2 V Spannung erforder- 
lich, unter welcher Annahme der Preis von 
1 m? Sauerstoff 20 Pf. wäre und noch 
Wasserstoff nebenbei gewonnen würde. 
(Da die Menge des herzustellenden Sauer- 
stoffes gering ist, so sind die Kosten zu 
verdoppeln, also 40 Pf. anzusetzen). Bei 
der Feststellung des Verkaufspreises ist das 
Einpressen des Gases in die Cylinder sowie 
alle Handelsunkosten zu berücksichtigen, 
wodurch sich 1 m? Sauerstoff auf 54 Pf. 
stellt. 

In England wird der Kubikmeter Sauer- 
stoff zu 4 M. 60 Pf. verkauft, sodass demnach 
ein erheblicher Profit bleibt. 


Alkalien. 


Der Herstellung von Kaustischer Soda 
und Chlor aus gewöhnlichem Salz wurde 
schon viel Aufmerksamkeit zugewandt; der 
Leblane & Weldon-Process sind äusserst 
komplieirt und kostspielig, und es erscheint 
daher äusserst seltsam, dass das elektro- 
Iytische Verfahren, welches direkt diese 
Produkte ergiebt, nicht allgemeiner ver- 
werthet wird. Nehmen wir für den Augen- 
blick an, dass dieses Verfahren möglich ist, 
und setzen wir 3 V als Betriebsspannung 
fest, so ergiebt sich für die Tonne 70°, 
kaustischer Soda als Kosten der elektrischen 
Energie 55 M., für Salz 22 M. 50 Pf., für 


kaustische Soda zu erhalten, wird die Lösung 
elektrolysirt und mit mehr und mehr Salz 
angerührt, wodurch auch die Leitungs- 
fähigkeit der Lösung steigt. Rechnen wir 
120 M. als Gesammtausgaben, so bleibt für 
Ausgaben und Nutzen genügend übrig. 

Der Anwendung des Proccsses stellen 
sich jedoch Schwierigkeiten mit den Anoden 
entgegen, da selbst Platin mit der Zeit der 
Einwirkung des Chlors nicht widersteht; 
Kohle wird — wie schon Bartoli & Napa- 
sogli 1882 zeigten — ebenfalls angegriffen, 
sogar in einer Salzlösung, wenn auch sehr 
langsam. Die Herstellung guter Kontakte 
mit Kohle, besonders wenn eine Chlor- 
entwickelung in der Nähe stattfindet, ist 
durchaus nicht leicht. Um die kostspieligen 
grossen Kohlenanoden zu vermeiden, ver- 
wendet Greenwood einseitig verkupferte 
kleine Kohlenplatten, welche auf eine Platte 
aus Typenmetall gelötet werden, die vor 
der Einwirkung der Lösung geschützt 
werden muss. | 

Da bei dieser Elektrolyse auch Spuren 
von Salzsäure auftreten, so ist die Ver- 
wendung von Bleisuperoxyd, das sich sonst - 
wohl zu Anoden eignen würde, ausge- 
schlossen. 

Jedenfalls wäre der obige Process 
speciell für Papierfabriken ungemein vor- 
theilhaft. 


Elektrolyse geschmolzenen Salzes. 


Die hierbei auftretenden Schwierigkeiten 
sind: 1. Chlornatrium siedet bei einer seinem 
Schmelzpunkte sehr nahe gelegenen Tempe- 
ratur, sodass man das Natrium mit Chlor- 
natrium vermischt erhält; 2. geschmolzenes 
Clilornatrium wirkt auf manche Thonarten 
ein, und man muss Eisenkessel verwenden, 
welche — wenn trocken — nicht vom Chlor 
angegriffen werden. Kohlenanoden werden 
mit der Zeit zerstört und ein Theil des 
reducirten Natriums löst sich im ge- 
schmolzenen Chloride auf, kurz, es haben 
sich so viele Misserfolge gezeigt, dass der 
Process nicht zur allgemeinen Verwendung 
kam. 

Aluminium. 
Da der Preis dieses Metalles, wenn auf 


a en 
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hüttenmännische Weise erhalten, sehr be- 
deutend ist, so sind elektrolytische Ver- 
fahren die einzig praktischen. Als Elektrolyt 
gelangt entweder T'honerde oder Kryolith 
zur Verwendung, welch’ letzterer alle Thon- 
arten angreift, sodass man für die Behälter 
Gusseisen zu nehmen hat und die Masse 
auf elektrischem Wege von innen erwärmt. 
Minet verwendet Gusseisen-Bäder und 
einen Nebenschluss, welcher das Gusseisen 
theilweise zur Kathode macht; wahrschein- 
lich ist Fluor, welches frei wird, in ge- 
schmolzenem Kryolith löslieh und würde 
Eisen angreifen, doch ist durch den oben 
erwähnten Nebenschluss das Eisen stets mit 
Aluminium überzogen, sodass Fluor bloss 
dieses auflöst und das Aluminium nicht 
durch Eisen verunreinigt; eine Vermischung 
des Kryoliths mit Chlornatrium erniedrigt 
den Schmelzpunkt des ersteren. 


Magnesium 
ist dem Aluminium sehr ähnlich, doch 
ist der Verbrauch bis dato kein so 
grosser; es wird durch Elektrolyse des 


Doppelmagnesiumchlorids und Natrium- 
oder Kaliumchlorids erhalten, sowie aus der 
Mutterlauge nach Verdampfung des See- 
wassers. 


Zink. 
Die Blende muss zuerst durch Rösten 
in Sulfat übergeführt, dieses aufgelöst 


und sodann elektrolysirt werden, wobei 
Jedoch ein sehr poröser Metallniederschlag 
erhalten wird. Trotz verschiedener Vor- 
schläge zur Erzielung kompakter Nieder- 
schläge (hohe Stromdichte etc.) ist eine 
kommercielle Ausbeutung des Verfahrens 
kaum aufzuweisen. 


Blei. 


Der Niederschlag zeigt dieselben Fehler 
wie bei Zink auf. 


Elektrometallurgie des Kupfers. 


Die Elektrolyse kann entweder zur Ge- 
winnung des Kupfers aus seinen Erzen oder 
zur Raffinirung des Kupfers benutzt werden; 
im ersten Fall kann das Erz in Schwarz- 
kupfer übergeführt und dieses in Anoden 
gegossen werden, oder man kann auf das 
Erz gewisse, elektrolytisch erhaltene, oxy- 
dirende Lösungen wirken lassen oder man 
kann beide Verfahren kombiniren. Die 
Anoden aus Schwarzkupfer werden in ein 
Bad von Kupfersulfat mit Kupferkathoden 
gebracht, die Sulfide darin angegriffen und 
Cu SO* gebildet, während Schwefel und die 
Verunreinigungen an der Anode zurück- 
bleiben; das Kupfer wird niedergeschlagen, 
Eisen bleibt in Lösung. Eine Haupt- 
schwierigkeit bieten die spröden Anoden, 
welche unregelmässig aufgelöst werden, die 
Lösung wird mehr und mehr mit Eisensalz 
gesättigt, dessen Cirkulation durch Dia- 
phragmen verhindert werden muss, um 
Kraftverluste durch Elektrolyse desselben 
auszuschliessen. Aus dem bei der Röstung 
des Erzes entwickelten Schwefeldioxyd oder 
aus dem überschüssigen Eisensulfat kann 
Schwefelsäure gewonnen werden; das Erz 
kann auch so geröstet werden, dass viel 
lösliches Kupferoxyd darin enthalten ist, 
welches man nach Auflösung in Schwefel- 
säure elektrolysirt. \ 


Das einfache Arbeiten mit Anoden ist 
unvollständig und wird besser, wie oben 
angedeutet, mit Auslaugen kombinirt; die 
mit der Anode in Berührung gewesene 
Lösung wird mit dem Erze zusammen- 
gebracht, wobei Ferrisulfat redueirt und 
Kupfer sowie Eisen in Lösung gehen; diese 
Lösung schlägt an der Kathode Kupfer 
nieder und kommt sodann nach den Anoden, 
woselbst das Eisensalz oxydirt wird und 
alle Unreinheiten, Schwefel und edle Metalle 
zurückbleiben. Der Schwefel wird zu 
Dioxyd verbrannt und Gold und Silber 
ausgezogen; das Eisensulfat kann in Fe 0? 
und SO? verwandelt werden, wovon ersteres 
als Venctianerroth Absatz findet (Marchese- 
Process). 

Sowohl das Marchese’sche sowie das 
Siemens & Halske’sche Verfahren haben 
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eine kommercielle Anwendung gefunden; 
die erforderliche Spannung ist unter 1 V 
und die elektrische Arbeit pro Tonne 
Kupfer kostet 14 M. 40 Pf. Bei werthvollen 
Metallen wie Kupfer spielt auch die zur 
Herstellung desselben nothwendige Zeit 
eine Rolle; beim Marchese-Process werden 
zur Herstellung des Endproduktes drei 
Monate erforderlich, was bei einer Monats- 
produktion von 1000 t (3000000 M.) etwa 
12 M. Zinsen pro Tonne bedeutet. 

Das Raffiniren des unreinen Kupfers 
ist ein sehr einfacher elcktrischer Process; 
das Anfangsprodukt wird in Anoden ausge- 
walzt und zusammen mit einer dünnen 
Kathodenplatte aus reinem Kupfer in ein 
Bad von Cu SO* gebracht, wobei sodann 
Unreinigkeiten und edle Metalle sich im 
Schlamme ansammeln. In den Bridgeport- 
Kupferwerken gelangt folgendes Verfahren 
zur Anwendung; die Anoden sind dünne 
gewalzte Kupferbleche, von denen in jedem 
Bade mehrere senkrecht angeordnet sind 
und am einen Ende einer dünnen Kathode 
gegenüberstehen. Kupfer wird nun auf der 
einen Seite jeder Platte weggelöst und 
rein an der nächsten Platte niederge- 
schlagen, d. h. man erreicht dasselbe wie 
mit einer Anzahl von hintereinander ge- 
schalteten kleinen Bädern, erspart jedoch 
die vielen Verbindungen; schliesslich sind 
die Anoden gänzlich aufgelöst und man 
kann die reinen Kupferplatten entfernen 
dieses Verfahren ist sehr billig (etwa 40 M. 
per Tonne) und lässt beinahe 250 M. Nutzen. 

Ein anderes sehr bekanntes Verfahren 
ist das Elmore’sche, nach welchem Kupfer- 
röhren, Kupferbleche und Kupferdraht von 
grosser Stärke und Reinheit hergestellt 
werden. 


Antimon. 


Die Reduktion von Antimon durch Eisen 
ist verhältnissmässig leicht; die wenigen bis- 
her bestehenden elektrolytischen Methoden 
sind mit zu vielen Nachtheilen behaftet, da 
manche Antimonerze fast Isolatoren sind und 
ausserdem wegen der Anwesenheit von 
Schwefel im Bade bloss Platinelektroden zu 
verwenden wären. 


Elektrische Gerbverfahren. 


Die bisher üblichen Gerbverfahren 
arbeiten sehr langsam, da das Tannin nur 
sehr schwer genügend in die Poren ein- 
dringt, was durch die Gerbung der äusseren 
Schichten noch mehr erschwert wird. Mecha- 
nische Bewegung der Gerbflüssigkeit allein 
genügt nicht, die Diffusion zu beschleunigen, 
sondern treibt den Gerbstoff bloss in die 
Poren (nicht aber in die Zellgewebe). Wird 
jedoch gleichzeitig Elektricität durch die 
Bäder geleitet, so erfolgt eine erhebliche 
Beschleunigung der Gerbung, sowie eine 
gleichmässigere Wirkung; der Process wird 
von Worms & Balé, sowie Groth u. A. 
angewandt. 


Ozon. 


Mit der kommereciellen Verbreitung der 
Transformatoren wird auch Ozon mehr 
Verwendung finden; dasselbe wird gegen- 
wärtig in England von Fahrig sowie von 
Siemens hergestellt, doch fehlen zur Zeit 
noch quantitative Angaben. 

Von den diversen anderen elektro- 
lytischen Processen, zur Reinigung der 
Abwässer, zum Altern des Weines und der 
Spirituosen sowie zur Sterilisirung der Milch 
sind noch keine zufriedenstellenden Angaben 
vorhanden, welche auf eine gewerbliche 
Verwerthung derselben schliessen lassen. 


Elektrische Schmelzung. 


Der gewöhnlich zur Reduktion von 
Aluminium gebrauchte Cowles-Öfen, in 
welchem die Hitze des elektrischen Flammen- 
bogens wirksam gemacht wird, ist auch zu 
verschiedenen anderen Zwecken, welche 
sehr hohe Wärmegrade erfordern, zu ver- 
wenden, z. B. zur Reduktion von Mg, Ca, 
Ba, Sr, Si, Cr, Bo, Wo und Mu-Oxyden, 
wodurch möglicherweise diesen verschiede- 
nen Metallen neue Felder erschlossen werden. 
Der Ofen arbeitet sehr ökonomisch, da die 
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Hitze am Verbrauchspunkte erzeugt wird 
und sehr wenig Verlust durch Strahlung 
oder Leitung auftritt. A. dJ. 
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biete, in Bayern und ee Unter 
Benutzung amtlicher Quellen. III. Jahrgang 
1892/98. Bearbeitet von Herm. Hettler, 
Oberpostsekretär. Stuttgart. Verlag von 
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électriques. 1892. Paris, Administration: 
16 rue Saint Marc. Preis 10 Fres. 
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V. gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
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neueren Versuche. Von C. Bach, Prof. a. d. 
königl. techn. Hochschule zu Stuttgart. 
II. neubearbeitete Auflage, 2. Lieferung mit 
207 in den Text gedruckten Abbildungen 
und 34 Tafeln Zeichnungen. Stuttgart 1892. 
J. G. Cotta’sche Buchhandlung. 


Städtische Elektricitätswerke. Eine Mah- 
nung zur Vorsicht und eine Warnung vor 
Kleinmuth von J. Stübben, Stadtbaurath in 
Köln. Köln 1892. M. Du Mont-Schauberg- 
sche Buchhandlung. 


In dieser sehr gemässigt gehaltenen Schrift 
weist der Verfasser unter ausführlicher Be- 
ründung mit amtlichem Zahlenmaterial die 
ekannten Behauptungen des vormaligen 
Stadtrathes Schrader in Halle a. S. als unbe- 
gründet zurück. Auch die socialistischen An- 
schauungen Schrader's über Grossindustrie, 
Patent- und Erfindungswesen finden hier eine 
durchaus sachgemässe ee saung Der 
Verfasser erkennt jedochSchrader’s Mahnun 
zur Vorsicht innerhalb gewisser Grenzen als 
berechtigt an. Er giebt nämlich zu, und auch 
wir können uns hiermit einverstanden erklären, 
dass nicht für jede Stadt eine elektrische Cen- 
trale angemessen ist. Es ist Thatsache, dass 
in kleinen Orten elektrische Centralen in durch- 
aus unverständiger Weise gebaut worden sind 
und dass eine Rentabilität derselben kaum er- 
wartet werden darf. Uns sind solche Fälle be- 
kannt, wir wollen aber hinzusetzen, dass man 
es verabsäumt hatte, wissenschaftlich gebildete 
Gutachter zuzuziehen. Man sieht daraus, dass 
das von Herrn Schrader so sehr bekämpfte 
Gutachterwesen doch eine entschiedene Berechti- 
ee Malen DerVerfasser weist darauf hin, dass 
ei den meisten Projektirungen nicht vergleich- 
bare Offerten eingereicht werden, man möge 
deshalb zunächst für Einheitlichkeit der Offer- 
ten sorgen. Das ist ein durchaus richtiger 
Vorschlag, allein die Einheitlichkeit von Offer- 
ten wird doch immer nur ein Sachverständiger 
konstatiren können. Der Verfasser hat sein 
Thema auf 45 Seiten jedenfalls viel gründlicher 
behandelt, als Herr Schrader auf 196. Zu 
wünschen ist, dass die Worte eines Technikers 
in den Kreisen der Stadtverwaltungen besseres 
Gehör finden als die eines Schulmannes. 
Wenn der Verfasser sich aber der Hoffnung 
hingegeben haben sollte, den unrichtigen An- 
gaben des Herrn Schrader ein Ende bereitet 
zu haben, so dürfte er bitter enttäuscht sein; 
denn Herr Schrader tischt seine bekannten 
Unrichtigkeiten jetzt wieder von neuem in der 
hierunter besprochenen Broschüre auf. 


Die Lage der öffentlichen elektrischen 
Beleuchtung am Ende des Jahres 1891 
nach der Frankfurter Ausstellung. 
Zweite Fortsetzung der Schrift: Die elektrische 
Beleuchtung im Verhältniss zur Stadtver- 
waltung. Von Dr. W. H. Schrader, Stadt- 
rath a. D. Für Freunde der Elektricität, 
insbesondere für Mitglieder städtischer Be- 
hörden. Magdeburg 1892. Albert Rathke. 
Preis 2M. 


Der Verfasser leitet seine Schrift mit einem 
Vorwort ein, in welcher er die Wirkung seiner 
früheren Publikationen bespricht. Er erklärt, 
dass dieselben einen grossen Zorn herauf- 
beschworen haben. „Es ist ganz natürlich, dass 
daraus viel Zorn entstand, der Zorn aber thut 
nur zu leicht, was nicht recht ist. Nur zu 
leicht spricht er sich frei von den Anforderungen 
des Anstandes, der Logik, der Wahrhaftigkeit“ 
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Wie Herr Schrader den Anforderungen an 
die Wahrhaftigkeit genügt, wollen wir später 
bei der Besprechung seiner Bemerkungen über 
die Rentabilität der Centralstationen zeigen. 
Der Verfasser sagt, dass ihn nur sachliche 
Gründe bewegt haben, und dass seine Mit- 
bürger dies in reichlichen Zustimmungen an- 
erkannt hätten. Demgegenüber wollen wir 
mittheilen, dass der Magistrat zu Halle Herrn 
Schrader einstimmig ein Tadelsvotum wegen 
seiner Publikationen ertheilt hat. err 
Schrader, welcher s. Zt. Mitglied des Kura- 
toriums der Gas- und Wasserwerke war, hat 
die Vorarbeiten für das Elektricitätswerk der 
Stadt Halle Jahre lang Magea bir Als er 
nun von einer grossen Majorität überstimmt 
war, liess er gegen den ausdrücklichen Willen 
des Magistrates den Inhalt seiner Broschüre 
„Städtische elektrische Centralen“ in der „Saale- 
Zeitung“ erscheinen. Die Mitglieder des Gas- 
und Wasserwerk-Kuratoriums erklärten darauf- 
hin, unter Schrader’s Vorsitz nicht weiter 
amtiren zu können, sodass man sich gezwungen 
sah, Herrn Schrader den Vorsitz im Kura- 
torium zu nehmen. 

Man muss diesen Sachverhalt kennen, um 
die Verbissenheit zu begreifen, mit welcher 
Herr Schrader unentwegt die Unrentabilität 
der Elektricitätswerke zu beweisen trachtet. 
In der vorliegenden Broschüre hat der Ver- 
fasser eine Menge Dinge zusammengetragen, 
die mit der Lage der Öffentlichen elektrischen 
Beleuchtung gar nichts zu thun haben. Was 
haben Hertz’sche Wellen, Edison’s Kineto- 
graph, das Erygmatoskop, der Fernseher etc. 
mit der öffentlichen Beleuchtung zu thun? Ohne 
auf diese elektrotechnischen Kannegiessereien, 
die von 196 Seiten 186 einnehmen, ausführlich 
eingehen zu wollen, wollen wir nur einige 
wenige Punkte erwähnen. S. 110 bezieht sich 
der Verfasser auf einen Artikel der Firma 
O. L. Kummer & Co., welcher in der von uns 
redigirten Festschrift zum Frankfurter Städte- 
tag S. 143 abgedruckt ist und worin es heisst, 
dass „die genannte Firma der langdauernden 
Eugen sei über die Beschaffenheit der Akku- 
mulatoren Rechnung trägt“. Wir wollen hierauf 
nur kurz erwidern, dass unter allen Firmen 

erade die Firma O. L. Kummer & Co. in 
ihrer Offerte für die Stadt Halle die meisten 
Akkumulatoren veranschlagt hatte, und zwar 
nicht Tudor-Akkumulatoren, sondern solche 
von de Khotinsky. 

‚. Auf S. 116 beruft sich der Verfasser bezüg- 
lich der Unsicherheit der Akkumulatoren auf 
die „Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft“ mit folgenden Worten: „In diesem 
vorsichtigen Verhalten geht die Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft in Berlin mit 
un Beispiele voran, welche zwar durch 
ründung der Akkumulatorenfabrik in Hagen 
die Verwendung der Akkumulatoren begünstigt 
hat, aber von ihnen bisher in ihren eigenen 
Anlagen keine ausgedehnte Anwendung macht.“ 
Dass die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft Akkumulatoren in ihren Centralen nicht 
verwendet, hat bekanntlich den Grund, dass 
dieselbe noch eine grössere Anzahl Dampf- 
maschinen abgeschlossen hat und dass sie, 
onee diese nicht aufgestellt und im Betriebe 
vollbelastet sind, an eine Verwendung der 
Akkumulatoren nicht denken kann. Herrn 
Schrader dürfte dies kaum unbekannt sein; 
er musste es aus der „Entgegnung auf die 
Ross’sche Schrift“ seitens der Akkumulatoren- 
fabrik wissen. Warum verschweigt er es hier? 

S. 121—128 bespricht er dann die sonder- 
baren Berichte, welche der „Elektrotechnische 
Anzeiger“ über die Beleuchtungsanlage der 
Stadt Köln brachte Er würde gut gethan 
haben hinzuzufügen, dass der Verfasser jener 

hantasievollen Berichte ein Specereiwaaren- 
ändler war. 

Auf S. 126 sagt der Verfasser über Cassel: 
„Zugestanden wird schon von den Betheiligten 
selbst, dass die Anlagekosten des Werkes viel 
höher sind, als die für ein Gleichstromwerk ge- 
wesen wären, und wenn auch der Wasserbetrieb 
etwas Kohlenersparniss bewirken sollte, so ist 
doch nicht anzunehmen, dass diese dieSteigerung 
in der Verzinsung der Anlage und die Verluste 
der Transformation decken werde. Es ist also 
nicht zu erwarten, dass das Casseler Elektri- 
citätswerk die Aufgabe gelöst haben wird, 
durch seine Einnahmen nicht bloss die Betriebs- 
ausgaben, sondern auch die Verzinsung und 
ausreichende Abschreibungen zu decken.“ Wenn 
es dem Verfasser daran gelegen hätte, seinen 
Lesern reinen Wein einzuschenken, so hätte er 
von der Casseler Behörde wohl Informationen 
über die Rentabilität des dortigen Werkes er- 
halten können. Er würde dann erfahren haben, 
dass das Werk schon im ersten Jahre nicht 
nur us und Amortisation, sondern auch 
noch einen erheblichen Reinertrag geliefert hat. 

Wir kommen nunmehr zu dem noch 60 Seiten 
umfassenden Haupttheil des Werkes. Das ganze 
Raisonnement lässt sich in die Worte zusammen- 
fassen: Elektrische Centralen rentiren nicht; 
elektrisches Licht ist ein Luxus, man darf 
deshalb elektrische Centralen nicht auf städtische 
Rechnung bauen. 

S. 141 sagt der Verfasser: „Möge der Luxus 
da, wo er hingehört, auch geübt werden, aber 
die Menschen auch zu dem ungehörigen Luxus 
zu reizen, indem man sagt, unser Erdball sei 
luxuriös geschaffen, er werde täglich so luxuriös 
beleuchtet, dass Niemand seinen Antheil daran 
bezahlen könne, ist einfach unverantwortlich.*“ 
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| Der Verfasser bekämpft hiermit unsere Kritik 


von S. 104. Wo aber bleiben die Anforderungen 
der Logik, von denen er in der Vorrede spricht? 
Was soll das heissen „da, wo er hingehört“, wo 
gehört Luxus überhaupt hin? Herr Schrader 
ist die Antwort darauf schuldig geblieben, 
ebenso hat er vergessen zu beweisen, dass 
elektrisches Licht ein ungehöriger Luxus sei. 
Will der Verfasser endlich auch noch bestreiten, 
dass der Erdball luxuriös geschaffen und be- 
leuchtet ist? 

Auf S. 144—154 stellt der Verfasser dann 
seine bekannten Berechnungen der Rentabilität 
der Centralen auf. Er basirt dieselben auf die 
Behauptung, dass die Abschreibungen 6°/, be- 
tragen müssten. Wir haben schon mehrfach 
darauf hingewiesen, dass diese Behauptung 
eine durchaus falsche ist. Wie sehr dieselbe 
falsch ist, geht daraus hervor, dass die 
Abschreibungen für Hannover, trotzdem überall 
sehr reichliche Sätze genommen sind, nur 4,6 °/o 
betragen. Dass der Verfasser sich nicht genirt, 
seine Ansicht immer über die von sachver- 
ständigen Technikern und erfahrenen Ver- 
waltungsbehörden zu stellen, ist ganz bezeich- 
nend. Für Darmstadt rechnet der Verfasser 
einen Gesammtverlust von 108 131,41 M. heraus. 
Diese Zahl ist, wie wir S. 108 bereits nachge- 
wiesen haben, falsch; der Verlust beträgt that- 
sächlich nur 29 197,88 M. Für Barmen behauptet 
der Verfasser für zwei Jahre einen Verlust vou 
12 708,09 M., während wir nach reichlichen Ab- 
schreibungen einen Totalgewinn von 16 165,49 M. 
auf S. 104 ziffernmässig nachgewiesen hatten. 
Aber über dergleichen sachliche Berichtigungen 
setzt sich Herr Schrader hinweg! Ueber 
Lübeck ist uns nichts Näheres bekannt. Von 
Elberfeld hatte der Verfasser früher einen 
Verlust von 16950 M. behauptet. Gegenwärtig 
hilft er sich über diese Sache mit folgender 
kleinlauten Bemerkung A „Günstiger 
stellen sich die Ergebnisse in Elberfeld. Hier 
wurden zwar in den ersten zwei Jahren die 
vollständigen Abschreibungen nicht gedeckt, 
dagegen aber wurde im dritten Jahre ein wirk- 
licher Ueberschuss erreicht.“ In Wahrheit 
haben sich aber lauter Gewinne ergeben trotz 
sehr reichlicher Abschreibungen, nämlich im 


1. Jahr . . . . 5971,65 M. 
2:5 ; 740829 „ 
Bi, j 6 058,06 „ 
4. y 34 142,27 „ 


Ueber Köln sagt der Verfasser, dass bei 
Kürzung der Abschreibungen um 1%, ein wirk- 
licher Gewinn von 7588,50 M. ermöglicht würde. 
Thatsächlich hat Köln im ersten Halbjahr den 
Buchwerth mit ca. 10%) ns verzinst. Am Schluss 
der Aeusserungen über Köln sagt der Verfasser: 
„In Elberfeld schrieb man im ersten Betriebs- 
jahr des dortigen Elektricitätswerkes auch von 

edeutenden in Aussicht stehenden Gewinnen, 
die sich später nicht bestätigten.“ Wie es hier- 
mit steht, haben wir ja soeben gesehen. Ueber 
Hannover sagt der Verfasser folgendes: 


„In Hannover beträgt das ee 
1700000 M. Im Haushaltungsplan für das erste 
Jahr ergaben sich nach ADE von 31/2, % 
Zinsen und 1%, Tilgung 36810 M. Betriebsüber- 
schüsse. Setzt man aber die noch fehlenden 
6°., Abschreibungen in Höhe von 85000 M. ein, 
so ergiebt sich ein voraussichtlicher Verlust 
von 85 000—36 810 M. = 48 190 M. 

Leider ist man in Hannover dem Beispiele 
der Stadt Köln nicht gefolgt und hat aus- 
reichende Abschreibungen eingesetzt; deshalb 
ist man in den Irrthum gerathen, die mit 1 / 
Abschreibungen sich ergebenden Ueberschüsse 
für wirklichen Gewinn zu halten und sich 
schon Sorge darüber zu machen, was damit 
anzufangen sei. Einige wollen sie benutzen, 
die Beiträge der Abnehmer, von denen ein 
Stadtverordneter in der Sitzung vom 19. De- 
cember 1891 behauptete, sie seien so hoch, dass 
sie kaum zu erschwingen seien, herabzusetzen, 
andere wollen sie in die Stadtkasse nehmen 
ähnlich wie die Ueberschüsse der Gasanstalt. 
Man preist Hannover glücklich, die erste Stadt 
zu sein, deren Elektricitätswerk gleich im 
ersten Jahre einen Ueberschuss abwerfe und 
nennt deshalb auch die zur Erweiterung des 
Werkes geforderten 180000 M. „eine im eminen- 
ten Sinne produktive Anlage.“ Und doch irrt 
man sich, die Verhältnisse liegen in Hahnover 
um nichts besser, als sie in anderen Städten 
gelegen haben. Woher sollte das auch kom- 
men? Eine besondere Erfindung, welche das 
elektrische Licht verbilligte, ist nicht gemacht, 
und man hat auch in Hannover nicht gerade 
sparsam gebaut. Bei 12000 eingestellten Lam- 

en und 1700000 M. Anlagekosten kommt auf 
ie nr der nicht geringe Kostensatz von 
122M. 

Die Erkenntniss, dass in der Beurtheilung 
der Ergebnisse des dortigen Elektricitätswerkes 
ein grosser Irrthum gehegt sei, ist übrigens in 
Hannover selbst schon aufgegangen. So 
schreibt die No. 18 des dortigen Tageblattes: 


„In dem in No. 16 dieses Blattes veröffent- 
lichten Monatsbericht über die financiellen Ver- 
hältnisse des Elektricitätswerkes heisst es mit 
dürren Zahlen, das Werk habe während der 
letzten 9 Monate (1. April bis 31. December) 
114309 M. eingenommen und dagegen 90 759 M. 
ausgegeben, mithin einen Ueberschuss von 
23 550 M. erzielt. Ein Resultat, auf welches jeder 
Hannoveraner stolz sein könnte, wenn nicht 
unseres Erachtens in der mit 42670 M. ange- 
nommenen Quote für Verzinsung und Amorti- 
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sation des Werkes ein Fehler gemacht wäre. 
Da die Stadt ihre zur Erbauung des Elektrici- 
tätswerkes aufgenommene Anleihe mit ca. 400 
verzinsen muss, so fällt allein, selbst, 
wenn man die Bauperiode unberücksichtigt 
lassen will, auf die oben erwähnten 9 Monate 
ein Betrag von 3°, von 170000 M. gleich 
51000 M. Die Amortisation einer maschinellen 
Anlage rechnet jeder -solid wirthschaftende 
Kaufmann, mit RA pro Jahr, und glauben wir, 
dass sowohl Akkumulatorenanlage als auch 
das Kabelnetz nicht billiger getilgt werden 
darf. Da nun in dem, Anlagekapital auch 
die Baulichkeiten inbegriffen sind, bei deren 
Tilgung man mit 1—2°/, auskommt, so wird 
eine durchschnittliche Amortisation von 4° 
pro Jahr oder 3°% für die Berichtsperiode als 
le gelten müssen. Dies macht in 
Zahlen wiederum 51000 M. Rechnen wir nun 
diese 102000 M. gegen die seitens der Ver- 
waltungsstelle zur Berechnun gebrachte 
Summe von 42670M., so ergiebt sich eine Diffe- 
renz von 69 530 M., oder anstatt eines Ueber- 
schusses von 28850 M. ein Fehlbetrag von 
85 780 M. 

Dieser Fehlbetrag für 9 Monate würde 
für das ganze Jahr etwa 47706 M. betragen, 
eine Summe, welche der oben durch Ueber- 
schlag gefundenen von 48190 M. sehr nahe 
kommt. Allein wir können dem Artikel des 
„Hannover’schen Tageblattes“ darin nicht zu- 
stimmen, dass 4-procentige Abschreibungen für 
ausreichend gehalten werden, nehmen wir wie 
bisher 6°, dafür, so steigert sich der Fehlbe- 
trag für 9 Monate auf 61280 M. 

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass die 
wirklichen Kosten für das elektrische Licht in 
der That höher sind als die gewöhnlich dafür 
in Rechnung gestellten, und wenn für gewöhn- 
lich die Brennstunde einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe mit 4 Pf. bezahlt wird. so werden die 
vollständigen Kosten dafür auf 6 Pf. berechnet 
werden müssen.“ 

Die Antwort hierauf findet der Leser in 
einer sehr gründlichen Darlegung des Han- 
nover’schen Elektricitätswerkes, welche unten auf 
S.540 zum Abdruck gelangt ist. Auf S. 171 
spricht der Verfasser über das Druckluftsystem, 
welches er begreiflicher Weise der Elektricität 
vorzieht. Er berichtet auch über den Stand 
der elektrischen Beleuchtung in Paris vom 


1. Juli 1890. Dass man sich in der Zwischen- 
zeit beeilt hat, die Druckluftmotoren in den 
elektrischen Blockstationen durch Dampf- 


maschinen zu ersetzen, hat der Verfasser 
selbstverständlich nicht erwähnt. 

Am Schluss der Broschüre fehlen auch 
nicht die bekannten schönen Phrasen von den 
Leuten, die von der Elektricität leben wollen, 
und von der schnöden Gewinnsucht. Der Ver- 
fasser beschuldigt die elektrotechnische Indu- 
strie, dass sie aus Gewinnsucht „arme Städte 
in das Netz treiben will, damit sie mit grossen 
Opfern eine verhältnissmässig geringe Ver- 
besserung ihrer Beleuchtungsverhältnisse sich 
verschaffen“. Es ist wohl nicht erforder- 
lich, über ein derartiges Gebahren auch nur 
ein Wort zu verlieren. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


——— 


Telegraphie. 


Das Telegraphenkabel von Oran nach Mar- 
seille. Die Société des téléphones führt 
gegenwärtig tür Rechnung der Post- und Tele- 
graphenverwaltung die Legung eines Tele- 
graphenkabels zwischen Oran und Marseille 
aus. Das Schiff „François Arago“, welches diese 
Verlegung auszuführen hatte, ist am 30. August 
von Marseille abgegangen. Dasselbe hat 120 
Mann an Bord. Das verlegte Kabel ist ein 
Bleikabel mit vier Leitern und von vorzüglicher 
Isolation. Am 5. September kam das Schiff in 
Oran an, nachdem es die Legung des Kabels 
glücklich beendet hatte. M. N. 


Tele 
Telegra 
während an 
zu nennen 


mter in Frankreich. Neue 
er werden in Frankreich fort- 
Es sind von diesen noch 
ejenigen in den Departements der 
Yonne, de stpyrenäen, Eure-et-Loire, la Dor- 
dogne, la/f£harente-inferieure, la Somme, la 
Sarthe, le Meurthe-et-Moselle. In einigen Jahren 
wird es keinen Ort in Frankreich mehr geben, 
der nicht seinen Telegraphen besässe. M.N. 


Telephonie. 


Paris. Im Pariser Telephondienst ist eine 
Verbesserung eingeführt worden. Um zu ver- 
hüten, dass dieselbe Person das Gespräch zu 
lange ausdehnt zum Schaden anderer, die 
warten müssen, hat der Generaldirektor der 
Posten und Telegraphen angeordnet, dass die 
Dauer eines Gespräches zehn Minuten nicht 
übersteigen darf. Ist diese Zeit verstrichen, so 
werden die übrigen Personen in der Reihen- 
folge, wie sie sich gemeldet haben, und für 
eine gleiche Zeit zum Gespräche zugelassen. 
Im Falle keine Personen weiter da sind, muss 
sich der Beamte beim Centralbüreau erkundigen, 
ob die Leitung frei ist. Bejahendenfalls kann 
die erste Person, welche das Gespräch hatte 


abbrechen müssen, wieder zugelassen werden, 
aber wiederum nur für die Dauer von zehn 
Minuten. M.N 


Elektrische Beleuchtung. 


Wien. Es ist ein langsamer, aber stetig 
fortschreitender Umgestaltungsprocess, der sic 
in den Beleuchtungsverhältnissen der Haupt- 
. stadt vollzieht. Bis vor etwa zwei Jahren, so- 
lange noch nicht Centralstationen für elektrische 
Beleuchtung jedem Einzelnen zur Verfügung 
standen, waren es nur einige wenige der 
rössten Etablissements, die sich mittels eigener 

Iaschinenanlagen den Luxus des elektrischen 

Lichtes gönnen konnten, und Wien war in dieser 
Beziehung hinter den meisten Grossstädten 
nambaft zurückgeblieben. Seitdem hat sich 
das Bild vollkommen verändert. Ein weit ver- 
zweigtes Kabelnetz durchzieht die Stadt und 
unausgesetzt vermehrt sich die Zahl der öffent- 
lichen Gebäude, Geschäftshäuser und Privat- 
wohnungen, welchen durch Anschluss an eine 
der bestehenden Centralstationen der Nutzen 
und die Annehmlichkeit des elektrischen Lichtes 
verschafft wird. Namentlich aber hat in aller- 
Jüngster Zeit die elektrische Beleuchtung in 
Privatwohnungen bedeutende Fortschritte ge- 
macht. Die Erfahrung hat denn doch gezeigt, 
dass die Befürchtung sehr beträchtlicher Mehr- 
kosten jeesenüber er Gasbeleuchtung nicht 
gercchtfertigt ist. Es gilt dies für Wohnungs- 
beleuchtungen insbesondere dann, wenn mit 
vernünftiger Oekonomie der grosse Vortheil 
ausgenutzt wird, dass die elektrische Lampe 
in jedem beliebigen Momente durch einen 
Fingerdruck in Thätigkeit versetzt und wieder 
abgestellt werden kann. In Folge dessen braucht 
man den elektrischen Strom nicht einen Augen- 
blick länger in Anspruch zu nehmen, als das 
thatsächliche Bedürfniss dauert, während die 
doch viel umständlichere Manipulation beim 
Anzünden von Gasflammen dahin führt, dass 
dieses Anzünden in der Regel schon einige 
Zeit vor dem eigentlichen Bedarf besorgt wird, 
und man sich selbst bei längeren Unter- 
brechungen in der Benutzung einzelner Woh- 
nungsbestandtheile meist darauf beschränkt, 
die Gasflamme etwas „zurückzudrehen‘“, das 
vollständige Ablöschen aber, der Unbequemlich- 
keit des Wiederanzündens halber, thunlichst 
vermeidet. Wenn aber trotz alledem die elck- 
trische Beleuchtung einer Wohnung sich etwas 
kostspieliger stellen sollte, als jene mit Gas, so 
wird dies durch die Sicherheit und die Annehn:- 
lichkeit, sowie durch die gesundheitlichen Vor- 
theile wohl reichlich hereingebracht. Diese Er- 
wägungen werden denn auch von einem grossen 
Theile der Bevölkerung getheilt, und so kommt 
es, dass von den beiden grossen Elektricitäts- 
gesellschaften die Internationale Elektrici- 
täts-Gesellschaft über 40000 Glühlampen, 
die Allgemeine oesterreichische Elek- 
trieitäts-Gesellschaft über 30000 Glüh- 
lampen à 16 N.K. an ihre Kabelnetze bereits 
angeschlossen haben, und dass die Zahl der 
Beleuchtungs - Installationen beinahe täglich 
merklich zunimmt. Schr. 


Bregenz. Die Generaldirektion der österr. 
Staatsbahnen hat für die Bahnhof- und Hafen- 
en in Bregenz die Einrichtung der elek- 
trischen Beleuchtung, und zwar schon bis 
1. November d. J. bewilligt, ferner den Bau 
eines grossen Leuchtthurmes zur Beleuchtung 
der Hafenanlagen angeordnet. 

Wie wir vernehmen, wurde die Einrichtung 
dieser Beleuchtung der bekannten Wiener 
Firma Kremenetzky, Mayer & Co. über- 
tragen und wurden die Installationsarbeiten 
bereits begonnen. Beh. 


Graz. Für die in der Landeshauptstadt 
Graz zu errichtende Centralanlage zur Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung sind in 
Folge der auch in diesem Blatte publieirt ge- 
wesenen Submissionsausschreibung bis zum 
festgesetzten Termin (31. August a. c.) vier 
Offerten eingelangt und zwar von Siemens& 
Halske, der Wiener Gasindustrie-Gesell- 
schaft, derInternationalen Elektricitäts- 
gesellschaft, alle drei in Wien, und endlich 
von der Nürnberger Firma Schuckert& Co. — 
- Bereits am 6. September referirte der städtische 
Öberingenieur über den Inhalt der vier Offer- 
ten und wurde zur Prüfung derselben ein Sub- 
comité eingesetzt, dessen Referent Gemeinde- 
rath Ludwig ist. — Nach erfolgter Ueber- 
prüfung wird dieses Comité seine Anträge 
stellen. Beh. 


Prag. Auf Antrag eines Stadtrathes be- 
schloss die Stadtverwaltung, die Kommission 
für die elektrische Beleuchtung ehestens zu 
einer Berathung über die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung in Prag überhaupt ein- 
zuberufen. Beh. 


Budapest. Bekanntlich hat die Haupt- und 
Residenzstadt Budapest beschlossen, — wie wir 
dies schon in Heft 23, Seite 306—308 und Heft 37, 
Seite 503---504 mitgetheilt haben --- hinsichtlich 
Einführung der elektrischen Beleuchtung und 
Iirrichtung einer Kraftcentrale von den s. Z. 
eingelangten 4 Offerten, die der Budapester 
(iasgesellschaft als billigste zur Basis der 
Vertragsverhandlungen anzunehmen, gleich- 
zeitig aber auch der Firma Ganz & Co., welche 
in technischer Hinsicht die günstigste Offerte 
stellte, eine gleiche Koncession zu ertheilen, 
falls dieselbe in financieller Hinsicht sich den 
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von der Gasgescellschaft gestellten, für die 
Stadt günstigeren Bedingnissen anpasst und 
auch die noch seitens der Stadt zu stellenden 
weiteren Anforderungen — welche darin aus- 
gehen, dass beiden genannten Firmen, auf 
gleicher Basis mit gleichen Rechten die Kon- 
cession ertheilt wird — um ein Monopol zu ver- 
hüten und freie Konkurrenz zu ermöglichen — 
zu entsprechen geneigt ist. Auf die diesbezüg- 
liche Aufforderung der Hauptstadt hat nun die 
Firma Ganz & Co. an den hauptstädtischen 
Magistrat innerhalb des Präklusivtermins die 
nachstehende Eingabe gerichtet: 


Löbl. Magistrat der Haupt- und Residenz- 
stadt Budapest! Indem wir den Empfang Ihrer 
geschätzten Aufforderung 33531/1892 vom 30. 
August l. J., welche uns am 12. d. zugekommen 
ist, bestätigen, beehren wir uns die ergebene 
Mittheilung zu machen, dass wir bereit sind 
in Bezug auf die elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung. neben der Allgemeinen 
Oesterreichischen Gasgesellschaft und 
gleichzeitig mit dieser, unter gleichen, resp. 
unter den im Offert der Gasgesellschaft und 
den durch die städtische Generalversammlung 
bezeichneten, in der oben genannten Aufforde- 
rung uns bekanntgegebenen Grundlagen, mit 
der löbl. Haupt- und Residenzstadt in Verhand- 
lungen, resp. in ein YAra gar Zune einzu- 
treten. Indem wir uns beehren, dem löhbl. 
Magistrat diese unsere Erklärung — um Zeit 
zu sparen — noch vor Ablauf des festgesetzten 
Präklusivtermins zur gefälligen Kenntniss zu 
bringen, gestatten wir uns die ergebene Bitte, 
die ın Aussicht genommenen Vertragsverhand- 
lungen gefälligst mitmöglichster Beschleunigung 
in Angriff nehmen zu wollen, damit die, nicht 
nur in unserem eigenen Interesse, sondern auch 
im Interesse der Haupt- und Residenzstadt, 
sowie zahlreicher Bewohner derselben gelegene 
Errichtung eines Elektricitätswerkes, welches 
heute in keiner Stadt von der Bedeutung Buda- 
Bee mehr fehlt, je rascher durchgeführt werden 

önne. Beh. 


Ausnutzung von Wasserkräften in Böhmen. 
Eine in vieler Hinsicht bemerkenswerthe indu- 
strielle Anlage lässt die Oesterreiche Länder- 
bank, wie wir der Wiener „N. fr. Pr.“ entneh- 
men, gegenwärtig auf ihrer Domäne Benatek 
hei Prag ausführen. Durch das Gefälle des 
die Domäne durchfliessenden Iserflusses lässt 
sich auf dem Territorium der Domäne eine be- 
deutende Wasserkraft gewinnen, von welcher 
vorläufig 200 P.S. dazu ausgenutzt werden, um 
die in einem Umkreise von ca. 1! km befind- 
lichen herrschaftlichen Gebäude, die grosse 
Zuckerfabrik, die Dampfbrauerei und das 
Schloss mit elektrischer Beleuchtung zu ver- 
sehen, ferner um die gegenwärtig mittels 
Dampfes betriebenen Maschinen in der Brauerei 
und in der Zuckerfabrik von nun ab mittels 
elektrischer Kraftübertragung auzutreiben. 
Durch diese Anlagen werden nicht nur be- 
deutende Verbesserungen in technischer Be- 
ziehung, sondern auch financielle Ersparnisse 
zent der bisherigen Beleuchtungsart und 
dem früheren Dampfmaschinenbetrieb erzielt. 
Mit der Ausführung der gesammten Turbinen- 
und elektrischen Anlage hat dic Oesterreichi- 
sche Länderbank die bekannte Aktiengesell- 
schaft Ganz & Co. betraut. 


Debreezin. Die Stadt hat auf Autrag der 
diesbezüglichen Fachkommission unte: anderen 
auch die Errichtung einer elektrischen Beleuch- 
tungsanlage für den „Nagyerdo“ (Stadtpark, 
Villegiatur der Stadt) beschlossen, und wurde 
mit der Ausarbeitung der diesbezüglichen Vor- 
anschläge und Pläne ein Budapester techni- 
sches Fachbüreau (Back & Schwarzenberg, 
Ingenieure und Elektrotechniker) beauftragt. 
Die Anlage ist derart projektirt, dass von der- 
selben auch die in Projekt begriffene neue 
Arena beleuchtet werden, am Tage aber die 
Maschinen zur Wasserhebung für Bewässerung 
des Parkes dienen können. Die Ausführung 
soll noch vor Frühjahr des nächsten Jahres cr- 
folgen. Beh. 


Szegedin. Nachdem der im Jahre 1895 zu 
Ende gehende Vertrag mit der Gasgesellschaft 
am 1. Mai 1892 nicht verlängert wurde, wie 
dies vertragsmässig stipulirt erscheint, so wird 
also auch das diesbezügliche Vertragsverhält- 
niss im obengenannten Jahre ablaufen. — Das 
städtische Bauamt unterbreitete nun der Stadt 
einen Antrag, welcher dahin zielt, die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in 
Szegedin schon jetzt zu studiren und diesbe- 
züglich die entsprechenden Maassnahmen zu 
treffen. Beh. 


Bukarest. Der Ministerrath hat die Kon- 
trakte behufs elektrischer Beleuchtungseinrich- 
tung in den Häfen Galatz und Kraila mit der 
Firma Siemens & Halske bestätigt. Die 
Einrichtungskosten für den ersteren Hafenplatz 
sind mit 103750 Lei = 83000 M. für den 
letzteren mit 108890 Lei = 83112 M. bemessen. 

Beh. 


Paris. Die Société du Secteur de 
Clichy zu Paris hat soeben ihr Vertheilungs- 
netz auf dem Boulevard de la Madeleine und 
dem Madeleineplatz fertiggestellt. Vier Kabel 
von 100 mm? Querschnitt wurden auf eine 
Länge von 250 m in 3 Tagen bei zwölfstündiger 
Arbeitszeit von etwa 10 Arbeitern verlegt. In 
dieser Weise arbeitet die Gesellschaft alle Tage 
an der Ausdehnung ihres Netzes. 1. N. 
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Das HElektricitätswerk des Secteur des 
chanıps-Elysees zu Paris. Das Elektricitäts- 
werk, welches den genannten Sektor versorgen 
soll, wird an den Ufern der Seine zu Levallois 
Perret etwa 2 km von der Pariser Weichbild- 
grenze errichtet. Die Vertheilung geschieht 
mittels Wechselstrom durch Maschinen von 
Hillairet für 8000 V. Die Kabel sind mit 
Kautschuk isolirte koncentrische Bleikabel von 
der Firma Berthoud et Borel. Sie werden 
direkt in den Boden in eine Sandschicht verlegt. 
Die Dampfmaschinen sind horizontale Farcot- 
Maschinen von 600 P.S. bei 70 Touren per 
Minute und die Dampferzeuger Galloway- 
Kessel, welche 8000 kg Dampf per Stunde geben 
bei einem Druck von 8 Atm. Das Werk ist 
gegenwärtig im Bau begriffen; wir werden 
eine Beschreibung desselben nach seiner Fertig- 
stellung bringen. M. N. 


Der Sektor des linken Seine-Ufers in Paris. 
Es hat sich in Paris eine Gesellschaft mit einem 
Kapital von 8 Millionen Francs gebildet, welche 
die elektrische Beleuchtung in einem Sektor 
auf dem linken Seineufer in die Hand nehmen 
will. Ein Abonnementsbüreau ist Boulevard 
Saint-Germain errichtet worden. M.N. 


Elektrische Beleuchtung des Orleans-Bahn- 
hofes in Paris. Die elektrische Beleuchtung 
des Orl&ans-Bahnhofes, von der wir schon auf 
S. 475 einiges berichteten, ist soeben durchge- 
führt worden. Sie umfasst 120 Bogenlampen 
verschiedener Systeme (ıThomson-Houston, 
Pilsen, Bardon), die in 16 Stromkreisen zu 
je 7 und in einem anderen Stromkreise zu 8 

interandergeschaltet sind. Diese Lampen wer- 
den von der elektrischen Energie gespeist, die 
von 2 Ganz’'schen Dynamomaschinen von 140 A 
und 350 V und von einer Thomson-Houston- 
Dynamo von 1000 V und 12 A geliefert wird. 
Die Betriebskraft wird von 2 Corliss-Dampf- 
maschinen von 90 P.S. geliefert, die 75 Touren 
per Minute machen. Den Dampf liefern 2 Kessel, 
welche mit einer Spannung von 7 Atmosphären 
arbeiten. Diese Installation kommt sehr verspätet 
und hätte schon lange ausgeführt werden 
müssen. M. N. 


Elektrische Bahnhofsbeleuchtung zu Nancy. 
Der Bahnhof zu Nancy wird seit einiger Zeit 
elektrisch beleuchtet. Die Centralstation um- 
fasst 2 überkompoundirte Dynamomaschinen 
System Henrion von 420 A und 110 V. Gegen- 
wärtig versieht eine einzige die Beleuchtung, 
welche aus einer Reihe über den Bahnhof zer- 
streuter Pilsen-Bogenlampen besteht. Jede 
Dynamo wird von einer horizontalen 60-pferdigen 
Dainpfmaschine System Farcot betrieben. 
Eine besondere Kuppelung gestattet die eine 
oder die andere der Damptmasehinen auf jede 
der beiden Dynamomaschinen arbeiten zu lassen. 
Kessel sind zwei vorhanden und geben 65 P.S. 
bei 6,5 Atmosphären Druck. Der Bau der 
Centralstation wird erst in einigen Monaten 
vollständig beendigt sein. M. N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrischer Betrieb in der Druckerei des 
Wiener „Eremdenblatt“. Die Druckerei des 
Wiener „Fremdenblattes“ wird seit einiger 
Zeit mit elektrischer Kraft betrieben. ie 
Stromlieferung erfolgt zu diesem Behufe aus 
dem Kabelnetze der Internationalen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, welches die Elek- 
trieität von der Erzeugungsstätte in der Engerth- 
strasse, in der Nähe der Reichsbrücke, bekannter- 
massen nach allen Richtungen des Wiener 
Gemeindegebietes vertheilt. Nebenbei sei be- 
merkt, dass der elektrische Strom auch zur 
Versorgung der Beleuchtungsanlage in dem 
Redaktions- und Druckereigebäude des „Frem- 
denblattes“ benutzt wird. 

Der elektrische Strom für die Kraftabgabe 
wird von dem Hauptkabel in der Wollzeile in 
das Druckereigebäude, zunächst zu dem Trans- 
formator geleitet, welcher Apparat den elek- 
trischen Strom höherer Spannung in einen 
solchen von niedriger Spannung verwandelt. 
Dieser niedrig gespannte und vollkommen 
ssefahrlose Strom wird vom Transformator aus 
nach dem Schaltbrette fortgeführt, auf welchem 
jene Apparate und Instrumente angebracht 
sind, welche zur Ein- und Ausschaltung des 
elektrischen Stromes, zur Messung und zur 
Rerulirung desselben erforderlich sind. Der 
elektrische Strom wird dann von diesem Schalt- 
tableau aus zur Kraftmaschine fortgeleitet. 
Diese Kraftmaschine ist ein Elektromotor von 
10 a nach dem Systeme der Firma Ganz 
e Co. 
Die durch den Elektromotor erzeugte 
Kraft wird dazu verwendet, um in der 
Druckerei des „Fremdenblattes* zwei Schnell- 
pressen, zwei Rotationsmaschinen und die 
dazu gehörigen Stereotypieschneidmaschinen 
in Bewegung zu setzen. Der von dem Motor 
verbrauchte Strom wird durch einen Elektricitäts- 
zähler geinessen. Die Erfahrungen, die bereits 
seit längerer Zeit in der Druckerei des „Frem- 
denblattes* mit dem elektrischen Kraftbetriebe 
gemacht werden, sind sehr günstig. Der Elektro- 
motor arbeitet mit einem sehr bedeutenden 
Nutzeffekte, und die erzeugte Kraft steht in 
annähernd gleicher Proportion mit dem von 
demselben in Anspruch genommenen elek- 
tıischen Strome, sodass bei geringerer Be- 
lastung des Motors auch der Stromkonsum sich 
in annähernd demselben Verhältnisse reducirt. 


30. 
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Aus folgt, dass bei den mässigen Preisen, 
e Seitens der Elektricitäts-Gesellschaft für 
Stromabgabe angesetzt werden, der elektrische 
Kraftbetrieb ein durchaus ökonomischer und 
vortheilhafter ist. 

Zu diesen wirthschaftlichen Vortheilen 
kommen dann noch die dem elektrischen Be- 
triebe eigenthümlichen besonderen Vortheile 
hinsichtlich der Bequemlichkeiten der Hand- 
habung, Raschheit und Sicherheit des Betriebes. 

Als. eine werthvolle Eigenschaft ist noch 
insbesondere hervorzuheben, dass die Ge- 
schwindigkeit, mit welcher der Motor arbeitet, 
eine vollkommen gleichbleibende ist, ohne 
Rücksicht darauf, ob der Elektromotor stärker 
oder geringer belastet wird. Speciell sei in 
dem vorliegenden Falle noch darauf verwiesen, 
dass der Elektromotor im „Fremdenblatt“ nach 
vorgenommener Verbesserung einiger Details 
ganz geräuschlos arbeitet, sonach bei diesem 

etriebe eine Belästigung des Arbeitspersonales 
oder der Nachbarschaft durch aschinen- 

eräusch vollkommen beseitigt ist. Der 

ruckereibetrieb des „Fremdenblatt“, welcher 
mit Benutzung der neuesten Errungenschaften 
der Elektrotechnik aufrecht erhalten wird, ist 
in derart vervollkommneter Weise ausgebildet, 
dass die Anlage das Interesse aller fachlichen 
Kreises in hohem Maasse verdient und den 
Leistungen der Internationalen Elektri- 
citäts - Gesellschaft, welche als strom- 
liefernde Gesellschaft auch die gesammte elek- 


trotechnische Anlage eingerichtet hat, das 
beste Zeugniss verleiht. Schr. 
Elektrochemie. 
Tommasi - Akkumulatoren. Der Röhren- 


Akkumulator von Tommasi, von dem wir 
früher schon berichtet haben, wird jetzt in 
Paris von der Firma Rouart frères gebaut 
werden. Man rechnet bei einer Entladung von 
1 bis 8 A per Kilogramm Plattengewicht auf 
eine nutzbare Kapacität von 20 A-Stunden per 
Kilogramm. Der Preis dieser Akkumulatoren 
soll 24 Pf. per Amp£restunde betragen. 
M. N. 


Das Volt-Element von A. Vogt. Die Firma 
A. Vogt & Co. in Berlin C. übersandte uns 
einen Prospekt ihres neuen Elementes, genannt 
Yolt-Element. Aus dem beigefügten Certifikat 
der, Fhysi aliseh-technischen Reichsanstalt er- 
kiebi sich, dass das Eleinent bis $um Abfall 
er Klemmenspannung auf 1 V 16,9 A-Stunden 
eleistet hat. Das Element wird bislang in drei 
rössen fabrieirt. Die Angaben der Firma 
lauten folgendermassen: 


a) Type L ist 20 em hoch und hat 9 em Durch- 
messer, leistet 1,85 V, 8A = 18,2 Watt, wiegt 
ca. 2260 g, kostet 6 M. p. Stück. 

b) Type 'F ist 15 cm hoch Und hat 8 cm Durch- 

messer, leistet 1,55 V, 4 A = 6,2 Watt, wiegt 

ca. 1350 g, kostet 3 M. p. Stück. 

Type M ist 8!/% cm hoch und hat 5 cm Durch- 

messer, lejere lg te 2 A = 8 Watt, wiegt 

ä. g, kostet : p. Stück: 

Die Angaben über die Leistungsfähigkeit 

sind übrigens offenbar falsch. Nach den Messun- 

en der Physikalisch-techuischen Reichsanstalt 
etrug die E. M. K. der Elemente höchstens 

1,60 V: es ist deshalb wohl nicht anzunehmen, 

dass bei einer Leistung von 8 A die Klemmen- 

spannung 1,65 V betragen wird. Augenschein- 
lich stellen die angegebenen Voltzahlen die 

E. M. K. bei geöffnetem Stromkreise dar, während 

die Amperezahlen die Stromstärke bei Kurz- 

schluss darstellen sollen. Ist unsere Vermuthung 
richtig, so wären alle Wattzahlen durch 4 zu 
dividiren und auch die so erhaltenen Zahlen 
würden immer nur eine in der Praxis nicht 
erreichbare Leistung darstellen. In dem neuen 
Prospekt zeigt sich übrigens die Wirkung der 
von einigen Verdeutschern ausgehenden Ten- 
denz, die elektrischen Maasse unorthographisch 
zu schreiben, darin, dass für das Wort Ampère- 
stunden folgende drei Schreibweisen ange- 
wendet sind: Amperestunden, Amperstunden, 

Amperstunden. Amper ist ein kleiner Fluss in 

Bayern, während jener französische Gelehrte, 

welcher unserer Stromeinheit als Taufpathe 

edient hat, bis zu seinem Lebensende sich 
mpe£re schrieb, 


c) 


Verschiedenes. 


Ehrenvolle Auszeichnung. Das Preisge- 
richt der Internationalen Buchdruckerei-Aus- 
stellung zu Amsterdam hat nach stattgehabter 
Prüfungdervonden Deutschenklektricitäts- 
werken zu Aachen gelieferten elektrischen 
Kraftübertragung von 80 P.S., welche Anlage 


den Kraftbetrieb in der Halle obiger Ausstellung - 


ausschliesslich bewirkte, die höchste Auszeich- 
nung, das Verdienstdiplom, zuerkannt. 
Desgleichen ist auf der soeben geschlosse- 
nen Gewerbeausstellung für Kleinmotoren in 
Halle a. S. den Deutschen Elektricitäts- 
Werken zu Aachen ebenfalls die höchstver- 
liehene Auszeichnung, das a o für die 


durch deren Vertreter, Reinhard Lindner, 
Halle, ausgestellten Elektromotoren ertheilt 
worden. 


Die Chappe-Statue in Paris. Es verlautet, 
dass dasChappe-Denkmal auf dem Boulevard 
Rochechouard in Paris zur Aufstellung kommen 
soll. Nicht weit von diesem Orte nahm 1793 
die erste Telegraphenlinie zwischen Lille und 
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Paris ihren Anfang. Claude Chappe war be- 
kanntlich der Erfinder eines optischen Tele- 
graphen. M. N. 


Stiftung von G. Planté. Die Pariser Aka- 
demie der Wissenschaften hat in einer seiner 
letzten Sitzungen die Schenkung des Herrn 
G. Planté angenommen, wonach derselbe einen 
Preis von 1500 Fres. stiftet, der alljährlich dem 
Urheber eines erheblichen Fortschrittes auf dem 
Gebiete der Elektrieität verliehen werden soll. 


4 . 


Preisaufgaben anf dem Gebiete der Ge- 
sundheitstechnik. Die Herren Friedrich Ritter 
von Stach in Wien I Reichsrathstr. 19, und 
Konrad Hartmann, Charlottenburg, Fasanen- 
strasse 18, erlassen eine Bekanntmachung, in 
welcher sie, einem in der letzten Generalver- 
nur am 26. Juni 1889 des nunmehr auf- 
gelösten Vereines für Gesundheitstechnik ge- 
fassten Beschlusse, betreffend die Verwaltung 
des Vereinsvermögens, entsprechend, Vorschläge 
erbitten für eine Preisausschreibung zur Förde- 
rung der Gesundheitstechnik, für welche ca. 
1500—1600 M. zur Verfügung stehen. Die bis 
Mitte Oktober d. J. einlaufenden Mittheilungen 
und Vorschläge werden von den genannten 
Herren einem Äusschusse vorgelegt, zu welchem 
Mitglieder des früheren Vereins für Gesund- 
heitstechnik und nach Erforderniss auch andere 
allgemein anerkannte Fachmänner beigezogen 
werden und der die Preisfragen, die Ausschrei- 
bung, das Preisgericht, die Bestimmungen der 
Preisvertheilung etc. bestimmen wird. 

Da sich unter den einlaufenden Vorschlägen 
gewiss vieles befinden wird, was, wenn auch 
nicht im vorliegenden Falle verwendbar, doch 
anderweitige nützliche, im Öffentlichen Inter- 
esse liegende Anregungen geben wird, so 
sollen die Einläufe auch, soweit es möglich ist 
und die Einsender cs gestatten, veröffentlicht 
werden, 


Radankerdyhamomaschine Patent Fritsche. 
Die Firma Fritsche & Pischon sandte uns 
eine kleine Broschüre, betitelt: Beschreibung 
und Anleitung zur Bedienung der Radanker- 
dynatnomaschine Patent Fritsche. Da dieselbe 
hauptsächlich für die mit der Führung und 
Wartung dieser Maschinen beauftragten Per- 
sonen geschrieben, so ist die Darstellung eine 
entsprechend einfache und fassliche. Die Bro- 
chüre wird daher jedenfalls ihren Zweck er- 
ülleti. 


Katalog der Electriciteit. Mastschauny 
Systeem de Khotinsky in Gelnhausen. ie 
Electrieiteits Maatschappy sandte uns 
ihren neuesten Katalog über Glühlampen. In 
der Einleitung, welche sich mit dem Rückgang 
der Glühlampenpreise beschäftigt, heisst es: 
„Die beiden grossen Berliner Glühlampen- 
fabriken haben es für gut befunden, diese Ent- 
werthung ihrer Fabrikate herbeizuführen. Was 
mit der Maassregel beabsichtigt wird, muss die 
Zukunft lehren. Bei anderen Verbrauchsarti- 
keln sieht man den Konsum wachsen, je billiger 
die Preise werden. Bei Glühlampen ist das 
aber nicht der Fall. Der Preis übt auf den 
Verbrauch keinen Einfluss aus.“ Die Klagen 
der Electriciteits Maatschappy über den 
ewaltsam herbeigeführten Rückgang der Glüh- 
[ampenpreise sind leider nur zu berechtigt. 
Vor nicht langer Zeit hatten zwei Firmen 
zum Schutze der Glühlampenindustrie ein 
Kartell abgeschlossen; wenn wir uns recht 
erinnern, betrug damals der Glühlampenpreis 


125 M. Leider zog sich eine: dieser Firmen 
von dieser sehr zweckmässigen Verein- 
barung sehr bald zurück und von hier an 


datirt jener neueste Rückgang. Wie das vor- 
liegende Preisverzeichniss darthut, ist die 
Electriciteits Maatschappy jenem Preis- 
rückgange nicht gefolgt. Die Electriciteits 
Maatschappy liefert Lampen von _1!/a, 2, 
Əl, 3 und 3'2 Watt pro 1 N.K Bei ge- 
wisser passender Spannungsauswahl soll die 
durchschnittliche Brenndauer der 1!/a Watt- 
Lampen 250 Stunden betragen. Die Lampen 
sind aber nur für relativ niedrige Spannungen 
geeignet, so z.B. werden für 16 N.K. höchstens 
35 V empfohlen. Bei 2 Watt-Lampen werden 
für 16N.K. 65 V zugelassen und die durch- 
schnittliche Brenndauer zu 350 Stunden ange- 

eben. Die 2!/9-, 3- und 31/,-Watt-Lampen wer- 
en mit den auch sonst üblichen Spannungen 
fabrieirt und die Leuchtkraft mit 500, 700 und 
1000 Stunden zugesichert. Ueber den Rück- 

ang der Lichtemission bei den verschiedenen 
Tamnentipen spricht sich der Prospekt folgen- 
dermassen aus: 


„Alle Glühlampen, ohne Ausnahme, sind 
einem allmählichen Rückgang ihrer Licht- 
emission unterworfen, und zwar wächst derselbe 

roportional stärker, je länger die Glühlampe 
ım Gebrauch bleibt. 

Es kann angenommen werden, dass bei den 
besten 3'/, Watt-Lampen in den ersten t00 Brenn- 
stunden die Lichtabnahme 2--3°/% weniger be- 
trägt, als bei unseren 21, Watt-Lampen, — 
allein in den zweiten 500 Brennstunden ist auch 
bei den allerbesten 3'/a Watt-Lampen die Licht- 
abnahme viel beträchtlicher als während der 
ersten 500 Stunden. 

Die 21/; Watt-Lampe wird nach 500 Stunden 
erneuert. Sie fängt die zweiten 500 Brenn- 
stunden also mit voller Lichtemission von 
16 N,K. an, und erleidet im Verlauf der zweiten 


500 Stunden nur ihre normale Einbusse an 
Leuchtkraft. 

Die 31, Watt-Lampe fängt die zweiten 
500 Brennstunden nicht mit voller Lichtemission 
von 16 N.K. an, sondern mit dem Verlust, den 
ihre Leuchtkraft bereits in den zurückgelegten 
ersten 500 Brennstunden erlitten hat, um darnach 
im Verlauf der zweiten 500 Brennstunden den 
ren viel stärkeren weiteren Verlust an 
‚euchtkraft zum Ausdruck zu bringen, dem 
sie unterworfen ist. 

Der dem Auge unbemerkbare Unterschied 
in der Lichtemission, welcher sich in den ersten 
500 Brennstunden zu Gunsten der besten 
3!/a Watt-Lampen und zum Nachtheil unserer 
213 Watt-Lampe vollzieht, gestaltet sich im 
Verlauf der zweiten 500 Brennstunden ganz 
hervorragend zum Nachtheil der 3'/a Watt- 
Lampe und zu Gunsten unserer 2'/; Watt- 
Lampe. 

Es ist ganz zweifellos, dass im Durchschnitt 
von 1000 Brennstunden der Konsument aus dem 
Betrieb mit 21/g Watt-Lampen eine erheblich 

rössere Lichtmenge erzielt, als aus dem 
Betrieb mit 312 Watt-Lampen, ein Vortheil, 
welcher neben der bedeutenden Ersparniss an 
Kraftverbrauch zu beachten ist. 

Ein weiterer Vorzug der Verwendung von 
2'2 Watt-Lampen liegt in dem weisseren, 
brillanteren Licht, welches unserer 21/, Watt- 
Lampe eigenthümlich ist.“ 

Als besondere Specialität der Firma er- 
wähnen wir noch die Hochspannungsglüh- 
lampen, mit welchen hervorragende Resultate 
erzielt wurden. 


Ueber Glycium schreibt R. A. Fessender 
in „El. World“ vom 16. Juli, dass dieses Metall 
sehr viele werthvolle Eigenschaften aufweist, 
welche seine ausgedehnte Anwendung speciell 
für elektrische Instrumente empfehlenswerth 
erscheinen lassen, da dasselbe leichter als 
Aluminium ist, ohne den grossen Nachtheil 
der schnellen Oxydirbarkeit des letzteren 
Metalles zu besitzen, dehnbarer als Eisen 
ist und eine grössere Leitungsfähigkeit 
als Kupfer hat. Giycium gehört zur Mag- 
nesiumgruppe, sein Atomgewicht ist 9,1 und 
das spec. Gew. 2. Der Preis von 1 kg Erz, 
welches 5%, metallisches Glycium enthält, be- 
trägt 2M. Die Gewinnung des Metalles erfolgt 
in ähnlicher Weise, wie Aluminium mittels 
Natrium nach der Castner'schen Methode dar- 
gestellt wird. K.W. 


Die elektrischen Kanalleitungen in Paris. 
Die Kanäle verschiedener Elektricitätsgesell- 
schaften in Paris sind in Folge der starken Ge- 
witter, welche Ende August eintraten, mit 
Wasser gefüllt. Die nackten Kupferkabel 
tauchten daher ins Wasser, es entstanden auf 
diese Weise Kurzschlüsse und es entwickelten 
sich durch die elektrolytische Zerlegung des 
Wassers grosse Mengen von Gasen. — Der 
Pariser Boden lässt das Wasser leicht in die 
Kanäle durchsickern trotz aller getroffenen 
Vorsichtsmassregeln. M 


Ende August schlug der Blitz 
an mehreren Stellen in die oberirdischen elek- 
trischen Leitungen der Stadt Toulouse Es 
kamen mehrere Unglücksfälle vor und ins- 
besondere haben die Leitungen selbst grossen 
Schaden gelitten. M. N. 


Wirkung des Blitzes auf Weinreben. 
EmerichRathay berichtet in den „Denkschriften 
der Wiener Akademie“: In einem Garten bei 
Yöslau, in welchem die Sorte „blauer Portu- 
girser“ an Drahtrahmen gezogen war, hatte 
der Blitz eingeschlagen und seinen Weg durch 
drei Dröhtrahmen genommen. Alle an diesem 
Rahmen gezogenen Reben waren getroffen und 
in Folge dessen waren viele Lotten dieser 
Reben abgestorben. Mehrere Wochen später, 
ie bereits abgestorbenen Theile weg- 


Toulouse. 


nachdem C 

eschnitten waren, zeigte sich erst an den noch 
Frisch gebliebenenTheilen derLotten eine pracht- 
volleRothfärbungdesLaubes, undzwar war jedes 
einzelne Blatt der an den getroffenen Draht- 
rahmen befindlichen Reben seiner ganzen Aus- 
dehnung nach geröthet, während die übrigen 
Reben grün belaubt waren. Aehnliche Beob- 
achtungen über Rothfärbung, vom Blitze ge- 
troffener Reben sind in der Literatur nur sehr 
spärlich, im Ganzen ausser dem vorstehenden 
nur noch vier Fälle verzeichnet. Sie betreffen 
stets nur solche Reben, deren Laub im Herbste 
rothe Verfärbung zeigt; letzteres ist der Vitis 
sylvestris, ferner allen blauen und gewissen 
rothen Sorten der Vitis vinifera und gewissen, 
aber nicht allen blauen Sorten verschiedener 
amerikanischer Reben eigen. Interessant ist 
nun, dass alle Reben, welche ihre Blätter im 
Herbste röthen, dies auch thun in Folge von 
mechanischen Verletzungen der Blattnerven, 
Blattstieleund Internodien; Ringelung, Knickung 
und theilweises Durchschneiden der Inter- 
nodien bedingt die rothe Verfärbung aller über 
der verletzten Stelle befindlichen Blätter. Die 
eingehende Vergleichung der nach Blitzschlägen 
verfärbten Rebenblätter ergab, dass ihre rothe 
Verfärbung in allen bisher untersuchten Be- 
ziehungen jener gleicht, welche nach mecha- 
nischen Verletzungen eintritt; auch in den 
Fällen, in denen nach der Blitzwirkung tusser- 
lich eine mechanische Verletzung nicht sichtbar 
ist. Die Verfärbung durch den Blitz ist hier- 
nach nur eine mittelbare Folge desselben und 
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wird dadurch verursacht, dass der Blitz in den 
Mittelstücken zahlreicher aufeinander folgender 
Internodien die ausserhalb des Cambiums 
liegenden Gewebe tödtet, „was nahezu einer 
mehrfachen Ringelung entspricht“. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
25. August 1892.) 


13192 B. Elektrischer Sammler mit in einander 
gestellten Elektroden. — Firma Berndt & Co. 
in Rostock i. M. 28. April 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. August 1892.) 

2443 A. zen für Drehstromver- 
theilungsanlagen. — Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft in Berlin N.W., Schiff- 
bauerdamm 22. 1. April 1890. 


3117 A. Einrichtung zur selbstthätigen Anzeige 
von Kabelverletzungen in elektrischen Lei- 
tungsanlagen mit Hilfe der zu Messzwecken 
dienenden Prüfdrähte. — Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin N.W., Schiff- 
bauerdamm 22. 28. April 1892. 


10983 H. Wechselstromumwandler mit unter- 
theilten Spulen. — Friedrich August Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. 18. April 1891. 

12159 H. Selbstthätiger Ausschalter. — Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 
a. M. 4. April 1892. 


3165 St. Trockenelement - Verschluss. — 
Starck in Schneidemühl. 7. März 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. September 1892.) 

8032 A. Elektricitätszähler mit auf Rückwärts- 
gang regulirtem, jedoch dagegen gesperrtem 
Differentialwerk. — Dr. H. Aron, Professor, 
in Berlin W., Lützowstr. 6. 2. Februar 1892. 

12079 B. Verfahren zur Herstellung nicht homo- 
geng Kohlen. — Carl Braun in Schopperskof 

ei Nürnberg, äussere Sulzbacherstr. 8. 10. Juni 
1891. 
12331 H. Schaltung von Sammlerbatterien mit 


Carl 


Hülfssammelzellen in Beleuchtungsanlagen. 
— Gottfried Hagen in Kalk bei Köln a. Rh. 
27. Mai 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. September 1892.) 

6432 S. Dämpfungsvorrichtung für elektrische 
Schaltvorrichtungen. — Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 1. Februar 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. September 1892.) 


8127 A. Selbstthätiger Widerstandsregler zum 
Schutze elektrischer Treibmaschinen vor zu 
starkem Strom — American Elevator 
Company (Incorporated) in London, 4 Queen 
Victoria Street; Vertreter: Arthur Baermann 
in en N.W., Luisenstr. 43/44. 19. Januar 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. September 1892.) 


28856 A. Einrichtung zur Verhütung von Un- 
fällen beim Brechen stromdurchflossener Kabel. 
Llewelyn Birchall Atkinson, Harrow Road 
in London W., Grafschaft Middlesex; Ver- 
treter: H. & W. Pataky in Berlin N.W., 
Luisenstr. 25. 25. August 1891. 


3057 A. Elektricitätszähler für Drehstroman- 
lagen. (Zusatz zum Patente No. 63350.) — 
Dr. H. Aron, Professor, in Berlin W., Lützow- 
strasse 6. 26. Februar 1892. 


12 982 B. Gesprächszähler für Fernsprechan- 
lagen. — Fritz Butzke in Berlin S.W., Belle- 
alliancestr. 34, und Ludwig Horn in Eydt- 
kuhnen. 25. Februar 1892. 


5124 D. nz zum Schliessen und plötz- 
lichen Unterbrechen elektrischer Leitungen. 
— William Henry Dingle und John Macken- 
zie Urquhart in Norfolk House; Norfolk 
Street, London WC.; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königl. Geh. Kommissionsrath, und L. Glaser, 
Regierungsbaumeister, in Berlin SW. Lin- 
denstr. 80. 29. Februar 1892. 

10 964 H. I Seen rauhen ohne Uhrwerk. 
— F. van Houten in Amsterdam; Vertreter: 
A. Kuhnt & R. Deissler in Berlin C., Alexan- 
derstr. 38. 4. April 1891. 

11617 H. Verfahren zur Erzeugung kräftiger 
Wechselströme von hoher Wechselzahl. — 
Maurice Hutin und Maurice Leblanc in 
Paris; Vertreter: A. Mühle und W. Zio- 
lecki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 30. Ok- 
tober 1891. 

7859 Sch. Selbstthätiger Ausschalter. — 
Schuckert&Co.in Nürnberg. 7. März 1892. 

3158 St. Kraftlinienanzeiger. — Heinrich 
Stiepel und Thomas Marcher in Reichen- 
Böhmen, Audreasgasse 12; Vertreter: 
R. Deissler und Julius Maemecke in 
Berlin C., Alexanderstr. 38. 29. Februar 1892. 

1666 V. Einrichtung an Fernsprechanlagen mit 
einer einzigen metallischen Leitung, um das 
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Belauschen von Gesprächen zu verhüten. — 
Stefan von Vass in Raab, Ungarn; Vertreter: 
Specht, Ziese & Co. in Hamburg, Fisch- 
markt 2. 2. Juni 1891. 

1796 V. Fernsprechschaltung für weite Ent- 
fernungen. — Emil Volkers in Berlin N., 
Chausseestr. 17—18. 17. Februar 1892. 


1801 V. Schaltung zur Verbindung von Fern- 

sprechstellen ohne Vermittelungsamt. — Emil 

olkers in Berlin N., Chausseestr. 17—18. 
29. Februar 1892. 


7404 W. Relais für Fernsprechzwecke — S. 
Lloyd Wiegand in Philadelphia, No. 146 
South, 6. Str., Pa., V.St.A.; Vertreter: Wirth 
& Co. in Frankfurt a.M. 16. September 1890. 


Versagungen. 


8116 M. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Bogenlichtkohlen. Vom 2. Juli 1891. 


Ertheilungen. 


64686. Regelungsvorrichtung für Kohlenwalzen- 
Mikrophone. — Aktiengesellschaft Mix & 
Genest in Berlin S.W., Neuenburgerstr. 14a. 
Vom 9. Oktober 1891 ab. — A. 2918. 


64678. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 
körpern für elektrische Lampen. — I. Glegg 
in London, Victoria Street, Connaught Man- 
sions; Vertreter: A. du Bois-Reymond in 
Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
4. November 1890 ab. — C. 3499. 

64715. Elektromagnetische Bewegungsvorrich- 
tung mit schwingendem Anker. — K. F. 
Schoeller und R. H. A. Jahr in Opladen, 
Rheinland. Vom 14. April 1891 ab. — Sch. 7220. 

64808. Vorrichtung zur Stillstellung des Zeiger- 
werkes an den durch die Patente 30207 und 
40172 geschützten Elektricitätszählern. — R. 
Nagel, Invalidenstr. 115, A.Hepke, Kanonier- 
strasse 41, und P. Koch, Lübeckerstr. 50, 
sämmtlich in Berlin. Vom 16. August 1891 
ab. — K. 8967. 

64 921. Verfahren zum Anzeigen des synchro- 
nen Ganges von Wechselstromtreibmaschinen. 
— Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft 
in Nürnberg. Vom 15. August 1891 ab. — 
Sch. 7481. 


Erlöschungen. 


39825. Neuerungen an elektrischen Kabeln. 

54052. Selbstthätige elektrische Treppenbeleuch- 
tung. 

60943. Vielfachumschalter für Fernsprechver- 
mittelungsämter. 

61620. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für Primär- und Sammelbatterien. 


44918. Vielfachumschalter für Ferusprechver- 
mittelungsämter mit parallel geschalteten 
eintheiligen Kontaktkörpern. 


48365. Vorrichtung zur selbstthätigen Ueber- 
varonng von elektrischen Vertheilungsan- 
agen. 


48 462. Vorrichtung zur Verhütung der Ueber- 
ladung und Ueberentladung von elektrischen 
Akkumulatoren in elektrischen Vertheilungs- 
anlagen. 

50056. Verfahren und Einrichtung zur Be- 
nutzung von Sekundärbatterien bei elektri- 
schen Stromvertheilungsanlagen. 

55 355. Regulirvorrichtung für Nebenschluss- 
bogenlampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 62722 vom 27. April 1890. 


(Zusatz zum Patente No. 53870 vom 29. Juni 
1889.) 


a Trumpy in Hagen, Westfalen. — Vorrich- 


tung zum selbstthätigen Aus- und Einschalten 
von Zellen elektrischer Sammelbatterien. 


Die drehbaren Anker A, A, der nach dem 
Hauptpatent ausgeführten Vorrichtung sollen 
durch geradlinig sich verschiebende Anker er- 
setzt werden, die auf gleichfalls geradlinig ver- 
schiebbare, die Stromschlussschlitten tragende 
Zahnstangen einwirken, sodass die Zellen- 
stromschlussplatten parallel nebeneinander an- 

eordnet werden können. Elektromagnetische 

usschalter beherrschen je zwei Stromschluss- 
stellen in der Weise, dass durch das eine Paar 
ein Nebenschluss entsteht, der die durch Strom- 
schluss in einem Elektromagneten eingeleitete 
Anziehung eines der geradlinig sich verschieben- 
den Anker bis zur vollendeten Verschiebung 
der Zahnstange um einen Zahn sichert. 

Ferner sind noch die Stromschlussringe FR? 
des Hauptpatentes durch besonders gestaltete 
Bürsten ersetzt und die zwischen den Strom- 
schlussplatten des Hauptpatentes befindlichen 
Zwischenplatten in mehrere, durch einen Wider- 
stand untereinander und mit den Stromschluss- 
platten verbundene Zwischenplatten zerlegt. 


No. 68219 vom 21. April 1591. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 

Frankfurt a. M. -- Geräth zur Messung 

elektrischer Ströme durch Wärmeiehnung 
von Stromleitern. 


Ein unter Gewichts- oder Federzug stehen- 
der Zeiger z ist durch biegsame oder gelenkige 
Verbindungen f mit einem oder mehreren 
Leitern d verbunden. Die Leiter d, welche 
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von dem zu messenden Strom durchflossen 
werden, sind zwisehen die festen Punkte. p ge- 
spannt. Bei Stromdurchgang verlängert sich 


Fig. 8. 


der Draht d, und der biegsame Faden f wird 
in Folge der Feder- oder Gewichtswirkung 
unter Drehung der Achse x auf diese aufge- 
wickelt. 

In einem weiteren Anspruch wird ein der- 
artiges Messgeräth von Temperaturänderungen 
dadurch unabhängig gemacht, dass die Lage 
der Befestigungspunkte p der Leiter d sowie 
der Zeigerachse x zu einander durch die ent- 
sprechende Anordnung von Metallen imit ver- 
en Ausdehnungskoöfficienten dieselbe 

eibt. 


No. 638228 vom 4. August 1891. 


John Criggal, James Berkley und Charles 

Frederick illiamson in Orange, Newark, 

Staat New-Jersey, V. St. A. — Zerlegbarer 
Fuss für elektrische Glühlampen. 


Der zerlegbare Fuss besteht aus dem mit 
der Glasbirne der Lampe verbundenem Stück 
23 aus isolirendem Stoff, welches mit doppeltem, 
steilgängigem Gewinde b versehen ist. Auf 


Fig. 9. Fig. 10. 


dieses wird ein durch Spin d den Strom 


zu- und ableitendes Zwischenstück D, welches 
seiner äusseren Form nach dem Halter der 
Glühlampe entspricht, geschraubt. Die Spi- 
ralen d greifen in die Oesen f ein und stellen 
daselbst den elektrischen Schluss her. 5 

Durch geeignete Wahl des Zwischenstückes 
wird die Glühlampe für Halter beliebiger Bau- 
art verwendbar gemacht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Am 27. August führte Herr Dr. J.Epstein, die 
unter dem Namen der Thomson’schen Ver- 
suche bekannt nen überraschenden 
Experimente an Wechselstromelektromagneten 
vor. Da diese Experimente und ihre Erklärun 
den Lesern der „E. T. Z.“ bereits hinlänglic 
bekannt sind, so dürfte es überflüssig sein, 
nochmals näher darauf einzugehen. l 

Am 3.September sprach Herr Dr. J. Epstein 
über Elektromotoren. Nach Ableitung der Wir- 
kungsweise des Gleichstrommotors und der 
Beziehungen zwischen Klemmenspannung, 
Umdrehungszahl, Zugkraft und Stromstärke 
veranschaulichte der Vortragende diese Ver- 
hältnisse an einem für den Aufzug verschie- 
dener Gewichte in Betrieb gesetzten Motor. 
Da die Umdrehungseinrichtung eines Gleich- 
strommotors von der Stromrichtung unabhängig 
ist, lässt sich das gleiche Princip, wie ein Ver- 
such veranschaulichte, auch für Wechselstrom- 
motoren verwenden, die in gleicher Weise, wie 
Gleichstrommotoren unter Belastung angehen, 
mit beliebiger Umdrehungszahl laufen könnten. 
Doch stellen sich eine Reihe von Unzu- 
träglichkeiten ein, die das Princip höch- 
stens für kleinere Formen haben Anwendung 
finden lassen. Verwendet man mit Gleichstrom 
erregte Magncte, so lässt sich bei Umkehr der 
Wechelstrommaschine eine gleichgerichtete 
Kraftäusserung nur erzielen, wenn die Zeit- 
punkte der Polvorübergänge mit den Strom- 
wechseln zusammenfallen. Derartige „syn- 
chrone“ Motoren gehen nicht von selbst oder 
unter Belastung an und bleiben bei Ueber- 
lastung stehen. Auch diese Verhältnisse wur- 
den experimentell erläutert und schliesslich, als 
Modell eines Mehrphasenmotors, die Drehung 
einer Eisenscheibe im „Drehfeld* vorgeführt. 
Die speciellere Behandlung des Wechselstrom- 
motors blieb einem besonderen Vortrag vorbe- 
halten. 


KORRESPONDENZ. 


Hannover, den 8. September 1892. 
Geehrte Redaktion der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“! 

Ueber die Wirthschaftlichkeit des 
Städtischen Elektricitätswerkes Hanno- 
ver hat Herr Gymnasialdirigent a. D., Stadt- 
rath Dr. W. H. Schrader in Halle in seiner 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 40. 


DE OEM RE NEBEN NEE EAST ER LRS: 


SCHE Ende des Jahres 1891 erschienenen Ab- 
Gm ung „Städtische elektrische Centralen“ auf 
tund des Haushaltsplanes für das erste Be- 
won 1891/92 sehr ungünstige Schlüsse ge- 
Dieser Haushaltsplan ist im Januar 1891, 
ehe das Werk in Betrieb kam, aufgestellt und 
wurde von uns mit dem besonderen Hinweis 
begleitet, dass derselbe in vielen Punkten auf 
blossen Annahmen beruhe, da die Bauperiode 
noch nicht abgeschlossen, eine Gesammtabrech- 
nung noch nicht möglich sei und Erfahrungen 
ner den hiesigen Lichtbedarf noch nicht vor- 
iegen. 

Nachdem die Bauperiode abgeschlossen 
war und die Einnahmen und Ausgaben des 
ersten Betriebsjahres sich übersehen liessen, 
wurde auf Grund des für das zweite Betriebs- 
jahr 1892/93 aufgestellten Haushaltsplanes in 
Heft 13 der „E. T. Z.“ vom 28. März 1892 eine 
Berichtigung der Schrader’'schen Angaben 
veröffentlicht. 

Eine ähnliche Berichtigung ist in der im 
Juni 1892 von Herrn Stadtbaurath J. Stübben 
in Cöln erschienenen Schrift „Städtische Elek- 
trieitätswerke“ enthalten. 

In diesen Berichtigungen wurde dargelegt, 
dass sich ausser reichlichen Abschreibungen 
ein thatsächlicher Reingewinn bereits für das 
erste Betriebsjahr ergiebt und nicht, wie Herr 
Stadtrath Schrader erklärte, ein erheblicher 
Fehlbetrag. Es wurde dabei auch betont, dass 
der von Herrn Stadtrath Schrader allgemein 
zu Grunde gelegte Abschreibungssatz von 6?/o 
auf die Gesammtanlagekosten für Hannover 
keine Berechtigung habe. 

Bei einer vergleichenden Beurtheilung darf 
offenbar nicht ein allgemeiner durchschnitt- 
licher Abschreibungssatz angenommen werden, 
sondern die für die verschiedenen Theile der 
Anlage im Einzelnen allgemein festzusetzenden 
Abschreibungen sind zu vergleichen. Jeder 
Fachmann wird zugeben, dass die für Hanno- 
ver thbatsächlich zur Anwendung kommenden 
Abschreibungssätze, die etwa 4,6% der Ge- 
sammtanlagekosten ausmachen, reichliche sind. 

Wenn Herr Stadtrath Schrader für die 
Berechtigung des von ihm allgemein gewählten 
Abschreibungssatzes von 6°), auf die Gesammt- 
anlauekosten u. a. sich auch darauf beruft, 
dass auch die Firma Siemens & Halske bei 
einem Entwurf für das Elektrieitätswerk 
Hannover eine Gesammtabschreibung von 6% 
eingesetzt hat, so vergisst oder unterlässt es 
Herr Stadtrath Schrader hinzuzufügen, dass 
dieser Abschreibungssatz nicht auf die Ge- 
sammtanlagekosten sich erstreckt, sondern nur 
auf die Gebäude-, Maschinen- und Akkumula- 
torenanlage sowie das Leitungsnetz; für Grund- 
stück, Einrichtungsgegenstände, Elektricitäts- 
zähler, Lagerbestände etc. sind dabei Abschrei- 
bungen nicht vorgesehen. 

rotz jener Berichtigungen der 
Schrader'schen Angaben über das städti- 
sche Elektricitätswerk in Hannover 
bringt Herr Stadtrath Schrader in 
seiner soeben veröffentlichten Abhand- 
lung „Die Lage der öffentlichen elek- 
trischen Beleuchtung“ über unser Elek- 
tricitätswerk genau dieselben falschen 
Schlüsse wie in seiner ersten oben er- 
wähnten Abhandlung vom Jahre 1891. 

Herr Stadtrath Schrader erklärt darin 
dass das Werk mit einem Verluste arbeite und 
beruft sich dabei auch auf einen Artikel in 
Nr. 18 des „Hannoverschen Tageblattes“ vom 
22. Januar 1892 und führt denselben im Wort- 
laute an. 

Dieser Artikel mit seinen gänzlich unzu- 
treffenden Angaben ist von uns in Nr. 20 des 
„Hannoverschen Tageblattes“ vom 24. Januar 
1892 berichtigt. Es wurde dabei erklärt, dass 
bereits beschlossen sei, vom 1. April 1892 ab 
eine Ermässigung des Grundpreises von 8 Pf. 
für 100 Wattstunden eintreten zu lassen, was 
sicherlich unterbliebe, wenn das Elektricitäts- 
werk mit Verlust arbeiten würde. 

Thatsächlich ist vom 1. April d. J. ab eine 
Preisermässigung von 7'/9°;, eingetreten, sodass 
100 Wattstunden 7,4 Pf. kosten und in Rück- 
sicht auf die noch zu gewährenden besonderen 
Rabatte z. Zt. Hannover wohl den billigsten 
Tarif hat. 

FürHerrnStadtrathSchrader existirt 
auch diese Berichtigung nicht. 

Herr Stadtrath Schrader erklärt auf Seite 
145 seiner Abhandlung, dass er seine Angaben 
über die Elektricitätswerke „aus amtlichen 
Mittheilungen entnommen habe, da wo zur 
Zeit keine Angaben über die thatsächlichen Be- 
triebsergebnisse zu haben waren, sind die 
Zahlen aus den Voranschlägen genommen“. 

Dem gegenüber sei zur Beurtheilung der 
Art und Weise, wie Herr Stadtrath Schrader 
seine Kenntniss über die Betriebsergebnisse 
unseres Elektricitätswerkes erlangt und ver- 
werthet, erwähnt, dass Herr Stadtrath Schra- 
der weder mündlich .noch schriftlich von uns 
irgend welche Auskunft erbeten und deshalb 
auch nicht erhalten hat. 

Wie die Wirthschaftlichkeit des städtischen 
Elektricitätswerkes Hannover thatsächlich be- 
schaffen ist, ist aus folgenden Schlussrechnun- 
gen zu ersehen. . 

Nachdem für den 1. April 1891, den Beginn 
des ersten Betriebsjahres, die Baurechnungen 
endgültig abgeschlossen sind, steht das Anlage- 
kapital für Errichtung des städtischen Elektri- 
citätswerkes genau fest. Auf Grund der an- 


men Summen sind für die Anlage des 
lektricitätswerkes verausgabt 
1 768 711,67 M. 
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Anschaffungen und auf Abrundung ergiebt 


sich dann 
schlussrechnung: 


Abschlussrechnung für den 31. März 1891. 


ür den 31. März 1891 folgende Ab- 


Vermögensbestand. 
1. Grundstück : 300 000,00 M. 
2. Gebäudeanlage . 379 000,00 „ 
3. Maschinenanlage a: ia 820 000,00 „ 
4. Akkumulatorenanlage . 135 000,00 „ 
5. Leitungsnetz . 582 000,00 „ 
6. Wasserzuleitungsanlage 49 000,00 „ 
7. Einrichtungsgegenstände . 32 000,00 „ 
8. Elektricitätszähler . 66 000,00 „ 
9. Strassenbeleuchtung . . . . 17 000,00 „ 
10. Lagerbestände und Reserve- 
theile . dena ar a en E ie 17 345,70 „ 
11. Ueberschuss aus der Bau- 
rechnung EEST 43 654,30 „ 
Summe 1941 000,00 M. 


Schuldbestand. 
1. Anleihetheil der 31/.°/, städti- 
schen Anleihe von 1890 Buch- 
stabe G . . : 2 2.2.2. . 1870000,00 M 
2. Hypothekenschuld (4°/,) an den 
Preussischen Beamten- Verein 71 000,00 , 
Summe 1941 000,00 M. 


Der Geschäftsabschluss des ersten Betriebsjahres 1891/92 ergab Folgendes: 


Abschlussrechnung für den 81. März 1892. 


Schuldbestand. 


Vermögensbestand. 
1. Grundstück . . . . .....800000,00 M. | 1 Anleihetheil der 31/9%/o 
2. Gebäudeanlage 879 000 M. städtischen Anleihe 
2% Abschreibung 7580 „ 871 420.00 von 1890 Buchstabe G 1 855 000,00 M. 
8. Maschinenanlage 820 000 M "— ” [2 Hypothekenschuld , 
10% Abschreibung 32.000 „. 4°/%, an den Preuss. 
o 5. 2 288 000,00 ;, Beamtenverein . 71 000,00 „ 
4. Akkumulatorenanlage . 185 000 M. 8. Gewinn 54 806,08 ,, 
10°%/, Abschreibung . 13 500 ,„ 121 500.00 
2 kad 
5. Leitungsnetz 20200000. 582000 M. 
3% Abschreibung . . . . 17460, 564 540,00 „ 
6. Wasserzuleitungsanlage . . 49000 M. 
20 Abschreibung . ... 980 „ 48 020,0) „ 
7. Einrichtungsgegenstände . 32 000 M. 
20" o Abschreibung yee 6400 „ 25 600,00 „ 
8. Elektrieitätszähler 66 000 M. 
10%9 Abschreibung . 6600 „ 59 400,00 „ 
9. Strassenbeleuchtung 17 000 M. 
8 lo Abschreibung 1 360 9 15 640,00 5 
10. Lagerbestände und Reservetheile . 17 345,70 „ 
11. Ueberschuss der Baurechnung . . . 43 654,30 „ ; 
12. Erweiterungs- und Erneuerungskasse 85 686,08 „ 
13 Reservekasse . -. » : 2 2. 2.2.2... 40000,00 „ 
Summe 1 980 806,08 M. Summe "1980 806,08 M. 
Hiervon entfallen auf Gewinn- und Verlustrechnung für 1891/92 
1. Grundstück u. Gebäudeanlage 628 075,71 M. 5 | 
2. Maschinenanlage. . . . . . 296 023,28 „ Soll. 
3. Akkumulatorenanlage 125 000,00 „ 1. Steuern und Abgaben: 
4. Leitungsnetz s.’ 538 866,87 „ a) Staatssteuern 217,00 M. 
6. Wasserzuleitungsanlage. . . 4496801 „ b) Brandkassegeld. 996,23 „ 1213,23 M. 
6. a I Aa (Mo- 9. Zinsen 61 552.50 
bilien, erkzeuge, Instru- ee er i ee 
mente etc.) . 2 2 . . . . .  29489,80 „ 8. Allgemeine Verwaltungs- und Be- 
7. Elektricitätszähler . .  60600,89 „ triebskosten: 
8. Strassenbeleuchtun . . . 1575807, x Gehalte und Löhne 27 630,48 M. 
9. Lagerbestände und Reserve- b PEA a r er 

theile E uae u E e A 16 489,40 . sicherungsg y Ol y 

10. Allgemeines. . . | | | | | 1843964, c) Schreib- u sonstige -o 
Insgesammt . 1768 711,67 M. d) ppa a AA ti 

Zur Bestreitung dieser Ausgaben sind dem (Schreibmaterialien 
Elektricitätswerk aus der städtischen 8'/2-pro- etc.) . e. e . 1457,48 „ 
conien Anleihe von 1890 Buchstabe G. über e) Vereinskosten (Bei- 

4'/j; Millionen am 1. April 1890 1l; Millionen träge, Bücher etc.) 599,80 „ 

Mark und am 31. März 1891 weitere 370 000 M. f) sung, ‚Beleuch- an de 
zur Verfiigung gestellt. Ferner ruht auf tung u. Reinigung. 3974,76 „ 34 721,46 „ 
dem Grundstück eine Hypothekenschuld von | 4. Besondere Betriebskosten: 

71.000 M. a) Brennmaterial für 

Durch diese beiden Anleiheschuldposten die Kessel . . 16 162,71 M 

sind dem Elektricitätswerk bis zum 1. April b) Wasser für Kessel- 
1891 für Zinsenzahlung . 44 882,12 M. ALLE nn 
DEWw; 2 8 we en 3 631,45 > , s 
und als Unterschied zwischen der ii miethe u. dergl. 449,00 ,, 
Anleihesumme und ihrem Baar- ; c) Se A 
he. Rn 2 103,20 : 
N > ara. EN = 067,26 2 triebsinaterial . . 3562,37 „ 
d. h. insgesammt . 128634,08M. | 9) ee dic 
Unkosten entstanden. für die Akkumula- 

Um diese Summe erhöht sich örenanlase 750.13 .. 20 924.21 
also der obige baar ausgegebene wer On , a Zu 
Betrag von . . . . . . . . . 1768711,67 M. | 5- Denar neuer 

d. h. die Gesammtanlage- Hausanschlüsse. Ai 
kosten!) des Elektricitäts- für die ‚Lager Ər- 
werkes betragen . . 1897 345,70 M. forderiicher Instal. 

Diese Summe würde sich bei völligem Aus- lationsgegenstände 9412,47 M. 
bau des Werkes für 22000 gleichzeitig brennende b) Reparaturkosten 64,54 „ 9477,01 „ 
Lampen erhöhen um etwa 750 000,00 M. | 6. Unterhaltungs- und Ergänzungs- 

ur Ermittelung der auf die einzelnen kosten: 

Theile des Elektricitätswerkes entfallenden An- a) Grundstück u. Ge- 
lagekosten sind die unter 10 genannten Aus- bäude. . : . » 1135,39 M. 
gaben für Allgemeines in Höhe von 13 439,64 M. b) Maschinenanlage . 2017,46 „ 

sowie die für Zinsen und Kurs- c) Akkumulatorenan- 

verluste entstandenen in Höhe von 128 634,03 ,_ lage: Vergütung an 

d. h. von insgesammt . . 142 073,67 M. en or 4583.38 

auf die vorstehend unter 1 bis 9 genannten Oele Kosten: 166,65 „ 
Summen zu vertheilen. = d) Leitungsnetz . 816,68 „, 

In Rücksicht auf die Zeit der jeweiligen e) Einrichtungsgegen- 

5 stände (Apparate, 

1) Herr Stadtrath Sohrader bemängelt die techn. ee 
hohen Anlagekosten für die Lampe, indem er willkür- Werkzeuge, Mobi- 
lich 1200) Lampen einstellt. Er unterlässt hinzuzu- 3 8 ? X 
fügen, dass zur Zeit etwa 12000 Lampen an das Werk lien, Geräthe Se: 1497.02 „, 
angeschlossen sind, dass dusselbe aber mit seinen Be- f) Vermiethete Elek- 
triebsmitteln und namentlich in Bezug auf bene trieitätszähler 13,95 „ 
rg und Gebäude für eine weit grössere Zə g) Lagerbestän der“ 105.72 > 10.386,80 ,. 
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7. Verschiedene Ausgaben: 
a) Für Laboratorium- 
bedürfnisse, Ver- 


suche etc. . . . 400,26 M. 
b) Unvorhergeschen 
Ausgaben . 1 319,05 ,, 


c) Nachlasse auf Ener- 
gieverbrauch. . 14 231,59 „ 
8. Abschreibungen!) . er 


15 950,90 „7 
. 85 88.1,00 ,. 


9. Gewinn!) 54 806.08 „ 
Summe 294 862,19 M. 
Haben. 
1. Von Gebäuden und Grund- 
stücken: 
a) An Miethe für 
Wohnungen und 
Läden . 5 128,50 M. 


7 828,50 M. 


205 092,854 , 
7 152.92 , 


2 300,00 M. 


a) FürBeleuchtungs- 
Privatstrassenbe- 
6 073,36 ,. 
leuchtung 
3. Miethe für Elektrieitätszähler 
eingerichteten In- 
schlüsse und aus 
stallationsgegen- 
. 11 878,47 „, 
verausgabte Re- 


b) An Baudividende 2 700,00 ,, 
2. Für abgegebene elektr. Energie: 
zwecke: Privat- 
abnehmer . 248 499,83 M. 
leuchtung ; 
Städt. Strassenbe- 
. 10 500,00 ., 
b) Für gewerbliche 
Zwecke 19,65 -, 
4. Aus den Installationen: 
a) Für Prüfung der 
stallationen 
b) Für Hausan- 
den Lagerbestän- 
den gelieferte In- 
stände t 
e) Für Ersatz auf 
paraturkosten 115,02 „ 
D. Verschiedene Einnahmen 


14 293,49 
494.44 „, 


Summe 294 862,19 M. 


Hieraus folgt, dass das Werk be- 
reits im ersten Betriebsjahre nicht nur 
die Verzinsung und reichliche Abschrei- 
bungen aufbringt, sondern auch noch 
einen thatsächlichen Reingewinn von 
54 806,08 M. abwirft. 


Städtisches Elektrieitätswerk Hannover. 
Dr. O. Gusinde. 


Mülheim a. Rh., den 14. September 1892. 


Herrn Redakteur Uppenborn, 
Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Der von Herrn M. Vogelsang in Heft 35 
der „E. T. Z.“ veröffentlichte Aufsatz giebt zu 
folgenden Bemerkungen Anlass. 

Die Methode an und für sich ist gewiss 
originell; es muss jedoch schon von vornherein 
auffallen, dass gerade in der Beobachtungs- 
reihe mit dem TElektrometer (Tab. 3‘, welche 
vom Verfasser selbst als die genauere hinge- 
stellt wird, die Werthe für cos æ ausnahmslos 
grösser als 1 sind. Dass diese Abweichungen 
von Schwankungen in der Tourenzahl her- 
rühren, ist wohl kaum anzunehmen, da diesel- 
ben nur nach einer Seite hin stattfinden und 
fast regelinässig mit der Belastung wachsen. 
Es lässt sich aber auch zeigen, dass sie nicht 
durch eine Verschiedenheit der Stromkurve von 
der Sinuswelle bedingt werden können. 

Jede periodische Funktion lässt sich bekannt- 
lich in eine Sinusreihe von der Form 


fiz) = Ao + A, sin (œ —- x1) + A sin 2 (e — ea) +. a 


entwickeln, und weiter ist bekannt, dass in 
einem von Wechselstrom durchflossenen System 
die einzelnen Summanden 


A, sin » («a — £p) 


dieser Funktionen in solcher Abhängigkeit von 
den Summanden derselben Ordnung » (einer 
anderen Funktion) stehen, als wären alle 
anderen Summanden gleich 0. 

Mit anderen Worten: Bezeichnen wir die 
periodischen Funktionen, welche die 3 Spannun- 
gen êp €, 3 darstellen, mit a, b c und 
selzen: 


es = A = AoH a sin (ea — ti) + aa sin 2(e— u,)+ .. 
,„=b=l,+b sin (8 — yy + basn2($— Yy.)+:. 
e3 = € = o Hasin (y - z) + esing (y — zat.. 
so erhalten wir analog der Gleichung 

') Aus dem Betrage tür Abschreibungen in Höhe 
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DESIGN „, 


NEL a en fe Te ee ah Yh 
und aus der Gewinnsumme von 
werden verwendet 
l. tür Tilgung der städtischen 
Anleihe. . 
. zur theilweisen Bestreitung 
der im Jahre 189213 nuszu- 
tührenden Vergrösserung der 
Betriebsinittel aus der sogen. 
Erweiterungs- und Erneue- 
rungskasse 
. zur Bildung einer Reserve- 
kasse, um tur alle Fülle eine 
stets verfügbare Summe zu 
besitzen 


L40 ESKO M. 


wwa A M. 


. è č . č ë č a 0 20% 
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DE 1 01 2 2 20. 


ES, 


.. 
_ 


4U UOO „ 140.05 p, 


.... 12. e “u o e a, 


Fur die nedaktion verantwortlich: F. U 


e2 = eP 4e 42e, e osr, 
= a + by + 2 Ao Lo, 
e= aP HL 4 a2 a, bi cos (x1 — Y1), 
ct = a + bL + 2 aa bo cos 2 (33 — ya, 


cp =a HtHb,eH+2a, Lp cosy (r,— yY,). 


Durch Addition erhalten wir: 


co co oo 
> ee > a,’ + > L, 
U 0 0 


OO 
+2 Na, D, COS» 2, —Yyr): 
0 


Misst man nun diese Grössen €}, €, € mit 
dem Elektromceter, so erhält man die effek- 
tiven Werthe derselben, d. h. die Werthe: 


j T 

aet- l eT 
e . ng N r] 
0 


z= je +a? + a + 


ı- 


a? dt 


...+taR2+... 
5 T 
Hiermit wird die Gleichung 

e2 = eP -+ e? + 2 ei eg cos £ 


zu 
OD CL O2 

1 1 1 
Vee > 2 N): 

9 ey = 9 a, + 9 D, 
U 0 19) 


z oo / oo. 
j 
, [7 L f 2 ® b 2, 
tel : A, / z 5 


Durch Vergleichung dieser Gleichung mit 
der vorhergehenden wird 


cn 


> a,b, cos y (£y — Yp) 


0 , 
"oo F œ 
i f ~ 
Ir |E 
; o 5 


Lässt sich nun zeigen, dass 


vos Z 


os / oo | oo 
f YV N 
> Le E Up a, b, 
0 f 0 0 


ist, so ist erwiesen, dass cosx für jede belie- 
bige periodische Funktion nicht grösser als 1 
sein kann. 
Das Erstere ist nun thatsächlich der Fall. 
Quadrirt man nämlich die Ungleichung, so 
erhält man links 


oO oo on oO 
` ape > bb, 3= > (a b)? + > ap bu? 
0 0 0 0 


und rechts 
© 2 oo 
> (ab), = > (an? 
0 0 x 
oO 
+2 Ñ (ab), (aby, 
0 


Zieht man nun den letzteren vom ersteren 
Ausdruck ab, so erkennt man, dass 


2 
> (a, Du Ay Dy 
v 


übrig bleibt, eine Grösse, die in der That nie- 
mals kleiner als Null sein kann. Nach dem 
Obigen muss also der Ausdruck 


e3 — (61? + e) 
2 e1 C? 
immer kleiner als 1 sein. Dasselbe lässt sich 
in ganz ähnlicher Weise für 


u eg? BEE (e, T e2) 
2 e ey 
nachweisen. 

Die in der That auftretenden Abweichun- 
gen von diesem Resultate liegen nun meiner An- 
sicht nach theilweise an Isolationsströmen, theil- 
weise an Ladungserscheinungen im Transtor- 
mator. Da beide Einflüsse um so grösser sind, 
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‘je grösser die in Anwendung kommenden 


Nebenschlusswiderstände gewählt werden, so 
wird der Fehler vermieden, oder doch wahr- 
scheinlich sehr verringert werden können, 
wenn man diese Widerstände bedeutend kleiner 
macht. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 


Hermann Cahen, 
dipl. Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 24. September 1892. 


Wir haben auch dieswöchentlich von einer 
allgemeinen Flauheit der Stimmung und ge- 
ringen Umsätzen zu berichten. Zu dem sehr 
deprimirenden Eindruck, den die immer noch 
recht ungünstig lautenden Nachrichten aus 
Hamburg machen, kamen in der verflossenen 
Woche auch noch Wiener Meldungen über 
eine Hinausschiebung der Valuta-Regulirungs- 
Geschäfte und der Kursrückgang der Oesterr. 
Ungar. Staatsbahn in Folge der beschlossenen 
Notirungsstreichung, und schliesslich die jüdi- 
schen hohen Festtage, sodass sich der Verkehr 
auch in den Favoritspekulationspapieren nur in 
minimalen Grenzen bewegte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten 1/2%0 unter dem vorigen Wochen- 
schluss, gaben dann noch weiter bis 137 nach 
und konnten auch gegen Schluss nicht ganz 
das vorige Wochenniveau wieder erreichen. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls niedriger wie vorwöchentlich einsetzend, 
waren diese Werthe dann fast ganz ohne Ver- 
kehr zu 149,75. 

‚ElektrischesGlühlicht Seel. Die Stamm- 
aktien gaben auf geringes Angebot bis 17,75 
nach, während bei den Vorzugsaktien eine 
kleine Steigerung bis zu 56,75 zu registriren ist. 

Mix & Genest. Etwas besser zu 100.50. 

Schwartzkopff eröffneten mit dem bereits 
am Schluss der Vorwoche wieder erreichten 
Kurs von 2923,50, waren aber im weiteren Ver- 
lauf stärker angeboten und büssten bis 220,25 
ein. 

Metalle. Kupfer: ruhig. 

Chilibars: Lstr. 44. 1. 3. per 8 Monate. 

Blei: fest, geringe Zufuhren. 

Spanisches: Lstr. 10. 5. p. ton. D. 
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Die Popp-Gesellschaft zu Paris. Herr 

zer der Direkto: der Elektricitätsgesellschaft 
gleichen Namens zu Paris, hat seine Entlassung 
gegeben. Im Verwaltungsrathe der Gesellschaft 
befanden sich mehrere deutsche Banquiers, 
welche erhebliche Summen, im Betrage bis zu 
28 Mill. Mark, eingeschossen hatten. Zwischen 
diesen Banquiers und Herrn Popp erhoben 
sich neuerdings Differenzen. Erstere bean- 
spruchten, dass ihre Ansichten zur Geltung 
elangten, während Herr Popp im Interesse 
er Gesellschaft anderer Meinung war. Es 
entstand demnach ein Konflikt, in Folge dessen 
sich Herr Popp zurückziehen will. M. N. 

Nach dem Frankf. „Finanzherold“ wollen 
die leitenden Faktoren, dass Herr Popp von 
der Direktion zurücktritt, wollen demselben 
aber den Eintritt in den Verwaltungsrath offen 
halten. Die Sache ist auf die Tagesordnung 
der ausserordentlichen Generalversammlung 
ee worden. Wie es scheint, hat also Herr 

opp die Karre gründlich verfahren. Nach 
derselben Quelle hat übrigens Herr Popp einen 
vertragsmässigen Anspruch auf 250000 Fres. 
im Falle seiner Entlassung vor einer be- 
stimmten Reihe von Jahren; ob diese Summe 
zu erheben ist, wenn er selbst zurücktritt, oder 
wenn man an eine Prüfung seiner Geschäfts- 
gebahrung herangeht, bleibt jedenfalls zweifel- 
haft. Eine noch beträchtlichere Entschädigung 
ist Herrn Popp s. Zt. festgesetzt worden für 
den Fall, dass die Internationale Druck- 
luftgesellschatt in Berlin liquidiren würde. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Reduktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften könneu 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


ee En TEE EEE ERSTER 
Schluss der Redaktion: 24. September 1892. 
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RUNDSCHAU. 


Professor George Forbes hat in der 
Society of Arts Vorträge über elcktrische 
Centralstationen gehalten, welche einen recht 
interessanten Einblick in die englischen 
Verhältnisse gewähren. Prof. Forbes bezieht 
sich auf die früher von ihm gehaltenen 
Cantor lectures und sagt, dass trotz der 
siebenjährigen angestrengten Arbeit, welche 
die Elektrotechnik hinter sich habe, keines 
seiner damals gesprochenen Worte abzu- 
ändern sei. Wie wenig übrigens diese Be- 
hauptung den Thatsachen entspricht, beweist 
der Umstand, dass Prof. Forbes in jenen 
Vorträgen die Parallelschaltung der Trans- 
formatoren für gänzlich unpraktisch hielt; 
denn um den Transformatoren gleiche 
Spannung zuzuführen, müsse nach jedem 
Transformator eine besondere Leitung ge- 
führt werden. Wir haben s. Zt. gegen diese 
Auffassung entschieden protestirt!).. Dass 
man die Aeusserungen von Prof. Forbes 
nicht so sehr genau nehmen darf, beweist 
auch seine seinerzeitige Aeusserung über 
die Kabel der Firma Siemens & Halske, 
welche im Elektrotechnischen Verein eine 
sehr lebhafte Sitzung veranlasste.?) 

Nichtsdestoweniger dürfte doch Einiges 
aus diesen Vorträgen auch für unsere Leser 
von Interesse sein. 

NachForbes muss dieKonstruktion elek- 
trischer Kabelnetze in England noch sehr zu- 
rückgeblieben sein. Derselbe giebt an, dass 
nach den Bestimmungen des Board of Trade 
eine Schwankung der Nutzspannung von 
8°/, gestattet ist, und dass die elektrischen 
Beleuchtungsgesellschaften sich diese Be- 
stimmung im vollsten Maasse zu gute kommen 
lassen. DieseSpannungsschwankungenhaben 
ihren Grund in der mangelhaften Anordnung 
der Leitungsnetze. Prof. Forbes sagt wört- 
lich: 

„Das zufriedenstellende Funktioniren 
einer Centralstation hängt hauptsächlich 
davon ab, in welchem Verhältnisse die 
Speiseleitungen zu den Veriheilungsleitungen 
stehen. Einige Stationen, die von gänzlich 
unfähigen Personen eingerichtet wurden, 
haben überhaupt keine Feeders, in Folge 
dessen weisen sie zu verschiedenen Zeiten 
enorme Spannungsunterschiede auf. Ich 
glaube, dass in Brighton zur Zeit der 
maximalen Belastung zwischen den einzelnen 
Punkten des Netzes Spannungsdifferenzen 
von 25 V vorkommen. Anstatt nun hierauf 
die Regeln der Elektrotechnik anzuwenden, 
hat man versucht, die Differenzen dadurch 
aus der Welt zu schaffen, dass man Lampen 
von entsprechend verschiedener Spannung 
an den verschiedenen Theilen des Netzes 
verwendet.“ 


Wäre es nicht ein Engländer, der 
diese Behauptung aufstell, so würden 
wir dieselbe stark in Zweifel ziehen. In- 
dessen hat Prof. Forbes für seine Be- 
hauptung theilweise den Beweis der Richtig- 
keit erbracht. Er hat nämlich in einigen 
Punkten London’s registrirende Spannungs- 
messer aufgestellt und veröffentlicht die 
Kurven derselben. Die Kurven zeigen, dass 
in der That in London Spannungsschwan- 
kungen vorkommen, die ganz unglaublich 
sind. Ein Diagramm, welches im Scottish 
Club aufgenommen wurde, zeigt Spannungs- 
änderungen von 8 bis 103 V. In dem 
Büreau von Prof. Forbes sollte die Span- 
nung 100 V sein, indessen variirte die- 
selbe von 101 bis 109 V. Die Beseiti- 
gung derartiger Schwankungen sucht Prof. 
Forbes in einer entsprechenden Regulirung 
der Speiseleitungen. Die Ansichten, welche 
man hierüber in England zu haben scheint, 
dürften auch für weitere Kreise interessant 
sein. Prof. Forbes sagt hierüber wörtlich 
Folgendes: 

„In den Centralstationen sind bäufig die 
Einrichtungen, um die Speisepunkte mit der 
gleichen Spannung zu versorgen, sehr mangel- 
haft. In sehr vielen Fällen hat man den 
Widerstand der Speiseleitungen gleich ge- 


1) Geschichte der Transformatoren S. 40. 
r E. T. Z. 18% 8. 177. 
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macht, sodass, wenn durch jede der gleiche 
Strom floss, auch der gleiche Spannungs- 
abfall in jeder derselben vorhanden war. 
In anderen Fällen wurden Widerstands- 
regulatoren verwendet, um die Spannung 
zu reguliren. In beiden Fällen können 
Sammelschienen benutzt werden, um sowohl 
die Dynamomaschinen, als auch die Speise- 
leitungen parallel zu schalten. Dies ist sehr 
unökonomisch. Nach einem andern Vor- 
schlag sollen die Dynamomaschinen mit ver- 
schiedenen Spannungen arbeiten und die 
Speiseleitungen dementsprechend gruppirt 
werden. Dies ist theoretisch vollkommen, 
aber praktisch sehr schwierig; denn es er- 
fordert das häufige Umschalten von einer 
Dynamomaschine auf eine andere und be- 
dingt, dass die Maschinen häufig wenig be- 
lastet laufen. Nach einem weiteren Vor- 
schlag sollen einige wenige Akkumulator- 
zellen an Stelle von Widerständen in die 
Speiseleitungen eingeschaltet werden, einige, 
um die Spannung zu vermehren, andere, 
um die Spannung zu vermindern, je nachdem 
sie in der Stromrichtung oder entgegen- 
gesetzt geschaltet sind. Die 2 V, welche 
solche Zellen geben, sind eine für die 
Regulirung ganz geeignete Grösse. Mir 
scheint indessen die beste Methode eine, 
welche bislang noch nicht adoptirt wurde. 
Man schalte alle Dynamos auf Sammel- 
Jleitungen parallel; zwischen diesen und den 
Speiseleitungen werden Schaltvorrichtungen 
angebracht, mit Hülfe deren eine oder 
mehrere Dynamomaschinen von etwa 2 V 
eingeschaltet werden können und zwar ent- 
weder im Sinne der Stromrichtung oder 
entgegengesetzt. Ich würde dieses nicht 
empfehlen, wenn ich nicht mit meinen 
Unipolarmaschinen für niedere Spannungen 
gegenwärtig durchaus zufrieden wäre.“ 

Es ist sonderbar, dass Prof. Forbes 
hier nicht dieLLahmeyer’schen Fernleitungs- 
dynamos erwähnt, welche den praktischen 
Anforderungen ganz bedeutend besser ent- 
sprechen, als die höchst unpraktische Kombi- 
nation, welche Prof. Forbes vorschlägt. 
Es ist dies um so sonderbarer, als Prof. 
Forbes mit dem Lahmeyer'schen System 
vertraut sein muss, denn er bezieht sich 
ausdrücklich auf die Frankfurter Festschrift, 
in der bekanntlich auch das Lahme yer’sche 
System beschrieben ist. 

Ueber den gegenwärtigen Stand der 
Verwendung der Akkumulatoren in Central- 
stationen scheint Prof. Forbes noch wenig 
informirt zu sein. Er sagt nämlich hierüber 
Folgendes: 

„Wenn eine Akkumulatorenbatterie in 
die Hauptleitungen einer Centralstation 
eingeschaltet wird, so wirkt sie als 
Regulator und hält trotz der Schwankungen 
der Maschinen den Strom konstant. Das 
sollte nun zwar für Centralstationen kein 
wichtiger Punkt sein, aber er ist es jeden- 
falls bei Einzelanlagen mit Gasmotoren. Die 
Batterie in der Centralstation giebt indessen 
ein vorzügliches Mittel zur Regulirung der 
Spannung in den Speiseleitungen, denn 
dieselben können alsdann mit Strom von 
beliebiger Spannung versorgt werden und 
der Kupferquerschnitt kann dann so gewählt 
werden, dass er dem ökonomischen Gesetze 
der Proportionalität mit der Stromstärke 
entspricht und nicht dem barbarischen 
Gesetze, die Widerstände aller Speiseleitun- 
gen gleich zu machen. Ueber den Werth 
der Akkumulatoren in Centralstationen ist 
viel diskutirt worden, aber es ist bemerkens- 
werth, dass bis zum heutigen Tage der 
grosse Vorzug ganz und gar übersehen 
worden ist, dass man die Akkumulatoren 
auch zu den Hauptleitungen parallel schalten 
und so die den Speiseleitungen zugeführte 
Spannung reguliren kann.“ 

Die vorstehenden Sätze dürften in 
Deutschland jedenfalls grosses Erstaunen 
hervorrufen und wir würden geneigt sein 
anzunehmen, dass nur Prof. Forbes, nicht 
aber die englischen Ingenieure diesen Vor- 
theil übersehen haben. Es ist uns aber 
durch ganz bestimmte Erfahrungen wohl 
bekannt, dass auch die elektrotechnischen 
Grossfirmen Englands der heutigen Ver- 
wendung der Akkumulatoren, wie sie in 
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Deutschland durch die Firma Schuckert 
inaugurirt worden ist, ein sehr geringes 
Verständniss entgegenbringen. Soviel ist 
aber gewiss, dass eine Firma, die in Deutsch- 
land Anlagen in der Weise ausführen wollte, 
wie es nach der Ansicht von Prof. Forbes 
in England die Regel ist, sich bei uns sofort 
unmöglich machen würde. Seiner Zeit hat 
zwar der Reisebericht des Herrn Dr. Eisen- 
mann!), wonach die Elektrotechnik in Eng- 
land ziemlich weit zurückgeblieben sein 
sollte, von Herrn Broekmann?’) eine Er- 
widerung erfahren; die Ansichten des Herrn 
Eisenmann dürften aber in den Vorträgen 
von Prof. Forbes eine sehr wesentliche 
Stütze gefunden haben. Es ist durchaus 
nicht unsere Absicht, einem elektrotech- 
nischen Chauvinismus das Wort reden zu 
wollen; da es aber anerkanntermassen sehr 
leicht geschieht, dass man fernstehende 
Verhältnisse den einheimischen gegenüber 
viel zu günstig beurtheilt, so dürfte eine 
Korrektur irriger Anschauungen von Zeit 
zu Zeit ganz nützlich sein. U. 


Bemerkenswerthe Blitzschläge. 
Von F. Neesen. 


Die in der vom Elektrotechnischen Ver- 
ein veröffentlichten Broschüre „Blitzgefahr“ 
No. 2 enthaltene Sammlung von Blitzschlägen 
vervollständige ich durch folgende 3 sehr 
charakteristische Fälle. 

Am 31. Mai d. J. traf der Blitz den 
Gasthof zum goldenen Stern in Nauen, ein 
Gebäude mit Erdgeschoss und erstem Stock- 
werk. Auf dem Boden befindet sich eine 
Räucherkammer, von der ein eisernes Ab- 
zugsrohr in der Nähe eines Schornsteines 
durch das Dach hindurchgeht. Die Thür 
zu dieser Kammer war mit Eisenblech be- 
schlagen; sie lag mit ihrer oberen Kante 
der Länge nach dicht neben einem eisernen 
Balken der Deckenkonstruktion. Eine Gas- 
leitung zog sich an der Decke des Erdge- 
schosses entlang und zwar unter dieser 
Kammer. 

Das erste Ziel des Blitzes war der 
Schornstein, von diesem ist jener zum Ab- 
zugsrohr, von da zu dem obengenannten 
eisernen Balken übergegangen. Die weitere 
Entladung nahm der Eisenbeschlag der 
Räucherkammerthür auf, nicht aber an der 
Stelle, wo diese Thür zuerst von dem Balken 
erreicht wurde, sondern erst am Ende des 
Balkens. Hier zeigten sich in dem Eisen- 
beschlag mehrere Durchlochungen und 
Schmelzspuren. Von dieser Thür an konnte 
die Blitzspur an dem Deckenputze des ersten 
Stockwerkes entlang bis zur Innenwand der 
Aussenmauer verfolgt werden. An letzterer 
Stelle war Zündung erfolgt. Weiter cr- 
strecken sich die Blitzspuren über dem Fuss- 
boden des ersten Stockwerkes bis zu einer 
Stelle über der Gasleitung des Erdgeschosses. 
Dort wurde in der Decke ein Loch von 1 cm 
Durchmesser geschlagen. Von dem Eintritte 
in die Gasleitung an verschwindet jede 
weitere Spur. Der Besitzer des Hauses 
stand im Erdgeschoss, etwa 15 m seitlich 
von der Stelle, wo die Gasleitung den Schlag 
aufgenommen hatte Demselben ist keiner- 
lei Schaden zugefügt. 

Der Fall zeigt in augenfälliger Weise 
den Einfluss der Gasleitungen auf den Weg 
der Blitzentladungen; er giebt von Neucm 
auch einen Beweis dafür, dass die Gasleitung, 
wennsie erst einmal erreicht ist, dieEntladung 
spurlos weiterführt (das Gasrohr war ?//' 
Eisenrohr). Nicht einmal eine Schmelzung 
konnte an der Eintrittsstelle in letzteres auf- 
gefunden werden. Weiter erkennt man an 
demselben auch den Einfluss anderer Me- 
tallmassen; beachtenswerth ist hierbei der 
Umstand, dass die Entladung dem Träger- 
balken längs der ganzen T'hürbreite gefolgt 
ist, ohne auf die anliegende Thür überzu- 
springen, und erst am Ende des Balkens 
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dieser Uebersprung erfolgte, also ein Zeichen, 
dass auch bei dieser Blitzentladung der 
stärkste Spannungsunterschied sich an den 
sch-rfen Kanten des Balkenendes aus- 
bildete. 

Die Angaben zu diesem Blitzschlage 
verdanke ich Herrn Klempnermeister Aug. 
Naumann in Nauen. 

In ganz hervorragender Weise scheint 
für die Frage des Anschlusses des Blitz- 
ableiters an das Gas- und Wasserleitungs- 
netz der zweite Fall von Wichtigkeit 
zu sein ein Blitzschlag, welcher im 
Monat Mai d. J. ein mit ausgedehnten 
Kessel- und Maschinenanlagen ausgestattetes 
grösseres Fabrikgebäude in Berlin getroffen 
hat. Nachstehende Skizze veranschaulicht 
die Lage der hauptsächlich in Betracht 
kommenden Theile und den Verlauf des 
Blitzschlages. 
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welcher ein grösseres Stück herausgerissen 
und auf den Hof geschleudert wurde. 

Der zweite Theil ist vom Rohre a zum 
Rohre b übergegangen, von diesem nach 
der 3 m entfernten Kondensationsleitung 
übergesprungen unter Zertrümmerung so- 
wohl eines Blechkniestückes, welches dicht 
über dem Erdboden die in letzterem be- 
findliche eiserne Leitung mit der aus der 
Mauer austretenden eisernen Leitung ver- 
band, als auch eines dieses Kniestück 
umgebenden gemauerten Schutzkastens. 
Von dieser Eintrittsstelle in das mit der 
Wasserleitung verbundene System an fehlen 
weitere Spuren. 

An Nebenerscheinungen sind folgende 
beobachtet worden. Der im Kesselraume 
unmittelbar neben der oben bezeichneten 
Scheidewand befindliche Maschinenmeister 
bemerkte an der an der „Wand entlang 


An dem Dampfschornstein befand sich 
ein Blitzableiter mit Erdplatte, der Erd- 
widerstand betrug 122. Anschluss an nahe- 
liegende Wasserrohrleitungen war nicht 
vorhanden. Auf dem kleinen Hofraume 
neben dem Dampfschornsteine lagen zu- 
fällig die beiden eisernen Rohre a und b 
in der gezeichneten Lage. An der Scheide- 
wand zwischen Kessel- und Maschinenhaus 
und zwar in ersterem zogen sich Telephon- 
drähte entlang. Der YFussboden dieser 
beiden Gebäudetheile wurde zum grossen 
Theile von eisernen Platten gebildet. Die 
grossen Kessel sowie Maschinentheile stan- 
den mit dem Rohrnetz der Wasserleitung 
in Verbindung. 

Die Schmiede war ein kleines niedriges 
Gebäude, das etwa Mannshöhe aus dem 
Erdboden hervorragte; an dieselbe schlossen 
sich 2 Baderäume an, von welchen metallene 
mit dem Badeofen und somit der Wasser- 
leitung in Verbindung stehende Rohrstücke 
aus dem Dache emporragten. Letzteres be- 
stand aus Holzcement mit breiter Zink- 
blechbekleidung. 


Der Blitz traf den Blitzableiter des 
Schornsteines, ist ohne weitere Spuren an 
demselben entlang zur Erdplatte gegangen. 
Die letztere konnte die gesammte Elektri- 
eität aber nicht rasch genug abführen; es 
trat eine Seitenentladung nach dem Rohre a 
hin ein. Diese zeigte sich darin, dass in 
einer etwa !/, m? grossen Fläche das Stein- 
pflaster an der Stelle c mit grosser Gewalt 
aufgerissen wurde, sodass von den heraus- 
geschleuderten Steinen Beulen in die Wand 
von a geschlagen und die Schornsteinmauer 
bis auf Mannshöhe beschmutzt wurde. Im 
weiteren Verlaufe theilte sich diese Ent- 
ladung in zwei Wege. Ein Theil ging von 
dem einen Ende des Rohres a nach der 
0,8 m entfernten Schmiede über, durch- 
brach die Mauer, fuhr an der Innenwand 
in die Höhe, dann weiter längs der Decke 
zur anstossenden Seitenwand, durchschlug 
nochmals die Mauer und sprang schliesslich 
zur Zinkbekleidung des Daches über, von 


führenden Telephonleitung etwa 4 m über 
sich für eine sehr kurze Zeitspanne eine 
kugelförmige Lichterscheinung. Von den 
beiden nebeneinander liegenden Telephon- 
drähten war der eine, welcher nicht mehr be- 
nutzt wurde, an einer Stelle durchschmolzen, 
bei der anderen in Gebrauch befindlichen 
hatte nur der Blitzableiter gelitten. 

In dem Maschinenraume befindliche 
Arbeiter bemerkten aus den eisernen Fuss- 
bodenplatten viele kurze Flämmchen auf- 
züngeln; einer dieser Arbeiter, der gerade 
einen Wasserhahn schliessen wollte, fuhr 
zurück, weil er die Empfindung eines 
Schlages erhielt. Kurze Zeit nach dem Er- 
eigniss hörte man Wasser ausströmen und 
fand in einem Rohre 2 Löcher. Die Loch- 
bildung war, wie ich mich überzeugt habe, 
schon alt, sodass jedenfalls in dem be- 
treffenden Momente nur das Durchbrechen 
eines dünnen noch übrig gebliebenen 
Theiles der Rohrwand eingetreten ist. 


Bei diesem Blitzschlag ist somit einge- 
treten, was von denjenigen, welche den 
Anschluss des Blitzableiters an das Gas- 
und Wasserrohrleitungsnetz für nothwendig 
halten, stets als unabwendbare Gefahr bei 
Unterlassung des Anschlusses betont 
wurde — der Uebersprung von der Erd- 
platte zu einem der genannten Leitungs- 
netze mit Folgen, welche im vorliegenden 
Falle allerdings verhältnissmässig gering- 
fügig waren, welche aber unter weniger 
günstigen Umständen unleugbar viel 
schlimmer hätten verlaufen, vor Allem in 
der Vernichtung von Menschenleben be- 
stehen können. Die beiden zufällig auf 
dem Hofe liegenden Rohre zeigen in ihrem 
Einfluss deutlich, welche Wirksamkeit hier- 
bei ganz und gar nicht vorher zu über- 
sehende Umstände zu haben vermögen. 


Beide Wege des Blitzes kennzeichnen 
die Anziehungskraft der verzweigten leiten- 
den Massen, denn auch die Zinkbedachung 
der Schmiede, welche den einen Theil des 
Schlages aufnalım, steht in Verbindung mit 
der Wasserleitung durch die Aufsatzrohre 
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der Badestuben. Der Umstand, dass die 
Entladung nicht an der äusseren Mauer- 
wand direkt zum Zinkdach übergegangen 
ist, sondern zweimal die Mauer durchsprun- 
gen hat, findet seine Erklärung darin, dass 
die innere Wand durch Kohlenstaub etc. 
leitend geworden ist. Wäre der Blitz- 
ableiter metallisch mit dem Wasserleitungs- 
rohrnetz verbunden gewesen, so würde ein 
gewaltsamer Uebergang zu 
Funkenform nicht nothwendig gewesen 
und auch nicht erfolgt sein. 

Die aufgeführten Nebenerscheinungen 
liefern den Beweis dafür, dass nicht allein 
der Blitzableiter mit stark gespannter Elek- 
tricität erfüllt war, sondern auch sämmt- 
liche übrigen leitenden Theile des Gebäudes 
ein Umstand, der nach unseren Kenntnissen 
von der ERlektrisirung durch Influenz ja 
eintreten muss und der einerseits auch für 
die Nothwendigkeit des Anschlusses der 
Gas- und Wasserleitungen spricht, anderer- 
seits die Ueberlegenheit des Melsens’schen 
vielverzweigten Systemes über das ältere 
sogenannte Gay-Lussac’sche begründet. 
Der ganze Vorgang dürfte sich wie folgt 
abgespielt haben. 

Die Wolke sei mit +-Elektricität ge- 
laden gewesen. Die Blitzableiterspitze und 
alle, namentlich die leitenden Theile 
des Gebäudes wurden mit —-Elektricität 
durch Influenz geladen, während +Elek- 
trieität in die Erdplatte und im Gebäude 
in die Wasserleitung abgestossen wurde. 
Die in die Erdplatte abgeführte Elektrici- 
tät braucht eine endliche Zeit, um von dieser 
aus sich in das Erdinnere zu verbreiten; 
die in die Wasserleitung abgeführte + Elek- 
trieität braucht hiergegen gerechnet, wegen 
der ausserordentlich grossen Erstreckung 
der Leitung, nur eine verschwindend kleine 
Zeit, sodass man sich für den Augenblick vor 
dem Schlage Blitzableiterspitze und Ge- 
bäude mit starken Mengen —-Elektriecität, 
welche aber durch die + Elektricität der 
Wolke gebunden sind, die Erdplatte da- 
gegen mit einer beträchtlichen Menge 
+Elektricität geladen vorstellen kann. 
Nun erfolgte der Blitzschlag in den Blitz- 
ableiter, d. i. die Vereinigung von +Wolken- 
elektrieität mit der — Elektricität des Blitz- 
ableiters. Dadurch wurde die in dem Ge- 
bäude angesammelte —Elektricität frei, 
sodass nun zwischen dieser und der in der 
Erdplatte aufgehäuften + Elektricität eine 
zweite Entladung eintrat. Wäre der Blitz- 
ableiter an die Wasserleitung angeschlossen 
gewesen, so hätte aus jenem die +Elektri- 
cität ebenso rasch abfliessen müssen wie 
aus dem Gebäude. Ausserdem wäre dann 
ein Ausgleich von etwa noch vorhandenen 
` geringeren Spannungsunterschieden auf 
der leitenden Brücke schadlos erfolgt. 

Das Material zu dem dritten Fall ver- 
danke ich dem bereitwilligen Entgegen- 
kommen Sr. Excellenz des Herrn General- 
lieutenants Schulz, Inspekteur des Inge- 
nieurkorps. Auch dieser Fall zeigt den 
Einfluss, zwar nicht von Wasser- oder Gas- 
leitung, aber sonstigen grossen verzweigten 
Metallmassen bei einem Gebäude, bei wel- 
chem der Blitzschutz in besonders hervor- 
ragender Weise nöthig erscheint, nämlich 
bei einem Pulvermagazin. Das in Spandau 
gelegene Objekt, dessen Grundriss mit den 
eingelagerten Munitionskästen die Fig. 2 
zeigt, hatte eine Blitzableiteranlage mit 
2 Fangstangen in a und b, die unter sich 
und mit der an der Ostwand des einstöcki- 
gen Gebäudes niedergehenden Erdleitung 
verbunden waren. Letztere war durch 
eiserne Krampen “an der Mauer befestigt, 
sie endigte 1,75 m unter der Bodenfläche 
in eine 0,5 m? grosse Kupferplatte, welche 
mit der unteren Hälfte in feuchtem Sande 
stand. Das Magazin war mit Pulver in 
zinkenen cylindrischen Gefässen oder 
kupfernen Kasten sowie mit Patronen be- 
legt, die in Holzkasten theils mit theils ohne 
Zinkeinsatz gelagert waren. 

Am 3. Mai 1888 fuhr ein Blitzstrahl in 
das Gebäude; die Spitze der Fangstange b 
wurde durch denselben bis auf 5 mm ab- 
geschmolzen. Im Uebrigen zeigte weder 
die Dralitleitung noch die Erdplatte des 


letzterem in. 
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Blitzableiters eine Spur. Jedoch war 
folgender Seitenabsprung erfolgt. 

Direkt gegenüber einer der genannten 
Befestigungskrampen zeigte sich an der 
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wurden von ein und demselben Stahlstabe 
3 Stücke geschnitten, eylindrisch abgedreht 
zu 15 cem Länge und 1 cm? Querschnitt, und 
dann das eine Stück sorgfältig ausgeglüht, 
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—. -.— Blitzableiterleitung. 


..--- Blitzspuren. 


Fig. 2. 


Stelle A in der Innenwand der Aussen- 
mauer ein trichterförmig sich öffnendes 
grosses Loch mit solcher Gewalt aufgerissen, 
dass der zu Mehl aufgeriebene Mörtel bis 
weit in 'das Innere geschleudert wurde. An 
den Pulvergefässen und den Patronen rechts 
und links von dieser Stelle A finden sich 
elektrische Entladungsspuren theils in 
Form von Schmelzungen an den Behältern 
selbst, theils in solchen an den einzelnen 


Patronen, theils auch in Explosionen der 
letzteren, sowie Zertrümmerung ganzer 
Kästen. Die Stellen, wo solche Spuren sich 


gezeigt haben, sind mit — — — — bezeich- 
net. Eine geringere Mauerzerstörung wie 
bei A fand sich an der Stelle B der Süd- 
wand. Ueber diese Stelle hinaus waren 
weitere Entladungsspuren an den in 
Schränken gelagerten Patronen nicht zu be- 
merken. Schmelzspuren zeigten sich bei 
den Patronen hauptsächlich dort, wo die 
Gestalt der Hülse sich ändert, das An- 
schmelzen der Patronen hatte nicht immer 
auch die Explosion zur Folge gehabt; es 
zeigten sich sogar an den Zündhütchen 
Schmelzspuren, ohne dass Explosion einge- 
treten wäre. In manchen Packeten ist nur 
eine Patrone explodirt, ein Zeichen, dass 
diese Explosionen nicht etwa durch Ueber- 
tragung erfolgt sind. 

Nach diesem Befunde hat zweifellos 
eine Seitenentladung der mit starken Men- 
gen von Elektricität geladenen grossen 
Metallflächen an den Behältern und Patronen 
zum Blitzableiter stattgefunden und zwar 
an der Stelle A. Hier theilte sich diese 
Entladung in zwei Theile, einer nach der 
Südwand, welcher schliesslich an der 
Stelle B wieder einen Ausweg nach 
Aussen unter Durchbrechung der Wand 
suchte. Der andere Zweig ist längs der 
metallenen Kästen der Ost-, Nord- und West- 
seite entlang gesprungen, wie der elektri- 
sche Funke an den Stanniolstücken einer 
Blitzröhre. 

Ausser den Einfluss grösserer Metall- 
massen lehrt dieser Schlag für die Anlage 
von Blitzableitern, dass in der Verwendung 
von beträchtlich ausgedehnten zugespitzten 
Befestigungskrampen jedenfalls in der Nähe 
von Metallleitungen oder sonstigen grösse- 
ren Metallanhäufungen sehr vorsichtig ver- 
fahren werden muss. 


Das Gesetz der magnetischen 

Hysteresis und verwandte Phäno- 

mene des magnetischen Kreis- 
laufes. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 
(Fortsetzung.) 
b) Schmiedestahl von verschiedenen 
Härtegraden. 


Um den Einfluss des Härtens auf die 
magnetischen Konstanten zu bestimmen, 


das zweite in Oel gehärtet, und das dritte 
in kaltem Wasser gehärtet und dadurch 
glashart gemacht. 


Um höhere magnetomotorische Kräfte 
zu erreichen, als bei Prüfstücken von 4 cm? 
Querschnitt bei dem mir zur Verfügung 
stehenden Instrumente möglich, wurden die 
Polblöcke des Magnetometers einander bis 
auf 6,355 cm Entfernung genähert und nur 
Prüfstücke von 1 cm? Querschnitt benutzt, 
wodurch magnetomotorischeKräfte bisempor 
zu F > 350 A-Windungen pro em?, d. h. Feld- 
intensitäten bis über H :> 440 verfügbar 
wurden. 


Das Prüfstück wurde in passende Bohrun- 
gen in den Polblöcken des Magnetometers 
gelegt, und nach einer vorläufigen Be- 
stimmung der magnetischen Charakteristik 
eine Reihe Kreisprocesse mit jedem der 
3 Prüfstücke durchlaufen, zwischen ver- 
schiedenen Grenzwerthen von F. 


Alle 3 Stücke waren dadurch stark 
permanent magnetisirt. 


Darauf wurden sie mittels Wechselstrom 
entmagnetisirt, in der Weise, dass das be- 
treffende Prüfstück in eine Drahtspule ge- 
steckt wurde, solide Norwegeisenblöcke 
gegen seine Enden gelegt, um den Magnetis- 
mus auf die ganze Länge des Prüfstückes 
zu koncentriren und niederen Ausstrahlungs- - 
widerstand zu bieten, und dann ein starker 
Wechselstrom von ungefähr 170 vollen 
Perioden per Sekunde durch die Drahtspule . 
gesandt, der ungefähr 5000 bis 6000 A-Win- 
dungen repäsentirte. Die Prüfstücke waren 
nach einigen Minuten schr heiss geworden, 
nichtsdestoweniger aber fand sich in der 
glasharten Probe noch beträchtlicher per- 
manenter "Magnetismus vor, sodass also 
selbst diese bedeutende Wechselstrom-M.M. 
K. nicht im Stande ist, glasharten Stahl 
vollkommen zu entmagnetisiren. Dies ist 
übrigens der einzige Fall, in dem es mir 
nicht gelungen ist, durch starke Wechsel- ` 
ströme remanenten Magnetismus vollständig 
zu vernichten. 


Nichtsdestoweniger zeigten sich die 
magnetischen Konstanten in allen drei Prüf- 
stücken nach Applikation des Wechsel- 
stromes wesentlich geändert, erniedrigt. 


Hierauf wurden die magnetischen 
Charakteristiken aller drei Prüfstücke genau 
bestimmt, nach der Methode der Umkehr, 
die immer bei der Bestimmung der 
Charakteristik benutzt wurde, da sie die 
einzige zu sein scheint, die konstante Re- 
sultate liefert, während z. B. die Bestimmung 
der „Kurve des ansteigenden Magnetismus“ 
ziemlich werthlos ist, weil sie keine kon- 
stanten Resultate liefert, sondern für niedere 
magnetomotorische Kräfte je nach den Be- 
obachtungsbedingungen oft ganz verschie- 
dene Werthe ergiebt. 

Hierauf wurden für jedes der Prüfstücke 
mehrere Kreisprocesse bestimmt. 

Die 3 Prüfstücke sind (nach der Appli- 
eirung des Wechselstromes) markirt mit: 
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H = glashart, 
O = Oelgehärtet, 
S = weich, 


und die Beobachtungswerthe, bestimmt vor 
Applieirung des Wechselstromes, mit: 
Hh, Oh, Sh. 

Leider waren vor der Applicirung des 
Wechselstromes die Charakteristiken nur 
annähernd bestimmt worden, wenn auch 
genau genug, um den bedeutenden Einfluss 
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7 = daraus berechneter Koöfficient der 
Hysteresis, und 


An = die Differenz der individuellen Werthe 
von y von dem Mittelwerth aus den den 
grösseren Kreisprocessen zugehörigen Mittel- 
werthen. (Die kleineren Kreisprocesse sind 
als unvermeidlicher Weise weniger genau 
bei der Berechnung der Mittelwerthe nicht 
benutzt und mittels Stern * markirt.) 


des Wechselstromes (oder der durch ihn ‚ Tabelle 20. 
erzeugten Wärme?) erkennen zu können. Hysteresis von Schmiedestahl: Hh. 
Tabelle 19 giebt die magnetische F: (1) (2) 3) (4) 
Charakteristik der 3 Prüfstücke in ihren ` Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: 
beiden Zuständen in der gebräuchlichen | +275 +5,93 +5,94 +5,95 +5,97 
Bezeichnungsweise: 260 5,92 5,91 5,93 65,92 5,94 5,98 5,96 5,95 
F=M.M. K., in Amperewindungen pro cm. 240 5.91 5,83 592 5,85 5,93 5,86 5,95 5,93 
B = metallische Induktion, in Kilolinien 220 5,90 5:78 5,91 5,50 5,92 5,80 5,94 5,91 
pro em”. l 200 5,89 5,70 5,90 5,72 5,91 5,74 5,93 5,88 
o = metallischer magnetischer Widerstand, 180 5,88 5,60 5,89 5,64 5,90 5,68 5,92 5,85 
‚ EF 160 5,87 5,45 5,88 5,52 5,88 5,58 5,90 5,80 
in Tausendsteln, = y . 140 5,82 528 5,84 5,40 5,84 5,46 5,87 5,74 
Tabellen 20 bis 27 geben magnetische | 120 573 5,10 5,79 5,21 5,78 5,29 5,82 5,68 
Kreisprocesse der 6 Proben, und Tabelle 28 | 100 561 4,70 5,70 498 5,68 5,0) 5,75 5,60 
die Resultate dieser Kreisprocesse, wieder 80 5,43 410 5567 4,47 5,66 a 
in der gebräuchlichen Bezeichnungsweise: 60 5,20 2,90 5,28 3,53 5,33 4,22 5,38 5,18 
F, und F,= Grenzwerthe der M. M. K. 40 480 0,40 4,90 1,75 4,97 3,35 5,00 4,82 
RoZa: i i i +20 4,10 —1,90 4,36 —0,70 4,47 2,15 +4,66 
Be o B, = Grenzwerthe der metallischen O +330 360-186 380 1,00 [Fz—+30] 
i | -- 20 = 2,37 —2,63 2,50 0,45 — 
F= N undd= "2° = Ampli- | —4  — 030-312 040 007° — 
— 60 = — 1,75 —-3,51 0 
tuden beider, — 83 — — 3,76  [Fa=--45] 

H = beobachteter Werth des Energiever- | H= 82.04 59,04 26.52 2,42 
lustes durch Hysteresis, in Kiloerg pro em? | 8 = 5,93 4,85 2,975 0,655 
und Kreisprocess, „n =  0,07633 0,07480 0,07342 0,07546 

Tabelle 19. 


Hh H Oh O Sh N 

į | e B: E B: e B: | e: B: g B: | E B: 
2 | — —-— = = .—- — 9% 2 — — 30 667 
30 | — - 20 1l 58 518 49 612 88 7,90 3,2 937 
40 | — — |230 174, 54 7,400 47 850 40 1000, 36 11,10 
co | 230 217,200 250 b6 8,94, 4,9 1020, 445 124 S 19,20 
eo | 2,0 286 | 180 383; 605 992. 53 1184 50 1200 | 1987 
70 | 195 358! 173 404 66 1060; ®© 1220 % 1268 Ẹ IB% 
so [185 Bere se, Sooo oao. LO ago Mb 4 185 
g0 |190 4740175 6. N O 14, &o 18300 & 1387, Ọ 1408 
100 | ° 5,00 | © Ba, IT 1487 
150 | l 575| N 640 $ 1280) o 14% e 1450; Ñ 1516 
20 | © 622| & 6.95 3 135 & 14,78, $ 15,04 15,75 
Et ei t a35 Š age wo o 1513) w 156,838 16,05 
30 | £ 678| £ 7,64 ~ 13,80 | 15,40 | 15,55 16,25 
[400 | = 708 | S 8,02 ` 14,15 1568 . 15,80 | 16,52] 
[soo | ™ 7180| % 8,30 | 14,34 15,90 16,00 | 16,72] 
Absol. Sättigung 8,28 9,53 15,16 16,70 | 16,70 : 17,40 

Tabelle 22. 


a (1) (2) (8) a |. D) 6) 
i Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br Ba: Br: , Ba: Br: Ba: Br: 
+120 +6,25 +6.25 + 6,25 - + 6,25 — 
110 6,15 600 616 6,00 6,23 6,13 — 6,23 6,13 — 
100 603 565 6,04 5,78 | 6,18 6,00 —- 6,18 6,00 — 
90 5,90 5,15 5,90 542 611 5,86 6,11 5,87 — 
80 6.72 450 575 508, 602 571 | -— 6,02 5,72 _ 
70 5,53 350 558 470) 589 5,57 | =- 5,88 5,59 — 
60 5832 250 542 4530| 573 542 | - 5,61 5,45 — 
50 506 124: 5,22 380| 556 527 | ~- +5,25 — 
40 480 0 5,00 3,20 | 5,80 51l | — [F= +417] — 
80 4,50 — 1,15. 475 2,50 +4,95 — — | — 
20 4,15 — 1,95 | 4,45 180| [Fa =+28] . - — — 
+10 3,72 —260 412 1,25 — -- — 
0 3,30 — 3,05 | 3,70 0,77 | -- -— — —- 
— 10 2,62 -— 8,50 | 3,20 042 | — — | = = 
— 20 1,84 —3,85 | 255 0,20 | — | [ F; = — 28] — | — 
— 30 0,75 — 4,16 : 155 0,08 = — 4,57 — — 
— 40 — 0,55 —443 : 0,50 — 0,08 5,01 4,68 — [A = — 47] 
— 50 — 175 — 4,68 — 0.12 — 5,22 4,54 — | — — 4,93 
— 60 — 2,90 —490 | [F = — 47] | 5,37 5,00 — | 5,32 5,08 
— 70 — 3,84 — 5,10 — | - | 5,50 519 ı — 5,52 65,93 
—80 1-40 —529] = | č > 560 536 0 — 5,63 5,38 
— 90 — 5,08 — 5,45 | — | 5,70 5,52 — 5,73 5,53 
— 100 — 5,40 Ea — — 5,80 5,67 | — 5,52 5.67 
— 110 — 5,64 - -5,72 — — 5,86 5,80 —- 5,87 582 
— 120 - - 5,80 -- — — 5,90 -— — 5,90 
H= 65,52 24,68 1,96 2.03 | 1,29 1,21 
Bo 3.025 3,155 0,65 06 0,50 0,455 
N — 0,06136 0,06124 0,0618583 O,CGI78 0.06197 0,06103 
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(5) (6 (7) 
F: Ba: Xr: Ba: Br: Ba: Br: 
+14 +52 +5,13 +5,17 
110 5,09 4,90 5,12 4,95 5,13 5,04 
100 5,06 4,64 5,10 4,77 5,11 4,92 
90 5,00 4,35 5,06 4,56 5,07 4,80 
80 4,90 4,00 5.00 4,30 5,01 4,68 
70 4,79 3,40 4,90 4,05 4,91 4,56 
60 4,65 2,60 4,75 3,75 4,76 4,44 
50 450 1,60 4,60 3,38 4,61 4,32 
40 4,30 0.40 4,43 2,90 4,44 4,16 
30 4,05 — 1,00 4,22 2,33 4.23 4,03 
20 3,80 — 1,90 4,00 1,73 + 3,88 
+10 3,45 — 255 3,75 1,2% [F = + 15) 
6 + 3,10 3,40 0,75 — 
—10 — 3,00 0,45 — 
— 2%) — 2,30 0,25 — 
— 30 —- 1,20 0,10 — 
— 4 = De = 
H = 64,50 21,46 2,86 
Re 5.12 2,565 0,645 
= 0.07493 0,07583 0,07560 
Tabelle 23. 
Hysteresis von Schmiedestahl: OR. 
(1) (2) (8) 
F: BPa: Br: Ba: Br: Ba: Br: 
+ 260 + 13.25 + 13,25 -+ 13,25 
240 1322 13,19 13,22 13,19 13,22 13,21 
220 13,19 13,10 13,19 18,10 13,19 18,17 
200 13,15 13,00 13,15 13,01 13,15 13,12 
180 13,10 12,88 13,10 12,90 13,10 13,06 
160 13,05 192,77 13,05 12,80 13,06 12,99 
140 12,99 12,66 13,00 12,70 13,00 12,92 
120 12.55 12,40 12,87 12,46 12,88 12,76 
100 12,66 12,03 12,68 12,12 12,69 12,50 
80 12.42 11,50 12,45 11,62 19,47 12,15 
60 11,95 10,30 12,00 10,50 12,02 11.65 
40 11,00 7,00 11,20 860 11,22 11,04 
+20 940 — 1,70 9,80 4,60 + 10,60 
0 + 6,70 720 — 0,30 |F; = +30] 
- 2) — 1,80 — 1,90 — 
— 30 = — 2,24 _ 
l = 105,20 44,78 2,75 
= 13.25 7,145 1,325 
y = 0,02695 0,02683 0,02778 
Tabelle 24. 
Hysteresis von Schmiedestahl: Oh. 
(4) (5) (6) 
F: Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: 
+80 + 11,30 + 11,30 -++ 11,30 
70 11,10 10,70 11,10 10,75 11,10 10,82 
60 10,85 9,85 10,85 10,10 10,90 10,50 
50 10,55 8,75 10,55 9,30 10,68 10,22: 
40 10,10 6,60 10,10 8,20 10,26 9,96 
30950 270 955 67 9,48 
20 8,60—1,20 870 490 [F =+27] 
+10 750 —4,30 760 2,00 - 
0 + 6,00 6,20 0,60 — 
— 10 — 4,30 — 0,20 — 
— 20 — 1,60 — 0,60 — 
— 26 — — 0,70 — 
H= 82.20 28,96 1,48 
B= 11,30 6,00 0,91 
y = 0,02692 0,02611 0,02727 
Tabelle 25. 
Hysteresis von Schmiedestahl: O. 
(1) (2) (3) 
F: Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: 
112 + 13,65 + 13,65 + 13,65 
100 13,54 13,32 13,54 13,35 13,54 18.40 
90 13,40 12,88 13,40 13,05 13,40 13,16 
80 13,22 12,32 13,22 12,74 13,22 12,98 
70 13,00 11,72 18,00 12,42 13,00 12,71 
6) 12,70 10,90 12,70 12,08 12,70 12,46 
50 12,30 9,50 12,30 11,70 12,30 12,16 
40 11,75 700 11,75 11,28 + 11,95 
30 11,00 250 11,09 10,80 [F = 443] 
20 10,10 — 2,90 + 10,48 = 
10 9,00 — 5,55 — — 
0 + 7,50 — — 
TI = 111,64 8,52 1,32 
ya 13,65 1,585 0,85 
n == 0,02700 0,02669 0,02713 


7. Oktober 1892. 


Tabelle 21. 
Hysteresis von Schmiedestahl: Hh. 


a Oktober ı 1892. 


a —— — — — ——— nn M -uMi SENE —— 
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Tabelle 26. Tabelle 29. 
Hysteresis von Schmiedestahl: Sh. Magnetische Konstanten von Schmiedestahl. 
(1) (2) (3) Koäfficienten der magnetischen Absolute 
F: Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: Härte: Sättigung: Hysteresis: Sättigung: 
+240  +16,60 + 16,60 + 16,60 Po a 6 5 Bo . 
20 16,58 16,52 16,58 16,58 16,58 16,57 | 
200 16,52 1640 16,52 1642 16,52 16,50 | Zu %0 80 0,121 0,0748 8,28 
180 16,45 16,27 16,45 16,30 16,45 16,41 H: 9% 78 0,105 0,0613 9,53 
160 16,88 16,10 16,38 16,13 16,38 16,32 | Oh: 70 19 0,066 0,0267 15,16 
140 16,28 15,90 16,28 15,95 1628 16,20 | O0: 60 1,54 0,060 0,0270 16,70 
120 16,17 15,60 16,17 15,68 16,17 16,06 | Shk: 60 1,33 0,060 0,0190 16,70 
100 15,95 15,20 15.95 15,30 15,95 15,78 S: 40 1,22 0,0575 0,0145 17,40 
80 15,66 14,70 15,66 14,90 15,68 15,35 
60 15,20 13,30 15,20 13,60 15,25 14,80 Wieder finden wir hier den Energic- 
40 14,20 9,60 14,25 10,80 14,35 14,00 | verlust durch Hysteresis nur abhängig von 
20. 12,00 2,00 12,40 4,50 -+ 13,00 der Amplitude der magnetischen Variation, 
0 + 7,20 8,20 — 3,20 [F= R nicht aber von den absoluten Beträgen der 
— 20 — 1,50 — 7,50 Grenzwerthe; wir finden die beiden Gesetze 
— 2% — — 8,0 — bestätigt: 
H = 108,00 66,00 3,16 
= 16,60 12,30 1,80 o=a +i F, 
= 0,01911 0,01887 0,01955 B — PAL 
H= n( 1 z) , 
Tabelle 27. 2 
Hysteresis von Schmiedestahl S. 
A (L) (2) (3) (4) a Fa 
` Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: Er a 
112 +1455 +1455 +1455 -14,55 +5000 
100 14,45 14,81 14,45 14,32 14,48 14,42 14,51 14,49 +4000| 
90 14,35 14,09 14,85 14,10 14,40 14,28 14,43 14,38 Es | 
80 14,25 13,74 14,25 13,76 14,29 14,12 14,34 14,25 z B 
70 14,09 18,28 14,09 13,31 14,12 13,88 14,20 14,07 HEE 
60 13,87 12,74 13,87 12,77 13,83 13,68 13,97 13,85 +1000 
50 13,57 11,94 18,57 11,99 13,46 13,20 13,63 13,55 F o va 
40 18,08 10,70 13,08 10,89 18,02 12.78 + 13,28 
80 12,32 8,60 12,35 9,55 12,41 12,30 [Fa=+43] rn 
20 11,10 5,06 11,30 7,20 +11,9 = -2a Er 
10 9,55—0,80 9,90 3,60 — — sga 
0 +64 7,70—0,90 — — HRR 
—10 _ 4,60 -3,80 — - ME 
— 2% —  —1,70 -6,20 — — Re 
—30 — — 7,20 — — BE T 
= 66,74 41,22 1,43 0,48 EE 
= 14,55 10,875 1,325 0,635 ie E N 
n= 0,01457 0,01434 0,01444 0,01434 
Tabelle 28. 
Hysteresis von Schmied eatalk Resultate. 
o] s Fern | i "a | | 5 
No. F: | P F Fe B: 8: 8-8, H: yobe: 104m: =°: 
i | | 9 °; | | 9 | 
| n aaae ooo o BE EEE WE rn 
| Hh: Glashart. Mittel: „= = 0,07476 ~ 0,075. 
@) fa | +2735 | —25 2% +59 _ —593 5,98 | 82,04 ` 0,07533 | — 57 08 
@ fp +275 | -—3: 179 +594 —376 | 485 i 59,04 | 0,07480 | —4 '—0,1 
(3) | p| +275 — 45 160 +5,95 | -0 2,975 | 26,52 ' 0,07342 | +134 +1,8 
(4) |p; +25 ° +30 195 +5,97 | +4,66 | 0,655 2,42 | 0,07546 | — 70 |— 0,9* 
(5) fa: +124 | — 124 124 | +512 | — 512 512 64,50 | 0,07493 —17 '—0,2 
(6) p | -+ I24 | —41: 825 ` +5,13 , —0 2,565 | 21,46 ` 0,07533 | —57 '—08 
)Ip | +124' +15 | 5645 +5,17 : +3,83 0,645 2,36 0,07560 | +16 +0,2% 
i N | ; 
H: Glashart. Nach Applicirung des Wechselstromes. Mittel: = 0,06130 ~ 0,061. 
(1) |a +120 | —120 120 +6,25 —580 6,025 , 68,52 | 0,06136: —6 +01 
(2) | p, +120 —47' 835 | +6,25 | —0,12 ı 3,185 | 2468! 006124 | +6 +01 
(383) Ip +120 +28 46 +625 +495 065 1,96 | 0,06188: —58 |— 0,9* 
Ip  —£e8 —120 46 ` —457 | —590 — 0,665 2,03 ; 0,01678 —48 |—0,8* 
(5) fp +120 +47 5 +6,25 | +5,25 , 0,50 1,29 | 0,06197 : — 67 1,1* 
6) fp  —47 ` —120 365-498 —590 | 0,485 121 | 0,06103 | +27 +04" 
l i | | 
| Oh: Oelgehärtet. u 4 = 0,02670 ~ 0,027. | | 
(1) |a -+260 | — 260 260 +13, 96; ' — 18,25 , 18,25 106,20 | 0,02695 | +25 +09 
@ |p] +260  —30 | 14 | +18 — 224 7,745 44,78 | 002683 | —13 —085 
(3) |p +20! +30 115 +13,25 | +10,60 1,325 2,75 | 0,02778 --108 |—4,0* 
(4) ja; +80 — 50 80 | +11,80 | — 11,30 | 11,30 82,20 0,02692 | —22 —08 
6) Ip. +80 —26 , 53 411,80 —0,70. 6,00 28,96 — 0,02611 | +59 +22 
© |p; +80 | +27, 265, 41130) +948.. 0,91 1,48 | 0,02727  —67 —2,0* 
i : , | 
O: Oelgehärtet. Nach AD IONE des Wechselstromes : Mittel: 7 = 0,02700 cw 0,097. 
vlali+tıa -ım' 1m2 "+36 | —13,66 13,65 ` 111,64 0,02700 0 — 
2) | p! +12) +4 +13,6 +7048 | 1,585 3,2 0,02669 | +81 +1,2% 
(3) | p | + 112 +43 345 | +13:65 | +11,95 | 0,85 | 182 000713 | —13 —0,5* 
Sh: Ausgeglüht. Mittel: „ = 0,01899 ~> 0,019. 
ala +20 | —240 | 240 |160 —ı860 | 1660 |108,00 voru | —12 —086 
2) |p. +20 — 26 a | + 16,60 | — 8,00 | 12,30 66,00 001887 | +12 + 0,6 
(3) | p| +240 +26 | + 16,60 +13,00 | 1,80 316 0,01955 | —56 j- 3,0* 
S:" Ausgeglüht. Nach Applicirung des Wechselstromes: Mittel: 7 = 0,014455 ~~ 0,0145. 
a) fal +2, -ımi 112 |+1455 | —1455 | 14,56 | 66,74 , 0,01457, — 118 
fp; te —390 71 | +1455 — 7,20 10,875 41,22 001484 EF 
8) {p| +112 | +24 44 +1455 | +11,90 1,825 1,43 | 0,01444 +15 +0,1* 
(4) fp: +112 +43 | 34,5 | +1455 | +1328 0635 048 | 0,01434 +11,5 +0,8* 
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O +80 +40 +60 +80 +100 +180 
Fig. 4. 


und für die Konstante «, o, y die in Ta- 
belle 29 gegebenen Werthe. 

Fig. 3 zeigt einen Kreisprocess jedes 
der 3 Prüfstücke H, O, S, nach der Appli- 
cirung des Wechselstromes, für die Grenz- 
werthe der M. M. K.: 


F= + 112 


(Tabelle 22 (1', 25 (1), 27(1)). 
Fig. 4 giebt die 6 magnetischen Kreis- 
processe von H, von Tabelle 22. 


c) Gussstahl. 


In der gleichen Weise wie in b) wurden 
2 Stücke weichen Gussstahls behandelt. 

Zwei Stücke ausgeglühten Gussstahls 
von demselben Guss, wurden zu Normal- 
grösse — 20 cm lang, 4 cm? kreisförmiger 
Querschnitt — abgedreht, durch Vergleich 
am Magnetometer genau gleich gefunden, 
nun das eine Stück in kaltem Wasser ge- 
härtet, das andere unverändert gelassen. 

Obgleich Gussstahl, fand sich das erstere 
Stück doch bedeutend härter geworden, und 
von viel höherer Koö£reitivkraft. 


Tabelle 30 giebt die magnetischen 
Charakteristiken beider Stücke. 
Tabelle 30. 


Magnetische Charakteristik von Gussstahl. 


ausgeglüht: gehärtet: 
F: p: B: p: 3: 
10 2,80 3,57 — — 
15 2,23 6,70 — — 
20 2,16 9,30 5,20 3,85 
25 2,29 10,90 4,60 5,43 
30 rn 12,00 4,50 0,67 
40 I 13,15 > 8,24 
60 z 14,60 | 10,20 
(6 6) D&D 
80 + 15,40 ` 11,40 
100 o 15,90 T 12,85 
150 S 16,73 > 13,90 
[200 < 17,10 = 14,82 
300 17,55 x 15,88 
400 17,84 16,50 
500 17,95 16,88] 
Absolute Sättigung 1,50 18,50 


Wie man sieht, sind dieselben für 
niedere magnetomotorische Kräfte sehr ver- 


schieden, nähern sich aber für höhere 
magnetomotorische Kräfte und erreichen 
denselben Grenzwerth absoluter Sättigung. 

Tabelle 31 und 32 geben eine Reihe 
Kreisprocesse des gehärteten Stückes, Ta- 
belle 33 die Resultate dieser Kreisprocesse 
und zweier Kreisprocesse des ausgeglühten 
Prüfstückes, in der gebräuchlichen Bezeich- 
nungsweise. 


G 


Ausgeglühter 


Wieder finden wir die Gleichungen be- e 30 0,88 0,064 0,00843 19,52 
stäligt: | Gussstahl 40 27 0,054 0,02792 18,52 
Tabelle 31. 
„Bystereeis von geuurtetem Gussstahl. 
ur | (1) (2) (3) | (4) (5) 
i | Ba. Br: Ba: Bri Bai W: | Ba: Bri Bai Br: 
+82 + 11,58 + 11,58 + 11,58 + 11,58 + 11,58 
70 11,35 109% 11,82 1087 | 11,28 10,98 ' 1129 11,14 11,85 11,21 
60 11,00 1020 11,02 1012 10,92 10,84 1096 10,62 11,04 10,75 
50  ' 10,67 912 1068 918 1050 960 10,53 989 10,60 10,23 
40 10,06 705 10,13 772 10,00 870 1008 987 . 10,83 10,06 
30 9,1 340 ` 962 505, 947 765 9,69 900 | 10,13 10,06 
20 890 —180 | 903 —010 892 680 932 872 +10% 
10 8,20  —5,70 8,32 —4,35 828 080 8,93 849 [F =425] 
o + 7,33 7,40 —5,93 7,60 —0,30 + 8,42 = 
—10 = 5,70 —6,80 6,30 — 0,70 [F3 = 0] = 
-%0 ` = 1,50 —752 1,25 — 0,82 = = 
-0 | = —3,65 —8,06 — 081 Ä = m 
—40 = 6% —858 [F, = — 26,5] — — 
— 58 a — 9,07 = ee ar 
H= “7,68 72,905 32,51 3,645 1,14 
= 11,58 10,325 6,195 1,58 0,765 
"= 0,62760 0,02758 0,02784 0,02779 0,02770 
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Tabelle 32. 


Hysteresis von gebärtetem Gussstahl. 


F: (6) (7) 8) (9) 00 (11) 
| Ba: Br: Ba: Br Ba: Br | Ba: Br: | Ba: Br Ba: Br: 
+456: +870 | +85: +8,96 E: 8,96 48.98 + 8,96 
40 ' 8,50 7,77 ' 8,57 8,07 | 8,76 8,30 | 8,76 8,30 8,76 834 876 841 
85 ` 8,28 6,85 8,38 7,31 | 851 770 851 7,70 8,53 802 853 8,22 
80 , 8,03 451 816 6,35 | 825 7,00. 825 7,10 897 778 833 82 
25 | 7,77 2,42 7,92 5,03 | 7,97 6,11 ! 796 697 ' 82 759 + 8,20 
20 746 —033 763 2,70 | 7,63 4,86 ' 766 528 73 748 |B= =+27] 
15 7,07 — 258 7,29 —0,55 | 731 2,75 733 4,18 7,57 7,42 
10 6,68 —3,88 685 — 2,12 | 6,87 0,66 693 3,19 + 7,42 — 
+5 ' 612 —482. 6,38 — 2,90 | 6,43 0,22 : 650 2,1 [F =+13.5) — 
0 . +5,54 5,83 —3,44 ` 5,90 0 ` 605 1,65 — — 
=p = 525 —3,90 | 528 — 0,17 544 1% = = 
— 10 — 4,54 — 4,28 | 4,51 — 0,38 | 478 1,00 = = 
— 16 — 3,19 — 4,61 330 —0,48 | 3,63 0,92 = — 
— 20 = ~- 1,00 —490 030 —0,62 ` 0,92 — — 
— 25 = —390 — 5,10 — 0,70 [F= — 18,5] — — 
— 31,6 aja — 5,31 [= —22] 2 2; ze 
= 56,11 38,72 22,42 16,10 1,10 0,38 
= 8,70 7,03 4,83 4,02 0,77 0,38 
„= 0,02792 0,02836 0,02859 0,02754 1,02649 0,02832 
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e=ao+teF, Die magnetischen Charakteristiken 
H=, B, ee beider Proben finden sich, zugleich mit 
1 ( 2 vielen anderen, in einer späteren Figur. 
und erhalten die Werthe der Konstanten: Fig.5 giebt die 5 Kreisprocesse gehärteten 
Koëffcient Absolute | Gussstahles von Tabelle 31. 
e ee yete- a Zahlreiche Werthe der magnetischen 
F>: gung: reris: = Konstanten verschiedenster Sorten von 
a a j Gussstahl finden sich in Kapitel III, und 


sind zusammengestellt in Tabelle 47 und 
Tabelle 51. 


d) Verschiedene Sorten 
und Stahl. 


Eine Anzabl Beobachtungen wurden 
mit verschiedenen Sorten von Eisen und 
Stahl angestellt, zur Bestimmung der mag- 
netischen Konstanten «a, 0, 7. 

Gewöhnlich wurde hier die Differential- 
methode zur Bestimmung des Koöfficienten 
der Hysteresis „ benutzt, d. h., das Prüf- 
stück wurde am Magnetometer von Punkt 
zu Punkt balaneirt gegen ein Stück von 
bekannter Hysteresis, gewöhnlich Norweg- 
eisen oder das Eisenblech von Kapitel I, 
und so die Differenz des hysteretischen 
Energieverbrauches in beiden Stücken be- 
stimmt. 

Da die vorher mitgetheilten Beobach- 
tungen mir die Gültigkeit des (Gesetzes: 


` = B, — V; 16 
H=1( 2 ) 


zur Genüge zu beweisen schienen, habe ich 
gewöhnlich nur einen Kreisprocess zwi- 
schen gleichen aber entgegengesetzten 
Grenzen der M. M. K., bestimmt, und daraus 
n berechnet. 

Die Untersuchungen erstrecken sich auf: 
Norwegeisen, 

Gewöhnliches gutes Schmiedeeisen, 
den Stücken (Stabeisen). 

Mitismetall. 

Sehr weicher Gussstahl, No. 6. 

Weicher Gussstahl, No. 5. 
Alle diese Proben 
grösse, 20 em x< 4 cm?., 
Sehr dünnes Eisenblech, sogenanntes „Ferro- 
type“. 

Dasselbe, ausgeglüht. 

Zwei Proben Weissblech, von verschiedener 
Dicke. 

Verzinkter Eisendraht. 

Die magnetischen Charakteristiken dieser 
Prüfstücke sind in Tabelle 34 gegeben, und 
zum grössten Theil als Kurven in einer 
später folgenden Figur gezeigt. 

Dieselben beweisen ausnahmslos das 
Geradliniengesetz des magnetischen Wider- 
standes: 


von Eisen 


in soli- 


hatten Standard- 


oe=a+toef. 
Die Resultate sind: 


a) Norwegeisen: 

Dasselbe ist das magnetisch weichste 
Material und hat den niedrigsten Koëffi- 
cienten der Hysteresis, den ich je beob- 
achtete, wenig grösser wie Ewings „weicher 
Eisendraht“. 

Es ist dies der magnetische Standard 
desEickemeyer-Differentialmagnetometers. 
Das ganze Instrument ist aus diesem Mate- 
riale gebaut. 

Die FEnergiezerstreuung durch mole- 
kulare Hysteresis, und die weiteren mag- 
netischen Konstanten ergaben sich: 


+F: +8: H: y: a: o: Bo: 
75 17,70 14,25 0,002275 0,166 0,05435 18,40 
für: F25. 


#) Gewöhnliches gutes Schmiedeeisen 
(Stabeisen): 
7: &: a: 
0,003260 0,20 005547 
für: F> 12. 


y) Mitismetall. 


Als Mitismetall wird ein gegossenes 
Schmiedeeisen bezeichnet, das durch einen 
geringen Aluminiumzusatz giessbar gemacht 
ist. Dasselbe beginnt im Dynamomaschinen- 


Boo: 
18.03 


tF: +8: H: 
75 17,20 19,50 


a . Oktober 1892. 


Tabelle 38. 


Hysteresis von Gussstahl, Resultate. 


B= | 
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Hysteresis aber war es schlecht, vielleicht 
weil zu kalt gerollt. 

Nach der Prüfung wurde es daher mittels 
des elektrischen Stromes ausgeglüht: 


= | . . a . 
No. F: FP F-R À s un TE Jeder Streifen wurde einzeln mit seinen 
s m a a: gen a ame an: l | Enden zwischen zwei Klemmen gespannt 
a u pn sA T ETE E ER tun en a und ein Gleichstrom von 50 bis 60 A hindurch- 
Gehärtet. Mittel: »— l gesandt, wodurch es zu Hellrothgluth erhitzt 
| maS nen ee | wurde. Der Strom wurde mehrmals ein- 
A) fa +82 — 82 8&2 0 +11,58 — 11,58 11,58 87,63 0,02760 | +32 +1,1 und ausgeschaltet. 
(2) {p +82 —53 67,5 +11,8. —9,07 10,825 72,906: 0,02758! +84 +12 Ungefähr 10°, des Materiales waren 
3) İp +82 — 26,5 | 54; +11,8 — 0,81 6,195 | 82,51 | 0,02784, +8 +0,8 | verbrannt, sodass ein Gusammtquerschnitt 
4 ip +8 0 41 4+-11,59 +8,42, 1,58 8,645, 0,02779 | +18 +0,5* | von 0,396 cm? blieb. 
© {p +82 | +25) 272 > +1158. +10,0% | 0,765 114 0027701 +22 +0,7* Die Hysteresis und die übrigen mag- 
(6) |a +44, — 45,4 454 +8,70 —8,70' 8,70 56,11 0,02792 0 0 netischen Konstanten ergaben sich: 
F: > s : ; : ; 
(9) |p +458 —185] 31 +896 +092' 402 ` 1610 009754 | +38 +1,4 ae e l 
T p +458. +185, 161 +89 +742, 077 | 1,10 002649 | +148 +51 ' i aier eglüht  10,04975 20,10 
a1) [p +48 +97 9,4 +86 | +82; 0,38 | 0,88 0,082 | —40 — 1,4* ` | 
' i E i i 65 18,2 30,00 0,00458 0,337 
Ausgeglüht. Mittel: „ = 0,008481 ~~ 0,0085 F>15m 20. 
(1) fa +1600  — 100 100 Æ+ 15,85 — 15,85 | 15,85 35,00 , 0,008502| — 2,1  — 0,4 Noch immer war Hysteresis und Härte 
Bla +4 —4 44 +1862 —13,62 ° 18,62 | 41,40 0008460) +21 +0,4 | bedeutend. 
Tabelle 34. 
o | S 7 58. | 34 ‘on | sf Oog l Dur | pE 
| Pad de 2220 | 23% 23 IE SE 2g 28 | 2g 
p og 22 © ‚mu e | o o Vp pme i o & 28 az rg 
e- zE- Bon, gon, | ao y E do a S a “o 333 
R aTe 3®5 Hoga | gpega Ag 58 | o g 3” 28 | Ess 
I Ne ne ie ae 
Fe: ee Be te oe le Be Be V gp To g 8 
et A FE a Busse Pe UHREN a Be ae ae a -— m 
55 BB | 054) 10,20 ` — — ; — — 0m 715/110, 50 — - =o = = = á — — 
75 2 1808! 064 109 ©  nšo'— iM. 744 105, 715 0,75, 10,00 0,98 7,65. 1,79 | 42 
85 = 1866 070 imu â Ë — ° — 01 04 -| — — - =; = = ç = -| — 
10 © 1410 0,77 13,06 8 13,66 ‚N 12,33 0,88 11,43 | 1,04 | 9,63 0,97 1082 0,78, 1285 098, 10,20 1,71 | 5,85 
u5 $ ase os 1387 Xi = ẹ re =le cle n c L o 
125 58 1480: ® > 18988! o 18,45 1812 © 12765 110| 411,88 103 12165 — ' 14,28 101 1938 170| 7,87 
15 S 15301 I 1455 1408 p 18,80- |l 1844 | 120| 1250 112| 1340 ®© | 1480 ® 1344 175| 860 
nn OR 5 Ş 1a Ẹ& 168, & 1o Ç iis çq 1498 N oo 1 10 © | 1006 
a © 1642. F O1 1 1 o 18 1 1 l 10,80 
30 162° © 1610 ` 16575 Š 1568 © 1b $ ' 1545 $œ 1640 ™~® 1640 Y |1668 & , 11,80 
40 1710, & 16,60 16,23 © 16,28 1618 S iio Š aime $ 168 $ |1680 } 1210 
60 17,53 Š 17038 16,78 16,85 16865 + | m 5 1808 © 1730 8 172, © ` 199 
80 17,74%. 17,80 17,08 1710 8 170 ©. 180 © 1856 5 17,55 8 1750; 8 1844 
100 17,88 | 17,42 17,25 17,55 1746 8 1840 8 1880 Š . 17,68 “4 17,75 my 18,80 
200 18,15 17,72 17,60 17,73 17,90 ` 4 ` 19,30 4 1945 > 18,00 ` ` 18,80 ' 14,40 
` 18,40 18,08 17,95 -18,115 18,87 , `? | 20,10 "© 20,10 18,80 | 18,81 ` 15,15 
0,002275 0,003260 0,003181 0,004573 0,004281 0,00548 0,00458 0,002863 0,004255 -0,00849 
bau wegen seiner hohen Permeabilität | überlegen und nähert sich fast Norweg- y) Weissblech. 


grössere Anwendung zu finden. 


Die Hysteresis und die übrigen magne- 
tischen Konstanten ergaben sich: 


+F: +8: H: VE a: 0: 
75 1711 25,40 0.004281 0,30 0,05444 
für: F> 12. 


Wie man sieht, verhält sich Mitisinetall 
magnetisch fast genau wie Schmiedeeisen: 
Sein magnetischer Härteko£fficient ist æ 
= 0,80, während für verschiedene Schmiede- 
eisen- und Eisenblechproben sich Werthe 
von 0,166 (Norwegeisen) bis 0,35 (dickes 
Eisenblech), und in nicht ausgeglühter 
Ferrotype sogar 0,45 ergaben. 

Der magnetische Sättigungskoßfficient: 
o=0,0544 ist ungefähr das Mittel der 
Werthe für Schmiedeeisen und Eisenblech, 
die zwischen 0,058 (Kapitel I) und 0,04975 
(Ferrotype) schwanken, während Norweg- 
eisen ø = 0,05435, also fast genau denselben 
Werth, ergiebt. 

Der Ko&fficient der Hysteresis: 7 =0,00428 
ist etwas grösser, aber immer noch in den 
Grenzen der. Werthe von Eisenblech, die bis 
0,0045 und in Ferrotype sogar bis 0,00548 
reichen. 

Folglich: 

„Magnetisch kann Mitismetall als 
identisch mit gewöhnlichem guten 
Schmiedeeisen betrachtet werden.“ 


Bo: 
18,37 


ð) Sehr weicher ausgeglühter Guss- 


stahl, No. 6. 
Die Beobachtungswerthe sind: 
+F; +38: H: VE a: 6: Bo: 
75 17,00 18,67 0,003181 0,232 0,05577 17,95 
für: F>6. 
Wie man sieht, ist dieser Gussstahl 
magnetisch gewöhnlichem guten 


Schmiedeeisen und Eisenblech weit 


eisen. 

Der magnetische Härtekoöfficient: œ 
= 0,232 steht ungefähr in der Mitte zwischen 
dem von Norwegeisen und den niedrigsten 
Werthen gewöhnlichen guten Schmiede- 
eisens. 

Der magnetische Sättigungsko£fficient 
ist ungefähr derselbe wie für gutes Schmiede- 
eisen oder Eisenblech. 

Der Koöfficient der Hysteresis ist 
niedriger wie für sehr viele Schmiedeeisen- 
und Eisenblechsorten. 


€) Weicher Gussstahl, No. 5. 
Beobachtungswerthe: 
Eyr H: H: }: a: i: Boo: 
75 17,00 26,84 0,004573 0,26 0,05511 18,15 
für: F210. 


Selbst dieser Gussstahl ist in magneti- 
scher Weichheit mittlerem Schmiedeeisen 
noch bedeutend überlegen, in magnetischer 
Sättigung gleich, und sein Koöäfficient der 
Hysteresis noch in den Grenzen der für 
Eisenblech gefundenen Werthe. 

Beide Materialien, No. 6 und No. 5 (du. £ 
sind benutzt für den magnetischen Kreislauf 
des Eickemeyer - Field - Strassenbahn- 
motors. 


&) Ferrotype. 


23 Streifen von 20 cm Länge, 1,27 cm 
Breite und 0,015 cm Dicke (berechnet aus 
dem Gewicht, mittels des specifischen Ge- 
wichtes 7,7), also von 0,019 em? Querschnitt, 
wurden benutzt, mit einem Gesammtquer- 
schnitt von 0,438 cm?. 

Dieses Material war bemerkenswerth 
insofern, als es den höchsten Werth absoluter 
magnetischer Sättigung erreichte, den ich je 
beobachtete, über 20 000 Kraftlinien pro em®. 

In Bezug auf magnetische Härte und 


Zwei Proben gewöhnlichen käuflichen 
Weissbleches (verzinntes Eisenblech) wurden 
untersucht, von der Dicke: 0,0268 resp. 
0,0378 cm (einschliesslich der Verzinnung, 
berechnet aus dem Gewicht, Sp. G. = 17,7), 
der Länge 20 cm, und Breite 2,55 cm. 

Von der dickeren Probe wurden 22Stücke 
benutzt, vom Gesammtquerschnitt 2,12 cem?. 

Von der dünneren Probe wurden 30Stücke 
benutzt, vom Gesammtquerschnitt 2,05 em. 

Es ergab sich eine bedeutende Ver- 
schiedenheit zwischen beiden Proben, indem 
die diekere sich wie gewöhnliches, sogar 
ziemlich schlechtes Schmiedeeisen verhielt, 
die dünnere dagegen jedem untersuchten 
Eisenblech überlegen war, und sogar Norweg- 
eisen sehr nahe kam, zwischen Norwegeisen 
und Gussstahl No. 6 stand. 

Diese Resultate sind: 


Dickere Probe: 0,0378 em: 
FF:+B: HM: : f: 
26 15,81 21,0 0,004229 
62 17,15 25,5 0,004282 l 

Mittel: 0,004255 0,321 0,05315 18,81 14 


Dünnere Probe: 0,0268 cm. 
FF:+B: H: y ee: 0: Bo: FZ: 
26 16,13 15,4 0,002853 
62 17,33 17,4 0,002873 

Mittel: 0,002863 0,192 0,05464 18,30 12 


Diese Werthe, besonders für die dünnere 
Probe, sind noch etwas zu gross, wegen der 
Nichtberücksichtigung der Verzinnung. Die 
Dicke der Verzinnung betrug indess sicher 
nicht mehr wie 0,0007 cm, zweifellos weniger. 


Bo F> 


a: 


3) Verzinkter Eisendraht. 

143 Stücke von 20 cm Länge und 
0,0193 em? Querschnitt wurden benutzt (also 
von 0,157 em Durchmesser), mit einem Ge- 
sammtquerschnitt von 2,76 cm?. 


Es ergaben sich die Werthe: 
tF: £B: HB: 4: a: a: 
80 13,35 13,78 0,003455 
32 11,50 10,85 0,003454 
18 9,70 8,50 0,003550 
Mittel: 0,00349 0,67 0,066 15,15 
~~ 0,0035 für: F> 20. 


Im Vergleich mit œ und ø ist y be- 
merkenswerth niedrig. œ und ø haben 
Werthe, wie sie sich in weichem Gussstahl 
finden. 

Der Draht ist wahrscheinlich Flussstahl 
draht. (Fortsetzung folgt.) 


Be: 


Der Energieverlust durch Hyste- 
resis im Anker von Dynamo- 
maschinen. 


Von Chas. Proteus Steinmetz. 


Mit grossem Interesse lese ich in Heft 
33 der „E. T. Z.“ einen Aufsatz von Dr. 
Corsepius, worin derselbe mein Gesetz 
der Hysteresis: 


H=rB1% 


in die Berechnungsformeln der Dynamo- 
maschinen einführt. 

Nur in Betreff der Konstanten y möchte 
ich mir einige Bemerkungen erlauben. 

Der Werth: y = 0,002 ist einer Beobach- 
tungsreihe Ewing’s entnommen, die sich 
auf „weichen Eisendraht“ bezieht, ist aber 
für praktische Berechnung viel zu niedrig. 
Der niedrigste Werth von 7, den ich je be- 
obachtet, ist y = 0,00227, in einem ausser- 
gewöhnlich weichen Norwegeisen. Gewöhn- 
lich ist, selbst in weichem Eisenblech, y be- 
trächtlich höher, bis über 0,005. Für bessere 
Schmiedeeisensorten kann man indess ge- 
wöhnlich auf einen Werth zwischen ,=0,0030 
und y = 0,0035 rechnen, und da für Dynamo- 
maschinenanker kaum anderes als bestes 
Holzkohleneisen benutzt werden sollte, wird 
man bei Vorausberechnung der Wirklich- 
keit ziemlich nahe kommen bei der An- 
nahme: 


n = 0,003, 


für gutes Holzkohleneisen. 

Mit bedeutenden Schwierigkeiten ver- 
knüpft dürfte indess die Vorherberechnung 
der Wirbel- oder Foucault-Ströme sein, 
da die Formel: 


H, = & N B?, 


wo N die Periodenzahl ist, nur unter der 
Voraussetzung konstanter Temperatur und 
vollständiger elektrischer Isolirung der La- 
mellen von einander als gültig nachge- 
wiesen ist. 

Der Verlust durch Foucault-Ströme in 
der Dynmnamomaschine setzt sich aus zwei 
oder vielmehr drei, unter Umständen sogar 
vier verschiedenen Gliedern zusammen: 


1. Foucault-Ströme innerhalb der Eisen- 
lamellen. Deren Energie nimmt mit zu- 
nehmender Dicke der Lamellen rasch zu. 
Für sie wurde die oben abgeleitete Formel 
beobachtet, wo der Faktor « von der Dicke 
der Eisenlamellen und von dem speeifischen 
elektrischen Widerstande des Eisens, da- 
durch also von der Temperatur abhängig 
ist. Z. B. in der einen von mir mitgetheilten 
Beobachtungsreihe war — bei gegebener 
Periodenzahl und Induktion — in der ersten 
Zeit nach Stromsehluss eine Abnahme der 
vom Eisen verzehrten Energie in Folge 
Temperatursteigerung sehr merkbar. Bei 
Vorausberechnung würde man in diesem 
Falle sumit die Temperatur des Ankers be- 
rücksichtigen müssen. Dieser Verlust ist 
von der Gestalt der Armatur ebenso un- 
abhängig wie der Verlust durch Hysteresis. 

2. kreisen in Folge der niemals ganz 
vollkommenen Isolirung zwischen den La- 
mellen (besonders an der Ankeroberfläche) 
im Ankereisen, Schaft, und anderen an- 
grenzenden Metalltheilen gewöhnlich indu- 
eirte Wirbelströme in grösseren Bahnen 


parallel zu den Strömen im Armaturkon- 
duktor. 
Ob für diese Ströme das obige Gesetz: 


H, =+ N B? 


gleichfalls uneingeschränkt gilt, ist nicht be- 
wiesen. Im Allgemeinen ist dies wohl an- 
zunehmen; indessen schien mir einige Male 
der Bffektverlust durch Wirbelströme für 
hohe Werthe von N und B etwas rascher 
als mit dem Quadrate von N und B zu- 
zunehmen, was ich mir nur durch eine 
Widerstandsabnahme der Isolirung gegen- 
über — verhältnissmässig — höheren Span- 
nungen erklären kann, ähnlieh wie dies im 
Dielektrikum des Kondensators bei hohen 
Spannungen stattfindet. 


3. treten stets mehr oder minder Wirbel- 
ströme im Kupfer des Armaturkonduktors 
auf, die bei dicken Drähten oder Kupfer- 
stäben ganz bedeutende Energiemengen 
verschlingen können. 


4. Bei Zahnarmaturen treten Wirbel- 
ströme auch im Feldeisen auf. 

Im Allgemeinen sollten indessen diese 
Energieverluste durch Wirbelströme sich 
stets bedeutend kleiner halten lassen wie 
der Verlust durch eigentliche molekulare 
Hysteresis. 

Einige Bestimmungen der Verluste im 
Ankereisen wurden vor einiger Zeit von 
unserem Elektriker angestellt, deren Re- 
sultate insofern von Interesse sein mögen, 
als sie im Allgemeinen das Gesetz bestätigen. 

Die Armatur hatte 23 cm Durchmesser, 
20 cm Länge, einen Eisenquerschnitt von 
360 cm? und ein Eisenvolumen von 8000 cm3. 
Zwischen den Lamellen war keine Papier- 
isolirung benutzt. Die Armatur wurde vor 
Anbringung der Bewickelung durch einen 
kleinen Motor rotirt im erregten und im 
unerregten Felde, und der Eisenverlust als 
Differenz bestimmt. Allerdings ist die Ge- 
nauigkeit derartiger Beobachtungen noth- 
wendigerweise nur mässig. 


Es ergab, sich für 1100 Umdrehungen, 
also: N = 183: 


1. B=133%00 H=16440 Erg (240 Watt); 
2. B= 7640 H= 640 „ (A ,„). 
Woraus sich in der Formel: 
H=znB!$ 4 £ NB? 
die Konstanten ergäben: 


4 = 0,00313, 
£ = 1,26 x 10—6, 


sodass sich ergiebt: Verlust durch 


Hysteresis: Foucault-Ströme: 
1. 12440 4000 Erg, 
2. 5 120 1320 , 


Zudem ist noch nicht sicher festgestellt, 
wenngleich wahrscheinlich, dass der Energie- 
verlust durch rotirenden Magnetismus der- 
selbe ist, wie der Energieverlust durch 
wechselnden Magnetismus. 


Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch 
einige Bemerkungen an den Vortrag des 
Herrn Ingenieur Schmoller, von dem 
Besprechung sich in Heft 30 der „B. T. Z.“ 
findet, anknüpfen. 

In eine Diskussion der Beobachtungs- 
methode einzugehen, dürfte zu weit führen, 
da bei Benutzung des Prüfstückes als mag- 
netischen Rückschlusses eines Systemes mit 
Folgepolen (in dem über die Hälfte der 
magnetomotorischen Kraft Kraftlinienstreu- 
ung erzeugt) und Reduktion der Beobach- 
tungen mittels Beobachtungen an pollosem 
magnetischen Kreislauf irgend welche Ge- 
nauigkeit nicht zu erwarten ist, umsomehr 
wenn Foucault-Ströme und Hysteresis 
gleichzeitig beobachtet sind, nach dem oben 
in Betreff der ersten gemachten Bemer- 
kungen. | 

Nur in Betreff des Schlusssatzes „dass 
die Beobachtungen etwa die 1,6- bis 1,7- 
fachen Werthe der Ewing’schen Kurven 
ergeben, diese Differenz auf Wirbelströme 
zurückgeführt wird. und die Kurven dem 
Gesetze der 1,6ten Potenz widersprechen“, 
möchte ich mir die Bemerkung erlauben, 
dass mir von diesen 3 Behauptungen jede 
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den beiden anderen zu widersprechen 
scheint. 

Denn da, wie ich im früheren gezeigt, 
die Ewing’schen Kurven dem Gesetze der 
1,6ten Potenz sehr genau entsprechen — ja 
zu seiner Auffindung geführt haben —, so 
müssen nicht nur Herrn Schmoller’s 
Werthe, wenn 1,6- bis 1,7-mal so gross als 
Ewing’s, sondern auch die Differenz seiner 
Werthe gegenüber Ewing's Werthen dem 
Gesetz der 1,6ten Potenz ganz gut ent- 
sprechen, und alsdann ist nicht einzusehen, 
wie die Differenz durch Wirbelströme ver- 
ursacht sein kann, da es denn doch nicht 
anzunehmen ist, dass die Energie elektrischer 
Ströme der 1,6ten Potenz des inducirenden 
Magnetismus, d. h. der 1,6ten Potenz ihrer 
E. M. K. proportional ist. 


Ueber magnetische Permeabilität 
von besonderen Eisensorten für 
elektrotechnische Zwecke’). 


Von Milton E. Thompson, Percy H. Knight 
und Geo. W. Bacon. 


Es wird jetzt allgemein gewürdigt, dass 
der Wirkungsgrad von Transformatoren 
und Dynamos nicht nur mit der Verbesse- 
rung der Eisensorte wächst, besonders wo 
dieses Eisen wechselndem Magnetismus 
unterworfen ist und Verluste durch Hyste- 
resis bedingt, sondern dass die Leistungs- 
fähigkeit ciner gegebenen Maschine wesent- 
lich durch besseres Eisenmaterial gesteigert 
wird. Denn in einer Dynamomaschine ist 
das Hauptgewicht durch das magnetische 
System gegeben und wenn die Permeabilität 
desselben verdoppelt werden könnte, so 
würde das Gewicht sich in demselben Ver- 
hältniss verringern, was namentlich für 
elektrisch betriebene Fahrzeuge von un- 
schätzbarem Nutzen sein würde. Vielfach 
ist die Nachfrage nach einer Eisensorte 
entstanden, welche sowohl hohe Perme- 
abilität besitzt, als sich auch leicht in Formen 
giessen lässt. 

Gute Resultate sind in dieser Beziehung 
mit dem Ausgiessen von Schmiedeeisen 
erzielt. Dieses wird dadurch erreicht, dass 
Stücke von Schmiedeeisen in Tiegeln unter 
Zufügung einer geringen Menge von 
Aluminium eingeschmolzen werden, worauf 
es in derselben Weise wie Gusseisen in 
Formen gebracht wird. Allerdings sind 
hierbei noch eine Menge von Vorsichts- 
maassregeln zu beobachten, um ein brauch- 
bares Material zu erzielen, und ist dasselbe 
in Folge seiner Zähigkeit schwer zu be- 
arbeiten. Es hat sich gezeigt, dass dieses 
Eisen (Mitismetall genannt) eine weit höhere 
Permeabilität besitzt als Gusseisen und 
daher namentlich für Strassenbahnmotoren 
schnell in Aufnahme gekommen ist. 

Die Verfasser dieses haben im Labora- 
torium der Cornell University eine Unter- 
suchung verschiedener Eisenproben vorge- 
nommen, deren Ergebnisse in vieler Be- 
ziehung von grossem Interesse sein dürften. 
Die Messungen erfolgten in der Weise, dass 
aus den Eisenproben Ringe hergestellt 
wurden, welche mit einer primären und 
sekundären Spule versehen waren. Der 
primäre Strom wurde mittels eines Weston- 
Amperemeters gemessen, während im sekun- 
dären Kreise ein ballistisches Galvanometer 
eingeschaltet war. 

Zwei verschiedene Methoden wurden 
angewandt, deren Resultate nur wenig von 
einander abweichen. Die erste war die 
Umkehrmethode und bestand darin, dass 
bei geöffnetein sekundären Stromkreise der 
auf den maximalen Werth gebrachte primäre 
Strom durch einen Umschalter mehrere 
Male schnell hintereinander umgeschaltet 
wurde, um das Maximum des Magnetismus 
zu erhalten. Darauf wurde der sekundäre 
Stromkreis geschlossen, der primäre Strom 
abermals umgeschaltet und der Ausschlag 


. `) Nach einem Vortrage vor dem American In- 
stitute of Electr. Eng., Electrical World, 5. Juni 1882. 
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im Galvanometer gemessen. Nun wurde 
die Stromstärke etwas reducirt, abermals 
wiederholt umgeschaltet und alsdann der 
Ausschlag wiederum durch Umschalten des 
primären Stromes gemessen. In dieser 
Weise wurde die magnetisirende Strom- 
stärke allmählich auf Null gebracht und 
aus den so erhaltenen Daten die Kurven 
entworfen, indem als Ordinaten die Kraft- 
linien pro cm? und die zugehörigen magne- 
tirende Kraft als Absecissen eingetragen 
wurden. 

Die zweite Methode, nach welcher die 
meisten Untersuchungen ausgeführt wurden 
und deren Resultate mehr mit den von 
Hopkinson erhaltenen übereinstimmen, 
welche hauptsächlich als Norm für Guss- 
undSchmiedeeisenangenommensind, bestand 
darin, dass zuerst die Eisenprobe vollständig 
entmagnetisirt wurde. In manchen Fällen 
geschah dieses durch einfaches kontinuir- 
liches Umkehren des primären Stromes und 
allmähliches Zurückführen desselben auf 
den Werth Null. Durch dieses Mittel war 
es jedoch mit Ausnahme der Proben aus 
Eisenblech nicht möglich, die Entmagnetisi- 
rung vollständig zu bewirken, was seinen 
Grund in der Entstehung von Wirbel- 
strömen haben mag. Auch bei Verwendung 
eines Wechselstromes gelang die vollständige 
Entmagnetisirung nicht, weder bei hoher 
noch bei niedriger Polwechselzabl und 
mussten in diesem Falle die Proben bis zur 
Kirschrothgluth erhitzt und nachher langsam 
abgekühlt werden. Nachdem dieselben mit 
einer primären und sekundären Spule ver- 
sehen waren, wurde durch die primäre 
Spule ein ganz schwacher Strom gesandt 
und der inducirte Magnetismus durch den 
Ausschlag des Galvanometers bestimmt. 
Dann wurde die Stromstärke gesteigert 
und der hierdurch entstehende Ausschlag 
wiederum abgelesen und so fort bis zur 
maximalen magnetisirenden Stromstärke. 
Darauf wurde der Strom in derselben Weise 
stufenweise reducirt bis Null, umgeschaltet 
und wiederum stufenweise bis zu demselben 
Maximum erhöht. Diese Abnahme und 
Umkehrung wurde nur zur Kontrolle ausge- 
führt, während für die Zeichnung der 
Kurven lediglich die ersteren Daten benutzt 
wurden. Die Abweichung der Angaben 
dieser beiden Methoden betrug etwa 8—10°/, 
bei derselben Eisenprobe und gab die Um- 
kehrmethode stets höhere Werthe. 

Einige der Resultate sind in den bei- 
stehenden Kurven veranschaulicht. Die- 
jenigen in Fig. 6 sind alle nach der „Um- 
kehrmethode“ bestimmt. Kurve 5 ist das 
Mittel aus zwei verschiedenen Schmiede- 
eisengussproben desselben Fabrikanten, 
welche fast vollständig gleiche Werthe ge- 
liefert haben. Die men Verbält- 
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nisse dieses Metalles unterscheiden sich 
demnach nur wenig von gutem Stahl. 
Kurve 6 und 7 sind von zwei Proben Stahl- 
blech, welche vom Fabrikanten als mangan- 
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frei bezeichnet wurden. Diese Verunreini- 
gung ist die ungünstigste des Stahles, soweit 
die magnetischen Eigenschaften in Betracht 
kommen. Besonders zeigt Kurve 6 ein 
ausgezeichnetes magnetisches Verhalten und 
wird wahrscheinlich für Anker etc. das 
Stahlblech ausgedehnte Verwendung finden. 
Die Kurven 14 und 15, Fig. 7, geben die 
Resultate der Untersuchung zweier ver- 
schiedener Proben aus Schmiedeeisen. No. 16 


Kurve 


Fig. 7. 


und 17 sind beide mit derselben Stahlguss- 
probe erhalten und zeigen die Verschieden- 
heit der Werthe, wie sie durch die beiden 
Messmethoden verursacht sind. Kurve 16 
ist mit der Umkehrmethode und 17 mit der 
Methode II erzielt. Kurven 18 und 19 sind 
in gleicher Weise von derselben Eisenblech- 
probe erhalten. 


Einen Vergleich der interessantesten 


Kurven gestattet Fig. 8. Kurve 20 ist die 
von Hopkinson für Schmiedeeisen ge- 


‚sich die Centralstation; 
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Bes und Schmiedeeisenguss erhalten 
sind, mit Kurve 24, so ergiebt sich eine so 
bedeutende Ueberlegenheit derselben über 
Gusseisen, dass die Zeit sicher nicht mehr 
fern sein wird, wo Gusseisen für den Bau 
von Dynamos keine Verwendung mehr 
finden wird. K. W. 


Vertheilung elektrischer Energie 
durch Mehrphasenströme. 
Von Rankin Kennedy.!) 


Ein Projekt für die Vertheilung elek- 
trischer Energie mittels niedriggespannten 
Gleichstromes, welcher aus Mehrphasen- 
strom von hoher Spannung abgeleitet ist, 
wurde kürzlich vom Verfasser der „Society 
of Engineers and Shipbuilders“ in Glasgow 
vorgelegt. 

Nach diesem Schema sollte die elek- 
trische Energie in einer ausserhalb der 
Stadt passend gelegenen Station erzeugt 
werden, woselbst der Grund .und Boden 
nicht so theuer und eine leichte Zufuhr 
von Kohlen und Wasser möglich ist. Von 
dieser Station aus sollte die elektrische 
Energie mittels hochgespannten Zwei- oder 
Dreiphasenstromes nach Unterstationen über- 
tragen werden, welche in den mit niedrig- 
gespanntem Gleichstrom zu versorgenden 
Bezirken passend gelegen sind. 

In einer Planskizze der Stadt Glasgow 
wurden die Unterstationen wie in Fig. 9 
ersichtlich angenommen. Bei c befindet 
dieselbe liegt am 
Clydeflusse, woselbst die Kohlen zum Preise 
von 6—7 M. per Tonne direkt per Schiff 
angefahren werden können. Die Asche 
kann leicht ohne besondere Kosten für 
Fuhrlohn etc. abgefahren werden. Wasser 
zur Kondensation ist umsonst zu haben, 


abgesehen von den Betriebskosten der 
Pumpen. 


In Fig. 9 sind sieben Bezirke 
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fundene. No. 23 giebt die Mittelwerthe von 
vier Stahlgussproben verschiedener Fabri- 
kanten. No. 21 ist mit einer guten Stahl- 
gussprobe erhalten mit Hülfe der Umkehr- 
methode und No. 22 giebt die Mittelwerthe 
von Schmiedeeisenguss nach derselben 
Methode. Kurve 24 ist Hopkinson's Kurve 
für Gusseisen und No. 25 ist mit bester 
Qualität Gusseisen erzielt. Ein Vergleich 
von 20 mit 23 zeigt, dass zwischen bestem 
Schmiedeeisen und mittlerem Stahlguss nur 
eine Differenz von etwa 8°, besteht. Ein 
Vergleich von 21 mit 22 ergiebt, dass zwi- 
schen bestem Stahlguss und Schmiede- 
eiscnguss nur ein äusserst geringer Unter- 
schied besteht. 

Vergleicht man die Werthe, welche mit 


die sich über 
Der doppelte 


mittels Kreisen angegeben, 
ganz Glasgow erstrecken. 


', Electrical Review vom 9. September 189%. 
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Kreis um die Centralstation herum stellt 
den Bezirk innerhalb eines Radius von 
400 m von der Centralstation aus dar. 
Dieser Bezirk würde seinen Strom von 
niedriger Spannung direkt von der Central- 
station erhalten; die übrigen sechs werden 
durch Speiseleitungen für hohe Spannung, 
welche Mehrphasenströme führen, gespeist. 

Für die Anwendung von Mehrphasen- 
strömen zur Uebertragung elektrischer 
Energie auf grössere Entfernungen bei 
hohen Spannungen sprechen zwei starke 
Gründe: 

1. Sie lassen sich leicht durch einfache 
Dynamomaschinen, welche weder Kommu- 
tatoren noch Bürsten besitzen, erzeugen, 80- 
dass hohe Spannungen bis zu 10000 V keine 
Schwierigkeiten machen. Als Wirkungs- 
grad dieser Stromerzeuger lassen sich leicht 
über 90°/, erreichen. 

2. Mehrphasenströme lassen sich leicht 

und ökonomisch auf jede ungefährliche Ge- 
brauchsspannung reduciren und in Gleich- 
strom umsetzen. 
-~ Bei diesem System der Stromvertheilung 
ist zunächst eine Centralstation vorhanden, 
weiche sich in .beträchtlicher Entfernung 
von den mit Strom zu versorgenden Ge- 
bieten befinden kann. Diese Station ent- 
hält die gesammte Stromerzeugeranlage für 
eine ganze Stadt. Zweitens ein System von 
Speiseleitungen für hohe Spannung, welche 
von der Centralstation nach einer Anzahl 
von Unterstationen laufen. Drittens ein 
niedriggespannter Gleichstrom, welcher aus 
dem hochgespannten Mehrphasenstrom ab- 
geleitet und durch die die Unterstationen 
umgebenden Bezirke in einem Nieder- 
spannungsnetz vertheilt wird. 


Die Koncentrirung der Stromerzeugungs-. 


anlage, welche eine ganze Stadt mit Strom 
zu versorgen vermag, bietet mancherlei 
Vortheile, von denen nicht der geringste 
die Nivellirung der Belastungskurve ist, 
wie sie in einer Station offenbar eintreten 
muss, welche verschiedenartige Bezirke 
speist und elektrische Energie an die Kon- 
sumenten abgiebt in Form von niedrigge- 
spanntem Gleichstrom, der für alle Zwecke ge- 
eignet ist, zu welchen Elektriecität über- 
haupt verwendet wird. Die tägliche Be- 
lastung kann augenscheinlich auf ziemlich 


konstantem Niveau gehalten werden, wenn 


der Strom während des Tages zu motori- 
schen oder anderen Zwecken gebraucht 
wird. In einer Unterstation, wo täglich in 
der Belastung ein plötzliches Steigen statt- 
findet, kann eine Akkumulatorenbatterie 
aufgestellt werden, um die Belastung in 
diesem Punkte möglichst konstant zu er- 
halten. 

Nun hat man geltend gemacht, dass es 
nicht zweckmässig sei, Kraft und Licht von 
derselben Station aus abzugeben, und zwar 
aus dem Grunde, weil zu gewissen Zeiten 
die Belastung durch Motoren und die Be- 
lastung durch Beleuchtung so sehr über 
einander greifen, dass zu diesen Zeiten die 
Stromerzeugermaschinen in ganz ausser- 
ordentlichem Maasse belastet werden. Als 
Abhülfe hiergegen wird von denen, welche 
sich dieses Argumentes bedienen, vorge- 
schlagen, dass man die Motoren an be- 
sondere, von den Beleuchtungsstromkreisen 
getrennte Stromkreise legen soll; aber so- 
wohl das Argument wie die vorgeschlagene 
Methode zur Abhülfe des angeblichen 
Uebelstandes sind vollständig absurd. 

Selbst zugegeben, dass keine Akkumu- 
Iatorenbatterien zur Konstanthaltung der 
Belastung vorhanden wären. so kann doch 
das Uebereinandergreifen der Belastungs- 
kurven für Motoren- und Lichtbetrieb in 
keiner Weise ein Nachtheil sein. Die plötz- 
liche Steigerung der Lichtbelastung ist ein 
Uebelstand, der bleibt, mögen nun im 
Stromkreise Motoren vorhanden sein oder 
nicht; legt man die Motoren an einen 
anderen Stromkreis, so kann dadurch in 
keiner Weise die Belastungskurve nivellirt 
werden. 

Es giebt nur einen Weg, auf welchem 
eine gleichmässige tägliche Belastung an- 
nähernd erreicht werden kann, und dies 
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ist die Verwendung von Akkumulatoren- 
batterien. 

Wenn auch das neu vorgeschlagene 
System ein System der Wechselstromüber- 
tragung ist, so geschieht doch die Verthei- 
lung der Energie mittels niedriggespannten 
Gleichstromes, es kann demnach die Auf- 
speicherung des Stromes mittels Akkumu- 
latorenbatterien in jeder gewünschten Aus- 
dehnung geschehen und die Belastung der 
Stromerzeuger in der Erzeugerstation bei- 
nahe konstant gehalten werden. 

Offenbar sind bei diesem System die 
Unterstationen von grosser Wichtigkeit, da 
auf ihnen die praktische Ausführbarkeit 
des Systemes beruht. Die Aufgabe der 
Unterstationen ist es, den hochgespannten 
Primärstrom in Gebrauchsstrom von nic- 
driger Spannung zu transformiren. Wäre 
der Primärstrom hochgespannter Gleich- 
strom, so könnte derselbe durch einen 
Gleichstromumformer oder durch eine grosse 
Reihe von Batterien transformirt werden. 
Keine dieser beiden Methoden ist bei hohen 
Spannungen praktisch oder ökonomisch, sie 
wurden daher aufgegeben. 

Ist der Primärstrom aber Wechselstrom, 
so ist zwar nichts leichter, als denselben 
auf niedrige Spannung zu transformiren; 
denselben aber dann in Gleichstrom zu ver- 
wandeln, ist eine viel schwierigere Sache. 
Dies könnte durch eine Motordynamo ge- 
schehen, indessen würde dies nicht ökono- 
misch sein. Da somit die einzige hierbei 
anwendbare Methode nicht praktisch ist, 
so wurde der Wechselstrom aufgegeben. 

Ist dagegen der Primärstrom ein Mehr- 
phasenstrom, so ist die Umwandlung von 
hoher zu niedriger Spannung ein sehr ein- 
facher und ökonomischer vollkommen durch- 
führbarer Process; ebenso ist die Umwand- 
lung dieses Mehrphasenstromes in einen 
Gleichstrom durchaus ökonomisch und prak- 
tisch ausführbar. Es wurden daher in diesem 
System zur Speisung der Unterstationen 
Mehrphasenströme angewendet. 

Fig. 10 stellt ein Diagramm einer Unter- 
station für einen Zweiphasenstrom in den 
Speiseleitungen a, b dar. Bei der Ankunft 
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Fig. lu. 


in der Unterstation wird der Primärstrom 
zunächst auf niedriggespannten Strom trans- 
formirt, was durch die beiden gewöhnlichen 
stationären Transformatoren C, D geschieht. 
Nachdem der Strom auf die gewünschte 
niedrige Spannung gebracht ist, ist der 
nächste Schritt, den Zweiphasenstrom in 
niedriggespannten Gleichstrom zu ver- 
wandeln. Dies kann auf drei verschiedene 
Arten geschehen: 1. durch einen Motorgene- 
rator; 2. durch einen mit Kommutator ver- 
sehenen Drehstrommotor; 3. durch zwei 
oder mehrere von synchronen Wechselstrom- 
motoren getriebene Kommutatoren. Die 
dritte Methode ist die vom Autor ange- 
wendete. Dieselbe ist vollständig neu und 
ist von einigen Kritikern nicht richtig ver- 
standen worden. 

In Fig. 10 sind die beiden Kommutatoren 
zusammen auf einer Welle montirt, die 
sekundäre Spule Æ geht zu dem einen 
Kommutator A, die sekundäre Spule F zu 
dem andern Kommutator B. Die beiden 
Kommutatoren sind hintereinander ge- 
schaltet und schalten die beiden Ströme 
hintereinander. In Fig. 10 wird der von 
den Kommutatoren abgenommene Strom zu 
einem Akkumulator geführt. 

Die Fig. 11 und 12 sind Diagramme für 
die Umwandlung von Mehrphasenstrom in 
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Gleichstrom nach derselben Methode. Fig. 11 
bezieht sich auf einen Zweiphasenstrom- 
umformer, Fig. 12 auf einen Dreiphasenstrom- 
umformer. Die sekundären Spulen sind 


Fig. 11. 


ipp 


Fig 12. 


hintereinander geschaltet mit Kommutatoren 
zur Gleichrichtung jedes Stromes. Die 
Kommutatoren können alle auf eine Welle 
eines synchronen Motors montirt werden, 
der Verfasser zieht es aber vor, jeden 
Kommutator auf seinen eigenen synchronen 
Motor zu setzen und diesen Motor durch 
den Strom zu betreiben, welcher von dem 
Kommutator gleichgerichtet wird. 

Bei dieser Umformungsmethode haben 
die Motoren und Kommutatoren weiter 
nichts zu thun, als die Ströme gleichzu- 
richten; es findet daher kein nennenswerther 
Energieverlust statt und die Motoren sind 
klein, wie gross auch der Betrag des trans- 
formirten Stromes sein mag. Die Umwand- 
lung ist eine vollkommene, da die Motoren 
mit den Stromwechseln vollkommen Schritt 
halten müssen, weil keine Belastung, welche 
die Ankerbewegung verzögern, und keine 
Selbstinduktion, welche die Phase des einen 
Stromes mehr als die des andern variiren 
könnte, vorhanden ist. 

Eine solche Transformationsmethode 
erfordert auch keinen grösseren Raum und 
macht keine Fundamentirung für schwere 
Maschinen nöthig. Es ist nur ein Mann zur 
Bedienung erforderlich, dessen Aufgabe es 
ist, nach den Kommutatoren, Bürsten, Akku- 
mulatoren zu sehen und für gute Schmierung 
zu sorgen. 

Das Vorstehende ist cine kurze Dar- 
stellung des vom Autor vorgeschlagenen 
Systems zur Lösung des Problems der elek- 
trischen Energievertheilung in Städten und 
Ortschaften. Dasselbe passt sich jedem Be- 
dürfnisse an, bietet die leichte Möglichkeit 
für zukünftige Erweiterungen und lässt sich 
sowohl in kleinem Maassstabe wie in dem 
grossen oben skizzirten Maassstabe aus- 
führen. I 
Es möge noch darauf hingewiesen 
werden, dass es ein grosses Feld für die 
Anwendung von Akkumulatorenbatterien 
unter den besten und günstigsten Bedin- 
gungen für hohen Wirkungsgrad und zweck- 
mässigen Betrieb eröffnet. Es werden 
Wechselstrommaschinen zur Erzeugung des 
Stromes angewendet, während an jeder 
anderen Stelle Gleichstrommotoren von 
irgend welcher Konstruktion von den 
Konsumenten benutzt werden können. 

Die Fig. 13—16 zeigen die Kurven für 
die verschiedenen Ströme. Diese Art der 
Umwandlung der Mehrphasenströme in 
Gleichströme beruht darauf, dass zunächst 
die Wechselströme separat gleichgerichtet 
und darauf hintereinander geschaltet werden. 
Wenn z. B. bei einer Zweiphasenstromum- 
wandlung der eine Strom seinen grössten 
Werth hat, während der andere gleich- 
zeitig seinen kleinsten Werth besitzt, so 
ergiebt sich ein resultirender Strom, wie 
ihn Fig. 15 zeigt. Werden diese Ströme 
durch die Kommutatoren gleichgerichtet 
und hintereinander geschaltet, so erhält 
man die Kurven Fig. 16, welche zeigen, dass 
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die Spannung nie unter 100 V fällt, wenn 


die resultirende Maximalspannung 141 V 


beträgt. Natürlich würde bei Dreiphasen- 
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strömen der Unterschied zwischen der 
resultirenden Maximalspannung und der 
konstanten Minimalspannung der kombi- 
nirten gleichgerichteten Ströme viel ge- 
ringer sein. M. 


Der Zellentrennschalter der 
Firma Gebrueder Naglo in Berlin. 


Jede elektrische Beleuchtungsanlage, 
bei welcher eine Akkumulatorenbatterie zur 
Verwendung kommt, wird im Allgemeinen 
so eingerichtet werden müssen, dass während 
der Ladung des Akkumulators Lampen 
brennen können. Zumeist bietet die Er- 
füllung dieser Forderung keine Schwierig- 
keit. Da nämlich die Platten der gebräuch- 
lichen Akkumulatoren eine Steigerung des 
normalen Ladestromes um 20°, vertragen, 
so kann die Dynamo, während der Akku- 
mulator parallel zur Lichtleitung geschaltet 
ist, bei der Ladung desselben noch 20 /, des 
Ladestromes in die Lichtleitung senden, 
ohne dass eine Schädigung der von dem 
Summenstrom durchflossenen Endzellen der 
Batterie zu befürchten ist. Freilich wird 
dabei auch Energie nutzlos verbraucht, 
jedoch beträgt der Verlust nicht mehr als 
3,24 %/, bei einer Lampenspannung von 110 FV, 
und kommt daher kaum in Frage. Er lässt 
sich überdies noch durch geeignete Schal- 
tungsweisen vermindern, so z. B. durch die 
in Heft 20 der „E. T. Z.“ veröffentlichte 
Schaltung, deren Werth jedoch wegen der 
Geringfügigkeit dieser Energieersparniss 
mehr in der Reducirung der Grösse des 
Zellenschalters, sowie in dem Umstande zu 
suchen ist, dass wenigstens gegen das Ende 
der Ladung eine Erweiterung des gleich- 
zeitigen Lichtbetriebes bis auf das 1!/,-fache 
des Ladestromes möglich ist. 

Will aber eine Akkumulatorenanlage 
Anspruch auf Vollkommenheit machen, so 
muss sie der Forderung genügen, dass 
während der ganzen Ladeperiode noch zu 
anderen Zwecken Strom bis zur vollen Aus- 
nutzung des Stromerzeugers abgegeben wer- 
den kann. 

Um dieser Forderung Rechnung zu 
tragen, wandte man bisher drei Mittel an. 
Entweder man lud den Akkumulator in zwei 
Reihen, oder aber man schaltete einen 
variablen Widerstand in die Lichtleitung, 
oder drittens man benutzte zur Erzeugung 
der zur Ladung in einer Reihe nöthigen 
Spannung eine Zusatzdynamo. In den beiden 
ersteren Fällen muss man einen beträcht- 
lichen Energieverlust, in letzterem die Kost- 
spieligkeit der Anlage und den ungünstigen 
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Wirkungsgrad der Zusatzdynamo mit in den 
Kauf nehmen. 

Beide Missstände sind durch eine von 
der Firma Gebrueder Naglo zum Patent 
angemeldete Schaltungsweise des Herrn 
Paul Geissler vermieden. Bei dieser 
Schaltungsweise werden nämlich gleich vom 
Beginn der Ladung an successive soviel 
Zellen von der Batterie ab und so vor die 
Lichtleitung geschaltet, dass die normale 
Klemmenspannung in letzterer nie um mehr 
als 2°/ überschritten wird. Irgend welcher 
Energieverlust findet hier nicht statt, und 
die Spannung der Dynamomaschine braucht 
dabei nur auf °/, desjenigen Werthes ge- 
bracht zu werden, den sie bei der gewöhn- 
lichen Ladung des Akkumulators in einer 
Reihe gegen das Ende der Ladezeit haben 
müsste. 

Bei dieser Anordnung kann gleich vom 
Beginn der Ladung an Strom bis zum 
1!/,-fachen Betrage des normalen Lade- 
strromes zu anderen Zwecken abgegeben 
werden. Um aber die Stärke dieses Stromes 
von dem Ladestrome ganz unabhängig zu 
machen, ist die Schaltung so vorgesehen, 
dass bei höherem Stromkonsum die von der 
Batterie ab- und in die Hauptleitung einge- 
schalteten Zellen unter sich wieder je nach 
Bedarf zu zweien, dreien etc. parallel ge- 
schaltet werden können, sodass der Strom- 
konsum in der Hauptleitung während der 
ganzen Ladeperiode das 2,4 oder 3,6-fache ete. 
des Ladestromes betragen darf. 

Die einfache Schaltungsweise 
Fig. 17 schematisch dargestellt. 
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Grösse der Batterie entsprechende Anzahl 
von Zellen sind nicht direkt mit einander 
verbunden, sondern ihre Pole sind mit den 
Kontaktstücken : und k in Verbindung. Da, 
wo die Kontaktstücke ’ und k durch das 
Zwischenstück ! in leitende Verbindung 
gebracht sind, sind die betreffenden Zellen 
wie gewöhnlich hintereinander geschaltet. 
An einer Stelle, die während des Betriebes 
verändert werden kann, fehlt das Zwischen- 
stück, und die Batterie ist dadurch in zwei 
Theile getrennt. Die betreffenden beiden 
Kontaktstücke stehen hier mit einem Um- 
schalter U in Verbindung, durch dessen in 
der Figur angegebene Stellung die letzten 
7 Zellen vor die Lichtleitung L geschaltet 
sind. 

Ist n die Zahl der Batteriezellen, e die 
Klemmenspannung einer Zelle in dem Augen- 
blick, wo a Zellen abgeschaltet sind, E die 


Normalspannung in der Lichtleitung, so 
muss jetzt 
at + E=(n— a) 
oder 
_ne— LE 
28 
sein. 


Da a eine ganze Zahl sein muss, 8o 
würde die Normalspannung E einer Schwan- 
kung von 28, also von der doppelten Zellen- 
spannung unterliegen. Um dieseSchwankung 
jedoch auf die einfache Zellenspannung im 
Maximum zu redueiren, ist die Einrichtung 
so getroffen, dass auch eine einzelne Zelle 
von der Batterie abgeschaltet und erst 
später nach Bedarf der Lichtleitung vorge- 
schaltet werden kann. 

Die punktirte Stellung des Umschalters U 
zeigt die Schaltung für die Entladung der 
Batterie in Parallelbetrieb mit der Dynamo D, 
wobei nun der die Trennung der Batterie 
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an beliebiger Stelle vermittelnde Apparat 
als Einfachzellenschalter wirkt. 

Um die Ersparniss an Arbeit zu be- 
rechnen, welche mit Hülfe dieser Schaltungs- 
weise der Ladung in zwei Reihen gegenüber 
erzielt wird, stellen wir den analytischen 
Zusammenhang zwischen der Ladezeit und 
der Ladespannung dar. Bezeichnen wir 
erstere mit £, letztere mit &, so lässt sich die 
Ladekurve mit einer innerhalb der Betriebs- 
grenzen genügenden Annäherung darstellen 
durch eine Gleichung von der Form 


¿=a+ barce tg (a t— P). 


Für cine Zelle eines Akkumulators des 


Systems „Tudor“ ergeben sich für die 
Koëfficienten die Werthe 

a = 2,4, 

b = 0,207, 

«œ = 11,05, 

Ë = 35, 


bei Ladung mit konstanter maximaler Strom- 
stärke : in 4 Stunden 25 Minuten, wenn ein 
Volt, £ in Stunden gewählt wird. Die durch 
die Ladung beanspruchte Arbeit stellt sich 
dar durch den Ausdruck 

t 


ife dt. 


0 


Nun ist 


t 
[sat=at+ 7 |tt —paretglat--A) 


1 — g 
— Baretgß— 5 Im rer p) 


HHHH === 


o) 
pi S 
RA. EE E E 


Werden in diesen Ausdruck die obigen 
Werthe und t!=4,417 eingesetzt, so erhält 
man 

e 
f: dt=10 V-Stunden, 


o 


folglich als mittlere Ladespannung einer 
Zelle 
t 
1 i 
‚ [tat =228 2 


o 


und als Ladearbeit für eine Batterie von 
n Zellen 


t 
I, zni fe dt =226 nit Wattstunden!) (1 


o 


) Die Gleichung der Entladekurve stellt sich ein- 
facher dar (durch den Ausdruck 


C 
¿=b 
a— t?’ 


wobei tür die oben erwähnte Zelle bei einer Entladung 


mit dem Maximalentladestrom J in 7=3', Stunden 


a = 4,286, 
b = 1,915, 
c = 0,0643 


ist. Hier ist 
7 
. Re T 
fJedt=bT 4 eln (1 & ) 
a 
o 
oder für 
T = 3,33, 
y 
| ¿ dt = 6,273 V-Stunden. 


0 


Die mittlere Kutladespsunung einer Zelle beträgt mithin 
155 V, und die Arbeit der Entladung für n Zellen 


T 
Jn | edt =1,88 n JT Wattstunden. 


o 
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Der Ausdruck (1) repräsentirt die bei 
der Ladung mit Hülfe der beschriebenen 
Schaltungsweise aufzuwendende Arbeit, 
da die Summe der beiden Theile, in welche 
die Batterie hierbei getrennt ist, stets gleich 
n bleibt. Der Arbeitsaufwand L bei der 
Ladung in zwei Reihen beträgt, wenn 
wieder ¿ der Ladestrom in Ampere, E die 


Normalspannung in der Lichtleitung in 
Volt ist 
La =2it E Wattstunden . . . (2 
Da nun 
E 
"= 1,85 


ist, so geht (2) über in 
L = 3,1 nit Wattstunden. 


Folglich ist die Arbeitsersparniss bei der 
beschriebenen Schaltungsweise 


L; — L, = 1,44 n i t = 6,35 nı Wattstunden 


oder 89°% der bei der Ladung in zwei 
Reihen eriorderlichen Arbeit. 

Zur Ausführung der besprochenen 
Schaltungsweise hat die Firma Gebrueder 
Naglo in Berlin einen Zellentrennschalter 
konstruirt und ausgeführt, welcher alle die 
erwähnten Manipulationen in einfacher 
Weise auszuführen gestattet. Der Apparat 
ist in den Fig. 18 und 19 dargestellt. Die 
Batterie B besteht hier, aus einer Stamm- 
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stelligen. Sobald sich nämlich f und g bei 
Drehung der Scheibe D zwischen eins der 
Federpaare bc schieben, ist die Batterie an 
der betreffenden Stelle unterbrochen. Nun 
liegen aber fund g an zwei, auf verschie- 
denen Seiten von D befindlichen und gegen- 
einander isolirten Ringen f, und g, auf 
denen die Federn db, und c, bezüglich 
dauernd schleifen. Wird nun db, durch die 
Verbrauchsstromleitung hindurch mit dem 
positiven, c, mit dem negativen Maschinen- 
pol verbunden, so sind zwei Stromkreise 
geschaffen, deren einer die Stammbatterie 
bis zur Trennstelle, und deren anderer die 
Verbrauchsstromleitungunddieabgetrennten 
Zellen enthält. 

Bei der in Fig. 18 gezeichneten Stellung 
geht der Strom einmal vom positiven Ma- 
schinenpol durch die Zellen a, bis a33, von 
da zur Feder c,, durch das Kontaktstück g 
und den Ring g, zur Feder c, und durch 
die vorläufig unberücksichtigten Aus- bzw. 
Umschalter unterhalb A zum anderen Ma- 
schinenpol. Ein zweiter Strom geht gleich- 
zeitig durch die Verbrauchsleitung C zur 
Feder d, und von hier durch den Ring f. 
das Kontaktstück f, die Feder b, zur Zelle 
Ay, durch bz, dı, Ca ZU ag, und sofort bis 
Ay; und von hier zum negativen Pol der 
Maschine. 

Wird die Scheibe D im Sinne des Uhr- 
zeigers gedreht, so werden die Kontakt- 


Fig. 18. 


batterie von 23 hintereinander geschalteten 
Zellen aj, a, bis a, und 4 Trennzellen 
aa biS ay,. Die Pole der letzteren sind mit dem 
Trennzellenschalter A verbunden, und zwar 
tühren von den positiven Polen Leitungen 
zu den auf der Vorderfläche von 4 radial 
angeordneten Federn b, bis b, von den 
negativen zu den auf der Rückseite von A 
den ersteren entsprechenden Federn c, bis 
c, Der positive Pol der Stammbatterie ist 
ınit dem gleichnamigen Maschinenpol, ihr 
negativer Pol mit der Feder c, verbunden, 
während von der Feder 5b, eine Leitung 
nach dem negativen Pol der Maschine führt. 
Zwischen den Federpaaren bc ist eine dreh- 


bare Scheibe D gelagert, welche mit einer 
Anzahl symmetrisch angeordneter Ring- 
sektoren d so belegt ist, dass diese je zwei 
entsprechende Federn b und c leitend mit 
einander verbinden, ohne indessen eine 
Verbindung mit den Nachbarfedern zuzu- 
lassen. Durch diese Anordnung sind die 
Trennzellen mit der Stammbatterie in Reihe 
geschaltet, und einerseits direkt, anderer- 
seits durch b, c, mit der Maschine verbunden. 
Eine Unterbrechung in dem Kranze der 
Sektoren durch Einfügung zweier gegen- 
einander isolirter Kontaktstücke f und y 
auf beiden Seiten der Scheibe D dient da- 
zu, die Abtrennung der Zellen zu bewerk- 


stücke f und g die Federn b, und c, ver- 
lassen und zwischen b, und c, treten, wo- 
durch nunmehr die Zelle a,, von den Trenn- 
zellen ab-, und da zwischen b, und c, ein 
Sektor d getreten ist, der Stammbatterie zu- 
geschaltet ist. Die gegeneinander ver- 
schobene Lage von f und g lässt bei dieser 
Drehung eine Stellung eintreten, bei wel- 
cher f unter zwei Federn b; und b, liegt, 
während c, auf g, dagegen c} auf einem 
nicht leitenden Theile der Scheibe D schleift. 
In dieser Stellung ist die Zelle a,, ganz aus- 


geschaltet, eine Schaltung, deren Noth- 
wendigkeit im Vorstehenden dargelegt 
wurde. 


Noch ist eine Uebergangsstellung zu 
beachten, welche eintritt, wenn b, theilweise 
auf einem Sektor d,, theilweise auf f liegt. 
In diesem Augenblick würde nämlich die 
Zelle a,, durch b,, f, ba, di, €a kurz geschlossen 
sein. Um dies zu verhüten, ist die Vorder- 
seite dieses Sektors in zwei Theile getheilt, 
die durch einen passend dimensionirten 
Widerstand mit einander verbunden sind. 
In gleicher Weise ist die Rückseite des auf 
das Kontaktstück g folgenden Sektors d, 
konstruirt, um einen Kurzschluss zu ver- 
meiden, wenn c, auf g und d; liegt, während 
auch c} schon mit g in Berührung ge- 
treten ist. 

Wie aus Fig. 18 ersichtlich ist, liegen 
zwischen dem Trennzellenschalter und dem 
negativen Maschinenpol noch der Um- 
schalter E und zwei Ausschalter F und G. 
E dient dazu, die Stammbatterie unter gleich- 
zeitiger Ausschaltung der durch die Stellung 
der Scheibe D abgeschalteten Trennzellen 
parallel mit der Maschine auf die Strom- 
verbrauchsleitung C zu schalten. Damit ist 
die Periode der Entladung der Batterie 
eingeleitet, in deren Verlauf der Trenn- 
zellenschalter wie ein gewöhnlicher Zellen- 
schalter zum Ausschalten von Zellen he- 
nutzt wird. Der Hebel bei F gestattet das 
Ausschalten der Batterie, der bei @ das 
Ausschalten der Maschine. 

Im Falle der Verbrauchsstrom in C 
während der Ladung grösser sein sollte, 
als für eine Zelle der betreffenden Batterie 
zulässig ist, ist es, wie bereits erwähnt, er- 
forderlich, je zwei oder mehr der Trenn- 
zellen parallel zu schalten. 

In Fig. 4 ist schematisch die Schaltung 
dargestellt, welche es gestattet, die in der 
Verbrauchsstromleitung liegenden Trenn- 
zellen zu jedreien parallel zuschalten. Hierbei 
bedeuten A, bis kyo die Trennzellen einer 
Batterie, z} bis čio die hinteren, k, bis ku 
die vorderen Federn des Trennzellenschalters 
und ? die Ringsektoren, welche diese Federn 
paarweise mit einander zu verbinden ge- 
statten. mist das zum negativen Maschinen- 
pol, n das zur Verbrauchsstromleitung 
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führende Kontaktstück. In den positiven 
Leitungen der Zellen hz, h4, hę, h4, họ und 
hio ist je ein Umschalter o, bis o, ange- 
bracht, der diese Leitungen zu unterbrechen 
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angeordnet. Sietragen an dem der Scheibe 
zugekehrten Ende eine Gabel, in welche J 
bei der Drehung eingreift und dadurch den 
Hebel entsprechend unıstellt. 


In d 


d ® | 
t T 


k k, k to ka 


Fig. 21. 


und die betreffende Feder k mit dem nega- 
tiven Pol desselben Elementes zu verbinden 
gestattet. Durch diese Vorrichtung ist es 
ermöglicht, die negativen Pole je dreier 
Zellen, ha, hz, h4, hs, hg, h; und hg, ky, hio mit 
einander zu verbinden und diese Zellen 
stromlos zu machen. In den positiven Lei- 
tungen der Zellen h, hs und Ah, sind keine 
Unterbrechungen vorgesehen, wohl aber je 
ein Schalthebel p, bis p, welcher die beiden 
positiven Pole zweier der stromlosen Zellen 
mit dem gleichnamigen Pole der voran- 
gehenden Zelle zu verbinden, und dadurch 
alle drei parallel und gleichzeitig in den 
Verbrauchsstromkreis zu schalten gestattet. 
In der Fig. 20 ist die Batterie zwischen den 
Zellen h; und Ah, getrennt. Die Zellen A, 
und h, sind ganz ausgeschaltet, die Zellen 
ha, Ag, hio liegen im Stromkreise der Licht- 
leitung und sind unter einander parallel ge- 
schaltet. 


Welche Modifikationen in der Schaltung 
einzutreten haben, wenn irgend eine andere 
Anzahl von Zellen parallel geschaltet wer- 
den soll, dürfte nach Vorstehendem ohne 
Weiteres klar sein. Es ist übrigens unter 
Umständen auch erwünscht, die Schalter p 
ebenfalls so einzurichten, dass sie nebenbei 
die gleichen Funktionen wie die Um- 
schalter o verrichten können. 


Will man die Parallelschaltung, welche 
von der Hand bedient werden kann, zwangs- 
läufig mit der Bewegung des Zellentrenn- 
schalters verbinden, so kann dies unter 
Anderem in der in Fig. 21 dargestellten Weise 
geschehen. 


H ist eine mit der Drehscheibe des 
Zellentrennschalters gekuppelte Scheibe, an 
deren Umfang sich ein Zahn J befindet. 
Die Parallelschalter X sind in gleichem 
Abstande von der'Scheibenachse symmetrisch 
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Dabei ist es natürlich auch mög- 


lich, den Betrieb des Zellentrennschalters . 


selbst automatisch einzurichten. 

Sollten nach Beendigung der Ladung 
der Stammbatterie noch eine zeitweise Nach- 
ladung der vor die Lichtleitung geschalte- 
ten Trennzellen nothwendig sein, so wird 
nur die Stammbatterie abgeschaltet, während 
erstere noch im Stromkreis verbleiben, um 
der fortschreitenden Ladung entsprechend 
einzeln abgeschaltet zu werden. 

Es könnte auf den ersten Anblick 
scheinen, als sei der Betrieb der ganzen 
Schaltungsweise ein besonders komplicirter. 
Dies ist jedoch keineswegs der Fall. Be- 
reits seit einer Reihe von Monaten befindet 
sich ein solcher Zellentrennschalter bei 
einer von der Firma Gebrueder Naglo in- 
stallirten Beleuchtungsanlage im Betrieb. 
Er funktionirt tadellos, und es hat keine 
grösseren Schwierigkeiten bereitet, den 
Maschinisten mit den für den Betrieb 
nöthigen Instruktionen vertraut zu machen, 
als dies bei jeder anderen elektrischen An- 
lage mit Akkumulatorenbetricb der Fall ist. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Karlsruhe, Die seit Jahren erstrebte Fern- 
sprechverbindung Karlsruhe-Pforzheim ist nach 
ittheilung der Öberpostbehörde für das nächste 
Etatsjahr in Aussicht genommen und zwar soll 
der „Frankf. Ztg.“ zufolge „ausnahmsweise“ 
von der Gewährleistung einer Mindesteinnahme 
abgesehen werden. Im Sprechverkehr zwischen 
Karlsruhe und Pforzheim wird die Gebühr für 
ein Gespräch von drei Minuten Dauer 50 Pf. 
betragen, während dieselbe für den Verkehr 
mit den württembergischen Fernsprechnetzen 
auf 1 M. festgesetzt ist. — Die Verbindung mit 
Frankfurt a. M., die gleichfalls seit Jahren an- 
gestrebt und die für den wirtbschaftlichen Ver- 
kehr von viel grösserer Bedeutung ist, ist bis 
jetzt immer an der Höhe der Garantiesumme 
a da die Oberpostbehörde bezüglich 
forzheims ein so liberales Entgegenkommen 
gezeigt hat, steht zu erwarten, dass in abseh- 
barer Zeit auch die viel nothwendigere telepho- 
merg Verbindung mit Frankfurt hergestellt 
wird. 


Marseille. Das Telephonnetz in Marseille 
umfasste am 80. Juni d. J. nach „Sciences et 
commerce“ 829 Abonnenten oder 153 mehr als 
im vorigen Jahre zur selben Zeit. Die Aus- 
dehnung der Leitungen beträgt 1326 421 m, von 
denen 1201253 m innerhalb der Stadt verlaufen 
und 125168 m nach ausserhalb führen. Im 
letzten Jahre wurden 148691 m Leitungen ver- 
legt. Bei einer so grossen und bedeutenden 
Handelsstadt wie Marseille erscheint die geringe 
Abonnentenzahl auffallend. 


Automatische Herstellung von Telephon- 
auschlüssen. Auch in New-York müssen die 
Telephonabonnenten häufig lange Zeit warten, 
bis das Vermittelungsamt die Verbindung mit 
der gewünschten Person, mit der sie sprechen 
wollen, hergestellt hat. Eine New-Yorker Ge- 
sellschaft, die Strowger automatic tele- 
phone Company, hat nun, wie der Zeitschrift 
„Sciences et commerce“ von dort geschrieben 
wird, die Vermittelungsbeamten im Central- 
büreau, von deren grösserer oder geringerer 
Aufmerksamkeit tie schnelle Herstellung der 
Verbindungen abhängt, ganz und gar abge- 
schafft und dafür kleine Apparate aufgestellt, 
deren Dimensionen kaum 10 cm >x 10 em >X 15cm 
überschreiten. Diese Apparate dienen dazu, 
den Abonnenten mit der gewünschten Person zu 
verbinden und zwar in folgenderWeise: An einem 
Theile des Telephones jedes Abonnenten sind 
fünf Kontakte angebracht, die den Einern, Zeh- 
nern, Hundertern und Tausendern entsprechen, 
aus denen die Nummern der Abonnenten be- 
stehen. Willman nun z. B. mit dem Abonnenten 
No. 131 sprechen, so drückt man den Einer- 
kontakt einmal, den Zehnerkontakt dreimal 
und den Hunderterkontakt einmal und der 
Apparat im Centralbüreau stellt dann automa- 
tisch die Verbindung mit dem gewünschten 
Abonnenten her. Der fünfte Kontakt dient 
dazu, nach beendigtem Gespräch den Ruhe- 
zustand wieder herzustellen. Bei zuverlässigem 
Funktioniren dürfte diese Einrichtung immer- 
hin ihre Vortheile haben, jedenfalls wird dem 
Abonnenten mancher Aerger und Aufregung, 
wie sie durch das lange Warten auf Anschluss 
hervorgerufen werden, erspart bleiben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Am 19. September hat 
Herr Sonnemann im Demokratischen Verein 
zu Frankfurt einen Vortrag über die Errichtung 
eines städtischen Elektricitätswerkes gehalten, 
den wir nach einen ausführlichen Berichte in 
der „Frankf. Ztg.* in seinen Hauptpunkten hier 
wiedergeben. 

Referent bemerkte von vornherein, dass er 
die Frage lediglich vom administrativen, finan- 
ciellen und volkswirthschaftlichen Standpunkte 
betrachten und die techuische Seite nur insoweit 
berühren werde, als es sich um die Mittheilung 
von ziffermässigen Resultaten handele. Dass 


H. Hovestadt. 


- — e —— 


man in Frankfurt noch zu keinem Entschluss 
gekommen sei, sei recht bedauerlich; es erkläre 
sich dies aus der bekannten Aengstlichkeit der 
Frankfurter, die immer da zu Tage trete, wo 
es sich um Unternehmungen handele, die aus 
dem hergebrachten Geleise heraustreten. Dazu 
komme aber noch etwas Anderes, was die Lösung 
und endliche Entschliessung erschwere: so sehr 
man die deutsche Elektrotechnik achten müsse 
und so sehr dieselbe im ganzen Auslande, 
namentlich England und Amerika, Anerkennun 
gefunden habe und noch finde, so müsse doc 
gesagt werden, dass in Bezug auf die Er- 
richtung von Elektricitätswerken sich 
ein Konkurrenzneid, eine gegenseitige 
Erbitterung, ein kleinliches Unterbieten 
bemerkbar mache, wie auf keinem anderen 
Gebiete. Redner geht sodann zu einer allge- 
meinen Betrachtung der Frage nach folgenden 
drei Richtungen über: 1. Sollen wir überhaupt 
centralisirte Elektricitätswerke bauen? 2. Nach 
welchem System sollen solche Elektricitätswerke 
ebaut werden? 3. Sollen die Städte dieselben 
ür eigene Rechnung bauen oder Koncessionen 
goben, Pachtverträge abschliessen etc.? Die 
erste Frage ist durch die Praxis schon oft in 
bejahendem Sinne entschieden worden. Deutsch- 
laud hat bereits eine grosse Zahl elektrischer 
Centralstationen; selbst in kleinen und kleinsten 
Städten existiren solche; in Frankreich giebt 
es 248 Städte mit elektrischen Centralstationen 
und in England sind solche in allen namhafteren 
Städten vorhanden. In Amerika sind elektrische 
Centralen selbstverständlich. 

Redner verbreitet sich dann über die Vor- 
theile des elektrischen Lichtes und der Lieferung 
desselben aus elektrischen Centralanlagen, 
wobei er auch auf die Lieferung von Betriebs- 
kraft für Kleinmotoren zu sprechen kommt. 
Es heisst darüber in dem Berichte: Weiter 
haben elektrische Centralanlagen noch den 
grossen Vortheil, dass sie dem Kleinbetrieb be- 
queme Motoren liefern können. Die Motoren 
haben Anfangs grosse Schwierigkeiten gemacht. 
Der Vortheil der Motoren ist ein doppelter: sie 
ermöglichen den Tagesbetrieb in den Centralen 
und unterstützen insbesondere das kleinere 
Gewerbe, wie die Frankfurter Ausstellung ge- 
zeigt, in erheblichem Maasse. Motoren können 
überall hingestellt werden, sind verhältniss- 
mässig billig und bedürfen keiner Wartung. 
Die Anwendung von Elektromotoren ist denn 
auch im letzten Jahre in ganz enormem Maass- 
stabe gestiegen. In Berlin waren Ende August 
dieses Jahres 130 Motoren mit einer Gesammt- 
leistung von ca. 500 P.S. angeschlossen. Auch 
aus Wien, Innsbruck und anderen Städten liegen 
günstige Resultate vor. Wenn etwas dem Klein- 

ewerbe aufhelfen kann, so sind es die Motoren. 

ies ist aber nur durch Centralen zu erreichen. 
Wie rasch sich der Verbrauch an elektrischer 
Energie in den letzten Jahren vermehrt hat, 
geht daraus hervor, dass in Berlin 1886 5 Mill., 
1887 11,9 Mill, 1888 19,5 Mill, 1889 41,8 Mil, 
1890 59,2 Mill. Brennstunden sich ergaben, 
während der Bedarf für gewerbliche Zwecke 
sich 1888 auf 129000, 1889 auf 695000, 1890 auf 
2 744 000 A-Stunden belief. Was die Frage wegen 
des Systems anbelangt, so ist darüber wenig 
zu sagen. Jedes System hat seine Berechtigung, 
wenn es den Verhältnissen der Stadt, wo es 
angewendet werden soll, entspricht. In Frank- 
furt sind zwei Systeme in den Vordergrund 
getreten: Wechselstrom mit Transformatoren 
und Wechselstrom mit Akkumulatoren. Letzteres 
mag sich für kleinere Anlagen ganz gut eignen. 
Was die Rentabilität betrifft, so legen bei 
den verschiedenen a nen zum Theil ganz 
gute Resultate vor: Hamburg 1890/91 60151 M. 
über Zius und Tilgung, Berlin 1889/90 10%, 
1890/91 9%, Elberfeld 1891/92 nach allen Ab- 
schreibungen 29244 M., Hannover 1891/92 42000M., 
Köln erstes Jahr ohne Defizit, für das zweite 
Jahr ist das Budget ausgeglichen und erheb- 
licher Ueberschuss zu erhoffen. In Wien ist 
1891 bei einem Kapital von 2142000 Gulden 
eine Verzinsung von 8!/2"/o erzielt worden. Für 

osse Städte mit weiter Ausdehnung ist das 

echselstromsystem deshalb vortheilhafter, weil 
es mit Leichtigkeit gestattet, die Elektricität auf 
weite Entfernungen ohne grossen Aufwand für 
das Leitungsnetz zu transportiren. Dass das 
Wechselstromsystem für solche Städte anzu- 
wenden ist, leugnet heute Niemand mehr. Vor 
drei Jahren wurde dieses System als „nicht 
mehr in Frage kommend‘, für „todt“ erklärt, 
und heute kann man die Beobachtung machen, 
dass die ehemaligen Gegner Projekte nach 
demselben ausarbeiten. Zuletzt hat man sich 
an die Wechselstrommotoren angeklammert, 
diese sind aber jetzt so ausserordentlich ver- 
bessert worden, dass sie allen anderen Motoren 
zleichwerthig sind. Gut funktionirende grosse 

echselstromanlagen befinden sich in Rom, 
London, Wien, Köln, Amsterdam. In Frankfurt 
handelt es sich darum, ob der Wechselstrom 
direkt vertheilt oder in Unterstationen in 
Gleichstrom umgewandelt und unter Verwendung 
von Akkumulatoren vertheilt werden soll. In 
kleinen Städten mag letzteres ganz t sein, 
nicht aber für grosse Städte, da sich hier sehr 
grosse Verluste ergeben, bei der Umwandlung 
in Gleichstrom etwa 250%% in den Akkumulatoren 
10"/%- Bei einer Anlage von 8500 P.S. ergiebt 
sich also von vornherein ein sicherer Verlust 
von 1200 P.S. Falls für den Wechselstrom bei 
Tage nicht vollständige Verwendung gefunden 
werden sollte, so würde sich daraus möglicher- 
weise ein Verlust von höchstens 500 P.S. 


weder in Betreff 
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ergeben. Auf der einen Seite hat man also 
einen sicheren Verlust von 1200, auf der anderen 
Seite nur die Möglichkeit eines solchen von 
500 P.S. 

Aus grossen Städten liegen bisher keine 
günstigen Erfahrungen mit Akkumulatoren vor, 
er Anlagekosten des Elek- 
trieitätswerkes, noch in Betreff des Betriebes, 
noch in Betreff der Rentabilität. Das Einzige, 
was jetzt hier noch gegen das Wechselstrom- 
system vorgebracht wird, ist, dass man ein 
sekundäres Vertheilungsnetz einführen will. 
Ein solches ist in Rom theilweise ausgeführt 
und auch in Zürich, wo es nach zuverlässigen 
Nachrichten gut funktionirt. Dem Wechsel- 
stromsystem könnte man später die Umformung 
mit Akkumulatoren noch hinzufügen. Das 
te: würde aber kaum möglich sein. 

as den dritten Punkt anbelangt, ob städti- 
scher oder Privatbetrieb, so könnte man 
glauben, nachdem .beschlossen worden ist, ein 
städtisches Elektricitätswerk zu errichten, dass 
diese Frage nicht mehr gestellt werden würde. 
Diese Frage wird aber doch noch gestellt werden 
und das ist auch der Grund, weshalb die An- 
träge der gemischten Kommission betr. Bewilli- 
gung des Geldes und Anstellung des Direktors 
nicht angenommen worden sind. In Frankfurt 
hätte man doch etwas lernen können an den 
recht ungünstigen Erfahrungen, die mit der 
Gasanstalt, der esezoiuig und der Tram- 
bahn gemacht worden sind. In Berlin ist zwar 
das Elektricitätswerk einer Aktien-Gesellschaft 
übertragen worden; damals lag die Sacbe aber 
auch ganz anders, die elektrische Beleuchtung 
war noch in den Kinderschuhen, und man kann 
jetzt den Berlinern keinen Vorwurf daraus 
machen, dass sie dieselbe einer Gesellschaft 
übertrugen. 


Welch’ guten Vertrag übrigens die Stadt 
Berlin ne bat, geht daraus hervor, 
dass im Jahre 1890/91 die Aktionäre 9°, mit 
540000M. der Verwaltungsrath und die Direk- 
toren an Tantiömen 54 000 M. erhalten haben, 
während die Stadt nur 49000 M. erhielt. Es ist 
ein doppelter Grund, warum solche Werke 
nicht an Gesellschaften gegeben werden dürfen. 
Der erste Grund ist, dass dies ein thatsächliches 
Monopol darstellt, indem man doch nur Einem 
oder sehr Wenigen erlauben kann, Drähte 
durch die Stadt zu legen; der Inhaber der Er- 
laubniss wird immer Vortheile gegenüber der 
Gesammtheit haben. Dies ist aber nicht der 
einzige Nachtheil einer Vergebung an Private. 
Wenn einmal in eincr solchen Sache die ersten 
Schwierigkeiten überwunden sind — und sie 
sind bei den Elektricitätswerken ebenso über- 
wunden, wie dies vor 80 bis 35 Jahren bei den 
Gaswerken der Fall war —, dann sind alle 
Nieten, wie man zu sagen pflegt, heraus, 
und die Treffer fangen an, herauszukommen. 
Alle Fortschritte, die in der Technik gemacht 
werden, kommen einem solchen Unternehmen 
zu gute und somit der Stadt, wenn dieselbe 
den Betrieb selbst hat. Thatsächlich haben 
auch alle deutschen Städte mit einer einzigen 
Ausnahme in den letzten 5—6 Jahren die Elek- 
tricitätswerke in eigene Verwaltung genommen. 
Alle diejenigen, welche sich gegen städtischen 
Betrieb erklären, würden den socialen Frieden 
nicht nur nicht fördern, sondern auf das 
Schwerste untergraben. 


FPankfurt ist in ejner besonders glück- 
lichen Lage gewesen; es haben Enqueten ver- 
schiedener Art stattgefunden, mehrere Projekte 
wurden eingereicht, es fand eine Ausstellung 
statt, die gewiss eine Enquete im grossartigstem 
Maassstabe war, sodass man glauben.konnte, 
nach Erstattung des ausgezeichneten Gutachtens 
der Herren Lindley und von Miller, die das 
vollste Vertrauen geniessen und keine Fana- 
tiker eines Systems sind, werde die Sache in 
24 Stunden erledigt sein. Leider ist es anders 

ekommen. Ob es anständig war, so kurz vor 
chluss Gegenofferten einzureichen, sei dahin- 
gestellt. Die Herren Sachverständigen hatten 
nichts dagegen, dass auch andere Projekte 
zugelassen würden. Die Ausschreibung ist am 
17. September erfolgt, die Anmeldungen sind 
bis zum 20. Oktober einzureichen. Bereits jetzt 
sind 19000 Glühlampen angemeldet und eine 
rosse Anzahl von Motoren werden dazu 
ommen. Dazu komme noch, dass die Stadt 
bei eigenem Betrieb im Stande ist, auch die 
Trambahnen elektrisch zu betreiben, und es 
ist die Rede davon, dass diese für 1897 von 
der Stadt übernommen werden sollen. Was 
kommen wird, ist vorauszusehen; es wird 
ein Projekt mit Akkumulatoren einge- 
reicht werden, das sehr billig ist; 
es wird Garantie verlangt werden und 
die betreffende Firma wird sich zur 
Uebernahme einer solchen bereit er- 
klären, wenn das Werk auf eine Reihe 
von Jahren an sie verpachtet wird. Auf 
diese Weise wird man den Privatbetrieb 
einzuschmuggeln suchen. Es istaber zu 
hoffen, dass die Behörden nicht darauf 
eingehen werden. Herr Dr. Miquel, der 
ewiss kein Verschwender war, hat selbst 1889 
en Antrag gestellt, das Elektricitätswerk auf 
Kosten der Stadt zu bauen. Die Bürgerschaft 
Frankfurt’s bedarf keiner Vormünder, ebenso- 
wenig wie diejenige vieler anderen Städte. 


In der Diskussion wies Herr Wacker dar- 
auf hin, dass die aus den von Herrn Sonne- 
mann gegebenen Zahlen gezogenen Schlüsse 
durchaus unzutreffend seien, und müsse er 
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es für sehr bedenklich halten, mit solchen 
Zahlen zu operiren ohne Kenntniss der tech- 
nischen Grundlagen, auf denen diese be- 
ruhen. Herr Sonnemann habe gesagt, 
das Düsseldorfer KElektricitätswerk sei 
für 10000 gleichzeitig brennende 16-kerzige 
Glühlampen gebaut und koste 226.000 M. Da- 
mit solle bewiesen werden, dass eine grössere 
Ceutrale mit Akkumulatoren zu theuer sei. Die 
Düsseldorfer Centrale sei jedoch nicht für 10000, 
sondern für 25000 gleichzeitig brennende Lam- 
pon gebaut, wobei allerdings vorläufig die 

ampfdynamos und Kessel für die mindere 
Leistung aufgestellt, dagegen die Gebäude, das 
Kabelnetz etc. für den vollen Ausbau und 
zwar für das ganze Stadtgebiet fertig gestellt 
seien. Das ausgebaute Werk würde pro gleich- 
zeitig brennende Lampe nicht mehr Kapital- 
aufwand erfordern, als das für Frankfurt a. M. 
projektirte Wechselstromwerk, nämlich ca. 110 M. 
pro Lampe. Die Anlagekosten solcher Central- 
anlagen seien überhaupt je nach den lokalen 
Verhältnissen sehr verschieden; z. B. stelle 
sich das Elektricitätswerk in Hannover, 
welches gleichfalls eine Gleichstrom - Akku- 
mulatoren - Anlage sei, auf nur 87 M. pro 
Peicau brennende Lampe, bei einer 

eistung von ca. 22000 giecazonig brennen- 
den Lampen, also viel billiger, als das 
Frankfurter Werk. Dasselbe sei der Fall 
bezüglich der Altonaer und der im Bau be- 

riffenen Aachener Centrale. Die Behauptung 

es Herrn Sonnemann, das Gleichstrom-Akku- 
mulatoren-System eigne sich nur für kleinere 
Anlagen bzw. Städte, und es seien in Deutsch- 
land nur zwei grössere Centralen nach diesem 
System errichtet, sei durchaus unzutreffend. 
17 Centralen seien in Deutschland für Rechnung 
grösserer Städte bereits errichtet, zwei weitere 
noch im Bau; davon seien vierzehn mit Akku- 
mulatoren versehen. Selbstverständlich sei bei 
fast allen diesen Anlagen die Frage: Gleichstrom 
oder Wechselstrom aufgeworfen und eingehend 

eprüft worden. Hätten sich die behaupteten 

nanciellen Vortheile ergeben, würde man ge- 
wiss dem Wechselstrom den Vorzug gegeben 
haben. Die Ausführungen des Herrn Sonne- 
mann über die Effektverluste durch Akkumu- 
latorenanlagen seien ebenfalls völlig unrichtig. 
Er sage, dass in den Akkumulatoren 35%, ver- 
loren würden, sodass bei einer Anlage von 3500 
P.S. sich von vornherein ein sicherer Verlust von 
ca. 1200 P.S. ergäbe. Dies sei total falsch. Die 
sorgfältigen Aufzeichnungen der Direktion der 
Hannoverschen Elektricitätswerk e hätten 


ergeben, dass das mittlere Güteverhältniss 
der Akkumulatoren im Laute eines vollen 
Jahres nahezu betragen 


80 % (79,46 °/o) 
habe. Dies würde also ein Verlust von 20 In 
sein. Da jedoch von der poemaron Strom- 
lieferung nur 1/3 auf die Akkumulatoren ent- 
fällt, so beträgt der Verlust, auch wenn man 
nur den in der Regel garantirten Nutzeffekt 
von 75 % zu Grunde legt, nur ca.8°%/. Diesem 
Verlust steht aber die Ersparniss an Heizma- 
terial gegenüber. Die Hamburger Elektri- 
citätswerke arbeiteten bis circa vor einem 
Jahr ohne Akkumulirung. Nach Einführung 
einer ar. Akkumulatorenanlage er- 
gab sich, dass gegenüber dem direkten Betriebe 
bei gleicher Leistung eine Kohlenersparniss von 
gegen 280% konstatirt werden konnte. Dies hat 
seinen Grund darin, dass bei Akkumulatoren- 
anlagen die Maschinen stets unter den gün- 
stigsten Verbältnissen arbeiten, gegenüber einem 
direkten Betriebe, wie er bei Wechselstroman- 
lagen stattfindet. Ganz die gleichen Erfah- 
rungen hat man in Dessau und anderen Orten 
emacht. Dass diese Ersparniss an Heizmaterial 
den Effektverlust von 6—8 f mehr als ausgleicht, 
liegt auf der Hand. 

Hierauf antwortete Herr Sonnemann: Es 
sei ihm als Laien selbstverständlich nicht 
möglich, auf alle die vorgebrachten technischen 
Details einzugehen. Soviel könne er jedoch 
aus dem ihm vorliegenden Material mittheilen, 
dass es unrichtig sei, wenn der Vorredner be- 
haupte, in Düsseldorf sei das Kabelnetz für das 
ep Stadtgebiet hergestellt. Nach seinen 

ufzeichnungen seien in Düsseldorf noch nicht 
in der Hälfte der Strassen, welche mit Haupt- 
röhren der Gasanstalt versehen seien, elektrische 
Kabel gelegt. Das Verhältniss sei wie 82 zu 
1,5. Das sei eben für Städte von grossem 
Umfang der grosse Vorzug des Wechselstrom- 
systemes, dass die durchschnittlichen Kosten 
per Lampe sich beim Gleichstrom mit Akku- 
mulatoren mit der weiteren Ausdehnung 


des Werkes immer theurer, beim direkten 
Wechselstromsystem immer billiger stellen. 
In Düsseldorf wird berechnet, dass in 


den vom Hauptwerk entferntesten Stadttbeilen 
die Installation jeder Lampe 275 M. kosten 
werde. In Hannover dürften die Verhältnisse 
ähnlich liegen. Ebenso in Hamburg, wo das 
bisherige Flektricitätswerk nur einen kleinen 
Theil der Stadt mit Licht versehe. Das dicke 
Ende käme bei allen diesen Anlagen, soweit es 
sich um grössere Städte handle, zweifellos nach. 
Was den Nutzeffekt der Akkumulatoren be- 
treffe, so sei die Anlage von Hannover noch zu 
jung, um als sicherer Anhaltspunkt zu dienen. 

on den nur wenig älteren Anlagen sei der 
Nutzeffekt in Darnıstadt im Jahre 1889 auf 
durchschnittlich 38,6% herabgegangen, und 
nach einem Umbau der Batterie im Jahre 1890 
habe er nur 55,6 % betragen. In Barmen habe 
im Mai 1890 der mittlere Nutzeffekt nur 37 %,, 
im September nach dem Auswechseln der 
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Akkumulatoren nur 55,8 %, betragen. Seitdem 
ı bekanntlich im Frühjahre 1892 die ganze 
umulatorenbatterie wieder unbrauchbar ge- 
worden und in Folge eines Vergleiches zwischen 
den städtischen Behörden und der Hagener 
Fabrik mit einer bedeutenden Aufzahlung 
Seitens der Stadt sei die ganze Batterie zurück- 
egeben und eine neue aufgestellt worden. 
as seien doch für die ersten Jahre recht un- 
gunsus Erfahrungen. Was bedeuten ESP En: 
über die etwaigen kleinen Ersparnisse an Heiz- 
material. Recht bezeichnend sei es auch, dass die 
Schöpferin der Berliner Elektricitätswerke, 
die Allgem. Elektricitäts - Gesellschaft 
Berlin, obwohl sie mit einem grossen Theil 
des Kapitales an dem Hagener Akkumulatoren- 
werke betheiligt sei, doch in Berlin selbst 
immer neue Centralstationen baue, aber bisber 
keine Akkumulatoren verwende. Er habe gar 
nichts gegen einen Versuch mit Akkumulatoren 
für mittlere und kleinere Städte. Für grosse 
und weit angelegte Städte wie Frankfurt wäre 
es jedoch ein grosser Fehler, die elektrische 
Kraft unter grossen Verlusten aufzuspeichern, 
wenn man dieselbe unter zweckmässiger Ver- 
theilung der Maschinenkraft Tag und Nacht 
grösstentheils direkt uud ohne Verlust ver- 
wenden könne. Wohl dieselben Gründe seien 
es, welche in anderen grossen Städten, wie 
Köln, Amsterdam, Wien, Zürich, Budapest, in 
neuester Zeit die Herstellung von Wechsel- 
omanlagon zur Folge gehabt hätten, für 
welche sich auch unsere sachverständigen und 
unbestechlichen Techniker mit gutem Grunde 
entschieden hätten. 

Wir bemerken hierzu Folge: des: 

Zur Charakterisirung des Vorgehens der 
„Frankf. Ze bzw. des Herrn Sonnemann sei 
vorausgeschickt, dass dieselbe die sehr zutref- 
fende Abfertigung, welche Herr Wacker Herrn 
Sonnemann hat zu Theil werden lassen, erst auf 
ausdrückliches Verlangen der Firma Schuckert 
& Co. zum Abdruck gebracht hat. Die Aeusse- 
rungen des Herrn Einbeck jedoch hat die 
„Frankf. Ztg.“ auch jetzt noch nicht gebracht. 
Da Herr Sonnemann sich als Laien bezeich- 
net und in einer Einleitung zu der vorstehen- 
den Diskussion besonders hervorgehoben hat, 
dass in dem demokratischen Verein nur die 
sociale nicht aber die technische Seite der 
Frankfurter Centralstation besprochen werden 
sollte, so würde er gut gethan haben, die Frage 
des Wirkungsgrades, welche sich der Beur- 
theilung von Laien durchaus entzieht, ruhen 
zn lassen. Herr Sonnemann hat sich in der 
Frankfurter Beleuchtungsangelegenheit auf 
einen sehr parteiischen Standpunkt gestellt, 
es kann deshalb kein Wunder nehmen, dass er 
bezüglich des Wirkungsgrades der Akkumula- 
toren Zahlen anführt, welche von Seite der 
Gegner der Akkumulatoren ins Feld geführt 
zu werden pflegen. Dieser Standpunkt ist 
durchaus nicht zu rechtfertigen. Da Herr 
Sonnemann sich selbst in diesen Dingen 
als Laie bezeichnet, andererseits aber die Sach- 
vonnchkelt und Unbestechlichkeit des Herrn 
von Miller immer so ganz besonders hervor- 
hebt, so hätte es doch gewiss sehr nahe ge- 
legen, sich einmal bei Herrn von Miller 
über die Akkumulatoren zu erkundigen. Herr 
von Miller würde ihm dann auseinanderge- 
setzt haben, dass seine Ansichten durchaus 
irrige sind. Herr Sonnemann braucht 
Herrn von Miller ja nur zu fragen, was er 
in Cassel garantirt hat und was dort thatsächlich 
geleistet ist. Wir hatten vor acht Tagen Gelegen- 

eit, die Centrale Hannover zu besichtigen. 
Herr Direktor Gusinde war sgo liebenswürdig, 
uns seine in geradezu musterhafter Weise ge- 
führte Statistik über die Centrale Hannover 
vorzulegen. Aus derselben ergiebt sich, 
dass der Verlust in Ampère ausserordentlich 
gering ist und sehr selten 2°, erreicht, und 

ass der Verlust in Watt um ca. 130/, grösser 
ist. Hieraus ergiebt sich der Wirkungsgrad 
der Hannover’schen Batterie in neuerer Zeit 
zu etwa 850%. Rechnet man aber nur 80°, so 
beträgt der Verlust bei ein Drittel Stromabgabe 
nur 7%. Herr Sounemann giebt ferner den 
Verlust durch Umwandlung von Wechselstrom 
in Gleichstrom zu 25°‘, an. Dieser Verlust ist 
wieder vielzu hoch angegeben. Herr von Miller, 
dessen Aeusserungen ja Herr Sonnemann 
unbedingt anerkennt, hat in Cassel bei nur 
100-pferdigen Maschinen einen Verlust von 
17°/ garantirt. Addirt man hierzu den Verlust 
durch Akkumulatoren, so erhält man 24°%0 an 
Stelle der Sonnemann’schen 35 9%. 

Auch das, was Herr Sonnemann über 
die Anlagekosten der Centralen sagt, ist ganz 
falsch. ie Anlagekosten neuerer gut dis- 
ponirter Gleichstromcentralen schwanken zwi- 
schen 87 und 92 M. pro gleichzeitig brennende 
Lampe. Das ist erheblich billiger als das von 
Herrn Sonnemann so sehr prore irte Lind- 
ley-Millersche Projekt. ie dem Sachver- 
ständigen klar ist, lassen jene Centralen noch 
eine bedeutende Vergrösserung, beinahe Ver- 
doppelung des Kabelnetzes zu, ehe sie bei 
geenbio nender Zahl der gleichzeitig brennen- 

en Lampen ebenso theuer werden, wie das 
Lindley-Miller’sche Projekt. Man sieht 
hieraus, was man von der Sonn e m an n’schen 
Behauptung, die lnstailation einer entfernt lie- 
genden Lampe koste in Düsseldorf und Han- 
nover 275 M., zu halten hat. Da es Herrn 
Sonnemann nicht gelungen ist, aus den 
Betriebsergebnissen der neueren Centralstatio- 
nen etwas Ungüustiges über die Akkumulatoren 
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mitzutheilen, so will er deren Werthlosigkeit 
schliesslich damit beweisen, dass in den 
liner Elektricitätswerken keine Ak- 
kumulatoren aufgestellt seien. Abgesehen von 
der logischen Unzulässigkeit einer derartigen 
Beweisführung ist die Anführung auch um des- 
willen verfehlt, weil die Allgem.Elektricitäts- 
gesellschaft zur Zeit wegen Abschlusses einer 
grösseren Anzahl von Dampfmaschinen nicht 
in der Lage ist, Akkumulatoren aufzustellen.!) 


Schliesslicch sei noch darauf hingewiesen, 
dass die Behauptung des Herrn Sonnemann, 
die Akkumulatorengarantie müsse nothwendig 
zur Koncessionsertheilung führen, eine irrige 
ist. Es sind uns wenigstens verschiedene Fälle 
bekannt, wo dies nicht geschehen ist. Es wird 
also nicht beabsichtigt, durch die Akkumula- 
torengarantie „den Privatbetrieb einzuschmug- 
geln“, sondern vielmehr Herr Sonnemann 
sucht durch die Inaussichtstellung des Privat- 
betriebes den Frankfurtern die Akkumulatoren 
zu verleiden. HerrSonnemann machtderFirma 
Schuckert einen Vorwurf daraus, dass sie 
der Stadt Frankfurt ein Angebot gemacht habe. 
Unseres Erachtens wird ein Angebot immer 
beweiskräftiger sein, wie jede andere Dar- 
legung, und nachdem durch das Lindley- 
Miller’sche Gutachten und den Sonnemann- 
schen Antrag den Gleichstromfirmen die Mög- 
lichkeit abgeschnitten wurde überhaupt zu 
konkurriren, war ein freiwilliges Angebot das 
Einzige, was geschehen konnte. Nachdem im 
Uebrigen unsere grossen Firmen für den Frank- 
furter Wettbewerb und die Frankfurter Aus- 
stellung sehr viel Mühe, Zeit und Geld geopfert 
haben, hätten dieselben wohl eine andere 
Behandlung erwarten dürfen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Frankfurt a. M. Seit Mitte August be- 
findet sich die an der Höchsterstrasse zu 
Frankfurt a. M. belegene neue Fabrik der 
Firma W. Lahmeyer & Co. Kommanditgesell- 
schaft, daselbst im Betriebe. In der Einrichtun 
der Fabrik sind alle neueren technischen Mitte 
zur Anwendung gebracht, um dieselbe zweck- 
mässig und vollkommen zu gestalten, und in- 
sonderheit ist dieselbe dadurch bemerkens- 
werth dass der esammte maschinelle 
Betrieb durch elektrische Kraft bewirkt wird. 
Einzelne Werkstätten werden durch Elektro- 
motoren angetrieben, indem je einer derselben 
kio c itenig zum Betriebe einer grösseren Zahl 
rbeitsmaschinen dient. Grössere Arbeits- 
maschinen, wie grosse Drehbänke und Bohr- 
werke, werden direkt durch einen besonderen 


Elektromotor angetrieben. Auch zum Betriebe 


eines grossen fahrbaren Krahnes, welcher den 
gonzen Fabrikraum überbrückt und eine Trag- 
raft von 200 Centnern besitzt, ist ebenfalls die 
elektrische Kraft angewandt. Mit der grössten 
Leichtigkeit und Bequemlichkeit werden ver- 
mittelst dieses Krahnes die schwersten Gegen- 
stände nach Bedarf von einem Orte zum andern 
in der Fabrik befördert. Die ganze Einrichtung 
lässt somit auf’s augenscheinlichste die grossen 
Vortheile des elektrischen Betriebes erkennen. 
In der Fabrik wird gegenwärtig mit Tag- 
und Nachtschicht gearbeitet. Der Strom für 
den Nachtbetrieb wird einer Akkumulatoren- 
batterie entnommen, sodass die Dampfmaschine 
der elektrischen Centralanlage der Fabrik des 
Nachts nicht zu arbeiten braucht. Die Fabrik 
hat Geleiseanschluss und fahren die Güter- 
wagen direkt bis in die Hauptwerkstätte ein. 


Deutsche Industrie im Auslande. Es ist 
eine erfreuliche Thatsache, dass die Erzeugnisse 
Deutscher Industrie, namentlich auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik, sich im Auslande mehr und 
mehr Eingang verschaffen. Das bedeutende 
Mühlenetablissement der Firma O. A. Kope- 
lansky’s Nachfolger zu Kowno in Russland 
wird mit einer umfangreichen elektrischen Be- 
leuchtungsanilnge ausgestattet, deren Aus- 
führung der elektrotechnischen Fabrik Buderus 
& Co. zu Hannover übertragen worden ist. 


Elektrochemie. 


Primärelement von d’Infreville.. Auf dem 
Gebiete der Primärbatterien ist nach „Electr. 
Engineer N. Y.“ von Mr. G. d’Infreville, 
ehemaligem Elektriker der Western Union 
Telegraph Comp., eine sehr werthvolle Ver- 
besserung gemacht worden, welche bezweckt, 
das Zink in den Elementen vollkommen auf- 
brauchen zu können, sodass keinerlei Abfälle 
entstehen. 

Für das Zink ist die Sternform Fig. 23 und 
24 gewäblt.e Das mit 8 radial angeordneten 
Streben versehene Zinkstück enthält oben einen 
konischen Zapfen und unten eine konische 
Ausbohrung, derartig, dass jedes Zinkstück 
mit seinem Zapfen in das Loch des anderen 
passt. Zur Stromableitung dient eine aus Blech- 
streifen zusammengenietete Klammer, in welche 
sich der konische Zapfen des Zinkstückes fest 
einstecken lässt. Diese Klammer ruht alsdann 
auf dem Rande des Glasgefässes auf. Fig. 22. 
Sobald nun ein Zinkstück soweit aufgebraucht 
ist, dass die Wirksamkeit des Elementes sich 
vermindert, wird das Zinkstück aus der Klam- 
mer herausgezogen, ein neues eingesteckt und 
das theilweise aufgezehrte unten in die Aus- 
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bohrung des neuen eingedreht. Auf diese 
Weise ist es ermöglicht jeglichen Zinkabfall zu 
vermeiden. 
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Fig. M. 


Fig. B. 


‚ Eine weitere Neuerung besteht darin, dass 
die radialen Streben nach ahwärts gerichtet 
sind, wodurch die Abnutzung an den äussersten 
Punkten am grössten wird, weil hier der Ab- 
stand bis zum Kupfer am geringsten ist. Durch 
dieses Mittel wird der Zapfen gegen vorzeitige 
Zerstörung geschützt. Diese Elemente, welche 
besonders in der Telegraphie Verwendung fin- 
den, haben bei einem Zinkgewicht von ca. 1,5 kg 
und einem Glasgefässe von 15 cm Durchmesser 
und 20 cm Höhe einen inneren Widerstand von 
07 Q, eine E. M. K. von 1,07 V und geben 
einen Strom von etwa 1'!/ A K. W. 


Verschiedenes. 


Patentstreit Gebr. Siemens & Co. gegen 
A. Jooss. Nachdem wir die Urtheile der beiden 
höheren Instanzen in Sachen Gebr. Siemens & 
Co. gegen Hardtmuth „E. T. Z.“ 1891 S. 317 ver- 
öffentlicht haben, wollen wir auch die Urtheile in 
der Sache gegen Jooss veröffentlichen. In 
dieser Sache steht allerdings die Reichsgerichts- 
entscheidung noch aus. Wir geben deshalb 
nachstehend das Urtheil des Oberlandesgerichts, 
soweit dasselbe für unsere Leser von Inter- 
esse ist. 


Im Namen des Königs! 


In Sachen 
des Fabrikanten Albert Jooss zu Stuttgart, 
Beklagten, Berufungsklägers, eventuell 
Berufungsbeklagten, 


vertreten durch den Rechtsanwalt Löwenstein I 
in Stuttgart 
gegen 
die Firma: Gebrüder Siemens & Co. in Char- 
lottenburg, Klägerin, Berufungsbeklagte, 
eventuell Berufungsklägerin, 


vertreten durch den Rechtsanwalt Dr. Schall 
zu Stuttgart, 


wegen Ansprüche aus dem deutschen Reichs- 
patent No. 8258, 


erkennt der I. Civilsenat des Königlichen Ober- 
landesgerichts zu Stuttgart unter Mitwirkung 
der Oberlandesgerichtsräthe von Knapp, von 
Rheinwald, von Süsskind, Bonhöffer, und 
des Landgerichtsraths Pfizer: 


Auf die Berufung des Beklagten wird 
unter Abänderung des Urtheils der zweiten 
Civilkammer des Königlichen Landgerichts 
zu Stuttgart vom 25. März 1892 die Klägerin 
mit ihrer Klage abgewiesen und in die 
Kosten beider Instanzen verfällt. 


Entscheidungsgründe. 


I. 1. Der Gegenstand des vom 6. Juli 1879 

ab laufenden Patentes der Klägerin No. 8258 
ist nach dem in der Patentschrift aufgestellten 
Patentanspruch „die beschriebene Methode zur 
Tränkung roher Kohlenstäbe von innen unter 
pieichzeiniger Wiederausfüllung des benutzten 
uführungskanals mit demselben Kohlenmaterial, 
aus welchem der Stab besteht“, also nicht jede 
Tränkung roher Kohlenstäbe, bei welcher in 
das Innere des Stabes Imprägnirungsstoffe ein- 
eführt werden und gleichzeitig das zur 
Finführung dieser Stoffa benutzte Loch mit 
demselben Material, aus welchem der übrige 
Stab besteht, wieder ausgefüllt wird, sondern 
nur die beschriebene Tränkungsmethode. 
Es ist deshalb auf die in der Patentschrift ent- 
haltene Beschreibung des Verfahrens zurück- 
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men um den eigentlichen Erfindungs- 
edanken zu erheben. Dabei ist zu beachten, 


ass nicht alle Bestandtheile der Beschreibung 
als patentirt zu gelten haben, denn die Patent- 
schrift hat nicht bloss die rechtliche Bedeutung, 
den Umfang des Patentrechtes festzustellen, 
sondern zugleich die technische Aufgabe, die 
Möglichkeit der Benz der Erfindung durch 
Verdeutlichuig des Verfahrens darzuthun. 

2. Im Eingang der Patentschrift ist gesagt: 
„Nachstehend beschriebene Methode hat den 
Zweck, „die von ee Tor Cenpo 
Annalen Bd. 68) empfohlene Tränkung roher 
Kohlenstäbe zur Erzielung eines ruhigen, galva- 
nischen Lichtbogens in wirkungsvollerer Weise 
auszuführen.“ Die Tränkung, von welcher 
Casselmann in seiner Veröffentlichung spricht, 
erfolgte durch Eintauchen der rohen (massiven) 
Kohlenstäbe in salzige Lösungen. Er macht 
a. a. O. S. 576 fg. darauf aufmerksam, dass, 
wenn zur Erzeugung eines elektrischen Licht- 
bogens zwei rohe Kohlenspitzen verwendet 
werden, der Bogen nur so lange zwischen ihnen 
sich zeigt, als sie nicht über 5 mm von einander 
entfernt sind, und dass die Flamme selbst un- 
ruhig und von einem knisternden Geräusche 
begleitet ist, dass dagegen, wenn die beiden 
Kohlenspitzen in salzige Lösungen vorher 
eingetaucht und stark geglüht sind, sich ein 
sehr ruhiger Lichtbogen zeigt, der selbst bei 
einer Entfernung von 7-8 mm nicht erlischt. 
und von keinem bemerkbaren Geräusch be- 
gleitet ist. Da bei dem Eintauchen der Stäbe 
in die Lösungen die Tränkung nur von aussen 
zufolge der Kapillarität vor sich geht, und die 
Tränkung wegen der in der porösen Kohle 
enthaltenen Gase nicht den ganzen Stab durch- 
dringen kann, so war es eine neue Idee, eine 
den ganzen Stab durchdringende (und damit 
noch wirkungsvolleie) Tränkung mit salzigen 
Lösungen dadurch zu erzielen, dass vom Innern 
des Stabes aus unter Austreibung der Gase die 
Tränkung vorgenommen und der zu dieser 
Tränkung benutzte Zuführungskanal niit (eben- 
falls getränktem) Material des Stabes wieder 
ausgefüllt werde. Der zur praktischen Aus- 
führung dieser Idee dienende FErfindungs- 
cedanke, der durch das Patent geschützt wurde, 
besteht darin, dass zur Tränkung dienende 
Lösungen, in welchen Kohlenpulver vom Material 
des Stabes enthalten ist, in das Innere des 
Stabes durch ein denselben der Länge nach 
durchziehendes Loch eingeführt, und nun unter 
Anwendung hohen Druckes von innen aus die 
im Mantel des Kohlenstabes befindlichen Gase 
ausgetrieben und mit der Lösungsflüssigkeit 
ersetzt werden, gleichzeitig auch das Loch mit 
dem in der Flüssigkeit enthaltenen Kohlen- 
pulver wieder ausgefüllt wird. Die Patent- 
schrift giebt die Beschreibung: „Unsere Triän- 
kungsmethode besteht in Folgendem: „Man 
versieht den rohen Kohlenstab mit einem der 
Länge nach durchgehenden Loch, welches als 
Zuführungskanal für die zu infiltrirenden Stoffe 
benutzt wird, indem man zunächst das Loch 
mit den gewünschten Stoffen in ihren Lösungen, 
welche gleichzeitig feines Kohlenpulver von 
dem Material des Stabes suspendirt enthalten, 
anfüllt, dann das eine Ende des Loches fest 
verschliesst und nun am anderen Ende die 
besagte Flüssigkeit mittels kräftiger Druck- 
umpe oder auf andere Weise unter hohem 

ruck zuführt.“ 

Angeführt wird, um den Zweck dieses Ver- 
fahrens klarzulegen: „Dadurch erreicht man, 
dass die in den Poren der Kohle befindlichen 
und sonst schwer zu entferneuden Gase aus der 
Kohle hinausgetrieben und durch die zugeführte 
Flüssigkeit mehr und mehr ersetzt werden, 
während der miteingeführte Kohlenstaub das 
Loch mehr und mehr versetzt, sodass zuletzt 
ein massiver, bestens getränkter Kohlenstab 
resultirt. Die so aufs vollkommenste mit der 
gewünschten Substanz imprägnirten Kohlen 
werden getrocknet, bzw. geglüht und sind zu 
beliebigem Gebrauch fertig.“ 

3. Das Wesen des patentirten Verfahrens 
besteht sonach darin, die Lösungen von innen 
aus unter hohem Druck in den Kohlenmantel 
einzutreiben und gleichzeitig denselben mit dem 
in den Lösungen enthaltenen und durch den- 
Ale getränkten Kohlenmaterial wieder auszu- 
üllen. 

Ob die in der Patentschrift erwähnte feste 
Verschliessung des einen Endes des Loches 

leichfalls wesentlich ist, oder ob auch ohne 
ornahme dieser Verschliessung der erforderte 
hohe Druck angewendet und der technische 
Erfolg des Verfahrens erreicht werden kann, 
bedarf nach Lage der Sache der Entscheidung 
nicht. Jedenfalls ist aber nach dem Erfindungs- 
gedanken, wie er in der Patentschrift zu Tage 
tritt, „hoher Druck“ wesentlich, weil nur so der 
 bezweckte Effekt, die sonst schwer zu ent- 
fernenden Gase hinauszutreiben und die Trän- 
kung in wirkungsvollerer Weise auszuführen, 
zu erreichen ist. Dabei bedarf es auch der 
Wiederausfüllung der Kohlenröhre mit dem- 
selben durch die Lösungen getränkten Material, 
aus welchem die Kohlenröhre, der hohle Stab, 
besteht, weil ein massiver innen und gegen 
aussen möglichst KCEE getränkter Stab 
resultiren soll. ass der Stab „durch und 
durch“ getränkt werden soll, ist allerdings, was 
von klägcerischer Seite premirt wird, in der 
P’atentschrift nicht ausdrücklich gesagt. Nach 
dem Zusammenhang aber, in dem die Aus- 
drücke: „die Tränkung in wirkungsvollerer 
Weise auszuführen“, „bestens getränkt“, „aufs 
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vollkommenste imprägnirt“ in der Patentschrift 


u werden, und nach dem Zwecke des 


erfahrens, die Casselmann’sche Tränkung, 
die nicht eine gleichmässige Durchtränkung 
ist, in wirkungsvollerer Weise auszuführen, 
kann ein Zweifel darüber nicht bestehen, dass 
im Sinne der Patentschrift eine möglichst 
gleichmässige intensive Tränkung des ganzen 
(wiederausgefüllten) Kohlenstabes als beab- 
sichtigter Effekt zu betrachten ist. Nichts weist 
darauf hin, dass bei Abfassung der Patent- 
schrift, bzw. bei Ertheilung des Patentes daran 
gedacht wurde, die beschriebene Tränkungs- 
methode bezwecke eine ungleichmässige Trän- 
kung, eine unvollkommene Tränkung oder die 
Nichttränkung des Kohlenmantels, dagegen eine 
völlige Tränkung des in den Kanal (das Loch) 
eingeführten Kohlenmateriales. Ebensowenig 
weist die Patentschrift darauf hin, dass das zur 
Wiederausfüllung des Kanales in den Lösungen 
miteingeführte Kohlenpulver nicht aus dem 
Material des Kohlenmantels, dass dieser aus 
schwarzem, jenes aus weissein Retortengraphit, 
also der Mantel aus härterem. der Kern aus 
weicherem Kohlenmaterial bestehen soll. Im 
Gegentheil, es soll ein massiver Kohlenetab, 
wie Casselmann ihn anwendete, aber es soll 
ein bestens getränkter massiver Kohlenstab 
im Gegensatz zu dem Casselmann'’schen, 
nicht gleichmässig durchgetränkten, massiven 
Kohlenstab resultiren. 

4. Es kann deshalb auch der allerdings von 
sachverständigen Technikern aufgestellten An- 
sicht nicht beigepflichtet werden, der patentirte 
Erfindungsgedanke sei nicht der angegebene, 
sondern vielmehr der, eine wirkungsvollere 
Beseitigung der Unruhe des Lichtbogens, als 
sie durch das Casselmann’'sche Verfahren 
erreicht wird, dadurch herbeizuführen, dass 
man Imprägnirungsstoffe vorwiegend in die 
Mitte des Stabes ringt und der Einführungs- 
kanal durch eine imprägnirte Masse ausgefüllt 
wird. Die Patentschrift schliesst diese Aus- 
legung aus. Es ist insbesondere die Argumen- 
tation nicht zulässig, die Idee, den Kohlenstab 
von innen unter hohem Druck zu tränken und 
den Zuführungskanal mit Kohlenstaub wieder 
auszufüllen, schliesse die Operation in sich, die 
Imprägnirungsstoffe vorwiegend in die Mitte 
des Stabes zu bringen, und es sei also auch 
diese Operation, das Ausfüllen der Kohlenröhre 
mit lösungsgetränktem Kohlenstaub, für sich 
durch das Patent geschützt. Denn diese Opera- 
tion bildet dem in der Patentschrift beschriebenen 
Verfahren gegenüber nicht ein minus, sondern 


ein aliud. ei der patentirten Tränkungs- 
methode, welche eine Tränkung der Kohlen- 
stäbe von innen unter Anwendung hohen 


Druckes im Innern voraussetzt, sollen die 
Lösungen nicht vorwiegend in der Mitte des 
Stabes, in dem Zuführungskanal verbleiben, 
sondern in dem Mantel, wie in dem Kern sich 
gleichmässig vertheilen, sodass ein bestens ge- 
tränkter Kohlenstab resultirt. Bei dem Ver- 
fahren, für das die Klägerin den Schutz des 
Patentes vindiciren will, soll der Mantel nicht, 
oder doch nur möglichst wenig, und nur der 
Kern bestens u werden, wozu es des 
nach der Patentbeschreibung wesentlichen hohen 
Druckes im Innern (zur Austreibung derin den 
Poren des Kohlenmantels befindlichen Gase 
und zu deren Ersetzung durch die Lösungen 
nicht bedarf. 

5. Dieses Verfahren, das sogenannte Doch- 
tungsverfahren, beruht auf einem andern Ge- 
danken, als das patentirte Tränkungsverfahren. 
Der beabsichtigte technische Effekt des letzteren 
ist die Beruhigung des Lichtbogens im Sinne 
Casselmann’s, zufolge welcher auch bei 
Entfernung der Kohlenspitzen der 

ichtbogen nicht erlischt und das bei unruhiger 
Flamme bemerkbare Geräusch vermieden wird. 
Dagegen ist bei der von Casselmann em- 
Pen Tränkung ein Rotiren des Licht- 
ogens zu beobachten, das auch durch die 
patentirte Tränkungsmethode nicht beseitigt 
wird. Dass der Lichtbogen sich genau in der 
Richtung der Achse der Kohlenstäbe, bzw. 
symmetrisch um die Achse herumbefindet, und 
nicht aufeiner Seite, ist von besonderem Vortheil, 
weil in letzterem Falle der Lichtbogen häufig 
seine Stelle zu wechseln, zu rotiren, pflegt. 
Um den Lichtbogen in der Achse zu halten, 
das Rotiren, das Wandern des Bogens zu be- 
seitigen, den Lichtbogen zu centriren, wendet 
man zu dem positiven Stift eine Kohle an, die 
im Innern einen Kern aus einem weicheren, 
leichter abbrennbaren Kohlenmaterial besitzt. 
(Heim, die Einrichtung elektrischer Beleuch- 
tungsanlagen etc., Leipzig 1892, S. 146), Nun 
ist aber weder die Idee, einen aus weicherem 
Kohlenmaterial, als dem Material des Mantels 
bestehenden Kern in die Kohlenröhre einzu- 
führen, noch die Idee, den Kern des Stabes 
besser zu tränken, als den Mantel, um den 
Lichtbogen zu centriren, in der Patentschrift 
irgendwie angedeutet. Nirgends tritt zu Tage, 
dass das patentirte Verfahren den von der 
Beruhigung des Lichtbogens im Casselmann- 
schen Sinne verschiedenen Effekt der Centrirung 
des Lichtbogens haben solle oder habe. Sollte 
auch nachträglich als eine besondere Eigen- 
schaft des beschriebenen Verfahrens sich heraus- 
gestelt haben, dass dasselbe bei nicht voll- 
ständiger Anwendung, insbesondere wenn der 
Kern aus weicherem Material als der Mantel 
besteht, zur Centrirung des Lichtbogens diene, 
so kann doch dies für die Feststellung des 
Wesens der patentirten Erfindung nicht in 
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Betracht kommen. Denn das, was der Erfinder 
nicht erkannt hat, kann ihm nicht zugerechnet 
werden; und es ist nicht anzunehmen, dass bei 
der Ertheilung des Patentes der Erfindung eine 
grössere Tragweite, als die vom Erfinder ange- 
on et worden sei. (cf. Gareis 

ntscheidg. IV $Š. 18 f .) Die Klägerin kann 
also auf Grund des Patentes No. 8253 andere 
nicht daran hindern, Kohlenröhren mit einem 
anders zusammengesetzten getränkten Material 
auszufüllen, wenn diese Operation nicht in Ver- 
bindung mit der zum Wesen der Erfindung 
gehörigen Tränkung des Stabes von innen 
unter Anwendung hohen Druckes ausgeführt 
wird. Das sogenannte Dochtungsverfahren ist 
jedenfalls nur, wenn es unter Tränkung des 
Kohlenstabes von innen mittels Anwendung 
hohen Druckes erfolgt, durch das Patent ge- 
schützt. Denn zur Auslegung des Patentes 
dürfen nicht neben der Patentschrift spätere 
Erfahrungen des Erfinders oder Patentinhabers 
verwendet werden. 

6. Wenn die Klägerin, wie sie anführt, durch 
spätere, der Patceıtanmeldung nachgefolgte 

xperimente gefunden hat, „dass eine reich- 
lichere Tränkung unnöthig sei,“ dass „das Ein- 
führen von Lösungen in Verbindung mit Kohlen- 
pulver in das Innere des Kohlenstabes ohne 
Anwendung hohen Druckes genügend sei und 
eine ausgedehntere Tränkung der Röhren- 
wandungen unterbleiben könne,” wenn sie ferner 
statt des „Kohlenpulvers vom Material des 
Stabes“ anderes weicheres Material zur Wieder- 
ausfüllung der Röhre verwendete, so mag sie 
damit wichtige Beobachtungen und Erfahrungen 
gemacht haben, und es wird das in Folge hiervon 
seitdem von ihr befolgte Verfahren, wenn es 
neu war, auch patentfähig gewesen sein. Aber 
dieses Verfahren war nicht durch das Patent 
No. 8253 geschützt, das nur in dem Sinn zur 
Anwendung kommen kann, in welchem es 
angemeldet und ertheilt war. Wie das Patent 
keinen Schutz gewährt gegen Erfindungen 
Dritter, die durch die patentirte Erfindung an- 
geregt sein mögen, aber ausserhalb des dem 
‚rfinder zum Bewusstsein gelangten, in der 
Patentschrift hervortretenden rfindungsge- 
dankens liegen (Patentblatt von 1891, S. 110), 
ERPNLON onig können solche nachträgliche Er- 
findungen des Patentinhabers unter den Schutz 
seines Patentes von selbst fallen. 

7. Wenn durch das patentirte Verfahren 
No. 8253 auch nicht eine ganz vollständige, 
homogene Durclitränkung des ganzen Kohlen- 
stabes (der Wandungen wie des Kernes) erreicht 
wird, weil dies, wie die Klägerin sagt, eine 
physikalische Unmöglichkeit ist, so ist doch 
damit an dem Wesen des patentirten Verfahrens 
nichts geändert, vom Innern des Kohlenstabes 
aus durch hohen Druck die Gase aus dem 
Kohlenmantel hinauszutreiben und durch die 
Tränkungsflüssigkeit zu ersetzen unter Wieder- 
ausfüllung des Kanals mit dem in der Fiüssig- 
keit enthaltenen Kohlenpulver vom Material 
des Stabes. 

II. Nicht richtig ist, dass, wie von kläge- 
rischer Seite, bzw. in verschiedenen gutacht- 
lichen Aeusserungen von Technikern, ange- 
nommen wird, das Reichsgericht, erster Civil- 
senat, in dem Urtheile vom 25. April 1891 in 
Sachen F. Hardtmuth & Co. gegen Gebrüder 
Siemens & Co. über die Frage, welcher Er- 
findungsgedanke durch das Patent No. 8253 
geschützt sei, eine gegentheilige Rechtsansicht 
ausgesprochen habe. In dem eben erwähnten 
Processe wurde in erster Instanz und vom 
Berufungsgericht (dem 7 Civilsenat des Kgl. 
ee) festgestellt, dass, was das 
Eintreiben der breiigen Masse in den Kohlen- 
stab durch hohen Druck angehe, die Methode 
der Firma F. Hardtmuth & Co. mit dem 
patentirten Verfahren No. 8253 übereinstimme, 
und es hat das Berufungsgericht ausdrücklich 
hervorgehoben, es erübrige auf diese im zweiten 
Rechtszug nicht mehr streitige Frage des 
Näheren einzugehen. Dagegen bestand noch 
Streit darüber, ob in Betreff der in der Patent- 
schrift angeführten festen Verschliessung des 
einen Endes des Zuführungskanales (auf welche 
das Patentamt noch in dem Gutachten vom 
13. Mai 1889 Gewicht gelegt zu haben scheint), 
das Verfahren der Firma Hardtmuth & Co. 
mit dem patentirten Verfahren übereinstimme. 
Das Kammergericht hat angenommen, dass 
auch in dieser Beziehung das Patent verletzt 
sei, soferne durch die Einführung der Docht- 
masse nach dem Hardtmuth’schen Verfahren 
ein selbstthätiger Verschluss des einen 
Lochendes stattfinde, der ein Aequivalent der 
im Patent bezeichneten festen Verschliessung 
bilde Dabei hat das Kgl. Kammergericht die 
beiden Beweisanträge der Firma F.Hardtmuth 
& Co. sowohl a) den auf gerichtliche Vorführung 
des in ihrer Fabrik stattfindenden Dochtungs- 
processes, als b) den auf auderweite chemische 
Untersuchung der von ihr hergestellten Kohlen- 
stäbe abgelehnt. Lediglich die Revisions- 
beschwerde, dass in der Ablehnung dieser 
Anträge ein processualischer Verstoss enthalten 
sei, ist vom Reichsgericht als unbegründet 
erfunden worden. Dasselbe konkludirte sodann, 
aus den hiernach für feststehend zu erachtenden 
Thatsachen ergebe sich, dass die Firma Hardt- 
muth & Co. den Erfindungsgedanken der 
Gebr. Siemens & Co. in einem wesentlichen 
Theile sich angeeignet habe, wobei ausdrücklich 
bemerkt ist, es sei als ein wesentlicher Bestand- 
theil dieses Gedankens die Idee zu betrachten, 
„in den Zuführungskanal eines hohlen Kohlen- 
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stabes mittels Anwendung hohen Druckes 
einen salzhaltigen Kohlenbrei behufs Tränkung 
des Kohlenstabes unter gleichzeitiger Wieder- 
ausfüllung des Hohlraumes einzuführen,“ und 
es bringe die Firma Hardtmuth & Co. insoweit 
das patentirte Verfahren in Anwendung. Dass 
das Reichsgericht der Anwendung hohen Druckes 
wesentliche Bedeutung beimisst, ergiebt sich 
auch daraus, dass dasselbe die Berufung der 
Firma F. Hardtmuth & Co. auf das ältere 
Patent Jablochkoff’s vom 14. August 1877 
No. 663 darum nicht für geeignet erklärt, die 
Annahme einer Verletzung des Patentes No. 8253 
durch die Firma Hardtmuth & Co. auszu- 
schliessen, weil in der Jablochkoff’schen 
Patentschrift No. 663 von der Anwendung eines 
hohen Druckes nicht die Rede sei. 

III. An der Auslegung des Patentes No. 8253, 
zu welcher im Gegensatz zu der Ansicht des 
Unterrichters das Berufungsgericht dem Ausge- 
führten zufo Be Belang! ist, muss dasselbe auch 
festhalten, obwohl das Patentamt in einem 
Beschlusse vom 7. April 1887 geäussert hat, 
durch das Patent 8258 sei bekannt, „die Kohlen 
von Innen durch Pressen mit Substanzen zu 
tränken,“ und in dem Beschlusse vom 19. Februar 
1892: „Der Erfindungsgedanke, eine wirkungs- 
vollere Beseitigung der Unrube des Lichtbogens, 
als sie durch das Casselmann'schs Verfahren 
erreicht wird, dadurch herbeizuführen, dass 
man Imprägnirungsstoffe vorwiegend in die 
Mitte des Stabes bringt und letzteren zu dem 
Zweck vorab mit einem Loch versieht, welches 
sodaun mit einer anders zusammengesetzten 
imprägnirten Masse ausgefüllt wird,* ıst durch 
die Patentschrift 8253 bekannt geworden. Diese 
Sätze dienten zur Motivirung der Beschlüsse, 
wodurch die betreffende Anmeldeabtheilung die 
Anmeldung für ein Patent auf die Tränkung 
von Kohlenröhren von Innen mit Oel oder einer 
andern, den Salzen widerstehenden Substanz 
vor dem Einfüllen der Dochtmasse, bzw. für 
ein Patent auf ein Verfahren zur Herstellung 
von Dochtkohlen abgewiesen hat. Es bezweckte 
also das Patentamt durch die in Rede stehenden 
Sätze nur darzuthun, dass der Gegeustand der 
Anmeldung nicht eine patentfähige neue Er- 
findung sei. Was der wesentliche Gegenstand 
und Inhalt des Patentes No. 8253 sei, zu be- 
stimmen, war nicht der eigentliche Zweck dieser 
— auch unter sich divergirenden — Sätze. 
Sollte aber auch das Patentamt beabsichtigt 
haben, hiermit den Gegenstand des Patentes 
zu definiren, so könnte doch dieser Auslegung 
nach dem maassgebenden Inhalt der Patent- 
schrift nicht beigepflichtet werden, weil sie, 
was die Aeusserung vom 7. April 1887 betrifft, 
den hohen Druck ignorirt, und was die Aeusse- 
rung vom 19. Februar 1892 anlangt, der Patent- 
schrift zuwiderläuft. 

IV. Nach der Auslegung des klägerischen 
Patentes, welche hiernach das Berufungsgericht 
als die richtige erkannt hat, kann aber eine 
Verletzung dieses Patentes in dem vom Be- 
klagten zur Herstellung von Dochtkohlen ange- 
wendeten Verfahren nicht gefunden werden. 
Zwar ist es richtig, dass unter Umständen auch 
durch die Anwendung einzelner Theile eines 
patentirten Kombinationsverfahrens das Patent 
verletzt werden kann. Aber Voraussetzung 
ist, dass der benutzte einzelne Theil des kombi- 
nirten Verfahrens wesentlich ist für die Erzielung 
des technischen Zweckes, der durch den Er- 
findungsgedanken realisirt werden soll. Richtig 
ist auch, dass nicht nur diejenigen Formen, 
welche in der Patentschrift als die zur Ver- 
wirklichung der Erfindung dienenden Mittel 
bezeichnet sind, den Schutz des Patentes ge- 
niessen, sondern auch andere Mittel, welche 
für die Hervorbringung der Erfindungsresultate 
als gleichwerthig sich erweisen. 

1. Darüber sind die Parteien einig, dass 
die Herstellung hohler Kohlenstäbe für sich 
Gemeingut ist und mit dem Patent nichts zu 
thun bat. Das Tränken der Kohlenstäbe mit 
Salzen auf dem Wege der Kapillarität, sowie 
das Trocknen und Glühen getränkter Kohlen- 
stäbe sind schon durch Casselmann bekannt 

ewordene Proceduren. Ebensowenig bildet 
as Wiederausfüllen eines hohlen Kohlenstabes 
für sich ein zur Verwirklichung der patentir- 
ten ran ung dienliches Mittel. Das Verfahren, 
das der Beklagte nach der Feststellung in dem 
Thatbestand zum erstrichterlichen Urtheil an- 
wendet, und das darin besteht, dass in die mit 
einem glatten Gegenstand ausgeriebene, aus- 
geblasene, und mit einer Lösungsflüssigkeit 
ausgespritzte Kohlenröhre eine Dochtmasse, 
bestehend aus einem breiigen oder schlammigen 
Gemisch von Kohlenpulver und salzigen Lö- 
sungen eingetrieben wird, bezweckt nicht die 
Verwirklichung der dem patentirten Verfahren 
zu Grunde liegenden Idee. Allerdings wird 
auch bei dem Verfahren des Beklagten bis 
auf einen gewissen Grad auch eine Tränkung 
der Röhre, aber nur durch Kapillarität statt- 
finden. Dagegen wird bei dem Verfahren des 
Beklagten die weitergehende, vollkommene 
Tränkung vermieden, welche der technische 
Effekt des patentirten Verfahrens ist. Soweit 
der Beklagte einzelne Theile des beschriebenen 
patentirten Verfahrens anwendet, sind diessolche, 
welche für die Verwirklichung des Erfindungs- 
gedankens nicht wesentlich sind, sondern nur 
zur Se u des patentirten Verfahrens 
dienen; und er wendet sie nicht an,um den techni- 
schen Effekt des patentirten Verfahrens (eine 
möglichst vollkommene Tränkung des Kohlen- 
stabes, insbesondere auch der Röhre unter 


| material, aus welchem der Stab besteht. 
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Ausbreitung der in ihr enthaltenen Gase) zu 
erzielen, sondern zur Bildung einer sogeuanuten 
Dochtkohle, somit zu einem anderen technischen 
Zwecke, der auf einem ganz anderen Principe 
beruht. Mag auch (was dahingestellt bleiben 
kann) die in der Patentschrift erwähnte feste 
Verschliessung des einen Endes der Kohlen- 
röhre insoferne unwesentlich sein, als auch 
durch Einführung der Dochtmasse ein selbst- 
thätiger Verschluss des Kanales_ stattfindet, 
und alsdann auch ohne die in der Patentschrift 
angeführte feste Verschliessung eine Zufjihrung 
der Flüssigkeit unter hohem Drucke im Sinne 
des patentirten Verfahreus soll erfolgen können, 
so steht doch fest, und ist von der Klägerin 
selbst zugegeben, dass der Beklagte nicht 
einen hohen Druck anwendet, um den Kohlen- 
stab mit den in den Kanal eingeführten Lösun- 
en unter gleichzeitiger Wiederausfüllung des 
ohlraumes zu tränken. Das Wesen des paten- 
tirten Verfahrens besteht aber nach dem Er- 
findungsgedanken eben darin, dass unter hohem 
Druck vom Innern des Stabes aus die Lösungs- 
flüssigkeit dem Kohlenmantel zugeführt und 
gleichzeitig der Zuführungskanal mit dem- 
selben Kohlenmaterial, aus dem der Stab be- 
steht, wieder ausgefüllt wird. Es ist also nicht 
richtig, dass der Beklagte durch Einführung 
eines init Salzlösungen getränkten Koblenbreies 
oder Kohlenschlammes in die Kohlenröhre 
das Patent No. 8253 verletze, wenn er auch 
unter Weglassunz des Verschlusses des einen 
Röhrenendes die Tränkung des Stabes nur soweit 
eintreten lasse, als dies die Kapillarwirkung 
mit sich bringe. Das Ausreiben und das Aus- 
blasen der Kohlenröhre, die Verwendun: eines 
etränkten Kohlenschlammes statt der in der 
atentschrift bezeichneten, feines Kohlenpulver 
von dem Material des Stabes enthaltenden 
Lösungen, und die dem Eintreiben 
Kohlenschlammes in die Röhre vorangehende 
Ausspritzung der Röhre mit Flüssigkeit, alle 
diese Operationen, durch welche sich das Ver- 
tahren des Beklagten von dem patentirten Ver- 
fahren, wenn auch nicht von dem Verfahren, 
das die Klägerin in der Folgezeit zur Anwen- 
dung brachte, unterscheidet, mögen zwar 
solche sein, welche noch nicht eine das Wesen 
der Erfindung betreffende Abweichung von 
dem patentirten Verfahren begründen, und für 
sich eine Patentverletzung nicht ausschliessen ; 
aber sie weisen doch darauf hin, dass der Be- 
klagte nicht eine möglichst vollkommene 
Träukung der Kohlenröhre, wie des Kernes, 
nach dem patentirten Verfahren bezweckt, 
sondern vielmehr den hiervon verschiedenen, 
nicht patentirten Effekt, durch Einführung 
eines anderen beschaffenen Kernes in den 
Kohlenmantel den Lichtbogen zu centriren, 
erreicht, wobei eine Tränkung der Röhre nur 
durch die Kapillarität, nicht aber mit hohem 
Druck unter Austreibung der Gase stattfindet, 
und selbst die durch Kapillarität von selbst 
eintreteude Tränkung nach Thunlichkeit ver- 
mieden wird. 

v. Dagegen liegt darin, dass bei dem Ver- 
fahren des Beklagten die Kohlenstäbe zwar im 
Innern, aber lediglich durch die Kapillarität, 
nicht unter Anwendung hohen Druckes ge- 
tränkt werden, eine solche Abweichung von 
dem patentirten Verfahren, welche das Wesen 
der Erfindung selbst betrifft, und nicht bloss 
auf solche Theile der Beschreibung des Ver- 
fahrens in der Patentschrift sich bezieht, 
welche nur dazu bestimmt sind, die Möglich- 
keit der Benutzung der Erfindung darzulegen. 
Denn bei dem Verfahren des Beklagten ist es 
ausgeschlossen, dass die in den Poren des 
Kohlenmantels befindlichen Gase ausgetrieben 
und durch die zugeführte Lösungsflüssigkeit 
ersetzt werden; und wenn auch bei dem Ver- 
fahren des Beklagten wie bei dem beschriebe- 
nen Verfahren der Zuführungskanal mit Kohlen- 
material wieder ausgefüllt wird, so ändert dies 
an der Sachlage darum nichts, weil diese 
Wiederausfüllung nicht für sich, sondern nur 
in Verbindung mit der Tränkung des Kohlen- 
mantels unter Anwendung hohen Druckes zur 
Erzielung des technischen Effektes der Er- 
findung und zurVerwirklichung des Erfindungs- 
gedankens dienlich sein kann. Zudem wird 
nach dem Verfahren des Beklagten der Zu- 
führungskanal mit ‘demselben Kohlenmaterial, 
aus dem die Röhre besteht, wie die Patentbe- 
schreibung ausdrücklich anführt, sondern mit 
einem anders beschaffenen Kohlenmaterial aus- 
gefüllt, insoferne hierzu weisser Retorten- 

raphit verwendet wird. Der Erfindungsge- 
anke, der durch das patentirte Vertahren 
verwirklicht werden soll, besteht in der ein- 
heitlichen technischen Operation der Tränkung 
der Kohlenröhre mittels Anwendung hohen 
Druckes unter gleichzeitiger Wiederausfüllung 
der Röhre mit demselben (getränkten) an 
as 
Verfahren des Beklagten dient aber zur Reali- 
sirung des Gedankens, unter thunlichster Ver- 
meidung der Tränkung der Kohlenröhre, ins- 
besondere ohne Anwendung hohen Druckes, 
die Kohlenröhre mit getränktem anders be- 
schaffenem Kohlenmaterial auszufüllen, womit 
auch ein anderer technischer Erfolg, als der 
des patentirten Verfahrens sich ergiebt. 

3. Dass das Ausspritzen der Kohlenröhre 
mit einer Flüssigkeit, welches bei dem Ver- 
fahren des Beklagten der Einführung: der 
Dochtmasse vorangeht, nicht ein äquivalentes 
Mittel zur ers CILDE des Zweckes darstellt, 
der nach dem Patent durch die Zuführung der 


dieses, 
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Tränkungsflüssigkeit unter hohem Druck er- 
zielt wird, ergiebtsich daraus, dassdurch das Aus- 
spritzen das Innereder Kohlenröhre, um die Docht- 
masse leichter eintreiben zu können, schlüpfrig 
gemacht wird, und dass, inwiefern hierdurch, 
obwohl ein hoher Druck auf die Wandung der 
Kohlenröhre nicht ausgeübt wird, gleichwohl 
die Gase aus dem Kohlenmantel ausgetrieben, 
und durch die Lösung ersetzt werden könnten, 
nicht abzusehen ist. 

Dem Ausgelührten zufolge wird durch 
das vom Beklagten angewendete Verfahren das 
klägerische Patent No. 8258 nicht verletzt. Mit 
diesem Resultate stimmen auch verschiedene 
gutachtliche Aeusserungen von Technikern, 
die aber, weil sie nicht vom Gericht erhoben 
sind, nicht als Beweismittel in Betracht kommen, 
überein; wogegen allerdings andere technische 
Autoritäten, deren gutachtlichen Aeusserungeni 
aus demselben Grunde Beweismitteleigenschaft 
nicht zukommt, zu anderem Resultate gelangt 
sind, weil sie von einer rechtlich nicht be- 
gründeten Auslegung des Patentes ausgehen. 

Der eventuell beantragten Einholung eines 
Gutachtens Sachverständiger Seitens des Ge- 
richtes bedarf es nicht, insbesondere auch nicht 
über die von der Klägerin speciell aufgehobenen 
Punkte, weil die Auslegung des Patentes so 
wenig, als die Vergleichung des Verfahrens des 
Beklagten mit dem patentirten Verfahren durch 
besondere technische Kenntnisse bedingt oder 
von zweifeligen technischen Fragen abhängig ist. 

Auch kann nach der Auslegung des Patentes, 
die das Berufungsgericht als begründet er- 
funden hat, dahingestellt bleiben, ob das Doch- 
tungsverfahren, für welches die Klägerin den 
Schutz des Patentes beanspruchen will, das 
aber nicht durch das Patent 8253 gedeckt wird, 
den Patenten Jablochkoffs gegenüber als 
eine neue Erfindung zu betrachten wäre. 

Il. Auf die Berufung des Beklagten ist 
sonach unter Abänderung des erstrichterlichen 
Urtheiles die Klägerin unter Verfällung in die 
Kosten beider Instanzen mit ihrer Klage abzu- 
weisen. Hiermit erledigt sich die Berufung 
der Klägerin bezüglich der ihr in voriger 
Instanz versagten Vollstreckbarkeitserklärung 
des von ihr in der Sache selbst beantragten 
ns als gegenstandslos geworden, von 
selbst. 


Katalog von S. Bergmann & Co., Berlin. 
Auf die Wichtigkeit der Installationsmaterialien 
für die Sicherheit und das gute Funktioniren 
der elektrischen Beleuchtungseinrichtungen ist 
von uns schon des öfteren hingewiesen worden. 
Es ist daher mit Anerkennung zu begrüssen, 
dass auch der Fabrikation solcher Materialien 
ein erhöhtes Interesse zugewendet wird. Insbe- 
sondere ist auf diesem Gebiete die Firma 
S. Bergmann & Co. in Berlin, N., Fennstr. 21, 
bemüht, durch zweckmässige und gefällige 
Konstruktionen stets das vorzüglichste zu leisten. 
Der splendid ausgestattete 72 Quartseiten um- 
fassende neueste Katalog giebt hiervon beredtes 
Zeugniss. Bekanntlich bildet die Specialität 
der Firma das Installationssystem vermittelst 
Isolirleitungsrohren, welchem eine grosse Reihe 
von Vortheilen anderen Systemen gegenüber 
zuerkannt werden müssen, z. B. hohe und halt- 
bare Isolirung der Leitungen, absoluter Schutz 


der Leitungen gegen Feuchtigkeit, völlige 
Sicherheit gegen elektrische Saano Raum- 
ersparniss bel Verlegung und last not least die 


leichte Zugänglichkeit der unter den Putz ver- 
legten Leitungen, die bei keinem anderen 
Systeme in gleicher Weise erreicht wird. Da 
wir „E. T. Z.“ 1891 S. 216 das Installationssystem 
der Firma Bergmann & Co. ausführlich be- 
schrieben haben, so dürfte es genügen, hier 
nochmals darauf hinzuweisen. 


Katalog der To eeraphendrani und Kabel- 
fabrik von Norbert Lachmann, Berlin, Köp- 
nickerstr. 147. Das uns vorliegende Preisver- 
zeichniss enthält isolirte Drähte, Kabel und 
Schnüre für elektrische Beleuchtung. Die 
Firma legt einen besonderen Werth auf eine 
gute, sorgfältig untersuchte Isolation, zu wel- 
cher sie theils festes dauerhaftes Garn mit 
einer besonderen präparirten Kautschukimpräg- 
nirung, theils Asbestmasse, theils besten Gummi 
verwendet. 


Katalog der Firma L. M. Ericsson & Co., 
Stockholm (Schweden). Die Firma L. M. Erics- 
son & Co. in Stockholm sandte uns ihren 
neuesten in den beiden Sprachen Englisch und 
Deutsch abgefassten, reich ausgestatteten 
Katalog. Der Katalog umfasst die Telephonie 
Telegraphie, Untersuchungs- und Messinstru- 
mente, Feuersignalapparate und verschiedene 
andere Apparate wie Wasserstandsanzeiger 
Wächterkontrolluhren, Windmesser und Gas- 
messer. Die Abtheilung Telephonie enthält 
eine grosse Anzahl sehr gefälliger Telephon- 
apparate für verschiedene Zwecke, ferner 
Linienwähler, Klappenschränke nebst Schal- 
tungsskizzen. Die Firma Ericsson & Co. er- 
freut sich in Schweden eines guten Rufes und 
ist auch auf auswärtigen Ausstellungen viel- 
tach prämiirt worden. 


Dekorirung von Elektrikern. Bekanntlich 
war die Internationale Elektricitäts-Ge- 
sellschaft damit betraut, das Schloss 
„Achilleion“ Ihrer Majestät der Kaiserin von 
Oesterreich in Gasturi auf Corfu mit einer 
elektrischen Beleuchtungsanlage und sonstigen 
maschinellen Einrichtungen für Weasserbe- 


schaffung, Destillationszwecke, Eisbereitung u. 
dgl. zu installiren. Weiters ist die bezeichnete 
Gesellscbaft auch sonst in vielfacher Weise von 
Seiten des österreichischen Hofes mit Aufträgen 
für elektrische Installationen und Sitromliefe- 
rungen bedacht worden. Die unterschiedlichen 
Leistungen der Gesellschaft fanden eine der- 
artige Anerkennung, dass die Organe derselben, 
und zwar der Direktor, Herr Ingenieur Max 
Déri, und der Ingenieur, Herr Eduard Burian 
seitens des Kaisers von Oesterreich mit hohen 
Ordensauszeichnungen dekorirt wurden, und 
dass weiterhin auch ein Arbeiter der Gesell- 
schaft und zwar der Monteur Wenzel Werner 
mit dem silbernen Verdienstkreuze ausge- 
zeichnet wurde. Schr. 


Kohlenproduktion der Welt. Die Zeitung 
„Age of Steel? in St. Louis, Mo., schreibt: „Die 
gesammte jährliche Kohlenproduktion der gan- 
zen Welt hat den Betrag von ca. 485 000 000 t 
erreicht. Im Jahre 1890 producirten Gross- 
britanien und Irland 182 000 000 t, die Vereinigten 
Staaten (schätzungsweise für 1891) 141000 000 t, 
Deutschland 90 000 000 t, Frankreich 28 000 000 t, 
Belgien 20 000 000 t, Oesterreich 9 000 000 t, Russ- 
land (1889) 6000000 t und andere Länder 
9 000000 t. Während der letzten zwanzig Jahre hat 
mit der fortschreitenden industriellen Entwicke- 
lung der Kohlenkonsum in bemerkenswerther 
Weise zugenommen. In Europa war die durch- 
schnittliche jährliche Kohlenproduktion in der 
Periode von 1881 bis 1890 um ca. 62.000 000 t 
grösser als in der vorhergehenden Dekade, 
und wenn die Zunahme in diesem Verhältnisse 
fortdauert, wird die jährliche Kohlenproduktion 
der Welt bald die Höhe von 500000000 t er- 
reichen, wenn dieselbe nicht schon erreicht 
worden ist. 


Verwendung von Dampfkraft zur Er- 
zeugung des elektrischen Stromes. Wenn auch 
die Bestrebungen, schreibt die „Stat. Korr.“, 
die in den Wasserfällen noch schlummernden 
grossen Kraftquellen der Erzeugung von elek- 
trischer Energie nutzbar zu machen, seit den 

elungenen Versuchen dieser Art auf der 

rankfurter elektrotechnischen Ausstellung im 
Jahre 1891 nicht unwesentlich an Umfang zuge- 
nommen haben, so bildet gleichwohl die Ge- 
winnung des elektrischen Stromes durch Dampf- 
kraft heute noch das herrschende Verfahren. 
Letzteres trifft vornehmlich in einem Lande 
wie Preussen zu, wo Wasserläufe mit starkem 
Gefälle nur in verhältnissmässig geringer Zah! 
vorhanden sind. 

Ueber den Umfang der Verwendung der 
Dampfkraft zu dem bezeichneten Zwecke sind 
in Preussen zum ersten Male in vergangenem 
Jahre seitens des Königl. statistischen Büreau’s 
Ermittelungen angestellt worden; eine Wieder- 
holung derselben im gegenwärtigen Jahre 
lieferte im Vergleich zu der ersteren Erhebung 
Tolg onae: Ergebniss. Von den feststehenden 
und beweglichen Dampfmaschinen Preussens 
dienten im ganzen Staate Preussen zum Betriebe 
von Dynamomaschinen: 


aji g Er: 
da SO g ga` 
„$a eg BSS ag fj eg 
Sig a BEO fg pi 
Anfang1891| 794 39610 189 9870; 983| 49489 
„ 1892| 998 | 55 396| 262 : 13 691] 1260| 69 087 


. Davon entfielen auf den Reg.-Bez. Wiesbaden: 


Anfang1891 28 62 8 183! 3836. 805 
„ 1892 88 1147 14 364 47 151l 
Auf den Stadtkreis Berlin: 
Anfang1891 135 115373 13 . 1073 168 16 446 
„ 1892 165 '19673 37 1660 192121283 
Auf den Reg.-Bez. Düsseldorf: 
Anfang1891 99 4388 45 83257, 144 7645 
„ 1892 121 6664 54 8833| 17610497 
Die Gesammtzahl der im preussischen 
Staate zur Erzeugun von elektrischem 


Strome nutzbar gemachten Dampfmaschinen 
hat in den beiden letzten Jahren also um 
28,2 o% und deren Leistungsfähigkeit um 
39,6%, zugenommen. Zu Anfang 1891 machten 
diese Dampfmaschinen der Zahl nach 1,59%, 
und der Leistungsfähigkeit nach 2,68%, aller 
feststehenden und beweglichen Dampfmaschinen 
Preussens aus; zu Beginn des folgenden Jahres 
stieg erstere Ziffer auf 1,94, letztere auf 3,5%, 
Während in der bei Weitem grössten Zahl der 
preussischen RegierungsbezirkeeineVermehrung 
dieser on eintrat, zeigte sich in den 
Regierungsbezirken Königsberg und Köslin ein 

ückgang, und in Gumbinnen, Stralsund, Stade, 
Aurich, Minden und Sigmaringen blieb sich die 
Zahl derselben gleich. Berlin, welches in der 
Verwendung von elektrischer Energie allen 
preussischen Regierungsbezirken weit voraus- 
steht, hatte in den beiden letzten Jahren bezüg- 
lich der Zahl der zum Betriebe von Dynamo- 
maschinen dienenden Dampfmotoren eine Ver- 
mehrung von 21,500 und bezüglich der Leistungs- 
fähigkeit derselben eine solche von 29,7%, 
aufzuweisen. In dem Regierungsbezirke Düssel- 
dorf, welcher nach Berlin an zweiter Stelle folgt, 
blieben die diesem Zwecke dienenden Dampf- 
maschinen der Zahl nach nicht viel hinter den- 
jenigen Berlins zurück; die Leistungsfähigkeit 
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der Maschinen im Regierungsbezirke Düsseldorf 
betrug dagegen nur halb so viel wie die der 
Berliner Maschinen. 


-Ein riesiger Riemen. Die Firma Chas. A. 
Schieren & Co. in New-York hat für die 
Brooklyn City Railroad Company zu 
Brooklyn N.-Y. einen Riemen fertiggestellt, 
welcher über 1,8 m breit und 35,4 m lang ist 
und ca. 10000 kg wiegt. Derselbe ist dreifach 
und soll 1600 P.S. von der Dampfmaschine auf 
die Dynamomaschinen übertragen. Zu diesen 
Riemen wird nur der festeste Theil der Häute 
gebraucht und das Leder wird nur mit reiner 
Eichenrinde gegerbt. Die Firma hat jüngst in 
ihrer Fabrik eine hydraulische Riemenpresse 
aufgestellt, welche einen Druck von über 200 t 
giebt. Dieser Druck wird benutzt, um die ver- 
schiedenenLederstücke, welche den vollständigen 
Riemen bilden, zusammenzupressen. 


Aschaffenburg. In der Nacht vom 19. zum 
20. September war die DS SU ciung ausser 
Betrieb und die Beleuchtung der Stadt wurde 
nothdürftig durch Petroleumlampen und Kerzen 
improvisirt. 


Wirkung des elektrischen Lichtes auf 
die Pflanzen. In der Pariser Akademie 
der Wisseuschaften sprach am 19. Sep- 
tember Duchartre über die Einwirkung 
des elektrischen Lichtes auf die Pflan- 
zenentwickelung. Er legte das Ergebniss 
einer Reihe von Beobachtungen dar, welche 
Gaston Bonnier, Professor der Botanik an der 
Sorbonne, in den ektrisch beleuchteten Central- 


hallen zu Paris gemacht hat. Bonnier 
setzte dort eine Gruppe von Pflanzen 
dem beständigen Einfluss des elektrischen 


Lichtes bei Tag und Nacht aus. Eine zweite 
Gruppe liess er Tags über in dieser Beleuch- 
"tung und Nachts im Dunkeln; eine dritte end- 
lich liess er ohne jede elektrische Beleuchtung 
unter den gewöhnlichen Bedingungen im 
Sonnenlicht wachsen. Die ununterbrochene 
Wirkung des elektrischen Lichtes erwies sich 
als schädlich. Die ihr ausgesetzten Pflanzen 
zeigten nach einiger Zeit eine eigenartige Ver- 
welkung. Sie blieben grün und bewahrten 
ihren Reichthum an Chlorophyl, wurden aber 
weich und schlaff und ihre neuen Gewebe be- 
festigten sich nicht. Die Pflanzen dagegen, 
welche bei Tage elektrisch beleuchtet, Nachts 
im Dunkeln blieben, boten fast genau das An- 
sehen der im Sonnenlicht gewachsenen. 


Apparat von Siemens Brothers zur Unter- 
suchung der magnetischen Eigenschaften des 
Eisens. Das Princip des Instrumentes ist nach 
„Engineering“ die Umkehrung der Weber'schen 
Methode zur absoluten Messung des Stromes. 
Weber benutzte bekanntlich zu diesem Zwecke 
ein Bifilarelektrodynamometer und das magne- 
tische Feld der Erde. Ist D das Moment der 
bifilaren Aufhängung, f der effektive Quer- 
schnitt der Spule, H die Horizontalkomponente 
des Erdmagnetismus, « der Ablenkungswinkel, 
so ist der Strom: 


D 
rue 


Ist die Stromstärke bekannt, so kann die 
Stärke des Feldes bestimmt werden; oder es 
können, falls das Instrument für bekannte 
magnetisirende Kräfte unter der Bedingung, 
dass keine Eisenkerne in den Solenoiden sic 
befinden, geaicht worden ist, die Wirkungen 
der Einführung von Eisenkernen von verschie- 
dener Permeabilität verglichen werden. Um 
das er praktisch auszuführen, ist die Spule 
des eigentlichen Apparates mit einer Torsions- 
feder an Stelle einer bifilaren Aufhängung 
versehen, obwohl diese letztere bei der Aichung 
des Instrumentes in C. G. S.-Einheiten benutzt 
ist. Die Fig. 25 und 26 zeigen Aufriss und 
Grundriss des Instrumentes. Dasselbe besteht 


aus ZWei horizontalen Solenoiden SS, welche 
mit Längsdurchbohrungen versehen sind, um 
das Hineinschieben der Eisenproben zu ge- 
statten. Zwischen den beiden Solenoiden ist 
eine kleine Spule an zwei Torsionsfedern, eine 
oben und eine unten, aufgehängt, die zugleich 
als Klemmen für die Spule dienen. Die Sus- 
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EE steht senkrecht zur gemeinschaft- 
ichen Achse der Solenoide. Die Verbindungen 
der Feldsolenoide sind derart ausgeführt, dass 
der aufgehängten Spule SUIBERODE eReizie Pole 
gegenü erstehen. Wenn ein Strom diese 
etztere durchfliesst und das magnetische Feld 
genre erregt wird, so wird die suspendirte 
pule sich drehen und kann durch die Torsi- 
onsfeder auf Null zurückgebracht werden. 
Der Torsionswinkel ist der Stärke des magne- 
tischen Feldes, in welchem die Spule schwingt, 
direkt proportional, d. h. sie ist Proportional i 
wenn kein Eisen, und proportional B (der In- 
duktion), wenn Eisen vorhanden ist. Hier- 
durch erhält man die Permeabilität der unter- 
suchten Eisenprobe. 


Fig. 27. 


Die Methode der Schaltung des Instrumentes 
ist in Fig. 27 gezeigt, Ein Kommütator C ist 
vorgesehen zur Umkehrung der Richtung des 
Stromes in den Feldsolenoiden, der nicht mehr 
als 5 A beträgt und durch ein in den Neben- 
schluss gelegtes Galvanometer @, bequem 
gemessen werden kann. Für die suspen- 
dirte Spule C ist ein Strom von nicht mehr als 
0,2 A erforderlich und dieser kann durch ein 
zweites im Hauptstrom liegendes Torsionsgal- 
vanometer Ga gemessen werden. 


Ausschalter von Henrion. Umschalter und 
Ausschalter giebt es heut zu Tage eine grosse 
Menge und doch giebt es in Wirklichkeit nur 
wenige, die etwas taugen. Wenn ein Aus- 
schalter einen Stromkreis unterbrechen soll, 
so muss er dies plötzlich und an allen Punkten 
eng thun, um die Funken zu ver- 
meiden. benso, wenn der Stromkreis ge- 
schlossen wird, ist es erforderlich, dass eine 
Feder in Thätigkeit sei, um einen guten Kontakt 
zu unterhalten. Diese verschiedenen Bedin- 
gungen sind bei dem neuen Ausschalter von 

enrion erfüllt. Auf einem isolirenden Griff FG 


ist mittels eines Bolzens £ ein Backen befestigt, 
um welchen sich eine Spiralfeder befindet. Dieser 
Backen wird von einer Anzahl aus einem und 
demselben Stück geschnittener Kupferlamellen 
gebildet, welche zwischen zwei auf einem isoli- 
renden Grundbrett befestigte Kupferblöcke ein- 
estossen werden. Zwei auf derselben Unter- 
age montirte Apparate dieser Art, deren 
Bolzen aber zu einem vereinigt sind, bilden 
einen bipolaren Ausschalter. M. N. 


Bogenlampenregulator von Irish. Eine 
neue und sehr originelle Art der Bogenlampen- 
regulirung verwendet W. E. Irish in Cleveland, 
Ohio, welche an Einfachheit kaum übertroffen 
werden kann. Der Mechanismus funktionirt 
ebenso gut bei Lampen in Parallelschaltun 
wie Hintereinanderschaltung, gleichgültig o 
Wechsel oder Gleichstrom zur Verwendung 
kommt. Der ganze Regulirmechanismus besteht 
aus einem vom Hauptstrom durchflossenen 
Metallbande, welches sich durch die Strromwärme 


ausdehnt und hierdurch die Penegun eines 
Hebels veranlasst, der die Auslösung er Kohlen- 
stifte bewirkt. Die Anordnung ist folgende: 
Das an einem Ende an dem Gestell der Lam 


befestigte Metallband ist an dem anderen Ende 
mit einem zweiarmigen Hebel verbunden, auf 
welchen eine Feder so einwirkt, dass das Band 
stets gespannt ist. Letzteres dehnt sich beim 
Stromdurchgang aus, wodurch der freie Arm 
des Hebels eine umso grössere Bewegung macht, 
je grösser das Uebersetzungsverhältniss gewählt 
worden ist. Dieses Hebelende besitzt eine Vor- 
richtung, ähnlich dem Klemmring der Brush- 
Lampe und erfolgt das Nachschieben der Kohlen- 


—m- 07. 
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Fe ‚ebenfalls in derselben Weise, indem nur 
Kohl er bestimmten Stellung des Hebels die 

ohle frei durch den Ring zu fallen vermag, 
während dieselbe sonst gezwungen wird, an der 
Bewegung des Hebels theilzunehmen. Solange 
also die äusseren Temperaturverhältnisse keinen 
merkbaren Einfluss auf die Länge des Bandes 
ausüben können, hängt die Lichtbogenlänge 
nur von der Stromstärke ab. Bei der Lampe 
mit konstantem Brennpunkt ist eine leiche 
Vorrichtung an der unteren Kohle un racht 
und erfolgt der Nachschub der Kohle durch 
Auftrieb von Quecksilber. 


Registrirendes Voltmeter von Henrion. Von 
wie grossem Nutzen registrirende Voltmeter in 
einer Centralstation sind, um in jedem Augen- 
blicke und auch für eine schon vergangene 
Zeit Rechenschaft über den Stand des Span- 
nungsunterschiedes geben zu können, ist be- 
kannt. Ein Hinweis auf die verschiedenen zu 
diesem Zwecke Aue wann ai Apparate dürfte 
interessant sein. Herr F. Henrion in Nancy 
wendet die Registrirvorrichtung auf eines seiner 
gewöhnlichen Voltmeter an (Fig.29). Im oberen 


N N N hi ll Í Hha 
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Fig. 29. 


Theile desselben befindet sich ein Solenoid, in 
welchem eine dünne Eisenplatte liegt, die enge 
zogen wird. Eine Nadel zeigt wie bei den 
ewöhnlichen Voltmetern die Spannung an. 
m anderen Ende der Nadel befindet sich ein 
Schreibstift, der auf einem passend graduirten 
Kreise sich verschiebt. Dieser Kreis ist in 
Abschnitte getheilt, welche die Stunden dar- 
stellen. Eine Anzahl koncentrischer Kreise 
eben die zwischen 90 und 110 V enthaltenen 
annungsdifferenzen an. Dieser Apparat ist 
höchst einfach und originell. M. N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Auzeiger vom 
15. September 1892.) 


8360 D. Verfahren zum Laden und Entladen 
von Sammelbatterien. — Justus B. Entz und 
William Alfred Phillip in Bridgeport, Fair- 
field County, Conn., V. St. A.; Vertreter: Franz 
Wirth in Frankfurt a.M. und Dr. Richard 
Wirth in Berlin NW., Luisenstrasse 27/28. 
25. Januar 1892. 


9018 M. Abänderung des unter No. 64517 paten- 
tirten Mikrophons. (Zusatz zum Patente 
No. 64517.) — Franz Müller in Berlin SW. 

-Kreuzbergstr. 21. 27. Juni 1892. 


2639 T. Wechselstromtreibmaschine mit auf 
eine in sich geschlossene Ankerwickelung 
wirkenden Haupt- und Hülfsfeldmagneten. — 
Nicola Tesla in New-York; Vertreter: Robert 
R. Schmidt in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 48. 2. December 18°9. 


8470 T. Vielfachumschalter für Vermittelungs- 
ämter von E TRADE ENEL BEN, — Telephon- 
Apparat-Fabrik, Fr. Welles in Berlin SO., 
Engel-Ufer 1. 14. Juni 189. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. September 1892.) 


10978 H. Zusammenschaltung von durch Um- 
wandlung von Mehrphasenströmen erhaltenen 
Gleichströmen. — Friedrich August Hasel- 
wander in Offenburg, Baden. 13. April 1891. 


Ertheilungen. 


65056. Drehtfeldtreibmaschine mit massivem 
Scheibenanker zwischen Flachringen. — Firma 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
camm 29a. Vom 3. Oktober 1891 ab. — 

. 6885. 
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Erlöschungen. 
39464. Neuerung in der Herstellung von Kohlen- 
fäden für Glühlampen. 
54063. Selbstthätiger Stromunterbrecher. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 63 232 vom 19. September 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 61427 vom 18. Februar 
1891.) 
Bruno Gerhardt in Leipzig. — Elektrische 
Bogenlampe. 


Bei der Bogenlampe des Patentes No. 61427 
werden die e eukartigen Hebel durch Hebel 
rr ersetzt. ieselben greifen über den Rand 


Fig. 9. 


der Scheibe f und sind so eingestellt, dass sie 
je in einer Richtung die Scheibe mitnehmen 
oder bremsen, während sie je in der anderen 
Richtung der Drehun der Scheibe kein 
Hinderniss entgegenstellen. 


No. 68 384 vom 4. März 1890. 


(Zusatz zum Patente No. 59351 vom 4. März 
1890.) 
Charles Joseph van Depoele in Lynn, Mass., 
V. St. A. — Einrichtung zur Umwandlung un- 
unterbrochener Gleichströme in wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergehender 
ewegung. 

An Stelle der Elektricitätsquelle im ae 
patent No. 59351 wird ein mit einer oder 
mehreren drehenden Stromschlussvorrichtungen 
versehener Motor in den Stromkreis geschaltet. 
Derselbe wird wie in der durch das Haupt- 
patent gekennzeichneten Weise mit elektro- 
magnetischen Arbeitsmaschinen verbunden, wo- 
durch der von den Hauptleitungen entnommene 
und in den durch die Kratt- und Arbeitsma- 
schinen geschlossenen Stromkreisen fliessende 
ununterbrochene Gleichstrom in einen wellen- 
förmigen Strom von gleicher Richtung umge- 
wandelt wird. Dieser umgewandelte Strom 
wird zur Erzeugung einer hin- und hergehen- 
den bzw. drehenden Bewegung nutzbar ge- 
macht. 

Eine Abänderung der Einrichtung besteht 
darin, dass die festen Bürsten nur mit den Um- 
windungen der Elektromagnete und die 
drebhenden Stromschlussvorrichtungen mit den 
Leitungen verbunden werden, um in geschlosse- 
nem Stromkreise Wechselströme zu eptsenden, 
deren Stärke durch Annäherung bzw. Ent- 
fernung der drehenden Stromschlussvorrich- 
tungen von den festen Bürsten allmählich an- 
wachsen bzw. fallen. Hierdurch werden 
wellenförmige Wechselströme erzeugt, welche 
wie die in wellenförmige Ströme umgewandel- 
ten Gleichströme zur Erzeugung einer hin- und 
hergehenden bzw. drehenden Bewegung nutz- 
bar gemacht werden können. 


No 63385 vom 10. August 1890. 


Charles Paul Scheuritzel und John Ludwig 

Hess in Brooklyn, Grafschaft Kings, New-York, 

V. St. A. — Verfahren der Bewickelung von 
Ankern elektrischer Maschinen. 


Die vor dem Aufbringen auf den Anker 
fertig gewickelten und nach Art einer Kette 
in einander greifenden Ankerspulen abc... n 


Fig. 31. 


werden auf einander folgend über den Anker- 
kern A geschoben. Dann werdeu zwischen die 
einzelnen Spulen entsprechende lIsolations- 
stücke y eingefügt. 


No. 63 388 vom 14. März 1891. 


August Knoche in Elberfeld. — Dauermagnet 
mit Spulen zur Erhaltung der Polarität bei 
Bewegungen gegen einen Elektromagneten. 


Auf die Schenkel des Dauermagneten sind 
„Bun aufgeschoben,. um die magnetische 
raft desselben bei den Bewegungen gegen 
einen Elektromagneten zu erhalten. Der 
Stromkreis der Spulen wird selbstthätig beim 
Annähern der Elektromagnete geöffnet und 
beim Entfernen der letzteren geschlossen. Hier- 
bei hat der in der Spule hervorgerufene In- 
duktionsstrom eine die Polarität der Dauer- 
magnete verstärkende Richtung. 


No. 63622 vom 20. Mai 1891. 


Friedrich A. Haselwander in Offenburg, Ba- 
den. — Aus Kohlc hergestellter Stromabnehmer 
für elektrische Maschinen. 


Die Schienen dieses Stromabnehmers sind 
aus Kohle oder kohlenartiger Masse hergestellt 


No. 63652 vom 19. Juli 1891. 


H. Aron in Berlin. — Elektrieitätszähler mit 
nur zeitweise erfolgendem Antrieb. 


Bei dem Motor des Elektricitätszählers, wel- 
cher durch Haupt- und Nebenschlussstrom be- 
trieben wird und sonst eine ständige Bewegung 
hat, wird diese Bewegung dadurch in eine ab- 
satzweise erfolgende verwandelt, dass durch 
irgend eine Vorrichtung, etwa eine Uhr oder 
ein Laufwerk, der Nebenschluss in gleichmässig 
sich wiederholenden Zeitabschnitten geschlossen 
und unterbrochen wird. Dies hat einerseits 
den Zweck, den Verbrauch an elektrischer Ar- 
beit zu vermindern, andererseits aber die trei- 
bende Kraft zu erhöhen, sodass man das ganze 
System weniger zart und zerbrechlich her- 
stellen kann. ! 


No. 63658 vom 25. August 1891. 


Ludwig Gutmann in New-York, V. St. A. — 
Elektrische re mit Kurzschluss- 
irsten. 


Die Maschine gehört zu derjenigen Gattung 
Maschinen, bei denen der Anker mit einer in 
sich geschlossenen Ankerwickelung w versehen 
ist, in welcher durch den von Wechselströmen, 
Phasenströmen oder unterbrochenen Gleich- 
strömen erregten Feldmagneten m Ströme in- 
Um den 


dueirt werden. irkungsgrad dieser 


Maschinen zu erhöhen, sind von der Anker- 
wickelung w in ähnlicher Weise wie bei Gleich- 
strommaschinen mit Grammeanker Ableitun- 
gen b zu den Schienen eines Stromabgebers c 
Bun auf welchen mit einander leitend ver- 
undene Doppelbürsten aa schleifen, welche 
eine gewisse Anzahl Windungen kurz schliessen. 
Die Stellung dieser Bürsten, welche eine 
A-förmige Gestalt haben können, kann auf dem 
Stromabgeber verändert werden. 

Behufs Regelung der Triebmaschine ist der 
Feldmagnet mit Zusatzwickelungen versehen, 
deren Windungen behufs Ein- und Ausschalten 
an eine Spaltvorrichtung angeschlossen sind. 
Diese Zusatzwickelungen werden vonden Haupt- 
wickelungen inducirt, sodass sie von sekun- 
dären Strömen durchflossen werden. 


No. 62923 vom 1. September 1891. 


Schroeder & Co. in Offenbach a. M. — Druck- 
knopfumschalter mit Kronschaltrad. 


Bei dieser Umschalter ist über der sich 
drehenden Stromschlussscheibe B ein Kron- 
schaltrad K angeordnet, welches durch Drücken 
auf einen Knopf D vermittelst des per f 
fortgeschaltet wird. Hierbei wird durch An- 


‚legen des Fingers f an eine schräge Gleitbahn g 


eine kleine Drehung der Achse d bewirkt 
sodass das Kronschaltrad bei Rückgang des 
Knopfes D nicht mitgedreht wird. 
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No. 63350 vom 26. November 1891. 


H. Aron in Berlin. — Elektricitätszähler für 
Drehstromanlagen. 


Bezeichnen A BC (Fig 34` die Zuführungen 
bzw. deren Ströme zu einem mit Drehströmen 
»etriebenen Nutzwiderstand abc und sind «fy 


Fig. 34. 


die beziehungsweisen Spannungen, so ist nach 
len Kirchhoff’schen Gesctzen 


c—b=A,a—c=B,«+tB+y=0. 


lie Arbeit eines Drehstromsystemes wird durch 
lie Gleichung 


Kzae+tbß-+cy 


„usgedrückt. Zieht man von der rechten Seite 
lieser Gleichung einen Ausdruck c (e+ 8 +7) 
:b, der = 0 ist (da « + 8+ y= 0), so er- 
wiebt sich 

K=«B—BßA 


Elektricitätszähler, welche die durch diese 
Gleichung ausgedrückte Kombination zur Grund- 
lage haben, die also gekennzeichnet sind durch 
die Verbindung zweier Systeme, deren jedes 
(mittel- oder unmittelbar) das Produkt aus dem 
Strom je einer Zuführung und derjenigen Span- 
nung misst, die zwischen dieser Zuführung und 
der dritten herrscht, während der Zähler die 
Differenz bzw. die Summe dieser beiden Pro- 
dukte zieht oder verzeichnet. sind unter Be- 
nutzung des durch Fig. 85 dargestellten Schal- 
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Fig. 85. 


tungsschemas leicht herzustellen. Es könnte 
+. B. ein Uhrzähler benutzt werden, dessen eines 
Pendel die beiden Nebenschlussspulen « und 23 
trägt, die in den Hauptstromspulen A und B 
schwingen, etc. 


No. 68418 vom 15. April 1890. 


Milo Gifford Kellogg in Chicago, V. St. A. — 

Vielfachunmschalter für Vermittelungsämter 

von Fernsprechanlagen mit einfachen Lei- 
tungen. 


Bei diesem Vielfachumschalter ermöglicht 
die Anordnung eines Umschalters B, eines mit 
Stromschlussplatten belegten Stöpsels D, eines 


Fig. 3. 


Winkelhebels nop und der durch Stöpsel und 
Winkelhebel einzustellenden Stromschlussstücke 
und -Federn nebst einem an der Klinke ange- 
ordneten besonderen Stromschlussstück V die 
hei Herstellung der Verbindungen nothwendi- 
gen Handhabungen. 

Der Elektromagnet der Rufklappe der 
‘ufenden Kung ist dabei in einen von den 
verbundenen Theilnehmerleitungen sich ab- 
„weigenden Stromweg mit Erdverbindung G 
.ingeschaltet, welcher Anordnung zufolge die 
Rufklappe auch zum Geben des Schluss- 
‚eichens benutzt werden kann. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Leipziger elektrotechnische Gesellschaft. 
Eine grosse Anzahl von Mitgliedern des elek- 
irotechniker Vereins zu l.eipzig sind aus diesem 
Vereine ausgetreten und haben sich zu einem 
neuen Verein unter obigem Namen zusammen- 
gethan. Gleichzeitig ist die bisher von Herrn 
Ingenieur Donath geleitete und mit eigenen 
Mitteln in uneigennützigster Weise unterhaltene 
Prüfungs- und Revisionsanstalt, welche der 
Kontrolle des Elektrotechnikervereins unter- 
stand, auf die neue Elektrotechnische Gesell- 
schaft zu Leipzig e a In der Thätig- 
keit, bzw. Geschäftsführung der Anstalt werden 
durch diesen Uebergang keine Veränderungen 
herbeigeführt werden, auch nicht für die der- 
selben bereits angehörenden Mitglieder. Die 
Anstalt untersteht wieder der Leitung des 
Herrn Ingenieurs R. Donath zu Leipzig, 
Lessingstr. 18. 

Ueber die Ziele, welche die neue, bereits 
über 180 Mitglieder zählende elektrotechnische 
Gesellschaft zu Leipzig verfolgt, wird uns von 
dort geschrieben: Die Gesellschaft bezweckt: 

1. Die bis jetzt bekannten Erscheinungen 
auf dem Gebiete der Elektricität durch populäre 
und wissenschaftliche Vorträge möglichst zum 
Gemeingut aller Gebildeten zu machen. 

a) Zu diesem Zweck ist vorläufig in jedem 
Monat ein Vortragsabend in Aussicht ge- 
nommen, zu welchem hervorragend wissen- 
schaftlich und praktisch gebildete Männer 

ewonnen werden sollen. 

b) Diese Vorträge möglichst an passender Stelle 
durch Demonstrationen und Experimente zu 
ergänzen. 

c) Durch technische Exkursionen und Besichti- 
gung grösserer Etablissements den Gesichts- 
kreis in praktischer Hinsicht zu erweitern. 
2. Ueber Erscheinungen in der Praxis, Er- 

findungen und Verbesserungen auf diesem 

Gebiete in zwangloser Weise zu diskutiren, zu 

welchem Zweck in jedem Monat eine fernere 

Vereinssitzung beschlossen ist, die jedoch den 

Charakter des zwanglosen Beisammenseins 

tragen, und in der auch die geschäftlichen 

Angelegenheiten der Gesellschaft erledigt wer- 

den sollen. 

8. Mit anderen, gleiche Richtung ein- 
schlagenden Vereinen, wie z. B. dem Elektro- 
technischen Verein in Berlin, der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft in Köln und Dresden, dem 
Physikal. Verein in Frankfurt a. M. etc. bei 
etwaigen die Elektrotechnik und deren Inter- 
essen berührenden Gesetzesberathungen in 
Meinungsaustausch zu treten und an passender 
Stelle die dahinzielenden Ansichten und Urtheile 
niederzulegen. 

4. Zur besseren Erledigung der geschäft- 
lichen Angelegenheiten soll eine öffentliche 
Geschäftsstelle errichtet werden, verbunden 
mit einem Lesezimmer zu Jedermanns Ver- 
fügung, in welchem die hervorragendsten Fach- 
zeitungen und Zeitschriften ausliegen werden. 
Daselbst können sich auch die Mitglieder in tech- 
Angelegenheiten jeder Zeit Raths er- 

olen. 

6. Die unter Kontrolle der Gesellschaft 
stehende und von Herrn Ingenieur Donath 

eleitete Prüfungs- und Revisionsanstalt wird 
estrebt sein, den Vereinsmitgliedern jeder 

Zeit, unter Gewährung besonderer Vergünsti- 

gungen, zur Verfügung zu stehen. 

6. Sollte das Bedürfniss entstehen, ein 
tüchtiges und brauchbares Bedienungspersonal 
für elektrische Starkstromanlagen heranzu- 
bilden, so beabsichtigt die Gesellschaft, eine 
derartige Schule für Betriebsleiter und Maschi- 
nisten zu etabliren, um den Besitzern elektri- 
scher Beleuchtungsanlagen Gelegenheit zu 
geben, sich bei Bedarf zuverlässige und sach- 
kundige Leiter auszuwählen; dagegen soll von 
einem Lehrkursus für Monteure abgesehen 
werden. 


KORRESPONDENZ. 


Schöneberg, den 26. Sept. 1892. 
Herrn Chefredakteur Uppenborn! 
Berlin. 
Hochgeehrter Herr Redakteur! 


Hiermit ersuche ich Sie höflichst, mir in 
Ihrem geschätzten Blatte, in dessen Heft 39 
d. J. eine abfällige Besprechung meiner Schrift 
„Blektricität und Schwerkraft im Lichte ein- 
heitlicher Naturanschauung (Berlin 1892)* Platz 
gefunden hat, zur Klarlegung und Rechtferti- 
gung Raum zu gewähren. i 

er Herr Referent bemängelt meine An- 
sicht, dass unter gewissen Umständen einer 
Winkelfunktion der Begriff und also auch die 
Dimension der Zeit unterzulegen sei. Fast 
scheint es, als wolle der Herr Referent der Zeit 
die Objektivität zuerkennen, indessen hat die- 
selbe doch nur als eine Anschauungsform zu 
gelten, die bezüglich der mechanischen Natur- 
Vorgangs aus Raumverhältnissen gewonnen 
wird, sodass in dieser Beziehung die Zeit sich 


“mit dem Raum identificirt. 


7. Oktober 1892. 


Denken wir uns beispielsweise den Um- 
kreis des Zifferblattes einer 24-Stundenuhr, 
so wird deren Zeiger, sowie die Erde selbst, 
nach jeder Umdrehung dieselbe Bewegung mit 
derselben gleichförmigen Geschwindigkeit vom 
Nullpunkte aus beginnen. Der Umkreis reprä- 
sentirt also die absolute Zeiteinheit To, die sich 
nicht, wie etwa die Fallzeit, potencirt. Geht 
man von dieser absoluten Zeiteinheit auf eine 
kleinere Zeiteinheit ? über, etwa auf die Stunde, 
so ist zu setzen 


Die Zeit wird also hier durch einen aus einem 
Raumlängenverhältniss abgeleiteten numeri- 
schen erth charakterisirt,” der als echter 
Bruch sich aus anderen Rücksichten wobl auch 
durch eine Winkelfunktion darstellen lässt, 
der man mit Bezug auf diesen Zusammenhang 
die Dimension einer Zeit beilegt. 

Der Einwand, dass meine Anschauung nicht 
mit der gewöhnlichen Ansicht harmonire, 
kann wohl nicht als Grund dafür gelten, dass 
meine Anschauung falsch sei. Mit neuen An- 
schauungen war es stets der Fall, dass die- 
selben mit den alten Ansichten sich in Wider- 
spruch stellten. 

Merkwürdigerweise spricht sich der Herr 
Referent, nachdem er meinen Angriff auf die 
— wie er meint — am sichersten begründeten 
physikalischen Gesetze als verfehlt gekenn- 
zeichnet zu haben glaubt, in dem der Be- 
sprechung meiner Schrift gleich folgenden 

eferat über eine ein verwandtes Thema be- 
handelnde Schrift des Prof. Möller dahin aus, 
dass meine Einwendungen gegen jene Gesetze 
doch nicht zu ignoriren seien. 


Mit grösster Hochachtung 
Th. Schwartze. 


Wir bemerken hierzu kurz, dass wir es. 
grund atiek ablehnen müssen, in die obige 
olemik einzutreten, nachdem Herr Schwartze 
die logische und mathematische Forderung, 
wonach beide Seiten einer Gleichung gleiche 
Dimensionen besitzen müssen, nicht anerkennt. 
So sehr wir auch bereit sind, von einander ab- 
weichenden Ansichten in der „E. T.Z.“ Raum 
zu gewähren, so möchten wir doch die Bitte 
aussprechen, Diskussionen wie die vorliegende 
in Zeitschriften vornehmen zu wollen, welche 
auf die oben genannte Forderung ds 
Werth legen. D. Red. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 1. Oktober 1892. 


Die seit Monaten durch allerhand Mittel 
auf dem Montanınarkte hervorgerufene günstige 
Stimmung fand bei Begiun der Berichtswoche 
eine so scharfe Widerlegung durch das Be- 
kanntwerden des Abschlusses der Harpener 
Bergbau-Gesellschaft, dass wir wiederum von 
einer allgemeinen Flauheit zu berichten haben. 
Dieselbe machte alsdann im weiteren Verlaufe 
noch weitere Fortschritte auf das Gerücht hin, 
dass der preussische Staatshaushalts-Etat mit 
einem grösseren Deficit abschliesse. Nach einer 
kleinen Aufbesserung war auch der Schluss 
wiederum matt auf Wiener Meldungen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit einem Abschlag von 
24%% konnten sich jedoch bei einigem Begehr 
wieder bis 137,25 erholen. Schluss etwas abge- 
schwächt zu 136,60. 


Berliner Elektricitätswerke. In diesen 
Werthen kam einiges Material an den Markt, 
das nur zu ziemlich stark weichenden Kursen 
Nehmer fand. Der Kurs gab bis 145 nach, konnte 
A Jedoch gegen Schluss wiederum bis 147 er- 

olen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Stamm- 
aktien ohne Verkehr zu 18. Vorzugsaktien 
waren einem starken Angebot ausgesetzt und 
gaben bis 50 nach. 


Mix & Genest. Geringe Umsätze zu vor- 
wöchentlichen Kursen. 


Schwartzkopff mussten auch in der Be- 
richtswoche wiederum 1°/,°/, nachlassen, ohne 
dass sich in den inneren Verhältnissen des 
Unternehmens ein Grund hierfür nachweisen 
liesse. Man hofft vielmehr das Erträgniss des 
Vorjahres wieder zu erreichen. Schluss etwas 
erholt zu 218,10. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 44. 8. 9. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lestr. 10. 10. p. ton. D. 


Akkumulatorenfabrik Akt. - Gesellschaft. 
Das Berliner Büreau dieser Gesellschaft be- 
findet sich vom 1. Oktober d. J. ab: Berlin NW., 
Karlstr. 31. In diesem Büreau finden alle Ange- 
legenheiten Erledigung, welche in Brandenburg, 
Mecklenburg und dem ganzen östlichen Deutsch. 
land gelegene Anlagen betreffen. . 
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Das Gesetz der magnetischen 
Hysteresis und verwandte Phäno- 
mene des magnetischen Kreis- 


laufes. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 
(Fortsetzung.) 


e) Eisenamalgam. 

In den Eisenamalgamen haben wir 
eine Reihe höchst interessanter Körper in- 
sofern, als sie die weite Kluft überbrücken, 
die zwischen den paramagnetischen Körpern, 
wie Eisen, Nickel, Cobalt etc., und den un- 
magnetischen Körpern existirt. 

Es ist schwierig, Eisenamalgam zu er- 
halten, da Eisen sich nicht in Quecksilber 
auflöst, selbst nicht davon benetzt wird. 
Wenn jedoch in molekularer Form ausge- 
schieden, löst sich Eisen willig in Queck- 
silber auf. Bei Elektrolyse einer (oxyd- 
freien) Lösung von Ferrosulfat Fe 0,8 
(Eisenvitriol) mit Quecksilber als Kathode, 
unter grosser Stromdichte, löste sich das 
ausgeschiedene Eisen reichlich in Queck- 
silber auf. Durch Auspressen wurde sodann 
ein festes, krystallines und quecksilber- 
farbenes Amalgam von einem flüssigen 
Amalgam getrennt. Bei Quecksilbermangel 
und sehr grosser Stromdichte bildete sich 
ferner ein kryptokrystallisirtes (nadelförmi- 
ges) Amalgam von noch grösserem Eisen- 
gehalt und dunkelstahlgrauer Farbe, das 
indessen nicht näher untersucht wurde. 

Das flüssige Amalgam enthielt nur wenig 
Eisen in Lösung, und seine Permeabilität 
war zu niedrig, um noch bestimmt zu werden, 
es zeigte aber noch merkbare Anziehung 
gegen den Magnetpol. | 

Das quecksilberfarbene feste Amalgam 
war noch schmiegbar genug, um in Form 
gebracht zu werden. Eine chemische Ana- 
lyse ergab 11°), Eisen und sehr geringe 
Spuren fremder Bestandtheille.. Da die 
Masse wahrscheinlich etwas tiberschüssiges 
Quecksilber enthielt, mag das Amalgam un- 
gefähr der Formel entsprechen: F'eHg;. 

Alle diese Eisenamalgame unterliegen 
der Selbstzersetzung und hatten nach einigen 
Wochen einen Theil des Eisens als schwarzes 
Pulver ausgeschieden. Sie mussten daher kurz 
nach ihrer Herstellung untersucht werden. 

Das 11-procentige Amalgam wurde in 
eine Fiberröhre gefüllt und durch zwei 
Norwegeisencylinder, die von beiden Seiten 
in die Fiberröhre geschraubt wurden, zu- 
sammengepresst. Diese Norwegeisencylinder 
wurden balaneirt durch ein gleiches Paar 
Norwegeisencylinder auf der anderen Seite 
des Magnetometers, und alsdann die Prü- 
fungen vorgenommen. 

Die Dimensionen des Prüfstückes waren: 

. Länge = 4 cm, 

Querschnitt = 4,45 cm?, kreisförmig. 
Volumen = 17,8 cm.’ 

Obgleich dieses Amalgam starke An- 

ziehung gegen den Magnetpol zeigte, hatte 


es doch nur ungefähr die doppelte Per- 
meabilität von Luft. - 
Tabelle 35 giebt die magnetische 


Charakteristik dieses 11-procentigen Eisen- 
amalgams, in der gebräuchlichen Bezeich- 
nungsweise. DR 
Tabelle 35. FRE 
Magnetische Charakteristik von Eisenamal- 
l gam, 119%/. 


F: B:  . eobs: @cale: 
20 22 909 

40 49 816 

60 76 790 

80 108 775 

100 130 769 

120 157 764 

140 184 761 rn 

160 211 759 u 

180 238 766 2 

200 265 755 + 

220 290 759 C 
240 810 774 T 

260 328 792 z 

280 845 811 

800 360 833 

320 874 856 

340 887 879 

360 399 902 

[Abs. Sättig.: 900.) 
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Für höhere Werthe der M. M. K., F > %0, 
kann der metallische magnetische Wider- 
stand ọ annähernd durch die Gleichung 
ausgedrückt werden: 


ọ = 500 + 1,12 F, 


jedoch ist die Biegung in dem beobachteten 
Kurvenstücke so gering, dass die Konstanten 
«= 500 und o = 1,12 einigermassen unsicher 
sind. 


Tabelle 36 giebt einen hysteretischen 
Kreisprocess. 


Tabelle 36. 
Hysteresis von Eisenamalgam, 11%,. 
F: Ba: Br: 
820 + 0,375 
250 0,326 0,308 
200 0,285 0,252 
150 0,238 0,185 
100 0,182 0,112 
50 0,118 0,033 
0 0,045 
H = 8,04 
B = 0,875 
n = 0,2814 
Als Resultat ergiebt sich: 
EEF: Ł8:H: n: æa: o: Bo: Hole p>, 


11-procentiges Eisenamalgam: 
820 0,375 3,04 0,2315 500 1,12 0,900 28 240 
Luft: 
320 0,4 0 0 80 0 oo 0 — 


Alle diese Konstanten, «, o, 9, sind un- 
gewöhnlich hoch, die absolute Sättigung 
niedrig, nur: Boo = 900 Kraftlinien pro cm?. 
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Fig. la giebt die magnetische Charakte- 
ristik, Fig. 1b einen hysteretischen Kreis- 
process dieses Eisenamalgams. Die punktirte 
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werden muss, um die Gesammtinduktion des 
Eisenamalgams, B = V8 + H, zu erhalten. 

Da die 11 Qewichtsprocente ungefähr 
17,5 Volumenprocenten entsprechen, würden 
sich, aufs Volumen des im Amalgam ent- 
haltenen Eisens bezogen, die magnetischen 
Konstanten ergeben: 


q: a: G: Roc: 
0,0814 87,5 0,196 5,10 


7 ist noch höher, wie die höchsten Werthe 
glasharten Stahls. 


f) Poröses Eisen. 


Durch Erhitzen des Eisenamalgams zu 
Dunkelrothgluth wurde das Quecksilber ver- 
dampft und eine sehr poröse Eisenmasse 
erhalten, die einige Procent von Eisenoxyden 
enthielt. Das Material zog sich dabei be- 
deutend zusammen, von 14,75 cm? bis auf 
8,055 cm?, war aber immer noch voll von 
kleineren und grösseren Poren und enthielt 
ungefähr 30 Volumenprocent Eisen. 

Das Prüfstück hatte die Dimensionen: 

Länge: 445 cm. 

Querschnitt: 1,81 cm?, ungefähr quadratisch. 
Volumen: 8,055 em?. 

Seine magnetische Charakteristik ist in 
Tabelle 37 erste Kolonne gegeben, ein 
hysteretischer Kreisprocess in Tabelle 38. 


Tabelle 37. 
Magnetische Charakteristik von porösem 


Eisen. 30 Volumenprocent. 
F: (1) (2) 
B: p: R: g: 
20 0,53 0,22 
40 08l a 0,38 
60 0,97 |l 0,50 T 
80 1,08 X 0,60 a 
100 1,16 * 0,68 F 
i20 123 t o7 È 
150 1,30 & 0,82 3 
200 1,37 * 092 m 
300 1,45” 104° 
[500 1,53 1,16] 
Absolute Sättigung: 1,66 1,41 
Tabelle 38. 
Hysteresis von porösem Eisen, 30 Volumen- 
procent. 
EF: Va: Br 
140 + 1,28 
130 1,26 1,26 
120 1,23 1,23 
110 1,20 1,19 
100 1,17 1,15 
90 1,13 1,11 
80 1,09 1,06 
70 1,04 1,00 
60 0,98 0,93 
50 -0,92 0,84 
40 0,86 0,73 
30 0,78 0,59 
20 0,69 0,35 
10 059 - 0,06 
0 + 0,43 
H= 3,98: 
B= 1,28 
n= 0,0425 
Die Resultate sind: 
+F: +8: H: n: a: mn Boo: 
140 1,28 398 00425 254 0,604 1,66 
F>% 


Ein anderes Stück solchen porösen Eisens, 
von ungefähr 31 Volumenprocent, jedoch 
bedeutend unreiner, hatte die Dimensionen: 

Länge: 6,03 cm. 
Querschnitt: 0,53 cm?. 
Volumen: 3,2 cm’?. 

Seine Charakteristik ist 
Tabelle 37, zweite Kolonne. 

Es ergab: . 

e = 16 +071 F, 


gegeben in 


für F > 90. 
Bco = 1,41. 
Bemerkenswerth ist hier wieder der sehr 
niedere Werth absoluter magnetischer Sätti- 
gung Bo und die hohen Werthe von «, 6, 7. 


Bezogen auf das Volumen des im Prüf- 
stück enthaltenen Eisens, 30%, resp. 31%, 
ergeben sich die Konstanten: 


n: u: 6: Bas: 
(1) 0,0206 76 0181 552 
(2) 236 022 4,55 


Der Werth y = 0,0206 entspricht mittel- 
hartem Stahl, und als solcher verhalten sich 
auch die Prüfstücke, indem sie stark per- 
manent magnetisch werden. 


Fig. 2a giebt die magnetischen Charakte- 
ristiken beider Prüfstücke mit der Luft- 
charakteristik als punktirte Linie zum Ver- 
gleiche, Fig. 2b den einen hysteretischen 
Kreisprocess. 


2 re 
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Tabelle 39. 


Magnetische Charakteristik von Magnetit. 

F: B: o: 
15 0,71 21,0 
20 1,09 18,4 
25 1,47 17,0 
30 1,80 16,7 
35 2,07 16,9 
40 2,28 17,5 
45 2,43 T 
50 256 b 
60 2,77 to 
80 8,08 EN 
100 3,31 g 
120 3,48 5 
140 3.62 ro 
160 3,72 
180 3,81 

200 3,89 

[300 4,12 

500 4,33] 


Absolute Sättigung: 4,69 

Um die Gültigkeit des Gesetzes der 
Hysteresis für Magneteisenstein zu unter- 
suchen, wurden cine Anzahl Kreisprocesse 
bestimmt, die in Tabelle 40 gegeben sind, 
zunächst zwischen gleichen aber entgegen- 
gesetzten Grenzen: + F = 29, 57, 88, 140, so- 
dann zwischen Grenzwerthen gleicher Rich- 
tung: F, =+88 und F =+30 resp. +16. 

Die Resultate dieser Kreisprocesse sind 
in Tabelle 41 zusammengestellt. 

Dieselben beweisen auch für Magncetit 
das Gesetz der Hysteresis: 


H= (> m bi 


300 9 200 480 


Fig. 2a. 


Das zweite Probestück war weniger 
stark erhitzt worden als das erste, was seine 
grössere magnetische Härte erklären mag. 

Bemerkenswerth ist, dass die hystereti- 
sche Kurve ganz verschieden von der des 
Eisenamalgams ist, und viel mehr der des 
Gusseisens gleicht, nur von viel geringerer 
Höhe ist. 


g) Magnetite. 


Mit einem Stück Magnetit (Magneteisen- 
stein, Fe, O,) von 6 em? Querschnitt (qua- 
dratisch) und 6,5 cm Länge, derb und an- 
scheinend sehr rein, wurde eine grössere 
Anzahl Beobachtungen angestellte Das 
Probestück stammte von den Tilly-Fosters 
Minen, bei Brewsters in Putnam County, 
Staat New-York. 

Die magnetische Charakteristik ist in 
Tabelle 39 gegeben. Jenseits der M. M. K.: 
F = 40 folgt der metallische magnetische 
Widerstand streng dem Geradliniengesetze: 


oe = 8.9 + 0,2132 F: 


Die Charakteristik ist ähnlich der Guss- 
eisencharakteristik, erreicht jedoch absolute 
Sättigung bereits bei: 


Paaa Lon, 


Als magnetische Konstanten ergeben sich: 
n: ae: 6: Boo: F>: 
0,02348 89 0,2132 4,69 40 

Fig. 3 giebt die 4 hysteretischen Kreis- 
processe (1), (2), (3), (4) von Tabelle 41, 
die magnetische Charakteristik ist in einer 
später folgenden Figur verzeichnet. 

Die beiden im früheren Artikel über 
dieses Material mitgetheilten Kreisprocesse 
(Heft5 S.58 der „E.T.Z.*) ergeben + = 0,020, 
also nahezu dasselbe. 


h) Ewing's Beobachtungen. 


Ehe ich das Gebiet des Eisens und 
seiner Legirungen und Verbindungen ver- 
lasse, möchte ich noch auf cinige Beobach- 
tungen Ewing’s zurückkommen, die seinem 
Buche „Magnetie Induction in Iron and 
other Metals“ entnommen sind. 

In Tabelle 42 und Fig. 4 sind die Werthe 
des Encrgieverlustes durch Hysteresis in ' 
weichem Eisendraht von Ewing S. 106/7 
mitgetheilt, in der gebräuchlichen Bezeich- 
nungsweise. 

Tabelle 13 und Fig. 3 Seite 534 geben 
Werthe des Energieverlustes für Gusseisen, 
von |. 

Tabelle 43 und Fig. 5 geben die Werthe 
des Energieverlustes durch Hysteresis in 
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Tabelle 40. ausgeglühtem Pianoforte - Stahldraht, von 
Hysteresis von Magnetit. Ewing S. 109. Diese Werthe sind den ab- 
a a a a De gebildeten Kurven entnommen, dadurch 
F: (1) (2) (3) | (4) (6) | (6) natürlich weniger genau, als wenn sie mit- 
Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br:l Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: | getheilten Zahlenwerthen entnommen wären. 
0 +0,60 | =+080 + 0,89 +0,94 3 e 
5 0,92 —0,20 1,16 —036 124 —046 1,28 — 0,55 = — 
10 1,17 +0,30 143 +0,14 150 +0,06 1,54 — 0,05 [+ 16] — 
15 1,39 0,80 | 1,68 0,67 1,73 0,58 1,76 +0,44 +1,82 — 
20 1,55 1,20 ' 1,87 1,10 1,90 1,02 1,96 0,90 | 1,97 1,85 — 
25 1,68 152 |204 146 210 139 214 180/215 199 [+30] 
30 21,77 2,19 1.75 : 2,27 1,70 | 2,30 1,64 2,30 2,13 + 2,32 
35 [+ 29] ‚ 2,52 2,00 ` 2,40 1,95 2,43 1,89 2,48 2,24 | 2,44 2,34 
40 — | 2,48 2,20 , 2,53 2,16 | 2,55 210 2,55 2,36 , 2,56 2,45 
45 — 253 27 264 2,84 266 229 265 248 265 254 
50 — 261 252 272 247 275 243 274 DB 274 264 
55 — 2,68 2,66 | 2,81 2,59 2.84 2,55 2,82 2,69 2,82 2,72 
60 - + 2,69 2.88 2,70 | 2,91 2,66 | 2,90 2,73 : 2,90 2,82 
65 — -o [+57] 2,94 2,80 ı 2,98 2,77 | 2,96 2,87 2,96 2,89 
70 — — 3,00 2,90 | 3,04 2,87 ı 3,01 2,95 3,01 2,96 
75 — — 3,06 8,00 . 3,10 2,97 3,06 3,02 3,06 3,03 
80 — —- 3.11 3,08 3,15 3,05 3,11 3,09 3,11 3,10 
85 - — 3,15 3,14 , 8.20 3,12 2,15 3,14 3,15 3,15 
90 — — + 3,18 3,24 318: +3,18 + 3,18 
2 u = l+ 88] | 3,29 3,23 + 88] | [+ 88] ur ur Pianoforte Sta) wu ; 
== | -- — 3,33 8,28 — | — 000 By 5 
105 = u = 337 332 £ Bi | | Tl | A 


110 z H = 84 387 — - s a A EE 
a o O M M = o SEREAENHER LEER 
125 = = E 351 349 E T ITS A To 
130 = = > 355 353 . P TA A H 
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140 — — -— +361 — | — 
— 3,69 7,23 9,45 11,52 0.81 | 0,38 
B= 1,77 2,69 | 3,18 3,61 068 0,43 
= 0,02345  : 0,0235 0,02353 0,02342 0,02379 0,02324 
Mittel: » = 0,02348. 
Tabelle 4l. 
Hysteresis von Magnctit. Resultate. 
l l F= | | =. u en Ä E 
No. | Fi: Fa: Fi — Fr, Ki: a BI B, -- Be. H: nobs: 10° 4 n: (= o: 
, 2 ? | 9 
el A EE E EE SSR U ST E. Tabelle 42. 
l i | . . . 
olp +m | + 30 2 +318 +282 048 | 088 0,02324] +24 +10 a er rue 
6 lp +58! +16 36 +3.18 -H182 0,68 0,81 — 0,02379 | —31  —1, (Ewing, S. 106. 
Mja +22; -22 29 +17 —17 17 3,69 0,02345 | + 3 +01] # 8: Hobs: Heale: Heale — Hobe =: 
2)ja + 57 | — 57 57 +2.69  — 2,69 2,69 7.23 0,02352 | — 4 -02| 120 1974 041 0,375 + 0,035 +8,5 
Bla + 58 + 88 58 +3.18 — 3,18 3,18 9,45 0,02353 | —5 --02| 156 3,83 1,16 1,082 + 0,058 + 5,0 
()Ia: +140 | -- 140 140 -4+ 361 — 861 3,61 11,52 00232 | + 6 +0,3 | 205 59 219 2,190 — au 
Mittel: 0,02348 301 879 3,99 4,08 — 0,090 — 2,3 
3,97 10,59 556 5,51 -+ 0,050 +0,9 
5,30 11,47 6,16 6, ) — 0,100 = 1,7 
ER 5,63 11,95 6,59 6,69 —0,100 —18 
+3000 
FE 21,2 18,69 869 8,31 -+ 0,880 -- 4,4 
60,2 15,48 10,04 10,11 = 0,070 u 0,7 
i us = DAF Die Werthe in Tabelle 42 sind dieselben, 
+ PER m | VNA Er an denen ich das Gesetz der 1,6ten Potenz 
T Mi 4 Y zuerst auffand, vor zwei Jahren. 


Dic Bezeichnungen sind wieder; 
F, und F= Grenzwerthe der M. M. K., in 
Ampèrewindungen pro cm. 
H, und B, = Grenzwerthe der Gesammtin- 
duktion, in Kilolinien pro cm?. 


Fit B, — V 
u 2 
= Amplituden beider. 


Zwei weitere Kreisprocesse, mit ausge- 
glühtem und mit glashartem Pianofortestahl- 


und X = 


— 3000 


pe 
m 


i 
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-MORO -EÒ -NO -W0 -20 -60 70 -00 -50 40 0 LO H0 O + 720 F30 #40 +50 +60 +70 700 190 4400 110 +30 1130 draht (Ewing, S. 84), ergeben: 
Fig. 8. Fiı— F, 
“ F: F: F= a a: 
A Tabelle 43. ausgeglüht: +75 —74 74,5 
Hysteresis von geglühtem Pianoforte-Stahldraht. glashart: +79 — 78° 78,5 
(Ewing, S. 109.) BB 
—_— meme —— a dB; Bde, ’:; H: w 
| | Pm Be: | ausgegl.: +14,2 144 143 95,46 0.022 
Wa ’ p R. u: s — R, be: i . Te : SRA = ’ , ’ Re) . 
Fi Pi n ee me ne | Heale: Heale — Hobs: — a: | Siashart: +128—130 129 1472 0,089 
E n a a a a a rn i. Nickel. 
TEE wu 8 + 151 -- 0,94 1,225 1,20 152 ! +0,82 +21 Einige Beobachtungen wurden an ge- 
+12 - 10,4 11.2 + 364 — 232 2,98 5,50 6,32 | + 0,82 +13 wöhnlichem, aus dem Handel bezogenen 
+152 -152 152 + 566 — 4% 5,28 15.90 15,80 — 0,10 — 0,6 | Nickeldraht angestellt. 
T10 en 1 | PODI Se en 27,30 27580 | + 0,20 + 08 | Der Querschnitt des Drahtes war =0,0156 cm?. 
tA -H4 24 + 945 — 955 9,50 41,90 40,20 | —170 — 42| „ Durchmesser . . . . . =0,141 cm. 
+65 ' —6b 66?) +1880 —1380 1380 . 7180 ' 7350 | +170 ;+ 22 | Dje Länge. ..... .. = Sem. 


i | N 
Mittel: „ = 0,01742. Für die Bestimmung der magnetischen 
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Charakteristik dienten 45 Drähte, von 0,7 em? 
Gesammtquerschnitt. 

Für die Bestimmung der Hysteresis 
dienten 83 Drähte, von 1,23 cm? Gesammt- 
querschnitt. 

Der Draht zeigte sich magnetisch weicher 
wie der von Ewing benutzte. 

Die magnetische Charakteristik ist in 
Tabelle 44 gegeben, ein hysteretischer Kreis- 
process in Tabelle 45, erste Kolonne. 

Die Bezeichnungen sind die gebräuch- 
lichen. 


Tabelle 44. 
Magnetische Charakteristik von weichem 
Nickeldraht. 
F: H: e: F: R: e: 
7,5 2,03 3,7 40 5,13 = 
8 3,36 3,4 s 52g l 
9 2,73 8,3 60 5,36 = 
10 3,03 3,8 80 548 4} 
12 3,58 8,85 100 5,56 o 
14 8,95 3,55 120 5,61 a 
16 4,21 38 140 5,65 hj 
18 443 7 160 5,68 
20 a55 N! 180 5,70 
25 4T L 2X0 572 
30 4,92 = [800 5,77 
85 5,04 = 500 5,81] 
Absolute Sättigung: Bo = 5,88 
Tabelle 45. 
Hysteresis von Nickel. 
F: Ba: Br: Ba: Br: Ba: Br: 
135 + 5,64 = 
120 5,61 — 
110 5,59 = 
100 5,56 m 
90 5,53 [F, = + 83] 
80 5,49 5,48 + 4,95 + 4,15 
75 — — 494 492 413 4,0 
70 5,43 5,40 4,92 4,89 4,11 4,06 
65 == = 4,90 4,85 4,09 4,00 
60 5,87 5,30 4,88 4,80 4,07 3,94 
55 6,32 5,21 4,84 4,75 4,04 3,87 
50 5,26 5,10 4,80 4,70 4,00 8,78 
45 5,20 4,99 4,76 4,63 3,95 8,68 
40 5,14 4,88 4,71 4,55 8,90 3,53 
35 5,06 4,75 4,65 4,47 3,84 3,34 
30 4,96 4,56 4,58 4,37 3,78 2,97 
25 4,80 4,30 4,49 4,25 9,72 2,47 
20 4,60 3,88 4,40 4,08 8,64 1,65 
15 4,30 8,12 4,28 3,80 3,56 0 
10 8,90 1,90 4,14 3,00 3,47 —1,70 
5 3,83 —0,40 3,95 — 2,00 3,32 —2,63 
0 + 2,50 + 3,56 + 3,11 
= 12,26 12,74 23,67 
B = 5,64 4,95 4.15 
n= 0,01220 0,01562 0,03849 


Interessant ist, dass die ansteigende und 
die absteigende Kurve des Magnetismus auf 
eine weite Strecke zusammenfallen. 


Die magnetischen Konstanten sind: 
«=10 0=017 7=0,0122 Bæ = 5,88 
für F 218. 

Daher: 
e = 1,00 + 0,17 F 


H = 0,0122 (a J T”. äi 


Die Gültigkeit des Gesetzes der 1,6ten 
Potenz für den Energieverlust durch Hyste- 
resis in Nickel ist von Kennelly experi- 
mentell bewiesen worden (New-York „Elek- 
trical Engineer“, 6. April 1892). 


Ewing (S. 86) giebt zwei Kreisprocesse, 
für weichen und harten Nickeldraht. Von 
diesen Kurven sind die Werthe in der 
zweiten und dritten Kolonne der Tabelle 45 
entnommen. Ewing’s Kurven sind nicht 
ganz symmetrisch. Daher sind in Tabelle 45 
die Mittel aus den positiven und negativen 
Werthen gegeben. 

Die Resultate sind: 

Ewing’s FEB BD: /E 
weicher Nickeldraht 83 4,95 12,74 0,0156 
harter j 83 4,15 28,67 0,0385 
sehr weicher Nickeldraht eigene Beobachtung: 
tF: 48: H: 1: a: 0: Bo: 
135 5,64 1226 0,0122 1,00 0,17 5,88 


Diese Beobachtungen ergeben für Nickel 
ungefähr denselben Koöfficienten der Hyste- 
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resis 7, wie für Gusseisen, jedoch eine viel 
grössere magnetische Weichheit, während 
der Werth der absoluten magnetischen 
Sättigung etwas melır wie halb so gross ist 
wie in Gusseisen, etwas weniger wie ein 
Drittel so gross wie in Schmiedeeisen. 

Die magnetische Charakteristik ist in 
einer späteren Figur gezeigt, die drei hyste- 
retischen Kreisprocesse in Fig. 6. 


k) Cobalt. 
Tabelle 46 und Fig. 7 geben einen 


Cobalt, entnommen von Ewing, S. 89. 


Tabelle 46. 
Hysteresis von Guss-Cobalt. (Ewing.) 
F: Ba Br: 
112 z+ 10,00 
100 9,8 9,75 
90 9,6 9,45 
80 9,4 9,1 
70 9,1 8,7 
60 8,8 8,3 
50 8,85 7,75 
40 7,8 6,95 
20 7,2 5,8 
20 6,4 4,0 
10 5,2 0,5 
5 45 — 2,0 
0 + 3,6 
H= 30,0 
B= 10,00 
n = 0,01194 ~~ 0,012. 
Die Resultate sind: 
E#.. E32: H: 4: 
112 10,00 30,00 0,0120 


Das heisst: Guss-Cobalt ist magnetisch 
sehr ähnlich Gusseisen, ergiebt annähernd 
denselben Werth magnetischer Hysteresis, 
und ungefähr dieselbe absolute Sättigung. 

Indessen wären genauere Untersuchun- 
gen verschiedener Sorten von Cobalt, von 
verschiedenen Härtegraden, wünschenswerth. 


(Fortsetzung folgt.) 


Berechnung von Akkumulatoren 
für Elektricitätswerke. 
Von Ludwig Schröder, Hagen i. W. 


Der von mir unter gleicher Ueberschrift 
im Jahrgang 1891 Heft 45 der „E.T. Z.“ 
veröffentlichten Abhandlung legte ich eine 


Heft 42. 


hysteretischen Kreisprocess von gegossenem Verfügung, sodass ich dieselbe benutzen 


14. Oktober 1882. 


Kurve zu Grunde, welche ich dem Kalender 
für Elektrotechniker von Uppenborn ent- 
nahm. Diese Kurve entspricht, wie im 
Kalender angegeben, der mittleren Belastung 
im December. Die Berechnung von Elek- 
trieitätswerken darf jedoch nicht auf Grund 
der mittleren Belastung im December erfol- 
gen, wie ich dies bei obengenannter Ab- 
handlung durchführte, sondern es muss der 


EH 


Tag der stärksten Belastung zu Grunde ge- 
legt werden. Mir standen indess s. Zt. keine 
besser verwendungsfähigen Kurven zur 


musste, was ich um so eher konnte, weil 
die Berechnungsweise, welche ich an Hand 
derselben zeigte, um nichts dadurch beein- 
flusst wurde. 

Diese Kurve ergiebt eine mittlere Brenn- 
zeit von 6?/, Stunden. 

Die mittlere Brennzeit wird gefunden, 
indem man den höchst eintretenden Strom- 
bedarf in den Verbrauch an Amp£restunden 
während der 24 Stunden des betreffenden 
Tages dividirt. 

Gegenwärtig ist noch kein Elektricitäts- 
werk so weit über die ganze Stadt ausge- 
dehnt, dass man die in demselben vorkom- 
menden Strombedarfsverhältnisse als maass- 
gebend für den Verlauf des Bedarfs be- 
trachten könnte, für den Fall, dass das 
Leitungsnetz sich über die ganze Stadt aus- 
breitet. 

Man darf mit grosser Wahrscheinlich- 
keit schliessen, dass, wenn ein Elektrieitäts- 
werk nach und nach die ganze Stadt um- 
fasst, der Verlauf der Kurve des Blektrici- 
tätswerkes dem des Gaswerkes entsprechen 
wird. Da nun meistentheils die Strassen- 
beleuchtung nicht mit zur Berechnung hin- 
zugezogen werden soll, muss dieselbe bei 
Bestimmung der Kurve vom Gesammtver- 
brauch abgezogen werden. Die sich hieraus 
ergebenden Kurven nenne ich in Nach- 
stehendem „Kurven für Privatbedarf“. 

Ich habe von verschiedenen Städten 
diese Kurven für Privatbedarf durchgerech- 
net und gefunden, dass die mittlere Brenn- 
dauer 7!/, bis 8!/⁄ Stunden beträgt. In den 
weitaus meisten Fällen ist dieselbe eine 
Kleinigkeit mehr wie 8 Stunden. 

Durch Hinzufügung der Strassenbeleuch- 
tung erhöht sich die mittlere Brennzeit um 
20 bis 25 Minuten. Will man die Strassen- 
beleuchtung mit berücksichtigen, so steht 
dem selbstver: tändlich nichts im Wege und 
werden die B:triebsergebnisse dadurch um 
so günstiger. 

Um in der Lage zu sein, ein annähern- 
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des Bild über ein Vorprojekt zu bekommen, 
habe ich aus den Gaskurven für Privat- 
bedarf am Tage der stärksten Belastung 
der Städte: „Dresden, Magdeburg, Bremen, 
Karlsruhe und Hagen“ eine Mittelkurve 
konstruirt, welche in Fig.8 wiedergegeben ist. 

Für 10000 gleichzeitig brennende Lam- 
pen von 16 N.K. à 0,54A bei 110 V, Drei- 
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Es soll die Umrechnung erfolgen für 
ein Elektricitätswerk mit Dreileitersystem, 
mit 8000 gleichzeitig brennenden Lampen 
von 16 N. K. und 50 Watt Energieverbrauch 


3250— -e am T aad En F Ee E Di I U D aaia 
Rt", ER BEN S EBEN Be I tt — 300000 
DIN ch ne 1275000 
ws | 
2500 — u u u 1250000 
2201 —— 225000 
1,12%; D E A e e Ta, E OBEREN DEE 1200000 
Bat + IRAQ 175000 
' ANNU 
1500 — ee SEN À — 150000 
5044111111 IR III | X 
T t 4- i —4t IN AADS AAN c 125000 > 
An \ i SIT sp D> ISSSS N > Wa ` N 
N M K AAAA Ahr d 100000 N 
N Yr/ AS, I 1 N 
IIS NN 75000 k 
g, Hr III N 50000 RS 
HTTP? AAAA IISA, > 7725000 
oA j8 20, 4 Y YLA. WI LEOLA LEIDAS LLII TA K AAT, 
28 9 70 a 2 1 zZ E) 4 56 7EI RN BI LB3 +56 
Uhr Uhr Uhr 7 Uhr 
Morgens mittags abends nachts morgens 
Fig. 8 


leitersystem und 10 FV Verlust in jedem 

Aussenleiter ist das mit Hülfe dieser Kurve 

gewonnene Rechnungsergebniss Folgendes: 
D gleich 4843260 VA-Stunden, 


F ,„ 162820 $ 
G „ 5385000 n 
h 224 374 » 


”„ 
Bedarf im Leitungsnetz = 20 700 A-Stunden, 
339 P. S. bei 90°), Güteverhältniss der Dyna- 
momaschinen. 
110 V und 984 4, 
120 „ 935 „ 
145 „ „ 7705, 
Akkumulator: 6833 A-Stunden Kapaeität, 
1563 A Entladestrom, 
240 F. 
8,2 Stunden mittlere Brennzeit. 
Güteverhältniss = 


D -19 89,9 o 
(Verlust durch den Akkumulator in Bezug 

auf die gesammte Dynamomaschinenleistung). 

Mit Hülfe dieses Rechnungsergebnisses 
kann man leicht die Werthe für Kraft- 
bedarf, Dynamomaschinen und Akkumula- 
toren umrechnen für andere Lampenzahl, 
andere Spannung an den Lampen, anderen 
Energieverbrauch der Lampen und anderen 
Leitungsverlust per Aussenleiter. 

Es sollen nachstehende Bezeichnungen 
eingeführt werden: 
Z = Anzahl der gleichzeitig brennenden 

Lampen, 
P = Kraftbedarf in Pferdestärken, 


2 Dynamomaschinen A n 


h = Erforderliche Leistung der Dynamo- 
maschinen in Volt-Ampère, 

e = Spannung an den Lampen in Volt, 

r = Energieverbrauch der Lampen in Volt- 
Ampère, 

v = Verlust per Aussenleiter in Volt, 

C = Kapacität des Akkumulators in Am- 
pèrestunden, 

A = Entladestrom des Akkumulators in 
Ampère, 


a = Spannung des Akkumulators in Volt. 
Im vorliegenden Falle ist: 
10000, 


Sha8s Ie FNN 


240 

Die neu gegebenen oder neu zu berech- 
nenden Werthe sollen mit dem Index ’ be- 
zeichnet werden. 


Dann ist: 
p= PZ'r' 'e(e+v‘) 
— Zre(e+v) ’ 
nz h. Z'r'ele +v’) 
T Zre(e+v) ’ 
& = C. Z'r'e 


Zre ’ 


bei 106 V Spannung an den Lampen und 
12,5 V Verlust per Aussenleiter. 
Die gegebenen Werthe sind somit: 


Z' = 8000, 
e' = 105, 
r' = 5O, 
v’ = 125. 


Mit Hülfe der vorstehenden Formeln 
ergiebt sich hieraus: 

339 . 8000 . 50 . 110 (105 + 12,5) 
10000 . 55 . 105 (110-410) PS. 
224 374 . 8000 . 50 . 110 (105 + 12,5) 


h =- 10000.55. 10 110+ 10) 
B = 167 390 VA, 
, _ 6883 . 8000 . BO. 110 _ 
U 10000 55.108 = 5206 A-Stunden, 
= 15663 . 8000 . 50 . 110 
' = 1000. a A, 
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Selbstverständlich kann die Kurve 
immer nur zu einem rohen Vorprojekt be- 
nutzt werden und muss für genaue An- 
schläge stets, wenn ein Gaswerk vorhanden, 
die betreffende Kurve des Gaswerkes zu 
Grunde gelegt werden. 


Der Preis der Akkumulatoren steigt in 
den betreffenden Grössen von Nummer zu. 
Nummer um 70 M. Da nun im vorliegenden 
Falle 128 Elemente erforderlich sind, würde 
der Preisunterschied zwischen zwei auf 
einander folgenden Grössen 128. 70=8960 M. 
betragen, und ist dieser Betrag wohl des- 
Rechnens werth. 


Wie verschieden gross die Akkumu- 
latoren ausfallen können, geht aus den in 
Fig. 9 und 10 wiedergegebenen Kurven für 
Privatgebrauch der Gaswerke in Bremen 
und Karlsruhe hervor. Die Bremer Kurve 
ist oben beträchtlich breiter als die Karls- 
ruher, sodass in Folge dessen, unter Zu- 
grundelegung der gleichen Lampenzahl in 
beiden Städten, der Akkumulator für Bremen 
grösser ausfällt als derjenige für Karlsruhe, 
dagegen ist der höchsteintretende Entlade- 
strom in Bremen kleiner als in Karls- 
ruhe. 

Es sei hier noch auf eine Eigenthüm- 
lichkeit der Karlsruher Kurve aufmerksam 
gemacht, welche darin besteht, dass des 
Morgens zwischen 7 und 8 Uhr der Bedarf 
in der Leitung die Maschinenleistung über- 
steigt und somit der Akkumulator mit ein- 
greifen muss. 

Der Akkumulator bedarf jedoch nicht 
einer Kapacität, welche der Grösse der 
Flächen cr sund mno zusammengenommen 
entspricht, sondern es ist nur ein Akkumu- 
lator erforderlich von der Grösse der Fläche 
ers, da die Elektricität, welche ihm Morgens 
zwischen 7 und 8 Uhr entnommen wird, 
weitaus reichlich während der Nacht wieder 
hineingeladen wird. 
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Somit sind erforderlich: 


253 P. S. 
105 V und 761 4, 
2 Dynamomaschinen | 1175, „ 73, 
1411 „ „n 594 „ 


Akkumulator: 5206 A-Stunden Kapaecität, 
1191 A Entladestrom, 
235 F. 


| Findet eine Phasenverschiebung 


im Wechselstromlichtbogen statt? 
Von Chas. Proteus Steinmetz. 

In Heft 34 der „E. T. Z.“ leitet Herr 

J. Heubach aus mehreren Beobachtungs- 


reihen die Existenz einer Phasenverschiebung 
im Wechselstromlichtbogen ab, indem er 


gleichzeitig Spannung und Stromstärke und 
mittels Elektrodynamometer die verzehrte 
Energie misst, und als Cosinus des Phasen- 
verschiebungswinkels den Quotienten: 


Watt 
Volt x Ampere 

berechnet. Auffällig ist dabei, dass dieser 
so erhaltene „Phasenverschiebungswinkel“ 
innerhalb des Beobachtungsbereiches von 
der Periodenzahl unabhängig erscheint, 
was sonst bei Phasenverschiebungen nicht 
der Fall ist, und die Vermuthung nahe 
liegt, dass der Unterschied zwischen Volt 
x Ampère und Watt gar nicht durch eine 
Phasenverschiebung bedingt ist. Und in 
der That ist obige Bestimmungsmethode 
nur stichhaltig unter der Voraussetzung, 
dass sowohl Stromstärke als E. M. K. 
Sinuswellen sind, eine Voraussetzung, die 
im Wechselstromlichtbogen nicht erfüllt sein 
kann. Denn da der scheinbare Wider- 
stand des Lichtbogens von der Strom- 
stärke abhängig ist, muss im Wechsel- 
stromlichtbogen der scheinbare Wider- 
stand periodisch variiren, mit der 
doppelten Periodieität der Wechselstrom- 
welle. Analytische Untersuchung zeigt, 
dass, wenn ein Wechselstrom einen mit 
doppelter Periodenzahl variirenden Wider- 
stand durchfliesst, über die einfache Sinus- 
welle entweder der E. M. K., oder der 
Stromstärke, oder beider, sich eine Welle 
mit dreifacher Periodenzahl legen muss, so- 
dass nicht gleichzeitig Stromstärke und 
E. M. K. Sinuswellen sein können und 
damit obige Beobachtungsmethode un- 
richtig wird. 

Sehr eingehende Untersuchungen der 
Vorgänge im Wechselstromlichtbogen, durch 
gleichzeitige Bestimmung der Strom- und 
Spannungskurven, sind vor zwei Jahren 
bereits in derCornell University, Ithaca (Staat 
New-York), gemacht worden, nebst einer Reihe 
weiterer Bestimmungen der Wechselstrom- 
wellenkurven, deren Resultate für das Ver- 
ständniss der Wechselstromphänomene von 
höchster Bedeutung waren, sodass es sehr 
auffallend ist, dass diese Untersuchungen 
(publicirt in den „Transactions of the Ameri- 
can Institute of Electrical Engineers“) an- 
scheinend so wenig in Deutschland bekannt 
sind. 

Nachstehende Abbildung (Fig. 11) stellt 
die Kurven der Spannung, Stromstärke und 
Energie eines Wechselstromlichtbogens dar, 


7 9 9 MU 12 13 14 15 16 17 18 MENEE, 25 


Fig. 11. 


bei einer Periodenzahl von 75 vollständigen 
Wellen pro Sekunde, auf Grund der experi- 
mentellen Bestimmungen von W. B. Tobey 
und G. H. Walbridge!). Der Strom ent- 
stammte einer Westinghouse’schen Bogen- 
lichtwechselstrommaschine — über die seiner 
Zeit in der „E. T. Z.“ berichtet worden ist. 
Dieselbe giebt selbstregulirend fast voll- 
kommen konstanten Strom von Kurzschluss 
bis empor zu 3000 V. Diese Maschine ist 
für sehr hohe Selbstinduktion der Armatur 
gebaut, wodurch (American Institute of 
Electrical Engineers, Transactions November 
und December 18%) die Selbstregulirung 
bedingt ist. Bei Einschaltung induktions- 
freier Widerstände sowohl als auch von 


:) Transactions of American Institute of Electrical 
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ae waren nes und 
Stromstärke sehr nahe Sinuswcellen. Bei 
Einschaltung von Bogenlampen ergab sich 
die in der Figur gezeigte Wellengestalt, 
indem die Stromkurve etwas — durch die 
dreiperiodische Welle: — b sin 3% — zuge- 
spitzt, jedoch in Folge der hohen Armatur- 
selbstinduktion noch nahezu Sinusgestalt 
behalten hat, wäbrend die E. M. K. zwei 
hohe Spitzen mit sattelförmiger Einsenkung 
dazwischen erhalten hat. Eine merkbare 
Phasenverschiebung dagegen existirte 
nicht. 

Umgekehrt würde bei einer Maschine 
mit verschwindend kleiner Armaturreaktion 
die E. M. K. Sinusgestalt behalten, und die 
Stromwelle eine scharfe Spitze in ihrer 
Mitte erhalten. 

Das Merkwürdige obiger Kurven ist 
nun, dass die Stromstärke (Quadratwurzel 
aus mittlerem Quadrat) = 886 A, E. M. K. 
(Quadratwurzel aus mittlerem Quadrat) 
= 42 V, Energie (Produkt aus Momentan- 
werthen von Strom und E. M. K. ) = 314 Watt 
war, woraus sich als Quotient: 

Watt 314 
Volt >x Ampère `~ 8,86 œx 42 = 
ergiebt, und somit eine scheinbare Phasen- 

verschiebung von 32° ergiebt. 

Trotzdem existirte keine Phasenver- 
schiebung. | 


Also: 

Die Berechnungeiner Phasenverschiebung 
nach der Elektrodynamometermethode ist 
nur korrekt für Sinuswellen. 

Im Lichtbogen können Stromstärke und 
Spannung nicht gleichzeitig Sinuswellen sein, 
und die Elektrodynamometermethode ist 
dadurch unanwendbar. 

Bestimmungen der Wellenkurven des 
elektrischen Lichtbogens zeigen keine merk- 
bare Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung. zeigen abereinen bedeutenden 
Unterschied zwischen Volt x Ampere und 
Watt, und ergeben als Ursache diescs Unter- 
schiedes die stark von der Sinuswellenform 
abweichende Gestalt einer der beiden 
Grössen und ergeben gleichzeitig, dass diese 
Abweichung durch den Lichtbogen  be- 
dingt ist. 


Wir bemerken zu Vorstehendem, dass 
Dr. O. Frölich durch direkte Beobachtung 
mit Hülfe seiner bekannten Methode nach- 
gewiesen hat, dass im Wechselstromlicht- 
bogen eine Phasenverschiebung nicht statt- 
findet. D. Red. 


Eine Methode zur Prüfung des 
Wirkungsgrades von Transfor- 
matoren. 


(Nach einem Aufsatze von W. E. Sumpner im 
„Electrician“.) 


Bei den bisher üblichen Verfahren zur 
Prüfung von Transformatorwirkungsgraden 
hatte man die Werthe von aufgewandter 
und wiedererhaltener Energie zu vergleichen, 
deren Verhältniss — wegen ihres geringen 
Unterschiedes — bei nicht sehr sorgfältiger 
Bestimmung leicht zu beträchtlichen Fehlern 
führt. Bezeichnen wir mit W die Belastung 
des Transformators in Watt, mit w den für 
diese Belastung auftretenden Verlust und 
mit y den zugehörigen Wirkungsgrad, so 
ist 

w 
„=1-— w 


und für = 950/ wird wW etwa '/, sodass 


1°/, Fehler beim Messen einer der beiden 
Grössen y nur um '/y,. beeinflusst. Messen 
wir jedoch W und ( W — w) so ergiebt der- 
selbe Fehler von 1°% in der Bestimmung 
von W oder (W— w) eine Abweichung von 
1’, in y. 

Dr. Hopkinson kombinirte 


(behufs 
Bestimmung des 


Wirkungsgrades) eine 
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Dynamomaschine und einen Me grossen 
Elektromotor, führte ersterer Energie zu 
und leitete die der zweiten Maschine ent- 
nommene Energie wieder der Kraftquelle 
zu; die Energiedifferenz, welche der Kraft- 
quelle entnommen wird, ist der Verlust der 
doppelten Transformation. 

Bei der Anwendung dieser Methode auf 
Transformatoren haben wir zunächst zu 
prüfen, in welcher Weise wir zwei Trans- 
formatoren zusammenschalten können. 


M1 A 


Fig. 12. 


Verbinden wir, wie in Fig. 12, die pri- 
mären Windungen c, und c, parallel und 
die sekundären C, und C, in Hinterein- 
anderschaltung mit einem induktionsfreien 
Widerstande r oder R zur Stromregulirung, 
so wird die Energie einfach in den Wider- 
ständen verzehrt, die Schaltung ist also für 
unsere Zwecke unbrauchbar; beträgt z.B. die 
Potentialdifferenz zwischen a und b 100 V 
und sind die Transformatoren für eine 
Maximalbelastung von je 4000 Watt be- 
stimmt bei einer Transformation von 100 
auf 2000 V, so werden bei voller Belastung 
8000 Watt zur Erwärmung von R oder r 
gebraucht. Bei Ausschaltung von r wird 
das Potential zwischen A und B 4000 V und 
der Strom im sekundären Kreise 2 A be- 
tragen; bei Ausschaltung von R dagegen 
wird das Potential am Widerstande r 00V 
und der Strom 40 A sein. Halten wir die 
Spannung an der Hauptleitung niedrig, so 
kann sowohl r als R gleichzeitig ausge- 
schaltet werden und die von der Haupt- 
leitung gelieferte Energie im Transformator 
zum Verbrauch kommen, wenn wir dafür 
sorgen, dass die Transformatorströme den 
Vollbelastungsströmen entsprechen; doch 
nimmt der Eisenkcern unter diesen Verhält- 
nissen eine viel geringere Induktion an, 
als den normalen Betriebsverliältnissen ent- 
spricht, d. h. die Eisenverluste werden in- 
korrekt. Die in den sekundären Windun- 
gen inducirte Spannung ist, anstatt 


4000 FV, nur so hoch, als nöthig ist, um 2 A 
durch den Widerstand der beiden sekun- 
also 


dären Spulen zu treiben (15—20 Q), 
etwa 80 V. 


In Fig. 13 sind beide Wickelungen 
parallel geschaltet; bei genau gleichen 
Transformatoren kann man den sekundären 
Strom ohne Gefahr schliessen, da die sekun- 
dären Spannungen sich ncutralisiren; das 
Einschalten eines Widerstandes in R ist 
ohne Einfluss, da die sekundären Windun- 
ven stromlos sind. 

Wird dagegen v eingeschaltet, so findet 
wegen des verminderten Magnetisirungs- 
stromes in c eine Aenderung statt; es muss 
nämlich, um die Spannung an den Trans- 
formatorklemmen aufrecht zu erhalten, im 
sekundären Stromkreise ein Strom auf- 
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treten, welcher für den ersten Transfor- 
mator als Belastungsstrom und für den 
zweiten Transformator als Erregerstrom 
wirkt, oder in anderen Worten — eine 
Aenderung von r resultirt in einer Erregungs- 
änderung des Kernes durch die Ströme in 
ca C} Sind nunmehr die beiden Transfor- 
matoren nicht identisch, d. h. transformirt 
No.1 z.B. von 100 auf 2100 V und No. 2 
von 100 auf 2000 V, so erzeugt die Diffe- 
renz von 100 V im sekundären Kreise 
einen Strom, dessen Stärke wir durch 
Widerstandseinschaltung in r oder R regu- 
liren können; so können wir z.B. durch 
geeignete Wahl von R erreichen, dass der 
Sekundärstron = 2 A (Vollbelastung) wird, 
in welchem Falle (Widerstand jeder sekun- 
dären Windung zu 10 2 angenommen) 
40 V für die Sekundärwickelungen und 
60 F für R verblieben; in Wirklichkeit ver- 
braucht R weniger Spannung wegen des 
Spannungsverlustes in den Transformatoren 
durch magnetische Streuung und denWider- 
stand der Primärspulen, doch lassen wir 
dies für den Augenblick unberi 
und setzen R=30 Q, worin 1 


werden von der Hauptleitung 4000 Watt 
durch den ersten Transformator auf den 
Sekundärkreis übertragen und — von den 
Verlusten in den Transformatoren abge- 
sehen — durch Transfor 
zur Hauptleitung zurück; 


spricht also den Verlusten in be 
formatoren sowie in R. Besitzen beispiels- 
weise die Transformatoren als Wirkungs- 
grad 95°/,, so sind die Verluste bei voller 
Belastung etwa 400 Watt und die der Haupt- 
leitung entnommene Energie 400+ 120 
— 520 Watt. Es hängt hierbei gänzlich von 
den jeweiligen Umständen ab, ob es vor- 
theilhafter ist, den Widerstand im Hoch- 
spannungs- oder Niedrigspannungskreise 
einzuschalten, ferner ob es besser ist, die 
dünnen Spulen in c;c} oder C, C, anzu- 
ordnen; jedenfalls ist es leicht, mit ge- 
wöhnlichen Messinstrumenten die der Haupt- 
leitung entnommene Arbeit, sowie den Ver- 
lust in R ziemlich genau zu bestimmen. 
Es kann demnach bei dieser Methode " 
beinahe direkt gefunden werden und die 
Belastung W ergiebt sich genau genug 
durch Multiplikation von E. M.K. und 
Stromstärke irgend einer Transformator- 
spule; ein Fehler von 5°, in der Bestim- 
mung von w und W macht sehr wenig aus, 
denn der Wirkungsgrad der doppelten 
Transformation ist 


d 
W’ 
also der Wirkungsgrad pro Transformator 


25 w 
= Yı-% 


und da = nur klein ist (etwa !/%), 85O 


wird 4 mit genügender Genauigkeit 


2 
=1—'⁄ r ZA 

(10 °/, Fehler in T 
Für zwei beinahe identische Transfor- 
matoren ist vorhergehende Methode jedoch 
nicht ohne Weiteres anwendbar; es empfiehlt 
sich hierfür, einen kleinen Hülfstransfor- 
mator einzuschalten, dessen volle Leistung 
etwa dem Energieverluste der beiden unter- 
suchten Transformatoren bei voller Belas- 
tung entspricht. Wird der Primärkreis 
dieses Hülfstransformators in Hinterein- 
anderschaltung mit einem regulirbaren 
Widerstande x zwischen a und b (Fig. 13) 
gebracht, und sein Sekundärkreis in Serien 
mit cs, oder C} (anstatt » und R) geschaltet, 
so kann die vom Sekundärkreis des Hülfs- 
transformators gelieferte Energie (durch «æ 
regulirbar) irgend welche gewünschte 
Stromstärke in den grossen Tranforma- 
toren erzeugen. Es ist nicht einmal nöthig, 
den Wirkungsgrad des Hülfstransformators 
zu Kennen, soudern es genügt, dessen 
Leistung, sowie die der Hauptleitung von 


ändert y bloss um 0,25 °/,). 
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den grossen Transformatoren entnommene 
Energie zu bestimmen, deren Summe dann 
den Kraftverlust darstellt. 

In dem schon oben als Beispiel aufge- 
führten Falle (zwei 4000 Watt-Transforma- 
toren) genügen 400 Watt alsVollbelastung des 
Hülfstranformators. Werden Niedrigspan- 
nungsleitungen zur Messung verwendet, so 
sollte der Primärkreis 4 A und 100 F und 
der Sekundärkreis 40 A und 10 V oder 2 A 
und 200 V nehmen -- je nach den Um- 
ständen; diese Leistung kann sogar noch 
geringer sein, da ein Theil der in den Ver- 
suchstransformatoren gebrauchten Energie 
direkt von der Hauptleitung geliefert wird, 
und das Verhältniss beider ist von den 
charakteristischen Kurven der beiden 
grossen Transformatoren abhängig. IstV das 
Potential irgend eines Sekundärkreises, d.h. 
von C, oder C}, wenn unbelastet, so ist die 
Spannung desselben, wenn der Strom A 
durchfliesst = V — v, für C, und V+- v, für 
Ca Der kleine Transformator liefert 
vı +v,, also die Arbeit A (v, +v. Nun 
nimmt v, +v, etwas rascher zu als A, und 
die vom Kleinen Transformator gelieferte 
Arbeit in Folge dessen auch etwas rascher 
zu als das Quadrat der Stromstärke; sie ist 
angenähert gleich den Kupferverlusten der 
grossen Transformatoren. Der aus der 
Hauptleitung entnommene Strom ist gleich 
der Stromdifferenz in den Spulen c, und c3 
und für alle Belastungen nahezu konstant; 
in Folge dessen ist auch die der konstanten 
Spannungshauptleitung entnommene Arbeit 
nahezu konstant und der Grösse nach etwa 
gleich dem Eisenverluste. Im Falle beide 
Verluste gleich sind, genügt ein Hülfstrans- 
formator mit 200 Watt Leistung. 


A 


Verbinden wir nun, wie in Fig. 14 und 
15, die beiden Primärkreise in Serien, so er- 
halten wir eine Kombination, welche nur 
für Transformatoren brauchbar ist, welche 


Fig. 15. 


auf konstante Stromleitungen arbeiten; wir 
können Fig. 13 sofort in Fig. 14 und Fig. 12 
in Fig. 15 übersetzen, wenn wir jedesmal 
für die Ampere die Volt substituiren. 
Ebenso wie wir in Fig. 12 R oder r nicht 
kurzschliessen dürfen, wenn zwischen a und 
b konstantes Potential herrscht, so dürfen 
wir bei konstanten Stromleitungen R oder r 
nicht ausschalten; ebenso lässt sich zeigen, 
dass für derartige Transformatoren die in 
Fig. 14 skizzirte Schaltung die einzig anwend- 
bare ist, wenn beide Transformatoren un- 
gleich sind; oder bei nahezu identischen 
Transformatoren muss man einen Hülfs- 
transformator anwenden, dessen Primär- 
kreis in Serienschaltung mit den Primär- 
kreisen der Versuchstransformatoren liegt 
und dessen Sekundärkreis in Parallelschal- 
tung entweder r oder R ersetzen soll. 
A. J. 
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Polarisirter Wecker für Ruhe- 
strombetrieb. 
(D. R.-P. No. 64 594.) 
Von W.Averdieck, in Büsbach. 
Die vorliegende patentirte Neuerung an 
Klingelwerken besteht darin, dass die 
Polarisirung des Ankers eines mit drei 


Spulen versehenen Elektromagneten dadurch 
erreicht wird, dass der Anker entweder mit 


Fig. 16. 


dem drehbaren Kern der mittleren Spule starr 
verbunden ist, Fig. 17, oder aber, dass der 
Anker dicht vor dem freien Ende des fest- 
stehenden mittleren Kerness um feine 
Zapfen, oder in sonst geeigneter Weise, 
drehbar gelagert ist, Fig. 18. 


Fig. 17. 


Fig. 18. 


Durch die Hinzufügung der dritten 
Spule, welche zunächst die Polarisirung des 
Ankers zu bewirken hat, ist die Mög- 
lichkeit gegeben, die Wirksamkeit des 
Elektromagneten zu erhöhen, die nach- 


er 
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Fig. 19. 


stehend beschriebenen Schaltungen, Fig. 19, 
20 und 21, auszuführen und den Wecker für 
Ruhestrombetrieb ganz besonders geeignet 
zu machen. 
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Ein so konstruirter Wecker kann, wie 
die Fig. 19, 20 und 21 zeigen, in dreifacher 


Weise für  Ruhestrombetrieb verwendet 
werden. In Fig. 19 sind die drei Spulen 
t 
C; c 
nh, 
A 


» 
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Fig. 20. 


parallel und in Fig. 20 hintereinander ge- 
schaltet, während die Fig.21 eine gemischte 
Schaltung der drei Spulen zeigt. 

Beim Entwerfen dieser Schaltungen hat 
die Absicht vorgelegen, die magnetisirende 
Kraft des Stromes ungleich wirken zu 
lassen, und zwar so, dass der gebende 
Wecker mit nur gwei Spulen arbeitet, 
während bei den empfangenden Weckern 
je drei Spulen in Thätigkeit sind. Es hat 
diese Anordnung den Zweck, die Schwin- 
gungen des Ankers beim gebenden Wecker 
zu verlangsamen und ein besseres Folgen 
der empfangenden Wecker herbeizuführen. 
Wesentlich verschieden sind die drei Schal- 
tungen aber dadurch, dass im Zustande der 
Ruhe der Strom entweder eine, zwei oder 
drei Spulen durchfliest, wie aus den 
Fig. 19, 20 und 21 ersichtlich ist. 

Sind mehrere Weckerstationen nach 
Fig.19 geschaltet und in einem Stromkreise, 
so bilden bctkys3k,;, den Stromweg für 
den Ruhezustand. Drückt man die Taste ? 
einer dieser Stationen, so wird der Strom- 
weg des gebenden Weckers von c nach t 
unterbrochen, die Anker a sämmtlicher 
Wecker fallen ab und legen sich an die 
Federn f. Dadurch werden in den Stationen, 
bei denen die Taste ? nicht gedrückt wurde, 
noch die Stromwege cks, und ck,s, über 
fak, gebildet und die Spulen s,s} und s, 
parallel geschaltet. In der rufenden Station 
aber sind nur die letztbezeichneten Strom- 
wege vorhanden, und arbeitet dieserWecker 
daher mit Selbstunterbrechung, indem er 
durch abwechselndes Schliessen und Oeffnen 
des Stromkreises auch die übrigen Wecker 
in Thätigkeit setzt. 

Ist eine Ruhestromweckanlage nach 
Fig. 20 ausgeführt, so nimmt der Strom 
seinen Weg von b über tckys 8333 kı. 
Drückt man die Taste t irgend einer Station, 
so wird der Stromweg dieses Weckers von 
t nach c unterbrochen und der Kontakt te, 
gebildet, indessen die Anker sämmtlicher 
Wecker abfallen. Es tritt aber dadurch 
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eine Aenderüng im Stromlaufe nur bei dem 
gebenden Wecker ein, da nur die Taste 
dieses Weckers an c, liegt und einen neuen 
Stromweg von b über fc, ksfasassk, er- 
möglicht. 

Hat man endlich eine Ruhestromanlage, 
welche nach Fig. 21 hergestellt ist, so geht 
der Strom von b über ct k4 8,8, k, Drückt 
man jetzt die Taste einer beliebigen Station, 
so wird der Stromweg dieses Weckers von 
c nach t unterbrochen und sämmtliche 
Weckeranker fallen ab. Dadurch wird in 
den empfangenden Wecketn noch eit 
zweiter Stromweg von b über c kf as s3 Kg 
hergestellt und die Spule s; zü der Spule 3, 
parallel geschaltet; der gebende Wecker 
aber hat nur den letztbezeichneten Strom- 
weg. 1 
Wie für Fig. 19 bereits angegeben, 
arbeiten auch die Wecker der Schaltungen 
Fig. 20 und 21 beim Geben als Selbstunter- 
brecher und beim Empfangen als Wecker 
mit einfachem Schlag. 


Vorderansicht. 
Fig. 2. 


Schnitt ab. 
Fig. 2. 


Es ist aus dem Vorstehenden und aus 
den beigedruckten Zeichnungen ersichtlich, 
dass dieser Wecker in der Absicht kon- 
struirt wurde, durch zweckmässige Gestal- 
tung, Anordnung und Schaltung der einzel- 
nen Weckertheile die Betriebssicherheit 
einer Ruhestromweckanlage zu erhöhen 
und auch dann zu garantiren, wenn eine 
grössere Anzahl Wecker in einer und der- 
selben Leitung hintereinander geschaltet 
sind. Es ist zu diesem Zwecke aber vor 
allen Dingen nothwendig, dass der Wecker 
sowohl als Geber, wie auch als Empfänger 
gleichmässig gut arbeitet. 
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Letzteres ist bei dem polarisirten 
Wecker für Ruhestrombetrieb vollständig 
erreicht, es heben sich die Signale in beiden 
Fällen klar und deutlich ab, und es kann 
daher, bei Festsetzung der Rufzeichen, zur 
Verwendung des Morse-Alphabetes ge- 
schritten und die Zähl der in einem Strom- 
Kreise zu betreibenden Wecker erheblich 
erhöht werden. 


`~ Seitenansicht. 
Fig. 2%. 


Oberansicht. 
Fig. &. 


Da die betreffende Konstruktion auch 
durchaus einfach ist und nennenswerthe 
Mehrkosten nicht verursacht, so ist wohl auf 
eine recht grosse Verwendung dieses 
Weckers zu rechnen. Ganz besonders 
dürfte der Wecker verwendet werden bei 
Telephonanlagen auf dem platten Lande, 
bei Sekundärbahnen, Wasserstrassen und 
grösseren Fabrikanlagen. 

Ferner macht die Verwendung dieses 
Weckers, da die Rufzeichen leicht unter- 
schieden werden können, die Einrichtung 
einer Vermittelungsstelle in vielen Fällen 
und bis zu einer gewissen Anzahl Weck- 
stellen überflüssig, wodurch an Kosten ge- 
spart und — durch die ständige Dienst- 
bereitschaft und das tadellose Funktioniren 
der Wecker — viel Zeitverlust und Aerger 
vermieden werden. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Die Akkumulatoren zur Aufspeicherung 
des elektrischen Stromes, deren An- 
fertigung, Verwendung und Betrieb, 


von Johannes Zacharias, Ingenieur. Mit 
110 Illustrationen. Jena 1892. Hermann 
Costenoble. 


Die Telegraphie und Telephonie in ihrer 


rechtlichen Bedeutung für die kauf- 
männische Welt. Vortrag, gehalten im 
niederösterr. Gewerbeverein in Wien von 


Dr. Meili, ord. Prof. a. d. Universität Zürich. 
Wien 1892. Manz’sche k. u. k. Hof-Verlags- 
buchhandlung. 


Adressbuch der Elektricitätsbranche 
und der damit verwandten Geschäfts- 
zweigevonEuropa1892/98. BandI. Deutsch- 
land. Verlag von Eisenschmidt & Schulze, 
Berlin. Eleg. geb. Preis für Band 1 u. 2: 
12,50 M. 

Das vorliegende Adressbuch repräsentirt 
sich in einem soliden, äusserst geschmack vollen 
Leinwandbande mit Silberdrucktitel auf dem 
Rücken. Der Inhalt des Buches, dessen erster 
hier vorliegender Band die elektrotechnische 
Industrie Deutschlands behandelt, zerfällt in 
drei Abtheilungen, von denen die erste, „das 
Firmenverzeichniss“, ausser den Bezeichnungen 
der Firmen auch nähere Angaben über die 
Besitzer, Prokuristen, Gründungsjahr, Arbeiter- 
zahl etc. enthält, die zweite einen Ueberblick 
über die elektrotechnischen und verwandten 
Geschäfte in ihrer Vertheilung nach den ein- 
zelnen Ländern und Ortschaften gewährt, die 
dritte endlich ein nach den verschiedenen 
elektrotechnischen Zweigen geordnetes Register 
bildet. Letztere Abtheilung dürfte für Konsu- 
menten von ganz besonderem Nutzen und 
Interesse sein. Diese drei Abtheilungen um- 
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Tassen 486 Seiten. Ein Anhang von 88 Seiten 
mfang enthält Angaben über Centralstationen 
für elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung, Elektrische Strassenbahuen, Post- und 
Telegraphenverwaltungen, Unterrichts-, Ver- 
suchs- und Prüfungsanstalten, Vereine, ferner 
Bezugsquellennachweis, Ortsregister und In- 
serate. Da die Anordnung eine sehr zweck- 
mässige und übersichtliche ist, da ferner auch, 
soweit wir sehen konnten, die Adressenangabe 
eine ziemlich vollständige und korrekte ist, so 
wird sich dieses Adressbuch, das offenbar mit 
grosser Sorgfalt und mit lobenswerthem Fleisse 
zusammengestellt ist, gewiss sehr bald die 
Gunst der elektrotechnischen Gewerbe- und 
Industriekreise erobern, zumal ein Bedürfniss 
nach einem derartigen sachgemäss bearbeiteten 
Nachschlagebuche schon lange lebhaft empfun- 
den wurde und die bisherigen in Deutschland 
emachten Versuche gleicher Art nicht als Be- 
riedigung dieses Bedürfnisses betrachtet wer- 
den konnten. Bei den Angaben des Anhanges 
über Centralstationen für elektrische Beleuch- 
tung und Kraftübertragung, über elektrische 
Strassenbahnen etc. würde es sich bei einer 
Neuauflage empfehlen, auch einige statistische 
Bemerkungen über Grösse der Anlage, Jahr 
der Inbetriebsetzung, Rentabilität etc. mit anzu- 
fügen, wodurch dieser Theil erheblich an Inter- 
esse gewinnen würde. Der Preis von 12,50 M. 
dürfte sich wohl später bei grösserem Absatz 
noch etwas ermässigen lassen. Das Buch kann 
der Geschäftswelt bestens empfohlen werden. 
M. 


Kraft und Masse, Bildner des Kosmos 
aus der Naturkräfte), von Rudolf 
ewes. Theil I. Berlin 1892. Verlag: Expe- 
dition der „Immaterialgüter*, Dr. A. Klein 
& Cie. Preis 2 M. 


In neuerer Zeit sind mehrfach Publikationen 
hervorgetreten, die es sich zur Aufgabe machen, 
die verschiedenartigen Naturerscheinungen, 
insbesondere auf dem Gebiete der Elektricität 
und Schwerkraft, in analoger Weise wie dies 
schon früher mit den optischen und thermischen 
Erscheinungen geschehen ist, auf Bewegungen 
des Aethers zurückzuführen. Es wurde erst 
kürzlich in der „E. T. Z.“ S. 528 auf einige 
solche Versuche hingewiesen. Wenn nun auch 
nicht alle diese Versuche als gelungen be- 
zeichnet werden können, da sie bezüglich der 
Bewegungsform des Aethers von gewissen 
Voraussetzungen ausgehen, deren Berechtigung 
selbst erst wiederum eines Beweises bedarf, ao 
weisen doch alle diese Bestrebungen darauf 
hin, dass das Bedürfniss nach einer rationelle- 
ren Naturerklärung vorhanden ist und dass 
sich allmählich ein Umschwung in den An- 
schauungen über das Wesen und Wirken der 
Naturkräfte vollzieht, zu welchem durch die 
Entdeckung des mechanischen Aequivalentes 
der Wärme durch Robert Mayer der erste An- 
stoss gegeben wurde. Auch die vorliegende 
Schrift gehört in die genannte Kategorie von 
Publikationen. Der Verfasser hat sich zum 
Ziel gesteckt „die Verschmelzung sämmtlicher 
physikalischen Wissenszweige zu einem einzi- 

en harmonischen Ganzen, den Nachweis der 
inheit aller Naturkräfte und die Erklärung 
sämmtlicher Naturerscheinungen nach rein 
mechanischen Prinzipien aus den der Materie 
von vornherein zukommenden Grundeigen- 
schaften, aus Raum, Zeit und Kausalität, d. h. 
aus der Wellenbewegung unveränderlicher 
materieller Elementartheile“. Die vorliegende 
Schrift unterscheidet sich aber dadurch wesent- 
lich von allen anderen uns zu Gesicht ge- 
kommenen Publikationen dieser Art, dass sie 
nicht von willkürlichen erst als berechtigt nach- 
zuweisenden Hypothesen, sondern allein von 
der Annahme ausgeht, dass sämmtliche Natur- 
erscheinungen in der That im Grunde auf 
wellenförmigen Bewegungen des Aethers be- 
ruhen, eine Annahme, die für die optischen 
und wohl auch thermischen Erscheinungen 
allgemein als richtig anerkannt wird und 
durch die Untersuchungen von Hertz auch 
für die elektrischen Erscheinungen mit grosser 
Wahrscheinlichkeit als zutreffend nachgewiesen 
ist. Bezüglich der Art der Wellen, durch 
welche die Erscheinungen der Wärme, des 
Lichtes und der Elektricität hervorgerufen 
werden, enthält der Verfasser sich jeglicher 
Hypothese. In der mathematischen Wellenlehre 
wird bewiesen, dass allen Wellen, welcher Art 
sie auch sein mögen, gewisse Eigenschaften 
emeinsam sind, z. B. die Eigenschaft der Re- 
exion und Refraktion, der Interferenz, Pola- 
risation etc. und dass für sie auch gewisse ge- 
meinsame Gesetze gelten, z. B. das von G. Kirch- 
hoff im Jahre 1859 aufgestellte und für die 
Spektralanalyse so fruchtbare Gesetz, dass das 
Absorptions- und Emissionsvermögen aller 
Körper bei gleicher Temperatur und Wellen- 
länge einander gleich sind Wenn also die 
elektrischen Erscheinungen auf Wellenbewe- 
gungen des Aethers beruhen, so müssen sich 
auch für jene die Gesetze der Wellenlehre als 
gülti erweisen lassen. Die konsequente 
Durchführung dieses Gedankens führt den Ver- 
fasser zu einer plausiblen Erklärung der ver- 
schiedenartigsten elektrischen Erscheinungen 
z.B. auch der durch Crookes und Tesla be- 
kannt gewordenen Phänomene. Die Behauptun- 
en des Verfassers würden vielfach in der 
uft stehen, wenn derselbe sie nicht überall, 
wo dies möglich war, durch die als gesichert 
zu betrachtenden und ganz unabhängig von 


der Wellentheorie gefundenen Beobachtungs- 
daten, wie sie von den verschiedensten For- 
schern erhalten und in jedem grösseren Lehr- 
buch der Physik zu finden sind, zu begründen 
gesucht hätte. 

Es ist bei der Art der Deduktion des Ver- 
fassers, ohne weitläufig zu werden, nicht gut 
möglich, auf den Inhalt der vorliegenden 
Schrift im Einzelnen näher einzugehen, viel- 
mehr müssen wir uns begnügen, die Methode 
und den Gedankengang des Verfassers kurz 
charakterisirt zu haben. Wenn der Physiker 
sich auch lieber an solche Versuche halten 
wird, wie sie von Prof. Hertz zuerst ange- 
stellt wurden und durch welche der direkte 
experimentelle Nachweis von der Existenz 
elektrischer Wellen erbracht wird, so darf man 
doch auch solchen Bestrebungen, welche darauf 
ausgehen nachzuweisen, dass die Annahme der 
Existenz elektrischer Wellen nirgends zuWider- 
sprüchen führt und dass sich die elektrischen 
Erscheinungen durch Wellenbewegungen er- 
klären lassen, nicht alles Interesse absprechen. 


Eine wichtige Frage, welche durch die Ver- 
suche von Hertz bereits der Lösung etwas 
näher gebracht wurde, lässt der Verfasser 


gänzlich unberührt, nämlich die: Welcher Art 
sind die Schwingungen des Aethers, die wir 
als Elektricität bezeichnen? Wodurch unter- 
scheiden sie sich von denen, die von uns als 
Licht oder Wärme empfunden werden? Auf 
diese Frage aber dürfte sich nach der Methode 
des Verfassers wohl kaum eine Antwort 
geben lassen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Wien-Graz-Triest. Am 
1. Oktober dieses Jahres wurde die neue Tele- 
phonlinie Wien-Graz-Triest dem Verkehre über- 
geben. Dieser Verkehr erstreckt sich vorläufig 
auf: a) die Staats-Telephoncentrale in Wien, 
sowie die k. k. Telephonstelle in der Effekten- 
börse in Wien; b) die Staats-Telephoncentrale 
in Graz; c) die Staats-Telephoncentrale in Triest, 
sowie die k. k. Telephonstelle in der Triester 
Börse. Die Gebühr für ein einfaches Gespräch 
beträgt in der Relation Wien-Graz 1 fl. und in 
der Relation Wien-Triest 1 fl. 50 kr. Für drin- 
gende Gespräche ist die dreifache Gebühr zu 
entrichten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Cassel. Die Verwaltung des hiesigen 
städtischen Elektricitätswerkes hat jetzt neue 
Bedingungen bzw. Tarife für die Lieferung 
von elektrischem Strom zu Licht und für ge- 
werbliche Zwecke aufgestellt. Darnach kommt 
zunächst die Seitens des Beziehers bisher zu 
übernehmende Garantie bezüglich eines Mini- 
malverbrauches von jährlich 300 Brennstunden 
pro Lampe in Wegfall; dagegen muss joer, 
der Anschlu an das Kabel haben will, die 
Kosten des Anschlusses bezahlen und sich für 
2 Jahre zur Abnahme von elektrischem Strom 
verpflichten. Für diejenigen, welche diese Be- 
dingungen nicht annehmen wollen, bleibt die 
bisherige Minimalverbrauchsverpflichtung be- 
stehen. Die schon angeschlossenen onsu- 
menten können ebenfalls das eine oder andere 
wählen. Der Preis für den Strom zur Speisung 
von Lampen ist auf 8 Pf. für 100 VA festge- 
setzt; derselbe betrug bisher 9 Pf., ist also 
etwas über 11° ermässigt. Der Satz für elek- 
trischen Strom zu gewerblichen Zwecken bleibt 
unverändert (4 Pf). An Rabatt wird ferner 
noch gewährt und zwar bei Anlagen bis zu 
50 Lampen und bis zu 800 Brennstunden 5", 
bis zu 1000 Brennstunden 7'/3%/%, bis zu 1200 
Brennstunden 10%, bis zu 1500 Brenn- 
stunden 12'/g%/ı. bei grösserer Brennstunden- 
zahl 15°/,. Für grössere Anlagen be- 

innen die Rabattsätze schon bei kleineren 

rennstundenzahlen. Alljährlich werden die 
Anlagen einmal Seitens des Elektricitätswerkes 
revidirt, wofür eine geringe Gebühr zu zahlen 
ist. Die Gebühr für die Miethe für die Elek- 
tricitätszähler wird ebenfalls ermässigt. Diese 
neuen Bedingungen und Tarife werden voraus- 
sichtlich: schon am 1. Oktober in Kraft treten 
und eine wesentliche Vermehrung der An- 
schlüsse zur Folge haben. 1. 


Froschweiler. Gestern wurde in dem 
lieblich gelegenen Liebfrauenthal die feier- 
liche Inbetriebsetzung des Elektricitätswerkes 
des Grafen Eckbrecht von Dürckheim-Mont- 
martin in Froschweiler vorgenommen. 

Das Elektricitätswerk ist mit Benutzung 
einer bereits vorhandenen Wasserkraft von 
35 P.S. zur Ausführung gekommen. 

Der elektrische Strom wird in der 4 km 
vom Schlosse entfernten Primärstation ver- 
mittelst einer Turbine erzeugt und vermittelst 
blanker Kupferleitungen nach dem Schlosse 
Froschweiler geleitet, um dort tagsüber Akku- 
mulatoren zu laden, Elektromotoren für die 
Futterschneidmaschinen, Dreschmaschinen, Mäh- 
maschine zu betreiben und für verschiedene 
häusliche Zwecke zu dienen. Abends wird das 
Schloss, der Park, der Hof, sowie sämmtliche 
Oekonomie und Verwaltungsgebäude durch ca. 
400 Glühlampen und 10 Bogenlampen auf das 
prächtigste beleuchtet. 


> 


42. 571 


——— 


Von der Sekundärstation führt noch eine 
weitere Freileitung zu dem Pumpwerk der 
Wasserleitung. Dort werden vermittelst zweier 
Pumpen, welche von je einem 2-pferdigen Elek- 
tromotor betrieben werden, sämmtliche Gebäude 
reichlich mit Wasser versehen. Die Uebertra- 
gun der Kraft von den Elektromotoren nach 

er Pumpe geschieht durch besonders konstruirte 
neuartige Friktionsvorgelege, welche sich vor- 
züglich zu bewähren scheinen. Sämmtliche 
Stationen sind untereinander mit Telephon- 
leitungen verbunden, welche auf dem Gestänge 
der Stromleitung befestigt sind; die Verständi- 
ung ist eine vorzügliche. Die ganze use 
unktionirt ausgezeichnet und zur vollsten Zu- 
friedenheit des Bauherrn. 

Die Anlage wurde nach dem Projekt der 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg, Tech- 
nisches Büreau Frankfurt a. M. unter der Lei- 
tung des Ingenieurs Max Pfeifer ausgeführt, 
unter Mitwirkung der Firmen Gebr. Seck, 
Darmstadt, L. A. Riedinger, Augsburg, J. 
Grosselfinger & Co., Mannheim, W. Gross- 
mann, Pforzheim, Bauunternehmer Klein, 
Niederbronn i. Els. und C. Th. Wagner in 
Wiesbaden. 


Wien. Die elektrische Beleuchtung, die, 
wie wiederholt berichtet, in unserer Stadt so 
ausserordentliche Fortschritte macht, hat sich 
nunmehr auch auf solche Objekte ausgedehnt, 
die bisher der elektrischen Beleuchtung mehr 
oder weniger verschlossen geblieben sind. Wir 
meinen die Einführung des elektrischen Lichtes 
in dem Gottesdienste geweihten Oertlichkeiten, 
und können verzeichnen, dass seit längeren 
Wochen die Franziskanerkirche, und zwar vor- 
nehmlich der prächtige Hochaltar, mit elektri- 
schen Glühlampen im Anschluss an das Kabel 
der Internationalen Elektricitäts-Gesell- 
schaft strahlend erhellt ist. In nächster Zeit 
soll auch das Hauptschiff des altehrwürdigen 
St. Stefansdomes mit elektrischen Bogenlampen 
erleuchtet werden. Schliesslich sei hervorge- 
hoben, womit sich der interkonfessionelle 
Charakter der Elektricität dokumentiren mag, 
dass das grosse Gotteshaus der israelitischen 
Kultusgemeinde in Wien, und zwar die pracht- 
volle Synagoge in der Tempelgasse, gleich- 
falls eine elektrische Beleuchtungsanlage, von 
op nlampen und Glühlampen vermischt, er- 
halten wird. Schr. 


Budapest. Vor ca.7 Jahren hat das königl. 
ungarische Justiz-Ministerium in dem damals 
neu erbauten Strafhaus zu Oedenburg die 
elektrische Beleuchtung in sämmtlichen Lokali- 
täten und Zellenräumen eingeführt. Die mit 
dieser Einrichtung erzielten günstigen Resultate 
veranlassten genanntes Ministerium die elek- 
trische Beleuchtung nunmehr auch in den 
Strafhäusern zu aitzen und Nagy-Enyed 
einführen zu lassen, und ist mit der Durch- 
führung der betreffenden Installationen die 
Budapester Maschinenfabrik Ganz & Co. be- 
traut worden. 

In Waitzen werden 1084 Glühlampen & 10 
und 59 Glühlampen å 16 N.K., in Nagy-Enyed 
482 Sub ampen à 10, 280 à 16 und 32 Glüh- 
lampen & 82 N.K. installirt. — 

ie bereits mitgetheilt, sind zwischen der 
Kommune Budapest einerseits und der Buda- 
pester Gasgesellschaft, sowie Ganz & Co. 
andererseits behufs Errichtung elektrischer 
Centralanlagen die Vertragsverhandlungen im 
Zuge, welche auch in Bälde zu Ende geführt 
werden dürften. Da nun die Firma Ganz & Co. 
sofort nach dem Abschlusse mit dem Bau der 
Centralanlage und der Verlegung der Leitungen 
zu beginnen und die Vollendung dieser Her- 
stellungen mit allen Mitteln derart zu be- 
schleunigen beabsichtigt, dass je eher mit der 
Lieferung elektrischen Stromes begonnen wer- 
den kann, so hat dieselbe auch bereits ihr 
innerhalb des ersten Betriebsjahres zu ver- 
legendes Kabelnetz bestimmt, welches dann 
nach Maassgabe des sich ergebenden Bedarfes, 
auch weiter ausgedehnt werden soll. 

Bis auf Weiteres hat nun Ganz & Co. 
nachstehende Hauptstrassen für sich annektirt, 
resp. in denselben die Priorität durch Ein- 
leitung der nöthigen Vorverhandlungen mit den 
Konsumenten sich gesichert. Die Centrale wird 
auf der äusseren Waitznerstrasse errichtet und 
führt das Hauptkabel über die Waitzner- 
Strasse, Waitzner-Boulevard,Karls-und Museums- 
ring, Uellöer-Strasse, Josefs-, Elisabeth- und 
Theresienring, mit Verbindungen über die 

anze Andrássy - Strasse, Königs -Gasse und 

erepescher-Strasse, dann über die Haupt- 

assen der inneren und Leopoldstadt, von hier 
über die Kettenbrücke in die Ofner Haupt- 
strasse und ED In allen diesen Strassen 
projektirt Ganz & Co. Hauptkabelstränge, von 
welchen aus dann noch Abzweigungen in die 
Seitengassen erfolgen, je nach der Anzahl der 
sich meldenden Konsumenten. 

Ob nun die Gasgesellschaft die Kon- 
kurrenz in diesen Strassen mit Ganz & Co. 
wird aufnehmen können, da sie ja das Recht 
hierzu besitzt, wird die Folge zeigen. Beh. 


Karlsbad. Das Stadtverordnetenkollegium 
hat, wie wir dem „Bautechniker* entnehmen, 
die Erweiterung des städtischen Elektricitäts- 
werkes von 50(0 auf 8000 Lampen beschlossen 
und bewilligte die hierzu geforderten Mittel in 
der Höhe von 138000 fl, von welchen für die 
erste noch im Laufe dieses Winters vorzu- 
nehmende Erweiterung 70000 fi. zur Ausgabe 


Beangen sollen. Gleichzeitig hat das Stadt- 
verordn 


Herkulesbad. Wie bereits früher mitgetheilt, 
wurden für die Errichtung einer elektrischen Be- 
leuchtungsanlage seitens dreier Firmen Offerten 
eingereicht; wie wir nun vernehmen, ist die Aus- 
führung dieser Anlage — ca. 2000 Glühlampen 
à 16 N.K. um den Preis von 48112 fi. — der 
Firma Ganz & Co. ADD Ten worden, welche 
sich bereits mit der Installirung der Anlage 
beschäftigt. Beh. 


Temesvár. In Ergänzung unserer auf 
S. 464 und 504 enthaltenen Mittheilungen be- 
treffs Ankauf der Temesvärer Elektrici- 
tätswerke seitens der Kommune genannter 
Stadt können wir nun mittheilen, dass der 
Verkauf bzw. Ankauf bereits perfekt wurde und 
sind die diesbezüglichen Verträge mit der Brush 
ElectricalEngineeringComp. Limited am 
80. September a. c. unterfertigt und zur Geneh- 
migung an das königl. ungarische Ministerium 
des Innern unterbreitet worden. Da voraus- 
sichtlich die Genehmigung zu diesem für die 
Kommune Temesvär so vortheilhaften Kauf 
seitens der Oberbehörde ertheilt werden dürfte, 
so theilen wir nachstehend die den Vortrag 
charakterisirenden Hauptpunkte desselben mit, 
wodurch auch die Basis des ganzen Unter- 
nehmens gekennzeichnet erscheint: 


1. Genannte Gesellschaft verkauft sämmt- 
liche inventarisirten Maschinen und dazuge- 
hörigen Bestandtheile und die am 31. December 
l. J. vorhandenen Werkzeuge und Requisiten, 
ferner die oberirdischen Leitungen, Transfor- 
matoren und Lampen, wie auch die in der 
Centrale und in den Privathäusern angebrachten 
Strommesser (ausgenommen die bei den Privat- 
parteien befindlichen Leitungsdrähte und Lam- 
pen, welche Eigenthum der betreffenden 
Parteien bilden), endlich die sämmtlichen Comp- 
toireinrichtungsgegenstände um den gegen- 
seitig stipulirten Kaufpreis von 180 000 fl. Oest.- 


Ung. Währ. Ferner verkauft die genannte 
Gesellschaft das ihr eigenthümlich gehörige 
auf dem Eigenthum der köngl. Freistadt 


Temesvär erbaute Fabriksgebäude und Comptoir 
um den Preis von 20000 fl, somit alles zu- 
sammen um 200 000 fl. Oest.-Ung. Währ., welche 
Summe die Stadt in zwei Raten und zwar 
100 000 fl. am 20. März 1893 und 100C00 fl. am 
30. September 1898 zinsenfrei an die Gesell- 
schaft bezahlt. 


2. Die Uebergabe bzw. Uebernahme erfolgt 
am 1. Januar 1893, von welcher Zeit an die 
Stadt auch in die Rechte der Nutzniessung tritt. 


3. Die verkaufende Gesellschaft verpflichtet 
sich, bei allen bisher elektrisches Licht konsu- 
mirenden Parteien, oder der bis inkl. 31. De- 
cember 1892 neu zu installirenden Privatbeleuch- 
tungen Strommesser aufzustellen, resp. die bis 
zu diesem Tage noch fehlenden zu ergänzen. 
Die Ablösungssumme ist in obiger Verkaufs- 
summe von 20000) fl. inkludirt. Alles muss in 
gutem Zustande übergeben werden. 


4. Die sämmtlichen am 1. Januar 1893 in 
der Fabriksanlage befindlichen Materialvorräthe, 
wie Reserve-Strommesser, Kohle, unbenutzte 
Lampen, Leitungsdrähte, Oel und sonstige 
zum Betriebe nöthigen noch unbenutzten Uten- 
silien werden seitens der Stadt laut Buchwerth 
baar abgelöst. 


5. Aktive Forderungen und Passiven der 
Gesellschaft bleiben unberührt bei der Ueber- 
nahme und werden von der Stadt nicht über- 
nommen. 


6. Sämmtliche Patentangelegenheiten der 
in Betrieb befindlichen Maschinen sind für die 
Stadt in REEL Weise erledigt. Auch hat 
sich die Stadt im Vertrage gesichert, dass 
eventuelle Patentansprüche seitens dritter Per- 
sonen die Gesellschaft zu ordnen hat, da be- 
kanntlich Ganz & Co. solche gegen die Ge- 
sellschaft s. Z. anhängig machte. Beh. 


Zermatt. Ein Syndikat, bestehend aus der 
Kommune, der Visp-Zermatter Eisenbahngesell- 
schaft und der Familie Seiler, der Eigen- 
thümerin der grossen Hotels in Zermatt und 
Umgegend, hat, wie L’Electricien“ mittheilt, 
beschlossen, vom nächsten Jahre ab in dem 
bekannten Badeorte Zermatt in der Schweiz 
elektrische Beleuchtnng einzuführen. Es soll 
Wechselstrom geraun werden, um auch die 
Hotels der Riffelalp (2227 m Höhe) und des 
Riffelberges (2569 m Höhe), die von Zermatt 
etwa 4 bis 5 km entfernt sind, mit elektrischem 
Strom zu versorgen. Die Betriebskraft wird 
einem Bache entnommen, der direkt aus den 
Gletschern des Mont-Cervin herabkommt. 

Nach einem Konkurrenzausschreiben, an 
welchem die hauptsächlichsten Schweizer Firmen 
theilgenommen, ist die Ausführung der hydrau- 
lischen und elektrischen Anlagen der Maschinen- 
fabrik Vevey, deren Offerten die vortheilhaftesten 
waren, übertragen worden. Die Primärspaunung 
wird 2200 V betragen. Es werden zwei Gruppen 
von Turbinen und Maschinen von je 125 P.S. 
zur Aufstellung gelangen. Anfangs sollen 
1500 Lampen gespeist werden; die Lampenzahl 
wird jedoch bis auf 3000 steigen, wenn auch 
die Schlafzimmer in den Hotels mit elektrischer 
Beleuchtung versehen werden. Mit der Leitung 
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der Installation dieser Beleuchtungsanlage ist 
Herr Palaz beauftragt worden. 


Ragaz. Anfang September wurde die neue 
elektrische Centralstation zum ersten Male in 
Betrieb gesetzt. Als Betriebskraft dient eine 
Wasserkraft. Zwei Turbinen von je 110 P.S. 
treiben die Dynamomaschinen. Die Turbinen 
sind von der Firma Hartmann & Flums ge- 
liefert, während der elektrische Theil der An- 
lage von der Firma Brown, Boveri & Co. 
in Baden ausgeführt ist. 


Tornavento. Man geht hierselbst mit’ dem 
Plane um, ein Elektricitätswerk zu errichten, 
welches die Wasserkraft des Villoresi-Kanals 
bei seiner Einmündung in den Tessin aus- 
nutzen soll behufs Erzeugung von Licht und 
Kraft für dia Beleuchtung und die Industrie 
Mailands. Die erhaltbare Kraft beträgt etwa 
300C0 P.S. Im Anfange gedenkt man aber nur 
einen Theil dieser Kraft auszunutzen und die 
Anlage dem Bedürfnisse entsprechend zu‘ ver- 
grössern. Die unternehmende Gesellschaft will 
1894 eine Installation von 1000 PS. fertig haben. 


Verzeichniss der elektrischen Centralstati- 
onen in Europa. Das „Bull. int. de l'Elect.“ 
veröffentlicht eine nach den verschiedenen zur 
aus gebrachten Systemen geordnete 
Liste der elektrischen Centralstationen Europa's, 
die, wenn auch nicht ganz vollständig und in den 
Zahlen, wie es scheint, nicht ganz zuverlässig, 
doch immerhin sehr interessant und instruktiv ist. 
Wir geben dieselbe im Nachstehenden wieder. 
Die dem Namen der Stadt folgende Zahl giebt 
die Leistungsfähigkeit der Station in 16-kerzigen 
Glühlampen an. 

1. Gleichstrom; Zweileitersystem. 

Nischni-Nowgorod 2800; Nicastro (Italien) 
850; Bilbao 4000: London (Lincoln’s Innfields) 
4000; London (Strand) 4000; Barnet 4000; Galway 
600; NA, 600; Leamington 600; Liverpool 
600; Norwich 600; Saint-Austell 600; Salzburg 
2400; Wexio (Schweden) 750; Malmö (Schweden) 
850; Bremen 4000; Bad Kösen 600. 


2. Gleichstrom; Dreileitersystem. 

Triest 30% 0; Arco 2500; Berlin 75000; Traben- 
Trarbach 1100: Madrid 22000; Aranjuez 1000; 
Wannsee bei Berlin 1000; Santander 1000; 
Eisenach 2500; Bern 3000; Salamanca 1200; 
Capua 2400; Genf 1000); Halmstad (Schweden) 
1500; Göteborg (Schweden) 4000; Wien (Maria- 
hilf) 17500; Elberfeld 90C0; Mühlhausen 18000; 
Darmstadt 7250; Haag 3000; Stettin 6000; Bres- 
lau 10000; Kopenhagen 15700; Stockholm 8900; 
Helsingborg 1500; Malaga 700; Sundsvall Schwe- 
den) 4450; Locle 4000; Hannover 15000; Düssel- 
dorf 20000; Altona 10000. 


3. Gleichstrom; Fünfleitersystem. 
Königsberg i. Pr. 30 000; Trient 9000. 


4. Gleichstrom; Akkumulatoren in Parallel- 
schaltung mit den Dynamomaschinen. 
Dessau 8000; Hagen 750; London (Davies 

Street) 20000; London (Eccleston) 20000; London 

(Saint-Johnswarf) 15000; London (White Hall) 

10000; Bradford 5000; Derby 5000; Telford 1000; 

London (Saint-James) 40000; London (Stanhope 

Street) 25000; Barmen 4700; Lübeck 5000; 

Helsingfors 800; Hamburg 15 000; Verona 1200; 

München-Schwabing 1200; Varese (Italien) 1200; 

Susa (Italien) 1200; Athen 5300. 


5. Gleichstrom; Akkumulatorenunterstationen 
in Hintereinanderschaltung geladen. 
Gablen a.d. Neisse 1500; Gera 1500; London 
(Cadogan) 10000; London (Chapel je) 7000; 
London (Chelsea) 10000; London (Kensington) 
22 500. 
6. Gleichstrom: Beleuchtung in Reihenschaltung. 
Mailand 470 Bogenlampen; Turin 216; 
Palermo 216; Tarent 216; Florence 216; Parına 
216; Taunton 120 B.-L., 2600 G-L.; Tarcham 
20 B.-L., 700 G.-L.; Reading 30 B.-L.; Waterford 
70 B.-L, 350 G.-L.; Tammerfors (Finland) 350; 
Uleaborg (Finland) 350; Hernosand (Sehweden) 
350; London (Thomson-Houston Co.) 233 B.-L., 
307 G.-L.; Hammerfest 12 B.-L., 700 G.-L.; Aviles 
(Spanien) 7.0; Hastings 700; Weybridge 700; 
Sheffield 700. 
7. Mit Gleichstromtransformatoren. 
London (Chelsea) 700. 
8. Primär Wechselstrom, sekundär Gleichstrom. 
Cassel 3500 Lampen. 


9. Wechselstrom mit Transformatoren. 

Luzern 1800; Odessa 1850; Rom 39010; Mai- 
land 8000; Turin 4000; Terni 3000; Livorno 3000; 
Temesvar 2000; Innsbruck 3000; Marienbad 
2500; Ternel 320; Svracus 1500; Amsterdam 
22000; Cuneo 1700; Wien 18000; Mercedes 3000 ; 
Venedig 3000; Köln 12000; Motala (Schweden) 
500; St. Moritzbad 400; Carlsbad 4300; Monaco 
200; Moskau 525; Fiume 3000; Reichenhall 1000; 
Landsberg a. Lech 1000: Zürich 20000; Lugano 
2000; Bellinzona 2000; Toledo 50); Fareham 700; 
London (Deptford) %9 000; London (Manchester 
square) 30000; London (Rathbone place) 15 000; 
London (Sardinia Street) 40 000; London (West- 
Brompton) 32000; Bath 12000; Bournemouth 
12000; Chatham 12000; Brighton 12000; East- 
bourne 12000; Exeter 12000; Keswick 12000; 
Glasgow 12000; Lynmouth und Lynton 4000; 
Newcastle (System Parsons) 900; Newcastle 
(System Mordev) 9°00; Sheffield (System 
Mordey) 6000. 

10. Drehstrom mit Transformatoren. 
Heilbronn 4200. 


11. In den vorstehenden Rubriken nicht aufge- 
führte Centralstationen. 

Gent 10C0; Charleroi 1000; Ninove 1500; 
Lausanne 800; Martigny 350: Barcelona 1200; 
Sevilla 400; Lissabon 1500; Aquila 1200; Mont- 
calieri 1500; Atripalda 800; Aosta 600; Casale 
1300; Vittorio 1800; Genua 1800. 

Auffallend erscheint es, dass das genannte 
Fachblatt nicht eine einzige Centralstation in 
Frankreich, nicht einmal die ihm so nahe 
liegenden Pariser Centralstationen aufführt. 


Verwendung des elektrischen Lichtes im 
Kriege. Während der letzten französischen 
Manöver im verflossenen Sommer wurde wieder- 
holt und mit Erfolg der Versuch gemacht, das 
Gefechtsfeld bei Nacht mit elektrischem 
Lichte zu beleuchten. Nunmehr hat ein eng- 
lischer Kapitän, namens Grenfell, einen Apparat 
konstruirt, mittels welcher die Geschützvisire 
bei Nacht derart erhellt werden können, dass 
auch im Finstern gezielt werden kann. Der 
Abba gestattet eine genaue Einstellung der 
Höhen- und Seitenrichtung des Geschützes, 
sodass das Ziel, solange es elektrisch erleuchtet 
ist, bequem beschossen werden kann, während 
das feuernde Geschütz im Dunkeln bleibt. Der 
Apparat ist auch der österreichischen Kepiorung 
angetragen worden und wird demnächst auf 
dem Manöverfelde (am Steinfeld bei Wiener 
Neustadt) probirt werden. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Lüttich. Da der elektrische Betrieb in der 
Waffenfabrik zu Herstal, woselbst siebzehn 
Motoren durch den elektrischen Strom betrieben 
werden, gute Resultate ergeben hat, so will die 
Société de la Vieille Montagne nach „Industries“ 
in ihrer wichtigsten Filiale zu Valentin-Cocq 
ebenfalls elektrischen Betrieb einrichten. Die 
Anlage wird eine Dampfmaschine aus der 
Fabrik der Herren Cockerills umfassen, die 
mit einer Hochspannungsdynamo direkt ge- 
kuppelt ist. Es werden etwa 29 Motoren auf- 
gestellt werden, deren Grösse von 1 bis 40 P.S. 
variirt. Ein Theil der Fabrik wird ferner durch 
20 Bogenlampen und 210 Glühlampen beleuchtet 
werden, für welche der erforderliche Strom 
ebenfalls von der vorerwähnten Dynamo gelie- 
fert, aber vor dem Verbrauch von 50007 auf 1307 
transformirt wird. Die Anlage, deren Kosten 
sich auf ca. 200000 M. belaufen werden, wird 
im nächsten Frühjahr in Angriff genommen 
werden. 


Genua. Die Compagnie générale fran- 
aise de tramways hat die Verlän erung 
ihrer Koncession um 60 Jahre unter der Be- 
dingung erhalten, dass sie auf der etwa 4 km 
langen Strecke zwischen Sanpierdarena und 
Genua elektrischen Betrieb statt des Betriebes 
mit Pferden einrichtet. Die Compagnie ist da- 
her mit der Maschinenfabrik Oerlikon be- 
hufs Einrichtung des elektrischen Betriebes nach 
Sprague’schein System in Verhandlung ge- 
treten. 


Kis-Terenne (Ungarn). Am 26.Septembera.c. 
wurde die von der Firma Ganz & Co., Budapest, 
für die Nordungarische Vereinigte Kohlenberg- 
bau- und Industrie-Akt.-Ges. erbaute elektrische 
Förderbahn Mizserfa-Csibaj eröffnet und dem 
Betriebe übergeben, nachdem vorhergehend die 
technisch-polizeiliche Begehung derselben unter 
der Leitung des Delegirten vom konig! ung. 
Handelsministerium Oberinspektor Lábán, im 
Beisein des Berghauptmannes, der Vertreter 
der königl. ung. Staatsbahnen, der Vertreter 
der Bauherrn und der Firma Ganz & Co. 
stattgefunden hatte. Diese elektrische Förder- 
bahn, die erste in Ungarn ausgeführte Berg- 
werksbahu, verbindet den Johannesschacht mit 
der Förderrampe in Mizserfa und führt fast 
durchaus in Bergwerksstollen; deren Länge ist 
nahezu 2 km bei 620 mm Spurweite und hat 
ein wechseindes Gefälle von 2 und 6,5%. Fahr- 
geschwindigkeit 16 km per Stunde. 

Sie wird durch eine kleine elektrische 
Lokomotive von 2000 kg Gewicht und 6 P.S. 
Leistungsfähigkeit betrieben, welche nur eine 
Breite von 1050 mm und eine Höhe von 1400 wm 
erhalten durfte, weil die Strecke durch zwei 
in bergmännischen Dimensionen ausgeführte 
Stollen führt. Zur Verführung gelangen Gruben- 
hunde von 1200 kg Bruttogewicht und zieht die 
Lokomotive Züge zu 18—20 Wagen. Es wurde 
doppelte Luftleitung ausgeführt, welche in den 
Stollen 1700 mm, im freien 3000 mm über deu 
Schienen gespannt wurde. Bei den Wechseln 
wurden neuartige Stromweichen hergestellt, 
deren Bedienung sehr einfach ist. Die Betriebs- 
spannung ist 330 V. Die Primärmaschine be- 
findet sich im Schachtgebäude am Ende der 
Bahn und wird durch eine 40 P.S. starke 
Dampfmaschine angetrieben, welche von der 
Nordungarischen Kohlenbergbau- und Industrie- 
Akt.-Ges. eigens zur Zen une mehrerer elek- 
trischerBetriebe, die noch inAusführung sind, auf- 

estellt sind und zwar zum Betriebe eines Gesenk- 

aspel, einer Pumpe mit 1000 L. Förderung und 
einer Stollenbohrmaschine zur Herstellung eines 
Querschlages von 2500 mm Durchmesser. Für 
später ist auch die Förderung im Querschlag 
und in der Grundstrecke mittels elektrischer 
Kraftübertragung iu Aussicht genommen und 
wird dann genannte Gesellschaft im Johannes- 
schacht ausschliesslich elektrischen Betrieb 
eingerichtet haben. 
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14. Oktober 1892. 


B Die Betriebseröffnung erfolgte nach ein- 
gehender technischer Untersuchung und Begut- 
achtung der erschienenen behördlichen Kom- 
mission und wurde, da die Anlage in jeder 
Beziehung zufriedenstellend funktionirt, dem 
Vertreter der Firma Ganz & Co. die vollste 
ADELS NNUng ausgesprochen. 

Der rege mässige Betrieb wird kontinuirlich 

ichten zu 12 Stunden nen 

ch. 


Elektrische Eisenbahnen in Europe. „La 
lum. él.“ bringt ein Verzeichniss der elektrischen 
Eisenbahnen in Europa nebst Angaben über 
die Ausdehnung derselben, soweit sie der ge- 
nannten Zeitschrift bekannt ist. Darnach gäbe 
es zur Zeit 18 Linien. Nämlich Budapest 11 km; 
Vevey-Montreux 10 km; Florenz-Fiesole 10 km; 
Liverpool 5 km; Halle 9 km; Clermond-Ferrand- 
Royat 7 km; Frankfurt-Offenbach 6km; London 
WUntergrundbahn) 6 km; Bremen 6 km; Moedling- 
Hinterbrühl 5 km; Birmingham 5 km; Sissach- 
Gelterkinden 4 km; Blackpool 3 km; Lichter- 
felde-Berlin; Leeds (9km); Insel Guernesey 
(4,5 km); Haag-Scheveningen; Nordbahn bei 
Paris; welche letzteren drei mittels Akkumu- 
latoreu betrieben werden, und die neue Bahn 
in Marseille (6 km). Die Gesammtlänge dieser 
Bahnen dürfte 120 km nicht überschreiten. 

Ausser den hier nach „La lum. él.“ ange- 
führten elektrischen Bahnen giebt es noch 
einige kurze Strecken z. B. Belvedere-Baum- 
garten in Prag 15 km; Rom vom Piazza del 
Popolo nach Ponte Molle 3 km und die Strecke 
Grütschalp-Mürren der Bahn Lauterbrunnen- 
Mürren. 


Elektrische Strassenbahnen in Boston. Dic 
riesige Kraftcentrale der West End Street 
Railway in Boston, welche das ausgedehnte 
elektrische Strassenbahnsystem dieser Stadt mit 
Strom versorgen soll, ist jetzt zur Hälfte fertig 
und in täglichem Betriebe. Nach den von dem 
Chefingenieur Herrn Pearson entworfenen 
Plänen soll die schliessliche Dampfkraft der 
Anlage 26000 P.S. betragen, wovon 12000 P.S. 
bereits installirt sind. Die Dampfmaschinen 
sind vom Reynolds-Corliss-Typus und 
wurden von der E. P. Allis Company in 
Milwaukee gebaut. Dieselben sollen eine maxi- 
male Leistung von je 2000 P.S. besitzen. Die 
Fabrikanten haben garantirt, dass bei einer 
Belastung von 1000 P.S. der Dampfverbrauch 
6 kg pro P.S. nicht überschreitet. Sorgfältige 
Versuche sollen ergeben haben, dass der Samp. 
verbrauch noch geringer ist. Die Cylinder 
haben Durchmesser von resp. 58, 97 und 182 cm 
und der Hub beträgt 122 cm. Der Dampfdruck 
in den drei aruru beträgt resp. 102/3, 2!/3 
und Y, Atm. Die Maschinen sind für eine Ge- 
schwindigkeit von 72 Touren per Minute ge- 
baut. Diese Maschinen dürften die grössten 
sein, die bisher in einer elektrischen Central- 
station zur Verwendung kamen. Die Dynamo- 
maschinen sind vierpolige Maschinen mit 
Gramme’schem Anker und vier Bürsten.. 


in zwei Sc 


Elektrische Bahn Theresiopel-Palics. Die 
Station Theresiopel der ungarischen Staats- 
bahnen wird in der nächsten Zeit mit dem 
Badeorte Palics durch eine elektrische Bahn 
verbunden werden. Die kommissionelle Tracen- 
begehung wird bereits am 8. Oktober statt- 
haben. Es war ursprünglich beabsichtigt, diese 
Bahnlinie mit Dampf zu betreiben, bis sich 
endlich in besserer Erkenntniss der Sachlage 
die Bahnverwaltung entschieden hat, die Linie 
mit elektrischem Betriebe einzurichten. Der 
elektrische Betrieb wird nach dem Systeme der 
Firma Ganz & Co. in Budapest bewerkstelligt 
werden. Schr. 


Elektrische Bahn auf einen Vulkan. Wie 
aus der Stadt Mexiko berichtet wird, hat sich 
ein aus amerikanischen Kapitalisten bestehen- 
des Syndikat gebildet, um den im mexikanischen 
Staate Puebla gelegenen Vulkan Popocatepetl 
anzukaufen. Das Syndikat will eine elektrische 
Eisenbahn bis zunı Krater des Berges bauen, 
um mittels derselben Schwefel und Eis zu Thale 
zu fördern. Bekanntlich enthält der Krater des 
Popocatepetl enorme Massen von Schwefel, 
dessen Ausbeutung bisher nur in kleinem Maass- 
stabe betrieben wurde, und der gegenwärtig 
ausschliesslich zur Herstellung von Schiess- 
pulver für die mexikanische Armee verwendet 
wird. Schr. 


Ausnutzung der Wasserkraft der Niagara- 
fälle. Herr Ingenieur Max Luhn hat sich im 
Auftrag der Aktiengesellschaft Helios zu Köln- 
Ehrenfeld nach Amerika begeben, um Studien 
über die Fortschritte in der Anwendung der 
Elektricität zu machen. Von den Niagarafällen 
aus sandte Herr Luhn der „Barmer Ztg.“ 
folgendes Schreiben: Auf der amerikanischen 
sowohl wie auf der kanadischen Seite der 
Niagarafälle hat je eine grosse Gesellschaft 
weite Ländlerstrecken angekauft und von den 
Staaten das Recht erworben, dem Zuflusse zu 
den Niagarafällen Wasser für Kraftzwecke zu 
entnehmen. Während auf der kanadischen 
Seite noch keine Schritte tür die Gewinnung 
von Kraft gethan sind, hat die Gesellschaft auf 
der amerikanischen Seite schon die Erdarbeiten 
zur Gewinnung von 15000 P.S. nahezu fertig- 
en Ungefähr eine englische Meile oberhalb 

er Fälle ist ein Kanal von ca. 640 Fuss Länge, 
200 Fuss Breite und 12 Fuss Tiefe in die felsigen 
Ufer gesprengt. Durch diesen Kanal wird das 
Wasser in Röhren den in einem Schacht von 
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180 Fuss Tiefe stehenden Turbinen zugeführt. 
Der Abfluss aus diesem Schacht wird durch 
einen 6700 Fuss langen, 21 Fuss hohen und 
18 Fuss breiten unterirdischen Kanal gebildet, 
der ausserhalb der Hängebrücke, welche die 
beiden Ufer unter den Fällen verbindet, mündet. 
Der Kanal ist zum grössten Theil glatt ausge- 
mauert. In dem oben erwähnten Schacht werden 
vorläufig sechs Turbinen von zusammen 15000 P.S. 
aufgestellt. Die Kraft wird zum Theil direkt 
an in der Nähe zu erbauende Fabriken abge- 
geben, zum Theil nach dem entfernten Buffalo 
geleitet, um dort zu Beleuchtungszwecken ver- 
wandt zu werden. Zur Anwendung soll hoch- 
gespannter Wechselstrom kommen. Die ge- 
sammten ungeheuren Grundstücke sind mit 
Eisenbahnanschluss versehen und in wenig 
Jahren wird sich durch die Beschaffung einer 
billigen Triebkraft in der Nähe von Niagara, 
einem Städtchen von ca. 5000 Einwohnern, eine 
neue Fabrikstadt anbauen, die an Grossartigkeit 
ihrer Einrichtungen Alles übertreffen wird. 
Schon jetzt ist eine Papierfabrik im Bau, die 
allein 3000 P.S. braucht. Den alten würdigen 
Niagarafällen wird man es nie anschen, dass 
ihre Zuflüsse in gewinnsüchtiger Absicht ange- 
ap sind; beträgt doch die den Fällen weniger 
zulaufende Wassermenge nur ungefähr den 
viertausendsten Theil der gewaltigen Wasser- 
massen. 


Die Nutzbarmachung der Wasserkraft der 
Rhone. Herr Turrettini, Direktor der öffent- 
lichen Arbeiten von Genf, hat dem Municipal- 
rath dieser Stadt kürzlich einen vollständig 
ausgearbeiteten Entwurf über neue und gross- 
artige hydraulische und elektrotechnische An- 
lagen in Chèvres an der Rhone, einige Kilo- 
meter stromabwärts von Genf, vorgelegt. Nach 
diesem Projekte soll ein grosses Wehr von 76 m 
nutzbarer Breite, aus Schleusen von 3 m Oeffuung 
nn quer durch den Strom gebaut werden. 

as Turbinenhaus, welches am linken Ufer 
projektirt ist, soll mit 15 Turbinen von je 800 P.S. 
ausgerüstet werden, sodass im Ganzen 12000 eff. 
P.S. von den Turbinenwellen entnommen werden 
können. Die Kraftübertragung soll auf elek- 
trischem Wege geschehen. Bezüglich der 
Turbinenkonstruktionen hat sich der Ver- 
waltungsrath an die Firmen Escher, Wyss 
& Co. in Zürich und Faesch & Piccard in 
Genf gewendet und dürften die von der letzteren 
vorgeschlagenen Konstruktionen wegen ihrer 
erösseren Öekonomie den Vorzug erhalten. Für 
die elektrischen Installationen wurden von der 
Genfer Gesellschaft für elektrische Industrie, 
ferner von den Werkstätten in Oerlikon und 
von der Firma Brown & Boveri in Baden 


Projekte verlangt. Wie bei den hydraulischen 


Anlagen in Genf soll auch bei diesen Arbeiten 
die Ausführung in einzelnen Abschnitten cr- 
folgen. Für die erste Periode wird eine Summe 
von ca. 8 Mill. Fres. nothwendig sein, während 
die Kosten für die vollständige Fertigstellung 
ca. 5600 000 Fres. betragen werden. Ausser dem 
Fundament für das Turbinenhaus werden noch 
manche andere Arbeiten gleich am Antange 
vollständig fertig gestellt werden müssen. Was 
das Turbinenhaus selbst anbelangt, so schlägt 
Turrettini vor, es vorläufig bloss für fünf 
Turbinen zu erbauen und in Zukunft nach 
Maassgabe der Nothwendigkeit zu erweitern, 
ferner ist beabsichtigt, Anfangs nur drei Tur- 
binen aufzustellen. Zur Deckung der etwaigen 
Verluste in den ersten Betriebsjahren der neuen 
Anlagen sollen die reinen Einnahmen der be- 
stehenden Anlage zu Coulouvrniere, sowie der 
Gewinn aus dem Budget des Jahres 1892 als 
Reservefond zurückgelegt werden. Im Jahre 
1901 wird das Unternehmen voraussichtlich für 
sich selbst bestehen können, und wird man zu 
diesem Ergebnisse gelangt sein, ohne das 
städtische Budget irgendwie zu belasten. Das 
Gesammtkapital, welches für die Nutzbar- 
machung der Wasserkräfte der Rhone aufge- 
wandt wird, dürfte bei Einrechnung der Kosten 
für die bisherigen Anlagen 10 Mill. Fres. nicht 
übersteigen. Aber dennoch wird — selbst bei 
Berücksichtigung der Verzinsung und Amorti- 
sation — ein jährlicher Gewinn von beiläufig 
150000 Fres. für die Genfer Steuerpflichtigen 
sich ergeben. Die Stadt Genf wird auf solche 
Weise eine grosse Hülfsquelle der Industrie 
zur Verfügung stellen, ohne der städtischen 
Verwaltung irgend eine Last aufgebürdet zu 
haben, da der hydraulische Dienst sich selbst 
bezahlt machen muss. Bei Vorlage des Pro- 
jektes ersuchte Turrettini den Municipalrath, 
dasselbe thunlichst bald einer eingehenden 
Prüfung zu unterziehen, damit die Arbeiten 
noch im Herbst begonnen werden können; 
denn die Durchführung der hydraulischen An- 
lagen wird nicht weniger als drei Winterperio- 
den beanspruchen. Es wurde denn auch bereits 
eine Kommission zum Studium des Projektes 
ernannt, das von derselben voraussichtlich ohne 
grosse Abänderungen acceptirt werden Es 
chr. 


Elektrochemie. 


Entzinnung von Weissblechabfällen auf 
elektrischem Wege. Bei dem Verfahren von 
Naef, New-York, werden die Weissblechabfälle 
in einem Bleigefäss aufgehängt, welches mit 
der osang eines Zinnsalzes angefüllt ist. Die 
Abfälle bilden die Anode, das Gefäss die 
Kathode, auf welcher sich das Zinn als metalli- 
scher Schlamm niederschlägt. DiesesVerfahren 
ist nach „La Lum. él.“ eine Modifikation des 
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Andre&’schen Verfahrens, bei welchem das Elek- 
trolyt eine Natronlösung und die Kathode ein 
Zinnblech ist, und ist ferner einem Verfahren 
von Changy (1891) ähnlich, bei welchem das 
Bad aus Zinnchlorür gebildet wird, dem Salz- 
säure oder eine Chlorverbindung wie Chlor- 
natrium oder Chlorammonium zugesetzt ist. Eiu 
anderes ganz neues Verfahren von Raynaud 
verwendet als Elektrolyt eine Lösung von 
Zinnprotochlorür, die mit Salzsäure angesäuert 
und 5 bis 6°Bé zeigt. Der Strom wird den 
Weissblechabfällen durch eine in das sie ent- 
haltende Gefäss eingesetzte Eisenstange zuge- 
führt. 3/4 V bis 1l/a V genügen. Eine Dynamo- 
maschine von 10 V kann 10 hintereinanderge- 
schaltete Wannen speisen. 


Verschiedenes. 


A. Jooss, Fabrik elektrischer Kohlen in 
Stuttgart, wurde auf der Ausstellung zu Palermo 
1891/92 die silberne Medaille zuerkannt. 


Königsberg. Eine Explosion ist in den 
hiesigen Elektricitätswerken vorgekommen. Im 
Einsteigeschacht der Elektricitätswerke, 
sich auf dem Trottoir der Bahnhofsstrasse be- 
findet, machte sich ein erdbebenartiges Rollen 
bemerkbar, wobei die Fenster der Häuser er- 
klirrten. Bald darauf flog, wie die „K. A.Z.“ 
erzählt, mit einem donnerartigen Getöse, das 
bis weit in die Nachbarstrassen gehört wurde, 
der Deckel des Einsteigeschachtes hoch in die 
Luft und stürzte, in kleine Stücke gesprengt, 
auf das Strassenpflaster wieder herab. Ebenso 
wurden die um den Einsteigeschacht liegenden 
schweren Granitfliesen des Trottoirs etwa 
2 Fuss hoch in die Höhe geschleudert und zer- 
brachen wie Glas. Das dem Einsteigeschacht 
nächstgelegene Haus wurde derart erschüttert, 
mehrere Fensterscheiben zersprangen. 
Glücklicherweise ist Niemand beschädigt. 

Wir bemerken hierzu, dass in der Bahnhof- 
strasse gar keine elektrische Lichtleitung liegt. 


Weltausstellung zu Antwerpen. Das Aus- 
stellungscomite der Antwerpener Weltaus- 
stellung für 1894 hat sich jetzt officiell kon- 
stituirt. Die a erung hat ihre Unterstützung 
zugesagt, die Gemeindeverwaltungen haben 
kostenlose Ueberweisung aller nöthigen Terrains 
bewilligt, und das Kapital ist gesichert. Auch 
soll die Zusage bedeutender Industrieller ver- 
schiedener Länder, die Ausstellung beschicken 
zu wollen, bereits vorliegen. Eine grosse Galerie 
moderner Kriegskunst soll den Gegenstand be- 
sonderer Anziehungskraft bilden. 


Gütliche Auseinandersetzung wegen Patent- 
verletzung. Vor Kurzem wurde in einem 
kleinen steierischen Städtchen ein Elektricitäts- 
werk in Betrieb gesetzt, welches ein dortiger 
Industrieller errichtete Als Antriebskraft dient 
eine auf mehrere Kilometer von dem zu bc- 
leuchtenden Orte entfernte Wasserkraft und 
der Eigenthümer der Anlage hat Wechselstrom 
mit Transformatoren zur ANYON UNE gebracht. 
Die Wechselstrommaschinen und Transforma- 
toren wurden an Ort und Stelle durch den 
Eigenthümer der Anlage hergestellt, ohne 
Rücksicht auf die Patente DerRo ne 3: 
Deri und Bläthy, welche der Firma Ganz 
& Co. das ausschliessliche Recht zur Anwen- 
dung von Wechselstromtransformatorenanlagen 
in Parallelschaltung sichern. Die Firma Ganz 
& Co. beabsichtigte wegen der unbefugten An- 
wendung des patentirten Systemes gericht- 
liche Schritte zu unternehmen, welche jedoch 
durch das loyale Entgegenkommen des Eigen- 
thümers der bezüglichen Anlage gegenstandslos 
geworden sind. Der Besitzer der in Rede 
stehenden Anlage hat gegenüber den bei ihm 
erschienenen Vertretern der Firma Ganz & Co., 
uachdem er durch die Einsicht in die bezüg- 
lichen Patenturkunden zur Ueberzeugung ge- 
langte, dass eine Patentverletzung thatsächlich 
vorliegt, nicht nur schriftlich und in rechts- 
verbindlicher Form diese Patentverletzung 
anerkannt und sich verpflichtet, bei eventuellen 
Erweiterungen der Anlage auf die bestehenden 
patentrechtlichen Verhältnisse Rücksicht zu 
nchmen, sondern er hat durch Bezahlung einer 
im gegenseitigen Einvernehmen festgestellten 
Licenzgebühr sich auch das legale Recht zur 
weiteren Benutzung der bestehenden Anlage 
gesichert. 


Neues magnetisches Mineral. Zu Borzanasca 
in Ligurien hat man ein dem Serpentin ähn- 
liches grünes Mineral entdeckt, welches sehr 
ausgesprochene magnetische Eigenschaften 
zeigt. Die Analyse hat nach „La Lum. él.“ er- 
pebon, dass das Mineral aus 39,840/, Silicium, 
‚08%, Aluminium, 7,07% Eisenoxyd, 86,63% 
Magnesium, 1,14°o Kalk und 12,860, Wasser 
besteht. Das Mikroskop weist das Vorhanden- 
sein von Bastit und kleiner Krystalle von 
Diopsid und Chrysotil nach, indessen weiss 
man nicht, welchem Bestandtheil die magneti- 
schen Eigenschaften zuzuschreiben seien. 


Tod durch Elektricität. Am 11 Juni ereignete 
sich in der Centrale der Interuationalen 
Elektrieitäts- Gesellschaft in Wien ein be- 
dauerlicher Unglücksfall, welcher nunmehr ein 

erichtliches Nachspiel erhalten hat. Der 

rbeiter Stephan Nemeth war im sogenannten 
Rheostatenraume einem gerade im Betriebe 
befindlichen Rheostaten nahe gekommen, sodass 
ein elektromagnetischer Strom in einer Span- 
nung von etwa 1000 V seinen Körper passirte und 
ihn sofort tödtete. Der Betriebsleiter G. F. hatte 
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den allgemeinen Auftrag ertheilt, sämmtliche 
Arbeiter während des Stromdurchganges aus 
dem Rheostatenraume abzurufen. Diesem Auf- 
trage, welchen die Anklage als ziemlich un- 
praktisch und eine zweckentsprechende Ab- 
sperrung keineswegs ersetzend bezeichnet, war 
der Elektriker Vincenz Mostetschnig zwar 
nachgekommen, aber offenbar nicht in einer 
genügend nachdrücklichen Weise. Stephan 
Nemeth. der überdies nicht ständiger Arbeiter 
der Anstalt war, sondern nur zum ÄAuspumpen 
des Wassers während des damaligen Hoch- 
wassers verwendet wurde, trug Kleider, welche 
sowohl durch die atmospärische Feuchtigkeit, 
als durch das Eindringen des Wassers durch- 
nässt und in Folge dessen stromleitend ge- 
worden waren; dies hat offenbar zu der tödt- 
lichen Wirkung der Berührung beigetragen. 
Der Angeklagte verantwortet sich damit, dass 
er die Arbeiter, als die Zeit des Betriebes des 
Rheostaten herannahte, abgemahnt habe, sich 
dahin zu begeben, sowie er auch schon früher 
auf die Gefährlichkeit des Apberıs aufmerk- 
sam gemacht hatte. Der Präsident Landes- 
Een aran Edeskuty bemerkte, dass die 
arnung an diesem Tage doch nicht mit der 
nöthigen Belehrung verbunden war und dass 
es die Aufgabe des Angeklagten gewesen wäre, 
das Gitter, welches nebst einer Fallthür den 
Vorraum von dem Rheostatenraum trennt, in 
der kritischen Zeit abzusperren. Der Ange- 
klagte entschuldigte sich damit, dass er hierfür 
zu wenig Leute gehabt habe, worauf der Prä- 
sident bemerkte, dass es Sache der Gesellschaft 
wäre, mehr Arbeiter zu acquiriren. Der Be- 
schuldigte wurde dem Antrage des Staatsan- 
waltssubstituten Dr. Kleeborn gemäss schuldig 
erklärt und zu einem Monat Arrest verurtheilt. 
Es geht hieraus hervor, wie schwere Ver- 
antwortung die Leiter elektrischer Central- 
stationen auf sich zu nehmen haben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. September 1892.) 

2880 A. Vorrichtung zum elektromagnetischen 
Ein- und Ausschalten von Elektricitätszählern 
u. dgl. (Zusatz zum Patente No. 63530.) — 
Dr. H. Aron, Professor, in Berlin W., Lützow- 
strasse 6. 19. August 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
26. September 1892.) 


8398 E. Verfahren zur Herstellung von Blei- 
staub als Füllmasse für Sammlerelektroden. — 


Electriciteits-Maatschappy Systeem de- 


Khotinsky in Gelnhausen. 1. März 1892. 


11478 H. Einrichtung zum Vielfachfernsprechen 
oder Vielfachtelegraphiren mittels einer ein- 
zigen Leitung. — Maurice Hutin in Paris, 
46 Rue Caumartin, und Maurice Leblanc in 
Paris, 63 Allée du Jardin Fan au Raine 
(Seine et Oise); Vertreter: A. Mühle und W. 
Ziolecki in Berlin W. Friedrichstr. 78. 
12. September 1891. 


11 92 H. Einfassung von Elektrodenplatten für 
Sammelbatterien. — M.Hartung in BerlinW., 
Eisenacherstr. 12. 13. Februar 1892. 


6722 S. Drucktelegraph. — Gaspare Sacco 
und Luigi Giacomini, Beide in London, 
14 Leicester Place; Vertreter Carl Pieper 
nnd Heinrich Springmann in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 5. Juli 1892. 


7770 W. Elektromagnetische Kuppelung. — 
Peter William Willans in Ferr Works, 
Thames Ditton, Surrey, England; Vertreter: 
Julius Moeller in Würzburg, Domstrasse 34. 
13. Juli 1891. 


8499 W. Augenblicksausschalter. — Willing 
A ans ım Berlin SO., Cuvrystr. 12. 22. Juli 
1892. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Technischer Verein zu Frankfurt a.M. In 
der am 3. Oktober stattgefundenen Sitzung des 
technischen Vereins zu Frankfurt a M. sprach 
Herr Dr. O. May über „Das städtische Elektri- 
citätswerk“. Der ale führte aus, dass 
bereits eine grosse Zahl deutscher Städte Elek- 
tricitätswerke besässe, welche vielfach nach 
sehr verschiedenen Grundsätzen ausgeführt 
seien. Dieses dürfte jedoch nicht dahin ge- 
deutet werden, als sei die Elektrotechnik sich 
noch nicht klar, welches System das beste sei, 
sondern die Verschiedenheiten seien durch 
örtliche Verhältnisse bedingt und es gereiche 
der Elektrotechnik zum Ruhn, einem jeden Be- 
dürfnisse gerecht werden zu können. In 
Frankfurt lägen nun die Verhältnisse so, dass 
eine Spannung nicht unter 2000 V und nicht 
über 4000 V zur Anwendung kommen müsse. 
Dieses bedinge die Wahl des Wechselstrom- 
systemes. Ob letzteres nun als Wechselstrom- 
transformatorensystem oder in Verbindung mit 
Umformern und Akkumulatoren am vortheil- 
haftesten sei, könne nur die genaue Kosten- 
berechnung ergeben. Der reine Wechselstrom- 
betrieb besässe den Vorzug grösserer Einfach- 
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heit, dagegen seien bei Verwendung von 
Akkumulatoren die Maschinen vortheilhafter 
beansprucht. Die Ausgabe für Brennmaterial 
betrage aber erfahrungsgemäss bei Elektricitäts- 
werken etwa 15°/, der Gesammtkosten, sodass 
eine Ersparniss von 10%), an diesem Posten nur 
1,5"/% der Gesammtausgaben betrage. Ausser- 
dem ständen dieser Ersparniss wiederum 
nie höhere Anschaffungskosten gegen- 
über. 

Die persönliche Ansicht des Vortragenden 
sei die, dass für Frankfurt die Aufstellung von 
Akkumulatoren nicht zu empfehlen sei. Was 
die Bedürfnissfrage anbetreffe, so sei dieselbe 
dadurch erledigt, dass in kurzer Zeit eine ge- 
nügende Anzahl von Anmeldungen zum An- 
schluss an das Elektricitätswerk eingelaufen 
seien um die Ausgaben mindestens decken zu 
können. Die Errichtung eines Elektriecitäts- 
werkeg erscheine daher umsomehr geboten, als 
dasselbe auch als eine Wohlfahrtseinrichtung 
angesehen werden müsse. 

In der Diskussion bemerkte Herr Dr. May, 
dass er es als ein gewagtes Experiment halte, 
Akkumulatoren in so grossem Maassstabe, wie 
es für Frankfurt nöthig sei, anzuwenden. Es 
existire ja wohl eine beträchtliche Zahl von 
Elektricitätswerken mit Akkumulatoren, diese 
arbeiteten aber erst seit kurzer Zeit und es 
sei nicht möglich, heute mit Sicherheit zu 
sagen, ob die Akkumulatoren im Laufe der 
Zeit, die wir alsangemessen bezeichnen müssen, 
noch so arbeiten, wie dies jetzt der Fall ist. 
Die Frage, welches System grössere Garantie 
für die Dauer der Glühlampen gebe, sei heute 
bei einem Lampenpreise von 90 Pf. nicht mehr 
so sehr von Bedeutung; früher angestellte Ver- 
suche hätten zu Gunsten des Wechselstrom- 
systems entschieden. Herr Hasslacher be- 
zweifelt, dass von einer Centrale aus Energie 
nicht nur für Licht und Kraft, sondern auch 
für Trambahnbetrieb abgegeben werden könne. 
Auf eine Anfrage bemerkt Herr Baurath 
Lindley, dass die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung in den Strassen Frankfurts wohl 
vorgesehen sei, solange die Stadt jedoch das 
Gas von der hiesigen Gasgesellschaft zu einem 
Preise von 6 Pf. per Kubikmeter bezöge, sei 
nicht daran zu denken, zur elektrischen Strassen- 
beleuchtung überzugehen. 

Herr Dr. Ross erläutert kurz den Einfluss 
der höheren Spannung beim Transport elek- 
trischer une auf grössere Entfernungen. 

Herr Wilkens erwähnte, dass der Gleich- 
strom eine grössere Anwendbarkeit namentlich 
in Bezug auf Kleinmotoren gestatte und in 
dieser Beziehung dem Wechselstrom bis jetzt 
noch überlegen sei. 

Herr Sonnemann sprach seine Befriedi- 
gung über den Verlauf der Sache aus. Es 

abe sich gezeigt, dass wir Alle seit der Aus- 
stellung etwas gelernt haben (? d. Red.), sodass 
Debatten, wie sie vor einigen Jahren hier statt- 
punen haben, heutzutage nicht mehr mög- 
ich seien. Herr Sonnemann erinnerte dann 
noch daran, dass er bereits im vorigen Jahre, 
bei den Verhandlungen betreffs Gründung 
eines deutschen Elektrotechnikertages, gesagt 
habe, dass es eine der ersten Aufgaben des 
Tages sein müsse, bestimmte Normen für das 
Verfahren der elektrotechnischen Anstalten 
hei Konkurrenzausschreibungen, Submissionen 
etc. festzustellen. In dieser Beziehung seien 
wir noch nicht auf dem Punkte ange- 
langt, wie es wünschenswerth sei. ie 
Architekten z. B. hätten solche Normen und es 
könne dort so etwas, wie es hier auf elektro- 
technischem Gebiete stattgefunden habe, nicht 
vorkommen. HerrSonnemannersuchteschliess- 
lich die Herren, welche dem Ausschuss für den 
Elektrotechnikertag angehören, diese Frage zu 
behandeln. K. W. 


Wir bemerken hierzu folgendes. Die Aeusse- 
rungen des Herrn Dr. May, es beruhe ein 
rosses Risiko auf den Akkumulatoren, sind 
urchaus unzutreffend, denn wie bekannt 
rechnet man bei Akkumulatoren ausser einer 
erheblichen Amortisation noch eine sehr reich- 
liche Summe für Unterhaltung. Die Akkumu- 
latoren sind keine Maschine, die, wenn sie 
entzwei ist, zum alten Eisen geworfen wird, 
sondern sie werden durch die Unterhaltung in 
dauernd brauchbarem Zustande erhalten. Wenn 
immer betont wird, dass die Akkumulatoren 
gerade für Frankfurt nicht passen, weil Frank- 
furt eine so grosse Stadt sei, so scheint man 
dort doch eine übertriebene Vorstellung von 
der Grösse der Stadt Frankfurt zu haben. 
Beispielsweise werden in Christiania, welches 
mehr als dreimal so gross wie Frankfurt ist 
Akkumulatoren verwendet. Auch in Paris sind 
Akkumulatoren in den Popp’schen Beleuch- 
tungsanlagen, die wir im Uebrigen keineswegs 
als müstergültig bezeichnen wollen, verwendet, 
und zwar in 32 Unterstationen. . Red. - 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 8. Oktober 1892. 


wordene betrügerische Fallissement eines 
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Das am’ Schluss der Vorwoche bekannt ge- Schluss der Redaktion: 8. Oktober 1892. 


kannten und geachteten Bankiers lässt die Börse 
selbst fast ganz ohne Verluste und ist nur als 
neues bedauerliches Moment zu verzeichnen, 
welches das Publikum aufs Neue mit Misstrauen 
gegen die Börse erfüllt und dem reellen Ge- 
schäfte Käufer entzieht. Auch der Streitfall 
zwischen der Diskonto-Gesellschaft und der 
Oesterreichisch - Ungarischen Staatsbahn sind 
nicht geeignet Stimmung zu machen und hatten 
die pessimistischen Konsequenzen, welche man 
aus demselben zog, grössere Abgaben nament- 
lich in Disconto-Kommandit-Antheilen zur Folge, 
die auch die allgemeine Tendenz in Mitleiden- 
schaft zogen. 

Eine kleine Besserung trat im weiteren 
Verlaufe der Woche auf das neuerlich auf- 
tauchende Gerücht von einem in Kürze zu er- 
wartenden Abschluss des deutsch-russischen 
Handelsvertrages auf, das jedoch bald wieder 
dementirt wurde. 

Gegen Schluss zu erregte eine recht matte 
Haltung unserer Staatsanleihen besondere Be- 
achtung und übte einen Druck auf die Ge- 
sammttendenz aus. 


Allgemeine Flektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit einem Abschlag von 1,3°, gegen 
den vorigen Wochenschluss und konnten sich 
jedoch bis 136.30 wieder erholen. 


Berliner Elektricitätswerke. In der am 
Mittwoch stattgehabten Sitzung des Aufsichts- 
rathes wurde beschlossen, der Generalversamm- 
lung, nach ungefähr gleichen Abschreibungen 
wie im Vorjahre, die Vertheilung einer Divi- 
dende von 7%4°%0 in Vorschlag zu bringen. 

Die Umsätze waren bei behaupteten Kursen 
nur gering. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Stamm- 
aktien etwas niedriger zu 17,50, Vorzugsaktien 
konnten bei ziemlich lebhaftem Geschäft den 
Verlust der Vorwoche bis 53 wieder einholen. 


Mix & Genest. Ohne Verkehr zu 100,25. 


Schwartzkopff. Zu wenig veränderten 
Kursen nur geringfügige Umsätze. 


Metalle. Kupfer: lebhaft begehrt. 
Chilibars: Istr. 45. 11. 3. per 8 Monate. 
Blei: leichter. 

Spanisches: Iistr. 10. 17. 6. p. ton. D. 


Pariser Druckluft-Gesellschaft. Wie aus 
Paris berichtet wird, ist das Gerücht, dass Pop P 
einen Process gegen die Diskonto-Gesell- 
schaft anstrengen wollte, ein falsches. Der 
bisherige Leiter der Pariser Druckluft-Ge- 
sellschaft, Herr Popp, steht zur Diskonto- 
Gesellschaft überhaupt in keiner Beziehung. 
Die Diskonto-Gesellschaft ist allerdings die 
Hauptaktionärin der Internationalen Druck- 
luft-Gesellschaft, und daher auch die Haupt- 
interessentin des Pariser Unternehmens. ie 
ganze Betheiligung des deutschen Kapitals bei 
der Pariser Gesellschaft beträgt nun 35 Millio- 
nen Francs und es lässt sich schwer sagen, ob 
diese Summe nicht gefährdet ist. Die Kon- 
cession, welehe die Stadt Paris ertheilte, wurde 
seinerzeit auf die dortige Gesellschaft über- 
tragen; was jedoch nicht allgemein bekannt, 
ist der Umstand, dass die persönliche Garantie 
des Herrn Popp dabei verlangt wurde. Ob 
letztere bei einem Unternehmen nöthig war 
oder Ban welchen Werth hatte, hinter dem 
die Diskonto-Gesellschaft stand, mag unerörtert 
bleiben. Jedenfalls ist dieselbe aber der wunde 
Punkt der ganzen Situation. Die Gesellschaft, 
welche ein Röhren- und Drahtnetz unterhalb 
von fast ganz Paris besitzt, hat fortwährend 
Gesuche an den Magistrat zu richten, und 
diese werden nur dann überhaupt in Berück- 
sichtigung gezogen, wenn sie von Herrn Popp 
persönlich a sind. Obgleich Letzterer 
nun seine Unterschrift bis jetzt bereitwillig her- 
gegeben, wozu er ja nach dem Wortlaute des 
Koncessionsverkaufes auch verpflichtet ist. so 
erscheint die ganze Lage als eine höchst 
prekäre, daher opp wegen eines Konfliktes 
mit dem Vertreter der Berliner Diskontobank 
aus der Verwaltung der Druckluft-Gesellschaft, 
wie bekannt, geschieden ist. Unter allen Um- 
ständen werden die Theilhaber der Diskonto- 
Gesellschaft die Druckluft Gesellschaft in 
keinem guten Angedenken bewahren. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springerin Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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der 
Hysteresis und verwandte Phäno- 
mene des magnetischen Kreis- 
laufes. 


Das Gesetz magnetischen 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 
(Fortsetzung.) 


IN. Kapitel: Resultate. 


Als Resultat der vorangehenden Beob- 
achtungen können wir nun die Schlüsse 
ziehen: 


1. „Während eines vollständigen 
magnetischen Kreisprocesses zwi- 
schen den Grenzwerthen ®, und ® 
wird durch Hysteresis oder moleku- 
lare Reibung in Wärme verwandelt 
der Energiebetrag 


H B,\1,6 
H=1(* s3 i , 


wo 3, und ® wahrscheinlich die 
Werthe der „metallischen Induktion“ 
zu repräsentiren hat: 


B=B—-H=AnJ. 

„Wenn Foucault- oder Wirbel- 
ströme durch die cyklische Variation 
des Magnetismus inducirt werden, ist 
der Energieverlust durch Uebergang 
in Wärme pro Kreisprocess gegeben 
durch die allgemeine Formel 


H=n (Sa +en( AZ Dr 


wo das erste Glied den Verlust durch 
molekulare Reibung, das letztere den 
Verlust durch Wirbelströme reprä- 
sentirt, und N die Zahl der Kreispro- 
cesse pro Sekunde ist.“ 


2. „Oberhalb eines bestimmten 
kritischen Minimalwerthes derM.M.K. 
F folgt der metallische magnetische 
Widerstand 


e= H 
und folglich der reciproke Werth der 
Susceptibilität 


dem linearen Gesetze 
oe=a+oF“ 


Unterhalb dieses Minimalwerthes der 
M.M.K. fällt zunächst die Kurve des um- 
kehrenden Magnetismus, sodann die Kurve 
des ansteigenden Magnetismus unter den 
durch das Geradliniengesctz gegebenen 
Werth, und sodann steigt die Kurve des 
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3. „Oberhalb eines bestimmten Mi- 
nimalwerthes der M.M.K., also für 
mittlere und hohe Magnetisirung, 
kann das Verhalten magnetischer 
Substanzen in allen wesentlichen Be- 
ziehungen durch die drei Konstan- 
ten «æ, ©, „ ausgedrückt werden, wo 


œ = der Koöfficient der magneti- 
schen Härte, 

der Koöfficient der magneti- 
schen Sättigung, 


n = der Koöfficient der 
schen Hysteresis.“ 


o 


magneti- 


„An Stelle der drei Konstanten g, 
o,n können die drei Konstanten ge- 
setzt werden: 


1 
a ee 5 = Werth der absoluten mag- 


netischen Sättigung, 


F, = = Werth der M. M.K., die gec- 


u erzeugt, 
wenn für diesen Werth F, das Gerad- 
liniengesetz des magnetischen Wider- 
standes noch Gültigkeit hat, 


Ho=n7Bo = Maximalwerth des Ener- 
gieverlustes durch Hysteresis, der 
bei absoluter magnetischer Sättigung 
erreicht würde.“ 


Alsdann haben wir die Gleichungen: 


rade halbe Sättigung, = 


Metallischer magnetischer Wider- 
stand 
Fo HEF 
e=atoP= ; 
Hysteresis 
_ aza B, — Ba) L6 
Hz, ) =b (30, ) 


In diesem letzteren Falle, bei Benutzung 
der Konstanten Bo, Fo und Ho, fällt der 
Exponent 1,6 auf eine absolute Zahl, 
während 9. von der Dimension „AT- 
beit“ wird, =(0?GS2). 


Diese Formeln scheinen für alle mag- 
netischen Substanzen gültig zu sein, und 
sind bestimmt worden für die Materialien: 
Eisen (Schmiedeeisen, Schmiede- und Guss- 
stahl, Gusseisen), Nickel, Cobalt, Magne- 
tite, Eisenamalgam, poröses Eisen etc. 


Für Luft ist, in der gewöhnlichen Be- 


zeichnungsweise: 
œ =800, 0=0, 1=0. 
In Tabelle 47 sind in den crsten 


6 Kolonnen die magnetischen Konstanten 
aller untersuchten Materialien gegeben: 
@,0,9 und Bo, Fo, Ño. 

In Fig. 1 sind die Werthe œ als 


HEE 
LERNE 
a 


k 


or Ju 
a E 
aas B 
x- i h | a 
Fig. 1 
absteigenden Magnetismus an, tiber den | Abscissen, die zugehörigen Werthe o als 


durch das Geradliniengesetz 
Werth. 


gegebenen 


Ordinaten aufgetragen, um einen räumlichen 
Ueberblick zu geben. 
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Schmiedeeisen und Gusseisen sind mit 
Kreuzen + bezeichnet (da beide nicht wohl 
init cinander verwechselt werden können). 

Gussstahlistmit Kreisen © und Schmiede- 
stahl mit Punkten . bezeichnet. 

Fig. 2 giebt die magnetischen Charak- 
teristiken der wichtigsten resp. interessan- 
testen der untersuchten Materialien. 
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und somit die Erwärmung des Eisens unter 
dem Einflusse eines Wechselstromes von N 
vollständigen Perioden pro Sekunde be- 
rechnen. 

Der Effektverlust ist, in Watt: 


W=N10T7H=nN10TB1, 
Oder, wenn wir die magnetische Induk- 


Tabelle 47. 


Material 


Schmiedeeisen: Norweg-Eisen . 
n gewöhnliches gutes 
Eisenblech: Dicke: a= 0,042 cm . 


n kad 0,026 n 
n n 0,038 „ 
n „ 0,071 n 
» n OOTI 2 ren 
n n 0,015 „ Ferrotype . 
” ” 0014 „. a geglüht 
" u 0,027 „ Weissblech 
n ” 0,038 ” n 
Eisendraht: Sehr weicher (Ewing`: 
= (Stahl?) verzinkter . 
Gusseisen:No.1. . . . . . 
e 2. 
j 3. 
2 4. 
: Dr we 
3 O re a a 
å 7 (12% Aluminium) . 
„ 8 (!ig i „ ) 
Gussstahl: Gehärtet . R 
$ Geglüht . 
z Mittel aus 5 Proben . 
n 
5 Mittel aus 5 Proben . 
= ; 
n 
” 
5 uo w 
a No. 5 . 
5 No.6 . 


Mitis-Metall . . . 2 2 2 2 22. 
Schmiedestahl: Werkzeugstahl: Hh 


; : H. 

» » Oh 

» „ O. 

” » sh 

j 5 "A 

ʻi Geglühter Pianofortestahldraht, 
(Ewing) piama A 


Poröses Eisen, 30°), . 


n n „ ” s 
Eisenamalgam, 110%. 


Magnetite . .... 
Weicher Nickeldraht . l 

» n (Ewing) 
Gehärteter š P 
Guss-Cobalt. 


Gewundener Eisendraht, quer 


Laminirtes Eisen, quer . ... 
Eisenspähne, 80°/,, Elektrodynamometer 
f „ Magnetometer . . ... 
P „ in Paraffin eingeschmolzen 


4. Der Minimalwerth Fm der M. M.K., 
bei dem der metallische magnetische Wider- 
stand dem Geradliniengesetze 


e=a+coF 
zu folgen beginnt, liegt gewöhnlich in der 
Nähe der kritischen M.M.K. 
æ 
Fo = PJ ) 
bei weichem Material, wo F, niedrig ist, 


etwas höher, bei hartem Material, von 
hohem Fo, etwas niedriger. 


5. Mittels des Koäfficienten der Hyste- 
resis } lässt sich nun der Energieverlust 


Magnetische Konstanten. 


a: "6: y: 


l Be =: 
0,166 0,06435 0,002976 | 18,40 


3,05 
0,20 | 0,06547 ' 0,008269; 18,08 3,61’ 21,09 20,6 
0,275 0,0580 | 0,00350 | 17,24 4,74 21,01 22,1 
0,275) 0,0507 | — ' 197| 542 — 
0,29 | 0,0561 = — 178) 517 — |; — 
0,30 | 0,0522 ` — 192 575 —  — 
0,35 | 0,0542 — ; 1850, 646 —  — 
0,450 0,04975 0,00548 | 20,10 9,05 42,07 31,6 
0.337 0.04975 | 0,00458 | 20,10 6,77 35,16, 28,9 
0,192 0,06464 0,002868| 18,30. 3,51' 18,92, 18,1 
0,321, 0,05315 0,004255; 18,81 6,04. 29,87, 26,8 
0,20 : 0.0635 0,002 15,75 3,15 10,61 12,6 
0,67 0,066 0,00349 — 15,15! 10,15 17,03, 22,0 
2,40 ' 0,0940 0,01300 , 10,66' 25,5 36,18 82,0 
2,48 | 0,0943 0,01317 ' 10,60 25,8 86,26| 83,0 
2,76 | 0,0954 0,01677 | 10,48, 29,0 42,70, 99,5 
2,05 ; 0,09725 0,01132 : 10,28! 21,1 29,72, 71,4 
2,34 | 0,0950 0,01267 10,58. 24,7 34,56. 79,9 
2,07 0,0972 | 0,01220 10,29; 21,3 32,08 77,0 
2,87 : 0,0976 | 0,01365 | 10,25, 243 36,77; 86,1 
2,92 0,0948 | 0,01459 , 10,55; 808 , 39,94 92,1 
2,70 | 0,054 | 009792 | 18,50. 50,0 187,7 | 176,0 
0,88 | 0,054 | 0,00848 18,50, 16,30 57,0 | 53,5 
2,00 ; 0,0913 | 0,012 11,0 | 219 85,11 75,7 
0,82 ` 0,0521 — 192 15,74 — | — 
0,74 . 0,0609 — 196 1454 — | — 
0,76 | 0,0584  — 1187| 1428 — 2 
126 | 0,0981 |; — | 107 18,64 — | — 
0,736 0,0568 0000 17,6 | 12,96; 55,85 56,8 
0,68 | 0,0587 — — | 170| 1158 — — 
0,545) 0,0575 | — | 174| 948: — ı — 
0,44 | 0,0558 |! — : 181i 79% — — 
0,85 | 0,0635 | 0,005 | 18,7 6,54! 84,19 31,6 
0,844; 0,0548 — , 1384| 64 —  — 
0,480, 0,0700 — | 148] 614 — | — 
0,300 005821 | — | 192 7 — | — 
0,800) 0,0543 ` — ! 184| 552 — ! — 
0,308' 0,0565 — |171 = — | — 
0,260 0,05511 | 0,004573; 18,15! 4,72! 29,82 28,9 
0,282, 0,06577 | 0,008181 17,96] 4,16; 20,38! 20,1 
0,800 0,05444 | 0,094281: 18,87| 5,51: 28,46 27,0 
80 | 0,121 0,0748 ` 8,28] 66,1, 1838,9 ; 472 
7,8 | 0,105 0,0613 : 9583| 74,3 142,6 ' 887 
1,9 : 0,066 0,0267 | 15,16| 28,8 '130,5 ` 168 
1,54 0,060 0,0270 | 16,70) 25,7 154,1 170 
1,88 0.060 | 0,0190 16,701 22,2 !108,4 | 120 
1,22 0,0575 00145 17,40 212: 88,3 915 
| 
— — 0074 | - | - = 0 — 
25,4 0604 00425  1,66| 42 6,03- 268 
76 0,71 _ 141] 107° -- | — 
500 1,12 0,2314 0,90) 447 | 12,83, 1460 
89 02182 0,02848 4,69; 41,7 17,56, 148 
1,00 0,17 0,01220 5,88) 5,88 13,10 77 
10 ©0566 ion 
— — ` 0,0885 — u S 
-— 1 — 0x — =-=- — 
86,3 > 0 0,0403 — | — — 24 
316 : 0 0,00722 — |! — — — |455 
62,5 0209 0,0495 4,80! 300 38,4 ! 312 
77,5 | 0,875 0,0656 2,67; 207 20,0 | 413 
— ! — >0,03825 _ = p S == 
| ' ! 


tion in Kilolinien, oder Tausenden von 
Kraftlinien pro Sekunde, ausdrücken, er- 
halten wir, in Watt: 


W = 7 N 10-7 100016 B16, 
W=y NDIS, 
oder allgemeiner: 


W=y n(® = = 


wo 7=710-22 = 000631 y ist. 
Dieser Koäfficient des hysteretischen 


Effektverlustes, y, ist in der 7. Kolonne der 
Tabelle 47 gegeben. 


Bei Benutzung dieser Tabelle 47 ver- 


? 
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fahren wir daher ungefähr in folgender 
Weise: 

Sei die M. M. K. F gegeben in Ampère- 
windungen pro Centimeter (F = 0,8 H, wenn 
H die „Feldintensität“ ist). 

Kolonne 1 und 2 ergeben «æ und o, und 
daraus den magnetischen Widerstand 
e=a+oF, in Tausendsteln, 
somit die metallische magnctische In- 

duktion 
a € 
4 
in Kilolinien pro Quadratcentimeter, und 
die Gesammtinduktion 
B = V + H = X + 0,00125 F 


in Kilolinien pro Quadratcentimeter. 

Gewöhnlich kann H vernachlässigt und 
B =% gesetzt werden. 

Kolonne 7 von Tabelle 47 ergiebt y und 
somit den Effektverlust in Watt pro 
Kubikcentimeter von Eisen 

W=yNÐIS, 
wo N die Periodenzalıl (vollständige Perio- 
den pro Sekunde) ist. 

6. Als M. M.K. F diente hier allgemein 
„Ampčrewindungen pro Centimeter Länge 
des magnetischen Kreislaufes“. 


Die gebräuchlichen Einheiten ergeben 
sich daraus: 


Feldintensität: 


5 
H = 10 P -a 4° F annähernd. 


Susceptibilitlit: 

__ 10 

— 16 m? e ` 
Permeabilitiit: 


x 


10 
An o +1 
Intensität der Magnetisirung, 
tisches Moment: 


F P 
ale ir: 
Magnetische Induktion: 

B=B+H, 

=4nJ+H, 

=(4nx+1)H=uH, 

_F ån 


u=4nx-+1= 


oder magne- 


7. Wenn wir nun die Zahlenwerthe in 
Tabelle 47 und die Kurven in Fig. 2 mit 
einander vergleichen, sehen wir, in 
Schmiedeeisen und Eisenblech variirt 
der Koëfficient der magnetischen 

Härte, æ, von 0,166 bis 0,450 
Sättigung, o, „ 0,04975 „ 0,0635 
Hysteresis, 7, „ 0,002275 „ 0,00548, 
der Werth der absoluten magnetischen 
Sättigung: 


Dom 2 von 15,75 bis 20,10, 
kritischen M., M. K.: 


F = = von 3,05 bis 9,08, 


maximalen Hysteresis: 
Do = nB! von 10,61 bis 42,07, 


Koefficient des 
lustes: 


hysteretischen Effektver- 


y von 12,6 bis 34,6. 


Diese Variationen sind bedeutend genug, 
um es überall da, wo eine grössere Ge- 
nauigkeit der Rechnung verlangt ist, ge- 
rathen sein zu lassen, die Konstanten des 
individuellen Materiales speciell zu bestim- 
men, was mit Leichtigkeit geschehen kann, 
da hierzu nur drei Beobachtungswerthe, 
zwci von ® oder ọ, und einer von /7 nöthig 
sind. 

Als einen guten Mittelwerth für 
Schmiedeeisen und gutes Eisenblech kann 
man die Werthe der Konstanten betrachten: 


œ = 0,80, o=0,055, = 0,0030, 
somit 
Bo = 18,02. 
In Tabellen 48, 49, 50 und Fig. 3, 4,5 


me = 
s =p 


UBR-ZSLZESCHBBe 
A 7 = 2 
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Tabelle 48. 
Magnetische Konstanten mittlerer Materialien. 


| Koëfficient der magnetischen 


| Absolute 
Material: Härte: ; Sättigung: | Hysteresis: | Sättigung: 
a | 6 | n | Bo 
| | | 
Mittleres Schmiedeeisen und Eisenblech: | | 
Weicher geglühter Gussstahl und Mitis- | 
Metall rn 08 0,065 0008 ' 182 
Mittleres Gusseisen und Gussstahl von | | | 
niederer Permeabilität . . . . 2... 24 !' 0,095 0,018 | 10,5 
Weicher Schmiedestahl und harter Guss- : 
stahl von hoher Permeabilität . . . . | 1,33 0,06 0,02 | 16,7 
Glasharter Stahl . . : 2 2 2 2.2. 8 | 0,1 0,07 | 10,0 
| 
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sind die magnetischen Kurven dieses 
mittleren Schmiedeeisens 


gegeben. 
Tabelle” 49. 
Magnetische "Eigenschaften mittlerer 
Materialien. 
Mittleres Mittleres Mittlerer Mittlerer 
Schmiede- Guss- weicher glasharter 
eisen: eisen: Stahl: Stahl 
B: F H F H F H F H 
1 2 02 708 6 1,3 26 4,4 
2 2 06 10 2,5 9 3,8 42 13,4 
3 8 11 13 4,8 11 7,3 54 25,6 
4 3 17 16 75 13 11,6 66 40,6 
5 4 25 23 10,8 15 16,6 83 58,0 
6 4 3,3 33 14,4 17 222 120 778 
7 5 4,3 50 18,5 20 28,4 188 99,4 
8 5 5,3 81 229 23 352 820 123,1 
9 6 64 148 27,6 28 42,4 720 148,5 
7 75 500 32,6 ;: 85 50,2 o 175,8 
8 88 œ 385,5 4 585 [Bo =10,0] 
il 101 [Bo=105, 58 67,3 — 
14 11,5 = 79 76,4 = 
18 12,9 >= 117 86,1 — 
26 14,4 i 200 96,1 E 
16 ¿ 39 16,0 Si 500 106,6 = 
67 17,6 — o 118,7 = 
18 600 19,3 — [Bo =16,7] == 
Tabelle 50. 
Magnetische Eigenschaften mittlerer 
Materialien. 
Mittleres Mittleres Mittlerer Mittlerer 
Schmiede- Guss- weicher glasharter 
eisen: eisen: Stahl: Stabl: 
BV H B H 89 U 
04 O1 = “= zu 
17 04 zB: 0,2 — = 
3,8 1,6 = -= T 
66 3,0 = 0,6 — = 
75 48 07 1 0,8 1 0,1 — 
9,0 6,4 == 1,0 — == 
10,1 7,6 = a — 
10,8 8,5 = 17 — => 
11,4 9,3 = = == 
11,8 99 19 2 2,5 5 0,3 1 
12,5 10,8 sx 385 -- = 
13,4 121 37 7 50 17 0,5 2 


14,8 13,5 46 1 70 29 07 4 
14,9 — 62 12 83 38 09 5 
15,4 15,1 6,7 14 9,3 44 12 7 
157 — 61 15 101 50 15 9 
16,0 160 65 17 107 55 19 13 
465 162 —. 68 18 112 59 2,3 17 
50 164 17,0 70 19 115 68 27 22 
60 167 — 74 20 121 69 35 33 
Bee? 70 169 — 77° 22 126 73 483 46 
80 170 — 80 23 18,0 77 4,9 55 
F>: 90 171 — 82 24 184 80 52 63 
100 17,3 18,0 84 25 18,6 83 5,5 69 
a 120 174 — 8,7 26 14,1 87 60 78 
140 175 — 89 277° l44 90 6,4 85 
160 17,6 — 9,1 28 14,6 93 67 9 
7 |1850 176 — mw 148 9% 69 97 
200 17,7 190 93 29 150 96 71 102 
18 Absolute Sättigung: 

182 19,6 10,5 86 16,7 114 10,0 176 

40 Gusseisen. 
90 Obgleich man von Gusseisen, als dem 


Rohmaterial der Eisenproduktion, eigentlich 
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grössere Variation erwarten sollte, zeigten 
sich doch die Verschiedenheiten zwischen 
den 8 untersuchten Probestücken — obgleich 
von verschiedenen Giessereien herstammend 
bemerkenswerth gering, indem der 
Koöfficient der magnetischen 
Härte, æ, variirte von 2,05 bis 2,92, 

Sättigung, 0, i „ 0,0940 „ 0,0976, 
Hysteresis, 7, A „ 0,0113 „ 0,0158, 
der Werth der absoluten magnetischen Sätti- 


gung: 


BE= z von 10,25 bis 10,66, 
der Werth der kritischen M. M. K.: 
Fo = von 21,1 bis 308, 


der Werth der maximalen Hysteresis: 
Ho =nBo » von 29,7 bis 42,7, 
der Koöfficient des hysteretischen Effekt- 
verlustes: | 
y von 71,4 bis 99,5. 
Folglich ist es bei Gusseisen viel eher 


statthaft, Mittelwerthe der magnetischen 
Konstanten zu benutzen. 


Als solche ergeben sich: 
a = 2,40, o = 0,095, 
somit 


ņ = 0,013, 


Bo = 10,53. 
In Tabellen 48, 49, 50 und Fig. 3, 4, 


6b sind die magnetischen Kurven dieses 
mittleren Gusseisens gegeben. 


Schmiedestahl, 

d. h. härtbarer Stahl, variirt evidenter Weise 
in seinen magnetischen Konstanten ausser- 
ordentlich, entsprechend seinem Härtegrade. 

Die im vorigen mitgetheilten Beobach- 
tungen z. B. liefern für ein und denselben 
Stahl Werthe, variirend für den Ko&fficienten 
der magnetischen 


Härte, œ, von 1,22 bis 8,0 
Sättigung, 0, „ 0,0575 „ 0,121 
Hysteresis, 7, „ 0,0145 „ 0,0748 


Daher: 
absolute magnetische Sättigung: 


1 
Vo S 


kritische M. M. K.: 


- von 8,28 bis 17,40, 


kaa 
— 


Fo = 


von 21,2 bis 74,8, 


maximale Hysteresis: 
Ho =nBo1 von 88,3 bis 154,1, 


Koäfficient des hysteretischen Effektver- 
lustes: 


y von 91,5 bis 472. 


Bemerkenswerth ist der im Vergleiche 
mit gegossenem Materiale hohe Koöfficient 
der Hysteresis, der selbst im weichsten 
Materiale noch grösser ist wie ftir mittleres 
Gusseisen. 

Tabellen 48, 49, 60 und Fig. 3, 4, 5 
geben zwei Reihen Kurven, in punktirten 
Linien, für weichen Schmiedestahl: 


œ = 1,38, oe = 0,060, 4 = 0,020, 
somit 
Bo = 16,67 
und glasharten Schmiedestahl: 
a=80, o=0,10, n = 0,070, 
somit 
Bo = 10,00. 
Gussstahl. 


Wenn wir die Werthe der magnetischen 
Konstanten von Gussstahl überblicken, sehen 
wir, dass jeder Versuch, Mittelwerthe zu 
berechnen, aussichtslos ist, indem sich für 
die verschiedenen Gussstahlsorten alle mög- 
lichen Werthe ergeben, von den weichsten 
Schmiedeeisenwerthen bis empor zu und 
über Gusseisen hinaus, einerseits, und bis 
zu mittelhartem Schmiedestahl, wie ein Blick 
auf Tabellen 47 und 51 zeigt, und besonders 


auf Fig. 1 (wo Gussstahl mit Kreisen © 
markirt ist), und auf Fig. 6, wo einige 
Gussstahlkurven als ausgezogene Linien ge- 
zeichnet sind, zugleich mit der Norweg- 
eisencharakteristik (N), der mittleren 
Schmiedeeisenkurve (w), der mittleren 
Gusseisenkurve (C) und der Kurve weichen 
Schmiedestahles (s) als punktirten Linien. 

Die magnetischen Konstanten von Guss- 
stahl variiren: 
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Koëfficient der magnetischen 
Härte, æ, von 0,232 bis 2,7, 
Sättigung, c, „ 0,0509 „ 0,0931, 
Hysteresis, 7, „ 0,00818 „ 0,0279. 
Daher: 
absolute magnetische Sättigung: 


Bo =. von 10,7 bis 19,6, 


ul w% 80 o 860 990 10 BO RO 0 150 100 
Fig. 6. 
Tabelle 51. 
M etische Charakteristik von (Gussstahl. 
(1) | (2) (8) | (4) (6) 

F: poba: 'gcalc: | F: | obs : | Ecalc: F: | oba: ;Qcalc: F: | Oobs: | @cale: F: | Cobe : Qcale: 
| | | | | | | | E 

27 4AT) 447 | 215| 218| 18 1,69 166; 145| 156, 1,54. 10 170| — 
76 9,00 , 8,94! 895 | 252 251, 25 2,02 ' 2,01 | 25 ! 2,08 | 2,09 15 ` 1,76 | — 
92 . 10,84. 10,40: 63 4,10 410! 84 2,16 | 2,47 | 41 | 2,95 295: 20 1,95 — 
= zn - 25 528 56° 69 4,26 | 4,25 ` 97 j| 595: 5% — — — 
« = 23,00 0,82 0,74 0,76 0,736 
© = 0,0913 0,0521 0,0509 0,0534 0,0568 
n = 0,012 = E ag 0,009 

Bo = 11,0 19,2 19,6 18,7 17,6 
. = Fo = 219 15,74 14,54 14,23 12,96 

(6) (7) (8) | (9) | (10) 

21 1,89 | 1,91 10 151) — u 1,04 106 12 09 09: 8'10% — 
28,5 | 2,36 | 2,85 18 1,62 | 158i 16 1,88 | 1,38. 18,5 ' 1,08 108. 18 i 1,31 1,52 
87,5 | 2,88 | a8 84 > 246| 248| 21 1,60| 1,60 21 148 1,48 34 ` 283 28l 
45 | 3832| 3,82, 76 492| 492| 28 1,89 | 199 | 246 1,67 167| 76 | 5,73 575 
50 3,63 ° 3,62 ` 92 5,83 | 6,88 ° 40 ` 264| 365: 30 1,98 1,97; M ; 6,90 6,87 
62 | 432 488 —  —| — bl | 82]|826 3 24 3% — | — — 
aa, E — — = Sis 76 4,67 464 41 ' 260 257: — ` — — 
Ae a a — — 9% | 571; 569i 56 , 3,89, 889" —  — - 
— _ — Eg ER — — — — | — 6&6 8837 8397| — -—- — 
— I -ı 7 — ee - | i7 | Bian M o 
a = 068 = o oa 0,344 0,43 
© = 0,0587 0,0575 0,0553 0,0543 0,070 
f = Fo= 1158 9,48 7,96 6,84 6,14 


15 1,08 1,08 0,84 | 10 | 
22 1,45 | 1,45 | 19 1,84 | 1388| 12 
84 | 216 217 | 32 204 | 2304 | 15 | 
54 812 8,11 | 76 4,43 | 4,43 | 19 
70 395 395 | 95 5,45 ı 5,46 | 23 
95 5,25 5251 — —; =~; 3, 
— | — — — 10. 46 | 
a e el! = = É 
_ > ee =; — | 735 | 
— — ahi = — 194 | 
@ = 0,300 0,300 

oe = 0,0521 0,0648 

n = T = 

Bo = 19,2 18,4 

= = Fo= 5% 5,52 


0,87 | 44 5,84 585) — =- — 
0,97 | 0,98 | 61 69%! 64| — — — 
1,14 | 115 | 78 ` 852! 852| —.— — 
1,42 | 1,88 | 95 '10,10 110,101 — — — 
1,62 | 162| — =- = ~ ~ — 
236 | 234) - -— =~ = — —- 
288 | 239| — - = = = > 
3,79 | 876| — — uk 
445| 446] — — —- I - I - '— 
563 562| -— -— = — =- — 
0,808 1,26 0,35 
0,0565 0,0931 0,05 55 
= — 0,005 
17,7 10,7 157 
5,45 13,64 6,54 
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kritische M. M. K.: 


Fo = von 4,16 bis 50, 


maximale Hysteresis: 
Do =y Pao! von 20,4 bis 188, 
Koëfficient des hysteretischen Effektver- 


lustes: 
y von 20,1 bis 176. 


Daraus folgt: 

„Für guten, ausgeglühten Guss- 
stahl von hoher Permeabilität und 
grosser Weichheit, wie er jetzt mit 
Leichtigkeit erhalten werden kann, 
und für Mitis-Metall kann unbedenk- 
lich die Kurve mittleren Schmiede- 
eisens: 

«=0,30, o = 0,055, n = 0,030 
benutzt werden. Harte Gussstahl- 
sorten hoher Permeabilität kommen 
der Kurve weichen Schmiedestahles 
nahe: 

a = 1,33, ø = 0,060, 7 = 0,020 
und Gussstahl niederer Permeabilität 
wird ungefähr gleich Gusseisen: 

a = 2,40, ø = 0,09, 7 = 0,0130, 
nur vielleicht mit etwas grösserem 
Koëfficienten der Hysteresis, 7.“ 

In Tabelle 48 sind die magnetischen 
Konstanten mittlerer Materialien gegeben, 
in Tabellen 49 und 50 die daraus berechneten 
Werthe der Induktion und Hysteresis, und 
in Fig. 3, 4, 5 sind diese Kurven ge- 
zeichnet, die beiden Schmiedestahlkurven 
punktirt, Gusseisen und Schmiedeeisen als 
ausgezogene Linien. 

Mit Bezug auf Gusseisen muss ich 
indess bemerken, dass einige Beobachtungen 
Ewing’s und anderer viel höhere Werthe 
magnetischer Induktion, bis empor zu 
P = 16 000, gegeben haben, während ich 
niemals höhere Werthe wie B = 10000 cr- 
reichte. 

Man muss daher entweder annehmen, 
dass für Sättigungen viel höher, als ich 
sie erreichen konnte, das Geradliniengesetz 
magnetischen Widerstandes: 

e=a+ofF 
nicht mehr gilt — was nicht wahrscheinlich 
ist, da Kennelly dasselbe bis zu den 
höchsten je erreichten Feldintensitäten ver- 
folgt hat —, oder man muss annehmen, 
dass cs Gusseisen von sehr viel besserer 
magnetischer Qualität giebt, wie ich je in 
den Händen gehabt. In letzterem Falle 
würden durch sorgfältige Beseitigung schäd- 
licher Unreinlichkeiten, wie z. B. von Mangan, 
sich noch bedeutende Ver besserungen im 
magnetischen Verhalten gewöhnlichen Guss- 
eisens erwarten lassen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Eine magnetische Waage und 


deren Gebrauch. 
Von Dr. H. E. J. G. du Bois in Berlin. 


Gelegentlich eines Vortrages über „mag- 
netische Kreise und deren Messung“, auf 
dem Frankfurter internationalen Elektro- 
technikerkongress 1891 gehalten!), habe ich 
das erste Exemplar eines Apparates vorge- 
führt, mit dem Magnetisirungskurven und 
Hysteresisschleifen für beliebige Materialien 
rasch in absolutem Maasse bestimmt werden 
Können. 

Das leitende Konstruktionsprineip war, 
das zu untersuchende Probestück als Haupt- 
widerstand in einen magnetischen Kreis ein- 
zufügen; da man den übrigen magnetischen 


Widerstand zwar sehr verringern, nicht aber - 


vernachlässigen kann, so wird er beim Auf- 
tragen derKurven in einfacher Weise berück- 
sichtigt. Die auftretende, zur Messung be- 
nutzte, magnetische Zugkraft wird durch 
Laufgewichte kompensirt. Das Instrument 
wurde seitdem in allen Einzelheiten 
durchkonstruirt und gestatte ich mir es jetzt 
in der endgültigen Gestalt hier zu be- 
schreiben, wie es in !, der natürlichen 
. 1) Die zweite Berichtshälfte der Kongressverhand- 
lungen ist bekanntlich bisher nicht erschienen; es muss 


daher auf das Referat in „the Electrician“ 27. S. 4. 1891, 
verwiesen werden. 
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Grösse schematisch in Fig. 7, perspektivisch 
in Fig. 8 abgebildet ist. 

Die Probe TT wird automatisch zwi- 
schen die Backen V, und P, geklemmt, 
nachdem sie mittels zugehöriger Lehre auf 
15 cm Länge möglichst gerade abgeschnitten 
und, wenn möglich, auf 1,128 em Durch- 
messer abgedreht ist. Es entspricht dies 
einem Querschnitt von 1,000 cm?, dessen 
Innehaltung zwar nicht nothwendig aber 
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genügender Genauigkeit. Der Anker schwebt 
nach Art der Morse-Taster mit sehr ge- 
ringem Spielraume über der Schraube 7 
und dem Anschlage A; durch sein Umkippen 
ändert sich der magnetische Widerstand des 
ganzen Kreises nicht merklich. 

Das Auftragen der Kurven geschieht 
am besten gleich von einer nach links ge- 
neigten Hülfsordinatenachse aus, deren 
Gleichung 


Ka 30-40 


insofern bequem ist, als dann jede Um- 
rechnung erspart wird. Felder bis zu 
300 C. G. S.-Binheiten liefert die Spule CO; 
diese ist 47 cm lang!) und mit 100 Windun- 
gen 4 mm dicken Kupferdrahtes bewickelt, 
sodass die Feldintensität in der Mitte der 
Spule sich durch Multiplikation des Stromes 
(in Ampère) mit 10 ergiebt. Ueber den Backen 
schwebt in geringer Entfernung ein Ankerjoch 
Y Y, welches zugleich den Waagebalken dar- 
stellt; dessen Schneide E ruht excentrisch 
auf dem Apparate; durch den Bleiklotz P 
wird das Gleichgewicht hergestellt. 

Dic auf beiden Seiten ausSymmetriegrün- 
den gleichen magnetischen Anziehungen er- 
zeugen dennoch der ungleichen Hebclarme 
wegen verschiedene Kräftepaare. Das resulti- 
rende Drehungsmoment ist, wie ich mich durch 
ballistische Versuche überzeugte, innerhalb 
des zu benutzenden Bereichs dem Quadrate 
der Magnetisirung ‘% in der Mitte der Probe 
proportional und zieht das Ankerjoch links 
herunter. Diese Wirkung wird durch Lauf- 
gewichte Wion oder W, von 100 bzw. 4 g 
Gewicht, welche an der quadratisch ge- 
theilten Skale © Sentlanggleiten, Kompensirt. 
Das Instrument ist so justirt, dass man aus der 
Skalenablesung durch einfaches Multipliciren 
mit 10 (= Y100) bzw. 2 (=Y4) den gesuchten 
absoluten Werth der Magnetisirung findet, wo- 
fern der Probenquerschnitt 1 cm? beträgt; 
andernfalls ist nach dem Auftragen der 
Kurven schliesslich die Ordinate durch den 
gemessenen Querschnitt zu dividiren; dabei 
kommt es nicht darauf an, ob das Profil kreis- 
rund, quadratisch oder sonstwie gestaltet sei, 

Da das magnetische Gleichgewicht 
naturgemäss immer labil ist, kann man keine 
Einstellung, wie am Zeiger einer Waage, 
ablesen, sondern bestimmt nach dem Gefühl 
diejenige Stellung des Laufgewichtes bei wel- 
cher der Anker von der (mit einem Sicher- 
heitsverschluss versehenen) Justirschraube I 
gerade abgerissen wird. Bei einiger Uebung 
gelingt diese Bestimmung mit mehr als 


) In Wirklichkeit ist sie etwas kürzer (122 cm), um 
so den Einfluss der Enden zu kompensiren. 
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ist, wo N den sogenannten „Entmagnetisi- 
rungsfaktor“ bedeutet; dieser beträgt für 
einen Cylinder, dessen Länge 15 Durch- 
messer beträgt, ungefähr 0,12. In einer dieser 
magnetischen Waagen verringerte sich N 
auf 0,02, entsprechend dem Dimensionsver- 
hältniss 45; letzteres wird also durch die 
magnetische Schliessung scheinbar verdrei- 
facht. Man kann das auch so ausdrücken, 
indem man sich die Probe zu einem Ringe 
gebogen denkt, bis ihreEnden sich in nahezu 
1/4 mm Entfernung gegenüberstehen; dies 
würde denselben Entmagnetisirungsfaktor 
002 ergeben. Genauere Resultate erhält man, 
wenn man noch statt von der geneigten gera- 
denHülfsordinatenachsevon gekrümmten „in- 
strumentellen Richtlinien“ aus die Abseissen 
aufträgt. Diese werden bei der Aichung 
des Apparates ein für allemal bestimmt und 
sind drei an der Zahl: eine für von Null 
aufsteigende Magnetisirung, zwei für die 
auf- resp. absteigenden hysteretischen Aeste 
cyklischer Magnetisirungsprocesse. Durch 
ihre Benutzung korrigirt man automatisch 
den Einfluss der magnetischen Widerstände 
der Backen V, und V,, des Jochs YY, der 
Luftzwischenräume mit ihrer variabelen 
Streuung, sowie des Uebergangswiderstandes 
zwischen Probe und Instrument. 

Schliesslich wären noch einige Bemer- 
kungen über den praktischen Gebrauch der 
magnetischen Waage hinzuzufügen. 

Die Spule wird in einen Stromkreis 
mit einer Wippe, einem guten Ampère- 
meter, einem oder zwei Akkumulatoren und 
einem Rheostat (vorzugsweise flüssig) ge- 
schaltet, sodass man den Strom bequem 
und allmählich umschalten, ändern und 
messen kann; sein Werth muss zwischen 
O und 30 A variirbar sein, dem Feldbe- 
reiche O0 bis 300 C. G. S.- Einheiten ent- 
sprechend, welches für alle gewöhnlichen 
Zwecke ausreicht. Zunächst sollten alle 
Theile gründlich durch „abnehmende Kom- 


mutirung“ entmagnetisirt werden; dement- 
sprechend wird das Ankerjoch mittels einer 
angebrachten Hebevorrichtung langsam ge- 
hoben, während die Wippe rasch hin- und 
hergeworfen wird. Bei Nichtbenutzung des 
Instrumentes bleibt das Joch arretirt, um 
die Schneiden E zu schonen. Dann wird 
die Spule dem Beobachter zugeschoben 
und die Probe langsam herausgezogen, 
während fortwährend kommutirt wird. 

Die Methode des Ablesens wird nach 
dem Obigen zur Genüge einleuchten; es sei 
nur hinzugefügt, dass wegen des quadrati- 
schen Wirkungsgesetzes das Instrument 
nicht angiebt, ob + Y% oder — V3? ge 
nommen werden muss; beim graphi- 
schen Auftragen wird dies alsbald klar, 
da einer der beiden Punkte völlig ausser- 
halb der glatten Kurve fällt, welche die 
übrigen Beobachtungen darstellt. Es ist da- 
her überflüssig, dem Apparate eine beson- 
dere polarisirte Vorrichtung beizugeben, 
mittels deren die Richtung der Magnetisi- 
rung leicht bestimmt werden könnte. 

Das kleine Laufgewicht (4g) wird für 
den Bereich O0 << 260 benutzt; es wird 
dann in die Nulllage zurückgeschoben, und 
die Messung mit dem grösseren Gewicht 
(100 g) für den Bereich 260 < 3 < 1300 fort- 
gesetzt. Die zehnfachen Amp?remeter- und 
Skalenablesungen (bzw. mit dem kleinen 
Gewichte nur das Doppelte der letzteren) 


ergeben dann direkt die gesuchten Abscissen Ţ 


und Ordinaten in absoluten C. G. S.-Ein- 
heiten. Erstere werden von den „instru- 
mentellen Richtlinien“ aus gemessen, wie 
oben erklärt wurde; diese sind auf einem 
zum Apparat gehörigen durchsichtigen 
Blatte aufgezeichnet, welches man auf den 
linken oberen oder rechten unteren Qua- 
dranten des Koordinatenpapieres legt, wo- 
durch das Auftragen der Kurven auf das- 
selbe ebenso einfach wird wie gewöhnlich. 

Die Leistung des Apparates beurtheilt 
man am besten nach den Kurven der Fig.9, 
10 und 11, welche darin mit entsprechenden 
Proben in kürzester Zeit erhalten wurden. 
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Die ausgezogenen Kurven sind die Richt ı 


linien; die mittlere (für aufsteigende Mag- 
netisirung) weicht nicht unerheblich von 
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20000 Erg pro cm’. Koerc.=4. Eisendraht (ausgeglüht) 
Fig. 11 
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der Geraden ab, welche dem Werthe N 
= 0,02 entspricht, namentlich für Werthe 
von >850. Aus der Kurve für schmied- 
baren Guss (Fig. 10), die erste meines 
Wissens für dieses Material überhaupt ver- 
öffentlichte, ist ersichtlich, dass dessen Mag- 
netisirung (für H = 65) ungefähr 50 °/, grösser, 
und dessen „Koereitivkraft“ (im Sinne Hop- 
kinson’s) um ebensoviel geringer ist als die 
entsprechenden Grössen für gewöhnliches 
Gusseisen. Fig. 11 wurde mit einem Bündel 
von 124 dünnen Eisendrähten erhalten, deren 
Gesammtquerschnitt 1 cm? betrug. Die An- 
fertigung der Apparate ist von Herrn Mecha- 
niker O. Wolff hierselbst übernommen 
worden. 
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Fig. 9 


r a g pro cm?, es =. Schmiedbarer Guss. 
Fig. 10. 
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Ueber den Anschluss des Mittel- 
leiters an Erde bei Dreileiter- 
systemen. 

Von Ph. Seubel. 


Seit einiger Zeit bringt die „E.T. Z.“ 
häufig Besprechungen über dieses Thema 
und wird besonders das Verhalten der 
amerikanischen Behörden in Heft 38 der 
„BE. T. Z“ für und wider diese Einrichtung 
herangezogen. Da ferner in einer in 
Heft 28 der „E. T. Z.“ enthaltenen Mitthei- 
lung der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ein von mir vor der Asso- 
ciation of Edison Illuminating Com- 
panies im Jahre 1889 über dieses Thema 
gehaltener Vortrag Erwähnung gefunden 
hat, fühle ich mich veranlasst, in Kürze 
über einige von mir gemachte Erfahrungen 
zu berichten. 

Für die in Heft 23 der „E. T. Z.“ aufge- 
stellte Behauptung, dass durch den Mittel- 
leiter an Erde die Telephonleitungen ge- 
stört werden, ist Herr Grawinkel bis jetzt 
den Beweis schuldig geblieben. 

Die dem Herrn Grawinkel von 
glaubwürdiger Seite zugegangene Mit- 
theilung, dass in Amerika das Dreileiter- 
system mit nichtisolirtem Mittelleiter aus 
sicherheitspolizeilichen Gründen nicht ge- 
duldet wird, kann nur aufeine vom „Board 
of Electrical Control“ in New-York erlassene 
Verordnung Bezug haben, doch dürfte diese 
ausschliesslich politische Körperschaft kaum 
als maassgebende Autorität in dieser Frage 
zu betrachten sein. Es sei übrigens hier 
nebenbei bemerkt, dass die „Edison 
Electric Illuminating Co.“ in New-York 
an diese Körperschaft die Erklärung abge- 
geben hat, dass sie der Verordnung, den 
neutralen Leiter wieder von Erde zu 
trennen, nur unter der Bedingung nach- 
kommen werde, dass der „Board of Elec- 
trical Control“ ausdrücklich die Verant- 
wortung für etwa entstehende Folgen über- 
nehmen wolle. 

Soweit mir bis jetzt bekannt, hat sich 
der „Board of Electrical Control“ jedoch 
nicht entschliessen können, diese Verant- 
wortung zu übernehmen und der Mittel- 
leiter liegt nach wie vor an Erde. 

Nach eingehenden Berathungen einer An- 
zahl Beamten der verschiedenen Ressorts der 
Edison General Electric Co. und der 
Edison Electric Illuminating Co. in 
New-York wurden die Mittelleiter der New- 
Yorker Centralen im Herbst 1889 an allen 
Vertheilungskasten und in den Centralen 
selbst an Erde gelegt. Ich war während 
drei Jahren mit dem Bau und dem Betrieb 
des’unterirdischen Leitungsnetzes der New- 
Yorker Edison -Centralen betraut und 
hatten wir vor Anerdelegen des Mittelleiters 
sehr häufige Störungen, welche in den 
meisten Fällen Elektrolyse als Ursache 
hatten, sodass keine Woche ohne grössere 
oder geringere Störung am Leitungsnetz 
blieb. Von dem Tage jedoch, an welchem 
der Mittelleiter an Erde lag, blieb das 
Leitungsnetz während drei Monaten frei 
von Störungen und es schien, als ob die 
vorher vorhandene starke Tendenz zu elek- 
trolytischen Zersetzungen völlig geschwun- 
den wäre. Offenbar waren die später in sehr 
langen Zwischenräumen auftretenden Stö- 
rungen weitaus weniger heftig, als dies früher 
bei etwa vorkommenden + und — Erd- 
schlüssen der Fall war. Abgesehen von einer 
Reihe andererVortheile, welche durchAncrde- 
legen des Mittelleiters erreicht wurden, war 
es eine unumstössliche Thatsache, dass das 
Leitungsnetz durch die neue Einrichtung 
praktisch störungsfrei wurde, während 
Nachtheile in keiner Weise zu Tage traten. 
Von der Telephongesellschaft kamen nie 
Klagen zu meiner Kenntniss, obschon mich 
meine Thätigkeit fast täglich mit den das 
Leitungsnetz überwachenden Beamten der 
Telephongesellschaft zusammen brachte. 

Die Edison-Oentrale in Boston hat 
gleichfalls seit dem Jahre 1889 den Mittel- 
leiter mit Erde verbunden, nachdem Kapi- 


n ae 


B1. Oktober 1892. 


tän Wiliam Brophy von der New-England 

nsurance Exchange sich wie folgt über 
den an Erde gelegten Mittelleiter ausge- 
sprochen hat: 


„Ich habe den Vorschlag, in Dreileiter- 
systemen den Mittelleiter an Erde zu legen, 
sorgfältigst geprüft. 

Ich stimme vollständig mit den Folge- 
rungen des Herrn Edgar überein, welche 
derselbe an die in Boston gemachten Ver- 
suche knüpft, bei welchen mir Gelegenheit 
geboten wurde, die resultirenden Erschei- 
nungen zu beobachten. Ich erachte es der 
grösseren Zuverlässigkeit halber als er- 
forderlich, dass diese Erdverbindungen an 
vielen Stellen ausgeführt werden sollten, 
und während es vielleicht empfehlenswerth 
scheint, dieselben leicht abtrennbar zu 
machen, sollte die Möglichkeit ausge- 
schlossen sein, dass dieselben durch zu- 
fällige mechanische Störung oder uner- 
wartete elektrische Wirkung ihren Dienst 
versagen.“ 


Die Edison -Centrale in New-Bruns- 
wick im Staate New-Jersey besitzt ein 
gemischtes Leitungsnez. Im Innern der 
Stadt sind die Leitungen unterirdisch 
verlegt, während die äusseren Stadt- 
theille mit oberirdischen Leitungen ver- 
sehen sind. Hier war es, wo das An- 
erdelegen des Mittelleiters zuerst zur 
Anwendung kam und zwar in erster 
Linie als Schutz gegen Blitzschläge, von 
denen die aussenliegenden Lichtkonsumen- 
ten sehr viel zu leiden hatten. Es sei hier 
erwähnt, dass sich der Erdschluss des 
Mittelleiters als ein äusserst wirksamer 
Blitzschutz erwies, während die schon vor- 
her angedeuteten durch den Erdschluss er- 
reichten Vortheile sehr bald die Aufmerk- 
samkeit auf sich lenkten. 

Die Erdschlüsse des Mittelleiters waren 
hier durch kupferne Erdplatten ausgeführt. 
Auf meine Veranlassung wurden dieselben 
nach zweijährigem Gebrauch ausgegraben 
und untersucht und war eine Zersetzung 
derselben nicht wahrnehmbar. 

Professor Van Dyck von der Rutgers- 
hochschule in New-Brunswick, welcher 
gleichzeitig Mitglied des „New-Jersey State 
Board of Fire Underwriters“ ist, äusserte 
sich in Bezug auf Anerdelegen des Mittel- 
leiters dahin, dass diese Neuerung seine 
ungetheilteste Zustimmung habe, indem die 
Feuersgefahr durch zufällige Erdschlüsse 
im Verhältniss steht zu der dabei zur Ent- 
faltung kommenden Energie, deren Höhe 
von der Spannungsdifferenz abhänge. Es sei 
daher weise, die Spannungsdifferenz auf 
ein Minimum zu bringen. 

Letzteres wird durch Anerdelegen des 
Mittelleiters praktisch erreicht. 


Berechnung der maximalen Fahr- 
geschwindigkeit auf elektrischen 
Eisenbahnen. 


Von Ingenieur J. Krämer, Lehrer für Elektro- 
technik. 


In dem von der Firma Ganz & Co. in 
Budapest anlässlich der vorjährigen elek- 
trischen Ausstellung vorgelegten Projekt 
einer elektrischen Eisenbahn von Wien nach 
Budapest wird Fachleuten und J.aien eine 
Ziffer ganz besonders aufgefallen sein: 
250 km Fahrgeschwindigkeit pro Stunde! 
Der Laie denkt sich nun wohl, nach dem 
schnellen Arbeiten des Telegraphen und 
nach dem noch schnelleren Arbeiten des 
Telephons wird eine Fahrgeschwindigkeit 
von 250 km auch nicht zu den Unmöglich- 
keiten gehören. Der Fachelektrotechniker, 
welcher vor zehn Jahren das „unmöglich“ 
aus seinem Wortschatze gestrichen hatte, 
denkt zwar heutzutage in dieser Beziehung 
etwas kühler, derselbe wird aber von seinem 
speciellen elektrotechnischen Standpunkte 
aus gegen die 250 km Fahrgeschwindigkeit 
kein elektrotechnisches Bedenken erheben. 
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Der Elektrotechniker aber, welcher zu- 
gleich Eisenbahnfachmann ist, wird bei dieser 
Ziffer nicht ohne Weiteres vorüber eilen, und 
wird es als sehr nöthig erachten, Berech- 
nungen über die Durchführbarkeit einer 
solchen Fahrbeschleunigung anzustellen, um- 
somehr als jenes Projekt neuerdings in die 
Oeffentlichkeit vorgeschoben werden soll. 

Roman Baron Gostkowski, k. k. Pro- 
fessor für Eisenbahntechnik in Lemberg, 
theilt die Antwort auf die Frage: wie schnell 
kann auf Eisenbahnen gefahren werden? 
in zwei Theile: 

1. Die ideale Grenze; 2. die in der 

Praxis erreichbare ‚Grenze, bis zu welcher 
die Fahrgeschwindigkeit einer Lokomotive 
anwachsen kann. Die erstere beträgt 500 km 
per Stunde. Diese Eintheilung soll hier bei- 
behalten werden. 
;a Nachdem unsere modernen Geschosse 
ihren Lauf mit einer Schnelligkeit von 
500 m pro Sekunde, also mit jener Winkel- 
geschwindigkeit, mit welcher sich die Erde 
um ihre Achse dreht, beginnen, so wird es 
der Technik auch möglich sein, einen starren 
Körper auf einer Fahrbahn mit geringem 
jedenfalls aber ausreichendem Widerstande 
derart anzutreiben, dass er 500 km Weg in 
der Stunde zurücklegt. 

Umfassende Versuche auf Eisenbahnen 
haben nämlich erwiesen, dass 500 km per 
Stunde, oder besser gesagt 1389 m per Sekunde 
jene grösste Geschwindigkeit ist, die auf 
Schienen experimentell erreicht werdenkann. 

Bewegung können wir nur erzielen, 
wenn die Kraft des Antriebes — die Zug- 
kraft — grösser ist als die Adhäsion, d.i. in 
unserem Falle die Reibung zwischen Treib- 
rad und Schiene. Ein Motor_kann immer 
nur eine Last bewegen, deren Bewegungs- 
widerstand nicht grösser ist als die beglei- 
tende Adhäsion. Diese Beziehung zwischen 
Zugkraft und Widerstand ermöglicht es, 
die erreichbare Geschwindigkeit zu be- 
rechnen, bzw. die oberste Grenze der Fahr- 
schnelligkeit eines jeden Motors mit Bezug 
auf die Grösse der zu bewegenden Last und 
den dabei zu überwindenden Widerstand 
zu bestimmen. Letzterer entsteht durch die 
rollende Reibung, durch die Achsenreibung, 
es sind die Unregelmässigkeiten der Fahr- 
bahn zu berücksichtigen und er wächst 
ceteris paribus mit dem Quadrat der Ge- 
schwindigkeit; man muss bei der am 
Schlusse dieses Artikels erläuterten Rechnung 
zu einer Grenze kommen, bei welcher Zug- 
kraft und Bewegungswiderstand gleich sind, 
und diese Grenze liegt unter günstigen nur 
bei einem Experiment erreichbaren Um- 
ständen bei 500 km Fahrgeschwindigkeit 
per Stunde. u o 

Um die nöthige Adhäsion zu erzielen, 
müssen wir einen nicht gewichtlosen Motor 
bauen. Wäre es nun möglich, einen solchen 
derart zu konstruiren, dass derselbe stets 
in allen Bewegungsphasen genau das Ge- 
wicht hat, welches dem nöthigen Verhält- 
nisse der Adhäsion zum Bewegungswider- 
stand entspricht, so würden wir 500 km 
Fahrgeschwindigkeit erreichen Können. 

Nun bauen wir aber unsere Motoren 
aus Stahl und Eisen und erhalten dadurch 
viel mehr Gewicht, als zur Erzielung einer 
für die Ebene ausreichenden Adhäsion 
nöthig ist; dieses Gewicht — die sogenannte 
todte Last — muss mitbewegt werden. 
Die Rechnung ergiebt, und die Erfahrung 
lehrt, dass diese Fortbewegung so viel Kraft 
absorbirt, dass wir unsere ideale Fahrge- 
schwindigkeit von 500 km auf 180 km pro 
Stunde reduciren müssen, wenn wir etwas 
für die praktische Durchführung Konstruiren 
wollen. 

Wir müssen aber noch weiter redueiren; 
denn ein Motor besteht nicht nur aus Stahl 
und Eisen, es sind auch noch die Gewichte 
der dampfbildenden Materialien (Wasser 
und Kohle) zu berücksichtigen, und wenn 
wir nur jenes Gewicht in Rechnung ziehen, 
welches sich für dieses Material auf eine 
Stunde Fahrdauer ergiebt, so zeigt die 
Rechnung, dass wir unsere maximale Fahr- 
geschwindigkeit von 180 auf 150 km pro 
Stunde reduciren müssen. Dabei setzen wir 
aber noch immer horizontale und gerade 


681 


also nicht steigende und nicht gekrümmte 
Fahrbahn voraus. Betrachten wir nun den 
bei rollenden Fahrzeugen zu überwindenden 
Gesammtwiderstand im Allgemeinen, SO 
sehen wir, dass derselbe von dem Gewichte, 
der Beweglichkeit, der Belastung, vom Rad- 
stande, wohl auch von der Zahl der Wagen, 
ferner vom Zustande der Fahrbahn und 
den etwaigen Bogenradien abhängt. Dieser 
Gesammtwiderstand schwankt erfahrungs- 
gemäss zwischen "sg bis !/s% des Gesammt- 
gewichtes und er wird bei allgemeinen Be- 
rechnungen mit !/3s0 (Widerstandskoöffleient) 
in die Rechnung eingeführt. 

Z. B. das Gewicht eines Fahrzeuges be- 
trägt 100 metrische Centner; dann ist der 
in der Horizontalen zu überwindende Wider- 
stand 

1 

= 100 x 250 
auf einer Steigung von 1:40 erhöht sich der 
Widerstand um: 

1 
100 >< 40 = 2,5, 
sodass der Gesammtwiderstand in diesem 
Falle mit 2,9 metrischen Centnern anzu- 
setzen ist. 

Wir können das versinnbildlichen, in- 
dem wir uns statt des rollenden Fahrzeuges 
eine Zugkraft denken, welche, sonst wider- 
standslos, ein Gewicht von 40 + 250 = 290 kg 
an einer Seite über eine Rolle emporzu- 
ziehen hat. Ziehen wir dieses ‚Gewicht 
1000 m hoch, bzw. führen wir das Wagen- 
gewicht jener 10000 kg 1 km weit, so er- 
halten wir 


=0,4 metrische Centner, 


1 
29x io 1 km 
= 0,29 Widerstandstonnenkilometer. 

Ein Widerstandstonnenkilometer ist nun 
der Maassstab: 1. zur Bestimmung der 
Grösse des,Widerstandes, welcher sich der 
Bewegung des Zuges entgegensetzt; 2. für 
die Ermittelung der zur Ueberwindung 
jenes Widerstandes nöthigen mechanischen 
Leistung. 

Das genügt aber alles noch nicht, um 
zu erklären, warum in Deutschland nach 
den gesetzlichen Bestimmungen die maxi- 
male Fahrgeschwindigkeit mit 90 km pro 
Stunde normirt worden ist, während wir 
oben die in der Praxis erreichbare Fahr- 
geschwindigkeit mit 150 km pro Stunde an- 
führten. 

Wir müssen nämlich noch Folgendes 
berücksichtigen: Bei Dampfmaschinen — 
und nur solche wurden bei der Erlassung 
des vorerwähnten Gesetzes in Rücksicht ge- 
zogen — muss der Kubikinhalt eines Dampf- 
cylinders in der 3. Potenz mit der Ver- 
grösserung derFahrgeschwindigkeit wachsen. 
Um z. B. ein X t schweres Fahrzeug 
mit einer Geschwindigkeit von 150 km pro 
Stunde auf Schienen fortzubewcegen, müsste 
jeder der beiden Lokomotivcylinder 1,2 m? 
fassen; wenn nun die Kolbengeschwindig- 
keit 5 m pro Sekunde nicht überschreiten 
darf, wie das die allgemein gültige Kon- 
struktionsnorm bestimmt, so müssten die 
Cylinderdurchmesser eine Grösse von 1,5 m 
haben, und die Treibräder müssten 3 m hoch 
sein, die Bogenradien der Fahrbahn dürften 
nie kleiner sein als 2,3 km (gegen die wirk- 
lich vorkommenden 200 m Radien) und — 
eine Hauptsache — eine solche Lokomotive 
könnte bei dieser Fahrgeschwindigkeit nie 
früher als auf eine Entfernung von 500 m 
zum Stillstehen gebracht werden, während 
die zulässige Auslaufbahn mit 200 m nor- 
mirt ist. 

Berücksichtigen wir das alles, so wird 
uns klar, dass die Festsetzung einer maxi- 
malen Fahrgeschwindigkeit von % km pro 
Stunde für Dampffahrzeuge nach dem heuti- 
gen Stande unserer Maschinentechnik wohl- 
begründet ist, und eine Ueberschreitung 
dieser Fahrgeschwindigkeit besondere von 
unseren jetzigen Normalien abweichende 
Einrichtungen erfordert. Solche besonderen 
Einrichtungen sind aber bei der Verwendung 
der Elektricität als motorischer Kraft geboten 
und können wir nun diesbezüglich wieder 
zurückrechnen. 
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Elektrische Motoren brauchen das Kraft- 
erzecugende Material (ausser beim Akkumu- 
latorenbetrieb) nicht mitzuführen, und wenn 
die Berechnung dieses Theiles der todten 
Last entfällt, so ist wie oben an den Ziffern, 
welche die Praxis des Eisenbahnbetriebes 
ergeben hat, gezeigt wurde, eine Fahrge- 
schwindigkeit von 180 km pro Stunde er- 
reichbar; da ferner elektrische Motoren viel 
leichter gebaut werden können als Dampf- 
maschinen mit ihren Kesseln, Cylindern, 
Feuerräumen etc., so müssen wir untersuchen, 
wie so es denn kommt, dass wir auch in 
diesem Fallc die ideelle Grenze von 500 km 
in der Praxis nicht erreichen können, und 
welche maximale Fahrgeschwindigkeit reali- 
sirbar werden dürfte Es ist richtig, dass 
wir bei Dampflokomotiven höchstens 240 
Rad-Umdrehungen pro Minute erreichen, 
während bei elektrischen Lokomotiven eine 
Radumdrehungszahl von 600 pro Minute 
(wenn die Schmiervorrichtung ausreichend 
funktionirt) keine Unmöglichkeit ist. Für 
500 km Fahrgeschwindigkeit muss das Treib- 
rad dann aber einen Durchmesser von fast 
4 (genau 3,75) Meter haben; der geringste 
Kurvenradius wäre mit 20 km zu berechnen, 
die Auslaufzeit würde dabei 70 Sek. be- 
tragen, was einer Auslaufdistanz von 4 km 
entsprechen würde. 

Solche Ziffern wird die Praxis des 
Eisenbahnverkehres heutzutage unbedingt 
zurück weisen; sie können nur als Ausgangs- 
punkt zu Berechnungen dienen, und greifen 
wir die letzte Ziffer heraus, so ergiebt 
sich, dass, wenn wir uns mit einer 
Auslaufdistanz von 1 km begnügen, 
die erreichbare maximale Fahrge- 
schwindigkeit mit 2m hohen Treib- 
rädern auf höchstens 200 km pro 
Stunde normirt werden kann. 

Dass für eine solche Schnelligkeit ein 
besonders starker Unter- und Oberbau 
nöthig ist, dass zur Sicherung des Betriebes 
ganz kolossale Vorrichtungen geschaffen 
werden müssen, dass nur Doppelgeleise, 
weit entfernt von einander, zur Verwendung 
kommen dürfen, dass die Wagen mit be- 
sonderer Rücksicht auf eine solche Fahr- 
geschwindigkeit zu bauen sind, das ist im 
Ganz’schen Projekt vielfach betont, und 
wenn diesbezüglich auch keine Erfahrungs- 
daten vorliegen und dabei nach erprobten 
Formeln zumeist nicht gerechnet werden 
kann, sondern vielfach das oft eitirte tech- 
nische Gefühl — ein sehr unvecrlässlicher 
Rechnungsfaktor — angerufen wurde, so 
ist gegen jene Ziffernansätze natürlich auch 
keine auf Ziffern basirende Einwendung zu 
erheben. 

Hervorgehoben muss noch werden, dass 
bei obigen Ziffern und Kalkulationen der 
Luftwiderstand, welcher bei einer solchen 
Fahrgeschwindigkeit gewiss keine zu ver- 
nachlässigende Grösse ist, nicht berück- 
sichtigt wurde, und es ist gewiss zu erwägen, 
wie sich der menschliche Organismus der 
im Fahrzeug Sitzenden während der Fahrt, 
beim Anhalten und insbesondere bei einem 
unvorhergesehenen, raschen Stehenbleiben 
des Fahrzeuges verhalten wird, und wie 
sich der Athmungsprocess gestalten wird, 
wenn bei dieser rasenden Schnelligkeit zu- 
fällig ein Fenster bricht. 

Dagegen entfällt beim elektrischen Motor 
die zwangsläufige Bewegung der Räder 
und ist eine Kuppelung der letzteren un- 
nöthig; in Folge dessen wird der Gang 
solcher Fahrzeuge ruhiger — das Schlingern 
ist nicht zu fürchten, und leidet der Ober- 
bau in Folge dessen viel weniger als bei 
einer mit Dampf betriebenen Eisenbahn, 
gleiche Fahrgeschwindigkeit vorausgesetzt. 

Erreichen wir aber auf die eine oder 
die andere Art eine Fahrgeschwindigkeit 
von 200 km pro Stunde, so wird der Orient- 
expresszug von Paris nach Konstantinopel, 
der jetzt zum Zurücklegen dieser längsten 
aller direkten Bahnlinien 64 Stunden braucht, 
nur mehr 16 Stunden an Fahrdauer in An- 
spruch nehmen. 

Um genaueRechnungen über Bewegungs- 
widerstand, Kraft des elektrischen Motors, 
Fahrgeschwindigkeit, mechanische Leistung 
etc. in allen Details exakt aufstellen zu 
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können, bedient man sich der im Nach- 
stehenden aufgeführten Formeln: 


Es bedeute: 


M das Gewicht eines mit einem Motor aus- 
gestatteten Fahrzeuges; 


T das Gewicht eines zweiten Wagens (ohne 
Motoren); 


Z das Gewicht eines dritten Wagens (ohne 
Motoren); 


D das Adhäsionsgewicht eines Wagens M; 
Q@= M+T-+Z in Metercentnern; 


- das Neigungsverhältniss einer Fahrbahn; 
L den Widerstandskoëfficient von M; 

i den Widerstandskoëfficient von Z’oder Z; 
a den Koëfficienten der Reibung zwischen 


Rad und Schiene. (Derselbe schwankt 
ischen |- bis I) 
zwischen <- bis jọ) 


Ferner sei: 

c die Anfangsgeschwindigkeit in einem zu 
betrachtenden Momente, 

v die Endgeschwindigkeit des Fahrzeuges, 
beide Angaben in Metern, 

p die Kraftäusserung des Motors im Ganzen, 

P die Zugkraft, welche M auf T ausübt, 

K der Seitendruck von M auf die Schienen 
im Bogen (p, P, K, f und k in metrischen 
Centnern), 


t der Seitendruck von T, 
k der Seitendruck von Z, 
s der zurückgelegte Weg, 
A der Radstand von M, 
a der Radstand von T, 
a der Radstand von Z, 
R der Kurvenradius. 
Ferner: | 
In der Richtung der 
Bahn vom Antangspunkt 
gegen den Endpunkt 
Stei 1 1 1 
gungen ni’ ? e P n. 
Längen der Steigungen s, s”, s” 
Höhendifferenzenderselb. h, h”, h” 
1 1 1 
Gefälle . n’ ; mi? m” 
Längen derselben . ka ha a 
Höhendifferenzen derselb. b, 5, D” 
sets" Hs"... 
h Shith” +h"... 
Oa a a a m 
BE 
Erforderliche Zugkräfte 
auf Steigungen . Pi, Pi, Pi... 
in den Horizontalen . x... 
in Gefällen. D a D y 


Längen der ganzenStrecken 8, =0+s;, + fi... 
Längen der horizontalen Strecken. . 0... 
Längen, in welchen der Motor mit voller 
Kraft arbeiten muss . Dieis 
Ferner: 


Bruttotonnenkilomcter, zurückgelegt auf den 
ganzen Strecken von 


M oa y oa Bi 
Doare a p Dre 
Z a a a 


Bruttotonnenkilometer zurückgelegt in 
Strecken, wo der Motor mit voller Kraft 
arbeiten muss, von 


M.... bf 
W area 
Zoo’ B 


Die mechanische Leistung auf Strecken, 
wo der Motor ausschliesslich und mit voller 
Kraft arbeiten muss, für eine bestimmte 
Zeit = L. 


Für den Verkehr in umgekehrter Rich- | 


tung, also vom Endpunkt gegen den Anfangs- 

punkt der Bahn, gelten dieselben Bezeich- 

nungen, für diesen Fall aber mit dem Index 2. 
L 1 1 


Z. B. Steigungen uk 
£ g ng‘ ? ng" ? ng” 
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Es sei zu diesen Bezeichnungen noch 
bemerkt, dass auf Gefällen die Schwerkraft 
und das Beharrungsvermögen die volle 
Kraftiiusserung des Motors unnöthig macht, 
dass unter T sowohl das Gewicht cines Tender- 
wagens als eines Akkumulatorenwagens, 
unter Z nicht nur das Gewicht des dritten, 
sondern überhaupt aller weiteren Wagen 
verstanden werden kann. 


Der Bewegungs-Widerstand ist nun 
auf horizontalen Strecken 


M T Z 
t ? r ? r Y 
auf steigenden Strecken (+) 
M T Z. 
n’ n? n? 


folglich der Gesammtwiderstand auf der 


Steigung z 


M M 1 1 

a +2 alt). 

T T nt! 1 

r u n ~ (++), 
Z =a 


und die zur Ueberwindung des Wider- 


standes auf der Steigung 1 nöthige Kraft 


1 1 1 
+.)+2(4 +) 


des Motors 


1 1\ „fi 
p=u(2 +,)+ r(, 


oder 
M ma l Q 
p=, HT+Z) +7 ( 
Die Fahrgeschwindigkeit, welche 


der Zug auf der Steigung . erreichen kann: 


a TILL LIPERE Au Ci) a 


r 7 


Kann c vernachlässigt werden, so ist 


eure) 


und daraus folgt, dass 


y? 


1 1 
p=u( titt) 
v? 1 1 
++ (++). 


Die mechanische Leistung zur Fort- 
bewegung der Wagen durch die Zugkraft 
p auf die Entfernung s erhält man: 


2 
ps= ul, +E =) 
2 
+++ +) 


und weil 


so ist 


v2 


ps=m( 2 +E +a) 
EE S 
+++ +a). . (4 


Fährt nun ein Zug vom Anfangspunkt 
gegen den Endpunkt der Linie, so passirt 
er die Steigungen 


1 1 1 


9 nun Uis» 


Nı N, N, 


mit den Längen 
si’, 4", s" OR 
und mit den Geschwindigkeiten 


u ‚u 
9 . e 


N 
Vis Vi vı 


welche verschiedene Zugkräfte 


Pi‘, pi“, pi” SS 
in Anspruch nehmen und erhalten daher die 
mechanischen Leistungen auf den einzelnen 
Strecken folgende Werthe: 


I _ 


21. Oktober 1892. 
a ne ange a 


ey. 
Pl + +) 


vr, 5, 8 
++ (++), 
gu — na + $1 +25) 
Pi %4 = 4g t n” 
v’? S 2e) 
+HZ) +), 


i u ui re g” 
tdi lit 

prao uf re a) 
49 r n, 


FF g ) 


4 g r n" 
Die Summe dieser mechanischen Leistun- 
gen 3ps giebt die Gesammtleistung der 
Zugkraft; substituirt man ferner die Werthe 
nach der Erwägung, dass die verschiedenen 
Quotienten 
$ 


Zoch 
n 


(verschieden in der Schreibweise und im 
Index), und da endlich 


go erhält man: 
- nl? + ) 
Ipe=M( f ++, 


2 
+4 (E+ m), 


Spim Mhi +r h) 
+42 +E =h) 
zung + tHo (a +) 


und daher 
Zpst2pi+ zno= (7 
30° 


+ TH th) . 


Ist die Zahl der Züge in einer gewissen 
Zeit = N, so folgt, dass 


L=N(Zps+2yi+2!no) .. (6 


: € 
er + h —h) 


oder 
= N (mal der rechten Seite der 
Gleichung (5). 
Nun ist aber 
b "+ b lii 
N(T4+2)=4 2-- 
(T+2)=* 5 


und führt man diesen Werth in die Glei- 
chung (6) ein, so erhält man 


5/3 vw? ,6S 
L, ze | 4° Pa Se ba ) 
b +b” 3 wu S 
+( ©, ) G ; 7 Zu +9). 
Es ist aber 
© 
b l- 1 w1 
r=8 y, 
und 


S, 
(b,“ + b’) = (B + B”) 8, 


und dieser Werth in die letzte Formel für 
L, substituirt, ergiebt die endgiltige Formel 
für die mechanische Leistung in der 
Fahrtrichtung vom Anfangs- gegen den 
Endpunkt der Bahn: 


= (te +a n) 
HERAN ES-n) a 


und in der Fahrtrichtung vom Endpunkt 
gegen den Anfangspunkt der Bahn 

_ By 3 v? © 

mg, E ty th ba) 


B” + B” 3092 ©, 
+(° ee Te +u h). 8 

Es wurde schon erwähnt, dass der Rei- 
bungskoëfficient zwischen Rad und Schiene 
mit !/; bis '/,, anzusetzen ist, und wird der- 
selbe von der Witterung und vielen anderen 
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Umständen beeinflusst; in Kurven aber ist 

die Inanspruchnahme der Schienen und 

Räder naturgemäss eine erhöhte. 
Bedeutet 

S die Länge der Strecke, 

s die Länge der Bogen, 

H zurückgelegte Brutto -Tonnenkilorneter 
eines Fahrzeuges auf der ganzen Strecke, 

b dasselbe in den Bogen, 

s K die Inanspruchnahme der Schienen und 
Räder bei einer Fahrt und 

J=sKN 


und behalten wir ferner die bei den For- 
meln (1) bis (8) gewählten Bezeichnungen 
für dieselben Werthe bei, so können einige 
neue Formeln gebildet werden, die beim 
elektrischen Bahnbetrieb Beachtung finden 
müssen. Dieser Formelbildung muss Fol- 
gendes vorausgesendet werden. Bei den 
Formeln (1) bis (8) wurden hauptsächlich 
nur die Neigungsverhältnisse der Fahrbahn 
in Betracht gezogen. Nun ist es aber klar, 
dass auch die Richtungsverhältnisse auf die 
Leistungsfähigkeit, das Krafterforderniss 
und den mechanischen Effekt des Motors 
bestimmenden Einfluss ausüben; denn es ist 
für diese Kalkulationsfaktoren gewiss zu 
berücksichtigen wichtig, ob die Bahn in 
einer geraden Linie oder in einer Schlangen- 
linie geführt wird. Bei der Fahrt im Bogen 
muss jeder Wagen eine Sehnenstellung ein- 
nehmen und ist derselbe genöthigt, die 
Richtung der krummen statt der tangentialen 
Linie einzuhalten, wodurch Pressungen der 
Räder gegen die Schienen erfolgen, die ins- 
besondere bei grösserer Geschwindigkeit 
ganz bedeutend werden können, wie dies 
aus Formel (9) zu ersehen ist. 
Es wird nämlich: 


v? A 
y? , q 
Er r(1+4) (9 
v? a 
=9gR (i+ 4) 


Die Widerstände in Kurven sind er- 


fahrungsgemäss ca. 20 °/, höher als jene 
in geraden horizontalen Bahnstrecken. Die 
Seitenpressungen haben das Bestreben, das 
Geleise zu erweitern; die Inanspruchnahme 
der Schienen, namentlich des äusseren er- 
höhten Schienenstranges ist eine gesteigerte; 
die Fahrzeuge sind in Folge ihrer Tendenz, 
das Geleise zu erweitern, und in Folge der 
diagonalen Schwankungen der Gefahr aus- 
gesetzt in den Schienen aufzusteigen d.h. 
zu entgleisen und zwar um so mehr, je 
grösser der Radstand der Fahrzeuge ist. 


Da nun 
v? A 
K=37È . M (1+ =) 
so folgt, dass 


und da 


ist, wird 
v A\s 


Diese Inanspruchnahme der Schienen 
und Räder muss insbesondere bei Ermitte- 
lung der in Bogen zulässigen grössten Fahr- 
geschwindigkeit berücksichtigt werden. Die 
maximale Fahrgeschwindigkeit in Kurven 
wird nun aus dem ersten Theil der For- 
mel (9) abgeleitet und lautet: 


(10 


Bei Berechnung der Wagengewichte 
gilt die Norm, dass per Sitzplatz nicht mehr 
als 60 bis 80 kg entfallen sollen, und 
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schwankt daa Gesammtgewicht zwischen 
10000 bis 12000 kg. 

Das Minimalgewicht der Fahrzeuge 
muss unter Berücksichtigung der. in der 
Bahn vorkommenden Steigungen und Ge- 
fälle, der schärfsten Kurven, der grössten 
Belastung der Fahrzeuge und der beab- 


sichtigten Fahrgeschwindigkeit ermittelt 
werden. 
Wir setzen mit Bezug auf Formel (1) 
T e 2 = m 
m m 


und weil ferner 
ul 
m r 
folgt daraus das Wagengewicht 


1 


M=m(T+2)(- +). a 


n 
und ist diese Formel auch maassgebend bei 
der Berechnung der Wagenachsen- 
belastung, um die Achsenstärke bestimmen 
zu können. 

Aus Formel (9) wird auch gefolgert, 
dass die Grösse des Radstandes 


de 1,4 7-1) 


wobei der Seitendruck, den Räder und 
Schienen in Kurven aufeinander ausüben, 
selbstverständlich die Direktive bilden wird. 

Die vorstehenden 12 Formeln werden ge- 
nügen, um die in der Einleitung dieses 
Artikels angeführten Kalkulationen zu er- 
läutern und die verschiedenen Beziehungen 
der bestimmenden Faktoren zu präeisiren. 
Ob nun bei dem von Ganz & Co. projek- 
tirten elektrischen Verkehr zwischen Wien 
und Budapest Faktoren oder Aenderungen 
in den Relationen derselben gefunden wur- 
den, sodass eine höhere Fahrgeschwindig- 
keit als 200 km pro Stunde erreichbar 
scheint, ist vorläufig noch nicht bekannt. 
Nach den erfreulichen Enttäuschungen, die 
wir bei der Kraftübertragung Lauffen-Frank- 
furt (bei welcher theoretisch bewiesen wurde, 
dass der Versuch unmöglich gelingen kann) 
erfahren haben, wird sich jeder Techniker 
hüten zu behaupten, dass eine Fahrge- 
schwindigkeit von 250 km per Stunde — 
wie Ganz projektirt — unerreichbar ist; 
immerhin sind nach obigen Ausführungen 
Bedenken gerechtfertigt, und sind wir auf 
die Entscheidung der Aufsichtsbehörden, 
denen das Projekt zur Genehmigung vor- 
liegt, ganz besonders neugierig. 

Die Genialität des Projektes, die Vor- 
züglichkeit der technischen Darstellung 
desselben wollen wir gerne anerkennen; 
kleinliche Nörgelei liegt uns fern, und es ist 
nur Zweck dieser Zeilen die Frage anzu- 
regen, ob denn die Erreichbarkeit der ver- 
sprochenen Fahrzeiten ausser Frage steht 
und welche Gewähr diesbezüglich geboten 
wird. 


(12 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Die Resonanzerscheinung und das Absorptions- 
vermögen der Metalle für die Energie elektri- 
scher Wellen. 


Von V. Bjerknes. (Wiedem. Ann. Bd. 47. 
1892. Heft 9.) 


Die schnellen elektrischen Schwingungen 
pflanzen sich nach Hertz längs gutleitender 
und schlechtleitender, längs magnetischer und 
unmagnetischer Drähte mit pleiener Geschwin- 
digkeit fort und dringen nicht in die Tiefe der 
Metallmasse ein. ie individuellen Eigen- 
schaften der Metalle scheinen somit ohne Ein- 
fluss auf jene Vorgänge zu sein. Beschränkt 
man sich jedoch nicht auf Funkenmessungen, 
sondern stellt man elektrometrische Messungen 
an, so kommt man zu anderen Resultaten. 
Wenigstens gelang es dem Verf. bei jenen 
Hertz’schen Versuchen, bei welchen es sich 
um die Wirkung eines primären Funken- 
stromes auf einen kreisförmigen Sekundär- 
leiter (Resonator) handelt, einen Einfluss von 
Leitfähigkeit und Magnetisirbarkeit nachzu- 
weisen. 

Er benutzte nämlich sechs ganz gleich ge- 
arbeitete Sekundärkreise’aus sechs verschiede- 
nen Metallen und schaltete in dieselben statt 
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der üblichen Funkenstrecke ein Elektrometer 
ein. Wurde nun für einen bestimmten Sekun- 
därleiter Resonanz mit dem Primärleiter her- 
gestellt, so war der Ausschlag des Elektro- 
meters jedesmal ein anderer, wenn man einen 
der übrigen genau an seine Stelle brachte. 
Bei den unmagnetischen Metallen Kupfer, 
Messing, Neusilber und Platin nahmen die Aus- 
schläge in der nämlichen Reihenfolge ab, wie 
die Leitungsfähigkeiten, während dieselben bei 
den magnetischen Metallen Nickel und Eisen 
besonders klein ausfielen. 

: Wenn sonst in der Grösse der Funken kein 
Unterschied bei Kreisen aus verschiedenen Me- 
tallen wan genommen wird, so ist anzunehmen, 
dass der sekundäre Funke den grössten Poten- 
tialunterschied misst, der während des Ver- 
laufes der Schwingungen zwischen den Polen 
des sekundären Kreises auftritt, während der 
Elektrometerausschlag eine Summenwirkung 
sämmtlicher Schwingungen anzeigt. Die Schwin- 
gungen erreichen sehr genau dasselbe Maximum, 
ihre Anzahl ist aber verschieden. Das kommt 
von der ungleichen empring der Metalle. 

Der Verf. kommt deshalb zu dem Schlusse: 
„Die Metalle haben ein verschieden starkes 
r priono vermisen für die Energie elek- 
trischer Wellen. Die Schnelligkeit der Absorp- 
tion nimmt mit dem Widerstand und dem 
Magnetismus des Metalles zu.“ 

Als etwas Ungewöhnliches 'fiel uns beim 
Lesen der Abhandlung auf, dass der Wider- 
stand des Kreises aus Kupfer zu 0,12 Q, der 
Widerstand desihm „geometrisch kongruenten“ 
Kreises aus Platina zu 4 (2 angegeben ist, so- 
dass also das benutzte Platina 33-mal schlechter 
als Kupfer leiten würde. G.M. 


Zur objektiven Darstellung der Hertz’schen 
Versuche über Strahlen elektrischer Kraft. 


Von L. Zehnder. (Wiedem. Ann. Bd. 47. 1892. 
Heft 9.) 


_ Verlegt man bei den Hertz'schen Ver- 
suchen die sekundäre Funkenstrecke in eine 
evakuirte Geissler’sche Röhre, aus der durch 
elektrolytisch eingeführtes Natrium die letzten 
Spuren von Sauerstoff entfernt sind, so zeigen 
sich bei entsprechender Elektrodendistanz die 
kleinen Funken wie bei der gewöhnlichen An- 
ordnung; vergrössert man jedoch die Entfer- 
nung der Elektroden, so tritt an die Stelle der 
Funken ein im Dunkeln wahrnehmbares 
Glimmlicht. Dasselbe breitet sich nach allen 
Seiten hin bis zu einem Abstand von mehreren 
Millimetern von den Elektroden aus und lässt 
eine Schicht von hellstem Lichte zunächst an 
der Oberfläche der Elektroden erkennen, sodass 
sich die Elektroden von dem Glimmlichte deut- 
lich abheben. 

. Diese Se nung giebt nun ein Mittel an 
die Hand, „die Strahlen elektrischer Kraft“ in 
ganz brillanter Weise einer grösseren Anzahl 
von Personen ohne Verdunkelung des Zimmers 
vor Augen zu führen. 

Wie nämlich ultraviolettes Licht die Ent- 
ladung eines Akkumulators von hoher Span- 
nung durch eine Geissler’sche Röhre veran- 
lassen kann, so hat auch das erwähnte Glimm- 
licht diese Eigenschaft. 

Versieht man daher diedie sekundäre Funken- 
streckeenthaltendeGeissler’sche Röhre mit noch 
zwei weiteren Elektroden, und zwar so, dass 
die Funkenstrecke zwischen ihnen und auch 
näher an der}Kathode als an der Anode sich 
befindet, und verbindet man dieselben mit den 
Polen eines vielzelligen Akkumulators, so lässt 
sich durch geeignete Regulirung der Spannun 
des letzteren ein Zustand herstellen, bei wel- 
chem jedem primären Funken ein Aufleuchten 
der Geissler-Röhre mit schön ausgebildeter 
Schichtung folgt. Macht man beispielsweise 
die Versuche mit den Parabolspiegeln, so wird 
eine zwischen Jdie Spiegel gebrachte hölzerne 
Thüre das Aufleuchten nicht stören, ein da- 
zwischen gebrachter Leiter dasselbe sofort auf- 
heben. 

Steht kein Akkumulator von hoher Span- 
nung zur Verfügung, so kann man in die 
Nähe des für die primären Funken dienenden 
Induktoriums ein Stanniolblatt mit Spitze legen 
und von diesem aus durch die Geissler-Röhre 
nach der!Erde eine Verbindung herstellen. 
Durch Variiren des Abstandes des Stanniol- 
blattes von dem Induktorium ist zu erreichen, 
dass nur bei Anwesenheit des Glimmlichtes 
Entladungen zur Erde stattfinden. 

Schliesslich möchten wir noch eine ge- 
legentliche Bemerkung des Verf. erwähnen, 
worin er empfiehlt, die in der Technik so 
vorzüglich bewährte Isolirung durch Oel auch 
auf wissenschaftliche Apparate, bei denen es 
sich um Erhaltung grosser Potentialdifferenzen 
handelt, auszunutzen; so z.B. durch Anwen- 
dung von Oelkanälen an Isolationsstützen, an 
den Glasgefässen der Leydenerflaschen etc. 

G. M. 
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In dem Zeitalter des Verkehres, in welchem 
die rasche Beförderung von Gütern und Per- 
sonen von einem Ort zum anderen von der 
grosir wirthschaftlichen Bedeutung ist, wo 

ie Dampfkraft schon nicht mehr genügt, alle 

Wünsche in Bezug auf schnellen Transport zu 

befriedig.n, uud man beginnt die Elektricität 

zu Hülfe zu nehmen, um dem steigenden Be- 
dürfnisse nach rascher Fortbewegung Rech- 
nung zu tragen, werden gewiss auch salche 

Bemühungen mit Interesse verfolgt werden, 

welche darauf abzielen, dem Menschen die 

Möglichkeit zu geben, sich gleich den Vögeln 

in die Lüfte zu erheben und Hunderte von 

Kilometern in raschem Fluge binnen wenigen 

Stunden zurückzulegen. Der auf dem Gebiete 

der Luftschifffahrt und der Theorie des Vogel- 

fluges wohlbekannte Verfasser bietet uns in 
dem vorliegenden Werke eine auf gründlichen 
und verständnissvollen Beobachtungen des 
natürlichen Vogelfluges beruhende, mit vielen 
der Natur nachgebildaten Abbildungen er- 
läuterte Darlegung des Flugprincipes, die, 
wenn sie auch vielleicht zu keinem praktischen 

Resultate führen sollte, gewiss nicht verfehlen 

wird, die von einander vielfach abweichenden 

Ansichten über das Wirken der bei dem Vogel- 

fluge ins piel kommenden Kräfte einander zu 

nähern und damit zu einer schliesslichen Lö- 
sung des uralten Problems des vogelähnlichen 

Fluges des Menschen beizutragen. Der Ver- 

fasser hat sich von allen auf mehr oder weniger 

hypothetischer Grundlage beruhenden mathe- 
matischen Spcculationen über den Vogelflug 
streng ferngehalten und sich eng an die in der 

Natur wirklich vorkommenden Erscheinungen 

angeschlossen. Der Verfasser sagt im dieser 

Beziehung selbst auf S. 177: „Bei Aufstellung 

meiner Flugtheorie ist mir das Wort Lessing's 

maassgebend gewesen: „Ich bitte mir alles 
natürlich aus!“ Ich hätte in der langen Zeit 
meiner Beschäftigung mit der Lösung dieser 
mechanischen Frage ae Zeit zu eingehen- 
den mathematischen Rechnungen gehabt, aber 
es war mir, als ob mir eine instinktive Stimme 
sagte: „„Das hast du bei Lösung der Flugfrage 
gar nicht nöthig, es kommt hier nicht darauf 
an, fortgesetzt mechanisch zu rechnen, sondern 
darauf, mit der Flugmechanik zu rechnen, wie 
sie in der Natur ist.““ Die Darstellung ist 
sehr populär gehalten und dadurch den weite- 
sten Kreisen verständlich. Das Buch dürfte 
tür alle, welche der Theorie des Vogelfluges 
und dem Flugproblem des Menschen Interesse 
entgegenbringen, eine angenehme und an- 
regende Lektüre sein und auch vielleicht 
manchen Techniker veranlassen, eine tech- 
nische Realisirung der in demselben darge- 
legten Principien zu versuchen. M 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie. 


‚ Telephonverbindung Wien - Graz - Triest. 
Diese am 1. Oktober dem Verkehre übergebene 
Telephonverbindung ist zur Zeit nach der 
„2. f. E.“ die längste in Oesterreich. Die Länge 
der ganzen Leitung beträgt 506 km, die sich 
wie folgt vertheilen: 


Wiener Stadtleitung s tee Dkm 
Vom Kabelhaus Matzleinsdorf bis 
Mürzzuschla a a 9 „ 
Von dort bis Jasounik . 256 „ 
Von dort bis Triest . 146 „ 


Die Drahtgattungen der Leitung sind folgende. 
Auf freier Strecke wurde 4 mm starker Bronce- 
draht, in den Ortsleitungen auf den Säulen 
3 mm starker Broncedraht angewendet. Auf 
Mauerträgern und Dachständern wurde 2 mm 
starker Broncedraht benutzt. Auf dem Karst- 
gebirge, in der den Stürmen sehr ausgesetzten 
15 km langen Strecke von Senosec bis Sessana 
wurde 4 mm starker Compounddraht, der eine 
Tragfähigkeit von‘, 860!kg, also eine höhere 
Festi keit als Broncedraht besitzt, verwendet. 
Die Linie ist in ihrer ganzen Länge mit 
Kreuzungen versehen und zwar findet eine 
solche seung an jedem 16ten Pfosten statt. 
Die Linie ist sehr vielen von einander gänzlich 
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verschiedenen klimatischen Einflüssen ausge- 
setzt und dürfte unter mannigfachen Entladun- 
gen atmosphärischer Elektricität zu leiden 
haben. Es sind daher längs der meist gefährde- 
ten Strecken Linienblitzableiter, wie sie z. B. 
auf den Telephonleitungen zwischen Wien und 
Prag sich bewährten, in grösserer Zahl ver- 
wendet worden. Der Gesammtwiderstand der 
Leitung ergab nach sehr genauen und regel- 
wässigen Messungen 2099 2, sodass auf das 
Kilometer Draht ca. 2 Q entfallen. Die Isola- 
tionsmessungen ergaben je nach der Witte- 
rung zwischen 50 bis 66 Megohm per Draht- 
kilometer. Die Kapacität der ganzen Schleife 
beträgt nur 4,4 bis 4,7 Mikrofarad. Das Pro- 
dukt aus Kapacität und Widerstand giebt 
2100 œ< 4,4 = 9240, sodass also nach Preece eine 
sehr gute Verständigung auf dieser Linie statt- 
finden müsste. 


Wiener Privat- Telegraphen- Gesellschaft. 
Die „Wiener Abendpost“ veröffentlicht folgende 
Mittheilung: „Die seit 20. September d. J. im 
Handelsministerium gepflogenen Verhandlungen 
mit Vertretern dieser Gesellschaft wegen Ein- 
lösung des derselben gehörigen Wiener Tele- 
phonnetzes haben nicht zu einer Einigung 
über den Kaufpreis geführt und sind mit dem 
6. d. M. abgebrochen worden. Der vom Handels- 
ministerium angebotene Kaufpreis beruhte auf 
einer sorgfältigen, den Zustand der gesellschaft- 
lichen Anlagen ebenso wie die im Geschäfts- 
betriebe der Gesellschaft wahrgenommenen 
Verhältnisse gleichmässig berücksichtigenden 
Werthermittelung. Unter diesen Umständen 
muss sonach von der Erwerbung des gesell- 
schaftlichen Telephonnetzes für den Staat ab- 
gesehen werden.“ — Die Verwaltung der 
WienerPrivat-Telegraphen-Gesellschaft 
theilt über diese Angelegenheit das Folgende 
mit: „Die Verhandlungen wegen Uebernahme 
der Wiener Telephonanlagen durch den Staat 
haben bisher zu keinem Resultate geführt, da 
der vom kaiserl. königl. Handelsministerium 
a aotenn Kaufpreis nach Ansicht der Ver- 
waltung weder dem nachweisbaren Werthe der 
gesellschaftlichen Anlagen noch der Rentabili- 
tät derselben auch nur annähernd entspricht.“ 
— Die Koncessionsurkunde der Privat-Tele- 
graphen-Gesellschaft sieht den Fall, dass 
eine Einigung auf freundschaftlichem ege 
nicht erzielt wird, voraus und bestimmt für 
diesen Fall die Werthfeststellung durch Sach- 
verständige, also eine Art Schiedsgericht. Die 
Koncession der Gesellschaft dauert bis zum 
Jahre 1899. 

Es ist bemerkenswerth, dass der öster- 
reichische Staat, nachdem die Verhandlungen 
mit der Wiener un ee 
sellschaft zu keiner Einigung geführt haben, 
nicht in der Lage ist, das Unternehmen während 
der erst in sieben Jahren ablaufenden Kon- 
cessionsdauer zum Aufgeben einer selbst- 
ständigen Existenz zu zwingen. Wenn übri- 

ens die Mittheilung verbreitet wird, dass die 

egierung angeblich die Absicht hat, ein eige- 
nes Telephonnetz in Wien zu errichten, so 
dürfte ein solches Projekt kaum ernst zu neh- 
men sein; denn der Staat könnte sich das Netz 
auch nicht billiger herstellen, als es der Ge- 
sellschaft zu stehen gekommen ist. Auch 
würde dessen Ausführung mehrere Jahre in 
Anspruch nehmen und endlich müsste der 
Staat mit dem privaten Unternehmen durch 
billigere Preise konkurriren, wodurch die Ren- 
tabilität des staatlichen Netzes von vornherein 
in Frage gestellt würde. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a.M. Am 3. d. Mts. hat Herr 
Dr. O. May, wie wir bereits im vorigen Hefte 
berichteten, einen Vortrag zu Gunsten des 
Lindley-Miller’schen rojektes gehalten. 
Herr Sonnemann begleitet diesen Bericht mit 
folgenden Bemerkungen: 

„Die Versammlung des Technischen Vereins 
ergab, was hiermit nochmals festgestellt ‘sei, 
eine vollkommene Zustimmung zu dem Projekte 
der Herren an und v. Miller. Den 
Gegnern des Wechselstromsystems für Frank- 
furt war hier Gelegenheit, gegeben, ihre Be- 
denken gegen das Projekt gan zu machen, 
sie haben es trotz direkter Aufforderung nicht 
gethan.“ 

Es ist richtig, dass der Technische Verein 
auch auswärtige Firmen und Elektrotechniker 
zu dieser Sitzung eingeladen hat. Auch wir 
wurden mit einer solchen Einladung freund- 
lichst bedacht. Indessen kann doch wohl nicht 
im Ernst erwartet werden, dass jede der zahl- 
reichen Versammlungen, welche in Frankfurt 
mit Rücksicht auf die Errichtung des Elektri- 
citätswerkes schon abgehalten sind, auch von 
den auswärtigen Elektrotechnikern und Firmen 
besucht wird. Nachdem die Frankfurter auf 
Anordnung des Herrn Sonnemann sich die 
Ohren verstopft haben, dürfte auch der schönste 
Sirenengesang der Gleichstromfirmen vergeb- 
lich sein. 

Dem Vortrage des Herrn Dr. May ist ein 
weiterer Vortrag von Herrn Lahmeyer in 
der Elektrotechnischen Gesellschaft am 10. d. Mts. 
gefolgt. 

Während Herr Dr. O. May im Technischen 
Verein sich für Ausführung des Projektes A 
erklärt hatte, vertrat Herr W.Lahmeyer einen 
anderen Standpunkt und empfahl insbesondere 
das Projekt C der Berücksichtigung. Der Kern- 
punkt des Systemes sei die Umwandlung des 
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Werth. 
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Hochspannungswechselstromes in Gleichstrom. 
äre dies mit Wirthschaftlichkeit möglich, so 
erhielte auch das System einen bedeutenden 
Herr Sonnemann habe in seinem 
Vortrage im demokratischen Verein geäussert, 
dass diese Umformung einen Energieverlust 
von 25°/, mit sich bringe. Wenn dies der Fall 
wäre, würde auch Redner nicht für dies System 
eintreten. Herrn Sonnemann's Ansicht sei 
aber nicht zutreffend. Es gebe zwei Mittel für 
die Umformung: entweder die Anwendung von 
Doppelmaschinen (Motordynamos) oder von ein- 
fachen Maschinen (Umformerdynamos). Bei An- 
wendung des ersteren Mittels betrüge der Ver- 
lust nicht 25, sondern etwa 17%. Auch Herr 
von Miller habe nach einer anscheinend 
redaktionellen Mittheilung der „E. T. Z.“ Heft 41 
den Wirkungsgrad derartiger Maschinen in 
Cassel so hoch garantirt. Für die neueren Um- 
formerdynamos, deren Konstruktion Redner 
sich besonders gewidmet habe, betrüge der 
Energieverlust nach den Messungen sogar nur 
10,5 %% und würde bei grösseren Modellen noch 
geringer sein. Redner hofft, dass Herr Sonne- 
mann die Gelegenheit nicht umgehen würde, 
sich davon zu überzeugen, dass die Voraus- 
setzungen bezüglich der technischen Verhält- 
nisse, welche zu seiner einseitigen en 
nahme für das System A geführt haben, nicht 
den thatsächlichen Verhältnissen entsprechen. 
Er führt dann des weiteren aus, dass das Pro- 
jekt der Herren v. Miller und Lindley seiner- 
seits nicht ohne technische Bedenken sei. Das 
System enthalte als Neuerung ein durchgehen- 
des Niederspannungswechselstromnetz, dessen 
Einführung den Vortheil mit sich brächte, die 
Transformatoren in Verhältnissen arbeiten zu 
lassen, wo ihr Wirkungsgrad besser sei. Es 
brächte indess diese Neuerung einen Nachtheil 
mit sich hinsichtlich der Einwirkung der Anlage 
auf Fernsprechleitungen. Das Vorhandensein 
von Erdschlüssen der Hausleitungen würde 


den Wechselstrom in die Erde gelangen 
lassen und dadurch störende Einwirkung 
auf die in gleicher Richtung laufenden 


Telephonströme hervorrufen. Diese Einwirkung 
der Erdschlüsse bei dem gegenwärtigen Pro- 
jekt sei ausser Frage. Es handle sich darum, 
ob eine Möglichkeit vorliege, die Erdschlüsse 
selbst zu vermeiden. Nach seiner Ansicht ent- 
stünden bei Anlagen von vielen tausend Glüh- 
lampen allemal im Laufe der Jahre derartige 
Erdschlüsse. Das Telegraphengesetz lege dem 
Unternehmer die Verpflichtung auf, die Anlage 
auf seine Kosten zu ändern, wenn sie zu Be- 
nung von Störungen des Fernsprechbe- 
triebes Anlass geben. Die Kosten dieser 
Aenderung würden im vorliegenden Falle 
ausserordentliche sein. Bezüglich der Wechsel- 
strommotoren verweist Redner auf den Vortrag 
des Herrn Prof. Thomson, der auch von Herrn 
Sonnemann als Autorität bezeichnet wurde. 
Prof. Thomson beurtheile die Motoren des 
gewöhnlichen Wechselstroms, die er bis zum 
Zeitpunkt seines elegentlich des Kongresses 
zu Schluss der Ausstellung gehaltenen Vor- 
trages kennen gelernt habe, dahin, dass sie an 
Werth sehr zurückständen hinter denen des 
Gleichstromes, und bezeichne als den grössten 
Fortschritt die Erfindung des Drehstrommotors. 
Viele tausend Konstruktionen von Motoren für 
einphasigen Wechselstrom seien versucht wor- 
den, aber ohne Erfolg. Die gutachtlichen 
Aeusserungen der Herren v. Miller und Lind- 
ley ständen der Ansicht des Herrn Prof. Thom- 
son direkt entgegen und begründen sich auf 
Fortschritte, die erst nach der Ausstellung ge- 
macht seien. Redner spricht den Wunsch aus, 
dass die Herren Gutachter es nicht unterlassen 
sollten, die Belege, auf welche sie eine Be- 
hauptung von so grosser Tragweite stützten, 
zur allgemeinen Kenntniss zu bringen. Er 
hoffe, dass der für den 17. d.M. angekündigte 
Vortrag des Herrn Direktor Ross das in dieser 
Hinsicht fehlende beweiskräftige Material brin- 
gen werde. Abgesehen auch ganz von seiner 
eigener Ansicht könne sich Redner bei dem 
Gegensatz der Ansichten der Herren v. Miller 
und Lindley zu derjenigen einer Autorität 
wie Thomson nicht auf den Standpunkt der 
Vollkommenheit der einphasigen Wechselstrom- 
motoren stellen, ehe hierfür thatsächliche Be- 
lege bekannt gegeben seien. Er halte mit 
Herrn Sonnemann die wirthschaftliche Be- 
deutung des Elektromotorenbetriebes für ausser- 
ordentlich. Diese Frage dürfe daher nicht 
leicht genommen werden. Redner kommt 
dann zu sprechen auf das Projekt der Firma 
W. Lahmeyer & Co., auf dem Gebiete west- 
lich der Galluswarte auf ihre Kosten eine elek- 
trische Centrale für Energieversorgung der 
dortigen Fabriken zu gründen, und bemerkt, 
dass er sehr bedaure, dass dies Projekt noch 
immer nicht zur Entscheidung gelangt sei. 
Das in Frage stehende Terrain sei auch im 
zweiten Ausbau der Herren von Miller und 
Lindley nicht berücksichtigt. Wenn seine 
Firma gleichwohl es übernehmen wolle, die 
Bedürfnisse der Anwohner jenes Terrains an 
elektrischer Kraft und elektrischem Lichte zu 
decken, so käme dies in keiner Weise mit dem 
städtischen Elektricitätswerk in Anstoss. Es 
sei dies von Anfang an vorauszusehen gewesen. 
Redner bedauert, dass man das Gesuch nicht 
schon längst bewilligt habe, da im letzten 
Jahre etwa ein Dutzend Fabriken mit Schorn- 
steinen auf jenem Gebiete entstanden seien. Er 
habe erfahren, dass Herr Baurath Lindley sich 
zu diesem Projekt gegnerisch gestellt habe. 
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Da aber von so vielen Seiten der hiesigen Ge- 
werbetreibenden und Industriellen dem ge- 
nannten Projekt die grössten Sympathien ent- 
g Bene coracht würden, spricht Redner den 

unsch aus, dass Herr Baurath Lindley nicht 
unterlassen möge, die Gründe seiner Gegner- 
schaft gegen das Projekt bekannt werden zu 
lassen. — Nachdem Herr Lahmeyer unter leb- 
haftem Beifall geendet hat, bemerkt der Vor- 
sitzende Geh. Oberpostrath Heldberg, dass es 
nicht Sache der Elektrotechnischen Gesellschaft 
sein könne. ihrerseits Stellung in der vorliegen- 
den Streitfrage zu nehmen, sondern, dass die 
Erörterung sich innerhalb der Grenzen der 
Wissenschaft zu halten habe, wie dies auch der 
Vortragende in seinen (durch verschiedene 
Zeichnungen und Berechnungen unterstützten) 
Ausführungen gethan hatte. Stadtbaurath 
Lindley, welcher ebenfalls anwesend war, er- 
widerte auf die verschiedenen Anfragen des 
Redners, er widerspreche einem Theile seiner 
Ausführungen und werde die Antwort darauf 
nicht schuldig bleiben. Aber mit Rücksicht 
auf die Stadt, deren Interessen ihm anvertraut 
seien, und auf das Ansehen der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft glaube er richtiger zu 
handeln, wenn er an dieser Stelle auf die 
Herausforderungen des Herrn Lahmeyer 
schweige. — Die übrige Erörterung drehte sich 
lediglich um technische Einzelheiten. Prof. Dr. 
Krebs bezweifelte ebenfalls, dass ein gewöhn- 
licher Wechselstrommotor den Gleichstrom- und 
Drehstrommotoren gleichwerthig sei: die be- 
treffende Erfindung müsste höchstens in den 
letzten 14 Tagen gemacht worden sein. Dr. O 
May endlich meinte, es sei doch denkbar, dass 
eine genügende Isolirung hergestellt werde, 
um eine Störung der Fernsprechleitungen 
durch Erdschlüsse zu verhindern. Bei den 
bisherigen Installationen sei das allerdings 
nicht der Fall gewesen. 


Das Bedenken, welches Herr Lahmeyer 
gegen die Verwendung eines Sekundärnetzes 
von 200 V Spannung hat, nämlich, dass die 
Telephone gestört werden, theilen auch wir. 
Die Aeusserungen des Herrn Dr. May, dass es 
gelingen werde, die Isolationsfehler der Haus- 
installationen vollständig zu beseitigen, können 
wohl kaum ernst genommen werden. Es hat 
sich in Frankfurt wieder gezeigt, dass. der 
Frage der 1 CPAOnSEU ungen nur ein sehr ge- 
ringes Verständniss entgegengebracht wird. 


. Wien. Ueber die elektrische Beleuchtung 
im Wiener Rathhause während des 7. Be- 
triebsjahres der elektrischen Anlage vom 1. Juli 
1891 bis 80. Juni 1892 entnehmen wir dem Be- 
richte des Stadtbauamtes foıgende Einzel- 
heiten. 

Nachdem der mit der Firma B. Egger & 
Co. s. Zt. abgeschlossene Betriebsvertrag am 
10. Februar 1892 abgelaufen war, wurde mit 
diesem Tage der Betrieb der elektrischen An- 
lage sowie der weitere Ausbau derselben von 
der Gemeinde in eigene Regie genommen. Zu 
diesem Zwecke mussten angestellt werden: 
1 Betriebsleiter, 1 Elektriker, 1 Maschinist, 
8 Gehülfen. Die Betriebsleitung wurde einem 
Beamten des Stadtbauamtes übertragen. In 
dem 7. Betriebsjahre wurden verschiedene Er- 
weiterungsbauten vorgenommen, unter denen 
die elektrische Beleuchtung der Thurmuhr mit 
33 Glühlampen à 10 N. K. hervorzuheben ist. 
Die im Berichte über das 6. Betriebsjahr aus- 
gewiesenen Bau- und Installationskosten be- 
zifferten sich auf 22756950 fl. Von dieser 
Summe entfallen 152881,95 fl. auf das Werk, 
74 687,55 fl. auf die Hausinstallation. Die Kosten 
der Beleuchtungskörper waren im vergangenen 
Berichte mit 57 204,89 fl. angegeben. Die ent- 
sprechenden Zahlen für das neue Betriebsjahr 
sind 269 494,24 fl. Bau- und Installationskosten, 
davon entfallen 17287430 fl. auf das Werk, 
96 619,94 fl. auf die Hausinstallation, während 
die Kosten der Beleuchtun skörper sich auf 
69 417.31 fl. stellen. In der Leistungsfähigkeit 
des Werkes ist keine Aenderung eingetreten, 
dieselbe beträgt rund 8250 Hektowatt. Die An- 
lagekosten des Werkes stellen sich somit auf 
63,19 fl. per Hektowatt.e Zu Ende des 6. Be- 
triebsjahres waren 3208 e c onungagiia pen 
und 5 Elektromotoren mit zusammen 40,4 P.S., 
also im Ganzen 8889 Rechnungsglühlampen in- 
stallirt und angeschlossen. Zu Ende des 7. Be- 
triebsjahres betrug der Anschluss 


Rechnungs- 
Hektowatt glühl Spon 


2939 Glühlampen . . . . 1626 2956 
17 Bogenlampen . . . . 158 278 
6 Elektromotoren . . . 888 696 

2162 8930 


Der Gesammtanschluss nahm am Ende des 
7. Betriebsjahres 66,5; der Gesammtleistungs- 
fähigkeit des Werkes in man gegenüber 
65,3%, im Vorjahre. Dadurch, dass mehrere 
Gruppen mit grösserem Konsum gegen Ende 
des 6. Betriebsjahres angeschlossen worden 
waren, sowie durch Vergrösserung der Akku- 
mulatorenanlage gestaltete sich der Betrieb im 
abgelaufenen Betriebsjahre wesentlich günstiger 
als im Vorjahre. So zeigt sich die bessere 
Ausnutzung der Dampflichtmaschinen im Ver- 
RS mit dem Vorjahre sehr deutlich in der 

bnahme der Maschinenbetriebsstunden von 
15 bei gleichzeitiger Zunahme der Strom- 
erzeugung um 28,8 "/œ Auch der so de er 
dieser Maschinen zeigt mit 65,3%, einen Fort- 
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schritt gegen das Vorjahr mit 48,1°%. Der 
Kohlenverbrauch ist demzufolge auch von 
0,65 auf 0,53 kg per Hektowattstunde gesunken. 
Die durchschnittliche Benutzungsdauer der an- 
an Verbrauchsapparate (Lampen, 

lektromotoren etc.) betrug 124,4 Stunden gegen 
100,5 Stunden im Vorjahr. Das Verhältniss der 
Stromabgabe zur Stromerzeugung stellte sich 
auf 86,5°/ gegen BB im Jahre 1890/91. In 
bedeutend grösserem Maasse als im Vorjahre 
wurde von den Akkumulatoren Gebrauch ge- 
macht. Hier beträgt die letztjährige Zunahme 
hinsichtlich der Ladearbeit 130,7%), hinsichtlich 
der Entladearbeit 163,7%/. Es wurde im Be- 
richtsjahre mehr als die Hälfte der erzeugten 
Elektricität den Akkumulatoren zugeführt, im 
Vorjahre nicht ganz ein Drittel. Der Wirkungs- 
grad der Akkumulatoren betrug 77%), gegen 
67°/o im Vorjahre. 

Da im Laufe des Betriebsjahres und zwar 
erst in der zweiten Hälfte desselben die Ueber- 
nahme in städtische Regie erfolgte, so wurde 
der Ausweis über die Betriebskosten der elek- 
trischen Anlage für die beiden Perioden vom 
1. Juli 1891 bis 10. Februar 1892 bei verpachtetem 
Betriebe und vom 11. Februar 1892 bis 30. Juni 
1892 bei städtischem Betriebe getrennt auf- 
gestellt. Obwohl die kurze Zeit des Bestehens 
des städtischen Betriebes noch kein sicheres 
Urtheil über- die wirthschaftlichen Ergebnisse 
desselben gestattet, so lässt sich doch schon 
soviel mit Sicherheit angeben, dass der Eigen- 
betrieb in Verbindung mit den ebenfalls in 
Eigenregie durchgeführten Installationsarbeiten 
nicht unwesentlich billiger zu stehen kommt, 
als der verpachtete Betrieb. Die Kosten für 
die Hektowattstunde stellten sich in der ersten 
Periode auf 5,69 Kreuzer, in der zweiten auf 
3,79 Kreuzer, die Kosten einer Glühlampen- 
brennstunde (55 Watt, 16 N K.) incl. Bedienung 
und Lampenersatz in der. ersten Periode auf 
3,18 Kreuzer, in der zweiten auf 2,09 Kreuzer. 
Während der Stromverbrauch gegen das Vor- 
jahr um 25,4°/o zugenommen hat, stiegen dio 
Gesammtkosten des Betriebes der elektrischen 
Anlage nur um 13,8%, nämlich von 12 099,33 fl. 
auf 18397,79 fl. Die 16-kerzige Glühlampen- 
brennstunde stellte sich bei städtischem Betriebe 
mit 2,09 Kreuzer nahezu gleich den Kosten der 
16-kerzigen Gasfla mmenstunde, welche 2,04 
Kreuzer betragen. Es steht daher zu erwarten, 
dass die Betriebskosten einer Glühlampenbrenn- 
stunde sehr bald unter den Preis einer gleich- 
werthigen Gasflammenbrennstunde sinken wer- 
den. Dieses Ergebniss hat bereits dazu geführt, 
eine Erweiterung der elektrischen Anlage 
nn das ganze Rathhaus in Erwägung zu 
ziehen. 


Ausnutzung der Woasserkräfte der Isar. 
Bei Höllriegelsgereuth an der Isar soll, wie das 
„Journ. f. Gasbeleuchtung“ berichtet, eine grosse 
Wehranlage erbaut werden, um der Isar in 
genau regulirbarer Weise durch zwei Turbinen- 
anlagen etwa 3400 P.S. zu beliebiger Ver- 
wendung zu entnehmen. Zur Zeit wird an der 
Betonirung der Schleusenwände, Fallen etc. ge- 
arbeitet, die eine Tiefe von 4 bis 5 m und eine 
Ueberwasserhöhe von 7 m erhalten. Der Unter- 
nehmer, Herr Heilmann, lässt an dieser eng- 
sten Stelle der Isar, nachdem er die nöthigen 
Grundstücke angekauft und die staatliche Kon- 
cession für die Ausführung erhalten hat, ein 
grosses Wehr in einer Gesammtbreite von 120 m 
anlegen, um dadurch das Wasser nach der 
linken Uferseite zu leiten, wo sich die Fisch- 
leiter, zwei Kiesschleusen, die 90 m lange Floss- 
pasao, eine Einlassschleuse und ein Kiesbach 

efinden. Durch eine genaue Handhabung der 
Fallen durch die Schleusenwärter, die auch die 
Ablenkung von Hochwasser gestatten, wird im 
bereits fertig gebauten 26 m breiten Kanal ein 
Gefälle von 1:3000 erzielt. Die erste Turbinen- 
anlage (8 Turbinen, Gefälle 3,5 m) kommt etwa 
einen Kilometer vom Wehr zu stehen, nach 
weiteren 500 bis 600 m Entfernung die zweite 
Turbinenanlage, bis nach abermals einem halben 
Kilometer der Kanal wieder in die Isar mündet. 
An Kraft werden durch die erste Turbinen- 
anlage 1760 P.S., durch die zweite etwa 1600 bis 
1700 P.S. gewonnen. Die Anlage wird im Auf- 
trage des Architekten Heilmann durch die 
Kemptener Baufirma Widmann & Telorac 
ausgeführt und soll im Jahre 1894 zur Vollen- 
dung kommen. Die „Münchener Neuesten Nach- 
richten“ sprechen mit uf auf diese Anlage 
die runs aus, die Stadt München werde die 
ganze zur Verfügung stehende Kraft miethen, 
um für die Stadt eine elektrische Lichtanlage 
in grossem Styl zu ermöglichen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die elektrische Ausnutzung der Wasser- 
kräfte in der Schweiz nimmt einen immer 
rösseren Maassstab an. So gelangt für die 
emeinde Saignelegier in der West-Schweiz 
eine elektrische Centrale zur Ausführung, 
welche die Wasserkräfte des Doubs in einer 
Stärke bis zu 200 P.S. auszunutzen bestimmt 
ist. Die Kraft der Centrale wird ebensowohl 
zur Beleuchtung der Strassen und Wohnhäuser 
der Gemeinde Saignelegier, als zum Betriebe 
der dortigen Fabriketablissements verwendet. 
Das System, welches bei dieser Anlage zur An- 
wendung kommt, ist das Lahmeyersche 
Drehstrom-Gleichstrom-System, bei welchem der 
Drehstrom für die Fernübertragung und die 


Kraftbetriebe verwendet wird, der Gleichstrom 
für die Beleuchtung. Das gleiche System ist 
auch bei zwei anderen Centralen in der Schweiz 
zur Anwendung gekommen, nämlich bei dem 
Elektricitätswerk Kubel bei St. Gallen — welch’ 
letzteres bereits seit einem Monat im Betrieb 
ist — und bei der noch im Bau befindlichen 
Centralanlage für die Jura-Simplonbahn in Biel. 


Elektrochemie. 


Das Volt-Element von A. Vogt. Unter 
Bezugnahme auf unsere Notiz von S. 559 wird 
durch diePhysikalisch-Technische Reichs-Anstalt 
bestätigt, dass die in den Prospekten der Firmen 
A. Vogt & Co. und C. Vogt & Co. enthaltenen 
Angaben über die II RUE der 
Volt-Elemente nicht auf Messungen der Reichs- 
anstalt beruhen. Den Ergebnissen jener Mes- 
sungen sind nur die Zahlenwerthe des dem 
Prospekt auf S. 5 bis 7 beigegebenen Aus- 
zuges aus dem amtlichen Schreiben vom 26. Juli 
d. J. entnommen. Aus ihnen berechnen sich 
aber für die Volt-Elemente andere Werthe als 
die auf S.2 des Prospektes angeführten; darnach 
leistete z.B das eine der von der Reichsanstalt 
geprüften Elemente (von etwa 20 cm Höhe und 
8cm Weite), welches durch einen Widerstand 
von 5 Q geschlossen, also etwa der Anwendung 
in der Praxis entsprechend beansprucht war, 
bei Beginn der Schliessung 0,36 Watt, bei 
Schluss derselben nach 94 stündiger Stroment- 
nahme 0,08 Watt.!) 

Phosphorfabrikation auf elektrischem 
Wege. ie Herren Dr. Readman in Edin- 
burgh, Robinson und Parker von der „Elec- 
trical Construction Corporation“ haben 
sich die Aufgabe gestellt, die in der Fabrikation 
des Phosphors bestehenden Schwierigkeiten 
durch Zuhülfenahme der Elektricität zu be- 
wältigen und das Verfahren überhaupt zu ver- 
einfachen, 

In der bisherigen ERZEUEUURRM IR. bedarf 
man bekanntlich eines sehr grossen Hitze- 
grades, unter welchem die Retorten rasch ab- 
genutzt werden, da dieselben der Wärmeleitung 
wegen nur eine geringe Wandstärke haben 
können. Sowohl der durch die entstehenden 
Sprünge sich ergebende Materialverlust, als 
die oftmalige Auswechselung der Retorten er- 
höht aber die Fabrikationskosten. 

Nach längeren Versuchsreihen sind die ge- 
nannten Herren zu folgendem Verfahren ge- 
langt: Durch das zur Reduktion bestimmte 
breiartige Rohmaterial wird ein elektrischer 
Strom mit entsprechenden Elektroden geleitet 
und die sich entwickelnden Phosphordämpfe 
werden aufgefangen und kondensirt, die Rück- 
stäinde werden von dem Boden des Ofens, in 
welchem die Reduktion vor sich geht, entfernt, 
sodass der Process mehrere Tage lang ununter- 
brochen fortgesetzt werden kann. Nachdem 
bei diesem Verfahren die Hitze nicht von aussen 
auf die Retorten wirkt, sondern in der Mitte 
der zu reducirenden Masse sich entwickelt und 
daher diese völlig durchdringen muss, so kann 
der Ofen jede gewünschte Wandstärke erhalten, 
ohne dass hierdurch die Feuerungskosten er- 
höht sind. Somit ist aber auch das Entweichen 


von Phosphordämpfen nicht mehr zu fürchten. 


Die Rückstände sollen nicht mehr wie 1%9 
Phosphor enthalten. Das durch die Konden- 
sation erzielte Rohprodukt ist von guter Qua- 
lität und kann nach bekannten Verfahrungs- 
weisen gereinigt werden. Schr. 


Verschiedenes. 


Patentprocess Electrical Power Storage Co. 
gegen Correns & Co. Wie wir vernehmen, hat 
as Patentamt in seinem Öbergutachten den 
Correns-Akkumulator als Verletzung des 
Faure’schen Patentes erklärt uud gleichzeitig 
angegeben, dass die vier Patentansprüche des 
Faure’schen Patentes einzeln patentirt seien 
und dass die von den angegri enen Akkumu- 
latorenfabriken beliebte Hineinziehung der 
Scheidewände in den Patentanspruch 1 ebenso 
willkürlich wie ungerechtfertigt ist. 

Der „Elektrot. Anzeiger“, welcher jenen 
widersinnigen und patentrechtlich unhaltbaren 
Ansichten stets mit besonderer Emphase das 
Wort geredet hat, veröffentlichte gerade am 
Tage der Verkündigung des Obergutachtens 
des Patentamtes einen offenbar inspirirten 
Artikel, der durch das genannte Gutachten eine 
ebenso schnelle wie gründliche Erledigung ge- 
funden haben dürfte. 

Magnesium als Lichtquelle. Herr F. J. 
Rogers veröffentlicht in „Sillivan’s Journal“ 
(3) Bd.43 S. 301—314 einen Artikel über diesen 
Gegenstand, aus dem wir nach einem Referate 
in den „Beiblättern zuWiedemann's Annalen“ 
das Folgende entnehmen. Der Verfasser findet 
für das Verhältniss der Helligkeiten für ver- 
schiedene Wellenlängen A, wenn die für die 
D-Linie gleich 1 gesetzt wird: 


1 Mg-Licht 

Gaslicht 
450 8,77 
479 5,33 
506 3,43 
586 2,07 
574 1,21 
606 0,83 
635 0,66 
670 0,53 


') Siehe auch Briefkasten S. 586. 


Für die Reduktion verantwortlich: F. Uppe 
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Es würde somit von allen natürlichen Licht- 
quellen das Magnesiumlicht in seiner Zusammen- 
setzung dem Sonnenlicht am nächsten stehen. 
— Was die Temperatur des brennenden Mag- 
nesiums anang so ergab die Messung mittels 
cines Platiniridium-Platin-Thermoelements als 
Temperatur von Kerzenlicht etwa 800°, leuch- 
tende Bunsenflamme ca. 10900, Bunsenflamme 
ca. 12300, Luftgebläse ca. 14000, Magnesium- 
flamme ca. 13400. Aus der Helligkeit. des 
Lichtes musste man auf eine Temperatur von 
ca. 5000? schliessen -- Für das Verhältniss der 
leuchtenden Strahlung zur Gesammtstrahlung 
(radiant efficiency) findet der Verfasser, indem er 
erst die gesammıe Strahlung, dann die durch 
einen 72mm dicken Trog mit Alaunlösung ge- 
gangene, auf eine Thermosäule fallen Sakat, 
folgende Werthe: Kerzenlicht 0,0153, Fisch- 
wasserbrenner 0,5128, Argandbrenner 0,016, 
Magnesiumlicht 0,137. Marks hatte für die 
radiant efficiency den Lichtnutzeffekt des 
Bogenlichtes je nach der Natur der Kohlen ge- 
funden 0,08 bis 0,127. Nakano für Kohlen von 
0,25" Durchmesser und eine Potentialdifferenz 
von 38 V für die „spherical efficiency“ 0,166, für 
Kohlen der gewöhnlichen Grösse 0,10. E. Merritt 
fand für dieselbe Grösse bei Glühlampen unter 
den günstigsten Bedingungen 0,06, für Geiss- 
ler’sche Röhren ist im günstigsten Falle die 
obige Grösse 0,84. Der Lichtnutzeffekt des ver- 
brennenden Magnesiums ist daher fast am 
grössten. — Die Verbrennungswärme des Mag- 
nesiums ergab sich in kleinen Kalorien pro 
Gramm zu 6010; die Verbrennung geschah in 
einem mit Sauerstoff gefüllten Gefäss, das 
Magnesium wurde durch den Strom bis zur 
Verbrennungstemperatur erhitzt. — Die strah- 
lende Energie, die vom verbrennenden Magne- 
sium ausgesandt wird, ist 4630 Grammkalorien 
oder 75° von der gesamniten Verbrennungs- 
wärme, gegenüber 15 bis 20 °,, bei Leuchtgas. 
— Das chemische Aequivalent einer Kerze pro 
Minute bei Magnesiumlicht ist 2,4 Kalorien 
gegen 3,5 bis 4,0 bei anderen Lichtquellen — 
Die Gesammtwirkung des Magnesiumlichtes ist 
ca. 10") gegen 0,25" bei Leuchtgas. Trägt 
man noch der grösseren Leuchtkraft der Strah- 
len des sichtbaren Spektrums Rechnung, so ist 
sicher, dass für eine verbrauchte Energieeinheit 
die Leuchtkraft des verbrennenden Magnesiums 
50- bis 60-mal so gross ist als bei Gas. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 15. Oktober 1892. 


Wir haben diesmal von einer geringen 
Besserung der Stimmung zu berichten, welche 
ihren Grund bei Wochenbeginn zunächst fand 
jn den immer bestimmter auftretenden Gerüchten 
über die Aufnahme einer neuen grossen russi- 
schen Anleihe auf dem französischen Markte. 
Dazu kam nun noch, dass jetzt auch die Verhält- 
nisse der exotischen Staaten wieder bessere zu 
werden scheinen, sodass das Haus Rothschild be- 
reits in den nächsten Tagen eine neue chilenische 
Anleihe aut den Markt zu bringen beabsichtigt. 
Schliesslich lauteten auch die Wiener Nachrichten 
über den Beginn der Valutaregulirungsgeschäfte 
recht günstig, und so konnte sich während der 
ganzen Woche mit geringen Unterbrechungen 
eine recht freundliche Stimmung halten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
zogen bei einigem Verkehr im Kurs an und 
schlossen mit 139,40. 

Berliner klektricitätswerke. Aus dem 
in dieser Woche erschienenen Geschäftsbericht 
entnehmen wir das folgende: Die Zahl der Licht- 
abnehmer im letzten Geschäftsjahr ist von 1314 
auf 1782 oder um 35°/, gestiegen, die der ange- 
schlossenen Normallampen oder deren Strom- 
äquivalent von 104100 auf 136600, d. h. um 
31,2%, endlich der Gesammtkonsum, der erklär- 
licherweise in einer solchen Periode mit den 
Zahlen der Neuanschlüsse nicht Schritt halten 
konnte, von 71620371 auf 85175900 Normal- 
lampenstunden oder um 19,1%,. Gleichzeitig 
sind die Brutto-Einnahmen ausStromlieferungen, 
Lampengebühr, Miethe für Elektricitätsmesser 
von 2716 545,94 M. auf 3283 645,62 M. gewachsen. 
Der Gewinn aus dem Betrieb beträgt 2078411 M. 
gegen 1682234 M. im Vorjahre, der Netto-Mieths- 
ertrag derGrundstücke 148744 M. gegen 106748M. 
Auch die Zinslast ist entsprechend der Vermeh- 
rung der Schuld von 255 972 M. auf 316 852 M. ge- 
stiegen. Die Gesammtabschreibungen ergeben 
den Betrag von 761892 M. und unter Hinzu- 
ziehung von 65673M. für den vertragsmässigen 
Erneuerungsfonds stellen sich die Ausgaben auf 
1 316 888 M. gegenüber einer Einnahme von 
2228909 M. Der Nettogewinn beziffert sich dem- 
zufolge auf 912021 M., der nach dem Vorschlag 
der Verwaltung wie folgt vertheilt werden soll: 
Dotirung des gesetzlichen Reserve- 


fonds BI a ee nn ar 46601 M. 
Vertheilung einer Dividende von 

73/4°/o aufdas erhöhte Aktienkapital 

von 9000000 M.. . . . . . . . 697500, 
Gewinnantheil der Stadt Berlin 58 818 „ 
Tantièmen für den Aufsichtsrath 

und Vorstand . oaa w a an 097003; 
Gratifikationen für die Beamten und 

Dotirung des Pensionsfonds . 


. 34875 „ 


nborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München 


21. Oktober 1892. 


Ein Restbetrag von 10476 M. wäre dann 
auf neue Rechnung vorzutragen. 

Der Bericht, der eine erfreuliche Weiter- 
entwickelung des Unternehmens zeigt, machte 
auf die Börse einen recht guten Eindruck und 
konnte der Kurs bei namentlich gegen Schluss 
ziemlich starkem Begehr bis 150 avanciren. 


Elektrischeg Glühlicht Seel. Lustlos 
zu behaupteten Notirungen. 


Mix & Genest erhöhten ihren Kurs gegen 
Wochenschluss auf einige Ordres bis auf 101. 


Schwartzkopff. In diesen Werthen, die 
bei Beginn der Woche durch einige Angebote 
bis 216,50 verloren hatten, machte sich am 
Schluss Begehr geltend, welcher den Kurs bis 
221,25 erhöhte. 


Metalle. Kupfer: wenig verändert. 
Chilibars: Lstr. 45. 16. 8. per 8 Monate. 
Blei: stiller. 

Spanisches: Lstr. 10. 12. 6. p. ton. D. 


Pariser Druckluftgesellschaft.e. Aus dem 
Junpaten Geschäftsberichte der Pariser Druck- 
uftgesellschaft theilt „La lum. él.“ die fol- 
genden Angaben mit: Im Jahre 1891 wurden 
166400000 m? Druckluft erzeugt gegen 180 000 000 
im Jahre 1890. Trotz dieser Abnahme sind die 
Einnahmen im Jahre 1891 grösser gewesen als 
im Vorjahre. Dieselben sind auf 1970000 Fres. 
estiegen. Am Ende des Jahres 1891 hatte die 
esellschaft 3520 Abonnenten, die 750 Motoren 
mit einer Gesammtleistung von 2838 P.S. in Ge- 
brauch hatten. Die durchschnittliche Leistung 
er Motor beträgt 33⁄4 P.S. Die Druckluft- 
eitungen haben eine Gesammtlänge von 115 km, 
die elektrischen Kabel eine solche von 188 km. 
Im Jahre 1891 wurden 863 750 Kilowattstunden 
producirt. Die Gesellschaft besitzt Akkumula- 
toren im er A von 785 t, die auf 
21 Stationen vertheilt sind. Das Deficit beträgt 
bis heute etwa 400 009 Fres. Das Deficit betrug 
bis Ende 1890: 307 709,15 Fres., im Betriebsjahr 
1891: 94 708,87 Fres., im Ganzen also 402 418,02 F res. 
Die Anfangs dieses Monates stattgehabte 
Generalversammlung nahm Pariser Privat- 
depeschen zufolge einen günstigen Verlauf. 
Die Differenzen zwischen Herrn Popp und der 
Gesellschaft sind freundschaftlich geordnet 
worden, indem die Kompagnie die von Popp 
angeordneten Arbeiten für das Eden- und Cluny- 
theater und die Magasins samaritains für eigene 
Rechnung übernimmt, wodurch derVorwurf, dass 
Herr Popp dieselben ohne Bewilligung des 
Verwaltungsrathes abgeschlossen habe, gegen- 
standslos wird. Weiter liefert die Kompagnie 
an Popp die Druckluft für die persönliche 
Koncession des Entrepot in Bercy mit '/% 
Rabatt vom Verkaufspreis. Hiermit tritt gleich- 
zeitig die schwebende Frage mit der Stadt 
Paris wegen der Zurückziehung der elektrischen 
Koncession für die Kompagnie in ein günstiges 
Stadium. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


H. M., Rom. Die Adresse ist: Eickemeyer 
& Osterheld, Yonkers N.-Y. Ueber das Isolir- 
material „Salamander“ ist uns Näheres nicht 
bekannt. 


Dr. de B., Helmond. Ueber das Vogt-Element 
finden Sie auf dieser Seite eine Notiz. Die An- 
gaben über Elektricitätsleistung sind, wie schon 
erwähnt, unrichtig und rühren von der Firma 
Vogt & Co. her. Die Behauptung, dass die 
Elemente 10 Jahre lang halten sollen, ist in 
Anbetracht der Neuheit des Elementes sehr ge- 
wagt. Wir hatten kürzlich Gelegenheit, ein 
kleines Galvanophorelement in auseinander- 

enommenem Zustande zu sehen. Dabei war 

ie Stromzuführung für die Kohlenelektrode 
durch Herumwickeln eines Drahtes hergestellt, 
was natürlich ganz unzulässig ist. Für galvano- 
kaustische Zwecke eignen sich Trockenele- 
mente überhaupt nicht. Das beste Element 
hierfür scheint uns das Edison de Lalande- 
Element zu sein. Dasselbe ist zu beziehen von 
Philip S. Dyer, London, Victoria str. 34. 

E.B., Paris. ap nungen fabri- 
ciren: Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin; S. Bergmann & Co., Berlin; 
Freyeisen & Schröder, Frankfurt a. M.; 
Siemens & Halske Charlottenburg; G. 
Tolzmann, Berlin; Voigt & Haeffner, 
Bockenheim. 


Fragekasten. 


Wer liefert Quarzfäden von 0,3 bis 0,6 mm 
Stärke? 
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Das Gesetz der magnetischen 
Hysteresis und verwandte Phäno- 
mene des magnetischen Kreis- 


laufes. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 
(Fortsetzung.) 


IV. Kapitel. Heterogene Materialien. 


1. Gewundener Draht. 


Da in manchen Fällen Dynamoarmaturen 
aus Draht aufgewunden werden, hielt ich’s 
für interessant, den magnetischen Wider- 
stand aufgewundenen Drahtes gegenüber 
einem den Draht quer durchschneidenden 
magnetischen Strom zu bestimmen. 

Auf einen Messingstab von 3 mm Durch- 
messer wurden daher 6 Lagen des in 
Kapitel II untersuchten : verzinkten Drahtes 
aufgewunden, sodass die benachbarten Win- 
dungen einander berührten — mit einer 
dünnen Zinkschicht dazwischen — und die 
aufeinander folgenden Lagen sämmtlich in 
derselben Richtung gewunden waren, 80, 
dass die Windungen der einen Lage in die 
Zwischenräume zwischen den Windungen 
der vorherigen kamen. 

Der äussere Durchmesser der Draht- 
spiralen war 2,25 cm, sodass dieselben gerade 
in die Oeffnungen von 4 em? der Polblöcke 
desInstrumentes passten. Die Axialprojektion 
der 6 Drahtlagen betrug 3,9 em, 

Der Magnetismus kreuzte die Spiralen 
in axialer Richtung, dabei von Windung zu 
Windung übertretend. 

Die magnetische Induktion B und der 
(metallische) magnetische Widerstand e wur- 
den berechnet mit Bezug auf den ganzen 
von den Drahtspiralen eingenommenen Raum 
von 4 cm‘. 

Der magnetische Widerstand ergab sich 
bemerkenswerth hoch, nur ungefähr 9-mal 
niedriger als der gewöhnlicher Luft, und 
keine Spur magnetischer Sättigung war 
merkbar, was allerdings nicht auffallend ist, 
da der höchste erreichte Induktionswerth 
nur 1900 Kraftlinien pro Quadratcentimeter 
betrug. 

Die magnetische Charakteristik ist in 
Tabelle 52 gegeben. 


Tabelle 52. 


Magnetische Charakteristik von gewundenem 
weichem Stahldraht. 


F: B: ọ: do: = fh: 
8,5 104 820 +43 +65 
11,5 144 800 +63 +7 
26 297 875 —-12 —ı 
81 864 50 +13 +1 
52 575 905  —42  —òb 
66 7130 904 —41l1 —4 
100 1228 85 +48 +5 
.116 13895 830 +33 +4 
140 1556 90,0 —37 —4 
155 1670 928 —65  —8 

Mittel: ọ =86,8 +40 +44 


Der metallische magnetische Widerstand 
zeigte sich konstant: 


oe = 86,3. 
Die verschiedenen Beobachtungen variiren 


jedoch sind diese Abweichungen vollständig 
unregelmässig und Beobachtungsfehlern zu- 
zuschreiben, die hier naturgemäss, bei den 
niedrigen Werthen der Induktion im Prüf- 
stücke, sehr viel grösser sein müssen als 
sonst, da die niedrigste Vergleichseinheit 
1/4 em? weiches Schmiedeeisen beträgt, von 
der Viertel noch geschätzt werden können, 
sodass, wenn man aus zwei Ablesungen das 
Mittel nimmt, die Grenze der Empfindlichkeit 
des Magnetometers bei etwa 10 bis 15 Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter liegt. 

Zwei hysteretische Kreisprocesse dieses 
gewundenen Drahtes sind in Tabelle 53 
gegeben. 


Tabelle 53. 


Hysteresis von gewundenem weichem Stahl- 


draht. 
(1) (2) 
P% Ba: Br: F: Ba: Br: 
+ 140 + 1,61 35 + 0,370 
180 1,52 1,50 80 0,335 0,315 
120 1,43 1,38 25 0,295 0,255 
110 1,35 1,27 20 0,255 0,195 
100 1,25 1,15 15 0,215 0,130 
90 1,17 1,04 10 0,170 0,060 
80 1,08 0,91 5 0,115 — 0,010 
70 0,99 0,77 0 + 0,065 
60` 088 0,64 pa =e 
50 0,77 0,50 = un 
40 0,66 0,36 = = 
30 0,55 0,22 > Ze 
20 0,43 0,08 = > 
10 0,30 — 0,06 = — 
0 + 0,18 = = 
H= 5,60 — 0,505 
B = 1,61 -— 0,37 
„= 0,0414 —- 0,0393 
Mittel: 7 = 0,04035 cw 0,04 
Sie ergeben die Werthe: 
+F: +8: H: VE a: 6: 
35 037 0,505 0,0393 
140 1,61 560 0,0414 
Mittel: 0,0403 86,3 O0 
cv 0,04 
Fig. la giebt die magnetische Charak- 
teristik dieses aufgewundenen Drahtes 


gegenüber diesem magnetischen Querstrom, 
und die Charakteristik desselben Drahtes 
für Längsmagnetisirung, Fig. 1b die beiden 
hysteretischen Kreisprocesse. 

Da der magnetische Widerstand dieser 
Eisenspiralen sich konstant zeigte, war es 
interessant festzustellen, inwieweit derselbe 
sich durch einen Luftwiderstand ersetzen 
lässt. 

Die Drahtspiralen wurden balaneirt gegen 
zwei Norwegeisencylinder von 4 cm? Quer- 
schnitt, die in die Durchbohrungen der 
Polstücke auf der einem Seite des Magneto- 
meters gelegt und so lange gegen einander 
verschoben wurden, bis Gleichgewicht 
hergestellt war. 

Die Poldistanz des Magnetometers be- 
trug 10,9 cm und es zeigte sich, dass für 
magnetomotorische Kräfte F>80 die Eisen- 
spiralen von 10,9 cm Länge vollkommen 
balancirt wurden durch einen Luftraum 
von 1,852 cm Länge zwischen kreisförmigen 
Norwegeisenflächen von 4 cm? Querschnitt. 

Für magnetomotorische Kräfte niedriger 
wie F<80 passirten mehr Kraftlinien durch 
den Luftraum wie durch die Drahtspiralen; 


allerdings beträchtlich, im Mittel um 4%» ! jedoch war der Unterschied unbedeutend. 
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Die Differenz zwischen der durch die 
Eisenspiralen pro Quadratcentimeter und 
durch den Luftraum (dividirt durch 4, um 
auf 1 cm? zu reduciren) passirenden Kraft- 
linien war bei: 


FS 20 40 60 80 100 
ð B = 40 30 20 10 0 
Kraftlinien pro Quadratcentimeter, während 
B= 230 460 680 910 1140 
die mittels der Formel 
F 
950-3 


berechnete Kraftlinienzahl ist. 

Diese Differenz ist zu klein, um zu ent- 
scheiden, ob sie durch Zunahme des Wider- 
standes des Luftraumes, in Folge beginnender 
Sättigung der Kanten der Polflächen von 
4 cm? Querschnitt, 
des Spiralenwiderstandes in Folge engerer 
Berührung der Drahtwindungen bedingt ist, 
wenngleich das letztere wahrscheinlicher ist. 

Ein Vergleich mit dem magnetischen 
Widerstande desselben Drahtes gegen Längs- 
inagnetisirung, Tabelle 34, zeigt, dass für den 
Magnetisirungsbereich der Beobachtungen 
der magnetische Widerstand der Spiralen 
ersctzt werden kann durch den Widerstand 
desselben Eisens mit Einschluss eines Luft- 
raumes von 0,106 oder ungefähr !/, cm pro 
Centimeter Länge. 

Das heisst, unter den Verhältnissen des 
Experimentes ergab sich der Widerstand 
des gewundenen Eisendrahtes gegen magne- 
tischen Querstrom gleich dem Widerstande 
soliden Eisens, einschliesslich !/ seiner 
Länge in Luft. 

Diese Zalılenwerthe sind natürlich von 
Gültigkeit nur für die Bedingungen dieses 
Experimentes, beweisen indess allgemein, 
dass der magnetische Widerstand aus Dralıt 
gewundener Massen ungeheuer viel grösser 
ist wie der Widerstand soliden Eisens. 

Wie erwähnt, war der magnetische 
Widerstand der Spiralen gleich dem soliden 
Eisens + 10,6°/, seiner Länge in Luftwider- 
stand gleichen Querschnittes. Da der Pol- 
abstand 10,9 cm beträgt, waren die Spiralen 
somit äquivalent solidem Eisen + 10,9 > 0,106 
=1,15 cm Luft. 

Sie wurden aber balaneirt durch einen 
Luftraum von 1,852 em Länge zwischen kreis- 
förmigen Polflächen von 4 em?, + 9,048 em 
Norwegeisen. 

Daraus ergiebt sich, dass bei der Wider- 
standsberechnung eines Luftraumes durch 
das Verhältniss von Länge zu Querschnitt: 

Länge 


e = Querschnitt 
sobald die Länge nicht sehr klein ist im 
Verhältniss zum Querschnitt, durch die 
Streuung der Kratftlinien ein sehr be- 
deutender Fehler gemacht wird, der in 

unserem Falle 61°, beträgt! 
Der Widerstand des Luftraumes von 
{=185 cm Länge zwischen kreisförmigen 


oder durch Abnahme | 


O +20 +40 +60 #850 +08 +120 +10 


Fig. Ib. 


Polflächen von 4 cm? Querschnitt, also von 
d=2,26 cm Durchmesser, ist somit gleich 
dem Widerstande eines Lufteylinders von 
1,15 cm Länge und 4 cm? Querschnitt, oder 
von 185 em Länge und 6,44 cm? Quer- 
schnitt, d. h. 2,86 cm Durchmesser, d. h. der 
Durchmesser muss um ungefähr !/, der Länge 


l 
des Luftraumes, 3 vermehrt werden, um 


annähernd den richtigen magnetischen 
Widerstand zu geben. Mit anderen Worten: 


„Der magnetische Widerstand eines 
Luftraumes von der Länge l, zwischen 
eylindrischen Polflächen vom Durchmesser d, 
ist annähernd gleich dem Widerstande eines 
cylindrischen Luftraumes von der Länge l 


und dem Durchmesser d + . ‚d.h. er ist: 
o = i x 
a 

(+3) 4 


und wenn man für rechteckige Lufträume 
dasselbe als gültig annimmt, wie man ver- 
muthlich in roher Annäherung kann: 


„Der magnetische Widerstand eines Luft- 
raumes von der Länge l, zwischen gleichen 
rechteckigen Polflächen von den Seiten- 
längen a und b, ist: 


l 
e= D n” 
@+3)+3) 
solange allerdings nur, als die Länge l 
nicht grösser als der Durchmesser ist.“ 


Der Koöffieient der Hysteresis dieser 
Spiralen ist: 


7 = 0,04, 


somit mehr wie 10-mal grösser als der an dem- 
selben Draht für Längsmagnetisirung ge- 
fundene 


4 = 0.0035 


Dies ist umsomehr bemerkenswerth, als 
bei Quermagnetisirung die Bedingungen viel 
mehr denen des offenen magnetischen Kreis- 
laufes gleichen. 

Indess habe ich schon in meinem 
früheren Artikel gezeigt, dass im offenen 
magnetischen Kreislaufe der Koöfficient 
der Hysteresis scheinbar grösser sein muss, 
da im offenen Kreise die Induktion nicht 
homogen ist, sondern stark ungleichmässig. 

Da aber der Mittelwerth der 1,6ten 
Potenzen verschiedener Grössen grösser ist 
wie die 1,6t° Potenz des Mittelwerthes dieser 
Grössen, ergiebt sich der Koöfficient der 
Hysteresis bei heterogener Vertheilung des 
Magnetismus grösser um den Quotienten: 


Mittel der 1,6ten Potenzen 


1,6te Potenz des Mittels 


l Hier in den Eisenspiralen muss aber 
die Induktion sehr heterogen sein: während 
der grösste Theil des Eisens sehr niedrig 
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magnetisirt ist, mag an den linearen Kon- 
taktstellen der Windungen bereits hohe 
Sättigung erreicht sein. 

Zweifellos tritt auch ein bedeutender 
Theil des Magnetismus nicht von Windung 
zu Windung durch die Luft über, sondern 
folgt dem Eisen in spiraliger Bahn von Pol 
zu Pol, sodass in Wirklichkeit das Eisen 
sehr viel höher magnetisirt sein mag, wie 
die Beobachtungen ergeben, indem die Be- 
obachtungen nur die Längsmagnetisirung 
der Spiralen messen, die durch die spiralige 
Anordnung erzeugte Kreismagnetisirung 
dagegen nicht zeigen. 

Für den Werth: F=100 beträgt aber 
die magnctische Potentialdifferenz von 
Windung zu Windung 15,7 A-Windungen. 
Bei einer mittleren Windungslänge von 
4 cm ergiebt sich daraus eine spiraiförmig 
wirkende M. M. K. #=4, die eine Induktion 
B=200 erzeugt in spiraliger Richtung, 
von der somitein verschwindender Theil als 
Längskomponente zur Geltung kommt. 

Dies ist ein Fall, wo die Richtung der 
magnetischen Induktion verschieden ist 
von der Richtung der M. M. K. 

Es ist übrigens nicht unmöglich, dass 
in gezogenem Draht der Koöäfficient der 
Hysteresis in den verschiedenen Richtungen 
verschieden ist. 

Eine mehr wie zehnfache Steigerung 
des Koöfficienten der Hysteresis y hervor- 
zurufen, müssen indessen mehrere Ursachen 
zusammenwirken und eine der wicht'gsten 
derselben soll im nächsten Kapitel diskutirt 
werden. 


Il. Querlaminirtes Eisen. 


Die Prüfstücke dicken Weissbleches 
von d=0.0378 cm Dicke (Kapitel II, IVg, 
Tabelle 34) wurden in Stücke von 253 cm 
x 1,90 cm zerschnitten, in einen Haufen 
aufgebaut, zusammengepresstundzusammen- 
gelöthet, und bildeten so einen soliden 
Block von 4,8cm? Querschnitt und 16 cm 
Länge aus querlaminirtem Eisen bestchend. 
Derselbe enthielt 26 Blechstücke pro Centi- 
meter Länge, enthielt also pro Centimeter 
26 senkrecht zur Achse, also senkrecht zur 
Magnetisirungsrichtung stehende und mit 
einer dünnen Zinnschicht gefüllte Unter- 
brechungen. Jeder dieser Zwischenräume 
war äquivalent einem Luftraum von !/7% CM. 


Magnetometerbeobachtungen ergaben die 
Werthe des magnetischen Widerstandes 
in Tabelle 54. Die magnetische Charakte- 
ristik ist als punktirte Linie in Fig. la ge- 


zeigt. 


Tabelle 54. 

Magnetische Charakteristik laminirten Eisens. 

Querlamination. 
F: B: g: de: = 
7 0,22 81,5 -+0,1 +0,3 
11 0,33 32,8 — 0,7 — 22 
16 0,50 32,0 -— 0,4 — 1.2 
29 0,97 30,0 +1,6 +28 
89 1,24 31,5 +01 +03 
50 1,63 30,7 + 0,9 +28 
r8 1.62 32,7 =li +38,5 
65 2,09 81,2 +04 +12 
66 2,04 32,3 — 0,7 — 2,2 
82 2,56 32,0 — 0,4 — 12 
102 3,29 31,0 + 0,6 +1,9 
120 3,82 81,2 +0,4 +12 
165 6,12 32,2 — 0,6 — 19 
Mittel: e = 31,6 + 0,6 + Ph 


Wie man sieht, ergab sich bis empor 
zu den höchsten erreichten Induktionen. 
B =5,12, der magnetische Widerstand als 
konstant: ọ = 31,6 und die Differenzen zwi- 
schen den beobachteten Werthen und dem 
Mittelwerthe der Induktion sind vollständig 
unregelmässig und innerhalb der Beob- 
achtungsfebler. 

Die Resultate zweier magnetischer Kreis- 
processe dieses querlaminirten Blockes sind 
in Tabelle 55 gegeben, und ergeben als 
Koöfficient der Hysteresis: 


n = 0,00722, 
während das Material selber ergab: 


y = 0,00426. 


-~ stellenweis weiter entfernt. 
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Tabelle 55. 
Hysteresis und magnetische Konstanten lami- 
nirten Eisens. Querlamination. 
F: 83: H: m»: a: c: 


Laminirt, 26 
Platten pro cm.| 70 2,20 1,63 0,00732 — — 


jederZwischen-}40 1,26 0,65 0,00712 — — 

raum ungefähr 0,00722 316 œ~vo0 
Urn cm, l 

Material selber: 0,00426 0,821 0,05815 


Wie man sieht, ist hier der Unterschied 
zwischen beiden Werthen sehr viel unbe- 
deutender wie im Falle der Drahtspiralen. 

Da der magnetische Widerstand des 
Materiales bekannt ist, lässt sich aus dem 
beobachteten Widerstande des querlaminirten 
Blockes der Werth jeder Unterbrechung be- 
rechnen, und ergiebt sich daraus der mag- 
netische Widerstand jeder der mit Zinn 
gefüllten Zwischenräume zwischen aufein- 
anderfolgenden Blechstücken gleich dem 
Widerstande eines Luftzwischenraumes von 
jia em. In Wirklichkeit ist der Zwischen- 
raum wahrscheinlich kleiner. 

Der magnetische Widerstand senkrecht 
zur Laminirung ist ungefähr 30-ınal grösser 
wie parallel zur Laminirung. 

Der Koëfficient der Hysteresis, n =0,00722, 
ist 70°/, grösser wie im Material selber ge- 
funden: 7, = 0,00426. 

Dieser höhere beobachtete Koëfficient 
der Hysteresis mag vielleicht theilweise 
einem höheren magnetischen Reibungs- 
koöfficienten senkrecht zu dem wie in der 
Blechebene zuzuschreiben sein. 

Hauptsächlich aber dürfte er durch die 
ungleiche magnetische Induktionsdichte 
an den verschiedenen Stellen des Quer- 
schnittes und die dadurch hervorgerufene 
Quermagnetisirung bedingt sein. 

Da die einzelnen Blechplatten nicht 
absolute Ebenen sind, sind die Zwischen- 
räume zwischen benachbarten Platten nicht 
von konstanter Weite, sondern die Platten 
stellenweis fast in molekularer Berührung, 
Da nun aber 
der magnetische Widerstand jedes Zwischen- 
raumes ungefähr 30-mal grösser ist wie der 
Querwiderstand jeder Platte, kreuzen die 
Kraftlinien nicht senkrecht die Platten, 
sondern strömen seitlich vom Punkte 
nächster Berührung mit der vorhergehenden 
zum Punkte nächster Berührung mit der 
folgenden Platte, wodurch ungleichmässige 
magnetische Dichte und höhere mittlere 
Induktion als die beobachtete Längskom- 
ponente ergiebt, veranlasst wird. Dieser 
Umstand erklärt vollkommen den in diesem 
Falle scheinbar um 70°, höheren Koëffici- 
enten 7. 

Bei grösserem Plattenabstande, bei Zwi- 
schenlegen von Papier z.B., muss dieser 
Unterschied geringer werden. 

Weitere Untersuchung- dieser Verhält- 
nisse muss ich für eine spätere Gelegenheit 
aufsparen. 


Ill. Eisenspähne. 


Bemerkenswerthe Resultate ergaben sich 
bei der Untersuchung des magnetischen 
Verhaltens von Eisenspähnen. 

Die Eisenspähne zu erhalten, wurde 
eine grössere Anzahl Streifen des in Ka- 
pitel I untersuchten Eisenbleches von Glüh- 
spahn befreit, fest zusammengepresst, und 
mittels eines rotirenden Schneidecisens von 
0,8 cm Breite Rinnen eingeschnitten, wo- 
durch feine, nadelförmige Spähne heraus- 
geschnitten wurden. 

Untersuchungen wurden angestellt mittels 
derElektrodynamometermcthode, und mittels 
der Magnetometermethode. In der Dynamo- 
metermethode wurden dieselben zwei Mag- 
netisirungsspulen benutzt, und dieselbe Be- 
obachtungsmethode wie in Kapitel I. Aus 
den beiden Spulen und zwei U-förm'gen 
Endstücken wurde ein Gefäss hergestellt, 
mit den Spähnen gefüllt, und dieselben 
durch heftiges Schütteln zusammengelagert. 

In der Magnetometermethode wurde 
zunächst eine Messingröhre von 4 em? Quer- 
schnitt benutzt, in die beiderseits cylindrische 
Norwegeisenstücke von 4 cm? Querschnitt 


eingeschraubt wurden, zur Vermittelung des 
Ucberganges zu den Polblöcken des In- 


Hobs = beobachteter Werth der Hysteresis 
in Erg pro Kreisprocess und Kubik- 


stramentes. Die Beobachtungen ergaben centimeter. 
sehr viel höhere Werthe der magnetischen e = metallischer magnetischer Wider- 
Konstanten wie die Elektrodynamometer- 1000 F 
methode. stand, in Tausendsteln = - 3° 

Da bei der Elektrodynamometermethode u = magnetische Permeabilität, 
die Eisenspähne durch das Schütiteln eine B 10 B 
Art horizontaler Schichtung, also Schichtung =S inr 


in der Richtung des magnetischen Stromes, 
angenommen hatten, während bei der Mag- 
netometermethode die Eisensplihne von der 
Seite in das Messingrohr eingefüllt worden 
waren, und damit durch das Schütteln eine 
Art Schichtung senkrecht zur Richtung des 
magnetischen Stromes erhalten hatten, war 
ein höherer Werth besonders von « im 
letzteren Falle zu erwarten. 

In Folge dessen wurde eine grössere 
Röhre, von 17,8 cm? Querschnitt, beschafft, 
seitlich eine Längsöffnung eingeschnitten, 
die Röhre zwischen die cylindrischen Pol- 
stücke befestigt, die den Uebergang nach 
den Magnetometerpolen vermittelten, und 
nun seitlich mit Eisenspähnen gefüllt und 
dieselben durch Schütteln in horizontale 
Schichtung, also Schichtung in der Richtung 
des magnetischen Stromes, gebracht, in der- 
selben Weise wie in den Elektrodynamo- 
meterbeobachtungen. 

In all diesen Beobachtungen bestand 
ungefähr 30°% des Volumens aus Eisen. 

Eine weitere Beobachtung wurde mit mit 
Terpentin angefeuchteten Eisenspähnen an- 
gestellt, die fest in die Messingröhre von 
4 cm? Querschnitt eingestampft waren. 


a) Elektrodynamometer-Beobach- 


qB und 7» = Koöfficienten der Hysteresis, 
bezogen auf B resp. B, d. h. be- 
rechnet mittels der Formel: 


1,8 
a, A) 


1,6 
T 


Heale = berechneter Werth der Hysteresis 
und 4 = Differenz zwischen Hobs und 
Healc. 


Wie man sieht, variirt der magnetische 
Widerstand im Beobachtungsbereiche von 
¢ = T2 bis ọ = 82, die Permeabilität von 
u = 10,1 bis u = 123. 

Für magnetomotörische Kräfte: F> 45 
folgen die Werthe des metallischen magne- 
tischen Widerstandes dem Geradlinien- 
gesetze: 


resp. 


e=a+oF. 

Jedoch sind die Koëfficienten «, o und 9 
merkbar von der Periodenzahl abhängig, 
und nehmen zu mit zunehmender Perioden- 
zahl, während der Werth der absoluten 
magnetischen Sättigung Bo abnimmt. 

Der Koöfficient der Hysteresis y ist — 
mit einziger Ausnahme der einen, niedrigsten 


tungen. Ablesung — konstant für gegebene Perioden- 
Länge des magnetischen Kreislaufes: zahl, und beweist: somit das Gesetz der 
1-30 em 1,6ten Potenz. 


Querschnitt des magnetischen Kreis- 
laufes: 


q = 13,7 cm}. 


Beobachtungen wurden angestellt mit 
den Periodenzahlen: 180 und 114 und zwei 
Beobachtungen mit 91 und 79 vollständigen 
Perioden pro Sekunde. 


Jedoch sind die Werthe von B und $ 
zu nahe proportional, um zu entscheiden, 
ob die Hysteresis von B oder von B ab- 
hängt. 
Daher sind für beide Werthe, B und P, 
die Koëfticienten der Hysteresis berechnet 
und angegeben als 4B und yop. 

Der Koëfficient der Hysteresis hängt 
merkbar von der Periodenzahl ab, und kann 


E Eu ER e — ei ni 


Tabelle 56. 
Elektrodynamometerbeobachtungen von Eisenspähnen. 
F: , B: Me e: j m: | 1B: Beate | AEN, omg: Heale: 4=% 
1. 180 vollständige Perioden pro Sekunde: N : 180: 
924 823 293 ' 400 82,0 , 10,8 [0,0387]]| 470 +70 [+15] [0,0455] 470 +70 [+15] 
27,7 420 385 , 700 720 122i 0,0445; 720 +20 +3 00511 ' 730 +30 +4 
‚ 86,6 523 477 | 1000 | 77,0 11,4: 00447 1010 +10 +41 00518 10.0 +30 +3 
41,8! 597 546 122) 76,0 | 11,6! 0,041 1260 +40 +3 00511 12770 +50 +4 
51 | 733. 674 1900 = 115 0,0489 1780 — 120 — 7 0,0866 1790 —110 —6 
— 750,690 | 1750! Il — ; 0,0439; 1820 +70 +4 00502 1860 +110 +6 
— 826 746 2200 ®  — | 0,0473! 2120 —80 —4 0057 2100'—10 —5 
70 980 892 2750, + 11,2' 0,0450! 2790 +40 +2 00523 2800 +50 +2 
85 1130 | 1024 3480 © 1071 0,0454' 8500 +20 +1 00531 340 +10 +0 
98 | 1270 ; 1147 | 4280. œ 10,4! 0,0463! 4230 ; —50  —1 0,0557 4190 —9%9 —2 
= N2 | 1410 | ) | 1270 | 5120 | ™ 10,1; 0,0468; 4990 — 130 —3 0,0554 ' 4930: —190 —4 
Absol. ne: Bon = 4590. Mittel: 7 = 0,0457- +60 +29: 0,0533 +20 +8,8 


2. 114 vollständige Perioden pro Sekunde: N = 114: 


394 580 581 1070 740 11,8) 0,0405 1050 —20 —2 0,0467 1060 —20 —2 

47 724 665 1420, ®© 128 0,0378 1499 +70 +5 0,0432 , 1500 +80 +6 

68 1000 915 2460 en 11,8 | 0,0390 2500 ' +40 +2 0,0450 25310 ° +50 +2 

76 1100 | 1006 ` 2980 | 87 | 11,6 | 0,0405 2910 ; —70 —2 0,0468 ' 2910, —70 -2 
96 1310 | 1190 ; 3980 | st | 10,9| 0,0404' 8850 | —80 —2 0,0472 ,8820|—110 —8 
Absol. Sättig.: Bæ = 5000. Mittel: 7= 0,0896 +56 +26 0,0458 ` +6 +28 

8. 79 und 9) vollständige Perioden pro Sekunde: N = ~v 8b: 

79: 86 | 1260 ı 1162 3380 745 | 11,71 0,0870 3410 +30 +1 00418 840 +70 +2 
91: 109 | 1510 , 1872 | 4580 | 79,8 , 11,1! 0,0875. 4550 ı — 30 —1 0,0436 4480  —10 —2 
e ~ 56 +0,21 F. Mittel: „= 0,0378 #30 +1 0,0427 +85 +29 


recht gut durch die Formel ausgedrückt 
werden: 


Die Resultate sind in Tabelle 56 gegeben, 
in der gebräuchlichen Bezeichnungsweise: 
F =M. M. K., in Amperewindungen pro 
Centimeter. 
B = Gesammtinduktion, in Kraftlinien 
pro Quadratcentimeter. 
H = metallische Induktion, in Kraftlinien b) Magnetometerbeobachtungen. 
pro Quadratcentimeter = B - H, wo Tabelle 57 giebt die aus Magneto- 
_ Ann meterbeobachtungen erhaltene magnetische 
7 10 `’ Charakteristik. ; 


1» = 0,0330 + 0,000113 N. 


Dieser Koëfficient 7 ist sebr hoch, hartem 
Stahl entsprechend. 
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Tabelle 57. 
Magnetometerbeobachtungen von Eisenspähnen: Magnetische Charakteristik. 


1. 178 cm! Querschnitt 


m nn mn nn 


2. 4 cm? Querschnitt 8 4 cm? Querschnitt 


bei en bei Cykle Querschichtung komprimirt 
F: 98 F: 8: | e Fi, B | o: F: | B: | e: 
i i : 
12- 99 121 32 342 98,7 9 64 : 140 10 68 147 
16 | 167 96 55 ; 530 1085 12 91 132 | 14 192 ; 1% 
24 22 91,6 90 | 787 | 1145 17 140 114 | 18 162 111 
34 34. ° 180 | 1250 | 144,0 24 222 = 27 26° 
4 468 Uoo =i — | 3| 20 i 34i sæ N 
58 574 z` a = 42 330 E 45 405 Ra 
72 60 } - = - | al w œ |s mmo t 
9 80 ə = > - sea $ |7 wo © 
130 1092 S z — — 105 765 & 115 , 932 a 
146 1150 4 -= = — |o, sæ œ [iso ne ' ™ 
170 1220 — -- :ı — [|180 986 = — — 
186 1260 =. = | 210 1150 — — 
200 1310 -— — — 2 — — — 
DM, 5, une a, E we = 2 
Abs. Sättig. NR. = 2670 Bo = 2600 Bo = 4100 


Die ersten beiden Kolonnen geben die 
Werthe der magnetischen Konstanten in der 
Richtung der Lagerung der Eisenspähne, 
mit 17,8 cm? Querschnitt und 8 cm Länge 
des Untersuchungsmateriales, die erste 
Kolonne nach der gewöhnlichen Methode 
der Stromumkehr, d. h. in der Weise, dass 
vor jeder Beobachtung der Magnetisirungs- 
strom wiederholt umgekehrt worden war, 
die zweite Kolonne die maximalen in den 
langsamen hysteretischen Kreisprocessen am 
Magnctometer erhaltenen Werthe. 


Die dritte Kolonne giebt die Werthe 
senkrecht zur Schichtung, bei 4 em? Quer- 
schnitt und 8 cm Länge. 

Die vierte Kolonne giebt die Werthe 
für mit Terpentin befeuchtete und kom- 
primirte Eisenspähne. 

Bemerkenswertih ist, dass alle diese 
Beobachtungen ganz bedeutend höhere 
Werthe des magnetischen Widerstandes e, 


? 


des Koëfficienten der magnetischen Härte « 
und besonders des Koöfficienten der mag- 
netischen Sättigung c, und somit bedeutend 
niedrigere Werthe der abso!uten magne- 
tischen Sättigung Ba ergeben. 

Das Geradliniengesctz 

oe=e-+oF 
gilt für: 2225. 

Die magnetische Sättigung ist ungefähr 
dieselbe quer wie längs der Schichtung, die 
magnetische Härte & dagegen bedeutend 
grösser quer zur Schichtung, wie zu er- 
warten war. 

Die absolute magnetische Sättigung ist 
nicht viel mchr wie halb so hoch wie 
die Elektrodynamometerbeobachtungen er- 
gaben. 

Die komprimirten Eisenspähne ergeben 
einen viel höheren Werth von Bp, ent- 
halten aber auch mehr wie 30 Volumen- 
procent Eisen. 


Tabelle 58. 


1. 178 cm? Querschnitt 


Magnetometerbeobachtungen von Eisenspähnen: Hysteresis: 


8. 4 cm? Querschn. 


2. 4 cm? Querschnitt komprimirt 


te 8-30) (2) | (3) (4 (1) (2) (1) 
Ba: Bri Ba: Br:! Ba: Br: Bu: Brif Ba: Br: Ba: Br: | Ba: Bı 
180 +1280 | = l o 2 — — = 
170 | 1220 1210 — — -- -= — — 
160 | 1190 1168 — — = — 
150 | 1162 1123 — — — - - — o- 
140 | 1127 1073 — -- - -— — - 
130 | 1090 1020 — = —- — -— — 
120 | 1050 960 — -- — — — — 
110 | 1010 900 — — — — = -- 
100 964 837 — | -- - — — — 
90 917 770, +787 |} — + 660 — [+ 75] 
80 868 700| 750 716.: — — 620 600 — 650 
70 812 620| 710 640, — - 580 530 | — 628 607 
60 757 540 | 650 554; [+55] 540 460 | z 590 538 
50 695 460! 596 472|; +530 ng 490 390 ! = 390 548 460 
40 630 370; 540 388 | 462 400 [+ 82] 450 320 | 860 8330| 493 375 
30 560 280| 480 296 408 305 | 5342 400 230' 320 260| 427 280 
20 476 145 | 406 170; 340 180 280 190 | 340 130: 280 160] 350 165 
10 870 — 55 310 —20 , 260 10! 200 30] 50 07) 210 401 25 0 
0 #40 | +1% ; +150 , +100 | =Æ140 | =Œ100 + 150 
H= 6,034 2,820 1,480 0,738 2,800 960 2,022 
= 1,250 0,787 0,580 0,342 660 390 650 
„8 = 0,0669 0,0656 0,0648 0,0651 0,0709 0,0686 0,0639 
Mittel: 8 = 0,0656 0,0698 0,0639 
B= 14% 900 6CO 382 770 450 744 
B= 0,0514 0,0541 0,0531 0,0545 0,0554 0,0546 0,0514 
Mittel: „3 = 0,0533 0,0550 0,0514 


Tabelle 59. 


Magnetische Konstanten von Eisenspähnen, 30 Volumprocent: 


Anzahl n | | 
voll- Koëtficient der Absolute ! — Kotticient der 
er wi Sätti- | für m A 
Pio Sok: | Härte gung gung i ee 
N: ! å . no g R I: ° : ; 
Eanes mul iaa a NE ME OD I IR AD 
en. . . [670170 0275 0088 | 1794 ` co 8 | 00085 | 0,0085 
FKisenspähne: 13,7 cm? Querschnitt 180 64 0,218 4,59 | 45 0,0533 | 0,0457 
i i À 114 G1 0,200 D00  ~45 | 0,0458 | 0,0396 
= = 5 i ~g 56 0,21 4,76 = 0,0427 | 0,0373 
17,8 „ Magneto- i 
meter, Längsschichtung Inngsam 77,5. © 0,8% 267 30 | 0,0656 ` 0.0533 
R 4cm ‚Querschicht. . 106,3 0,884 260020 0.0698  0,0°50 
i 4 „ komprimirt : 97 0,244 4,10  ~o25 | 0,0639 | 0,0514 
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Tabelle 58 giebt eine Anzahl hystere- 
tischer Kreisprocesse dieser Eisenspähne 
und. ihre Resultate. Die Koöfficienten ņ 
sind gegeben für B und $ als Variable, 
als 7B und 2». 

Diese Werthe y sind grösser als sich 
aus den Elektrodynamometerbeobachtungen 
ergab. 


Tabelle 59 giebt eine Zusammenstellung 
der magnetischen Konstanten dieser Eisen- 
spähne: «æ, 0, Bo, 78 und yB, 

für das Material selber (Kapitel I), 


Elektrodynamometerbeobachtungen längs 
Schichtung, für M = 180, 114, ~ 85. 


. Magnetometerbeobachtungen längs Schich- 
tung, 


Magnetometerbeobachtungen 
Schichtung, 


Magnetometerbeobachtungen komprimirt. 


Fig. 2 giebt die verschiedenen magne- 
tischen Charakteristiken, mit der Luftlinie 
als punktirte Linie. 


Fig. 3 giebt die verschiedenen Kurven 
der Hysteresis, mit den Beobachtungswerthen 
markirt als Kreuze. 


Fig. 4 giebt die 4 hysteretischen Kreis- 
processe von Tabelle 58. 1. 


Demzufolge sind æ, o und 7 am grössten 
für sehr langsame Kreisprocesse, nehmen 
mit zunehmender Geschwindigkeit der mag- 
netischen Variation ab, erreichen ein Mini- 
mum, und nehmen dann mit zunehmender 
Periodenzahl wieder zu, sind indess selbst 
bei 180 vollen Perioden pro Sekunde noch 
viel kleiner wiefürsehrlangsame Variationen. 

Diese Beobachtungen beweisen: 


„Selbst für solche heterogene 
Körper wie Eisenspähne gilt noch das 
Geradliniengesetz des metallischen 
magnetischen Widerstandes: 


o=a+of 
und das Gesetz der Hysteresis: 


B = B, 1,6 
2 9 


quer zur 


indess werden die Koöfficienten «, o, 7 von 
der Periodenzahl abhängig, und erreichen 
ein Minimum für einen mittleren Werth der 
Geschwindigkeit.“ 

Dass der magnetische Widerstand hoch 
ist, war zu erwarten von der Anwesenheit 
von Luftwiderstand zwischen den Eisen- 
spähnen. 

Der hohe Koöäfficient der Hysteresis 5 
bedarf indessen einer Erklärung, da es nicht 
einzusehen ist, wieso molekulare Reibung 
in den Eisenspähnen grösser sein kann wie 
im soliden Eisen, da selbst der kleinste 
Eisenspahn noch unendlich gross ist im 
Vergleich mit den Dimensionen der Moleküle. 

Die Eisenspähne enthalten 30 Volum- 
procent = 0,3 Eisen. Vermittelst dessen sind 
in Tabelle 60 die magnetischen Konstanten 
der Eisenspähne reducirt auf das darin ent- 
haltene Eisen, durch Multiplikation von « 
und ø, und Division von X, Ba und H 
mit 0,3 und demzufolge Multiplikation von 


0 H 
1— BIS 


mit 0,806 = 0,486. 

Wie aus dieser Tabelle 60 ersichtlich, 
kommt der höchste für die Eisenspähne 
erhaltene Werth der absoluten Sättigung: 
Bo = 16,67, dem Werthe des in den Spähnen 
enthaltenen Eisens: Bo = 1724 ziemlich 
nahe; nur die Magnetometerwerthbe bleiben 
beträchtlich darunter. 

Dagegen sind selbst die niedrigsten 
Werthe des Koöfficienten der Hysteresis 
noch Hartstahlwerthe. 

Die Werthe von y sind 4- bis 6-mal 
grösser wie der höchste Schmiedeeisenwerth 
(Ferrotypc, 7=0,00548), 7- bis 11-mal so 
gross wie mittleres Schmiedeeisen (7 = 0,0030) 
und 10- bis 17-mal so gross wie die niedrig- 
sten Schmiedeeisenwerthe (Norweg-Eisen, 
4 = 0,00228), 6- bis 9-mal so gross wie der 
am benutzten Materiale gefundene Werth 
(7 = 0,0035). 

Es ist allerdings anzunehmen, dass die 
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mechanische Behandlungsweise bei der Her- 
stellung der Eisenspihne das Material härter 
gemacht, und somit n erhöht hat; indess 


IV 


kann dies nicht bedeutend sein, wie der 
Werth der absoluten Sättigung: B = 16,67 
beweist. 


Fig. 
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Tabelle 60. 


Magnetische Konstanten dcs Eisens in Eisenspähnen: 
30 Voluimprocent: 


vollständigen 


Kreisprocesse 


pro Sekunde 


N: 

Das Material selber . 2.1467 w 170 
Eisenspähue: 13,7 cm? Querschnitt . 180 
” y ” ” 114 
m 85 


” 19) 19 9 . 

Eisenspähne: 17,8C1ın?Magnetometer- 

beobachtungen, Längsschichtung fsehr langsum 
Eisenspähne: 4 cm? Querschichtung | , > 


Anzahl der | 


Koöfficient der magnetischen 
Härte Sättigung Hysteresis 

ee: 6: nB: 
0,275 0,058 0,0035 
19,2 0, 654 0,0259 
18,3 0,0600 | 0,9222 
16,8 0,0630 0,0207 
23.2 0,1125 0,0318 
31,9 1152 0,0339 


1 
i 
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Ungleichmässige Dichte der Magneti- 
sation kann solch eine enorme Zunahme 
von 7 ebensowenig erklären. 

Die einzige Schlussfolgerung, die übrig 
bleibt, ist daher, dass die schleifen- 
förmige Kurve der Hysteresis den 
Energieverlust durch molekulare Rei- 
bung nicht repräsentirt. 

(Fortsetzung folgt.) 


Zur Rückwirkung der Armatur 
auf die Feldstärke in Dynamo- 
maschinen. 


Von H. Behrend, Barcelona. 


In Heft 36 der „E. T. Z.“ befindet sich 
eine Abhandlung des Herrn A. Rödiger, 
Hagen i. W., über „Versuche an einer 
Siemens’schen Dynamomaschine D 18%, dic 
mir zu einigen Bemerkungen Veranlassung 
giebt. 

Zunächst ist zu bedauern, dass sich in 
dem Aufsatz keinerlei Angabe über (die 
angewandten Bürstenstellungen findet, da 
doch wohl zu erwarten ist, dass die Rück- 
wirkung durch Verschiebung der neutralen 
Linie ziemlich wesentliche Aenderungen 
erfahren wird. Dass für Ja = O die „neutrale 
Zone“ senkrecht zur Verbindungslinie der 
Pole steht, bedarf allerdings keiner Er- 
wähnung und ist zu vermuthen, dass auch 
diese Beobachtungen in der entsprechenden 
Stellung des Bürstenhalters vorgenommen 
sind. Anders aber bei wechselndem Anker- 
strom und gleichbleibender (fremder) resp. 
Selbsterregung. Im letzteren Falle wird: es 
wesentlich von den Eisen- und Wickelungs- 
verhältnissen abhängen, inwieweit eine 
Regulirung der Bürsten in Rücksicht auf 
minimale Funkenbildung resp. maximale 
E. M. K. erforderlich ist, im vorletzten Falle 
ist dieselbe jedenfalls von Bedeutung auf 
die Rückwirkung. 

In Tabelle III finden sich die Rück- 
wirkungen des Ankers in Schenkelamp£rec- 
windungen angegeben. Bei einer Magneti- 
sirung von 4016 A- Windungen und einer 
entmagnetisirenden Kraft von 1830 A-Win- 
dungen = 45°, der Gesammterregung 
muss die Lage der neutralen Linic doch 
eine wesentlich andere sein und es erscheint 
unmöglich, die Maschine unter solchen Ver- 
hältnissen noch einigermassen funkenfrei 
laufen zu lassen, abgesehen davon, dass 
dann auch die gemessene Klemmenspannung 
und berechnete E. M. K. nicht mehr als 
Maass für die Feldintensität und die daraus 
abgeleitete „Schwächung“ betrachtet werden 
kann, sofern die Einstellung der Bürsten 
nicht für jede Beobachtung auf maximale 
E. M. K. stattfindet. Ob dann die Ueber- 
cinstimmung mit ‘dem Strömberg’schen 
Satze, besonders bei Werthen mit starker 
Verschiebung des neutralen Feldes, einc 
grössere oder geringere gewesen wäre, 
wage ich nicht zu entscheiden. 

Ferner finde ich keine bestimmte Defi- 
nition des Ausdruckes „entmagnetisirende 
Kraft des Ankers“. Meiner Ansicht nach 
haben die Schenkelampörewindungen den 
Zweck, in dem Luftraum zwischen Polen 
und Anker ein intensives magnetisches Feld 
zu erzeugen, d. h. eine bestimmte Anzahl 
Kraftlinien hindurchzutreiben; wenn nun der 
eigene Magnetismus des stromdurchflossenen 
Ankers dem entgegenwirkt, so lässt s.ch die 
Schwächung doch am natürlichsten durch 
die Abnahme der Kraftlinien im Luftraum 
darstellen, dieselbe eventuell in Procenten 
ausgedrückt. 

Es müsste nach meiner Auffassung der 
Strömberg’sche Satz lauten: „Das Ver- 
hältniss der Kraftliniendifferenz zwischen 
nicht erregtem und erregtem Ankerfelde 
zum Ankerstrom ist konstant bei gleich- 
bleibender Schenkelerregung und Touren- 
zahl.“ Bezeichne ich mit X die Anzahl der 
durch die Schenkelwindungen bei strom- 
losem Zustand des Ankers erzeugten Kraft- 


linien, mit k die nach Einschaltung des 
Ankerstromes J noch das Luftfeld durch- 


— k 


a K 
setzenden Kraftlinien, so müsste J 


konstant sein; da nun aber X durchaus 
nicht proportional den erregenden Ampère- 
windungen ist, wenigstens bei der unter- 
suchten Maschine (vgl. die Charakteristik), 
so wundert mich eigentlich die verhältniss- 
mässige Uebereinstimmung. Leider fehlt in 
dem Aufsatze die Angabe der Windungszahl 
des Ankers, sodass es mir nicht möglich 
war, die Charakteristik der Maschine, dar- 
gestellt durch erregende Amperewindungs- 
zahl als Abseisse, Kraftlinienzahl als Ordi- 
nate zu berechnen und das Verhältniss 
j x nach dieser Richtung hin zu prüfen. 

Gleichzeitig wäre es interessant, folgende 
Untersuchungen anzustellen: 

Nach v. Dobrowolsky wird eine 
Nebenschlussmaschine mit 4 erregenden 
Schenkel- und B Armaturamperewindungen 
mit praktisch fast vollkommener Genauig- 
keit compoundirt, wenn man bei vollem 
Ankerstrom die Gesammterregung durch 


dünne und dicke Wickelungen = V4? + B? 
macht. Durch die hinzugefügte Erregung 
werden nun zwei Verluste gedeckt. Zunächst 
ist für die Verringerung der Kraftlinienzahl 
durch das Ankerfeld die Amperewindungs- 
zahl der Schenkel soviel zu verstärken, dass 
wieder die frühere Kraftlinienzahl den Luft- 
raum durchschneidet, dass also die E.M.K. 
die gleiche bleibt; dann aber findet in den 
Ankerdrähten ein Spannungsabfall durch 
Erwärmungsarbeit statt und dieser ist eben- 
falls durch Hinzufügen von Kraftlinien zu 
ersetzen. 

Nehmen wir an, dass innerhalb dieser 
engen Grenzen die Kraftlinien proportional 
den Amp£rewindungen sind, so werden 
diejenigen Amperewindungen, welche bis 
zur Herstellung der gleichen E. M. K. er- 
forderlich sind, dargestellt durch 


7 V4 +B 


und die nothwendige Vermehrung 


Armaturreaktion = 

Ep 2 DEA 

E A +B 4. 
Dieser Ausdruck stellt ebenfalls die „ent- 
magnetisirende Kraft des Ankers“ in 


Schenkelamperewindungen dar, veränder- 
lich sind bei fremder Schenkelerregung 


darin = 
ströme, ist aber nicht die Gleichung einer 
geraden Linie, steht mithin mit dem Ström- 
berg’schen Satze in Widerspruch. Es wäre 
gewiss interessant gewesen, die Ueberein- 
stimmung der gefundenen Werthe mit dieser 
Formel zu vergleichen, wozu mir leider 
ebenfalls die Angabe der Ankerwindungen 
fehlte. 

Hier möchte ich indess gleich eine Be- 
merkung hinzufügen: v. Dobrowolsky 
selbst giebt an, dass diese Methode der Com- 
poundirungsbestimmung nur für die Ma- 
schinen der Allgemeinen Elektriecitäts- 
gesellschaft fast strenge Gültigkeit hat, 
deren Pole durch einen eingelegten guss- 
eisernen Ring fast vollkommen geschlossen 
sind, sodass der Umfassungswinkel der Pol- 
schuhe 180° beträgt. Ich habe nun ver- 
sucht, die Formel auch für andere Um- 
fassungswinkel dadurch brauchbar zu 
machen, dass ich die Amperewindungen des 
Ankers mit dem Sinus des halben Um- 
fassungswinkels multiplieire und so ge- 
tunden, dass der Betrag der Compound- 
amperewindungen sich mit befriedigender 
Genauigkeit für alle daraufhin geprüften 
modernen Glühliclitmaschinentypen finden 
lässt durch die Formel 


und B für verschiedene Anker- 


AW =— A: + (Bsn YA. 


Die einfache graphische Konstruktion ist 
daraus wohl ohne Weiteres ersichtlich. 
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der 
Schenkelerregung allein zum Ausgleich der 


Ich will diese Bemerkungen nicht 
schliessen, ohne nochmals ausdrücklich die 
Verwendung der „Grundcharakteristik“ — 
Amperewindungen als Abseissen, Kraft- 
linienzahl als Ordinaten — für solche Rech- 
nungen zu empfehlen, da sich dadurch nach 
meinen bisherigen Erfahrungen alle Fragen, 
besonders diejenigen, welche die Touren- 
zahl betreffen, ohne Mühe lösen lassen. Da 
die Frage nach der rechnerischen Bestim- 
mung der Armaturreaktionen immer noch 
nicht als abgeschlossen zu betrachten ist, 
würde ich Herrn Rödiger dankbar sein, 
wenn er seine Versuchsergebnisse auch ein- 
mal in der hier angedeuteten Weise selbst 
prüfen, oder mir die betreffenden Daten zu 
diesem Zwecke zur Verfügung stellen 
wollte. Ebenso wünschenswerth wäre es, 
dieselben Versuche an einer anderen Dy- 
namo, mit günstigeren Eisenverhältnissen 
und geringer Armaturreaktion durchgeführt 
zu sehen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Instruktionen für die Telephonbeamten des 
Londoner Post office. Der Chetingenieur des 
Londoner Generalpostamtes hat kürzlich für 
die Telephonbeamten die nachstehenden In- 
struktionen erlassen, die auch für manche 
Leser der „E.T. 2.“ von Interesse sein werden. 
Wir entnehmen dieselben der ersten September- 
nummer von „The Blectrician“. 

Telephonstromkreise. 

Der ausgedehnte Gebrauch des Telephons 
seitens der Verwaltung insbesondere als Ersatz 
für die A. B. C.-Apparate macht den Erlass be- 
stimmterer Instruktionen nöthig, als bisher be- 
züglich der Einrichtung von Telephonlinien 
gegeben wurden. Es sind daher die folgenden 
Regeln aufgestellt worden. 


1. Sämmtliche direkten Telephonstrom- 
kreise, welche einen Linieuwiderstand von 
weniger als 200 Q haben, sind ohne Relais zu 
betreiben. 


2. Ein Telephonstromkreis, welcher zur 
Verbindung von Unterstationen lediglich für 
Verwaltungszwecke dient, kann alsEinzelleitung 
ausgeführt werden, falls derselbe von Induk- 
tionsstörungen nahezu frei ist; aber nur in 
pani ausnahmsweisen Fällen sollen Einzel- 
eitungen bei Privatabonnenten zugelassen 
werden. 


3. An gewissen Orten ist es oft schwierig, 
für Einzelleitungen eine gute Erde zu erhalten, 
und man wird daher genöthigt zuzulassen. 
dass eine „Erde“ einen merklichen Widerstand 
haben kann; indessen ist dahin zu streben, 
dass der Erdleitungswiderstand die Grenze von 
10 Q nicht überschreite. 


4. Bei Doppelleitungen, in welche mehr als 
zwei Telephone eingeschaltet sind, ist all- 
Bene die „Brücken“-Schaltung anzuwenden. 
ei Einzelleitungen mit mehr als zwei einge- 
schalteten Telephonen ist die „Nebenschluss“- 
Schaltung zu benutzen. 


5. Die „Brücken“- und „Nebenschluss“- 
Methode haben folgende Vortheile: 

a) Eine Abschaltung bei einem Telephon 
hindert die anderen nicht am Gespräch. 

b) Da die Elektromagnete sich nicht im 
direkten Stromkreise befinden, so wird die 
Sprechfähigkeit der pangon Linie durch die 
Anzahl der Sprechstellen nicht wesentlich be- 
einflusst. 

c) Es können im Allgemeinen Wecker ohne 
Relais benutzt werden. 


6. Wenn bei einer Einzelleitung eine Zwi- 
schensprechstelle abseits von der Hauptleitung 
liegt und durch eine Zweigleitung verbunden 
werden soll, so darf für die letztere nur ein 
Einzeldraht (nicht eine Schleife) benutzt wer- 
den. In Fällen, wo die Zweigleitung so kurz 
ist, dass sie nur einen Eintührungsdraht er- 
fordert, gilt dieselbe Regel. Das nämliche 
Prinzip ist auch auf Doppelleitungen anzuwen- 
den, bei denen zwei Drähte (einer für jeden 
der Hauptleitungsdrähte) für jede Abzweigung 
benutzt werden. Es ist indessen zu beachten, 
dass dies auf Sprechstellen, bei denen Zwi- 
schenumschalter anzubringen sind, keine An- 
wendung findet. 


7. Wecker ohne Relais. 

a) Diese können in allen Fällen angewendet 
werden, wo nur drei Telephone in einen Strom- 
kreis eingeschaltet sind, vorausgesetzt, dass 
der gemeinsame Widerstand des Weckerstrom- 
kreises eines Telephons 150 Q nicht überschreitet. 

b) Dieselben können auch bei einer belie- 
bigen Anzahl von Sprechstellen im Stromkreise 
augewendet werden, falls die Linienwiderstände 
zwischen den Sprechstellen ziemlich gleich 
sind und in jedem Abschnitte etwa 20 Q nicht 
überschreiten. Werden die Wecker ohne 
Relais betrieben, so müssen ihre Spulen be- 
ständig hiutereinauder geschaltet sein. 
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8. Da sich der Strom im umgekehrten 
Verhältniss zum Widerstande verzweigt, so ist 
es für Anrufszwecke wünschenswerth, dass die 
verschiedenen Zweige des Stromkreises nicht 
zu ungleich sind. Im Falle eines Stromkreises 
mit drei Sprechstellen müssen, wenn nöthig, in 
die beiden kürzeren Zweige Ausgleichswider- 
stände eingeschaltet werden. Die Widerstands- 
spulen sollen so geschaltet sein, dass sie sowohl 
beim Sprechen als auch beim abgehenden 
Weckstrom aus dem Stromkreise ausgeschaltet 
sind (Fig. 5 und 6). Der Vortheil dieser An- 


ordnung ist der, dass die eingeführten Wider- 
stände keine Vergrösserung der Batterie erfor- 
dern, wenn auch die in jeder Sprechstelle von 
einer der beiden anderen empfangenen Weck- 
ströme praktisch gleich sind. 


9. Sind in einem Stromkreise mehr als 
drei Sprechstellen vorhanden, so sind 

a) falls der Widerstand zwischen irgend 
einer Sprechstelle und der nächstfolgenden 
gering (etwa nicht grösser als 20 Q, ist, Aus- 
eleichswiderstände nicht erforderlich und die 
Wecker genügen. 

b) Falls der Widerstand zwischen den zwei 
oder mehr Zwischensprechstellen gering und 
der Widerstand eines oder mehrerer der 
Endzweige beträchtlich ist, so sind sämmtliche 
Endzweige auszugleichen, sodass jeder nahezu 
denselben Widerstand besitzt. Dabei ist zu beach- 
ten, dass bei der „Brücken“- oder „Nebenschluss“- 
Methode die zweite Sprechstelle an jedem Ende 
praktisch ebensowohl eine Endstelle ist wie die 
erste und bezüglich dieser Regel nicht als 
Zwischenstelle betrachtet werden darf. 
sind sämmtliche Sprechstellen in einem Strom- 
kreise mit vier Apparaten Endstellen (Fig 7). 


U 6882 52 r 
02 602 
: r 3 r 
= 
OLR COR 
Fig. 7 


c) Wenn der Widerstand zwischen den 
Zwischensprechstellen 50 Q überschreitet, sodass 
er berücksichtigt werden muss, so muss an 
jeder Sprechstelle ein Relais von hohem Wider- 
stande (1000 2) benutzt werden. Die Linien- 
widerstände eines gewöhnlichen Telephonstrom- 
kreises sind im Allgemeinen so gering im Ver- 
gleich zu 1000 2, dass sie bei Benutzung eines 
solchen Relais nicht berücksichtigt zu werden 
brauchen, und da das Relais empfindlicher 
ist, sodass der Arbeitsstrom von 16 Mili- 
ampere auf 7 reducirt wird, so wird da- 
durch die Einführung des hohen Widerstandes 
bis zu gewissem Grade kompensirt. Relais von 
hohem Widerstande werden auf Ansuchen ge- 
liefert werden. Es sind gewöhnliche Telephon- 
relais, die speciell für 1000 Q gewickelt sind, 
und dieselben können montirt oder unınontirt 
werden, ebenso wie die 100 Q-Relais. 

) Wenn bei Ver ndinz eines 1000 Q- 
Relais der Widerstand eines Endzweiges, im 
Falle dass mehr als drei Sprechstellen in dem- 
selben Stromkreise sich befinden, um mehr als 
150 2 denjenigen jedes anderen Endzweiges 
überschreitet, ist es vortheilhaft, Ausgleichs- 
widerstände einzuschalten, bis der Widerstand 
jedes Zweiges des Stromkreises nicht mehr als 
höchstens 50 Q von dem Widerstande des 
fraglichen Zweiges abweicht. 

10. Die Batteriestärke ınuss so regulirt 
werden, dass jede Sprechstelle den normalen 
Betriebsstrom erhalten kann nach der folgen- 
den Skala: 

Wecker ‚100 2} 25 Milliampere, 
Relais (100 2) 16 5 
„ (1000 2) í n 
Berechnung der Batteriestärke. 


11. a) Es ist zu beachten, dass die Aus- 
gleichswiderstäude an der rufeuden Sprech- 
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stelle nicht im Stromkreise sich befinden. 
b) Es ist dafür zu sorgen, dass die mit Bezug 
auf die rufenden Sprechstellen am ungünstig- 
sten gelegene Sprechstelle genügenden Strom 
erhält. c) Bei Einzelleitungen ist der Wider- 
stand jeder Erde zu 10 Q anzunehmen (selbst- 
verständlich falls er nicht als grösser bekannt 
ist’. d) Die E.M.K. eines Leclanch&-Elemen- 
tes kann zu 1,2 V und sein Widerstand zu 4 Q 
angenommen werden. 


12. Für Sprechstellen, bei denen nicht 
mehr als 9 Elemente erforderlich sind, sollen 
Leclanch&-Elemente Grösse No. 1 verwendet 
werden; wo aber mehr als 9 Elemente aufzu- 
stellen sind, sollen 2 Elemente No. 1 und die 
übrigen von Grösse No. 3 genommen werden. 
Die Elemente No 1 werden in Kästen von 2, 8, 
4 und 5, die Elemente No. 3 in solchen von 6, 
8, 10 Elementen untergebracht. 


18. Die Methode der Berechnung der Batterie- 
stärke wird aus dem folgenden Beispiel 
deutlich werden, welches die vollständigen 
Rechnungen (nebst Bemerkungen) für einen 
vier Sprechstellen enthaltenden Stromkreis von 
hohem Widerstande mit einem 1000 -Relais 
und ohne Ausgleichswiderstände enthält (Fig. 8). 


@ b' c’ d 
E 1302 8082 8582 £ 
R 
902 c 
b jr 
Fig. 8 


(Wenn der Widerstand des Zweiges adb' oder 
bb' 150 Q.überschreitet, würden nach 9d) Aus- 
gleichswiderstände anzuwenden sein, weil c, 
dessen Zweigleitung ausser dem zu vernach- 
lässigenden Erdwiderstande von 10 Q keinen 
Widerstand besitzt, praktisch ebenso wie d als 
Endstelle zu betrachten ist). 
«) Weckstrom für a: 
Verbundener Widerstand von ce’ und c'd 
__ 1010 . 1095, 
1010 + 1095 
Gesammtwiderstaud des Zweiges 
bV’eced=5 FT =600 N9. .. . (1 
Verbundener Widerstand von b'b und b'cd 
— 1100.600 _, 
T 1100 + eo — 39 = 
Gesamıntwiderstand des Weckstromkreises von a 
= 888 + 140 = 528 Q .... 42 


Nun theilt sich in db’ der von a kommende 
Strom im Verhältniss von 600 nach b zu 1100 


nach c und d, d. h. c und d erhalten ka des von 


= 525 Q (rund 520). 


a abgesandten Stromes. Hiervon erhalten c und | 


d resp. im Verhältniss von 1095 zu 1000 d. h. d 
1000 U 

erhält a095 VOP 17 

Stromes und dieser darf bei einem 1000 Q-Relais 

nicht kleiner als 7 Milliampère sein. Der ge- 

sammte von a abzugebende Strom muss daher 

sein 


des von a abgesandten 


z. 17 _ 2095 _ 49861 
“11 ° 1000 — 2200 
und die in a erforderliche E. M. K. ist ida Æ 
=.JW und W in diesem Falle 528 Q ist) 
, _ 22. 598 
E= 000 
Hieraus folgt, dass die Batterie bei au minde- 
stens aus 10 Leclanche&-Elementen bestehen 
muss; daaber der Widerstand der Batterie nicht 
in Rechnung gezogen ist und die 10 Elemente 
nicht viel Spielraum geben, so können in diesem 
Falle 11 Elemente genommen werden. i 
(Bei der Bestimmung der Batteriestärke für 
b, c und d befolgen wir eine praktischere 
Methode (mit angenäherten Zahlen) ). 
8) Weckstrom für b. 


Wir wissen aus v), dass der Gesammt- 
widerstand bL'cd 600 Q beträgt 


Verbundener Widerstand von b'd und v'a 


— 600. 1140 
600 + 1140 
Addirt man hierzu 100 Q für den Widerstand 
b’b, so wird: 
Gesamtwiderstand des Stromkreises von b 
SS Ue er ed 


Nun soll jede der anderen Sprechstellen 
7 Milliampere erhalten, demnach muss b 21 Milli- 
ampère aussenden. Somit ist die bei b erforder- 
liche E.M.K. 
321.493 
1000 
oder gleich 9 Leclanché-Elementen (die ge- 


nauere Rechnung würde zu demselben Resultat 
geführt haben). 


y) Weckstrom für e. 


, Man bestimme zuerst den verbundenen 
Widerstand von b'a 1140 2) und b'b (1100 Q). 


= 2% Milliampère 


= 11,716 V. 


= 398 92... . (8 


= 10,358 V, 
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Diese beiden Zweige sind einander so nahe 
gleich, dass wir, ihren verbundenen Wider- 
stand gleich dem vierten Theile der Summe 
beider nehmen können, d.h. gleich 560 Q. Und 
daher ist der Gesammtwiderstand des Zweiges 

c'b a = 560 2 + 80 N = 640. . . (6 
Verbundener Widerstand von c'ab und c'd 

_ 610 :1095 


— 640+ 1095 


= Gesammtwiderstand des Stromkreises von = 
Daher ist die bei c erforderliche E. M. K. 


=48N2....%6 


Es sind daher 8 Leclanch&-Elemente zu 
nehmen. 


N Weckstrom für d. 
Der Widerstand von c'ba ist aus (5) be- 


kannt, nämlich 640 2%. Daher der verbundene 
Widerstand von c' aus 


640.1010 __ 16000 
640+ 10107 4 


Und addirt man den Widerstand des Abschnittes 
c'd, so ist der Gesammtwiderstand von d aus 
= 485 42, welcher so nahe gleich dem von b aus 
ist (498 Q, vergl. (4)), dass wir auch sogleich 
die Batteriestärke wie dort annehmen können, 
nämlich gleich 9 Leclanch&-Elementen. 
14. In den folgenden erläuternden Dia- 
rammen stellt ~ ein Telephon mit direktem 
ecker, f ein Telephon mit einem Relais von 
100 2 und Z. ein Telephon mit einem Relais 
von 1000 (2 Widerstand dar. 
ns Monnlicher Stromkreis mit drei Sprech- 
stellen. 


a) Einzelleitung. 


ran 3082 082 ~} 


= 891 (oder rund 390) 2 (7 


Fig. 9 


b) Doppelleitung. 


302 OR 
z H - 
j 302 7082 
Fig. 10. 


Stromkreis mit drei Sprechstellen, mit 
Relais und Ausgleichswiderständen. 
c) Einzelleitung. 


r 2202 672 r 


m ~ 


Fig. 11. 


d) Doppelleitung. 


102 JIR 
r o 1502 
f= 8808 
ri» ir 
1108 932 
Fig. 12. 


(Wären die Widerstände beträchtlich geringer, 
so würde ein Relais nicht erforderlich sein. 


Vgl. 7.) 
e) Gewöhnlicher Stromkreis mit vier Sprech- 
stellen. 


IE TE Yo: 
Fig. 18. 


(In keinem Abschnitt überschreitet der Wider- 
stand 20 2. Vgl. 9a.) 

f) Stromkreis mit vier Sprechstellen, mit 
Ausgleichswiderständen und Relais. 


1402 I52 158R r 
> w O= 
Oroa TOR 
2 įr 
122082 
įr 
Fig. 14. 


(Die verschiedenen Zweige werden auf 140 $, 
180 Q, 140 Q und 135 Q abgeglichen. Vgl. 9b.) 

g) Stromkreis mit mehr Sprechstellen, und 
mit 1000 Q-Relais. 


R re HOR ma R 


Fig. 15. 


ppe 


(Diese Anordnung ist in Uebereinstimmung 
mit 9c.) 

h) Stromkreis mit mehr Sprechstellen, mit 
1000 Q-Relais und Ausgleichswiderständen. 


Fig. 16. 


In diesem Falle ist der Widerstand eines 

ndzweiges (220 Q mit Erde) um mehr als 150 Q 
grösser als jeder der drei anderen, welche 10, 
22 und 85 Q sind. Dieselben werden daher an- 
nähernd ausgeglichen.) 


15. In den Diagrammen über die Berech- 
uung der Telephonstromkreise sollen stets wie in 
den vorliegenden die Widerstände der einzel- 
ven Abschnitte der Linie eingetragen sein. 


16. Bei gewissen Verwaltungsstromkreisen 
sowie an Küstenbewachungsstationen ist es 
oft wünschenswerth, ein Zeichen für den 
abgehenden Strom und ebenso für den 
ankommenden Strom unabhängig von dem 
Wecker oder dem Relais zu besitzen. Es ist 
daher beabsichtigt, für solche Stromkreise 
„Telephongalvanometer“ auszugeben. Diesel- 
ben werden voraussichtlich nicht polarisirte 
magnetische Indikatoren sein, die für einen 
Widerstand von 8000 2 gewickelt sind, und 
dieselben werden direkt in die Leitungen ein- 
eschaltet, sodass sie stets im Stromkreise sich 
efinden. Dies wird eine geringe Verstärkung 
der Weckerbatterie erfordern. Man kann an- 
nehmen, dass für Stromkreise, welche mit einem 
1000 -Relais versehen sind, für jeto Sprech- 
stelle ein Drittel mehr Strom gerechnet werden 
muss; wo aber Wecker oder 100 Q2-Relais be- 
nutzt werden, wird im Allgemeinen nur eine 
ganz geringe Verstärkung erforderlich sein, die 
natürlich zum Theil von den etwa benutzten 
Ausgleichswiderständen abhängt. 


17. Bei der Einrichtung von Verwaltungs- 
stromkreisen für den öffentlichen Dienst ist es 
oft zweckmässig, dieselben zu einem kleinen 
Vermittelungsamte zu gruppiren. In diesem 
Falle müssen die Schaltungen derart angeord- 
net sein, dass die verschiedenen Sprechstellen 
entweder mit einander in Verbindung treten 
oder direkt mit dem Vermittelungsamte sprechen 
können. Die in dem beigefügten Diagramm 
(Fig. 17 und 18) eines Einzelleitungssystem 
dargestellten Schaltungen sind derart auge- 
ordnet, dass, wenn zwei Stromkreise zu- 
sammengeschaltet sind, der Indikator nur einer 
einzigen Leitung im Nebenschluss verbleibt. An 


KT ne 


Flle 
me 


Lie 1 


Fig. 18. 


dem einen Ende der biegsamen Schnur sind 
die beiden Leiter an je einer Seite des Stöpsels 
befestigt, während an dem anderen Ende beide 
Leiter mit der oberen Seite des Stöpsels ver- 
bunden sind. 


18. Da solche Verwaltungsämter wahr- 
scheinlich Stromkreise von sehr verschiedenen 
Widerständen enthalten, welche (der Beschaffen- 
heit der Umstäude halber) nicht kompensirt 
werden können, so kann man als allgemeine 
Regel annehmen, dass, wo immer ein Strom- 
kreis an einem solchen Amte zwei Sprechstellen 
enthält, das ganze System mit 1000 2-Relais 
ausgestattet werden muss, und in der Ver- 
mittelungsstelle sind nicht polarisirte Indika- 
toren von 1000 Q anzubringen. 


594 


' 19. Wo nur zwei Stromkreise in ein Central- 
amt geleitet sind, ist es nicht nöthig, einen 
Klappenschrank mit Stöpseln zu verwenden. 
Es genügt ein Brückenumschalter, welcher ein- 
facher und billiger ist. 


20. Die Telephonbeamten werden darauf 
aufmerksam gemacht, dass sie im Falle eines 
Versagens ihres Mikrophons (was sich dadurch 
zu erkennen giebt, dass sie deutlich zu hören 
vermögen, während sie selbst nicht gehört 
werden können) versuchen müssen, durch den 
Empfänger zu sprechen. 

21. Die Frage, ob in einem Vermitteluugs- 
amt mehr als ein Telephon erforderlich ist, 
wird am besten durch örtliche Umstände be- 
stimmt; es ist indessen zu bemerken, dass zwei 
Telephone angebracht werden müssen, wenn 
mehr als vier Stromkreise angeschaltet sind, 
um eine Stillsetzung des Vermittelungssystemes 
in Folge eines Fehlers im Telephon des Ver- 
mittelungsamtes zu verhüten. 


II. Post office-Telephone. 


32. Von der Verwaltung wird zur Zeit ein 
neues Telephon hergestellt. Dieser Apparat 
besteht aus der Gower-Bell Transmitterein- 
richtung mit Kohlenpinseln, die an einem 
kleineren Diaphragma ohne Mundstück ange- 
bracht sind, und zwei Bell-Telephonen, welche 
als Empfänger dienen an Stelle der Gower- 
Bell-Empfänger. 


LDiniei 1... 2 Liue3 
E E 
Fig. 19. 


23. Jeder Bell-Empfäuger ist für einen 
Widerstand von 120 Q annähernd gewickelt, 
und die beiden sind parallel geschaltet. Die 
Widerstände der neuen Induktionsspulen sind: 
Primäre Spule 5 Q, sekundäre 150 Q. 


24. Die Schaltungen sind denen im Univer- 
saltelephon von Gower-Bell gleich und die- 
selben sind so eingerichtet, dass sie mit oder 
obne Relais innerhalb des Gehäuses benutzt 
werden können. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a.M. Die technischen Ansichten 
des Herrn Sonnemann über die Wirkungs- 
grade der verschiedenen Beleuchtungssysteme 
sind nicht allein von der „E. T. Z. sondern 
auch von mehreren andern Seiten einer Kritik 
unterzogen worden. Es hat sich eben gezeigt, 
dass die Frankfurter durch die elektrotech- 
nische Ausstellung nicht ganz viel gelernt 
haben. Infolge der mannigfachen Korrekturen, 
welche die Sonnemann'schen Aeusserungen 
erfahren haben, ist nothwendigerweise ein ge- 
wisses Misstrauen zu der Zuverlässigkeit seiner 
Angaben überhaupt entstanden. In Folge dessen 
sahen wir uns veranlasst, einmal seine financi- 
ellen ee zu prüfen. Herr Sonnemann 
sagt wörtlich!): „Welch’ guten Vertrag übrigens 
die Stadt Berlin abgeschlossen hat, geht daraus 
hervor, dass im Jahre 1890/91 die Aktionäre 9°% 
mit 540000 M, der Verwaltungsrath und die 
Direktoren an Tanti&ömen 54000 M. erhalten 
haben, während die Stadt nur 4900) M. erhielt.“ 
Eine solche Mittbeilung muss natürlich in einem 
demokratischen Verein eine ungeheure Ent- 
rüstung erregt haben. Sie entspricht leider nur 
nicht der Wahrheit. Entweder hat Herr Sonne- 
mann den Bericht der Berliner Elektrici- 
tätswerke nicht gelesen oder er hat ihn nicht 
verstanden. Es steht nämlich auf S. 3 dieses 
Berichtes wörtlich folgendes: „Der Gesammt- 
hetrag an Abgaben, welcher abgesehen von dem 
vertraglichen Gewinnantheil an die Stadt ent- 
richtet worden ist, hat die Höhe von 192602 M. 
oder 25 444,03 M. mehr als im Vorjahre erreicht.“ 
Der Gewinnantheil betru aber 250% von 
197 982,81 M. = 49495,70 M., also in Summa 
242 097,70 M. Das sieht ganz anders aus, als 
wie Herr Sonnemann es darstellt. Eine Viertel- 
million für eine Erlaubniss, für die beispiels- 
weise der Fiskus keinen Pfennig bezahlt, ist 
gewiss kein schlechtes Geschäft für eine Stadt- 
verwaltung. So lagen die Verbältnisse im Vor- 
Jahre. DB TUR liegen sie noch viel 
günstiger. Nach dem soeben erschienenen 
Bericht für das Geschäftsjahr 1891/92 sind an 
den Magistrat der Stadt Berlin an Abgaben 
gezahlt worden 262469,61 M., und ein Gewinn- 
antheil von 53 813,10 M., in Summa 316 282,71 M., 
also 65-mal so viel, als wie Herr Sonnemann 
behauptet. Wein man in einer für Frankfurt 
so wichtigen Angelegenheit seine eigene Mei- 
nung immer so geräuschvoll hervordrängt, so 
muss man wenigstens unanfechtbares Zahlen- 
material hinter sich haben. Herr Sonnemann 
scheint dies nicht für nöthig zu halten. 


Wien. Das Innere des Stephansdomes war 
am 15 Oktober 1. J. zum ersten Mal probeweise 
elektrisch beleuchtet und zwar durch zwölf 
grosse Bogenlampen von je 1000N K. Lichtstärke; 
e vier in Jedem Schiff und Chor, welche etwa 
in der halben Höhe der Kirche aufgehängt 
sind. Die Beleuchtungsanlage wurde von der 
Firma Siemens & Halske unentgeltlich her- 
gestellt, während die Stromlieferung die 


1) Vergl. 5, KY). 


Allgemeine Oesterreichische Elektrici- 
täts-Gesellschaft übernommen hatte Die 
entsprechend vertheilten Lampen verbreiteten 
ein gleichmässiges Licht durch den ganzen 
weiten Raum und genügen vollständig für den 
raktischen Zweck, das Innere der Kirche 
eim Abendgottesdienste besser zu erhellen, 
als dies bisher durch die Gaskandelaber der 
Fall war. 7 

Nach eingehender Beurtheilung der An- 
wesenden, welche die neue Beleuchtung als 
elungen bezeichneten, wurde auch noch der 
'ersuch gemacht, die Bogenlampen etwas tiefer 
herabzulassen, doch sprach sich der Dombau- 
meister dafür aus, sie in der ursprünglichen 
Hähe zu belassen. Der Schaltapparat und der 
Elektricitätsmesser befinden sich im Dienst- 
zimmer der Messnergehülten. Die Leitungen 
sind derart angelegt, dass je zwei Bogen- 
lampen in einen Stromkreis für sich einge- 
schaltet sind, sodass z. B. auch das Schiff der 
Kirche für sich allein mit Ausschluss des 
Presbyteriums und der Seitenchöre beleuchtet 
werden kann. Professor Schlenk vom Tech- 
nologischen Gewerbemuseum hat die Leitungen 
untersucht und dieselben vollkommen feuer- 
sicher befunden. Bch. 


Graz. Es sind vier Offerten wegen Errich- 
tung einer Licht- und Kraftcentrale in Graz 
eingelangt, nämlich von Siemens & Halske, 
der Wiener Gasindustriegesellschaft, 
Schuckert & Comp. und der Internatio- 
nalen Elektricitätsgesellschaft. (Der 
Kürze halber werden wir diese Firmen im 
Nachfolgenden mit S. & H., G., Sch. und I. be- 
zeichnen.) 

Eine Gewährleistung für den Process mit 
der Gasanstalt wird von der Gemeinde nicht 
angesprochen von S. & H., G. und Sch. Da- 
gegen wird die diesbezügliche Stelle der Offert- 

edingungen von der „Internationalen“ nicht 
angenommen. 

Beleuchten will S. & H. die innere Stadt 
(Rayon I) überall, wo ein Konsum ist. Im 
Rayon II, wenn drei sechzehnkerzige Lampen 

er Meter gesichert sind oder 150 solche Lampen 
in einem Objecte, Häuserblock mit 300 jähr- 
lichen Brennstunden bestehen. G. verpflichtet 
sich zu installiren: Rayon I 2 Lampen per 
laufenden Meter, Rayon II 3 Lampen per lau- 
fenden Meter. Sch. beleuchtet die ganze innere 
Stadt und den Rayon II, wo ein Konsum von 
50 Watt per laufenden Meter Strassenlänge ge- 
sichert erscheint. I. verpflichtet sich zu 10 Kilo. 
wattstunden per Jahr und laufenden Meter 
(oder 200 Brennstunden) per Jahr und Meter. 

Sogleich wird die Leitung gelegt werden 
von S.& H. und G in der Herrengasse, Haupt- 
Par Murgasse, Murplatz, Annenstrasse bis 
dlhofgasse, Sackstrasse bis Ursulinerplatz, 
Sporgasse bis Hofgasse, Hofgasse bis Burgthor 
von Sch. in der inneren Stadt, von I. in der 
Herrengasse, Murplatz, Annenstrasse bis Süd- 
bahnhof, Sackstrasse bis Ursulinerplatz, Spor- 
gasse bis Hofgasse, Hofgasse—Burgthor— Jako- 
miniplatz, Karl Ludwig-Ring bis Stadttheater, 
Albrechtsgasse. 

Die Elektricitätswerke sollen in den Besitz 
der Gemeinde am 31. Oktober 1912 übergehen 
nach S. & H. um 10°, über den Schätzwerth, 
nach Offerte G. um den Schätzwerth mehr 10°% 
Aufzahlung, nach Offerte Sch. um Taxwerth mit 
25 % Aufzahlung, nach I. um den vereinbarten 
Preis oder gerichtliche Schätzung; weiter offe- 
rirt S. & H., am 1. Oktober 1937 das Kabelnetz 
unentgeltlich und die Fabriksanlage um den 
Schätzwerth abzutreten; Sch. ist bereit, nach 
35 Jahren (1. Oktober 1928) das Kabelnetz un- 
entgeltlich, die Fabriksanlage um 50°, unter 
dem Schätzwerthe abzutreten und die I. will 
nach 35 Jahren das Kabelnetz unentgeltlich 
und die Fabriksanlage um den Schätzwerth 
abtreten. 

= Unentgeltlich soll die Gemeinde die ganze 
Anlage erhalten von S. & H. am 1. Oktober 
1945, von G. nach 50 Jahren, von Sch. nach 
45 Jahren, von I. nach 50 Jahren. 
. 8. & H. verwendet Gleich- oder Drehstrom, 
G. Gleichstrom, Sch. Gleichstrom mit Akkumu- 
latoren oder Wechselstrom, I. Wechselstrom mit 
Transformatoren. 

Die Spannung in den Leitungen beträgt 
bei S. & H. beim Gleichstrom 550 V, beim Dreh- 
strom 2000, und in den Lampen 120 V; bei 
G. Maximum 2000 in den Leitungen, 200 in den 
Lampen; bei `ch. in den Lampen 100—220 V; 
bei I. 2000 V in der Primärleitung und 50 bis 
100 V in den Lampen. 

In Betreff der Leitungen offerirt S. & H. 
Patent-Bleikabel mit doppeltem Eisenband 
armirt. (Stadtpark, Schlossberg, längs Bahnen 
oder Flussläufer, blanke Kupferleitung); 
G. Kabel, Sch. Kabel Felten & Guilleaume 
mit doppeltem Bleimantel mit Eisenarmatur; 
I. theilweise ober-, theilweise unterirdisch. 

Als Grundzins wird von allen Offerenten 
1 Kreuzer pro Meter Hauptleitung geboten. 

Als Antheil am Gewinne wird der Gemeinde 
angeboten: Von S. & H. vom Bruttoerträgniss 
1"/n bei 3000 Lampen, bei einem Reinertrag von 
über 7—8"n 150%, bei einem Reinertrag von 
über 8%. 20'/, von dem Mehrerträgniss; von G. 
progressive Betheillgung vom Reingewinne 
über Ha und zwar von 56°, 10%, von 
6—70 n 2000, von 7—80% 30" u.s. f; von Sch. 
vom Bruttoerträgniss 6", bis zu 10000 Lampen, 
8"/, von mehr als 10000 Lampen, 10%. von 
ınehr als 20000 Lampen, 25", von dem 6" 
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überschreitenden Reingewinn; von I. vom 
Bruttogewinne 3%. 

Messung und Preise für die Messermiethe. 
Wenn kein besonderes Uebereiukommen ge- 
troffen, erfolgt die Abgabe von S. & H. gegen 
Messer. Es beträgt die Messcrmiethe von 10 
Flammen 10 fl, 25 Flammen 16 fl. 50 Flammen 
20 fl. und 100 Flammen 25 fl. per Jahr; bei G. 
beträgt die Messermiethe für 10 Flammen 8 fi., 
25 Flammen 14 fl., 50 Flammen 20 fl. und 100 
Flammen 25 fl.; bei Sch. für 10 Flammen 10 fl., 
25 Flammen 15 fi., 50 Flammen 20 fl., 100 Flam- 
men 25 fl, 20) Flammen 30 fl., 300 Flammen 
35 fl, 400 Flammen 40 fl. und 500 Flammen 
50 fl.; I. verlangt als Messermiethe für 500 Watt 
(10 Flaıinmen) 10 fl., für 1200 Watt (25 Flammen) 
16 fl., für 2500 Watt (50 Flammen) 20 fl., für 
5000 Watt (100 Flammen) 25 fl. 

Die Offerten enthalten folgende Preise: 
Siemens & Halske: 3 Kreuzer per 16-kerzige 
Glühlampe und Stunde, keine Grundtaxe, Rabatt 
800 Stunden 2°,, 1000 Stunden 3%,, 1200 Stun- 
den 5%» 1500 Stunden 71/9%/, 2000 Stunden 
10%, 2500 Stunden 12!/40/,, 3000 Stunden 159, 
3500 Stunden 171/50». Bogenlampen System 
Siemens & Halske per Stunde 9 Kreuzer 
(3 A) Glühlampen per Stück 85 Kreuzer. — 
Wiener Gasindustriegesellschaft:5 Kreu- 
zer per 100 Watt, Grundtaxe 2 fl. per Lampe 
entfällt bei 600 Brennstunden, Rabatt 800 Stun- 
den 3%, 1000 Stunden 40/» 1200 Stunden 5p, 
1500 Stunden 10°, 2000 Stunden 15%, 2500 
Stunden 20%, 3000 Stunden 30%, 3500 Stunden 
40%. Lampenpreise werden alle zwei Jahre 
durch Vereinbarung festgesetzt. — Schuckert 
& Comp: 5 Kreuzer per 100 Watt (2!/2 Kreuzer 

er 16-kerzige Glühlampe), keine Grundtaxe, 

abatt 400 Stunden 599 600 Stunden 71/40, 
80 Stunden 10%, 1000 Stunden 12!ə°/» 1200 
Stunden (keine Angabe), 1500 Stunden 18° 
2000 Stunden 22%, 2500 Stunden 26 "/» 3000 
Stunden 30°/), 3500 Stunden (keine Angabe). 
6 A-Bogenlampen per Stunde 33 Kreuzer (per 
Paar). Lampen und Kohlenstifte kann der 
Konsument beliebig wo kaufen. — Internatio- 
nale: 5 Kreuzer per 100 Watt. (Grundtaxe 21fl. 
per 100 installirte Watt), entfällt bei mehr als 
20) Brennstunden. Rabatt 800 Stunden 5%, 
1000 Stunden 10%, 1200 Stunden 1213”. 15% 
Stunden 15 °/,, 2000 Stunden 20%, 2500 Stunden 
25 o, 3000 Stunden :0%, 3500 Stunden 35°/,. 
Glühlampen zu 10, 16 und 32 N.K. per Stück 1fl., 
Glühlampen zu 50 und 100 N.K. per Stück 2 fl. 
bis 3 fl.60 Kreuzer, Kohlenstifte 10 mm 23 Kreu- 
zer, Kohlenstifte 12 mm 34 Kreuzer, Bogen- 
lampen 3 A 5 bis 7'/a Kreuzer, grössere Bogen- 
lampen per Ampere 1,67—21/g Kreuzer; je nach 
der Schaltung. 

Oeffentliche Beleuchtung und für die von 
der Gemeinde nicht gegen Entgelt vermiethe- 
ten Objekte. Die Preise für Öffentliche Be- 
leuchtung berechnet S. & H. 16-kerzige Glüh- 
lampe per Stunde 2 Kreuzer, 3 A-Bogenlampe 
9 Kreuzer; G. 16-kerzige Glühlampe 2 Kreuzer, 
3 A-Bogenlampen8 Kreuzer; Sch. 16-kerzige Glüh- 
lampe bei 1500 Stunden 30 fl., 6 A-Bogenlampe bei 
1500 Stunden 220 fi., für mel r oder mindere Brenn- 
zeit 1,3 Kreuzer per Stunde Glühlampe und 
12 Kreuzer per Stunde Bogenlampe dazu oder 
von obigen Preisen ab; I. öffentliche Beleuch- 
tung 30%, Rabatt und keine Grundtaxe, daher 
16-kerzige Glühlampe sammt Laternenerhaltung 
2 Kreuzer per Stunde, Amperebogenlampe 1,4 
bis 2 Kreuzer per Stunde. {Laternenaufstellung 
und Installation wird separat billig verrechnet.) 

In den Offerten finden sich folgende An- 
gaben bezüglich der Preise für die Kraftabgabe: 
8.& H. Motoren Konstruktion Siemens (900 
Watt pro P.S.) per P.S. und Stunde 18!/2 Kreuzer 
mit Ausschluss der Abendstunden (öffentliche 
Beleuchtung). Pauschale (Abendstundenver- 
wendung ausgeschlossen): L4 PS. 200 fl., 1/3 P.S. 
350 fl., 1 P.S. 600 fl., 21, P.S. 1200 fl., 5 P.S. 
2200 fi., 10 P.S. 4000 fl.; G. 100 Watt 2'/2 Kreuzer. 
Rabatt bei 1000 Stunden 10%, 1500 Stunden 
15 "o, 2000 Stunden 20%. 2500 Stunden 250/n 
8000 Stunden 30°), 3500 Stunden 35°. Pau- 
schale pro Monat 1 P.S. 11 fl, pro Jahr 121 tl., 
1, P.S. pro Monat 22 fl. 90 Kreuzer, pro Jahr 
274 fl. 80 Kreuzer, !/, P.S. pro Monat 30 fl. 
60 Kreuzer, pro Jahr 367 fl. 20 Kreuzer, 1 P.S. 
pro Monat 40fl. 80 Kreuzer, pro Jahr 489 fl. 
60 Kreuzer, 2 P.S. pro Monat 66 fl. 30 Kreuzer, 
pro Jahr 795 fl. 60 Kreuzer, 3 P.S. pro Monat 
85 fl., pro Jahr 1020 fl., 5 P.S. pro Monat 1% fi, 
pro Jahr 1524 fl, 10 P.S. pro Monat 212fl. 
50 Kreuzer, pro Jahr 2550 fl.; Sch. 100 VA 2'4 
Kreuzer und folgende Rabatte bei: 1000 Stun- 
den 15°/, (ca. 3l/-stündiger Betrieb). 1500 Stun- 
den 20°% (ca. 5 stündiger Betrieb), 2000 Stun- 
den 25°, (ca. 61 gstündiger Betrieb‘, 2500 Stun- 
den 30°% ica. 8'/y-stündiger Betrieb), 3000 Stun- 
den 40°9/, (ca. 10-stündiger Betrieb), 3500 Stun- 
den 500/, (ca. 12-stündiger Betrieb) bei 300 
Arbeitstagen; Motorenmiethe pro Monat: 1/; P.S. 
3 fi. 50 Kreuzer (42 fl. pro Jahr‘, '⁄ P.S. 4fl. 
75 Kreuzer (57 fl. pro Jahr‘, 1/2 P.S. 5 fl. 80 Kreu- 
zer (69 fl. 60 Kreuzer pro Jahr) 1P8S. 7f. 
(S4 fl. pro Jahr), 2 P.S. 9 fl. 50 Kreuzer (114 fl. 
pro Jahr), 3 P.S. 1211. (144 fl. pro Jahr), 5 P.S. 
16 fl. 50 Kreuzer (198 fl. pro Jahr‘, 10 P.S. 23 fl. 
50 Kreuzer (306 fl. pro Jahr‘, 15 P.S. 30 fl (360 
fl. pro Jahr), 20 P.S. 35 fl. (420 fl. pro Jahr); 
I. 100 Watt 3 Kreuzer und folgende Rabatte: 
4000 Stunden 40°) (13-stündiger Betrieb bei 
300 Arbeitstagen), oder 11, 4500 Stunden 45% 
(15-stündiger Betrieb) oder 12'’,, 5000 Stunden 
BO (17-stündiger Betrieb bei 300 Arbeitstagen) 
oder 14 bei 360 Arbeitstagen. Pauschale: 
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!/a P.S. 100 fi., 1/4 P.S. 160 fi., Ya P.S. 260 fl., 1P.S. 
450 fl., 8 P.S. 1000 fl., 5 P.S. 1500 ti., 10 P.S. 2500 ti. 
Als Lichteinheit gilt in allen Offerten die 
Amylacetat-Normallampe. Als Bautermin fordert 
S.& H. 11), Jahr vom Vertragsabschluss, G. 
ı Jahr (wirkliche Bauzeit Wintermonate nicht 
gerechnet), Sch. 1 Jahr, wenn im Frühjahr be- 
gonnen werden kann. I. ı Jahr (aber erst 
nach Beendigung des schwebenden Prozesses 
mit der Gasgesellschaft). Als Kaution erlegt 
jede Gesellschaft 10000 f. S.&H. verspricht 
Preisermässigung im Verhältniss der Verbilli- 
gnng, desgleichen G. und Sch, während die I. 
die Preise von 5 zu 5 Jahren mit der Ge- 
meindevertretung vereinbaren will. Schliess- 
lich ist noch zu bemerken, dass die Gas- 
industriegesellschaft eine Ermässigung des 
Gaspreises für Leucht- und Motorengas bei 
Annahme ihrer Offerte zusichert. Schr. 


‚ Zwettl. In Zwettl (Nieder-Oesterreich) hat 
sich ein aus den Herren Alois Wichtl, Frie- 
drich Göschl und Karl Löscher bestehendes 
Comit& von Gewerbetreibenden gebildet, um 
dortselbst eine elektrische Centrale für Kraft 
und Licht zu errichten. Diese Centrale soll 
mittels einer Wasserkraft bei der sogenannten 
„Gschwendtmühle“ betrieben werden. Der 
Kampfluss hat nämlich von dieser Mühle ange- 
fangen in einer Länge von 650 m ein natür- 
liches Gefälle von 7225 mm, eine Höhe, welche 
sicherlich nur in wenigen Fällen vorgefunden 
wird. Der mittlere Wasserstand beträgt in der 
Sekunde 1500 Liter, womit durch 2 Turbinen 
und das bezeichnete Gefälle eine Kraft von 
100 eff. P.S. erreicht werden soll. Der 
elektrische Strom wird von der Erzeugungs- 
stätte „Gschwendtmühle* durch eine 2800 m 
lange oberirdische Fernleitung nach Zwettl 
übertragen werden, woselbst ein Bedarf von 
ca. 950 Glühlampen, sowie eine grössere Anzahl 
von Motoren betrieben werden soll. Die Anlage 
ist derart projektirt, dass der Betrieb sowohl 
bei Hochwasser, wie auch bei den niedrigsten 
Wasserständen keinerlei Störung erleide, und 
soll zur vollkommenen Sicherheit auch noch 
eine Dampfmaschine als Reserve aufgestellt 
werden. Die Kosten der Anlage sind auf 
45 400 fl. veranschlagt. Es ist alle Aussicht vor- 
handen, dass diese elektrische Centralstation 
zur Versorgung von Zwettl in nächster Zukunft 
verwirklicht werden wird. Schr. 


Clermont-Ferrand. Die Nachbarstädte Cler- 
mont-Ferrand und Royat im Departement Puy-de 
Döme (Frankreich), welche zusammen etwa 
40000 Einwohner zählen, sollen elektrische Be- 
leuchtung durch eine gemeinsame Centrale er- 
halten, und zwar ist für die Ausführung das 
Wechselstromsystem mit Umformern gewählt 
worden. Die Gasgesellschaft von ormant 
hat, wie die „Frkf. atg" mittheilt, mit der 
Firma Schneider & Co. in Creuzot wegen 
Lieferung der sämmtlichen Maschinen und 
Apparate nach dem System Zipernowsky, 
Dery und Bläthy abgeschlossen. Für den 
Anfang soll die Installation drei komplete aus 
Dampfmaschine, Dynamo, Erregermaschine etc. 
bestehende Gruppen von je 90 P.S. umfassen, 
die jede für sich arbeiten sollen, aber auch 
durch geeignete Vorrichtungen zu gegenseitiger 
Ergänzung verbunden werden können. ie 
Dynamos, welche direkt ohne Transmission in 
a are gesetzt werden, liefern jede 25 A zu 
2000 V, können jedoch bis zu 200/, mehr leisten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Trotha. Die Allgemeine Elektriecitäts- 
gesellschaft eröffnete am 19.Oktober die elek- 
trischeEisenbahnHalle-Giebichenstein-BadW ’tte- 
kind-Trotha. Der Betrieb funktionirt tadellos. 


Fiume. In der am 15. Oktober l. J. abge- 
haltenen Sitzung des Municipiums von Fiume 
wurde dem Baron Oskar Lazzarini die Kon- 
cession zur Erbauung einer Bahn vom Suscha- 
ker Brückenkopfe bis Cantrida an der österr.- 
ungarischen Grenze ertheilt, und müssen die 
Arbeiten umgehend in Angriff genommen 
werden. Ferner verpflichtete sich Baron 
Lazzarini in seiner Offerte, bei der österr. 
Regierung sofort um die Konsessionsertheilung 
behufs Erbauung einer Tramway von Cantrida 
über Volosca nach Abbazia einzukommen. Be- 
kanntermassen besitzt die Internationale 
Elektricitäts-Gesellschaft in Fiume ein 
Elektricitätswerk, und sind Verhandlungen im 
Zuge, um die beiden genannten Bahnen aus 
dieser Anlage mit Elektricität zu rn 

chr. 


Verschiedenes. 


Der Glühlampenpatentstreit der Edison 
Electric Light Company gegen die United 
States Electric Lighting Company ist 
durch Urtheil des Appellationsgerichtes der 
Vereinigten Staaten zu Gunsten der ersteren 
entschieden worden. 


Patentstreit der Electrical Power Storage 
Co. gegen die Berliner Akkumulatorenwerke 
E. Correns & Co. In dem vorbezeichneten 
Patentstreite hat Prof. Dr. Aron ein Gutachten 
ertheilt, welches den Correns-Akkumulator als 
Patentverletzung bezeichnet. Prof. Dr. Vogel 
kam in seinem nachstehend abgedruckten 
Gutachten zu einem entgegengesetzten Resul- 
tat. Um unsere Leser über 
informiren, bringen wir nachstehend das 


diese Sache zu. 
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Vogel’sche Gutachten, sowie das darauf er- 
folgte Obergutachten des Pateniamtes zum 
Abdruck und überlassen es unsern Lesern, 
sich in dieser Angelegenheit selbst ihre Mei- 
nung zu bilden. 


Gutachten 


betreffend den Rechtsstreit der Electric 
Power Storage Company Limited zu Lon- 
don gegen die Kommanditgesellschaft, Ber- 
liner Akkumulatorenwerke E. Correns & 
Co. zu Berlin, wegen angeblicher Verletzung 
des deutschen Reichspatentes No. 190%6. 

Durch Verfügung des Kgl. Landgerichts I 
zu Berlin, Civilkammer 17 vom 23. Februar 
1892, wurde Unterzeichneter beauftragt, sich 
in dem Rechtsstreit der Electrice Power 
Storage Company Limited zu London wider 
die Kommanditgesellschaft Berliner Akku- 
mulatorenwerke Correns & Co. zu 
Berlin gutachtlich über die Fragen zu äussern: 

„Liegt eine Verletzung des deutschen 
Reichspatentes No. 19026 in der Herstellung 
von Akkumulatoren, wobei vor der Anord- 
nung der Elemente in der Sekundärbatterie 
eine metallische schwammige Schicht, die 
wesentlich aus Bleisalzen besteht, auf den 
Elementen hervorgebracht wird, ohne Rück- 
sicht darauf, ob die Bleigitter (Elemente) 
mittels Pinselanstriches bzw. galvanischen 
Niederschlages bzw. chemischer Füllung 
(Fällung) mit der Schicht schwammigen oder 
porösen Bleies überdeckt werden, 

oder ob die letztgedachte Masse in das 
Innere einer durch zwei gitterförmige Ober- 
flächen begrenzten Akkumulatorenplatten, 
und zwar durch Einpressen und Einstampfen 
mitteis besonderer Holzformen gebracht wird? 

Der Unterzeichnete hat die Fabrikation 
der Correns’'schen Akkumulatoren zur Ver- 
gleichung mit den aktenmässigen Angaben 
einer Besichtigung in den Fabrikräumen, Ber- 
lin, Alt Moabit 104/105 bzw. Kirchstrasse 24 am 
10. März 1892 Nachmittag 4 Uhr unterzoren 
und die genannten Angaben bestätigt gefunden. 


A) Das deutsche Reichspatent No. 19026. 
Das deutsche Reichspateut No. 19026 führt 


‚im Wesentlichen Folgendes aus: 


a Die Oberfläche einer als Träger 
funktionirenden Bleiplatte dient als leitende 
Elektrode, sie ist... bedeckt mit einem Stoff 
... bzw. deren mehreren, welche im Stande 
sind, Elektricität in sich aufzunehmen ... 
Nachdem zwei Elemente ... mit Scheidewän. 
den versehen sind, stellt man sie zu einem 
Paar zusammen . . . Anstatt aus Blei kann die 
Trägerplatte auch aus Kupfer oder Koks, 
Kohle, überhaupt aus einem leitenden Stoff be- 
stehen, von denen keine schädliche Beein- 
flussung des Processes zu gewärtigen steht. ... 

Die Bildung von Scheidewänden bezweckt 
die Verhinderung einer Desaggregation des 
porösen Bleies.... 

Patentansprüche: 

Die verbesserten Sekundärbatterien, welche 
bei kleinem Volumen und kleinem Eigengewicht 
die Anhäufung einer ganz beträchtlichen 
Menge von Elektricität ermöglichen und welche 
Sekundärbatterien sich durch folgende Eigen- 
thümlichkeiten kennzeichnen: 

1. Die vorgängige Hervorbringung einer 
metallischen schwammigen (porösen) Schicht 
auf den Elementen der Sekundärbatterien, sei 
es durch Ueberstreichen oder galvanische oder 
chemische Niederschläge, wobei diese Schicht, 
welche aus Blei im Zustand des Ueberoxydes, 
Oxydes oder unlöslicher Salze besteht, die 
Batterien befähigt, eine sehr grosse Menge von 
Elektricität aufzuspeichern und zu weiterer 
Verwendung bereit zu halten. 

2. Die beschriebene neue Anwendung von 
orösen (dialysirenden) Scheidewänden aus 
ilz u.dgl., um den Anstrich oder die schwam- 

mige Schicht metallischer Stoffe, welche auch 
noch mit passiven Körpern, wie Koks, gemischt 
sein können, in sicherem Abstand von den die 
Platten tragenden Theilen zu erhalten. 

3. Die Anwendung der unter 2 erwähnten 
orösen Scheidewände in dem Fall, wo die 
ekundärbatterien aus einfachen Bleiplatten 

hergestellt werden, und zwar als Neuerung der 
Methode von Gaston Plante. 

4. Die Anordnung leitender Elementen- 
träger in Gestalt von Platten oder Drähten 
aus Blei, welche letztere, zu Seilen gedreht 
oder zu Geweben geflochten mit porösen Blei- 
oxyden bedeckt und in der unter 2 erwähnten 
Weise mit Scheidewänden kombinirt sind. 


B) Fabrikation Correns’scher Akkumu- 
latoren. 


Durch die Akten (Vgl. O 556, 1891, Aussage 
der Correns’schen Angestellten vom 31. No- 
vember 1891) ist festgestellt und durch die Be- 
sichtigung des Unterzeichneten vom 10. März 
1892 bestätigt, dass die Fabrikation Correns- 
scher Akkumulatoren in Folgendem besteht: 

Zur Herstellung der Elektroden werden 
aus Metalllegirungen, welche von verdünnter 
Schwefelsäure nicht angegriffen werden, Doppel- 
gitter gegossen, bei welchen die Einzelgitter 
so zu einander liegen, dass je ein Kreuzungs- 
punkt der Gitterstäbe eines Gitters dem Mittel- 
punkt des frei bleibenden Feldes des anderen 
Gitters gegenüberliegt. Die beiden Einzel- 
gitter sind durch übergreifende Stäbe mit ein- 
ander versteift. Zwischen den Einzelgittern 
bleibt ein Raum frei, welcher durch die ganze 
zu bildende Elektrode hindurchgeht. 
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In dem Raum zwischen den Gittern und 
den dieses zusammensetzenden Stäben werden 
unlösliche Bleiverbindungen durch starken 
Druck mittels Holzstücke gepresst. Diese Blei- 
verbindungen werden beim Ladevorgange, 
d. h. beim Hineinsenden eines elektrischen 
Stromes, in Bleisuperoxyd, bzw. in schwammiges 
Blei verwandelt, je nach dem elektrischen Pol, 
mit welchem die Elektroden verbunden werden. 
Beim ad evorgang und ebenso beim Entlade- 
vorgang d. h. bei der Stromentnahme aus dem 
geladenen Element, bilden die Bleiverbindungen 
im Innern bzw. das schwammige Blei die 
aktive Masse des Akkumulators d. h. in ihnen 
gehen die chemischen Vorgänge vor sich, 
welche in dem einen Falle durch den elektri- 
schen Strom bewirkt werden, im anderen 
Falle den Strom hervorrufen. Die aktive 
Masse vermag den elektrischen Strom in sich 
durch sogenannte elektrische Leitung fort- 
zuleiten. i 


C) Entscheidung des Kaiserlichen Pa- 
tentamtes vom 10. Oktober 1891. i 


In Sachen 1. Der Berliner Akkumula- 
torenwerke E. Correns & Co. in Berlin. 2. 
Der Elektriciteits Maatschappy, Systeem 
de Khotinsky in Gelnhausen. 3. Der Firma 
Gottfried Hagen in Köln wider die Electric 
Power Storage Company Limited in Halton 
Garden betreffend die Erklärung der Nichtig- 
keit des Patentes No. 19026 hat das Kaiserliche 
Patentamt eine Entscheidung datirt vom 10 Ok- 
tober 1891 gefällt, welche für die Beurtheilung 
des durch das Patent No. 19026 begrenzten 
Rechtsgebietes von Wichtigkeit ist. In den 
Entscheidungsgründen heisst es: „Schliesslich 
ist noch zu bemerken, dass aus dem Eingange 
der Beschreibung sowohl, als aus der Fassung 
der Ansprüche des angefochtenen Patentes un- 
zweifelhaft hervorgeht, dass durch das Patent 
ein Sekundärelement bzw. eine Sekundärbatterie 
geschützt werden soll, welche die in den ein- 
zelnen Punkten der Patentansprüche aufge- 
führten Eigenschaften A. besitzt. Es lautet 
nämlich der Schluss des Einganges der Patent- 
ansprüche folgendermassen: welche Sekundär- 
batterien sich durch folgende Eigenthümlich- 
keiten kennzeichnen: . . . 

Demnach betrifft Punkt 8 der Ansprüche 
nur eine Erweiterung der durch Puukt 2 ge- 
schützten Anordnung, welche in Verbindung 
mit Punkt 1 und 2 als patentfähig zu erachten 
T: A = 
Das durch Punkt 4 erläuterte Kennzeichen 
betrifft demnach nur eine andere Form und da- 
mit eine Ergänzung bzw. Erweiterung der 
durch Punkt 1 und 2 geschützten Erfindung. 

Die genannte Entscheidung des Kaiserlichen 
Patentamtes stützt sich auf interpretatorische 
Erwägungen. Es kann aber die Zusammenge- 
hörigkeit der Punkte 1 und 2 der Patentan- 
sprüche auch aus technischen Gesichtspunkten 

efolgert werden. Ein nach Punkt 1 der 

atentansprüche zu No. 19026 hergestellter 
Stromsammler würde nämlich eine technische 
Verwerthung: nicht zulassen, da die aktive Masse 
der Elektroden von den Bleiblechen in Folge der 
bei jeder Ladung und Entladung eintretenden 
Ausdehnung, bzw. Zusammenziehung innerhalb 
der Masse abfallen müsste, wenn nicht die 
Masse schon beim blossen Einsetzen in die 
Flüssigkeit des Akkumulators abgefallen wäre. 
Die in Punkt 2 der Ansprüche genannten po- 
rösen Scheidewände sind demnach technisch 
nothwendig, um dem Akkumulator Dauer- 
haftigkeit zu verleihen. Aus diesem Grunde 
ist anzunehmen, dass der Erfinder Faure die 
Punkte 1 und 2 der Patentansprüche als zu- 
sammengehörig betrachtet hat. Diese Auffassung 
wird bestärkt durch die Fassung des Punktes 
4 der Patentansprüche, in welchem die vorher 
genannten Platten ersetzt sind durch Geflechte 
aus Bleidraht und welcher ausdrücklich hinzu- 
fügt: „und in der unter 2 erwähnten Weise 
mit Scheidewänden kombinirt sind“. 


Der Schluss der Zusammengehörigkeit der 
Punkte 1 und 2 der Patentansprüche als eigen- 
thümliche Erfindung würde auch aus dem Um- 
stande gezogen werden müssen, dass die An- 
wendung poröser Scheidewände in Akkumula- 
toren zur Zeit der Patentanmeldung (1881) 
mangels der Neuheit als selbständiger Anspruch 
nicht mehr patentfähig war, da bereits Planté 
im Jahre 1860 solche Scheidewände angewendet 
und beschrieben hat Sands rendus 1860). 
Aus der Existenz des Punktes 3 der Patent- 
ansprüche muss aber gefolgert werden, dass in 
der Ertheilungsinstanz des Kaiserlichen Patent- 
amtes hinsichtlich der Neuheit dieser Scheide- 
wände ein Irrthum obgewaltet hat. 

Da die Correns’schen Akkumulatoren po- 
röse dialysirende Scheidewände zur Festhaltung 
der aktiven Masse nicht crhalten, so fallen sie 


nach obengenannter A keinesfalls 
unter das Patent 19026; es fehlt ihnen eins 
der nach dieser Auffassung gleichwerthigen 
Kriterien. 


D. Vergleichung der Correns’schen Fabri- 
kation mit Punkt 1 des D. R.-P. No. 19 026. 

Die Klage nimmt an, dass Punkt 1 der 
Patentansprüche zu 19026 als selbständiger 
Patentanspruch besteht oder dass ihm wenigstens 
eine solche Wichtigkeit zukommt, dass dieser 
Theil als selbstständig geschützt anzusehen ist. 

Es soll deshalb im Folgenden uuter eben 
dieser Annahme ein Vergleich zwischen der 
Correns’schen Fabrikation und dem Gegen- 
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stande des Punkt 1 der Patentansprüche zu 
D. R.-P. No. 19026 gezogen werden. 

Das Patent No. 19026 hatte als geschicht- 
lichen Vorgänger den elektrischen Stromsammler 
von Plante, welchen die Patentschrift auch 
ausdrücklich erwähnt. In letzterem wurden die 
wirksamen Schichten der Elektroden — poröses 
Blei und Bleisuperoxyd — durch elektrische 
Vorgänge, durch das sogenannte Formiren, ge- 
bildet. Es wurden in eine Lösung von ver- 
dünnter Schwefelsäure Bleiplatten, die entweder 
eben gedeckte oder spiraltörmig aufgerollte 
Bleibleche waren, getaucht und durch die so 
gebildete Zersetzungszelle ein elektrischer Strom 
Ben Die Pole wurden nach vorgenommenen 

ntladungen umgekehrt u.s.f. Esbildeten sich so, 
mit wiederholter Einwirkung tiefer eindringend, 
Oberflächenschichten von schwammigem Blei, 
bzw. Bleisuperoxyd, welche den metallisch ko- 
härent bleibenden Kern allseitig bekleideten, all- 
seitig wenigstens, soweit die Platten nicht durch 
isolirenden Ueberzug der Stromwirkung ab- 
sichtlich etwa entzogen waren; demgemäss 
verwendet Faure in seinem Patent No. 
19 026 einen inneren metallischen Kern, den er 
mit einer Schicht versieht, welche durch irgend 
welche Processe zu der chemisch aktiven Masse 
des Akkumulators umgewandelt wird, und 
zwar so, dass die Schicht den metallisch bleiben- 
den Kern in dem oben genannten Sinne allseitig 
umgiebt. Es geht dies unzweideutig aus dem 
Theil 1 der Patentansprüche hervor, .. . Her- 
vorbringung einer metallischen, schwammigen 
(porösen) Schicht auf den Elementen der 

ekundärbatterien, sei es durch Ueberstreichen 
etc. Unter Elementen sind Platten zu ver- 
stehen, da es in der Beschreibung heisst: „Die 
Oberfläche einer als Träger tunktionirenden Blei- 

latte etc.“ Nach Anspruch4 ist die Bedeutung der 

latten dahin erweitert, dass dieselben aus 
Drabtseilen oder Drahtgeweben bestehen können; 
dabei bleibt aber immer die aktive Masse als 
Ueberzug über der Platte beibehalten. Es geht 
dies auch aus allen Figuren (2, 4 und 5' her- 
vor, welche die Elektroden im Schnitt dar- 
stellen. Faure verwendet ebene Platten, da 
sich für die künstlichen Ueberzüge die Anord- 
nung spiralförmig aufgerollter Platten (oder 
Bleche) von selbst verbietet. Der elektrische 
Strom ging also immer z.B. beim Ladevorgang 
von dem metallischen Kern zur aktiven Masse 
und von da in die Flüssigkeit über. 

Nach dem damaligen Stand der Technik 
bildeten die Faure’schen Akkumulatoren einen 
entschiedenen Fortschritt gegenüber den 
Plant&’schen Elementen. 

Konnte bei letzteren nur durch fortge- 
setzte Formation somit unter Aufwand erheb- 
licher Kosten eine tiefere Schicht aktiver Masse 
gon onenn werden, so können hier fast beliebig 

icke Schichten ohne erhebliche Kosten auf die 
Bleiplatten aufgetragen und somit die Leistungs- 
fähigkeit des Äkkumulators gesteigert werden. 
Es ist für den Unterzeichneten auch unzweifel- 
haft, dass der Gedanke Faure’s künstliche 
Bleimassen von poröser Beschaffenheit statt der 
durch langwierige Formation gewonnenen an- 
zuwenden, anregend auf die späteren Erfinder 
gewirkt hat. Dieser Gedanke tritt aber in der 
Pateutschrift No.190%26 nicht in klarer Fassung 
hervor, sonst hätte er müssen in einen be- 
sonderen, und zwar in den un ge- 
fasst werden. Soll in einem Gedanken ein 
Erfindungsgedanke erblickt werden, so muss 
die Tragweite des Gedankens dem Patent- 
sucher zum Bewusstsein gekommen und in den 
Patentansprüchen entsprechend ausgedrückt 
sein. Es muss als unzulässig bezeichnet wer- 
den, ein Patent nach späteren Erfahrungen 
der Wissenschaft und Technik auszulegen. Die 
. Tragweite eines Patentes ist vielmehr nach 
seinem Wortlaut und nach der geschichtlichen 
Grundlage desselben abzumessen. Den Faure- 
schen Akkumulatoren gegenüber besitzen die 
Correns’schen Akkumulatoren kohärenten 
metallischen Kern, für welchen die aktive 
Masse keinen Ueberzug bilden würde. 

Die aktive Masse wird vielmehr in Hohl- 
räumen eingepresst. Dass diese Eintüllung von 
Massen in Hohlräumen von dem Ueberkleiden 
nach dem damaligen Standpunkt der Technik 
ihrem Wesen nach verschieden ist, geht aus 
der Entscheidung des Kaiserl. Patentamtes in 
zwei Instanzen auf den Einspruch gegen eine 
nicht viel jüngere Patentanmeldung als D. R.-P. 
No. 19026, aus der Entscheidung zu S., 1514 11/21 
(D. R.-P. No. 22 781) hervor: „Dass diese An- 
häufung von Metalloxyden in den Hohlräumen 
wesentlich verschieden ist von einem einfachen 
Ueberstreichen, wie es im Patent 19025 be- 
schrieben ist, sodass die Ertheilung eines unab- 
hängigen Patentes gerechtfertigt sei.“ 

n dem Umstande allein, dass die aktive 
Masse bei Correns statt mittels eines Pinsels, 
mittels eines Holzwerkzeuges verstrichen wird, 
würde Unterzeichneter eine wesentliche Ab- 
weichung von dem Ge.enstande der Patent- 
schrift No. 19026 nicht erblicken können, da 
der Kern der genannten Patentschiitt, die 
Patentansprüche, das Kriterium eines Werk- 
zeuges, mit welchem die Auftragung ertolgt, 
nicht enthält. 

Für die Beurtheilung der Frage, ob in dem 
Correns’schen Verfahren zur Herstellung von 
Akkumulatoren eine Verletzung des D.R.-P. 
No. 19026 liegt, kommt iu Betracht, welchen 
technvichen Zweck und welchen technischen Er- 
folg die Faure’'sche Bleiplatte einerseits und 
das Correns’sche Gitter andererseits hat. Bei 
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dem Faure’schen Akkumulator geht der Strom 
von der Platte im Innern zur aktiven Masse 
und zur Flüssigkeit. Diese Platte spielt also 
ewissermassen die Rolle des Zuführungs- 
rahtes für die chemisch wirksamen Theile des 
Akkumulators. 

Bei dem Correns’schen Akkumulator liegt 
die aktive Masse der Elektrode im Innern des 
Gitterwerkes. Aus den Gesetzen der Strom- 
leitung und Stromverzweigung folgt, dass zwar 
das Eilterwerk an der Stromleitung in die 
aktive Masse theilnehmen wird, dass aber die 
aktive Masse den elektrischen Strom von der 
ausserhalb der Elementenflüssigkeit liegenden 
Zuführungsstelle ab in sich selbst durch soge- 
nannte elektrische Leitung fortzuführen ver- 
mag. Eine theoretische Erwägung der bei der 
Äkkumulators 
sich abspielenden Arbeitsvorgänge führt zu 
dem Schluss, dass die elektrische Leitung 
innerhalb der aktiven Masse selbst den Haupt- 
antheil an der Stromleitung haben wird. 

Der heutige Standpunkt der Akkumula- 
torentechnik lässt sich in der Forderung zu- 
sammenfassen: Der Akkumulator soll geringen 
inneren Widerstand haben und die Elektroden 
sollen womöglich nur aus aktiver Masse be- 
stehen. Jede Beigabe metallischer, chemisch 
unwirksamer Massen bedeutet eine lästige Ge- 
wichtsvermehrung des Akkumulators und einen 
unwirthschaftlichen Materialaufwand.. Dem 
letztgenannten Ziele kann ein nach Patent 
No. 19026 Punkt 1 hergestellter Akkumulator 
fast beliebig nahe gebracht werden, aber es 
haftet ihm der Mangel grossen inneren Wider- 
standes durch die porösen Scheidewände an 
und dieser Mangel ist in Rücksicht auf die 
Dauerhaftigkeit des Akkumulators nicht zu be- 
seitigen. 

Demgegenüber sehen die neueren Akkumu- 
latoren von der Anwendung poröser Scheide- 
wände ab, köunen aber, wie der Correns’sche 
Akkumulator, der stützenden Metalltheile nicht 

anz entrathen, um die aktive Masse vor dem 
Zertall zu bewahren. Diese stützenden Theile 
werden, wie das Correns’sche Doppelgitter so 
angebracht, dass die aktive Masse im Innern 
liegt. Es hat also dasCorrens’sche Gitter den- 
selben technischen Zweck, wie die porösen 
Scheidewände im Faure'schen Akkumulator, 
nicht aber den technischen Zweck der Faure- 
schen Bleiplatte. 


Schlussergebniss. 


Aus den im Vorstehenden ausgeführten 
Gründen kommt der Unterzeichnete zu dem 
Schluss, dass eine Verletzung des D. R.-P. 
No. 19026 durch die Correns’sche Fabrikation 
von Akkumulatoren 
kann. 

a) Wenn die Punkte 1 und 2 der Patentan- 
sprüche als zusammengehörig betrachtet 
werden, weil ausser den unten unter b) ge- 
nannten das Kriterium der Anwendung 

oröser Scheidewände fehlt. 

b) Wenn Puukt 1 als selbstständiger Anspruch 
angesehen wird, weil: 

1. Das Merkmal des Ueberzuges bzw. der 
Bestreichung einer Platte durch aktive 
Masse fehlt. 

2. Weil der technische Zweck und der tech- 
nische Erfolg des Correns’'schen Doppel- 
itters ein wesentlich anderer ist, als der 

er Platte nach dem Faure’schen Patent 
No. 19 026. 
Professor Dr. Friedrich Vogel. 


Charlottenburg, den 14. März 189. 


In Sachen der Electrical Power Sto- 
rage Co. Ld. in London 
gegen 
a) die Berliner Akkumulatorenwerke, 
E. Correns & Co. 
b) die Firma F. Zoepke in Berlin, und 
c) die Berliner Electr. Beleuchtungs- 
Aktiengesellschaft 
Aktenzeichen O. No. 556. 1891 


giebt das Patentamt auf das gefällige Ersuchen 
vom 7. Mai dieses Jahres unter Rückgabe der 
Akten und der Schreiben vom 12. und 27. Mai 
dieses Jahres folgendes Gutachten ab. 
Die dem Patentamt vorgelegte Frage: 
Liegt eine Verletzung des deutschen 
Reichspatentes No. 19026 — Blatt 101 act. — 
in der Herstellung von Akkumulatoren, wobei 
vor der Anordnung der Elemente in der 
Sekundärbatterie eine metallische schwammige 
Schicht, die wesentlich aus Bleisalzen Besteht 
auf den Elementen hervorgebracht wird, 
ohne Rücksicht darauf, ob die Bleiplatten 
(Elemente) mittels Pinselanstriches, bzw. gal- 
vanischen Niederschlages bzw. chemischer 
Füllung (Fällung) mit der Schicht schwam- 
migen oder pcrösen Bleies überkleidet wor- 
den, oder ob die letztgedachte Masse in das 
Innere einer durch zwei gitterförmige Ober- 
flächen begrenzten Akkumulatorenplatte, 
und zwar durch Einpressen und Einstamplen 
mittels besonderer Holzformen gebracht wird? 
wird dahin verstanden, dass begutachtet wer- 
den soll 
ob eine Verletzung des Deutschen Reichs- 
Patentes No. 19026 in der Herstellung von 
Akkumulatoren liegt, wobei vor der Änord- 
nung der Elemeute in die Sekundärbatterie 
eine metallische, schwammige Schicht, die 
wesentlich aus Bleioxyden bzw. Bleisalzen be- 
steht, auf den Elementen hervorgebracht wird, 
wenn anstatt dass die Bleiplatten (Elemente) 


nicht gefunden werden 
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mittels Pinselanstriches, bzw. galvanischen 
Niederschlages bzw. chemischer Fällung mit 
der Schicht schwammigen oder porösen Bleies 
überkleidet werden, die letztgedachte Masse 
in das Innere einer durch zwei gitterförmige 
Oberflächen begrenzten Akkumiulatorenplatte 
und zwar durch Einpressen und Einstampfen 
Se besonderer Holzformen hervorgebracht 
wird?. 


Diese Frage ist zu bejahen. 


Gründe. 


Der Gegenstand der Faure’schen Erfindung, 
um welche es sich im Patent No. 19026 handelt, 
ist die neue Art der Herstellung der in den 
Akkumulatoren (Sekundärbatterien, Sammel- 
batterien) wirksamen, die Elektroden bildenden 
Materialien, welche wesentlich aus Bleioxyd 
bzw. Bleisuperoxyd einerseits und metallischem 
Blei andererseits — beide in schwammigem (po- 
rösem) Zustande — bestehen. Das früher be- 
kannte von Gaston-Plant&e angegebene Ver- 
fahren zur Hervorbringung dieser wirksamen 
Massen war sehr zeitraubend und bestand da- 
rin, die Oberfläche zweier, eine Batterie bilden- 
den, von einander isolirten Bleiplatten, welche 
in verdünnte Schwefelsäure eingetaucht waren, 
durch Hindurchsenden eines elektrischen Stromes 
derart umzuändern, dass auf der einen Platte 
eine poröse Schicht von Bleioxyd bzw. Blei- 
superoxyd, auf der anderen Platte eine Schicht 
von Blei in fein zertheiltem Zustande hervor- 

ebracht wurde. Diese beiden Schichten bilden 

ie in der Sekundärbatterie wirksamen Massen. 
Die Menge der von einer so formirten Sekun- 
därbatterie gelieferten Elektricität hängt wesent- 
lich mit ab von der Dicke bzw. Menge der 
wirksamen Massen. Zur Erzielung einer für 
praktische Zwecke genügend starken Schicht 
der wirksamen Massen musste das Durchsenden 
des elektrischen Stromes durch die Batterie in 
wechselnder Richtung sehr ott wiederholt wer- 
den und beanspruchte diese sogenanute For- 
mirung der Batterie einen bedeutenden Zeit- 
und Kostenaufwand. 

Um die Zeit des Formirens der Batterie ab- 
zukürzen, verwendet dagegen Faure von 
Hause aus nicht metallisches Blei als Elektro- 
den, sondern eine metallische schwammige 
(poröse) Schicht, welche aus Blei im Zustand 
des Ueberoxydes, Oxydes oder unlöslicher 
Salze besteht und welche vor Anordnung der 
Elemente in die Sekundärbatterie auf den 
Elementen hervorgebracht wird. 

Werden diese so vorbereiteten Elektroden, 
zu einer Batterie zusammengestellt und in ver- 
dünnte Schwefelsäure eiugetaucht, der Wirkung 
eines hindurchgeschickten elektrischen Stromes 
ausgesetzt, dann wird in kürzester Zeit die, die 
eine Elektrode bildende Schicht in fein zer- 
theiltes Blei umgewandelt, während die Oxyde 
der anderen Elektrode in höhere Oxydations- 
stufen übergeführt werden. Der langwierige 
Process der Umwandlung der Oberfläche tester, 
dichter Bleimassen in Bleioxyd etc. durch den 
elektrischen Strom und demnächstiges Redu- 
ciren der erhaltenen Oxyde behuts Erzeuguug 
entsprechend starker Schichten der in den 
Sekundärbatterien wirksamen Massen wird 
durch das Faure’sche Vertahren vermieden. 


Es fragt sich, in wie weit diese Erfindung 
durch das Patent No. 19026 unter Schutz gestellt 
worden ist. Die Ansprüche des Patentes 
lauten: 


Die verbesserten Sekundärbatterien, welche 
bei kleinem Volumen uud kleinem Eigenge- 
wicht die Anhäufung einer ganz beträchtlichen 
Menge von Elektricıtät ermöglichen und welche 
Sekundärbatterien sich durch folgeude Eigen- 
thümlichkeiten kennzeichnen: 

1. Die vorgängige Hervorbringung einer 
metallischen schwammigen wporösen ) 
Schicht auf den Elementen der Sekundär- 
batterien, sei es durch Ueberstreichen 
oder galvanische oder chemische Nieder- 
schläge, wobei diese Schicht, welche aus 
Blei ım Zustand des Ueberoxydes, Oxydes 
oder unlöslicher Salze besteht, die Batterie 
befähigt, eine sehr grosse Menge von 
Elektricität aufzuspeichern und zu weiterer 
Verwendung bereit zu halten. 

2. Die beschriebene neue Anwendung von 
porösen (dialysirenden) Scheidewänden 
aus Filz und dergleichen, um den Anstrich 
oder die schwammige bzw. poröse Schicht 
metallischer Stoffe, welche auch noch mit 
passiven Körpern, wie Koks, gemischt 
sein können, in sicherem Abstand von 
den die Platten tragenden Theilen zu er- 
halten. 

3. Die Anwendung der unter 2 erwähnten 
porösen Scheidewände in dem Fall, wo 
die Sekundärbatterien aus einfachen Blei- 
platten hergestellt werden, und zwar 
als Neuerung der Methode von Gaston- 
Plante. 

4. Die Anordnung leitender Elemententräger 
in Gestalt von Platten oder Drähten aus 
Blei, welche letzıere zu Seilen gedreht 
oder zu Geweben zn mit porösen 
Bleioxyden oder desgleichen Bleisalzen 
bedeckt und in der unter zwei (2) er- 
wähnten Weise mit Scheidewänden kom- 
binirt sind. 

Für die Tragweite des Patentes ist es zu- 
nächst von entscheidender Bedeutung, ob diese 
4 Absätze als in solcher Weise zusammenge- 
hörig aufzufassen sind, dass nur das gleich- 
zeitige Vorkommen der entsprechenden An- 
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a Lo unter Patentschutz gestellt ist oder 
ob sich der Schutz auf die einzelnen An- 
ordnungen dieser 4 Absätze, jede für sich, er- 
Pe sodass 4 getrennte Ansprüche vor- 
egen. 

Der Inhalt der Ansprüche lässt nun un- 
zweifelhaft erkennen, dass das Letztere der 
Fall ist. Denn wenn z. B. Absatz 3 besonders 
die Anwendung von porösen Scheidewänden, 
wie solche in Absatz 2 beansprucht sind, auch 
für die Plant&’schen Batterien fordert, von 
denen die nach 1 gebildeten Batterien abweichen 
sollen, so können die Anordnungen der Ab- 
sätze 1 und 8 nicht als gleichzeitig bei einer 
Batterie vorhanden gedacht werden. Der Um- 
stand, dass sicher nicht alle 4 Absätze nur in 
soweit einen Schutz begründen sollen, als die 
Anordnungen nach denselben gleichzeitig vor- 
handen sein müssen, ist ein Beweis dafür, dass die 
et Fassung der Patentansprüche in vier 

heilen bedeutet, dass die einzelnen Theile für 
sich geschützt sein sollen. 
s erscheint ganz willkürlich, zwei dieser 
Absätze, welche gerade zusammenpassen, her- 
auszugreifen, wie es in dem Gutachten Vogel 
mit Anspruch 1 und 2 geschieht, (Blatt 225) und 
aus der Möglichkeit der gleichzeitigen Anord- 
nung zu folgern, dass diese beiden Anord- 
nungen der zwei Absätze auch zusammen auf- 
treten müssen, um eine unter den Geltungs- 
bereich des Patentes fallende Einrichtung zu 
geben. Die .bezügliche Auslegung der Ent- 
scheidungsgründe des Patentamtes in der 
Nichtigkeitsklage gegen das Patent 19026, wie 
solche Auslegung sich in dem genannten Gut- 
achten ı(klatt 225) findet, ist unzutreffend, da 
sich das Patentamt hier über diese Frage gar 
nicht geäussert hat. 

Es ist also die Frage zu beantworten, ob 
das Einbringen der wirksamen Masse in das 
Innere einer durch zwei gitterförmige Ober- 
flächen begrenzten Akkumulatorenplatte und 
zwar durch Einpres-en und Einstampfen mittels 
besonderer Holzformen unter eine der im An- 
spruch 1 des Patentes genannten Arten des 
„Hervorbringens“ fällt.“ 

Im Anspruch 1 ist eine besondere Form 
der Akkumulatorenplatten nicht genannt. 

Nach der Beschreibung und Zeichnung 
können sie eine sehr verschiedenartige Form 
besitzen, ohne dass dies an dem Wesen des 
geschützten Gegenstandes etwas ändert; be- 
sonders hervorgehoben werden „viereckige“ 
(Peucang eite 2, Spalte 1, Absatz 5), 
„runde“ (ibidem Absatz 6) Platten aus Blei- 
drähten, zu Seilen gedreht,’ "oder geflochtene 
Selle 2, Spalte 2, Absatz 1); diese letztere 

telle ergiebt, dass die Faure’sche Erfindung 
nicht auf massive Platten beschränkt ist. 
der Nebeneinanderstellung der verschiedensten 
Formen folgt, dass der Schutz des Patentes an 
keine besondere Form der Platten gebunden 
ist, dass also auch „durch zwei gitterförmige 
Oberflächen begrenzte Akkumulatorenplatten“ 
aus den Grenzen des Patentschutzes nicht 
heraustreten. 

Als Manipulationen, durch welche die poröse 
Masse auf die Platten gebracht wird, nennt der 
Anspruch: 

1. Ueberstreichen, 2. galvanische, 3. che- 
mische Niederschläge. 

Diese drei unter sich grundverschiedenen 
Arten werden im Anspruch und in der Be- 
schreibung als gleichwerthig genannt; sie 
können die eine für die andere gesetzt werden, 
ohne dass an dem Wesen der Erfindung etwas 
geändert wird, ja ohne dass die Wahl der einen 
oder anderen Art irgend eine Aeuderung in 
den sonstigen Einrichtungen oder Operationen 
bedingt. Schon hieraus folgt, dass das Wort 
„Ueberstreichen* im Patentanspruch nicht in 
seinem engen wörtlichen Sinne zu verstehen 
ist, denn es_ spricht nichts dafür, dass das Her- 
vorbringen durch chemische oder galvanische 
Niederschläge gerade nur durch diese eine 
Art des mechanischen Auftragens ersetzt 
werden könnte; es muss vielmehr aus 
dem Nebeneinanderstellen der drei Manipu- 
lationen gefolgert werden, dass jede Art des 
mechanischen Auftragens, welche unter den 
allgemeinen Begriff des Ueberstreichens fällt, 
in den Geltungsbereich des Patentes fällt. 

Dass es für das Wesen der geschützten Er- 
findung unerheblich ist, mit welchen Mitteln 
(mit welchem Instrument) das Ueberstreichen 
erfolgt, geht bereits daraus hervor, dass im 
Anspruch das Mittel nicht genannt ist. Aus 
dem Wort „Ueberstreichen“ folgt keineswegs 
ohne Weiteres, dass dies nur mit dem Pinsel 
en könne; der Maler benutzt zum Auf- 

ringen der Oelfarben abwechselnd den Spachtel 
oder den Pinsel, der Anstreicher gebraucht 
beim Grundiren roh gegossener Maschinen- 

estelle den Spachtel, den Pinsel, und wo tiefe 

öcher sind, die Finger zum Aufbringen der 
Grundirmasse, der Galvanoplast bringt das 
trockene Graphitpulver entweder mittels Puder- 
beutels oder Pinsels auf. Der Bronceur trägt 
das trockene Broncepulver ebenfalls in be- 
liebiger Dicke mittels Pinsels auf, der Maurer 
benutzt abwechselnd Pinsel und Kelle, um 
Cement und Gips in oft sehr dicken Lagen auf- 
zubringen oder Rabitz’sche Drahtgeflecht- 
wände zu bekleiden; und man wird von keiner 
dieser Manipulationen behaupten können, dass 
sie. ausserhalb des allgemeinen Begriffs des 
„Ueberstreichens“ liegen. Das Ueberstreichen 

eht sogar ohne Weiteres in das „Einpressen“ 
über, wenn man das in der Patentschrift (und 


Aus 
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dem Anspruch 4) ausdrücklich genannte Draht- 
geflecht .also einen unebenen, mit Höhlungen 
versehenen Körper) mittels eines Spachtels 
„überstreicht“. 

Hiernach geht das Gutachten des Patent- 
amtes dahin, dass das Einpressen und Ein- 
stampfen der wirksamen Masse in das Innere 
einer durch zwei gitterförmige ‚Oberflächen“ 
begrenzten Akkumulatorenplatte mittels be- 
sonderer Holzformen eine Operation darstellt, 
welche unter die im Anspruch 1 des Patentes 
genannte Operation des Ueberstreichens und 

amit in das Schutzgebiet des Anspruches 1 des 
Patentes No. 19026 fällt. 

Im Falle der Erledigung der Sache durch 
rechtskräftiges Urtheil wird um getällige Mit- 
theilung einer Abschrift desselben nebst Grün- 
den ergebenst ersucht. 


Kaiserl. Patentamt, Beschwerde-Abtheilung I. 
gez. Plath. 


Preisausschreiben für ein Mikrophon. Herr 
Baron Léon de Lenval zu Nizza hat, wie 
„Nature“ mittheilt, einen Preis von 3000 Frcs. 
ausgesetzt für den Erfinder der besten An- 
wendung der Principien des Mikrophons zur 
Herstellung eines tragbaren appara e für den 
Gebrauch tauber Personen. ie Konkurrenz- 
instrumente sind bis zum 31 December d. J. an 
Professor Adam Politzer oder Professor Victor 
von Lang in Wien einzusenden. Die Preis- 
ertheilung geschieht auf dem 5. Internationalen 
Otologenkongress zu Florenz im September 
nächsten Jahres. Sollte kein Instrument des 
Preises werth gefunden werden, so hat das 
Preisgericht das Recht, eine andere Konkurrenz 
auszuschreiben, wenn nicht Baron Lenval 
über eine andere Verwendung des Preises ver- 
fügt. Das Preisgericht besteht aus den Herrn 
Prof. Adam Politzer, Präsident, und Prof. 
Victor von Lang, Wien; Dr. Benni, Warschau; 
Dr. Gelle, Paris; Prof. Urban Pritchard, 
London; Prof. St. John Roosa, New-York; 
Prof. Grazzi, Florenz. 


Die beste Wechselstromfrequenz. Es ist 
schon manches über die geeignetste Frequenz 
der Wechselströme geschrieben worden. Neuer- 
dings finden wir in „The Elektrical Engineer“ 
Loudon, S. 814, einen Vorschlag von Professor 


Forbes. Derselbe empfiehlt die gewöhnlich 
80 bis 130 Polwechsel betragende Zahl auf 5 
bis 10 per Sekunde zu ermässigen. Ein der- 


artiger Wechselstrom müsste unseres Erachtens 
ein unerträglich flackerndes Licht hervor- 
bringen. Beispielsweise ist es nicht möglich, 
bei weniger als 60 Polwechseln ein nur einiger- 
massen befriedigendes Bozenlicht hervorzubrin- 
gen. Dieser sonderbare Vorschlag ist den be- 
kannten cantor lectures, welche Prof. Forbes 
vor der Society of arts hält, entnommen. 


Untersuchungen über Glühlampen. Herr 
Ch. Haubtmann hat seit einiger Zeit lange und 
sorgfältige Untersuchungen über Glühlampen 
verschiedener Modelle angestellt. Er nahm 
etwa 10 Lampen jeden Modelles, liess sie wäh- 
rend einer gewissen Anzahl von Stunden 
brennen und maass die Leuchtkraft und den 
specifischen Wattverbrauch per Normalkerze 
nach 250, 500, 750 und 1000 Brennstunden. Die 
Spannungsdifferenz wurde bei allen Versuchen, 
welche mit einer Batterie von E.P.S.-Akku- 
mulatoren angestellt wurden, möglichst kon- 
stant gehalten. Im Folgenden geben wir die 
Hauptresultate dieser Versuche, welche im 
„L’Electricien“ veröffentlicht wurden, wieder. 

Die Lampen der Compagnie La Fran- 
caise von 16 N.K. und 102V haben eine Leucht- 
kraft von 15 N.K. anfangs bei einem Kraftver- 
brauch von 2,98 Watt per Normalkerze. Nach 
250 Stunden beträgt die Leuchtkraft 10 N.K. 
bei einemVerbrauch von 4,88 Watt per Normal- 
kerze, nach 500 Stunden 7 N.K. bei 6,25 Watt 
per Normalkerze, nach 750 Stunden 6,4 N.K. bei 
7,8 Watt per Normalkerze und nach 1000 Stun- 
den endlich 5 N.K. bei 8,7 Watt Energiever- 
brauch per Normalkerze. Die 110-voltigen 
Lampen gaben Aufangs 15,7 N.K. bei 3,86 Watt 

er Normalkerze, nach 250, 500, 750, 1000 
Stunden betrug die Leuchtkraft resp. 18,8; 
11,2; 10,8; 7,9 N.K. und der Energieverbrauch 
resp. 3,87; 4,3; 5,20; 6,4 Watt per Normalkerze. 


Bei den Lampen von 10 N.K. und 100 V 
war nach 
0 250 500 750 1000 Std. 
die Leuchtkraft: 10,5 9,25 838 6,41 521 N.K. 
der Energiever- 


brauchperN.K. 8,7 875 425 5.50 6.20Watt. 


Bei den Lampen von 1107 und 10 N.K. variirten 
diese Resultate zwischen 18 und 8N.K. für die 
Leuchtkraft und zwischen 2,25 und 5 Watt per 
Normalkerze für den specitischen Energiever- 
brauch nach Ablauf, der verschiedenen oben- 
genannten Anzahlen von Brennstunden. 


Die Siemens-Lampen von 102 V ergaben 


nach 
O 250 500 750 1000 Std. 
eine Leucht- 


kraft von . 198 16 1415 12 113 N.K. 
und einen Ener- 

gieverhrauch 

per N.K. von 281 855 4 4,2 5 Watt. 


Unter denselben Verhältnissen ergaben die 
Lampen von 110 V 
eine Leuchtkraft von 25 16,74 11,35 8,48 N.K. 
bei einem Energie- 

verbrauch per 


N.K.von . . .. 27 41 6,15 8,4 Watt. 
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Die Lampen von Gabriel von 16 N.K. und 
102 V ergaben eine Leuchtkraft, die zwischen 
0 und 1000 Brennstunden von 18 bis 15 N.K. 
varirte; der specifische Wattverbrauch per 
Normalkerze betrug 3,57 bis 4,16 Watt. ie 
Lampen desselben Systemes von 110 V ergaben 
nach derselben Brenndauer 25 bis 15N.K. Leucht- 
kraft und 2,88 bis 4,6 Watt per Normalkerze 
Energieverbrauch. 


Bei den Gabriel-Lampen & 10 N.K für 
102 V fand man der Reihe nach für die Leucht- 
kraft 13,5; 9,8; 8,56; 9 und 9,13 N.K., während 
der Wattverbrauch per Normalkerze von 3 auf 
4,7 Watt stieg. Die 10-kerzigen Lampen für 
110 V gaben eine Leuchtkraft, die zwischen 28 
und 85 N.K. variirte und einen Wattverbrauch 
von 2,1 bis 6,3 Watt per Normalkerze. 


Die Edison-Swan-Lampen von 102 FV und 
16 N.K. haben nach einer Brenndauer zwischen 
0 und 1000 Stunden eine von 18 bis zu 13 NK. 
variirende Leuchtkraft und verbrauchen 8,7 
bis 5 Watt per Normalkerze. Die Leuchtkraft 
fällt von 21 auf 13 N.K. und der Wattverbrauch 
steigt von 3,7 bis 5,75 Watt per Normalkerze 
bei den Lampen von 110 V und 16 N.K. 


Die vorstehend angeführten Lampen sind 
in Frankreich fabricirt. Bei den Lampen eng- 
lischen Fabrikates von 102 und 110 V sind die 
Leuchtkräfte für den ersten Fall zwischen 18 und 
14 N.K. und der spec. Energieverbrauch zwischen 
3,2 und 4,4 Watt per Normalkerzeenthalten und im 
zweiten Falle fand man eine Leuchtkraft zwi- 
schen 20 und 14,5 N.K. und einen Energiever- 
brauch zwischen 3,85 und 4,58 Watt per Normal- 
kerze, immer nach den angegebenen Brenn- 
zeiten. 


Die de Khotinsky-Lampen von 16 N.K. 
und 100 V geben unter denselben Bedingungen 
eine Leuchtkraft zwischen 16 und 13 N.K. und 
einen Energieverbrauch von 3,9 bis 4,8 Watt. 
Bei den 110-voltigen Lampen betrug die 
Leuchtkraft zwischen 20 und 14.6 N.K. und der 
Wattverbrauch zwischen 3,58 und 4,95 Watt per 
Normalkerze. 


Die Cruto-Lampen von 16 N.K. und 102 V 
haben eine Leuchtkraft von 16 bis 11 N.K. und 
verbrauchen 3,6 bis 5,4 Watt per Normalkerze. 
Bei den 110-voltigen Lampen variirt die Leucht- 
kraft zwischen 20 und 13 N.K. und der Energie- 
en zwischen 3,3 und 5Watt per Normal- 

erze. 


Auch dieLampen der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft wurden untersucht. 
Der Verbrauch an Watt per Normalikerze 
variirte zwischen 3,8 und 5,6 und die Leucht- 
kraft zwischen 15 und 8,8 N.K. bei den Lampen 
von 102V und 16 N.K. Die Lampen von 16 N.K. 
und 110 V ergaben dagegen eine Leuchtkraft 
zwischen 16 und 8,4 N.K., während der speci- 
fische Energieverbrauch von 3,5 bis 8,4 Watt 
per Normalkerze stieg. 


Die Lampen der ungarischen Gesellschaft 
von 16 N.K. und 100 F haben je nach der Brenn- 
zeit eine Leuchtkraft von 21 bis 13 N.K. und 
einen Energieverbrauch von 3 bis 4,45 Watt per 
Normalkerze. Bei den 110-voltigen Lampen 
variirt die Leuchtkraft zwischen 35 und 15 N.K., 
der Energieverbrauch von 2 bis 4,75 Watt per 
Normalkerze. 


Unter denselben Bedingungen geben die 
Lampen der Züricher Gesellschaft von 
16 N.K. und 110 V eine Leuchtkraft, die zwi- 
schen 17 und 7,35 N.K. variirt und einen speci- 
fischen Dr a Tauon, der zwischen 2,7 und 
6 Watt per Normalkerze sich ändert. Bei den 
Lampen von 10 N.K. und 110 V variirte die 
Leuchtkraft nur zwischen 13 und 10 N.K. und 
der Energieverbrauch nur zwischen 2,65 und 
2,66 Watt per Normalkerze nach 1000-stündiger 
Brennzeit. 


Die in Rede stehenden Angaben sind 
äusserst interessant, denn sie gestatten, über 
die gegenwärtig in der Industrie gebräuch- 
lichen Lampen sich ein Urtheil zu bilden. Der 
Verfasser wird später aus diesen Versuchen die 
Schlüsse ziehen, nachdem sie erst in der Presse 
bekannt geworden sind. M.N. 


Die Pariser Boulevards im Finstern. Für 
das Fest des 22. September musste man in 
Paris die Kandelaber, welche die Bogenlampen 
tragen und die in der Mitte der Boulevards 
stehen, wegnehmen, um die Wagen des histori- 
schen Festzuges passiren zu lassen. Da man 
aber doch die fehlende elektrische Beleuchtung 
irgendwie ersetzen musste, so musste man 
wieder zu den Gasflammen seine Zuflucht 
nehmen, die gewöhnlich nicht brennen. An 
einigen Orten hat die Gasbeleuchtung schlecht 
funktionirt und gewisse Theile des Boulevard, 
wo die Geschäfte zeitig schliessen, waren einige 
Nächte hindurch in völlige Dunkelheit getaucht. 
Die Klagen wollten mehrere Tage lang nicht 
aufhören. Das Publikum konnte sich mit der 
schwachen Beleuchtung nicht mehr befreunden, 
nachdem es eine brillante Beleuchtung ra 
wöhnt ist. M. N. 


Der Preis der Bogenlichtkohlen in Paris. 
Die Preise der Bogenlichtkohlen in Paris sind 


je nach den verschiedenen Fabrikanten sehr 


verschieden. Noch mehr aber weichen diese 
Preise von denen der auswärtigen Fabrikanten 
ab. Zum Beweise dessen führen wir hier die 
Preise der Firma Berne zu Paris, Nachfolger 
der Firma Levy, an: 
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Durchmesser Breise per Meter Preise per Meter 
n mm i res. cs. 
1 0,20 T 
2 0,25 wur 
3 0,30 — 
4 0,30 — 
5 0,30 0,34 
6 0,31 0,35 
7 0.82 0,86 
8 0,34 0,38 
9 0,36 0,40 
10 0,38 0,43 
11 0,44 0,50 
12 0,52 0,56 
13 0,60 0,66 
14 0,70 0,76 
15 0,80 0,85 
16 0,92 0,98 
17 1,10 1,16 
18 1,15 1,22 
20 1,45 1,55 
23 1,99 2,00 
25 2,20 2,30 
30 3,40 3,60 
35 4,40 4,65 
40 5,70 6,00 
45 7,00 7,50 
50 8,80 9,50 
Auf diese Preise kann Rabatt gegeben 
werden, der 20 bis 250% erreicht. M: N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. September 1892.) 

3388 T. Elektrostatisches Relais. — Dr. Josef 
Tuma in Wien VIII, Lenaugasse 14, und 
Dr. Edmund von Motesiczky ın Wien, Burg- 
ring 7; Vertreter: A. du Bois-Reymond in 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 7. März 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
3. Oktober 1892.) 

3153 A. Vorrichtung zum gemeinsamen An- 
trieb zweier Uhr- oder Laufwerke von Elek- 
trieitätszählern. — Dr. H. Aron, Professor, in 
Berlin W., Lützowstr. 6. 1. Juni 1892 

7242 R. Messinstrument mit eiserner Nadel, 
welche unabhängig von den zu messenden 
elektrischen Strömen polarisirt wird. — Firma 


M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 4. April 1892. 
Versagungen. 


10524 H. Apparat zur Verwandlung von Dreh- 
strom in Gleichstrom. Vom 3. September 1891. 


Ertheilungen. 


65 105. Vorrichtung zum Pressen von geriffelten 
Bleikästen für elektrische Sammler. — L. 
Epstein in London, Cadby Hall Works, West 
Kensington; Vertreter: A. du Bois-Reymond 
in Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. Vom 
15. November 1891 ab. — E. 8287. 

65144. Selbstthätiger Fernsprechschalter. — 
A. Leslie in East St. Louis, Illinois, V.St. A.; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 27. August 1890 ab. — L. 6220. 


65 145. Umschalter für Klappenschränke mit 
Vielfachumschaltung. — Telephonapparat- 
fabrik, Fr. Welles in Berlin SO., Engelufer 1. 
Vom 12. November 1890 ab. — T. 2935. 


65146. Umschalter für gruppenweise geschaltete 
Leitungen. — A. Otto in Berlin C., Mulack- 
strasse 13. Vom 26. März 1891 ab. — O. 149. 


65158. Einrichtung zur Anbringung elektri- 
scher Beleuchtungskörper an dem Gestell 
auszichbarer Petroleumhängelampen. — R. 
Ditmar in Wien; Vertreter A. Baermann in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 7. Januar 
1892 ab. — D. 5052. 

t5 160. Schraubenverbindung für Glühlampen- 
fassungen, Bleistöpsel u. dgl. — Glühlampen- 
fabrik, Gebrüder Pintsch in Berlin O., An- 
dreasstr. 72—73. Vom 2. Februar 1892 ab. — 
G. 7250. | 

65237. Herstellung von isolirenden Rohren mit 
Metallhülle.e — $. Bergmann in Berlin N, 
Fennstr. 21. Vom 18. Oktober 1891 ab. — B. 
12 546. 

65311. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Leitungskabel mit Lufträumen. — Felten & 
Guilleaume zu Carlswerk in Mülheim a. Rh. 
Vom 13. April 1892 ab. — F. 5997. 

65488. Galvanisches Element mit einer posi- 
tiven Polplatte, die aus zwei Leitern erster 
Klasse besteht. (Zusatz zum Patente No. 
59 677.) — Société anonyme des Brevets 
Etrangers de Möeritens (Pile A grand 
débit) in Paris, Rue Saussure; Vertreter: 
F. Wirth in Frankfurt a. M. und Dr. R. Wirth 
in Berlin NW., Luisenstr. 14. Vom 19. Sep- 
tember 1891 ab. — M. 8383. 

65550. Drucktaste mit gleitend an einander 
reibenden Stromschlusstheilen. — Siemens 
& Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 10. Januar 1892. — S. 6398. 
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Uebertragungen. 
61808. Dr. Hermann Aron, Professor, in Berlin 
W., Lützowstr. 6. — Vorrichtung zur Still- 


stellung des Zeigerwerkes an den durch die 
Patente 30207 und 40172 geschützten Elek- 
tricitätszählern. Vom 16. August 1891 ab. 


19027. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin SW, 
Hollmannstr. 82. — Neuerungen an dynamo- 
elektrischen Maschinen. Vom 29. September 
1880 ab. 

24452. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts- Gesellschaft in Berlin SW., 
Hollmannstr. 32. — Neuerungen an elektri- 
schen Lichtbogenlampen. Vom 8. August 
1882 ab. 

26085. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts - Gesellschaft in Berlin SW., 
Hollmannstr. 32. — Neuerungen an Glüh- 
lichtlampen. Vom 8. August 1882 ab. 

26252. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
trieitäts- Gesellschaft in Berlin SW, 
Hollmannstr. 32. -- Konstruktionen für den 
Kommutator, hauptsächlich bestimmt, um 


Funkenbildung zu vermeiden. Vom 8. August 


1882 ab. 


26 451. 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 


mannstr. 52. — Vorrichtungen an elektrischen 


Generatoren zur Regulirung des Stromes. 
Vom 8. August 1882 ab. 


62739. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Sicherheitsvorrichtungen für 
elektrische Licht- und Kraftstromkreise. Vöm 
10. April 1889 ab. 

53892. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Einrichtung zum Anlassen 
von Wechselstrommaschinen,. Vom 10. April 
1889 ab. 

54197. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 


mannstr. 32. — Regelungsceinrichtung für 
T i Stromumwandler. Vom 3. April 
1889 ab. 


56175. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Sicherheitsvorrichtung für 
elektrische Leitungen. Vom 26. März 1890 ab. 


57813. Aktien-Gesellschaft ‚Union Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Elektricitätsmesser. Vom 
8. Juli 1890 ab. 

59094. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 82. — Vorrichtung zur Regelung 
von Magnetfeldern gegen Temperaturände- 
rungen. Vom 8. Juli 1890 ab. 

59351. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Einrichtung zur Umwandlung 
ununterbrochener Gleichströme in wellen- 
förmige Ströme zur Erzeugung hin- und her- 
gehender Bewegung. Vom 4. März 1890 ab. 


KORRESPONDENZ. 


Hamburg, 16. Oktober 1892. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Im Anschluss an den in Heft 41 S. 555 bis 
657 der „E T. Z.“ gebrachten Auszug aus dem 
Vortrage des Herrn Sonnemann über Errich- 
tung eines städt. Elektricitätswerkes in Frank- 
furt a. M. mit folgender Diskussion dürfte nach- 
stehende Ergänzung der von Herrn Wacker 
über die Betriebsergebnisse des hiesigen städti- 
schen Elektrieitätswerkes gemachten Angaben 
von Interesse sein: 

Die Kesselfeuerung erfolgt hier mit Gas- 
kokes. Der Kokesverbrauch betrug im letzten 
Quartal des Betriebsjahres 1891/92 (Januar, 
Februar, März 1892), nachdem Ende November 
1891 eine Akkumulatorenbatterie in Betrieb 
genommen war, um 81o weniger als beim Be- 
trieb ohne Akkumulatoren in der gleichen 
Zeit des Vorjahres, obwohl die entsprechende 
Stromabgabe an die Konsumenten pro 1891/92 
um 8° höher war. Für die darauf foleenden 
Monate ergeben sich bei der durch den zu- 
nehmenden Tag bedingten Konsumabnahme, 
in Folge des beim Akkumulatorenbetrieb 
möglichen und bei kürzerer Dauer des Haupt- 
konsumes immer mehr ins Gewicht fallenden 
Arbeitens mit nur vollbelasteten Maschinen, 
noch günstigere Verhältnisszahlen, indem für 
das erste Quartal des laufenden Betriebsjahres 


(April, Mai, Juni 1892) gegenüber dem Vorjahre : 


ein Minderverbrauch an Kokes von 42%, bei 
einer um 10°, höheren Stromabgabe zu ver- 
zeichnen ist. Aehnliche Zahlen lassen sich für 
den Verbrauch an den übrigen Betriebsmate- 
rialien, Oel etc., nachweisen. 


v. Gaisberg 


Betriebsingenieur der städtischen 
Elektricitätswerke. 


——— 
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Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in München. 


Aktien -Gesellschaft Union Elek- 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 9. Oktober 189. 


Die geringe Aufbesserung, von der wir in 
der Vorwoche zu berichten hatten, hat bei Be- 
ginn dieser Woche bereits wieder einer ziemlich 
allgemeinen Flauheit Platz gemacht. Zunächst 
waren es Abgaben in den Werthen eines der 
hiesigen leitenden Bankinstitute und in frem- 
den Renten, welche ihren ungünstigen Einfluss 
auf die allgemeine Tendenz ausübten; im 
weiteren Verlauf der Woche kamen hierzu noch 
Gerüchte, dass die Verhandlungen über die 
neue russische Anleihe in Paris nicht glatt von 
statten gingen. Der Schluss brachte noch eine 
neue Verstimmung durch die Erhöhung des 
englischen Bankdiskontes, welcher die hiesige 
Bank mit einer gleichen Maassregel wohl bald 
folgen dürfte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
mussten, nachdem sie bereits etwas niedriger 
wie der vorige Wochenschluss eingesetzt 
hatten, bis 136,80 nachgeben und schlossen, nur 
gering erholt zu 137,50. 


Berliner Elektricitätswerke setzten die 
Aufwärtsbewegung der Vorwoche zunächst 
noch bis 150,75 fort, hatten aber dann unter 
Gewinnrealisationen zu leiden und büssten bis 
148,10 ein. Schluss etwas besser zu 148,25. 


ElektrischesGlühlicht Seel. DieStamm- 
aktien ohne Verkehr zu 17,50; die Vorzugs- 
aktien etwas angeboten und nachgebend zu 

Mix & Genest. Geringer Begehr erhöhte 
den Kurs bis auf 101,50. 


Schwartzkopff. Still, zu nachgebenden 
Kursen. 


Metalle. Kupfer: wenig gefragt. 
Chilibars: Lstr. 46. 6. 3. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 7. 6. p. ton. D. 


Elektrieitätswerke der Argen, Wangen 
(Allgäu). Unter dieser Firma ist in das Han- 
delsregister eine mit 20000)M. Grundkapital 
ausgestattete Gesellschaft eingetragen worden, 
behufs Ausnutzung der Wasserkräfte der 
Argen und Umgebung auf elektrischem Wege. 


Die Tudor-Akkumulatoren in Paris. Die 
Firma Tudor hat in Paris ein technisches 
Büreau eingerichtet, um den zahlreichen an sie 
gerichteten Gesuchen -um Installationen ent- 
sprechen zu können. Bekanntlich hat die Ge- 
sellschaft des Secteur de Clichy bei ihr 
eine mächtige Batterie bestellt, die demnächst 
installirt werden wird. M.N. 


Die Popp-Gesellschaft zu Paris. Die Pop - 
Gesellschaft hat augenblicklich nicht viel Glück. 
Das Deficit der Société de distribution 
d’air comprime hat im Betriebsjahre 1891 die 
Höhe von 402418 Fres. erreicht, wie schon auf 
Seite 586 erwähnt wurde Diese Gesellschaft 
liefert die Energie für Motoren und Uhren 
mittels Druckluft. Wie man aus den Resulta- 
ten ersieht, ist diese Art der Energieverthei- 
lung nicht besonders vortheilhaft gewesen. 
Uebrigens verwandelt man jetzt das Werk am 
See St. Fargeau in cin Elektricitätswerk um, 
um die Vertheilung von Energie in einem 
Theile des Sektors zu übernehmen. Wir wer- 
den später auf diese Umwandlung, wenn sie 
fertig sein wird, zurückkonmen. 

Die Elektricitätszesellschaft scheint auch 
nicht mehr Glück zu haben wie die andere. In 
dem Elektricitätswerke sind die Anker der Dy- 
namomaschiuen verbrannt. An mehreren 
Stellen ist die alte in gusseisernen Röhren ver- 
legte Leitungsanlage ausser Betrieb. So hat 
man jetzt die in der rue Scribe befindlichen 
Leitungen aufgenommen und dieselben durch 

usseiserne Leitungsrinnen mit paraffinirten 
olzgesimsen ersetzt, in denen die Kabel unter- 
gebracht sind. M.N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 22. Oktober 1892. 
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Das Gesetz der magnetischen 
Hysteresis und verwandte Phäno- 
mene des magnetischen Kreis- 


laufes. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Yonkers, N.-Y. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


V. Kapitel: Schlussfolgerungen. 


Die im Vorigen mitgetheilten Beobach- 
tungen beweisen, dass molekulare Reibung 
in magnetisirbaren Körpern unter wechseln- 
der Magnetisirung eine viel konstantere 
Erscheinungist, wie gewöhnlich angenommen 
wurde. | 

In der That scheint die Abhängigkeit 
zwischen dem Energieverlust durch mole- 
kulare Reibung H und der Amplitude der 
magnetischen Variation ®B cine absolut 
konstante zu sein, während die Abhängig- 
keit zwischen Induktion 8 und M.M.K.: 
F entschieden variabel ist, besonders bei 
niederen magnetomotorischen Kräften, in- 
dem B nicht nur von dem gegen- 
wärtigen, sondern auch von dem vorher- 
gehenden Werthe von F und $ ab- 
hängig ist, und sogar von der Zeit, in einer 
Art viscoser Hysteresis, wie bei Ewing be- 
obachtet, und auch von mir unter gewissen 
Umständen am Magnetometer bemerkt, so- 
dass für gegebenes B das zugehörige F 
den Verhältnissen entsprechend eine ganze 
Reihe verschiedener Werthe haben kann, 
während H eindeutig ist. 


Im Einklang hiermit steht, dass für die 


Beziehung zwischen B und F kein ein- 
faches Gesetz gefunden werden konnte, 
das über das ganze Magnetisirungsbereich 
Gültigkeit hat, während das Gesetz der Ab- 
hängigkeit zwischen M und 8 anscheinend 
uneingeschränkte Gültigkeit besitzt. 

Indessen glaube ich, dass dieses Gesetz 
der 1,6ten Potenz nicht ein Differentialgesetz 
ist, wie z.B. das quadratische Gesetz .der 
Massenanziehüung, sondern ein Integralgesetz, 
gleich dem Gesetze der Wahrscheinlichkeit, 
mit dem es in einer gewissen Beziehung zu 
stehen scheint. 

In den vohergehenden Kapiteln haben 
wir zur Bestimmung der molekularen Rei- 
bung in ausgedehnter Weise Gebrauch ge- 
macht von der schleifenförmigen Kurve der 
Hysteresis, als der Abhängigkeit der Mag- 
netisirung von einer periodisch variirenden 
M.M.K. 

Wenn die Magnetisirung als magneti- 
sche Intensität oder Moment gegeben ist, 


die M. M. K. als Feldintensitiit H, so ist die 
Fläche der schleifenförmigen Kurve direkt 
gleich der durch die Variation der M.M.K. 
verausgabten Energie, in Erg pro em? und 
Kreisprocess. 

Ist dagegen die Magnetisirung als mag- 
netische Induktion, B oder X, gegeben, die 
M. M. K. als Feldintensität H, so ist die 
Fläche der Schleife durch 477 zu dividiren, 
um die verausgabte Energie zu erhalten. 

Wenn aber die M.M.K. in Stromwin- 
dungen pro em Länge des magnetischen 
Kreislaufes gegeben ist, ist die Fläche der 
Schleife gleich der Energie, oder wenn die 
M.M.K.in Amp£rewindungen procm gegeben 
ist, istwegen 1A = 10-1 absolute Einheiten die 
Fläche der Schleife gleich 10-mal der 
Energie in Erg. | 

Dies war ein weiterer Grund für die 
Benutzung der „Amperewindungen pro enı“ 
F als M. M. K., um die Fläche der Schleife 
direkt gleich der verbrauchten Energie in 
Erg zu machen, mit einer Potenz von 10 
als Faktor, wie gebräuchlich im Systeme 
der absoluten elektrischen Einheiten. 

Ist B in Voltlinien, F in Amperewin- 
dungen gegeben, so ist die Fläche der 
Schleife gleich der verzehrten Energie in 
Joule oder Wattsekunden. | 

Wie erwähnt, repräsentirt die Fläche 
dieser schleifenförmigen Kurve der Hyste- 
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resis die von der periodisch wechselnden 
M.M.K. verzehrte Energie. 

Daraus hat man geschlossen, dass die 
Fläche dieser Schleife die durch molekulare 
Reibung im Eisen verzehrte Energie dar- 
stellt. 

Dies ist ein Trugschluss. 

Die Fläche dieser Schleife ist .nicht 
die durch molekulare Reibung verzehrte 
Energie. 

Warburg und Ewing haben gezeigt, 
der erstere durch Erzeugung der periodi- 
schen Variation der M. M. K. vermittelst 
Lagenänderung permanenter Magnete und 
Bestimmung der bei dieser Lagenänderung 
verzehrten Arbeit, der letztere durch Er- 
zeugung der periodischen Variation der 
M.M.K. vermittelst einer durch einen perio- 
dischen Strom erregten Magnetisirungsspule 
und Berechnung der Arbeit, die von den 
elektromotorischen Kräften verzehrt wird, 
die der variirende Magnetismus in der Mag- 
netisirungsspule inducirt, dass die von der 
M. M. K. pro Kreisprocess verausgabte 
Energie gleich der Fläche der hysteretischen 
Schleife ist. 

Daraus indessen zu schliessen, dass die 
Fläche dieser Schleife die im Eisen durch 
molekulare magnetische Reibung verzehrte 
Energie ist, ist ein Trugschluss. Sondern: 


„Die Fläche derschleifenförmigen 
Kurve der Hysteresis repräsentirt die 
durch molekulare magnetische Rei- 
bung verzehrteEnergie dann, und nur 
dann, wenn während dermagnctischen 
Variation weder Arbeit von irgend 
einer anderen Energiequelle auf den 
magnetischen Kreislauf ausgeübt 
worden, noch vom oder im magneti- 
schen Kreislauf Arbeit geleistet wor- 
den ist.“ 


Beispiele des ersten Falles sind zahl- 
reich beobachtet und falsch ausgelegt wor- 
den. Z. B. auf 8. 114/115 und S. 319/820 in 
Ewing’s Buch: „Magnetic Induction in 
Iron and other Metals“, ist gezeigt, dass 
unter dem Einflusse heftiger Vibration, oder 
unter dem Einflussc eines in der Richtung 
des Magnetismus fliessenden elektrischen 
Wechselstromes, die schleifenförmige Kurve 
der Hysteresis mehr oder minder zusammen- 
klappt, Hysteresis also verschwindet. 
Nicht so indess molekulare Reibung. 
Die durch molekulare Reibung verzehrte 
Energie ist einfach nicht von der cyklisch 
variirenden M. M. K., sondern von der 
Energie der Vibration oder vom elektri- 
schen Wechselstrom hergenommen. 

Denn durch heftige Vibration werden 
im magnetischen Körper molekulare Be- 
wegungen hervorgerufen, die mechanische 
Energie verzehren. | 

Der beste Beweis für den Uebergang 
mechanischer Arbeit in die Energie moleku- 
larer Reibung ist dadurch erbracht, dass 
durch entsprechende Anordnung des Ex- 
perimentes die schleifenförmige Kurve der 
Funktion H~ zum Ucberschlagen ge- 
bracht werden kann, sodass die ansteigende 
Kurve des Magnetismus höher ist wie die 
abfallende, und die schleifenförmige Kurve 
nicht Arbeitsverlust, sondern Arbeits- 
leistung repräsentitt. 
~ Da augenscheinlich molekulare Reibung 
keine Energie erzeugen kann, ist hier die 
Wirkungsweise der mechanischen Energie- 
quelle ersichtlich. 

Wenn man vor den Polen eines erreg- 
ten Elektromagneten den Anker rotirt, so 
werden durch die Veränderungen des mag- 
netischen Schliessungskreises Magnetismus 
und Erregerstrom pulsirend, und wenn man 
nun die Werthe des Magnetismus als 
Funktion des Erregerstromes während der 
Pulsation aufträgt, erhält man eine derartige 
überschlagene Schleife. 

Zwei solcher überschlagener Schleifen 
sind in Fig. 1 gezeigt; für Variationen des 
magnetischen Widerstandes von 1 zu 3 und 
von 1 zu 8, mit dem Maximum- und Mini- 
mumpunkt des magnetischen Widerstandes 
markirt als Kreis. | 

Hier hat somit mechanische Energie 
nicht nur die durch molekulare Reibung 
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verzehrte Energie geliefert, sondern sogar 
noch Energie an die M.M.K. abgegeben, 
während die M.M.K. nicht Energie abgiebt, 
sondern im Gegentheil empfängt. 


Ist daher der Magnet nicht ein Elektro- 
magnet, sondern ein Stahlmagnet, so wird 
derselbe verstärkt, wie bekannt. 

Ein ähnlicher Fall ist, wenn man ab- 
wechselnd den Anker eines Stahlmagneten 
abreisst und wieder anlegt. Nach einiger 
Zeit kommt der Magnet dann in stationären 
Zustand und sein magnetisches Potential 
variirt periodisch, ohne sich zu ändern. 
Nichtsdestoweniger wird durch molekulare 
Reibung im Anker und in den Theilen des 
Stahlmagneten, in denen sich die Bahn der 


Kraftlinien ändert, Arbeit verzehrt. Diese 
Arbeit stammt von der mechanischen 
Energiequelle. 


Aehnlich mag der Fall in der Armatur 
der Dynamomaschine liegen. 

Das entgegengesetzte Phänomen, dass 
die hysteretische Schleife mehr Energie re- 
präsentirt als durch molekulare Reibung 
verausgabt wird, ist noch häufiger. 

Wenn z. B. Wirbel- oder Foucault- 
Ströme im Eisen indueirt werden, ist die 
hysteretische Schleife bedeutend erweitert, 
und repräsentirt nun nicht allein die in 
molekularer Reibung verzehrte, sondern 
auch die von den Foucault-Strömen ver- 
schlungene Energie. Da indess die Fou- 
cault-Ströme als elektrische Ströme eben- 
falls eine M.M.K. repräsentiren, Können sie 
mit der äusseren M.M.K., ihre Energie mit 
der Stromwärme des Erregerstromes ver- 
einigt werden, und ergeben dann die ge- 
wöhnliche Schleife der Hysteresis. Noch 
deutlicher wird dies im Wechselstromtrans- 
formator, wo augenscheinlich der Sekun- 
därstrom mit als M.M.K. zu berücksichti- 
gen ist. 

In dem aus Eisenspähnen bestehenden 
magnetischen Kreislauf des Kapitel IV S. 589 
haben wir ein klassisches Beispiel eines 
solchen Falles, wo die hysteretische Schleife 
mehr Energie repräsentirt, als in moleku- 
larer Reibung verausgabt. 

In diesem Falle finden augenscheinlich 
mechanische Bewegungen statt in den Eisen- 
spähnen, die von der M.M.K. geleistete 
Energie verzehren. 

Der Vorgang mag ungefähr der fol- 
gende sein: Die ansteigende M.M.K. bringt 
mehr und mehr Eisenspäbne in Richtung, 
indem dieselben sich kettenförmig anordnen, 
sobald die M.M.K. gross genug geworden 
ist, die dazu nöthigen Bewegungen hervor- 
zurufen. Diese Bewegungen sind nicht um- 
kehrbar, verzehren also Energie. Wenn die 
M. M. K. abnimmt, bleiben diese Kettenför- 
migen Anordnungen noch bestehen bei 
ınagnetomotorischen Kräften, viel niedriger 
als die magnetomotorischen Kräfte, die 
nöthig waren, die Kettenförmige Anordnung 
hervorzurufen. Dadurch wird — unab- 
hängig von molekularer Reibung — der ab- 
steigende Zweig der magnetischen Charak- 
teristik viel höher wie der ansteigende, 
d. h. die hysteretische Schleife wird er- 
weitert und repräsentirt um so viel mehr 
Energie, als in mechanischer Bewegung ver- 
ausgabt wurde. 

"Dies erklärt auch, warum der Koëffi- 
cient y am grössten ist für sehr langsame 
Aenderungen, abnimmt, und nach Ueber- 
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schreitung eines Minimums mit zunehmender 
Geschwindigkeit wieder zunimmt, und er- 
klärt ebenfalls die umgekehrte Aenderung 
des Werthes der absoluten Sättigung. 
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Um die Vermuthung, dass der für 
Eisenspähne beobachtete viel höhere Werth 
des Energieverbrauches durch Hysteresis, 
der sich besonders bei Magnetometerbeob- 
achtungen zeigte, durch mechanische Be- 
wegungen der Eisenspähne verursacht sei, 
auf ihre Richtigkeit zu prüfen, wurden die 
Eisenspähne mit der sie enthaltenden Röhre 
in geschmolzenes Paraffin getaucht, und 
nach dem Erstarren des Paraffins in den 
Zwischenräumen zwischen den Eisenspähnen 
dieselben nochmals am Magnetometer ge- 


prüft. Es ergaben sich die Werthe: 
F: B: H: © Q: 
31 424 520 0,03252 
50 6I6 1122 0,03860 
87 892 2606 0,04959 
Wie man sieht, ist 7 sehr viel kleiner 
wie bei freier Beweglichkeit der Eisen- 
spähne, indess noch bedeutend grösser als 


dem Eisen selber entspricht. 

Andererseits nimmt y 
M.M.K. bedeutend zu. 

Die Beobachtungen wurden an einem 
heissen Sommertage angestellt, und war 
evidenter Weise das Paraffin, besonders 
höheren magnetomotorischen Kräften gegen- 
über, nicht vollkommen starr. Jedenfalls 
beweisen diese Beobachtungen, dass selbst 
eine theilweise Verhinderung der Beweg- 
lichkeit der Eisenspähne die Hysteresis ver- 
mindert und bestätigen damit obige Hypo- 
these. 

Einen analogen Fall sehen wir in den 
Drahtspiralen in Kapitel IV S.587, wo die an- 
steigende M.M.K. die Spiralwindungen in 
engeren magnetischen Kontakt bringt, 
während in dem Falle des querlaminirten 
Eisens, Kapitel IV S. 588, kein derartiger me- 
chanischer Energieverbrauch möglich ist und 
das Experiment auch in der That eine viel 
nähere Uebereinstimmung zwischen 7 für 
Querlaminirung und 9 für Längslaminirung 
ergiebt, mit nur 70°/, Unterschied, die sich 
durch die Ungleichmässigkeit der magne- 
tischen Dichte und dadurch bedingte Quer- 
magnetisirung erklären lassen. 

Den einfachsten Fall dieses Phänomens 
einer durch geleistete mechanische Arbeit 
erweiterten hysteretischen Schleife stellt cin 
Elektromagnet mit Anker dar, der durch 
einen langsam wechselnden periodischen 
Strom erregt ist. Bei ansteigender M. M.K. 
wird der Anker bei viel höherer M.M.K. 
angezogen, wie er bei absteigender M.M.K. 
fallen gelassen wird. 

Im synehronen Wechselstrommotor mit 
drahtloser J/-Armatur ist die gesammte 
mechanische Energie durch eine Erweiterung 
der magnetischen Schleife des Erreger- 
stromes geleistet. 

Iın Eisenamalgam Kapitel II S.563) haben 
wir wahrscheinlich einen ähnlichen Fall. 

Eine interessante Thatsache ist, dass das 
Gesetz der 1,6ten Potenz auch für Eisen- 
spähne Gültigkeit hat, und somit die in 
mechanischer Bewegung in den Eisen- 
spähnen verbrauchte Energie demselben 
Gesetze der 1,6ten Potenz folgen muss, ob- 
gleich die vorliegenden Verhältnisse durch- 
aus nicht dem für die Moleküle paramagne- 


für steigende 
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tischer Substanzen angenommenen Zustande 
entsprechen. 

Denn die Eisenspähne sind weder per- 
manente Magnete, noch sind ihre Distancen 
unendlich gross im Vergleich mit ihren 
Dimensionen, wie für die Körpermoleküle 
angenommen werden muss. 

Dass dennoch das Gesetz der 1,6ten Po- 
tenz gilt, beweist, dass dasselbe nicht in 
einer speciellen Konstitution des Körpers 
bedingt, sondern von viel allgemeinerer Be- 
deutung ist. 

Eine andere Schlussfolgerung ist: Wenn- 
gleich durch Vibration oder Wechselströme 
die Kurve der Hysteresis zum Zusammen- 
fallen gebracht werden kann, so folgt 
daraus nicht, dass Energieverlust durch 
molekulare Reibung vermieden werden 
kann durch eine derartige Gestaltung des 
magnetischen Kreislaufes, dass der wech- 
selnde Magnetismus heftige Vibrationen er- 
zeugt. Im Gegentheil wird gerade das Um- 
gekehrte der Fall sein, und bei einer der- 
artigen Anordnung nicht nur der unver- 
meidlich in molekularer Reibung verzehrte 
Energiebetrag, sondern auch die Energie 
der mechanischen Vibration vergeudet 
werden. 

Es ist allerdings noch nicht bewiesen, 
dass auch unter dem Einfluss heftiger 
Vibration oder wechselnder Längsströme 
die molekulare magnetische Reibung noch 
dieselbe ist, wenngleich dies ziemlich wahr- 
scheinlich gemacht ist durch die sonst be- 
obachtete Konstanz dieser Erscheinung. In- 
dessen müssen noch weitere Untersuchun- 
gen Licht in diese Frage bringen. 

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die Ein- 
biegung am Anfange der magnetischen 
Charakteristik und die dadurch hervor- 
gerufene Abweichung des metallischen 
magnetischen Widerstandes vom Gerad- 
liniengesetze, für niedere magnetomotorische 
Kräfte, durch die Energieverausgabung der 
M.M.K. für molekulare magnetische Rei- 
bung bedingt ist, und dass daher, wenn die 
Energie der molekularen Reibung von einer 
anderen Quelle herstammt, wie z.B. von me- 
chanischer Vibration, der magnetische Wider- 
stand schon vom Beginne an dem Gerad- 
liniengesetze folgt, wie in der That von 
Ewing beobachtet wurde, und die Ein- 
wärtsbiegung der magnetischen Charak- 
teristik verschwindet. 

Dieses erklärt auch die ungeheure Zu- 
nahme der Permeabilität für niedrige 
magnetomotorische Kräfte unter dem Ein- 
flusse von Vibration. 

In der Abwesenheit einer äusseren 
Energiequelle kann der magnetische Wider- 
stand deshalb nicht von Anfang an dem 
Geradliniengesetze folgen, weil alsdann das 
Ansteigen der magnetischen Charakteristik 
am Anfange so steil würde, dass mehr 
Energie durch molekulare Reibung verzehrt 
werden müsste, als von der M. M. K. durch 
die im Erregerstromkreise inducirten elek- 
tromotorischen Kräfte geliefert wird. 


Theorie der Molekularmagnete. 


Verhältnissmässig noch die beste Er- 
klärung der Phänomene der magnetischen 
Induktion und der magnetischen Hysteresis 
ergiebt sich aus der Annahme, dass die 
Moleküle der paramagnetischen Körper per- 
manente Magnete sind, die, so lange keine 
äussere Richtkraft H wirkt, keine bestimmte 
Richtung haben, und folglich kein resulti- 
rendes Moment ergeben, sondern sich in Folge 
ihrer gegenseitigen Anziehung in Paare und 
Ketten gruppiren. 

Durch das Auftreten einer äusseren 
M. M. K. H werden die molekularen Magnete 
in die Richtung H bewegt, gegen ihre ge- 
genseitigen Anziehungen, und damit um 
einen Winkel abgelenkt. 

Für bestimmte Gruppirungen der Mo- 
leküle existirt nun ein Ablenkungswinkel, der 
H zu einem Maximum macht, sodass zu einer 
weiteren Zunahme des Ablenkungswinkels 
ein kleinerer Werth von H genügend ist. 
In Folge dessen wird das zur Erreichung 
dieses kritischen Ablenkungswinkels nöthige 
H das Molekül zum Ueberschlagen bringen 
und dasselbe sich nun sprungweise nach 


einer zweiten Gleichgewichtsstellung be- 
wegen, was einen unumkehrbaren Process, 
also einen Energieverlust, repräsentirt. 

Diese Theorie kann allerdings nicht als 
eine Erklärung des Magnetismus betrach- 
tet werden, da sie ihn nur zurückbringt auf 
die Annahme permanenter molekularer 
Magnete; sie kann lediglich eine Erklärung 
für die specielle Form der magnetischen 
Charakteristik und für den Energieverlust 
durch Hysteresis liefern. 

Diese Theorie der molekularen Magnete, 
und des von ihnen für einen bestimmten 
Werth von H erreichten labilen Gleich- 
gewichts, ist besonders von Ewing ausge- 
arbeitet worden. 

In der Aufstellung der Fundamental- 
gleichung der Theorie, der Gleichgewichts- 
bedingung eines Molekülpaares unter dem 
Einflusse einer äusseren Richtkraft H, macht 
Ewing indess eine Annahme, die im Wider- 
spruch steht zu unseren gegenwärtigen 
Kenntnissen der Molekularphysik. 

Alle Thatsachen weisen darauf hin, 
dass die Dimensionen der Moleküle un- 
endlich klein sind im Vergleich zu ihren 
Abständen. 

Ewing macht aber die Voraussetzung, 
dass der gegenseitige Abstand der Mittel- 
punkte der Molekularmagnete nicht viel 
grösser ist wie ihre Länge, um dadurch in 
Stand gesetzt zu sein, die gegenseitige An- 
ziehung der von einander abgekehrten 
Magnetpole gegenüber der gegenseitigen 
Anziehung der einander zugekehrten Mag- 
netpole zu vernachlässigen. 

Diese Annahme führt ein quadratisches 
Glied in die Gleichungen ein, wo wir ein 
kubisches erhalten müssen, und verändert 
wesentlich die Bedingungen des labilen 
Gleichgewichtes. 

Es würde mich zu weit führen, hier 
eine ausführliche Erörterung der Theorie 
der molekularen Magnete zu liefern, und 
ich muss mich daher auf eine Angabe des 
allgemeinen Gedankenganges beschränken. 

Setzen wir, in Fig. 2: 


Fig 2 


H = Richtung und Intensität der M. M. K. 
(Feldintensität). 

A und B = zwei Moleküle, die permanente 
Magnete sind. 

d = Abstand der Mittelpunkte dieser 
Molekularmagnete. 

2r = Abstand der Pole jedes der beiden 
Magnete von einander. 

m =Polstärke der Molekularmagnete. 

w = Winkel, den die Verbindungslinie 
der Mittelpunkte der Magnete mit der 
Richtung der M. M.K. H macht. 

3 = Ablenkungswinkel der molekularen 
Magnete aus der Anfangslage. 

Dann erhalten wir: 
Ablenkendes Kräftepaar: 
M= — 2r m H sin (w — 9). 
Gegenwirkendes Kräftepaar: 
87? m? sin 4 Cos 9 
= d? 
Folglich Gleichgewichtsbedingung: 
M+N=0, 


N 


oder 
Arm . , 3 ‚ 
p Sind cos I = M sin (@ — 49), . (l 
die Fundamentalgleichung eines Paares 
molekularer Magnete. 
Bezeichnet man: 
drm . 


| 


to 


so wird 
sin cosw _ 2 9 
sin» cos HM : ( 
die Fundamentalgleichung. 
Als Bedingung labilen Gleichge- 
wichtes ergiebt sich aus 
daH 
day 
die Gleichung 


tg w + tg? Yo = 0 


PE E A 
tg Jo =— tg o | 


0 


oder 


und hieraus die M.M.K., bei der labiles 
Gleichgewicht erreicht wird 


À 
HME are Sae. 
| y sin? œ + \/cos?% | 
Als Minimalwerth von Ho, der labi- 
les Gleichgewicht erzeugt, ergiebt sich 


(5 


Ho = a für w = 135° | 
Als Maximalwerth von Ho 6 
H,=4, für = 90°, 180° 
Gleichung (4) giebt die Bedingung 
‚labilen Gleichgewichtes 
w >90. ee rd 


Hieraus ergiebt sich: 


„Diejenigen Molekülpaare, deren Ver- 
bindungslinie in der Anfangsstellung einen 
spitzen Winkel &<%° mit der äusseren 
M.M.K. H macht, erreichen niemals labiles 
Gleichgewicht; diejenigen Molekülpaare, 
deren Verbindungslinie in der Anfangslage 
einen stumpfen Winkel,  >%, mit der 
äusseren M. M. K. H macht, erreichen labiles 
Gleichgewicht zwischen den Werthen der 
M. M. K.: Ho = : und Ho = å; 
labile Zustand ist zuerst erreicht für Winkel 
w = 135° zuletzt für œ =90° und 180°. In 
diesem Punkte labilen Gleichgewichtes 
schlagen die Moleküle um, und bewegen 
sich sprungweise — in nicht umkehrbarer 
Bewegung — aus ihrem früheren Gleich- 
gewichtszustande in den dem Winkel 180° — w 
entsprechenden Gleichgewichtszustand.“ 


Ein vollständiges Bild der Vorgänge 
lässt sich geometrisch geben. 


und der 


Fig. 3. 
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Betrachtet man, in einem Polarkoordi- 
natensystem, 


H als Radius Vektor 


8 
w als Amplitude 


dann ist (5) die Gleichung der rationalen 
Hypocyceloide 6ten Grades, mit 4 als 
Halbachse, d. h. die Gleichung der Um- 
hüllungskurve einer Linie von konstanter 
Länge 4, die mit ihren Endpunkten auf den 
Schenkeln eines rechten Winkels gleitet. 
Diese Hypocykloide, in rechtwinkligen 
Koordinaten von der Gleichung 


B—- 8— 8— 
Væ? + Vy’ ya u: 
ist in Fig. 3 gegeben. 
Sie ist zugleich die „Evolute des Kreises“. 
Nur der im zweiten Quadranten liegende 
Bogen ist für uns von Interesse, und daher 
in Fig. 4 ausgezogen. Der Bogen im ersten 
Quadranten ist punktirt. 
Mag in Fig. 4: OA die Richtung der 
beiden Moleküle A und B in ihrer Anfangs- 
stellung sein. 


Ziehen wir die Linie O H= H unter dem 
Winkel @ = HOA, und legen von H die 


Tangente HT an die Hypocykloide, dann ist 
T H die Richtung, in die die Moleküle durch 
die M. M. K. H abgelenkt werden, und Win- 
kel HCO= 4. 

Im ersten Quadranten, œ < 90°, sehen 
wir, dass, wenn H zunimmt von Q bis œ, 
Winkel 4 stetig zunimmt von O bis w, und 
die Richtung der Moleküle sich stetig ändert, 
von O A zu OH. 

Im zwciten Quadranten, w >90, sehen wir, 
dass, wenn H zunimmt von O0 bis, Winkel 
3 stetig zunimmt von O bis zu einem Maxi- 
malwerth 2o, den es im Schnittpunkte Ho 
der M..M. K. H mit der Hypocykloide er- 
reicht. 


In diesem Punkte Ho hört die Tangente 


HT auf zu existiren, Labilität ist erreicht, 
und der Winkel 4 ändert sich sprungweise 
von %o bis 4,, indem die beiden Moleküle 
A und B überschlagen von der Richtung 
Co Ho in die Richtung C, H,, um den Win- 
kel der Hysteresis: Winkel Co Ho Co = Qo. 

° Bei einer weiteren Zunahme von H 
nimmt der Winkel ‚4 weiter zu durch Ver- 
änderung der von H an die punktirte Kurve 
gelegten Tangente. 

Nimmt die M. M. K. H nun ab, so 
schneidet sie nicht mehr die Hypocykloide, 
da nach dem Ueberschlagen bei ansteigen- 
dem H die punktirte Kurve in Benutzung 
trat, und somit ist kein Punkt labilen Gleich- 
gewichtes mehr erreicht. 

Betrachten wir nun die Vorgänge unter 
der Einwirkung einer variablen M. M. K. H 
von gegebener Richtung, so sehen wir zu- 
nächst: die Zahl der Molekülpaare, die einen 
gegebenen Winkel œw mit H bilden, ist pro- 
portional zu sin w, sodass sehr wenige 
Molekülpaare existiren mit Winkeln w gleich 
oder nahezu gleich 0° und 180°; die Zahl 
der Molekülpaare nimmt erst rasch, dann 
langsam und langsamer zu, je mehr sich w 
von 0° und 180° entfernt, und wird cin 
Maximum für w = 90°. 


Fig. 4. 
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Wenn H von O an zunimmt, finden zu- 
nächst gar keine nicht umkehrbaren, sprung- 
weisen Bewegungen der Moleküle statt, und 
das magnetische Moment — die Projektion 
der Molekularmomente auf die Richtung der 
M. M. K. H — nimmt langsam zu, bis H 
= . erreicht ist. Zwischen H = a und H 
= finden alle nicht umkehrbaren, sprung- 
weisen Aenderungen statt, und der Magne- 
tismus nimmt rasch zu, und sehr langsam 
wieder nach Ueberschreitung von H =å. 


Da aber bei H = A der mit H als Ra- 


dius geschlagene Kreis die Hypocykloide 
berührt, bei w = 135°, bringt eine geringe 
weitere Zunahme von H eine sehr grosse 
Anzahl Moleküle zum Ueberschlagen, und 
das magnetische Moment und der hystereti- 
sche Verlust nehmen rapide zu. Sebr bald 
aber, für zunehmendes M, schneidet der mit 
II geschlagene Kreis die Hypocykloide 
unter steillerem Winkel, die Zunahme des 
Labilitätsbereiches wird rasch langsamer, 
und noch rascher nimmt die Geschwindig- 
keit der Zunahme von Magnetismus und 
Hysteresis ab, da auf der sich wœ = 180° 
nähernden Seite die Anzahl der Molekül- 
paare — proportional sin œ — rasch ab- 
nimmt, auf der sich œ = 90° nähernden 
Seite die Anzahl der Molekülpaare zwar 
noch langsam zunimmt, dafür aber der 
Ueberschlagswinkel oder Winkel des hyste- 
retischen Energieverlustes, Winkel Q, rasch 
abnimmt, sodass fast alle nicht umkehrbaren 
oder sprungweisen Bewegungen auf einem 


kurzen Bereiche dicht oberhalb H = f statt- 


finden, sehr wenige nachher, bis H= å. 
Folglich kann man annähernd sagen, 

dass alle nicht umkehrbaren oder sprung- 

weisen Bewegungen in einem Punkte dicht 


oberhalb H =/ stattfinden. 


Nun müssen wir aber in einem amorphen 
Körper die Moleküle als regellos zerstreut 
annehmen, sodass, wenn d = D ihr mittlerer 
Abstand ist, dieser Abstand D der häufigst 
vorkommende ist, jedoch alle möglichen 
molekularen Abstände d auftreten, mit um 
so geringerer Häufigkeit, je mehr d von D 
verschieden ist, und die Häufigkeit des Vor- 
kommens eines beliebigen Abstandes d wird 
bestimmt durch ein Gesetz der Wahr- 
scheinlichkeit. 


Ist nun 4 = > der Werth von 4 


_ Arm 
u. | 
stande D entspricht, so ist dieses A= A der 
häufigst vorkommende Werth von A, jedoch 
existiren alle möglichen anderen Werthe 
von À in einer Häufigkeit, bestimmt durch 
das Gesetz der Wahrscheinlichkeit. 

Für ein gegebenes å findet der grösste 
Theil der magnetischen Induktion und des 
hysteretischen Energieverlustes statt in 
> Punkte oberhalb und dicht bei ZJ 


der dem mittleren Molekularab- 


= 09: 
Folglich wird in dem Körper als einem 
Ganzen der grösste Theil der magnetischen 
Induktion und des Energieverlustes durch 
molekulare Reibung abhängen von dem 
Gesetze der Wahrscheinlichkeit der 
Molekularabstände. 

Diese Schlussfolgerung beruht allerdings 
zunächst noch auf der Annahme, dass die 
Moleküle nur in Paaren auf einander wirken. 

DieUntersuchung des allgemeinen Falles, 
der gegenseitigen Einwirkung von mehr 
als zwei Molekülen, würde mich hier zu weit 
führen, umsomehr als die Annahme einer 
paarweisen Anordnung doch nicht so weit 
davon entfernt sein kann, ein annäherndes 
richtiges Bild der Vorgänge zu geben, da 
die gegenseitige Beinflussung der Moleküle 
von der dritten Potenz ihrer Abstände ab- 
hängt, daher mit der Entfernung rasch ab- 
nimmt, sodass immer nur das nächste Molekül 
einen nennenswerthen Einfluss haben wird. 

Als Folgerung erhalten wir daher: 


„In erster Annäherung hängt die 
magnetische Induktion und der 


Energieverlustdurch molekulare mag- 
netische Reibung von der M. M. K. ab 
mittels des Gesetzes der Wahrschein- 
lichkeit der molekularen Abstände“. 

Der Punkt grösster Zunahme der mag- 
netischen Induktion ist verschieden von dem 
Punkte grösster molekularer Reibung, da 
verschiedene Funktionalfaktoren in das 
Wahrscheinlichkeitsgesetz eintreten. 

Das Gesetz der Hysteresis, oder der 
1,6ten Potenz, ist das gegenseitige Abhängig- 
keitsgesetz zweier Funktionen, die beide von 
demselben Gesetze der Wahrscheinlichkeit 
abhängen, und kann daher von einfacherer 
Form sein als jedes der beiden Gesetze. 

Eine ausführlichere Erörterung dieser 
theoretischen Fragen muss ich auf eine 
spätere Gelegenheit aufsparen. 


Note über den „Leitfaden zur 
Konstruktion vonDynamomaschi- 
nen“ von Dr. Max Corsepius. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 


Als Herr Corsepius im Vorjahre seine 
interessante Abhandlung über „die Kraft- 
äusserung des Magnetismus“ veröffentlichtet), 
machteHerr v.Dolivo-Dobrowolsky?) da- 
rauf aufmerksam, dass sämmtliche Endresul- 
tate um deswillen unrichtig seien, weil Cor- 
sepius in der von ihm gegebenen aber längst 
bekannt gewesenen Beziehung für die Zahl 
der von einem Pol m ausgehenden Kraft- 
linien einfach m anstatt 4rz m eingesetzt 
hatte. Herr Corsepius antwortete damals 
merkwürdiger Weise officiell sowohl wie 
privatim, dass die fundamentale Maxwell- 
sche Beziehung nicht nur ihm selbst, son- 
dern auch „Höheren“ unbekannt gewesen sei. 

Ich bedaure an dieser Stelle darauf hin- 
weisen zu müssen, dass ein ganz ähn- 
licherRecehnungs- und, was mindestens 
gleich bedenklich ist, Anschauungs- 
fehler sich durch den ganzen im Titel 
erwähnten Leitfaden hindurchzieht 
und fast sämmtliche Endresultate zu 
nichte macht. 

Ist — um ein Beispiel herauszugreifen 
— die Länge eines Kraftlinienluftweges zl, 
sein Querschnitt g, die Zahl der Kraftlinien 
z, so ist bekanntlich 

l 

q 
worin n die Zahl der Windungen ist, die 
von dem Strom 7 (in Ampère) durchflossen 
werden. Die Zahl der erforderlichen Am- 
pèrewindungen ist also 


? 
z=4nn 10° 


10 
q .2 An 

Statt dessen schreibt Herr Cor- 
sepius schlankweg überall 

A= ! u: 
q 

Es sind also sämmtliche Magnet- 
bewickelungs-Rechnungen unrichtig. 

Auf diesen Fehler hinzuweisen, erscheint 
schon deshalb nothwendig, weil das Werk- 
chen wegen seiner methodischen Behand- 
lungsweise vornehmlich Anfängern nützlich 
werden könnte und weil es besonders ge- 
fährlich erscheint, bei solchen einen funda- 
mentalen Irrthum sich festsetzen zu lassen®). 


Aznı= 


ne MM 


Bemerkung zu Vorstehenden. 
Von Dr. M. Corsepius. 


Die Behauptung, dass bei der Rechnung 
mit Amperewindungen der specifische Wider- 


) 


E T. Z 181, Heft 26, S. 388 u. fig. 
E. T. Z. 1891, Hett 29, S. 392. 
E. T. Z. 1891, Heft 33, S. 443. _ . 

4) Um die Art des Fehlers zu zeigen, wähle ich die 
auf Seite 11 (untere Hälfte) des Leitfudens enthaltene 
Durchrechnung einer Maschine? 


Länge des Luftweges 
l = 2. 0,86 = 1,72 cm; 
Querschnitt des Luftweges 


B 
g= $3 . 262 = 760 em; 


1 
2 
3 


folglich Luttwiderstand 
1,72 


760 = 0,00227; 
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stand der Luft ist, ist richtig und es 


war mir dies seit längerer Zeit bekannt, 
ich habe daher auch in den gelegentlich 
an anderen Stellen veröffentlichten Rech- 
nungen und bei sonstigen Anweisungen zur 
Berechnung von Dynamomaschinen den 
Faktor 0,8 eingeführt. 

In meinem Leitfaden bringt es jedoch 
einmal die Grundbedingung, dass die Ma- 
schinenspannung sehr stark gesteigert wer- 
den kann, mit sich, dass gewisse Sicherheits- 
faktoren eingeführt werden müssen, und es 
ist daher von Nutzen, dass dort ein Ueber- 
schuss an Amptrewindungen zum Reguliren 
vorhanden ist, zweitens aber trifft die Aus- 
sage des Herrn Baumgardt überhaupt 
nicht zu, dass durch die Einsetzung von 1 
an Stelle von 0,8 die Endresultate zu nichte 
würden. 

Die Berechnung der Eisenwiderstände 
ist nach meinen Formeln unter Zugrunde- 
legung meiner Versuche hierüber, bei wel- 
chen die Grösse des Luftwiderstandes gar 
nicht in Frage kommt, ganz unabhängig 
vorgenommen, und der so ermittelte Betrag 
dann erst in Beziehung zum Luftwiderstande 
in der Dynamo gebracht. Es dürfte also 
durchaus zweckmässig sein, die nach meinen 
Formeln ausgerechneten Dynamos mit der 
sich ergebenden Wickelung zu versehen, 
zumal da es erfahrungsgemäss jedem Prak- 
tiker angenehm ist, mit einer Sicherheit zu 
rechnen. Die Endergebnisse haben aber 
ohnedies unabhängig vom Luftwiderstande 
Gültigkeit, wenn nur, wie hier, der zu 
Grunde gelegte Magnetismus erreicht wer- 
den kann. 

Im Uebrigen berührt es nicht angenehm, 
dass Herr Baumgardt die im Anfange 
seiner Bemerkung erwähnte Frage in be- 
sonderer Weise wiedererwähnt und damit 
der Thatsache neuen Nachdruck verleiht, 
dass ich mich seinerzeit in beiden Fällen 
durch mündlichen und schriftlichen Verkehr 
mit Anderen irre leiten liess; er übersieht 
aber auch hierin, dass die Ergebnisse meines 
damaligen Aufsatzes nicht durchweg, son- 
dern nur theilweise beeinflusst werden, 
insofern nämlich nicht das Anziehungs- 
gesetz als solches, sondern die Zahl in Be- 
tracht kommt. 

Nicht unerwähnt will ich hierbei lassen, 
dass ich allerdings in meinem Buche „Unter- 
suchungen“ in der nebenbei mitaufgeführten 
Berechnung des Luftwiderstandes den- 
selben irrthümlicherweise, bei Rechnung mit 
Ampe£rewindungen, gleich 1 angegeben hatte, 
während eine zweckmässige Benutzung der 
Versuchszahlen richtig 0,8 ergiebt. That- 
sache bleibt, dass Kapp nicht 0,8, sondern 
0,61 angiebt. 

Der Zweck meines Leitfadens liegt aber 
lediglich darin, analytische Formeln zur 
bequemen Berechnung von Dynamomaschi- 
nen zu entwickeln, in welchen die Zahlen- 
werthe leicht durch andere ersetzt werden 
können. Es sollte mich daher freuen, wenn 
diese Art der Abfassung, wie Herr B. meint, 
geeignet ist, dem Anfänger nützlich zu 
werden. 


= pow: 


Erwiderung hierauf. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 

Durch die Freundlichkeit der Redaktion 
erhalte ich von der vorstehenden Bemerkung 
des Herrn Corsepius Kenntniss. 

Von Belang erscheint mir in derselben 
dreierlei: 

Erstens giebt Herr C. zu, den Faktor 
10 
4m?’ 
hat, fortgelassen zu haben. 


der hier physikalische Bedeutung 


Zuhl der Kraftlinien 
= 3 380 000; 
also ertorderliche Amperewindungen 
0,00227 . 3 380 000 = 7 673. 
Dasist natürlich falsch. Es muss vielmehr 
heissen: Erforderliche Amperewindungen: 


10 
in . 0,00227 . 3 380 000 co 6 080. 
Da der specifische Widerstand des Eisens (c) in 
den Co E T a sen Widerstandstabellen auf dic 
Luft als Einheit bezogen ist, so sind in dem erwähnten 
Leitfaden nicht nur die auf den Luftweg sondern auch 
die auf den Eisenweg bezogenen Rechnungen tehlerhatt. 


4. November 1892. 


Zweitens scheint Herr C., auf diesen 
Fehler aufmerksam gemacht, zu meinen, die 
Vernachlässigung dieser Grösse imputire 
selbst dem minder Geübten keine falsche 
Anschauung vom Magnetisirungsgesetz. 

Drittens beruft sich Herr C. darauf, 
dass Kapp einen „noch grösseren“ Fehler 
als er gemacht haben soll. 

Aus dieser Bemerkung ersche ich, wie 
sehr es erforderlich gewesen ist, auf den 
fundamentalen Fehler des Leitfadens hinzu- 
weisen. 


Antwort hierauf. 
Von Dr. M. Corsepius. 


Auf die in Herrn B.'s Erörterungen ent- 
haltene, eigenthünliche Art der Darstellung 
und das sonderbare Verfahren aus meinen 
Worten mehr heraus zu lesen, als darin steht, 
möchte ich hier nur aufmerksam machen. 


—BL—— 


Zur 
Dynamomaschinenberechnung. 
Von H. Behrend, Madrid. 


Es sei mir für heute gestattet, einige 
bemerkenswerthe Resultate mitzutheilen, 
welche sich gelegentlich einer Untersuchung 
über die zweckmässige Dimensionirung von 
Trommelankermaschinen für Glühlichtbe- 
leuchtung ergeben haben. Zu diesem Zweck 
muss ich zunächst einige allgemeine Formeln 
ableiten. Es bezeichne: 

Da den äusseren Ankereisendurchmesser. 
l= c¢ Da die Ankereisenlänge in der Achsen- 
richtung. 

die Gesammtzahl der durch den Anker 
gehenden Kraftlinien. 

kı die Feldintensität des Luftraumes in 

Kraftlinien pro Quadratcentimeter. 

b den zum Umfassungswinkel ® der Pol- 
schuhe gehörenden Bogen. 

Z die Anzahl der auf dem Trommelum- 
fang liegenden Leiter (einfacher Draht, 
nicht mehrere parallelgeschalteteDrähte 


Na 


vorausgesetzt). 

dn und è den Durchmesser des nackten 
resp. besponnenen runden Anker- 
drahtes. 


n und v Tourenzahl des Ankers, resp. Um- 
fangsgeschwindigkeit desselben. 
i die radiale Entfernung des Anker- 
eisens vom Schenkeleisen. 
So ist zunächst 


n Z. Na 
760.10 ° A A P ê 5 (1 
Ich setze nun 
_ 7 Da 
VA Ob 1} (J . ® [) (2 


was zwar nicht theoretisch genau, aber in 
der Praxis recht gut stimmt, und 


dieses wird mit Rücksicht auf l = c Du 


D? 
“o -ki .... (8 


und so erhalte ich aus Gleichung (1) 


E.60.10. 2.0» 
n.m.b.c. ki ? 


Naz=b.c. 


Da’ = (4 
oder, indem ich statt der Tourenzahl die 
Umfangsgeschwindigkeit in m pro Sekunde 
einführe 


n = Da z . . e . . (5 
E.106.2.0 
Bau .a. Ammann a 
Da’ = v.b.c.kı . . . . (6 


eine äusserst einfache Formel für die Be- 
rechnung des Trommeldurchmessers. 

Von allen den Grössen der Formel (6) 
hat einen Einfluss auf die Betriebseigen- 
schaften der Maschine, d.h. auf Funken- 
bildung, Bürstenverdrehung, Charakteristik 
etc. eigentlich nur die Grösse kı, während 
für die anderen, ðb, v, b, c Rücksichten auf 
Erwärmung, Haltbarkeit etc., ja sogar auf 
schöne Formen bestimmend sind oder doch 
sein können. 

Die Wahl von kı dagegen ist von 
grosser Wichtigkeit. Bei zu kleinen Werthen 
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wird die Rückwirkung des Ankerfeldes auf 


das durch die Schenkelmagnetisirung her- 
vorgerufene Luftfeld beträchtlich und bei 
zu grossen Werthen werden die Kosten der 
Magnetisirung zu hoch, der Nutzeffekt 
wesentlich herabgedrückt. Versuche, die 
Rückwirkung des’ Ankers rechnerisch zu 
bestimmen, sind in den letzten Jahren viel- 
fach gemacht und eine Reihe von Formeln 
dafür angegeben worden. Einen bequemen 
Rückschluss auf die Dimensionirung von 
kı bietet uns nun die Formel, welche 
W. B. Esson in einem Vortrage vor der 
„Institution of Electrical Engineers“ in Lon- 
don entwickelt hat und über welche in 
Heft 27, 1891 der „E. T. Z.“ berichtet wor- 


den ist. Dieselbe lautet in unserer Bezeich- 
nungsweise: 
Ja Z® 
> a 
kZ .g.4’ 


worin g einen Zahlenfaktor bedeutet, dessen 
Grösse von Esson für verschiedene ausge- 
führte Glühlichtmaschinen mit durchaus 
normaler Rückwirkung des Ankers zu 288 
im Mittel angegeben wird. 

Hiermit ist für kı allerdings eine untere 
Grenze festgesetzt, deren Ueberschreitung 
von schädlichem Einfluss auf die Wirkungs- 
weise sein wird, es ist jedoch klar, dass ich, 
um möglichst sparsam mit den Effektver- 
lusten für die Magnetisirung zu sein, dieser 
unteren, für noch zulässig erachteten Feld- 
intensität möglichst nahe kommen muss, 
denn die Verluste wachsen proportional mit 


kı. Aus diesem Grunde schreibe ich: 
„_Ja.-Z.® 
kı — 9 j g , J = . . . 8 (7 
und mit Rücksicht auf (2) 
— MOa 
kı = 2.9.00.4 . Da . . . (8 


Ferner noch zwei Formeln, die für 
später von Wichtigkeit sind: 


Aus (1) folgt: 


dies ergiebt unter Einsetzung der Werthe 
von n und Z (Formel 2 und 5) 

_E.d 
=. 
d.h. für eine bestimmte Leistung (E und 
de) und gegebene Umfangsgeschwindigkeit 
ist die Gesammtkraftlinienzahl durch den 
Anker Konstant und unabhängig von den 
Dimensionen desselben. | 

Der Widerstand des Trommelankers 
lässt sich darstellen wie folgt: 

Es sei Da der Durchmesser, c. Da die 
Länge der Trommel, dann ist die Länge 
einer Windung proportional dem Umfange 
= 2f. Da(1 +c), wo feinen Faktor bedeu- 
tet, der, sich im Allgemeinen um den Werth 
1,25 bewegend, das durch Versuche festzu- 
stellende Verhältniss der wirklichen mittle- 
ren Windungslänge zu dem Trommelumfang 
in der Richtung der Wickelung darstellt. 
Der Zahlenwerth dieser Grösse ist für 
unseren Zweck von keinerlei Bedeutung. 
Mae 
o Win- 
dungen, d. h. Z auf dem Umfang der Trom- 
mel liegende Drähte, so ist die Gesammt- 
länge des Ankerdrahtes 


L=%.2f. Dali + e) 


und der Widerstand eines solchen Ankers 
für die zweipolige Maschine, wenn s den 
specifischen Leitungswiderstand des Anker- 
drahtes bedeutet, bezogen auf Centimeter 
und d„ in Quadratcentimeter 

W. _Z.f.Da(l+ c)s 
en mT. Òr- . 10% 


mithin der Effektverlust 
2S. Da(1+o)s 


Na 108... . (9 


Hat der betreffende Anker nun 


2 2 
Ea m . Ön? . 10% Tá 
und mit Rücksicht auf (2): 
_flto)s J? 7, 
Ea = Sa 0p 100 De. (10 
Worauf es mir nun ankommt, ist zu 


zeigen, welchen Einfluss die Wahl von c 
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auf die verschiedenen Effektverluste aus- 
übt. Zunächst sei der Verlust durch Er- 
wärmung der Ankerdrähte besprochen. 

Es ist der Ankerverlust nach Formel (10) 


Ea = č Da? (1 + e), 
vorausgesetzt, dass für dasselbe Ja, ðn und 
ðb konstant bleiben. 

- Nun ist aber nach Formel (6) 


a E.10%.2.o 1 


v.b ” Da. kı 
und kı nach Formel (8) 
_ TO. Ja 
Kur 2.9.00.4° Da, 


und hieraus 
Ea= Dà (1+ f), 
=t(D2+ $) 
ein 


Durch Differenziation findet sich 
Minimum für 


und da nach (11) 
Da’ = 


c ? 


so folgt c=2; d. h. der Energieverlust im 
Trommelanker wird ein Minimum, wenn 
seine Länge in der Achsrichtung gleich dem 
doppelten Durchmesser wird. 

Ich will gleich hervorheben, dass dieses 
Minimum nicht von grosser Bedeutung ist, 
weil es sehr „flach“ verläuft und die 
Differenzen noch auf weite Strecken beider- 
seits desselben ganz unbeträchtlich aus- 
fallen. Immerhin erschien mir dies Ergeb- 
niss mittheilenswerthh, da ich dasselbe 
anderswo noch nicht angetroffen habe. 

Eine andere Ueberlegung lässt jedoch 
weit weniger Spielraum für die Wahl von c 
und einer Reihe anderer Grössen: Es ist 
eine Bestimmung betreffend den Energie- 
verlust für die Magnetisirung des Luft- 
feldes. _ 

Bekanntlich ist bei gegebener Länge 
des Luftweges der Kraftlinien die Ampère- 
windungszahl zur Ueberwindung des Luft- 
widerstandes direkt proportional der Feld- 
intensität kı, da nun aber kı auch pro- 
portional Da (Formel 8) und Da nach For- 
mel (11) 


BEVKA 
=} e? 
so wird 


3177 
z p 
AWı = p | A (12 
Ferner muss wegen (9) Na konstant, 
und, wenn eine bestimmte Induktion für 
das Schenkeleisen gewählt ist, auch der 
Querschnitt Q des Schenkeleisens eine kon- 
stante Grösse sein. Die Schenkel selbst 
seien rechteckig mit den Seiten A und B, 
dann muss A X B= Q sein. Nun wird die 
eine Seite A gleich der Trommellänge 


lat Da =c y£ , 
in Folge dessen die andere 
B z= aa 


c y 9 
c 
und der Umfang 


al, ...8 


c 


Aus (12) folgt, dass bei konstanter 
Windungszahl die Stromstärke proportional 


je 


Schenkel, so wäre die Stromstärke 


-,% 


ist, lege ich nur eine Windung um die 
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und die öde Spannung an den Enden 
dieser Windung der Länge derselben pro- 
portional. 

Würde die Länge der Windung gleich 
dem Schenkelumfange sein, so wäre die 
Berechnung des Energieverlustes ziemlich 
einfach, derselbe wäre proportional: 


si=q re) tl 
C 


Durch Differenziation erhalte ich ein 
Minimum für 
u, 
N: (15 
Vp 


Nun ist aber die mittlere Länge einer 
Windung nicht von dem Schenkelumfange 
selbst, sondern von diesem + einer kon- 
stanten Grösse abhängig, welch’ letztere 
wieder eine Funktion der Wickelungshöhe, 
senkrecht zur Schenkeloberfläche ist.!) 

Deshalb erhalten wir auf diese Weise: 


s=g h? ( eV? 4 ++”) . . (16 


Die immerhin komplicirte Differenziation 
dieses Ausdruckes, mit welcher ich die 
Leser dieser Zeilen nicht aufhalten will, er- 
giebt einen Minimalwerth von &, für 

-[” 1 1287 
e= 2phE T tph T h] Bu 
welcher nach einigen leichten Umformungen 
zu dem Ausdruck zusammenschmiilzt: 


_ (m+ Vm + 12 Qh 
288 Vp 


Wir sehen hieraus, dass es für cine be- 
stimmte Wickelungshöhe (die Länge des 
Wickelungsraumes ist gleichgültig und kann 
somit zur Herstellung einer regelrechten 
Beanspruchung des Schenkeldrahtes beliebig 
verändert werden) und eine bestimmte 
Schenkelsättigung unter den in @ enthalte- 
nen Bedingungen ein ganz bestimmtes Ver- 
hältniss der Trommellänge zu ihrem Durch- 
messer giebt, für welches der Energiever- 
brauch des Luftzwischenraumes zu einem 
Minimum wird. 

Inwieweit sich die hier gegebenen For- 
meln in der Praxis verwerthen lassen und 
sich nützlich erweisen, wird das Thema 
eines späteren Aufsatzes sein, in welchem 
ich den Einfluss der verschiedenen 
Grössen auf verschiedene Maschinenleistun- 
gen graphisch zu erläutern gedenke. 


(17 


Ueber die Spannungen in 
Ferranti-Kabeln. 
Von Dr. Behn-Eschenburg, Oerlikon. 


Wird ein Wechselstrom durch ein kon- 
centrisches Kabel (Ferranti-Kabel) unter- 
irdisch fortgeleitet, so ist es von praktischem 
Interesse, die Spannung zu kennen, welche 
der äussere und der innere der koncentri- 
schen Leiter gegenüber der Erde annimmt, 
wenn die Spannung zwischen beiden Leitern 
cinen bekannten Werth hat. Folgende ein- 
fache theoretische Ueberlegung, welche 
durch einen Versuch aus der Praxis be- 
stätigt wird, dürfte in allen Fällen genügen, 
um ein angenähertes Maass für die Span- 
nungen zu erhalten. 

Die Vertheilung der Stromstärken lässt 
sich schematisch so darstellen, dass der 
Strom der Maschine sich verzweigt zur 
Ladung der Kabelkondensatoren und zur 
nützlichen Energieleistung im Verbrauchs- 
kreis. 

Die Klemmenspannung der Wechsel- 
strommaschine sei in einem Zeitmoment 

E= h —R, 


) m Eee in Centimetern gemessen die Ditle- 
renz zwischen der L nee einer hulben mittleren Schen- 
kelwickelung und dem halben Schenkeluimtange selbst. 


_Elektrotechnische Zeitschrift, 1892. Heft 45- 


die Stromstärke, welche in das Kabel tritt J, ` 


davon geht die Stromstärke /J, nach den 
Verbrauchsleitungen L, die Stromstärke J 
ladet den Kondensator C,,. welcher gebildet 
ist durch die äussere Kabelleitung einerseits, 
die Erde und die innere Leitung anderer- 
seits. Der Strom der inneren Kabelleitung 
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Daraus erhält man: 
E2rnK,.w, cos(pt-+«,) 
V1 +K, + Kiwi (ar np’ 
Ist nun bei einem Ferranti-Kabel und 
der gewählten Entladungsleitung 
(K+%)w(2rn) 


P=im=-— 


ladet den Kondensator Cə. Die Potentiale 
an den Kondensatorplatten C, und (, seien 
P’ und Fy. 

Die elektrostatische Kapacität des Kon- 
densators C, sei K, wenn der eine Pol die 
Erde ist, der andere Pol die äussere Kabel- 
seele, und wenn die innere Kabelseele ohne 
Einfluss auf die Ladung des Kondensators 
angenommen wird. Die Kapaeität von C, 
sei X,, wenn die Erde ohne Einfluss ist auf 
die Ladung des Kondensators, den innere 
und äussere Seele mit einander bilden. Die 
entsprechenden Kapaeitäten des Konder- 
sators C, seien X, und KÆ}. 

Für die Stromstärken bestehen dann 
folgende Beziehungen: 


J=J +J} e > e č a œ (1 
hW =P —P'=—-P+P.. (2 


Es wird nun abwechselnd der innere oder 
äussere Leiter des Kabels an die Erde ent- 
laden durch eine Leitung vom Widerstand 
w, und dem Selbstinduktionskoëfficienten 1,, 
wenn es sich um den Kondensator C, hban- 
delt; der Kondensator C} wird durch eine 
Leitung entladen vom Widerstand w, und 
dem Selbstinduktionskoëfficienten l}. Man 
hat sich dabei vorzustellen, dass diese Ent- 
ladungsleitungen aus Messinstrumenten oder 
Isolationsfehlern bestehen. 

Es ergeben sich dann die weiteren Glei- 
chungen, wenn ;, resp. ča die Stromstärken 
der Entladungsströme von C, resp. C, be- 
deuten: für den Fall, dass nur C, entladen 
wird: 


o (Fi — PR, ô F’ ’ 
nn... 
o(P'— Pi) Pr 

K, oo: X-K, St ZI. . (4 

aw tl AE 2 ee 

und für den Fall, dass Cg entladen wird: 

o (P — Fy’) ò Py : 

K; —- ot nz Ko, Sh-% . (3a 
o(P'—-P), „ƏR . 

Km gt og de: . (da 

+, u (5a 


Aus (3), (4) und (5) erhält man dureh 
einfache Substitution, wenn zunächst /, und 
l, vernachlässigt werden: 


ot o(P'— P’ 

i = (K, + K) w, yet a 
und andererseits 

Pi — P" 

i, = (K, + K3) 0 | eh 0 


Setzen wir den Widerstand w, sehr 
klein an, wie in praktischen Fällen, so wird: 


P—R'=—E 
und wenn E eine Sinusfunktion der Zeit 
ist z. B. 

E=Esin27nt, 


wo n die Cykleszahl bedeutet, so wird der 
stationäre Werth von z;: 


E2rn.K, cos PA E) 
Vi +K+K y w 


') In der Figur lies C., G statt K, Æ. 


= -- : 
i Inn)“ 


so darf angenähert gesetzt 


grösser als 1, 


werden: 
E. K, 
Ak) 
EN ESATE Br cos (pi +e), 
EK, 
h=+ g+R)” 


1 
(1 2(Kı + Kor w? 


Die Mittelwerthe von P, und P, dürfen 
also geschätzt werden zu: 


a cos (pt + @). 


P= E.K 
l (Ki + Æ)’ 

P ER, 
2™ (K, + K)’ 

F_# 

ND K 


Sind die Selbstinduktionskoöffieienten 
der Entladungsleitungen gross gegenüber 
ihrem Ohm'schen Widerstand, wie z. B. bei 
Entladungen durch Messtransformatoren, 
deren sekundärer Strom ein Voltmeter 
speist, so erhält man die Gleichungen: 

oE 
(2m n? i — K Dg? 
E (27 n) K; cos (pt+ b) 


1+(K + K) (2 7 n}? h 


=— (K, + Kə) l. 


tl — 


und wenn 1 im Nenner klein ist im Ver- 
hältniss zum ganzen Nenner 


_,0 . EK, 
P=h at 5tk +k 
wie oben. 

Es giebt nun immer eine Grenze für 
w, oder 2m nl, von welcher an im Nenner 
für :, der Ausdruck 


(K, + Æ) 2ınn. u, 
oder 
(Ki + Ka) (27 nl, 


klein wird gegenüber 1, von dieser Grenze 
an wird z; bei Abnahme des Widerstandes 
der Entladung nicht mehr erheblich wachsen. 


Es zeigen diese Gleichungen auch deut- 
lich, wie falsch im Fall von Ferranti- 
Kabeln die Anwendung der bekannten Erd- 
schlussanzeiger ist, welche auf einen be- 
stimmten Widerstand unabhängig von der 
Kapacität des Kabels regulirt sind, wie z. B. 
die Erdschlussanzeiger von Hartmann & 
Braun, da diese Anzeiger beständig den 
Entladungsstrom anzeigen, der in prak- 
tischen Fällen viel grösser sein wird, als 
der für das Instrument bei vollkommenem 
Erdschluss vorgesehene Strom. 

Ich führe zum Schluss einige Beob- 
achtungen an dem 2,3 km langen Ferranti- 
kabel der Zürcher Stadtbeleuchtungsanlage 
an, welche dieMaschinenfabrikOerlikon vor 
Kurzem in Betrieb gesetzt hat. Die Ma- 
schinenspannung betrug 1800 V bei 50 Cykles. 
Die Kapaeität der äusseren Kabelseele — es 
sind 3 parallel geschaltete Kabel — beträgt 
im Ganzen 4 Mikrofarad. 

Die Kapaeität der inneren Seele gegen 
den an Erde gelegten äusseren Bleimantel 
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ist verschwindend klein, da die äussere 
Kupferhülle nahezu vollkommen die innere 
umschliesst, sodass die innere gegen Induk- 
tionen von aussen und umgekchrt, aussen 
befindliche Leiter vor Induktion durch die 
innere Leitung nahezu vollkommen geschützt 
sind. Es wird also die innere Kupfer- 
leitung gegen Erde nahezu das Potential 
der vollen Maschinenspannung einnehmen, 
während die äussere Leitung verschwindend 
kleine Spannung gegen Erde hat. That- 
sächlich liess sich eine äussere Spannung 
nur mit einem Telephon konstatiren, wäh- 
rend die innere Spannung 1800 V betrug. 
Würde man nun das äussere Kabel an 
Erde legen, so sind die obigen Gleichungen 
dahin zu verändern, dass jetzt nur Ladun- 
gen auftreten zwischen inneren und äusse- 
rem Kupfer. Es führen bekanntlich diese 
Ladungen, sei es, dass äusseres oder 
inneres Kupfer an Erde gelegt ist, stets 
zu Telephonstörungen, wenn die Potential- 
ausgleichungen in der Erde Telephonlei- 
tungen passiren können. 

In unserem Fall beträgt der maxi- 
male Entladungsstrom zwischen innerem 
Kupfer und Erde etwa 2,5 A. Es lässt sich 
demnach nur ein Erdschlussanzeiger nach 
dem System von Hartmann & Braun an- 
wenden, welcher bei 2,5 A noch vollkom- 
mene Isolation anzeigte, was sich durch 
cinen Nebenschluss erreichen lässt. 

Interessanter als dieser normale Fall 
von Ferranti-Kabel dürfte folgende 
Kombination sein, die durch Zufall 
bei dem erwähnten Kabelnetz eine Zeit- 
lang stattgefunden hat. Es waren näm- 
lich an die Hauptkabel, welche den Strom 
von der Primärstation an die centrale Ver- 
theilungsstation in der Stadt führen, ein- 
zelne Vertheilungskabel des Stadtnetzes so 
angeschlossen, dass die inneren Kupfer- 
leitungen der Vertheilungskabel mit den 
äusseren Leitungen der Hauptkabel und 
die äusseren Leitungen der Vertheilungs- 
kabel mit den inneren der Hauptkabel ver- 
bunden waren. 

In diesem Falle vertheilt sich die Kapa- 
cität von Hin- und Rückleitung je nach der 
Kapacität der angeschlossenen Vertheilungs- 
. kabel im Verhältniss zur Kapacität der 
Hauptkabel. Beobachtet wurde z. B. bei 
7 verkehrt angeschlossenen Vertheilungs- 
kabeln eine Spannung zwischen äusserem 
Hauptkabelkupfer und Erde von 600 V; 
zwischen innerem Kupfer und Erde von 
1200 V, bei 3 verkehrt angeschlossenen Ver- 
theilungskabeln eine äussere Spannung von 
300 V, eine innere von 1500 V. Im ersten 
Fall war.der maximale Entladungsstrom der 
äusseren Leitung kleiner als 1 A, was mit 
einem Cockburn’schen Bleidraht konstatirt 
wurde. 

Diese Verbindungsweise der Ferranti- 
Kabel hatte nun in den Telephonleitungen 
der Stadt Störungen zur Folge, welche be- 
dingt waren durch die Ausgleichsströme in 
Richtung des Kabels. Da der Bleimantel, 
welcher an Erde liegt, aus. verschiedenen 
Stücken besteht, die bei den Verbindungs- 
muffen durch keinen Leiter mit einander 
verbunden sind, und der Mantel selbst nicht 
überall gleich gut und an gleich gute Erde 
schliesst, so bieten die Telephonleitungen 
in bestimmten Richtungen den Strömen, 
welche das Potential auf Null halten, ge- 
ringeren Widerstand als der Mantel selbst. 
Thatsache ist, dass bei einer Muffe eine 
leitende Verbindung der äusseren Blei- 
mäntel zu beiden Seiten der Muffe eine 
Verminderung der Telephonstörungen er- 
zeugte und dass bei normalem Anschluss 
aller Vertheilungskabel an die Hauptkabel 
die Störungen vollkommen aufhörten. Jeder 
Erdschluss von sekundären oder primären 
äusseren oder inneren Leitungen, auch des 
sekundären Mittelleiters, machte sich be- 
merkbar durch Telephonstörungen; ganz 
ähnlich wie bei der Drehstromanlage 
Killwangen-Zürich (vgl. „E. T. Z.“ Heft 29). 
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Linienkonstruktion für elektri- 
sche Strassenbahnen mit ein- 
facher oberirdischer Stromzu- 
leitung. 
Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Es ist die Aufgabe der oberirdischen 
Stromzuführung einer elektrischen Bahn, 
dem Motorwagen an jeder Stelle des Netzes 
den Strom betriebssicher, mit richtiger 
Spannung, unter günstigster Anlage- und 
Betriebsökononiie zuzuführen. Demgemäss 
muss bei der Anlage einer solchen Leitung 
in erster Reihe auf die folgenden Punkte 
Rücksicht genommen werden: 

1. Die Linie soll in allen ihren Theilen 
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Anlagen in grösseren Städten jedoch muss 
die Kontaktleitung unbedingt in Sektionen 
getrennt werden, deren Länge und Dispo- 
sition sorgfältig den Streckenverhältnissen, 
den Steigungen und Kurven, der Lage 
der Centrale und anderen örtlichen Zu- 
ständen angepasst sein muss. Es wäre 
nahezu unmöglich, ein verzweigtes Stadt- 
bahnncetz ohne entsprechende Theilung und 
Separirung der einzelnen Strecken in un- 
gestörtem Gange zu erhalten. 


Die Speisung der Kontaktleitungen von 
der Centrale aus erfolgt durch specielle 
Speiseleitungen, deren Anzahl und Disposi- 
tion naturgemäss von der Anordnung der 
Kontaktleitung abhängig ist. 

DieSpeisung einerkontinuirlichen 
Kontaktleitung kann auf dreierlei Weise 
ausgeführt werden: 


Fig. 6. 


elektrisch korrekt dimensionirt, namentlich 
sollen aber die Speise- und Erdrückleitungen 
derart ausgeführt werden, dass die Motoren 
in allen Punkten diejenige Spannung er- 
halten, für welche dieselben entworfen 
wurden. 

2. Die Konstruktion soll mechanisch 
prineipiell richtig, stark gebaut und den 
baulichen Verhältnissen der Geleise, insbe- 
sondere in Kurven und Weichen, wohl an- 
gepasst sein. 

3. Specielle Sorgfalt muss der guten 
Isolation sämmtlicher Details gewidmet 


werden, um selbst bei ungünstigem Wetter 


verkehrsstörende Erdschlüsse unter allen 
Umständen hintanzuhalten. 
4. Die Linie soll in sich selbst gegen 


zufällige Berührung mit anderen oberirdi- 


1. Die Kontaktleitung selbst wird als 
Speiseleitung benutzt (Fig. 6). Diese 
Methode kann natürlich nur für kleinere 
Strecken mit geringer Wagenanzahl An- 
wendung finden, da einerseits aus konstruk- 
tiven Ursachen der Querschnitt der Kon- 
taktleitung nicht beliebig vergrössert wer- 
den kann, andererseits der Spannungsab- 
fall die weiter unten angegebenen Grenzen 
nicht überschreiten darf. Die in diesem 
Falle gewöhnlich verwendete Kontaktlei- 
tung besteht aus hartgezogenem Kupfer- 
draht von 8 bis 9 mm Durchmesser. 

2. Ausser der mit der Centrale direkt 
verbundenen Kontaktleitung ist noch eine 
besondere Speiseleitung vorhanden, an 
welche die erstere etwa auf je 200 m 
Distanz angeschlossen ist (Fig. 7). 


schen Leitungen geschützt werden. 

Im Folgenden soll vorerst die elektri- 
sche Anordnung der Leitungen behandelt 
werden, während die Darstellung der Detail- 
konstruktion einem späteren Artikel vorbe- 
halten wird. 


Elektrische Disposition der Kontakt- und 
Speiseleitungen. 

Es giebt zwei wesentlich verschiedene 
Methoden der Anordnung der Kontakt- 
leitung (Trolley-Leitung). Die cine be- 
steht darin, den Kontaktdraht der ganzen 
Länge des Geleises ununterbrochen entlang 
zu führen, die andere dagegen, denselben 
in einzelne Sektionen abzutheilen. Die 
erste Methode findet nur bei kleineren, 
nicht verzweigten Bahnen, namentlich in 


Diese Anordnung wird am besten auf 
einfachen Strecken mit regerem Wagenver- 
kehr oder schwierigen Steigungsverhält- 
nissen zur Verwendung kommen. Die An- 
schlüsse der Speiseleitung an die Trolley- 
Leitung erfolgen an Punkten der meisten 
Stromentnahme, bei Beginn von Steigungen 
und Kurven. Die Stärke der Kontakt- 
leitung kann hier auf ein durch die mecha- 
nische Konstruktion begrenztes Minimum 
redueirt werden und schwankt zwischen 
5,5 und 8 mm Siliciumbronce- oder hartge- 
zogenem Kupfcrdralit. 

3. Von der Centrale aus führen eine 
Anzahl getrennter Speiseleitungen, welche 
die Kontaktleitung je an einem oder auch 
an mehreren Punkten speisen (Fig. 8 u. 9), 


wo Störungen 
und Unterbrechungen auf der Linie nicht 
sehr wahrscheinlich sind, und wo eine kurz 
andauernde Unterbrechung auf der ganzen 
Strecke keine ernsten Verkehrsstockungen 
herbeizuführen vermag. Bei verzweigten 


Vorstädten, Verwendung, 


Unter Umständen ist es angezeigt, zwei 
oder mehrere dieser Speiseleitungen an 
Punkten des Anschlusses an die Kontakt- 
leitung mit einander zu verbinden (Fig. 10, 
bei A und RB). Diese Verbindung wird 
namentlich dann mit Vortheil angewendet, 


(Mains) von entsprechendem Querschnitte 
errichtet, welche direkt die Speisung der 
einzelnen Sektionen an einem oder mehre- 
ren Punkten besorgen (Fig. 13.) Zu verschie- 


wenn die Belastung an den betreffenden 
Punkten,sich nachträglich als höher heraus- 
stellt, als von vorn herein bei der ersten 
Berechnung angenommen wurde. 
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Speisung getheilter Kontaktleitungen. 


Die Speisung der Scktionen desTrolley- 
Drahtes kann entweder von der Mitte der 
Sektion aus oder von den beiden Enden 
derselben erfolgen. 

1. Schliesst man die Speiseleitung in 
der Mitte an, Fig. 11, so verliert man den 


denen Stellen dieser Hauptleitungen führen 
von der Centralstation aus eine geringe 
Anzahl ‘von Speiseleitungen (Feeders), in 
welche ein grosser Theil des Spannungs- 
abfalles verlegt wird. 


Alle Feeders und Mains können natür- 
lich ohne Schwierigkeit unterirdisch verlegt 


Fig. 11. 


Vortheil der Verwerthung der Trolley- 
Leitung als Speiseleitung, was bei Benutzung 
von hartgezogenem Kupferdraht ziemlich 
viel ausmacht. Man erreicht jedoch mit 
dieser Anordnung einen sehr hohen Grad 
von Betriebssicherheit und Bequemlichkeit, 
sclbst in ausgedehnten Stadtnetzen. Denn 
in jeder Anschlussleitung, unmittelbar vor 
deren Verbindung mit der Kontaktleitung, 
wird bei A, Fig. 11, ein Ausschalter, even- 
tuell auch eine Abschmelz- oder automa- 
tische Sicherung, eingeschaltet, welcher am 
passendsten direkt an den Leitungsstangen 
in wasserdichten Kästen angebracht wird. 
Hierdurch wird im Falle eines Kurzschlusses, 
Drahtbruches oder sonstigen Zufalles .die 
betreffende Sektion an bloss einer Stelle rasch 
ausgeschaltet und bequem wieder hergestellt, 
ohne dass der übrige Betrieb hierdurch ge- 
stört würde. 

2. Für den Fall des Anschlusses der 
Kontaktleitung an die beiden Enden einer 
Sektion (Fig. 12) gewinnt man den vollen 


werden, wie dies in den ausgedehnten 
Strassenbahnnetzen von Minneapolis und 
St. Paul, Milwaukee und Buffalo bereits er- 
folgreich ausgeführt wurde. Man kann auf 
diese Weise ein rationell angelegtes, weit 
verzweigtes Liniensystem schaffen und die 
oberirdische Konstruktion auf ein Minimum 
beschränken. 

Die Berechnung derLeitungsquer- 
schnitte in jedem besonderen Falle bietet 
keine grossen Schwierigkeiten,. sobald der 
Vertheilungsmodus einmal festgelegt ist. 
Die vorher festzustellenden Faktoren sind 
hauptsächlich: 1. Die Grösse der Belastung 
in jedem Punkte der Linie. 2. Der Span- 
nungsabfall auf den einzelnen Strecken. 
3. Die Konstruktionsmethode, resp. Wider- 
stand der Erdrückleitung. 

1. Die totale Belastung ist eine sehr 
variable Grösse und man hat daher eine 
mittlere und eine maximale Belastung zu 
unterscheiden. Die mittlere Belastung hängt 
von der Anzalıl der gleichzeitig aufsteigen- 


Querschnitt derselben zur Speisung, jedoch 
ist bei einer Unterbrechung in der Sektion 
die Ausschaltung an zwei Stellen nothwen- 
dig. Doch ist dieser Nachtheil keineswegs 
von schwerwiegender Bedeutung, und es 
ist diese Art der Speisung bei grösserer 
Ausdehnung der Sektionen unbedingt anzu- 
wenden. 

In jedem dieser beiden Fälle muss die 
Kontaktleitung einen genügenden Quer- 
schnitt erhalten, damit in der Sektion selbst 
ein bedeutender Spannungsabfall vermieden 
werde. Die meist gebräuchliche Draht- 


stärke ist 8 mm Kupferdraht. 
3. In sehr ausgedehnten Stadtnetzen, 
lang sind, 


wo die Sektionen wo die 


Kontaktleitung 


den, der absteigenden und der sich auf der 
Horizontalen befindlichen Wagen, von den 
erforderlichenWagengeschwindigkeiten, dem 
todten und Nutzgewicht der Wagen und 
von dem Adhäsionskoöfficienten der Bahn 
ab. Z.B.: Von 12 auf der Strecke befind- 
lichen Wagen können momentan fünf auf 
den im Mittel 40 %/, betragenden Steigungen, 
fünf im Abstieg und zwei auf derllorizontalen 
sein. Bei einer mittleren Geschwindigkeit 
von 12 km pro Stunde auf den Steigungen, 
von 24 km auf der Ebene, einem Adhäsions- 
koöfficienten von 10 kg pro Tonne (gute 
Schienenverhältnisse), einem Totalgewicht 
des belasteten Wagens von 9000 kg ist die 
zu leistende nützliche Totalarbeit: 


Fig. 13. 


Wagenanzahl gross und der Betrieb ein 
lebhafter ist, muss das ganze Leitungs- 
system nach denselben Principien aufge- 
baut werden, wie das Leitungsnetz einer 
grossen Lichteentrale: Parallel laufend mit 
der Kontaktleitung werden Hauptleitungen 


. Auf den Steigungen 5 Wagen: 
(40 + 10). 9.12000 


Da 60.60.75 = 100 PS. 
Auf der Horizontalen 2 Wagen: 
10.9. 24000 , 
rA 3600.73 7 16 P.S. 


| Widerstand cinfach berechnen. 
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Bei grossen Leistungen kann der Wir- 
kungsgrad der Motoren mit einfacher Stirn- 
radübersetzung mit 84°, bei kleinen 
Leistungen mit etwa 70%, angenommen 
werden.!) Esist daher der mittlere Strom- 
verbrauch auf der Linie bei 480 V Strecken- 
spannung: 

736 > 
480 \0,84 

Der Maximalstrom kann natürlich be- 
trächtlich höher sein, da einerseits kleine 
Verschiebungen der Fahrzeiten die obigen 
Verhältnisse wesentlich ändern können, 
andererseits die bedeutende Stromstärke 
beim Anfahren bei der Rechnung nicht in 
Betracht gezogen wurde. In der Central- 
station stellt sich demnach der mittlere 


16 
+07) = 218 A. 


Arbeitsaufwand per Wagen bei 530 FV 
Stationsspannung auf 
530 . 218 


2. Der zulässige Spannungsabfall ist 
durch die Wickelung der Motoren und dic 
Methode der Geschwindigkeitsregulirung 
von vornherein gegeben und soll unter 
keinen Umständen, an keinem einzigen 
Punkte des Leitungsnetzes überschritten 
werden, wenn nicht die Fahrgeschwindig- 
keit, resp. die Regelmässigkeit des Betriebes 
darunter leiden und die Lebensdauer der 
Motoren durch Ueberhitzung ernstlich ge- 
fährdet werden soll. Bei einer konstan- 
ten Stationsspannung von 530 V soll 
die mittlere Betriebsspannung etwa 
480 V betragen und darf bei ein- 
tretender Maximalbelastung nie unter 
440 V sinken. Aus der oben berechneten 
Stromstärke, dem gegebenen Spannungsab- 
fall und der Länge der Leitungen liessen 
sich nun die Leitungsquerschnitte für jeden 
der angeführten Fälle berechnen, falls der 
gesammte Verlust in die Hinleitung allein 
verlegt werden könnte. Doch ist dies nie 
der Fall, da der Widerstand der Schienen- 
rückleitung niemals so gering ist, dass er 
ganz vernachlässigt werden Könnte. 

3. Der Widerstand der Schienenrück- 
leitung soll bei vernünftiger Konstruktion 
allerdings ein sehr geringer sein. Dies ist 
jedoch naturgemäss und crfahrungsmässig 
nicht der Fall, wenn der Herstellung einer 
kontinuirlichen, gut leitenden Schienenver- 
bindung nicht die nöthige Aufmerksamkeit 
geschenkt wird. Wird diese Verbindung 
aber gut ausgeführt, und ist der Ueber- 
gangswiderstand derselben cin minimaler, 
fast zu vernachlässigender, so lässt sich 
aus dem Qucerschnitt der Schienen deren 
Er beträgt 
unter gewöhnlichen Verhältnissen Yo—"/1 
des Widerstandes einer 8 mm Kontakt- 
leitung, einen normalen Schienenquerschnitt 
von ca. 42 cm? vorausgesetzt. Ein ganz 
unbestinmter Faktor hingegen ist die Erde 
selbst als Rückleiter, da der Uebergangs- 
widerstand von Schiene zur Erde mit dem 
Zustande des Bodens sehr variirt. Man 
könnte denselben wohl durch stellenweise 
Einsetzung von Erdplatten reduciren und 


auch nahezu konstant erhalten, doch ist 
dies einerseits unbequem und theuer, 
andererseits ist ein sehr guter Schluss 


durch die Erde selbst die Ursache von 
Störungen in ganz benachbarten Telephon- 
leitungen, die keine metallische Rückleitung 
haben. Bei einfachen Netzen genügen je- 
doch die Schienen selbst vollständig; bei 
stark beanspruchten Netzen wird man bis 
zu 25°/, additionelles Kupfergewicht in die 
oberirdische Leitung legen müssen, um den 
Spannungsabfall in der Erdrückleitung zu 
balaneiren. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


. Telephonverbindung New-York— Chicago. 
Ein Reuter’sches Telegramm vom 18. Oktober 
meldet: Zwischen New-York und Chicago wurde 
heute die telephonische Verbindung mit Erfol 
eröffnet und eine Anzahl von Depeschen zwi- 
schen den beiden Städten ausgetauscht. Diese 
Linie, bei weitem die grösste, welche je mit 
günstigen Resultaten benutzt wurde, ist über 
1500 km lang. Der Beamte am Chicagoer 
Ende der Leitung versicherte dem Beamten in 
New-York, dass er seine Stimme so deutlich 
hören könne, als ob er dicht neben ihm stände. 


Staatstelephone in Dänemark. Der Direk- 
tor der dänischen Staatstelegraphen befindet 
sich gegenwärtig in Schweden, um, wie „Engi- 
neering“ mittheilt, das ausgezeichnete schwedi- 
sche Staatstelephonwesen zu studiren. Nach 
dem Muster dieses soll auch in Dänemark, wo 
das Handinhandarbeiten der verschiedenen 
provinziellen Telephongesellschaften viel zu 
wünschen übrig liess, ein Staatstelephonsystem 
eingerichtet werden. In Verbindung mit diesem 
Plane werden auch Erwägungen betreffend die 
Be einer telephonischen Verbindun 
zwischen Malinö an der schwedischen un 
Kopenhagen an der dänischen Küste des Sundes 
geflogen. 


„ Telephonie in der Schweiz. Nach dem 
„Economiste francais“ ist die Zunahme in der 
Zahl der Telephonlinien seit Einführung des 
neuen Tarifes d. h. seit etwa zwei Jahren eine 
sehr erhebliche gewesen. Vor dieser Zeit be- 
standen 61 Telephonlinien mit 6944 Sprech- 
stellen. Die Einnahme hieraus betrug etwa 
880000 M. bei einem Abonnement von 120 M., 
wobei eine Grenze für die Zahl der Gespräche 
nicht gesteckt war. Der neue Tarif ermässigte 
das Abonnement auf 64 M. und das Ergebniss 
ist, dass bei Beginn des laufenden Jahres 101 
Telephonlinien mit 12595 Sprechstellen vorhan- 
den waren, was eine Zunahme von 81% aus- 
macht. Die Länge der Linien beträgt 5190 km, 
während die Länge der Leitungen 21464 km 
beträgt. Die Haupttelephonnetze sind in Genf 
2176 Anschlüsse), Zürich (1712 A.), Basel (1522 A.), 

ausanne (806 A.), Bern (758 A.) und St. Gallen 
(696 A.) Das neue Gesetz bestimmt, dass jeder 
Abonnent im Laufe eines Jahres nur zu 
8C0 Gesprächen berechtigt ist und für jedes 
weitere Gespräch einen Sou = 4 Pf. zahlen 
muss. Indessen bleiben 78°% der Abonnenten 
innerhalb der angegebenen Grenze. Obwohl 
die Gesammteinnahmen 1308000 M. betrugen, 
waren die Ausgaben für Verlegung der Lei- 
tungen, Vermehrung des Beamtenpersonales so 
gross, dass die Nettoeinnahmen ca. 4°/, weniger 
etrugen als im Jahre vor Einführung des 
neuen Tarifes, aber bei alledem ist der Profit 
für den Staat so gross, dass diese Ausgaben 
sich bald bezahlt gemacht haben werden und 
ein Ueberschuss verbleiben wird. Die Gesammt- 
zahl der Gespräche zwischen einer und der- 
selben Stadt betrug 6°/, Millionen, während die 
Zahl der Gespräche zwischen verschiedenen 
Orten 687000 betrug. 


Telephonie in Japan. Die folgende „Elec- 
tricity“ entnommene Tabelle giebt einen Ücber- 
blick über die Zunahme der Telephonie in den 
beiden bedeutendsten Städten Japans, Tokio 
und Jokohama, während der letzten Monate 


Tokio Jokohama 
December 1891 . . . . . 697 145 
Januar 1892 . . 2.2 . . 677 158 
Februar „ u ie en 708 169 
März A ae 7 179 
April 5 ut es e 0 3er BOS 186 
Mai > ©... . . 852 193 
Juni 905 199 


$ Bea Fe de 

Neue Telephonnetze werden in Osaka und 
Kobe installirt und dürften Ende dieses Jahres 
in Betrieb gesetzt werden. Es geht hieraus 
hervor, dass die Vortheile der Telephonie auch 
in’ Japan bereits voll gewürdigt werden. 


Wiener Privat -Telegraphen - Gesellschaft. 
Im Anschluss an unsere Mittheilungen auf S. 
584 über den Stand der Einlösungsverhand- 
lungen zwischen der österreichischen Regierung 
und der Wiener Privat-Telegraphen-Ge- 
sellschaft ist neuestens zu berichten, dass 
der Verwaltungsrath der Wiener Privat- 


einberufen war, in welcher das Communiqué der 
Regierung und die darauf zu ertheilende Ant- 
wort den Gegenstand der Berathung und Be- 
schlussfassung bildete. Nach den heutigen 
Anzeichen zu schliessen, scheint die Regierung 
unter allen Umständen zur Herstellung eines 
eigenen Staats-Telephonnetzes als Konkurrenz- 
unternehmen schreiten zu wollen. Schr. 


Telephonsystem von Prof. Elihu Thomson. 
Professor E. Thomson benutzt bei seinem Tele- 
phonsystem für die Linie an Stelle eines gleich- 
ee len Batterie- oder Dynamostromes einen 

echselstrom von so geringer Wechselzahl, 
dass dadurch das Sprechen nicht wesentlich be- 
einträchtigt wird. Die vorzugsweise angewen- 
dete Anzahl von Wechseln beträgt nur 32 
Schwingungen per Sekunde, ja sogar bis 
herunter zu 16 Schwingungen per Sekunde. 
Die Schwingungszahlen sind so niedrig, dass 
unter deren Einfluss die Sprechfähigkeit der 
Apparate nicht erheblich leidet, da der von 
ihnen erzeugte Ton in Anbetracht des kleinen 


durch das Diaphragma der Apparate in Be- 
wegung gesetzten Luftvolumens beinahe un- 
hörbar ist. 


Beidem Thomson’'schenSystem sindsämmt- 
liche Ortsbatterien am Abonnentenende der 
Leitung in Wegfall gekommen und das System 
ist gleichsam ein geschlossener Stromkreis von 
prosor Schmiegsamkeit. Das System ermög- 
icht es den Abonnenten, die Klappen im Ver- 
mittelungsamte fallen zu lassen, indem sie für 
einen Augenblick die Linie durch einen Um- 
schalter öffnen, oder besser, durch das einfache 
Abheben des Telephons vom Haken, während 
durch das Wiederanhängen des Telephons an 
den Haken das Amt davon benachrichtigt wird, 
dass die Leitung nicht mehr benutzt wird. Das 
System sieht auch, wenn es wünschenswerth 
erscheint, Stromkreise vor, welche nicht eigent- 
lich an Erde gelegt sind, insofern, als die Erd- 
verbindungen mittels Kondensatoren ausgeführt 
werden können, anstatt den Strom mittels eines 
mit der Erde verbundenen ununterbrochenen 
Leiters oder metallischen Stromkreises, wie es 
gewöhnlich der Fall ist, zurückzuleiten. 
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ficirte Form eines Transmitters, die in manchen 
Fällen Verwendung finden kann. 


In Fig. 14 stellt G einen Apparat zur Er- . 


zeugung von Wechselströmen dar, der einfach 
aus einer Drahtspule besteht, die aufeinen unter- 
theilten Eisenkern gewickelt ist, und der durch 
irgend einen passenden Mechanismus betrieben 
wird, oder noch besser wird um diesen Eisen- 
kern ein System von Magneten N S bewegt. 
Der Stromerzeuger A hat eine Spule, in welcher 
Wechselströme erzeugt werden, deren beste 
Form aus Fig. 15 ersichtlich ist. Die Konstruktion 
des Feldes und Ankers wird derart abzuändern 
sein, dass diese Wellenform möglichst nahe er- 
reicht wird. Die Principien, nach denen dies 
zu eschehen hätte, sind heutzutage be- 
kannt, und zwar lässt sich das Resultat 
auf verschiedene Weise hervorbringen. Von 
der Spule A, in welcher die Wechselströme 
erzeugt werden, werden Verbindungen nach 
einer Reihe von Sekundärspulen oder Trans- 
formatoren, wie sie in B', B?, B3, B$ ange- 
deutet sind, hergestellt und zwar in gleicher 
Anzahl, als Abonnentenleitungen in das Amt 
eintreten. Diese Transformatoren können pa- 
rallel oder hintereinander oder in jeder be- 
liebigen andern Anordnung geschaltet sein, in 
der Figur aber sind sie ìn Parallelschaltung 
mit den Klemmen der Spule A verbunden. Die 
Primärspulen erhalten also die nämlichen 
Wechselstromimpulse, wie sie in der Spule A 
erzeugt werden. Diese Primärspulen wirken 
inducirend auf Sekundärspulen, welche ent- 
weder auf den nämlichen Kern wie erstere ge- 
wickelt sind, oder doch in induktiver Beziehung 
zu denselben stehen. Die Sekundärspulen sind 
in die Abonnentenleitungen eingeschaltet oder 
derartig angeordnet, dass sie in die Abonnenten- 
leitungen eingeschaltet werden, sobald eine 
Verbindung gewünscht wird. Von solchen von 
diesen Sekundärspulen ausgehenden Abon- 
nentenleitungen sind in der Figur vier ge- 
zeichnet, a, d, c, d; dieselben können wie ge- 
wöhnlich zu beträchtlichen Entfernungen ge- 
führt werden. Die Klemmen der Sekundär- 
spulen, welche nicht mit den Leitungen a, b, 
c, d verbunden sind, sind bei Æ’ mittels eines 
Kondensators K, oder falls man will, direkt mit 


Fig. 17 


Je 
__] E > 
TU 
[mi 
I 3 


ere” 


Fig. 14, 16 u. 17. 


Fig. 15. 


Das System wird besser verstanden werden, 
wenn man die beifolgenden Diagramme be- 
trachtet. Fig. 14 stellt die Erfindung in ihrer 
Anwendung auf cinem Vermittelungsamt eines 
Telephonsystems dar. Fig. 15 zeigt die beim 
Betriebe dieses Systemes N e angc- 
wandte Form der Stromkurve. Die Fig.16 und 
17 zeigen die Einrichtungen an dem Abonnenten- 
ende des Systemes. Fig. 18 endlich ist eine modi- 


Fig. 18, 


Erde verbunden und in die Leitungen sind bei 
e, f, 9, h Klappen eingeschaltet, welche, so 
lange Strom durch die Leitungen fliesst, ange- 
zogen bleiben, aber bei plötzlicher Unter- 
brechung des Stromes abfallen und dadurch 
anzeigen, dass der Abonnent die Leitung zu 
benutzen oder das Amt anzurufen wünscht. 
Ferner müssen Einrichtungen getroffen werden 
(die aber in der Figur nicht dargestellt sind), 
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um wie gewöhnlich in die Abonnentenleitungen 
die Apparate einzuschalten, durch welche der 
Beamte mit dem Abonnenten sprechen kann. 
‘Der im Amte benutzte Transmitter und Em- 
pfäuger ist von ähnlicher Art wie die, 
welche von den Abonnenten benutzt werden. 
Auf einen Anruf, welcher durch das Herab- 
fallen der Klappe etwa bei e angezeigt wird, 
verbindet der beamie die Leitung b in der ge- 
wöhnlichen Weise mit der anderen Abonnenten- 
leitung und schaltet zu gleicher Zeit die Erde 
bei E’ ab. Dies kann durch Einstecken von 
Schaltstöpseln oder durch die gewöhnlichen 
Schaltvorrichtungen der Klappenschräuke ge- 
schehen. Nimmt man nun an, dass die Lei- 
tungen a, db, c, d durch das Amt auf einen 
Anruf von b oder c verbunden sind, so kann 
nun von den an diese Leitungen angeschlosse- 
nen Abonnenten gesprochen werden. 

In den Fig. 16 und 17 ist die Einrichtung 
beim Abonnenten dargestellt, welche gebildet 
wird 1. aus’ einem Wecker H, der aus einer 
auf einen Wechselstrom von niedriger Frequenz 
und beträchtlicher Intensität ansprechenden 
clektromagnetischen Anordnung besteht, 2. aus 
dem Transmitter-Transformator t, dessen eine 
Spule, z. B. P, in die Leitung bei deren Be- 
nutzung eingeschaltet wird, während die sekun- 
däre Spule S durch den Transmitter T hin- 
durch lokal geschlossen ist, wodurch man die 
Stärke des Schliessungsstromes durch die Spule 
S hindurch variiren und die sekundäre Bun S 
einen Strom von sehr geringer Spannung haben 
kann, wenn metallische Elektroden in dem 
Transmitter benutzt werden oder die Variationen 
dés Widerstandes in jenem Stromkreise durch 
cin Diaphragma erhalten werden, welches auf 
eine Quecksilberkugel wirkt. Die Spule § 
würde von höherem Widerstande sein müssen, 
aber noch aus verhältnissmässig dickem Draht 
bestehen, wenn ein Kohlentransmitter verwendet 
wird, und im Falle eines elektrostatischen 
Transmitters, wie er z.B. in Fig. 18 dargestellt 
ist, welcher aus einem Kondensator besteht, 
dessen Platten sehr nahe aneinander sich be- 
finden und durch die Schallwellen der Stimme 
bewegt werden können, müsste die Spule von 
sehr hohem Widerstande sein und sehr viele 
Windungen besitzen. R stellt den Empfänger 
dar, der in Hintereinanderschaltung mit der 
Spule P in die Leitung eingeschaltet ist. Die 
Spule P bildet die eine Spule eines Trans- 
formators, dessen andere g, ule S mit dem 
Transmitter in Verbindung steht. Der Empfänger 
ist von der gewöhnlichen in der bisherigen 
Telephonpraxis üblichen Art. Bei Æ? muss eine 
Erdverbindung hergestellt werden. Diese Erd- 
verbindung braucht indessen keine zusammen- 
hängende Leitung zu sein, sondern kann durch 
einen Kondensator von passender Kapacität 
hergestellt werden, sodass die Linie isolirt und 
doch fähig - bleibt, die Stromwellen zu über- 
tragen. Bei R' ist in gestrichelten Linien die 
Lage des Telephonempfängers dargestellt, wenn 
er an dem Aufhängehaken hängt, oder viel- 
mehr die Lage desselben in dem Augenblick, 
wo er an diesen Haken gehängt wird. Ist der. 
selbe abgenommen, so ist der Kontakt i gc- 
schlossen, und würde, wenn man die Verbindung 
zu benutzen wünscht, einen Nebenschluss zu dem 
Weckermagnet H bilden. Da jedoch der 
Weckermagnet auf die normalen Stromimpulse 
während des Sprechens nicht anspricht, so 
braucht man ihn nicht so zu verbinden, ausser 
um die Selbstinduktion oder den Widerstand 
„u vermeiden. Bei jk sind Kontakte ange- 
ordnet, die wie folgt funktioniren. Wenu das 
Telephon R vom Haken abgenommen ist, ist 
der Stromkreis bei k durch den beweglichen: 
Hebel ?, an welchem das Telephon hängt und 
der stets nach oben drückt, ausser wenn er 
durch den angehängten Empfänger herabge- 
zogen wird, geschlossen. Dadurch wird der 
Stromkreis durch die Sendeapparate hindurch 
u oseen Hängt der Empfänger R an dem 
Iebel /, so ist der Kontakt bei j geschlossen 
und die Verbindung hergestellt, welche den 
Geber und Empfänger ausschaltet und nur den 
Wecker H in der Abonnentenleitung b lässt. 
Dieses System von Schaltungen ist für den 
Betrieb des Systemes nicht wesentlich, jedoch 
für die folgenden Zwecke recht nützlich. Im 
Augenblick, wo man das Telephon R vom 
Haken nimmt, wird der Kontakt bei j geöffnet, 
bevor der Kontakt k geschlossen ist, mit andern 
Worten, die Linie ist für einen Augenblick ge- 
öffnet. Diese momentane ÖOeffnung der Linie 
ermöglicht eine Signalgebung an das Ver- 
ınittelungsamt oder das Fallen der Klappe 
in demselben, sodass das System wie ein 
Ruhestromsystem wirkt. Ist die Klappe an- 
gezogen, so wird sie in dieser Stellung 
so lange festgehalten, als die Linie von 
der Erdplatte &' zur Erdplatte #2 intakt ist, 
mögen nun Kondensatoren in der Linie 
benutzt sein oder nicht. Während dieser 
Zeit sendet die Sekundärspule B! Impulse von 
geringer Geschwindigkeit, etwa 16—20 Schwin- 
gungen per Sekunde, aber nicht von genügen- 
der Stärke oder Spannung, um den Wecker I 
ertönen zu lassen. Das Abheben des Empfän- 
gers / und des Hebels 7 öffnet den Kontakt j 
eine kurze Zeit, bevor der Kontakt k geschlossen 
wird, und die Klappe e fällt und giebt so ein 
Zeichen, dass der Abonnent das Telephon von 
dem Haken genommen hat und zu sprechen 
wünscht. Das Vermittelungsamt beantwortet 
nun den Anruf, indem es sein Telephon ein- 
stöpselt. Indem der Abonnent in den Trans- 
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mitter Z’ hineinspricht, wird der Widerstand des 
Stromkreises S, welcher in induktiver Beziehung 
zur Spule P in der Leitung steht, in gewisser 
Weise variirt. Der Stromkreis des Transmitters 
S bildet einen geschlossenen Sekundärstrom- 
kreis für die Primärspule P in der Leitung, 
durch welche beständig Wechselströnie hin- 
durchfliessen, wenn eine solche Spule in den 
Stroinkreis eingeschaltet ist. Die Widerstands- 
änderungen dieses geschlossenen Sekundär- 
stromkreises erzeugen Acnderungen der elektro- 
motorischen Gegenkraft in der Spule P, welche 
durch die angeschalteten Leitungen mit einer 
den Sprechschwingungen entsprechenden Ge- 


‚schwindigkeit hindurchgehen, und diese kleine- 


ren, über die langsamen Wechselstromimpulse 
gelagerten Wellen werden zu dem anderen 
Abonnenten an der Linie bei c geleitet, wo sie 
in einem Empfänger K?, wenn derselbe, wie bei 
C” vom Haken abgenommen und dadurch der 
Kontakt k? geschlossen ist, gehört werden kön- 
nen. Der Abonnent an der Linie c hat ein dem 
eben beschriebenen ähnliches Apparatensystem 
und die Schaltungen sind wesentlich dieselben. 
Es mag erwähnt werden, dass der Ruhekontakt 
des Hebels 7, welcher in ja ersichtlich ist, ent- 
weder direkt mit der Erde verbunden oder 
durch einen Draht mit der Erde verbunden 
werden kann, wie es durch die gestrichelte 
Linie W dargestellt wird, anstatt die Verbin- 
dung der Leitung mit der Erde durch die Appa- 
rate hindurchzuführen. In diesem Falle fällt 
die Erdplatte links in der Figur fort, und die 
Erdplatte rechts wird inittels des Drahtes w 
durch die Instrumente hindurch mit dem linken 
Kontakt bei j verbunden. 

Da Wechselströme gleichmässig in beiden 
Leitungen b und c fliessen, wenn diese ver- 
bunden sind, so kann man mit Benutzung der 
beschriebenen Transmitter und Telephone in 
jeder Richtung von dem einen Ende zum andern 
sprechen. Hierbei stört der die Leitung gleich- 
zeitig durchfliessende Wechselstrom durchaus 
nicht, da derselbe in Folge seiner niedrigen 
Periodenzahl in deın Empfänger kaum irgend- 
welche Wirkung hervorbringt; höchstens könnte 
derselbe ein sehr leises Summen erzeugen, 
welches indessen die Uebertragung der Sprache 
nicht hindert. 

Bei der in Fig. 15 dargestellten Wellenform, 
bei welcher stets eine rasche Veränderung des 
Stromes stattfindet, giebt es todte Punkte im 
Gespräch, bei welchen der Transmitter nicht 
tunktionirt, nur an den höchsten und tiefsten 
Stellen der Wellen; dieselben bilden aber nur 
einen so kleinen Theil der allgemeinen Welle, 
dass sie die Uebertragung der Sprache nicht 
merklich beeinflussen. 

Es ist nun noch die Einrichtung zu be- 
schreiben, durch welche das Amt den Thkeil- 
nehmer anruft. Für diesen Zweck ist bei 3° 
ein Transformator en, welcher durch 
besondere Schaltvorrichtungen bei V mit den 
Abonnentenleitungen verbunden werden kann. 
Dieser Transformator erzeugt sehr starke 
Ströme, die sich zu den Strömen der Trans- 
formatorengruppe hinzuaddiren. Auf diesen 
verstärkten Strom sprechen die Weckermagnete 
I leicht an. Sie sind also derart justirt, dass 
sie während des Gespräches nicht im Stande 
sind, die Glocke zu bewegen und nur auf den 
verstärkten Strom reagiren. Die Frequenz des 
Wechselstromes kann so regulirt werden, dass 
ein tiefes Summen entsteht. Dasselbe kann 


dazu dienen, den Zustand der Leitung zu er- 


kennen. Wenn der Abonnent in seinem Tele- 
phon dieses Summen nicht hört, so weiss er 
sogleich, dass seine Leitung unterbrochen ist. 
Hört er es dagegen in seiner normalen Stärke, 
so ist die Leitung in Ordnung. 

Bei diesem System ist der Apparat des 
Abonnenten eine feste Anordnung, welche 
keinerlei Aufmerksamkeit zur Unterhaltung 
erfordert, wie solches beim Gebrauch von 
Batterien nöthig ist. Ausserdem ist die elek- 
trische Energie, welche dem Abonnenten zur 
Verfügung steht, innerhalb des Rahmens der 
Einrichtung der Centralstation unbegrenzt. 
Falls gewünscht, braucht das System an keiner 
Stelle mit der Erde in Verbindung gesetzt zu 
werden. 

Fig. 18 stellt einen Transmitter «dar, in 
welchem die Sekundärspule S aus einem sehr 
feinen Draht besteht. Dieser ist mit zwei pa- 
rallelen Platten, die einen Transmitterkonden- 
sator bilden, verbunden. Durch die Hin- und 
Herbewegung der Platten beim Sprechen wird 
die Kapaeität des Kondensators beim Sprechen 
in gleicher Weise variirt und in Folge dessen 
wiederum die Stromstärke in $ und die In- 
duktionswirkung in der Spule P. Damit diese 
Einrichtung leistungsfähig ist, muss die Kon- 
densatorobertläche so gross als möglich sein, 
oder es muss eine höhere Wechselzahl ange- 
wandt werden, wie bei den anderen Arten von 
Transmittern. Damit der Stromkreis jeder 
Abonnentenleitung einen Augenblick beim Ab- 
nehmen und Anhängen des Telephons geöffnet 
wird, ist es zweckınässig, an der Schaltgabel 
einen Flüssigkeitsdämpfer oder dergleichen an- 
zubringen, sodass für die Stellungsänderung 
der Gabel ein merklicher Zeitraum verfliesst. 
Eine solche Flüssigkeitsdämpfung ist bei D an- 
gedeutet. Es ist natürlich nicht erforderlich, 

ass beim Anrufen der Abonnenten vom Amt 
aus dieselbe Wechselzahl benutzt wird oder 
dass überhaupt Wechselströme angewandt wer- 
den. Die Abonnentenwecker können auch für 
unterbrochene Ströme oder für specielle 
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Wechselzahlen empfindlich gemacht werden, 
sodass die Signalisirung durch Ströme hervor- 
gebracht wird, welche sich von den normaleu 
unterscheiden. Die Signaleinrichtungen bilden 
keinen wesentlichen Theil der Erfindung und 


können durch die gewöhnlichen Magneto- 
induktoren ersetzt werden. Indessen dürfte 


durch die beschriebene Kombination ein sehr 
billiger Betrieb und sehr geringe Anlagekosten 
ermöglicht werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wilhelmshöhe bei Cassel. Die berühmte 
Wilhelmshöhe wird in nächster Zeit elektrische 
Beleuchtung erhalten. Die beiden Orte Wil- 
helmshöhe und Wahlershausen, welch’ letzterer 
an der bekannten Allee nach Wilhelmshöhe liegt, 
werden ein gemeinsames Elektricitätswerk er- 
halten. Der Platz zur Erbauung desselben ist 
bereits durch die Unternehmer, die bekannte 
Firma Beck & Henkel in Cassel, angekauft 
worden. Zunächst soll das Dorf Wahlershausen 
und die Villenkolonie auf Wilhelmshöhe mit 
elektrischem Licht versorgt werden. Die Ar- 
beiten sollen so beschleunigt werden, dass der 
Betrieb des Elektricitätswerkes im Januar 
nächsten Jahres eröffnet werden kann. Es ist 
wahrscheinlich, dass die Anlage dann später 
auf das Schloss und die sonstigen staatlichen 
Gebäude etc.. sowie auch wohl auf die Wasser- 
künste auf Wilhelmshöhe ausgedehnt werden 
wird, namentlich wenn es sich bestätigt, dass 
die Wilhelmshöhe ständig zum Sommeraufent- 
halt der Kaiserin und der Kaiserlichen Kinder 
in Aussicht genommen ist. T. 


Wien. In der am 20. Oktober Nachmittags 
unter dem Vorsitze des Vice-Bürgermeisters 
Dr. Grübl abgehaltenen Sitzung des Stadt- 
rathes legte Stadtrath Dr. Huber den Entwurf 
eines zwischen der Gemeinde Wien und der 
Allgemeinen österreichischen Elektrici- 
täts-Gesellschaft abzuschliessenden Ver- 
trages vor. Derselbe wurde nach eingehender 
Erörterung mit unwesentlichen, zumeist stylisti- 
schen Aenderungen zum Beschlusse erhoben. 


Bozen und Meran. Die beiden Nach- 
barstädte Bozen und Meran beabsichtigen 
die elektrische Beleuchtung einzuführen, und 
zwar zugleich mit Herstellung elektrischer 
Betriebskraft für gewerbliche Zwecke, wie 
das in Trient und jetzt auch in dem Kur- 
orte Arco der Fall ist. Die Wasserkraft sollen 
die Etschfälle auf der „Töll“ oberhalb Meran 
liefern. wo genügende Wassermenge sowohl für 
die Versorgung beider Städte mit elektrischem 
Lichte und elektrischer Betriebskraft als auch 
ein geeignetes Gefälle für eine Centralanlage 
vorhanden ist. Zum Zwecke der Zufuhr des 
elektrischen Stromes von Meran nach Bozen ist 
eine oberirdische Drahtleitung geplant. Am 
18. Oktober kam der Bürgermeister von Meran, 
Dr. Roman v. Weinberger, mit den dortigen 
Mugistratsräthen nach Bozen; dieselben hielten 
ınit den hiesigen Mitgliedern des Beleuchtungs- 
Comités eine längere Berathung, welche ein 
sehr befriedigendes Resultat lieferte. Man er- 
wartet, dass in nicht mehr zu ferner Zeit beide 
Stadtvertretungen bezüglich der Verwirklichung 
des immerhin kostspieligen Projektes endgültige 
Beschlüsse fassen werden. 


Nagy-Kanizsa. In Ergänzung unserer Mit- 
theilung auf S. 441 können wir heute berichten, 
dass die Gemeinde betreffs Einführung der 
elektrischen Stadtbeleuchtung mit dem Mühlen- 
besitzer Ludwig Franz ein Uebereinkommen 
getroffen hat, laut welchem derselbe mit dem 
Betrieb seiner zu erbauenden grossen Panpe 
mühle den der elektrischen Centrale für die 
Stadtbeleuchtung vereinigen wird. Die An- 
meldungen der Privatkonsumenten haben be- 
reits die Anzahl von 2000 Glühlampen & 16 N.K. 
überschritten, wozu noch 280 Glühlampen à 
16 N. K. und 16 Bogenlampen à 1000 N. K. für 
die öffentliche Beleuchtung hinzukommen. 

Die Seitens des Unternehmers gestellten 
Bedingungen sind so für die Privatkonsuinenten 
als auch für die Stadt sehr günstige, indem 
letztere nur ein Jahres-Pauschale von 10000 fl. 
bezahlt, erstere aber für den Stromverbrauch 
einer 16 N. K. Glühlampen-Brennstunde 21/2 
Kreuzer bezahlen, wobei dann noch bei grösserem 
Konsum bedeutende Rabatte zugesichert sind. 

Für die Lampen in Wohnungen ist ein 
Pauschalpreis von 12fl. pro 16 N.K. per Glüh- 
lampe p. Jahr, ohne Rücksicht auf dieBrenndauer, 
festgestellt. Die panze Anlage wird von der 
Budapester Firma B. Egger & Co. ausgeführt 
und ist für 3000 Glühlampen berechnet. Der 
Betrieb soll schon im Laufe des a e 
Sommers eröffnet werden. Beh. 


Bristol. Für den Bau der elektrischen 
Centralstation für die Stadt Bristol sind acht 
Offerten eingereicht worden und zwar von 
J. E. Davis, Durnford & Sohn, G. Humph- 
reys, C. A. Hayes, A. Krauss, W. Cowlin 
& Sohn, J. Wilkins und Wilkins & Sohn. 
Die Kommission wählte die Offerte des Herrn 
C. A. Hayes im Betrage von etwas über 
260 000 M. Dieselbe wird nach Annahme einiger 
Bedingungen, betreffend die Erfüllung des Kon- 
traktes innerhalb einer genau festgesetzten 
Zeit, wahrscheinlich zur Ausführung gelangen. 


Zunahme des Stromkonsuns in Berlin. Der 
diesjährige Bericht der Berliner Elektrici- 
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Für Privatbeleuchtung 
Normallampenstunden 635 800 | 5 052 024 
Für Strassenbeleuchtung 

Brennstunden . .. . — 50 890 
Für gewerbliche Zwecke 

Kilowattstunden . . . — — 


Während also der Stromkousum für Privat- 
beleuchtung eine sehr erhebliche Zunahme auf- 
weist, ist der Totalverbrauch elektrischer 
Energie für gewerbliche Zwecke beträchtlich 
zurückgegangen. Es hat dies indessen darin 
seinen Grund, dass ein grösseres industrielles 
Unternehmen, welches aushülfsweise früher mit 
Elektromotoren betrieben wurde, die aus den 
Berliner Elektricitätswerken gespeist wur- 
.den, seine Berliner Fabriken verlegt und diesen 
Betrieb zeitweise eingestellt hat. Die Zahl der 
in Verwendung befindlichen Elektromotoren 
beträgt 121 mit einer Leistung von ca. 500 P.S. 


Die Pariser elektrischen Centralstationen. 
ln Heft 19 von „L'industrie électrique“ ver- 
öffentlicht Herr J. Laffargue, der Leiter des 
Pariser städtischen Elektricitätswerkes der 
Halles centrales, eine durch einen Plan von 
Paris erläuterte ausserordentlich detaillirte 
statistische Uebersicht über die Pariser elek- 
trischen Centralstationen, die gewiss auch bei 
unseren Lesern Interesse finden wird und die 
wir deshalb mit Weglassung des Planes von 
Paris hier vollständig wiedergeben. 

Die elektrische Beleuchtung, schreibt Herr 
Laffargue, nahm ihren Einzug in Paris in 
Folge des Brandunglückes in der komischen 
Oper in Paris im Jahre 1887. Die Theater 
wollten zunächst das elektrische Licht und es 
entstanden bald zwei Centralstationen, die 
Station Drouot, rue du Faubourg-Montmartre, 
und die Station der rue de Bondy. Im Jahre 
1888 kam die Frage vor den Municipalrath und 
nach einer Reihe langer Diskussionen bewilligte 
der letztere im Februar 1889 sechs Koncessionen. 
Die Stadt Paris behielt sich vor, selbst ein 
städtisches Elekricitätswerk auf eigene. Kosten 
zu errichten und zu betreiben, welches ein 
Musterwerk sein und es ermöglichen sollte, 


sich über den Gestehungspreis der elektrischen 


Energie durch die damit erhaltenen Resultate 
Rechenschaft zu geben. Das Bedingnissheft 
war sehr streng; die Koncession umfasste nur 
18 Jahre und enthielt sehr drückende Be- 
dingungen bezüglich der Verlegung der Lei- 
tungen unter dem Trottoir und den Strassen 
in Paris. Jede Gesellschaft musste die Wieder- 
herstellung des Asphaltpflasters und der Trottoirs 
zu einem festgesetzten Preise bezahlen und 
eine Entschädigung von 100 Fres. jährlich für 
Jedes Kilometer oder Bruchtheil eines Kilo- 
meters verlegter Leitung zahlen, sowie eine 
Vorausabgabe von 5°, auf die entweder nach 
dem Betrage der Abonnementspolicen oder 
nach der Angabe der Zähler ermittelte Ge- 
sammtproduktion. Der festgesetzte Maximal- 
tarif war 12 Pf. per Hektowattstunde. Die mit 
Strom versorgte Fläche musste die Form eines 
Sektors haben, der sich vom Mittelpunkte der 
Stadt nach der Peripherie erstreckte. 

Vier Gesellschaften nahmen seit 1889 diese 
Bedingungen an, nämlich: 1. DieCompagnie 
Edison, 2. die Société pour l’eclairage 
et la force par l’Electricite zu Paris. 3. die 
Compagnie Popp und 4. die Societe du 
Secteur de Clichy. Im Jahre 1891 erhielt 
eine neue Gesellschaft eine Koncession und 
bildete den Sector des Champs Elysées. 
Diese fünf Gesellschaften besorgen gegenwärtig 
in Paris die Vertheilung der elektrischen Energie. 
Wir geben nachfolgend über jeden Scktor in 
möglichster Kürze alle erforderlichen Infor- 
mationen. Diese Zusammenstellung ist natür- 
lich nothgedrungen insofern unvollständig, 
als alle Tage neue Modifikationen vorkommen. 
Wir werden späterhin gelegentlich auf die 
eingetretenen Veränderungen zurückkommen. 

Ausser den Elektricitätswerken, die wir 
hier vorführen und die den Vertheilungssek- 
toren angehören. giebt es noch eine Reihe 
kleiner lokaler Elektricitätswerke, die mittels 
Gas, Druckluft oder verdünnter Luft ihre Be- 
triebskraft erhalten. Es würde schwierig, wenn 
nicht unmöglich sein, eine vollständige Auf- 
stellung über diese Installationen zu machen, 
die übrigens interessanten Veränderungen 
unterworfen sind. 

Im Nachstehenden haben wir nur das rechte 
Seineufer berücksichtigt, auf dem linken giebt 
es noch keine elektrische Energievertheilung; 
indessen sind zahlreiche Projekte aufgestellt 
worden 

Die Koncessionsdauer von 18 Jahren er- 
schien den verschiedenen Gesellschaften natür- 
lich recht kurz, um die sehr erheblichen Aus- 
gaben der ersten Einrichtungen der Leitungen 
und der Elektricitätswerke in Paris auf sich zu 
nehmen. Indessen gingen sie muthig an’'s 
Werk, indem sie auf die Zukunft rechneten. 
Und in der That wurde jüngst, gelegentlich 
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tricitätskoncessionen unter gewissen Bedingun- 
gen um 25 Jahre zu verlängern. Insbesondere 
würde der Preis für die Hektowattstunde auf 
9,6 Pf. ermässigt werden. 

Wir wollen schliesslich die zahlreichen 
Schwierigkeiten nicht unerwähnt lassen, welche 
die verschiedenen Gesellschaften hinsichtlich 
der Verlegung der Leitungen in den Pariser 
Strassen zu überwinden hatten. Man musste 
dieselben neben die Gasleitungen legen, unter 
den Verzweigungen derselben hindurchgehen, 
die Abwässerkanäle und oft sehr enge Strassen 
durchziehen. Es ergaben sich daraus zahl- 
reiche Unzuträglichkeiten: Die Isolationen der 
elektrischen Leitungen wurden schadhaft, Be- 
rührungen fanden mit den Gasleitungen statt. 
Mehrere derselben wurden durchbohrt in Folge 
von mehr oder weniger lange andauernder 
elektrolytischer Wirkungen. Das Gas ver- 
breitete sich in den Kanälen und bildete ex- 

losive Gemische und verursachte zuweilen 

xplosionen. Für dieses letztere Uebel wurden 
mehrere Heilmittel vorgeschlagen, z. B. die Ven- 
tilation der Kanäle, die von dem städtischen 
Elektrieitätsdienst angewendet wird. Ange- 
sichts der bereits erhaltenen Resultate darf 
man hoffen, dass Paris in einigen Jahren wirk- 
liche und vollständig prosperirende Elektrici- 
tätsvertheilungen haben wird. Der neue tech- 
nische Beleuchtungsdienst der Stadt Paris, der 
soeben nach ernsten Studien eingerichtet und 
organisirt wurde, wird diese glückliche Ent- 
wickelung sehr begünstigen. 


1. Compagnie Continentale Edison. 


Station Drouot, 8 rue du Faubourg-Mon- 
martre. 4 Babcock & Wilcox-Kessel, deren 
jeder 2600 kg Dampf per Stunde bei einem 

ruck von 6 Atm. giebt; sowie 4 Belleville- 
Kessel, deren jeder 1500 kg Dampf bei 15 kg 
Druck per Quadratcentimeter giebt. An Dampf- 
maschinen sind vorhanden 2 Corliss-Maschinen 
von 300 P.S., deren eme 43, deren andere 68 
Touren per Minute macht; ferner 9 Compound- 
Maschinen Weyher& Richemond von 100 P.S. 
bei 160 Touren in der Minute und 2 Weyher 
& Richemond-Maschinen von 300 P.S. und 
135 Touren per Minute. An Dynamomaschinen 
sind vorhanden 10 8-polige Edison-Dynamos 
von 800 A und 125 V, 100 Kilowatt, in 5 pa- 
rallelgeschalteten Gruppen von je 2 hinter- 
einandergeschalteten Maschinen. Die Verthei- 
lung geschieht durch Feeders nach dem Drei- 


leitersystem, Die Leitungen sind nackte 
Kupferkabel, die auf Porzellanisolatoren in 
Betonkanälen verlegt sind. Akkumulatoren 


werden zur Zeit erst installirt. Die gesammte 
Leistung der Station beträgt 1000 Kilowatt. Die 
beiden Werke der Gesellschaft arbeiten parallel 
auf das Netz. 

Station Trudaine, avenue Trudaine, 3 
Belleville-Kessel, welche bei einem Druck 
von 12 Atm. 3000 kg Dampf per Stunde 
liefern; ferner 1 Belleville- Kessel, wel- 
cher unter denselben Bedingungen 3800 kg 
Dampf per Stunde giebt. Diese Kessel 
sind mit rauchverzehrenden Heizvorrich- 
tungen System Hermann & Cohen ver- 
sehen. Ferner sind vorhanden 4 dreicylindrige 
Dreifachexpansionsdampfmaschinen Weyher & 
Richemond von je 3C0 P.S. bei 300 Touren 
per Minute, 8 achtpolige Edison-Dynamos von 
Je 800 A und 125 V, 100 Kilowatt, zwei Gruppen 
von je vier parallelgeschalteten Maschinen in 
Hintereinanderschaltung. Die Vertheilung ge- 
schieht durch Feeders nach dem Dreileiter- 
system. Die Leitungen sind wie bei der 
vorigen Station ausgeführt. Die Aufstellung 
von Akkumulatoren wird beabsichtigt. Die 
Gesammtleistung der Station beträgt 800 Kilo- 
watt. Die Dynamos haben eine besondere Oel- 
vertheilung. Sämmtliche Vertheilungsapparate 
sind in einem Saale vereinigt. Registrirende 
Wattmeter verzeichnen die gesammte Leistung. 


2. Société Anonyme „’Eclairage et de Force 
par V Electricité. 

Elektricitätswerk Saint-Ouen, quai 
de Seine. Das Werk enthält 8 Roser-Kessel, 
welche je 2000 kg Dampf per Stunde bei einem 
Druck von 12 Atm. liefern, ferner 4 Gruppen 
von je 2 horizontalen Dampfmaschinen Lecou- 
teux & Garnier vom Corliss-Typus, die zu 
zweien mit demselben Schwungra ab. 
sind und bei 70 Touren in der Minute 400 P.S. 
leisten. Jede Gruppe betreibt durch Riemen 
eine besondere Transmission, welche zwei 
Marcel Deprez-Dynamos und 2 Hillairet- 
Dynamos bethätig. An Dynamomaschinen 
sind 8 Doppelring-Gleichstrommaschinen System 
Marcel Deprez, welche 2500 V und 30 A bei 
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600 Touren per Minute oder 72 Kilowatt geben. 
und 4 Hillairet-Dvnaıos von 250 A und 120V 
oder von 30 Kilowatt vorhanden. Die Verthei- 
lung geschieht bei hoher Spannung mittels 
Feeders. Vom Werke gehen 4 Speiseleitungen 
aus, von denen 2 die elektrische Energie für 
zwei Elektromotoren in Paris, Boulevard Barbès 
und Nordbahnhof liefern, ferner eine nach 
Asnitres und eine nach Saint-Denis führt. Die 
Leitungen sind als Luftleitungen auf Pfosten 
mit Isolatoren verlegt. Die Pariser Leitungen 
gehen an den Geleisen der Nordbahn entlang 
ıs zu den Festungswerken. An Akkumulato- 
ren sind verschiedene Batterien aller Modelle 
vorhanden. Die Gesamtleistung des Werkes 
beträgt 696 Kilowatt. Im nächsten Jahre sollen 
die Dynamomaschinen direkt mit den Schwung- 
ıädern der Dampfmaschinen verkuppelt und 
vier neue Dampfimaschinen installirt werden. 
Dieses Werk vertheilt die elektrische Energie 
niedriger Spannung in der Umgebung von 
Paris an verschiedene grosse Etablissements 
z. B. an die Societ& pour le travail des métaux, 
Schlafwagengesellschaft etc. 


Station rue Bondy 70. Es sind 4 Belle- 
ville-Kessel vorhanden, welche 150) kg Dampf 
er Stunde bei einem Drucke von 15 Atm. 
iefern. Die 4 Weyher & Richemond-Drei- 
fachexpansionsdampfmaschinen von je 150 P.S. 
machen 160 Touren per Minute und treiben 
durch Riemenantrieb die Dynamomaschinen. 
Von letzteren sind 4 Desroziers-Maschinen 
von 750 A und 130 V bei 160 Touren in der 
Minute oder einer Leistung von 97,5 Kilowatt 
vorhanden, welche parallel geschaltet sind. Die 
Gesammtleistung des Werkes beträgt einschliess- 
lich der Akkumulatoren 481 Kilowatt. Die Ver- 
theilung geschieht nach dem Zweileitersystem 
mittels Speiseleitungen. Die Leitungen sind 
nackte Kupferkabel, welche auf Porzellanisola- 
toren in Betonkanälen verlegt sind. Es ist eine 
Akkumulatorenbatterie aus der Fabrik der 
Société pour le travail électrique des 
metaux von 130 V und 6000 4-Stunden und 
einer normalen Leistung von 700 A vorhanden. 
Besondere Oelvertheilung für die Dynamos. 
na Stationen arbeiten parallel auf das 
etz. 


Station rue des Filles-Dieu 6. Diese 
Station ist in allen Theilen der vorigen gleich; 
nur geschieht der Antrieb der Dynamos direkt 
von den Dampfmaschinen mittels Raffard- 
Kuppelung und demgemäss ist für Dampf- 
maschinen und Dynamos eine gemeinsame Oel- 
vertheilung vorgesehen. 


Station quai de la Loire 1. Diese 
Station besitzt 2 Belleville-Kessel gleicher 
Art wie die beiden vorhergehenden, ferner 
2 Weyher & Richemond-Compound-Dampf- 
maschinen von 150 P.S. bei 160 Touren per 
Minute, welche mit 2 Desroziers-Dynamos 
von 750 4, 130 V und 160 Touren per Minute 
direkt verkuppelt sind. Das System und die 
Art der Verlegung des Leitungsnetzes sowie 
die Akkumulatorenbatterie ist die gleiche wie 
bei den vorhergehenden Stationen. Die Ge- 
sammtleistung des Werkes beträgt einschliess- 
lich der Akkumulatoren 286 Kilowatt. 


Station Faubourg Saint-Denis 18 
(Nordbahnhof). Hier sind 2 Belleville-Kessel 
von gleicher Art wie in den vorhergehenden 
Stationen vorhanden; ebenso zwei den ersten 
gleiche Weyher & Richemond - Dreifach- 
expansionsdampfmaschinen, sowie 3 Gleich- 
stromelektromotoren System Marcel E 
mit doppeltem Ringe für 2400 V und 304 bei 
600—700 Touren per Minute. Die Erregung der 
letzteren geschieht durch die Akkumulatoren 
und beträgt 110 V und 25 A oder 2,7 Kilowatt. 
An Dynamomaschinen sind 2 Desroziers-Dy- 
namos von 750 A, 130 V und 160 Touren pro 
Minute, ferner 6 zweipolige Edison-Dynamos 
von 175 V und 250 A vorhanden, welche zu je 
zweien von den Elektromotoren direkt mittels 
Raffard-Kuppelung betrieben werden. Ver- 
theilungssystem und Kabelanlage sind dieselben 
wie bei den anderen Stationen. Es sind 
3 Batterien von 68 Akkumulatoren von je 
2000 4-Stunden Kapacität vorhanden. Span- 
nung 130 V, normale Leistung 500 A. Die Ge- 
samıntleistung der Station beträgt einschliess- 
lich der Akkumulatoren 532 Kilowatt. 


Station Boulevard Barbès 11. Hier 
sind 2 Belleville -Kessel und 4 Moto- 
ferner 4 


ren gleicher Art wie die vorigen, ruer 
leiche Edison-Dynamos und 4 zweipolige 
namos System Breguet von 150 V und 300 A 
oder 45 Kilowatt vorhanden. Vertheilungs- 
system und Kabelanlage sind dieselben wie 
vorher. Es ist 1 Batterie von 67 Akkumulatoren 
von 2000 4A-Stunden Kapacität vorhanden. 
Spannung 130 V, normale Leistung 500 A. Die 
Gesammtleistung der Station beträgt einschliess- 
lich der Akkumulatoren 400 Kilowatt. 


3. Société anonyme d'éclairage électrique du 
secteur de la place Clichy. 


Station rue des Dames 53. 8 Noever- 
Kessel liefern jeder 2500 kg Dampf stündlich 
bei einem Druck von 8 Atm. An Dampf- 
maschinen sind vorhanden 3 eincylindrige 
Corliss-Maschinen ohne Kondensation von 
600 P.S. und 64 Touren per Minute und 3 zwei- 
eylindrige Armington-Maschinen von 150 P.S. 
und 240 Touren per Minute. Mit ersteren 
direkt gekuppelt sind 3 achtpolige Dynamo- 
maschinen mit äusserem Kollektor von 500 I’ 
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und 700 A oder 850 Kilowatt. Ausserdem sind 
vorhanden 6 Siemens’'sche zweipolige Neben- 
schlussdynamos von 200 A und 250 V bei 880 
Touren per Minute, die mittels Riemen ange- 
trieben werden. Die Vertheilung geschieht 
durch Feeders nach dem 5-Leitersystem mit 
Ausgleichsdynamos, welche in der Stadt in 
Regulirstationen ebenso wie die Akkumulatoren 
untergebracht sind. Mit Jute isolirte eisenband- 
armirte Bleikabel sind direkt in den Boden in 
eine Schicht feinen Sandes venoe Es sind 
2 Akkumulatorenbatterien von 500 V und einer 
Kapacität von 1800 A-Stunden bei einem Ent- 
ladestrom von 250 A aus der Fabrik der 
Société pour le travail des métaux vor- 
handen. Gegenwärtig werden Tudor-Battcrien 
installirt. ic Gesammtleistung des Werkes 
beträgt 1350 Kilowatt. Die Regulirung der 
Zellen geschieht mittels eines besonderen Re- 
gulirungssystems. Der angewandte Zähler ist 
der Aron-Zähler. Für die Untersuchungs- 
brunnen und die Abzweigungen sind besondere 
Kästen vorgesehen. 


4. Compagnie Parisienne d'électricité. 
Secteur V. Popp. 


Station Boulevard Richard-Lenoir. 
4 Babcock & Wilcox-Kessel liefern stünd- 
lich je 3000 kg Dampf bei einem Druck von 
12 Atm. Die 4 Dreifachexpansionsdampfmaschi- 
nen von Weyher & Richemond leisten je 
300 P.S. bei 135 Touren per Minute. Zu zweien 
mittels Raffard-Kuppelung direkt mit den 
Dampfmaschinen verkuppelt sind 8 Desroziers- 
Dynamos von 400 V und 250 A oder 100 Kilo- 
watt mit 8 Polen und 2 Bürsten. Dieselben 
werden durch 8 Rechniewski-Dynamos er- 
regt. Die Dynamomaschinen werden dem Be- 
dürfnisse entsprechend in variabler Zahl hinter- 
einandergeschaltet. Die Vertheilung geschieht 
mittels Akkumulatoren in Hintereinanderschal- 
tung, welche in Sekundärstationen unter- 
gebracht sind. Die Kabel sind isolirt auf 
paraffinirten Holzgesimsen verlegt, welche in 
gusseisernen in den Boden gesetzten Rinnen 
untergebracht sind. Ueber verschiedene Punkte 
der Stadt sind 25 Akkunmulatorenunterstationen 
vertheilt. Die Kapacität des Werkes Be 
800 Kilowatt. Da die Akkumulatoren in sehr 
vielen Stationen nicht mehr ausreichten, hat 
man Gleichstromumformer hinzugefügt, welche 
aus zwei auf dieselbe Welle montirten Dynamo- 
maschinen bestehen, von denen die eine im 
Nebenschluss zu den in Ladung stehenden 
Akkumulatoren die elektrische Fnereie von 
der Centralstation erhält, und die andere 
aag niedriger Spannung liefert. — Die aus 
dem Kamin kommenden Rauchgase umströmen 
ein System von Röhren, sogenannte Speise- 
wasservorwärmer, in denen das Wasser auf 90° 
erhitzt wird. Ein kleiner Dampfmotor betreibt 
ein Kratzeisen, durch welches der an den 
Röhren sich ansetzende Russ abgekratzt wird. 


Station Bourse du commerce. Hier 
sind 2 Kessel vorhanden, welche je 3000 kg 
Dampf per Stunde bei einem Druck von 8 Atm. 
liefern. 1 Luftdruckmotor System Farcot mit 
Dampfeinspritzung giebt 150 P.S. bei 60 Touren 
in der Minute. Ein anderer Motor von gleicher 
Art macht 160 Umdrehungen per Minute. Dy- 
namomaschinen sind zwei vorhanden, System 
Desroziers, welche 800 A und 120V oder 
96 Kilowatt leisten. Die Vertheilung geschieht 
durch Akkumulatoren in Hintereinanderschal- 
tung. Die Verlegung der Kabel ist die gleiche 
wie bei der vorigen Station. Es sind 2 Akku- 
ınulatorenbatterien von je 120 V und 2000 4- 
Stunden Kapacität vorhanden. Die Gesammt- 
leistung der Station beträgt 192 Kilowatt. Dieses 
Elektricitätswerk ist in der Umwandlung be- 
griffen. — Die Kessel sollen den Dampf zur 
Einspritzung in die komprimirte Luft und zur 
Erwärmung derselben vor ihrem Eintritt in die 
Cylinder liefern. 


EKElektricitätswerk am See Saint- 
Fargeau. Hier sind 10 Kessel vorhanden, 
welche je 3000 kg stündlich bei einem Druck 
von 8 Atm. liefern. 6 horizontale Compound- 
dampfmaschinen von je 400 bis 500 P. S. bei 40 
bis 60 Umdrehungen per Minute betreiben 
mittels Seilantriebes 8 Desroziers-Dynamos 
von je 600 V, 250 A bei 240 Touren per Minute 
oder von je 150 Kilowatt, und 3 Dynamomaschi- 
nen der Société Alsacienne von je 400 V, 
250 A und 160 Touren per Minute oder 100 Kilo- 
watt. Die Vertheilung geschieht mittels Akku- 
mulatoren, die zum Zwecke der Ladung hinter- 
einandergeschaltet werden. Die Dynamo- 
maschinen werden dem Bedürfnisse ent- 
sprechend in veränderlicher Zahl hintereinander- 
geschaltet. Die Verlegung der Kabel ist die 
wleiche wie bei den vorhergehenden. Dieses 

erk ist zur Aushülfe für das Werk des 
Boulevard Richard-Lenoir bestimmt. Die Ge- 
sammtleistung desselben beträgt 750 Kilowatt. 
Das Werk ist gegenwärtig in der Umwandlung 
begriffen. Ein Theil der Dampfmaschinen, 
welche ehedem zum Betriebe von Luftkom- 
bee dienten, wird nun Dynamomaschinen 
etreiben. Das Werk wird nach demselben 
Princip eingerichtet wie die Station des Boule- 
vard Richard-Lenoir. Die Akkumulatoren- 
Unterstationen werden alsdann von den ge- 
nannten drei Werken bedient, die unter ein- 
ander verbunden werden. 


l Die Station des Buen Retiro wird hin- 
tort nur Thomson-Houston-Maschinen zur 
Beleuchtung der Boulevards behalten. 


5. Städtisches Elektricitätswerk der Halles 
centrales. 


Die Station befindet sich rue Vauvilliers 
in den Halles centrales. Es sind 6 Belleville- 
Kessel vorhanden, welche stündlich je 1500 kg 
Dampf bei einem Druck von 15 Atm. liefern. 
Zwei von ihnen sind mit rauchverzehrenden 
Heerden System Hermann & Cohen ver- 
sehen. An Dampfmaschinen sind vorhanden 
3 Dreifachexpansionsmaschinen von Weyher & 
Richemond von je 150 P.S. bei 160 Touren 
per Minute, welche mit den Dynamos mittels 
Riemen verkuppelt sind, und 3 Corliss-Maschi- 
nen von Lecouteux & Garnier mit Tandem- 
Kondensatoren, von je 170 P.S. bei 180 Touren 
pro Minute, welche die Dynamomaschinen 
mittels Seiltransmission antreiben. Die Dyna- 
momaschinen bestehen in 6 zweipoligen Edison- 
Dynamos von 330 A und 120 V bei 600 Um- 
drehungen per Minute, oder einer Leistung von 
je 40 Kilowatt. Dieselben sind in drei Gruppen 
von je zwei hintereinandergeschalteten Maschi- 
nen parallel geschaltet. Ferner sind vorhanden 
3 Ferranti- Wechselstrommaschinen, die jede 
auf einen besonderen Stromkreis arbeiten. Die- 
selben leisten 2400 V und 55 A bei 500 Touren 
per Minute oder 110 Kilowatt. Die Vertheilung 
en mittels Speiseleitungen und zwar für 

en Gleichstrom nach dem Dreileitersystem. 
Die Gleichstromleitungen sind isolirte auf 
Haken in Holzrahmen verlegte Kabel. Diese 
Holzrahmen sind in Betonkanälen eingesetzt. 
Die Wechselstroinleitungen sind in Holzgesiın- 
sen verlegt, welche in Betonkanälen eingesetzt 
sind. An Akkumulatoren sind 2 Batterien von 
67 Akkumulatoren von 3500 A-Stunden Kapaci- 
tät in der Installation begriffen. Der Wechsel- 
strom wird durch Ferranti-Transformatoren 
auf die Verbrauchsspannung reducirt. Die 
Leistung des Werkes beträgt 240 Kilowatt 
Gleichstrom und 330 Kilowatt Wechselstrom. 
Dieses Elektricitätswerk dient zur Beleuchtung 
der Halles Centrales und giebt auch an einige 
Abonnenten Strom ab. 


0. Société anonyme, du Secteur des Champs 
Elysees. 

Das Elektricitätswerk befindet sich am 
Quai Michelet in Levallois-Perret an den Ufern 
der Seine. 6 Galloway-Kessel von je 8000 kg 
Dampf per Stunde bei einem Drucke von 
8 Atm. liefern den Dampf für 3 horizontale 
Farcot-Dampfmaschinen vom Corliss-Typus 
von je 600 P.S. bei 70 Touren per Minute. 
3 Hillairet-Wechselstrommaschinen geben je 
400 Kilowatt bei einer Spannung von 3000 V. 
Die Vertheilung des Stromes geschieht bei 
konstanter Spannung von 3000 V. Die Leitun- 
gen sind mit Kautschuk isolirte eisenbandarmirte 
koncentrische Bleikabel System Berthoud & 
Borel, welche in eine Schicht feinen Sandes 
direkt in den Boden gelegt sind. Zur Trans- 
formation des Stromes auf niedrige Spannung 
sollen Trausformatoren aller Systeme versucht 
werden, um vergleichende Versuche anstellen 
zu können, Die Gesammtleistung des noch in 
der Installation begriffenen Werkes wird am 
Antang 1200 Kilowatt betragen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Pécs. Von der Bergwerksdirektion der 
k. k. pie öster. Donau-Dampfschifffahrts-Gesell- 
schaft in Fünfkirchen wurde neuestens die 
u E von elektrischer Kraftübertragung 
in deren Kohlen-Bergwerken in Ausführung 
gebracht. 

Es wird zunächst eine Triplex- Pumpe, 
welche aus einem 150 m tiefen Schacht Wasser 
zu pumpen hat, sowie ein Kohlen-Sortirwerk 
mit elektrischer Kraftübertragung betrieben 
und dient für beide Leistungen eine elektrische 
Primärmaschine. 

Die Pumpe erfordert zu ihrem Antrieb 8, 
das Kohlen-Sortirwerk 10! P.S. 

Die gesammte Lieferung und Einrichtung 
wird durch die Firma B. Egger & Co. in Buda- 
pest besorgt. Beh. 


Kremnitz. Das königl. ung. Finanzministe- 
rium hat die Herstellung einer elektrischen 
Kraftübertragungsanlage für den Betrieb der 
Fördermaschine des Ludovikaschachtes (592 m 
tief) in Kremnitz, sowie für den Antrieb eines 
Steinbrechers bewilligt und die gesammte Liefe- 
rung und Herstellung der Anlage der Buda- 
pester Fachfirma B. Egger & Co. übertragen. 

Nachdem hinreichende Wasserkraft vor- 
handen, wird für den Betrieb eine 100 P.S. 
Turbine aufgestellt, in deren Maschinenhaus 
700 m von der Fördermaschine entfernt, eine 
Primärmaschine aufgestellt wird, welche für 
den Betrieb des Aufzuges und des Stein- 
brechers, sowie für die Beleuchtung der ein- 
zelnen Stationen dient. Der Aufzug benöthigt 
30, der Steinbrecher 14 eff. P.S., sodass noch 
venügende Kraft für eine weitere projektirte 
Kraftübertragungsanla re disponibel bleibt. 

Da nun in dieser Gegend noch zahlreiche 
Wasserkräfte vorhanden, dürften dieser neuen 
Anlage in Bälde weitere nachfolgen. Beh. 


Veszprem. Ein aus ausländischen In- 
genieuren bestehendes Konsortium, an deren 
Spitze der Ingenieur Troug, der Erbauer der 
Johannisberger(Böhmen'elektrischenBahn, steht, 
arbeitet gegenwärtig an dem Projekte einer 
von Veszprem aus bis Keszthely führenden 
elektrischen Bahn. Die Hauptstation wird in 
Veszprém sein, von wo die Trace an die Ufer 


des Platteusees abfallen und über Kenese-Fürfö, 
Almidi, Alsö-Oers, Csopah, Balatou-Füred, 
Udvari, Szepozd, Badacsoug, Monostor nach 
Keszthely und Heviz führt. Das Kapital für 
den Bau der Bahn, welche eine bedeutende 
Verkehrstrecke bilden wird, soll durch Aktien 
beschafft werden, die diesbezüglichen Subscrip- 
tionen werden safort nach Fertigstellung des 


Projektes erfolgen. ch. 
Verschiedenes. 
A. Jooss, Fabrik elektrischer Kohlen in 


Stuttgart, erbielt auf der elektrischen Aus- 
stellung im Krystallpalast zu London die 
broncene Medaille. 


Patentstreit der Electric Power Storage 
Com ay gezen die Berliner Akkumulatoren- 
werke E. Correns & Co. In dieser Streitsache 
hat das TEE R I in Berlin eine Verfügung 
erlassen, welche von grosser Tragweite ist; wir 
drucken dieselbe nachstehend ab: 


Beschluss. 

In Sachen der Electric Power Storage 
Company Limited zu London, vertreten durch 
den Patentanwalt Carl Pieper zu Berlin, Klä- 

erin, vertreten durch Rechtsanwalt Dr. Edwin 
atz zu Berlin, 


egen 
DisAktiengesellschaft Berliner Akku- 
mulatorenwerke E. Correns & Comp. zu 
Berlin, Beklagte, vertreten durch die Rechtsan- 
wälte Kleinholz und Jsrael zu Berlin, wird 
in orwngung, : 
dass die Klägerin unter der Behauptung, die 
Beklagte verletze durch Herstellung und 
Vertreiben ihrer sogenannten Correns-Akku- 
mulatoren das klägerische Patent No 19026, 
Klage erhoben hat mit dem Antrage: 

„Die Beklagte zu verurtheilen, anzuerkennen, 
dass sie nicht berechtigt ist, ohne Erlaubniss 
der Klägerin Akkumulatoren herzustellen, 
feilzubieten oder in Verkehr zu bringen, bei 
welchen sie vor der Anordnung der Platten 
(Elektroden) in die Elemerte der Sekundär- 
batterien eine metallische schwammige Schicht, 
welche aus Blei im Zustande des Ueberoxydes, 
Oxydes oder unlöslicher Salze besteht, auf 
den Platten (Elektroden) der Elemente der 
Sekundärbatterien hervorbringt, um hierdurch 
die Batterien zu befähigen, eine sehr grosse 
Menge Elektricität aufzuspeichern und zur 
weiteren Verwendung bereit zu halten,“ 

in Erwägung ferner, 

dass, nachdem im Processe widersprechende 
Gutachten abgegeben sind, das Kaiserliche 
Patentamt unter dem 1. Oktober 1892 die ihm 
vorgelegte Frage, 

ob das von der Beklagten angewandte Ver- 

fahren, bei welchem die Masse schwammi- 

gen Bleies in das Innere einer durch zwei 
gitterförmige Oberflächen begrenzten Akku- 
ulatorenplatie, und zwar durch Einpressen 
und Einstampfen mittels besonderer Holz- 
formen hineingebracht wird, eine Verletzung 
des klägerischen Patentes darstellt, 
bejaht hat, 
in Erwägung ferner, 
dass hiernach gemäss $ 4 des Patentgesetzes 
vom 7. April 1891 der in der Klage erhobene 
Anspruch der Klägerin glaubhaft gemacht 
ist, und die Beklagte nicht befugt erscheint, 
nach ihrem Verfahren Akkumulatoren herzu- 
stellen, feilzubieten und in Verkehr zu bringen, 
in Erwägung ferner, 
dass die Klägerin durch Vorlegung folgender 
Zeitschriften: 
1. Elektrotechnische Rundschau 1892/93 No. 2, 
2. Elektrotechnischer Anzeiger vom 20. Ok- 
tober 1892, 
3. Elektrotechnisches Echo v. 15. Oktbr. 1892, 
glaubhaft gemacht hat, dass die Beklagte 
auch, nachdem ihr das Gutachten des Patent- 
amtes mitgetheilt ist, ihre Akkumulatoren 
durch Inserate anbietet, also die Verletzung 
des klägerischen Patentes wissentlich oder 
doch grob fahrlässig fortsetzt, wodurch sie 
der Klägerin schadensersatzpflichtig wird 
(8,35 des angezogenen Patentgesetzes), 
Bie endlich, 

dass die Verwirklichung des klägerischen 
Anspruches auf Einstellung der Herstellung 
und des Vertriebes der beklagtischen Akku- 
mulatoren und auf Schadensersatz wesentlich 
erschwert werden könnte, wenn die Beklagte 
auch jetzt noch mit der Patentverletzung 
fortfährt, 

gemäss $ 814 der Civilprocessordnung be- 

schlossen: 

Durch einstweilige Verfügung wird die Klä- 
gerin ermet durch einen Gerichtsvoll- 
zieher in der Fabrik der Beklagten, Alt- 
Moabit 104/105,!) die dort befindlichen, nach 
obigem Verfahren hergestellten Akkumula- 
toren und die für diese bestimmten Elektroden- 
träger bis zur Entscheidung des Rechtsstreites 
mit Beschlag zu belegen. 


Berlin, den 25. Oktober 189. 
Königliches Landgericht 1. 
Civilkammer 17. 
gez. Wallmüller. Jensen. Heine. 
Ausgefertigt: Berlin, den 26. Oktober 1892. 
(L. S) gez. Paasch. 


in 


als 
Gerichtsschreiber der 17. Civilkammer 
des Königlichen Landgerichts I. 


`) Die Fabrik ist während des Processes nach Char- 
lottenburg, Salzufer, verlegt worden. 


4. November 1892. 


Begründung eines Hofmann-Hauses. Nach 
dem am 5. Mai d. J. erfolgten Tode des Gross- 
meisters der chemischen Forschung, August 
Wilhelm von Hofmann, ist in dem Kreise 
seiner zahlreichen Freunde und Schüler der 
Plan gereift, den Gefühlen unauslöschlicher 
Dankbarkeit und Verehrung für den Ver- 
blichenen durch Begründung eines Hofmann- 
Hauses würdigen Ausdruck zu geben. Dieses 
Haus soll in erster Linie chemischen Bestre- 
bungen dienen, zugleich aber auch anderen 
wissenschaftlichen Vereinigungen eine gastliche 
Stätte bieten und als schönsten Schmuck ein 
von berufener Künstlerhand geformtes Stand- 
bild des Meisters enthalten. Zur Beschaffun 
der erforderlichen Mittel erlässt ein aus zahl- 
reichen Vertretern der Naturwissenschaften ın 
allen Kulturländern bestehender Ausschuss 
einen Aufruf an alle Freunde, Schüler und 
Verehrer des Verewigten, an alle diejenigen, 
welche aus den Forschungen Hofmann’s un- 
mittelbaren Nutzen gezogen, an die noch viel 
grössere Zahl derer, die geistige Anregung 
edelster Art von ihm empfangen haben. Dieser 
Aufruf enthält die Bitte, viele und reiche Bei- 
ge zu dem genannten Zwecke zu spenden 
und den Vorstand der deutschen chemischen 
Gesellschaft zur Verfügung über ihre Verwen- 
dung zu ermächtigen. 

Beiträge nehmen entgegen die Bankhäuser: 
Bank für Handel und‘ Industrie (Dárm- 
städter Bank), Berlin. Berliner Handels- 

esellschaft, Berlin. S. Bleichröder, Berlin. 

eutsche Bank, Berlin. Disconto-Gesell- 
schaft, Berlin. Dresdener Bank, Berlin, 
Mendelssohn & Co., Berlin. R. Warschauer 
& Co., Berlin, sowie der Schatzmeister der 
deutschen chemischen Gesellschaft, Herr Dr. J. 
F. Holtz, Berlin N., Müllerstrasse 170'171. 


Neue Dynamokonstruktion. Die Hubinger 

& Pool Co. in New Haven Conn. hat eine be- 
achtenswertlie Dynamokonstruktion auf den 
Markt gebracht. Bei der Maschine, welche 
speciell für solche Zwecke konstruirt wurde, 
wo dieselben den Witterungseinflüssen ausge- 
setzt ist, sind alle Theile verdeckt gehalten, um 
cern Beschädigungen geschützt zu sein. Die 
eldmagnete sind ähnlich wie ein Anker aus 
Eisenblech zusammengesetzt und umschliessen 
die Magnetspulen vollkommen. Fig. 19 zeigt die 
Gestalt des Eisenbleches mit den Löchern zur 
Aufnahme der Bolzen, während Fig. 20 den 
Aufbau erkennen lässt. Es werden hier mit 


Fig. 19. 


Fig. 2. 


4 Magnetspulen 8 Pole erzeugt, und in Folge 
des kurzen magnetischen Kreislaufes und der 
geringen Streuung erfordert diese Anordnung 
nur geringen Betrag an Energie für dieSchenkel- 
erregung. Die Armaturbewickelung ist in 
Serienschaltung ausgeführt, sodass jeder Mag- 
netpol nur einen der Polzahl entsprechenden 
Betrag an Spannung erzeugt und nur 2 Bürsten 
erforderlich sind. K. W. 


Kraftlinienmodelle. Am 24. Oktober d. J. 
führte Prof. M. Möller im naturwissenschaft- 
lichen Verein zu Braunschweig zwei Modelle 
vor, welche räumlich die von Kreisleitern aus- 
gehenden elektrischen Bewegungsvorgänge 
verauschaulichen. Maxwell hat gezeigt, dass 
die Uebertragung elektrischer und magnetischer 
Kräfte nicht sprungweise in die Ferne, sondern 
in dem Zwischenraum, dem Dielektrikum, dem 
Aether- und Luftraum, von Punkt zu Punkt 
erfolgt und einen Zwangszustand des Zwischen- 
mediums hervorruft. In Richtung der elektri- 
schen Wirkungen tritt Druckspanuung, senk- 
recht dazu Zugspannung auf. Die Richtung 
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der Zugspannungen nennt man auch Kraft- 
linien. — Ganz ana vane lg von Maxwell’s 
Ausführungen wird an den Modellen dargethan, 
dass von dem Stromleiter Drehschwingun- 
gen (nicht Wirbelbewegungen, wie es in der 
Besprechung des Möller’schen Buches: „Das 
räumliche Wirken und Wesen der Elektricität“ 
auf S. 528 heisst) PEPA welche nach aussen 
Druckwirkungen und quer zur Schwingungs- 
bahn Saug- oder Zugwirkungen veranlassen. 
Für beliebige Punkte des Raumes konstruirt, 
erweisen diese dynamischen Kräfte vollständige 
T'ebereinstimmung mit den Erscheinungen des 
Maxwell’schen Zwangszustandes im Dielektri- 
kum, dessen Ursachen zu erforschen Maxwell 
in seinem Lehrbuch empfiehlt (S. 163 in der 
Uebersetzung von Dr. B. Weinstein). Max- 
well geht bei seinen Untersuchungen von der 
Kraft, Möller von der Bewegung aus, welche 
Arbeit verrichtet. 

Die Modelle sind ro ausgeführt und zu 
Unterrichtszwecken. von dem Mechaniker der 
technischen Hochschule zu Braunschweig, 
O. Günther, zu beziehen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
13. Oktober 1892.) 

12723 B. Ausschaltvorrichtung zum Schutze 
der einer Bogenlampe vorgeschalteten Nutz- 
widerständ«e gegen zu starke Beanspruchung. 
— Richerd Bombe in Berlin N., Schlegel- 
strasse 27. 21. April 189. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. Oktober 1892.) 

8995 M. Einrichtung zur zeitweisen Treppen- 
beleuchtung. (Zusatz zu der Anmeldung 
8496 M. 11/21. — Franz Müller in Berlin S.W, 
Kreuzbergstr. 21. 18. Juni 1892. 


Versagungen. 
6578 R. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. Vom 8. Juni 1891. 
Ertheilungen. 
65571. Elektrode aus Metall mit eingebetteter 
Kohle für Bogenlampen. — A Seibold 


in Mount Vernon, Grafschaft Westchester, 
Staat New York, V. St. A.; A. du Bois-Rey- 
mond in Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. 
Vom 28. Februar 1891 ab. — S. 5836. 

65 649. Vorrichtung zur Bogenbildu:.g bei Bogen- 
lampen. — Firına Körting & Mathiesen in 
Leipzig: Vom 5. September 1890 ab. — 
8100 K. 

65652. Herstellung von Elektrodenplatten für 
elektrische Sammler aus Bleichrom- und Blei- 
wolfram-Verbindungen. (Zusatz zum Patente 
Nr. 49209.) — Société Suisse pour la 
Construction d’Accumalateurs Elec- 
triques in Marly-leGrand, Schweiz; Ver- 
treter: R. Deissler in Berlin C, Alexander- 
strasse 88. Vom 24. März 1891 ab. — 10930 H. 

65731. Selbstthätiger Signalgeber in Verbin- 
dung mit einem vorhandenen elektrischen 
Leitungsnetz. — Dr. L. von Orth in Berlin 
N.W., Klopstockstr. 53, und E. Breslauer in 
Berlin W., Winterfeldtstr. 11. Vom 26. März 
1891 ab. — 1498 O. 

657384. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
stäben für Bogenlampen. — Societe La- 
combe & Cie, in Levallois-Perret, 33 Rue de 
Lorraine, Seine, Frankreich; Vertreter: C. 
Fehlert und G. Loubier in Berlin N.W., 
Dorotheenstr. 32. Vom 22. Mai 1891. — 5989 S. 

65737. Polklemme mit Keilbefestigung für 
nichtmetallische Elektroden. — J. von Or- 
lowsky in St. Petersburg, Nevsky 82; Ver- 
treter: A. du Bois-Reymond in Berlin N.W., 
Schiffbauerdamm 29a. Vom 13. November 
1891 ab. — 1606 O. 


Uebertragungen. 


69 373. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Wechselstrommaschine. Vom 
10 April 1889 ab. 

59424. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Ggsellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Elektrische Kraftmaschine 
für hin- und hergehende Bewegung mit un- 
gleicher Hubgeschwindigkeit.e. Vom 5. Mai 
1891 ab. 

59880. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Induktionsspule oder Trans- 
formator, hauptsächlich zum Gebrauche beim 
Schweissen oder sonstigen Bearbeiten von 
Metall auf elektrischem Wege bestimmt. Vom 
19. August 1890 ab. 

60145. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. — Verfahren zum Umschalten 
elektrischer Kraftmaschinen. Vom 9. Sep- 
tember 1390 ab. 

62183. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
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mannstr. 32. — Blitzsicherung für elektrische 
Anlagen. Vom 24. Juni 1891 ab. 

61153. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstı. 32. — Regelungsverfahren für elek- 
trische Treibmaschinen und Stromerzeuger. 
Vom 29. Juli 1891 ab. 

28336. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. —Ankerkonstruktion für dynamo- 
elektrische Maschinen. Vom 25. September 
1883 ab. 

56 524. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin S.W. 
Hollmannstr. 32. — Anordnung des Armatur- 
kernes bei 2 yremomascaingn. Vom 31. De- 
cember 1889 ab. 

61 030. Aktien-Gesellschaft Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin S.W., 
Hollmannstr. 32. — Elektrischer Stromregler 
mit durch ein Differentialgetriebe bewegten 
Laube: und Hülfsbürsten. Vom 31. December 
1889 ah. 


Erlöschungen. 


55203. Mehrleitersystem für die Vertbeilung 
elektrischer Energie. 

60 190. Elektricitätsmesser. 

61 811. Hlektricitätszähler. 

63 622. Aus Kohle hergestellter Stromabnehmer 
für elektrische Maschinen. 

55 780. Selbstthätig wirkende Momentbeleuch- 
tung. 

56064. Vorrichtung zum selbstthätigen Aus- 
und Einschalten elektrischer Treppenbeleuch- 
tungen. 

56725. Vorrichtung zum Messen und Aufzeich- 
nen von elektrischen Strömen. 

57 551. Aufbau von Sammelbatterien. 

69181. Umsteuerungsschaltung für elektrische 
Kraftmaschinen mit Doppelarmatur. 

60740. Elektrische Sammelbatterie. 

22816. Neuerungen an sekundären Batterien. 

56 770. Elektrische Kraftmaschine. 

60564. Selbstthätiger Ein- und Ausschalter 
für Fernsprechanlagen. 

61 675. Nachfüllvorrichtung für galvanische 
Elemente. 

58 200. Vorrichtung zur Veränderung der Licht- 
stärke hintereinander geschalteter Bogen- 
lampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 63 421 vom 5. August 1891. 


Georg Eduard Heyl in Berlin. — Vorrichtung 

zum Aufzeichnen des erfolgten Anrufes einer 

Fernsprechstelle Mn eines Schriftzeichen- 
gebers. 


Die Einrichtung soll ermöglichen, den 
Theilnehmer einer Fernsprechanlage zu be- 
nachrichtigen, dass und durch wen er während 
seiner Abwesenheit angerufen worden. Zu 
diesem Zwecke erfolgt der Anruf der Fern- 
sprechstelle durch einen Theilstrom der Batterie. 
Wird keine Antwort gegeben, so kann durch 
Druck auf einen besonderen Taster der Strom 
der ganzen Batterie in die Leitung gesandt 
werden, wodurch ein Schriftzeichengeber uud 
ausserdem ein Umschalter in Thätigkeit gesetzt 
wird, der für die Dauer des Zeichengebens den 
Wecker der gerufenen Stelle ausschaltet. Der 
Schriftzeichengeber ist nach Art eines Morse- 
Empfängers eingerichtet, sodass auf einem 
Papierstreifen in vereinbarter Schrift die Num- 
mer der anrufenden Theilnehmerstelle aufge- 
zeichnet wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. Oktober 1892. 
Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


l. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/ Uhr Abends. 


Als Gäste anwesend: Herr Schornack, 
Geh. expedirender Sekretair im Reichs-Postamt, 
eingeführt durch Herrn Postinspektor Litzrodt 
und Herr Wolff, Mechaniker, eingeführt durch 
Herrn Dr. du Bois. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. BAUER 

2. Vortrag des Privatdocenten am Physikali- 
schen Institut der Universität in Berlin 
Herrn Dr. H. E. J. G. du Bois: „Ueber eine 
magnetische Waage und deren praktischen 
Gebrauch.“ 

3. Vortrag des Herrn Geheimen Postraths 
Grawinkel: „Ueber die Gefahren und schäd- 
lichen Einwirkungen blanker Starkstrom- 
leitungen.“ 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 
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Der Vorsitzende begrüsste die Versammlung 
mit folgenden Worten: 


Geehrte Herren! 


Mit der heutigen Sitzung treten wir in eine 
neue Periode unserer Thätigkeit ein. Ich be- 
erüsse Sie aus diesem Anlass und hoffe, dass 
die Arbeit im neuen Vereinsjahr den Mitgliedern 
unseres Vereins reiche Früchte bringe und der 
Elektrotechnik zur Förderung gereiche. 

Wenn ich auf das abgelaufene Arbeitsjahr 
einen Rückblick werfe, so gedenke ich zunächst 
der heimgegangenen Mitglieder. Aus ihrer 
irdischen Laufbahn sind abberufen worden: 
der Geheime Kommerzienrath Herr Schwartz- 
kopff, der Patentanwalt Herr Ingenieur 
Rotten, der Privatdozent Herr Dr. Hermes, 
der königl. ungarische Telegraphenbeamte 
Herr Intödy, der Direktor der Elektrotechni- 
schen Fabrik Bamberg Herr Krapp, der Elek- 
triker Herr Landmann, der Banquier Herr 
H. Vogler, der Mechaniker Herr Allmer, der 
Privatdozent Herr Rommel, der Obermecha- 
niker Herr Franke, der Mechaniker Herr 
Deckert und Herr C. T. Nielsen, der nor- 
wegische General-Telegraphendirektor, der sich 
um die Entwickelung des internationalen Tele- 
graphenwesens verdient gemacht hat. 


Wir haben ferner den Heimgang folgender 
Männer zu beklagen, die zwar nicht dem 
Verein angehörten, durch ihre Thätigkeit auf 
dem von uns gepflegten Gebiete aber uns 
näher gestanden haben: 


Mr. Charles J. van Depoele von der 
Thomson-Houston Co., bekannt durch Erfin- 
dungen elektrischer Maschinen für den Strassen- 
bahn- und Bergwerksbetrieb; 


Mr. Peter William Willans, der Er- 
finder der zum Betriebe von Dynamomaschinen 
benutzten schnellläufigen Dreicylinder - Dampf- 
maschine; 

Hofrath Herr Dr.med. Sigismund Theodor 
Stein, ein rühmlich bekannter Arzt, der sich um 
die Vervollkommnung der elektrischen Behand- 
lungsmethoden von Kranken verdient gemacht 
hat, und 


Mr. Cyrus Field, der Hauptförderer des 
grossartigen Unternehmens der Legung des 
ersten atlantischen Kabels. 

Ich bitte Sie, meine Herren, zu Ehren der 
Entschlafenen sich von Ihren Sitzen zu er- 
heben. (Geschieht.) f 


Uebergehend zu einer kurzen Zusammen- 
fassung der bemerkenswertheren Erscheinungen 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik, bemerke 
ich zunächst, dass der Verlauf der Arbeiten im 
verfiossenen Jahre ein bei Weitem ruhigerer 

ewesen ist, als im Jahre zuvor, in welchem 
ie Frankfurter Ausstellung alle :Kräfte an- 
spannte, um mit neuen Arbeiten vor die Oeffent- 
lichkeit zu treten. 

Leider fiel das Ende der Frankfurter Aus- 
stellung bereits mit der Periode des wirth- 
schaftlichen Rückganges zusammen, in welcher 
wir uns noch befinden. Trotzdem dürfen wir 
feststellen, dass die grossen Anstrengungen und 
Aufwendungen, welche die Elektrotechnik für 
die Frankfurter use NE, gemacht hat, nicht 
vergebens gewesen sind. Das Interesse an un- 
seren Arbeiten ist in weite Kreise getragen, 
das Vertrauen zu den Leistungen der Elektro- 
technik ist wesentlich verstärkt. Besonders ist 
dieses der elektrischen Kraftübertragung 
zu Gute gone Die Thatsache, dass die 
Technik die Mittel bietet, in die Ferne Energie 
sowohl mittels oberirdischer als unterirdischer 
Leitungen zu übertragen, war ein wesentlicher 
Gewinn. Die sorgfältigen Arbeiten der Frank- 
furter Prüfungskommission haben ergeben, 
dass, wenigstens nach dem vorläufigen Bericht, 
bei der Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung 
der Verlust in der Leitung 11°, und in den 
Transformatoren nur 3—4°% betragen hat. 
Hierzu würden die Verluste in den Maschinen etc. 
kommen. Diese Resultate der Frankfurter 
Ausstellung gaben die Anregung zum Studium 
und zur Ausführung weiterer Kraftübertragungs- 
anlagen, insbesondere unter Benutzung vor- 
handener Wasserkräfte. Daneben ist die An- 
regung, welche die Frankfurter Ausstellung 
zur Verwendung der elektrischen Kraft für den 
Werkstättenbetrieb gegeben hat, nicht verloren 
gewesen. In erfreulichem Maasse mehren sich 
die Fälle, in welchen grosse kEisenbahnwerk- 
stätten oder Fabriken den Betrieb durch Dampf- 
maschinen, welche in den einzelnen Werkstätten 
aufgestellt waren, verlassen und statt dessen 
die Einrichtung von elektrischen Kraft-Centralen 
ins Auge fassen, von denen aus die Kraft den 
einzelnen Gebrauchsstellen zugeführt wird. 
Wir dürfen hoffen, dass diese Verwendungsart 
der Elektricität, vermöge ihrer Vortheile, sich 
in hohem Grade vermehren wird. 

Auf dem Gebiete der elektrischen Be- 
leuchtung ist ein stetiger Fortschritt in der 
Ausbreitung des elektrischen Lichtes festzu- 
stellen. 

Die bestehenden Elektrieitätswerke haben 
durch ihren sicheren Betrieb das Vertrauen des 
Publikums gefunden; daher hat sich erfreu- 
licherweise überall die Nothwendigkeit ergeben, 
die Leistungsfähigkeit der Werke zu ver- 
grössern. ie Rentabilität der Anlagen hat 
sich gehoben; wir können mit Befriedigung 
feststellen, dass mit Eifer an der Fertigstellung 
neuer Klektricitätswerke gearbeitet wird. Vor 
Allem sind es auch kleinere Städte, welche 
Elektrieitätswerke schaffen; in manchen Fällen 
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geht man direkt vom Petroleum zur elektrischen 
Beleuchtung über. Es ist hierbei die Thatsache 
zu erwähnen, dass neuerdings mehrfach die 
Städte nicht selbst bauen, sondern Privatunter- 
nehmern eine Konzession ertheilen. 

Bezüglich der Systeme, welche bei den neu- 
erbauten Centralanlagen Verwendung fanden, 
ist zu bemerken, dass einerseits diejenigen 
Centralanlagen, welche unter Verwendung von 
Akkumulatoren in grossem Umfange erbaut 
wurden, zufriedenstellende finanzielle Ergeb- 
nisse geliefert und auf diese Weise die Unhalt- 
barkeit des Vorwurfs erwiesen haben, dass die 
Akkumulatoren zur Verwendung in grossem 
Maassstabe nicht geeignet seien. Auf der an- 
deren Seite hat die erfolgreiche Durchführung 
der Kraftübertragungen mit Mehrphasenstrom 
dazu geführt, dieses System auch beim Bau 
von Centralanlagen zu verwenden; en 
sind in Deutschland einige Elektricitätswerke 
mit Drehstrom eingerichtet worden. Endlich 
darf ich die Hoffnung aussprechen, dass es ge- 
lingen wird, auch mit reinen Wechselstrom- 
motoren die gleichen Anforderungen zu er- 
füllen, welchen der Gleichstrommotor genügt. 

Wir können annehmen, dass vorläufig die 
elektrische Beleuchtungstechnik zu einem 
solchen Zustand gelangt ist, dass nunmehr nach 
Ausbildung der verschiedenen Systeme die 
Hauptanstrengungen sich der Ausbreitung 
der elektrischen Beleuchtung zuwenden werden. 

Die Fortschritte, welche im vergangenen 
Jahre in der Verbesserung der Gasbeleuchtung 
durch Einführung des Gasglühlichtes gemacht 
wurden, werden die Elektrotechnik anregen, 
auch ihrerseits nicht stille zu stehen; vorläufi 
kann dieselbe mit Ruhe und Sicherheit auc 
dieser vervollkommneten Form des Gaslichtes 
gegenübertreten. 

Daneben wendet sich neuerdings das In- 
teresse auch dem Gebiete der elektrischen 
Bahnen zu. Die Ausbildung der dazu erforder- 
lichen Motoren, die Anordnung der Leitungen 
ete. nimmt in erster Linie das Interesse der 
Techniker in Anspruch. Die bestehenden, für 
den Nahverkehr hergestellten elcktrischen 
Bahnen haben es verstanden, das Misstrauen 
zegen diese neue Art des Betriebes zu heben. 
Die Betriebsverwaltungen können sich der 
Einsicht nicht verschliessen, dass wesentliche 
Vortheile durch elektrischen Betrieb zu erzielen 
sind, und daher sehen wir in erfreulicher Weise 
den elektrischen Betrieb auf den Strassen- 
bahnen etc. einziehen. Unter anderem wird in 
Breslau neuerdings eine elektrische Strassen- 
bahn gebaut, ebenso in Chemnitz, Dortmund 
und Essen. 

Daneben haben Stuttgart, Dresden und 
Hannover mit der Einführung des elektrischen 
Strassenbahn-Betriebes begonnen; in Barmen 
wird eine elektrische Bergb 
Grosse Projekte für die Anlage von elektrischen 
Stadtbahnen in Berlin sind ernsthalt erwogen 
und theilweise der Verwirklichung nahe. Wäh- 
rend die Firma Siemens & Halske die Her- 
stellung von elektrischen Hochbahnen 
vorgeschlagen hat und vorläufig ein Theil der- 
selben und zwar die Linie vom Schlesischen 
Bahnhof bis zum Zoologischen Garten in Berlin 
voraussichtlich zur Ausführung kommen wird, 
hat die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft die Ausführung von elektrischen 
Untergrundbahnen nach «einem eigenthüm- 
lichen von ihr ausgearbeiteten System in Vor- 
schlag gebracht. Daneben werden grosse Pro- 


jekte erörtert, um den elektrischen Betrieb für 


den Verkehr zwischen verschiedenen Orten, 
d. h. für grössere Entfernungen, zu verwerthen. 
Ganz aussergewöhnliche Geschwindigkeit soll 
hierbei erreicht werden. Wenn diese Projekte 
vorläufig auch nur auf dem Papier stehen, so 
ist doch zu hoffen, dass der praktischen Lösung 
auch dieser wichtigen Frage wird näher ge- 
treten werden. Die Technik bietet ja die 
Möglichkeit, zur Krafterzeugung geeigneten 
Strom von einem Punkt auf alte Entfernungen 
hin zu vertheilen, und verschiedene hierzu ge- 
eignete Systeme haben bereits ihre Probe in 
der Praxis bestanden. 

Ein ähnliches Projekt, die Benutzung 
des elektrischen Betriebes zur Schlepp- 
schifffahrt auf einem Kanal von beträcht- 
licher Länge, wird voraussichtlich in nächster 


‚Zeit auf einer Versuchsstrecke zur Ausführung 


kommen. 

Auch die bisher ausgearbeiteten Methoden 
der Verwendung des elektrischen Stromes zu 
chemischen Zwecken wurden im ver- 
gangenen Jahre in erweitertem Maasse zur 
Anwendung gebracht Die grossen Universitäts- 
Laboratorien beginnen mit der Einrichtung 
elektrolytischer Anlagen. In den betheiligten 
Industriekreisen und Fabrikationszweigen be- 
steht für diese Art der Anwendung der Elek- 
tricität das lebendigste Interesse. 

Die Seitens der Reichs-Post- und Tele- 
graphenverwaltung angestellten Ermittelungen 
über die Verbreitung der Anlagen für 
elektrische Starkströme sind auch im ver- 
gangenen Jahre fortgeführt worden. Am 
1. Juli d. J. waren hiernach im Deutschen 
Reiche — ausgenommen Bayern und Württem- 
berg — 4345 Starkstromanlagen im Betriebe. 
4272 Anlagen dienten vornehmlich der elek- 
trischen Beleuchtung; dieselben speisten 733 025 
Glühlampen und 39945 Bogenlampen; von den 
übrigen 73 Anlagen warden 20 für elektro- 
Iytische Zwecke, 53 zu Kraftübertragungs- 
wecken benutzt. Die angegebenen Zahlen 
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entsprechen nicht genau der Wirklichkeit, weil 
das für die Statistik erforderliche Material nicht 
immer ausreichend zu erlangen ist. In Wirk- 
lichkeit wird die Zahi der Lampen etwas 
höher sein. 

Die Zunahme der im Betriebe befindlichen 
Starkstromanlagen hat in der Zeit vom 1. Juli 
1891 bis zum 1. Juli 1892 20,1 °% betragen. 
802 Anlagen werden mit Wechselstrom, 144 mit 
Gleich- und Wechselstrom, 4 mit Drehstrom, 
der Rest von 3895 Anlagen mit Gleichstrom be- 
trieben. 

Ein Einfluss der Starkströme auf die Reichs- 
Telegraphenanlagen ist in 34 Fällen bemerkbar 
pow oann In dieser Zahl sind jedoch diejenigen 

älle nicht enthalten, in denen der Fernsprech- 
betrieb in Folge von Fehlern an den Stark- 
stromanlagen beeinträchtigt oder gestört wurde. 
Der Unterausschuss für die Unter- 
suchungen über die Blitzgefahr hatte im 
Anfange des Berichtsjahres den Beschluss ge- 
fasst, die Ausarbeitung einer Anleitung zur 
Errichtung von Blitzableitern in Angriff zu 
nehmen. Leider traten langandauernde Er- 
krankungen von zwei bei dieser Frage be- 
sonders betheiligten Mitgliedern des Ausschusses 
hindernd dazwischen und muss deshalb die 
Ausführung des Planes auf das kommende Jahr 
verschoben werden. 

Ueber die Untersuchungen über atmo- 
sphärische Elektricität, welche Herr Pro- 
fessor Dr. Leonhard Weber in Kiel auf An- 
regung des Unterausschusses und mit Unter- 
stützung des Vereins theils an einer vom Reichs- 
Postamt zur Verfügung gestellten Telegraphen- 
linie, theils an einer isolirten Blitzableiterspitze, 
theils an einem grossflächigen Konduktor an- 
S hat, und über Selbstregistrirung von 

litzschlägen hat Herr Weber in Heft 19 der 
„E. T. Z.“ (1892) bereits Bericht erstattet und 
kann deshalb hier darauf verwiesen werden. 

Die theoretischen Bearbeitungen der früheren 
Erdstrom-Untersuchungen haben zwar 
auch in diesem Jahre ihren Fortgang ge- 
nommen, sie konnten aber aus den bereits in 
dem vorjährigen Bericht angegebenen Grunde 
noch nicht zu Ende geführt werden, doch wird 
es voraussichtlich in dem bevorstehenden Ar- 
beitsjahre gelingen, mit der Veröffentlichung 
von Ergebnissen zu beginnen. 

Da wir uns wieder in einer Epoche stär- 
kerer Sonnenfleckenbildungen befinden, sind 
auch die Erdströme, und im Zusammenhang 
damit die Polarlichter und die erd- 
magnetischen Störungen im letzten Jahre 
in verstärktem Maasse aufgetreten. 
den Tagesblättern befinden sich eine grosse 
Anzahl von diesbezüglichen Beobachtun- 
een in Europa und Amerika vor; die 
deutsche Reichs-Postverwaltung hat an den be- 
treffenden Tagen eingehendere Beobachtungen 
über die Erdströme in den Telegraphenleitungen 
anstellen und die Ergebnisse den Observatorien 
zu Berlin, Potsdam, Göttingen, Wilhelmshaven, 
Lübeck und Breslau zugehen lassen. 

Wiewohl eine strenge Prüfung dieser Be- 
obachtungen noch nicht erfolgt ist, kann doch 
schon jetzt gesagt werden, dass die Ergebnisse 
derselben sich an die bei früheren Gelegen- 
heiten erlangten anschliessen. Insbesondere 
mag hervorgehoben werden, dass die Störungen 
in oberirdischen Leitungen in demselben Sinne 
und anscheinend auch in gleicher Stärke auf- 
getreten sind wie in den unterirdischen. 

Ferner sind diese Störungen mehr als 
Dauerströme denn als Stromstösse .zur Er- 
scheinung gelangt, ihre Richtung hat mehrfach 
gewechselt; am 12. August scheint jedoch die- 
jenige eines Stromes von Nordost nach Südwest 
vorgeherrscht zu haben. Der Telegraphen- 
betrieb hat durch diese Ströme Unterbrechungen 
erlitten, doch nicht in dem Umfange, wie bei 
entsprechenden früheren Gelegenheiten. Da 
wir uns aber noch nicht in einem Maximum 
der periodischen Steigerung der Sonnenflecken- 
bildungen etc. befinden, steht zu erwarten, dass 
die elektrischen und magnetischen Bewegungen 
in nächster Zeit noch zunehmen werden. Mit 
Rücksicht darauf, dass die zur Beobachtung 
der Erdströme bisher benutzten Kabelleitungen 
wegen des gesteigerten Telegrammverkehres 
Seitens der Reichs-Telegraphenverwaltung nicht 
mehr dauernd zur Ke e gestellt werden 
können, sind im Schoosse des Frdstrom-Comites 
Besprechungen darüber gepflogen worden, in 
welcher Weise kurze Leitungen zum besonderen 
Zwecke der Erdstrombeobachtungen elegt 
werden könnten. Die Schwierigkeit, welche die 
Potential - Differenzen zwischen den Erdan- 
schlüssen bei solchen kurzen Leitungen her- 
vorbringen, konnte bis jetzt noch nicht ge- 
nügend behoben werden. Doch werden auf 
Grund der genannten Besprechungen, an 
welchen auch der Direktor der deutschen See- 
warte, Herr Geheimer Admiralitätsrath Neu- 
mayer und der Vorsteher des erdmag'netischen 
Observatoriums zu Potsdam, Herr Dr. Eschen- 
hagen, theilnehmen, einige Versuche in Pots- 
dam zu unternehmen sein. 

Wie Ihnen in der Maisitzung mitgetheilt 
worden ist, hat’ der Elektrotechnische Verein 
beim hiesigen Magistrat die Einrichtung einer 
mit der städtischen Handwerkerschule zu ver- 
bindenden Abtheilung für Monteure der 
Elektrotechnik in Anregung gebracht, um 
dem in Folge der ausserordentlichen Entwicke- 
lung der Elektrotechnik in den letzten Jahren 
hervorgetretenen Mangel an tüchtigen Werk- 
meistern und Monteuren, die neben einer prak- 
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tischen Vorbildung ein hinreichendes Maass an 
technischen Kenntnissen besitzen, abzuhelfen. 
Dank dem Entgegenkommen der städtischen 
Behörden ist die Einrichtung der Monteurschule 
bereits zur Thatsache geworden; die Schule, 
zu deren Unterhaltung aus den Mitteln des 
Vereins zunächst für das erste Schuljahr ein 
Betrag von 1000 Mark beigesteuert wird, ist 
am 10. Oktober mit 18 Schülern eröffnet worden. 
Von mehreren Vereinsmitgliedern war der 
Wunsch geäussert worden, unsere Sitzungen 
in diesem Saale . dadurch interessanter zu 
machen und zu beleben, dass auch grössere 
elektrische Apparate und Maschinen im Betrieb 
vorgeführt würden. Der hierzu erforderliche 
Anschluss des Sitzungssaales an das Netz der 
hiesigen Elektricitätswerke ist fertig gestellt. 
ei dieser Gelegenheit hat unser verehrter 
Herr Ehrenpräsident, der Staatssekretär Dr. 
v. Stephan, wiederholt sein besonderes Inter- 
esse für den Verein bethätigt durch Ertheilung 
der Genehmigung zur Benutzung des Saales 
und durch Zusicherung eines namhaften Kosten- 
beitrages aus den demselben zur Verfügun 
stehenden Mitteln. Neben ihm haben wir auc 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft und den Berliner Elektriecitäts- 
werken, welche in uneigennütziger Weise die 
Ausführung des Anschlusses erleichtert haben, 
unsern aufrichtigsten Dank auszusprechen. 


Das Telegraphennetz des Deutschen 
Reiches einschliesslich Bayern und Württem- 
berg (im vorigen Jahre 108536 km Linie mit 
367438 km Leitung) ist in diesem Jahre auf 
109 724 km Linie mit 382310 km Leitung ver- 
mehrt worden. Es bestehen zur Zeit 18 573 Tele- 
graphenbetriebsstellen (gegen 18121 im Vor- 
Jahre), von denen 6849 mit Fernsprechern aus- 
gerüstet sind. Unter diesen Telegraphenanstalten 
befinden sich die ostafrikanischen Anstalten in 
Dar es Salaam, Bagamoyo, Saadani, Pangani 
und Tanga. Der Anschluss von Kamerun an 
das unterseeische Kabelnetz steht bevor, wegen 
des Anschlusses des Togo-Gebietes an das inter- 
nationale Telegraphennetz schweben noch Ver- 
handlungen mit derbritischen Kolonialregierung. 

Das Telegraphennetz hat im Allgemeinen 
Wohlfahrtsinteresse mehrfache Erweiterungen 
erfahren, so sind z. B. in dem Ueberschwem- 
SER ebie des Elbstromes telegraphische 
Verbindungen zwischen den hauptsächlich be- 
drohten Orten hergestellt, auch sind zur Erleich- 
terung der Rettung Schiffbrüchiger an den 
Küsten der Nord- und Ostsee die telegra- 
een Einrichtungen zur Herbeirufung von 

un bei Seeunfällen erweitert und verbessert 
worden. 


Eine rege Thätigkeit entwickelt sich auf 
dem Gebiete der Herstellung besseren 
Leitungsdrahtes für oberirdische Tele- 
graphenanlagen. Neben dem Broncedraht, wel- 
cher fortgesetzt mit gutem Erfolge als Leitungs- 
material für Fernsprechanlagen und im letzten 
Jahre in grösserem Umfange für die Leitungen 
des grossen internationalen Telegraphenver- 
kehres Verwendung gefunden hat, sind ver- 
schiedene andere Drahtsorten versuchsweise 
verwendet worden. 


Der sogenannte Compound-Draht, bestehend 
aus einer Seele von Gussstahldraht mit Kupfer- 
umhüllung, hat den Erwartungen entsprochen. 
Die Erfahrung hat gelehrt, dass Compound- 
draht vorzugsweise in Küstengegenden mit 
Vortheil zu benutzen ist, wo der Draht dauernd 
den Einwirkungen von Feuchtigkeit und Nebel 
ausgesetzt ist. Eine zweite der Prüfung unter- 
zogene Sorte von Compounddraht besitzt eine 
noch grössere absolute Festigkeit und eine 
wesentlich bessere Leitungsfähigkeit als der 
vorgenannte Draht. Als ein Vorzug dieses so- 
genannten Doppelmetalldrahtes hat sich er- 
eben, dass der Kupfermantel desselben an 
er Stahlseele vollkommen haftet und selbst 
bei einer grösseren Zahl von Biegungen nicht 
abblättert. 


Auch ein Doppelbroncedraht, dessen Seele 
aus Aluminiumbronce und dessen Ueberzug 
aus Kupferbronce besteht, ist versucht worden. 
Dieser Draht, der bei einer grösseren absoluten 
Festigkeit einen geringeren Leitungswider- 
stand besitzt, scheint geeignet, an die Stelle 
des jetzt verwendeten einfachen Broncedrahtes 
zu treten. 

In der Herstellung der Fernsprechkabel 
sind in der euE Fortschritte gemacht, 
dass die Kapacität durch Anwendung von 
Luft- und Papierisolation herabgemindert und 
dadurch die Frage der Verbindung von Fern- 
sprechanlagen auf weite Entfernungen mittels 

abels der Lösung näher geführt worden ist. 

Die Konstruktionen für den Bau der ober- 
irdischen Telegraphenanlagen für den Fern- 
verkehr sowie auch der Stadtfernsprechanlagen 
haben eine Reihe von Verbesserungen erfahren, 
die darauf hinzielen, die Gestänge besser aus- 
zunutzen, um die durch den gesteigerten Ver- 
kehr bedingte Anbringung einer grösseren 
Zahl von Leitungen zu ermöglichen und zu- 
gleich die Festigkeit der Anlagen zu erhöhen. 

Die in der Reichs-Telegraphenverwaltung 
zuerst für das Gestänge der ostafrikanischen 
Telegraphenlinie von Bagamoyo nach Tanga 
angewendeten Mannesmann-Röhren sind 
neuerdings versuchsweise auch in den Stadt- 
fernsprechlinien eingestellt worden. 

Der in Berlin beim Haupt-Telegraphenamte 
und beim Telegraphenamte in der Börse ein- 
gerichtete Betrieb der Telegraphenleitungen 


welche täglich 
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durch Sammlerbatterien 
bewährt. Bei dem erstgenannten Amte sind 
von den vorhandenen 10000 Stück Kupfer- 
elementen 9345 Stück durch 2 Sammlerbatterien 
von je 80 Zellen ersetzt worden, eine solche 
Batterie von 80 Zellen wird im Vorrath ge- 
halten. Von diesen 3 Batterien werden zwei durch 
700 Kupferelemente geladen, während die La- 
dung der dritten Batterie von dem Berliner 
Elektricitätswerke aus erfolgt. 


Mit der weiteren Einführung von Samm- 
lern, welche durch hydrogalvanische Elemente 
geladen werden sollen, wird in kurzer Zeit bei 
verschiedenen anderen Telegraphenanstalten 
z. B. in Emden, Frankfurt a. M., Cöln a. Rh. 
und Hamburg vorgegangen werden. 

Es hat sich ergeben, dass der Sammler- 
betrieb auch bei der Ladung durch galvanische 
Kupferelemente wirthschaftlich vortheilhafter 
ist, als der Betrieb mittels Primärelemente, 
wenn von Letzteren für den Betrieb eine 
grössere Zahl erforderlich ist. Neuerdings wird 
ein Versuch gemacht, die Sammler durch 
Thermoelemente zu laden. 


Hinsichtlich der Entwickelung des Fern- 
sprechwesens sind im vergangenen Jahre er- 
freuliche Fortschritte gemacht worden, wie Sie 
aus folgenden Zahlen ersehen wollen. 


hat sich vorzüglich 


Es waren vorhanden im Jahre mithin 
1891 1892 mehr 
Städte mit allgemeinen 
Fernsprechanlagen: 275 324 49 
Fernsprechstellen: 58500 68800 10300 


Fernsprechlinien: 
Fernsprech- 
leitungen: 87000 „ 104000 „ 17000 „ 

Dem Fernsprechverkehr zwischen verschie- 
denen Städten dienen 340 Verbindungsanlagen 
mit 25000 km Leitungen aus Broncedraht. 
Neu hergestellt sind im verflossenen Jahre 
33 Verbindungen. 

Die Vorbereitungen zur Herstellung einer 
Anzahl anderer wichtiger Fernsprechverbin- 
dungen sind soweit gediehen, dass mit Aus- 
führung der Anlagen in nächster Zeit begonnen 
werden kann. 


Mit der fortschreitenden Ausbreitung des 
Fernsprechers ist auch der Sprechverkehr zu 
einer bedeutenden Höhe angewachsen. 753 000 
Gespräche werden täglich auf den Linien der 
deutschen Reichsverwaltung erledigt. 

Die Stadt-Fernsprecheinrichtung in Berlin 
nimmt seit Jahren unter den sämmtlichen 
gleichartigen Anlagen der Erde den ersten 
Platz ein; sie umfasst gegenwärtig 18100, also 
1800 Anschlüsse mehr als im Vorjahre, für 
182000 Verbindungen auszu- 
führen sind. Die Aufrechthaltung dieses grossen 
Betriebes erfordert natürlich einen bedeutenden 
Aufwand an PBeamtenkräften. 876 Beamte, 
darunter 574 Fernsprechgehülfinnen und ausser- 
dem 550 Arbeiter besorgen die mit dem Fern- 
sprechdienst zusammenhängenden Verrichtun- 
gen. Früher lag die gesammte Betriebsleitung 
iu der Hand einer einzigen Behörde, des 
Stadt-Fernsprechamtes. Gegenwärtig theilen 
sich fünf solcher Aemter mit selbstständigen 
Direktoren in die einschlägigen Geschäfte; 
diesen Aemtern ist zugleich die Herstellung 
und Unterhaltung der auf ihre Bezirke ent- 
fallenden Fernsprechlinien übertragen. 

Auch die übrigen Stadt-Fernsprecheinrich- 
tungen des Reichs-Telegraphengebietes, ins- 
besondere diejenigen in den grossen Städten, 
sind in schnellem Zunehmen begriffen. So be- 
stehen in Hamburg 7207, in Dresden 2723, in 
Leipzig 2537, in Cöln a. Rh. 2151, in Frankfurt 
(Main) 1942 Sprechstellen. 

Die nn der Fernsprechvermitte- 
lungsanstalten in Berlin mit Vielfach-Um- 
schaltetafeln ist der Hauptsache nach voll- 
endet. Von den 7 Vermittelungsanstalten sind 
bereits 6 mit den neueren Einrichtungen ver- 
sehen, 5 davon sind zum Anschluss von je 
6000 Sprechstellen eingerichtet. 

Die Umgestaltung der Vermittelungsanstalt 
in Moabit, der einzigen, welche noch nach 
älterem System betrieben wird, soll in Angriff 
nen werden. Durch die Zusammenlegung 

er Anschlüsse bei wenigen grösseren Centralen 
ist eine erhebliche Vereinfachung und Verbesse- 
rung des Stadt-Fernsprechbetriebes erzielt wor- 
den. Ausser in Berlin ist der Vielfachbetrieb 
bis jetzt in Hamburg, Breslau, Cöln a. Rh, 
Mannheim und Frankfurt a. M. eingeführt. 

Eine stete Aufmerksamkeit widmet die 
Reichs-Telegraphenverwaltung der Vervoll- 
kommnung der Telegraphen-Betriebs- 
mittel und der wissenschaftlichen Erforschung 
elektrischer Sau 

Im Telegraphen-Ingenieurbüreau desReichs- 
Postamtes finden fortlaufend Studien und Ver- 
suche statt, welche theils wissenschaftlicher 
Natur sind, theils die Verbesserung der Tele- 
Bea U En LUGEN und die Prüfung neuer 
Erfindungen und Erscheinungen auf dem Ge- 
biete der Telegraphentechnik bezwecken. 

Im abgelaufenen Vereinsjahr sind u. A. 
Untersuchungen vorgenommen worden über 
die Bestimmung des Temperatur-Koäfficienten 
für Guttapercha, über die Induktionswirkungen 
in Ferns rechkabeln, in welchen einzelne Adern 
oder Adergruppen mit Metallhüllen umgeben 
sind, sowie Versuche zur Ermittelung eines ge- 
eigneten Stoffes zum Einbetten der Telegraphen- 
kabel als Ersatz für die bisher zum Schutz der 
Kabel gegen Wärmeeinflüsse verwendete 
Schlackenwolle; es sind ferner Versuche ange- 
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stellt worden zur Entscheidung der Frage, ob 
es rathsam ist, behufs Verminderung von 
Störungen der Nachbarleitungen zum Betriebe 
der Wecker Gleichstrom- oder Wechselstrom- 
induktoren anzuwenden. Im Weiteren erstreckte 
sich die Thätigkeit des Ingenieurbüreaus auf 
Fernsprechversuche in Kabelleitungen unter 
Zwischenschaltung von Bronceluftleitungen; 
auf Untersuchungen darüber, welchen Antheil 
an den Störungen im Fernsprechbetriebe die 
Induktion und die unmittelbare Uebertragung 
des Stromes haben, auf das Studium der er- 
forderlichen Maassnahmen zum Schutze der 
Fernsprechleitungen gegen Induktion, auf die 
Messung der Selbstinduktion in einer’grösseren 
Zahl der häufiger benutzten Sprechapparate. 
Neue Elemente, Apparate und Schaltungen für 
Morse-,Hughes-und Fernsprechbetrieb sind 
in beträchtlicher Menge nach Theorie und Praxis 
eingehend geprüft worden. Aus einer Reihe 
von Versuchen über die beste Konstruktion des 
wichtigsten Hülfsapparates für den Telegraphen- 
betrieb, des Relais, ist als Ergebniss ein neues 
Relais hervorgegangen, welches die bisherigen 
Relais in wesentlichen Punkten übertrifft. Als 
besonderer Vorzug verdient erwähnt zu werden, 
dass der neue Apparat, der namentlich für den 
Betrieb der unterirdischen Leitungen werthvoll 
ist, bei grosser Empfindlichkeit nur selten einer 
anderen Einstellung bedarf. 

Die nachthetligen Einwirkungen der at- 
mosphärischen Elektricität auf den Telegraphen- 
betrieb haben eingehende Untersuchungen über 
die zweckmässigste Art der Anlage von Blitz- 
ableitern erforderlich gemacht; an einer grossen 
Zahl verschiedenartiger und unter verschiedenen 
äusseren Bedingungen in den Erdboden ver- 
senkter Erdplatten werden fortlaufende Messun- 
gen ausgeführt; ausserdem sind die wichtigsten 
bekannten Formen der Telegraphen-Blitzableiter 
in Bezug auf die Güte ihrer Wirkung geprüft 
worden. Diese Untersuchungen haben wich- 
tige Anhaltspunkte zu technischen Verbesse- 
rungen gegeben. 

Das Bedürfniss nach einer rascheren und 
zuverlässigeren Beförderung der Telegramme 
hat eine zwar geringfügig aussehende Aende- 
rung desHughes-Apparates gezeitigt, dieselbe 
macht es jetzt mog ich die meisten Ueber- 
tragungen in den langen Leitungen zu be- 
seitigen und ohne Aenderung in der Einstellung 
mit demselben Apparat zu geben und zu 
empfangen. 

Die Einführung einer alle Theile befriedi- 
venden Art der ebührenberechnung für die 
Benutzung der Stadt-Fernsprecheinrichtungen 
beschäftigt die Erfinder aller Länder; der Eine 
versucht es mit selbstkassirenden Apparaten, 
der Andere misst die Dauer, der Dritte die Zahl 
der geführten Gespräche. Viele und mannig- 
faltige Vorrichtungen dieser Art sind im In- 
nn untersucht worden, ausserdem 

at dasselbe sich auch selbstthätig mit dieser 
Frage befasst. 

Um die mit hohen Kosten und mancherlei 
Unzuträglichkeiten verbundene Aufstellung von 
Weckbatterien bei den Theilnehmern der 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen entbehrlich zu 
machen, sind Versuche im Werke, vom bis- 
herigen Batterieweckbetrieb zum Wecken mit 
Induktoren überzugehen. Im Weiteren ist der 
Versuch gemacht, den Betrieb mittels einer 
Sammlerzelle zu bewerkstelligen, welche gleich- 
zeitig als Mikrophonelement und als Anrufs- 
batterie dienen soll. 


Die Verbesserung der EL DLR 
durch Fernsprechkabel ist durch eine Anzah 
neuer Kabelkonstruktionen gelungen. 


Für die Zwecke der telegraphischen Ueber- 
mittelung von Schiffsmeldungen und 
Börsennachrichten an die Interessenten ist 
ein neuer Apparat, der sogenannte Börsen- 
drucker von Siemens & Halske, erprobt und 
bewährt gefunden worden. Der Apparat soll 
A ea in Bremerhaven praktisch eingeführt 
werden. 


In gesetzgeberischer Beziehung hat uns 
das abgelaufene Jahr das Telegraphen- 
gesetz gebracht, welches den thatsächlich be- 
reits früher vorhandenen Zustand rechtlich fest- . 
Be hat. Die von vielen Seiten gegen die Wir- 

ungen des Gesetzes gehegten und ausge- 
sprochenen Befürchtungen haben sich als grund- 
los erwiesen, insbesondere ist zu bemerken, 
dass der $ 12 des Gesetzes, welcher von dem 
Verfahren bei entstehenden Störungen handelt, 
bis jetzt keinerlei Anwendung gefunden hat; | 
überhaupt sind Schwierigkeiten und Streitig- 
keiten aus dem Bestehen des Gesetzes nicht 
entstanden. 


Indem ich meinen Rückblick auf die 
Leistungen und Fortschritte in der Elektro- 
technik schliesse, wünsche ich, dass auch das 
in Aussicht stehende und dem Vernehmen nach 
gegenwärtig im Bundesrath befindliche Elektri- 
citätsgesetz in einer allseitig befriedigenden 
und die Gegensätze aussöhnenden Form dem- 
nächst aus dem Schoosse der gesetzgebenden 
Körperschaften hervorgehen werde. 


Ich gehe nunmehr über zum ersten Gegen- 
stande unserer Tagesordnung und frage, ob 
Einwendungen gegen das Protokoll der Mai- 
Versammlung zu erheben sind. 

Da dies nicht geschieht, so gilt der Sitzungs- 
bericht für festgestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Mai-Sitzung Angemeldeten sind nicht gestellt, 
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dieselben sind somit als Mitglieder in den Ver- 
ein aufgenommen. 

29 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichniss ist weiter unten abgedruckt. 

Von Herrn Geheimen Regierungsrath Dr. 
Werner von Siemens ist das Facsimile eincs 
Schreibens, von „Gauss an Olbers“ gerichtet, 
vom 20. November 1833 datirt, eingesandt 
worden. Das Schriftstück liegt aus. 

An den Elektrotechnischen Verein ist ein 
Circular gelangt, welches von mehreren her- 
vorragenden Vertretern der elektrotechnischen 
Wissenschaft und Industrie unterzeichnet ist 
und zur Theilnahme an einer im November und 
December dieses Jahres in Berlin stattfindenden 
Besprechung einladet. | = 

Vorstand und Ausschuss haben die Sache 
in Berathung genommen und beschlossen, dass 
eine Anzahl von Delegirten sich zu dieser Be- 
sprechung begebe, und u. U. an derselben 
ıhöisehme: um festzustellen, um welche be- 
stimmten Ziele und Gestaltungen es sich nach 
der Idee der Verfasser. dieses Rundschreibens 
eigentlich handelt. Demnächst würden diese 
Delegirten dem Vorstande in der Sache zu be- 
richten haben. 

Dann habe ich den Herren noch mitzutheilen, 
dass am 11. Oktober der Verein für Eisenbahn- 
kunde sein 5Ujähriges Stiftungsfest gefeiert 
hat. Der Verein hat sich am 11. Oktober 1842 
konstituirt und’ zwar, wenn ich nicht irre, mit 
einigen 20 Mitgliedern; er ist jetzt sehr heran- 
gewachsen, sodass augenblicklich wohl 500 und 
noch mehr Mitglieder dem Verein angehören. 
Ich darf wohl hier zum Ausdruck bringen, dass 
wir dem Verein für Eisenbahnkunde, dem auch 
viele unserer Mitglieder angehören und dessen 
Bestrebungen vielfach mit den unsrigen sich 
decken, ein ferneres Blühen und Gedeihen 
wünschen. 

Herr Dr. du Bois sprach hierauf über 
„eine magnetische Waage und deren prakti- 
schen Gebrauch“ und führte den Apparat der 
Versammlung vor. Mit Rücksicht darauf, dass 
der Gegenstand in einem Aufsatze der No. 43 
dieser Zeitschrift bereits ausführlich behandelt 
ist, wird von dem Abdruck des Vortrages hier 
abgesehen. | | | 

Demnächst hielt Herr Geheimer Postrath 
Grawinkel den angekündigten Vortrag: „Ueber 
die Gefahren und schädlichen Einwirkungen 
blanker Starkstromleitungen“. An den Vortrag 
schloss sich eine lebhafte Diskussion, deren 
Fortsetzung mit Rücksicht auf die vorgerückte 
Zeit bis zur nächsten Sitzung ‚vertagt wurde. 
Der Vortrag wird nebst der unmittelbar sich 
anschliessenden Diskussion im nächsten Hefte 
zum Abdruck koınmen. 


Schluss der Sitzung: 93/44 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 22. November 1898. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 


Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


607. Fritz Schüler, Ingenieur für Klektro- 

technik. 

608. Carl Michalke, Ingenieur. Dr. phil. 

609. Ernst Kahlenberg, Ingenieur. 

610. Oscar Werle, Ingenieur. 

611. Willy Korthals, Ingenieur. 

612. Ernst Heilborn, Dr. phil. 

613. Josef Ferche, Dr., Ingenieur. 

B. Anmeldungen von ausserhalb. 

2830. Adolph Eglinger, Installateur und Elek- 
trotechniker. Strassburg i. Els. 

2881. BernhardGleichmann, Elektrotechniker. 
Hannover. 

2332. Dh Schneider, Techniker. Nürn- 

erg. 

2333. Albert Hundt, Ingenieur. Nürnberg. 

2334. Eimert Viggo Sabra, Vorsteher der 

Fabrik der Grossen Nordischen Tele- 
graphengesellschaft. Kopenhagen. 

2336. Paul Spranger, POE CLUNGalagchinen. 
bauführer. Ulm a. D. 

2336. Max Büttner, Dr., Chemiker. Hagen i. W. 

2837. Eugen Thiel, Studirender der Elektro- 
technik. Aachen. 

2338. Johann deLange, Telegrapheninspektor. 
Pretoria. - 

2339. Isaak Ernst, Elektrotechniker. Oerlikon- 

4 Zürich. 

2340. Philipp Carl Ludwig Weber, Electrical 
Engineer. Lynn (Mass.). 

2341. A. Calame. ünchen. 

2842. Ernst Dettmar, stud. techn. Frank- 
furt a. M. ' 

2343. var Levy, Dr. phil, Ingenieur. Nürn- 

erg. 

2344. W. Herrmann, Braunschweig. 

2345. Sigfrid Edström, Ingenieur. Zürich. 

2346. Gustav Illner, Ingenieur. Hagen i. W. 

2347. E. Arnold, Ingenieur. Oerlikon. 

2348. R. Wolff, Techniker. Weimar. 

2349. George H. Benjamin. New-York. 

2350. F. W. Freund, Elektrotechniker. Ober- 
Ingelheim. 

2351. Stadtbauamt in Hermannstadt (Sieben- 
bürgen). 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Upp enborn in Berlin. — 
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Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. In 
der Wintersaison 1892/93 werden in der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Köln die folgenden 
Vorträge gehalten werden: 

1. C. Feldmann, Ingenieur, Köln. Ueber die 
in der Elektrotechnik verwendeten Glüh- 
lampen und deren Güteverhältniss. 

2. M. Luhn, Ingenieur, Köln. Reisebericht über 
den Stand der Elektrotechnik in den Ver- 
einigten Staaten im Jahre 1892. 

. Prof. T. Rittershaus, Dresden. Elektrische 
Stromerzeugung und Aufspeicherung. 

. Oberbaurath Direktor Bissinger, Nürnberg. 
Elektrische Bahnen. 

. Prof. Dr. Ulbricht, Dresden. Entwickelung 
der Telegraphie und Telephonie. 

Prof. Dürre, Aachen. ntwickelung der 
Elektrometallurgie. 

- Geheimer Hofrath Prof. Dr. Kittler, Darm- 

stadt. Elektrische Stadtbeleuchtungen. 


Physikalischer Verein, Frankfurt a. M. Die 
jährliche Generalversammlung fand am 15. Ok- 
tober unter dem Vorsitz des Herrn Dr. Th. 
Petersen statt. Der von demselben vorge- 
tragene Jahresbericht konstatirte, dass das vor- 
jährige Deficit von 6000 M. im abgelaufenen 
Jahre gedeckt wurde. Die Zahl der Mitglieder 
hat sich von 474 auf 510 gehoben. Zu Ehren- 
mitgliedern wurden ernannt Professor Brioschi- 
Mailand, Prof. Ferraris-Turin, Prof. van 
t'Hoff-Amsterdam, Prof. Hertz-Bonn, Prof. 
Kohlrausch-Hannover und Prof. Oswald- 
Leipzig. Gestorben sind die Ehrenmitglieder 
Prof. Stas-Brüssel, Prof. SOPP es ebaiz, 
Prof. Lerch-Prag und Prof. A. W. v. Hoff- 
mann-Berlin, denen der Vorsitzende Worte 
der Erinnerung widmete. Mit dem Schluss des 
vorigen Vereinsjahres siud die langjährigen 
Docenten Prof. Krebs und Dr. Lepsius ab- 
gegan en; an deren Stelle trat für die Chemie 

err Dr. de Neufville, ein Frankfurter, und 
für die Physik provisorisch Herr Dr. Ni p oldt 
und Herr Dr. Bode. Herr Dr. Nippoldt be- 
sorgte auch die Wetterprognose. Mit dem 
1. Oktober hat Herr Prof. König-Leipzig die 
Stelle eines Docenten der Physik definitiv 
übernommen. Die unter Leitung des Herrn 
Dr. Epstein stehende elektrotechnische Lehr- 
und Untersuchungsanstalt arbeitete in seit- 
heriger Weise und wurde um ein elektrotech- 
nisches Seminar erweitert. An dem Blitzableiter- 
kursus nahmen auch 20 auswärtige Interessen- 
ten Theil. Das vom Verein gegebene Beispiel 
einer elektrotechnischen Lehranstalt hat in 
Berlin und Chemnitz Nachahmung gefunden. 
Herr Dr. Epstein hat auch in Mainz Vorträge 
über Elektrotechnik gehalten. An Subventio- 
nen erhielt der Verein von der Stadt 3500 M. 
und für die elektrische Anstalt 5060 M., vom 
Staat 2000M. Geschenke gingen in grosser 
Zahl e, namentlich von Garantiezeichnern zur 
Elektrotechnischen Ausstellung insgesammt 
20000M. Der Voranschlag für das nächste 
Vereinsjahr fand mit 27800M. in Einnahmen 
und 34 280 M. in Ausgaben Genehmigung. In den 
Vorstand wurden für die ausscheidenden Herren 
de Neufville und Dr. Petersen die Herren 
Dr. H. Rössler und Sanitätsrath Dr. Libbertz, 
zu Revisoren die Herren J. Bär, W. Braun 
und L. Sonnemann gewählt. Dem Vorstand, 
insbesondere dem abgehenden Vorsitzenden 
Herrn Dr. Petersen wurde schliesslich in 
warmen Worten der Dank der Mitglieder aus- 
gedrückt. 
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KORRESPONDENZ. 


Leipzig, den 10. Oktober 1892. 
Sehr geehrter Herr Uppenborn! 


In Nr. 41 (1892) Ihrer geschätzten Zeitschrift 
finde ich einen Bericht über die hierorts neuer- 
dings gegründete „Elektrotechnische Gesell- 
schaft“, zu welchem ich mir einige Berichti- 
gungen erlaube. 

or allen Dingen wird der mit den hiesigen 
Verhältnissen weniger vertraute Leser durch 
betreffenden Vereinsbericht zu dem Glauben 
verleitet, der „Leipziger Elektrotechnikerverein“ 
(welcher im Juli 1891 gegründet wurde) bestehe 
überhaupt nicht mehr, oder verfolge doch min- 
destens andere Ziele. als die von der neuen 
Gesellschaft gesteckten. Ebenso lässt der Be- 
richt über die „ Prüfungs- und Revisionsanstalt des 
Leipziger Elektrotechnikervereins“ eine ganz 
falsche Meinung aufkommen. 

Als Mitbegründer und derzeitiger Vorsitzen- 
der des Leipziger Elektrotechnikervereins halte 
ich es deshalb für meine Pflicht, die Fach- 

enossen auf die Irrthümer des betreffenden 
erichtes aufmerksam zu machen. 

1. Es ist nicht eine grosse Anzahl Mitglieder 
aus dem L. E. V. Puao ven. sondern nur ca. 
20 Mann (ca. !/ des Mitgliederbestandes). Von 
diesen 20 Mann haben 14 Mann Anfangs Sep- 
tember a.c. die „Elektrotechnische Gesellschaft 
DR Be naet Momentan zählt diese 
neue Gesellschaft ca. 20 bis 25 Mitglieder. 

2. Die seiner Zeit vom Verein gegründete 
und Herrn Donath zur Leitung übergebene 
„Prüfungs- und Revisionsanstalt des L.E.V.“ ist 
nicht an die neue Gesellschaft übergegangen, 
sondern wird seit dem Austritte Donath’s vom 
Vorstande des Vereins weiter geführt. 

3. Die ad 1—6 bezeichneten Ziele der neuen 
Gesellschaft decken sich vollständig mit denen 
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erlag von Julius Springer in Berlin nnd R Oldenbourg in München. 


des L. E. V., es lag also durchaus kein Grund 
vor, wegen dieser Ziele einen neuen Verein zu 
gründen. Die bezeichneten Ziele sind nur das 
Mittel zu einem nicht benannten Zweck. Die 
neue Gesellschaft ist einzig und allein auf 
Anregung des Herrn Donath gegründet, da 
sich im alten L. E. V. nicht mehr genug Mit- 
ieder fanden, welche Lust hatten, seinen 
rivatinteressen Vorschub zu leisten. 

Zum Schluss gebe ich Ihnen noch die Ver- 
sicherung, dass der alte Leipziger Elektrotech- 
nikerverein nach wie vor fortfahren wird, 
seinen Satzungen entsprechend, die wirth- 
schaftlichen und technischen Interessen 
der elektrotechnischen Industrie zu 
fördern, ungeachtet eines oder einiger Mit- 

lieder, die dessen Ziele falsch auffassen und 


ihre eigenen den Veıeinsinteressen vornansetzen. 


Hochachtend und ergebenst 


Otto Umbreit, 
Vorsitzender des Leipz. Elektrotechnikervereins. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


j Berlin, 29. Oktober 1892. 


Die Börse hatte bei Beginn der Woche 
mancherlei Grund missgestimmt zu sein; zu- 
nächst hatte die jetzt bekannt gewordene 
Militärvorlage ein grosses Angebot in unseren 
Reichs- und Staatsanleihen hervorgerufen, dazu 
kam dann noch, dass das russische Staats- 
budget ein ausserordentlich grosses Deficit 
aufweist. Der weitere Verlauf war dann auf 
Wiener Meldungen hin vorübergehend etwas 
fester, der Schluss aber wieder abgæeschwächt, 
da die Diskonterhöhung der Reichsbank um 
ein ganzes Procent recht ungünstigen Eindruck 
machte. 


AllgemeinekElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs eröffnete 1% unter dem vorigen 
Wochenschluss und musste dann noch weiter 
bis 136,10 nachgeben. Schliessend erholt zu 137. 


Berliner Elektricitätswerke. Die am 
26. abgehaltene ordentliche Generalversamm- 
lung, in welcher 19 Aktionäre vertreten waren, 
genehmigte nach längerer Besprechung, in der 
Seitenseines Actionärs diehohen Abschreibungen 
bemängelt wurden, die Bilanz und das Ge- 
winn- und Verlustkonto, setzte die sofort 
zahlbare Dividende dem Antrage der Direktion 
gemäss auf 734% fest und ertheilte dein Auf- 
sichtsrathe und der Direktion Entlastung. Auclı 
wurde an Stelle des verstorbenen Mitgliedes des 
Aufsichtsrathes, Herrn Stadtrichter-a. D. Julius 
Friedländer, Herr Dr. Alexander Mever, 
Berlin, in den Aufsichtsrath gewählt. In der 
darauf folgenden Sitzung des Aufsichtsrathes 
konstituirte sich derselbe unter Herrn Hugo 
Landau als Vorsitzendem aufs neue. 

Die Werthe, die etwas höher eingesetzt 
hatten, konnten ihren Kurs gleichfalls nicht 
bewahren; jedoch auch sie schliessen etwas 
besser zu 149.50. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Stamm- 
akticn waren ziemlich ohne Verkehr, nur am 
Mittwoch kam ein grösserer Posten an den 
Markt, der den Kurs um °/,%, zu weichen 
nöthigte. Vorzugsaktien lustlos zu etwas 
besseren Kursen. 

Mix & Genest. Für diese Werthe scheint 
jetzt wieder einiges Interesse vorhanden zu 
sein und konnte der Kurs bis 102,75 gewinnen. 

Schwartzkopff. In der am 26. stattge- 
habten Sitzung des Aufsichtsraihes wurde die 
Bilanz und das Gewinn- und Verlustkonto für 
das mit dem 30. Juni abgelaufene Geschäfts- 
jahr bes ie Vorbehaltlich der Revision der 

ücher, wurden die Vorlagen seitens des Auf- 
sichtsrathes genehmigt und beschlossen, der 
auf den 30. November einzuberufenden General- 
versammlung nach reichlichen Abschreibungen 
die Vertheilung einer Dividende von 18%% in 
we zu bringen. 

An der Börse ging dieses recht günstige 
Ergebniss ziemlich eindrucksios vorüber und 
musste der Kurs gegen Schluss sogar noch bis 
217,50 nachgeben. Die Werthe verziusen sich 
2% dem augenblicklichen Kursstande zu über 
8%. 

Metalle. Kupfer: etwas besser. 

Chilibars: Lstr. 46. 7. 6. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 16. 6. 3. p. ton. D. 


Die Firma J. Berliner, Hannover, hat ihren 
Wirkungskreis durch Errichtung einer Zweig- 
niederlassung in Wien ausgedehnt. 


Fragekasten. 


Antwort auf die Frage S. 586. Quarzfäden 
werden geliefert von der Cambridge Scien- 
tific Instrumental Company in Cambridge, 
woselbst auch die Radiomikrometer von Boys 
fabricirt werden. — Ferner Keiser & Schmidt 
in Berlin, Johannisstr. 20. 


Welche Bücher 
elektrischer Kabel? 


Schluss der Redaktion: 29. Oktober 1892. 


behandeln die Fabrikation 


11. November 1892. 
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Ueber eine Beziehung zwischen 
der dynamischen Grundgleichung 
und dem Ohm’schen Gesetz. 


Von C. Heinke, München. 
Assistent der techn. Hochschule. 


E. Mach sagt in seiner trefflichen Ent- 
wickelung der Mechanik: „Wenn wir That- 
sachen in Gedanken nachbilden, so bilden 
wir niemals die Thatsachen überhaupt nach, 
sondern nur nach jener Seite, welche für 
uns wichtig ist, wir haben hierbei ein Ziel, 
welches unmittelbar oder mittelbar aus 
einem praktischen Interesse hervorgewachsen 
ist. Unsere Nachbildungen sind immer Ab- 
straktionen.“ Betrachtet man darauf hin 
die Formulirung der Naturgesetze, so ge- 
währt es zuweilen Aufklärung, wenn man 
sich vergegenwärtigt, wovon in dem ein- 
zelnen Falle abstrahirt worden ist und 
welche Gestalt das Gesetz annehmen muss 
für den Fall, dass die Abstraktion nicht 
mehr zulässig ist. 

Mitunter ergiebt sich sogar ein gewisser 
Zusammenhang zwischen zwei verschiedenen 
Gesetzen, welche auf den ersten Anblick 
nichts mit einander gemein haben. Diesen 
letzteren zwischen der dynamischen Grund- 


gleichung g = . und dem Ohm’schen Gesetz 


E 
J= W nachzuweisen, soll hier versucht 


werden. : 

Für die Betrachtung des mechanischen 
Bewegungsvorganges sei, um ein bestimmtes 
Beispiel zu wählen, der freie Fall zu Grunde 
gelegt. Bis zu Galilei glaubte man be- 
kanntlich, dass schwere Körper schneller 
fielen als leichte, da man von dem Medium- 
widerstand nicht abstrahirte, sondern sich 
an die Thatsache hielt, dass die einzelnen 
Fallvorgänge in Wirklichkeit einander nicht 
gleichen. Die in Wirklichkeit d. h. in einem 
nicht reibungslosen Medium erhaltenen 
Werthe von g weichen also mehr oder 
weniger von den durch die Grundgleichung 


P 
I= j erhaltenen ab, und zwar sind sie 


geringer. Um die Formel der Wirklich- 
keit anzupassen, könnte man entweder den 
Zähler verringern mit der Vorstellung, dass 
das Medium der Sitz einer Gegenkraft wäre, 
oder man könnte den Nenner vergrössern, 
indem man ein Glied hinzufügte und die 
Vorstellung damit verknüpfte, dass das den 
fallenden Körper umgebende Medium, wel- 
ches auch mit Masse begabt ist, an dem 
Bewegungsvorgange theilnäbme. Behält 
man zunächst die erste Vorstellung bei und 
bezeichnet als indicirte Beschleunigung g: die 
Beschleunigung, welche sich aus dem vom 
Luftwiderstand abstrahirenden Gesetz er- 
giebt,und mit ge die effektive Beschleunigung, 
ferner mit k diejenige für den vorliegenden 
Körper konstante Grösse, um welche die 
Beschleunigung der Schwere bei der Ge- 
schwindigkeit v =1 vom Luftwiderstand ver- 
mindert wird, so ist, wenn man den Luft- 
widerstand der Einfachheit halber der ersten 
Potenz von v proportional setzt 


P 
ge = gi —kv=yrko, 


sodass sich also die Gegenkraft als 
k.v.M ergiebt. Da nun » stetig zunimmt, 
das zweite Glied bei längerer Dauer der 
Fallbewegung also immer mehr wächst, so 
wird man drei Stadien bei dem Bewegungs- 
vorgange unterscheiden können. Erstens 
die Einleitung des Bewegungsvorganges, 
wo v so gering ist, dass das zweite Glied 
gegen das erste verschwindet und deshalb 
eine Abstraktion in dem Sinne der dynami- 
schen Grundgleichung gerechtfertigt er- 
scheint, da die Gleichung 


P 
IT y 


das Wesentliche des Vorganges wiedergiebt; 
zweitens die weitere Entwickelung der Be- 
wegung, wo v soweit angewachsen ist, dass 


die beiden Glieder von gleicher Grössen- 
ordnung sind und somit gleichmässig be- 
rücksichtigt werden müssen, sodass die 
Formel die Gestalt 


annehmen muss; drittens endlich den stati- 
onären Zustand der Bewegung, wo das 
zweite Glied so gross geworden ist, dass 
die Differenz zwischen ihm und dem ersten 
zu vernachlässigen ist, mit anderen Worten: 
die Beschleunigung g. hat soweit gegen Null 
abgenommen, dass sie nicht mehr in Betracht 
kommt, und der Bewegungsvorgang hat 
eine Form angenommen, welche eine Ab- 
straktion nach einer anderen Seite erheischt. 
Die Formel muss abermals eine Umänderung 
erfahren und zwar, um wieder zu endlichen 
Grössen zu gelangen, durch Uebergang in 
eine andere Dimension. In diesem Stadium 
interessirt nicht mehr das zu Null gewordene 
g, sondern die bis dahin erlangte Geschwin- 


digkeit 
far= [a dt. 


Dieses v ergiebt sich aus der Gleichung 
P—-kvM=DO. 


Setzt man an Stelle des veränderlichen v 
das eine konstante Geschwindigkeit aus- 
adrückende c, so würde das Gesetz für das 
dritte Stadium des Vorganges also lauten 


E < 
°TEM 

wo c die für den vorliegenden, der kon- 
stanten Kraft P unterworfenen Körper er- 
reichbare Maximalgeschwindigkeit in dem 
angenommenen Medium ist. Diese Formel 
würde das Wesentliche des Vorganges von 
dem Punkte an ausdrücken, wo man von 
dem noch vorhandenen Werthe von ge ab- 
strahirte. Von hier an würde der noch 
weiterhin ertheilte Antrieb allein auf die 
Masse des Mediums übertragen oder mit 
anderen Worten die ganze Fallarbeit zur 
Ueberwindung des Mediumwiderstandes 
verbraucht werden, ohne Beschleunigung 
des fallenden Körpers hervorzurufen. Wie 
aus der Gleichung 


P 
c.k= gg 


hervorgeht, hängt die Grösse von c bei 
konstantem g; nur von k ab, welches einen 
Ausdruck für die Mitleidenschaft des Medi- 
ums bei dem Bewegungsvorgange darstellt 
und abgesehen vom Medium nur von der 
Gestaltung des fallenden Körpers abhängig 
ist; es entspricht somit dem specifischen Rei- 
bungskoöfficienten des fallenden Körpers. 

Widerstand im engeren Sinne genommen, 
ohne Umfassung sowohl der Gegenkraft als 
auch des Trägheitswiderstandes, welche jede 
Masse einer Beschleunigung entgegensetzt, 
ist immer Reibungswiderstand d.i. fremde 
Masse, welche dürch Zusammenhang mit 
dem der Betrachtung unterworfenen be- 
wegten Körper an der Bewegung theilnimmt. 
Diese Bewegung der fremden oder Mediun- 
masse wird in letzter Instanz immer in 
Wärme übergeführt, eine Form der an die 
Umgebungsmasse übertragenen Arbeit, wel- 
che in der Regel als Joule’sche Wärme 
bezeichnet wird. Um den Widerstand in 
Einheiten messen zu können, müsste man 
noch die Weglänge s einführen und man 
erhielte durch Multiplikaton des Zählers 
und Nenners der Gleichung 


u, 

“= kM’ 
mit einer Weglänge im Zähler eine Potential- 
differenz D — gleichsam eine massenmoto- 
rische Kraft — und im Nenner den Rei- 
bungswiderstand des bewegten Körpers auf 
dieser Strecke. (k Ms) bezieht sich also auf 
die Mediummasse, an welche die Fallarbeit 
übertragen wird, und ist begrifflich das- 
jenige, was man als Widerstand im Sinne 
von Reibungs- oder Leitungswiderstand 
fasst; Dimension Zmt-i. Nun gilt ganz 
allgemein im dritten Stadium des Bewegungs- 
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vorganges für zwei Punkte der Bahn die 
Gleichung 
_D 
=n , 


wo D die Potentialdifferenz zwischen den 
beiden Punkten, die auf dieser Strecke an 
die Einheitsmasse übertragene Arbeit, und 
R der Reibungswiderstand auf derselben 
ist, eine Form die dem Ohm’schen Gesetz 
begrifflich analog ist, wie sich weiter unten 
ergeben wird. 

Dass die Abstraktion bei den Falige- 
setzen in dem Sinne erfolgte, wie sie bei 
der dynamischen Grundgleichung auftritt, 
liegt historisch in dem Umstande begründet, 
dass man Bewegungserscheinungen in einem 
so dünnen Medium wie Luft, wo die Ent- 
wickelung der Bewegung nur sehr selten 
über das erste Stadium hinausgelangt, be- 
ständig vor Augen hatte. Die Einwirkung 
des Mediums bei dem Vorgange wurde dem- 
gemäss nur als störender Nebeneinfluss be- 
trachtet und von demselben abstrahirt. 
Fallbewegungen in Flüssigkeiten, wo man 
nicht so leicht hätte abstrahiren können, 
hatten zu geringes Interesse; das Gleiche 
gilt auch von den wenigen hierhergehörigen 
Fallbewegungen in der Luft. Nimmt man 
nämlich einen Körper mit sehr grossem k, 
etwa eine Flaumfeder, und lässt sie in 
ruhiger Luft fallen, so erreicht sie das 
stationäre Stadium der Fallbewegung sehr 
rasch. Es braucht nur noch hinzugefügt 
zu werden, dass beim Uebergang von der 
Fallbewegung zur Bewegung in geschlossener 
Bahn und noch mehr zur Bewegung eines 
geschlossenen Körpers, der von: einer 
konstant wirkenden Kraft in Rotation ver- 
setzt wird, die Analogie mit den elektrischen 
Bewegungsvorgängen noch erhöht und man 
zu denselben Bewegungsstadien geführt 
würde, wie beim fallenden Körper. — 

Gerade nach der entgegengesetzten Seite 
als bei den Fallbewegungen fand die AF- 
straktion bei der formelmässigen Fassung 
der elektrischen Bewegungsvorgänge statt, 
wie sie in dem Ohm’'schen Gesetz vorliegt. 
Auch hier lag es in der historischen Ent- 
wickelung der Wissenschaft begründet, dass 
sich die Aufmerksamkeit zunächst dem 
Gleichstrom zuwandte und zwar zunächst 
den Vorgängen, welche eintreten, wenn 
man eine konstante E.M.K. auf einen ge- 
schlossenen Leiter wirken lässt. Hier gehen 
die Entwickelungsstadien des Vorganges 
so schnell vorüber und der Beharrungs- 
zustand tritt so rasch ein, dass zunächst 
paturgemäss der letztere die Aufmerksanı- 
keit auf sich zog und zur Untersuchung 


gelangte; sie führte zu dem bekannten 
Gesetz 
E 
J= W: 


Solange nur Gleichstrom in Frage kam, 
reichte es auch praktisch völlig aus, weil, 
wie gesagt, der Eintritt des stationären 
Zustandes für gewöhnlich ungemein rasch 
erfolgte, jedoch auf Wechselstrom ange- 
wendet, wo von einem stationären Zustande 
im obigen Sinne überhaupt nicht die Rede 
sein kann, ergaben sich für ein bestimmtes 
E und verschiedener mittels Gleichstrom- 
methoden gemessener W von der Formel 
abweichende Werthe von J und zwar alle 
nach der Seite der geringeren Werthe. Die 
Formel wurde gleichsam für den Wechsel- 
strom zu enge, oder was dasselbe heisst: 
eine bis dahin für Gleichstrom praktisch 
zulässige Abstraktion war bei Wechsel- 
strom in der Regel nicht durchführbar. 
Wiederum konnte man, um die Formel an- 
zupassen, entweder den Zähler verringern 
durch Einführung einer elektromotorischen 
Gegenkraft, wie auch angewendet, oder zu 
dem Nenner ein zweites Glied hinzufügen, 
welches nach der „Maxwell’schen Regel“ 
von Jahre 1867 mit dem vorhandenen 
R unter dem Namen des scheinbaren Wider- 
standes zusammengefasst wird und auf 
Grund der Periodieität der Wechselströme 
die Form 
W=YR?+z2?n?2 12 

annimmt, wobei die verschiedenen Buch- 


-e m l e— oM 


staben die bekannte Bedeutung haben. Wie 
die für den Wechselstrom nicht ganz zu- 
treffende Bezeichnung „scheinbar“ sagt, 
welche ihre Entstehung wohl dem damaligen 
Standpunktverdankt, der alles auf stationären 
Gleichstrom bezog, verband man vielfach mit 
der Abänderung der Formel keine bestimmte 
mechanische Vorstellung, sondern passte sie 
nur den Thatsachen an. Für die Anschau- 
lichkeit ist aber eine gleichsam ein Modell 
vertretende, mechanische Vorstellung von 
grossem Vortheil, und da von den Elektri- 
eitätstheorien die Maxwell’sche jedenfalls 
die vollkommenste ist, so sollen auch hier 
die dort zu Grunde gelegten mechanischen 
Vorstellungen beibehalten werden, da sie 
über die Bedeutung des Gliedes zm% L und 
sein Verhältniss zu R Aufschluss gewähren. 
Bei Maxwell besteht der elektrische Strom 
— wohl zu unterscheiden von den elektri- 
schen Wellen — in einer Massenbewegung, 
nämlich dem Strömen der sogenannten 
Friktionsmoleküle, wobei die mechanischen 
Gesetze natürlich Gültigkeit haben; Strom- 
stärke pro Querschnittseinheit oder Strom- 
dichte ist die durch die Einheit eines Leiter- 
querschnittes in der Zeiteinheit tretende 
Anzahl Friktionsmoleküle und gleichbe- 
deutend mit der Geschwindigkeit der letz- 


teren,nach englischer Manier mit g bezeichnet, 
während q selbst eineElektricitätsmenge d.h. 
hier eine Anzahl Friktionsmoleküle bezeich- 
net. Maxwell nimmt ferner an, dass die zwi- 
schen den wirbelnden Leitermolekülen sich 
hindurchbewegenden Friktionsmoleküle mit 
diesen und den anderen in der Umgebung 
befindlichen Molekülen in Wechselwirkung 
stehen, ähnlich wie ineinandergreifende 
Zahnrädchen, wodurch sich die elektrischen 
und elektromagnetischen Fernwirkungen 
erklären lassen, so zwar, dass die einem 
aussen liegenden Molekül M übermittelte 


Bewegung proportional g ist, und wenn man 
den auf die Lage sich beziehenden Faktor 
mit a bezeichnet, die Winkelgeschwindig- 
keit von M proportional ag und die leben- 
dige Kraft proportional a?g? wird. Wenn 
M zugleich die Molekülmasse bezeichnet, 
so ergiebt sich für die Summe aller Moleküle 
als nothwendig aufzuwendende Arbeit, um 
im Leiter eine Elektrieitätsbewegung q zu 
ermöglichen, 


1 SMa 
9 Ma $ 
hierbei ist 
Ma =A 
ein Koëfficient, welcher abgesehen vom 


Material des Leiters und der Umgebung 
nur auf die Gestalt des Leiters Bezug 
hat und identisch mit dem Selbst- 
induktionskoöäfficienten L ist. Hieraus geht 
bereits hervor, dass diese intrinsic energy 


2 


Maxwell’s A z: die in den Molekülen ent- 


haltene lebendige Kraft, der ein Bewegungs- 
moment Ag entspricht, nicht auf einmal von 


der treibenden Kraft g erzeugt werden 
kann, sondern dass diese während der Zeit 
t wirken muss, um ein entsprechendes Be- 


wegungsmoment gt zu liefern, welches mit 
abnehmender Beschleunigung die Geschwin- 
digkeit von Null bis auf den Maximalwerth 


g erhöht. Betrachtet man nach diesem die 
Entwickelung der Blektricitätsbewegung in 
einem Leiter, der eine konstante Gleich- 
stromquelle schliesst, da hier die Verhältnisse 
noch weit einfacher liegen als bei dem 
schon an sich komplicirten periodischen 
Wechselstrom mit der stetig variirenden 
E. M. K., so erhält man ganz ähnliche Ver- 
hältnisse wie bei dem oben betrachteten 
Fallvorgang: Im Moment des Schlusses ist 


zunächst kein Strom vorhanden, also g =O, 
sondern nur eine konstant wirkende Kraft 


q, welche auf die Masse 

A=Z Ma, 
wirkt und dieser die Beschleunigung q er- 
theilt nach der dynamischen Grundgleichung 


i=1. 


11. November 1892. 


Die resultirende Stromdichte oder Geschwin- 
digkeit 

a=[gat, 
verursacht aber eine Reibung und die 
mittels dieser in Bewegung gesetzte fremde 
Masse, welche Energie in Form von Wärme 
in sich aufnimmt, erfordert einen Theil der 
treibenden Kraft für sich, sodass die Glei- 
chung die Form 

J= q Fi e 
annimmt; hierbei ist zunächst q noch eine 
punktuell wirkende Kraft, also kein Poten- 
tial, ebenso wie ọ als specifischer Wider- 
standskoöfficient des vorliegenden Leiters 
noch nicht identisch ist mit dem Begriff des 
elektrischen Widerstandes, sondern zunächst 
nur eine Art Reibungsko£fficient darstellt. 
Ganz wie oben führt diese Gleichung zu 
dem dritten Stadium der Bewegung, bei 
welchem 

g1—ge=0 
oder 

1 
q o ` 

Diese Gleichung deckt sich aber nicht mit 
dem allgemcinen Ohm’schen Gesetz, selbst 
nachdem man durch Multiplikation von 
Zähler und Nenner mit der Weglänge im 
Zähler zur E. M. K. oder besser der elek- 
trischen Potentialdifferenz und im Nenner 
zum specifischen elektrischen Widerstand d.h. 
dem elektiischen Widerstand für die ange- 
nommene Weglänge pro Querschnittseinheit 


gelangt ist. Diese so erhaltene Formel: 
E 
Ja = wm’ 


wo Ja die Stromdichte, E die zwischen den 
Enden bestehende Potentialdifferenz und W, 
den specifischen Leiterwiderstand bedeutet, 
ist noch völlig analog mit der bei der Fall- 
bewegung erhaltenen Formel: 


_D 
c= R> 
aber der Uebergang von dieser speciellen 
Formel des Ohm’schen Gesetzes zu der 
allgemeinen 
E 
J = W 
für einen ganz beliebigen Stromkreis wird 
nur durch Einführung des der Elektrophysik 
ganz specifischen Begriffes des elektrischen 
Widerstandes ermöglicht, welcher sich aus 
der speciellen Formel auf folgendem Wege 
ergiebt: Für jedes beliebig aus dem Strom- 
kreis herausgeschnittene Stück, bei welchem 
der Querschnitt, also auch die Strumdichte, 
als konstant angesehen werden kann, gilt 
die obige specielle Formel 


E 
Ja= A : 


alle Grössen auf die Querschnittseinheit be- 
zogen. Beim Uebergang zum Gesammt- 
querschnitt, den man sich aus n von ein- 
ander unabhängigen Querschnittseinheiten 
zusammengesetzt denken möge, wobei es 
gleichgiltig ist, ob man sich dieselben von 
einander isolirt oder zu einem einheitlichen 
Querschnitt vereinigt vorstellt, erhielte man 


Die linke Seite n. Ja fasst man bekanntlich 
unter dem Begriff der Stromstärke zu- 
sammen als J, indem man, ohne auf die 
Stromdichte weiter Rücksicht zu nehmen, 
nur die gesammte Ausgleichsmenge, die Ge- 
sammtzahl der Friktionsmoleküle Maxwells 
ins Auge fasst. Die rechte Seite n v wird 


E 
dergestalt umgeformt, dass man W, erhält 
n 
wobei E die Potentialdifferenz oder wirkende 


Ws 
E. M. K. ist, und 
trischen Widerstandes, kurzweg mit W be- 


den Begriff des elek- 
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zeichnet, bildet. Man nimmt also bei dem 
letzteren Begriff keine Rücksicht auf die 
Menge der geleisteten Reibungsarbeit, welche 
sich für ein bestimmtes Leiterstück nur 
nach der Grösse der an seinen Enden herr- 
schenden Potentialdifferenz richtet. 


W, 
n 


ist vielmehr eine durch praktische Rück- 
sichten bedingte Neueinführung eines Be- 
griffes, der die Verhältnisse bei einem noch 
so komplicirten Stromkreis auf das Ein- 
fachste zu übersehen gestattet und gleichsam 
das nothwendige Ergebniss und Bindeglicd 
der schon früher vorhandenen Begriffe J 
und E, der sekundlichen Elektricitätsmenge 
und der Spannung. Durch Zusammensetzen 
der cinzelnen Stücke des Stromkreises, in 
welchem bei stationärem Bewegungszustand 
ein Anhäufen von Elektricität ausgeschlossen 
ist, sodass durch die hiermit bedingte gleiche 
Stromstärke ein einheitliches Band zwischen 
den einzelnen Stücken hergestellt ist, ge- 
langt man zu dem Ohm’schen Gesetz in 
seiner für Gleichstrom allgemeinen Form 
E 
J= W: 

Dass der Stromverlauf in der That die 
drei oben angeführten Stadien zeigt, ist 
schon seit langem aus der Telegraphie be- 
kannt und durch die experimentellen Unter- 
suchungen des Stromverlaufes in Tele- 
graphenleitungen von Ad. Franke!) be- 
stätigt worden. Die vier Gleichungen 


= W 


P 
I= M 
und 
q = y o] 
sowie 
— D 
C= R 
und 
E 
Ja —— W, N 
oder auch das hieraus abgeleitete 
E 
J=yw 


lassen somit die dynamische Grundgleichung 
und das Ohm’sche Gesetz als die Abstrak- 
tionen cines und desselben Bewegungsvur- 
ganges nach entgegengesetzten Richtungen 
erscheinen; sie geben gleichsam die beiden 
Seiten einer und derselben Erscheinung 
wieder, welche für gewöhnlich in den beiden 
Fällen mit Rücksicht auf die Zeitdauer und 
demnach auch auf das praktische Interesse 
sehr verschieden stark ausgebildet sind. 
Seine Erklärung findet dies in dem gegen- 
seitigen Verhältniss der Massen, der trans- 
latorisch bewegten Masse gegenüber der 
oscillatorisch bewegten Mediummasse, wel- 
ches Verhältniss sich in den beiden Fällen 
numerisch äusserst verschieden gestaltet. 
Interessirt wie bei den Wechselströmen, 
denen als mechanisches Analogon die Pen- 
delbewegung gegenüber zu stellen wäre, 
gerade das mittlere Stadium des Vorganges, 
da hier von einem stationären Zustand in 
gewisser Hinsicht gar nicht dic Rede sein 


kann, vielmehr ein stetiges Anwachsen und, 


Abfallen des Stromes, oder mit anderen 
Worten ständig Einleitung und Schluss der 
elektrodynamischen Bewegung nach einer 
Richtung vorhanden ist, so muss natur- 
gemäss die obige Abstraktion aufgegeben 
und dic umfassende und beide Seiten ver- 
mittelnde Formel benutzt werden. Man er- 
hielte also aus 


oder, um zu der geläufigeren Vorstellung 
des scheinbaren Widerstandes zu gelangen, 


4 
77947 


') E.T.Z. 1801 Seite 106. 


wo 


a T A. 
q 
Die Umwandlung im Sinne des allgemeinen 
Ohm’schen Gesetzes analog der obigen 
Entwickelung würde ergeben 


__E_ 

=RIZ 

Diese letzte Formel würde also das Gesetz 
des Stromverlaufes mit Zugrundelegung der 
Vorstellung des scheinbaren Widerstandes 
R+ Z geben,.der sich, wie aus dem Werthe 
von ¢ folgt, mit der Zeit fortwährend 
ändert. Der zusätzliche Widerstand Z 
würde demnach bei Schluss einer Batterie 
durch einen Leiter, wie im Telegraphen- 
betrieb, von œ im Moment des Schlusses 
bis auf O bei Eintritt des stationären Zu- 
standes abnehmen, was durch die Art des 
Anwachsens der experimentellen Stromkurve 
bestätigt wird. 


In ganz entsprechender Weise lässt sich 
auch bei dem Bewegungsvorgange des 
freien Falles die Formel für das mittlere 
Stadium so umformen, dass die Abnahme 
von ge durch einen stetig anwachsenden 
scheinbaren bzw. zusätzlichen Widerstand 
ausgedrückt wird. Aus 


J 


P—kvM 
pane 
erhielte man 
pP 
| «Ty+Z’ 
wo 
v 
Z=(kM).,, 


Die Stellung von Geschwindigkeit und Be- 
schleunigung ist dem obigen elektrischen 
Ausdruck gegenüber naturgemäss ver- 
tauscht; hierdurch gelangt zum Ausdruck, 
dass die in Mitleidenschaft gezogene 


Mediummasse von O an, bei Beginn des 


Falles, bis oo gegenüber M, bei Eintritt des 
stationären Bewegungszustandes, anwächst. 
Es versteht sich von selbst, dass in beiden 
Fällen, dem elektrischen sowohl als auch 
dem mechanischen, derjenige Zeitpunkt 
gemeint ist, von dem an die Abstraktion 
nach dieser Richtung hin erfolgt. Eine 
Auflösung der Gleichung nach v ergäbe 


ze 
Mk+M®. 


welches dem obigen Werth von g völlig 
analog ist. 


Für die numerische Auswerthung von v 
in einem bestimmten Zeitmoment würde es 
sich natürlich empfehlen von Anfang an die 
Differentialgleichung für ge zu benutzen 
und aus 


zunächst nach ? aufzulösen, also 


ze 
=k 6 g— kv’ 
woraus folgt 


se (=e, 


Diese Gleichung ist analog mit der des 
Helmholtz’schen Gesetzes für den Strom, 
welcher in einem bestimmten Zeitmoment 
nach Schluss des Stromkreises vorhanden 
ist, nämlich 


R 
=p lie t'), 


wenn man berücksichtigt, dass nach der 
obigen Entwickelung R = k Ms ist. 


Was nun endlich den periodischen 
Wechselstrom betrifft, so interessirt hier 
praktisch nur der Mittelwerth des schein- 
baren bzw. des zusätzlichen Widerstandes, 
wie dies in gleicher Weise bei der E. M.K. 
und der Stromstärke der Fall ist. Wie 
schon erwähnt, nimmt der scheinbare 
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Widerstand in Folge der Periodicität den 
Mittelwerth 


W=YR F Ani = VRF 2? 


an. Würde man auch hier auf die momen- 
tanen Werthe des scheinbaren Widerstandes 
eingehen, so fände man als Grenzwerthe 
W = œ bei Durchgang der Stromkurve durch 
die Nulllinie und W = R d. h. der zusätz- 
liche Widerstand Z = 0 beim Maximalwerth 
der Stromkurve. 


Aus all diesem folgt, dass man auf 
Grund der historischen Entwickelung und 
des nächstliegenden praktischen Interesses 
bei dem mechanischen Bewegungsvorgang 
in erster Linie die Beschleunigung ins Auge 
fasste und demgemäss den Trägheitswider- 
stand als den normalen oder wirklichen 
bezeichnete, den Medium- oder Reibungs- 
widerstand hingegen, wenn nöthig, als Zu- 
satz oder Korrektionsglied hinzufügte, wäh- 
rend man bei den elektrischen Vorgängen 
die endgültig erreichte Stromstärke als 
Hauptsache nahm und demgemäss auch den 
Reibungs- oder Leiterwiderstand, wie er für 
völlig entwickelten Gleichstrom in Betracht 
kommt, als wirklich bezeichnete, den für 
Wechselstrom nothwendiger Weise korrigir- 
ten Werth hingegen als scheinbar. Ein 
Schritt weiter führt, wie gezeigt, vom ersten 
Fall zum zweiten und umgekehrt. 


Man kann sich daher auch den Fall 
denken, dass die Ableitung der Formeln 
gerade umgekehrt stattgefunden hätte, dass 
also z. B. bei Betrachtung der Bewegung 
in einem dichteren Medium oder auch bei 
dem obigen Beispiel des Falles einer Flaum- 
feder, durch Beobachtung der Maximal- 
geschwindigkeit c und des Werthes von D 
bzw. P nicht die Masse sondern R bzw. k 
definirt worden wäre, ähnlich wie man den 
elektrischen Widerstand aus Stromstärke 
und E.M.K. definirt. Andererseits wäre es 
auch in der Elektrotechnik denkbar, dass 
man vom Standpunkte des Wechselstromes 
aus den zusätzlichen Widerstand als Aus- 
gangspunkt nähme; man braucht nur an 
die Fälle zu denken, wo die Selbstinduktion 
so gross ist, dass der zusätzliche Widerstand 
bei weitem überwiegt, oder wo die Wechsel- 
zahl so steigt, dass Erscheinungen, wie bei 
jenem interessanten Experiment von Tesla!) 
mit der Schleife aus dickem Kupferdraht 
und der dazwischen brennenden jedenfalls 
hochvoltigen Glühlampe zu Tage treten, 
welche in erster Linie auf eine Art Träg- 
heitswiderstand hinweisen unter Zurtick- 
treten des Leiterwiderstandes. Sicherlich 
ist soviel feststehend, dass vom Standpunkte 
des Wechselstromes aus der sogenannte 
scheinbare Widerstand ebenso wirklich ist, 
als nach den Experimenten Tesla’s der 
für den Gleichstrom bestehende wirkliche 
Widerstand einer Isolationsschicht mehr 
oder weniger scheinbar, wie aus dem voll- 
ständig in Glas eingeschlossenen zum 
Glühen gebrachten Kohlenfaden hervor- 
geht. 

Würde man sonach ganz allgemein als 
Widerstand das einen Ausgleich verzögernde 
und zugleich seine Intensität bedingende 
Moment ansehen, so würde dieser Begriff 
alsdann sowohl den Reibungs- oder Leiter- 
widerstand, den Widerstand im engeren 
Sinne, als auch den Trägheits- oder Massen- 
widerstand umfassen. Das dynamische 
Grundgesetz und das Ohm’sche Gesetz 
würden alsdann als die beiden Seiten eines 
und desselben umfassenden Bewegungs- 
gesetzes erscheinen, das ausserdem nicht 
nur auf mechanische und elektrische Er- 
scheinungen beschränkt ist, sondern sich 
auf allen Gebieten der Physik wiederfindet, 
wo nur immer eine Differenz vorhanden ist, 
welche den Ausgleich in einem bestimmten 
Sinne anstrebt und das treibende Moment 
darstellt; hierher gehören somit auch dic 
thermodynamischen undelektromagnetischen 
Erscheinungen, sowie auch die optischen, 
bei denen man ja die Durchsichtigkeit nur als 
Lichtleitungsfähigkeit aufzufassen braucht, 
um auf dieselben Verhältnisse geführt zu 


1) E. T. Z. 191 S. 258 u. 328. 
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werden. Alle diese Erscheinungen unter- 
liegen alsdann numerisch der Gleichung 


; Differenz 
Ausgleich = Widerstand . 


Je nachdem man in die symbolische 
Formel 
D 
W 


für D die Ableitung einer Potentialdifferenz 
bzw. sie selbst einsetzend für W einen Träg- 
heits- bzw. Leiterwiderstand einführt, ergiebt 
sich für A bei allen dynamischen Vorgän- 
gen entweder eine Beschleunigung oder eine 
Geschwindigkeit, die je nach den einzelnen 
Gebieten verschiedene Namen tragen. Hat 
man es mit einem gemischten W zu thun, 
so kann man sowohl nach der einen wie 
nach der andern Seite auflösen, für A also 
je nach Willen Beschleunigung oder Ge- 
schwindigkeit erhalten, wobei die Werthe 
alsdann naturgemäss variabel sind, mithin 
nur für einen bestimmten Moment gelten. 


Az 


Untersuchung zweier Westing- 
house-Transformatoren von 6500 
Watt Leistung. 


(Nach eineın Gutachten von Dr. J. Hopkinson.) 


Um den augenblicklichen Werth der 
Potentialdifferenz zwischen : irgend zwei 
Punkten eines Wechselstromkreises für jede 
Stufe einer Periode zu bestimmen, wurde 
auf die Welle der Wechselstrommaschine 
ein rotirender Kontaktapparat aufgesetzt, 
welcher bei jeder Umdrehung einmal für 
etwa ®/,’ Kontakt herstellt, dessen relative 
Stellung verändert und an einem in Grade 
eingetheilten Kreise von 343 mm Durch- 
messer abgelesen werden konnte, sowie 
noch eine Schätzung auf 1/,° gestattete. 
Wie Fig. 1 zeigt, werden die beiden Punkte 
Aund B, deren Potentialdifferenz gemessen 


werden soll, durch den Kontaktapparat C, 


den Umschalter D, den Quadrantenelektro- 
meter F mit dem Kondensator E veränder- 
licher Kapaecität verbunden. 

Die Ablesungen am Elektrometer sind 
den Potentialdifferenzen zwischen A und B 
im Augenblicke des Kontaktes proportional, 
und der Proportionalitätsfaktor kann durch 
entsprechende Abänderung der Kondensa- 
torkapaeität zu 1 gemacht werden; zu hohe 
Potentialdifferenzen wurden durch zwei 
grosse Widerstände zwischen A und B für 
das Elektrometer passend reducirt (Fig. 2). 
Natürlich kann man die Potentialdifferenz 
auch durch ein Voltmeter messen, das mit 
dem Kontaktapparate eingeschaltet und 
kalibrirt wurde, da seine Konstante von 
der Dauer des Kontaktes abhängt, doch er- 
hält man auf diese Weise bloss die mittlere 
Potentialdifferenz während der Kontakt- 
dauer. Ferner kann man das Potential des 
Kondensators durch seine Entladung durch 
ein Galvanometer messen, wobei jedoch im 
Falle eines Isolirfehlers das Resultat von 
dem Verhältniss der Oeffnungsdauer ab- 
hängt, mittels Kondensatorschlüssels oder 
mittels Kontaktapparates.. Endlich könnte 
man auch die Ca dew scho Methode an- 
wenden (Fig. 3), bei welchem der Wider- 
stand mittels eines Clark-Normalelementes N 
bis zum Galvanometerausschlag O reducirt 
wird; man erhält jedoch auch hier nur den 
mittleren Werth der Potentialdifferenz wäh- 
rend der Kontaktzeit. Die zu Anfang be- 
sprochene Methode gestattet uns, die genaue 
Potentialdifferenz während irgend einer 
Stufe der Periode, sowie diese Stufe selbst, 
zu messen. 

Für die vorliegenden Untersuchungen 
waren zwei möglichst identische Transfor- 
matoren (Verhältniss 2400 : 100 V) vorhanden, 
welche wie in Fig. 4 angeordnet wurden. 
Zur Bestimmung des Wirkungsgrades der 
Kombination hätte man während verschie- 
dener Stufen einer halben Periode die 


Potentialdifferenz der Maschinenklemmen, 
sowie den Strom im ersten Transformator, 
sodann zur gleichen Epoche entweder die 
Potentialdifferenz oder den Strom im in- 
duktionsfreien Widerstande zu messen und 
daraus die dem ersten Transformator zuge- 
führte und vom zweiten Transformator ab- 
genommene Arbeit zu bestimmen. Wir 
hätten jedoch auf diese Weise das Verhält- 
niss zweier nahezu gleicher Grössen zu 
suchen, und dieses Verhältniss wäre mit 
dem ganzen Fehler behaftet, welcher bei 
der Beobachtung einer der beiden Grössen 
sich einschleicht und ganz erheblich aus- 
fallen kann. Die hier zur Anwendung ge- 
langte Methode vermeidet dies in erheb- 
lichem Grade; der Strom in No. 2 wird zur 
gleichen Zeit beobachtet, wie die Strom- 
differenz und der Potentialdifferenzunter- 
schied zwischen No. 1 und No. 2; ist z. B. 


der Wirkungsgrad der Kombination 90 %,,' 


der wahrscheinliche Beobachtungsfehler bei 
Feststellung der Energie 1°/, so könnte 
das Resultat bei der ersten Methode zwi- 
schen 38°/⁄% und 92°/, liegen, bei der soeben 
erwähnten Methode jedoch nur zwischen 
89,8%, und 90°, Schaltung Fig. 5 diente 
zur Bestimmung der Unterschiede von 
Potentialdifferenzen, Schaltung Fig. 6 zur 
Bestimmung der Stromunterschiede; @ ist 
ein bekannter kleiner induktionsfreier 
Widerstand; die geringe Interferenz der 
Ströme hierbei wird durch die Rechnung 
berücksichtigt. 


Fig. 7 veranschaulicht eine andere Schal- 
tungsweise, wobei @, und @, gleichgrosse 
induktionsfreie Widerstände bedeuten; auch 
ein einziger Transformator kann in der- 
selben Weise untersucht werden, obgleich 
man sich in diesem Falle auf Widerstände 


verlassen muss, welche den Strom der 
Niedrigspannungsspule und Potentialdiffe- 
renz der Hochspannungsspule im Windungs- 
verhältniss der beiden Spulen redueiren. 

Der Strom bei diesen Untersuchungen 
wurde von einer mit 830—840 Touren laufen- 
den Siemens’schen Wechselstrommaschine 
geliefert, welche 12 Magnete besass, also 
eine Frequenz von 83—84 per Sekunde 
ergab. 

In Kurve Fig. 8 sind die Resultate der 
Versuche graphisch veranschaulicht, welche 
mit den beiden kombinirten Transforma- 
toren angestellt wurden, wenn No. 2 auf 
offenen oder nahezu offenen Stromkreis 
arbeitete (sehr hoher Messwiderstand im 
Niedrigspannungskreise von No. 2 einge- 
schaltet); Kurven Fig. 9, 10 und 11 geben die 
Resultate für halbe, nahezu volle und volle 
Belastung. 


Wären beide Transformatoren genau 
gleich gewesen, so wären auch die Potential- 
differenzen gleich ausgefallen, obgleich eine 
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geringe Phasendifferenz wegen der zwischen 
den Spulen des Transformators verlaufen- 
den Kraftlinien vorhanden gewesen wäre. 

Transformator No. 1 hat ein etwas 
höheres Transformationsverhältniss als No. 2, 
welche Abweichung bei der Potentialdiffe- 
renz 0 ein Maximum erreicht. Um die 
Identität der Transformatoren zu prüfen, 
wurden beide parallel geschaltet (Fig. 12) 
und die Potentialdifferenz der beiden Hoch- 
spannungsspulen gemessen und die Quadrat- 
wurzel deren mittleren Quadrates zu 12,5 V 
bei 2400 V Betriebsspannung gefunden. 
Doch kann diese Differenz von !/,°/, auch 
einer Phasenverschiedenheit zugeschrieben 
werden. 

Der dem Transformator No. 1 gelieferte 
Strom ergiebt sich aus der zur Magnetisi- 
rung beider Transformatoren nothwendigen 
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Strommenge sowie aus den Lokalströmen 
in den Kernen; zur Bestimmung der erste- 
ren wurde für eine der Kurve Fig. 8 ent- 
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sprechende Induktion die Magnetisirungs- 
kurve mittels ballistischen Galvanometers 
aufgenommen und zwar durch Stromumkehr 
einer vielzelligen Batterie oder, um die zur 
Stromumkehr nöthige Zeit zu vermeiden, 
durch plötzliche Einschaltung eines hohen 
Widerstandes im Primärkreise. 
KurveFig.13 ist aus derartigen Messungen 


an einem einzelnen Transformator erhalten; : 


die Abscissen entsprechen den Strömen in 
der dünnen Spule des Transformators 
dividirt durch 24 (um die Erregung auf die 
dicke Wickelung zu reduciren), die Ordinaten 
sind die Galvanometerausschläge, welche 
zur direkten Voltzahl des Transformators 
mit Wechselströmen reducirt wurden; die 
Bestimmung der einzelnen Kurvenpunkte 
geschah in folgender Weise. 

Es wurde zunächst der dem Punkte C 
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entsprechende Maximalstrom zugelassen, 
sodann durch plötzliche Einschaltung von 
Widerstand in die dünne Wickelung ver- 
mindert und der Galvanometerausschlag 
notirt, welchem der Ordinatenabfall von 
C nach A entspricht; eine Umkehr der nun 
vorhandenen Stromstärke erzielte sodann 
einen Ausschlag, der dem ferneren Abfall A B 
entspricht u. s. f. 

Kurve Fig. 14 zeigt die Beziehung zwischen 
Induktion und Magnetisirungsstrom für die 
beiden Transformatoren, welche Beziehung 
aus den Versuchen mit Wechselströmen 
(Kurve Fig. 8) erhalten ist; die Ordinaten ent- 
sprechen der Fläche der Potentialkurven 
in Kurve Fig. 8, da hier dieOrdinaten das Ab- 
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änderungsverhältniss der Induktion und 
die Abscissen die synchronen Ströme in der 
dicken Wickelung sind. 


Fig. 13. 


Fig. 15. 


Die in Kurve Fig. 15 mit ° bezeichneten 
Punkte geben die Differenz zwischen den 
Magnetisirungsströmen von KurveFig.13 und 
Kurve Fig. 14, d. h. Kurve Fig. 13 erfährt 
zunächst wegen der geringen Differenz in der 
Maximalinduktion eine Korrektion; sodann 
wird für irgend welche Induktion der ent- 
sprechende Stromwerth entnommen, ver- 
doppelt und das Resultat vom entsprechen- 
denStrom derKurveFig.14 subtrahirt. Wären 
die Lokalströme dem Strom in einer 
sekundären Wickelung gleich, so sollten 
diePunkte * mit der Kurve Fig. 15 zusammen- 
fallen, für welche die Abseissen der Potential- 
differenz und die Ordinaten der Induktion 
proportional sind. Der Potentialabfall der 
ganzen Kombination bei offenem Strom- 
kreise betrug 0,8 V und die in Magnetisirung 
und Lokalinduktion verloren gehende Arbeit 
228,26 Watt oder 114,13 Watt pro Transfor- 
mator, wovon 68 Watt der Hysteresis und 
51 Watt den Lokalströmen zugeschrieben 
werden müssen. 

Mit Bezug auf Kurve Fig. 10 ist zu be- 
merken, dass die dem Transformator No. 1 
zugeführten Watt je das Produkt aus 
Klemmenspannung und Stromstärke sind, 
ähnlich wie die von No. 2 zurückerhaltenen 
Watt; der Wirkungsgrad der ganzen Kombi- 
nation war bei dieser Belastung 93,73 °/, 
also pro Transformator (wenn beide identisch 
sind) etwa 96,9°/,. Der Spannungsabfall in 
der ganzen Kombination war 6,1 V, bei 


620 


Leerlauf 0,8 V, also die Veränderung durch 
die Belastung bei konstantem Potential in 
der dünnen Wickelung von No.1=5,3 V, 
oder 2,65 V pro Transformator, wenn in 
beiden der gleiche Spannungsabfall aufträte. 
Bei identischen Transformatoren wäre zu 
erwarten, dass die im Widerstande ver- 
loren gehende Arbeit gleich dem Mittel- 
werthe der mittleren Ströme mal 
Potentialdifferenz = 215,4 Watt sei; eine 
Multiplikation der Stromquadrate mit den 
Widerständen ergiebt jedoch 150 Watt; die 
Transformatoren sind jedoch nicht genau 
identisch und dieser Umstand zusammen 
mit dem Einflusse des Streuungsfeldes be- 
einflusst die Vertheilung von Hysteresis 
und Lokalstromverlusten, sowie den Wider- 
standsverlust, ohne jedoch den Brutto- 
wirkungsgrad zu verändern. 

Es wurde schon oben erwähnt, dass 
bei identischen Transformatoren der Span- 
nungsabfall durch die Belastung 2,65 V 
wäre. Um dies festzustellen, wurden die 
Transformatoren wie bevor hintereinander 
geschaltet, die mittlere Potentialdifferenz 
der dicken Wickelung mittels des Thomson- 
schen Multicellular- und die des dünnen 
DrahtesmittelsThomson’s elektrostatischem 
Voltmeter gemessen, und zwar für die der 
` Kurve Fig. 10 entsprechende Belastung. 


N Volle Belastung Leerlauf 

= Multic. Elektrostat. Multic. Elektrostat. 
1 2390 99,8 2380 97,0 
2 2380 94,2 2380 96,2 


Der Gesammtabfall von 4,8 V vertheilt 
sich mit 2,8 V auf No. 1 und mit 2 V auf No. 2. 

Das Streuungsfeld ist dem Strome in 
den Transformatoren, oder besser dem 
Mittel der beiden Ströme (in Ampère- 
windungen) proportional, die hieraus indu- 
cirte E. M. K. ist der Stromänderung pro- 
portional; liesse sich der Strom durch eine 
einfache harmonische Kurve darstellen, so 
würde eine andere harmonische Kurve mit 


die E. M. K. des 


Streuungsfeldes ausdrücken. Ist a die 
Amplitude der Potentialdifferenz von No. 2, 
b die Amplitude des Unterschiedes der 
Potentialdifferenz in No. 2 oder die Potential- 
differenz des dünnen Drahtes mal !/ş, so 
wird 2b nahezu die Amplitude des Unter- 
schiedes der Potentialdifferenz zwischen 
den dicken Drähten von No. 1 und No. 2 
ausdrücken; die Verhältnisse der Potential- 
differenzen in No. 1 und 2 sind 
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der Phasendifferenz 5 


und 


oder 


und 


d. h. der Abfall im ersten Transformator 
ist der dreifache Werth des Abfalles im 
zweiten Transformator. Wir haben cs 
Jedoch nicht mit harmonischen Kurven zu 
thun; Tabelle I giebt die halben Unterschiede 
der Potentialdifferenz aus Kurve Fig. 10, 
die Spannung des dünnen Drahtes >x 1/, 
und die Quadrate dieser Spannungen; es 
ergiebt sich, dass bei einem gesammten 
Spannungsabfalle von 6,1 V auf No. 2 allein 


26 V kommen, hiervon Be für Leerlauf ab, 


ergiebt als wirklichen Verlust zwischen 
Leerlauf und voller Belastung 2,2 und 31 FV. 


Tabelle I. 
Potentieldiflerenz '⁄u Spannung Quadrat 
15,6 5,0 25,0 
14,8 41,3 1 706,0 
11,3 74,3 5 520,0 
10,8 102,6 10 530,0 
11,1 131,3 17 240,0 
5,5 147,1 21 640,0 
—L1 137,0 18 770,0 
— 3,1 119,3 14 230,0 
— 5,9 95,1 9 040,0 
— 12,1 53,4 2 850,0 


Ymittl. Quadrat = 100,8. 
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der . 


Kurve Fig. 16 zeigt die Abhängigkeit des 
Wirkungsgrades von der Belastung und 
zwar nach der Hyperbel 


_ A+Bx+ ==), 


x 


=100( 


Wirkungsgrad ın % 


worin 

A = 228 Hysteresisverlust, 

B=0,005 vom Streuungsfeld abhängig, 

C = 0,0000035 Widerstandsverlust, 

x = Belastung in Watt ist. 

Der Wirkungsgrad ergiebt sich bei 

voller Belastung zu 96,9 ?/p, 
halber x „n 96,0 o 
viertel Pr » 3,7%. 

Der Spannungsabfall zwischen Leerlauf und 

Vollbelastung 2—2,2 V. A. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Beobachtungen des atmosphärischen 
Potentialgefälles und der nitravioletten 
Sonnenstrahlung. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiener Sitz.- 
Ber. Bd. CI. Abt. IIa. März 1892 Seite 1—154.) 


Die vorliegende umfangreiche Abhandlung 
behandelt in ihrem ersten Theile: Messungen 
des normalen Potentialgefälles der atmosphäri- 
schen Elektricität in absolutem Maasse; im 
zweiten: die Photometrie der ultravioletten 
Sonnenstrahlung;; im dritten: die Abhängigkeit 
des Potentialgefälles von der ultravioletten 
Sonnenstrahlung; und im letzten: die Absorp- 
tion des ultravioletten Sonnenlichtes in der 
Erdatmosphäre. 

Ad I. Die in Wolfenbüttel mit einer iso- 
lirten metallenen Petroleumlampe und einem 
Exner’schen Elektroskope seit 3 Jahren ange- 
stellten Messungen ergeben folgende Resultate: 
In seiner jährlichen Variation erreicht das 
atmosphärische Potentialgefälle im December 
seinen höchsten durchschnittlichen Werth, 
während das Minimum im Juni beobachtet 
wird. Das Zeichen der Luftelektricität ist fast 
ausnahmslos positiv. 

Die Exner’sche Formel für den Zusammen- 
hang des Potentialgefälles mit dem Wasser- 
dampfgehalt der Atmosphäre wird nur bei 
niederem Dampfgehalte unter 8g von den er- 
mittelten Zahlen befriedigt. 

Der tägliche Verlauf des Potentialgefälles 
ist in den Wintermonaten (Nov. bis März) ein 
ausserordentlich unregelmässiger; nur darin 
zeigt sich eine Uebereinstimmung, dass die 
Potentialwerthe gegen Abend höher sind als 
am Morgen, sodass um 9 und 10 Uhr p. m. durch- 
schnittlich die höchsten Werthe beobachtet 
werden. In den übrigen Monaten ist die täg- 
liche Variation der Hauptsache nach die 
gleiche. Ueberall sinken die hohen Vor- 
mittagswerthe bis zu einem tiefen Minimum 
zur Zeit des Sonnenunterganges herab; nur im 
Juni und Juli eilt es diesem Zeitpunkte um 
einige Stunden voran. 

Ad II Da die Fortführung negativer Elek- 
tricität von leitenden Oberflächen nach Hall- 
wachs in erster Linie von den violetten und 
ultravioletten Strahlen bewirkt wird, dürfen 
bei der Messung der Intensität der elektrisch 
wirksamen Bestandtheile des Sonnenlichtes 
keine Photometer verwendet werden, bei denen 
Glas oder andere absorbirende Substanzen in 
den Gang der Strahlen eingeschaltet sind, 
weil sonst gerade die wirksamsten Lichtarten 
beseitigt werden. 

Die ungeschwächte Wirkung der Sonnen- 
strahlen erhält man, wenn man eine amalga- 
mirte Zinkkugel, die negativ geladen und mit 
einem Elektrometer verbunden ist, den freien 
Sonnenstrahlen aussetzt. Mit einer solchen ist 
leicht zu zeigen, dass der Verlust an Ladun 
in einer gegebenen Zeit in starkem Maasse mit 
der Erhebung der Sonne über den Horizont 
zunimmt. 

Für den Zusammenhang zwischen der 
Strahlungsintensität J und der Elektricitäts- 
an une gilt mit ziemlicher Annäherung die 
ormel: 


— C hos V ioo Ve 
= z4 (08-7 log y) 
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worin C die an des gesammten, aus 
Elektrometer und Zinkkugel bestehenden Leiter- 
systems, b eine von der Beschaffenheit der 
lichtempfindlichen Fläche abhängige Konstante, 
t die Expositionszeit, Vo das vor Beginn, V das 
nach Verlauf der Zeit £ beobachtete Potential 
der Zinkkugel und V’ das entsprechende V bei 
Ausschluss des Lichtes (also für J=0) be- 
zeichnet. - 

Da bei Gebrauch des nämlichen Apparates 

C 


gesetzt werden kann, ist 
l Vo Vo 
T= + (log y 18 p) 
in willkürlichem Maasse. 

Zur Messung von J konstruirten die Verf. 
ein „Standaktinometer“ und ein „transportables 
Aktinometer“. Die wesentlichen Bestandtheile 
beider Apparate sind: eine amalgamirte Zink- 
kugel, ein die Kugel umgebender Cylinder aus 
Eisendrahtgeflecht zur Verhütung eines Ein- 
flusses des elektrischen Feldes der Erde, ein 
Elektroskop und ein damit verbundener Kon- 
densator zur Vermehrung der Kapacität der 
Zinkkugel; endlich eine zur Ladung der Kugel 
dienende Zambonische Säule oder Siegellack- 
stange. 

us den Messungen mit dem Standaktino- 
meter in Wolfenbüttel (von 1889—1891) folgt, 
dass die Veränderlichkeit der ultravioletten 
Strahlung von Sonne und Himmel unter Mittag 
im Laufe eines Jahres im Ganzen regelmässig 
ist, mit dem Maximum in der zweiten Hälfte des 
Juni, dem Minimum in der entsprechenden des 
Dezember, und zwar beträgt ersteres das 70- 
bis 80-fache des letzteren. Im Uebrigen ist der 
Verlauf in Bezug auf diese beiden Extreme 
nicht völlig symmetrisch. An einzelnen Tagen 
ist der Verlauf der Strahlung ganz regelmässig; 
dagegen kann von Tag zu Tag die Transparenz 
der Atmosphäre beträchtlich verschieden sein. 

Mit dem transportablen Aktinometer wurden 
in den Gebirgsstationen (Kolm—Saigurn und 
Sonnblick) für gleiche Sonnenhöhen bedeutend 
grössere Werthce der Lichtintensität gefunden, 
als im Tieflande. 

Ad III. Vergleicht man den jährlichen 
Verlauf des Potentialgefälles mit dem der ultra- 
violetten Strahlung der Sonne, so erkennt man, 
dass das durchschnittliche, tägliche Potential- 
gefälle im Allgemeinen um so höher liegt, je 
näher der Kulminationspunkt der Sonne dem 
Horizonte liegt. Die Abhängigkeit von Potential- 
gefälle und Sonnenstrahlung lässt sich durch 
eine der Exner’schen Formel über Potential- 
en und Dampfgehalt ähnliche Gleichung 

arstellen. 

Wenn man nun annimmt, die Abnahıne des 
positiven Potentialgefälles komme von der 

hotoelektrischen Empfindlichkeit des Erd- 

odens, die ja für einzelne Mineralien schon 
nachgewiesen ist, so tritt sofort die Frage auf, 
wie die durch fortwährendes Ausströmen für 
die feste Erdrinde verlorene negative Elektri- 
eität aus der Atmosphäre wieder zurückkommt. 
Die Verfasser halten es da mit Arrhenius, 
der annimmt, dass die atmosphärischen Nieder- 
schläge die in der Luft enthaltene negative 
Elektrieität (für die ganze Erde betrachtet in 
nahezu stationärer eise) der Erdoberfläche 
wieder zuführen. 

Bemerkt wird noch, dass wahrscheinlich die 
am Zinkphotometer gefundenen Zahlen nicht 
den Gradmesser für die elektrische Einwirkung 
der Sonne auf die Erdoberfläche liefern. Auf 
Mineralien wirken vermuthlich Strahlen von 


viel grösserer Wellenlänge als auf Zink. 
ünschenswerth wäre die Beobachtung des 
atmosphärischen Potentialgefälles während der 


Polarlichter; vielleicht entsprechen sie einem 
Einströmen negativer Elektricität in die die 
Pole bedeckenden Theile der Atmosphäre, wo- 
bei diese Elektricität von den stark belichteten 
Flächen der Erde herkommt. 

Ad IV. Die sehr beträchtlichen Unterschiede 
in der Intensität des ultravioletten Sonnen- 
lichtes, die das Aktinometer für verschiedene 
Sonnenhöhen anzeigt, ergiebt die Möglichkeit, 
auf dem Wege direkter Beobachtung die 
Absorption dieser Strahlen in der Atmosphäre 
zu bestimmen. Es kann dies an ein und dem- 
selben Orte bei möglichst verschiedenen Sonnen- 
höhen oder an verschiedenen Orten von grosser 
Höhendifferenz geschehen. 

Es würde uns zu weit führen, auf die sich 
hier anschliessenden theoretischen Betrach- 
tungen und Berechnungen nach den in Wolfen- 
büttel 80 m über dem Meere), Kolm—Saigurn 
(1600 m) und auf dem Sonnblick (8100 m) er- 
haltenen Zahlen näher einzugehen. Als Ergeb- 
niss wird angeführt, dass von den aus dem 
Weltraum senkrecht auffallenden ultravioletten 
Strahlen auf dem Wege bis zum Niveau 3100 m 
0,60, von da bis zum Niveau 1600 m 0,23 der 
vorhin noch vorhandenen und in der Schicht 
1600—90 m wiederum 0,47 der zuletzt übrigen 


verloren gehen. G. 
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Bechhold’s Handlexikon der Natur- 


wissehschaften und Medicin. Bearbeitet 
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11. November 1892. 


von A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. Pul- 
vermacher, Dr. L. Mehler, Dr.V. Löwen- 
thal, Dr. C. Eckstein, Dr. J. Bechhold 
und G. Arends. Frankfurt a. M. Verla 
von H. Bechhold, Lieferung 7— 12. Preis 
pro Lieferung 80 Pf. 


Meyer’s kleines Konversationslexikon 
Fünfte gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 66 Lieferungen oder 3 Bände mit 
mehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschnitt, Kupferstich und Chromo- 


druck. Leipzig und Wien 1892. Verlag des 
Bibliographischen Instituts. DNB I. Band 
Heft 21 und II. Band Heft 1—9. Preis pro 


Lieferung 30 Pf. 


Mit der 21. Lieferung ist der erste Band 
dieses nützlichen Nachschlagebuches abge- 
schlossen. Derselbe umfasst 747 Seiten, ausser- 
dem eine grosse Reihe von geographischen 
und anderen Karten nebst einer Anzahl von be- 
sonderen Textbeilagen. Das 21. Heft enthält 
eine Karte von Altgriechenland in bekannter 
gediegener Ausführung. Der zweite Band be- 
ginnt mit dem Worte „Grabengans“. Auch die 
neun ersten Hefte dieses zweiten Bandes ent- 
halten verschiedene Karten und ausführlichere 
Textbeilagen, durch welche die Brauchbarkeit 
des Werkes wesentlich erhöht wird und die 
vermöge ihrer populären Darstellung es auch 
dem Laien gestatten, sich über den zur Behand- 
lung gekommenen Gegenstand schnell und 
sicher zu orientiren. Heft 1 enthält eine oro- 
hydrographische Erdkarte, eine Uebersicht über 
die wichtigsten Seereisen und maritimen Expe- 
ditionen, sowie einen Aufsatz über die Gewin- 
nung des Eisens nebst vielen Abbildungen, die 
verschiedenen Schmelzöfen etc. darstellend. 
Heft 2 bringt eine vorzügliche Karte von 
Frankreich nebst statistischer Uebersicht über 
Eintheilung, Heerwesen und Marine in Frank- 
reich, sowie eine Tafel der verschiedenen 
Blüthenformen. Heft 3 enthält das Gleiche be- 
züglich Italiens, wie Heft 2 bezüglich Frank- 
reichs. Heft 4 giebt eine statistische Uebersicht 
über deutsche Verhältnisse und eine Fluss- und 
Gebirgskarte von ne europa; ferner eine Be- 
schrei ung der en Kart ernsprechapparate 
und der Einrichtung der deutschen Fernsprech- 
stellen. In Heft 5 finden wir eine Beschreibung 
einiger elektrischen Maschinentypen mit Ab- 
bildungen, sowie Tafeln zur Anatomie des 
Menschen nebst ausführlicher Erklärung. Die 
Tafel in Heft 6 führt uns einige Werke der 
Bildhauerkunst im Alterthum, Mittelalter und 
Neuzeit vor. Heft 7 giebt eine statistische 
Uebersicht über das britische Reich nebst Karte 
des vereinigten Königreiches, sowie ferner einen 
Aufsatz über das elektrische Licht. Heft 8 
enthält eine vorzügliche gedrän teBeschreibung 
der vorschiedenen Baustile und Säulenordnun- 

en nebst einer grossen Anzahl erläuternder 
bbildungen Heft 9 endlich eine Tafel der 
vorzüglichsten Arzeneipflanzen nebst Beschrei- 
bung derselben, sowie eine Abhandlung über 
das gegenwärtige Geschützwesen mit Abbil- 
dungen. Die blosse Aufzählung dieser ausführ- 
licheren Textbeilagen wird genügen, um zu 
zeigen, dass die Verlagshandlung bemüht ge- 
wesen ist, auch dieses kleine Konversations- 
lexikon zu einem zuverlässigen Rathgeber über 
alle möglichen wissenswerthen und im alltäg- 
lichen Leben oft zur Sprache kommenden Dinge 
zu gestalten. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. Leopold Loewenherz +. Am 30. Ok- 
tober verstarb dahier Dr. Loew enherz, 
Direktor beider Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt. Derselbe wurde 1847 zu Czarnikau in 
der Provinz Posen geboren, erhielt seine Schul- 
bildung in der Realschule zu Posen, deren 
Direktor Wilhelm Brennecke (gestorben 1872) 
in ihm eine ganz besondere Vorliebe für 
mathematische Studien erweckte. Nachdem 
Loewenherz 1865 den Realschulkurs beendet 
und die Reifeprüfung bestanden hatte, 
trat er auf Wunsch seines Vaters in dessen 
Geschäft als Steinmetzlehrling ein. Erst später 
setzte er es durch, sich für die Universität vor- 
bereiten zu dürfen und ging auf das Maria- 
Magdalenen-Gymnasium über, um sich das für 
Universitätsstudien damals noch unerlässliche 
Gymnasial-Reife-Zeugniss zu erwerben. 1866 
kam er schliesslich zur Universität Berlin, an 
welcher er 8 Semester lang Mathematik, Physik 
und Astronomie studirte. Von seinen Lehrern 
schloss er sich besonders Wilhelm Foerster, 
Kronecker, Kummer und Weierstrass an. 
Den beiden letzteren trat Loewenherz als 
Mitglied des von ihnen begründeten und ge- 
leiteten mathematischen Seminars (er gehörte 
vier Halbjahre lang demselben an) näher. 
Nachdem er sodann im Sommer 1870 zum 
Doktor promovirt hatte, übernahm er die Stelle 
eines Hülfsarbeiters für Mathematik und Physik 
bei der 1870 ins Leben gerufenen und von 
Wilhelm Foerster geleiteten Normal-Aichungs- 
kommission. In dieser Thätigkeit hatte er 
reichlich Gelegenheit, die Mängel kennen zu 
lernen, an denen die wissenschaftliche Aus- 
gestaltung der Technik in unserem Vaterlande 
litt. Das machte ihn zum eifrigsten Agitator 
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für die Idee, im Reiche ein Institut begründen 
zu helfen, das dieses Bedürfniss befriedigte. 
So entstand, wesentlich unter seiner Mitwirkun , 
die Physikalisch-technische Reichsanstalt, wel- 
che, von Helmholtz und ihm geleitet, auch 
weithin im Auslande als ein Institut von vor- 
bildlicher Bedeutung gilt. Der Einblick, den 
Loewenherz innerhalb dieser Thätigkeit in 
die Lage der deutschen Mechaniker nach ihrer 


wissenschaftlichen, wie socialen Richtung ge- 
wonnen, wurde ihm zum Ansporn, in diesen 
beiden Beziehungen Wesentliches für die 


Stellung dieses Berufes zu thun. Insbesondere 
hat Loewenherz hervorragende Verdienste 
um die Seung und Tor ereng der 
Mechaniker-Fachschulen und um das Vereins- 
wesen der Mechaniker. Von seinen wissen- 
schaftlich-technischen Arbeiten erwähnen wir 
seine Untersuchungen über Veränderlichkeit 
von aeerichestücken, über Thermometer 
und deren Konstruktion, über den Abel’schen 
Petroleumprober, über die Ermittelung des 
Schmelzpunktes von Legirungsringen, über die 
Herstellung von Stimmgabeln, über die Anlauf- 
farben des Stahles.!) Zu erwähnen sind ferner 
einige literarische Arbeiten, nämlich: Bericht 
über die wissenschaftlichen Instrumente der 
Berliner Gewerbeausstellung; Bericht über die 
wissenschaftlichen Apparate der Londoner Aus- 


stellung; Zur Geschichte der mechanischen 
Kunst. 
Von grösster Wichtigkeit waren seine 


eifrigen Bemühungen um die Einführung ein- 
heitlicher Schraubeugewinde.?) Leider hat er 
die endgültige Durchführung nicht mehr er- 
lebt. Die Konferenz, welche in München statt- 
finden sollte und in welcher die von der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt angefertigten 
Normalgewinde zur Vertheilung gelangen 
sollten, musste wegen seiner schweren Er- 
krankung, die den bekannten beklagenswerthen 
Verlauf nahm, verschoben werden. Wenn nun 
auch Andere das von ihm fast vollendete Werk 
zum formellen Abschluss bringen, so wird doch 
Loewenherz’s Name mit der Geschichte der 
deutschen Präcisionsmechanik dauernd ver- 
knüpft sein. Abgesehen von seinen Verdiensten 
um Wissenschaft und Technik sichert ihm sein 
liebenswürdiger Charakter und aufopfernde 
Hülfsbereitschaft ein bleibendes Andenken bei 
Allen, welche ihn kannten. l 


Telegraphie. 


Zürich. Nach einer Mittheilung der Tele- 
rar zu Zürich an die „N. Z.-Ztg.“ 
ist am 26. Oktober die vor einiger Zeit in Aus- 
sicht gestellte direkte Telegraphenleitung Zürich- 
Frankfurt a. M. in Betrieb gesetzt worden. 


Telephonie. 


Telephonverbindungen in Westfalen. Das 
Fernsprechnetz desniederrheinisch- westfälischen 
Bezirkes erhält eine wesentliche Vergrösserung. 
Es werden nämlich in den Städten Hamm, 
Lippstadt und Paderborn Fernsprechämter und 
Leitungen hergestellt; schon in den nächsten 
Tagen soll an allen drei Orten mit den Arbeiten 
begonnen werden. Soest hat sich ausgeschlossen, 
die Leitungen werden vorläufig „durch“ diese 
Stadt gehen. 


Telephonverbindung , Wien - Reichenberg. 


. Am letzten Oktober wurde die Telephonlinie 


Wien-Reichenberg Bee und haben 
die zunächst vom handelstechnischen Departe- 
ment des Handelsministeriums mit mehreren 
Abonnenten des Reichenberger Telephonnetzes 
unternommenen Sprechversuche das be- 
friedigendste Ergebniss geliefert. Diese Sprech- 
versuche werden auch mit ausgewechselten 
Apparaten fortgesetzt. Sobald auch diese voll- 
kommen entsprechen, wird die Telephonlinie 
dem öffentlichen Verkehr übergeben nn 
chr. 


Telephonverbindung Bregenz - Feldkirch- 
Bludenz. Das k. k. österreichische Handels- 
ministerium hat für den Fall, dass sich 
in Bludenz eine entsprechende Anzahl von 
Theilnehmern hierfür meldet, die Verlängerun 
der interurbanen Telephonlinie Bregenz-Feld- 
kirch bis Bludenz für das Jahr 1898 in Aussicht 
genommen. 

Durch diese Telephonanlagen sollen die 
eventuellen Theilnehmer mit dem k. k. Post- 
und Telegraphenamte in Bludenz Telephon- 
centrale) und durch Vermittelung dieser Tele- 
honcentrale mit den Telephonabonnenten in 
Bludenz, den Centralen in Feldkirch, Dornbirn 
und Bregenz und den an dieselben ange- 
schlossenen Theilnehmern telephonisch ver- 
bunden werden. 

In weiterer Ausgestaltung dieser Telephon- 
anlagen erhalten dieselben schon in nächster 
Zeit den internationalen telephonischen An- 
schluss mit St. Gallen in der Schweiz und mit 
Lindau. 

Die Stationsgebühr beträgt per Abonnenten- 
station jährlich 30 fl. und die Umschaltungs- 
gebühr per Abonnentenstation jährlich 20 fl. 

Für _Abonnentenstationen in Bahnhöfen, 
Hotels, Theatern u. dgl., deren Benutzung den 
Reisenden, Gästen oder Theaterbesuchern u. dgl. 
gestattet sein soll, sind die Stations- und Um- 


ı) Die Arbeiten sind enthalten in den „Metrono- 
mischen Beiträgen“, sowie in der „Zeitschrift für In- 
strumentenkunde", 

?) Vgl. „E. T. Z.“ 1800, S. 208. 
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schaltungsgebühren in doppeltem Betrage zu 
entrichten. Gegen die gleicherhöhte Gebühr 
kann auch Vereinen, sonstigen Korporationen 
oder geschlossenen Gesellschaften die Bewilli- 
gung ertheilt werden, ihre Abonnentenstation 
zur erfügung ihrer Mitglieder zu stellen. 

Die Telephoncentralen sind immer öffent- 
liche Sprechstellen, können daher von Jeder- 
mann unter den vorgeschriebenen Bedingungen 
benutzt werden. Die Gebühr für die Benutzung 
öffentlicher Sprechstellen zum telephonischen 
Sprechen mit Abonnenten des betreffenden 
Lokal-Telephonnetzes beträgt per Gespräch bis 
zur Dauer von drei Minuten (Sprec gebühr) 
20 Kreuzer. 

Die Gebühren für Gespräche im interurbanen 
Verkehre werden vom hohen k. k. Handels- 
ministerium besonders festgesetzt. 

Jedem Theilnehmer bleibt es freigestellt, 
seine Telephonanlage zu einem oder dem 
anderen Zwecke zu benutzen, sowie auch von 
seinen Wohnungsgenossen, Angestellten oder 
Bediensteten benutzen zu lassen. 

Der Betrieb der Telephonanlage kann zu 
Jeder Zeit beiderseits halbjährig am 1. Januar 
und 1. Juli gekündigt werden. 

Die herzustellenden Telephonanlagen bilden 
eine Fortsetzung des Staats-Telegraphennetzes 
und sind Eigenthum des Staates. 

ür die von der Staatsverwaltung auf ihre 
Kosten auszuführende Herstellung der Telephon- 
anlagen leisten die Theilnehmer für Strecken 
bis 500 m einen Bein von 50 fl, für 
weitere je 100 m von 10 f. Wird zum An- 
schlusse an die interurbane Telephonlinie die 
Herstellung einer Doppelleitung nothwendig, 
so sind für die Zuspannung der Rückleitung 
50 °% der Baugebühr zu entrichten. 

Während der Dauer einer etwaigen Betriebs- 
störung wird die Abgabe der Telegramme nach 
den einschlägigen Tele aphenvorschriften be- 
wirkt. Erfolgt die Auflassung des Betriebes 
aus Staats- oder anderweitigen öffentlichen 
Interessen vor Ablauf von fünf Jahren nach 
Fertigstellung der Anlage, so wird dem Theil- 
nehmer ein Theil des entrichteten Baugebühren- 
beitrages nach Abzug der etwa noch ausstän- 
digen Raten dieses Zuschusses nach eine 
fixen Procentsatze zurück vergütet. Beh. 


Wiener Privat- Telegraphengesellschaft. 
Auf die Eingabe der Wiener Privat-Tele- 
grapheugesellschaft, in welcher dieselbe 
auf Grün des § 22 des Koncessionsvertrages 
das Ersuchen stellt, dass die eingeleiteten Ver- 
handlungen zum Zwecke der Einlösuug ‚des 
Wiener Telephons durch Bestellung eines 
Be Reichs ihren Fortgang nehmen mögen, 
ist die Erledigung des österreichischen Han- 
delsamtes bereits erfolgt. Das Ministerium er- 
klärt, auf die neun eines Schiedsgerichtes 
nicht einzugehen, nachdem die Regierung von 
Haus aus nur eine Verständigung auf gütlichem 
Wege im Auge hatte. Wird dieser Weg, wie 
allseits gehofft wird, auch weiter nicht verlassen, 
dann darf einem befriedigenden Ausgange der 
Verstaatlichungsaktion BERNER Tr 

en. chr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Eine gronie elektrische Beleuch- 
tungs- und Kraftanlage wird dem „Berl. Tagebl.* 
zufolge Seitens der Villenbau-Kommandit- 
gesellschaft Rahnsdorf geplant. Diese Anlage 
soll ihre Betriebskraft von Turbinen erhalten, 
welche mittels eines Gefällewehres aus dem 
an ee genpeist werden, und soll die Vor- 
orte Friedrichshagen, Rahnsdorf, Erkner einer- 
seits, und Schöneiche, Rüdersdorf, Woltersdorf 
nebst Woltersdorfer Schleuse andererseits mit 
elektrischem Licht und elektrischer Betriebs- 
kraft versehen. Die umfangreichste aller bis 
Jetzt existirenden Centralstationen soll hinter 
der Rahnsdorfer Mühle, dem Müggel-Aussichts- 
thurm gegenüber, erbaut werden, und erhalten 
Dorf Rahnsdorf, das Villenterrain der Villenbau- 
Kommanditgesellschaft, sowie die Villenkolonie 
Hessenwinkel mit dem Neuen Krug bis Mitte 
nächsten Jahres Licht; die Kraftentnahmen 
hingegen werden für die Arbeiten in den 
Rüdersdorfer Kalkbergen von erheblichem Um- 
fange sein und ist bei der Ausdehnung der 
Tracen sowohl, als auch der Vielseitigkeit der 
zur Anwendung kommenden neuen Arten, die 
Elektrotechnik vor die Lösung einer der dank- 
barsten Aufgaben gestellt. 


Frankfurt a. M. Nachdem die Frist zur 
Offerteinreichung für das Frankfurter Elek- 
tricitätswerk vom 20. bis zum 27. Oktober 
verlängert worden war, wurden am 27. Oktober 
Mittags 12 Uhr von der gemischten Kommission 
für die Errichtung eines städtischen Elektri- 
citätswerkes die eingelaufenen Submissionen 
eröffnet. Es waren ca. 40 Submissionen einge- 
gangen, worunter 6 Offerten auf die Gesammt- 
anlage. Die aus und Sichtung der auf 
verschiedenen Grundlagen beruhenden Offerten 
wird voraussichtlich längere Zeit in Anspruch 
nehmen, sodass ein Resultat der Submission 
wohl sobald nicht festgestellt werden kann. 
Die Submittenten sind bis Ende December an 
ihre Offerten gebunden. 


Frankfurt a. M. Am 27. Oktober hielt Herr 
Direktor Ross einen Vortrag im National- 
liberalen Verein zu Frankfurt a.M. über das 
städtische Elektricitätswerk. Zunächst erläuterte 
der Vortragende die Hauptgesichtspunkte, 
welche bei der Wahl eines Elektricitätswerkes 
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zu beachten sind, und ging dann auf die finan- 
cielle Seite der Frage ein. , 

In äusserst klarer und für Laien leicht 
verständlicher Weise suchte Redner durch 
Vergleich mit Gas- und Wasseranlagen die 
Wirkungsweise eines Elektricitätswerkes an- 
schaulich zu machen. Der wesentlichste Unter- 
schied bestehe darin, dass bei der Elektricität 
nur die Druckdifferenz ausgenutzt würde, der 
Strom selbst jedoch in das Reservoir zurück- 
kehre, weshalb mindestens zwei Leitungen für 
den Transport elektrischer Energie erforderlich 
seien. Bei der Bewegung aller Flüssigkeiten 
üben Druckdifferenzen eine grosse Rolle aus, 
namentlich sei das elektrische Licht äusserst 
empfindlich gegen solche Druckschwankungen, 
weshalb es Aufgabe der Elektrotechniker sei, 
den Transport der Energie zum Konsumenten 
mit möglichst geringen Druckverlusten zu bc- 
wirken. Der Vortragende erläutert dann den 
Einfluss der Verwondung höheren Druckes auf 
den Leitungsquerschnitt und erwähnt, dass mit 
wachsendem "Druck die Schwierigkeiten der 
Dichtung des Rohrnetzes genau wie bei Dampf- 
anlagen zunehmen, weshalb es nicht zulässig 
sei, über eine bestimmte Grenze zu gehen. 
Jedenfalls dürfe beim Konsumenten kein hoher 
Druck zur Verwendung kommen. 


Redner wendet sich dann der Frage der 
u spelch zung zu. Hier sei der direkte Ver- 
leich des Gasometers einer Gasanstalt oder 
es Hochreservoirs eines Wasserwerkes mit 
dem elektrischen Akkumulator nicht zulässig, 
denn es sei verhältnissmässig leicht, bei 
ersteren eine genügende Dichtung zu erreichen, 
dagegen trete beim Akkumulator stets ein 
Verlust auf, welcher je nach dem Zustande 
desselben zwischen 15°, und 50°/, betrüge. 
Da es ferner schwer halte, die Aufstellung des 
Akkumulators so zu bewirken, dass kein Erd- 
schluss auftrete, so dürfe zur Verminderung 
des Leitungsquerschnittes der zum Laden er- 
forderliche Druck nicht zu hoch gewählt 
werden, weil sonst eine Gefahr für den Kon- 
sumenten vorliege. Ein anderes -Mittel zur 
Verminderung des Leitungsquerschnittes sei 
die Vorschiebung von Umformer-Unterstationen. 
Dieses habe den Nachtheil, dass der Betrieb 
decentralisirt werde. Eine einfachere Lösung 
der Aufgabe gewährten die Transformatoren, 
welche den grossen Vortheil besässen, dass sie 
nur einen geringen Verlust bedingten. Diese 
Apparate würden entweder bei jedem Kon- 
sumenten aufgestellt oder aber, wie es das von 
den Sachverständigen der Stadt ausgearbeitete 
Projekt vorsehe, so geschaltet, dass sie zu 
mehreren parallei auf ein gemeinsames Netz 
arbeiteten. 


Darauf wendet sich der Vortragende den 
financiellen Fragen zu. Die Verwaltungskosten 
seien bei allen Systemen gleiche. An Personal 
erfordere der direkte Betrieb weniger als beim 
Vorhandensein von Unterstationen. Allerdings 
arbeiteten die Maschinen bei Aufstellung von 
Akkumulatoren Bun Eger, doch wäre hier der 
in den Akkumulatoren auftretende Verlust zu 
berücksichtigen. Diese Frage trete jedoch 
weniger in den Vordergrund, weil erfahrungs- 

emäss die Ausgaben für Material unter 20"/o 

er Gesammtausgaben blieben. Eine wesentlich 
en Bedeutung habe die Ausnutzung des 

erkes. Dieselbe würde sich um so günstiger 
gestalten, je grössere Ausdehnung das Leitungs- 
netz besässe, weil dann erfahrungsgemäss der 
Konsum nach einander eintrete. Als Beweis 
für die Richtigkeit dieser Behauptung führt 
Redner Daten der Centralen in Wien und Berlin 
an. Wien besässe ein sehr ausgedehntes 


Leitungsnetz, welches schon im ersten Jahre‘ 


70 km Strassenlänge mit Strom versorgte, da- 
gegen komme in Berlin auf jede Centrale ein 
Rayon von nur 1200 m Radius. Daher komıne 
es, dass schon heute die Brenndauer in Wien, 
welche etwa 1220 Stunden betrüge, eine 
grössere sei als in Berlin. Der Redner kommt 
dann zu dem Resultat, dass dasjenige System 
das Beste sei, welches bei gleichen Anlage- 
kosten die grösste Ausdehnung des Netzes zu- 
lasse. Ein Unterschied in der Qualität des 
Stromes für den Konsumenten bestehe nicht. 
Redner spricht sich dann über die Frage, ob 
eine Stadt das Elektricitätswerk in eigenen 
Betrieb nehmen solle oder ob dasselbe an einen 
Unternehmer zu verpachten sei, dahin aus, dass 
eigener Betrieb den Vorzug verdiene und weist 
auf den geringen Nutzen hin, welchen die Stadt 
Berlin vom Elektricitätswerke habe. 


In der Diskussion wendet sich Herr Kom- 
merzienrath Sulzbach gegen städtischen 
Betrieb. Die Stadt müsse vom Unternehmer 
solche Abgaben verlangen, dass sie das Werk 
nach einer Reihe von Jahren umsonst über- 
nchmen könne. Was den Vergleich der Cen- 
tralen Wien, Berlin anbetreffe, so sei derselbe 
nicht zulässig, da in Berlin das Thiergarten- 
viertel bisher noch nicht angeschlossen sei, 
während in Wien die Beleuchtung von Privat- 
wohnungen eine wesentliche sei. Ausser in 
Berlin sei auch in Hamburg, Amsterdam, Paris 
kein städtischer Betrieb, ferner bestehe derselbe 
in Amerika nicht. 

Herr Heinzerling weist die Angaben 
betr. Verluste in den Akkumulatoren zurück, 
denn von den Fabrikanten würden 75 ù Nutz- 
effekt garantirt, welcher Werth meistens über- 
schritten würde, wie Hannover beweise. Die 
Rentabilität eines Werkes würde in hervor- 
ragender Weise davon beeinflusst, wieweit 


‚dass genau 


dasselbe den verschiedensten Bedürfnissen ge- 
recht zu werden vermöchte. Ein wunder Punkt 
des Wechselstromes sei die Motorenfrage, die- 
selbe habe der Vortragende garnicht berührt. 
Ausserdem sei vom Vortragenden verschwiegen, 
dass die Transformatoren auch bei Leerlauf 
einen wesentlichen Energieverlust herbeiführen. 


Herr Oberingenieur Jordan weist auf die 
Wichtigkeit der Motorenfrage hin und wünscht 


Angaben über Wechselstrommotoren. 


Darauf bemerkt Herr Direktor Ross, dass 
diese Frage nicht die Wichtigkeit besässe, wie 
sie die Fabrikanten von Motoren meistens dar- 
stellten. Zum Beispiel betrüge in Berlin die 
Stromabgabe für Motoren nur 4,25% .. Es läge 
allerdings nicht in seiner Absicht, die Motoren- 
frage todt zu schweigen. Seine Ueberzeugung 
sei, dass der Wechselstrommotor berufen sei, 
nicht nur dasselbe zu ıeisten wie der Gleich- 
strommotor, sondern er würde letzterem sogar 
den Rang ablaufen. Die Wechselstromtechnik 
sei in der Lage, einen einfachen Motor mit zwei 
Zuleitungen schon heute zu bauen, wie der 
Tesla’sche beweise. Auch die Gesellschaft 
Helios besässe einen Wechselstrommotor, der 
allen Anforderungen genüge. Mit demselben 
gei man eo wegen noch schwebender 
Patentangelegenheiten bis jetzt nicht hervor- 

etreten, aber hervorragende Sachverständige 
ätten sich von der Vollkommenheit des Motors 
überzeugt. 


Herr Jordan spricht sein Befremden aus, 
dieselben Gründe, welche Heır 
Ross soeben angegeben habe, vor drei Jahren 
von Herrn Düri vorgebracht seien, was be- 
weise, dass diese Angelegenheit in der langen 
Zeit um nichts weiter gekommen sei. Weise 
ein Motor im Laboratorium gute Resultate auf, 
so beweise das durchaus noch nicht seine 
Brauchbarkeit für die Praxis. K. W. 


Arnsberg i. W. Die Firma Siemens 
& Halske in Berlin trägt sich, wie aus guter 
Quelle verlautet, mit dem Plan, unter Aus- 
nutzung der Woasserkräfte der Ruhr, die auf 
annähernd 1000 P.S. veranschlagt werden, hier 
ein grosses Elektricitätswerk mit Kraftüber- 
tragung anzulegen. Das Koncessionsgesuch 
liegt dem Bezirksausschuss bereits vor. 


Wien. Nach und nach driugt das elektrische 
Licht auch in die alten Wiener Baudenkmale 
ein. Von den alten Wiener Gebäuden war es 
zuerst die Hofburg, in welche die elektrischen 
Drähte gelegt wurden; erst vor wenigen Tagen 
blitzte dasselbe Licht der Bogenlampen im 
Stephansdome auf, und nunmehr strahlen Glüh- 
lampen ihr goldiges Licht auch im niederöster- 
reichischen Landhause in der Herrengasse aus. 
Im grossen Sitzungssaale des Landtages, welcher 
bisher durch Gas beleuchtet wurde, sind vier 
hübsch ornamentirte Lüster mit je dreissig von 
Milchglaskugeln umschlossenen Lichtern ange- 
bracht; der Saal ist prächtig erhellt, die Fresko- 
Malereien kommen Jetzt erst recht zur Geltung. 
Die Berathungsräumlichkeiten, der Prälaten-, 
der Herren- und der Rittersaal haben Decken- 
beleuchtung erhalten, die sich äusserst effekt- 
voll präsentirt; leuchtende Reihen von Glüh- 
lichtern sind 
fonds angepasst und spenden den Sälen bis in 
alle Winkel gleichmässig starkes Licht. Auch 
die übrigen Räumlichkeiten wurden mit elek- 
trischem Lichte versehen. Der stattgehabten 
Probebeleuchtung wohnten der Landmarschall 
Graf Kinsky und die Mitglieder des Landes- 
ausschusses bei und sprachen dem Installateur 
Herrn Stögermayer und Herrn Direktor 
Deri von der Internationalen Elektri- 
citätsgesellschaft, aus deren Kabelnetz der 
Strom geleitet wird, ihre Anerkennung darüber 
aus, dass das Licht in tadelloser und sicherer 
Weise funktionire. Grosses Verdienst um die 
Einführung des modernen Lichtes in das alte 
Gebäude hat sich das Landesausschussmitglied 
Graf Gatterburg erworben. 


Graz. Mit Beziehung auf die in unserer 
letzten Nummer vom 28. d. M. gebrachte Zu- 
sammenstellung der für Errichtung und Betrieb 
einer elektrischen Centralstation in Graz ab- 
Ben 4 Offerten ist zu berichten, dass der 

emeinderath der Stadt Graz in seiner letzten 
Sitzung nach einer langwierigen und stellen- 
weise sehr erregten Debatte beschlossen hat, 
die Offerte der Wiener Gasindustriege- 
sellschaft zu acceptiren. Auf diese Weise ist 
in Graz der monopolisirten Gasbeleuchtungs- 
unternehmung auch die elektrische Beleuch- 
tung ausgeantwortet — ob zum Vortheile der 
Bevölkerung, wird die Zukunft lehren. Schr. 


Gmunden. Eine Aktiengesellschaft hat von 
der Kunstmüble Eichmann & Comp. einen 
Theil der Wasserkraft um den Betrag von 
500 fl. käuflich erworben und will zum Zwecke 
der Versorgung der Stadt mit elektrischem 
Lichte un Kraft ein Elektrieitätswerk er- 
bauen. Beh. 


Budapest. Nachdem der Minister des 
Innern die auf die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung bezüglichen Beschlüsse des Muni- 
cipiums genchmigt hat, beräh nunmehr eine 
gemischte Kommission der hauptstädtischen Re- 

räsentanz über die Formulirung der mit der 
irma Ganz & Co. und der Gasgesellschaft 
abzuschliessenden Verträge. Als Substrat dieser 
Berathungen dient ein Entwurf, den das haupt- 
städtische Oberfiskalat ausgearbeitet hat, und 
der 55 Punkte enthält. Hoffentlich wird die 


der reichen Architektur der Pla-. 


Behaudlung dieses Vertragsentwurfes nicht allzu 
viel Zeit in Anspruch nehmen. Schr. 


Lemberg. Der Lemberger Gemeinderath 
beschloss im Princip, in eigener Regie die 
elektrische Beleuchtung der Stadt durchzu- 
führen und eine elektrische Stadtbahn zu er- 
richten. Schr. 


Nagy-Becskerek. Auf Initiative des Ad- - 
vokaten Weisz ist eine Aktien-Gesellschaft in 
der Bildung begriffen, welche die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung beabsichtigt. Die 
nöthigen Pläne und Kostenvoranschläge hat 
die Budapester Firma Ganz & Co. Aussee 
arbeitet, laut welchen zur Erriehtung und In- 
betriebsetzung einer elektrischen Centrale 
157 000 fl. österr.-ung. Währ. aufzubringen sind 
und sollen die präliminirten Roentabilitäts- 
berechnungen eine 15-procentige Verzinsung 
des Anlagekapitals in Aussicht stellen. 


Die Subskription der Aktien ist bereits im 
Gange. Beh. 
Munkäcs. Die Firma Siemens & Halske 


ist gegenwärtig mit der Errichtung einer elek- 
trischen Centrale zur Beleuchtung der beiden 
Spiritusfabriken der Firma Moses Weisz 
& Sohn beschäftigt und soll die für 80 Glüh- 
lampen und 4 Bogenlampen berechnete Anlage 
demnächst in Betrieb gesetzt werden. Bch. 


Chicago. Nach „Industries“ hat die Firma 
Siemens & Halske iu Chicago einen Kontrakt 
bezüglich der elektrischen EHE des 
Auditorium-Building in Chicago nebst dessen 
neuem Annex, der Kongresshalle abgeschlossen. 
Diese Installation dürfte die grösste Einzel- 
Lichtanulage werden, denn die Kapacität der 
Centralstation soll ausreichen, um nicht weniger 
als 25000 Glühlampen und 200 Bogenlampen zu 
speisen und überdies die zahlreichen Personen- 
BR ESUIANES in beiden Gebäuden zu be- 
treiben. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn Berlin-Lichterfelde. 
Die Firma Siemens & Halske in Berlin steht 
augenblicklich, wie das „Berl. Tagebl.” schreibt, 
mit der Lichterfelder Qemeindevertretung in 
Unterhandlung wegen einer Verlegung und 
eventuell auch Weiterführung der elektrischen 
Eisenbahn, und zwar soll vorläufig die Strecke 
zwischen Anhalter Bahnhof und Giessendorfer- 
strasse durch die Wilhelmstrasse, am Gymnasium 
und Rathhaus vorbei geführt werden und an 
der Giessendorferstrasse in das jetzt liegende 
Geleis einmünden. Für später ist die Erweite- 
rung der Bahn zu einer Riugbahn in Aussicht 
genommen. Sie würde dann wahrscheinlich 
wie folgt weiter geführt werden: Potsdamer 
Bahnhot-Bahnstrasse, über die Drakestrasse, 
Steglitzerstrasse, Victoriaplatz, Victoriastrasse, 
Dahlemer- oder Albrecht- oder Augustenstrasse 
bis ins Dorf, von da bis zur Parkstrasse I, 
diese selbst, Berlinerstrasse, Boothstrasse, 
J a el bis zur Wilhelmstrasse. Die elek- 
trischen Wagen sollen auf dieser Ringbahn nach 
beiden Richtungen hin cirkuliren. 


Dortmund. In Dortmund erhält die Strassen- 
bahn demnächst elektrischen Betrieb. Die 
Strassenbahnverwaltung hat für die Erlangung 
der Genehmigung 2% der Bruttoeinnahmen zu 
zahlen. Anfänglich wurden 4°/, verlangt. Die 
Dortmunder Strassenbahn gehört der deut- 
schen Lokal- und Strassenbahn-Gesell- 
schaft in Berlin. 


Elektrochemie. 


Elektrolytischer Aluminiumniederschlag auf 
Monumentalbauten. Das nahezu vollendete 
neue Rathhaus der Stadt Philadelphia enthält 
als Monumentalbau einen Thurm vou 167 m 
Höhe, dessen Spitze von einer Broncestatue von 
William Penn gekrönt ist. Dieser Thurm be- 
steht bis zu einer Höhe von 101 m aus weissem 
Marmor und die weiteren 66 m aus Gusseisen. 
Auf diesen gusseisernen Theil ist wie „I’Ind. él." 
mittheil, ein Aluminiumniederschlag aufge- 
bracht worden, um demselben ein mattgraues 
mit dem übrigen Theile des Baues harmoniren- 
des Aussehen zu geben. Die galvanoplastischen 
Arbeiten wurden von der Tacony Iron and 
Plating Co. zu Taconv bei Philadelphia aus- 
geführt, welche das erforderliche Material zur 
Bedeckung der a. Säulen von 6m Höhe 
und einem Gewicht von 6 t jede, die die Kuppel 
des Thurmes tragen sollen, installirt hat. Die 
zu bedeckenden Gegenstände werden mittels 
eines Laufkrahnes in die Werkstatt gebracht, 
in welcher 6 grosse Trögo parallel neben ein- 
ander angeordnet sind. Diese Holztröge haben 
75 m Länge, 1,5 m Breite und 24 m Tiefe, so- 
dass sie bequem die zu bedeckenden Stücke 
aufnehmen können. Das zu behandelnde Stück 
wird zunächst in den ersten Behälter en 
welcher eine Lösung von kaustischer Soda ent- 
hält, in der es 24 Stunden verbleibt behufs 
Reinigung von Schmutz. Sodann wird es 
24 Stunden lang in den Trog No. 2 gebracht. 
welcher eine schwache Säurelösung enthält, um 
die Oxydtheilchen zu entfernen. Das Stück 
wird alsdann abgespült und mit einer Kratz- 
bürste_ bearbeitet, sodann elektrolytisch mit 
einer a Kupferschicht, nämlich mit der 
einen in Trog No. 3 während 24 Stunden, mit 
der anderen in Trog No.4 während 62 Stunden, 
bedeckt. Nach dieser doppelten Verkupferung 
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ist der pam für den Aluminiumnieder- 
schlag in rog No. 5 fertig, wozu 4 mächtige 
Dynamomaschinen benutzt werden. Die um 
das Stück un euBen Anoden haben 1,2 m 
Länge, 30 cm Breite, 18 mm Dicke und wiegen 
16 kg. Ihre Zahl beträgt 60. Die Dicke des 
Niederschlages ist etwa 1,66 mm und entspricht 
22,5 kg für jede der 6m langen Säulen. Der 
Aluminiumniederschlag erfordert 62 Stunden 
und die Stücke werden alle zwei Stunden in 
dem Bade verschoben, um einen gleichmässigen 
Niederschlag zu erzielen. Der Trog No. 6 ent- 
hält warmes Wasser, in welchem das Stück 
behufs Abspülung eine genügende Zeit ver- 
bleibt, worauf es fertig ist. Der Process dauert 
9 Tage, da aber das Verfahren ein kontinuir- 
liches ist, so folgen sich die fertigen Stücke in 
Zwischenräumen von drei Tagen. Die ge- 
sammte mit Aluminium zu bedeckende Ober- 
fläche berigt etwa 9600 m?. Die Statue, welche 
die Kuppel des Thurmes krönt, hat eine Höhe 
von 11,4m und wiegt 22500 kg. Sie besteht 
aus 62 Stücken von einer mittleren Dicke von 
6 mm, die mit einander verniethet sind. 


Ueber die elektrolytische Kupferraffi- 
nirung, eine der wichtigsten Anwendungen der 
Elektrochemie giebt „Lind. El.“ nach Herrn F 
P.Badt einige interessante Angaben. Danach 

eschieht die en Raffinirung des 

upfers in der ganzen Welt mittels 36 Dynamos 
mit einer Gesammtleistung von 1814 Kilowatt. 
Die Produktion wird nach Fertigstellung aller 
im Werke begriffenen Installationen 8650 t 
monatlich oder 43800 t jährlich betragen. Das 
in dieser einzigen Industrie investirte Kapital 
beträgt mehr als 20 Millionen Mark. 


Verschiedenes. 


Patentprocess der Electric Power Storage 
Co. gegen die Berliner Akkumulatorenwerke 
E. Correns & Co. Im Patentverletzungsprocess 

egen die Correns-Akkumulatoren hat das 
Land ericht Berlin I auf Anirag des Rechts- 
anwalts Dr. E. Katz auch die Einstellung der 
weiteren Fabrikation der Akkumulatoren sowie 
des Verkaufes, der Feilbietung und Benutzung 
derselben angeordnet. Wir wollen besonders 
darauf aufmerksam machen, dass auch die ge- 
werbliche Benutzung d. h. die Benutzung 
innerhalb eines Gewerbebetriebes (Restaurants, 
Werkstätten etc.) verboten ist. Freigestellt ist 
nur die Benutzung zu privaten Zwecken d. h. 
innerhalb der eigenen Häuslichkeit. 


Weltausstellung in Chicago. Für die Welt- 
ausstellung in Chicago sind seitens der deutschen 
Elektrotechnik schon eine grössere Zahl sehr 
bedeutender Ausstellungsgegenstände ange- 
meldet worden. Es ist indessen wünschens- 
werth, dass die deutsche Elektrotechnik, damit 
ihre Bedeutung auf dem grossen internatio- 
nalen Wettstreite voll erkannt werde, sich wo- 
möglich vollzählig auf der Weltausstellung 
einfindet. Zur Information derjenigen Firmen, 
welche mit ihren Anmeldungen noch rück- 
ständig sind, veröffentlichen wir nachstehend 
ein Rundschreiben des Ausschusses für die 
deutsche Elektrotechnik. 


1. Geschäftsführung. Zur Feststellung 
des Verhältnisses der Herren Aussteller zu un- 
serer Geschäftsführung bitten wir um gefällige 
Ausfüllung und Rücksendung des beiliegenden 
EB eNOBene? und Verpflichtungsscheines inner- 
halb acht Tagen. 


Erläuterung hierzu: Da der Ausschuss 
nur ehrenamtlich thätig ist, dürfen Ersatzan- 
sprüche an denselben nicht herantreten. Selbst- 
verständlich wird der Ausschuss nach bestem 
Wissen und Können sich bemühen, das Inter- 
esse der Aussteller nach jeder Richtung hin zu 
wahren und zu fördern. Er wird es sich ins- 
besondere in Gemeinschaft mit dem Herrn 
Reichskommissar angelegen sein lassen, nur 
tüchtige und zuverlässige Kräfte zu seinen Ge- 
schäften zu verwenden, und wird sich stets be- 
fleissigen, die Kosten für den einzelnen Aus- 
steller möglichst niedrig zu gestalten. Anderer- 
seits aber glaubt er beanspruchen zu dürfen, 
vor etwaigen Ersatzansprüchen durch bei- 
folgenden Verpflichtungsschein gesichert zu 
sein. 


2. Ausstellungsbüreau. Wir werden in 
Chicago ein Büreau für geschäftliche und 
technische Vertretung der Aussteller einrichten, 
welches alle Interessen der letzteren gewissen- 
haft wahren soll. Dies Büreau wird auch die 
Aufstellung und Instandhaltung der Aus- 
en auf Wunsch übernehmen. 
Aussteller, die ihre eigenen Monteure in Chi- 
cago haben wollen, sind gebeten, dieselben dem 
genannten Büreau zu unterstellen. Insbesondere 
müssen die Monteure etc. vor der Abreise nach 
Amerika angewiesen werden, den Anordnungen 
des Ingenieurs des Elektrotechnischen Aus- 
schusses unbedingt Folge zu leisten; dieser ist 
dem Reichskommissar gegenüber verantwort- 
lich, muss aber auch erwarten und bean- 
spruchen, dass alle in der elektrotechnischen 
Abtheilung beschäftigten Leute sich den von 
ihm für nothwendig erachteten Bestimmungen 
fügen. Jedem Aussteller sollen nur so viel 
Kosten berechnet werden, als Arbeiten und 
Materialien für seine Gegenstände direkt zu 
leisten waren. 


') Alle Drucksachen sind von der unter No. 14 er- 
wähnten Geschäftsstelle zu beziehen. 
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Alle sonstigen besonderen Wünsche und 
Aufträge an das Büreau, welches Anfang 
nächsten Jahres seine Thätigkeit auch in Chi- 
cago aufnehmen wird, bitten wir schriftlich 
einzusenden. 


8. Platzvertheilung und Aufstellung. 
Um die Frage der Platzvertheilung endgültig 
erledigen zu können, bitten wir, uns bis läng- 
stens 20. November Zeichnungen der Aus- 
stellungsgegenstände, der Grundrisse und der 
gewünschten Anordnung womöglich im Maass- 
stabe 1:25 oder 1:50 zukommen zu lassen. 
Auch bitten wir, uns bald mit allen sonstigen 
zur Aufstellung erforderlichen Unterlagen und 
Instruktionen zu versehen und uns annähernd 
anzugeben, wie viel Zeit und Arbeit die Auf- 
stellung erfordert. Zur rechtzeitigen Fertig- 
stellung etwa nöthiger Fundamenteist diebaldige 
Einsendung von Arbeitszeichnungen erforder- 
lich. Die Anker und Schablonen zum Legen 
der Fundamente, sofern dieselben nicht nach 
Bann Zeichnungen in Chicago auf Rechnung 

er Aussteller bestellt werden sollen, ersuchen 
wir bis Ende November bereit zu halten. Gleich- 
zeitig bemerken wir, dass der Fussboden in der 
Elektricitätshalle ebenso wie der in der Ma- 
schinenhalle aus 50 mm starken Dielen 
auf kräftigem FO EENE Crippa hergestellt ist. 
Tragkraft = 1000 kg auf das Quadratmeter. 
Sechs Fuss unter der Fussbodenfläche beginnt 
ewachsener Boden. Der Zwischenraum ist 
ohl. Leitungen können beliebig, auch ober- 
irdisch, gespannt werden, sie dürfen jedoch 
Platz un aum nicht beeinträchtigen bzw. 
verunstalten. 


4 Motoren für Arbeitsmaschinen. Da 
die Ausstellung von Elektromotoren in direkter 
Verbindung mit Arbeitsmaschinen vorwiegend 
in der Maschinenhalle ihren Platz findet, so 
bitten wir alle diejenigen Firmen, welche sich 
mit den ihnen von uns empfohlenen Fabriken 
für Arbeitsmaschinen bereits in Verbindung 
gesetzt haben, uns, sofern dies noch nicht ge- 
schehen, über den Fortgang der Arbeiten, am 
besten unter Beifügung von Zeichnungen, in 
Kenntniss zu setzen und soweit erforderlich 
auch die Fundamentzeichnungen, aus welchen 

leichzeitig die Lokation des Motors zu der 


betreffenden Maschine ersichtlich ist, zu über- 


senden. Wir bemerken dazu, dass die Kosten 
des erforderlichen Leitungsmateriales zur In- 
stallation der Motoren in der Maschinenhalle 
aus Reichsmitteln bestritten werden. 


5. Kraft. Sowohl der für Dampfdynamos 
erforderliche Dampf in der Maschinenhalle, als 
elektrische Energie zur Versorgung der Elektri- 
citätshalle mit Licht und Kraft sowie zur Be- 
der Motoren in der Maschinenballe ist 
unentgeltlich. In der Elektricitätshalle wird 
nur elektrische Energie abgegeben. Alle die- 
jenigen Aussteller, welche elektrische Energie 
zu Licht oder Kraftzwecken oder zum Laden 
von Akkumulatoren oder für chemische Zwecke 
bedürfen, bitten wir, uns bis Ende November 

enaue Angaben über end und Art des er- 
orderlichen Stromes unter Bezeichnung der e- 
wünschten Spannung zugehen zu lassen. ir 
bemerken, dass Gleichstrom in ausreichender 
Menge von 100—450 V Spannung jedenfalls 
zur Verfügung stehen wird. 


6. Licht. Die Installation und Instand- 
haltung von Bogen- und Glühlampen für die 
allgemeine Beleuchtung in der Elektricitätshalle, 
sowie der Ersatz von Kohlenstiften und Glüh- 
lampen wird, soweit dies erwünscht, von Seiten 
des Ausschusses auf Reichskosten besorgt wer- 
den. Diejenigen Aussteller, welche auf ihren 
Plätzen oder an sonstiger Stelle besondere In- 
stallationen für Licht- oder Kraftzwecke aus- 
führen wollen, haben sich den von uns dem- 
nächst bekannt zu gebenden Sicherheitsvor- 
schriften zu unterwerfen. Sämmtliche In- 
stallationen werden vor ihrer Inbetriebnahme 
daraufhin einer Prüfung unterzogen werden. 


7. Akkumulatoren. Diejenigen Aus- 
steller, welche Akkumulatorenbatterien im Be- 
trieb auszustellen gedenken, bitten wirum um- 
gehende Angaben über die Dimensionen der 
für ihre Batterien herzustellenden besonderen 
Raumabschnitte. 


8. Telephonie. Diejenigen Aussteller, 
welche zur Vorführung von besonderen Appa- 
raten, Phonographen, Telephonen für Musik- 
übertragung u. dergl. besonderer geschlossener 
Raumabschnitte bedürfen, bitten wir um um- 
ns nähere Mittheilungen unter Angabe 
er für die Raumabschnitte erforderlichen Di- 
mensionen. 


9. Schaukästen, Wandtafeln, Tische, 
Trittbretter wünschen wir, zur Erhöhung 
der Einheitlichkeit in gleichartiger, aber 
einfacher Ausführung herstellen zu lassen. 
Dieselben werden für die Beförderung 
zusammenlegbar angefertigte und stellen 
sich in Folge der Massenvergebung für 
die ganze deutsche Ausstellung wesentlich 
billiger als bei Einzelbeschaffung. Wir bitten 
um Angabe der erforderlichen Maasse und 
event. der beabsichtigten Ausstellungsarrange- 
ments, worauf wir den Ausstellern die ent- 
sprechenden Skizzen zusenden werden. 


10. Versand. Um den Transport sowohl 
der Maschinen als Apparate einheitlich zu ge- 
stalten und dadurch die Kosten zu verringern, 
empfehlen wir die Benutzung der Firma Julius 
Rudert in Hamburg. Den zwischen dieser 
Firma. und dem Herrn Reichskommissar abge- 
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schlossenen Speditionsvertrag nebst einer im 
Auftrage des Reichskommissars aufgestellten 
Berechnung der Frachtsätze auf den amerika- 
nischen Eisenbahnen fügen wir hierneben er- 
ebenst bei. Die näheren Bestimmungen über 
ie Art der Bezettelung und den Zeitpunkt der 
Absendung der Gegenstände sind aus dem 
ebenfalls beiliegenden Rundschreiben des Herrn 
Reichskommissars zu entnehmen. 

11. Feuerversicherung. Die Transport- 
und Feuerversicherung der Ausstellungsgegen- 
stände sind wir auf Wunsch der Herren Aus- 
steller ebenfalls zu vermitteln bereit. Die 
Herren Aussteller, welche hiervon Gebrauch 
zu machen wünschen, bitten wir, ihre Anträge 
unter genauer Angabe des zu versichernden 
Betrages mit thunlichster Beschleuni- 
gung hierher gelangen zu lassen. 

12. Katalog. ezüglich des Kataloges 
verweisen wir auf die beigegebeuen Vorschriften 
des Herrn Reichskommissars. 

13. Besondere Vorschriften für die 
Elektricitätshalle Dieses für jeden Aus- 
steller wichtige amtliche Schriftstück legen wir 
zur gefl. Kenntnissnahme ergebenst bei. 

14. Unsere Geschäfte wird der vom 
Herrn Reichskommissar damit beauftragte Elek- 
trotechniker Herr Dr. Lobach sowohl hier, 
als später in Chicago führen. Derselbe ist vor- 
läufig jeden Tag in seinem Büreau, Reichsamt 
des Innern, Berlin W., Wilhelmstrasse 74 part. 
rechts, zu sprechen. Auch wird Herr Dr. Lo- 
bach die ausstellenden Firmen noch nach 
Bedarf und Thunlichkeit besuchen. 


New York Electrical Society. Die im 
Jahre 1881 gegründete gegenwärtig unter dem 
Präsidium des Herrn Joseph Wetzler, Heraus- 
gebers des „Electrical Engineer“ N. Y., stehende 
elektrotechnische Gesellschaft zu New York 
hält alljährlich eine Reihe von Vorträgen ab, 
zu welcher jedermann gegen nicht übertrag- 
bare vom Sekretär zu erhaltende Karte unent- 
geltlich Zutritt hat. Die Themata der Vorträge 
sind folgende: 


1. Das Bogenlicht (mit Experimenten), von 
R. S. Dobbie. 

2. Das Telephon (Experimentalvortrag), von 
J. J. et und F. A. Pickernell. 

8. Wie soll die Anlage und Leitungsführun 
einer Einzel-Lichtanlage beschaffen sein un 
wie ist dieselbe zu betreiben? Von Aug. Noll. 

4. Primärbatterien (mit Ausstellung verschie- 
dener Batterien), von G. D’Jnfreville, 

5. Elektricität in der Medicin (mit Experimen- 
ten), von Dr. William J. Morton. 

6. Die Fortschritte des Jahres, von Joseph 
Wetzler. 

7. Der Stand der Elektrotechnik in Europa, 
von Prof. F. B. Crocker. 

8. Das magnetische Feld, E. J. 

Houston. 
9. Isolation und Oberflächenableitung, von Dr. 
J. B. Willians. 

10. Elektrische Heizung (mit Experimenten). 

11. Der Akkumulator. . 

12. Der Gleichstrommotor (mit Experimenten). 

13. Der Wechselstrommotor (nebst Ausstellung). 

14. Elektrische Eisenbahnen. 

15. Das Glühlicht. 


Katalog der Maschinenfabrik Oerlikon. 
In einer uns kürzlich übersandten, mit vielen 
vorzüglichen A t E ausgestatteten Bro- 
schüre wird das System der Maschinenfabrik 
Oerlikon fürelektrische Eisenbahnen und Tram- 
ways in allen Einzelheiten, auch nach der 
financiellen Seite hin eingehend besprochen und 
die von der Firma ausgeführten Bahnanlagen 
Sissach - Gelterkinden und Lauterbrunnen- 
Mürren beschrieben. 


Katalog der Stora Kopparbergs Bergslags 
Aktiebolag, Falun in Schweden. Bekanntlich 
nimmt Schweden in der Eisenproduktion unter 
allen Ländern mit den hervorragendsten Platz 
ein. Der ohne Vergleich grösste mit der Eisen- 
industrie sich beschäftigende Betrieb Schwedens 
ist Stora Kopparbergs Bergslags, die vor 
einigen Jahren in eine Aktiengesellschaft um- 
gewandelt wurde und deren Katalog uns hier 
vorliegt. Ehedem eine der bedeutendsten 
Kupfer bauenden Gesellschaften, hat dieselbe, 
nachdem in neuerer Zeit der Ertrag ihrer 
Kupfergruben zurückgegangen ist, gegenwärtig 
ihre Haupteinnahmequelle in der Holzver- 
werthung und Eisenindustrie. Das neue der 
Gesellschaft gehörige Eisenwerk zu Domnarfvet, 
20 km von Falun entfernt, besitzt eine Wasser- 
kraft von 4000 P.S. und ist das grösste seiner 
Art im nördlichen Europa. Die Erzeugnisse 
desselben erfreuen sich auch im Auslande eines 
besonders guten Rufes. Der Katalog giebt 
eine Uebersicht über die Produktion im Jahre 
1891 an verschiedenen Eisen- und Stahlsorten, 
Kupfer- und anderen Erzen und Mineralien. 
Den Schluss bildet eine Ueberpreisskala des 
Verbandes schwedischer Eisenwerke für ge- 
walztes und geschmiedetes Eisen. 


Neuerung in der Konstruktion von Rheo- 
staten. Die Carpenter Enamel Rheostat 
Comp. in Bidgeport Conn. hat eine beachtens- 
werthe Neuerung in der Konstruktion von 
Rheostaten auf den Markt gebracht. Das 
Prineip ist, den stromführenden Widerstands- 
draht in dauernde wärmeleitende Verbindung 
mit einem metallischen A ppento per zu bringen, 
damit die auftretende Wärme schnell abgeführt 
wird. Dieses wird erreicht, indem die Wider- 
standsdrähte dicht über der glatten Fläche 
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einer einseitig gerippten Metallplatte ausge- 
spannt und durch Email mit der Platte in feste 
erbindung gebracht werden, wodurch die- 
selben nicht nur gegen äussere chemische und 
mechanische Angriffe geschützt sind, sondern 
auch eine vorzügliche Isolation gegen den 
Körper aufweisen. Die Verbindung der Drähte 
mit den Kontakten und der Kurbel geschieht 
in gewohnter Weise. Durch Versuche wurde 
festgestellt, dass ein derartiger Rheostat die 
zehnfache Stromstärke führen konnte, als ein 
solcher, dessen Widerstand nur in freier Luft 
ausgespannt war. Die normale Beanspruchung 
p. cm? ist 1,24 Watt. K. W. 


Ueber die Ursache der Blitzschläge in 
Bäume. Herr Dimitrie Jonesco hat in den 
„Jahresheften des Vereins für vaterländische 
Naturkunde in Württemberg“ eine interessante 
Abhandlung über die Ursachen der Blitzschläge 
in Bäume veröffentlicht. Schon von Alters her 
ist behauptet worden, dass gewisse Baumsorten 
vorzugsweise vom Blitze getroffen würden, 
während andere von Blitzschlägen verschont 
blieben. Zur ersteren Art gehört z. B. die 
Eiche, zur letzteren der Lorbeerbaum. Der 
Verfasser untersucht die Berechtigung einer 
solchen Behauptung genauer und gelangt zu 
folgenden Schlüssen: 

1. Bei sehr hoher elektrischer Spannung können 
alle Baumarten vom Blitz getroffen werden. 

2. Fettbäume, die auch während des Sommers 
reich an Oel sind, sind in hohem Grade 

- gegen Blitzschlag gesichert, diejenigen am 
meisten, die den grössten Oelgehalt be- 
sitzen. 

3. Stärkebäume und Fettbäume, die während 
des Sommers arın an Oel sind, werden vom 
Blitzschlag bevorzugt. 

4. Der Wassergehalt der Bäume ist auf die 
Blitzgefahr ohne Einfluss. 

5. Abgestorbene Aeste erhöhen sowohl bei 
Stärke- als auch bei Fettbäumen die Blitz- 
gefahr. 

6. Cambium, Rinde und Belaubuug sind nicht 
im Stande, das elektrische Leitungsvermögen 
der Bäume zu alteriren. | 

7. Die Bodenart steht in keinem direkten Zu- 
sammenhange mit der Häufigkeit der Blitz- 
schläge in Bäume. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
20. Oktober 1892.) 


8410 E. Galvanische Batterie für tragbare 
elektrische Lampen. — William John Engle- 
due, Oberst a. D., in Petersham Place, By- 
fleet, London; Vertreter: Arthur Baermann, 
in Berlin N.W., Luisenstr. 43/44. 10. März 1892. 


Zurückziehungen. 
7339 W. Voltmeter. Vom 16. Mai 1892. 


Versagungen. 


3016 E. Neuerung an Glühlampen und der 
im Patent Nr. 19922 geschützten Einführung 
der Drähte in dieselben. Vom 25. Mai 1891. 


Ertheilungen. 


65 765. Selbstthätiger Ausschalter für elektrische 
Leitungen. — A. Johnston, 1105 East 
Main Street, Richmond, County Henrico, 
Virginia, V. St. A.; Vertreter: C. Fehlert 
und G. Loubier in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 16. Februar 1892 ab. — 
J. 2722. 

65 802. Ausführungsform der durch Patent Nr. 
62332 geschützten Vorrichtungen zum Legen 
von Telephondrähten. (Zusatz zum Patente 
Nr. 62332.) B. Wesselmann in Hamburg, 
Bethesdastr. Nr. 10. Vom 8. Januar 1892 ab. 
— W. 8104. 

65 806. Kuppelung für elektrische Leitungen. 
— J.W aechter in Thun, Schweiz; Vertreter: 
H. Pataky und W. Pataky in Berlin NW, 
Luisenstr. 25. Vom 26. Februar 1892 ab. — 
W. 8187. 


65814. Batteriegefäss mit nach innen ragen- 
den Vorsprüngen zur lsolirung der Elektroden. 
-- Firma berlausitzer Glashütten- 
werke J. Schweig & Co. in Weisswasser, 
Oberlausitz. Vom 11. December 1891 ab. — 
0. 1619. 

65 815. Batteriegefäss mit nach innen ragenden 
Vorsprüngen zur Isolirung der Elektroden. 
(Zusatz zum Patente Nr. 65814). — Firma 
Oberlausitzer Glashüttenwerke J. 
Schweig & Co. in Weisswasser, Oberlausitz. 
Vom 24. December 1891 ab. -- D. 5040. 


65 870. Sicherheitsvorrichtung für Glühlampen 


egen Abnahme. — M. Fuss in Berlin S., 
resdenerstr. 99 II. Vom 2. Februar 1892 ab. 
— F. 5845. 
65-917. 


Pa zur zeitweisen Treppen- 
. Müller in Berlin SW., 


beleuchtung. — 
Vom 10. November 1891 ab. 


Kreuzbergstr 21. 
— M. 8496. 
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Uebertragungen. 


484857. Kommanditgesellschaft Schu- 
ckert & Co. in Nürnberg. — Neuerungen an 
Coulombzählern. Vom 20 September 1887 ab. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 68 072 vom 21. Juli 1891. 


David Cook, Ernest Payne und Carrington 
Riddel Gordon Smythe in Glasgow, England. — 
Elektricitätsleiter mit Luftisolirung. 


Der Elektrieitätsleiter besteht aur koncen- 
trischen Röhren, die durch in bestimmten Ent- 
fernungen befestigte Bolzen oder Ringe aus 
nicht leitendem Stoff so auseinander gehalten 
werden, dass die Isolation von der zwischen 
den Leitern lagernden Luftschicht gebildet 
wird. Zur Abzweigung von Leitungen kann 
man sich, wie aus Fig. 17 ersichlich, eines T- 
Stückes bedienen 


Zum Zwecke des Aus- und Einschaltens 
können von einander isolirte und die Haupt- 
röhren umfassende Metallröhren angeordnet 
werden, die zwischen einer Unterbrechung der 
Hauptröhren innerhalb der Umhüllung ver- 
schiebbar sind. 


No. 68433 vom 23. Oktober 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 51031 vom 25. No- 
vember 1888.) 
Erich Correns in Berlin. — Bleigitter mit 
Ansätzen für elektrische Sammler. 


Bei dem im Hauptpatent beschriebenen, 
zur Aufnahme der Füllmasse dienenden Körper 


der nach 


\ den Kreuzungsstellen 
innen sich verjüngenden Rippen Ansätze oder 


werden an 


Fig. 20. 


Stifte x» angeordnet. Die Ansätze der einen 
Gitterhälfte legen sich stets genau mitten in 
die Oeffnungen der anderen Gitterhälfte. 


No. 68481 vom 21. April 1891. 
Zusatz zum Patente No. 54089 vom 30. Januar 
1890.) 


A.Benack in Nürnberg. — Elektrische Vor- 
richtung zur Erzeugung von Bewegung. 


Die im Patent No. 54089 angegebene Vor- 
richtung wird nach der vorliegenden Erfindung 
derart ausgeführt, dass die Strombahnen in 
gewissem bstande von einander kreisförmig 
angeordnet sind, wobei dieselben auf zwei, 
drei oder vier Seiten der um eine gemeinsame 
Achse sich drehenden Solenoide bzw. Elektro- 
magnete einwirken können. Die Strombahnen, 
welche als Einzel- oder Gruppenwindungen 
geschaltet sind, werden vom Strom so durch- 
flossen, dass die Stromrichtung in den auf die 
Nordpole wirkenden Strombahnen der in den 
auf die Südpole wirkenden entgegengesetzt ist. 

Diese Ausführungsform kann ferner dahin 
abgeändert werden, dass paarweise angeordnete 
Solenoide oder Elektromagnete sich mit ihren 
ungleichnamigen Polen gegenüberstehen und 
zwischen diesen Solenoiden oder Elektromag- 
neten die von deren indifferenten Zonen aus- 
ehenden oder nach denselben verlaufenden 
trombahnen sich befinden. Schliesslich kann 
noch die Ausführungsform eine solche sein, 
dass die durch elektromagnetische Wechsel- 
wirkung in Umdrehung versetzten Solenoide 
bzw. Elektromagnete selbst ohne Zuhülfenahme 
von besonderen Elektro- bzw. Dauermagneten 
in benachbarten feststehenden Metallmassen 
Wirbelströme erzeugen, welche auf die durch 


11. November 1892. 


die elektromagnetische Wechselwirkung her- 
vorgerufene Bewegung hemmend wirken. 


No. 68446 vom 1. August 1890. 


Maurice Hutin und Maurice Leblanc in Paris. 
— Mehrphasenwechselstrommaschine mit durch 
Kondensatoren bewirkter Phasenverschiebung. 


Das Magnetfeld wird von zwei aus einem 
einzigeu Wechselstrom erhaltenen Strömen so 
gebildet, dass diese beiden Stromkreise in 
en Abständen mit einander abwechselnde 

pulen bilden. Die Polarität in jedem einzel- 

nen Stromkreis wechselt von einer Spule zur 
anderen. Das Magnetfeld wird hierbei dadurch 
zu einem drehenden, dass die beiden Ströme 
der Phase nach um annähernd !/,; Welle von 
einander verschieden sind. Dies wird dadurch 
erreicht. dass entweder in die einzelnen Strom- 
kreise Kondensatoren verschiedener Kapacität 
eingeschaltet werden, oder ein Kondensator 
zwischen die Verbindung der hintereinander 
eschalteten zwei Stromkıeise und die Rück- 
eitung eingeschaltet wird. 


No. 63 530 vom 27. November 1890. 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung zum elek- 
tromagnetischen Ein- und Ausschalten von 
Elektricitätszählern u. dgl. 


Die Vorrichtung besteht aus einem Elek- 
tromagneten mit doppelter Wickelung, einer 
dünnen von vielen indungen und einer 
dicken von wenigen Windungen, welche beide 
Wickelungen hintereinander geschaltet sind. 
Bei Stromdurchgaug wird der Anker ange- 
zogen und dadurch wird die Spule mit grossem 
Widerstand kurz geschlossen. Dies hat den 
Zweck, ein sicheres Arbeiten bei schwachem 
Strom zu erreichen und erheblichen Spannuugs- 
verlust bei starkem Strom zu vermeiden. 

Die beiden Spulen mit grossem und ge- 
ringem Widerstande können derart parallel 
geschaltet werden, dass die erste Spule, zuerst 
allein wirkend, den Anker anzieht, welcher den 
Stromkreis der zweiten Spule schliesst, sodass 
hierdurch das Anhaften des Ankers auf den 
Stromschlussflächen gesichert wird. 

Der oben erwähnte Elektromagnet mit 
doppelter Wickelung kann ersetzt werden 
durch zwei Elektromagnete mit getrennten 
Wickelungen. 


No. 63 549 vom 26. September 1891. 


Carl Greulich und Georg Büttner in Berlin. 
— Mikrophon mit gleichmässiger Bremsung 
aller Kohlenwalzen. 


Bei diesem Mikrophon wird eine gleich- 
mässige Bremsung aller Kohlenwalzen dadurch 
erreicht, dass zwei den Bremshalter tragende 
und mit Excenterscheiben versehene Schrauben- 
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spindeln ınit Rechts- und Linksgewinde durch 
eine Stauge so verbunden sind, dass sie beim 
Drehen der einen Schraubenspindel sich gleich- 
mässig in ihre Muttern hinein- oder aus denselben 
herausschrauben. Die an der Stange befestigten 
Bremstedern werden in Folge dessen gleich- 
mässig an die Kohlenwalzen gepresst. 


No. 62998 vom 12. August 1891. 


Jakob Trumpy in Hagen, Westfalen. — Selbst- 
thätiger Zellenschalter für elektrische Sammel- 
batterien. 


Bei diesem Zellenschalter ist ein Wende- 
getriebe W angeordnet, welches unter Ver- 
mittelung einer elektromagnetischen Kuppelung 
eine Welle £ und mit dieser den Schalthebel 
mit Stromschlussbürste antreibt. Der die Spulen 
durchfliessende Strom wird selbstthätig unter- 
brochen, sobald die Stromschlussbürste um den 
Abstand einer oder mehrerer Stromschluss- 
platten verstellt ist. Vermittelst einer elektro- 
ag Denachen Sperrvorrichtung iil, die mit den 
Spulen di d! des Wendegetriebes in einem 
Stromkreis liegt, wird die Drehung der Welle t 
so lange verhindert, als kein Strom durch die 
Spulen des Wendegetriebgs geht. 


11. November 1892. 


Zur selbstthätigen Unterbrechung dieses 
Stromkreises dient eine in Fig. 23 schematisch, 
in Fig. 24 im Einzelnen dargestellte Vorrichtung. 
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erhält. 
deren Mutter @ in ihrer 
Flektromagnetsystem 


Durch eine steilgängige Schraube E, 
ewegung durch das 
der Lampe beeinflusst 


Fig. %8. 


Ein Ring h hat an einer Stelle eine Abflachung, 
der die Stromschlussrolle m bei der Drehung 


. des Ringes nicht so schnell folgen kann, um 
dauernd den Stromschluss aufrecht zu erhalten, 
da ein mit m verbundener Luftpuffer v den 
Rückgang verzögert. 


No. 68 581 vom 28. December 18%. 


C. O. C. Billberg und Paul A.N. Winand in 

Philadelphia, Pa. V. St. A. — Schaltung der 

Feldmagnetwickelungen an Wechselstrom- 
treibmaschinen. 


Durch die Drähte xy wird der Wechsel- 
strom zugeführt. Die primären Spulen um 
die Magnetenkerne sind entweder hinter oder 
neben einander geschaltet und mit den Drähten 
xy verbunden. Die Spulen e auf den Mag- 


netenkernen sind den Kraftlinien ausgesetzt, 
die durch die Ströme in den Spulen c erzeugt 
werden. DieWindungen e entsprechen demnach 
den sekundären Wickelungen eines Stromum- 
wandlers.. Die in ihnen inducirten Wechsel- 
ströme entsprechen in der Phase dem primären, 
durch die Leitung xy fliessenden Strom, in 
der Spannung können sie geeignet gross 
durch die Art der Wickeluig e bestimmt wer- 
den. Diese sekundären Ströme durchfliessen 
radial den Anker. 


No. 63598 vom 16. Juli 1891. 


Société Anonyme d’Appareillage et 

d’Eclairage Electriques (Lampes élec- 

triques Cance) in Paris. — Regelungsvor- 
richtung für Bogenlampen. 


Bei dieser Vorrichtung werden zwei ver- 
einigte Schneckentrommeln AB, welche sich 
zur Erhaltung des Abroll- bzw. Aufrollpunktes 
der um sie in lien Drehungs- 


sinn gewundenen und die Kohlenträger halten- 
den Schnüre axial verschieben können, ver- 
wendet. Diese Trommeln können sowohl 


waagerecht oder senkrecht, als auch schräg 
angeordnet sein. Dieselben sind gemäss der 
Art des zur Verwendung kommenden Stromes 
in ihrem Durchmesser so bemessen, dass sich 
der Brennpunkt der Lampe auf einer Stelle 
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Fig. %. 


wird, werden die Schneckentrommeln gedreht 
und ro der Lichtbogen geregelt. 


No. 68596 vom 7. Juli 1891. 
(Zusatz zum Patente 10 56 027 vom 26. April 
1890. 


Emil Fischinger in Niedersedlitz bei Dresden 
und die Firma O. L. Kummer & Co. in Dres- 
den. — Bogenlampe. 


Die zwei Anker des Hauptpatentes werden 
durch einen Anker p ersetzt. Derselbe wirkt 
bei seiner ersten Bewegung freigebend bzw. 
bremsend oder hemmend auf das die Kohlen- 
halter tragende Schnurrad r zur feineren 
Regelung der Kohlenstiftstellung ein. Bei 


Fig. 2. 


weiterem Ausschwingen der Bewegung seines 
Trägers veranlasst er die Drehung des Schnur- 
rades r behufs gröberer Regelung der Kohlen- 
stiftstellung bzw. Lichtbogenbildung. 


No. 63 617 vom 15. Juli 1890. 
(Zusatz zum Patente No. 59323 vom 17. Mai 


Schuckert & Co., Kommanditgesellschaft, in 
Nürnberg. — Zellenschaltvorrichtung. 


Die Vorrichtung besteht aus zwei an den 
Stromschlussschlitten 7 befestigten Strromschluss- 
bürsten p und q, welche um den Abstand 
zweier aufeinander folgenden Zellenstromschluss- 
stücke gegen einander versetzt sind. Ferner 
aus zwei Gleitschienen und s, auf denen die 


genannten Stromschlussbürsten schleifen und 
von denen Leitungen nach einem Spannungs- 
messer V führen. 


-—- du. 


— S EEES 
OURE Un URL UA URL TR U 


us 


| 


HH 
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In einem weiterem Anspruch die Anordnung . 
einer Stromschlussvorrichtung in dem Span- 
nungsmesser, welche bei dem der vollzogenen 
Ladung einer Zelle entsprechenden Ausschlage 
Be een wird, sodass ein selbstthätiger 
Wellenapparat in Thätigkeit tritt. 


No. 63611 vom 5. Novemher 1891. 


Erhard Ludwig Mayer in London. — Mikro- 
phon mit in inkel zu einanderstehenden 
Koblenelektroden. 


Bei diesem Mikrophon werden die Wider- 
standsänderungen durch zwei unter einem 


-naw as mm 


Fig. 29. 


Winkel zu einander in freibeweglicher Ver- 
bindung stehende und an ihren Enden freibe- 
Wopen gelagerte Stücke CD aus Kohle be- 
wirkt. 

No. 68683 vom 21. Oktober 1891. 


(II. Zusatz zum Patente No. 52201 vom 9. April 
1889 und I. Zusatz No. 59 895.) 


Firma W. Lahmeyer & Co, Kommanditge- 
sellschaft in Frankfurt a.M. — Regelungsver- 
verfahren für Umformerdynamos. 


Die POE UIER UUR des Regelungsfeld- 
magneten wird von den Klemmen der strom- 
Ben Wickelung abgezweigt. Dies hat 
en Zweck, die Klemmenspannung der strom- 
gebonden Wickelung des Umformers unab- 
ängig von der Stromstärke des Nutzstromes 
un ginen Regelungswiderstand regeln zu 
Önnen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
an der technischen Hochschule Berlin-Char- 
lottenburg. Das 15. Vereinssemester wurde am 
Mittwoch, den 19. Oktober 1892, durch die 
84. Generalversammlung im Vereinslokale, _ 
Restaurant Dräsel, Berlin C., Neue Friedrich- 
strasse 85, eröffnet. Nach Genehmigung des 
Berichtes des Durchsichtsausschusses wurde zu 
den Wahlen gzeschritten. Danach setzt sich 
der Vorstand für das Wintersemester 92/93 zu- 
sammen aus den Herren: 

stud. techn. Joh. Feierabend als 1. Vor- 
sitzender, 

stud. techn. Georg Langlet als Schriftwart, 
cand. techn. Willy Feisen als Kassenwart. 

Die Wahl des Bücherwartes fiel auf Herrn 
stud. techn Joh. Apitz. 

Im geschäftlichen Theil wurde beschlossen, 
die Sitzungen wiederum an den Donnerstagen 
abzuhalten. Sodann erfolgte nach beendeter 
Mitgliederaufnahme und Erledigung der Tages- 
ordnung Schluss der Generalversammlung. 
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11. November 1892. 


Am Donnerstag, den 27. Oktober, fand 
Nachmittags von Seiten des Vereins ein Ausflug 
nach Tempelhof unter reger Betheiligung statt 
zur Besichtigung der dortigen Königl. Eisen- 
bahnhauptwerk statt. F. 


KORRESPONDENZ. 


Brüssel, den 29. Oktober 1892. 


Herrn F. Uppenborn, 


Berlin NW., 
Cuxhavener Str. 5. 


Geehrter Herr Uppenborn. 


Im Hefte 44 Ihrer „E. T. Z“ vom 28. Ok- 
tober 1892, S. 597, las ich mit Interesse die Mit- 
theilung: „Preisausschreiben für ein Mikrophon“. 
Dasselbe soll nach der kurzen Erklärung „für 
den Gebrauch tauber Personen“ dienen. 

Nun will mir aber scheinen, als ob hier 
ein Missverständniss vorliegen müsse, das 
vorher aufgeklärt sein müsste, damit nicht un- 
nütze Zeit und Mühe Seitens der Bewerber auf- 

ewendet werde und die Absicht des. edlen 
reisgebers vereitelt sei. 

Das Mikrophon ist für den Schall, was das 
Mikroskop für das Licht ist. Es ist ein Apparat, 
der sehr schwache Schallwellen, die sonst nicht 
auf das Trommelfell wirken würden, dem Ge- 
hörnerv empfindlich macht. 

Wir gebrauchen aber bekanntlich das Mi- 
krophon bislang als „Sprechinstrument“ und 
nicht als Hörinstrument, indem der Geber 
auf einer Station dem Telephon auf der ent- 
fernten Station auch bei gemässigtem Sprechen 
die Laute vernehmbar überträgt. 

Wenn nun Jemand beispielsweise an ge- 
schwächter Sehkraft litte, so möchte man ihm 
das Arbeiten am Mikroskop untersagen, da 
dasselbe noch höhere Ansprüche an das 
menschliche Auge stell, um ihm den Mikro- 
kosmos wahrnehmbar zu machen. 

Abgesehen davon nun, dass das Mikrophon 
gewöhnlich nicht als Empfänger dient, so 
scheint mir die Bezugnahme auf sein Princip 
bei dem Ausschreiben eine irrige und zur Er- 
reichung des Zweckes geradezu Anah Be 

Als Beispiel gestatte ich mir anzuführen 
das Uhrexperiment mit dem rudimentalen Mi- 
krophon, bestehend aus Holzbrettchen, die auf 
Kohlenstäbchen ruhten, und wo das Bestreichen 
mit einem Haarpinsel, also eine äusserst zarte 
Reibung vermittelst eines Telephons einem 
ausgezeichneten Ohre fassbar vermittelt 
wurde. 
In dieser Beziehung also absolute Analogie 
mit dem Mikroskop. 

Nun denken Sie sich aber einen Tauben, 
der schon nicht verstärkte Stimmlaute, Geschrei 
in unmittelbarer Nähe etc. fasst, dessen Gehör- 
nervensystem also stumpf ist, roh ausgedrückt, 
von diesem Menschen soll man verlangen, dass 
er zarte Geräusche und Laute fassen soll, zu 
deren Fühlbarkeit an sich schon gute Organe 
nicht hinreichen, sondern noch erst das Mikro- 
phon zur Hilfe genommen werden muss. 

Aus vorstehenden Gründen ist die Bezug- 
nahme in dem Preisausschreiben des Herrn 
Baron Leon deLenval in Nizza auf die „beste 
Anwendung der Principien des Mikrophons* 
meiner Ansicht nach verfehlt, und müsste das 
Programm entsprechend abgeändert werden, 
wenn die Absicht des edlen Gebers in Erfüllung 


gehen soll. Ihr 
Eduard Rau. 


Bemerkung der Redaktion. Wir sind 
ebenfalls der Ansicht, dass dasAusschreiben etwas 
unklar gehalten ist, und empfehlen denjenigen 
Herren, welche sich um genannten Preis be- 
werben wollen, sich zuvor an Herrn Prof. 
Adam Politzer oder Prof. Vietor von Lang 
in Wien um nähere Auskunft zu wenden. 


Marburg, am 31. Oktober 189. 
o 


Ew. Wohlgeboren! 


Da ich öfters in Ihrem Blatte von bemer- 
kenswerthen Blitzschlägen lese, so erlaube ich 
mir eine diesbezügliche Mittheilung zu machen, 
die zwar auf die Technik der Blitzableiteran- 
lagen keinen Bezug hat, da der Blitz kein 
Objekt getroffen hat, wohl aber von wissen- 
schaftlichem Werthe sein dürfte. 

Am 4. September |. J. zogen Abends-in der 
Zeit von 8 bis 10 Uhr drei Gewitter in der 
Richtung von Südwest gegen Nordost über 
Marburg, begleitet von kurz andauerndem 
Platzregen und heftigen elektrischen Entla- 
dungen. Um 9 Uhr 40 Min, während gerade 
ein starker Regen niederging, sah ich vom 
Fenster aus, nordöstiich der Stadt auf die 
Weinhügel, welche sich nördlich der Stadt hin- 
ziehen, einen Blitzstrahl senkrecht niederfahren; 
derselbe war jedoch nicht zackig gebrochen, 
sondern auffallend regelmässig xeschlängelt. 
Es sah aus, als ob derselbe aus lauter alb- 
kreisen, welche sich wechselseitig aneinander- 
reihen, gebildet wäre. Derselbe leuchtete mit 
bläulich-weissem Licht, und bildete einen ein- 
zigen ungetheilten und unverästelten Strahl. 
Das Auffallende an der Erscheinung war jedoch, 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Ju liu 


dass die Blitzbahn 2 bis 3 Sekunden sichtbar 
blieb, sich jedoch in eine perlenschnurartige 
Reihe hellglänzender Punkte auflöste, die 
allmählich verblassten. Dieselben schienen 
während der Zeit ihrer Sichtbarkeit in der 
Richtung des Windes fortgetragen zu werden. 
Auch hatte es den Anschein, als ob die 
schlangenähnliche Blitzbahn sich hierbei etwas 
strecke. 

Die Erscheinung sah nahezu aus, als ob 
eine stark funkenwerfende Rakete die Luft 
durchflogen hätte. Der Blitz war von einem 
kurzen, scharfen Knall begleitet, und dürfte 
von meinem Beobachtungsort, nach dem Ort 
seines wahrscheinlichen Äuftreffens geschätzt, 
ungefähr 1000 Meter entfernt gewesen sein. 

Weiters möchte ich noch auf eine akustische 
Erscheinung aufmerksam machen. 

Man nimmt an, und viele Beobachter be- 
stätigen es, dass es Blitze ohne Donner gebe, 
und erklärt sich die relativ kurze Entfernung, 
auf welche ein Donner noch wahrgenommen 
wird, dadurch, dass derselbe in einer relativ 
dünnen Luftschicht zur Entstehung kommt, 
daher das Schallmittel, die verdünnte Luft, der 
Fortpflanzung des Schalles ein gewisses Hinder- 
niss entgegensetzt und die Schallwirkung ab- 
schwächt. Diese Erklärung wird aber hinfällig, 
wenn ein Blitzstrahl zur Erde fährt, d. i wenn 
es einschlägt. 

Thatsächlich ist auch der Knall dann in 
der Regel ein so gewaltiger, dass man glauben 
möchte, es giebt auf der Erde nichts, was noch 
ärger krachen könnte. Messungen, oder rich- 
tiger gesagt, Schätzungen der Schallstärke des 
Donners im Vergleich zu sonstigen Geräuschen 
habe ich noch in keinem Buche finden können, 
wohl wahrscheinlich deshalb, weil man die 
Donnerschläge als die unzweifelhaft stärksten 
bekannten Schallwirkungen betrachtet; und 
doch muss, was die Stärke der Donnerschläge 
Anoe angi eine akustische Täuschung vor- 
iegen. 

Ich habe diese Wahrnehmung bereits im 
Jahre 1885 gemacht, und seit dieser Zeit, also 
durch bereits 7 Jahre stets beobachtet. 

Ich bin, als Beamter des fahrenden Post- 
amtes zwischen Marburg und Franzensfeste in 
der Lage, alljährlich eine Menge Gewitter vom 
Zuge aus zu beobachten, und da diese Bahn- 
linıe gerade in der mug Ost - West längst 
der Drau und Rienz verläuft, also so ziemlich 
in der Zugstrasse der Gewitter liegt, so ist es 
mir möglich, oft an einem Tage durch mehrere 
Gewitter zu fahren. 

Ich habe nun beobachtet, dase, so lange der 
Zug im Rollen ist, kein einziger Donner- 
schlag hörbar ist, selbst wenn der Blitz in 
a geringer Entfernung vom Zuge ein- 
schlägt. 

Ich habe mehrere solche Blitzschläge beob- 
achtet, welche nicht über 8 bis 4 Hundert 
Meter entfernt gewesen sein können, und habe 
doch trotz aller Aufmerksamkeit keinen Donner- 
schlag hören können. Ich habe im Juli 1891 
zwischen den Stationen Fresen und Wuchern, 
im sehr engen Drauthale, einen Blitzschlag 
beobachtet, welcher am jenseitigen Ufer der 
Drau in ein Gehölz einschlug und welcher mich 
törmlich blendete, und doch konnte ich keinen 
Knall wahrnehmen. 

Wenn nun auch das Geräusch des rollenden 
Zuges gerade kein geringes ist, so ist es doch 
ganz a möglich sich zu verständigen und 
eine Unterhaltung zu führen, und nimmt man 
eine Belästigung der Gehörnerven durch das 
Gerassel des Zuges nicht wahr. 


Er z & 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 5. November 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche in ausser- 
ordentlich fester Haltung, ohne dass dafür 
neuere Gründe vorlagen. Man sprach haupt. 
sächlich wieder einmal vom russischen Handels- 
vertrage und wollte auch für den Montanmarkt 
eine günstigere Zeit gekommen sehen. Im 
weiteren Verlauf wurde man sich aber bald 
darüber klar, dass man den Ereignissen doch 
etwas voraus geeilt war, sodass die Stimmung 
wieder verflaute.e Dazu kam dann noch, dass 
Russland fortfährt, Gold aus England zurück- 
zuziehen, sodass man eine weitere Diskont- 
ung der Bank von England befürchtete; 
diese erfolgte nun nicht und, da man die Aus- 
sichten des republikanischen Präsidentenkandi- 
daten in Amerika wieder einmal steigend 
glaubte, eine Thatsache, mit der sich die Börse 
sehr eingehend beschäftigt, da sie von der 
WahlCleveland’s eine Aenderung der Schutz- 
zollpolitik erwartet, schloss die Börse in leid- 
lich fester Haltung. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 135,26 und konnten bei ziemlich 
lebhaftem Verkehr bis 139,25 avaneiren. 


‚ Berliner Elektricitätswerke. Nur ge- 
ringer Verkehr zu etwas besseren Kursen. 


Elektrisches@Glühlichı Seel. Die Stamm- 
aktien büssten durch einige Verkäufe 1%, ein 
und auch die Vorzugsaktien, die bei Beginn 
der Woche bis 52,25 hatten gewinnen können, 
mussten schliesslich wieder bis 51,75 nachgeben. 


Mix & Genest. Für diese Werthe war eine 
sehr günstige Stimmung am`Markt und wurden 
sie in grossen Posten aufgenommen, sodass der 
Kurs sich bis 109 erhöhen konnte, ein Stand, 
den diese Werthe seit Juli vorigen Jahres 
nicht eingenommen haben. 


Schwartzkopif. Einiges Angebot ernie- 
drigte die Notirung erst bis 215,50; derselbe 
konnte sich jedoch wieder bis 216,75 erholen. 

Metalle. Kupfer: fest, schliessend etwas 
stiller. 

Chilibars: Lstr. 45. 18. 9. per 8 Monate. 

Blei: matt. 

Spanisches: Lstr. 10. 2. 6. p. ton. _ D. 


Western Union Telegraplı Company. Einem 
in „The Electrician“ enthaltenen Auszuge aus 
dem Geschäftsbericht der Western Union 
Telegraph Company für das mit dem 
30. Juni abgelaufene Geschäftsjahr entnehmen 
wir, dass die Gesellschaft gegenwärtig ca. 
1190000 km Leitungen und 20700 Telegraphen- 
mter im Betriebe hat und dass während des 
letzten Jahres über 62000000 Telegramme be- 
fördert wurden. Die durchschnittlichen Ein- 
nahmen per Depesche waren 134,3 Pf. (den 
Dollar zu 4,25 M. gerechnet‘, die durchschnitt- 
lichen Kosten per Telegramm 94,8 Pf. Die 
nachstehend gegebene Zusammenstellung für 
die vier Jahre 1889—1892 zeigt eine bemerkens- 
werthe Konstanz sowohl in der durchschnitt- 
lichen Einnahme, sowie in den durchschnitt- 
lichen Kosten per Depesche, während die Zahl 


‘der Telegramme von 54000000 auf 62000 000 


gestiegen ist. 


Bruttoeinnahmen . >. aa 2 2 22.2. M 
Betriebsausgaben. . . . . 2 2 2 2 200 
Nettoeinnahmen . . . 2 2 2 2 2 22200 
Zinsen und Amortisation. . 2 2 2 22020 
Bilanz u 4 & 2 wi Wr ” 
Dividende. s -s a o W aoan ie wem. 5 
Ueberschuss.. . . 2 2: 2 2 2 2 2 2 en 
Totalüberschuss . * . 2. 2 2 2 20000 y 
Leitungen . . . km 
Telegraphenämter ; 
Depeschen . . 2 22 En rn ren 
Gebühren per Depesche. . . . . .... Pf. 
Kosten per Depesche . . . . . 2.220 


Es muss also das Geräusch des fahren- 
den Zuges weit stärker sein als der Donner. 

Ich habe aber auch Bi DUB beobachtet, 
dass der Knall von Böllerschüssen, selbst auf 
weite Entfernung, ja sogar von Flintenschüssen, 
wenn die En TR ca. 200 Meter nicht 
übersteigt, trotz des Gerassels und Gepolters 
des fahrenden Zuges, sehr gut gehört wird. 

Ich schliesse aus diesen Wahrnehmungen, 
dass man sich bezüglich der Schallstärke des 
Donners einer Selbsttäuschung hingiebt und 
die Schallstärke beträchtlich überschätzt. 


Achtungsvoll 


Carl Eberl, 


k. k. Post- und Telegraphen- 
Official. 
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s Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


1889 | 1892 
Peer a A her = in Tee. EN 
88328574 95144869 | 97895885 | 100752217 
61 901 896 , 64065786 | 69822149 | 69309 392 
26 426678 31079083 | 281073736 | 31443 835 
3551534 3880824 | 3967681 | 8954793 
22875144 | 27189759 | 24116055 | 27489 102 
18815460 | 21063084 | 18815830 | 18315961 
4559684 | 6126725 | 5800225 | 9173141 
36598454 | 42725178 | 48525399 | 57698540 
1035708 | 1092506 | 1161386 | 118098 
18 770 19 382 20 098 20 700 
54108826 | 55878762 | 69148843 | 62387 208 
182,6 137,7 | 188,1 134,8 
95.2 5 | 98,6 94,8 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
a Ta de Bean Mn, Glare 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. om 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können- 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 5. November 1892. 


18. November 1892. 
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Beobachtungen an Broncedrähten 


im Telegraphenbetrieb. 
Von E. Buels.!) 


Der Broncedralit verdankt seinen Erfolg 
dem Telephon. Die undulirenden Ströme 
konnten die Selbstinduktion des Eisens nicht 
überwinden. Für die Telephonverbindungen 
von Stadt zu Stadt von einigermassen er- 
heblicher Länge wurde die Anwendüng des 
Broncedrahtes zur Nothwendigkeit, und 
nach und nach beginnt man den Eisendraht 
auch aus den Stadtnetzen zu verbannen. 


Nachdem einmal der Anstoss gegeben 
war, dachte man daran, die Vortheile des 
Broncedrahtes auch der Telegraphie nutz- 
bar zu machen. Auch hier ist die Selbst- 
induktion vom Uebel, insbesondere wo 
es sich um die Anwendung schnell arbei- 
tender Apparate auf langen Leitungen han- 
delt. Das kleine Belgien, dessen Rolle im 
Besonderen darin besteht, als Durchgang 
für die Verkehrslinien, welche die um- 
gebenden grösseren Länder verbinden, 
zu dienen, hat nicht gezögert, den Ersatz 
des Eisens durch die Bronce entschlossen 
in Angriff zu nehmen. So wurden hier in 
den letzten Jahren Umbauten von bedeu- 
tendem Umfange vorgenommen. 


Die Anwendung des Broucedrahtes in 
der Telegraphie hat jedoch zu unerwarteten 
und sogar ziemlich beunruhigenden Erschei- 
nungen Veranlassung gegeben. 


Diese Erscheinungen traten zuerst auf 
den beiden nach Berlin führenden Leitungen 
No. 35 und 47 auf, welche von Brüssel bis 
zur Grenze aus Broncedraht bestanden. Zu 
gewissen Zeiten und hauptsächlich gegen 
Mittag gingen die vermittelst Hughes- 
Apparat gegebenen Zeichen von einem Draht 
auf den andern über, genau wie wenn Be- 
rührung zwischen den beiden Leitungen 
bestanden hätte. Die Annahme dieser Ur- 
sache lag um so näher, als die Drähte auf 
ihre ganze Länge in Belgien von gemein- 
schaftlichen Eisenträgern, welche am Kopfe 
der Stangen angebracht sind, getragen 
werden. Man konnte daher an zufällige, 
durch diese Träger vermittelte Stromüber- 
gänge denken. Eine widersprechende Er- 
scheinung veranlasste jedoch Zweifel in 
dieser Hinsicht: Der Uebergang trat haupt- 
sächlich bei trockenem Wetter auf, da die 
gegenseitige Isolation der Drähte am ge- 
sichertsten erschien, und verschwand, so- 
bald es regnete oder die Luft mit Feuchtig- 
keit erfüllt war. Da die Mittagszeit den 
grössten Verkehr auf den Leitungen auf- 
weist und derselbe nicht unterbrochen wer- 
den konnte, blieb nur übrig, den belgischen 
Abschnitt eines der Drähte durch eine Lei- 
tung des innerbelgischen Dienstes zu er- 
setzen. 

Im Jahre 1888 war die Vermischung der 
Zeichen sehr empfindlich und trat mit einer 
gewissen Häufigkeit auf. Es war unmög- 
lich, die beiden Drähte gleichzeitig mit 
Hughes-Apparaten zu betreiben. Bei Ver- 
wendung von Morse-Apparaten zeigte sich 
jedoch nicht der geringste Fehler. Eine 
Tangentenbussole in der Leitung blieb un- 
beeinflusst, obgleich dieselbe 30° Ablenkung 
für ein Milliampere Strom angab. Zudem 


ergaben die genauesten Isolations- und 
Widerstandsmessungen keine Spur eines 
Fehlers. 


Auf diese Versuche hin musste natür- 
lich der Gedanke an Stromübergang auf- 
gegeben werden. Handelte es sich nun um 
eine Influenz- oder Inductionswirkung? 
Zur Beantwortung dieser Frage bedienten 
wir uns ausschliesslich des Hughes-Appa- 
rates. 

Um die fremde Korrespondenz nicht 
durch unsere Versuche zu stören, hatten 
wir von Anfang an die beiden Drähte an 
der Grenzstation isoliren lassen. In Brüssel 
wurden dieselben an zwei Hughes-Appa- 
rate angeschlossen, deren Empfindlichkeit 
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und genaue Arbeit uns alle wünschens- 
werthe Gewähr leisteten. 

Wenn die beiden Apparate abwechse- 
lungsweise als Sender und Empfänger ver- 
wendet wurden, trat der gegenseitige Ein- 
fluss vollkommen deutlich auf. Dabei er- 
regte die Erscheinung sofort die Aufmerk- 
samkeit, dass der Anker des Empfängers 
abfiel, gleichgültig welche Richtung der an- 
kommende Strom durch den kleinen Strom- 
wender erhielt. Wir standen also wohl 
einer Induktionswirkung gegenüber. Wurde 
der Sender angehalten und eine verlang- 
samte Stromsendung vermittelst des Strom- 
hebels bewirkt, so hob sich der Anker des 
Empfängers nur bei Stromschluss oder 
Stromunterbrechung, je nach der Stellung 
des Stromwenders. 

Hiernach fragt sich: Treten diese Er- 
scheinungen nur beim Broncedraht auf? 
Wie kommt es, dass eine am Hughes- 
Apparat sehr merkliche Wirkung beim 
Morse-Apparat und an einem Galvanometer 
nicht wahrgenommen wird? 

Das Eisen als magnetischer Körper ver- 
anlasst Selbstinduktion. Dieselbe verlängert 
die Dauer der Ladung, die Elektricitäts- 
bewegung ist verhältnissmässig langsam, so 
dass der Strom nur allmählich seine grösste 
Stärke erreicht, mit cinem Worte, das Eisen 
bewirkt an sich das, was Rysselberghe in 
seinem System der gleichzeitigen Tele- 
graphie und Telephonie die Graduirung des 
primären Stromes nennt und zur Verringe- 
rung und Beseitigung der Induktionswirkung 
auf das Telephon anwendet. 

In der Bronce ist die Selbstinduktion 
Null oder nahezu verschwindend. Der pri- 
märe Strom tritt sofort mit seiner ganzen 
Stärke auf und erzeugt im Nachbardrahte 
einen Induktionsstrom von umso grösserer 
Wirkung, je geringeren Widerstand für 
dessen Entstehen der zweite Draht bietet. 
Im Eisendraht kann demnach die Induk- 
tionswirkung verschwindend klein werden, 
weil die Selbstinduktion die Entwickelung 
des sekundären Stromes verlangsamt. 

Soll das bedeuten, dass die Induktions- 
wirkung zwischen Eisendrähten Null ist? 
Sicher nicht, aber wir glauben, dass dieselbe 
in Eisendrähten in der Praxis wenig oder 
gar nicht hervortritt und in Folge ihrer 
geringen Stärke bisher unbeachtet blieb, 
selbst da, wo sie das Arbeiten mit Hughes- 
Apparaten etwas beeinträchtigt; man darf 
nämlich nicht vergessen, dass manchmal eine 
elektrischeWirkung, welchenichtdie gewollte 
Stärke hat, um den Anker aus der Ruhelage 
abzuwerfen, doch genügen kann, den An- 
fang der Bewegung dieses Organs zu ver- 
zögern oder zu beschleunigen und so ein 
falsches Zeichen erscheinen zu lassen. 

Der Hughes-Apparat war das einzige 
Messwerkzeug, dessen wir uns zur Erfor- 
schung der in Rede stehenden Erscheinungen 
bedienen konnten. Ein Morse-Apparat und 
ein empfindliches Galvanometer gaben nicht 
die geringsten Anhaltspunkte. Dieser Unter- 
schied rührt daher, dass das magnetische 
System des Hughes- Apparates durch seine 
Anordnung im Stande ist, selbst der kür- 
zesten Stromwirkung zu folgen. Der Elek- 
tromagnet des Morse-Apparats gentigt nicht 
dieser Forderung, und die Stromdauer spielt 
hier zum mindesten eine ebenso grosse Rolle 
als die Stromstärke. Wir nehmen an, dass 
die gleiche Erwägung für das Galvanometer 
zutrifft, wobei die elektrische Wirkung zu- 
dem im ersten Augenblick noch die Träg- 
heit der Nadel zu überwinden hat. 

Kommen wir nun auf unsere praktischen 
Versuche zurück. Es handelte sich darum, 
die Stärke des Sekundärstromes zu messen 
und durch Zahlen zu zeigen, was wir schon 
durch die Beobachtungen am Anker fest- 
stellen konnten, nämlich dass diese Strom- 
stärke von der Dauer abgesehen an sich 
genügend wäre, um einen Morse-Apparat 
und ein gewöhnliches Galvanoıneter zu be- 
einflussen. Auch hierfür leistete der Hughes- 
Apparat treffliche Dienste. 

Nachdem der Stromwender so einge- 
stellt war, dass der Anker auf den Induk- 
tionsstrom in Folge Stromschlusses absprang, 
haben wir zunächst das magnetische System 
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auf das Maximum der Empfindlichkeit ein- 
gestellt. Indem nun die Kombination JNT 
gegeben wurde, wurde die Abreissfeder 
langsam nachgelassen, bis der Anker nicht 
mehr abfiel. Wir waren somit genau an 


dem Punkt angelangt, wo der Induktions- ' 


strom nicht mehr genügte, den Apparat zu 
beeinflussen. 

Hierauf wurden die beiden Hughes- 
Apparate im Kurzschluss verbunden, wobei 
Sorge getragen wurde, dass der Elektro- 
magnet des Senders ausgeschlossen blieb, 
damit die gegenseitige Beeinflussung der 
beiden magnetischen Systeme verhindert 
und so die direkte Wirkung des Stroms un- 
verfälscht erhalten wurde. Wir benutzten 
eine Batterie aus Daniell- Elementen, welche 
neben dem Apparat aufgestellt war. Es be- 
durfte 3 Elemente, d. i.3 V, um die gleiche 
Wirkung zu erhalten, welche die Induktion 
des einen Drahtes auf den anderen ausübte. 
Da der Widerstand der Schliessung bekannt 
war, ergab sich sogleich die Stromstärke. 
Wir hatten jedoch noch der Breite der 
Schlittenlippe Rechnung zu tragen, mit an- 
deren Worten, die Emissionsdauer, welche 
proportional einer Berührungsfläche von 
15 mm bei einer Geschwindigkeit von 120 Um- 
drehungen per Minute war, zu berücksich- 
tigen. Nachdem die Rechnung ergab, dass 
diese Dauer !/, Sekunde betrug, war es 
klar, dass hier die elektrische Wirkung 
länger andauern musste, als dies beim In- 
duktionsstrom der Fall war. 


Um unter merklich gleichen Bedingungen 
hinsichtlich der Emissionsdauer zu arbeiten, 
haben wir am Bodendraht des Empfängers 
einen Kondensator von 2 Mikrofarad einge- 
schaltet. Um nun eine der Induktion des 
einen Drahtes auf den andern gleiche Wir- 
kung zu erzielen, musste die Batterie auf 
9 Elemente verstärkt werden, was die Strom- 
stärke auf 833 Milliampere erhöhte. 

Um jedoch den Versuch vollständig zu 
machen, mussten noch zwei wichtige Punkte 
aufgeklärt werden. 


1. Da die beiden Drähte 35 und 47 
einen und denselben Telephonabschliessungs- 
bogen bildeten, entstand die Frage, ob die 
Zeichenvermischung nicht durch die trennen- 
den Kondensatoren stattfand. 


2. Da die beobachtete Erscheinung an 
den Broncedrähten durch die plötzliche und 
durch nichts verlangsamte elektrische Wir- 
kung begünstigt wurde, war zu verinuthen, 
dass dieselbe durch die Beseitigung der 
Antiinduktionsorgane deutlicher hervortreten 
würde. 


Es war umsomehr von Interesse, diesen 
letzteren Punkt festzustellen, als die unserer 
Ansicht nach unwahrscheinliche Meinung da 
und dort besteht, dass die gegenseitige Be- 
einflussung von Broncedrähten, welche gleich- 
zeitig zum Telephoniren nach dem System 
Rysselberghe dienten, von letzterem her- 
rühre. 

Indem wir unsere Bemühungen in diese 
Richtung lenkten, erhielten wir folgende 
Ergebnisse. Die Verbindung zu den Kon- 
densatoren wurde aufgehoben. Die elek- 
trische Wirkung wurde ein wenig kleiner, 
blieb jedoch noch sehr deutlich. Es ist je- 
doch zu bemerken, dass die Drähte 35 und 
47 an der Grenze isolirt waren und dass 
unter diesen Umständen die Kondensatoren 
das Maximum der Ladung aufnehmen und 
dass, wenu die Drähte in geschlossenem 
Stromkreise arbeiten, die Ableitung zu den 
Kondensatoren, wenn nicht Null werden, so 
doch praktisch unwahrncehmbar ausfallen 
muss. 

Dies haben wir schon durch die Ver- 
suche nachgewiesen, welche wir im Jahre 
1885 angestellt und worüber wir eingehend 
in unserem Werke „La telögraphie et telc- 
phonie simultanées“ S. 214 u. f. berichtet 
haben. 

Was den zweiten Punkt anlangt, so 
konnten wir feststellen, dass der gegen- 
seitige Einfluss merklich zunahm, wenn die 
antiinduktorischenVorkehrungen ausgeschal- 
tet, d. h. die Drähte ausschliesslich für tele- 
graphische Zwecke verwendet wurden. 
Diese Ergebnisse wurden durch zalılreiche 
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Versuche auf den belgischen Linien be- 
stätigt. 

Da jedoch unsere Leitungen verhältniss- 
mässig kurz waren und die Wirkung mit 
der Länge der Leitung zunehmen muss, so 
blieb cs von Interesse, die Versuche in 
grösserem Umfange anzustellen. 

Brüssel ist bekanntlich mit Paris durch 
zwei Schleifen telephonisch verbunden, 
welche aus 3 mm starkem Broncedraht be- 
stehen und 315 bzw. 360 km lang sind. 
Diese Verbindungen werden wenigstens 
während der Anfangsstunden der Börse 
noch zum Telegraphiren benutzt. 

In Folge der gegenseitigen Beeinflussung 
der beiden Drähte derselben Schleife, welche 
naturgemäss an den Stangen benachbart 
sind, können dieselben nicht gleichzeitig 
zum Betriebe mit Hughes-Apparaten ver- 
wendet werden. Den zweiten Draht muss 
man nöthigenfalls mit Morse betreiben. 

Mit Einverständniss der französischen 
Telegraphenverwaltung und Dank der 
schätzbaren Mitwirkung unserer Kollegen 
im Pariser Amt (Börse) konnten wir dic 
Ergebnisse unserer früheren Versuche auf 
den längeren Leitungen mit grösserer Ka- 
pacität bestätigen. 

Wir verbanden die beiden Drähte 1 
und 2 derselben Telephonschleife mit zwei 
Hughes-Apparaten, wobei Draht 1 als pri- 
märer, Draht 2 als sekundärer verwendet 
wurde. Beide Drähte blieben mit den 
Rysselberghe-Vorkehrungen gegen die 
Induktion verbunden, sodass Nichts gegen 
die gewöhnliche Schaltung geändert war. 

Um die Ausführungen nicht zu um- 
ständlich zu machen, werden wir uns auf 
die in Paris (Börse) von uns gemachten 
Wahrnehmungen beschränken. 

Die im Draht 1 gegebenen Zeichen er- 
schienen im Empfänger des Drahtes 2, 
gleichgültig, welche Stellung der Strom- 
wender einnahm. Je nach dieser Stellung 
wurde der Oeffnungs- oder Schliessungs- 
strom erhalten. Um jedoch unzeitiges Ab- 
fallen des Ankers zu verhüten, hatten wir 
den Stromwender am Empfänger derart 
eingestellt, dass die Zeichen nur auf den 
Schliessungsstrom erschienen. 

Im Sender und Empfänger fielen daher 
die Anker gleichzeitig ab. 

Um die Stärke des inducirten Stromes 
zu schätzen, wurde der Anker des Empfän- 
gers (Draht 2) auf die grösste Empfindlich- 
keit eingestellt; hierauf wurde, während 
JNT gegeben wurde, allmählich die Feder 
nachgelassen, bis der Anker auf den In- 
duktionsstrom nicht mehr abfiel. Diese 
Wirkung war erreicht, nachdem wir die 
Regulirschraube um 2!/, Umdrehungen be- 
wegt hatten. i 

Hicrauf wurden die Rysselberghe- 
Vorkehrungen am Sender der Leitung 1 be- 
seitigt. Sofort zeigte der Induktionsstrom 
eine grössere Stärke, sodass am Empfänger 
in Draht 2 zur Beseitigung seiner Wirkung 
die Regulirschraube um 5 Umdrehungen 
bewegt werden musste. 

Es ergab sich also, dass die Unter- 
drückung der Rysselberghe'schen Ein- 
richtungen die störenden Induktionswirkun- 
gen auf das Doppelte steigerte. Als auch 
in Brüssel die Antiinduktionseinrichtungen 
beseitigt wurden, stieg die in Paris beob- 
achtete Wirkung von einem Draht auf den 
anderen im Verhältnisse von 5 zu 6. 

Nachdem diese Ergebnisse die früheren 
bestätigt haben, kann man wohl behaupten, 
dass die Antiinduktionseinrichtungen des 
Systemes Rysselberghe, weit entfernt, die 
Ursache der gegenseitigen Beeinflussung 
von Broncedrähten zu sein, diese Eintlüsse 
vielmehr wesentlich schwächen und die 
Arbeit auf benachbarten Drähten mit Hug- 
hes-Apparaten vielmehr begünstigen. 

Aus all’ dem scheint hervorzugehen, 
dass die vielgeschmähte Selbstinduktion 
des Eisendrahtes zur Nothwendigkeit wird, 
wenn es sich darum handelt, mit dem 
Hughes-Apparat auf langen benachbarten 
Broneeleitungen zu arbeiten. Im weiteren 
Verlaufe unserer Versuche haben wir so- 
wohl in Paris wie in Brüssel die Verbin- 
dungen zu den Kondensatoren und damit 
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jeden Anschluss an die Telephonapparate 
aufgehoben. Hierdurch wurde der Einfluss 
des einen Drahtes auf den anderen ein 
wenig vermindert und der Anker des 
Empfängers in Draht 2 hörte bei 4!/, Um- 
drehungen der Regulirschraube auf, abzu- 
fallen. 

So stark also der Einfluss der Induktion 
zwischen zwei ausschliesslich der Telegraphie 
dienenden Broncedrähten ist, so kann man 
doch ersehen, dass die Ladung der Konden- 
satoren nur in geringem Maasse hierzu bei- 
trägt. 

Es kam daher darauf an, festzustellen, 
ob diese Wirkung der Ladung von einem 
Draht zum anderen vermittelst der Konden- 
satoren allein die gleichzeitige Arbeit mit 
Hughes-Apparat auf den beiden Leitungen 
hinderte. In diesem Sinne wurde ein sehr 
überzeugender Versuch angestellt: 

Die beiden Schleifen zwischen Paris 
und Brüssel verfolgen verschiedene Tracen 
und sind auf ihre ganze Länge von ein- 
ander getrennt. Es wurden nun versuchs- 
weise zwei verschiedenen Schleifen ange- 
hörige Drähte durch die Kondensatoren in 
gewöhnlicher Schaltung miteinander ver- 
bunden, sodass keiner der Drähte den an- 
deren durch Induktion beeinflussen konnte. 
Es trat keinerlei Uebergang der Zeichen 
auf, selbst bei empfindlicher Einstellung der 
Apparate. 

Hieraus ergiebt sich, dass die doppelte 
Wirkung von Ladung und Entladung, 
welche von einem Draht auf den anderen 
durch die Kondensatoren von 1/, Mikroforad 
stattfand, unmerklich blieb und auf keinen 
Fall die Arbeit beim Telegraphiren zu 
stören vermochte. Die gegenseitige Beein- 
flussung zwischen zwei Drähten war als 
eine durch benachbarte Führung auf grosse 
Strecken begünstigte Induktionswirkung 
festgestellt. 

Wir haben uns bisher darauf beschränkt, 
durch einc Darstellung der Thatsachen zu 
zeigen, wie die gegenseitige Beeinflussung 
von Broncedrähten auftritt. Wir werden 
nun versuchen, die Erscheinungen zu er- 
klären. Wir verhehlen uns nicht, dass die 
Aufgabe heikel ist und vielleicht unsere 
Kräfte übersteigt. Doch halten wir es für 
nützlich, die Gedanken, welche uns bei der 
Beobachtung der Erscheinung aufgestiegen 
sind, für weitere Versuche mitzutheilen. 

Wir haben die Zeichenvermischung einer 
Wirkung der Induktion zugeschrieben. Es 
fragt sich nun, ob es sich um statische oder 
dynamische Induktion handelt. Wir glauben, 
dass beide Arten an der Erscheinung Theil 
haben, wenigstens bei geschlossenem Strom- 
kreis. 

Der sekundäre Strom erreicht seine 
grösste Stärke, wenn die beiden Drähte an 
ihrem Ende isolirt sind. Unter diesen Um- 
ständen hört die Wirkung sofort auf, wenn 
man die Erdverbindung am Sender unter- 
bricht und so die direkte Entladung des 
primären Drahtes verhindert. 

Hier zeigt sich die statische Induktion 
deutlich. Die beiden Drähte verhalten sich 
wie die Platten eines Luftkondensators. 
Der Einfluss wächst mit der Länge der 
Drähte, d. Iı. mit der elektrostatischen Ka- 
paeität und tritt um so deutlicher hervor, 
je trockener das Wetter und je besser isolirt 
die Drähte sind. Ein Zeichenübergang bei 
Regenwetter ist kaum zu bemerken. — Diese 
zwei Bedingungen, die Länge der Drähte 
und deren vollkommene Isolirung begünsti- 
gen jedoch nicht nur die elektrostatische, 
sondern auch die elektrodynamische In- 
duktion. 

Die wahrscheinlichste Erklärung lässt 
sich vielleicht so ausdrücken: Bei offenem 
Stromkreise ist die statische Induktion allein 
im Spiel, bei geschlossenem Stromkreise tritt 
die dynamische Induktion hinzu; sie ist 
vielleicht überwiegend, doch besteht die 
statische fort. 

Betrachten wir die Verhältnisse bei ge- 
öffnetem Stromkreise vermittelst der Fig. 1. 

Wir haben bemerkt, dass hinsichtlich 
der statischen Induktion die beiden benach- 
barten Drähte sich wie die beiden Platten 
eines Luftkondensators verhalten. 


-m 11.0. 
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Um die Influenzwirkung besser hervor- 
treten zu lassen, können wir also, ohne die 
gewöhnlichen Bedingungen zu verlassen, 
zwischen den Dräbten 1 und 2 den Konden- 
sator C anbringen. 


Hl oe 


durch die Ladung und Entladung des Kon- 
densators veranlassten im Elektromagnet 


in A sich summiren, im Elektromagneten 
in B einander entgegenarbeiten. 
Wirkung 


Dieselbe tritt sowohl bei 


Fig. l. 


Man kann bei guter Isolirung annehmen, 
dass sich die Ladung gleichmässig auf den 
ganzen primären Draht vertheilt. Man darf 
daher den Kondensator an beliebiger Stelle 
der Linie annehmen. ' 


Wird vermittelst der Zunge p cine 
Stromemission bewirkt, so wird Draht 1 po- 
sitiv, Draht 2 negativ geladen. So wie 
Elektromagnet Z'‘ geschaltet ist, wird der 
sekundäre Ladungsstrom, welcher sich auf 
Stromschluss in Draht 1 einstellt, den Anker 
von E abfallen machen. 


Bei Unterbrechung des Kontaktes durch 
p wird die negative Ladung von C und 
Draht 2 zur Erde abtliessen. Der Anker 
von E' wird nicht abgeworfen, dessen An- 
kleben sogar verstärkt. 


Bei geschlossenem Stromkreise ändert 
sich die Sache: Wahrscheinlich hat hier 
die dynamische Induktion zum mindesten 
ebensoviel Antheil an der Schlusswirkung 
als die statische. 


Um bei der Wahrheit zu bleiben, dürfte 
der Kondensator C in der Mitte der Linie, 
wo sich ein neutraler Punkt bilden muss, 
anzunelımen sein. Es ist übrigens nicht 
zu vergessen, dass der Kondensator nur 
zum Zwecke der Veranschaulichung ange- 
nommen wurde. 


Betrachten wir zunächst die dynamische 
Augenblicke der 


Wirkung (Fig. 2). Im 


el ler 


Stromschluss (Pfeile über der Linie) als bei 
Stromunterbrechung (Pfeile unter der Linie) 
auf. 


Es erhebt sich noch die Frage: Wenn 
cs wahr ist, dass die gegenseitige Beein- 
Hlussung zwischen Broncedrähten sowohl 
der dynamischen als statischen Induktion 
zuzuschreiben ist, sind die beiden Wirkungen 
hinsichtlich ihrer Stärke gleich, oder über- 
wiegt die eine und welche? 


In der That bei den Schlüssen aus den 
beobachteten Thatsachen haben wir uns 
immer an der Schwierigkeit, die Erschei- 
nungen zu trennen, gestossen. Ist jedoch 
die Erklärung, welche wir soeben gegeben 
haben, zutreffend, so dürfte es nicht schwer 
sein, die Zweifel vermittelst der bereits ge- 
wonnenen Ergebnisse zu zerstreuen. 


In unseren Versuchen zwischen Paris 
und Brüssel haben wir hauptsächlich darauf 
Gewicht gelegt, festzustellen, ob die stören- 
den Wirkungen durch die antiinduktorischen 
Einrichtungen des Systemes Rysselberghe 
erhöht oder vermindert würden. 


Um festzustellen, welche Art von In- 
duktion bei geschlossenem Stromkreise das 
Uebergewicht hat und in welchem Grade, 
wird es genügen, die Versuche mit dem 
Hughes-Apparat wiederaufzunehmen und 
dabei folgende Fragen zur Richtschnur zu 
wählen: 


Fig. 2. 


Stromentsendung in Folge der Berührung 
von p und v wird der in Draht 1 geschickte 
positive Strom cinen negativen in Draht 2 
(einfacher Pfeil) indueiren, welcher imganzen 
Stromkreise auftritt und dieselbe Wirkung 
auf die beiden Elektromagnete in A und B 
ausübt. Je nach der Stromrichtung werden 
also die beiden Anker aufdiesenSchliessungs- 
induktionsstron abfallen. 

Bei Unterbrechung des Kontaktes bei p 
erbält der inducirte Strom in Draht 2 (Pfeil 
mit 1 Feder) dieselbe Richtung wie der 
primäre Strom und verstärkt die Anker- 
anzichung. 

Hinsichtlich der statischen Wirkung 
verhalten sich die beiden Drähte wie die 
angeschlossenen Belege des Kondensators C. 

Der Stromschluss in 1 lädt den Kon- 
densator und veranlasst in 2 einen Strom, 
dessen Richtung für die beiden Leitungs- 
hälften der Pfeil mit 2 Federn angiebt. 

Bei Stromunterbrechung und Berührung 
“der Zunge p mit v' wird der Kondensator 
entladen. Diese Entladung bceinflusst den 
Draht 2 insofern, als sie in den beiden 
Hälften desselben Ströme von der Richtung 
des Pfciles mit 3 Federn verursacht und im 
primären Draht in der zweiten Hälfte einen 
Strom im Sinne des Batteriestromes, in der 
ersten einen solchen entgegengesetzter 
Richtung bewirkt. 

All’ diese statischen Wirkungen treten 
fast gleichzeitig auf und bei der Betrachtung 
der Pfeile ergiebt sich, dass die Wirkungen 
der elektrodynamischen Induktion und die 


Welches ist die Stärke der sekundären 
Wirkung an der Abgangsstation im Ver- 
hältniss zur gleichen Wirkung in der 
Empfangsstation? Wenn in letzterer Station 
die Wirkung bedeutend geringer ist, so 
kann man mit Wahrscheinlichkeit schliessen, 
dass die Abininderung auf einer Differential- 
wirkung zwischen elektrodynamischer und 
elektrostatischer Induktion beruht. 


Welches ist der Sinn der elektrischen 
Wirkung in der Empfangsstation? Dies 
wird über das Vorwiegen der einen oder 
anderen Wirkung Aufschluss geben. 


Ist die sekundäre Wirkung in den 
beiden Stationen merklich gleich sowohl 
hinsichtlich der Stromstärke als der Strom- 
richtung? Wäre dies der Fall, so könnte 
man schliessen, dass die elektrodynamische 
Wirkung überwiegt und die statische ver- 
nachlässigt werden kann. 

Die Lösung dieser verschiedenen Fragen 
höte vom theoretischen Gesichtspunkte aus 
Interesse. Damit jedoch dic Versuche bin- 
dende Ergebnisse lieferten, müssten sie auf 
ziemlich langen Leitungen ausgeführt wer- 
den. Wir gedenken dieselbe bei der nächsten 
günstigen Gelegenheit aufzunehmen. 

Bn. 


Ueber die Ergebnisse der Ver- 

suche, betreffend den Einfluss 

der Anlagen der Berliner Elek- 

trieitätswerke aufdie Fernsprech- 
leitungen. 


Von Seiten der Berliner Elektriei- 
tätswerke gehen uns folgende Mittheilun- 
gen zu: 

Häufig auftretende Beeinflussungen des 
Fernsprechbetriebes durch Stromübergänge 
aus dem Leitungsnetze der Berliner Elek- 
tricitätswerke theils in Gestalt schwacher 
Dauerströme, theils als momentane Strom- 
stösse grösserer Intensität, liessen eine syste- 
matische Untersuchung der diesbezüglichen 
Verhältnisse zur eventuellen Auffindung von 
Mitteln zur Beseitigung oder wenigstens 
Verringerung der daraus entstehenden Un- 
zuträglichkeiten als sehr wünschenswerth er- 
scheinen. 

Die bekannten mannigfachen Vorzüge 
der blanken neutralen Leitungen in Drei- 
leiternetzen hatten schon im Herbste 1890 
die Berliner Elektricitätswerke zur 
Verlegung solcher in einigen Strassenzügen 
in ciner Gesammtlänge von ca. 1200 m ver- 
anlasst, die dann aber wieder auf Verlangen 
der Postverwaltung durch isolirte Leitungen 
ersetzt werden mussten. In der Verwen- 
dung dieser unisolirten neutralen Leitungen 
schien sich nun ein ebenso einfaches als 
sicheres Mittel zur bedeutenden Verminde- 
rung des störenden Einflusses auf die Fern- 
sprechanlagen zu bieten. 

Wenn nämlich eincrseits als sicheres 
Maass für die Beeinflussung der Fernsprech- 
anlagen die Anzahl der durch den Strom- 
übergang aus dem Starkstromnetze erregten 
und zum Fallen gebrachten Relaisklappen 
auf den Fernsprechvermittelungsämtern 
dient, so ergiebt andererseits eine einfache 
Ueberlegung, dass ceteris paribus die An- 
zahl der zum Fallen gebrachten Klappen 
um so grösser sein wird, je grösser die in 
die Erde tbergehende Stromintensität und 
je grösser ferner der Umfang der Strom- 
ausbreitung in der Erde d.h. je grösser die 
Entfernung der Erdschlussstelle eines der 
Aussenleiter in Dreileiternetzen von der 
nächsten Erdschlussstelle des neutralen 
Mittelleiters ist. Wenn demnach im ganzen 
Leitungsnetze der Mittelleiter durchweg 
direkt mit Erde verbunden ist, so ist er- 
sichtlich, dass die Erdschlusswirkung höch- 
stens eine nur lokale, der Stromübergang 
zur Erde und dadurch in die Telephon- 
leitungen ein ganz verschwindender sein 
wird, da der Ausgleich der Potentialdiffe- 
renz fast ausschliesslich in der metallischen 
neutralen Leitung erfolgt. 

Mit anderen Worten: Da direkte Kurz- 
schlüsse im Leitungsnetze notorisch keinerlei 
Störungen des Fernsprechbetriebes zur 
Folge haben, so ist dem Erdschluss jeder 
schädliche Einfluss ganz oder annähernd 
genommen, sobald man demselben den 
Charakter des Kurzschlusses geben kann, 
und in der That ist bei Anwendung blanker 
bzw. durchweg gut an Erde gelegter Null- 
leitungen ein Unterschied zwischen Kurz- 
und Erdschlüssen nicht mehr vorhanden. 

Nachdem nun auf Veranlassung des 
Kgl. Polizeipräsidiums die Kaiserl. Ober- 
Postdirektion sich zur Vornahme von dies- 
bezüglichen Versuchen bereit erklärt hatte, 
wurden dieselben, abgesehen von 2 Vorver- 
suchen, programmatisch auf 16 Versuchstage 
eingetheilt. 

Die Versuche wurden der Reihe nach 
angestellt 

1. in der Centrale der Berliner Elek- 
trieitätswerke, Mauerstr. 80, 


2. desgleichen Schiffbauerdamm 22, 

3. im Fernsprechvermittelungsamte IlI in 

der Oranienburgerstrasse, 

4. desgleichen V in der Spandauerstrassc, 
-- (die Häuser unter 3 und 4 besitzen An- 
schlüsse an das Leitungsnetz der Berliner 
Elektricitätswerke) -- und zwar sollte 
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die Beeinflussung der Fernsprechanlagen er- 
mittelt werden: l 
I. bei dem gewöhnlichen Zustande des 
Leitungsnetzes (stellenweise Erdschlüsse des 
neutralen Poles) 
a) durch Anerdelegen des + Leiters 


„ „ „ 0 „ 
n ” m. © 1) 
b) durch Kurzschluss zwisch. d. + u. O Leiter 
n ” n noon 0 n 
n n ” n Fre 


II. wenn die vorhandenen seinerzeit un- 
isolirt verlegten neutralen Leitungen in Be- 
trieb gesetzt und ferner in allen Central- 
stationen und sonst wo irgend möglich die 
neutrale Leitung mit Erde (Rohrnetz etc.) 
verbunden wird. 


a) durch Anerdelegen des + Leiters 


” 9) ” O n 
” n yoo m ” 
bò durch Kurzschluss zwisch. d. + u. O Leiter 
” » ” n» n O n 
n ” ” ” Fr 9 p 
Das Schaltungsschema der für diese 
Versuche getroffenen Anordnung ist fol- 
gendes: 
Die vorzunehmenden Manipulationen 
waren: 


a) bei Erdschluss: Schliessen des Aus- 
schalters A, oder A, oder A_ nach vor- 
her erfolgtem Einschalten von Ae 

b) beiKurzschluss: Gleichzeitiges Schlie- 
ssen der Ausschalter A+ und An 

oder A_ und 4, 
oder A+ und A- 
bei geöffneter Stellung des Ausschal- 


ters Ae. 
Ferner wurden alle Versuche unter 
Einschaltung verschieden starker zum 


Schmelzen gebrachter Bleistreifen B+, Bo, 
B- vorgenommen, um den Einfluss der In- 
tensität des Stromstosses zu ermitteln. — 
Die Querschnitte der Bleisicherungen wur- 
den von 1 mm? bis 20 mm? gesteigert; von 
einer weiteren Verstärkung wurde im Hin- 
blick auf die dadurch hervorgerufenen 
übermässigen Störungen des Fernsprech- 
betriebes sowie Spannungsschwankungen 
Abstand genommen; die Stromintensität 
der Kurzschlüsse betrug im Maximum ca. 
400 A. 

Die Versuche wurden im Beisein von 
Organen der Kaiserlichen Oberpostdirektion 
und der Berliner Blektricitätswerke 
ausgeführt, ebenso auch die UÜcbereinstim- 
mung der von beiden Seiten aufgenommenen 
Protokolle festgestellt. Bei jedem Versuche 
wurde die Zeit, die Zahl und Stärke der 
geschmolzenen Bleisicherungen, wo angängig 
die Grösse der hervorgerufenen Spannungs- 
schwankung, die Anzahl der auf jedem der 
9 Fernsprechvermittelungsämter gefallenen 
Klappen der Theilnelimer- und Verbindungs- 
leitungen und eventuell beobachtete Neben- 
erscheinungen notift. 

Die folgende Zusammenstellung enthält 
die hierbei erhaltenen Versuchsresultate: 


I. Ergebniss der Erdschlussversuche: 


Anzahl der getullenen 
Klappen bei Zustand 
des Leitungsnetzes: 
a) b) 
neutral an 
gewöhu- einzelnen 
lich Stellen an 
© Erde 
Klappen Klappen 


Verhält- 
niss 


Vorsuchsort Pol 


b. 
mu ?/ 
u s 


Centr. Mauer- 
strasse . + 368 | 1 0,27 
—- 343 V 
C. Schiffbauer- 
damm. . .I + Sip ` 51 6,26 
— 727 4,40 
Vermittelungs- 
amt III . . |+ 11,84 
= 4.48 


Vermittelungs- 
amt V. 


Summa 


Bemerkungen. Gesammtzahl: 54 Ver- 
suche. Daher jede Zahl Mittel aus circa 
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5 Versuchen. — Bei Anerdelegen des neu- 
tralen Poles zeigte sich, wie zu erwarten 
war, absolut keinerlei Wirkung. — Zum 


Theil war nur eine Station in Betrieb, zum 
Theil arbeiteten (bei den Abendversuchen) 
sämmtliche 4 Centralstationen. 


18. November 1892. 
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durchgehends ausgeführten Verbindung 
aller neutralen Leitungen mit Erde eine be- 
deutende Verringerung des Einflusses der 
Starkstrom- auf die Schwachstromanlagen, 
wenn nicht gar eine völlige Beseitigung 
desselben erhofft werden kann. 


Fig. 3. 


ll. Ergebniss der Kurzschlussversuche: 


Kurz- 
schluss a) b) 
zwischen | Klappen | Klappen 
Centr. Mauerstrassel + 0 — 12 
— 0 > 2 
+ - 8 3 
Centr. Schiffbauer- 
damm . +0 — 41 
— 0 — 39 
+— — 1 
Vermitt- Amt III +0 -- 84 
— 0 — 32 
den = Een 
Vermitt.-Amt V . +0 8 1495 
— 0 — 1450 
ae En ei 


Bemerkungen. Gesammtzahl: 81 Ver- 
suche. Daher jede Zahl Mittel aus eirca 
7 Versuchen. — Bei Kurzschluss zwischen 
den Aussenleitern + und — sollte eigentlich 
gar keine Wirkung auftreten. Im Uebrigen 
gelten oben erwähnte Bemerkungen. 


Unter dem gewöhnlichen Zustande des 
Leitungsnetzes wird ein stellenweise vor- 
handener direkter neutraler Erdschluss ver- 
standen, da ohne das Vorhandensein eines 
solchen 0-Erdschlusses die in der Rubrik a) 
aufgeführten Versuche der Tabelle I über- 
haupt nicht möglich gewesen wären, wie 
aus dem Schaltungsschema hervorgeht. Die 
Gesammtzahl der Versuche betrug 147, da- 
von waren 12 Vorversuche; von den übrigen 
an 16 einzelnen Tagen angestellten waren 
54 Jürdschluss- und 81 Kurzschlussversuche. 
-- Die Zeit war, um Störungen des Fern- 
sprechbetriebes möglichst zu vermeiden, 
auf ca. 8 Uhr früh und 8 Uhr Abends fest- 
gesetzt worden. -- 

Wenn nun schon aus der Tabelle der 
Erdschlussversuche eine wesentliche Ver- 
ringerung der störenden Beeinflussung der 
Fernsprechanlagen bei Verbindung des 
neutralen Leiters mit Erde ersichtlich ist 
(45,22 °/, der sonst gefallenen Klappen), so 
würde dieses Resultat in der Praxis noch 
bei weitem günstiger ausfallen, wenn durch- 
weg im ganzen Leitungsnetze eine voll- 
ständige Verbindung des Mittelleiters mit 
krde vorgenommen würde Es sei auch 
erwähnt, dass die ungünstigen Zahlen, 
welche die im Hause des Fernsprechver- 
mittelungsamtes V in der Spandauerstrasse 
angestellten Versuche ergeben haben, des- 
halb als maassgebend nicht angesehen wer- 
den können, weil dort die Haupterdleitung 
des Amtes und die Erdleitung des Stark- 
stromnetzes an ein und dasselbe Rohrsysten 
angeschlossen waren, und man folgerichtige 
Schlüsse aus diesem so extremen Falle 
kaum ziehen kann. 

Was endlich die Kurzschlussversuche 
anlangt, so gilt das eben Gesagte auch 
hierfür, und es kann daher aus den ganzen 
Versuchsserien wohl der Schluss gezogen 
werden, dass, da von den 135 Versuchen 
die an den ersten drei Orten ange- 
stellten Versuche, d. h. mehr als %,, ein 
durchaus zu Gunsten des unisolirten Mittel- 
leiters sprechendes Ergebniss zu Tage ge- 
fördert haben, von einer systematisch und 


A+ 
Ao 
= Be Ac 
ERDE 
Es mag im Uebrigen darauf hinge- 


wiesen werden, dass die Berliner Elek- 
trieitätswerke sich bei ihrem Vorschlage, 
den Mittelleiter an Erde zu legen, nur von 
dem Bestreben leiten liessen, die sonst auf- 
tretenden Störungen des Fernsprechbetriebes 
nach Kräften zu verhüten, und dass von 
irgendwelchen materiellen Vortheilen, welche 
angeblich damit verbunden sein sollen, um 
so weniger die Rede sein kann, als mit dem 
beabsichtigten vollständigen Anerdelegen 
des Mittelleiters nur Neuausgaben, aber 
keinerlei Ersparnisse verknüpft sind. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Durchgang schwacher Ströme durch 
Elektrolytzellen. 


Von Rud. Lohnstein. (Wiedem. Ann. Bd. 47. 
1892. Heft 10.) 


Zu seinem Studium über den Durchgaug 
schwacher Ströme durch Elektrolyte benutzte 
der Verfasser Wechselströme von sehr langer 
Periode. 

Diese erhielt er dadurch, dass er Zellen vom 
Typus 

Zn — Zn SO, — En 


in den Multiplikator eines Schwingungsgalva- 
nometers einschaltete und- wie bei der Kohl- 
rausch'schen Dämpfungsmethode deren Wider- 
stand aus dem logarithmischen Dekrement der 
Schwingungen berechnete. Ausserdem wurde 
dieser Widerstand theils aus den Dimensionen 
und der Koncentration der Flüssigkeitsschicht 
berechnet, theils nach Kohlrausch’s Wechsel- 
strommethode mit Telephon bestimmt. Zur 
Untersuchung kamen Lösungen verschiedener 
Koncentrationen von 


Zn S0;, Cu SO, und Ay NO3. 


Der Verfasser stellt seine Ergebnisse wie 
folgt zusammen: „Gehen durch eine sogenannte 
unpolarisirbare Flüssigkeitszelle die Dämpfungs- 
ströme eines schwingenden Magnetes, so ent- 
spricht die Dämpfung im Allgemeinen nicht 
dem in der Schliessung befindlichen von den 
metallischen und zersetzbaren Leitern her- 
rührenden Widerstand, sondern es tritt ein 
scheinbarer Uebergangswiderstand hinzu, wel- 
cher seinen Sitz an den Berührungsflächen der 
Elektroden mit dem flüssigen Leiter hat. Der- 
selbe hängt ab von der Beschaffenheit der 
Elektroden. 

Sind deren Oberflächen blank und glatt 
polirt, so ist er sehr beträchtlich; durch Ueber- 
ziehen der Elektroden mit elektrolytischen 
Schichten wird er vermindert, und zwar in dem 
Maasse, als die Struktur dieser Schichten loser 
und pulveriger wird; er kann auf diese Weise 
sänzlich zum Verschwinden gebracht werden. 
In derselben Weise wirkt das Amalgamiren 
frisch gefeilter und polirter Metallflächen. Hat 
man diesen Zustand erreicht, so gehen also 
auch sehr schwache Ströme durech die Flüssig- 
keitszelle wie durch einen gewöhnlichen me- 
tallischen Widerstand; es ist dann weder Pola- 
risation noch ein Uebergangswiderstand nach- 
zuweisen.“ ` 


Schliesslich wird darauf hingewiesen. dass 
zwar eine endgültige Erklärung des soge- 
nannten Uebergangswiderstandes immer noch 
nicht anzugeben ist, dieser selbst jedoch sogar 
Bene den schwächsten Spannungen (unter 
3 Mikrovolt) vollkommen beseitigt werden kann. 


7. 


~” LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Die physikalische Behandlung und die 
Messung hoher Temperaturen, von Dr. 


18. November 1892. 


— m nn 
T 


Carl Barus, Physiker der U. S. Geological 
Survey in Washington. Mit 30 eingedruckten 
Figuren und 2 Tafeln. Leipzig 1892. Johann 
Ambrosius Barth. Preis 3 M. 


Hülfsbuch für die Ausführung elektri- 
scher Messungen von Dr. Heyd- 
weiller, Privatdocent a. d. Universität Würz- 
burg. Mit 58 Figuren im Text. Leipzig 1892. 
Johann Ambrosius Barth. Preis 7 M 


Die Elektricität und ihre Anwendungen. 
Ein Lehr- und Lesebuch von Dr. L. Graetz, 
Docent a. d. Universität München. Mit 362 
Abbildungen. 4. vermehrte Auflage. Stutt- 
gart 1892. J. Engelhorn. Preis 7 M. 


Hülfsbuch für die Elektrotechnik. Unter 
Mitwirkung von Fink, Goppelsroeder, 
Pirani, v. Renesse und Seyffert bearbei- 
tet und herausgegeben von C. Grawinkel 
und K. Strecker. Mit zahlreichen Abbil- 
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Die internationalen absoluten Maasse, 
insbesondere die elektrischen Maasse, 
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und Anwendung dargestellt und durch Bei- 
spiele erläutert von Dr. A. von Walten- 
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Die elektrischen Uhren und die Zeittele- 
rraphie bilden einen Zweig der Elektrotechnik, 
er in letzter Zeit durch die mehr in die Augen 
fallenden Fortschritte auf dem Gebiete der Be- 
leuchtung und Kraftübertragung etwas in den 
Hintergrund gedrängt worden ist. Dass aber 
dieser Zweig trotzdem Interessenten findet, be- 
weist uns die in zweiter verbesserter Auflage 
vorliegende Schrift, deren Verfasser, Leiter 
einer altrenommirten Fabrik (Peyer, Fa- 
varger Cie., Nachfolger von M. Hipp, 
Neuchätel), als Autorität auf dem von ihm be- 
handelten Gebiete mit Recht bekannt ist. 

Die ersten 45 Seiten behandeln die haupt- 
sächlichsten Gesetze des Galvanismus und 
Elektromagnetismus; wir finden hier natürlich 
nichts Neues oder besonders Erwähnenswerthes; 
man kann überhaupt über den Werth solcher 
„theoretischen Einleitungen“ verschiedener An- 
sicht sein, weil im Allgemeinen weder dem 
Fachmann noch dem Laien in erheblichem 
Maasse damit gedient ist. Der Herr Verfasser 
hat aber in lobensworther Weise sich auf das 
Nothwendigste beschränkt und die Winke, die 
er über Behandlung der Galvano-kope, über 
einfache Methoden zur Bestimmung von Lei- 
tungs- und Batteriewiderständen giebt, sind 
recht beachtenswerth. 

In der Lehre von den Apparaten ist, und 
das wird dem Herrn Verfasser Niemand ver- 
übeln, den elektrischen Pendeluhren von Hipp 
ein längerer Raum gewidmet, speciell dem 
im Iuftverdünnten Glascylinder schwingenden 
Präcisionspendel, dessen vorzügliche Leistungen 
schon auf der Pariser Elektricitätsausstellung 
von 1881 die Aufmerksamkeit der Fachleute in 
hohem Maasse auf sich zogen. Die Zeittele- 
graphie selbst lehrt uns nicht viel Neues; es 
scheint in der That, als ob die elektrischen 
Zeigerwerke von Hipp und von Grau-Wagner 
zur Zeit das Beste repräsentirten, was auf diesem 
Gebiete geleistet wurde. 


Besonderes Interesse bietet das in Kapitel VI 
ausführlich erläuterte System der Zeitmit- 
theilung, mittels dessen täglich von der 
Sternwarte in Neuchätel die Uhrenstellung in 
den Fabrikationscentren Chaux-de-Fonds, Locle, 
Brenets, Ponts, Fleuries, St. Croix, Le Sentier, 
Brassus, Biel, St. Imier und Bern erfolgt. Es 
werden hierzu die gewöhnlichen Staats-Tele- 
graphenleitungen benutzt und das System, 1863 
versuchsweise eingeführt und 1876 erheblich 
verbessert, : arbeitet mit absoluter Zuver- 
lässigkeit. 

Ein längerer Abschnitt ist betitelt: Prak- 
tische Winke zum Entwurf eines ih 
Uhrennetzes; wir möchten, diesen Theil des 
Werkes dem Leser ganz besonders empfehlen; 
ausser allen nöthigen Anleitungen, betreffend 
den Bauanschlag, das Entwerfen der Eei- 
tungen cte. finden wir hier auch ein einfaches 
Verfahren, um auf rechnerischem Wege die 
zum Betriebe der Zeigerwerke erforderliche 
Elementenzahl zu bestimmen. Der Herr Ver- 
fasser giebt den oberirdischen Leitungen im 
Gegensatze zu den Kabeln den Vorzug, weil, 
wie er sagt, „die unzähligen Arbeiten in den 
Strassen der Städte, die durch die Instand- 
haltung bzw. Reparatur der Kanalisation und 
der Gas- und Wasserleitung bedingt werden, 
leicht „zu Beschädigungen der Kabel führen 
könnten.“ "Aber wie steht es denn in dieser 
Hinsicht mit den elektrischen Beleuchtungs- 
drähten, die ja allerorts unterirdisch verlegt 
werden? Den Schluss dieses sehr interessanten 
Abschnittesg bilden rationelle Methoden zur 
raschen Beseitigung von Betriebsstörungen, 
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Der letzte Theil des Werkes behandelt 
einige der am meisten verwendeten Registrir- 
apparate: Chronographen,. Chronoskope, einen 
sehr sinnreichen Apparat für astronomische 
Zwecke (Feststellung des persönlichen Be- 
ee ek sowie den Hipp’schen elek- 
trischen Wasserstandszeiger, der in verschie- 
denen Städten Süddeutschlands und der Schweiz 
seit vielen Jahren in Anwendung steht und 
sich vorzüglich bewährt hat. 

Die Ausstattung des Werkes ist zu loben, 
die vielen Holzschnitte auf schwarzem Grunde, 
die sich in der ersten Auflage vorfanden, sind 
verschwunden. Wir stehen nicht an, das Buch 
dem fachmännischen Publikum warm zu em- 
pfehlen. 1 


Anleitung zur Aufstellung und Behand- 
lung elektrischer Uhren von C. Boh- 
meyer. Selbstverlag der Fabrik elektrischer 
Uhren und Apparate A.-G. Hanau a. M. 1892. 
Preis 2,50 M. 

Die vorliegende Anleitung bezieht sich zu- 
nächst auf die Erzeugnisse der Fabrik elektri- 
scher Uhren und Apparate A.-G., Hanau. Es 
sind auch einige weitere Erläuterungen über 
Batterien und deren Instandhaltung sowie über 
den Bau von Leitungsanlagen gegeben, welche 
allgemeineres Interesse haben. as Werk ist 
vorwiegend für Uhrmacher bestimmt. j 


Die Berechnung und Wirkungsweise 
elektrischer Gleichstrommaschinen. 
Praktisches Handbuch für Elektrotechniker 
und Maschinentechniker von J. Fischer- 
Hinnen, Ingenieur der Maschinenfabrik 
Oerlikon. 2. vermehrte Auflage mit 54 in 
den Text gedruckten Figuren und 1 litho- 


graphischen Tafel. Zürich 1892. Mever 
& Zeller. 
Von den angehenden Dynaınokonstruk- 


teuren wurde bislang ein aus der Praxis her- 
vorgegangenes Werk über die Konstruktion 
elektrischer Gleichstrommaschinen lebhaft ver- 
misst. Diesem Mangel ist durch das vorliegende 
Buch in vortrefflicher Weise abgeholfen. Das 
Buch enthält auf 170 Seiten alles, was der 
Dynamokonstrukteur gebraucht. Die Art und 
Weise der Behandlung uuterscheidet sich vor- 
theilhaft von ähnlichen früheren Werken durch 
die ungemein praktische Auffassung des Ver- 
fassers. Das Werk ist in fünf Kapitel getheilt. 


‘Das 1. Kapitel behandelt in Kürze Elektro- 


magnetismus und Induktion. Das 2. Ka- 
pitel behandelt die Berechnung der Armatur- 
Een In einer Einleitung hierzu werden 
ie Vorzüge und Nachtheile von Ring- und 
Trommelarınaturen vom praktischen Stand- 
punkte auseinandergesetzt. Der Verfasser 
wendet sich alsdann zu der Umrechnung der 
Armatur bereits ausgeführter Maschinen für 
andere elektrische Verhältnisse. Hierbei werden 
die Armaturverluste durch Stromwärme, 
Hysteresis, Armaturreaktion und Kurzschluss 
der Spulen durch die Bürsten ausführlich be- 
handelt. Alsdann folgt Berechnung einer neu 
zu konstruirenden Armatur. Im 3. Kapitel wird 
die Berechnung der Magnetverhältnisse behan- 
delt. Dieses Kapitel ist in folgende Unterab- 
theilungen zerlegt: a) charakteristische Figen- 
schaften der verschiedenen Magnetschaltungen, 
b) Vergleiche über die drei Wickelungsarten 
bei Kraftübertragungen, c) Vergleichung der 
Drehrichtung bei Generatoren und Motoren, 
d) Umrechnung der Magnetwickelung bereits 
ausgeführter Maschinen, e) Methode von Kapp 
zur Vorausberechnung der Magnetwickelung 
für neu zu konstruirende Maschinen, f> die 
Hopkinson’sche Theorie, g) Mittel zur Kom- 
pensirung der schädlichen Armaturrückwirkung 
auf das Magnetfeld. Von den hier aufgeführten 
Unterabtheilungen würden wir den Wegfall 
der Kapp'schen Theorie für eine neue Ausgabe 
dieses nützlichen Buches in Vorschlag bringen. 
Der Verfasser hat die Kapp’sche Theorie wohl 
nur deswegen aufgenommen, weil deren Un- 
zweckmässigkeit noch nicht genügend cr- 
kannt ist. Indessen bricht sich immer mehr 
die Ueberzeugung Bahn, dass die Hopkin- 
son’schen Kurven für den Dynamokonstrukteur 
nicht nur ausreichen, sondern sogar das Beste 
sind, was man ihm von Erfahrungsmaterial 
liefern kann. Es verdient deshalb besondere 
Anerkennung, dass der Verfasser in richtiger 
Würdigung der Verhältnisse seinem Werke die 
Magnetisirungskurven von Schmiedeeisen, Stahl- 
guss und Gusseisen beigegeben hat. Den ein- 
zelnen Berechnungsmethoden sind zahlreiche 
Zahleubeispiele hinzugefügt. Im 4. Kapitel sind 
einige konstruktive Details behandelt und im 
5. Kapitel ist eine kurze Wiederholung der 
wichtigsten Formeln und Tabellen ee 
Aus der hier gegebenen Inhaltsübersicht dürfte 
schon zur Genüge hervorgehen, dass der Ver- 
tasser seine Aufgabe durchaus vom Standpunkte 
des praktischen Ingenieurs erfasst hat. Wir 
sind überzeugt, dass dieses Buch sich sehr zahl- 
reiche Freunde erwerben wird. C. 


Induction Coils, a practical manuel for 
amateur coil-makers, by G. E. Bonney, 
with more than 100 illustrations. London 
1892. Whittacker & Co. 

Das vorliegende kleine Handbuch ist, wie 
der Titel bereits angiebt, für Amateure ge- 
schrieben. Es ist eine sehr brauchbare Anlei- 
tung zur Selbstanfertigung des im Titel ge- 
nannten Apparates. Abgesehen von der An- 
fertigung der eigentlichen Induktionsrollen ist 
auch diejenige von Nebenapparaten und Aus- 


rüstungstheilen darin beschrieben. Der Verfasser 
iebt auch in einem besonderen Kapitel die 
onstruktionsdetails einer Anzahl berühmter 
Induktionsapparate. Ebenso findet der Ama- 
teur auch Angaben über Batterien, welche zum 
Betriebe von Induktionsapparaten geeignet 
sind. Das Werkchen ist nett ausgestattet und 
dürfte für Amateure eine willkommene Erschei- 
nung sein. . 


Posthandbuch für die Geschäftswelt für 
den gesammten Inland- und Ausland- 
verkehr. Zum Gebrauch im Reichs-Postge- 
biete, in Bayern nnd Württemberg. Unter 
Benutzung amtlicher Quellen. 1I. Jahrgang 
1892/93 bearbeitet von Herm. Hettler, Ober- 
postsekretiär. Stuttgart. Richard Hahn 
(G. Schnürlen). Preis 1 M. 20 Pf. 


Für grosse Geschäfte, welche viel mit der 
Post zu versenden haben, dürfte sich das vor- 
liegende Handbuch, in welchem die verschic- 
denen die Versendung von Briefen, Drucksachen, 
Packeten, Telegrammen etc. nach dem In- und 
Auslande betreffenden Bestimmungen zu- 
sammengestellt und erläutert werden, als 
rascher, ausführlicher und zuverlässiger Aus- 
kunftgeber bestens empfehlen. Durch Benutzung 
des am Ende angefügten Verzeichnisses der 
bedeutenderen Postorte in Deutschland und 
OVesterreich-Ungarn nebst genauer Angabe der 
Lage der einzelnen Orte dürfte namentlich bei 
gleichlautenden Ortsnamen eine oft vorkom- 
mende Verwechselung und dadurch eine Ver- 
„ögerung in der Bestellung der Sendungen 
vermieden werden. Der Preis ist in Anbetracht 
der Fülle der gegebenen Informationen 
(100 Seiten Grossquartformat) als ein sehr 
mässiger zu bezeichnen. M. 


Die elektrischen Akkumulatoren und 
ihre Verwendung in der Praxis. Von 
J. Sack, kais. Telegraphendirektor a.D. Mit 
95 Abbildungen. Wien Pest, Leipzig. 

A. Hartleben’s Verlag. Preis 3 M. 


Das vorliegende Werk bildet den 45. Band 
der bekannten Hartleben’schen Bibliothek. 
Der Verfasser hat in demselben die wohlbe- 
kannten Beschreibungen einer Auzahl von 
Akkumulatorenkonstruktionen zusamınenge- 
stellt und einige Auseinandersetzungen über 
die Geschichte der Akkumulatoren, den Werth 
der Faure’schen Patentrechte, über die Ver- 
wendung der Akkumulatoren, Stromregulirvor- 
richtungen und Zellenschalter hinzugefügt. 
Die Ansichten des Verfassers über das Faure- 
Patent können wir hier füglich unberücksich- 
tigt lassen, nachdem seine Aufsätze im „Elek- 
trot. Anzeiger“ zum grossen Verdrusse dieser 
Zeitung durch dasObergutachten des Patentamtes 
durchaus widerlegt sind. Die Stromregulirvor- 
richtungen haben mit dem vorliegenden Gegen- 
stande garnichts zu thun und hätten füglich 
wegbleiben können, umsomehr, als dieselben 
bei Akkumulatoren keine Verwendung finden. 
Die Schreibweise des Verfassers ist ziemlich 
unkorrekt und unklar. Als Beleg dafür nach- 
stehend zwei Citate. S. 196 sagt der Verfasser: 
„Da der Akkumulator eine Elektricitätsquelle 
von sehr konstanter Stromstärke ist“; auf 
S. 199 kommt folgender Satz vor: „Die Ungleich- 
mässigkeiten in der Dampferzeugung und da- 
mit die Unregelmässigkeiten im Gange der 
Dampf- und Dynamomaschinen treten namentlich 
recht nachtheilig auf, wenn der die Dynamo 
treibende Motor seinen Dampf von einer Arbeits- 
maschine erhält, welche im Fabriks. Druckerei- 
ete. Betriebe oft sehr unregelmässig belastet ist, 
weil dadurch recht erhebliche Stromschwan- 
kungen entstehen und diese wiederum Zuckungen 
der Lampen im Gefolge haben, unter Umständen 
ein Versagen der Lampen HErDOTUNTEN l 


Das Gesetz über das Telegraphenwesen 
des deutschen Reiches vom 6. April 1892. 
Erläutert von Dr. jur. Georg Maas. Mit 
Anhang: Telegraphenordnung fürdasdeutsche 
Reich vom 15. Juni 1891. Berlin 1892. Carl 
Heymann's Verlag. Preis 1 M. 


Die vorliegende Ausgabe des Gesetzes über 
das Telegraphenwesen dürfte mit Rücksicht auf 
den Kommentar eine erwünschte Erscheinung 
sein. Insbesondere haben für die Elektrotechnik 
die Erläuterungen zu dem $ 12, welcher von 
den gegenseitigen Störungen handelt, ein 


grosses Interesse. Es mag deshalb die An- 
schaffung des kleinen Büchleins empfohlen 
werden. Ü. 


Die Dynamomaschine; Physikalische Prin- 
eipien, Arten, Theile, Wechselwirkung der 
Theile und Konstruktion derselben. Mecha- 
nikern, angehenden EBlektrotechnikern und 
auch weiteren Kreisen gewidmet. Eine physi- 
kalisch-technische Studie von Prof. W. Weiler. 


114 Figuren nebst Figurentafel Polytech- 
nische Bibliothek. I. Theil. Magdeburg 1892. 
Faber’sche Buchdruckerei. Preis 2 M. 


Wie aus der Ueberschrift hervorgeht, ist das 
vorliegende Werk nicht für die eigentliche 
Fachwelt bestimmt. Die Erläuterungen, welche 
der Verfasser giebt, sind, soweit sie das Quali- 
tative behandeln, ziemlich richtig und die Dar- 
stellung dürfte auch, soweit es sich um eine 

opuläre Information handelt, von Nutzen sein. 
Unter den quantitativen Angaben finden sich 
aber sehr bedenkliche Unrichtigkeiten. Bei- 
spielsweise sagt der Verfasser auf S 41: „Nach 
hm’s Gesetz wird das Maximum der Strom- 
stärke erreicht, wenn der innere Widerstand 
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einer Maschine gleich dem äusseren ist. Bei 
Lichtmaschinen ist der äussere Widerstand in 
den zahlreich eingeschalteten Lampen sehr 
gross, somit muss auch der innere Widerstand 
ross sein; daher sollen die Elektromagnete 
er Lichtmaschinen viele Windungen dünnen 
Drabtes, dagegen die galvanoplastischen Ma- 
schinen wenige Windungen dicken Drahtes oder 
Kupferbänder erhalten.“ Auf derselben Seite 
werden kurze Regeln für die Konstruktion von 
Elektromagneten angegeben, welche zum Theil 
ebenfalls unrichtig sind. Den hier citirten An- 
gaben stehen auch theilweise Angaben an 
anderer Stelle, welche der Praxis eher ent- 
sprechen, gegenüber. Es würde dem Werke 
nur zum Vortheil gereicht haben, wenn sich 
der Verfasser auf die Beschreibung der physi- 
kalischen Vorgänge beschränkt und die prak- 
tische Konstruktion von Dynamomaschinen 
ausser Betracht gelassen hätte. Letztere dürfte 
überhaupt für populäre Darstellungen das 
denkbar undankbarste Objekt sein. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Heinrich Discher }. Etwas verspätet er- 
halten wir Kenntniss von dem am 2. Oktober 
erfolgten Ableben eines unserer geschätzten 
Mitarbeiter des k. k. Postkontroleurs Heinrich 
Discher in Wien. Herr Discher ist auf dem 
Gebicte der Telegraphie in ausgedehntem 
Maasse literarisch thätig gewesen; die von Dr. 
Brix redigirte „Zeitschrift des deutsch-öster- 
reichischen Telegraphenvereins“, die „Wiener 
Zeitschrift für Flektrotechnik* und insbesondere 
auch die „E.T.Z.* weisen manchen schätzens- 
werthen Beitrag aus seiner Feder auf. Er war 
ferner an der Bearbeitung der 6. Auflage von 
Schellen’s der „Elektromagnetische Tele- 

raph“ in hervorragender Weise betheiligt und 
übersetzte Thomson’s kleine Schrift „Was ist 
Elektricität“ ins Deutsche. Discher trat im 
Jahre 1860 in den Staatsdienst, war einige Zeit 
in Bosnien als Leiter einer Abtheilung der 
Feldtelegraphen thätig und hatte bei der elek- 
trischen Ausstellung in Wien 1883 die Repräsen- 
tation im Pavillon des k. k. Handelsministeriums. 
ber wurde er l.ehrer der elektrotechnischen 
Abtheilung des Wiener technologischen Ge- 
werbemuseums. Vor etwa zwei Jahren wurde 
er der technischen Abtheilung der Post- und 
aD nen ie im Handelsministe- 
rium zugetheilt, wo er kurz vor seinem Tode 
ein Doppelsprechverfahren für den Hughes- 
Apparat entwarf und bei der Durchführung der 
zwischen Wien und Prag probeweise stattge- 
fundenen Korrespondenz thätig war. Sehr be- 
wandert war Discher auf dem Gebiete der 
sogenannten gleichzeitigen Mehrfachtelegraphie. 
Seine Methode der Messung von Batteriewider- 
ständen mittels des Differentialgalvanometers 
hat in mehrere Bücher, u. a. auch in Wiede- 
mann's „Lehre von der Elektricität und dem 
Magnetismus“ Aufnahme gefunden. 


Telegraphie. 


Zunahme des Telegraphenverkehres. In dem 
von der britischen Regierung herausgegebenen 
„Statistical Abstract“ findet sich eine interessante 
Statistik über die Benutzung des Telegraphen 
in allen Ländern der Welt. Die gegebenen 
Zahlen zeigen die Anzahl der beförderten De- 


Pen an die Anzahl pro Kopf der Bevöl- 
erung in den Jahren 1870, 1875, 1880 und den 
vier Jahren 1887—1890. Nachstehend geben wir 
diese Zahlen für die beiden Jahre 1870 und 
1890 wieder. 


Anzahl Anzahl 
der beförderten one 
Telegramme Bevölkerung 
dso — 1690 [1870/1890 
Russland .. . [2716300 994940510,04 0,1 (18% 
Norwegen .. | 466700 1453932[0,4 0,7 


Schweden 590 300 , 1755 000|0,1 0,4 


Dänemark .. 513 823 ; 1502 965410,3 0,7 
Deutschland . [8207 800 25 847 836 | 0,2 0,5 (199) 
Holland .... |1837800 4285516|0,5 09 
Belgien . . . . [1998800 5312295|0,4 0,9 
Frankreich. . |5 663 800 28 094 000 10,1 0,7 (1-89 
Schweiz 16292356 3695 98810,6 1,2 
Spanien 1 050 000 ; 4 084 704 10,06 0,2 (1885) 
Italien . +... {2199000 8175870101 03 
Oesterreich 3385249 9081631|0,2 0,4 
Ungarn... . 1489000 446427710,1 03 
Vereinigte | 
Staaten... 19157646 55 887 762 0,2 | 0,9 
Gross- | | 
britannien . |9 650. 000 66 409 000 0,3 1,8 


Telephonie. 


Das Preece’sche Gesetz betreffend die Ab- 
Angie. O1! der telephonischen Verständigung 
von dem Produkte CR. Auf S. 297 schrieb 
Herr Grawinkel: „Nach Angabe des Herrn 
Steinmetz wird für Telephonkabel als Maximal- 
werth des Produktes aus Widerstand und Ka- 
Be der Werth 15000 betrachtet. Nach den 

Intersuchun en ‚des Herrn Preece wird bei 
diesem Werth die Verständigung unmöglich. 
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Es wäre interessant, von Herrn Steinmetz 
über diesen Punkt etwas Näheres zu erfahren.“ 
Diesem Ersuchen hat Herr Steinmetz dann 
auf S. 414 entsprochen und betont, dass der 
statthafte Maximalwerth des Produktes aus 
Widerstand und Kapacität wesentlich von der 
Beschaffenheit der Telephone und Mikrophone 
abhänge. Zu dieser ungemein wichtigen Frage 
sendet uns Herr Steinmetz unter dem 27. Ok- 
tober nachstehende Mittheilung, aus welcher 
die für die weitere Entwickelung der Telephonie 
in Europa wichtige Thatsache hervorgeht, dass 
bei Verwendung entsprechend konstruirter 
Telephone und Mikrophone das Produkt aus 
Kapacität und Widerstand einen 6-mal so 
grossen Werth erlangen darf. als man bislh«r 
annahm. Herr Steinmetz schreibt uns fol- 
gendes: 


„Die längste Telephonlinie der Welt, New- 
York-Chicago, ist vor einigen Tagen von der 
American Telegraph and Telephone Co. 
dem Verkehr übergeben worden. Diese Linie 
hat eine Länge von 1500 km, besteht aus zwei 
4 mm dicken Kupferdräbten, und läuft von 
New-York über Newark, Pittsburg, Cleveland, 
Toledo nach Chicago. Als Preis eines 5 Minuten 
dauernden Gespräches ist vorläufig 36 M. fest- 
gesetzt worden. Der Liniendraht allein kostet 
nahezu eine halbe Million Mark. 

Diese Linie ist höchst interessant dadurch, 
dass sie meine dereinstige Behauptung (in der 
„E. T. Z.%) beweist, dass der Werth 10000 des 
Produktes aus Widerstand und Kapaeität durch- 
aus nicht die Grenze der Verständigung dar- 
stellt, denn in dieser Linie hat das Produkt 
aus Kapaeität und Widerstand den enormen 
Werth 59950, d. h. beiläufig 6-mal so hoch, als 
früher als zulässig betrachtet wurde. Trotz- 
dem ist die Artikulation vollständig klar und 
scharf, wie ich mich selber zu überzeugen Ge- 
legenheit hatte, indem keinerlei störende Neben- 
geräusche vorhanden sind, und ich im Stande 
war, Zahlen und Eigennamen ohne jede Mühe 
deutlich zu verstehen — bedeutend besser wie 
in den gewöhnlichen städtischen Telephonen 
mit Erdrückleitung. Es ist dies der Thatsache 
zuzuschreiben, dass elektrostatische wie elektro- 
magmetische Induktion sorgfältig balancirt 
sind. — Telephon und Mikrophon sind die ge- 
wöhnlichen auf Long Distance-Linien, d. h. 
Linien mit metallischer Rückleitung, benutzten 
Instrumente, sodass von jeder Long Distance- 
Telephonstation in New-York direkt Anschluss 
an jede derartige Station in Chicago hergestellt 
werden kann. 

Die Kapacität der in New-York benutzten 
Untergrund-Telephonkabel beträgt 0,04 Mikro- 
farad pro km.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung in den Redouten- 
sälen der Wiener Hofburg. Mit Beginn der 
diesjährigen Saison wird die elektrische Be- 
leuchtung auch in den Prachträumen der k.k. 
Redoutensäle eingeführt sein. Die Redouten- 
säle dienen bekanntlich zur Abhaltung glänzen- 
der Hoftestlichkeiten, insbesondere der Hof- 
bälle, und bilden in ihrer Ausstattung eine 
Sehenswürdigkeit der Residenz. Besonders 
imposant wird sich die elektrische Beleuchtung 
in dem grossen Saale präsentiren. Die Gallerie, 
die diesen Saal umgab, wurde entfernt, der 
Plafonds vollständig neu hergestellt und reich 
in Stuck ausgeführt. Die Wandflächen 
schmücken die alten 
Während im Ceremoniensaale der Hofburg 
für die elektrische Beleuchtung die alten Be- 
leuchtungskörper adaptirt wurden, wurden für 
die Redoutensäle durch die Firma Lob- 
meyer neue prächtige Lüster angefertigt. 
Der grosse Redoutensaal erhält einen grossen 
Mittellüster und 6 Nebenlüster im Empirestyl. 
Die Lüster sind aus echt vergoldeter Bronce 
ausgeführt und mit reichem Krystallglas- 
behange geschmückt. Im kleinen Redoutensaal 
ist ein grosser Mittel- und 2 Nebenlüster ange- 
bracht. Ebenso erhalten die kleineren Salons 
und Nebenräume reich ausgestattete Be- 
leuchtungskörper. — Die Stromlieferung für 
die k. k. Redoutensäle erfolgt, gleichwie für 
die anderen Trakte der Wiener Kaiserburg, 
aus dem Kabelnetze der Internationalen 
Elektricitätsgesellschaft. Interessant ist 
es wohl auch, dass die Ventilation der Re- 
doutensäle mittels elektrischen Betriebes durch 
Verwendung eines 5 P.S. Elektromotors 
durchgeführt wird. Auch dieser Motor wird 
im Anschlusse an das Kabelnetz der genannten 
Gesellschaft mit Strom versorgt. Schr. 


Graz. Das zur Ueberprüfung der für eine 
Licht- und Kraftcentrale eingelangten, in der 
„E. T.Z.“ 1892 Heft 44 bereits gekennzeichneten 
4 Offerten, entsendete Subcomité beendigte be- 
reits seine Arbeit und erstattete Reichsrathsab- 

eordneter Ludwig, als Referent des Comite’s, 
ın der letzten Sitzung des Gemeinderathes den 
Bericht und theilte derselbe mit, dass ein 
engeres Comité mit der Gasindustriegesellschaft 
wegen Herabsetzung der Gaspreise verhandelt 
hat und Koncessionen erzielte, die für die Kon- 
sumenten jährliche Ersparnisse von 24000 bis 
66 000 fl. bedeuten würden. 
Daher stellte das Comité folgende Anträge: 


1. Da mit Rücksicht auf die Koncessionen 
bezüglich des Gaspreises die Offerte der 
Wiener en die 
weitaus günstigste ist, sei diese anzunehmen. 
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2. Von den Koncessionen sei der Vorschlag 
mit Ermässigung des Preises für Leuchtgas 
auf 13 Kreuzer, für Motorengas auf 10 Kreuzer 

er m? vom 1. Januar 1893 ab und Heimfall des 

lektriciiätswerkes ohne Entgelt nach Vertrags- 
ablauf an die Stadtgemeinde anzunehmen, je- 
doch zu bedingen, dass die Verträge nur bis 
zum 31. December 1920 verlängert werden. 


3. Bezüglich der unentgeltlichen Gasrohr- 
legung sei das Pauschalquantum von 25000 m 
zu bedingen. 

Gemeinderath Grzesicki wünscht, dass 
der Gasgesellschaft nicht mit dem Lichtmonopol 
auch das Kraftmonopol überliefert werde und 
dass bei einer gewissen Menge von installirten 
Lampen eine Ermässigung des elektrischen 
Lichtes eintrete. 


Der Antrag des Comit6’s wurde, wie wir 
schon berichtet haben, mit überwiegender 
Mehrheit angenommen. Die Anträge des ge- 
nannten Gemeinderathes wurden dem Comite 
zur Berücksichtigung zugewiesen. Beh. 


Lemberg. Die galizische Elektricitätsge- 
sellschaft ist beim Gemeinderathe um die Be- 
willigung behufs Vornahme technischer Vor- 
arbeiten auf den städtischen Gründen, für die 
in Aussicht genommene Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung und Bau einer elektrischen 
Stadtbahn eingeschritten. Beh. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in den Ver- 
einigten Staaten. Nach dem Census von 1890 
gab es in den Vereinigten Staaten 16 Städte 
mit mehr als 200000 Einwohnern. Von diesen 
haben 14 oder 87" 0 elektrische Strassenbahnen. 
Ebenso gab es 42 Städte mit einer Be- 
völkerungszahl von 50000 bis 200000 Ein- 
wohnern, von denen 41 oder 971/20 o elektrischen 
Betrieb auf ihren Strassenbahnen haben. Es 
sind gegenwärtig 450 elektrische Strassen- 
bahnen in den Vereinigten Staaten und auf 
diesen über 6400 elektrisch betriebene Wagen 
vorhanden, während weitere 62 Bahnen im Bau 
begriffen sind. 


Elektrische Eisenbahn Baden-Vöslau. Die 
„Wiener Zeitung“ vom 23. Oktober veröffent- 
licht die vom 29. Juli d. J. datirte Koncessions- 
urkunde, mittels welcher dem Civilingenieur 
Franz Fischer in Wien die Koncession 
zum Baue und Betriebe einer elektrischen 
Lokalbahn von Baden über Soos und Goldeck 
zu den Bädern in Vöslau mit eventueller Fort- 


setzung bis zum Vöslauer Südbahnhof ertheilt 
wird. Der Koncessionär ist verpflichtet, den 
Bau der Bahn sofort zu beginnen, binnen 


längstens 1!/, Jahren, vom 29. Juli an gerechnet, 
zu vollenden und die fertige Bahn dem öffent- 
lichen Verkehre zu übergeben, wie auch während 
der ganzen Koncessionsdauer mindestens vom 
1. Mai bis 80. September eines jeden Jabres in 
ununterbrochenem Betriebe zu erhalten. Die 
Bahn, welche zunächst lediglich für den Per- 
sonenverkehr zu dienen hat, ist eingeleisig, 
mit einer Spurweite von 1,435 m als Lokalbahn 
für nachstehend angeführte Maximalfahrge- 
schwindigkeiten anzulegen und einzurichten: 
1. für Strecken innerhalb der Ortschaften 10 km 
er Stunde bei Tag und Nacht; 2. für die in 
trassen ausserhalb der Ortschaften liegenden 
Strecken 18 km per Stunde bei Tage, 12 km 
per Stunde bei Nacht; 3. für Strecken auf 
eigenem Unterbauplanum 25 km per Stunde 
bei Tag und Nacht. Die ca. 5 km lange Bahn 
zweigt von der Badener Pferdeeisenbahn 
zwischen dem Ferdinandsbade und der Halte- 
stelle nächst der Löwenbrücke in Baden: ab, 
übersetzt den Schwechatbach, führt durch die 
Weilburgstrasse vor dem Marienspital vorbei 
und gelangt, eine vorwiegend südwestliche 
Richtung nehmend, nach Soos. Nach Verlassen 
dieser Örtschaft führt die Bahn entlang der 
Wiener Hochquellenwasserleitung bis nach 
Goldeck, sodann durch die Schlumberger- und 
Badenerstrasse bis zu den Bädern in Vöslau. 
Die eventuell zu erbauende, ca. 1 km lange 
Ergänzungslinie zur Station Vöslau der Süd- 
bahngesellschaft schliesst nächst der Abzwei- 
gung der Badener- und Schlumbergerstrasse 
an die Hauptlinie an. Für Theilstrecken, in 
welchen die für die Leistungsfähigkeit der 
Bahn maassgebende Steigung zur Anwendung 
gelangen soll, wird als grösste durchschnittliche 
teigung 30% m festgesetzt. Insoweit die Bahn 
auf eigenem Unterbau hergestellt wird, hat 
derselbe sowohl bei Dämmen als in Einschnitten 
eine Kronenbreite von 3,8 m zu erhalten. Alle 
ausserhalb der bestehenden Strassen vorkom- 
menden Brücken nnd Durchlässe sind mit ge- 
mauerten Widerlagern herzustellen. Die am 
tiefsten liegenden Theile der Tragkonstruktion 
sind bei Flüssen und Wildbächen in der Regel 
mindestens 1 m über den bekannten höchsten 
Wasserstand zu legen. Bei den bis zur Bahn- 
krone reichenden offenen Unterbauobjekten 
bis zu 2 m totaler Spannweite dürfen Trag- 
konstruktionen von Holz angewendet werden, 
bei allen grösseren offenen Unterbauobjekten 
sind Eisenkonstruktionen zu verwenden. Der 
Oberbau der auf Strassengrund befindlichen 
Strecken ist nach dem Hartwich-Systeme mit 
Rücksicht auf den Raddruck der Fahrzeuge 
auszuführen. In den Strecken auf eigenem 
Unterbaukörper ist sowohl in den Dämmen als 
Einschnitten eiu Holzquerschwellenoberbau im 
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Systeme des schwebenden Stosses anzuwenden 
Die Schienen für den Hartwich-Oberbau und 
den Querschwellenoberbau sind aus Flussstahl 
zu erzeugen und soll deren Gewicht per lau- 
fendes Meter mindestens 26,4, bzw. 23 kg be- 
tragen. Die Hochbauten können auf die nach 
Bedarf mindeste Ausdehnung beschränkt und 
entweder in definitiver Weise oder aus Riegel- 
wänden, eventuell auch ganz aus Holz erbaut 
‘werden. In den beiden letzteren Fällen haben 
die Hochbauten eine Untermauerung zu er- 
halten. Sämmtliche Hochbauten sind stets im 
Einklange mit der bestehenden Landesbauord- 
nung, bzw. mit den lokalen Bauvorschriften 
herzustellen. An Fahrbetriebsmitteln sind min- 
destens anzuschaffen: 8 Personenwagen mit den 
erforderlichen Motoren, dem Motorenzubehör, 
Regulirrheostat- und Antriebsbewegungsmecha- 
nismus sammt der erforderlichen Anzahl von 
Akkumulatorenbatterien.e Als dazugehörige 
stabile Einrichtungen sind in einer Central- 
station 3 Dampfmotoren von je mindestens 
80 P.S. und 3 elektrische SIEODIERZENBUGEN: 
maschinen aufzustellen. ch. 


Elektrische Kraftübertragung mittels hoch- 

espannten Gleichstromes. Nach „La Lum. él.“ 
at die Genfer Compagnie de l’industrie 
@lectrique einen Kontrakt abgeschlossen be- 
treffs Installation einer sehr wichtigen Kraft- 
übertragung. Es handelt sich darum, eine dis- 
ponible Kraft von 365 P.S. auf eine Entfernung 
von 28 km mit einem garantirten Wirkungs- 
grad von 70°, zu übertragen, und zwar bietet 
diese Installation dadurch besonderes Interesse, 
dass die enüberiagung mittels Gleich- 
stromes erfolgen soll. Die zu Frinvillers im 
Berner Jura errichtete Erzeugerstation wird 
zwei Escher-Wyss-Turbinen enthalten, welche 
mittels elastischer Raf Tare Suppe ung "mit 
zwei Gleichstromdynamos System Thury ver- 
kuppelt sind, die 3400 V bei 275 Touren per 
Minute geben. Die zu Biberist in der Nähe 
von Solothurn installirten Elektromotoren sind 
zwei den Erzeugermaschinen ähnliche Dynamo- 
maschinen. Dieselben laufen mit einer Ge- 
schwindigkeit von 200 Touren per Minute und 
tan die nöthige Betriebskraft für eine Papier- 
mühle. 


Elektrische Bahn Theresiopel-Palics. Mit 
Bezug auf unsere in Heft 42, S. 573, enthaltene 
Mittheilung, betreffend den Bau der elektrischen 
Bahn Theresiopel-Palics wird uns seitens der 
Koncessionsinhaberin dieser Linie, der Firma 
Bak & Schwarzenherg in Budapest, be- 
ben mitgetheilt, dass diese Bahn nach 
dem System Oerlikon ausgeführt werden wird 
und dass die Firma Ganz & Co. in gar keiner 
Beziehung zu dieser Bahn steht. 


Elektrochemie. 


Verzierung von Metallgegenstünden auf 
elektrochemischem Wege. Der metallene Gegen- 
stand wird zunächst mit Bitumen bestrichen 
und die Zeichnung entweder direkt reprodueirt 
mittels eines photographischen Negativs oder 
in der gewöhnlichen Weise auf der Bitumen- 
schicht hergestellt und mit Terpentin entwickelt. 
Der Gegenstand wird alsdann in ein Aetzbad 
gebracht, bestehend aus zwei Theilen Salpeter- 
säure, einem Theile koncentrirter Schwefel- 
säure und drei Theilen Wasser. Ist die Zeich- 
nung genügend eingeätzt, so wird der Gegen- 
stand herausgenommen, gut abgewaschen, um 
jede Spur von Säure zu entfernen, und rasch 
an einem warmen Ort getrocknet. Sodann 
wird derselbe in ein Bad gebracht, bestehend 
aus den folgenden Theilen: 12 Gewichtstheile 
cremor tartari, 1 Gewichtstheil Kupferkarbonat 
und 24 Gewichistheile Wasser. Andere Metall- 
niederschläge erhält man, indem man statt des 
Kupfersalzes das Salz des gewünschten Metalles, 
z. B. Silber- oder Goldchlorid, anwendet. 
Dieses Verfahren rührt von F. Krantz und 
H. Zeissler her. 


Verschiedenes. 


Frankfurta.M. In der am 8. November statt- 
ehabten Stadtverordnetenversammlung kam 
er Antrag des Magistrates betreffend die Aus- 
schreibung der Stelle eines Direktors für das 
städtische Elektricitätswerk mit einem Gehalt 
bis zu 10000 M. jährlich und Tantieme laut zu 
vereinbarenden Dienstvertrages zur Verhand- 
lung. Nach einer langen Debatte wurde der 
Antrag des Magistrates mit einem Amendement 
des Herrn Dr. Geiger, wonach der Dienstver- 
trag der Stadtverordnetenversammlung zur 
Genehmigung vorgelegt werden soll, ange- 
nommen. 


Denkmal für Wilhelm Weber. Dem im 
vorigen Jahre verstorbenen Professor Wilhelm 
Weber, Erfinder des elektrischen Telegraphen, 
ist dieser Tage am neuen Wittenberger Post- 

ebäude ein Denkmal gesetzt worden. Am 
Südgiebel des Gebäudes sind nach der „Saale- 
Zeitung“ zwei weisse Marmortafeln eingelassen 
worden, deren oberste das Reliefportrait 
Weber’s trägt, während auf der unteren die 
Inschrift angebracht ist: „Wilhelm Weber, Er- 
finder des Telegraphen, geb. zu Wittenberg 
am 2. Okt. 1804.“ Darüber, ein Stockwerk 
höher, ist die Erfindung Weber’s in Form eines 
Wappens, das drei Elemente, Telegraphen- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 47. 


stangen mit Isolatoren und Leitungsdrähten 
enthält, symbolisirt. 


Auszeichnung der Maschinenfabrik R. Wolf, 
Buckau. Der Maschinenfabrik und Kessel- 
schmiede von R. Wolf, Magdeburg-Buckau 
wurde auf der ersten bulgarischen laudwirth- 
schaftlichen und Industrie-Ausstellung zu Phi- 
lippopel der höchste Preis, ein Ehrendiplom mit 
goldener Medaille, zu Theil. Es ist dies das 
vierte Mal in diesem Jahre, dass die Firma mit 
ersten Preisen ausgezeichnet wurde; schon 
vorher hatte sie auf der internationalen Aus- 
stellung für das Rothe Kreuz zu Leipzig den 
Ehrenpreis der Stadt Leipzig, die goldene Me- 
daille, auf der Kreisausstellung zu Gommern 
die silberne und auf der Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung in Schweidnitz die goldene Medaille 
erhalten, ein Beweis für die Leistungsfähigkeit 
der Wolf’schen Fabrik. 


Katalog der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft. Die Allgemeine Elektricitäts- 
esellschaft übersandte uns ihren neuesten 
atalog, in welchem die hauptsächlichsten Fa- 
brikate der genannten Gesellschaft abgebildet 
sind. Der reiche Inhalt des ausserordentlich 
geschmackvoll und elegant ausgestatteten Ka- 
taloges legt von der on Vielseitigkeit der 
Allgemeinen _ Elektricitätsgesellschaft 
rue ab. Wir finden darin Abbildungen 
derDampfmaschinen,Dynamomaschinen,Elcktro- 
motoren, Reg Eapparaie: Schalttafeln, Mess- 
instrumente, Ausschalter, Zellenschalter, Lei- 
tungsmaterialien, Sicherheitsschalter und alle 
zu Hausinstallationen gehörigen Materialien 
und Ausrüstungsstücke. Den Schluss des inter- 
essanten Kataloges bilden einige sehr schöne 
Abbildungen von Elektromotoren, elektrischen 
Krahnen etc. 


Katalog von Körting & Mathiesen, Bogen- 
lampenfubrik, Leipzig. In einem eleganten 
Leinwandbande präsentirt sich der dies- 
jehrige Katalog der Specialfabrik für elektrische 

ogenlampen Körting & Mathiesen in 
Leipzig. Ausser den bereits bekannten Neben- 
schlusslampen Modell A und B und der Wechsel- 
strombogenlampe Modell D erscheinen in diesem 
Kataloge zwei Neuheiten, nämlich eine Diffe- 
rentiallampe für Gleichstrom Modell J, die 
namentlich für Serienschaltung von Bedeutung 
ist, und eine „kleine Lampe“ für Gleichstrom 
Modell A für 1 bis 3A. Bei jedem dieser Mo- 
delle werden die Vorzüge der Lampen hervor- 
gehoben, die Konstruktion, Stromlauf und Re- 
gulirung derselben beschrieben und durch 
schematische Zeichnungen erläutert, sowie die 
Preise angegeben. Den Schluss des Kataloges 
bilden Zusatzwiderstände und Armaturen für 
Bogenlampen. 


May’sUmlaufszähler. (Deutsches Gebrauchs- 
muster, Schweizer Patent.) Dr. May hat einen 
neuen Umlaufszähler hergestellt, welcher vor 
den sonst üblichen Konstruktionen grosse Vor- 
züge aufweist. | 

Der Umlaufszähler zeigt die Umläufe der 
Wellen mittels zweier über einem Zifferblatte 
umlaufenden UÜhrzeiger. Der grosse Zeiger 
giebt die Einer und Zehner der Umläufe, der 
kleine Zeiger die Hunderte der Umläufe an. 

Um jeden Irrthum bei der Ablesung un- 
möglich zu machen, ist das Zifferblatt unter 
einer Lochplatte angeordnet und mit den für 
die beiden Drehrichtungen gültigen beiden 
Ziffernsystemen versehen, so zwar, dass immer 
nur eines der beiden Ziffernsysteme sichtbar 
ist. Beim Gebrauche des Umlaufszählers stellt 
sich nun das Zifferblatt selbstthätig so ein, dass 
stets das der jeweiligen Drehrichtung ent- 
sprechende Ziffernsystem allein sichtbar ist, 
also nur die richtigen Ziffern abgelesen werden 
können. Diese ingeniöse Einrichtung dürfte 
sehr wesentlich zur Sicherheit des Arbeitens 
mit dem Instrument beitragen. 


Fig. 4 zeigt den Umlaufszähler während 
der Drehung in der Richtung der Zeiger einer 
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Uhr (Drehrichtung rechts), Figur 5 denselben 
wäbrend der dem Uhrzeiger entgegengesetzten 
Drehung (Drehung links). 

Die in Figur 4 und 5 durch die Zeiger mar- 
kirte Umlaufszahl ist „738“, was ohne weiteres. 
abgelesen werden kann. 


Nach der Ablesung werden die Zeiger 
mittels des beim Oeffnen des Deckels zugäng- 
lichen Drehknopfes wieder auf Null zurück- 
geführt. 

Die Lochplatte sowie das Zifferblatt sind 
matt versilbert, sodass sich die schwarzen 
Ziffern des Ziffernblattes und die Theilstriche 
auf der Lochscheibe selbst in schlecht beleuch- 
teten Räumen möglichst deutlieh ablesbar dar- 
stellen. 

Die Spitze des Umlaufszählers ist zwischen 
dem Uhrenring angeor inet; das Instrument 
kann daher, wie jede Taschenuhr, ohne Etui in 
der Westentasche getragen werden, ohne dass 
die Tasche durch die Spitze beschädigt wird. 

Durch den Einbau des Zählers in ein ge- 
schlossenes Uhrgehäuse wird derselbe vor zu- 
fälligen Beschädigungen geschützt. 

May's Umlaufszähler weist sonach folgende 
Vortheile auf: Grösste Bequemlichkeit beim 
Tragen; Ablesung wie bei einer Uhr, daher 
ohne weitere Erklärung Jedem sofort ver- 
ständlich; handliche Form; absolute Vermei- 
dung eines Irrthums beim Ablesen, da stets 
nur die der jeweiligen Drehrichtung ent- 
sprechende Ziffernreihe, welche sich beim Ge- 
brauch selbstthätig einstellt, sichtbar ist; grösste 
Deutlichkeit beim Ablesen; rasche und be- 
queme Nullstellung der Zeiger. 


Die Ausführung des uns eingesandten Um- 
laufszählers ist eine edenso elegante wie dauer- 
hafte und der Preis (15 Mk.) sehr niedrig. Wir 
die sehr raktische 


bezweifeln nicht, dass 
Neuerung sich schnell einführen wird. 

Das Anerdelegen des Mittelleiters bei 
Dreileitersystemen. Am 10 März d. J. hatte 


eine Specialversammlung des Board of Fire 
Underwriters die folgenden Beschlüsse gefasst: 
1. Alle Elektricitätsgesellschaften, welche elek- 
trischen Strom für Kraft- und Lichtzwecke an 
Personen liefern, die vom Board die Erlaubniss 
zur Herstellung elektrischer Einrichtungen 
haben, sollen gehalten sein, regelmässige 
wöchentliche Berichte über die Prüfung ihrer 
Stromkreise einzureichen, wie es die Vorschriften 
des Board bestimmen. 2. Das absichtliche An- 
erdelegen irgend eines Theiles der Anlage 
seitens der klektrieitätsgesellschaften ist eine 
Verletzung der Vorschriften des Board, und 
darf eine solche Praxis nicht weiter geübt 
werden. 3. Die Elektricitätsgesellschaften haben 
da, wo die Leitungen an Erde gelegt sind, 
diesen Zustand bis zum 1. Oktober 1892 zu be- 
seitigen. Der Board wies ferner den Superin- 
tendanten des Aufsichtsrathes an, die Aus- 
stellung von Erlaubnissscheinen oder die Be- 
sichtigungen solcher Einrichtungen zu versagen, 
weiche von einer Gesellschaft, die diese Vor- 
schriften nicht beachten sollte, mit Strom versorgt 
würden. 

Die Edison Electric Illuminating 
Company war trotz des gegentheiligen Be- 
schlusses des Board of Fire Underwriters nicht 
der Meinung, dass das Anerdelegen des neu- 
tralen Drahtes gefährlich sei, sie änderte also 
an dem bestehenden Zustande nichts und 
erstattete auch nicht die durch die Be- 
schlüsse des Board geforderten wöchentlichen 
Berichte, weil dies für sie wunausführbar 
war. Obwohl nun am 1. Oktober die Be- 
stimmung des Board, betreffend das An- 
erdelegen der Leitungen, in Kraft trat, 
setzte die Edison-Gesellschaft ihre bisherige 
Praxis fort und legte den Mittelleiter an Erde. 
Seitdem aber begannen die Besitzer von Ver- 
sicherungspolicen, welche zugleich Abnehmer 
der Edison-Company waren, in Betreff der fer- 
neren Gültigkeit ihrer Versicherung ängstlich 


zu werden. Die Sache wurde schliesslich durch 
einen Kaufmann zur Entscheidung gebracht, 
der seinen Versicherungsagenten fragte, ob die 
von ihm beabsichtigte elektrische Illuminations- 
anlage an der Aussenseite seines Hauses während 
der Columbusfeier seine Versicherungspolice 
ungültig machen würde. Die Antwort lautete 
Jahin, dass das Inspektorat des Board of Fire 
Underwriters es ablehnen würde, die von der 
Edison Illuminating Company herge- 
stellten Einrichtungen zu besichtigen, bevor 
nicht diese Gesellschaft dem Board bekannt gebe, 
dass sie die Sicherheitsvorschriften erfüllt habe. 
Diese Antwort wirkte alarmirend und das Re- 
sultat war, dass am 4. Oktober zwischen deni 
Präsidenten der Edison-Gesellschaft Herrn 
Johnson, einem Direktor dieser Gesellschaft 
Herrn D. O. Mills einerseits und dem Superin- 
tendanten des? Inspektorats des Board of Fire 
Underwriters Herrn William A. Anderson und 
Herrn Professor Henry Morton, dem Sachver- 
ständigen des Board, andererseits eine Konferenz 
abgehalten wurde. Die Konferenz nahm einen 
gütlichen Verlauf und am Schlusse derselben 
sprach Herr Johnson seine Meinung dahin 
aus, dass es der Edison-Gesellschaft möglich 
sein würde, den Versicherten einen für sie au- 
nehmbaren Vorschlag zu machen. Präsident 
Kennedy vom Board of Fire Underwriters 
hatte gute Hoffnung auf eine gütliche Beile- 
vung der bestehenden Differenz. Nach der 
Versicherung des letzteren sollen die bisherigen 
Abmachungen so lange gelten, bis eine end- 

alge Regelung der Sache erfolgt ist. Der 

oard ist bestrebt, den Eigenthümern, welche 
das elektrische System der Edison-Gesellschaft 
benutzen, jede mögliche Erleichterung zu ver- 
schaffen, und wird die Zeit, während welcher 
sie die Inspicirung fortsetzen und die Erlaubniss 
zur Ingebrauchnahme der Edison’schen In- 
stallationen auch fernerhin ertheilen wird, so 
lange hinausschieben, bis die gegenwärtigen 
Verhandlungen zum Abschluss gekommen sind. 
Der Stand der Dinge ist also genau derselbe, 
wie im Vorjahre und es ist kein Grund zur 
Beunruhigung oder zur Aufgabe der beabsich- 
tigten Beleuchtungsanlagen vorhanden. 

Bei einer Unterredung, welche ein Vertreter 
der Zeitschrift „Electrical Age“, der wir diese 
Mittheilungen entnehmen, mit dem Sekretär der 
Edison-Gesellschaft Herrn James W. Pryor 
über diese Angelegenheit hatte, bemerkte 
letzterer, dass der Board of Fire Underwriters 
die in Frage kommenden elektrischen Verhält- 
nisse nicht richtig würdige. Nach der Ansicht 
der Praktiker der Gesellschaft und ihrer Sach- 
verständigen sei die Beseitigung des besteben- 
den Zustandes nicht zweckmässig. Eine grosse 
Erfahrung und die Theorie beweisen, dass das 
Anerdelegen des neutralen Drahtes durchaus 
wünschenswerth sei. Es sei kein Grund vor- 
handen anzunehmen, dass eine Gesellschaft, 
welche Millionen von Dollars in ihrer Anlage 
investirt habe, nun plötzlich umschwenken und 
einen Kurs einschlagen sollte, welcher sie selbst 
und ihre Abnehmer schädigen würde Er 
glaube, dass die bedeutende Erfahrung der 

esellschaft zusammen mit theoretischen Er- 
wägungen über die blosse Ansicht des Board 
of Fire Underwriters die Oberhand gewinnen 
würden. In England habe, obwohl dort das 
Anerdelegen der Leitungen verboten sei, das 
elektrische Beleuchtungswesen eine solche Aus- 
dehnung angenommen, dass die Gesellschaften 
ernstlich die Zweckmässigkeit der Annahme 
dieser Praxis inErwägung zögen. In Berlin habe 
die Edison-Gesellschaft kürzlich das System, 
den neutralen Draht an Erde zu legen, ange- 
nommen und in den Staaten von Neu-England 
sind die Versicherungsverwaltungen mit dieser 
Praxis einverstanden. Die Statistik unterstützt 
die vom Board of Fire Underwriters einge- 
nommene Stellung durchaus nicht. Aus der- 
selben ergiebt sich keineswegs, dass das von 
der Edison-Gesellschaft adoptirte Leitungs- 
system etwa die Ursache eines grossen Theiles 
der Feuersbrünste sei. Im Gegentheil ist der 
auf dieses entfallende Procentsatz der Brände 
sehr gering. Die Gesellschaft hat aus den 
Berichten der Brandinspektoren für 1890 und 
1891 eine Statistik zusammengestellt. Im Jahre 
1890 fanden 37 Brände in Gebäuden statt, in 
denen elektrische Anlagen vorhanden waren. 
Der Schaden betrug 126 310 Doll. einschliesslich 
des Brandes im Gebäude der Western Union 
Telegraph Company, welcher einen Schaden 
von 65000 Doll. verursachte und unzweifelhaft 
dureh überladene Telegraphendrähte veranlasst 
war. Von diesen 37 Häusern wurden 9 von der 
Edison-Gesellschaft beleuchtet, indessen waren 
in zweien von diesen auch Hochspannungs- 
leitungen vorhanden. Im Jahre 1891 tanden 
59 Brände in Gebäuden statt, welche elektrische 
Anlagen besassen. Der Gesammtschaden betrug 
70116 Doll. Edison-Leitungen waren in 6 von 
diesen Gebäuden vorhanden, bei denen der 
Schaden 6000 Doll. betrug. Beleuchtungsgesell- 
schaften, welche hochgespannten Strom er- 
zeugen, hattenz in zweien von diesen letzteren 
ebenfalls Leitungen. Im Hinblick auf diese 
Thatsachen sollte man auf die Theorie allein 
nicht zu viel geben; es kommt auf die prak- 
tische Erfahrung an. Nach der Meinung der 
K,dison-Gesellschaft ist die in Rede stehende 
Vorschrift eine grosse Belästigung und es ist 
tür sie eine praktische Unmöglichkeit, die Erde 
aufzugeben. Die Gesellschaft besitzt ein aus- 
zedehntes System und versorgt vier grosse 
Distrikte in der Stadt. Die Abnehmer der Ge- 
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sellschaft sind Geschäftsleute und die Beamten 
derselben sind ebenfalls praktische Geschäfts- 
leute. Es ist daher nicht wahrscheinlich, dass 
sie einen Kurs einschlagen sollten, der ihre 
Interessen ernstlich schädigen würde. 


Betreffend die Anforderung des Board, dass 
wöchentliche Berichte ‚über die lIsolations- 
prüfungen der Stromkreise gemacht werden 
sollen, bemerkte Herr Pryor, dass seine Ge- 
sellschaft keine Einzelstromkreise habe und 
daher der Bericht das ganze Strassenleitungs- 
netz überhaupt unıfassen müsste. Die Gesell- 
schaft ist bereits seit fünf Monaten mit der 
Ausarbeituug eines Berichtes eifrig beschäftigt 
und derselbe ist noch nicht fertig. Die Edison 
Electric Illuminating Company hat nun 
290 km Leitungstrace und 800 kin Leitungen 
im Betriebe. 


Der höchste Schornstein. In Stolberg bei 
Aachen ist in diesen Tagen der höchste Schorn- 
stein Deutschlands, vielleicht sogar des ganzen 
Kontinents, fertiggestellt worden. Derselbe hat 
eine Höhe von 122,15 m und steht auf einer 
Bergkuppe, die um 80 m über die Umgebung 
hinausragt. Die lichte Weite ist unten 5 m, 
oben nahezu 3 m; das Mauerwerk ist unten 
1,70 m und oben noch 40 cm stark. Die Säule 
ist auf eingemauerten eisernen Treppen zu er- 
steigen. er Bau hat sechs Monate in An- 
spruch genommen und ist ohne Unfall ausge- 
führt worden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichsanzeiger vom 
31. Oktober 1892.) 


3013 A. Schaltvorrichtung für elektrische Treib- 
maschinen, deren Regelung durch wechselnde 
Einschaltung in Stromkreise verschiedenen 
Spannungsunterschiedes einer Mehrleiteran- 
lage erfolgt. — American Elevator Com- 
yany in London W. C., 4 Queen Victoria 
treet; Vertreter: Arthur Baerınann in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 16. Januar 1892. 


3290 T. Bewickelung für Trommelringanker 
elektrischer Maschinen. — ktiengesell- 
schaft Union Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin SW., Hollmannstr. 32. 28. Juli 1891. 


Versagungen. 


7677 W. Anordnung der Kohlenustäbe bei Bogen- 
lanıpen für Wechselströme mit verschobener 
Phase. Vom 10. August 1891. 


Ertheilungen. 


65919. Augenblicksschaltvorrichtung für elek- 
trische Beleuchtungsanlagen. — A. Astfalck 
in Köln a. Rh, Steinstr. 21. Vom 3. April 
1892 ab. — A. 3093. 


65 930. Fernsprechkabel mit bandförmigen Lei- 
tern. — Felten & Guilleaume in Mühlheim 
a. Rhein, Carlswerk. Vom 7. November 1891 
ab. — F. 5710. 

65 986. Umschaltvorrichtung für Fernsprech- 
stellen. — S. Stein junior in Stuttgart, 
Alleenstr. 4. Vom 17. December 1891 ab. — 
St 3100. 


Erlöschungen. 
42 145. klektricitätsmessapparat. 
55 781. Galvanisches Element. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 636% vom 9. Juli 1891. 


„lelios“, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht uud Telegraphenbau, in Köln-Ehrenteld. 
- Schaltvorrichtung für elektrische Betriebe. 


Die Vorrichtung ermöglicht es, alle für den 
Betrieb eines Maschinensatzes in einem Elek- 
tricitätswerk etc. erforderlichen Handgriffe von 
einem Punkt aus vornehmen zu können und 
dabei vor einer Handhabung der einzelnen Vor- 
richtungen in falscher Reihenfolge gesichert zu 
sein. Zu diesem Zweck sind die erforderlichen 
Schalthebel auf einem Gestell vereinigt; ihre 
Bewegung wird zwangläufig (durch Hebel, 
Wellen, Ketten oder Seile) auf die Umschalter, 
die Vorschaltwiderstände etc. übertragen. Bin- 
zelne Hebel können, wenn es nothwendig er- 
scheint. nacheinander in mehrere Arbeitsstellun- 
gen gebracht werden, wodurch die Reihenfolge 
der erforderlichen Handgriffe zwangläufig be- 
dingt wird. Ferner ist gegebenen Falles die 
Anordnung getroffen, dass ein Schalthebel nur 
dann aus einer Stellung in die andere ge- 
bracht werden kann, wenn zuvor eine Hem- 
mung aufgehoben und hierdurch ein weiterer, 
für den Betrieb erforderlicher Handgriff ausge- 
tührt worden ist. Endlich können immer 
mehrere Umschalter zu einem Apparat ver- 
einigt werden, die sämmlich durch einen einzi- 
gen Schalthebel bewegt werden. 


18. November 1898. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Gefahren und schädlichen Einwir- 
kungen blanker Starkstromleitungen. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 25. Oktober 1892 vom 
Geheimen Postrath Grawinkel. 


Dass blanke Starkstromleitungen nicht nur 
beim Eintritt mittelbar oder unmittelbar leitender 
Verbindung mit anderen Leitungen schädlich 
einzuwirken vermögen, sondern auch Gefahren 
für Personen und die Sicherheit des Eigen- 
thumes hervorrufen können, ist bekannt. Es 
kann auch nicht bezweifelt werden, dass die 
gefährdenden Einwirkungen mit der steigenden 
Zahl von Starkstromanlagen aus blanken Leitern 
zunehmen, dass diese Vermehrung mit der Ent- 
wickelung der Elektrotechnik fortschreitet und 
dass — aus Rücksicht auf den Kostenpunkt — 
eine nicht geringe Vorliebe für Anwendung 
blanker Leiter in Starkstromanlagen herrscht 
Es lässt sich auch nicht verkennen, dass eine 
gewisse Zurückhaltung besteht, die Frage der 
Gefahr zu erörtern und dass in Bezug auf die 
Gefahren selbst eine gewisse Sorglosigkeit sich 
leider äussert. 

Umsomehr scheint es mir mit Rücksicht 
auf die Zunahme der Starkstromanlagen aus 
blanken Leitungen geboten, dieser Frage ernst- 
lich näher zu treten und sie darzulegen, denn 
die Rücksichten auf eine möglichst billige Her- 
stellung von Starkstromanlagen haben sich un- 
zweifelhaft den Rücksichten der allgemeinen 
Sicherheit unterzuordnen. 

Wenn man in früherer Zeit, zu der eine 
Starkstromanlage in Deutschland noch verbält- 
nissmässig selten war, häufig auf übertriebene 
Vorstellungen von den Gefahren stiess, hat sich 
mit zunehmender Zahl der Anlagen eine be- 
merkbare Unterschätzung der Gefahren 
herausgebildet, die nach meiner Ansicht zum 
Theil durch Unternehmer vonStarkstromanlagen 
hervorgerufen worden ist. Es handelt sich 
darum, die Schätzung der Gefahren auf das 
richtige, durch die klar liegenden Verhältnisse 
bedingte Maass zurückzuführen, im Allgemeinen 
diejenigen Schutzmassregeln anzugeben, die 
den Eintritt von Gefahren erschweren und im 
Interesse der öffentlichen Sicherheit nothwendig 
erscheinen. Dabei ergiebt sich auch, dass die 
Frfüllung der Bedingungen für die Sicherheit 
von Personen und des Eigenthumes wesentliche 
Interessen des Telegraphen- und Fernsprech- 
verkehres sicher stellt. 

Starkstromanlagen mit blanken Leitern 
werden sowohl oberirdisch als unterirdisch, so- 
wohl ohne Benutzung als mit Benutzung der 
Erde hergestellt. Es lassen sich daher unter- 
scheiden: 

. Blanke oberirdische Leiter ohne Benutz- 

ung der Erde; 

2. blanke oberirdische Leiter mit Benutz- 

ung der Erde; 

3. blanke unterirdische Leiter ohne Benutz- 

ung der Erde; 

4. blanke unterirdische Leiter mit Benutz- 

ung der Erde. 

Die erste Klasse -- blanke oberirdische 
Leiter ohne Benutzung der Erde -- findet Au- 
wendung hauptsächlich in kleineren Beleuch- 
tungsanlagen (Beleuchtung einzelner Grund- 
stücke, äuserblocks, kleinerer Orte) sowie 
zur Arbeitsübertragung. Die Hoffnungen, die 
auf Ausnutzung vorhandener Wasserkräfte ge- 
setzt werden, beruhen wesentlich auf der Mög- 
lichkeit, die elektrische Energie mit billigen 
oberirdischen Leitungen ihrem Bestimmungs- 
orte zuzuführen. Es ist hiernach selbstverständ- 
lich, dass diese Klasse von Leitern sich aus 
Anlass der zahlreichen kleinen und mittel- 

rossen Beleuchtungsanlagen in bewohnten’ 
Jrten vermehrt und dass, wenn von Ueber- 
tragung der Energie mittels ausgedehnter 
Leitungsnetze Gebrauch gemacht werden soll. 
wir mit der Zeit auch an Chausseen und Land- 
wegen blanke Starkstromleiter von mehr oder 
minder grosser Ausdehnung erhalten werden. 

Im Reichs-Post- und Telegraphengebiete 
(Bayern und Württemberg also ausgeschlossen) 
haben sich die mit blanken Leitern hergestellten 
Starkstromanlagen in den ersten sechs Monaten 
dieses Jahres von 1713 auf 1938, also um 
etwa 170°% vermehrt, während die im Wesent- 
lichen unterirdisch hergestellten Anlagen in 
dem gleichen Zeitraume von 103 auf 115 ge- 
stiegen sind, also nur eine Zunahme von 9°90 
erfahren haben. 

Die zweite Klasse — blanke oberirdische 
Leiter mit Benutzung der Erde — findet in 
neuerer Zeit vorzugsweise bei elektrischen 
Strassenbahnen Anwendung. Auch deren Zahl 
ist in fortwährender Zunahme begriffen. in 
nächster Zeit werden sich in 10 bis 12 Städten 
in Deutschland elektrische Bahnen im Betriebe 
befinden, die nach dem Thonson-Houston- 
oder dem Sprague-System mit oberirdischer 
Stromzuführung. unter Benutzung der mit dem 
Erdreich in Verbindung befindlichen Schienen als 
Rückleitung versehen sind. 

Die dritte Klasse — blauke unterirdische 
Leiter ohne Benutzung der Erde — hat in 
Deutschland nur vereinzelt Anwendung ge- 
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nen aus en in In Bauen 
ungsanlage zu Königsberg, wo durchgängi 
von der Führung blanker Leiter in ait 
kästen, den sogenannten Monierkästen, Ge- 
brauch gemacht worden ist. 

‚Die vierte Klasse — blanke unterirdische 
Leiter mit Benutzung der Erde — begreift 
dasjenige Vertheilungssystem, in dem ein Theil 
der Leiter unterirdisch in ganzer Ausdehnung 
isolirt ist, während ein Leiter blank in die 
Erde verlegt wird, also das Dreileitersystem 
mit unisolirtem neutralem oder Mittelleiter. 
Wenngleich dieses System noch keine wesent- 
liche Ausdehnung gefunden hat, so scheint 
doch mit Rücksicht auf die Kosten, die sich 
durch Verwendung eines blanken Leiters an 
Stelle eines mit Isolirhülle und Bewehrung um- 

ebenen Leiters vermindern, von verschiedenen 
iten auch diesem System eine gewisse Vor- 
liebe entgegengebracht zu werden. — 

Die Gefahren blanker Starkstromleiter für die 
Gesundheit und das Leben von Personen ergeben 
sich im Allgemeinen aus der Einwirkung der 
Spannung des elektrischen Stromes auf den 
menschlichen Körper. Diese Einwirkung kann 
bei unmittelbarer Berührung des Körpers mit 
der Leitung eintreten, oder auch herbeigeführt 
werden, wenn der Starkstromleiter ein leiten- 
des Zwischenglied zwischen sich und dem 
Körper berührt. Eine Reihe von Umständen, 
die weder vorherzusehen noch abzuwenden 
sind, vermögen derartige unmittelbare oder 
mittelbare Berührungen hervorzurufen. Die 
Einwirkung der „pannune äussert sich durch 
mehr oder minder heftige Nervenstösse — elek- 
trische Schläge — und durch Bildung mehr 
oder minder starker elektrischer Strömungen 
im: Körper, deren Folgen Brandwunden und 
andere gefährdende Vorgänge sein können. 

Dass die Wirkungen der Spannung auf 
das Nervensystem um so verderblicher sich 
äussern, je höher die Spannung ist und je 

ie 


häufiger Wirkungen sich wiederholen, dass 
demzufolge der echselstrom unter sone 
ist, als 


pe caen Verhältnissen gefährlicher 
leichstrom, ist bekannt und bedarf keiner 
näheren Erläuterung. Der bedenkliche Punkt, 
auf dessen Besprechung es mir vorzugsweise 
hier ankommt, liegt in dem Umstande, dass 
man mehrfach versucht hat, diejenige 
Grenze der Spannung oder der durch 
sie im Körper erzeugten Stromstärken 
anzugeben, aufwärts deren erst gefähr- 
dende Einflüsse auftreten. 

Die Einwirkungen hängen aber offenbar 
nicht nur von der Höhe der Spannung, der 
Wechselzahl und der Stärke des Stromes ab, 
sondern auch vou der individuellen Empfind- 
lichkeit des Betroffenen sowie von der Em- 
pfindlichkeit und Leitungsfähigkeit des durch 
den elektrischen Schlag beeinfiussten Körper- 
theiles, vom Gesundheitszustand, vom Alter, 
auch davon, ob der elektrische Schlag un- 
erwartet eintritt, und endlich auch von der 
örtlichen Stellung, die der Betroffene iın Augen- 
blick des Schlages einnimmt. Dieser letztere 
Umstand wird gerade bei Beurtheilung der 
Gefahren von Starkstromanlagen meistens 
ausser Acht gelassen, obschon er von erheb- 
licher Bedeutung ist. Zunächst kommt es da- 
rauf an, ob der Körper des Betroffenen in 
mehr oder minder gut leitender Verbindung 
mit der Erde steht. 

Ferner kann ein Arbeiter, der in an und für 
sich schon gefährdeter Stellung ınit Arbeiten 
beschäftigt ist — man braucht nur an Dach- 
arbeiten zu denken —, wenn ihn ein unerwar- 
teter elektrischer Schlag von miässiger Stärke 
trifft, zum Absturz gebracht werden. Erhielte 
er den Schlag unter anderen Umständēn, so 
würde er vielleicht nur augenblickliches Unbe- 
hagen empfinden. 

Die Grenze der Spannung für den Eintritt 
unmittelbarer oder mittelbarer Gefahren für die 
Gesundheit angeben zu wollen, muss deshalb 
als unausführbar bezeichnet werden. Eben- 
sowenig lässt sich bestimmen. von welchem 
Werthe ab die Stromstärke für den mensch- 
lichen Körper schädlich wirkt. Alle Versuche, 
die über Einwirkung der Spannung und Strom- 
stärke auf den menschlichen Körper angestellt 
werden, geben nur Aufschluss über die Ein- 
wirkungen bei einzelnen Individuen und unter 
bestimmten Umständen, sie können nicht ver- 
pen. werden, so zahlreich man sie 
auch anstellen mag. Die Bestimmung der- 
jenigen Grenze, von der ab die gefährlichste 
Einwirkung — die des Wechselstromes, bei dem 
es sowohl auf die Höhe der Spannung als auf 
die Wechselzahl in der Sekunde ankommt — 
tödtlich wirkt, ist mit Rücksicht auf die an- 
gegebenen Umstände ebenfalls unmöglich. Es 
sind aber schon Behauptungen über die Un- 
bedenklichkeit der Anwendung verschieden 
hoher Spannungen in blanken Leitungen auf- 
gestellt worden. Ich bin überzeugt, dass kein 
Arzt sich dazu verstehen würde, etwa die Ein- 
wirkung eines Wechselstromes von bestimmter 
Spannung und Wechselzahl ganz allgemein für 
BETEN NEUN ERSTEN zu erklären und jede 
eliebige Person daraufhin dieser Einwirkung 
zu unterwerfen, ebensowenig würde er ein 
solches allgemeines Gutachten für Gleichstrom 
ausstellen können. Ich möchte deshalb darauf 
hinweisen: 

„dass auch kein Fachmann der Elektrotechnik 
ein zutreffendes Gutachten darüber abgeben 
kann, von welcher Grenze aufwärts die Ein- 
wirkung der Spannung oder der Stromstärke 


auf menschliche Körper schädlich sein kann 
oder nicht.“ 
Physikalische und technische Instrumente 
können wir für gleiche elektrische Empfind- 
lichkeit konstruiren und einrichten, das Nerven- 
system bei den einzelnen Individuen ist nicht 
derartig beschaffen. 
Wenn Herr Wilhelm v. Siemens in der 
Vereinssitzung am 27. December 1887 (S. 8 der 
„E. T. Z.“ 1887) ausgesprochen hat: 
„Bei dem heutigen Standpunkt der Wissen- 
schaft und Erfahrung bezüglich der Gefähr- 
lichkeit elektrischer Ströme wäre es wohl 
verfrüht, das Wesen dieser Gefahr und die 
Grenzen ihres Bereiches genau präcisiren zu 
wollen“, 

wenn er ferner anführt: 
„dass man nicht sagen kaun, dass es eine 
bestimmte Grösse der Spannung ist, die dem 
menschlichen Körper nicht mehr zuträglich 
sei und dass unter gewissen Umständen 
Ströme von ganz geringer Spannung schäd- 
lich wirken können‘, : 

so muss man diesen Aussprüchen vollkommen 

beipflichten. Auch heute können die Grenzen 

des Gefahrbereiches nicht angegeben werden. 

Naturgemäss müssen die Gefahren bei der 
Verwendung blanker oberirdischer Leiter 
am grössten werden. In der oberirdisch aus- 
geführten Linie gewährleisten weder die 
Leitung noch das Gestänge oder die sonstigen 
Stützpunkte eine genügende Sicherheit, alle 
Vorkehrungen helfen gegen den Einfluss ge- 
wisser, durch die Natur und die Eigenschaften 
der Materialien bedingter Unfälle nicht in ge- 
nügender Weise. Die jahrelangen und zahl- 
reichen Erfahrungen aller Telegraphenver- 
waltungen der Welt liefern hierzu die besten 
Beweise. 

Die Verautwortung der Betriebsunternehmer 
bei oberirdisch geführten blanken Starkstrom- 
leitungen kann daher jeden Augenblick eine 
ungeahnte, ausserordentlich hohe werden, 
ebenso die Verantwortung der die Anlage zu- 
lassenden Sicherheitsbehörde. 

Auch die in den Leitungen eingeschalteten 
Sicherheitsvorrichtungen mindern weder die 
Verantwortlichkeit noch gewährleisten sie die 
unter allen Umständen erforderliche Sicherheit. 
Es ist z. B. nicht nothwendig, dass der Leiter 
einer Wechselstromleitung reisst oder Erd- 
schluss erlangt, wodurch Sicherheitsvorkeh- 
rungen in Wirksamkeit treten würden; der 
Leiter kann sich ebensowohl in Folge ver- 
schiedener Umstände senken und dann bei Be- 
rührung von Personen schwere Unfälle hervor- 
rufen. Dass man ferner in Bezug auf Feuer- 
sicherheit ein grosses Gewicht den Sicherheits- 
schaltungen nicht beimessen darf, ist bekannt. 
Um so grösseres Erstaunen muss es hervorrufen, 
wenn sogar oberirdische Leitungen zur Fort- 
führung eines Stromes von mehreren tau- 
send Volt Spannung als unbedenklich be- 
zeichnet werden, wie dies schon geschehen ist. 
Nicht einmal eine gut isolirende Hülle, wie sie 
häufig für oberirdische Starkstromleitungen zur 
Anwendung kommt, kann bei hohen nu 
die erforderliche Sicherheit gewähren. Man 
muss Herrn Preece (in dem Vortrage vom 
7. Mai 1891 in der Institution of Civil Engineers) 
vollständig beipflichten, wenn er sagt: „Ich be- 
betrachte die oberirdische Leitungsführung für 
hochgespannte Beleuchtungströme als ver- 
werflich, besonders da es leicht ist, zu zeigen, 
dass das unterirdische System sich schliesslich 
billiger stellt, als das oberirdische. Nur der 
ersten Hauptausgabe halber begünstigt man die 
oberirdische Leitungsführung.‘ 

Man könnte einwenden, dass durch Verbot 
oberirdischer Stromleiter zu Kraftübertragungs- 
„wecken solche Unternehmungen unmöglich ge- 
macht werden würden. 

Was zunächst elektrische Strassenbahnen 
betrifft, deren oberirdische Stromleiter nebst 
Hängewerk nicht nur eine stetige Gefahr bilden, 
sondern auch die Strassen der Städte in hohem 
Maasse verunstalten, so kennen wir Systeme, 
die oberirdische Führung der Leiter aus- 
schliessen, oder eine Leitung überhaupt ent- 
behren lassen. Oberirdische Stromleiter für 
elektrische Bahnen sind daher nicht als unum- 

änglich erforderlich zur Existenz elektrischer 

Strassenbahnen zu bezeichnen. Ich möchte 
hier anfügen, dass eine Stadtverwaltung in 
Deutschland die Strassen durch Aufstellung 
von Ständern und Anbringung von niedrig 
hängenden Leitungen zu Gunsten des Tele- 
raphenverkehres schwerlich so verunstalten 
assen würde, wie dies zu Gunsten des Bahn- 
verkehres bedingt wird. Die Stadt würde in 
solchem Falle die nerete UNE einer unterirdi- 
schen Telegraphenlinie zweifellos in Anspruch 
nehmen. 

Ein Verbot oberirdischer ee 
zur Ausnutzung billiger Kraft befür- 
worte ich keineswegs, sondern stelle nur 
die Behauptung auf, dass die gewöhnlichen 
Linienkonstruktionen im Hinblick auf die Ge- 
fahren der Starkstromleiter keineswegs die 
nöthige Sicherheit gewährleisten. Wird diese 
aber in zureichendem Maasse durch Anwendung 
isolirter Drähte erfüllt, was ja geprüft werden 
kann, so möge man den Gebrauch solcher 
Leiter zulassen, bei Nichtverwendung derselben 
sind aber besondere, unter Umständen an der 
ganzen Linie entlang, Schutzvorrichtungen an- 
zubringen; sie sind im Interesse der öffent- 
lichen Sicherheit geboten, wenn auch dadurch 
die Kosten der Anlage erheblich zunehmen. 


In allen anderen Fällen, in denen eine mässig 
starke isolirende Hülle geeignet ist, die Ge- 
fahren der Leitung wesentlich herabzu- 
mindern, sollte keine blanke Leitung ange- 
wendet werden. Wir haben vor einiger Zeit 
aus der „E. T. Z“ von Herrn Steinmetz 
erfahren, dass in Amerika die oberirdischen 
Starkstromleiter (abgesehen von elektri- 
schen Bahnen) durchweg aus isolirten 
Drähten hergestellt werden. In Deutschland 
besteht die Neigung, blanke Starkstromleiter 
anzuwenden und die entstehenden Gefahren 
unbeachtet zu lassen. 
Denn nicht allein die Sicherheit von Per- 
sonen kommt in Frage, sondern auch die 
Sicherheit des Eigenthums gegen Brandschaden. 
Es sind eine Anzahl Fälle bekannt geworden, 
in denen durch blanke oberirdische Starkstrom- 
leiter ernstliche Brandschäden hervorgerufen 
wurden; es ist vorgekommen, dass durch Be- 
rührung eines zweiten Leiters mit dem Stark- 
stromleiter und dem Dache eines Hauses in 
Halle das Wasserleitungsrohr geschmolzen und 
bedeutender Schaden durch Wasser im Hause 
entstanden ist. Brändein Fernsprechanstalten sind 
ebenfalls zu verzeichnen gewesen. Solche Ge- 
fahren würden durch Anwendung isolirter obcrir- 
discher Leiter wesentlich herabgemindert werden. 
Man könnte sogar noch einen Schritt weiter 
gehen und — abgesehen von besonders liegen- 
den Fällen — in Ortschaften überhaupt die 
Verwendung oberirdischer Leiter über öffent- 
liche Strassen hinweg zur Fortleitung von 
Starkströmen grundsätzlich untersagen. Die 
Rentabilität der grösseren elektrischen Beleuch- 
tungsanlagen ist nach den vorliegenden Ver- 
öffentlichungen so günstig, dass die Ausführung 
unterirdischer Anlagen auf keine Schwierig- 
keiten stösst, wie denn die grösseren Anlagen 
auch durchweg unterirdisch angeordnet sind. 
Sind kleinere Anlagen ein wirkliches Be- 
dürfniss, so ist es keine Härte, zu fordern, 
dass sie den Interessen der öffentlichen Sicher- 
heit in weitestem Maasse gebührende Rechnung 
tragen. 
Der Besitzer einer Dampfkessel- oder Ma- 
schinenanlage ist ebensowohl gehalten, im In- 
teresse der Öffentlichen Sicherheit sowie seiner 
Arbeiter weitgehende und oft kostspielige Vor- 
kehrungen zu treffen. Es ist kein Grund ab- 
zusehen, weshalb zu Gunsten der billigen Fort- 
leitung einer Energie, die erhebliche Gefahren 
hervorzurufen vermag, die Forderungen der 
Sicherheit nicht möglichst vollständig erfüllt 
werden sollen. Die Futwickelüng elektrischer 
Anlagen, soweit solche ein wirkliches Bedürfniss 
befriedigen, wird dadurch ebensowenig ge- 
hemmt, als die Entwickelung der Maschinen- 
anlagen durch die eingehenden Sicherheits- 
polizeilichen Vorschriften gehemmt worden ist. 
Es hat auch für die Frage der Sicherheit 
im Allgemeinen keine Bedeutung, ob durch 
statistische Angaben nachgewiesen wird, dass 
die Zahl der Unfälle und Brände in einzelnen 
Orten mehr oder weniger bedeutend gewesen 
ist. Wenn mit der Benutzung einer Einrichtung 
thatsächlich eine Gefahr eintreten kann, so 
sind von vornherein diejenigen Vorkehrungen 
zu treffen, die geeignet sind, den Eintritt der 
Gefahr möglichst unwahrscheinlich zu machen. 
Das gilt in technischen Betrieben jeder Art. 
Es verstossen aber nicht allein blanke ober- 
irdische Starkstromleitungen mit oder ohne Be- 
nutzung der Erde gegen die öffentliche Sicher- 
heit, sondern auch unterirdische Leitungen 
mit Benutzung der Erde. Dazu gehört der 
zuweilen im Mehrleitersystem angewendete 
blanke Mittelleiter. In einem Dreileitersystem 
mit isolirtem Mittelleiter ist das gleich- 
zeitigre Auftreten eines Fehlers im Mittelleiter 
und eines Fehlers in einem Aussenleiter er- 
forderlich, um einen Erdschluss oder einen 
Kurzschluss herbeizuführen. Ist der Mittel- 
leiter nicht isolirt, so genügt das Auf- 
treten eines Fehlers in einem Aussenleiter, 
um dieselbe Wirkung hervorzubringen. Diese 
Wahrscheinlichkeit ist mindestens doppelt so 
gross, als die Wahrscheinlichkeit des gleich- 
zeitigen Auftretens zweier Fehler. 
In einem Vertheilungsnetz mit blankem 
Mittelleiter befindet sich in jeder Hausinstallation 
ein king! der mit Erde verbunden ist. 
Es kann nicht bezweifelt werden, dass eine 
solche Einrichtung den Eintritt einer Gefahr 
begünstigt, wenn auch innerhalb des Ge- 
bäudes der blanke Mittelleiter nicht blank, son- 
dern isolirt gelegt wird. Die Gefahren eines 
Erdschlusses oder Nebenschlusses können in 
dem erforderlichen Grade nicht vermindert 
werden, sobald ein Leiter an Erde liegt. 
Aus diesem Grunde hat bereits eine Anzahl 
von Versicherungsgesellschaften Bestimmungen 
erlassen, die der Mitbenutzung der Erde ent- 
gegenstehen. 
In den 
gesellschaft Phoenix in 
nicht nur: 
„In Gebäuden dürfen keine blanken Leitungen 
verwendet werden“, 

sondern auch 
„Erdleitungen sind verboten.“ 

In Deutschland hat die freie Reichsstadt 
Bremen mit Rücksicht auf die Gefahren des 
blanken Mittelleiters und die der Benutzung 
desselben entgegenstehenden Bestimmungen 
verschiedener Versicherungsgesellschaften von 
der Anwendung des blanken Mittelleiters Ab- 
stand genommen. 

Wenn vor einiger Zeit in der „E. T. Z.* 


Vorschriften der Versicherungs- 
London heisst es 
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darauf hingewiesen wurde, dass in New-York 
der blanke Mittelleiter in Anwendung sei, so 
möchte ich auch anführen, dass, wie die Zeit- 
schrift „Electrician* vom 15. April 1892 in 
No. 726 mittheilt, aus Anlass eines in New-York 
stattgehabten Brandes Seitens der versicherten 
Personen (des Board of Underwriters) eine Re- 
solution gefasst worden ist, die Lichtgesell- 
schaften zu ersuchen, wegen der durch Nicht- 
isolirung des Mittelleiters im Dreileitersystem 
entstehenden möglichen Gefahren den nicht 
isolirten Mittelleiter noch vor dem 1. Ok- 
tober 1892 zu entfernen. Dieser Beschluss 
spricht auch über den Stand der Sache in 

ew-York. Die Bostoner Feuerversicherungs- 
gesellschaft untersagt ebenfalls die Benutzung 
von Erdschlüssen, zu dem der blanke Mittel- 
leiter zählt. In Boston ist die Zahl der Brände 
durch elektrischen Strom von 29 im Jahro 1886 
bis auf 74 bis zum Jahre 1889 gestiegen. Nach 
einer Angabe von Preece in der „Instit. of 
Electr. Engineers“ vom 7 Mai1891 hat das eng- 
lische Handelsministerium die Benutzung der 

Erde bei getrennten Leitern verboten. Preece 
führt an, dass diese Maassregel sehr nothwendig 
sei, weil die Benutzung der Erde bei einer 
Leitung sehr getährlich werden könne, wenn 
die andere Leitung durch Fehler,.oder andere 
Ursachen Erdschluss erhalte. ur bei kon- 
centrischen Kabeln träten Fehler nicht als 
Erdschlüsse,: sondern als Kurzschlüsse aut. 

Endlich möge noch erwähnt werden, dass 
auch in Berlin blanke unterirdische Leitungen 
nicht verwendet werden dürfen. 

Aus diesen Anführungen möchte hinreichend 
hervorgehen, dass sowohl in Amerika, als 
in England und Deutschland die Ueberzeugung 
von den Gefahren des blanken Mittelleiters 
nicht fehlt und dass es doch nicht unbedenk- 
lich erscheiut, für Beleuchtungsaulagen die An- 
wendung des blanken Mittelleiters alsempfehlens- 
werth hinzustellen. 

Dass blanke unterirdische Leiter in 
Kästen zu Explosionen von Gasen Anlass 
veben können, trifft ebenso zu wie die 
Thatsache, dass überhaupt unterirdische Stark- 
stromanlagen in Röhren schon Explosionen 
hervorgerufen haben. Diese Thatsache ist in 
Amerika und England auf Grund der Unter- 
suchungen offen anerkannt und bestätigt 
worden. 

Die Zeitschrift „Electrieian“ am 22. April 1892 
enthält in dieser Bezichung eine Darlegung 
über eine in der Rue Taitbout zu Paris ertolgte 
Explosion, deren Ursache aut blanke Leiter in 
Thonkästen zurückgeführt wird. Nach Angabe 
der Zeitschrift hat sich deshalb die Edison- 
Gesellschaft entschlossen, cinen Umbau der 
Leitungen vorzunehmen oder die Leiter mit 
einem schützenden Anstrich zu versehen. 

Der „Final Report of the Board of Commis- 
sioners of Electrical Subways for the eity of 
Brooklyn“ aus dem Jahre 1890 spricht sich eben- 
falls deutlich über die Möglichkeit von Explo- 
sionen durch Starkstromleitungen aus, nachdem 
mehrfache Vorgänge zu einer Untersuchung 
Anlass gegeben hatten. 

Ist eine Starkstromanlage so eingerichtet, 

dass sie den Interessen der öffentlichen Sicher- 
heit Rechnung trägt, so werden dadurch auch 
andere Leitungen geschützt. 
‚ _ Bei oberirdischen Starkstromleitungen mit 
isolirender Hülle oder geeigneten Schutzvor- 
richtungen bedarf dies keines besonderen Nach- 
weises; jedoch ist der schädliche Eiufluss eines 
blanken unterirdischen neutralen Leiters (Mittel- 
leiter) im Dreileitersystem bestritten worden. 

Die Ergebnisse der Versuche, die mit einem 
solchen blanken Leiter Seitens der Berliner 
Elektricitätswerke in Gemeinschaft mit Ver- 
tretern der hiesigen Ober-Postdirektion ange- 
stellt worden sind, lassen die schädlichen Ein- 
wirkungen des blanken Mittelleiters nicht be- 
zweifeln. 

Die Versuche wurden sowohl unter Be- 
nutzung des isolirten als auch des auf einzelnen 
Strecken blanken Mittelleiters in der Beleuch- 
tungsstation in der Mauerstrasse bzw. auf dem 
Schiffbauerdamm als auch in Hausanschlüssen 
in der Königsstrasse und Oranienburgerstrasse 
angestellt, während entweder die Beleuchtungs- 
station in der Markgrafenstrasse oder sämmt- 
liche Beleuchtungsstationen im Betriebe sich 
befanden. Durch die Versuche sollte sowohl 
der Einfluss von Erdschlüssen als von Kurz- 
schlüssen geprüft werden. Vorab ist zu er- 
wähnen, dass bei allen Versuchen störende Ein- 
wirkungen in Leitungen für Morse- und Hug- 
hes-Betrieb nicht zu bemerken waren: dieses Er- 
gebniss_ist der geringeren Empfindlichkeit der 
Schreibapparate zuzuschreiben. Dagegen wur- 
den sowohl oberirdische als unterirdische Fern- 
sprechleitungen mehr oder weniger stark durch 
Stromübergang beeinflusst. ie Störungen 
äusserten sich sowohl durch Abfallen der An- 
rufklappen auf. den im Bereich des Netzes 
liegenden Vermittelungsämtern, als auch durch 
Ertönen der Weckeg in Sprechstellen. Je nach 
Lage der Vermittelungsämter fielen die Klappen 
in geringerer oder grösserer Zahl, zuweilen bis 
zu 1800 nieder. 

Für den Einfluss des blanken Mittelleiters 
sind folgende Versuche von Bedeutung: 


1. Es wurde in 26 Fällen der positive oder 
negative Leiter mit Erde verbunden. Die 
Zahl der beobachteten Störungsfälle betrug 
15, also 58°% von der Zahl der„Versuche. 

2. Es wurden in 24 Fällen Kurzschlüsse zwischen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 47. 18. November 1892. 


dem positiven oder negativen Leiter herge- 
stellt, die Zahl der beobachteten Störungen 
PAUE ww, was 80°% der Yersuchszabl aus- 
macht. 


Hieraus geht hervor, dass nicht, wie in der 
„E T. Z.“ im Heft 28 S. 386 angeführt wird, 
überaus günstige Ergebnisse erzielt worden 
sind, sondern dass die Störungsfälle recht zahl- 
reich waren. 

Ueber den Einfluss des isolirten Mittel- 
leiters sollten folgende Versuche Auskunft 
geben: 


8. In 12 Fällen wurde entweder der positive 
oder der negative Leiter mit Erde verbunden, 
die Zahl der dadurch hervorgerufenen Störun- 
gen betrug 12, also 100°% der Versuchszahl. 


4. In 86 Fällen wurde entweder der positive 
oder der negative Leiter mit dem neutralen 
Leiter kurz geschlossen, eine Störung trat 
nur in einem Falle ein. Dieser Störungsfall 
kann auch auf andere Ursachen zurückzu- 
führen sein. 


Aus den Versuchen unter No. 3 (100 9%, Störun- 
gen bei Erdverbindung des positiven oder 
negativen Leiters) lässt sich meiner Ansicht 
nach zunächst nur der Schluss ziehen, dass ein 
isolirter Mittelleiter seinen Einfluss geübt hat, 
der eine geringere Isolation als die beiden 
Aussenleiter besass, also nicht genügend isolirt 
war. Deshalb bieten diese Versuche keinen 
maassgebenden Anhalt, wie sich ein Netz ver- 
u wenn drei gut isolirte Leiter vorhanden 
sind. 

Es ist aber noch ein weiterer Grund vor- 
handen, der zutreffende Schlussfolgerungen 
verhindert. Stellt man in einem System mit 
blankem Mittelleiter einen Erdschluss in einem 
Aussenleiter her, so wirkt dieser und der Erd- 
schluss des Mittelleiters; stellt man aber in 
einem Netz mit isolirtem Mittelleiter nur in 
einem der Aussenleiter ‚wie dies bei den Yer- 
suchen geschehen ist) einen Erdschluss her, so 
sind die Versuchshedingungen nicht gleich- 
artig. Ehe daher nicht in einem Netz mit gut 
isolirtem Mittelleiter Versuche mit je einem 
Erdschluss im Aussenleiter und im Mittelleiter 
angestellt worden sind, genügen meiner An- 
sicht nach die Ergebnisse nicht zur Ver- 
gleichung beider Systeme. Sowie die Sache 
gegenwärtig liegt, lassen sich folgende Schlüsse 
ziehen: 

1. Ist ein blanker Mittelleiter vorhanden, so 
können Erdschlüsse in einem Aussenleiter 
zahlreiche Störungen hervorbringen (bei den 
Versuchen 58°); 

2. ist der Mittelleiter nicht hinreichend iso- 
lirt, so kann ein Erdschluss in einem Aussen- 
leiter ebenfalls zu zahlreichen Störungen 
Veranlassung geben (bei den Versuchen 
100 o); 

3. 1 Dike Mittelleiter kann bei Kurz- 
schlüssen mit einem Aussenleiter sehr störend 
wirken, während ein, wenn auch nicht gut 
isolirter Mittelleiter diese Wirkung beim 
Kurzschluss mit einem Ausscnleiter nicht 
hervorbringt. 

Ebensowenig, wie die Ergebnisse mit dem 
blanken Mittelleiter günstig zu nennen sind, 
lässt sich sagen, dass ein System mit blankem 
Mittelleiter geeignet sei, die Störungen zu ver- 
mindern. Dies könnte erst erwiesen werden, 
wenn 


a) Versuche über die Wirkung von Erdschlüssen 
bei einem System mit unzweifelhaft gut iso- 
lirtem Mittelleiter vorlägen, 

b) wenn ausserdem das Verhältniss der Zahl 
der erfahrungsmässig vorkommenden Kurz- 
schlüsse zur Zahl der vorkommenden Erd- 
schlüsse in einem System mit blankem 
Mittelleiter bekannt wäre. 


Denn die Versuche haben ergeben, dass die 
Kurzschlüsse bei Vorhandensein eines blanken 
Mittelleiters sehr viele Störungen hervorgerufen 
haben; bedenkt man nun, dass einmal bei einem 
wut isolirten Mittelleiter ein Kurzschluss eine 
Störung kaum hervorrufen kann (bei den Ver- 
suchen kamen nur 3°, Störungen vor), dass 
ferner beim Vorhandensein eines blanken Mittel- 
leiters nur ein Fehler in einem Aussenleiter 
zur Erzeugung eines Kurzschlusses nothwendig 
ist, während bei isolirtem Mittelleiter das gleich- 
„eitige Auftreten von zwei Fehlern Bedingung 
ist, so ist klar, dass das Verhältniss der Zahl 
der Kurzschlüsse zu der der Erdschlüsse bei 
blanken Mittelleitern eine bedeutende Wirkung 
auf die gesammte Fehlerzahl ausüben muss. 

Es tritt noch hinzu, dass beim Vorhanden- 
sein eines blauken Mittelleiters ein Erdschluss 
in einem Aussenleiter jedenfalls leicht in einen 
Kurzschluss übergehen kann, womit die Zahl 
der Störungen wiederum zunehmen wird. 

Die Ausdehnung der Störungen in den 
Fernsprechleitungen richtet sich nach der Aus- 
dehnung des Fernsprechnetzes und des Stark- 
stromnetzes sowie nach der örtlichen Verthei- 
lung der Leitungen. Es ist deshalb sehr wohl 
möglich, dass Versuche bei anders gestalteten 
Verhältnissen günstigere oder auch ungünstigere 
Ergebnisse liefern werden. 

So viel geht aber aus den Versuchen in 
Berlin hervor, dass die Zahl der Störungen 
keineswegs zu Gunsten des blanken Mittelleiters 
spricht, und so lange nicht der Beweis geliefert 
worden ist, dass in einem gut isolirten Kabel- 
netz die Störungen durch Erdschlüsse zahl- 
reicher auftreten, als die Störungen durch Erd- 
und Kurzschlüsse beim Vorhandensein eines 


minder gut isolirten oder blanken Mittelleiters, 
die Berechtigung besteht, einen blanken oder 
nicht genügend isolirten Mittelleiter als schäd- 
licher für die Aufrechthaltung des Fernsprech- 
betriebes zu bezeichnen, wie einen gut isolirten 
Mittelleiter. Andererseits ist hervorzuheben, 
dass die Vermeidung blanker Mittelleiter schon 
aus Gründen der öffentlichen Sicherheit noth- 
wendig erscheint, da nicht bezweifelt werden 
kann, dass der blanke Leiter die möglichen 
Gefahren vermehrt oder den Eintritt derselben 
erleichtert, wie dies in noch höherem Grade bei 
blanken oberirdischen oder nicht mit ge- 
nügenden Schutzvorrichtungen versehenen ober- 
irdischen Starkstromleitungen zutrifft. 

Für Anwendung derartiger Leitungen, auch 
des blanken Mittelleiters, lassen sich meiner 
Ansicht nach nur finanzielle Gründe anführen; 
vor der Billigkeit und grösseren Rentabilität 
von Starkstromanlagen kommt aber in erster 
Linie der Schutz von Personen und des Eigen- 
thums gegen mögliche Gefahren. Dabei ist 
auch jede Telegraphenverwaltung insofern be- 
theiligt, als der Schutz zahlreicher, an Appa- 
raten und mit Leitungsarbeiten beschäftigten 
Personen, sowie auch die möglichste Fern- 
haltung von Braundgefahren für Gebäude in 
Frage kommt. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen. 


Direktor Jordan: M. H. Wenn man die 
schrecklichen Schilderungen des Herrn Ge- 
heimen Postrath Grawinkel gehört hat, wenn 
man gehört hat, wie das Leben und Eigen- 
thum der Menschheit durch die Weiterentwicke- 
lung der Elektrotechnik gefährdet wird, so 
muss man sich nnwillkürlich über die Gleich- 
eültigkeit wundern, mit der das Publikum, die 
Presse und -- last not least — die Polizei- 
organe diese gefahrbringende Technik bisher 
gewähren liessen. 

Wenn die Elektricität wirklich so gefährlich 
wäre, wie es uns heute Abend vorgetragen 
wurde, ın. H., ich glaube, dann hätte es nicht 
erst der Mahnung des Herrn Geheimen Post- 
raths Grawinkel bedurft, um die in steter 
Gefahr schwebende Menschheit einigermassen 
gegen diesen gefährlichen Gast zu schützen. 

Uebrigens dürften wohl die meisten der 
anwesenden Herren Vereinsmitglieder den Ein- 
druck gewonnen haben, dass Herr Geheimer 
Postrath Grawinkel sich seiner Mitmenschen 
nicht nur aus reiner Nächstenliebe so zärtlich 
angenommen, vielmehr vor allen Dingen die 
Inteıessen der Reichs-Postverwaltung gegen- 
über der Starkstromtechnik vertreten hat. 

Um etwas auf die Einzelheiten des Vortrages 
einzugehen, möchte ich bemerken, dass die Ge- 
fahren, welchen die Menschen durch die Ver- 
wendung der Elektrieität ausgesetzt sind. jeden- 
falls nicht grösser sein dürften, als die jedes 
anderen technischen Betriebes, z. B. der Eisen- 
bahnen, Dampfschiffe ete. Die Berichte, die 
uns Herr Geheimer Postrath Grawinkel aus 
Amerika und England betreffs der Feuersgefahr 
vorgelesen hat, sind Berichte von Versicherungs- 
gesellschaften, die ein grosses Interesse daran 
haben, die Sache möglichst gefährlich hinzu- 
stellen. Dieselben sind nicht unparteiisch und 
daher geeignet, beim Publikum ganz falsche 
Ansichten über die Gefährlichkeit elektrischer 
Anlagen hervorzurufen. 

Die Legende von der Feuergefährlichkeit 
der elektrischen Beleuchtung dürfte wohl durch 
die Thatsache am besten widerlegt sein, dass 
in den meisten eivilisirten Ländern die Polizei- 
vorschrift besteht, dass Theater, Fabriken, in 
denen mit feuergefährlichen Gegenständen gc- 
arbeitet wird, mit elektrischer Beleuchtung ver- 
sehen werden müssen. 

Was die Verunstaltung der Städte durch 
oberirdische Leitungen betrifft, so meine ich. 
dass Herr Geheimer Postrath Grawinkel doch 
als Postbeamter am wenigsten Grund hat, sich 
so missbilligend darüber auszusprechen. 

Ob die an hübschen Kandelabern gerade 
gespannten Stromzuführungen für elektrische 
Strassenbahnen oder die von Haus zu Haus, 
kreuz und quer über die Strassen geführten 
unzähligen Telephondrähte hübscher aussehen, 
ist Geschinackssache, und sollte man jedenfalls 
die zuständigen Stadtverwaltungen, bzw. das 
betheiligte Publikum über diesen Punkt ent- 
scheiden lassen. Die Gefahren, welche eine 
elektrische Strassenbahn „für Personen und die 
Sicherheit des Eigenthums“ mit sich bringt, 
scheinen doch nicht so bedeutende zu sein, wie 
von dem Herrn Vorredner geschildert worden 
ist, denn abgesehen von einem ganz unbedeu- 
tenden, aber trotzdem hier mehrfach erwähnten 
Wasserrohrschaden in Halle, hat man noch von 
keinem weiteren „Unglücksfall* gehört. Im 
Gegentheil sind Stadtbehörden und Publikum 
so zufrieden mit der vor 1!/a Jahren eröffneten 
elektrischen Strassenbahn, dass bereits Erwei- 
terungen des Netzes ausgetührt werden 
mussten. 


Geheimer Postrath Grawinkel: Ich möchte 
zunächst erwidern, dass das, was ich über Ge- 
fahren vorgetragen habe, nicht eine Angelegen- 
heit der Verwaltung bildet, wohl aber meine 
persönliche Ansicht über die grossen Gefahren 
darstellt, die durch Starkstromleiter entstehen 
können. Mit meiner Ansicht stehe ich durch- 
aus nicht allein, sondern sie wird ausser mir 
von sehr vielen Fachmännern der Elektro- 
technik getheilt. Wenn ferner der Herr Vor- 
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redner auf den Eisenbahnbetrieb hingewiesen 
hat, so möchte ich bemerken, dass in diesem 
Betriebe alle möglichen und weitgehendsten 
Vorkehrungen für die Sicherheit von Personen 
getroffen werden, Vorkehrungen, die sehr kost- 
spielig sind und an deren Verbesserung fort- 
während gearbeitet wird. Betrachten wir bei- 
spielsweise eine Leitung für 500 oder 1000 V 
pannung auf hölzernen Stangen mit blanken 
Drähten, so frage ich: wo sind die Sicherheits- 
vorkehrungen, die etwa denen gleichen, die 
beim Eisenbahnbetriebe getroffen werden? 

Ich habe ausserdem keine furchtbaren Ge- 
fahren geschildert, sondern nur ausgeführt, 
dass Gefahren .durch blanke Starkstromleiter 
unter verschiedenen Umständen eintreten 
können. Dass solche eintreten können, ist 
doch durchaus nicht zu bezweifeln; mit der 
steigenden Zahl der Anlagen werden sie auch 
zunehmen. Es sind bereits genügende Unfälle 
zu verzeichnen. Die Allgemeinheit kann 
meiner Ansicht nach verlangen, dass der 
Unternehmer einer Starkstromanlage die ge- 
eigneten, nicht zu weitgehende Schutzvorrich- 
tungen treffe. Ich habe auch nicht gefordert, 
dass alle Drähte isolirt werden sollen. Wenn 
z. B. eine Drehstromanlage an einem Landwrge 
oder einer Chaussee oder an irgend einer öffent- 
lichen Strasse vorübergeführt wird, wobei die 
Leitungen blank sind, weil sie mit Rücksicht 
auf die Ausdehnung nicht isolirt werden, so 
müssten doch Vorkehrungen getroffen werden, 
dass durch Umbrechen von Stangen und 
Reissen von Leitungen nicht schweres Unglück 
entsteht, was doch eintreten kann. Ich habe 
meine Ansicht dahin geäussert: man möge 
isolirte Leitungen herstellen — in Amerika be- 
steht ja der Gebrauch, isolirte Leitungen auf 
kürzere Entfernungen anzuwenden —, oder 
man möge geeignete Schutzvorrichtungen ein- 
richten. 

Gegen die bei Gelegenheit der Frankfurter 
Ausstellung hergestellte Drehstromanlage will 
ich nichts einuwenden, weil es eine Versuchs- 
anlage war; wenn man aber an die Stangen 
einer solchen Anlage Todtenköpfe malt, so ist 
das keine Sicherheitsvorkehrung. (Heiterkeit.) 

Ich habe also nicht schwarz schildern, son- 
dern die thatsächlichen Verhältnisse klar legen 
und in maassvoller Weise sagen wollen: es 
scheint mir meiner Ansicht nach nöthig zu 
sein, dass wir geeignete Schutzvorkehrungen 

egen Gefahren aus Starkstromanlagen be- 
ommen. 


Chefingenieur Dr. Nordmann: Herr Ge- 
heimrath Grawinkel hat gewissermassen den 
Unternehmern von Starkstromanlagen einen 
Vorwurf daraus gemacht. dass dieselben in 
erster Linie die 
nehmung berücksichtigen. Ich glaube, im All- 
gemeinen ist es nicht nur ein Recht, sondern 
eine Pflicht aller Unternehmer die finaneiclle 
Seite in hervorragender Weise zu betonen. 
Die Unternehmer sollen ja nicht wissenschaft- 
lich vollkommene Anlagen, sondern praktisch 
brauchbare, zuverlässige, vor allem aber wirth- 
schaftliche Anlagen schaffen, und es würde 
nach meiner Meinung eine unverantwortliche 
Vergeudung des Nationalvermögens sein, wenn 
bei Erbauung von technischen Anlagen über 
das Nothwendige mit den Vorsichtsmaassregeln 
hinausgegangen würde. Ohne Frage ist das 
Bedürfniss zu Starkstromanlagen vorhanden, 
und es muss aus diesem Grunde, wie mir 
scheint, nicht die Frage gestellt werden: ist 
Gefahr mit ihnen verbunden und welche 
Maassregeln müssen angewendet werden, um 
dieselben zu verhindern? sondern die Frage: 
bis zu welchem Maasse können wir Vorsichts- 
maassregeln anwenden, ohne die Anlage un- 
rentabel zu machen? Denn dass an und für 
sich Gefahr mit einer Anlage verbunden ist, 
schliesst dieselbe nicht aus. Ich erinnere nur 
an die Gasanstalten, die grosse Gefahren für 
alle Betheiligten mit sich bringen. In öffent- 
lichen Strassenzügen entstehen Explosionen 
durch Arsammlung von Gas, in Nonnnosen 
werden Vergiftungen herbeigeführt. Niemandem 
wird es aber einfallen, die Gasanstalten 
aus diesem Grunde, dass der Betrieb derselben 
überhaupt Gefahren mit sich bringt, auszu- 
schliessen. Es muss vielmehr immer erwogen 
werden: welches ist denn procentual die Gefahr, 
die mit einem solchen Betriebe verknüpft ist? 
Daher kann auch an und für sich aus der 
Steigerung der Brandunglücke durch Elektri- 
eität in Boston, welche Herr Geheimrath Gra- 
winkel anführte, noch Nichts gefolgert werden, 
sondern es müsste bei dieser Zabl auch re 
führt werden: in welchem Maasse die Zahl der 
elektrischen Anlagen in der gleichen Zeit ge- 
stiegen ist. Bezüglich der Gefahr cines Be- 
triebes muss man aber auch erwähnen, dass 
mit der steigenden Ausbreitung des Betriebes 
sich auch jedenfalls die Gefahr verringert, weil 
die Leute eben sich gewöhnen, sich selbst vor- 
zusehen. 

Ein sehr grosser Theil der Anlagen mit 
blauken Leitungen ist aber überhaupt ganz 
gefahrlos. Herr Geheimrath Grawinkel hat 
„war darauf hingewiesen, dass die Grenze der 
Spannung nicht festgestellt werden könne, bis 
zu welcher elektrische Ströme unschädlich 
seien. Ganz gewiss kaum die Grenze nicht mit 
mathematischer Genauigkeit festgestellt werden, 
und bei verschiedenen Personen wird diese 
Zahl verschieden sein. Es liegt aber überhaupt 
in den komplicirten Verhältnissen des prakti- 
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schen Lebens, dass man ganz allgemein nur 
mit Durchschnittszahlen rechnen kann, von 
denen Ausnahmen vorkommen. 

Wenn ein Wagen durchgeht, wird eine sehr 
nervenschwache Person vielleicht vor Schreck 
sterben, aber man wird deswegen doch nicht 
im Allgemeinen das Fahren mit Wagen für 
gefährlich erachten. Zweifellos kann die Frage: 
welche Spannungen sind gefahrvoll? nach der 
Erfahrung beantwortet werden, und ich meine: 
alle diejenigen Einrichtungen, die Spannungen 
vorweisen, welche unterhalb dieser Durch- 
schnittsgefahr liegen, sind als gefahrlos zu be- 
trachten. Bei elektrischen Bahnen wird im 
Allgemeinen wohl die Spannung von 500 V 
verwendet. Es ist mir bekannt, dass bei der 
von uns ausgeführten Bahn in Budapest, die 
mit unterirdischen Stromleitungen versehen ist, 
die also sehr geschützt liegen, durch einen 
Zufall ein Arbeiter beim Arbeiten in den Kanal 
mit dem Kopf zwischen die beiden stromführen- 
den Leitungen gerieth. Der Arbeiter hat dann 
längere Zeit die Spannung von 50) V am Kopfe 
ausgehalten und hat, abgesehen von einem 
augenblicklichen Unwohlsein, nicht die ge- 
ringste Schädigung davongetragen und ist am 
nächsten Tage wieder froh von dannen ge- 
gangen. Das i-t jedenfalls eine Erfahrungs- 
thatsache, welche für die Gefahrlosigkeit der 
im Allgemeinen zu elektrischen Bahnen be- 
nutzten Spannung von 500 V Gleichstrom 
spricht. 

Ich will noch erwähnen, dass zur Sicherheit 
gewisse Vorkehrungen bei oberirdischen Lei- 
tungen auch vorhanden sind. Z. B. ist von 
der Firma Gould eine Einrichtung in Anwen- 
dung gebracht worden, um beim Reissen einer 
Leitung die herunterfallenden Leitungen sofort 
stromlos zu machen. 

Dass die Vorschriften der Versicherungs- 
Bene nicht gerade maassgebend sein 

önnen für die Beurtheilung der Gefährlichkeit 
der Anlagen, liegt auf der Hand, da sie in 
diesem Fall Partei sind. 


Chefelektriker von Dolivo-Dobrowolski: 
Herr Grawinkel hat heute eine solche Fülle 
von Beschuldigungen wegen der Sorglosigkeit 
bei Einrichtung von Stark=tromanlagen erhoben, 
dass ich mich in Schwierigkeit befinde, auf Alles 
in der richtigen Weise zu antworten. Ich möchte 
in Folge dessen bitten, mir zu gestatten, in der 
nächsten Sitzung die Diskussion über diesen 
Gegenstand weiterzuführen. Ich möchte aber 
vorläufig jetzt nur zwei kleine Punkte be- 
rühren. 

Nämlich was die Vorschriften der ameri- 
kanischen Feuerversicherungs - Gesellschaften 
anbelangt, so bin ich von dem leider heute 
verhinderten Herrn Ingenieur Seubel beauf- 
tragt mitzutheilen, dass, wie er erfahren hat, 
in den Neuengland-Staaten der officielle „Board 
of fire underwriters“ den Anschluss des Mittel- 
leiters an Erde obligatorisch macht, weil auf 
diese Weise nachgewiesenermassen die Stö- 
rungen und Gefahren viel geringer sind. 

Andererseits möchte ich an den Herrn Ge- 
heimrath die Frage richten, ob nicht die Tele- 
phonleitungen in Berlin bei ihrem Herunter- 
fallen eventuell ebenfalls Unheil stiften könnten, 
und welche Vorsichtsmaassregeln gegen diese 
Gefahr getroffen sind? 


Geheimer Postrath Grawinkel: Ich wollte 
Herrn von Dobrowolski darauf mittheilen, 
dass schon zahlreiche Telephonleitungen ge- 
rissen und in einzelnen Fällen auf Personen 
heruntergefallen sein mögen, dass es aber etwas 
ganz anderes ist, ob ich bloss einen mechani- 
schen Schlag von einer Fernsprechleitung er- 
halte, oder ob ich ausserdem einen Schlag be- 
komme, der durch eine elektrische Spannung 
von 200, 300, 1000 V herbeigeführt wird. O 
die Sicherheitsvorrichtungen stets in Thätigkeit 
kommen werden, kann man nicht wissen. 

Ausserdem möchte ich noch darauf hin- 
weisen, dass ich durchaus keine Fälle von Be- 
schuldigungen wegen der Sorglosigkeit bei 
Einrichtung von Starkstromanlagen vorgebracht 
habe; ich habe nur gesagt: so und so werden 
die Starkstromleitungen im Allgemeinen ge- 
baut; sie werden mit Holzstangen bzw. in der 
gewöhnlichen Weise hergestellt; ich halte, eben 
weil dadurch Gefahren eintreten können, es 
für nothwendig, dass gewisse Maassregeln zur 
Sicherung angewaudt werden, indem dic ober- 
irdischen Starkstromanlagen, gegen die ich 
principiell durchaus nicht gesprochen habe, 
sich sehr vermehren. Ich wüsste nicht, worin 
die Beschuldigungen Preen, meiner Ueber- 
zeugung nach genügt die Konstruktion an und 
für sich nicht denjenigen Anforderungen, die 
zur Sicherung gegen Unfälle zu stellen sind. 


Oberingenieur Wilking: In der Erwiderung, 
die Herr Geheimrath Grawinkel auf die Aus- 
führungen des Herrn Direktor Jordan gab, 
betonte Herr Grawinkel, hauptsächlich die 
Gefahren hervorgehoben zu haben. welche 
möglicherweise eintreten könnten, weniger 
solche Gefahren, die wirklich eingetreten sind. 

Darauf möchte ich mir die Bemerkung er- 
lauben, dass Gefahren bei allen menschlichen 
Einrichtungen möglich sind, und zwar nicht 
bloss möglich, sondern auch wirklich einge- 
treten sind. Ich erinnere hierbei an das erste, 
das wir alle brauchen: das Haus. Wie viele 
Menschen sind nicht bei Häusereinsturz umge- 
kommen! Wenn man sich dagegen schützen 
wollte, so müsste man, wie die alten Aegypter 
ihre Gräber, alle Häuser in Felsen einhauen. 
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Es ist bei allen praktischen Einrichtungen, die 
wir schaffen, nothwendig, gewisse Sicherheits- 
vorkehrungen zu treffen, aber absolute Sicher- 
heit lässt sich nirgends schaffen, die haben wir 
auch nicht auf der Strasse. In dieser Beziehung 
soll man an eine specielle Technik — das ist 
die Elektrotechnik — nicht aussergewöhnliche 
Ansprüche stellen. 

Dann möchte ich mir noch erlauben, be- 
züglich des Dreileitersystemes mit dem uniso- 
lirten Mittelleiter eine Bemerkung zu machen. 
Aus den Versuchen, welche Herr Geheimrath 
Grawiukel ang etol hat, geht nicht hervor 
— er hat das selbst auch angedeutet —, dass 
bei den isolirten Mittelleitern die Störungen 
geringer gewesen sind; im Gegentheil, sie 
waren grösser, nämlich 1000%. Herr Geheim- 
rath Grawinkel betonte allerdings, dass dieser 
Mittelleiter wahrscheinlich nicht vollkommen 
isolirt gewesen sei. Ich bemerke darauf: mag 
der Mittelleiter so gut isolirt sein, wie er wolle, 
man muss immer bedenken, dass auch sämmt- 
liche Hausinstallationen daran liegen, und so 

ut sie auch ausgeführt sind, eine vollständige 
solation giebt es nicht. Als Beispiel führe ich 
an, dass ein Kabelnetz, wie es jetzt für Frank- 
furt a. M. projektirt ist, einen Widerstand von 
Aue TN 13 Q haben wird, und dass bei solcher 
Anlage eine vollständige Isolation des Kabels 
illusorisch ist, ist keine Frage. Ein wesent- 
liches Moment, das für die Nichtisolirung des 
Mittelleiters spricht, ist, dass die Spannung auf 
die Hälfte reducirt wird; der positive Pol hat 
jetzt gegen Erde nicht mehr 200, sondern nur 
100 V, und dadurch sind die Kurzschlüsse und 
Erdschlüsse wesentlich reducirt. 


Ingenieur Agthe: Ich möchte mir erlauben, 
auf die gemeinsam von den Berliner Elek- 
tricitätswerken und der Reichs-Postver- 
waltung angestellten Versuche mit nichtisolirtem 
Mittelleiter zurückzukommen. Herr Geheim- 
rath Grawinkel geht, wie schon Herr 
Wilking ausgeführt hat, von einer falschen 
Voraussetzung aus, indem er sagt, dass, wenn 
die Leitungen sämmtlich isolirt sind, jedenfalls 
ein blanker Mittelleiter schädlicher als ein 
isolirter sein wird. In der Theorie ist das zu- 
zugeben, aber in der Praxis stellt sich die 
Sache anders. Bei zunehmender Entwickelung 
der Elektricitätswerke stellt sich die Noth- 
wendigkeit heraus, Defekte in den Anlagen 
der Konsumenten, welche sich vielleicht erst 
später zeigen, einfach deshalb zu dulden, weil 
sie entweder nicht sogleich zu entdecken oder 
zu re sind. Es ist thatsächlich unmög- 
lich, ein Netz, wie das der Berliner Elek- 
trieitätswerke, das einschliesslich der Haus- 
leitungen ca. 8000 km Leitung umfasst, in 
vollkommener Isolation zu erhalten und nicht 
13 Q zu erreichen, sondern trotz aller Vorsicht 
und der unausgesetzten Bemühungen, Defekte 
so schnell als möglich zu beseitigen, ist häufig 
direkter Erdschluss vorhanden. 

Dieser zeigt sich, wie die Erfahrung lehrt, 
immer an dem Minuspol, und so entstand bei 
Einführung des Dreileitersystemes in den Ber- 
liner Elektricitätswerken bereits die 
Frage, ob es nicht zweckmässig sei, die Minus- 
ung des vorhandenen Zweileiternetzes, deren 
Erdschluss nicht zu beseitigen war, als neutrale 
Leitung des neuen Dreileitersystemes zu be- 
nutzen. In Erwägung, dass Erdverbindungen 
in den anderen Leitungen des Dreileiternetzes 
bei defektem Mittelleiter Jeden mils keine so 

rosse Wirkung ausüben, als wenn ein Aussen- 
eiter an Erde liegt, in welchem Falle gegen 
Erde die doppelte Spannung besteht, wurde in 
Berlin die Minusleitung des Zweileitersystemes 
zum neutralen Leiter des Dreileitersystemes 
genommen. Dieses vorausgeschickt, will ich 
nunmehr unter Hinweis auf die Unmöglichkeit 
einer absolut isolirten Leitung auf die Versuche 
näher eingehen. i 

Diese wurden in der Weise ausgeführt, 
dass man zwischen Erde und den betreffenden 
Leitungen Bleisicherungen einschaltete, wobei 
man, je nachdem die neutrale Leitung be- 
sonders mit Erde verbunden war oder nicht, 
in den Fernsprechvermittelungsämtern die Ein- 
wirkung auf den Fernsprechbetrieb durch 
Fallen einer geringeren oder grösseren Anzahl 
Klappen beobachtete. Die folgenden Ergebnisse 
stellen das Mittel der zusammengehörigen Ver- 
suchsreihen dar. 


Erdschlussversuche. 


Anzahl der gefallenen 
Klappen beim Zustande des 
Leitungsnetzes 


Versuchsort Pol ; 
l 
gon pan: ne Re 
ie | an Erde 
Station +, 8368 | l 
Mautrstrasse — 343 — 
Station l +, 815 51 
Schiffbauerdamm \| — 727 32 
Vermittelungs- { + 954 118 
Amt III — 982 44 
Vermittelungs- [ + 1875 1649 
Amt V — 1735 , 1684 


Die letzten Zahlen, welche Resultate der in 
den Fernsprechvermittelungsämtern III und V 
emachten Versuche darstellen, zeigen aller- 
ings, dass auch bei nicht isolirtem Nullleiter 
mehr Klappen als in den Stationen Mauer- 
strasse und Schiffbauerdamm fielen. Das rührte 
aber daher, dass dort alle Fernsprechleitungen 
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zusammenkommen und der Erdstrom sie mithin 
sämmtlich erfasste. 

Diese Zahlen sprechen deutlich dafür, dass 
eine blanke neutrale Leitung jedenfalls günstiger 
ist, als ein Zustand, wie er in dem gewöhnlichen 
praktischen Leben sonst herrschen würde. 

Nun könnte man meinen, dass die Resultate 
der Versuche mit den Kurzschlüssen die Sache 
anders darstellen. Das ist thatsächlich auch 
der Fall; aber hier handelt es sich nicht um 
Hunderte und Tausende von Klappen, sondern 
im Allgemeinen nur um eine meist winzige, 
jedenfalls aber geringere Anzahl als bei Erd- 
schlüssen. 

Kurzschlussversuche. 


Anzahl der gefallenen 
Klappen beim Zustande des 


Pol Leitungsnetzes 


Versuchsort 


f Mittelleiter an 
En einzelnen Stellen 


an Erde 

Station | = = 
Mauerstrasse | E 5 
Station + 0 = = 
Schiffbauerdamm] +o = i 
Vermittelungs- t ù z r 
Amt IN \ H = 
Vermittelungs- | = FR 


Amt V 


Berücksichtigt man, dass die Versuche an 
den Fernsprechvermittelungsämtern oder in 
deren unmittelbarer Nähe gemacht worden 
sind, d. h. an Stellen, wo die grösste Anzahl 
von Fernsprechleitungen zusammentreffen und 
somit die grösste Wahrscheinlichkeit einer 
Störung vorliegt, und berücksichtigt man 
ferner, dass bei den Versuchen die Nullleitung 
nicht überall an Erde gelegt war, sondern 
nur an einzelnen Stellen, zieht man endlich in 
Betracht, dass Kurzschlüsse viel seltener vor- 
kommen als Erdschlüsse, im Strassenleitungs- 
netz von solchen überhaupt kaum die Rede 
sein kann — so glaube ich, dass die ge- 
wonnenen Resultate für die Verlegun er 
blanken neutralen Leiter als durchaus günstig 
bezeichnet werden müssen. 

In Folge dessen haben die Berliner Elek- 
tricitätswerke im November v. J. einen An- 
trag an die Reichs-Postverwaltung gestellt: „sich 
damit einverstanden zu erklären, dass in einem 
ne Rayon des Leitungsnetzes auf ihre 

osten der Mittelleiter möglichst gut mit der 
Erde in Verbindung gebracht werde.“ Leider 
ist hierauf ein Bescheid bisher noch nicht er- 
gangen. 
as Verbot der blanken Leitungen für 
Berlin ist vom Königl. Polizeipräsidium auf 
Veranlassung der Reichspostverwaltung ange- 
ordnet worden. 


Hannoverscher Elektrotechniker - Verein. 
Am 1. November hielt der Verein seine erste 
Sitzung nach den Sommerferien ab. Das 
Interesse für diesen erst im vergangenen 
Sommer en Verein hat mit dem Be- 
ginn des Wintersemesters lebhaft zugenommen. 

ahlreiche Anmeldungen zum Beitritt lagen 
vor, sodass der Verein nunmehr zu seinen Mit- 
gliedern eine Anzahl össerer hiesiger Fa- 
briken, fast sämmtliche elektrotechnischen 
Firmen, die Docenten, sowie eine Anzahl Stu- 
dirender der technischen Hochschule und noch 
andere Interessenten zählt. Bei der in dieser 
Sitzung vorgenommenen Neuwahl des Vor- 
standes wurden gewählt: zum 1. Vorsitzenden: 
Dr. C. Heim, Professor an der technischen 
Hochschule; zum 2. Vorsitzenden: Herr Fabri- 
kant E. Grube; zum 1. Schriftführer: Herr 
Dr. Gusinde, Direktor des städtischen Elek- 
trieitätswerkes; zum 2. Schriftführer: Herr 
Dr. F. Rosenthal, Direktor der städtischen 
Realschule Il; zum Schatzmeister: Herr Kauf- 
mann Baste. 

Der Verein hält von jetzt ab monatlich zwei 
Sitzungen, eine ordentliche, in welcher Vor- 
träge stattfinden, und einen geselligen aBent 

. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 12. November 1892. 


Wir haben dieswöchentlich wiederum von 
einer allgemeinen Geschäftslosigkeit und recht 
matter Tendenz zu berichten. Der an die 
Militärvorlage geknüpfte „Krieg in Sicht“- 
Artikel der „Post“ und die Thronrede zur Er- 
öffnung des Landtages waren allerdings auch 
wenig geeignet, einer Besserung der Tendenz 
Vorschub zu leisten. Selbst die jetzt als sicher 
zu betrachtende Wahl Cleveland’'s machte auf 
die Börse keinen Eindruck. Gegen Schluss der 
Woche trat vom Industriemarkte ausgehend 
eine Besserung der Stimmung ein. 

Allgemeine Klektricitäts-Gesellschaft 
setzten bei ziemlich lebhaftem Geschäft die 
Aufwärtsbewegung der Vorwoche bis 141 fort. 


Für die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — Verlag von Juli 
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Berliner Elektricitätswerke. Auch hier- 
für herrschte eine günstige Meinung vor und 
erhöhte sich der Kurs bis 150. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Ganz ohne 
Verkehr. 

Mix & Genest eröffneten die Woche — mit 
einer Avance von 1!/,% gegen den vorigen 
Wochenschluss — zu 110,50, mussten aber dann, 
da Gcewinnrealisationen stattfanden, bis 109,50 
nachgeben. 


Schwartzkopff. Wir entnehmen dem in 
letzter Woche veröffentlichten Geschäftsbericht 
das folgende: Unter Innehaltung der stets ge- 
wahrten soliden Grundsätze kann die Ver- 
teilung einer Dividende von 18°% wie im Vor- 
jahre in Vorschlag gebracht werden. Der 

msatz betrug in dem Berliner Etablisse- 
ment 7613578 M. und in dem Venediger Eta- 
blissement 1080864 M., in Summa 8693 942 M. 
Davon entfallen auf Lokomotiven nebst Ten- 
dern und Reservetheilen 5004850 M. gegen 
4655276 M. im Vorjahre, der Rest auf Kriegs- 
material und allgemeinen Maschinenbau. Nach 
Vornahme reichlich bemessener Abschreibungen 
ergiebt sich für das Etablissement in Berlin 
ein Reingewinn von 1280905 M., für das Eta- 
blissement in Venedig 147.313 M., in Summa, 
inklusive Vortrag vom 1. Juli 1891 von 5866 M., 
1433584 M. Leider machte sich jedoch schon im 
letzten Vierteljahre des Geschäftsjahres fast auf 
allen Gebieten der technischen Gewerbe ein 
Mangel an Unternehmungslust und cin Nach- 
lassen in den sonst gerade zu dieser Zeit meist 
reichlich Suzenanden Neubestellungen bemerk- 
bar. Es wird den Aktionären jedoch zur Be- 
ruhigung gereichen, dass die Gesellschaft trotz 
der ungünstigen Konjunktur vor der Hand noch 
befriedigend beschäftigt ist. Die Aufträge für 
das laufende Geschäftsjahr betragen bis Ende 
Oktober für Berlin ca. 5650000M. und für 
Venedig (welch’ letztere sich auf zwei Jahre 
vertheilen) ca. 180000 M., in Summa ca. 
7450600 M. — Der Reingewinn von 1483583,50 M. 
wird wie folgt vertheilt: Dividende 18% von 
7 200 000 M. 1 296 000 M., Tantième des Aufsichts- 
rathes 71411 M., Gratifikationen für Beamte 
40 000 M., staatliche Unfallversicherung: 20 000 M., 
Vortrag pro 1892'93 6173.50 M. 

Auf die Börse machte dieser Bericht einen 
recht günstigen Eindruck und konnte die 
Notirung unter ziemlichem Begehr bis 220,50 
gewinnen. 


Metalle. Kupfer: angeboten. 

Chilibars: Lstr. 45. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: leicht. 

Spanisches: Lstr. 10. 7. 6. p. ton. D. 


Schuckert & Co.. Kommanditgesellschaft, 
Nürnberg. Dem Geschäftsberichte der Kom- 
manditgesellschaft Schuckert &Co. entnehmen 
wir über die Resultate des Geschäftsjahres 
1891 92 folgende Daten: 

„Der Umsatz des Stamingeschäftes ist von 
5,52 Millionen Mark auf 7.88 Millionen Mark, der 


| der Filialen von 2,5 auf 3,39 gestiegen, sodass 


der Gesammtumsatz des Geschäftes sich von 
8,02 auf 11,27 Millionen Mark erhöht hat. 

Aufträge lagen zur Zeit für 19 Millionen 
Mark vor, sodass das Etablissement fast in allen 
Abtheilungen auf lange Zeit reichlich be- 
schäftigt ist. 

Der Arbeiterstand war zur Zeit des Ab- 
schlusses ca. 1150 Mann, einschliesslich der 
Monteure: technische und kaufmännische Be- 
amte waren in Nürnberg und den Zweignieder- 
lassungen ca. 230 beschättigt. 

Von grösseren Arbeiten ist der Bau der 
städtischen Centralen Aachen und Christiania 
und die Erweiterung der Anlage Hannover zu 
nennen. Diese Arbeiten werden sämmtlich im 
Herbst 1892 vollendet. Strassenbahnen mit elek- 
trischem Betrieb hat die Gesellschaft für drei 
Städte auszuführen, weitere Abschlüsse stehen 
in naher Aussicht. Sehr entwickelt hat sich 
auch die Abtheilung für elektrische Kraftüber- 
tragung, es sind zahlreiche Einrichtungen für 
Bergbau, Montanindustrie, Eisenbahnen, Werk- 
stättenbetrieb etc. in Ausführung. 

Der Bau von Scheinwerfern und dazuge- 
hörenden apparaten hat gegen die Vorjahre 
bedeutende Zunahme erfahren, und zählt die 
Gesellschaft gegenwärtig die meisten Regie- 
rungen zu ihren regelmässigen Abnehmern. 

ie Fabrikneubauten an der Landgraben- 
strasse und Gugelstrasse sind durch Fertig- 
stellung eines grossen dreistöckigen Werk- 
Enge luren, sowie durch die Herstellung 
neuer Laboratorien zu einem vorläufigen Ab- 
schlusse gekommen. Die alte Fabrik, Schloss- 
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Installationsgegenstände, Ausschalter, Um- 
schalter, Sicherheitsapparate, Regulatoren etc.“ 

Es ist erfreulich, in gegenwärtiger Zeit, wo 
über schlechten Geschäftsgang so vielfach ge- 
klagt wird, von der stetigen Entwickelung 
eines aus den bescheidensten Anfängen her- 
vorgegangenen Unternehmens berichten zu 
können. 


Akkumulatorenfabrik, Aktiengesellschaft 
Hagen. Während im Vorjahre, welches einen 
Zeitraum von 18 Monaten umfasst hatte, ein 
Umsatz von rund 4 Mill. M. erzielt worden war, 
beläuft sich derselbe in den 12 Monaten des am 
30. Juni beendeten Geschäftsjahres 1891/92 auf 
8,70 Mill. M. Behufs Vermehrung der Betriebs- 
mittel wurden die 1200 Interimsscheine der Ge- 
sellschaft in 1200 Vollaktien verwandelt, wobei 
darauf 900000 M. eingezahlt wurden. Von dem 
Aktienkapital, das sich bekanntlich zum grossen 
Theil im Besitz der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft befindet, sind nach der 
Bilanz nunmehr 3525000 M. einbezahlt. Im 
April d. J. erwarb die Gesellschaft die bis dahin 
von der Maschinenfabrik Oerlikon betrie- 
bene Abtheilung für Fabrikation von Akkumula- 
toren, und betreibt dieselbe in Oerlikon als 
Zweigniederlassung weiter. Unter den neu er- 
worbenen Patenten wird besonders dasjenige 
des Herrn Dr. Schoop über die Herstellung und 
Anwendun ponnner Masse als festes Elek- 
trolyt für Akkumulatoren hervorgehoben. Die 
elektrotechnischen Werke Gummersbach und 
Hagen hätten sich zufriedenstellend entwickelt. 
Der Fabrikationsgewinn wird mit 1426754 M. 
(1890/91 für 18 Monate 1181208 M.) ausgewiesen, 
während die Unkosten sich von 372086 M. auf 
744959 M. erhöht haben. Für Licenzen 
wurden 31257 M. (1890/91 20421 M.) und 
für Processkosten 31634 M. (1890/91 5125 M.) 
verausgabt. Die Abschreibungen beliefen sich 
auf 146405 M. (1890'91 für 18 Monate 253 437 M.), 
sodass ein Reingewinn von 495117 M. bleibt 
gegen 545404 M. in den 18 Monaten des Vor 
Jahres. Die Vertheilung von 10%, (wie im 
Vorjahr) Dividende erfordert auf das erhöhte 
Kapital 352500 M. (1890/91 803 750 M.), 24 755 M. 
werden der Reserve, und 40000 M. der Special- 
reserve zugewiesen. Der Bericht bemerkt, dass 
in dem von der Gesellschaft geführten Processe 
die Entscheidung des Patentamtes über die be- 
dingungsliose und kostenpflichtige Zurück- 
weisung der Klage auf Nichtigkeitserklärung 
des Faure-Patentes vollauf bestätigt wurde. 
Die Verwaltung hofft, dass die erstinstanzliche 
Entscheidung der Civilklage demnächst ge- 
troffen werde. Die Bilanz verzeichnet an Zu- 
gängen für Bauten 186910 M. und Maschinen 
85441 M. Ueber die Aussichten des laufenden 
Geschäftsjahres sagt der Bericht, dass die Ge- 
sellschaft hoffe, in demselben befriedigend be- 
schäftigt zu sein; die bis Ende September fak- 
turirten und noch auszuführenden Aufträge 
betragen bereits 1!⁄ Mill. M. Ausserdem ge- 
statten ihr die wesentlichen Verbesserungen in 
der Konstruktion und im Betriebe eine be- 
trächtliche Preisherabsetzung. welche eine ent- 
sprechende Erhöhung des Umsatzes erhoffen 
lasse. (Frankf. Ztg.) 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft, 
Wien. Wie die „Pr.“ meint, dürfte die Divi- 
dende der Gesellschaft für das laufende Jahr 
höher bemessen werden als im Vorjahre. Man 
spreche von 7% gegen vorjährige 5"). 


J. Berliner, Telephon- und Mikrophonfabrik, 
Zweigniederlassung Wien. Für die Zweignieder- 
lassung Wien der Firma J. Berliner in Han- 
nover ist dem seit Jahren bei der Firma 
thätigen Herrn Max Hahn Handelsvollmacht 
ertheilt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Dr. F. B., Berlin. Auch nach unsern sehr 
ausgedehnten experimentellen Erfahrungen 
müssen wir die Abscheidung von Aluminium 
für unmöglich halten, obwohl in Deutschland 
zahlreiche Patente darauf existiren. Wenn die 
Mittheilung nicht in sehr ernsthaften Blättern 
gestanden hätte, würden wir sie überhaupt 
nicht gebracht haben. Wir werden versuchen, 
Näheres zu erfahren, und dann in der Zeit- 
schrift darüber berichten, Den Witterungs- 
einflüssen ausgesetzt, oxydirt Aluminium ım 
AA E es ist also nicht einzusehen, was das 
Verfahren für einen Nutzen haben soll. 


Berichtigung. 


Die Fig. 11 auf S. 606 ist unkorrekt; nach- 
stehend geben wir die richtige Figur: 


äckerstrasse, dient jetzt ausschliesslich der 
Herstellung der Strom- und Spannungsmesser, 
Elektricitätszähler, sowie der mannigfachen 


us Springerin 


25. November 1892. 


Eloktrotechnische Zeitschrift 


(Contraiblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Jullus Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn In Berlin. 
Bxpedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1800 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
OBIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurs 
F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Ferneprschnummer III. 1168. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 18569) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (Ð. 25,— bei 
portafreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegaschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 18 % 62maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 30 25 2% Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt, 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die | 

Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz B. 
Fernsprechnummer 111. 529. - Telegramm-Adresse: Springer-Berlin- Mondijon. 


Inhalt. 
Ueber die Beschränkung der Funkenbildung bei der 


Kommutation von Wechselströmen. Von H. Teege 
in Kiel, S. 689. 


Magnetische Trägheit. Von Dr. J. und B. Hopkinson. 
S. 642. 


Wirkungsgrad von Transformatoren bei verschiedenen 
Wechselzahlen. Von Prot. W. E. Ayrton und E. 
Sumpner. S. 643. 


Die Rückwirkung des Ankerstromes auf die Feldstärke 
einer Dynamomaschine. Von Richard Bauch. S. 644. 


Literatur. S.645. Zur Besprechung eingegangene Werke. 
— Die Akkumulatoren für stationäre elektrische 
Beleuchtungsanlugen. Von Dr. Carl Heim. — 
Bechhold’s Handlexikon der Naturwissenschaften 
und Medicin. 


Kleinere Mittheilungen. $S. 645. 


Telegraphie. S. 645. Telegraphen in Frankreich. — 
Telegraphische Verbindung mit Andorra. — Lang- 
samschlagendes Läutewerk. 


Telephonie. S. 645. Der Telephondienst in Paris. -- 
Telephonverbindung New York-Chicago. — Das Tele- 
phonsystem in New York. 


Elektrische Beleuchtung. S. 645. Altona — 
Magdeburg. — Hamm. — Nürnberg. — Karlsbad. — 
Antwerpen. — Die elektrischen Leitungen in Paris. 
— Elektrischer Scheinwerfer von Schuckert & 
Co. aut der Weltausstellung in Chicago. 


Verwendung der Elektricität tür motorische 
Zweoke. S. 646. Meuselwitz. — Liverpool. — Elek- 
trische Kraftübertragung im Bergbau — Verbreitung 
der Elektromotoren in den Vereinigten Staaten. — 
Das Projekt der elektrischen Bahn zwischen Wien 
und Budapest. 


Elektrochemie. S. 646. Theorie der Bleiakkumn- 
latoren. 


Verschiedenes. S. 646. Die Firma O. L. Kummer 
& Co. in Dresden. — Patentstreit der Electrical 
Power Storage Co. gegen die Berliner Akkumulatoren- 
werke E Correns & Co. — Der Akkumulatoren- 
Patentstreit. — Eine interessante Entscheidung — 
Blanke Leitungen in Kanälen. — Zettler’s Univer- 
salkommautator für elektrotherapeutische Zwecke. — 
Eine neue Elektra-Glühlichtlampe. — Feuer in einer 
Glühlampentabrik. — Musikalische Normalstimmung. 


Patente. S. 649. Ertheilungen. — Erlöschungen. — 
Auszüge aus Patentschriften. 


Vereinsnachrichten. S. 649. Elektrotechnische Gesell- 
schaft in Frankfurt a. M. — Sociétė internationale des 
électriciens. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 650. Börsen- 
Wochenbericht. — Die Dresdener Gasmotorenfabrik. — 
Fabrik für elektrische Beleuchtungskohlen vorm. 
Sohmelzer, Nürnberg. — Internationale Elektrieitäts- 


gesellschaft. — Budapester elektrische Stadtbahn- 
Gesellschatt. -— Budapest — Die Popp-Gesellschatt 
in Paris. — Pariser Popp-Gesellschaft. — La 
Traction. — Edison General Electric Company. 


— Kupterstatistik. 
Fragekasten. S. 650. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 48. 


Ueber die Beschränkung der Fun- 
kenbildung bei der Kommutation 
von Wechselströmen. 

Von H. Teege in Kiel. 


Die Kommutation von Wechselströmen 
in gleichgerichtete pulsirende ist in der 
„£. T. Z.“ mehrfach Gegenstand der Unter- 
suchung gewesen. Die Herren Steinmetz 
(„E. T. Z.“, 1890, S. 481 ff.; 1892, S. 298), 
Puluj(Wiener Akad.-Ber. Math.-Naturw. K1., 
Mai 1891; „E. T. Z.“, 1891, S. 498 ff.) Lohn- 
stein („E. T. Z.“, 1892, S. 150 ff.; 1892, 
S. 298 ff.) haben Methoden angegeben, ver- 
mittelst deren es möglich ist, analytisch den 
Stromverlauf in einem Kreise, in welchem 
eine sinusartige gleichgerichtete E. M. K. 
wirksam ist, in seinen Einzelheiten zu ver- 
folgen. Die Frage nach den dabei auf- 
tretenden Vorgängen ist auch keineswegs 
eine müssige, da von solchen kommutirten 
Wechselströmen in der Elektrotechnik von 
jeher ein ausgedehnter Gebrauch gemacht 
worden ist. Abgesehen davon, dass die 
ersten Maschinen, die gleichgerichtete Ströme 
lieferten, eigentlich nur den Wechselstrom 
in einen gleichgerichteten pulsirenden Strom 
verwandelten, sind auch später, als die 
Wechselstromtechnik anfing, sich gleichbe- 
rechtigt an die Seite ihrer älteren Schwester, 
der Gleichstromtechnik, zu stellen, vielfach 
kommutirte Wechselströme zur Erregung 
der Feldmagnete von Wechselstrommaschi- 
nen benutzt worden. 

Wenn nun diese ursprüngliche Anord- 
nung zum grössten Theile und zwar gerade 
bei Maschinen von bedeutenderen Dimen- 
sionen zu Gunsten von eigenen Gleichstrom- 
Erregermaschinen wieder aufgegeben wor- 
den ist, so müssen hier vollwichtige Gründe 
mitgespielt haben, die nur in der Beschaffen- 
heit solcher gleichgerichteten Ströme und 


in der Schwierigkeit ihrer Kommutation, 


genauer gesagt in den schwer zu vermeiden- 
den schädlichen Nebenwirkungen derselben 
liegen können. 

Zwar erscheint nichts leichter, als unter 
Verwendung eines zweitheiligen Kommuta- 
tors einen Wechselstrom in einen Strom von 
konstanter Richtung zu verwandeln; auch 
sind bei geringer Selbstinduktion die dabei 
auftretenden Schwierigkeiten keineswegs 
sehr grosse. Sobald aber die Selbstinduktion 
anfängt eine bedeutendere Rolle zu spielen 
— wie bei der Erregung von vielfach um- 
wickelten mächtigen Feldmagneten —, zeigt 
sich ihr Einfluss, der nach dem bekannten 
Lenz’schen (Gesetze ein nivellirender ist, 
indem eintretende Veränderungen verzögert 
und in ihrem Betrage verringert werden, 
auch in eigenthümlichen schädlichen Neben- 
wirkungen, deren Nachtheile nicht leicht 
zu beseitigen sind. Je höher nämlich die 
Selbstinduktion in dem durchflussenen 
Stromleiter steigt, desto geringer werden 
die Pulsationen des Stromes. Benutzen wir 
also einen gewöhnlichen zweitheiligen Kom- 
mutator, so unterbrechen wir im Augen- 
blicke der Umkehrung einen Stromkreis, 
und die Folge davon ist das Auftreten hoher 
elektromotorischer Kräfte, deren schäd- 
lichster Einfluss in einer heftigen und zer- 
störenden Funkenbildung am Kommutator 
besteht. 

Wenn so hauptsächlich in Folge dieses 
Umstandes eine weitergehende Verwendung 
solcher pulsirenden Ströme zur Feld- 
erregung trotz ihrer Einfachheit und Natür- 
lichkeit bald mehr und mehr hat einge- 
schränkt werden müssen, so ist man doch 
auch andererseits wieder bestrebt gewesen, 
obige Nachtheile auf ein Minimum herab- 
zusetzen. Von praktischem Erfolge waren 
hier besonders die Bemühungen der Firma 
Ganz & Co., der es gelang, durch Ver- 
wendung mehrerer Bürsten eine im Wesent- 
lichen funkenlose Kommutation des Wechsel- 
stromes zu erreichen. Auch die theoretische 
Behandlung der dabei auftretenden Vor- 
gänge ist meistens unter demselben Gesichts- 
punkte erfolgt; so kommt es Herrn Stein- 
metz in dem oben angeführten Artikel vor 
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allen Dingen darauf an, die praktische 
Möglichkeit der funkenlosen Kommutation 
auch theoretisch nachzuweisen, während bei 
den Herren Puluj und Lohnstein neben 
diesem allerdings auch andere Gesichts- 
punkte, besonders auch die mathematische 
Behandlung im Vordergrunde stehen. 

In Bezug auf letztere, die den Strom- 
verlauf in einem Leiterkreise zu ver- 
folgen gestattet, in dem die E.M.K. nicht 
durch einen einheitlichen analytischen Aus- 
druck gegeben ist, sondern für verschiedene 
Theile der Periode eine verschiedene analy- 
tische Darstellung erfordert, mögen mir 
einige Bemerkungen gestattet sein, da man 
sonst in Folge der Erörterungen, zu denen 
es in Anlass obiger Untersuchungen in 
dieser Zeitschrift gekommen ist, leicht den 
Eindruck gewinnen könnte, als ob die an- 
gewandten Methoden es an Strenge fehlen 
liessen. Zwar den Methoden von Steinmetz 
undLohnstein, die dasResultat noch dazu in 
der übersichtlichsten Form geben, wird man 
nicht leicht einen solchen Einwurf zu machen 
geneigt sein, da sie unter Verzichtleistung 
auf einen einheitlichen für jeden Werth von 
t geltenden analytischen Ausdruck den 
physikalischen Vorgang von Halbperiode zu 
Halbperiode beschreiben. Anders ist es 
mit der Methode des Herrn Puluj, welche 
diejenige der Fourier’schen Reihen ist, die 
bekanntlich schon im vorigen Jahrhunderte 
zu einem Streite zwischen D. Bernoulli 
und Euler Anlass gegeben haben. Herr 
Puluj entwickelt nämlich die E. M. K. der 
Induktion, die für zwei auf einander fol- 
gende Halbperioden abwechselnd 


, 2nt 
+Eosin yy 


ist, nach Fourier’schen Reihen 


2 2 Ant 
B=, Boll— ge!‘ 


BE 


welcher Ausdruck dann, weil die’nach den 
Cosinus der Vielfachen eines Winkels fort- 
schreitenden trigonometrischen Reihen für 
entgegengesetzt gleiche Argumente dieselben 
Werthe annehmen, für alle Werte von O bis 


tapos g 


co gültig bleibt. Durch Einsetzen in die 
Differentialgleichung 
di 
Ri + L dt =E 


ergiebt sich dann ein ebenfalls nach den 
27t 


Cosinus der Vielfachen von - T fortschrei- 


tender Reihenausdruck für die Stromstärke. 
Die Zulässigkeit dieser Operation kann be- 
zweifelt werden, wie Herr Lohnstein es 
thut mit folgenden Worten („E.T. Z.“, 1892, 
S. 151): „Ohne besondere Untersuchung 
scheint es mir aus Gründen, auf die hier 
einzugehen zu weit führen würde, kaum 
zulässig, in dieser Weise in Differential- 
gleichungen mit willkürlich definirten Funk- 
tionen wie mit gewöhnlichen sog. analyti- 
schen Funktionen zu operiren; die so er- 
haltenen Resultate werden zum mindesten 
zweifelhaft sein“. Ohne Frage denkt Herr 
Lohnstein daran, dass es nicht unter allen 
Umständen erlaubt ist, eine Fourier’sche 
Reihe zu differenziiren, da hier eine Grenz- 
vertauschung vorgenommen wird, die ja 
auch sonst in der Mathematik eine hoch- 
wichtige Rolle spielt. Von diesem Gesichts- 
punkte aus ist allerdings die zweite der 
von Puluj gegebenen Methoden nicht ein- 
wandsfrci, bei der für die Stromstärke eine 
Fourier’sche Reihe gesetzt und dann 
durch Differentiation derselben das Resultat 
gewonnen wird. Anders verhält es sich 
aber mit der ersten Methode, die Herr 
Puluj verwendet, und deren Gang oben 
angegeben ist. Hier wird die Reihe integrirt, 
was aber bei einer trigonometrischen Reihe 
immer erlaubt ist. Andere Einwürfe er- 
ledigen sich durch die tief eindringenden 
Untersuchungen Dirichlet’s, welche man 
im 4. Bande von Crelle’s Journal nach- 
lesen kann. 

Wenn so alle Methoden, die man zur 
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Lösung des Problems ersonnen hat, in 
analytischer Beziehung als unanfechtbar 
erscheinen, was schon dadurch wahrschein- 
lich wird, dass alle dasselbe Resultat, wenn 
auch in verschiedener Form, ergeben, so 
darf man in den Fällen, in denen scheinbar 
abweichende Resultate erhalten werden, den 
Grund dafür nicht in einem vermeintlichen 
Mangel der Methode, sondern nur in der 
Verschiedenartigkeit der Voraussetzungen 
suchen, von denen man bei der Lösung 
ausgegangen ist. Für unsere Gleichung 


di 
Ri+L,,=E 


tritt ein solcher Fall ein, wenn L einen un- 
endlich grossen Werth annimmt, insofern 
die Methoden der oben erwähnten Herren, 
auch die der unendlichen Annäherung des 
Herrn Lohnstein, für L= ein anderes 
Resultat ergeben als die direkte Behandlung 
der Gleichung nach der Division durch L 


R. di_E 
Lege L’ 
oder 
di 
> 


Hier liegen aber den verschiedenen Lösun- 
gen auch verschiedene Voraussetzungen zu 
Grunde. Die Methode des Herrn Stein- 
metz und die letzte des Herrn Lohnstein, 
die mit jener identisch ist, bauen sich auf 
der Annahme auf, dass der Stromverlauf 
ein stationärer geworden ist, sodass die eine 
Halbperiode genau der folgenden gleicht. 
Streng genommen ist dies aber erst nach 
einer unendlich langen Zeit der Fall, sodass 
bei diesen Methoden das vom Anfangs- 
punkte der Zeit, als die E. M. K. zu wirken 
anfing, an gerechnete £ dem L gegenüber 
stets unendlich gross ist, was sich bei Fest- 
haltung der einmal gemachten Voraus- 
setzungen auch nicht ändern darf, wenn 
man nachher in dem auf Grund obiger 
Annahme erhaltenen Resultate für Z zum 
Unendlichen übergeht. 
In Zeichen: 


auch wenn L = oœ. 

Dieselbe Voraussetzung liegt der Me- 
thode des Herrn Puluj zu Grunde. Hier 
wird der Anfangspunkt der Zeit so weit 


zurückgelegt, dass (Wiener Akad. Ber. 
Mathem.-naturw. Kl.; Bd. C. Abth. a. Mai 
1891, S. 770) 
t 

2 E e rt 
[IC + Ca + C3 + . Ja . A e T z =0 
wird, wo 

_L 
=) 


was wieder nur möglich ist, wenn 


zoo 


L 
auch für L = oo. 
Genau dieselbe Voraussetzung müsste 
auch bei der Methode der unendlichen An- 
näherung des Herrn Lohnstein gemacht 
werden, wenn die Ausdrücke 
R, m 
sin y l A 
und 


_8(2n+1 +?) 
siny.e Z\ 2 

(„E. T. Z“, 1892, S. 152), durch deren Null- 
werden das Schlussresultat gewonnen wird, 


auch für L =œ verschwinden sollen. Denn 
n 


e 2 kann nur dann gleich O werden, wenn 

die Zahl n der seit Zeitanfang verflossenen 

Halbperioden gegen L unendlich gross ist. 
Also auch hier 


alika 
ll 
2 


auch wenn L = œ. 
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Ganz anders verhält sich aber die 
Sache, wenn man die Gleichung 


di 
Ri+L =E 


für L=oo direkt behandelt. Es ergiebt sich 
dann durch Division mit L 


R. di _ E 
Pe a 
oder für L = æ, 
di 
7° 


und hieraus ? = const. 

Bestimmt man nun die Integrations- 
konstante durch die Annahme, dass für den 
Anfangspunkt der Zeit, als die E.M.K. zu 
wirken anfing, die Stromstärke gleich O ist, 
so setzt man damit ausdrücklich voraus, 
dass L schon unendlich gross ist, während 
die seit dem Anfangspunkte verstrichene 
Zeit noch als endlich gilt. Das abweichende 
Resultat erklärt sich also durch eine Ver- 
tauschung des Grenzüberganges, indem man 
im ersten Falle erst für ¿ zum Unend- 
lichen übergeht und dann für L, während 
im zweiten Falle L schon unendlich gross 
ist, während ¢ noch im Endlichen wächst. 

Demnach sind beide Resultate richtig, 
die man für den Fall L =œ abgeleitet hat, 
nur dass die eine Lösung gilt, wenn die 
E. M. K. während einer gegen L unendlich 
langen, die andere, wenn jene während 
einer gegen L kurzen Zeit gewirkt hat. 

Nachdem so der Nachweis geführt wor- 
den ist, dass alle Methoden zu Lösungen 
führen, die nur richtig interpretirt zu wer- 
den brauchen, um allgemein gültig zu 
bleiben, können wir zur Behandlung des 
eigentlichen Problems übergehen, indem 
wir dabei die bequemste und handlichste 
Methode benutzen, die das Resultat in 
einem geschlossenen endlichen Ausdrucke 
liefert. Das Hauptziel unserer Untersuchung 
ist dasselbe wie in den Abhandlungen der 
oben genannten Herren, sodass wir unsere 
Aufgabe kurz dahin formuliren können, dass 
die Bedingungen aufgesucht werden sollen, 
unter welchen die Funkenbildung am Kom- 
mutator auf ein Minimum beschränkt oder 
ganz und gar aufgehoben wird. Während 
aber in den früheren Untersuchungen noch 
meistens an der Voraussetzung festgehalten 
wird, dass die Kommutation in dem Augen- 
blicke erfolge, in dem die E.M.K. gleich 
Null ist, wollen wir in dem Folgenden von 
dieser Beschränkung ganz und gar abgehen 
und die Annahme machen, dass die Um- 
kehrung des Stromes auch zu einer anderen 
Zeit vor sich gehen kann, sodass durch 
passende Wahl der letzteren eine günstigere 
Anordnung getroffen werden kann, als wenn 
die Kommutation mit dem Nullwerden der 
E. M. K. zusammenfällt. Praktisch ist unser 
Fall leicht zu verwirklichen, da sich die 
Richtung der E.M.K. ohne Schwierigkeit 
durch einen Kommutator zu jeder beliebi- 
gen Zeit umkehren lässt, sodass die E.M.K. 
selbst von einem positiven zu einem gleich 
grossen negativen Werth oder umgekehrt 
überspringt. Es wird sich zeigen, dass 


unter diesen Umständen durch passende 


Wahl der in die Lösung eingehenden 
Grössen die Funkenbildung am Kommuta- 
tor ganz und gar aufgehoben werden kann, 
während in dem Falle, wo die Kommutation 
im Augenblicke des Nullwerdens der E.M.K. 
erfolgt, ein vollständig funkenloses Arbeiten 
des Kommutators überhaupt nicht möglich 
erscheint, wenn man nicht besondere An- 
ordnungen treffen will, wie es von der 
Firma Ganz & Co. geschehen ist und wie 
Herr Steinmetz auf Grund theoretischer 
Betrachtungen vorgeschlagen hat. 
Betrachten wir z. B. einen Fall, in dem 
man eine funkenlose Kommutirung von 
Wechselströmen in gleichgerichtete noch am 
ersten für möglich halten sollte. In einem 
Stromkreise sei eine intermittirende E. M. K. 
derartig thätig, dass sie während gleicher 
Halbperioden abwechselnd in der einen 
Hälfte einen sinusartigen Verlauf hat und 
in der folgenden gleich Null wird. Sie 
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lässt sich dann graphisch durch folgende 


Fig. 1 darstellen. 


Es bezeichne nun 


R den Widerstand des Stromkreises, 
L den als konstant angesehenen Selbst- 
induktionsko£fficienten von R, 
T die Zeit einer Vollperiode, 
E, die maximale E.M.K., 
i, u.t, die Stromstärke und die Zeit in der 
ersten Halbperiode, 
ig u.t, die entsprechenden Grössen in der 
zweiten Halbperiode, 
wobei i, vom Beginn der ersten Halbperiode, 
t vom Beginn der zweiten Halbperiode an 
gerechnet werden. 
Wir haben dann für die auf einander 
folgenden Halbperioden die beiden Differen- 
tialgleichungen: 


AN R+ L = 5 sin 2 m 
1 
in der ersten Halbperiode, 
di 
„R+L-=0 
13 + d to 


in der zweiten Halbperiode. 


Das allgemeine Integral der ersten 
Gleichung ist 
CE E ) 
t = -Ta jN sin p y 
r Vis Gir 
sB 
= ce L’ ’ 
wo 
2nL 
tg Y = -RT 


ist, und das der zweiten 


5 
tg = Co € L . 


Nehmen wir nun an, dass die E.M.K. 
schon so lange wirksam gewesen ist, dass 
im Stromvcrlauf ein stationärer Zustand 
eingetreten ist, indem die eine Vollperiode 
genau gleich der folgenden geworden ist, 
so muss die Stromstärke am Ende der Voll- 
periode gleich der am Anfange sein, und 
analog die Stromstärke am Ende der ersten 
Halbperiode gleich der am Anfange der 
zweiten sein, weil sich ein Stromzustand 
nur auf stetige Weise an einen vorher- 
gehenden oder folgenden Zustand an- 
schliessen kann. Mit anderen Worten: 


ü für 4 =0 ist gleich i, für y= 5 
und. 


ù für t = A ist gleich ;, für t; = 0. 


Demnach 
; RT 
_- Ao Sm Y Feo cege 2L 
R Yı 5j 
RT 


und 


Durch Addition beider Gleichungen er- 
giebt sich unmittelbar 


c1 = Co 
und somit 
aga 2 Bun 
r Yi (ar l —e 2L 
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Also ist 


RT 
1—e 22 
und 
R 
„no Eosny e L’ 
g% — a en ee en da euer RT 
2 nr LP en 
er —e 2L 
rR yi (7 1 —e 2 
Für ,=0 ist 
T 
e Eo sin Y.e 3L 
p= EISEN a aa E A u ee 
2 r L\ 2 
r Yır (F l—e 2 
und für 4=0 ist 
Eo sin % 1 


ya ee 


Demnach ist die Stromstärke, wenn die 
Kommutation vor sich geht, stets von Null 
verschieden, am kleinsten noch für t,=0, 
falls 

RT 


e 2L 

klein ist. Es müssen also sowohl für £ =0 
als auch für 4=0 Induktionsfunken er- 
scheinen, von denen nur der erstere prak- 
tisch vernachlässigt werden kann, wenn der 
Strom Zeit gehabt hat, in der Halbperiode, 
in der eine äussere E. M. K. nicht wirkt, be- 
deutend von seiner anfänglichen Höhe herab- 
zusinken. 

Lassen wir dagegen die Bedingung 
fallen, dass die Kommutation in dem Augen- 
blick erfolgen soll, in dem die E.M.K. 
gleich Null wird, so ist allerdings eine 
funkenlose Kommutirung auch ohne die be- 
sonderen Vorrichtungen, die oben erwähnt 
sind, sehr wohl möglich. Wir müssen uns 
dann in dem Leiter mit Selbstinduktion die 
E.M.K. als in der Phase so verschoben vor- 
stellen, dass für 


Te 2m 
t = 0, t = pr , t= T ma 
also für die Zeiten der Kommutation 


die Stromstärke gerade gleich Null wird. 
Dic E. M. K. hat dann keinen stetigen Ver- 
lauf mehr, vielmehr springt sie im Augen- 
‚blicke der Kommutation von einem posi- 
tiven zu einem gleich grossen negativen 
Werth über, sodass sie sich durch Fig. 2 
graphisch darstellen lässt. 


Demnach gilt für die erste Halbperiode 
die Gleichung 


Sr 


uRr+Ld 27 t ) 


= Eo sin (o — 


und für die Be Halbperiode die Glei- 
chung 


T 


Beide Gleichungen haben dieselbe Form; 
wir brauchen also nur die eine Gleichung 
zu behandeln, um sofort auch die Lösung 
der anderen zu erhalten. 

Wir schreiben die erste Gleichung in 
der Form 


aR+LGE = = Esin Fr = |: 


.„„Z dù Eo . E4 ) 
a a 1 e 
at R’ dn R T 
und finden durch Multiplikation mit 
R 
eb" 
R 
alnet") _ Ba TEAN 
t S LTR a 


= ze A . sin ? Fo), 
also 
A L" = fer. sin Fr - dt, 
oder 
i FR 
ù zn fa . sin Fr — v)at 


Die noch übrig bleibende Integration 
kann auf verschiedene Weise entweder mit 
Hülfe bekannter Formeln, oder auch durch 
Umschreibung des Sinus in die Exponen- 


tialfunktion ausgeführt werden. Man er- 
hält so 
27 
p Sn e I_y 9) 
u= 5 TER = 
2 m LY? 
y 1+ (Gr) 
_ ET Rat y) 
+ C, e 2a L T ; 
wo 
27m L 
EITRT 


Fig. 2. 


Behalten wir die früheren Bezeichnungen 
bei, und ist der Phasenwinkel, um den die 
E. M. K. verschoben erscheint, gleich Y, so 
° ist die E. M.K. für die erste Halbperiode 
von 


t =0 bis 4 = A 


durch die Funktion 


. (art 
E» sin (= y ~ y) ; 
dagegen für die zweite Halbperiode von 
t, = 0 bis ta = a 


durch die Funktion 


dargestellt. 


Die Bedingungsgleichungen für C, und 
C werden, da 


1 


îy für t = 0 gleich z; für 4, = 
und 
t für ty = > gleich :, für , =0 
ist, die folgenden: 
RT% 
Cy ent — 2 Eo sin nn. = Au 
7T 
3 r Yı+ Er) 
RTy RT 


+ Ci e2ıL e 9L 
und 


RTY RE 
+ Oze?aL e 2L, 


Durch Subtraktion beider Gleichungen 
ergiebt sich unmittelbar 


Ci = 03 
und somit 
_2E&o sin (W + 2 Eo sin (Y +4) 


R r Yia (Z 


1 
Froja) 
e?nL 1—e 2L 
Demnach ist 
. [2rt, 
Mii sin = — uU 9) 
-p y 14 ga 2) 
Bi 
2 Eo sin (YH) et 
+ Ania‘ ËI 
R 1+ Fr) 1—e 
— Eo EEE 
B m I.\3 
r a+ E) 
7 2 sin ( je 
ne 
1—e 2 | 
und 
! Eo 
(p == å D< 
R Yı+ (Gr 
R 
sin (Me) 
1—e 2L | 


Soll nun für 4 =0 und %=0, also zur 
Zeit der Kommutation, die Stromstärke 
gerade Null sein, sodass keine Funken- 
bildung am Kommutator eintreten kann, 
so MUSS 


AI Er) - —0 


—sin(y+9Y)+ 
1—e 3L 
oder 
_RT 
; 1+e 22 
sin (Y +9). - gr 0 
1—e 2L 
werden, d. h. 
y+9=0, 


oder 


27m L 
tg Y =—t8¢=— RT 


genommen werden. 
Unter dieser Bedingung wird die Strom- 
stärke 


. Eo 27t 
tı wre a a o zus = 
2m LV T 
R yı +(% T ) 
und 
Eo 2 7 ta 


sie hat demnach einen sinusartigen Verlauf, 
bei dem die Nullpunkte mit den Zeiten der 
Kommutation zusammenfallen. 

Nach diesem theoretischen Resultate 
müsste man also durch blosse Bürstenver- 
schiebung die Funkenbildung auf ein Mini- 
mum herabsetzen können. Zu gleicher Zeit 
ergiebt sich die interessante Bemerkung, 
dass aus der Grösse der Phasenverschiebung 
der Selbstinduktionsko£fficient L berechnet 
werden kann, da y durch die Gleichung 


bestimmt wird. Es muss aber hervorgeho- 
ben werden, dass für unseren Fall das in 
den Arbeiten der Herren Steinmetz, 
Puluj und Lohnstein abgeleitete Resul- 
tat, wonach die mittlere Stromstärke von 
dem Koöfficienten der Selbstinduktion un- 
abhängig ist, seine Gültigkeit verliert; viel- 
mehr ist dieselbe um so kleiner, je grösser 
L ist. In dieser Hinsicht nähert sich das 
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Verhalten derartig kommutirter Ströme 
vollständig demjenigen der Induktions- 
ströme wechselnder Richtung, insofern bei 
beiden der Mittelwerth der Stromintensität 
von dem scheinbaren Widerstande 


2m LP 
R y: (F r) 
abhängig ist. Es kann also auch derselbe 
Draht nicht Träger einer gleichen, sondern 
nur einer geringeren Energiemenge sein, 
als wenn die Kommutation in dem Augen- 
blick erfolgt, in dem die E.M.K. gleich 
Null wird. Dabei ist aber zu bemerken, 
dass keineswegs ein Verlust an Energie 
eintritt; vielmehr ist die Sache so aufzu- 
fassen, dass in den Draht überhaupt nur 
eine geringere Energiemenge eintreten kann, 
sodass nur die relative Leistungsfähigkeit 
des Kupfers geändert wird. 


Immerhin ist das erlangte Resultat bei 
nicht zu grosser Selbstinduktion für die 
Praxis von grosser Wichtigkeit, da es einen 
Fingerzeig an die Hand giebt, wie durch 
blosse Bürstenverschiebung die Nachtheile 
der Funkenbildung am Kommutator auf 
einfache Weise vermieden werden können. 
Bei der folgenden Anordnung kommt eine 
solche praktische Verwerthung nicht in 
Frage, vielmehr sind es hier die eigenthüm- 
lichen durch die Theorie gewonnenen Re- 
sultate, die unser ganzes Interesse in An- 
spruch nehmen. 

(Schluss folgt.) 


Magnetische Trägheit. 
Nach einem Aufsatze von Dr. J. u. B. Hopkinson. 


Der Zweck vorliegender Arbeit war, zu 
ergründen, ob die cyklische Veränderung 
der magnetischen Induktion im Eisen von 
der Geschwindigkeit der Magnetisirungs- 
cyklen abhängig sei, d. h. ob bei den für 
Transformatoren üblichen Wechselzahlen 
irgend welches magnetische Zurückbleiben 
zu konstatiren sei. Bei gewöhnlichen Trans- 
formatoren machen die Lokalströme im 
Eisen eine genaue Schätzung der magneti- 
sirenden Kraft unmöglich, obgleich durch 
bessere Zertheilung des Eisens und bessere 
Isolirung die Wirkung der Lokalströme 
beträchtlich vermindert werden kann. Der 
diesen Versuchen zu Grunde liegende Kern 
bestand aus 0,25 mm dickem, mit Schellack 
überzogenem Drahte, zu einem Ringe von 
9 cm Durchmesser gewunden, dessen Quer- 
schnitt beim weichen Eisen 1,04 cm?, beim 
Stahl (mit 0,6°/, Co) 1,08 cm? betrug; die 
Magnetisirungsspule hatte 200 Windungen 
und ausserdem eine Bewickelung mit feinem 
Drahte für das ballistische Galvanometer. 

Um die durch hohe Wechselzahlen her- 
vorgebrachte geschlossene Magnetisirungs- 
Kurve zu erhalten, wurde der Ring nach 
folgendem Schema mit einem induktions- 
freien Widerstande und einer Wechselstrom- 
quelle (Wechselstrommaschine oder Trans- 
formator) in Serienschaltung gebracht. 


Fig. 3 


AB bezeichnet die Stromquelle, UD die 
Klemmen des induktionsfreien Widerstandes 
R, H die Magnetisirungsspule des Versuchs- 
ringes, Pund Q einen Stromwender für das 
Quadrantenelektrometer, L einen Umschalter 
und X den rotirenden Kontaktapparat. Zur 
Beruhigung der Elektrometerablesungen 
diente ein mit PQ verbundener Kondensator; 
der mit der Achse der Wechselstrommaschine 
fest verkeilte Kontaktapparat bestand aus 
einer Kreisrunden Hartgummischeibe von 


330 mm Durchmesser, in deren Umfang ein 
Kupferstreifen von 1'!/, mm Breite eingelassen 
war, mit welchem eine kleine Stahlbürste 
bei jeder Umdrehung einmal in Kontakt 
kam; ein Theilkreis gestattete die Ablesung 
der Bürstenstellung. Die Frequenz betrug 
durchgängig 125 vollständige Perioden pro 
Sekunde. Beobachtungen der Potential- 


Weiches Eisen (Frequenz 108). 


Fig. 4. 


B- 14000 


Fig. 5. 


Harter Stalıl. 
Fig. 6. 


Harter Stahl. 
Fig. 7. 


differenzen zwischen C und D während ver- 
schiedener Zeitpunkte einer Periode ergaben 
die Kurven A (Beziehung zwischen magne- 
tisirender Kraft und Zeit); eine ähnliche 
Kurve B wurde für die E. M. K. zwischen D 
und E gewonnen; wird Kurve B um den 
aus dem Widerstande der Spule H resulti- 
renden Spannungsabfall vermindert, so er- 
hält man eine Beziehung zwischen der 
magnetischen Induktion und der Zeit, so- 


dass also die Fläche von B plus einer ge- 
wissen Konstanten, bis zu einem gewissen 
Punkte gemessen, der diesem Punkte ent- 
sprechenden Induktion proportional ist; 
Kurve C ist das Integral von B. In Kurve 
D sind die Abscissen der magnetisirenden 
Kraft (aus Kurve A) und die Ordinaten 
der Induktion für den gleichen Zeitpunkt 
proportional (aus Kurve ©). 


Harter Stahl. 
Fig. 8. 


Die Induktion ist da ein Maximum, wo 
Curve B die Achse schneidet, welcher Punkt 
mit dem Strommaximum zusammenfallen 
würde, wenn kein magnetisches Nachbleiben 
sowie keine Ströme im Eisen vorhanden 
wären; letztere waren für vorliegende Ver- 
suche zu vernachlässigen und die Kurven 
zeigen auch die Uebereinstimmung der 
Maxima recht gut. Die langsamen Magne- 
tisirungseyklen wurden mittels ballistischen 
Galvanometers erhalten, indem man den 
durch eine bestimmte plötzliche Aenderung 
der magnetisirenden Kraft hervorgerufenen 
Ausschlag beobachtet. Die hierdurch erhal- 
tenen Punkte sind in absolutem Maasse im 
gleichen Maassstabe wie die der raschen 
Cyklen, jedoch als schwarze Punkte ge- 
zeichnet und lassen deutlich die nur geringen 
Abweichungen zwischen beiden Versuchs- 
gruppen erkennen. 


Harter unlackirter Stahl. 
Fig. 9. 


In dem der Fig. 9, zu Grunde liegen- 
den Versuche waren die Drähte des Kernes 
nicht lackirt und ist der grosse Einfluss der 
Lokalströme in Kurve D leicht zu erkennen: 
die maximale Induktion bleibt hinter der 
maximalen magnetisirenden Kraft um etwa . 
!/, einer vollständigen Periode zurück und 
erreicht bloss den Werth 10 000 (gegen 17200). 


Im Allgemeinen zeigt sich also bis zu 
einer Wechselzahl von 125 kein magnetisches 
Zurückbleiben, und die maximale Induk- 
tion, welche eine gewisse magnetisirende 
Kraft hervorruft, ist von der Wechselzahl 
unabhängig; wie Fig. 8 zeigt, besteht jedoch 
zwischen langsamen und schnellen Magneti- 
sirungscyklen in der Nähe der maximalen 
Induktion eine geringe Abweichung, welche 
Verfasser einer Eigenthümlichkeitderballisti- 
schen Methode zuschreiben. A. J. 
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Wirkungsgrad von Transforma- 
toren bei verschiedenen Wechsel- 
zahlen. 


(Nach dem Vortrage von Prof. W. E. Ayrton 
und E. Sumpner.) 


Zur genauen Untersuchung des Wir- 
kungsgrades von Transformatoren bei 
diversen Frequenzen wurde von der 
Sumpner’schen Schaltungsmethode (siehe 
„EB. T. Z.“ 1892 Heft 42 S. 568) Anwendung 
gemacht. 


Fig. 10 zeigt das Schaltungsschema; die 
dünnen Bewickelungen beider Transforma- 
toren B sind vermittelst der Hochspannungs- 
ausschalter S S parallel geschaltet; die dicke 


Hauptleitung 100 Volt 


Transformator B 


TOTITIITITEN 
Ss: Dünne Benickelung +5 
2000 Volt 
- — HU U AAA 


mato 
YAN TAEST s N — 
700 Volt 


Fig. 10. 


Bewickelung von A liegt direkt in der 
Hauptleitung, während die dicke Bewicke- 
lung von B hierzu parallel angeordnet ist 
und in Hintereinanderschaltung mit cinem 
Dynamometer D, Ausschalter S, der Strom- 
spule eines Wattmeters W, und der Sekundär- 
bewickelung des Hülfstransformators C liegt. 
In Parallelschaltung zur Hauptleitung liegt 
ferner die Primärspule des Hülfstransfor- 
mators C mit einem Regulirwiderstande R, 
und Ausschalter S,; die Stromspule eines 
Wattmeters W, wird vom Strome, welcher 
sich nach den dicken Wickelungen von A 
und B verzweigt, durchflossen, während die 
Spannungsspule durch den induktionsfreien 
Widerstand R, mit den Hauptleitungen ver- 
bunden ist; die Spannungsspule von W, 
bildet mit einem induktionsfreien Wider- 
stande R, einen Nebenschluss zur Sekundär- 
bewickelung von C. — Sind die Ausschal- 
ter S und S, geschlossen, so sind A und B 
bloss von den Erregerströmen durchflossen, 
sodass W} nur die Ablesungen für den 
Leerlauf giebt. Ist R, auf einen gewissen 
Werth eingestellt, so fliesst kein Strom von 
der Hauptleitung durch die dicke Wickelung 
von B, da dessen dünne Spule durch Trans- 
formation von A aus den Erregerstrom 
liefert. Beim Schliessen von S&S; liefert die 
Sekundärwickelung von C etwa 6 V nach 
A und B, wodurch in diesen stärkere Ströme 
auftreten; an den Enden von A herrscht 
natürlich die Spannung der Hauptleitung, 
z.B. 100 V, an den Klemmen von B dagegen 
106 V oder 9 V, je nach der relativen 
Phasenstellung der von C herrührenden 
6 V zur Phase der Hauptleitung. Die Be- 
lastung W ergiebt sich als Produkt des 
Stromes (Ablesung D) und der dem Primär- 
kreis des aufwärts transformirenden Trans- 
formators zugeführten Potentialdifferenz. 


Bezeichnet w die diesem Transformator 
zugeleitete Energie in Watt, w, und w, die 
dieser Belastung entsprechenden Ablesungen 
von W, und W, sowie A den Energieverlust 
in den Verbindungsdrähten der Transfor- 
matoren, den Spulen von D und der Strom- 
spule von W,, so ist der Gesammtverlust in 
beiden Transformatoren 


w = w, F Ww — À 


und der Wirkungsgrad der doppelten Trans- 
formation 


w 
ww. 

Als Instrumente gelangten zur Verwen- 
dung: ein gewöhnliches Siemens-Dynamo- 
meter D, das bei Einschaltung der dicken 
Spule 55 A für eine Umdrehung des Zeigers 
abzulesen gestattete. W, war ein Watt- 
meter von Ganz mit 2 induktionsfreien 
Widerständen; einer Umdrehung des Zeigers 
entsprachen 1200 Watt. W, war ebenfalls 
ein Siemens-Dynamometer, jedoch mit der 
Modifikation, dass die Quecksilbernäpfe der 
drehbaren Spule mit 2 besonderen Klemmen 
und durch diese in Hintereinanderschaltung 
mit dem induktionsfreien Widerstande Rə, 
verbunden waren. Bei starken Strömen in 
den dicken Windungen von A und B wurde 
die Spannungsspule des Wattmeters w, und 
der Widerstand R, oft von 8 bis 10 A durch- 
flossen; es werden dadurch die Ablesungen 
von W, nicht beeinflusst, also auch nicht 
der Wirkungsgrad; 
Spannung an der Hauptleitung diente ein 
gewöhnliches Cardew-Voltmeter. 


„=1-— 


Zar Untersuchung gelangten zwei Mor- 


dey-Transformatoren M, und M, von je 
4,5 Kilowatt Leistung, welche von 2000 V 
auf 100 (oder 50) V reducirten; M, ein 
Mordey - Transformator von 3 Kilowatt; 
M, ein Mordey-Transformator von 1,5 Kilo- 
watt und dem Transformationsverhältnisse 
100 : 100; ZH. ein Igeltransformator von 
4 Kilowatt, der von 2000 V auf 100 V re- 
dueirte; Transformation des Hülfstrausfor- 
mators 6:1. l 

Für alle Versuche wurden die 
Zuleitungen und Instrumente gebraucht, 


deren Energieverbrauch sorgfältigst nach 


verschiedenen Methoden bestimmt wurde; 
dies geschah zunächst mittels eines kon- 
stanten Stromes von 30 und 40 A und zwei 
Arsonval-Galvanometern, sodann mittels 
Wechselstromes, dessen Frequenz den 
späterhin bei den Hauptversuchen obwal- 
tenden Verhältnissen entsprach. Ist:z. B. S, 
offen, dagen S und S; geschlossen, so misst 


W, die Verluste im Messapparate für den 


specifischen Strom D- Die Resultate waren: 

Bei einer Stromstärke von 40 A der Leitungs- 

verlust D und W, 55 Watt für die dicke 

Wickelung von D und 70 Watt für die 

dünne Wickelung. Bleibt ©, offen und wird 

W, für verschiedene Wechselströme durch 

D beobachtet, so ergeben sich die Verluste 

in den Spulen der Transformatoren allein. 

Um also die Veränderung der Kern- 
verluste unter verschiedenen Belastungs- 
verhältnissen zu prüfen, sind zu messen: 

1. die totalen Verluste in Kernen, Spulen 
und Versuchsapparat, - wenn S&S, ge- 
schlossen ist; 

2. die totalen Verluste in Spulen und Ver- 
suchsapparat, wenn S, offen, jedoch die 
gleichen Versuchsströme Kreisen. 

In dem Anfangs erwähnten Aufsatze 
(„E. T. Z.“ 1892 Heft 42.58. 568) wurde ge- 
zeigt, dass die Ablesungen von W, prak- 
tisch die Eisenverluste in beiden Transfor- 
matoren und w, die Stromverluste durch 
die Ströme in den Spulen etc. darstellen; 
vorliegende Messungen an Manteltransfor- 
matoren haben diese Thatsache bekräftigt. 

Für die beiden 4!/, Kilowatt-Transfor- 
matoren M, und M, änderte sich die Ab- 
lesung von W, bei einer Periodieität 160 
und einer Spannung von 100 V allmählich 
von 220 Watt (Leerlauf) zu 230 Watt (Be- 
lastung 2500 Watt) und zu 235 Watt (Be- 
lastung 5000 Watt), während für die gleichen 
Belastungen eine Subtraktion der Messun- 
gen 1 und 2, 220 Watt resp. 220 resp. 227 


Watt ergab. Bei einer Frequenz 150 änderte | 


sich die Ablesung von W, von 210 (Leer- 
lauf) zu 222 (Belastung 4000 Watt), gegen- 
über den exakten Werthen von 210 resp. 
200 Watt; bei der Frequenz 100 fielen die 
Ablesungen von W, 
250 Watt, für eine Belastungsänderung von 
Leerlauf bis zu 4000 Watt. 


Zahlreiche Untersuchungen für zwischen-. 


liegende Belastungswerthe ergaben einen 
glatten Verlauf der Kurve, wodurch die 


zur Adjustirung der. 


leichen 


von 260 Watt: auf | 


Zuverlässigkeit der Verluste erwiesen ist; 
die geringen Abweichungen zwischen den 
Ablesungen von W} und dem entsprechen- 
den Eisenverluste sind manchmal +, manch- 
mal —, und haben mehr den Charakter von 
Beobachtungsfehlern. Die Versuche schei- 
nen darzuthun, dass — bei Manteltranstor- 
matoren wenigstens — die Kernverluste für 
alle Belastungen konstant sind. 

Beim Transformator M, betrug die Ver. 
änderung des Kernverlustes bloss 1°/, für 
eine Belastungsschwankung von 0 bis 
3000 Watt. 

Für Kermtransformatoren waren die 
Messungsresultate nicht so zufriedenstellend; 
wegen des höheren Erregerstromes entspricht 
die Ablesung von D nicht den Strömen in 
den dicken Spulen von A und B; wegen 
der grossen Regulirungsdifferenzen in Igel- 
transformatoren, je nachdem das Transfor- 
mationsverhältniss grösser oder kleiner als 
l ist, musste die Spannung am Hülfstrans- 
formator C beträchtlich grösser sein, als in 
den vorhergehenden Versuchen, sodass also, 
wenn einer der beiden Haupttransforma- 
toren mit der richtigen Spannung arbeitet, 
die Spannung des anderen erheblich von 
100 Vabweicht. Die diesbezüglichen Messun- 
gen ergaben zwischen Leerlauf und Voll- 
belastung Schwankungen des Kernverlustes 
unter 10°/,. 

Die obigen Resultate wurden in folgen- 
der Weise aus einer Beobachtungsgruppe 
der 3 Instrumente W,, W, und D erhalten. 

Bei einer Untersuchung der Transfor- 
matoren M, und M, (Frequenz 107) ergab 
sich D zu 44,8 4, W, zu 310 Watt und W, 
zu 2% Watt. M, sandte bei 100 V Spannung 
44,8. 100 Watt in die Hauptleitung zurück; 
die dicke Spule von M, entnahm 


4480 + 310 + 290 = 5080 Watt, 


der Gesammtverlust in beiden Transforma- 
toren beträgt weniger als 600 Watt, wozu 
noch 89 Watt kommen, da die dünne Spule 
von W, eingeschaltet war. Der Totalverlust 
im Versuchsapparate bei diesem Strome 
entspricht deshalb 152 Watt, also der Ge- 
sammtverlust in den Transformatoren 


600 — 152 = 448 Watt; 
der Gesammtwirkungsgrad bei 5080 Watt 
Belastung ist daher 


448 
1— 5080 = 91,18" 


und der Wirkungsgrad pro Transformator, 
unter der Annahme gleicher Wirkungsgrade 
für beide, ist demnach 


v91,18 = 95,5 %/.. 
Zur Vereinfachung der Rechnungen 
wurden die in Fig. 11 dargestellten Kurven 


für Leitungsverluste, Spulenverluste, Kern- 
verluste etc. gezeichnet. 


Amade: adr dicken Bewickslung von Mz : 
Fig. 11. = 


1. 2 Mordey-Transformatoren von je 
4\/, Kilowatt 


Ungefähre Frequenz: 


Belastung in Watt vorluste f. beide Trsuslormätoren 
1000 292 270 
2000 305 280 241 
3000 335 3N5 275 
-4000 875 38 8320 
4500 0 = 
5000 425 = T 
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Einzelwirkungsgrad: 

Belastung 100 120 160 
1000 84,46 85,59 88,68 
2000 3219 276 93.84 
3000 94,27 94,79 95,30 
4000 95,22 95,60 95,91 
4500 95,46 — — 
5000 95,76 — — 


Woraus geschlossen wird, dass der 
Wirkungsgrad für gegebene Belastung mit 
der Frequenz und für gegebene Frequenz 
mit der Belastung wächst. 

2. Mordey -Transformator von 3000Watt 
(M,) und 4500 Watt (M,) zusammen. 

Der Wirkungsgrad von M, für die fol- 
genden Belastungen und für 2 Frequenzen 
war bekannt; es ergab sich also der Wir- 
kungsgrad für M, wie folgt. 


Verlust beider Transformatoren 


Belastung in Watt - requenz 
107 160 200 
0) 235 185 175 
-3000 320 265 255 
4000 410 340 865 
Gesammter Wirkungsgrad: 
3000 89,33 91,17 91,50 
4000 89,75 91.50 90,88 
Wirkungsgrad für M;: 
3000 94,76 95,66 — 
4000 94,25 95,41 > 


Der kleinste Mordey-Transformator M, 
zeigte bei einer Frequenz 150 und einer 
Belastung von 1500 Watt 90,2 °/ Wirkungs- 
grad und etwas mehr bei höheren Be- 
lastungen. Bei diesem Transformator mit 
dem Wickelungsverhältniss 1 genügte ein 
Transformator zur Messung, da einfach der 
Primärkreis Energie von der Hauptleitung 
empfängt, welche der Sekundärkreis theil- 
weise wieder zurückleitet; ein Hülfstrans- 
formator C muss jedoch angewendet werden. 

Eine unter den verschiedensten Ver- 
hältnissen ausgeführte Versuchsreihe an 
einer Kombination des Igeltransformators 
H mit Manteltransformatoren zeigte, dass 
weder bei Leerlauf noch bei Vollbelastung 
scheinbar eine grosse Differenz zwischen 
dem Energieverluste in beiden Typen der 
gleichen Grösse besteht. 

Die Versuche mit Kerntransformatoren 
sollen jedoch Gegenstand einer ausführ- 
lichen späteren Abhandlung bilden. 

A. J. 


Die Rückwirkung des Anker- 
stromes auf die Feldstärke einer 
Dynamomaschine. 

Von Richard Bauch, Berlin. 


Zu den Betrachtungen des Herrn A. 
Rödiger über die Ankerrückwirkung macht 
Herr W. Behrend einige Bemerkungen, die 
mit den von mir gemachten Beobachtungen 
und Erfahrungen über dieses Thema nicht 
übereinstimmen. 

Vor allen Dingen muss ich Herrn 
Behrend widersprechen, wenn er meint, 
die Schwächung des Feldes lässt sich am 
natürlichsten durch die Differenz der Kraft- 
linienzahl bei Leerlauf und bei voller Strom- 
abgabe der Maschine ausdrücken. Die 
Kraftlinienzahl ist eine Funktion der Feld- 
stärke, und zwar bekanntlich eine mathe- 
matisch nur sehr mangelhaft auszudrückende. 
Alle Versuche, diese Funktion irgendwie zu 
analysiren, sind mehr oder minder ge- 
scheitert. Dies ist der Fall bei Kapp, 
Fröhlich und theilweiseauch beiKennelly. 
Letzterer nähert sich der Wahrheit noch am 
meisten, indem er den metallischen magne- 
tischen Widerstand ausdrückt durch die 
Formel ` 


e=a+fF, 


worin œ und 8 Constanten sind und F die 
pro 1 cm Länge nothwendige Zahl Ampère- 
windungen. 

Wir haben bei einer Dynamo mit der 
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Wechselwirkung zweier Magnete, dem Anker 
und den Feldmagneten, zu thun. Oder viel- 
mehr logischer ausgedrückt, das Ankereisen 
steht unter der Wechselwirkung zweier 
magnetomotorischer Kräfte, der der Anker- 
amperewindungen und der der Schenkel- 
amperewindungen. Aus beiden wird eine 
gewisse Feldstärke resultiren, deren Funktion 
die Sättigung Bist. Nach Behrend müsste 
es nun heissen | 


> B, = Constans. 


Dass dies nicht gut möglich ist, lehrt ein 
Blick auf eine beliebige Magnetisirangskurve 
oder noch besser auf die Charakteristik ciner 
Gülcher-Maschine im „El. Echo“ 1890, S. 272. 
Hier hat der, sonderbarer Weise anonyme, 
Verfasser August Behringer, s. Z. Ober- 
ingenieur der Berliner Maschinenbauaktien- 
gesellschaft vormals L. Schwartzkopff, 
zuerst eine Charakteristik im stromlosen Zu- 
stande aufgenommen und dann eine andere 
bei konstanter Felderregung mit ansteigen- 
dem Nutzstrom. Die Figur zeigt den Ver- 
lauf der Sättigung in beiden Fällen und 
man sieht hier auf das Klarste, dass 
B, — B;:J nicht konstant ist. Wohl aber 
ist PR —P:J konstant, wenn die Bürsten 
während des Versuches nicht verstellt 
werden. (Hier ist P die Zahl der Ampère- 
Windungen.) 

Behringer giebt die Formel für die 
Rückwirkung des Ankers 


p=2- .u.i, 


worin p = die rückwirkende Kraft in Ampère- 
windungen, 

œ = der Bürstenvoreilungswinkel, 

u = die Windungszahl pro Pol, 

ı = der Strom in diesen Windungen. 


Er geht hierbei von der Vorstellung aus, 
dass der Anker ein Theil:des magnetischen 
Kreislaufes ist, der Amperewindungen trägt, 
die theilweise die Schenkelwickelung unter- 
stützen, theilweise schwächen. Fig. 12 zeigt 
schematisch den Vorgang nach Behringer. 


Fig. 12. 


Hierin bezeichnen die Pfeile die Richtungen 


der beiden magnetomotorischen Kräfte. 
Die Vorzeichen + und — geben an, 
ob der betreffende Theil der Wicke- 


lung die Felderregung verstärkt oder 
schwächt. Leider scheint sich in die obige 
Formel ein Druckfehler eingeschlichen zu 
haben, denn sie stimmt nicht mit den Ver- 
hältnissen, wie ich sie beobachtete. Wäh- 
rend meiner Thätigkeit bei derselben Firma 
liess ich die Prüfung der fertiggestellten 
Maschinen in derselben Weise vornehmen 
und fand aus einer sehr grossen Zahl von 
Messungen, dass die Formel lauten müsste: 
a U.J 


=2...- ; 
P 30 n ” 


Hierin ist 


J = gesammter Strom im Anker, 


i n = Zahl der Pole, 


U = Gesammtzahl der Ankerwindungen, 

und 

n = ein Korrekturglied, das bei Cylinder- 
ringen und Trommeln = 1 ist, bei Flach- 
ringen aber = sin «. 


-der ersten Formel 4.5°% erhielt. 


25. November 1892. 


Ich erhielt nach dieser Formel befrie- 
digende Resultate. Die Differenz der ins- 
gesammt berechneten M. M. K. und der 
thatsächlich gebrauchten betrug in einem 
Falle 4,5%. Leider stehen mir heute die be- 
treffenden Zahlen nicht mehr zur Verfügung, 
ich kann aber nach dem Gedächtniss ver- 
sichern, dass die Differenz schr selten grösser, 
meist geringer als 4,5”o war. 

Während obige Formel rein empirisch 
gefunden ist, will ich hier noch eine andere 
mittheilen, die mehr durch Ueberlegung ge- 
funden ist. In Fig. 13 sei F die resultirende 
M.M.K., die durch Wechselwirkung der 
Schenkel - M. M. K. DB= P, und der Ankcr- 
M. M.K AB= Pa entsteht und die nothwen- 
dig ist, um B zu erzeugen, und « der Bürsten- 
voreilungswinkel. 


AC seil auf DB, 


dann ist 
ACAB=o, 
C B= AB sina = P, sin a, 
AC = Pa cos æ, 


A C= A Dsin l = Psin $, 
P, cos œ = Psin ß. 
Daraus folgt 
sin $ = E COS Q. 
Jetzt trage AD auf D B von D aus ab, 


geht bis X und verbinde A mit X. Dann ist, 
wenn R=M", Ä 


ADAX=ACKA= EP, 


| Folglich 


JCAX=} H, 


CX=ACtg 5B=Pa.cose. tg si 
= Psin $ tg z b. 


Wir wollen für 8 = d setzen. 
Es ist 
P.sin2d.tgd =2.sin?d.B, 
C X = 2 P. (1 — cos? å). 
X B ist diejenige Zabl Ampèrewindungen, 


die zu P addirt die insgesammt nothwen- 
dige M.M. K. ergiebt. 


Also 
X B= p= hı sin œe — 2 P (1 — cos: ô). 
Für eine gute Maschine wird der Klam- 
merwerth = 0 und es bleibt 
p= Psina. 


Hierin ist P, die zwischen 2 Polen lie- 
gende Zahl Ampörewindungen. Setzen wir 
für Pa seinen Werth ein, so erhalten wir 


BE” E SAE 
= —y Ssma. 
n 


Leider habe ich diese Formel nur an 
einer einzigen Maschine kontrolliren können, 
die Differenz war ca. 8%. Es ist dies die- 
selbe Maschine gewesen, bei der ich nach 
Diese grosse 


25. November 1892. 
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Differenz ist entstanden, weil noch kein 
Exemplar derselben ausgeführt war und ich 
deshalb die Voreilung der Bürsten nicht 
kannte. 

Die Compoundirung einer Maschine 
nimmt man am besten in der Weise vor, 
dass man sich einmal die Amperewindungen 
für Leerlauf = A, berechnet. Diese lässt 
man durch Nebenschluss erzeugen. Sodann 
berechnet man 1. diejenige M. M. K., die 
nothwendig ist, um die durch den Spannungs- 
abfall im Anker und Hauptschluss erhöhte 
E. M. K. zu erzeugen, = P; 2. die Rückwir- 
kung des Ankers p; 3. die zur Ueberwin- 
dung der Selbstinduktion und dergleichen 
erforderlichen Amp£rewindungen, für diese 
schlägt man am besten ca. 5°% F,zu. Diesen 
Zuschlag muss die Erfahrung lehren, da eine 
Berechnung bis jetzt nicht vorliegt. Wir 
erhalten dann als Amp£rewindungen des 
Haüptsehlusses 

P, = (P, + p +0,0% B) — Pu. 

Eine Reihe von Compoundirungen, die 
ich hierhach vorherberechnete, ergaben nur 
eine Differenz von + 1%. 


In wieferın der Werth für Pavom Um- 
fassungswinkel abhängen soll, wie Herr 
Behrend meint, ist mir nicht ganz klar, da 
er doch zum grossen Theil von der Charak- 
teristik der Maschine abbängt. Den Rech- 
hungsverlauf einer solchen Compound- 
Maschine werde ich in nächster Zeit noch an 
einem Beispiel erläutern. 


. -a en 
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Zur Besprechung eingeganyen: 


Magnetische Induktion in Eisen und 
verwandten Metallen, von J. A. Ewing, 
Prof. a. d. Universität Cambridge. Deutsche 
Ausgabe vor Dr. L. Holborn und Dr. St. 
Lindeck. Mit 163 in den Text gedruckten 
Abbildungen. Berlin, Julius Springer und 
München, R. Oldenbourg. 1892. Preis 8M. 


Einführung in die Elektricitätslehre. 
Vorträge von Bruno Kolbe, Oberlehrer der 
Physik an der St. Annen-Schule in St. Peters- 
burg. I. Statische Elektricität. Mit 75 in den 
Text gedruckten Holzschnitten. 1893. Berlin, 
Julius Springer und München, R. Olden- 
bourg. Preis 2,40 M. 


Kalender für Elektrotechniker. Heraus- 
Eegeben von F. a an orn Ingenieur, 
hefredakteur der Elektrotechn. Zeitschrift. 
Zehnter Jahr ang 1898. Mit 226 Abbildungen 
und einer Tafel. München und Leipzig. 
R. Oldenbourg. Preis in Leder gebunden 
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Die Akkumtlatoreh für stationäre elek- 
trischèe Sen arhrani sahlagen. Von Dr 
Carl Heim, Professor, Docent an der königl. 
techn. Hochschule zu Hannover. Mit 62 
Abbildungen. Leipzig 1892. Preis 2 M. 


Der Verfasser hat in vorliegendem Buche 
die den Akkumulatoren gewidmeten Kapitel 
seines Werkes: Die Einrichtung elektrischer 
Beleuchtungsanlagen für Gleichstrombetrieb 
nochmals gesondert herausgegeben. Abweichend 
von Werken ähnlicher Art hat sich der Ver- 
fasser die Aufgabe gestellt, diejenigen prak- 
tischen Informationen zusammenzustellen, welche 
sich auf die in Deutschland erhältlichen Akku- 
mulatorenkonstruktionen beziehen. In Folge 
dessen sind historische Mittheilungen in diesem 

uche nicht gegeben, ebenso ist auch von der 
chemischen Theorie der Akkumulatoren abge- 
sehen worden. Das Buch ist also lediglich 
für die Praxis bestimmt. Es enthält abgeschen 
von der Beschreibung der bekannten Akkumu- 
latorenkonstruktionen wenig mehr, als aus den 
Preislisten, Prospekten und Schaltungsbüchern 
der bekannten Akkumulatorenfabriken zu ent- 
nehmen ist. Das Fehlen der zahllosen ver- 
fehlten Akkumulatorenkonstruktionen kann nur 
als Vortheil betrachtet werden. U. 


Bechhold’s Handlexikou der Natur- 
wissenschaften und Medicin, bearbeitet 
von A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. 
Pulvermacher, Dr. L. Mehler, Dr. V. 
Löwenthal, Dr. C. Eckstein, Dr. J. Bech- 
hold und G. Arends. Lieferung 7— 12. 
Frankfurt a. M. 1892. Verlag von H. Bech- 
hold. Preis pro Lieferung 80 Pf. 


Die uns vorliegenden sechs Hefte umfassen 
die Stichworte: Grundhaare bis Pict. Durch 
die knappe und doch für eine kurze Orientirung 
völlig ausreichende Form der den einzelnen 
aufgeführten Gegenständen gewidmeten Er- 
klärung ist es möglich gewesen, ein sehr reich- 
haltiges Material zu verarbeiten, sodass man 
wohl kaum je im Stich gelassen werden dürfte, 
wenn man das vorliegende Nachschlagebuch 
über irgend ein in der Medicin, den Natur- 
wissenschaften, der Technologie etc. vorkom- 
mendes Wort um Auskunft fragt. Für In- 


dustrielle, Pharmaceuten, Botaniker, Zoologen, 
insbesondere auch für Studirende dürfte das 
vorliegende Licferungswerk von erheblichem 
praktischen Werthe sein. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphlie. 


Telegraphen in Frankreich. In nicht zu 
ferner Zukunft dürfte jeder Ort in Frankreich 
sein Telegraphenamt haben. Täglich werden 
solche in einer Anzahl von Gemeinden installirt. 
Wir erwähnen unter anderen insbesondere 
mehrere Ortschaften in den Departements 
Haute-Vienne, Deux-Sèvres, Seine-Inferieure, 
Puy-de-Dôme, Pyrenées-Orientales, l’Orne, Nord, 
Meurthe-et-Moselle, Haute-Marne, La Lozère, 
les Landes, l'Hérault, Doubs, Yonne ana, Loire 


Telegraphische Verbindung mit Andorra. 
Von jetzt ab können Frankreich und die kleine 
R opobik Andorra am südlichen Abhange der öst- 
lichen PyrenäehzwischenFrankreich und Spanien 
direkt telegraphisch mit einander verkehren, 
nachdem soeben eine Telegraphenlinie zwischen 
beiden Ländern installirt worden ist. Die Ge- 
bühren sind auf 4 Pf pro Wort festgesetzt 
worden. M.N. 


Langsamschlagendes Läutewerk. Von Paul 
Braun in Stuttgart ist ein sehr einfaches lang- 
samschlagendes Läutewerk konstruirt worden. 
Wie die Fig. 14 zeigt, liegt an der Glocken- 
schale ein an einer Blattfeder befestigtes Pendel 
lose an und zwar ist durch einen Platinkontakt 
die Deitmig von der Klemme 2 über das Pendel 
ünd;die Glockenschale bzw. das Glockengestell 
zum Elektromagnet geführt. So oft der Klöppel 
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Fip- ad. 
an die Glocke schlägt; prallt das Pendel ab 


und unterbricht einen Augenblick den Strom- 
kreis; so bald es zurückgehend den Kontakt 
wieder schliesst, wird der Anker auf’s Neue 
angezogen etc. Auf diese Weise erfolgen 
lauter einzelne Schläge, deren Tempo regulirbar 
ist. Eine än die erste Klemme gelegte Leitun 
ermöglicht, das Läutewerk gleichzeitig auc 
wie einen gewöhnlichen Selbstunterbrecher als 
Rasselklingel zu verwenden. 

Die Vorrichtung ist durch Gebrauchs- 
musterschutz geschützt und wird von der Firma 
Friedr. Heller in Nürnberg gefertigt und im 
Alleinverkauf vertrieben. 


Telephonie. 


Der Telephondienst in Paris. Das grosse 
Centralamt, welches man für den Telephondienst 
in Paris neben dem Post- und Telegraphen- 
gebäude errichtet hat, ist fertig. an geht 
jetzt an die Installation der Vielfachapparate, 
welche dem Verkehr innerhalb und ausserhalb 
Paris dienen sollen. Wie verlautet, soll das 
neue Amt im Januar 1893 in Betrieb genommen 
werden. M.N. 


Telephonverbindung New York-Chicago. 
Einige weitere Einzelheiten über die längste 
zur Zeit bestehende Telephonverbindung dürften 
von Interesse sein. Eine besonders bemerkens- 
werthe Eigenschaft derselben ist das vollstän- 
dige Fehlen jeder Induktion und die scharfe 
deutliche Artikulation, obwohl die Lautstärke 
nur halb so gross ist wie auf kurzen Linien. 
Die Linie besteht aus zwei 4 mm starken 
Kupferdrähten, die parallel neben einander ge- 
führt und in gewissen Intervallen gegen ein- 
ander versetzt oder, ohne sich zu berühren, 
Behrens sind, nach Art einer langen Spirale. 

uf 1 km kommen 28 Pfähle von je etwa 10 m 
Höhe, und insgesammt sind 42750 Ptähle ver- 
wendet worden. Die Entfernung beträgt über 
1500 kın. Das Gewicht der Leitung beträgt 
245 kg per Kilometer, das Gesamıntgewicht ca. 
375 000 ke. Ein wichtiges Element. in der An- 
lage ist die Batterie, welche für längere Zeit 
eine konstante hohe Spannung geben muss. 
Es ist eine verbesserte Fulier-Batterie, be- 
stehend aus einem Glasgefäss mit einer Lösun 
aus doppeltchromsauren Natron und Schwefel- 
säure und zwar: Wasser 38 L., käufliche 
Schwefelsäure 11,5 kg, Natriumbichromat 4 kg. 
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Am Boden des porösen Diaphragmas befindet 

sich Quecksilber, cine amalgamirte Zinkplatte 

und gewöhnliches Salz. Eine grosse Kohlen- 
latte bildet den anderen Pol. Ein hölzerner 
eckel verhindert die Verdunstung. 


Das Telepioneysteni in New York. Der 
New-Yorker Telephondienst liegt in den Hän- 
den der Metropolitan Telephone and 
Telegraph Company, deren Hauptquartier 
gich in Cortlandt Street No. 18 befindet. Hier 
ist in einem feuersicheren Gebäude ein Klappen- 
schrank aufgestellt, der über 1,5 Millionen Mark 
kostet. Dieser Klappenschrank hat Raum für 
6000 Stromkreise oder 12000 Leitungen und 
wird fast ausschliesslich für den Bezirk der 
niederen Stadt benutzt. Ausser diesem Amt in 
der Cortlandt-Strasse giebt es noch ähnliche 
Gebäude mit ähnlichen Vielfach-Umschalte- 
apparaten in der Spring-Street und der 
38. Strasse. Ferner sind noch wichtige Ver- 
mittelungsämter in der 18. und 79. Strasse, in 
der Columbus-Avenue und Harlem. In der 
Broad-Street ist noch ein anderes feuerfestes 
Telephongebäude errichtet worden, welches mit 
einem grossen Klappenschrank ausgerüstet ist, 
um den wachsenden Verkehr in der Unterstadt 
zu bewältigen. Sämmtliche Abonnentenleitun- 
en, welche in diese Aemter einführen, sind 
einahe ausschliesslich unterirdisch geführt 
und ein umfassendes System von unterirdischen 
Verbindungsleitungen verbindet die verschie- 
denen Vermittelungsämter mit einander. Dem- 
nach können grössere Betriebsstörungen In 
Folge von Stürmen, Feuersbrünsten oder dgl., 
wie sie häufig in grösseren Städten vorgekom- 
men sind, in New York nicht vorkommen. Die 
Einrichtung der Abonnentenstationen ist die 
zur Zeit denkbar vollkommenste. Jeder 
Abonnent, dessen Anschlussleitung aus einem 
völlig metallischen Stromkreise besteht, kann 
ohne Schwierigkeit überallhin sprechen, wohin 
die Ueberlandlinien führen, bis Chicago und 
allen zwischenliegenden Orten im esten, 
Baltimore und ashington im Süden und 
Boston und Portland im Osten. Natürlich ist 
das gegenwärtige ausserordentlich zuverlässige 
Telephonsystem in New York nicht ohne einen 
ungeheuren Aufwand von Geld und jahrelanger 
Arbeit entstanden. Um die Grösse dessen, was 
ethan ist, richtig zu würdigen, muss man be- 
enken, dass das New Yorker Telephonsystem 
ebenso wie das anderer grosser Städte in 
Amerika und anderwärts die Erde als Rück- 
leitung benutzte. Zehn Jahre ernster Kırfahrun- 
gen aber haben bewiesen, dass ein befriedigender 
elephonverkehr über einen Draht nicht 
durchgeführt werden könne; und obwohl die 
Metropolitan Company bereits eine Anlage 
von Klappenschränken und unterirdisch ver- 
legten Leitungen besass, die viele Millionen 
kostete, wurde diese doch aufgegeben, um dem 
neuen System Platz zu machen, sodass kein 
Fuss Draht oder kein Theil eines Klappen- 
schrankes, der vor sechs Jahren im Gebrauch 
war, gegenwärtig in New York noch im Be- 
triebe ist. Sämmtliche Kabel wurden aus den 
Kanälen herausgezogen, die Klappenschränke 
demontirt und als altes Gerümpel verkauft. 
Eine derartige technische Umwälzung wie diese 
hat in keiner anderen Industrie ihres Gleichen. 
. Das Telephongeschäft steht unter allen 
Handelsgeschäften einzig in seiner Art da, da 
es das einzige ist, welches bei kleinerer Aus- 
dehnung billiger zu stehen kommt, als in 
grossem Maassstabe. Der Grund für dieses 
Paradoxon kann nicht in mus Worten er- 
klärt werden; derselbe liegt aber hauptsächlich 
in dem Umstande, dass, während die Einnahme 
von den Abonnenten im direkten Verhältniss 
zu ihrer Anzahl steht, doch die Kosten der 
Apparate und der zu ihrem Betriebe erforder- 
lichen inneren Einrichtungen in viel grösserem 
Maasse wachsen. Während die für Benutzung 
des Telephons in New York gezahlte Gebühr 
in Wirklichkeit etwas höher ist, als in kleineren 
Städten, so kann man doch, wenn man die Be- 
schaffenheit des Dienstes und die Anzahl von 
Kilometern Draht, über welche der Abonnent 
spricht, in Betracht zieht, ohne Weiteres be- 
haupten, dass der New-Yorker das billigste und 
beste Telephonsystem der Welt hat. 
Die Metropolitan Telephone and Tele- 
graph Company hat etwa 900 Angestellte, 
worunter 400 Damen, welche in den verschie- 
denen Aemtern den Umschaltedienst versehen. 
Diese Gesellschaft war die erste, welche dem 
Gesetz betreffend die unterirdische Verlegung 
der Leitungen nachkam, und demgemäss be- 
sitzt dieselbe gegenwärtig nahe an 500 Unter- 
grundkabel, welche ca. 64000 km Leitungen 
enthalten. Ausser diesem Untergrundsystem 
iebt es eine Bo Anzahl von Kabeln, welche 
rooklyn und andere Orte auf Long Island 
über die Brooklyner-Brücke hinweg verbinden. 
Unter dem North River und Harlem River liegt 
ein vollständiges System von submarinen 
Kabeln, welche die City mit dem Norden und 
Westen verbinden. urz, das Problem des 
Telephonverkehres ist in New York in einer 
Weise gelöst worden, deren Erfolg sich in der 
Befriedigung wiederspiegelt, welche der Ge- 
sellschaft von einer grossen Zahl von Abonnen- 
ten zu erkennen gegeben ist. 
(„El. Review“, N. Y.) 


Elektrische Beleuchtung. 


Altona. Die Besitzer des Altonaer Elektri- 
eitätswerkes, Schuckert & Co., machen bc- 
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kannt, dass von jetzt ab die Grundtaxe auf 
Glüh- und auf Bogenlampen in Fortfall kommt, 
sowie dass auch der Preis, welcher vertrags- 
mässig erst nach Anschluss von 7500 Glüh- 
lampen in Kraft treten sollte, bereits jetzt, wo 
noch keine 7500 Glühlampen angeschlossen 
sind, der Berechnung zu Grunde gelegt werden 
soll. Es kommen daher für Strombezug nach- 
stehende Preise in Rechnung. 

1 A-Stunde gleich 100 VA oder 2 Glüh- 
lampenbrennstunden kostet bei durchschnitt- 
licher Benutzung jeder Lampe 


bis 750 Stunden 82 Pf. 

„ 1000 „ u. = r y 

9 1500 a] . . . . 7,4 » 
über 1500 a . 


Dear tz 5 
In diesen Preisen ist die Lieferung der 
Glühlampen sowie deren Ersatz eingeschlossen. 


Magdeburg. Auf Grund der von der Stadt 
Magdeburg ausgeschriebenen Submission auf 
3 Dampfdynamos zum Betriebe der dortigen 
Hafenbeleuchtung wurde der Firma O. L 
Kummer & Co. in Dresden der Zuschlag er- 
theilt. Desgleichen wurde in der Submission 
auf die gesammte Beleuchtung derselben Firma 
auch die Ausführung dieser Anlage übertragen. 
Die durch die beiden Submissionen repräsentirte 
Gesammtlieferung besteht aus 3 Dampfdynamos 
der bekannten von der Firma O. L. Kummer 
& Co. gebauten Type „K c“, je mit Compound- 
Dampfmaschine von 40 P.S. und Nebenschluss- 
dynamos für 125 V, 66 Bogenlampen zur Be- 
leuchtung der Quais in einer Ausdehnung von 
1!) km und der ariig oee onen Krahne, sowie 
264 Glühlampen zur Be euchtung von Speichern, 
nebst allen erforderlichen Leitungen und In- 
stallationsgegenständen. 


Hamm. Bekanntlich wird der Bahnhof in 
Hamm gänzlich umgebaut und bei dieser Ge- 
legenheit auch für den gesammten Güterbahn- 
hof sowohl, als für den Personenbahnhof elek- 
trische Beleuchtung eingeführt. Es sollen 
zunächst 275 Glühlampen und 48 Bogenlampen 
zur Aufstellung gelangen und wurde die Aus- 
führung der gesammten Anlage der Aktienge- 
sellschaft „Helios“ in Köln-Ehrenfeld über- 


tragen. 
Nürnberg. Wie das „Gas-Journ.“ mittheilt, 
haben die Gemeindebehörden dem Ingenieur 


Oskar v. Miller in München Auftrag ertheilt, 
einen Plan für ein den hiesigen Verhältnissen 
entsprechendes Elektricitätswerk auszuarbeiten. 
Nach Vorlage dieses Projektes wird erwogen 
werden, ob die Ausführung im Submissions- 
wege zu vergeben oder von der Stadt selbst 
zu bethätigen sei. Ä 

Karlsbad. Wie wir dem „Gas-Journ.“ ent- 
nehmen, hat das Stadtverordnetenkollegium die 
Erweiterung des städtischen Elektriecitätswerkes 
von 5000 auf 8600 Lampen beschlossen und die 
hierzu erforderlichen Mittel in der Höhe von 
138 000 fi. Rt von welchen für die erste 
noch im Laufe dieses Winters vorzunehmende 
Erweiterung 70000 fl. zur Ausgabe gelangen 
sollen. Seel hat das Stadtverordneten- 
kollegium die vier bisher im Betriebe stehenden 
Dampfmaschinen von der Firma Ganz & Co. 
in das Eigenthum der Stadt übernommen. 


Antwerpen. Der Vertrag betreffend die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung in 
Antwerpen ist kürzlich zwischen den Herren 
van Rysselberghe & Moris und der Stadt 
Antwerpen unterzeichnet worden. 


Die elektrischen Leitungen in Paris. Die 
Popp-Gesellschaft hat den Municipalrath um 
die Senenmie ung ersucht, in der rue de 
Grammont und der rue des Filles-du-Calvaire 
elektrische Leitungen verlegen zu dürfen. Die 
Société du Secteur de Clichy will zwischen 
der Avenue de Marigny und dem Faubourg 
Saint-Honorė in Paris elektrische en 
verlegen. M. N. 

Elektrischer Scheinwerfer von Schuckert 
& Co. auf der Weltausstellung in Chicago. 
Herr Prof. W. Tischendörffer, welcher im 
Sommer eine Reise nach Europa unternommen 
hatte und von der Firma Schuckert & Co. 
mit der Vertretung ihrer Interessen auf der 
Ausstellung in Chicago beauftragt worden war, 
hatte einen grossen für die icagoer Aus- 
stellung bestimmten Scheinwerfer mit nach 
Amerika zurückgebracht, welcher kürzlich an 
Ort und Stelle einer Probe unterzogen wurde. 
Der Scheinwerfer wird auf dem grossen Thurme 
des Transportgebäudes angebracht und ist zur 
Beleuchtung des Jackson-Parkes sowie des an- 
grenzenden Terrains bestimmt. Derselbe ist 
ein vierfüssiger Reflektor, und seine direkte 
Lichtstärke ohne Glas und Spiegel beträgt 
150000 NK; mit Parabolspiegel und Streulinse 
kann dieselbe auf 460000000 NK gesteigert 
werden. Die verwendeten Kohlen sind 30 cm 
lang und haben einen Durchmesser von 80 mm. 
Dieselben sind innerhalb der Lampe an zwei 
aufrechtstehenden Stahlstücken befestigt. Das 
Gehäuse kann nach jeder Richtung gedreht 
und umgekippt werden, sodass das Strahlen- 
bündel auch senkrecht in die Höhe geworfen 
werden kann. Die Probe fiel zur grössten Zu- 
triedenheit aus. Unter den Strahlen des 
Scheinwerfers konnte jeder Theil des Terrains 
deutlich gesehen werden, wie bei Tages- 
beleuchtung. Obwohl die Nacht keineswegs 
hell und klar war, konnte die Stadt Chicago, 
wenn das volle Licht des Scheinwerfers sie 
traf, deutlich in ihren Einzelbeiten erkannt 
werden. 


Zwickau 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Meuselwitz. Im Schachtfelde II der Marien- 
grube bei Meuselwitz machte sich eine ma- 
schinelle Streckenförderung nothwendig. Nach- 
dem nun durch die vorjährige Frankturter 
elektrische Ausstellung dargethan worden war, 
dass die Kraftübertragung des elektrischen 
Stromes für den Dienst der Industrie und 
namentlich für den Bergbau mit Vortheil an- 
wendbar ist, ging man bei der Mariengrube 
frisch ans Werk, eine derartige Anlage in Aus- 
führung zu bringen. Seit zwei Monaten ist 
dieselbe nun im Betriebe und funktionirt zur 
vollen Befriedigung aller Betheiligten. Die 
Betriebskosten sind voraussichtlich weit ge- 
ringer als bei jeder anderen seither üblichen 
Kraftanwendung. Diese Kraftübertragungs- 
und Beleuchtungsanlage wurde von der Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg, Zweignieder- 
lassung Leipzig, in kaum drei Monaten be- 
triebsfähig hergestellt. Die Dampferzeugung 
bedurfte auf der Mariengrube keiner Erweite- 
rung; zwei auf Schachtanlage II vorhandene 
Damptkessel erzeugen so viel Ueberfluss an 
Kenn dass die neu aufgestellte, von der 
Zwickauer Maschinenfabrik vormals Brod & 
Stiehler angefertigte Betriebsmaschine, die 
eincylindrig, liegender Konstruktion, bei 265 mnı 
Cylinderdurchmesser, 480 mm Hub, 125 Touren 
per Minute macht und bei 25% Cylinderfüllung 
und 4 Atm. Kesseldruck 16 P.S. leistet, mit ge- 
speist werden kann. Bei 50° Cylinderfüllung 
leistet die Maschine 21 P.S. Diese Maschine 
ist mit Rider-Steuerung und sehr empfind- 
lichem Regulator versehen, welcher direkt auf 
die Steuerung einwirkt und wodurch ein stets 
gleichmässiger Gang der Maschine erzielt wird. 
Das Schwungrad hat 2800 mm Durchmesser 
und dient als Riemenscheibe gleichzeitig zum 
Antrieb der Dynamo. Diese Primärdynamo 
ist eine Schuckert’sche Flachringmaschine 
Modell J.L.6, welche bei 21 P.S. Kraftbedarf 
120 V und 110 A = 12300 VA leistet; sie macht 
780 Touren per Minute, hat Nebenschluss- 
wickelung auf den Magneten, und in diese 
Wickelung ist ein regulirbarer Widerstand zum 
Reguliren der Klemmenspannung eingeschaltet. 
Die Wickelungsdrähte auf Ring und Magneten 
sind so stark, dass auch bei 12-stündigem un- 
unterbrochenem Betriebe mit voller Belastung 
keine die Isolation der Drähte gefährdende Er- 
wärmung auftritt. Die Maschine steht auf 
Riemenspannschlitten und ist vom Fundament 
isolirt. Die von dem elektrischen Strome ohne 
irgend welches Hinzuthun in Bewegung ge- 
setzte und in fortschreitender Bewegung unter- 
haltene Gewichtsmenge kann durch einen 
Hebel in Bewegung oder Stillstand e- 
bracht werden und setzt sich wie folgt 
zusammen: 1. Betrieb der 1000 m- Kette, 
Gewicht 3577 kg, Betrieb der 30 leeren Kohlen- 
hunte, Gewicht 6000 kg; 2. Betrieb von 20 vollen 
Kohlenhunten, Gewicht 19500 kg, zusammen 
29077 kg, unberücksichtigt des Kraftaufwandes 
für die Kettenbetriebstheile und der sonstigen 
reichlich vorhandenen Reibungen. Ausser 
dieser ansehnlichen Kraftbewältigung ist die 
Primäranlage noch im Stande, die 600 m von 
einander entfernt liegenden Tages-Schachtanla- 
gen tageshell zu beleuchten. 


Liverpool. Auf der elektrischen Bahn zu 
Liverpool wurde am Dienstag den 8. November 
die erste Probefahrt gemacht. Die Fahrt ging 
zur vollen Befriedigung aller Theilnehmer von 
statten. 


Elektrische Kraftübertragung im Bergbau. 
Eine umfangreiche und interessante elektrische 
Kraftübertragung ist kürzlich auf Carl G. 
Falcek's Steinkohlenwerk in Bockwa bei 
im Königreich Sachsen ausgeführt 
worden. Die Primäranlage besteht aus einer 
50-pferdigen Dynamomaschine für 500 V Be- 
triebsspannung; der Antrieb erfolgt von einer 
65-pferdigen Dampfmaschine, die auch zugleich 
eine Dynamomaschine für Beleuchtung treibt. 

Der von der Primärmaschine erzeugte 
Strom wird, nachdem er die nöthigen Mess-, 
Kontrol- und Sicherheitsapparate passirt hat, 
durch gut isolirte Kabel zu den verschiedenen 
Sekundärstationen geleitet. Der erste Elektro- 
motor befindet sich im Füllort des Nusskohlen- 
flötzes in einer Tiefe von 191m, er ist mit 
einer Centrifugalpumpe direkt gekuppelt und 
fördert 2000 L. asser pro Minute auf eine 
Höhe vou 18m. Für den 2. und 3. Elektro- 
motor ist in einer Tiefe von 235 m ein beson- 
derer Raum hergestellt; sie treiben vermittelst 
Riemen zwei Zwillingskolbenpumpen und 
fördern je 600 L. Wasser auf 60 m Förderhöhe 
in der Minute. Der 4. Elektromotor dient zum 
Betriebe einer kleinen Grubenlokomotive von 
4P.S. Diese hat an Stelle des bisherigen 
Pferdebetriebes die Förderung im Hauptquer- 
schlag von ca. 300 m Länge übernommen; sie 
kann 10 volle Kohlenwagen mit einer Ge- 
a magka von 1!/a m pro Sekunde bewegen. 

ie 
dieses Jahres im Betriebe, und die Lokomotive 
läuft seit einem Monat; alle Theile haben sich 
zur vollen Zufriedenheit der Besitzer bewährt 
und dürften somit zur weiteren Ausdehnung 
der elektrischen Kraftübertragungsanlagen bei- 
tragen; die Ausführung erfolgte durch die 
Firma Schuckert & Co., Zweigniederlassung 
Leipzig, die auch ähnliche Anlagen für das 
königliche Steinkohlenwerk in Zauckerode, für 


asserförderungsanlage ist seit Antang: 


die fürstl. Schönburg’schen Steinkohlenwerke 
in Oelsnitz im Erzgebirge, für die Mariengrube 
in Meuselwitz und für die Gewerkschaft Mor- 
era in Reinsdorf bei Zwickau ausge- 
ührt hat. 


Verbreitung der Elektromotoren in den 
Vereinigten Staaten. Nach einer Behauptung 
des Herrn Prof. Crocker, dessen Anga- 
ben wohl als m, gelten können, 
sind gegenwärtig in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika zwischen 50000 und 100 000 
Elektromotoren in Verwendung, gegenüber 
etwa 1000 (?) in ganz Europa. 


Das Projekt der elektrischen Bahn zwi- 
schen Wien und Budapest. Das Projekt einer 
Schnellbahn zwischen den Hauptstädten Oester- 
reich-Ungarns, welche mittels Elektricität be- 
trieben werden soll, hat bereits seit längerer 
Zeit die Eisenbahntechniker und auch den 
Geldmarkt beschäftigt. Dieses Projekt, welches 
von dem Direktor der Ganz'schen Maschinen- 
fabriks-Aktiengesellschaft in Budapest, Herrn 
Ingenieur Carl Zipernowsky ausgearbeitet 
ist, hat während der letzten elektrotechnischen 
Ausstellung in Frankfurt a. M. bekannter- 
massen auch einen Gegenstand der Kongress- 
verhandlungen gebildet, und war es Direktor 
Zipernowsky selbst, der in einem hochinter- 
essanten Vortrage die einzelnen Details des 
Projektes an Hand sorgfältig ausgeführter 
Pläne besprach. Die Aufgabe eines gestern 
Abend im Wiener Ingenieur- und Architekten- 
vereine gehaltenen Vortrages des Ingenieurs 
der österreichischen Staatsbahnen, Herrn Hugo 
Köstler, war es, zu zeigen, warum die Ver- 
wirklichung dieses Projektes bisher noch nicht 
erfolgt ist, bzw. noch nicht erfolgen konnte. 
Herr Köstler ist der Anschauung, dass die 
Ausführung der Anlage zu viel Geld kostet. 
Der Bau der 240 km langen Strecke Wien- 
Budapest würde nämlich nach dem Ziper- 
nowsky schen Projekte 120 bis 140 Millionen 
Gulden kosten. Nach den statistischen Aus- 
weisen beträgt der gegenwärtige Verkehr 
zwischen Wien und Budapest jährlich 200 000 
Passagiere. Wenn nun auch angenommen 
wird, dass der Verkehr zwischen den beiden 
Städten ein bedeutend steigerungsfähiger ist, 
so lässt sich doch nicht eine derartige Ver- 
a der Reisenden voraussetzen, dass bei 
solchen Kosten an eine Rentabilität der Anlage 
gedacht werden könnte. Im Laufe seiner Aus- 
einandersetzungen hat der KA al jedoch 
selbst zugegeben, dass die veranschlagte Summe 
sich ganz wesentlich reduciren liesse, und 
stellt er das Projekt als eine äusserst schätzens- 
werthe Studie hin, durch welches der Lösung 
der Frage näher gerückt wird, ob man deu 
elektrischen Betrieb für Schnellbahnen, die dem 

rossen Verkehre dienen sollen, einführen 

önne. Thatsächlich liessen sich für einzelne 
lebhaft frequentirte Verkehrsstrecken die Bau- 
kosten einer elektrischen Bahı auf den nor- 
malen Aufwand der Lokomotivbahnen reduciren, 
und die Fahrgeschwindigkeit sich ohne Weiteres 
auf 150 km pro Stunde erhöhen. Der Aeronan- 
tik mag es anheimgestellt bleiben, für den 
Personenverkehr Geschwindigkeiten zu er- 
reichen, die auch der elektrische Betrieb, wenn 
auch theoretisch, so doch praktisch nicht leicht 
ohne Gefährdung des Betriebsmittels und seiner 
Insassen bewältigen könnte. Der Vortrag er- 


. freute sich des lebhaftesten Interesses der zahl- 


reich besuchten Versammlung. Schr. 
Elektrochemie. 
Theorie der Bleiakkumulatoren. Es be- 


stehen bereits eine recht erhebliche Anzahl von 


Theorien über die Bleiakkumulatoren. Nach- 
stehend noch eine neue Nach Herrn Bidard, 
einem Elektriker in Rouen, bildet sich während 
der Ladung ein Schwefelblei und ein Bioxyd. 
Diese beiden Produkte werden während der 
Entladung zerlegt. Die Erscheinung der Akku- 
mulation tritt nur bei Blei auf, weil das Schwefel- 
blei und das Bioxyd von dem mit Schwefelsäure 
angesäuerten Wasser nicht angegriffen werden. 
Die anderen Metalle gestatten die Akkumulation 
nicht, weil ein solcher Angriff stattfindet. Diese 
neue Theorie wird durch eine grosse Anzahl 
von Versuchen unterstützt. M. N 


Verschiedenes. 


Die Firma O. L. Kummer & Co. in Dresden 
erhielt auf der Gewerbeausstellung, welche in 
der Zeit vom 17. Juli bis 15. August 1892 in 
Halle a. S. stattfand, in Folge ihrer dortselbst 
bewiesenen Leistungsfähigkeit das Ehrendiploın. 


Patentstreit der Electric Power Sie i 
Co. gegen die Berliner Akkumulatorenwerke 
E. Correns & Co. Das „Elektrot. Echo“ bringt 
in seiner letzten Nummer in durchgehend tettem 
Druck die Nachricht, das andgzericht I 
Berlin habe die Beschlagnahme der im Monopol- 
hotel aufgestellten Correns-Batterie abgelehnt. 
Diese Ablehnung ist erfolgt, weil die Eigen- 
thümer des Monopolhotels bestritten haben, dass 
der von ihnen benutzte Akkumulator mit dem 
vom Patentamt begutachteten seiner Art nach 
identisch ist. Dieser Nachweis ist allerdings 
vom Kläger zu führen, wenn die Beklagten 
ein so eigenthümliches Bestreiten belieben. 
Im Uebrigen ist es völlig gleichgültig, ob die 
Gerichte derartige Anträge ablehnen oder 
nicht. Denn, wie wir auf S. 623 mittheilten, 
ist dem Publikum die weitere Benutzung der 


25. November 1892. 


von der genannten Firma hergestellten Batterien 
untersagt worden. Ebenso ist der genannten 
Firma das weitere Feilbieten, Verkaufen oder 
Fabriciren bei einer fiskalischen Strafe von 
1000 M. für jeden einzelnen Fall verboten. 
Nichtsdestoweniger sind auch noch nach jenem 
Verbot in verschiedenen Zeitungen Feilbietungen 
durch Inserate erfolgt, unter Anden im „Blek- 
trot. Echo“ vom is November. Es scheint so- 
nach, als ob die Verfügung von der genannten 
Firma nicht respektirt vird. 


Der Akkumulatoren - Patentstreit. Die 
„Frankf. Zeitung“ bringt in ihrer Nummer vom 
13. d. M. unter obigem Titel das folgende 
Expose: 

„Das Patent Faure vom 19. Februar 1891 
befindet sich im Besitze der Electrical Power 
Storage-Company in London; die Licenz 
derselben für Deutschland ist nach manchen 
Wandlungen bei der Gründung der Akku- 
mulatorenfabrik-Akt.-Ges. Berlin-Hagen 
i.W. auf diese Gesellschaft übergegangen. Auf 
Grund dieses Patentes hat die eben genannte 
Gesellschaft bald nach Erwerbung der Licenz, 
d. i vor etwa 1!/; Jahren, drei andere deutsche 
Akkumulatorenfabriken: Correns-Berlin, Kho- 
tinsky-Gelnhausen und Gottfr. Hagen-Köln 
wegen Patentverletzung verklagt und gegen 
erstere bekanntlich während der Frankfurter 
Ausstellung im Herbst 1891 eine vorläufige Be- 
schlagnahme erwirkt, welche indessen bereits 
andern Tages wieder aufgehoben wurde. Der 
Process erlitt im weiteren Verlauf eine längere 
Unterbrechung dadurch, dass die beklagten 
Firmen die Nichtigkeitsklage gegen das Patent 
Faure anstrengten, welche zwei Instanzen 
durchlief. In letzter Instanz erklärte das 
Reichsgericht am 9. Mai d. J. das Patent Faure 
als zu Recht bestehend, verwahrte sich aber 
in dem Urtheil ausdrücklich gegen eine Fest- 
stellung der industriellen Tragweite desselben. 
In dem nunmehr fortgesetzten Process gegen 
Correns wurde vom Gericht deshalb ein Ober- 
gutachten des Patentamtes eingeholt, welches 
am 11. Oktober d. J. abgegeben worden ist. 
Auf Grund dieses Obergutachtens hat das Land- 
gericht zu Berlin, dem Antrage der klägerischen 

irma entsprechend, die vorläufige Beschlag- 
nahme verfügt. Da hiergegen selbstverständ- 
lich Einspruch erhoben werden kann und das 
Verfahren noch zwei Instanzen zu durchlaufen 
hat, so ist eine endgiltige Entscheidung des 
Processes Faure-Correns erst in längerer 
Zeit zu erwarten. 

Um die Tragweite jenes patentamtlichen 
Gutachtens und die Einwirkung dieser Vorgänge 
auf die Akkumulatorenfabrikation im Allgemei- 
nen zu verstehen, ist ein Eingehen auf die mate- 
rielle Seite des Gegenstandes erforderlich. Das 
Princip der Bleiakkumulatoren rührt von dem 
französischen Gelebrten Planté her; es besteht 
darin, auf der Oberfläche der als Elektroden 
dienenden Bleiplatten Schichten von porösem 
Blei, bzw. Bleisuperoxyd hervorzubringen, 
welche - der chemischen Wirkung des elektri- 
schen Stromes leicht unterliegen, sich also in- 
direkt zur Aufspeicherung von Elektricität 
eignen. Planté hat dieses Grundprincip nie 
patentiren lassen, es ist also freies Gemeingut, 
und die verschiedenen Akkumulatorenpatente 
beziehen sich nur auf die Art der Hervor- 
bringung jener porösen Schichten, sowie auf 
die Form der Elektrodenplatten. Planté selbst 
hat zur Hervorbringung der porösen Schichten, 
der sog. Formation, hauptsächlich lange dau- 
ernde Einwirkung des Stromes in abwechselnder 
us angewandt, da dieser Process viele 
Monate beansprucht, so richteten sich die wei- 
teren Erfindungen wesentlich auf die Abkür- 
zung der Formationszeit, wofür Plante selbst 
in seinen Schriften mehrere Wege vorge- 
schlagen hat, ohne indessen bis zu seinem Tode 
weitere praktische Resultate zu erzielen. Es 
boten sich dafür zwei grundsätzlich verschie- 
dene Wege: entweder die Elektroden mit bereits 
fertigen Bleioxyden zu bedecken oder die 
Oberflächen der Elektroden durch geeignete 
Behandlung in poröses Blei zu verwandeln, 
welches der Stromwirkung leicht zugänglich 
ist. Die erstere Methode hat Faure angewandt 
und durch Patente schützen lassen, die andere 
stellt eine direkte Verbesserung des Planté- 
schen Verfahrens dar. Man trennt deshalb 
seither die Akkumulatoren in solche des 
Plante’schen und des Faure’schen Typus; 
sie unterscheiden sich, wie Streintz kürzlich 
in Wiedemann’s Annalen beschrieben hat, 
dadurch, dass beim Laden auf den Platten des 
Plant6’schen Typus sich schwarzes Bleisuper- 
oxydhydrat bildet, während die des Faure’schen 
Typus höchstens dunkel kaffeebraun werden. 
In sämmtlichen neueren Schriften über Akku- 
mulatoren von Hoppe, Robertson, Heim, 
Zacharias kehrt diese Unterscheidung wieder. 

Kommen wir nun auf die industrielle Lage 
der Sache zurück, so finden wir, dass das 
deutsche Patentamt ın seinem Obergutachten 
Faure das alleinige Recht zusprechen will, die 
Platten vorgängig mit fertig gebildeten 
Oxyden etc. zu überziehen und nach dem Ein- 
tauchen in verdünnte Schwefelsäure zu for- 
miren. Es setzt sich damit allerdings einiger- 
massen in Widerspruch mit seinen früheren 
Entscheidungen (im Jahre 1882 erhielt z. B. 
Somzöe ein auf demgleichen Princip beruhendes 
deutsches Patent trotz desWiderspruchesFaure’s 
und seitdem sind eine ganze Reihe anderer 
Patente ertheilt worden, welche nach dem 
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jetzigen Gutachten vom Faure’schen Patente 
abhängig wären), sodass es noch fraglich ist, 
ob die Gerichte der Ansicht des Patentamtes 
beitreten, um so mehr, als auch Gutachten, 
z. B. von Professor Vogel existiren, welche 
das Faure’sche Patent weit enger auslegen. 
Immerhin steht die Sache für die drei beklagten 
Firmen ziemlich ungünstig. Anders liegt sie 
für engen Fabriken, welche Akkumulatoren 
des Plante’schen Typus herstellen. Hierzu 
gehören nach den oben angeführten Autori- 
täten u. A. die Akkumulatoren von Laurent- 
en und von Pollak. Die ersten sind am 
2. März 1890, also erst vor kurzer Zeit, paten- 
tirt; die Pollak’schen Akkumulatoren werden 
in Deutschland von den Frankfurter Akkumu- 
latorenwerken C. Pollak & Co., in Frankreich 
von C. Rousseau in Paris fabricirt. Es er- 
scheint nicht zweifelhaft, dass diese Akkumu- 
latoren von dem Faure’schen Patente voll- 
ständig unabhängig sind, da sie nach einem 
principiell ganz davon verschiedenen Verfahren, 
welches sich direkt an Planté anschliesst, her- 
gestellt werden. Indessen wird es von allge- 
meinem Interesse sein, einige Mittheilungen 
über den Process zu machen, den die französi- 
schen Inhaber des Patentes Faure gegen das 
von Rousseau vertretene System Pollak an- 
gestrengt hatten. Der Pariser Gerichtshof 
erster Instanz hat die Klage kostenpflichtig ab- 
gewiesen, während er zu gleicher Zeit einen 
anderen Fabrikanten, der ein dem Correns- 
schen ähnliches Verfahren anwendete, wegen 
Patentverletzung verurtheilte.e In dem Ver- 
fahren gegen Rousseau waren mehrere Gut- 
achten abgegeben worden, die unbedingt die 
Unabhängigkeit des Systemes Pollak vom Pa- 
tent Faure aussprachen: das eine derselben 
ist erstattet von der bekannten Autorität Pro- 
fessor Hospitalier und sagt u. A. Folgendes: 
„Die Platten des Akkumulators, welchen 
Rousseau fabricirt, sind reine Bleiplatten wie 
in dem Akkumulator von Planté. Sie erhalten 
Porosität durch ein Verfahren, welches von 
dem von Planté angegebenen verschieden ist 
und dessen Erfindung Becquerel angehört; 
die so gewonnenen porösen Platten werden 
dann nach dem Plant&’schen Verfahren ge- 
laden und formirt.... Wenn Faure das 
nap erfunden hätte, wenn er als der erste 
einen Bleiakkumulator hergestellt hätte, könnte 
er behaupten, dass alle nach dem seinigen er- 
fundenen Systeme nur Verbesserungen desselben 
darstellen; dies ist aber hier nicht der Fall, da 
Rousseau sich auf die Kombination zweier 
Verfahren beschränkt, die getrennt lange vor 
den Faure’schen Patenten bekannt waren.“ 
Uebrigens haben gelegentlich der Frankfurter 
Ausstellung auch die hervorragendsten deut- 
schen Autoritäten die Selbstständigkeit des 
Systemes Pollak ausdrücklich ausgesprochen. 

Nach dem Gesagten erscheint glücklicher- 
weise die Möglichkeit ausgeschlossen, dass das 
neue Gutachten des Patentamtes eine Monopo- 
lisirung der Akkumulatorenfabrikation zu 
Gunsten der gegenwärtigen Inhaber des 
Faure’schen Patentes herbeiführen könnte, und 
es ist zu erwarten, dass einem dahin zielenden 
ae mit aller Energie entgegengetreten 
wird.“ 

Der Verfasser obiger Auslassungen hat in 
denselben eine besondere Kenntniss des 
deutschen Patentrechtes nicht bekundet. Bei- 
spielsweise ist es doch ganz verkehrt, aus der 
Patentirung des Somz&e-Akkumulators folgern 
zu wollen, das Patentamt hätte durch die 
Patentirung des erwähnten Akkumulators eine 
andere Ansicht bezüglich des Faure-Patentes 
bekundet, als wie in dem Obergutachten. Denn 
die Verbesserung der Elektrodenform ist selbst- 
verständlich patentfähig und die durch ein der- 
artiges Patent erworbenen Rechte gehen nicht 
weiter als bis zur Herstellung der Elektroden. 
Die Lage derartiger Patente von Elektroden- 
formen zu dem Faure'schen Patent ergiebt sich 
aus einer in einer anderen Sache ergangenen 
reichsgerichtlichen Entscheidung, welche fol- 
gendes ausführt: „Ergiebt aber der logische 
(und technologische) Sinn des Patentan- 
spruches, dass sich das Verfahren des Be- 
klagten als Patentverletzung darstellt, so ist 
es unerheblich, ob diese auf einem nach der 
Anmeldung des Patentes ausgeführten eigenen 
Erfindungsgedanken beruht. Der Beklagte 
hätte in solchem Falle nur ein Abhängigkeits- 

atent erlangen können und er haftet wegen 

atentverletzung selbst dann, wenn ihm ein 
selbständiges Patent ertheilt ist.“ (Urth. d. 
R.-G. vom 4. Mai 1889 I 345/88.) Schliesslich 
mag noch daraufhingewiesen werden, dass auch 
Bleischwamm zu denjenigen Füllmaterialien ge- 
hört, deren Verwendung als aktive Masse Faure 
atentirt ist. Nach dem reichsgerichtlichen 

rtheil ın der Nichtigkeitssache ist Faure nicht 
ein Verfahren sondern ein Produkt patentirt. 
Es ist deshalb auch gleichgültig, ob zur Füllung 
der Elemententräger Oxyd oder Bleischwamm 
benutzt und letzterer a eh oxydirt wird. 
Was den Schlusspassus der Auslassungen an- 
belangt, so ist es richtig, dass eine vollständige 
Monopolisirung der kkumulatorenindustrie 
nicht stattfinden kann, denn auch die Firma 
Gottfried Hagen in Kalk bei Köln hat sich 
für alle Fälle eine Licenz des Faure-Patentes 
gesichert. Im Uebrigen ist es für die Recht- 
sprechung des Reichsgerichtes ganz gleich- 
gültig, ob durch seine Entscheidung ein Mono- 
pol geschaffen wird oder nicht. Einem reichs- 
gerichtlichen Urtheile, wenn es nicht im Sinne 
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des Verfassers obiger Zeilen ausflele, „mit aller 
Energie entgegenzutreten“, dürfte in einem 
Rechtsstaate wohl unthunlich sein. 


Eine interessante Entscheidung wurde 
kürzlich von dem New-Yorker Appellations- 
ericht in einem Processe der Hudson River 
elephone Company gegen die Watervlies 
Suropiks & Railroad Company gefällt. 
Die Telephongesellschaft klagte wegen der 
Schädigungen, welche ihr seitens der Turnpike- 
Company in Folge der Anwendung des Einzel- 
Tro en für den Betrieb der elektri- 
schen Strassenbahn verursacht wurden. Die 
Telephongesellschaft wurde mit ihrer Klage 
abgewiesen und derselben die Kosten des Ver- 
fahrens auferlegt. In der Begründung dieses 
Urtheils heisst es, nach „Western Electr.“: 


„Es handelte sich hierbei nicht um die Au- 
erkennung früherer Rechte, sondern es war 
eine Frage des streng legalen Rechtes zu ent- 
scheiden. Die Telephongesellschaft benutzte 
nicht die Strassen zu einem der Zwecke, für 
welchen sie als öffentliche Wege bestimmt 
sind, während die Strassenbahngesellschaft sie 
zu einem solchen Zwecke, nämlich zur Er- 
leichterung des öffentlichen Verkehres benutzte. 
Der Schaden, der aus der Anwendung einer 
g ori autorisirten Beförderungsart, die mit 

orsicht und Geschicklichkeit gehandhabt 
wurde und die den Nutzen einer Strasse als 
eines öffentlichen Weges nicht beeinträchtigte, 
für andere Gesellschaften sich ergab, konnte bei 
dem Mangel eines bezüglichen Gesetzes nicht 
allein eine Entschädigung rechtfertigen. Die 
Telephongesellschaft hatte kein Vorrecht an 
der Öffentlichen Strasse. Sie benutzte dieselbe 
nur in Folge einer Erlaubniss, die nach dem 
Belieben der sie gewährenden gesetzgebenden 
Körperschaft widerrufen werden konnte, und 
in ihrem Vertrage befand sich die Bestimmung, 
dass die Unterhaltung ihrer Verkehrslinien das 
Publikum nicht an einer sicheren und beque- 
men Beförderungsart hindere, wie es das System 
der Strassenbahngesellschaft ist. Sie wurde 
nicht eines Besitzrechtes beraubt, vielmehr 
war ‚sie einfach Eeron en, den Dienst zu 
leisten, den sie nach dem Vertrage, durch den 
sie ins Leben trat, zu leisten übernommen 
hatte. Diese Ueberlegungen erübrigen es, auf 
einen der Gründe einzugehen, auf welchen die 
Telephongesellschaft ihre Ansprüche aufbaute. 


Es fand sich nun, dass die Benutzung der 
Elektricität seitens der Stiassenbahngesellschaft 
zum Betriebe ihrer Wagen den Betrieb der 
Telephone der Telephongesellschaft zu allen 
Zeiten schwierig und zuweilen unmöglich 
machte, und diese Störung konnte nicht anders 
beseitigt werden, als dass die Strassenbahnge- 
sellschaft das von ihr angewandte System voll- 
ständig änderte und kostspieligere und ge- 
fährliche Motoren verwendete. Die Forderung, 
eiue solche Aenderung auszuführen, würde 
nichts anderes bedeuten, als dass der Telephon- 
gesellschaft durch Gerichtsbeschluss bewilligt 
werden solle, was die Gesetzgebung ausdrück- 
lich versagt hatte. 

Die Telephongesellschaft war aber einer 
anderen Schädigung ausgesetzt, welche eben- 
falls erwogen werden musste. Ihr System war 
zum Theil auf öffentlichen Strassen errichtet. 
Ihre Telephone waren in den Häusern ihrer 
Abonnenten aufgestellt und sie besass ein auf 
poar Eigenthum befindliches Centralamt. 

m ihre Anlagen verwerthbar zu machen, 
mussten nun beide Parteien eine Rückleitung 
des Stromes haben und beide benutzten die 
Erde zu diesem Zwecke. Die Telephongesell- 
schaft legte ihre Leitungen auf privatem 
Eigenthum an Erde, verband sie in vielen 
Fällen mit den Gas- und Wasserleitungen und 
stellte auf diese Weise den Schluss ihrer Strom- 
kreise her. DieStrassenbahngesellschaft liess den 
für die Fortbewegung der Wagen benutzten 
Strom direkt von den Schienen in die Erde 
gehen und es entstand dadurch, dass derselbe 
auf die an Erde gelegten Leitungen der Tele- 
phongesellschaft überging, der ernsteste Scha- 
den für die letztere. Die Strassenbahngesellschaft 
erhebt den Anspruch, dass sie ein Recht dazu 
gehabt hätte. Der Gerichtshof war iudessen 
nicht der Ansicht, dass Jemand, selbst in Ver- 
folgung eines gesetzlich gestatteten Gewerbes, 
auf seinem eigenen Boden daselbst durch 
künstliche Mittel ein Naturelement wie die Elek- 
tricität erzeugen und dasselbe in einem solchen 
Umfange frei sich verbreiten lassen dürfe, dass 
dasselbe in Folge derLeitungsfähigkeit der Erde 
auf das Grundstück seines Nachbars übertrete 
und denselben in der rechtmässigen Benutzung 
seines Eigenthumes behindere, und trotzdem für 
den daraus entstehenden Schaden nicht verant-. 
wortlich sein solle. Indessen war eine Entschei- 
dung dieses Punktes im vorliegenden Falle gar 
nicht erforderlich. Der Gebrauch, welchen die 
Telephongesellschaft von ihren auf privatem Bo- 
denan Erde gelegten Leitungen machte, war ein 
Theil ihres Systemes des telegraphischen Ver- 
kehres über öffentliche Strassen hinweg und war 
der Bedingung unterworfen; dass er die Benutz- 
ung der Strassen seitens des Publikums nicht be- 
hindere. Es war eine untheilbare Gerechtsame 
und unterlag in seiner Vollständigkeit dem ge- 
setzlichen Gebrauch, welcher von diesen Strassen 
für den öffentlichen Verkehr gemacht werden 
sollte. Die Strassenbahngesellschaft gestattete 
durch die Art, in welcher sie ihre Gerechtsame 
benutzte, dem Publikum das uneingeschränkte 
Recht der Passage, und die Art, in welcher 
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ein solches Recht ausgebeutet wird, kann nicht 
in Frage kommen, solange die gesetzlichen Gren- 
zen inne gehalten wurden. Die von der Strassen- 
bahngesellschaft benutzte Art der Personenbe- 
förderung baite aber diesen Charakter und die 
Telephongesellschaft konnte sich nicht mit 
grösserem Rechte über den ihr zugefügten 
Schaden beklagen, als sie es hätte thun können, 
wenn durch das Rasseln beladener Fahrzeuge 
durch die Strassen ihre delikaten und empfind- 
lichen Instrumente beschädigt oder zerstört 
worden wären.“ 


Blanke Leitungen in Kanälen. In einem 
an „The Electrician“ gerichteten Schreiben be- 
merkt Herr R. E. Crompton, dass die in den 
Pariser Kanälen mit blanken elektrischen 
Leitungen so häufig vorgekommenen Unfälle 
allein auf die Sorglosigkeit zurückzuführen 
seien, mit welcher diese Leitungen verlegt 
würden. In England, wo diesbezüglich eine 
grössere Sorgfalt angewendet würde, seieu der- 
artige Unfälle nicht vorgekommen. In Eng- 
land werden die Leitungen gespannt, wodurch 
es möglich wird, die Stützen ca. 12 m von ein- 
ander entfernt anzubringen, während diese 
Entfernung inFrankreich 2m nichtüberschreitet. 
Oeffnungen, welche über den isolirenden Stützen 
angebracht sind, gestatten dieselben periodisch 
zu besichtigen und zu reinigen, was in Frank- 
reich nicht möglich ist. ndlich sind die 
Stützen cylindrische Isolatoren, ähnlich den in 
der Telegraphie verwendeten, welche eine grosse 
isolirende Oberfläche besitzen und den Ansatz 
von Feuchtigkeit verhindern, wodurch eine 
Isolation garantirt wird, die sich mit einer 
grossen Anzahl von Rinnenisolatoren nicht er- 
reichen lässt, selbst wenn dieselben neu sind. 
Die zur Verhinderung des Wasser- oder Gas- 
zutritts getroffenen Einrichtungen sind durch 
die Praxis bewährt worden und die erhaltene 
Isolation ist grösser als die von Kabeln, welcher 
ihrer ganzen Länge nach isolirt sind. Sämmt- 
lichen Ingenieuren, welche mit einem Ver- 
theilungssystem mittels unterirdischer Leiter 
zu thun haben, ist bekannt, dass 90°% der Ver- 
luste durch die Verbindung der Hauptleitungen 
mit den Hausanschlüssen oder in den Hausan- 
schlüssen selbst erzeugt werden. In dem eng- 
Hschen System werden die Hausanschlüsse in 
den Strassenkästen abgezweigt, sie können 
also augenblicklich untersucht und abgetrennt 
werden, um die Isolation zu prüfen, die Ver- 
luste zu lokalisiren und die Fehler zu beseitigen. 
Ein Kanalnetz mit blanken Leitungen muss für 
Wasser und Gas undurchdringlich sein, nur 
eine geringe Anzahl von Isolatoren verwenden 
die eine grosse Isolationsoberfläiche bieten, und 
für Reinigungen und Reparaturen leicht zu- 
gänglich sein. Die Thatsache steht unum- 
stösslich fest, dass ein gut angelegtes Kanal- 
netz mit blanken Leitungen jedem anderen für 
ein Vertheilungssystem niedriger Spannung 
bisher versuchten System in Bezug auf Unter- 
haltung, Prüfung, Reivhaltung und Herstellung 
von Verbindungen überlegen ist. 


Zettler’s Universalkommutator für elektro- 
therapeutische Zwecke. A. Zettler in München 
hat auf Veranlassung von Dr. St. Szuman 
eine Schaltvorrichtung konstruirt, welche die 
sehr komplicirten und mannigfachen Schal- 
tungen der elektrotherapeutischen Apparate 
durch einfache Verstellung eines Kommutators 
herstellt. 

Derselbe besteht im Wesentlichen aus zwei 
isolirenden, parallel zu einander stehenden 
Hartgummiplatten, welche von einem Metall- 
gehäuse umgeben sind. Die untere Platte ist 
an das Gehäuse fixirt, die obere dagegen in 
demselben in horizontaler Richtung um einen 
Winkel von ca. 40° drehbar. Die Drehung er- 
folgt mittels einer durch das Gehäuse gehenden 
Kurbel. Am Rande der unteren Platte sind 
strahlenförmig in der Peripherie eines Kreis- 
sektors, dessen Winkel etwa 85" beträgt, die 
zu den einzelnen elektrischen Vorrichtungen: 
Galvanometer, Rheostat, Elementenzähler, In- 
duktionsapparat, sowie zu den positiven und 
negativen Polen der Batterien führenden 
Klemmen (1—11) angebracht. An den Peri- 
pherien zum Rande dieser Platte koncentrisch 
gedachter Kreise befinden sich bogenförmige, 
für die verschiedenen Schaltungen, sowie für 


Untere Platte. 
Fig. 15. 


die Wendungen und Unterbrechungen der ein- 
zelnen Stromarten bestimmte Kontaktstücke. 
(Siehe Fig. 15, a bis u.) 


Die Oberfläche der oberen Platte trägt die 
Bezeichnungen: galvanisch, galvanofaradisch, 
faradisch sekundär und primär und ist mit 
einer Kurbel versehen. (Siehe Fig. 17 und 18.) 
Auf der unteren Fläche der oberen Platte be- 
finden sich 5 Schleif-Kontaktfedern. Diese 
Federn stellen in Yerbinoung mit den Kontakt- 
stücken der unteren Platte die entsprechenden 
elektrischen Kontakte her, je nach der Drehung 
der Kurbel und der dadurch erfolgten Ein- 
stellung auf je eine der vier genannten Be- 
zeichnungen (galvanisch, galvanofaradisch, 
faradisch sekundär und primär). (Siche Fig. 16, 
17 und 18.) 


Untere Fläche der oberen Platte. 
Fig. 16. 
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Der Apparat von oben gesehen mit einer Kurbel. 
Fig. 17. 
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Der Apparat von oben gesehen mit zwei Kurbeln. 
Fig. 18. 


Ein oben an dem vertikalen Arm der Kurbel 
angebrachter, mit einem Hebel in Verbindung 
stehonder Knopf ermöglicht durch vertikal ge- 
richteten Druck die Unterbrechungen der je- 
weiligen Stromesart; zugleich bewerkstelligt er 
aber auch durch Einschnappen des horizontalen 
Hebelarmes in am Gehäuse angebrachte Ein- 
schnitte das Fixiren der elektrischen Kontakte 
bei der jeweiligen Kombination. — Der Strom- 
wender kann nach Wunsch entweder durch 
Drehung einer an der Kurbel angebrachten 
kleinen Scheibe gehandhabt werden (siehe 
Fig. 17) — es sind in diesem Falle alle unten 
genannten elektrischen Kombinationen in einer 
Kurbel vereinigt — oder es dient für den 
Stromwender eine in der Mitte des Apparates 
angebrachte eigene Kurbel (siehe Fig. 18). Die 
vorhin genannte kleine Scheibe steht durch ein 
Scharnir mit einem isolirenden Hartgummi- 
streifen in Verbindung, auf welchem die Schleif- 
federn i und o angebracht sind (siehe Fig. 16). 

Durch Drehung der kleinen Scheibe wird 
der Hartgummistreifen in der Richtung seiner 
Längsachse über dem Mittelpunkt der Platte 
hin verschoben. Bei Fig. 18 fällt diese letztere 
Vorrichtung weg. 

Die Kombinationen, 
Universalkommutator herstellen 
folgende: 

1. Wird die Bezeichnung galvanisch einge- 
stellt, so ist die Batterie für den galvanischen 
Strom, der Elementenzähler, das Galvanometer 
und der Rheostat (letzterer im Hauptschluss) 
eingeschaltet. 

2. Wird die Bezeichnung faradisch primär 
eingeschaltet, so ist die den Induktionsapparat 
in Bewegung setzende Batterie,sowie der primäre 
Induktionsstrom und gleichzeitig auch der Rhe- 
ostat im Nebenschluss eingeschaltet. 

3. Wird die Bezeichnung faradisch sekun- 
där eingeschaltet, so verhält es sich wie bei der 
2. Kombination mit dem Unterschiede nur, dass 
der primäre Induktionsstrom durch den sekun- 
dären ersetzt ist. — Bei der 2. und 3. Kom- 
bination kann auch das Faradimeter in den 
Stromkreis eingeschaltet werden. 

4. Stellt man die Bezeichnung galvano- 
faradisch ein, so sind der galvanische und 
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faradische Strom kombinirt!) und der Rheostat 
befindet sich im Hauptschluss. 


5. Endlich kann mittels dieses Kommutators 
durch einfache horizontale Bewegung in einem 
Winkel von je 10", in maximo 40" mit gleich- 
zeitigem Druck auf den Knopf der Kurbel die 
Qualität der 4 in der Elekrotherapie gebräuch- 
lichen Stromarten sofort beliebig gewechselt 
werden. Um ein Beispiel anzuführen, kann 
man vom galvanischen Strom auf den galvano- 
taradischen oder auch, indem der galvano- 
faradische übersprungen wird, auf den faradisch 
sekundären oder durch Ueberspringen des 
letzteren auf den faradisch primären sofort 
übergehen etc. 


Eine neue Elektra-Glühlichtlampe. Die 
speciell Wiener Erfindung des Auer'schen 
asglühlichtes, welche gegenwärtig so viel von 
sich reden macht, und deren Ausbeutung be- 
reits zu einer Reihe von Gründungen geführt 
hat, erregt nun in einer neuen Alternative seit 
den letzten Tagen ziemliche Aufmerksamkeit. 
Es ist dies die sogenannte Elektra-Glüh- 
lichtlampe, eine Neuheit, die von der Wiener 
Lampentfabrik, Gebrüder Brünner, auf den 
Markt gebracht wurde. Es ist nämlich gelun- 
gen, eine einfache transportable Hängelampe, 
wie sie für Petroleumbeleuchtung im all- 
gemeinen Gebrauche steht, mit dem Auer- 
schen Gasglühlicht zu kombiniren. Der 
Brennstoff ist ein Petroleumdestillat, genannt 
Elektroline, dessen flüchtige Gase durch ein- 
faches Anzünden den Auer’schen Glühkörper 
weissglühend machen, wodurch das bekannte 
Glühlicht hervorgebracht wird. Zur Füllung 
der Lampe genügen 70 Dekagramm des Petro- 
leumdestillates, und brennt sie dann 20 Stunden 
ununterbrochen in voller Leuchtkraft, die 
Petroleumlampen an Lichtstärke weit über- 
treffend. Nach dem Prospekte der Firma stellt 
sich der Verbrauch auf 1 Kreuzer pro Stunde. 
Für gewöhnliche Petroleumlampen jedoch eignet 
sich das Elektroline nicht, die Verwendung be- 
darf daher der von der Firma Brünner er- 
fundenen Konstruktion. Gegenüber der Gas- 
beleuchtung gewährt diese Lampe den Vortheil, 
dass die Einleitung und Anschaffung der Gas- 
beleuchtungsgegenstände entfällt; gegenüber 
den Petroleumlampen besitzt sie den Vorzug, 
dass sie eine 20-stündige ununterbrochene 
Brenndauer gestattet und bei geringerem Stoff- 
verbrauch einen höheren Lichteffekt erzielt. 
Der Preis einer Elektra-Glühlichtlampe beträgt 
38 fl. incl. des Blechschirmes, des Glühkörpers 
und des Cylinders. Das Elektroline kostet 
30 Kreuzer pro kg. Gegenüber dieser neuen 
Erfindung drängt sich unwillkürlich die Frage 
auf, ob es denn nicht möglich wäre, die Ent- 
deckung Auer’s auch für elektrische Glüh- 
lampen zu verwerthen. Sollte denn die elek- 
trische Glühlampe in ihrer heutigen Gestalt 
bereits die Grenze der Vollkommenheit erreicht 


haben? Schr. 
Die letztere Anregung unseres Korrespon- 
denten ist jedenfalls sehr beachtenswerth. 


Wenn wir nicht irren, sind bereits Versuche in 
dieser Richtung von der Firma Siemens & 
Halske angestellt worden, welche indessen zu 
einem negativen Resultate führten. Trotzdem 
ist die Frage wegen ihrer ausserordentlichen 
Bedeutung weiterer Bemühungen werth. 


Feuer in einer Glühlampenfabrik. Ende 
Oktober fand in der Glühlampenfabrik von 
Pulstort in Asnières bei Paris ein Brand 
statt. Trotz der sofort herbeigeeilten Hülfe 
wurde die Fabrik zu einem grossen Theile 
zerstört. M. N. 


Musikalische Normalstimmung. Behufs 
Durchführung der vom k.k.österreichischen Mini- 
sterium für Kultus und Unterricht angeordneten 
Maassregeln zur Einführung der musikalischen 
Normalstimmung ist eine Stimmgabel -Verifi- 
kationsstelle beim physikalischen Kabinete der 
Wiener Universität eingerichtet worden. Diese 
unter der Leitung des Professors Hofrathes Dr. 
Viktor v. Lang stehende Stelle hat seit 1891 
5200 Stimmgabeln amtlich geprüft und be- 

laubigt. Bei der Prüfung der Gabeln wird 
Rinsichtlich der gewöhnlichen Gebrauchsgabeln 
und der für Kontrollzwecke bestimmten Prä- 
cisionsgabeln ein Unterschied gemacht, indem 
für erstere die zulässige Fehlergrenze mit einer 
einfachen Schwingung unter oder über dem 
Sollwerthe des Normaltones, bei letzterer diese 
Fehlergrenze mit 0,2 einer einfachen Schwin- 
gung, mehr oder weniger, festgesetzt ist. Die 
verificirten Stimmgabeln erhalten einen Stempel. 
Für die Verifikationen wird eine Taxe nicht 
erhoben. Rektifikationen fehlerhafter Gabeln 
werden grundsätzlich nicht vorgenommen, doch 
wird bei Stimmgabeln, welche von öffentlichen 
Instituten oder Schulen zur Beglaubigung ein- 
gesendet werden, insofern eine Ausnahme ge- 
macht, als dieselben innerhalb einer gewissen 
Fehlergrenze seitens der Organe des Verifika- 
tionsamtes durch Feilen berichtigt werden 
können. 


2 Dies geschieht, indem die sekundäre Rollie des 
Induktionsapparates in den galvanischen Stroıkreis 
so eingeschaltet wird, dass ger taradische Oeffnungs- 
strom in gleicher Richtung mit dem galvanischen 
Strome fliesst. 
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PATENTE. 


Ertheilungen. 


66118. Lampenglockenhalter. — A. Zeisser in 
Wien VIII, Stolzenthalergasse 19; Vertreter: 
F. C. Glaser, Königl. Geheimer Kommissions- 
rath, und L. Glaser, Regierungsbaumeister, 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 14. Januar 
1892 ab. — Z. 1487. 


66155. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
stimmten von mehreren hintereinander ge- 
schalteten Fernsprech- oder Telegraphen- 
stellen. — J. Neher Söhne, Königl. Bayer. 
Hoflieferanten, in München, Barerstr. 34. Vom 
5. September 1891 ab. — N. 2499. 

66178. Verfahren zur Verbindung der Kohlen- 
bügel von Glühlichtlampen mit den Zuleitungs- 
drähten. — D. von Mito in Berlin W., 
Schöneberger Ufer 39. Vom 9. December 
1891 ab. — M. 2558. 


Erlöschungen. - 


26 375. Wechselstrommaschine. 

66226. Neuerung an Glühkörpern für elek- 
trische Glühlampen. 

56 413. Vielrohriger elektrischer Sammler. 

58 275. Vorrichtung zur elektrischen Ueber- 
mittelung von Handschriften und Zeichnungen. 

60 923. Ein- und Ausschaltevorrichtung für 
Glühlampen. 

64559. Elektrische Bogenlampe mit von Hand 
regelbarer Lichtbogenlänge. 


-= — 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 63624 vom 19. Juni 1891. 


(Zusatz zum Patente No. 55169 vom 18. Januar 
1890.) 


Henri Pieper Fils in Lüttich. — Elektrische 

Antriebmaschine mit der durch Patent No. 

55 169 geschützten Anordnung des wirksamen 
Magnetfeldes. 


Die Antriebmaschine besteht aus dem Elek- 
tromagneten E, dessen Polschuhe P durch- 
bohrt sind. aus der den Anker bildenden 
Eisenstange B und aus den beiden auf letzte- 
rer befestigten und in entgegengesetzten Rich- 
tungen gewickelten Spulen S. Mit den von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Hoeft 48. 


Seite der Verbindungsebene der Drehungsachse 
des Schreibhebels und der Elektromagnetpole 
festgestellt werden. In der einen Stellung wird 


Fig. 20. 


| bei Anzug des Ankers das Schreibrädchen ge- 


hoben, in der anderen gesenkt, sodass die erste 
Stellung für Arbeitsstrom-, die andere für Ruhe- 
strombetrieb geeignet ist. 


No. 65 873 vom 8. Oktober 1891. 


Siemens & Halske in Berlin. — Relais mit in 
einem Eisenstück gelagerten Elektromagneten. 


‚.. In zwei Bohrungen eines Eisenstückes Æ 
ist ein Elektromagnet Basen Derselbe wirkt 
auf eine Ankerplatte , die in einer auf E be- 
festigten Schneide spielt. Eine ausserhalb be- 
festigte Feder F, die bei Anzug des Ankers 


den Stromkreis bei C schliesst, wird durch den 
angezogenen Anker etwas durchgebogen und 


Fig. 19. 


Spulen S bzw. von der Spule des Elektromag- 
neten ausgehenden Drähten ist der Umschalter C 
verbunden, dessen Stromschlussstücke a drehbar 
an den Drahtklemmen b angeschlossen sind. Zur 
seibstthätigen Umstellung der Stromschluss- 
stücke dienen die Steuerungshebel h, an welche 
der Anker am Ende seines Weges nach rechts 
bzw. nach links anstösst und deren Bewegung 
durch Stange g und Hebel f auf die nicht- 
leitend mit den Stromschlussstücken a ver- 
bundene Stange e übertragen wird. 


No. 63 603 vom 11. September 1891. 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Verthei- 
lungskasten für elektrische Leitungen. 


Vertheilungskästen oder Anschlussdosen für 
elektrische Leitungen werden in der Weise 
hergestellt, dass ein äusserer, aus widerstands- 
fähigem Stoff bestehender, und ein innerer, 
Feuchtigkeit undurchlässiger Kasten durch 
Ausstreichen oder Ausgiessen der Fugen 
mittels einer in der Hitze flüssigen, bei ge- 
wöhnlicher Temperatur erhärtenden Isolirmasse 
zu einem einzigen Kasten vereinigt werden. 


No. 63610 vom 27. Oktober 1891. 


C. Hastedt in Hamburg. — Morse EnpLänBer 
für Arbeits- und Ruhestrombetrieb. 


Der um die Drehungsachse c des Schreib- 
hebels g drehbare Anker e kann durch eine 
federnde Nase h, welche am Schreibhebel an- 

ebracht ist und in Kerben einer auf der 
nkerachse sitzenden Scheibe f eingreift, so- 
wohl auf der einen als auch auf der anderen 


dient somit als Abreissfeder für den Anker, 
wenn der Elektromagnet stromlos wird. Das 


Relais soll bei geringer Selbstinduktion einen 
hohen Empfindlichkeitsgrad besitzen. 


No. 63 782 vom 28. Oktober 1891. 


William Bingham Cleveland in Cleveland, 
Ohio, V. St. A. — Ausschalter für elektrische 
Starkströme. 


Beim Ausschalten wird der zwischen den 
Stromschlussstücken Hülse C und Stange E 
sich bildende Lichtbogen dadurch ausgelöscht, 
dass ein im Ausschaltergehäuse eingeschlosse- 
ner, körner- oder pulverförmiger, unschinelz- 
barer und unverbrennlicher lIsolirstoff im 
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Augenblick des Ausschaltens zwischen die 
Stromschlussstücke tritt und eines derselben 
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mn in der Figur) oder beide bedeckt. Nach 
iesem Grundgedanken können Ausschalter in 
der verschiedensten Weise ausgeführt werden. 


No. 64112 vom 11. December 1891. 


Armand van den Kerckhove in Brüssel. — 
Elektrode mit mehreren gitterförmig gefassten 
kleineren Platten für elektrische Sammler. 


Um eine Elektrode von grossen Abmessun- 
gen herzustellen, die nicht über Gebühr schwer 
wird und den auf Formänderung und Ver- 
werfung gerichteten Einflüssen nicht in zu 
hohem Maasse ausgesetzt ist, werden eine 
Anzahl kleinerer Elektrodenplatten vermittelst 
einer gitterförmig peeraireron Fassung zu einer 
einzigen grossen Platte vereinigt. Die Ver- 
einig ung geschieht in der Weise, dass die 
Einzelplatten in der Fassung an einer Kante 
verlöthet und an den anderen Kanten durch 
abwechselud hintere und vordere Ansätze ange- 
klemmt werden. 


No. 64 873 vom 22. November 1889. 


Georg Eduard Heyl in Berlin. — Elektroden 
für Sammelbatterien. $ 


Nach dieser Erfindung sollen Elektroden 
für Sammelbatterien ans blei-, chrom-, oder 
wolframsauren Kalcium, Barium- und Strontium- 
verbindungen hergestellt werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. In der Versammlung der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Frankfurt a. M., 
am 14.November, sprach Herr Direktor Pollak 
über Bogenlampen ohne Elektromagnete. Die 
kürzlichen Veröffentlichungen inamerikanischen 
und englischen Fachzeitschriften über diesen 
Gegenstand hätten ihn veranlasst, auf eine 
von ihm gemachte Erfindung, welche am 
16. April 1888 der französischen Akademie der 
Wissenschaften in Paris vorgelegt worden war, 
zurückzukommen. 

An einem in Betrieb befindlichen Modell, 
welches allerdings an Einfachheit nichts zu 
wünschen übrig liess, erläuterte der Vortragende 
die Wirkungsweise seiner Erfindung. Bei der- 
selben wird die Ausdehnung eines vom Lampen- 
strom durchflossenen metallischen Leiters zur 
Lichtbogenbildung und Regulirung verwerthet. 
An einer etwa 1°, m langen Holzlatte waren 
beiderseitig zwei dünne Messingdrähte ange- 
bracht, deren freie Enden an je einer Spiral- 
feder, welche gleichzeitig als Kohlenhalter aus- 

ebildet waren, befestigt. Diese Feder haben 
as Bestreben, die Kohlen auseinander zu 
ziehen, sind hierbei jedoch von der jeweiligen 
Länge der NMessingdrähte abhängig. ie 
Wirkungsweise ist folgende: Im stromlosen 
Zustande berühren sich die Kohlen, bei Strom- 
schluss erwärmen sich die Messingdrähte und 
dehnen sich aus, wodurch die Federn die 
Kohlen auseinanderziehen und der Lichtbogen 
ebildet wird. Zum Nachschub der Kohlen 


ann ein beliebiger Mechanismus benutzt 
werden. 
Hiernach gab Herr Patentanwalt Hass- 


lacher der Versammlung einen Ueberblick 
über den in Betreff des Faure Patentes ent- 
standenen Patentstreit. Auf Veranlassung der 
Licenzträger des deutschen Faure-Patentes 
habe 1831 Herr Prof. Kohlrausch ein Gut- 
achten en worin ausgesprochen wird, 
dass die Erfindung einen Ersatz der mecha- 
nischen Aufarbeitung des Bleies, d. h. eine Art 
Aufschliessung für den Formirungsprocess, be- 
zwecke und es daher nur auf den mechanischen 
Zustand der aufzutragenden Masse ankomme, 
jedoch nicht auf den chemischen. Dieser An- 
sicht traten die Herren Prof. Aron, Prof. 
Kohler, Prof. Krebs und Ingenieur Uppen- 
born bei, dagegen laute das Gutachten von 
Herrn Prof. Vogel dahin, dass das Auftragen 
der Masse mittels Pinselanstriches etwas 


wesentlich anderes sei als ein Einpressen der- 


selben in Bleigitter und dieses Verfahren ohne 
Anwendung von porösen Scheidewänden keine 
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Patentverletzung in sich schliesse. Am 9. Mai 1892 
sei dann die Nichtiekeitsklage vom Reichs- 
gericht verworfen. Hierdurch sei die Frage, 
ob das Faure-Patent zu Recht bestehe, bejaht 
worden, das Urtheil äussere sich jedoch nicht 
über die Tragweite des Patentes. Diese Frage 
sei von den ordentlichen Gerichten zu ent- 
scheiden und trete nun der Patentverletzungs- 
process in Wirksamkeit. Das Pateutgesetz be- 
stimme, dass bei Widerstreit der Gutachten 
das Patentamt ein Obergutachten abzugeben 
habe, welches am 1. Oktober 1892 erfolgt sei 
und im Wesentlichen aussage, dass zwischen 
beiden Verfahren der Aubringung der aktiven 
Masse mittela Pinselanstriches oder durch Ein- 
pressen in Gitter patentrechtlich kein Unter- 
schied bestehe. Vom Landgericht in Berlin sei 
dann am 26. Oktober die Beschlagnahme der 
Correns-Akkumulatoren erfolgt und am 1. No- 
vember verfügt, bei Strafe von 1000 M. die 
Herstellung, Anwendung und Lan LIE von 
Correns-Akkumulatoren zu unterlassen. Dieses 
treffe natürlich auch Diejenigen, welche in 
ihren Anlagen diese Akkumulatoren in Be- 
nutzung hätten. 


Hierauf giebt Herr Direktor Pollak einen 
Ueberblick der geschichtlichen Entwickelung 
der Akkumulatoren, worauf Herr Direktor Ein- 
beck in kurzen Zügen die Entstehung des 
Patentprocesses darlegt. 


Zum Schluss wurde die von Berlin ergan- 
gene Einladung, betreffend eine dort im Decen:- 
ber abzuhaltende Besprechung wegen Bildung 
eines Verbandes der elektrotechnischen Ver- 
eine, diskutirt. Herr Baurath Lindley be- 
richtete über die in dieser Sache bereits statt- 
gefundenen Verhandlungen. Die Diskussion 
wurde der vorgerückten Zeit wegen nicht zu 
Ende geführt, man beschloss, die Besprechung 
der Sache in der nächsten Sitzung fortzusetzen. 
Es wurden nur noch als Vertreter des hiesigen 
Vereins bestimmt die Herren Lindley, Krebs, 
Hartmann, Hasslacher, Salomon und 
Pfeifer. K. W. 


Société internationale des électriciens, Nach 
einer mehrmonatlichen Pause nahm die Société 
internationale des Electriciens am 9. No- 
vember ihre Sitzungen wieder auf. Nach Ver- 
lesung des Protokolls der letzten Sitzung ver- 
liest der Generalsekretär Herr R. Picou die 
eingegangene Korrespondenz und macht Mit- 
theilung von den der Gesellschaft geschenkten 
Büchern. Herr Ed. Clemancon, welcher einen 
Vortrag über elektrische Apparate zur Ver- 
theilung von Licht und Kraft halten sollte, 
lässt sich, weil verhindert, entschuldigen. Herr 
Mascart giebt sodann einige Mittheilungen 
über die Subskription betreffend das Laboratoire 
central d'électricité. Von der Stadt Paris ist 
in der rue de Staël ein Terrain von 1500 m? 
hergegeben worden. Zur Errichtung der er- 
forderlichen Gebäude sind aber etwa 70 000 Fres. 
nöthig. Die eröffnete Subskription hat bereits 
dank der Opferwilligkeit der Herrn Lemonnier, 
Fontaine, Menier, Harlé, Eiffel, Carpentier 
etc. mehr als 100000 Fres. ergeben. Die Bau- 
lichkeiten sollen daher sogleich in Angriff ge- 
nommen werden und es ist wahrscheinlich, dass 
die Eröffnung des Laboratoriums schon im 
nächsten Frühjahr stattfinden kann. Die Herren 
Weyher & Richemond schenken einen 
Compound-Motor von 25 P.S. Herr Hillairet 
übernimmt die mechanischen Installationen. — 
Herr R. V. Picou macht sodann eine Bemerkung 
über den Wirkungsgrad der Transformatoren. 
Bei einer Centralstation muss man diesen 
Do Kungagrad während 24 Stunden betrachten. 
Die Verluste rühren vom Eisen und vom Kupfer 
her. Die ersteren sind konstant, die letzteren 
sind P opornonal dem Quadrat der Stromstärke. 
Man hat versucht, die Verluste im Eisen durch 
Verringerung dieses letzteren zu vermindern. 
Dies ist der Fall beim Igeltransformator von 
Swinburne, bei welchem das Eisen um etwa 
g vermindert ist. Man stösst dabei aber auf 

chwierigkeiten. Der magnetische Widerstand 
ist grösser, man braucht daber mehr Ampère- 
windungen (n J). Der Verlust im Kupfer wächst. 
Es ist auch der Verlust in der Leitung hinzu- 
zufügen, welcher ebenfalls zunimmt. Man ist 
indessen im Stande, alle Verluste zu kompen- 
siren und Gleichheit zu erreichen. Herr Swin- 
burne versuchte Kondensatoren im Neben- 
schluss anzuwenden, um ein allzugrosses Zu- 
rückbleiben der Phase zu vermeiden. Indessen 
ist über eine industrielle Anwendung noch 
nichts bekannt. Herr von Dolivo-Dobro- 
wolski vermehrt das Kupfer und vermindert 
das Eisen, opfert aber die Selbstregulirung des 
Transformators. Herr R. Picou gelangt zu 
dem Schlusse, dass man je nach dem vor- 
liegenden Falle die zweckmässigste Lösung 
finden ‚müsse. Alle Apparate sind gut, man 
muss sie nur zu gebrauchen verstehen. — Herr 
G. Trouvé beschreibt sodann automatische 
Lichtfontainen mit mehrfachen Wasserstrahlen 
und verschiedenen Farben. M. N. 


Für die Reduktion verantwortlich: 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 19. November 1892. 


Der nach der Hausse der Vorwoche unaus- 
bleibliche Rückschlag, welcher sich bereits am 
vorigen Wochenschluss angekündigt hatte, fand 
in der Berichtswoche zunächst eine ziemlich 
starke Fortsetzung. Als deprimirendes Moment 
kamennoch rechtungünstiglautende Nachrichten 
über den russischen Handelsvertrag, der jetzt 
wieder einmal grossen Hindernissen begegnet, 
hinzu. Dann besserte sich die Stimmung 
etwas, da einige hiesige Banken Emissionen 
vorbereiteten, für welche man eine günstige 
Panne prognosticirt. Der Schluss war etwas 

esser. 


Allgemeine Rlektricitäts-Gesellschaft. 
Der in dieser Woche erschienene Geschäfts- 
bericht zeigt, dass die Gesellschaft auch im ver- 
flossenen Jahre ihrer Politik treu geblieben ist, 
durch Aktienbetheiligung an anderen Unter- 
nehmungen ihre Umsätze zu vergrössern. Die 
Einnahmen sind erfreulich gestiegen, was um 
so mehr anzuerkennen ist, als in Folge der 
allgemeinen misslichen Lage bedeutende Preis- 
herabsetzungen nöthig waren. Der Bericht 
weist einen Reingewinn von 1 740 325,79 M. gegen 
2 236 563,47 M. im Vorjahre auf. Nach Vertheilung 
einer 7l/a-procentigen (oim Vorjahre) Dividende, 
Zahlung von 6"/n Tantieme an Aufsichtsrath, Vor- 
stand und Beamten, bleibt ein Vortrag von 
10525,79M. gegen 1656347 M. Der Berichtschliesst: 
„Soweit die vorliegenden Aufträge im Betrage 
von 10'/, Millionen gegen 7 Millionen am gleichen 
Zeitpunkt des Vorjahres Schlüsse auf die Er- 
gebnisse des laufenden Geschäftsjahres zu 
ziehen gestatten, dürfen wir dem Abschluss mit 
Zuversicht entgegenblicken. Zu kräftiger 
Blüthe wird jedoch die elektrische Industrie 
erst wieder sich entfalten, wenn Handel und 
Gewerbe von dem Druck befreit sind, der seit 
Jahren auf ihnen lastet.“ 

Der Bericht fand an der Börse eine ziem- 
lich günstige Aufnahme, sodass der Kurs, der 
zuerst bis 140,25 nachgegeben hatte, sich wieder 
bis 141,70 erholen konnte. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier- 
für waren Käufer am Markt und erhöhte sich 
der Kurs bis 149,25. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nachdem 
am Sonnabend der Vorwoche eine unlimitirte 
Ordre die Notirung bis auf 45 ermässigt hatte, 
as sich dieselbe in der Berichtswoche wieder 

is 49. 
Mix & Genest ziemlich ohne Verkehr. 


Schwartzkopff. Das Interesse für diese 
Werthe erhält sich, und setzte sich die Steige- 
rung der Vorwoche bis 221,50 fort, Schluss 
matter zu 220.50. 


Metalle. Kupfer: steigend. 

Chilibars: Lstr. 47. 6. 3. per 8 Monate. 
Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 10. 3. 9. p. ton. D. 


Die Dresdener Gasmotorenfabrik von 
Moritz Hille ist in eine Aktiengesellschaft 
umgewandelt. Das Aktienkapital beträgt eine 
Million Mark. 


Fabrik für elektrische Beleuchtungskohlen 
vorm. Schmelzer, Nürnberg. Die Schmelzer- 
schen Kohlenstäbe haben sich wegen ihrer an- 
erkannt vorzüglichen Qualität auch in Frank- 
reich ein bedeutendes Absatzgebiet erworben. 
Indessen hat der Verbreitung des Fabrikates 
bislang der hohe französische Zoll hindernd im 
Wege gestanden. Aus dieser Veranlassung 
errichtet die Gesellschaft nunmehr eine Zweig- 
fabrik in Frankreich. 


Internationale Elektricitätsgesellschaft. In 
den letzten Tagen macht sich in den Aktien 
der Internationalen Elektricitätsgesell- 
schaft eine starke Haussebewegung geltend 
Die Aktien der Gesellschaft, die noch vor 
wenigen Tagen 220 notirten, erlangten 
einen Kursstand bis zu 244. Die Motive 
für die steigende Tendenz dieses Industrie- 
pabieres sollen darin liegen, dass das Be- 
euchtungszseschäft der Gesellschaft, nament- 
lich jenes der Wiener Centralstation einen her- 
vorragenden Aufschwung genommen hat, so 
dass also für das laufende Geschäftsjahr auf 
eine wesentlich höhere Dividende gerechnet 
wird, als im Geschäftsjahr 1891/92 an die 
Aktionäre gezahlt wurde. Schr. 


Budapester elektrische Stadtbahn-Gesell- 
schaft. on den Aktien der beiden Gesell- 
schaften, welche durch Vermittelung der Anglo- 
Öesterreichischen Bank aus den österreichisch- 
ungarischen Unternehmungen der Firma 
Siemens & Halske entstanden sind, wurden 
diejenigen der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft (Aktienkapital 3 Millionen fl.) 
bereits im Februar 1891 zu 112!/⁄0 ọ in Wien zur 
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mit 8 Millionen fl. Grundkapital ausgestatte- 
ten Budapester elektrischen Stadtbahn zu 
Stande, deren Aktien jetzt zu 132%. in 
Budapest an den Markt gebracht werden 
sollen. Die Bahn, deren erste Linie bereits 
am 30. Juni 1889 dem Verkehr übergeben wurde, 
hat eine Gesammtausdehnung von 22 km. In 
1890 betrug die Zahl der beförderten Personen 
ea. 4!/, Mill, in 1891 stieg sie auf 8,60 Mill. und 
in den ersten zehn Monaten des laufenden 
Jahres wurden nahezu 9,40 Mill. Personen be- 
fördert. Der Gesammtüberschuss des Unter- 
nehmens seit Beginn des Betriebes bis Ende 
1891 wird mit annähernd 300 000 fl. angegeben, 
welcher Betrag der Gesellschaft als Reserve- 
fonds überwiesen worden ist. Darauf und auf 
die zunehmende Frequenz des Unternehmens 
scheint sich die Forderung des hohen Agio’s 
zu stützen. Aus dem Prospekt wird noch mit- 
getheilt, dass die Uebertragung der Bahn an 
die neue Gesellschaft zu den Selbstkosten- 
preisen der Firma Siemens & Halske erfolgte 
ohne Unternehmergewinn und lediglich mit 
einem sehr mässigen Aufschlag (Fabrikations- 
nutzen) für die von der Firma selbst gelieferten 
Einrichtungen. 


Budapest. Bekanntlich wurde die von 
Siemens &Halskein Budapest errichtete elek- 
trische Bahn durch die Anglo - österreichische 
Bank in eine Aktiengesellschaft umgewandelt. 
Wie nun verlautet, sollen diese Aktien an den 
Börsen nicht cotirt und in Verkehr gebracht 
werden, sondern es wird seitens des emittiren- 
den Institutes vorgezogen, dieselben in frei- 
händiger Weise zu verkaufen. Das Unterneh- 
men selbst ist ja bekanntlich recht rentabel, 
und so unterliegt es keinem Zweifel, dass die von 
der Emissionsstelle beabsichtigte Maassnahme 
den erwünschten Erfolg haben wird, wenn es 
auch der Bedeutung und der Würde eines der- 
artigen Unternehmens mehr entsprechen würde, 
dass diese Aktien dem Börsenverkehre nicht 
entzogen werden. — Am 15. November schloss 
die Subskription auf die seitens der Anglo- 
Oesterreichischen Bank emmittirten Aktien der 
Budapester elektrischen Strassenbahn. 
Im Ganzen werden 15000 Stück Aktien à Nom. 
200 fl. zur Ausgabe gelangen. Die Subskription 
hat ein ausserordentlich günstiges Resultat er- 
geben, indem insgesammt das Aktienkapital 
um das 25-fache überzeichnet wurde. Schr. 


Die Popp-Gesellschaft in Paris. In Folge der 
bei der Popp-Gesellschaft eingetretenen Er- 
eignisse, welche die Abdankung des Herrn 
Popp veranlasst haben, hat der Municipalrath 
beschlossen, das Bedingnissheft für die Kon- 
cessionen in Paris abzuändern und zu ver- 
langen, dass die Verwaltungsräthe der Gesell- 
schaften aus Franzosen bestehen muon R 


Pariser Popp-Gesellschaft. Unter der Spitz- 
marke: „Woher, das Geld kommt“ bringt das 
„Bull. int. de PÉI“ die folgend Notiz: Von den 
36 500 000 Frcs., welche die Compagnie Popp 
im Untergrunde von Paris vergraben hat, 
haben hergegeben: 


die Diskonto-Gesellschaft . 20 075 000 Fres. 
Oppenheim jr. in Köln. 547500 , 
Dresdner Bank. . . . 3 650000 , 
Norddeutsche Bank . . . . 3650000 „ 
Gebr. Bethmann in Frankfurt. 3650000 , 
36 500 000 Fres. 


La Traction. Herr Garnier, Direktor der 
Pariser Firma, welche die Lecouteux-Garnier- 
Dampfmaschinen fabricirte, hat eine neue Ge- 
sellschaft unter dem Namen „La Traction“ ge- 
a Diese Gesellschaft hat zum Zwecke 

ie Ausbeutung aller Verfahren, welche sich 
auf den Transport sei es mittels Elektricität 
oder auf andere Weise zu Wasser und zu 
Lande beziehen. Das Kapital der Gesellschaft 
beträgt 350000 Frcs., eingetheilt in 700 Aktien 
à 500 Fres. und die Dauer der Gesellschaft 


ist auf 25 Jahre festgesetzt. M. N 
Edison General Electric Company. Nach- 
dem der bisherige Generalagent dieser Gesell- 


schaft Herr Philipp 8. D yer seine Verbindung 
mit der genannten Gesellschaft gelöst hat, ist 
Herr E. Thurnauer mit der Wahrnehmung 
der Geschäfte der Gesellschaft in Europa be- 
traut worden. Das Hauptbüreau desselben 
befindet sich Paris, rue du Louvre 7. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Firma Henri R. Merton & Co. in London be- 
trugen im Monat Oktober in England und 
Frankreich die Zufuhren 6586 t, während 8990 t 
zur Ablieferung gelangten. In Folge dessen 
sind die sichtbaren Vorräthe von 58482 t auf 
56078 t zurückgegangen gegen 59815 t zur 
gleichen Zeit des Vorjahres, 68225 t am 31. Ok- 
tober 1890 und 103540 t in 1889. Der Preis für 
Chili Bars, welcher sich am 30. September auf 


44.2.6 gestellt hatte, ist am 31. Oktober auf 
45.12.6 pro t gestiegen. 
Fragekasten. 
Antwort auf die Frage S. 586. Die Firma 


Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. rüstet ihre astatischen Galvanometer 
seit einiger Zeit mit Quarzfäden aus und ist 
auch bereit, die Fäden allein abzugeben. 


Schluss der Redaktion: 19. November 1892. 


mn mn DE ae En En nn nn 


Eloktrotachnlsche Zeitschrift 


(Contralblatt für Elektrotechnik) 
« Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
Expedition nur in Berlin, N. 34. Monbijouplatz 8. 


— 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschanuen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patantberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurs 
F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 6. 
Fernsprechnummer III. 1168, 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1959) oder auch von der untcrzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (Af. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. l 

Bei 6 13 % 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 25 20 Pf. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUB SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8 
ee III. 829.- Telegramm- Adresse: en -Berlin- es 


Inhalt. 


Ueber den Spannungsabfall in Wechselstrommaschinen 
und Transformatoren. Von Dr. Behn-Eschenburg. 
S. 651. 


Ueber die Beschränkung der Funkenbildung bei der 
Kommutation von Wechselströmen. Von H. Teege 
in Kiel. (Schluss.) S. 6%. E 


Elektricitätszähler von Carl Raab. S. 656. 


Das specifische Gewicht des elektrolytisch ‚‚formirten‘ 
Bleisuperoxydes in Akkumulatoren. Von J. F. Weyde. 
S. 667. 


Ueber Anwendungen elektrischer Kraftübertragnng. Von 
E. Hartmann. S. 657. 


Literatur. S.630. Zur Besprechung eingegangene Werke. 


Kleinere Mittheilungen. S. 60. ° 
Personalien. 8.0. Prof. Dr. Streintz t. 


Telephonie. 8.680. Berlin. — Bromberg. — Die 
Fernsprecheinrichtung zwischen Rathenow und 
Berlin. — Telephonverbindung Wien-Rumburg. 


Flektrische Beleuchtung. S. 660. Dresden. — 
Mosbach. — Belfast. — Zürich. — Elektrische Be- 
leuchtung von Eisenbahnzügen. 


Verwendung derKlektricität tür motorische 
Zwecke. S.661. Paris. — Brüssel. — Madrid. — 
Neues elektrisches Strassenbahnsystem. 


Elektrochemie. S. 662. Ein neues Verfahren zar 
Alnminiumgewinnung. — Carhart-Clark-Element. 


Verschiedenes. 8.662. Gauss-Weber-Denkmal in 
Göttingen. — Physikalisch-technische Reichsanstalt. 
— Zerstörung oberirdischer Leitungen durch Feuer. — 
Gefährlichkeit der oberirdischen Telephonleitungen. 
— Ueber Wasserrohrkessel. — Oeflentliche Uhren 
in Wien. — Elektrischer Säuremesser. — Sonnen- 
flecken und magnetische Störungen. — Physiologi- 
sche Experimente mit Magneten. — Ein neuer 


Wassermotor. — Günstige Reisegelegenheit nach 
Chicago. ` 
Patente. 8.664. Anmeldungen. — Ertheilungen.— Ueber- 
tragungen. — Erlöschungen. — Auszüge aus Patent- 
schritten. 


Vereinsnaohrichten. S. 655. Angelegenheiten des elek- 
trotechnischen Vereins (Sitzungsbericht). 


Korrespondenz. S. 666. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8.655. Börsen- 
Woschenbericht.—AllgemeineElektricititsgesellschaft, 


Berlin. — Elektricitätswerk in Salzburg. — Socitte 
Generale d’Eclairuge et de force motrice, Percy- 
Paris. — Secteur de Clichy. Eickemeyer-Field 
Company. 


Briefkasten der Redaktion. S. 665. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 29. 


Ueber den Spannungsabfall 
in Wechselstrommaschinen und 


Transformatoren. 
Von Dr. Behn-Eschenburg, Oerlikon. 


A) In allen Wechselstrommaschinen wird 
der Strom erzeugt durch periodischeVariation 
des magnetischen Feldes, in welchem die 
inducirten Leiter sich befinden. Das mag- 
netische Feld wird in der Regel hervor- 
gerufen durch Elektromagnete, die von 
einem bestimmten konstanten Gleichstrom 
erregt sind, die Variation des Feldes ge- 
schieht durch Rotation der Elektromagnete 
oder der inducirten Leiter. Bezeichnet ? den 
erzeugten Wechselstrom, w den Ohm’schen 
Widerstand der Leitung dieses Wechsel- 
stromes, ZihrenSelbstinduktionskoöffieienten, 
M den Induktionskoäfficienten der Elektro- 
magnete auf die inducirten Leiter der Ma- 
schine in einem bestimmten Zeitinoment, 
J die Stromstärke des Erregerstromes in 
einem Zeitmoment, Æ die Konstante Spannung 
cer Erregermaschine oder Batterie an den 
Klemmen der Erregerleitung, W den Ohm- 
schen Widerstand, Z den Selbstinduktions- 
koöfficienten dieser Leitung, so gelten dic 
bekannten m. 


iw+l en Ve 0O.. (1 
jwi iD g 2 


Da E konstant ist, wird im Allgemeinen 
J darzustellen sein durch einen konstanten 
Theil Jo und einen mit der Zeit variabeln 
Theil Jo und es wird dann Gleichung (2) 


WL 24; a N 


In der Regel ist nun L sehr gross gegen 
W und/, ferner ist angenähert. 


L.lL= M?, 


wenn die Streuung der magnetischen Kraft- 
linien verhältnissmässig klein ist, daraus 
folgt, dass J’ klein gegen Jo ist. 
Thatsächlich entzieht sich J'’o meistens 
der Beobachtung, d. h.’ die Erregerstrom- 
stärke ist konstant bei gleichem Widerstand 
und gleicher Spannung, ob die Maschine 


JWZ=EJ —0, 


belastet ist oder nicht. Dann bleibt die 
Gleichung bestehen: 
i 
TEE AA T ade ; - SOr a-s 19 


M cine cinfache Sinus- 
also 


Es soll nun 
funktion der Zeit sein, 


M= Mo sm pt, 


dann wird: 
— Jo Mo p. Cos pt 


oder 

_—Jo Mo p cos (p t — a) 

u Yw? + p? l? l 
Bezeichnet man den Widerstand der 

äusseren Leitung mit wa, den Selbstinduk- 

tionskoëfficienten mit la, während w: und 

li sich auf die innere Leitung der Maschine 


selbst beziehen, so wird die Klemmen- 
spannung der Maschine dargestellt durch: 


di 
E=zıwat A 


Nehmen wir an, la sei verschwindend 
klein, wie z. B. bei Belcúchtungsanlagen, 
so wird: 

E =iwau. 
Misst man die Klemmenspannung Eo bei 


Leerlauf der Maschine, wenn also wa sehr 
gross ist, so findet man: 


E» = Jo . Mo . p cos (pt). 
E zeigt nun gegenüber Eo einen Abfall, 
der dargestellt wird durch: 
E Wa 
Eo 9 + p? 127 


651 


— m o 


Bei guten Maschinen ist immer w; klein 
gegen wa und auch p??? klein gegen w?, 
sodass gesetzt werden darf: 


Au ; 2 72 
E E o BR 


Va 2 Wa? 


Bei den meisten Wechselstrommaschinen 
ist pl bedeutend grösser als w:; dann 
wird der Spannungsabfall dargestellt durch: 

E pre 


Eo SS 2 Wa z (6 

Die Belastung B wächst umgekehrt 
proportional wa, der Selbstinduktionskoëffi- 
cient Z ist nahezu proportional dem Induk- 
tionskoëfficienten Mo, kennt man also die 
Charakteristik der Maschine, d. h. Eo oder 
Jo. Mo. p als Funktion von Jo, so kennt 
man den Verlauf des Selbstinduktions- 
koëfficienten 7? und den damit zusammen- 
hängenden Spannungsabfall. Es wird dieser 
Abfall um so kleiner, je grösser die Sätti- 
gung des Eisens d. h. je kleiner Mo und l 
werden. Ist der Abfall beobachtet, so lässt 
sich für die betreffende Belastung l be- 
rechnen, es ist: 


La = E 
l=14.- y — 
14. V- g 


Schliesst man die Maschine kurz, sodass 
Wwa =0, E =0 


145, Jiet e 


zu setzen ist, und beobachtet man dabei 
den Erregerstrom J'o, welchem bei Leer- 
lauf die Spannung E's entsprechen würde, 
und den Maschinenstrom z:o, so erhält man 
eine zweite Berechnung für l aus der Formel: 


A Zn h — (7 


In den meisten Fällen genügt: 
Eo 
TE 
Ist nun für Eo und EZ‘, in der Kurve 
der Charakteristik die Spannung nahezu 


ly Z 


proportional der Erregerstromstärke, so 
wird lo gleich sein Z. Beobachtet man für 
einen bestimmten Belastungsstrom die 
Charakteristik der Maschine d. h. die 


Klemmenspannung als Funktion der Erre- 
gung, so wird diese Charakteristik die Ab- 
scisse da schneiden, wo die Maschine Kurz- 
sehluss zeigt und wird sich der Charakteristik 
für Leerlauf um so mehr nähern, je höher 
die Sättigung des Eisens steigt. Legt man 
sich die Erscheinung als Ankerreaktion zu- 
recht, so scheint mir Messung und Berech- 
nung umständlicher. 

Ich führe ein Beispiel aus der Praxis 
an. Bei einer Kapp’schen Wechselstrom- 
dynamo für 300 P.S. der Maschinenfabrik 
Oerlikon wurde beobachtet: 


E = 1900 V, 
Eo = 2060 V, 
n = 50, 
= 90 A, 
ferner: 
E's = 100 F, 
o = 90 A. 


Daraus berechnet sich nach der Formel (6) 
l = 0,027 =x 10°, 


nach der Formel (7) 
lo — 0,026 > 102. 


Die Uebereinstimmung der Werthe darf 
als gut bezeichnet werden. 

Die Formeln (6) und (7) geben eine 
cinfache Berechnung für den maximalen 
Strom, der bei Kurzschluss einer Maschine 
auftreten kann, wenn der Spannungsabfall 
bekannt ist. 

Bezeichnet čo diesen maximalen Strom, 
der bei der normalen Betriebsspannung E 


49 


und der normalen Stromstärke ¿č durch 
Kurzschluss hervorgerufen wird, so ist: 


1 


r è m: 
i4 E E 2 


Bezeichnet man den procentualen Span- 


nungsabfall 2 mit dem Buchstaben s, so 
Eo 


erhält man die einfache Formel: 
do 1 
i 14. yi—ı \ 

B) Wichtiger als der Spannungsabfall 
der Dynamo, dem sich durch Reguliren der 
Erregung leicht nachhelfen lässt, wird in 
seinen praktischen Folgen der Spannungs- 
abfall in Wechselstromtransformatoren. Das 
Verhältniss der Transformation der Spannung 
soll bei einem guten Transformator zwischen 
Leerlauf und Vollbelastung höchstens um 
2%, — 3%, variiren. Es frägt sich, wie ist 
der Transformator zu bauen, damit er wenig 
Abfall zeige? 

Unterscheiden wir von vornherein drei 
Fälle von Transformatorenbetrieb. Erstens 
Transformatoren, deren sekundärer Strom 
in induktionslosen äusseren Leitungen (Be- 
leuchtungsanlagen) verbraucht wird, deren 
Foucault-Ströme verschwindend klein sind 
gegenüber den Hauptströmen, zweitens 
Transformatoren, deren sekundärer Strom 
Motoren treibt, in welchen ein tertiärer 
Strom indueirt wird, und drittens Trans- 
formatoren, deren Foucault-Ströme nicht 
zu vernachlässigen sind, wenn es sich um 
eine Genauigkeit bis auf 1%, handelt. Für 
alle drei Fälle nehmen wir Transformatoren 
an, deren UÜebersetzungsverhältniss von der 
Grössenordnung 10:1 ist. Die Stromstärke- 
gleichungen für den ersten Fall sind be- 
kannt, sie lauten, wenn der Index 1 sich 
auf den primären, der Index 2 sich auf den 
sekundären Strom bezieht, ¿ die Stromstärke, 
E die Spannung, l den Selbstinduktions- 
koefficienten, M den Ko£fficienten der gegen- 
seitigen Induktion zwischen Primär- und 
Sekundärwindungen, :: den Widerstand be- 
zeichnet: 


’ di di , 

i, + L+ g M=H.. ( 
di di 2 

tt Bel: . 2 


Die vollständige Auflösung dieser Glei- 
chungen ist bekannt, wir werden von vorn- 
herein, um eine bemühende Weitschweifig- 
keit der Formeln zu vermeiden, uns mit 
einer Genauigkeit begnügen, die bis heute 
in allen praktischen Fällen hinreicht. Dar- 
nach kann unter den gemachten Voraus- 
Setzungen, wenn der Transformator nicht 
ungewöhnlich schlecht ist, bis auf ein Procent 


Gerauigkeit der Wert von a 

"2 “l 
lässigt werden gegenüber 1. Es wird jetzt 
wohl kein Transformator mit den ange- 
gebenen Uebersetzungsverhältnissen mehr 
in Betrieb kommen, bei dem diese Bedingung 
nicht erfüllt wäre. Es handelt sich im Fol- 
genden hauptsächlich um einen qualitativen 
Hinweis auf den Zusammenhang zwischen 
Spannungsabfall und Konstruktion. Unter 
diesen Umständen lassen sich die Gleichun- 
gen (1) und (2) darstellen durch: 


vernach- 


diri dig — i 
, dr. di , 


d . 

Indem man aus (1a) 2 berechnet und 
in (2a) substituirt, erhält man: | 
M? o ME, 

la — ee š 
ta Wg + | 2 l jat L, 


Hat E, die Form 
E =Esin pt, 
und schreibt man: 
M 
E 
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so wird: 
— Ey sin (p t— c) | 


RE My 
Vre+p (a ) 


Wenn die Streuung der magnetischen 
Kraftlinien in einem Transformator gering 
ist, so ist angenähert M? = L l; denn |, ist 
proportional den Kraftlinien der primären 
Spule, welche die primären Windungen 
schneiden, l proportional den Linien der 
sekundären Spule, welche die sekundären 
Windungen schneiden, M ist proportional 
den Linien der primären Spule, welche die 
sekundäre schneiden, oder den Linien der 
sekundären Spule, welche die primäre 
schneiden. Findet nun keine Streuung statt, 
d. h. gehen alle erzeugten Kraftlinien durch 
das Eisen des Transformators, so schneiden 
auch alle Linien von jeder Spule alle Win- 
dungen jeder Spule. In diesem vollkomme- 
nen Fall ist: M?=li lẹ; in allen anderen 
Fällen besteht eine Differenz, welche wir 
im Folgenden bezeichnen wollen mit: 


AU = M? l, l 


— 


L 


Darnach wird die Formel: 
— Er sin (pt — a) 
Vw +p 12 


Man sucht jetzt bei guten Transforma- 
toren die Streuung gering zu machen und 
man wird in der Regel finden, dass p? 4? 
klein gegen w ist. Der gesammte sekun- 
däre Widerstand w, setzt sich zusammen 
aus dem inneren Widerstand w; des Trans- 
formators und dem äusseren w, und es ist 
für normale Belastungsverhältnisse »r?; klein 
gegen wa. Darnach erhält man: 


S f owi PAR 


lo = SEN ME 
2 Wa Wa 2wa 


ty = 


(3 


)sin (pt- -«) (Ba 


Die sekundäre Klemmenspannung beträgt, 
dann in ihrer Amplitude: 


, 


Ès 3 42` 
S : Wi A 
E, = ly Ua = rp(! = a p. 2 ). 


Das Verhältniss der Betriebsspannung 
E, und der Spannung bei Leerlauf E» stellt 
den Spannungsabfall des Transformators 
bei der Belastung mit dem äusseren Wider- 
stand wa dar, wir bezeichnen es mit £ und 
erhalten: 


Wi pA? 


e—] ee 
Wa 2108 


(4 


Der Theil des Abfalles, der von n 


a 
rührt, lässt sich unmittelbar vorausbestimmen, 
wenn der innere Widerstand des Trans- 
fwrmators bekannt ist; der Theil, welcher 
von der Streuung / herrührt, entzieht sich 
der exakten Berechnung aus den Dimensi- 
onen; dic Formel 4 zeigt, wie dieser Theil 
bei der Messung sich sondert von dem 
ersten Theil durch seine Abhängigkeit von 
der Cykleszahl, er wächst proportional dem 
Quadrat der Cykleszalll. Will man diesen 
Abfall, welcher in vielen Fällen der 
bedeutendere ist, vermeiden, so muss bei 
dem Transformator möglichst die Streuung 
beseitigt werden und umgekehrt deutet ein 
Spannungsabfall, der mit der Cykleszahl 
wächst, auf eine grosse Streuung im Trans- 
formator hin. Die Streuung ist bei den 
meisten Transformatorentypen bedingt durch 
eine zu grosse Differenz zwischen dem 
mittleren Durchmesser der primären und 
sekundären Spule und dem Durchmesser 
des Eisenquerschnittes. Es lässt sich dies 
in der Praxis oft beobachten; verwendet 
man für einen Transformator von bestimnı- 
ter Windungszahl und bestimmtem Draht- 
querschnitt kurze dicke Spulen, so wird der 
Abfall grösser sein als bei langen Spulen 
mit weniger Windungslagen, legt man die 
Lagen der sekundären Windungen zwischen 
die Lagen der primären oder umgekehrt 
die primären zwischen die sekundären, so 
wird der Abfall kleiner, als wenn jedes 
System eine homogene Spule bildet. Ebenso 
sind natürlich die Sättigungszustände des 
Eisens zu beschränken. 


her- 


2. December 1892. 
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C) Besteht der kussere sekundäre Strom- 
kreis eines Transformators nicht aus in- 
duktionsfreien Widerständen, sondern z. B. 
aus den primären Leitern eines Wechsel- 
strommotors, so wird der Einfluss der Streu- 
ung 4 des Transformators von erheblich 
grösserem Einfluss auf den Spannungsabfall. 
Nehmen wir an, es handle sich allgemein 
um ein System von drei Strömen, von denen 
der erste der primäre Strom des Trans- 
formators von konstanter Klemmenspannung 
E, sei, der zweite der sekundäre Transfor- 
matorstrom, der in einem Motor einen 
tertiären Strom indueire. Der Selbst- 
induktionskoöfficientdes zugeleitetenStromes 
im Motor sei L,, der Widerstand W,, der 
Koäfficient der gegenseitigen Induktion 
zwischen sekundärem und tertiärem System 
im Motor sei M, Widerstand und Selbst- 
induktionskoöäfficient des tertiären Stromes 
w; und /,, die Cykleszahl des tertiären 
Stromes, dessen Leiter rotirend gedacht 
wird, sei 


die übrigen Bezeichnungen sind gleich wie 
in Gleichung (1) und (2) von B). 

Die Gleichungen lauten dann analog 
(la) und (2a) von B): 


d ti d ta Rt 
i N 4 d lo d či 
to (wi + W,) : (li + I) dt + M dt 
driz _ 
+ Wo dt — 10) . . . . (2 
i di di | 
ea W3 + l, d h + Mo d h = 0 Š . (3 


. Dabei ist zu beachten, dass die Rota- 
tion des Leiters von j, die Induktionswir- 
kung von z; auf ú in Gleichung (2) in ihrer 


Periodenzahl vermehrt um e Perioden, 
andererseits in Gleichung (3) die Induktions- 


wirkung von :, auf i, um 1 > Perioden ver- 
1 


: D ag ) ; 
mindert, wenn or die durch die Rotation 


erfolgte Zahl der Polwechsel bedeutet. (Eine 
ausführliche Darstellung der Stromstärke- 
gleichungen in Wechselstrommotoren ins- 
besondere Drehstrommotoren wird in kurzer 
Zeit folgen. Hier kommt es zunächst nur 
auf den Charakter der Erscheinung an.) 


Im Folgenden soll die richtige Cykles- 
zahl jeweilen ohne besondere Bezeichnung 
angenommen werden. 


Durch Substitution aus Gleichung (1) 
erhält man: 
l M? \di 
BWW y +) ern 
| M 
a SE l E,, 
oder nach früheren Bezeichnungen: 


di di. 
ra (wi + Wat (a + Lo) d x + AM d 


=— EP sinpt . . (2a 


: di. di 
igwa l yy Aa q =0. (Ba 


d E 
dit 


Diese Gleichungen stimmen der Form 
nach überein mit den Gleichungen (1) und 
(2) des Kapitels B) und es kann eine 
vollständige Auflösung derselben gegeben 
werden. 

Die vollständigen Formeln würden sehr 
komplicirt und wir führen von vornherein 
Vereinfachungen ein, wie sie in allen prak- 
tischen Fällen zutreffen. Es sei 7 so gross, 
dass (wi + W gegen p? (4 + La} vernach- 
lässigt werden kann, cs sei ferner »,*/,? von 
ähnlicher Grössenordnung wie W} und 


(wi + W3)%, 
bezeichnen wir dann den Ausdruck 
(Lila =M), 
welcher die Streuung der- magnetischen 
Kraftlinien im Motor analog dem Ausdruck 
(l li — M?) 


für den Transformator darstellt, mit 
As Lo mai A lz, 
so erhält man zunächst für i, einen ähnlichen 


Ausdruck wie in Gleichung (3) B) für +; 
nämlich: 


Pı A, Ep sin (p, t— @;) 
© PAH Lo) Yo? + pi Ar 
Daraus ergiebt sich weiter für 7% dic 
Formel: 
p EP Varta 
PAIF La) Yw + pr Ar? 


Die sekundäre Klemmenspannung ist 
in diesem Fall: 


sin (pt — a. (4 


n BEE di di 
FE, = i Mo + l, at? iR 


oder ‚wenn nach dem früheren i, W, gegen 

La a in der Gleichung vernachlässigt wer- 

den darf: 

“2 a TA a 
_— Jap. EP yw +p? 1,2 
= plA+ 1) Jarg? Hp Ar 

Mè pı er: . —. COS (pt-- a) (5 
PCA + La) bwg + p? Ar 
Dabei gelten für die Phasen die be- 
kannten Gleichungen: 


E = 


cos (pt— a) 


.Pı Fa 
Og aia 9 
Wg 
Wa 
tg œ; = ] 
1/3 


Es wird also: 
E, a | M? p "iz 
Ep T ESPINA + La) w H pè 19) 
ze IL, pils 
(4+ Lo) Var? + p” ha” 
, M? P- Pi-h2 
+sin pt \ 1+ La) (w Hp? 12 
Lo Un 
(/+ La yw tp? 1) 


Nehmen wir nun weiter an, dass der 
Induktor des Motors nahezu synchron rotire, 
so ist p, klein gegen p und, wenn die 
Streuung im Motor verhältnissmässig gering 
ist, p? ./⁄2 zu vernachlässigen gegen wg”. 

Dann wird, wenn nur dic Amplituden- 
werthe genannt werden: 


M#p® 2 pe hy 
Ea _ La | 1 T Bo u La ‚Io War (6 
Eo u (A + Lay) 


Ist nun pla, wie vorausgesetzt wurde, 
nicht von höherer Grössenordnung als rz, 
so darf gesetzt werden: 


> (1-7) Sr aoi (7 


d. h. der Spannungsabfall ist gleich dem 
Ausdruck ./ für die Streuung im Trans- 
formator dividirt durch den Selbstinduktions- 
koüffieienten des Motors und ist innerhalb 
der (Grenzen eines nahezu synehronen 
Ganges unabhängig von der Belastung des 
Motors. Die Formel erklärt eine Erschei- 
nung, welche wiederholt bei Drehstrom- 
motoren der Maschinenfabrik Oerlikon 
und der Allgemeinen Flektrieitäts- 
Gesellschaft in Berlin beobachtet wurde. 
Es betrug dieser Abfall in einzelnen Fällen 
bis 25°/,, während der Abfall bei induktions- 
freiem sekundären Stromkreis nur etwa 6", 
ausmachte. Dieser Abfall kann also ver- 
mindert werden entweder durch Anwendung 
von Transformatoren mit geringerer Streu- 
ung oder von Motoren mit grösserer Selbst- 
induktion. Auch für diese Folgerung bieten 
dieExperimente derMaschinenfabrikOer- 
likon thatsächliche Belege. AlsBeispiel gebe 
ich eine Beobachtung an einem Drehstrom- 
transformator der Maschinenfabrik Oer- 
likon. Die Vollbelastung des Transforma- 
tors betrug 7500 Watt, bei induktionsfreiem 
äusserem Stromkreis macht dies 50 A bei 
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50 V Schenkelspannung. in jedem Leiter. 
Der Spannungsabfall bei 50 Cykles wurde 
gemessen zwischen Leerlauf und Vollbe- 
lastung zu 4,5%,. Wurde nun der Transfor- 
mator belastet mit einem 10-pferdigen Dreh- 
strommotor älterer Konstruktion der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, der bei Leerlauf 
eine Stromstärke von 50 A aufnahnı, so trat 
ein Spannungsabfall von 19%, ein, der für 
Leerlauf und Vollbelastung des Motors 
nahezu gleich blieb. Von dem Spannungs- 
abfall 4,5°,,, der eintritt, wenn der Trans- 
formator mit einem äusseren Widerstand 
von 1 Q pro Leiter belastet wird, rührt ein 
Theil von der Streuung ./ her, ein Theil 
von dem Widerstand der sekundären Trans- 
formatorwindungen, aus der Berechnung 
des inneren Widerstandes folgt, dass dieser 
zweite Theil bei 50 A Belastung 2,5%, aus- 
macht. Nehmen wir also an, dass 2"/, auf 
den Abfall durch Streuung fallen, so er- 
halten wir nach Gleichung B) (4) und C) (7) 
die Beziehungen: 


p La ` 
p La lässt sich angenähert aus der Strom- 
stärke, bei Leerlauf des Motors, berechnen 
zu 1 (Einheit 10°). Dic erste Gleichung giebt 
p4=0,2, 
die zweite 
p 41 = 0,19. 


Wahrscheinlich ist p 74 zu klein angcsetzt. 
Die Uebereinstimmung ist also gut. 


D) Eine dritte Ursache für die Erschei- 
nung des Spannungsabfalles kann aus dem 
Auftreten von Foucault-Strömen erschlossen 
werden. Wir begnügen uns auch hier mit 
der Charakterisirung der Verhältnisse, wie 
sie in praktischen Fällen zur Geltung 
kommen, und nehmen von vornherein an, 
dass der Einfluss der Foucault-Ströme 
gering sei, dass sie die auftretenden Strom- 


stärken nur um weniger als 10'/, verändern 


können. 

Es lässt sich dann die Erscheinung der 
Foucault-Ströme so in die Formeln B) (1) 
und (2) einführen, dass die Gleichungen zu- 
nächst aufgelöst werden ohne Berücksichti- 
gung der Foucault-Ströme und die so 
gefundenen Werthe wieder in die Gleichun- 
gen mit Berücksichtigung der Foucault- 
Ströme eingesetzt werden. Bezeichnen wir 
die Stromstärke der Foucault-Ströme mit 
74, den Widerstand mit »,, die Koäfficienten 
der Selbstinduktion und gegenseitigen In- 
duktion mit /,, M, und Ma, wobei man sich 
Summen von einzelnen Stromsystemen vor- 
zustellen hat, so sind im Allgemeinen die 
Gleichungen gültig: 


di di di, 

ne SE A qe tM qg t3 qg E (1 

A d T3 di, d l3 

awat lo ge TM getag" . (2 
dis at, dia 


t3 103 + l di + M dt + M, dt =0. (3 


Lösen wir nach den Voraussetzungen 
des Kapitels B) die Gleichungen ı1) und (2) 
auf, indem wir M, und M, gleich Null setzen 
in erster Annäherung, so erhalten wir Aus- 
drücke von der Form: 


i =J} sin (pt— ea), 
t? = J Psin (p t + on). 


Diese Resultate setzen wir ein in Glei- 
chung (3), berechnen daraus 7, und setzen 
diesen Werth von :, in Gleichung (1) und 
(2) ein; wir erhalten dann in zweiter und 
praktisch hinreichender Annäherung Wertlie 
für 7, und zz. 

Es ist nach dem Früheren: 


E, Var? + pl} 


Jı" = p P (la 
plws yi+ w? 
— EA 
a” = 2 /z (2a 


a, = — Q3 + Co, 
_pal 
tg 02 = Wo ’ 
_ W? 
tg Qo = p l ; 
Setzen wir in erster Annäherung 
tg o = tg æ — 0, 


so wird, wenn zur Abkürzung 
Ra = Yw? + p’ l? 

geschrieben wird, 

E, (3f R} — p M, M) 


la = — 2 B 
li rg Vu T p? lg 


sin (pt +7) (4 


oder auch 
PJP — Ma J?) 


t3 = , sin(pt+y 
3 Faing” + p? 122 (p + y) 
=— J sin (pt +7), 
wobei 
Wg 
t = 4 
g y pl, 


Berücksichtigt man, dass für gute Trans- 
formatoren J, klein sein soll, so erhält man 
aus (2) und (4) für die Amplitude J,, wenn 
nur auf den Abfall durch Foucault-Ströne 
geachtet wird, 


0 
ER, (1 


20, 


 PMJsw; __ 
u Er yw? + p’ z2) 
und weiter , 
p Ma J3 w3 ) 
u Ey’ Yws + pP l? l 
Es ist nun zu untersuchen, wie J, mit 
der Belastung des Transformators, mit Jg 


zusammenhängt. Für l.cerlauf des Trans- 
formators ist: 


E, = Jg 09 = E,’ (1 


E, M, 
li Vir? + p? la? 


für eine Belastung, bei der 1? wie bei der 
Vollbelastung klein gegen p?1,? wird, ist: 


_ pE, (M, h — M M) 
li w Yw + p? lg? 


Wenn alle magnetischen Kraftlinien der 
sekundären Windungen räumlich zusammen- 
fallen mit den Linien der primären Win- 
dungen, so ist \ 

M la = M M. 


Findet aber Streuung statt, so trifft diese 
Bedingung nur angenähert zu und es kann 
dann die Intensität der Foucault-Ströme 
und der damit verbundene Spannungs- 
abfall mit der Belastung wachsen. Ist 221? 
gross gegen w, so ist die Intensität der 
Foucault-Ströme unabhängig von der 
Cyeleszahl. Eine Zunahme des Spannungs- 
abfalles mit der Belastung verursacht durch 
Foucault-Ströme wurde ebenfalls experi- 
mentell inder Maschinenfabrik Oerlikon 
beobachtet, indem man einen Transformator 
mit Kupferbändern umwickelte. 

Aus den Gleichungen des Kapitels D) 
ersieht man, dass in gleichem Sinne wie die 
Streuung auf Foucault-Ströme das Auf- 
treten von Induktionswirkungen im äusseren 
sekundären Stromkreis wirken muss; es ist 
dann f 


da = (6 


3 


M, l» — Ma M 


um so grösser, je grösser die Selbst- 
induktion im äusseren Stromkreis im Ver- 
hältniss zu der inneren ist. Die gleiche 
Erscheinung tritt übrigens auch bei der 
Hysteresis auf, weil gleichfalls die Eisen- 
beanspruchung durch primären und sekun- 
dären Strom in ihrer Summe durch die 
genannte Differenz bestimmt ist. Hat der 
äussere Stromkreis Induktionswirkung, so 
ist das Verhältniss von primärer und sekun- 
därer Stromstärke nicht mehr gleich dem 
Verhältniss von sekundärer und primärer 
Spannung, wie bei induktionsloser Belastung. 
Es wird sich demnach ein "Transformator, 
der mit eiffem Motor belastet ist, bei gleicher 
Leistung mehr erhitzen, als wenn er mit 
induktionslosen Widerständen belastet wird, 
wie dies thatsächlich beobachtet wurde. 


—_ nn 
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Es liessen sich für die einzelnen Fälle 
die Formeln leicht schärfer präcisiren, doch 
scheint mir in der Hauptsache das Gegebene 
zu genügen, um die Erscheinung des Span- 
nungsabfalles in ihren Hauptbedingungen 
zu charakterisiren. 


Ueber die Beschränkung der Fun- 
kenbildung bei der Kommutation 
von Weehselströmen. 


Von H. Teege in Kiel. 
( Schluss.) 


Ein Ringtransformator, wie er in der 
Wechselstromtechnik verwendet wird, sei 
mit zwei Wickelungen, einer primären und 
einer sekundären, versehen. Wenn beide 
Wickelungssysteme in symmetrischer Lage 
und in nächster Nähe auf dem pollosen 
Eisenkern angeordnet sind, so besteht be- 
kanntlich hinreichend genau die Gleichung 

M=YLI, 
wo M den Koöfficienten der gegenseitigen 
Induktion, L den Selbstinduktionskoöäffieien- 
ten der primären und Z den Selbstinduk- 
tionskoäfficienten der sekundären Rolle be- 
zeichnet. 

Bedeuten nun 

E die E. M.K., 

J die Stromstärke, 

R den Widerstand im primären Strom- 

kreise, und 
{und r die entsprechenden Grössen im Sce- 
kundärkreis, 
so gelten bekanntlich, wenn wir der Ein- 
fachheit wegen annehmen, dass etwaige 


äussere Leitungen induktionsfrei seien, fol- 
gende Gleichungen 


di dJ 
E—-M L l —RJ=O 
und 
di 


MS tIS +ri=0. 


‚ Multiplieirt man die erste Gleichung 
mit Z und die zweite mit M, so erhält man 
durch Addition beider unter Berücksichti- 
gung der Gleichung 


M=YLI 
sofort 
El— klJ+Mri=0; 
hieraus 
dJ 1 EM di 
dt” R dt Rl dt 
_1IdE, Lr di 
CR dt MR dt 
und 
di MR dJ M dE 
dt Lr dt Lr dt‘ 


Durch Substitution dieser Werthe in die 
obigen Gleichungen ergiebt sich endlich 


f dJ l AE re 
er P T a ee 
und 

Mdk L I\ di 
R di ret, ar tri=o 


Ist nun wie früher unter Beibehaltung 
derselben Bezeichnungsweise in zwei auf 
einander folgenden Halbperioden 


E= Essin ( ~ — 2 
und 
2 rg — v) 


so wird in der ersten Halbperiode die Glei- 
chung des Primärstromes 


E = Eo sin | 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Eo sin (T 7 p+r Eo cos (prv) 
dJ, [l L 
RS (+g) Rh; 
oder 
nl 2at 
Eo Yı+( 7) | u +) 
dJ fl o 
S G tR — kJ, =0, 
wo 
De _2rI 
SAT. 


ist, und in der zweiten Halbperiode ent- 
sprechend 


E» | ie: sin 7 - y +z) 


dJa L 
"dt, E +7) — ne 


Die Gleichung des Sekundärstromes_ ist 
in der ersten Halbperiode 


— u Eo cos gi = y) 
L\d 
Ta A +7) et 


und in der zweiten Halbpcriode 


2m M 


20 fta ) 
T R 4 


Eo COs C 7 
I L d ty ; 
4-2 (; az a At, +r = 0. 


Durch Integration dieser Differential- 


ala |, 
rR Yı+ KIE +7)) | 


"VG Ing 
R Eo +7)) | 


gleichungen ergiebt sich für die erste Halb- 
periode 


_ - 7° y: T er) 


e Eri) 


An (= 


T nt, \ 
ER + 2) OE w+ z) 
Ki C'i C å K; ’ 
wo 
2m/l L 
wg= p (ti) 
ist, und 


Pen Fee) 
o T rR mfl AÑ 
y+ (+n) 
al) 
$ en(, 7) 


+e ) | 
wo tgg@ den obigen Werth hat. 
l 27m ME, | art, 
IT Tr Qnfl, Le cos | T 
rer i+ 7 i + r)) | 
t3 = — COS 1 


ooy BRafl de) 
rer Yis (%; PESA) | 
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T tə 
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jintsprechend sind die Werthe für die 
zweite Halbperiode 


J= Æ Yı+ er) 
"Yelrkz)) 


zul. au) 
anll +5) d j 
+Ge nn 
und 
art, 
‚__2” ME cos ( f -v —9) 
gm a = A en IE, 


Bar) 


1 en) 
ae 

en( + - 
+0e r A 


Aus den Bedingungsgleichungen 


J, für 4 =0 gleich J} für h= 
und 
Jı für f, = gleich J, für t, =0, 
ergiebt sich 
C, = C3; 
somit ist 
en ? 
2 Eo sin (Y + g — xy) 1+] cl 
rege Mieze 
/ I, L\\ 
Bee 
T(p—y) 
l L 
j R 2n (; + A 
Sen r 
a, tm 
1 u r R 
und 


un 1 
w, 
EN 


+ 


pto ae r G 


ER 2(, +7) 


4 
2 sin (y + er z i | 
RER Z DE SE 
EE ee > 
2, h) | 
Wenn wir in derselben Weise das Kon- 


tinuitätsprineip auch für den Sekundärstrom 
‘ benutzen wollten, so müsste 


1—e 


Sr i T 

i, für 4, =0 gleich i, für f= 9 
und 

rm 

ù für 4 = 9 gleich 7, für 4 =0 
sein. Es müsste sich also genau so wie 
früher 
C, = C3 
und somit 


47 M Eo cos (W+ g) 


Tha a 


ergeben. Hiernach müssten die Strom- 
gleichungen für © sein 
T. 
l 1 
z + l 
2cos(vy+g).e ? i 
T y' = , 


“F ah 


„ft, L 
1 — e a i | 
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Es steht nun in unserem Belieben, den 
Primärstrom J für 4, =0 und 4=0 gleich 
Null werden zu lassen, damit die Kommu- 
tation ohne Funkenbildung vor sich geht. 


Man braucht zu diesem Zwecke nur 


sin(y+y—y)= 
oder 
Y+e=x 
zu setzen. Unter diesen Umständen ist 
2ml 
gyi (5) sin 27 t 
9 T 
“apia ie 
und 
2m l\® 
/ a 
Ae e . Dnt 
= >» na PEA x sın 


T 


Für den Sekundärstrom ¿ würden sich 
die Gleichungen 


onan ME 


reris (z(t +Y 


ti er 


_ In ME, 
2 k 9 
TAERA ESA) 


ergeben. 

Die für ¿ erhaltenen Resultate sind aber 
augenscheinlich falsch, was leicht an einem 
Beispiele gezeigt werden kann, das wir dem 
bekannten „Handbuch der Elektrotechnik“ 
von Dr. E. Kittler, Bd. II. S. 270, entnch- 
men wollen. Hier ist für einen Transfor- 


mator 
kl Q, 
L= 4.10, 
l = 0,04 . 109, 
M = 0,4. 10, 


T = 0,0198 Sekunden. 


Es sei nun der Widerstand des Strom- 
kreises z, der um die Magnetschenkel ge- 


führt wird, gleich 102. Dann ist 
ner In _ 2.0.0004 
Ə X= „7 T10. 0,0193 ’ 
also 
z= 501" 16". 
B 2i A = 2 7r 
EI = + mE 9,0198 (4 -E 0004) 
_ 2x . 4,001 
00198 ’ 
also 
f= ~- 890 57’. 


Y =— f+% =- 38 11. 


Wären also die für den Sekundärstrom 
¿ abgeleiteten Resultate richtig, so müsste 


ME 27r 


rien 


fi 

ai 

rt, 2cosy.e = 

Cos T = e , 
E 2 (, +) | 
= — 0,01 E, cos k i — 51° 46) 

ti 

+ D Eo e 4,004 
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und analog 


td =— 0,01 Eu cos e ma — 51° 16') 


sein. 
Da nun 


h _ h 
e 401 und e 4004 


zwischen den Wertlicn 1 und 0,998 schwan- 
ken, so würden sich für die Intensität des 
Sekundärstromes Werthe ergeben, die viel 
zu hoch sind, um mit dem Gesetze von der 
Erhaltung der Energie im Einklang zu sein, 
da natürlich die an den Sekundärklemmen 
vorhandene Energie nicht grösser sein darf 
als die eingeleitete. Diese ist aber wegen 


J = t Jı +r ) \ 
R Yır 


Cra) 


= 1,27 sin 


27 t 
T 
schr viel geringer als die aus dem obigen 
Werthe für ., abzuleitende und im äusseren 
Stromkreise von verfügbare Energiemenge. 
Der Grund dieser sonderbaren Erschei- 
nung liegt darin, dass für den Sckundär- 
strom eine unzulässige Annalıme gemacht 
worden ist, insofern die direkte analytische 
Behandlung das äusserst merkwürdige Re- 
sultat ergiebt, dass der Sekundärstrom gar 
nicht kontinuirlich ist, sondern sich für 
ti =0 und f{,=0 sprungweise ändert, sodass 
für diese Punkte oben das Kontinuitäts- 
prineip nicht angewendet werden durfte. 
Greifen wir nämlich auf die anfangs abge- 
leitete Gleichung 


El— RLJ+Mri=0, 


oder 
IRRE j E.l 
"7 Mr” Mr 
zurück, so ergiebt sich 
R D El 
u= Mr Mr’ 
also durch Substitution des Werthes für J, 


ae r(Y 


SFE, ji + n sin (y + p— x). 


zu i u 


Mr Vı+( + ( 


2m ME, 


—— ss 
— 


T +5) 


are ith?) .sin (YHf — yx). e 


(© mh 
Cos T 


+ 


Mr Yı H +5) } | \ u ” 


Analog ia. 
Nehmen wir nun wieder den früheren 
Fall v+g=x, so ergiebt sich 


i = 


AME ga ) 
ee i cos m — YX 
ne rer i+ (? A 
Ur +( r R 
und 
TE 
— au M Eo =m ) 
T 


1 gu cos 

Tri (fr T 6 +R) 
Für 4, =0 und t, =0 sind hier Unstetig- 
keitsstellen vorhanden, indem sich die 
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Stromstärke der einen Halbperiode nicht 
mehr ununterbrochen an die der folgenden 
anschliesst, vielmehr plötzlich von einem 
negativen zu einem gleich grossen posi- 
tiven Werthe tberspringt. Dass ein 
solches Verhalten eines elektrischen 
Stromes allen bisherigen Ansichten über 
den Stromverlauf vollkommen widerspricht, 
ist klar. Wenn demnach das erhaltene Rce- 
sultat keineswegs wahrscheinlich ist, so 
bleibt doch die Frage bestehen, weswegen 
die analytische Behandlung zu einem solchen 
geradezu unmöglichen Ergebnisse führt. 
Vermuthlich liegt der Grund darin, dass 
die Differentialgleichungen, von denen wir 
ausgegangen sind, nur Gültigkeit haben, 
wenn auch die ersten Differentialquotienten 
stetig sind. Jedenfalls ist aber in dem 
Vorhergehenden ein Beispiel geliefert, in 
welchem die Annahme cines kontinuirlichen 
Stromverlaufes zu ebenso uninöglichen Re- 
sultaten führt, als wenn sich eine Unstetig- 
keit im Stromverlaufe ergiebt. Nur wegen 
dieses eigenthümlichen Ergebnisses sind 
wir etwas näher auf das vorliegende 
Problem eingegangen, müssen aber die 
Auflösung des Widerspruches Anderen über- 
lassen. 


Kehren wir nach dieser Abschweifung 
wieder zu unserer eigentlichen Aufgabe zu- 
rück. Aus dem Vorhergehenden ergiebt 
sich das praktische Resultat, dass bei gë- 
ringer Selbstinduktion die Funkenbildung 
durch eine Verschiebung der Bürsten be- 
seitigt werden kann, allerdings auf Kosten 
der Stromstärke, sodass diese bei grösserer 
Selbstinduktion, wenn die Kommutation 
funkenlos vor sich gehen soll, zu geringe 
wird, um noch ökonomisch zu sein. Dem- 
nach bleibt für Wechselstrommaschinen, die 
nur eine einzige äussere Leitung besitzen, 
nach wie vor die Schwierigkeit bestchen, 
auf einfachem Wege den Strom für die 
Magnetwickelungen funkenlos zu komınu- 
tiren. Nun sind aber in der neuesten Zeit 
Wechselstrommaschinen gebaut, die Dreh- 
stromgeneratoren, die drei um je 120° in 
der Phase verschobene Wechselströme lic- 
fern; bei diesen dürfte es allerdings möglich 
sein, durch blosse Abzweigungen auf ganz 
einfache Weise ein für praktische Zwecke 
hinreichend gleichmässiges magnetisches 
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Feld zu erzeugen, ohne dass die Funken- 
bildung am Kommutator sehr stark wird. 
Betrachten wir zunächst einen allge- 
meinen Fall. Es handele sich darum, für 
einen Drehstromgenerator mit sehr vielen 
äusseren Leitungen ein gleichmässiges mag- 
netisches Feld herzustellen. Der Dreh- 
stromgenerator sei wie eine gewöhnliche 
Gramme-Maschine gebaut: es befinde sich 
zwischen zwei Elektromagneten N und 5 
ein gewöhnlicher Gramme-Ring, der aber 
mit vielen — n — selbstständigen neben- 
einander angeordneten Wickelungen mit 
ebenso vielen äusseren Leitungen versehen 
ist, sodass in diesen bei Erregung der Feld- 


magnete um je in der Phase ver- 
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schobene Wechselströme indueirt werden. 
/weigt man nun wie bei den gewöhnlichen 
Nebenschlussmaschinen von jeder Leitung 


Fig. 1. 


einen Strom ab, koınmutirt diesen dureh 
einen zweitheiligen Kommutator und führt 
dann alle derartig gleichgerichteten Ströme 
um «die Schenkelmagnete, so ist die Ge- 
sammtwirkung aller bei hinreichend grossem 
n genau so, als weun die Magnete von 
einem konstanten Strome unıflossen wären. 
Es entsteht daher ein nur wenig pulsiren- 
des Feld, und «die Folge davon ist, dass 
auch in den Wickelungen um die Magnet- 
schenkel keine Induktionsströme von nen- 
nenswerther Stärke auftreten können. Jeder 
der n Zweigströme verläuft demnach so, 
als wenn er durch eine induktionslose 
Leitung flösse; es kann also auch keine 
sehr starke Funkenbildung am Kommutator 
eintreten. 

Ganz so günstig wic in diesem idealen 
Falle liegen die Verhältnisse bei dem ge- 
wöhnlichen Drehstromgenerator mit drei 
äusseren Leitungen natürlich nicht; auch 
ist die Selbstinduktion im Anker und in 
der äusseren Leitung nicht ganz ohne Ein- 
fluss. Wollte man nun für diesen Fall auf 
mathematischem Wege den Stromverlauf 
in seinen Einzelheiten verfolgen, so würde 
man bald auch unter Annahme verein- 
fachender Bedingungen auf Schwierigkeiten 
stossen, die zwar nicht unüberwindlich 
sind, deren Bewältigung aber doch einen 
unverhältnissmässig grossen Aufwand an 
mathematischem Apparat erfordern würde. 
In der Hauptsache kann man sich aber 
auch olıne lange Rechnungen über die 
Vorgänge in einem derartig konstruirten 
Generator Rechenschaft geben. Die Anker- 
wickelungen und auch die äusseren Lei- 
tungen, namentlich wenn diese zum Betriebe 
von Motoren dienen, sind nie ohne Selbst- 
induktion; es tritt also eine Phasenver- 
schiebung «der Wechselströme cin, die auch 
dann noch bestehen bleibt, wenn die selbst- 
ständigen Leitungen beliebig vermehrt 
werden. Also wird das Minimum der Fun- 
kenbildung crst durch eine Verschiebung 
der Bürsten erreicht werden können, deren 
Grösse mit der in den Gesammtleitungen 
vorhandenen Selbstinduktion wächst. Die 
letztere ist nun, so weit sie von den Anker- 
wickelungen und den äusseren Leitungen 
herrührt, nicht weiter redueirbar; ver- 
glichen aber mit der Selbstinduktion in den 
Wiekelungen der Schenkelmagnete ist dieser 
Theil nicht sehr gross, sodass die hauptsäch- 
lichsten Störungen von der exorbitant hohen 
Selbstinduktion in den Magnetwickelungen 
herrühren. Diese Störungen nun, die bei 
einer einfachen Leitung die Leistungsfähig- 
keit der Maschine in Frage stellen können, 
müssen aber schon bei drei selbstständigen 
Wickelungen so gering geworden sein, 
dass ihre Grösse innerhalb der durch die 
Induktion in den äusseren Leitungen be- 
dingten (Grenzen liegt. Von diesem Ge- 
sichtspunkte aus erscheint also ein geringes 
Schwanken des magnetischen Feldes nicht 
weiter schädlich, da wegen der stets in den 
äusseren Leitungen vorhandenen Induktion 
auch ein ganz Konstantes Feld noch nicht 
alle Schwierigkeiten der Kommutation be- 
seitigen würde. Auch die Vermehrung der 
Bürsten — bei festliegenden Anker und 
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rotirenden Magneten auf dreiPaar — dürfte 
als ein wesentlicher Nachtheil nicht anzu- 
sehen sein, da der grösseren Anzahl der 
Bürsten die Vereinfachung des empfind- 
lichsten Theiles einer Dynamomaschine, des 
Kommutators, gegenübersteht. Die grössere 
Breite der Segmente würde vielleicht auch 
eine Anordnung gestatten, bei welcher der 
Widerstand um so grösser wird, je mehr 
man sich der Trennungsstelle der Segmente 
nähert; vielleicht würde aber die Einschal- 
tung eines Kondensators noch geeigneter 
sein, den letzten Rest der Funkenbildung 
aufzuheben. 

An dem praktischen Erfolge der vor- 
geschlagenen Anordnung dürfte nicht zu 
zweifeln sein. Manu sieht also, dass das 
Princip, welches man neuerdings immer 
häufiger verwendet, nämlich Vermehrung 
der Träger der elektrischen Energie, auch 
zur Beschränkung der Funkenbildung am 
Kommutator benutzt werden kann. Schon 
hat man mit grossem Erfolge die eine 
äussere Leitung in drei zertrennt; vielleicht 
wird man auch den weiteren Schritt thun, 
die Leitungen um die Schenkelmagnete zu 
vermehren. Die Einfachheit, welche die 
Maschine dadurch erhält, dürfte durch keine 
zu grossen Nachtheile erkauft werden. — 
Sache der Praxis ist es, die Probe auf die 
erhaltenen Resultate zu machen. 


Elektrieitätszähler von Carl Raab. 


Derselbe ist ein Motorzähler und be- 
steht aus zwei Motoren, aus einem ein Zähl- 
werk treibenden Armaturmotor und aus 
einer die überschüssige Motorarbeit ver- 
nichtenden vlektrodynamischen Dämpfung. 
Im Gegensatz zu den bisher bekannt ge- 
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angeordnet, sondern die rotirende Armatur 
ist Bestandtheil beider Motoren, indem sie 
im Verein mit einem feststehenden magne- 
tischen Felde, das von dem zu messenden 
Strom hervorgerufen wird, Arbeit erzeugt 
und gleichzeitig letztere im Verein mit 
einer sie umgebenden feststehenden Kupfer- 
hülle vernichtet. Die Vortheile dieser An- 
ordnung sind leicht ersichtlich. Stahl- 
magnete oder Elektromagnete behufs Er- 
zeugung der elektrodynamischen Dämpfung 
kommen in Wegfall und da die zur 
Dämpfung nothwendigen Metallscheiben 
oder Metalleylinder nicht mehr auf der 
Armaturachse, sondern feststehend ange- 
ordnet werden, wird letztere entlastet und 
somit der Apparat empfindlicher. Schliess- 
lich erlangt er die Eigenschaft sowohl beim 
Messen von Gleichstrom als auch Wechsel- 
strom in seinen Angaben richtig und kon- 
stant bleibend zu sein. 

Bei dem Thomson-Zäbler nimmt die 
Intensität des magnetischen Feldes der 
dämpfenden Stahlmagnete mit der Zeit ab, 
auffallend rasch aber bei seiner Verwen- 
dung zum Messen von Gleichstrom. 

Der Hummiel’sche Zähler zeigt beim 
Messen von Wechselstrom falsch, sobald 
Phasenverschiebung oder Aenderung der 
Polweclhselzahl stattfindet. Den gleichen 
Fehler besitzt vermuthlich auch der Zähler 
von Bläthy, da die Centrale Cöln nur für 
10 °/, Genauigkeit garantirt. 

Beistehende Figuren zeigen einen sol- 
chen Apparat. In Fig. 3 ist die Kupfer- 
scheibe D der Fig. 2 samınt der an ihr be- 
festigten Theile entfernt, um die Armatur 
sichtbar zu machen. Dieselbe ist eine 
Scheibenarmatur, deren Wickelungen W, 
bis W- aus vielen Windungen sehr dünnen 
Drahtes bestehen und an der drehbaren 
Achse A mittels der Glimmerscheibe G und 
Aluminiumarme L, bis L, befestigt sind. 
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Fig. 3. 


wordenen Apparaten soleher Konstruktion 
(ich habe hierbei die Zähler von Hummel 
& Thomson im Auge) sind die beiden 
Motoren nicht mehr von einander getrennt 


Um den Armaturwickelungen die bei dieser 
Verwendungsart erforderliche Festigkeit zu 
geben, werden sie bei ihrer Herstellung mit 
Schellack getränkt. Ihre Drahtenden sind 
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nach Art der Grammce-Armatur mit dem 
Kommutator C verbunden, auf welchen 
die Bürsten B, und B; leise aufliegen. Der 
Armatur gegenüber sind die zur Dämpfung 
dienenden Kupferscheiben D und E und 
ın diesen befestigt die Diekdrahtwickelun- 
gen F und H angebracht, welch‘ letztere 
von dem zu messenden Strome durchflossen 
werden. Die Bürsten B, und B, sind so 
gestellt, dass die Armaturwickelungen W, 
bis W, bei ihrer Rotation im Bereich der 
Wickelungen F und H kommutirt werden. 
Ferner ist der Armatur ein grosser induk- 
tionsfreier Widerstand J vorgeschaltet. 
Beide liegen im Nebenschluss. : Sobald sich 
nun die vom Spannungsstrom durchflossene 
Armatur dreht, erzeugt ihr magnetisches 
Feld in den Kupferscheiben D und E die 
bekannten unipolaren Ströme, welche die 
überschüssige Motorarbeit vernichten. Dic 
Abweichungen von der Proportionalität 
zwischen Tourenzahl des Zählwerkes und 
der Stärke des zu messenden Stromes cr- 
reichen nicht 1%. Der Messbereich 
reicht bis zu 2%, der maximalen Bean- 
spruchung herab und kann durch Ver- 
stärkung der Kupferscheiben D und £ 
noch erweitert werden. Ferner ist dies 
noch dadureh möglich, dass die Wickelun- 
gen F und H dureh Shunt-Wickelungen 
verstärkt werden, welche in gleicher Rich- 
tung wie F und H drehend auf die Arma- 
tur einwirken, hierbei jedoch nur so stark, 
dass sie den Zapfenreibungswiderstand der 
Achse A gegen Drehung nur nahezu auf- 
heben. 

Bei Verwendung des Apparates zum 
Messen von Wechselströmen erhalten die 
Kupferscheiben D und E radiale Einschnitte 
c, bis c sodass die Armatur und die 
Wiekelungen F und H in ihnen keine 
Ströme indueiren können. Hierdurch bleibt 
die Konstante des Apparates für Gleich- 
strom und Wechselstrom dieselbe und ist 
auch von Aenderungen der Polwechselzahl 
völlig unabhängig. 

Der Apparat ist nicht allein ein Coulomb- 
zähler, sondern auch ein genauer Watt- 
zähler. Die Bestimmungen hierüber führte 
ich zwischen 50 V und 120 V aus. 

Hinsichtlich des Einflusses von Tem- 
peraturschwankungen auf die Tourenzahl 
sci erwähnt, dass die Entstehung von 
kleinen Fehlern durch die Kupferscheiben 
D und E durch passende Wahl des Tem- 
peraturkoäfficienten des Vorschaltwider- 
standes J vollkommen zu beseitigen ist. 


Das specifische Gewicht des elek- 
trolytisch „formirten“ Bleisuper- 
oxydes in Akkumulatoren. 
Von J. F. Weyde. 


Bei Berechnung elektrischer Akkumu- 
latoren mit Bleielektroden ist es von Wich- 
tigkeit, das speeifische Gewicht der „aktiven 
Masse“ zu kennen. Zu diesem Bcehufe wur- 
den zahlreiche Cylinder aus zusatzfreiem 
Bleisuperoxyd, wie solche in den positiven 
Elektroden der Akkumulatoren des Systemes 
„Weyde-Clas-Elsner*!) verwendet wer- 
den, genauen Wägungen unterzogen. Diese 
Cylinder sind hart und ziemlich fest, ganz 
nach Art der Pastillen in den englischen 
Gitter-Akkumulatoren. Die Cylinder wurden 
aus Elektroden entnommen, welche durch 
vier Jahre in ununterbrochenem Betriebe 
waren, und demnach ein vollständig krystal- 
linisches Gefüge zeigten. Beide Funden 
wurden vor der Messung rechtwinkelig 
glatt abgeglichen. Nachdem die Cylinder 
in destillirtem Wasser wiederholt ausgelaugt 
und künstlich wieder scharf getrocknet 
worden waren, wurden die Messungen von 
Prof. A. Kirchknopf vorgenommen. 


) Siehe E. T. Z. 1890 5. 275, un 1892 Heft 20. 
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Prof. Kirchknopf fand: 


Durchschnittliches speeifisches Gewicht 
der aus wohl formirten Akkumulatoren ent- 
nommenen „geladenen“ positiven aktiven 
Masse (Bleisuperoxydhydrat und Begleiter) 
an und für sich, ohne Einrechnung der 
Poren 


yi = 7,75. 


Durchschnittliches specifisches Gewicht 
derselben aktiven Masse (mit Einschluss 
der Luft in den durch die Formirung ent- 
standenen Poren!) 


i2 = 4,66. 


Dies letztere Raumgewicht also ist es, 
welches bei Berechnung der in einem ge- 
gebenen Rauminhalte befindlichen der- 
artigen aktiven Masse in Betracht zu ziehen 
ist. So wird z.B. das Gewicht eines Cylin- 
ders von 31,5 mm Länge, 4 mm innerem und 
12,6 mm äusserem Durchmesser derart aus- 
gerechnet werden: 


(D- a), In=6; 
G = (1,26? — 0,4?) l ‚3,15 . 4,66 = 16,27 g 


und thatsächlich abgewogen fanden wir 
G& = 16,26 g. 

Den gefundenen speeifischen Gewichten 
ist gegenüberzuhalten, dass Bleidioxyd 
(Pb O,) ein specifisches Gewicht hat von 

y =8,9 ~ 9,2 


und Bleisulfat (Pb SO,) ein speeifisches Ge- 
wicht hat von 
y = 06,2 N 6,3. 


Messungen und Wägungen an gleicher- 
weise behandelten Pastillen, welche aus 
englischen vollkommen formirten und ge- 
ladenen positiven E.P.S.-Elektroden (Faure- 
Sellon-Volkmar-Type) entnommen wur- 


‘den, ergaben y7,=7)5, während die cinen 


Zusatz von Koks-Graupen enthaltenden 
positiven Pastillen von den „gothischen“ 
Gitter-Akkumulatoren von Farbaky-Sche- 
neck?) bloss y, = 6,5 ergaben. 


Ueber Anwendungen elektrischer 
Kraftübertragung.’) 
Von E. Hartmann. 


Unter den mancherlei Verwendungs- 
arten der Elektrieität für die Zwecke der 
Industrie und des praktischen Lebens ist 
cs besonders die elektrische Kraftübertra- 
gung, deren Ausbreitung täglich an Umfang 
gewinnt, sodass sie wohl bald nach dieser 
Hinsicht die elektrische Beleuchtung über- 
troffen haben dürfte. 

Wenn wir die elektrische Kraftüber- 
tragung etwa so definiren wollen, dass wir 
darunter eine Verbindung von dreierlei 
Vorgängen verstehen, nämlich: 

1. die Umsetzung mechanischer Energie 
in elektrische, 

2. die Fortleitung elektrischer Energie von 
einem Orte zu einem anderen und 

3. die Umsetzung dieser elektrischen 

Energie wieder in mechanische, 
so sehen wir, dass wir den beiden ersten 
Vorgängen bei fast allen elektrischen An- 
lagen begegnen, während wir den dritten 
Vorgang als den die elektrische Kraftüber- 
tragung eigentlich charakterisirenden zu 
betrachten haben. 

Mit diesem dritten Vorgang werden wir 
uns also besonders befassen. 

Eine elektrische Kraftübertragung kann 
weekmässig sein, sofern sich 

1. deren Anlage oder 
2. deren Betrieb 


') Die Poren wurden in Berechnung gezogen aus 
dein Gewichtsverluste mit Wasser vollgesogen ge- 
wesener Masse nach dem Austrocknen. 

3) Siehe D.R -Patent No. 89318. 

+): Vortrag im Verein Deutscher Ingenieure zu 
Berlin am U. April 1892. 
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billiger oder bequemer als eine andere 
Uebertragungsweise stellt. 

Was nun die ODekonomie betrifft, so bietet 
die Art einer Kraftübertragungsanlage von 
Fall zu Fall fast unmittelbar genügende 
Anhaltspunkte, um hinsichtlich der Kosten 
derselben leicht eine Entscheidung zwischen 
elektrischer oder einer anderen Uebertra- 
gungsweise zu treffen. 

Was dagegen die Bequemlichkeit und 
namentlich die Kosten des elektrischen Be- 
triebes betrifft, so stehen den weiteren Kreisen 
der Industrie noch verhältnissmässig wenig 
Daten aus Cem Bereiche der Erfahrung zu 
Gebote, auf Grund deren es mit einem ge- 
nügenden Maasse von Zuverlässigkeit mög- 
lich wäre,'fürNeuanlagen die zweckmässigste 
Betriebsweise unter den verschiedenen Arten 
von Uebertragungen auszuwählen. Nament- 
lich sind Anhaltspunkte über die Betriebs- 
kosten der elektrischen Uebertragung von 
räumlich geringer Ausdehnung, d. h. auf 
Entfernungen, wie sie innerhalb grösserer 
Fabriken und Fabrikskomplexe vorkommen, 
bis jetzt noch in sehr spärlichem Maasse in 
die Ocffentlichkeit gedrungen. 

Diesem Mangel zu begegnen und durch 
Kundgabe von aus der Praxis geschöpften 
Daten einen Beitrag zu dem Nachweis zu 
liefern, in welchen Fällen die elektrische 
Kraftübertragung selbst bei räumlich kleiner 
Ausdehnung Vortheile im Betriebe bieten 
kann, soll der Zweck dieser Betrachtung 
sein. 

Wollen wir im Stande sein, in jedem 
Falle mit Klarheit uns für die eine oder 
andere Uebertragungsweise zu entscheiden, 
so müssen wir zuvor 

1. die Eigenschaften und Eigenthümlich- 
keiten der elektrischen gleichwie der 
verschiedenen anderen Uebertragungs- 
weisen und 

2. die Wirkungsgrade derselben 

kennen gelernt und gegen einander abge- 
wogen haben. 

Wie schon früher angedcutet, besteht 
eine elektrische Kraftübertragung aus den 
drei Theilen: | 

1. der stromerzeugenden Dynamomaschine 
oder Primärmaschine, 

2. der elektrischen Leitung, 

3. der stromempfangenden Maschine, Elek- 
tromotor oder auch Sekundärmaschine 
genannt. 

Diese drei Glieder reichen aber für den 
Betrieb einer Arbeitsmaschine nur dann aus, 
wenn diese Maschine die gleiche Geschwin- 
digkeit hat, wie der Elektromotor, sodass 
sie mit diesem unmittelbar gekuppelt werden 
kann. Sind die Geschwindigkeiten dieser 
beiden aber nicht gleich, so muss noch ein 
niechanisches Uebersetzungsglied einge- 
schaltet werden, das den Gesammtwirkungs- 
grad der ganzen Anordnung noch unter 
Umständen sehr wesentlich beeinflusst. Wir 
haben also bei der Wahl dieser Ueber- 
setzungsglieder und für die genaue Kennt- 
niss derselben sehr vorsichtig zu Werke zu 
gehen. Wir haben hierzu um so mehr 
Anlass, als unsere elektrischen Messinstru- 
mente (das Volt- und Aınperemceter), die 
gewöhnlich den elektrischen Kraftübertra- 
gungen eingefügt sind, uns jeden Augen- 
blick ein Maass für den Kraftverbrauch vor 
Augen halten und uns über den Zustand 


aller mit dem Elektromotor betriebenen 
Theile oder Glieder eine kritisirende 
Instanz abgeben. Der Elektromotor ist 


also zugleich ein jederzeit bereiter Kraft- 
messer, da seine jeweilige Arbeitsleistung, 
wie wir gleich sehen werden, sich jederzeit 
mit Leichtigkeit und grosser Genauigkeit 
ermitteln lässt. 

Man braucht nur die Leerlaufsarbeit Z 
in Watt, den elektrischen Widerstand des 
Ankers Wa in Ohm, den elektrischen Wider- 
stand der Magnetwickelung Wm in Ohm, 
die dem Motor zugeführte Stromstärke J in 
Ampère und die Spannung des Stromes Æ¥ 
in Volt zu kennen, um die jeweilige Arbeits- 
leistung durch die Formeln: 

A= 
Zugeführte elektrische Energie 


u nn der Maschine a yearurkg. 
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Zugeführte elektrische Energie 
Verluste in den Magneten 
— |+ Verluste im Anker 


_ _l+ Leerlaufsarbeit 
- 9,81 
E E \2 
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ermitteln zu können. 
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Betrachten wir nun dagegen die mecha- 
nische Transmission, mit der wir im ge- 
wöhnlichen Fabrikbetrieb hauptsächlich zu 
rechnen haben. 

Obgleich wir solche Arbeitsmesser für 
mechanische Transmissionen, die mit hin- 
reichender Genauigkeit arbeiten, wohl be- 
sitzen, so dürften doch diejenigen Fälle 
kaum zu finden sein, wo derartige Apparate 
bleibend zwischen Transmissionen einge- 
schaltet sind; und daher mag es wohl 
hauptsächlich kommen, dass wir uns über 
den Wirkungsgrad von den bisher üblichen 
Fabriktransmissionen, oder, um präciser zu 
sprechen, über die Mengen mechanischer 
Arbeit, die uns in den mechanischen Trans- 
missionen verloren gehen, häufig keine der 
Wirklichkeit entsprechende Vorstellung 
machen, und dass wir, wie dies in solchen 
Fällen gewöhnlich geht, den Wirkungsgrad 
mechanischer Transmissionen häufig über- 
schätzen. 

Selbst die dirckte Kuppelung — Schei- 
benkuppelung, Muffenkuppelung, Sellers- 
kuppelung ete. — kann sich in ihrer Funk- 
tion als Uebertragungsmittel zwischen 
Elektromotor und Arbeitsmaschine nach 
einiger Zeit als nieht zu unterschätzender 
Kraftiresser erweisen, wenn die nahcliegen- 
den Lager in Folge ungleicher Belastung 
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sich ungleich ausgelaufen haben und Klem- 
mungen u. dergl. entstehen, von solchen 
Klemmnngen nicht zu reden, die die Folge 
ungenauer Ansführung sind. Wir werden 
später einer Kuppelung begegnen, durch 
deren Konstruktion diese misslichen Konse- 
quenzen vollständig ausgeschlossen sind. 

Mehr Kraftverluste weisen Transmissions- 
wellen, Riemen-, Hanfseil- und Drabtseil- 
triebe, sowie Räder- und Schneckenge- 
triebe auf. 

Um sich nun über die Wirkungsgrade 
aller dieser Betriebsmittel ein eigenes Ur- 
theil zu verschaffen, hat die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft zu Berlin in 
umfassenden Maasse genaue dynamo- 
metrische Versuche angestellt, von denen 


einige Daten hier mitgetheilt werden sollen, 
soweit sie dem vorliegenden Zwecke, der 
Vergleichung mechanischer und elektrischer 
Transmission, dienen können. 

Diese Daten sind zum Theil Ergebnisse 
aus Brems- und Indikatorversuchen, theils 
rühren sie von Versuchen her, die in den 
eigenen Werkstätten der Maschinenfabrik 
in der Ackerstrasse durchgeführt wurden, 
und die den Anspruch auf Zuverlässigkeit 
machen können. 

Die Maschinenfabrik der A. E.-G. eignete 
sich ganz besonders zur Anstellung solcher 
Versuche, weil ihr ganzes Betriebssystem, 
das gleich bei ihrer Erbauung im Jahre 
1888 adoptirt wurde, auf die Anwendung 
elektrischer Transmission zugeschnitten ist. 
Sie ist mit einer Reihe von Elektromotoren 
derverschiedensten Grösse undVerwendungs- 
art mit einer Gesammtleistung von ca. 


400 P.S. ausgestattet. Sie besitzt keine 
Haupttransmission, sondern es gehen von 
den Dampfdynamos aus nur elektrische 


Stromleitungen nach den Werksabtheilungen 
und dienen hier gleichzeitig zur Licht- und 
Kraftabgabe. Die Elektromotoren betreiben 
theils Transınissionsstränge für grössere 
oder kleinereGruppen von Arbeitsmaschinen, 
theils sind sie zu direktem Betriebe an die 
Maschinen selbst angeschlossen. 
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Aus vielen Beispielen mögen hier einige 
Erwähnung finden: 
I. Beispiel. 
Der Betrieb von: 
1 Blechscheere mit Lochmaschine und 
2 Blechbohrmaschinen 
geschieht durch: 

1 Transmissionswelle (von 60 mm Stärke 
bei 6 m Länge, gelagert in 3 Sellers- 
lagern), welche einerseits mittels Haupt- 
riemscheibe und Riemen (% mm Breite, 
6,28 m Geschwindigkeit pro Sekunde) von 
einem Elektromotor angetrieben wird, 
andererseits die Kraft mittels 3 Riemen 
an 3 Vorgelege abgiebt, von welchen 
aus dann der Betrieb dieser 3 Arbeits- 
maschinen durch 3 Riemen erfolgt. 


IN 


ul 


Elan, | IM mm 
| -R Beil: i Mi mi ii p | || Il) Il Ii 


- mi. r 


u L TE, Lu m $ 
ae i pii 


PPE ia a NE ST ai e 
Er br... Sit 


Me. ai 3 2 


Ba eng one 


Wr we 
Er 
ö x 
T A EEE Aie 
x 


y n REN a ” nn TAT Hot = 
A PNS x 2 " 


Bei der dynamometrischen Messung 
wurde der Betrieb in seine 3 Stufen zertheilt. 
nämlich: 


I. Stufe: Riemenbetrieb zwischen Maschi- 
nen und Vorgelege; 

II. Stufe: Riemenbetrieb zwischen Vorge- 
lege und Haupttransmission; 


HI. Stufe: Betrieb der Haupttransmission 
sammt Hauptriemen am Elektromotor. 
Es erforderte: 


k 
1. der Betrieb der ganzen Gruppe bei E 
135,5 


voller Belastung. . 
2. der Betrieb der ganzen Gruppe beim 
Leergang der Maschinen 
3. der Betrieb der Transmission und 
Vorgelege ohne Maschinenriemen . 762 
der Betrieb der Transmission mit 
Vorgelegeriemen auf der Losscheibe 
5. der Betrieb der Transmission allein 
mit Hauptriemen 
Daraus berechnet sich: 
a) der Vollbetrieb der Maschinen 
allein zu 135,5 — 116,9 =. . . 
b) der Vollbetrieb der Maschinen 
sammt Maschinenriemen 135,5 
— 76,2 =. .. i 
c) der Leerlauf der Maschinen sammt 
Maschinenriemen 116,9 — 162 = . 


1169 


p 


40.7 


n gtt 
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d) der Kraftbedarf der Vorgelege 


allein 76,2 — 63,0 =. 13,2 
e) der Kraftbedarf der Torde 

riemen allein 63,0 — 32,8 = . 30,7 
f) der Kraftbedarf der Maschinen- 

riemen sammt Antriebslager . 30,7 


(kann übereinstimmend mit den 
Vorgelegeriemen angenommen 
werden) 


— ie 

al i € nn $ = 
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g) der Leerlauf der Maschinen ohne 


Maschinenriemen 40,7 — 30,7 = . 100 
h) der Kraftbedarf der Transmission 
sammt Hauptriemen 32,3 


Hicraus ergeben sich folgende Wirkungs- 
grade: 

b,) der Maschinen selbst durchschnittlich: 
186 

18,6 + 10 

c,) der Maschinenriemen und Vorgelege: 

18,6 18,6, 
18,6 4 40,7 + 132 7 72,5 — 9256 I. Stufe (2a 


d,) der Vorgelegeriemen: 


— 0,648, 


7125 _ 725 3 
e,) der Transmissionswelle sammt Haupt- 
riemen: 
103 
103 + 323 = 0,762 Ill. Stufe (3a 


Der Wirkungsgrad der Maschinen allein 
mit 0,648 interessirt uns hier nicht direkt, 
dagegen haben wir die Wirkungsgrade der 
3 Stufen näher zu beachten, welche zu- 
sammen einen solchen von 


0,256 . 0,683 . 0,761 = 0,137 . (3b 


= 
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ergeben, während die beiden letzten Stufen 
aus d, und e, zusammen einen solchen von 


0,67 . 0,748 = 0,521 (3e 
ausweisen, 


II. Beispiel. 
Eine Gruppe von 51 kleineren Arbeits- 
maschinen: kleinen Drehbänken, Frais- 
maschinen, Bohrmaschinen, Schmirgelschleif- 
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maschinen und sonstigen Specialmaschinen 
etc., wird von einer Transmissionswelle von 
40 mm Durchmesser und 28 m Länge durch 
einen 6-pferdigen Elektromotor betrieben. 
Die Transmission wurde nach ihren 

3 Uebersetzungsstufen abgegliedert geprüft 
und zwar: 

I. Stufe: Betrieb zwischen Maschine und 
Vorgelege, 
Stufe: Betrieb zwischen Vorgelege und 
Haupttransmission, 
Stufe: Betrieb zwischen Haupttrans- 
mission und Elektromotor. 


II. 
III. 


Es erforderte: mkg 
1. der Betrieb der Gruppe bei voller 
Belastung . . . 494 
2. der Betrieb der Gruppe beim Leer- 
gange aller Maschinen 396 
3. der Betrieb der Transmission und 
Vorgelege bei abgeworfenen Ma- 
schinenriemen . ; 197 
4. der Betrieb der Transmission mit 
Vorgelegeriemen auf der Losscheibe 148 
5. der Betrieb der Transmission allein 
mit Hauptriemen 19,7 
Daraus rechnet sich: 
a) die Nettoarbeit zu 494 — 396 = . %8 
b) der Vollbetrieb der Maschinen 
494 -— 197 =. 297 


c) der Leerlauf der Maschinen mkg 
396 —- 197 = 199 

d) der Kraftbedarf dar schihen: 
riemen und Vorgelege 197- 1418= 49 

e) derKraftbedarf der Transmissions- 
riemen 148 - 797 = 18,3 


f) der Kraftbedarf der Transmission 
sanımt Hauptriemen = 


Hicraus ergeben sich folgende Wirkungs- 
grade: 


b,) der Maschinen selbst durchschnittlich 


= 0,33, 
c,) der Maschinenriemen und Vorgelege 
a. 49 7 2 =0,86 I. Stufe (4 
d,) der Vorgelegeriemen und Leerlauf- 
scheiben 
346 346 


= 0,835 II. Stufe 


t 
\ 


= 346 + 68,3 T 414,3 


e,) der Transmissionswelle und des Haupt- 


riemens 
414,3 443 _ 
= 11434 79,7 T 494 = 0,84 II. Stufe (6 


Der Wirkungsgrad der Maschinen selbst 
hat hier für uns kein weiteres Interesse. 
Dagegen interessiren uns die anderen Wir- 
kungsgrade der 3 Stufen, welche zusammen 
einen solchen von 


f, = 0,86. 0,835 . 0,84 = 0,605 (7 


ergeben, während aus den beiden letzteren 
d; und e, sich ein Gesammtwirkungsgrad 


g, = 0,835 . 0,84 = 0,70 . (8 


berechnet, als Wirkungsgrad der Trans- 
missionstheile für sich allein. 


II. Beispiel. 


Eine andere Messung erstreckt sich auf 
eine Gruppe von 141 diversen Maschinen, 
Drelbänken, Bohrmaschinen, Blechschneide- 
maschinen, Stanzmaschinen, Stoss-, Shaping-, 
Hobel-, Fraismaschinen u. dergl., betrieben 
durch eine mit Riemenscheiben sehr dicht 
besetzte Transmission von 74m Länge bei 
50 mm Durchmesser und einen 30-pferdigen 
Elektromotor. 

Es betrug wieder: 


ınk 
1. die I mE sämmtlicher Ma- 
schinen 2243 
2. der Leergang ne Meinen 1183 
3. der Betrieb sämmtlicher Trans- 
missionstheile inklusive Maschinen- 
riemen und Vorgelege . . . . . 709 
4. der Betrieb der Transmission in- 
klusive En exklusive 
Vorgelege a‘ G54 
5. der Betrieb der Transmission sammt 
Hauptriemen . ; Jul 
und hieraus erhalten wir Heulen: 
a) die Nettoarbeit derMaschinen mkg Stute 
2243 — 1783 = 460 
b) der Leergang der Maschinen 
1783 — 7603 =. .. . 1020 
c) der Kraftbedarf der Maschi- 
nenriemen und Vorgelege 
763 -— 65t = . 109 1. 
d) derKraftbedarf derVorgelege- 
riemen inkl. Vorgelege 654 
— 54m . =. I0 N. 
e) der Kraftbedarf der Trans- 
missionswelle sammt Ifaupt- 
riemen DOL IH. 


und daraus ergeben sich wieder die Wirkungs- 
grade: 


b,) der Arbeitsmaschinen 


460 460 , 
460 + i020 7 1480 TORI 
c) der Maschinenriemen und Vorgelege 
1480 14180 
1180 + 100 7 = ng 7 03 I. Stufe (9 
d,) der Vorgelegeriemen 
C 
2, 1589 _ 5915 IL Stufe. (10 


1589 + 150 1739 


660 


km m um mn mn mn u m nn nn aM — 


e) der Transmission nebst Hauptriemen 


1739 1739 22 
1739 4 504 — 9913 Fe 0,719 Ill. Stufe (11 


Durch Zusammenfassen der Wirkungs- 
grade der 3 Uebersetzungsstufen erhalten 
wir wieder 


fi = 0,93 . 0,915 . 0,775 = 0,656 (12 
und aus den Werthen der letzten beiden 
Stufen den Werth 

g, = 0,915 . 0,775 = 0,71 (13 


Fassen wir die 3 Beispiele zusammen, 
so finden wir, dass die Wirkungsgrade von 
Transmissionen mit 2 Stufen sich bewegen 
in den Werthen von ca. 0,521, 0,700 und 
0,710 oder bei dem Mittelwerth von 


0,521 + 0,700 + 0,710 | 
u R i =0 64 . (Ia 

IV. Beispiel. 
Es soll endlich noch eines Versuches 


von grösserem Umfang Erwähnung ge- 
schehen, der insofern auch von Interesse 
sein dürfte, als bei ihm nicht die elektrische, 
sondern die bisherige Messungsmethode mit 
dem Indikator und dem Prony’schen Brems- 
zaum zur Anwendung gelangte. 

Eine sehr gut eingerichtete labrik, 
welche durch eine Dampfmaschine von 
250 P. S. und 3 Turbinen von 80, 40 und 
35 F.S. derart betrieben wurde, dass die 
Dampfmaschine bei wechselndem Wasser- 
stande mehr oder weniger nachzuhelfen, 
eventuell auch den ganzen Betrieb zu über- 
nehmen hatte, wurde auf ihre Leistungs- 
fähigkeit durch Vornahme umfassender In- 
dikatorversuche geprüft. Hierbei wurde 
auch der Kraftbedarf der ganzen Fabrik in 
ihrer maximalen und normalen Leistungs- 
fähigkeit, sowie derjenige der einzelnen 
Werksabtheilungen und endlich auch der- 
jJenige für den Leerlauf sämmtlicher Trans- 
missionen bestimmt. Ehe die Versuche an- 
gestellt wurden, waren sämmtliche Trans- 
missionen auf ihren richtigen leichten Gang 
und ihre richtige Montirung untersucht 
worden. Es ergab sich für den 


maximalen Vollbetrieb der 
ganzen Fabrik der Kraftbedarf 
VO: ae ee 

während derjenige für den durch- 
schnittlichen Tagesbetriehb 


230 PS. 


sich auf. u 175 ,, 
stellte und der Leerlauf sämnit- 

licher Transmissionen «die Kraft 

VON, ee 80 


7? 
erforderte. 

Zur Kontrolle dieser Versuche wurden 
auch die Turbinen an Stelle der Dampf- 
maschine eingeschaltet und nachher unter 
genau gleichen Gefälls- und Aufschlagsver- 
hältnissen gebremst. Hierbei wurde der 
uns hier interessirende Werth für den Leer- 
lauf mit 80 P.S. durch Bremsung nochmals 
konstatirt. 


Darnach berechnet sich für den Voll- 
betrieb der Fabrik ein Wirkungsgrad: 
250—80 ,,. 
Pe 950 = (0,68 (11 


welcher mit den früher gefundenen, eben- 
falls anit gı bezeichneten Werthen ziemlich 
übereinstimmt. 

Für den normalen Betrieb der Fabrik mit 
175 P. S. erhalten wir aber einen Wirkungs- 
grad von 
I7T5—80 

175 

Dieser geringe Wirkungsgrad mechanischer 
Transmissionen braucht nicht zu überraschen, 
denn er findet sieh überall vor, nur tritt er 
gewöhnlich nicht in die Erscheinung. weil, 


Sj = 0,43. (15 


wie gesagt, die Mittel zu bequemer An- 
stellung von Messungen im Allgemeinen 


nieht zur Hand sind. 

Es giebt ja auch eine Menge 
Betrieben, bei denen die normale 
lastung der Vollbelastung nahe 
kommt, oder mit derselben cins und 
dasselbe ist, z. B. in Papicrfabriken, 
Holzsehleifereien, Mühlen ete. Dagegen sind 


von 
Be- 
gleich- 
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aber bei anderen Betrieben grössere Unter- 
schiede hierin wahrzunehmen, und dies trifft, 
um nur ein sehr bekanntes Beispiel anzu- 
führen, bei Maschinenfabriken zu, nament- 
lich bei solehen, mit denen noch andere, als: 


Giessereien, Schneidemühlen ete. verbunden ! 


sind, und bei denen man je nach den Ver- 
hältnissen einen Unterschied von etwa bis 
zu ?ł/⁄ ja manchmal vorübergehend bis fast 
zu Y, der Vollbelastung bemerken kann. 
Wenden wir diese Voraussetzung auclı 
auf die Beispiele I, II und lII an, so er- 
halten wir unter Zusammenfassung der 
Gleichungen d, und e, No. 3 und 3a, 5 und 
6, 10 und 11, bei einer Belastung von %, 
bzw. ?/; der Vollbelastung den Wirkungs- 
grad für die 2stufige Transmission, wenn 
die Haupttransmission und die Vorgelege- 
riemen über die Dauer der Arbeitspausen 
mitlaufen, !/, bzw. ł/⁄ der Vorgelege selbst 
aber sammt den Maschinenriemen und Ma- 
schinen in den Arbeitspausen stillstehen, zu: 


a. 0,75 . 72,5 
SU = 0,75 . 72,5 + 30,7 + 32,3 


= 0,465 in Beispiel 1 (15a 
bzw. 
R 0,66 . 72,5 
SLE = 066 . 72,5 + 30,7 + 32,3 
= 0,433 in Beispiel I (15b 
0,75 . 346 
S1 = 0,75 . 346 + 683 + 79,7 
= 0,64 in Beispiel 11 (16 
bzw. 
0,66 . 346 
BI = 066. 346 + 68.3 + 79,7 
= 0,645 in Beispiel II (16a 
0,75 . 1589 
811 =0,75 . 1589 + 150 + 504 
= 0,645 in Beispiel IH (17 
bzw. 
_ 0,66 . 1589 
S1 = 0,66 . 1589 + 150 + 504 
= 0,6% in Beispiel III 17a 


Daraus können die Mittelwerthe berech- 
net werden: 


10 bi 
SII m = SESE i an = 0,583 . (18 
gI m = R ka ee 0,566. (18a 


Beim Studium der Werthe (2a) bis (18a) 
mag noch beachtet werden, dass die 4 Bei- 
spiele aus einer grossen Anzahl von Beob- 
achtungen neueren und auch älteren Datums 


herausgegriffen und unter diesen die Bei- 


spiele I und III hauptsächlich zu dem Zweck 
ausgewählt sind, um für unsere Betrachtung 
als Grenzen nach oben und unten zu gelten. 
Denn ein Vergleich der Längen der einzel- 
nen Transwmissionsstränge mit der Anzahl 
der darauf sitzenden Riemenscheiben ergiebt 
zur Beurtheilung des Grades der Ausnutzung 
dieser Wellen als mittlere Entfernung der 
Riemenscheiben von einander: 


6,28 


in Beispiel I: 3 —=2,08 m, 
28 en 

j j Il: 5] =0,5 m, 
74 Se 

x 5 111: 141456” 0,875 m. 


wobei bezüglich der Zahl 56 im HI. Bei- 
spiel zu bemerken ist, dass dieselbe zum 


grossen Theil sich zusammensetzt aus der 
Zahl von „Zusatzrienscheiben für den 


Sehlittenrücklauf bei Gewindschneidedrceh- 


binken. Thatsächlich sitzt — was wohl nur 
selten vorkommt — auf der Transmissions- 


welle in diesem Beispiel fast durchweg 
Riemscheibe an Riemscheibe, so dass eine 
weitere Ausnützung unmöglich wäre, wäh- 
rend in Beispiel I die durehschnittliche Ent- 
fernung von 2 m als einer der häufigsten 
Fälle der Besetzung einer Transmissions- 
welle betrachtet werden kann. Auch das 
Beispiel II mit sciner Disposition von 
1 Riemscheibe auf je einen halben Meter 
dürfte noch weit günstiger als das gewöhn- 
liche Mittel gegriffen sein. 
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Es wird also der Zusammenstellung 
dieser Beispiele wohl nicht der Vorwurf 
gemacht werden Können, dass sie zu Un- 
gunsten der mechanischen Transmission 
ausgewählt seien. Sie soll vielmehr gerade 
zeigen, in welchen ungefähren Grenzen sich 
die Wirkungsgrade mechanischer Trans- 
missionen bei ihren verschiedenen Besetzun- 
gen bewegen. Ausserdem mag sie bei Ab- 
schätzung des muthmasslichen Wirkungs- 
grades neu zu projektirender Transmissions- 
anlagen Anhaltspunkte von Fall zu Fall 
geben. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Die Elektricität, ihre Erzeugung und 
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mu Leipzig 1893. Otto Spamer. Preis 
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Lehrbuch der Physik von J. Violle, Prof. 
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gabe von Dr. E. Gumlich, Dr. L. Holborn, 
Dr. W. Jaeger, Dr. D. Kreichgauer, Dr. 
St.Lindeck. Erster Theil: Mechanik, II Bd.: 


Mechanik der flüssigen und gasförmigen 
Körper. Mit 339 Textfiguren. Berlin 1893. 
Julius Springer. Preis WM. 

Englische Gesprächs- und Wieder- 


holungs-Grammatik. Vollkommene Schu- 
lung im Englischen auch ohne Lehrer in 21 
Gesprächen mit dem Schüler, von Wilhelm 
Dunker und Dr. M. Bell. 3. Auflage 1. Lie- 
ferung. Stettin. Herrcke x Lebeling. 
Preis pro Lieferung 75 Pt. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Dr. Streintz 5. In Graz ist der Pro- 
fessor der mathematischen Physik Dr. Streintz 
im Alter von 44 Jahren an Blutvergiftung ge- 
storben. Wiedemann' Annalen enthalten 
zahlreiche Abhandlungen von ihm über ver- 
schiedene Fragen der Elektricitätslehre; ins- 
besondere ist derselbe auch durch seine Ar- 
beiten über die Theorie der Akkumulatoren in 
elektrotechnischen Kreisen bekannt geworden. 


Telephonie. 


Berlin. Für die Einführung des Induktions- 
wecekbetriebes bei den Fernsprecheinrichtungeu 
in Berlin werden in dem dem Reichstage zu- 
gegangenen Etat 700 000 M. gefordert. 


Bromberg. Staatssekretär von Stephan ge- 
nehmigte end:ültig die Anlage der Telephon- 
leitungen Berlin-Posen-Bromberg und Brom- 
berg-Thorn. Eine Garantie hiesiger Interessenten 
ist nicht gefordert worden. Der Bau soll sofort 
beginnen. 


Die Fernsprecheinrichtung zwischen Rathe- 
now und Berlin ist am 22. November dem 
öffentlichen Verkehr übergeben worden. 


Telephonverbindung Wien -Rumburg. In 
Fortsetzung der Ausdehnungderstaatlichen Fele- 
phonverbindungen ist in jüngster Zeit auch die 
Telephonverbindung zwischen Wien und Rum- 
burg in Böhmen vollendet und dem öffent: 
lichen Verkehie übergeben worden. Die 
vorgenommenen Sprechversuche habeu das be- 
triedigendste Resultat ergeben. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Die Frage der Errichtung eines 
städtischen Elektrieitätswerkes, so lässt sich die 
„Frankf. Ztg.“ aus Dresden berichten, hat hier 
einen ähnlichen Verlauf genommen, wie in 
Frankfurt. Dort wie hier datiren die Erörterun- 
gen und Vorarbeiten seit einer Reihe von 
Jahren (hier seit 1856 , dort wie hier wurde die 
Sache vertagt, um das Ergebniss der vor- 
jährigen elektrischen Ausstellung abzuwarten. 
Nachdem die Ausstellung von Abordnungen 
beider städtischer Körperschaften besucht wor- 
den war, wurde hier eine Sachverständigen- 
kommission, bestehend aus den Herren Prof. 
Lewicki, Prof. Rittershaus, Prof. Wein- 
hold, sowie dem städtischen Gasdirektor 
Hasse, gebildet, um die Bedingungen für das 
zu erlassende Ausschreiben festzustellen. Da- 
nach ist die Anlage eines Werkes beabsichtigt. 
dessen Beleuchtungsgebiet nach vollständigem 
Ausbau das gesammte Stadtgebiet umfasst. Die 
Ausführung soll in Abschnitten erfolgen, doch 
muss die Änlage derart beschaffen sein, dass 
die Vergrösserung nach dem gleichen einheit- 
lichen Systeme möglich ist. Für den ersten 
Ausbau ist die Zahl der Glühlampen mit 11 000 
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angenommen. Die Auswahl des Systemes blieb 
dem Bewerber überlassen. An der Konkurrenz 
haben sich 6 Firmen mit 13 Entwürfen bethei- 
ligt. Es sind darunter Gleichstromprojekte mit 
Gasmotoren (Herstellungskosten rund 1500 000 
Mark), Wechselstrom bzw. Drehstrom-Gleich- 
strom - (Umtormung) - Projekte (Herstellungs- 
kosten rund 2100000 bis 2200 000 M.), Wechsel- 
strom- bzw. Drelisstromprojekte mit Erzeugung 
der elektrischen Energie auf dem Grundstück 
der städtischen Gasfabrik in Reick (Herstellungs- 
kosten 1500000 M`. Die Kosten der unter 1 
und 3 genannten Projekte stellen sich also in 
der ersten Anlage nahezu gleich. Bei einer 
Erweiterung wachsen aber bei Gasmaschinen- 
Centralen die Anlagekosten nahezu proportio- 
nal der Vergrösserung. während bei den 
Wechselstroinprojekten die Vergrösserung im 
Verhältnisse billiger wird, was theils im Systeme, 
theils in dem geringen Werthe des Grund- 
stückes und der minder theueren Bauweise an 
der Peripherie gegenüber dem Inneren der 
Stadt begründet ist. Ausserdem stellen sich 
selbst unter Annahme der ungünstigsten Wir- 
kungsgrade für dieFernsysteme die Erzeugungs- 
kosten der nutzbaren elektrischen Energie bei 
Gasmotorensystemen ungefähr doppelt so hoch, 
als bei den Wechselstromprojekten mit der Er- 
zeugungsstation in Reick. Der Bericht der 
Sachverständigen hebt weiter noch die Vortheile 
hervor, welche durch Vereinigung der gleich- 
artigen Arbeiten und Bedürfnisse des Betriebes 
der Gasfabriken und des Elektricitätswerkes 
entstehen. Der Ausschuss für die elektrische 
Beleuchtung hat nun vorgeschlagen, ein Elek- 
trieitätswerk mit allem Zubehör als KEigentbum 
der Stadt Dresden nach dem Wechselstrom- 
system mit der Hauptmaschinenanlage in Reick 
auszuführen und zu diesem Zwecke die bereits 
bei der ersten Konkurrenz betheiligten Firmen 
Helios, Kummer & Co, Schuckert & Co., 
Siemens & Halske aufzufordern, nach einem 
von der Sachverständigenkommission zu ent- 
werfenden und vom Stadtrathe zu genehmigen- 
den Plane und Programm neue Kostenanschläge 
vorzulegen. Der Stadtratli hat deingemäss be- 
schlossen und geht die Vorlage nunmehr zur 
Genehmigung an die Stadtverordnetenversamm- 
lung. 


Mosbach. Vor Kurzem wurde die evange- 
lische Kirche in Mosbach zum ersten Male elek- 
trisch beleuchtet. Der Erfolg war ein über- 
raschend grossartiger und verbreiteten die 
2 Bogenlampen ein angenehmes, sehr ruhiges 
Licht, und die Abstimmung dieses Lichtes zum 
Glühlicht ist wohl gelungen. Installirt sind im 
Mittelschiff 2 grosse Bogenlampen von je 
1200 N.K., welche ca. 15 m hoch hängen. Im 
rechten Seitenschiff sind 5 Glühlampen à 16 N.K., 
im linken, unter den Emporen, 4 Glühlampen 
und darüber deren 6 Stück, und beim Altar 
4 Glühlampen, also zusammen 19 Stück ange- 
bracht. Der elektrische Strom wird von einer 
Dynamomaschine von 3500 VA der Louis 
Schaber’schen Mühle, welche 100 Glühlampen 
zu speisen vermag, in einer Entfernung von 
ca. 300 m, in einer oberirdischen starken Kupfer- 
drahtleitung den Lampen in der Kirche zuge- 
führt. Um gegen Blitzgefahr gesichert zu sein, 
ist dieselbe mit 4 Blitzschutzvorrichtungen ver- 
sehen. Das Schaltbrett mit den nöthigen Mess- 
und Regulirinstrumenten, sowie Sicherheits- 
apparate gegen Ueberhitzen der Drähte, befin- 
den sich in der Kirche. Die ganze Einrichtung 
wurde von den Herren Max Schorch & Co. 
elektrotechnische Fabrik in Rheydt, welche 
bereits die 5. elektrische Lichtanlage am hiesi- 
sen Orte ausführte, installirtt. Die gesammte 
Disponirung war in den Händen des Vertreters 
dieser Firma, Herrn Ottomar Neumann, Elek- 
trotechniker in Karlsruhe, durch dessen 
Thätigkeit in Baden und der Pfalz bereits 33 
elektrische Lichtanlagen installirt wurden. Her- 
vorgehoben sei, dass diese Anlage die erste 
elektrische Kirchenbeleuchtung in Baden dar- 
stellt. 


Belfast. In der letzten Monatsversammlung 
des Stadtausschusses wurde die Frage der 
Finführung der elektrischen Beleuchtung dis- 
kutirt. Der Umstand, dass in Folge des raschen 
Wachsthumes der Stadt eine Erweiterung der 
(raswerke nöthig geworden war, hatte dem 
Staltausschusse die Errichtung eines Elektrici- 
tätswerkes nahe gelegt und es war eine 
Kommission ausgesandt worden, um in den 
verschiedenen Städten Englands und ausser- 
halb, wo derartige Anlagen bestehen, Studien 
über das für Bel 
über die Kosten der Aulage zu machen. Es 
ist nunmehr definitiv beschlossen worden, ein 
Werk für 10000 Lampen à 16 N.K. mit Be- 
rücksichtigung einer späteren Vergrösserung 
zu erbauen und die Strassen Royal Avenue, 
Donegal Place und High Street sechs Monate 
des Jahres hindurch mit Bogenlampen zu er- 
leuchten, während die Glühlichtbeleuchtung 
dauernd funktioniren soll. Der vorgeschlagene 
Tarif ist ca. 60 Pt. per Kilowattstunde. Nach- 
dem ein Projekt ausgearbeitet sein wird, soll 
das Werk im Wege der Submission vergeben 
werden. 


Zürich. Dem Jahresberichte der Licht- 
und Wasserwerke Zürich für das Jahr 1891 
entnehmen wir bezüglich des dortigen Elek- 
tricitätswerkes Folgendes: 

Įm Verfolge des Gemeindebeschlusses be- 
treffend Errichtung eines HKlektricitätswerkes 


fast geeignetste System und . 


wurde das bisher vorgelegene und nach dem 
Urtheil der Experten aus der Konkurrenz s. Z. 
als erstes hervorgegangene Projekt der Ma- 
schinenfabrik Öerlikon von der Licht- und 
Wasserkommission unter Zuzug von Fach- 
männern weiter präcisirt und daran im Detail 
einige Aenderungen vorgenommen. 
Zunächst wurde prineipiell der Anschluss 
der öffentlichen Bogenlichtbeleuchtung an 
das allgemeine Wechselstromleitungsnetz be- 
schlossen, um dadurch die Möglichkeit zu er- 
halten, diese Beleuchtung strassenweise einzu- 
führen, während das frühere Gleichstromprojekt 
gleichzeitige und sofortige Ausführung grösse- 
rer Gebiete gefordert hätte. Dadurch ergab 
sich die Vereinfachung in der Maschinenanlage 
im Letten, indem die besonderen Gleichstrom- 
dynamos nun wegfielen. Die dadurch bedingte 
Aenderung in der Dynamomaschinendisposition 
veranlasste eine nochmalige Prüfung aller Ver- 
hältnisse mit dem Resultat, dass der Riemen- 
antrieb gänzlich verlassen und im Einverständ- 
nisse mit der Maschinenfabrik Oerlikon 
langsamer laufende, direkt an die Transmission 
gekuppelte Dynamos adoptirt wurden. 
achdem sodann die Neuorganisation der 
Licht- und Wasserwerke ins Leben getreten, 
konnte der Direktion der Auftrag zur genaueren 
Festlegung des Projektes und zum Abschluss 
von Lieferungsverträgen ertheilt werden. -- 
Mit dem Diensteintritt des Adjunkten für das 
Elektricitätswerk (1. Mai) begannen die Detail- 
studien unter Zugrundelegung des von den 
Experten s. Z. gewählten Systems und gene- 
rellen Projektes der Maschinenfabrik Oerli- 
kon. Im Interesse einheitlicher Garantien für 
die Gesammtanlage, sowohl Dynamomaschinen 
und Transformatoren als auch Kabelnetz, ist 
schon früher die gemeinsame Vergebung an 
eine und dieselbe Firma angenommen worden, 
unter Vorbehalt des Entscheides der Stadt be- 
„üglich des Bezugsortes der Kabel. Es musste 
nun zunächst das Leitungsnetz neu festgestellt 
und zum Theil erheblich geändert werden, 
hauptsächlich zufolge des Anschlusses der zu- 
künftigen Bogenlichtbeleuchtung an das allge- 
meine Netz. Dies verursachte auch die Hinzufü- 
gung einiger weiterer Transformatorenstationen 
in der Nähe des Seequai. - Der früher beim Bahn- 
hofe angenommene Vertheilungspunkt der Pri- 
märleitungen wurde nach genauen Studien 
mehr ins Centrum der Stadt verlegt und dafür 
das chemalige „Ankenwaaghäuschen“ gewählt, 
unter Festsetzung der Pläne für dessen Her- 
richtung. Die Plätze und die äussere Form 
(als Plakatsäulen) für die auf Reichsboden auf- 
zustellenden Transformatorenhäuschen wurden 
im Einverständnisse mit dem Ingenieur- und 
dem Hochbaubüreau festgesetzt. Es fanden so- 
dann Untersuchungen und Erkundigungen über 
die Zweckmässigkeit der verschiedenen bis 
jetzt angewandten und vorgeschlagenen unter- 
irdischen Leitungssysteme in Gemeinschaft mit 
der Maschinenfabrik Oerlikon statt, welche 
gegenüber den bisherigen Annahmen zu einigen 
Aenderungen und erheblichen Vervollständi- 
gungen führten. Hiermit parallel liefen Ver- 
handlungen mit der eidgenössischen Tele- 
graphendirektion und Telephonverwaltung be- 
züglich des Einflusses unserer Leitungen auf 
die Telephonleitungen im Allgemeinen und die 
Festsetzung der gegenseitigen Lage und Art 
der neuen Telephonkabel und der unsrigen im 
Besonderen. Zufolge aller dieser Vorarbeiten 
zogen sich die Vertragsverhandlungen mit der 
Maschinenfabrik Öerlikon bis Ende Juli 
hinaus, wo es dann gelang, mit derselben zu 
verhältnissmässig günstigen Preisen einen Lie- 
ferungsvertrag abzuschliessen. Dieser beschlägt 
ungefähr die Anlage in der Ausdehnung der 
früher angenommenen „I. Bauperiode“ und ge- 
nügt in der Maschinenanlage für ca. 7000 Lam- 
pen. Er bietet weitgehende Garantien und 
lässt der Stadt bezüglich späterer Ausdehnung, 
Einführung der öffentlichen Beleuchtung und 
Anerkennung der Kabellieferungen möglichst 
freie Hand. Im Einverständnisse mit der Stadt 
übertrug dann die Maschinenfabrik Oerli- 
kon die Kabellieferung an die Société d'ex- 
ploitation des Cäbles electriques in 
Cortaillod (Neuenburg). Für den hochge- 
spannten Strom der Primärleitungen kommen 
abel mit koncentrisch angeordneter Hin- und 
Rückleitung zur Verwendung, die ınit zwei 
Bleimänteln und asphaltirter Juteschicht um- 
geben sind; für den (sekundären) Niederspan- 


nungsstrom, welcher in die Häuser geleitet 
wird, dagegen je drei einzelne Kabel (sogen. 


Dreileitersystem) mit je einem Leiter und ähn- 
licher Umhüllung wie die concentrischen Kabel. 
Zum Schutz gegen mechanische Beschädigungen 
werden alle Kabel in mit Sand aufgefüllte. 
„weitheilige, starke Kanäle aus hartgebranntem 
Thon verlegt. Diese Thonkanäle beschafft die 
Stadt direkt von zwei Ziegeleien im Kanton 
Schaffhausen, die sich für rechtzeitige Lieferung 
verpflichteten. 

Die Ablieferung dieser Kanäle sowohl als 
der Leitungskabel verzögerte sich aber erheb- 
lich, so dass mit den Grabarbeiten für Kabel- 
verlegung erst am 23. November begonnen 
werden konnte. Wegen der herrschenden Un- 
sicherheit bezüglich der zukünttigen Gestaltung 
der Umgebung des Pumpwerkes durch die 
rechtsufrige Seebahn konnte die Leitung nicht, 
wie beabsichtigt, vom Maschinenhaus aus ge- 
legt werden, sondern es musste vorläufig etwas 
oberhalb begonnen werden. Eine Strecke von 
1325 m Länge der zum Vertheilungspunkt 
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führenden drei koncentrischen Hauptkabel in 
der Wipkinger- und Stampfenbachstrasse und 
auf Stadtgebiet bis zur Ba nhofbrücke, kounte 
rasch verlegt werden, bis dann der plötzlich 
eintretende starke Frost, welcher auch auf die 
Kabel selbst, so lange sie gebogen werden 
müssen und nicht ruhig liegen, schädlich wirkt, 
in den Tagen vor Weihnachten den Arbeiten 
Halt gebot. 

In der Kraftstation im Letten beschränkten 
sich die ausgeführten Arbeiten auf Ausführung 
der Maschinenfundamente und die Erstellung 
der Hochdruckleitung für Triebwasser zu den 
speciell dem Elektricitätswerk dienenden Tur- 
binen, welehe Arbeiten von Ende November bis 
vor Weihnachten vorgenommen wurden. 

Die auf den Titel „Klektrieitätswerk Bau“ 
erlaufenen Ausgaben sind folgende: 

Bauten: Maschinen und Apparate im Letten 
33 203,15 Fres. (Voranschlag 100 000); Leitungs- 
netz sammt Zubehör 41573 Fres. (150 000); Än- 
schaffungen für Installationen 3046,31 Frcs.; zu- 
sammen 77322,46 Fres. (250 000). Verwaltung. 
Bauleitung 9637,25 Fres. (10 000); BüreaubedürTf- 
nisse, Verschiedenes 2288,63 Fres. (3000); Zinsen 
während der Bauzeit 355,25 Fres. (5000); zu- 
sammen 12281,13 Fres. (18000). Total 90 103,59 
Fres. (268 000`. 

Durch die gegenüber den Voraussetzungen 
bei Aufstellung des Voranschlages in der Aus- 
führung eingetretene Verzögerung erklärt sich 
die Minderausgabe bei den Bauten und der 
Verzinsung. 

Elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
zügen. Die Züge der italienischen Societa delle 
Strade Ferrate del Mediterrane werden jetzt 
elektrisch beleuchtet und zwar geschieht dies 
mittels Akkumulatoren vom uber-Tvpus. 
Die Stromerzeugungsstation für die Speisung 
der Akkumulatoren befindet sich in Turin. In 
jedem Coupe ist eine 1U-kerzige Glühlampe an- 
gebracht. Eine Ladung der beiden Batterien 
reicht aus, um die Beleuchtung eines Wagens 
dreissig Stunden lang zu besorgen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Paris. In Paris hat sich „Engineering“ 
zufolge eine Gesellschaft gebildete zu dem 
Zwecke, eine mittels Elektrieität zu betreibende 
Hochbahn zu errichten. In dem vorgeschlagenen 
Projekte wird die Stadt durch eine von Norden 
nach Süden durch den Mittelpunkt hindurch- 
gehende Linie durchschnitten. Das Geleise soll 
normalspurig sein und an jedem Ende Ver- 
bindungen mit den Bahnen nach den Vororten 
erhalten. 


Brüssel. Hierselbst wird das Projekt einer 
elektrischen Untergrundbahn zwischen dem 
Luxemburg-Bahnhot in der Leopoldstadt und 
der Börse am Boulevard d’Anspach lebhaft 
erörtert. 


Madrid. Herr Pedro Garcia Faria in 
Barcelona nat für die Dauer von 99 Jahren die 
Koncession zum Betriebe einer schmalspurigen 
unterirdischen elektrischen Eisenbahn erhalten, 
welche im Umkreise von Madrid die folgenden 
Trajekte umfasst: 1. vom Nordbahnhof nach 
dem Südbahnhof über die Puerta del Sol; 
2. vom Segovia-Viaduet bis zur Plaza de Toros; 
3. vom Toledoer Thor nach dem EE 
4. vom Quartier de Salamanca bis zu dem von 
Argicelles. Diese verschiedenen Routen werden 
unterirdisch angelegt werden bis auf die Kreuz- 
ung der Strasse von Segovia, woselbst ein 
Viadukt gebaut werden wird. Die Arbeiten 
an dieser Eisenbahn sollen in dem der Unter- 
zeichnung der Koncession folgenden Jahre be- 
gonnen und in folgenden Fristen ausgeführt 
werden: Acht Jahre für die hydroelektrischen 
Installationen und den ersten Abschnitt, vier 
Jahre für jeden der anderen Abschnitte. 


Neues elektrisches Strassenbahnsystem. 
Herr Frank Wynne in London, früher Direk- 
tor der Brush Electrical Engineering 
Company, ist mit einem neuen elektrischen 
Strassenbahnsystein hervorgetreten, durch wel- 
ches er alle bisherigen Schwierigkeiten der 
unterirdischen Systeme beseitigt zu haben 

laubt. In Herrn Wynne's System ist zwischen 

ie gewöhnlichen Strassenbahnschienen ein 
isolirtes Kabel in eine halbkreisförmige Röhre 
gelegt, welche von einer Rinne in dem Fusse 
einer gusseisernen Kontaktschiene und einer 
Asphaltunterlage gebildet wird. Die Kontakt- 
schiene ist in Abschnitte getheilt, deren jeder 
von dem folgenden dadurch vollständig isolirt 
ist, dass er in Asphalt gelegt ist. In gewissen 
Zwischenräumen sind Kontaktkästen angcord- 
net, in denen sich elektromagnetische Kontakte 
befinden, deren jeder zwei aufeinanderfolgende 
Abschnitte der Kontaktschiene mit dem bereits 
erwähnten Hauptleiter in Verbindung setzt. 
Der Betrieb des Systems ist nach „Engineering“ 


im Wesentlichen folgender. Der Wagen hat 
drei Kontaktstücke, von denen theoretisch 


eigentlich nur zwei erforderlich sind, während 
das dritte sich in der Praxis als zweckmässig 
herausgestellt hat. Die Entfernung zwischen 
den Hauptkontaktstücken ist etwas grösser als 
die Länge eines Abschnittes der Kontaktschiene, 
während die Entfernung zwischen den zwei 
Schleifkontakten etwa 30 cm beträgt. Wie 
schon erwähnt, sind die Abschnitte jder Kon- 
taktschienen mit den Kontaktkästen paarweise 
verbunden. Sobald der Wagen sich vorwärts 


bewegt, schleift das vordere Kontaktstück über 
den einen der ınit dem nächsten Kontaktkasten 
verbundenen Abschnitte und etwas später über 
den anderen. In diesem Augenblick drückt 
das mittlere Kontaktstück gegen den ersten 
Abschnitt, sodass das dritte Kontaktstück jetzt 
das einzige ist, welches den Strom von dem 
geladenen Abschnitt abnimmt. Dieser Strom 
theilt sich, nachdem er dieses Kontaktstück 
passirt hat, in zwei Theile; der eine Theil geht 
direkt zu dem Motor, während der zweite Theil 
im Nebenschluss durch das mittlere Kontakt- 
stück hindurch in den zweiten Kontaktkasten 
geht, daselbst den Stromschliesser in Funktion 
setzt und durch das erste Kontaktstück zum 
‚Motor zurückgelangt. Auf diese Weise wer- 
den die verschiedenen Abschnitte der Kontakt- 
schiene nach einander in den Stromkreis ein- 
geschaltet, wenn der Wagen über sie hinweg- 
geht. Der Kontaktschliesser ist mit einem 
gusseisernen Deckel bedeckt, welcher, nach 
demselben Principe wie eine Taucherglocke 
funktionirend, alles Wasser von dem darunter 


befindlichen Schaltapparat abschliesst. Eine 
kleine Sekundärbatterie, welche beständig 


durch den Strom geladen gehalten wird, ist 
auf den Wagen zum Zwecke des Anfahrens 
angeordnet, da durch dieselbe wenn erforder- 
lich die elektromagnetischen Kontaktschliesser 
in Funktion gesetzt werden können. Nach den 
Angaben des Herrn Wynne würden sich die 
Kosten der Anlage bei diesem System auf 
18750 M. pro Kilometer stellen. 


Elektrochemie. 


Ein neues Verfahren zur Aluniniumge- 
winnang rührt von Herrn William Frishmuth 
in Philadelphia her. Dasselbe ist nach „Electr. 
Age“ theils ein chemisches, theils ein elektri- 
sches, indem Aluminiumoxyd aus dem Thon 
abgeschieden und gelöst wird. Die Lö- 
sung wird dann dem elektrischen Strome aus- 
gesetzt, welcher das reineMctallanMessingplatten 
niederschlägt (? D. Red.). Von diesen wird es 
durch einen sehr einfachen chemischen Process 
in beinahe vollkommen reinem Zustande und 
in der Form eines silberfarbenen feinen Pulvers 
entfernt. Es bleibt nur übrig, dasselbe in 
Barren zu giessen. Nach Herrn Frishmuth 
würde das Material zu einem Preise, der weit 
unter dem jetzigen Marktpreis ist, und ferner 
in jeder gewünschten Menge hergestellt wer- 
den können. Ein besonders günstiger Umstand 
ist dabei, dass das Nebenprodukt oder der 
Rückstand von der chemischen Behandlung des 
Thones hohen Werth als Düngemittel besitzt, 
und dies soll nach der Behauptung des Er- 
finders hinreichen, um die Kosten des Ver- 
fahrens zu decken. Eine Analyse des Neben- 
produktes, welche von einem sachverständigen 
Chemiker ohne Kenntniss seiner Herstellung 
ausgeführt wurde, wurde den sich für dieses 
Verfahren interessirenden Personen vorgelegt. 
Der Werth des Nebenproduktes als Düngemittel 
wurde von dem Chemiker auf 35 bis 45 M. pro 
Tonne geschätzt. Bereits hat sich eine Gesell- 
schaft gebildet, welche das Verfahren aus- 
beuten will, 


Carhart-Clark-Element, Das Clark-Element 
besteht bekanntlich aus Zink und Quecksilber 
als Elektroden und Quecksilbersulfat und Zink- 
sulfat als Salzen. Die Ingredienzien müssen 
stets in reinem Zustande sein, da die geringste 
Unreinigkeit hinreicht, um die Zuverlässigkeit 
des Elementes zu zerstören. Eine andere 
Schwierigkeit besteht darin, dass bei dem 
Transport das Quecksilber leicht durch die 
Salze geschüttelt wird, sodass oft ein Kurz- 
schluss verursacht wird. Die erste Schwie- 
rigkeit überwindet Herr Carhart dadurch, 
dass er nur Chemikalien eigenen Fabrikats 
‚anwendet; zur Verhütung der anderen bedient 
er sich einer besonderen Vorrichtung, durch 
welche jeder Kurzschluss beim Transport un- 
möglich wird. Einer der Hauptpunkte beim 
Carhart-Clark-Element ist sein niedriger 
Temperaturkoöffiecient. Derselbe ist von 0,08 
per Centigrad auf etwa 0,04 oder von 0,00077 
auf 0,00039 herabgedrückt, sodass für alle prak- 
tischen Messungen die Temperaturänderung un- 
merklich ist. Jedes Element hat im Innern 
einen besonderen Graphitwiderstand von 10000 0, 
sodass, selbst wenn durch einen Zufall wirklich 
für kurze Zeit ein Kurzschluss eintreten sollte, 
eine Beschädigung daraus sich nicht ergiebt. 
Ferner ist jedes Element mit einem Thermo- 
meter dauernd versehen. An jedem Element 
sind die E. M. K. bei 15° C. und der Tempera- 
turkoäffieient angegeben. Die Elemente werden 
im Laboratorium des Prof. Carhart an der 
Universität Michigan selbst hergestellt und von 
Queen & Co. in Philadelphia in den Handel 
gebracht. 


Verschiedenes. 


Gauss-Weber-Denkmal in Göttingen. Wir 
bringen nachstehend einen von einer grossen 
Auzahl hervorragender Männer Deutschlauds 
und des Auslandes unterzeichneten Aufruf 
zum Abdruck, welcher sich an alle diejenigen, 
die die unvergänglichen Verdienste von Gauss 
und Weber um Wissenschaft, Technik und 
Verkehrswesen zu würdigen wissen, mit der 
Bitte wendet, das Vorhaben, den beiden Ge- 
lehrten in Göttingen ein gemeinsames Denkmal 
zu errichten, durch Geldbeiträge zu unter- 
stützen Wir zweifeln nicht, dass auch die 
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Leser unseres Blattes geneigt sein werden, 
durch eine Gabe das Unternehmen fördern zu 
helfen. Der Aufruf lautet: 

„Ein Jahr ist vergangen, seitdem auch der 
Jüngere des grossen Freundespaares, Carl 
Friedrich Gauss und Wilhelm Weber, das Jahr- 
zehnte hindurch der Göttinger Hochschule einen 
durch die ganze wissenschaftliche Welt strahlen- 
den Glanz verliehen hatte, die Augen zur 
ewigen Ruhe geschlossen hat. 

Was beide im Dienste der Wissenschaft ge- 
wirkt haben, ist keineswegs das alleinige Eigen- 
thum ihrer Jünger, sondern ein kostbares Be- 
sitzthum der ganzen Menschheit, das sich be- 
reits vielfältig im Dienste des Fortschrittes der 
Technik, des Verkehres und der ganzen Kultur 
fruchtbar erwiesen hat und noch weiter er- 
weisen wird. 

Gauss,in der Universalität des Geistes fast 
ohne Gleichen unter den Gelehrten des Jahr- 
hunderts, hat nicht nur in allen Gebieten der 
reinen Mathematik imponirende Merksteine 
seines Wirkens hinterlassen, er hat auch alle 
Gebiete ihrer Anwendung in Astronomie und 
Physik mit seinen Gedanken befruchtet und 
sefördert. Und wie für die Theorie, so sind 
für die Beobachtung seine Untersuchungen 
grundlegend geworden. Wo immer ein Forscher 
die Naturerscheinungen ınessend verfolgt, wendet 
er zur Herleitung der Ergebnisse aus den un- 
mittelbaren Beobachtungen die von Gauss ge- 
gebenen Regeln an. 

Weitesten Kreisen aber ist das von ihm ent- 
deckte Verfahren zu Gute gekommen, die 
physikalischen Agentien, die man ehedeın, als 
der exakten Messung unzugänglich, Impondera- 
bilien nannte, ebenso bequem als sicher nach 
ihrer Quantität zu bestimmen und in den sore- 
nannten absoluten Einheiten, der Länge, Zeit 
und Masse, auszudrücken. 

Was Gauss in dieser Hinsicht für den 
Magnetismus durchgeführt hat, leistete Weber, 
den derältere Meister auf Grund seiner Jugend- 
arbeiten über Akustik sich zum Mitarbeiter er- 
koren hatte, für die Stärke der galvanischen 
Ströme, für die sie treibenden clektromotorischen 
Kräfte und die sie hemmenden Widerstände. 

Indem er gelehrt hat, diese Grössen in ab- 
soluten Einheiten unabhängig von den Um- 
ständen der Beobachtung zu messen, hat er 
nicht nur der Wissenschaft ein äusserst wich- 
tiges Hilfsmittel für ihre Forschungen, sondern 
auch der Elektrotechnik ein unentbehrliches 
Werkzeug für ihre Arbeiten geliefert, dessen 
Vortrefflichkeit die widerspruchslose allgemeine 
Annahme desselben beweist, und das nicht 
wenig zu dem riesenhaften Aufschwung der 
Technik beigetragen hat, von dem das letzte 
Jahrzehnt Zeuge gewesen ist. 

Auf die anderen Errungenschaften, welche 
wir der gemeinsamen Arbeit der grossen 
Forscher verdanken, näher einzugehen, ver- 
bietet der Zweck dieser Zeilen — erinnert wer- 
den mag nur an die folgenreichen Unter- 
suchungen über die Gesetze des Erdmagnetis- 
mus, aus denen gewissermassen eino neue 
Disciplin der Physik erwachsen ist, an die Ver- 
suche, die Erscheinungen der Elektrostatik, 
Elektrodynamik und Induktion durch ein cin- 
ziges Gesetz zu umfassen, die, wie immer die 
Zukunft darüber urtheilen mag, eine wichtige 
Epoche der wissenschaftlichen Entwickelung 
bezeichnen, — endlich an die populärste Frucht 
ihres Zusammenwirkens: die Errichtung des 


ersten zum Verkehr in die Ferne wirklich ge- 


eigneten Telegraphen. 

Von den übrigen Arbeiten Weber’'s mag nur 
die zusammen mit R.Kohlrausch ausgeführte 
Bestimmung des Verhältnisses der elektrostati- 
schen zur elektromagnetischen Stromeinheit er- 
wähnt werden, welche den direkten Anstoss zuder 
neuesten Entwickelung der Elektricitätsichre 
und der damit zusammenhängenden elektrischen 
Liichttheorie gegeben hat. 

Die Geburtsstadt von Gauss besitzt seit 
1877 ein von Gelehrten der ganzen Erde ge- 
stiftetes Andenken an ihn, aber Göttingen, wo 
er, wie Weber, den bei Weitem grössten Theil 
seiner Wirksamkeit entfaltet hat, entbehrt bis- 
her eines solchen. Es scheint den Unterzeich- 
neten eine Pflicht der Dankbarkeit gegen beide 
Männer, zur Errichtung eines Denkmales für 
Gauss und Weber in Göttinzen den Anstoss zu 
geben. 

Der erlauchte Rektor der Göttinger Hoch- 
schule, Seine Königliche Hoheit Prinz Albrecht 
von Pıeussen, Regent des Herzogthunis Braun- 
schweig, hat geruht, das Protektorat des Werkes 
zu übernehmen, hohe Staatsregierungen haben 
ihre thätige Unterstützung zugesichert, aus den 
Kreisen der Gelehrten, Lehrer und Techniker 
ist uns freudige Zustimmung entgegengebracht 
worden. 

So geben wir uns der Hoffnung hin, dass 
durch das Zusammenwirken aller dieser Kräfte 
in nicht zu langer Zeit ein Monument erstehen 
wird, würdig der Bedeutung der grossen 
Forscher, deren Andenken zu feiern seine Be- 
stimmung ist. 

Wir ersuchen Sie, das Unternehmen durch 


Ihren Beitrag unterstützen und weiter für 
thätige Betheiligung wirken zu wollen. 
Die Beiträge bitten wir bis zum 1. April 


15938 an das Bankgeschäft von Siegfried Benfey 
in Göttingen einzusenden.* 


Physikalisch-technische veichsanstalt. Für 
die Errichtung eines Dienstgebäudes für die 
zweite Abtheilung der physikalisch-technischen 


lteichsaustalt werden in dem neuen Reichsetat 
als erste Rate 350000 M. beausprucht. 


Zerstörung oberirdischer Leitungen durch 
Feuer. Bei einem grossen Brande in Liverpool 
am 11. November wurden die zahlreichen Tele- 

hon- und Telegraphenleitungen, welche die 
trasse über dem Gebäude kreuzten, vom Feuer 
zerstört. Dieselben fielen auf die Strasse und 
verletzten eine grosse Zahl der neugierig umher- 
stehenden Menschen. Als am folgenden Morgen 
Arbeiter die Reparatur der Leitungen vor- 
nahmen, fand sich, dass nicht weniger als 
50 Telephonleitungen und eine gleiche Zahl 
von Telegraphenleitungen durchgebrannt waren. 
Die durch diese Verkehrsstörung hervorgerufene 
Unannehmlichkeit war um so grösser, als sechs 
der zerstörten Telephonleitungen dem Dienste 
der Feuerpolizei gewidmet waren und die Zer- 
störung derselben eine schnelle Herbeirufung 
der Feuerwehr bei einem kleineren Feuer in 
der Nähe unmöglich machte. 


Gefährlichkeit der oberirdischen Telephon- 
leitungen. Dass oberirdisch geführte Telephon- 
leitungen durchaus nicht so unschuldig sind, 
wie es von manchen Seiten behauptet wird, 
zeigt folgender von „Electrical Review“ London 
mitgetheilter Fall. In Melbourne wurden an 
einer Telephonleitung Reparaturen ausgeführt. 
Dabei fiel einer der abgeschnittenen Drähte 
auf die Strasse und schleifte auf dem Boden. 
Dabei verwickelte sich derselbe in das Kleid 
eines Mädchens, welches in ihren Bemühungen, 
den Draht von sich loszumachen. denselben mit 
ihrer glücklicherweise mit einem Handschuh 
bekleideten Hand anfasste, dabei einen Schlag 
erhielt und zu Boden geworfen wurde. Ein 


Junger Mann, welcher das Mädchen von dem 


Drahte befreien wollte, wurde ebenfalls durch 
einen Schlag zu Boden gestreckt. Glücklicher- 
weise bemerkte der Telephonarbeiter die Gefahr, 
ehe noch ein weiterer Unglücksfall geschah, 
entfernte den Drabt von der Lichtleitung, mit 
welcher er in Berührung gekommen war, und 
beseitigte dadurch die weitere Gefahr. Wer 
war nun hier der schuldige Theil, die Telephon- 
leitung oder die Lichtleitung? 

Ein anderer, seiner Art nach verschiedener 
Fall, bei welchem ebenfalls die oberirdische 
Verlegung der Telephonleitungen mehr oder 
weniger Schuld trug, wird aus derselben Gegend 
gemeldet. Bei einem Gewitter befand sich der 
stellvertretende Stationsvorsteher des Telephon- 
amtes zu Granville bei Sydney am Telephon, 
als aus demselben ein Blitzstrahl herausschlug, 
der dem Beamten das ganze Gesicht verbrannte 
und denselben besinnungslos zu Boden warf. 
Derselbe ist noch nicht völlig wiederhergestellt. 


Ueber Wasserrohrkessel. Die Nummer 42 
von 15. Oktober 1892 der Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure enthält den Bericht über 
eine Sitzung des Bezirksvereines an der nie- 
deren Ruhr, in welcher die Wasserrohrkessel 
einer längeren Besprechung unterzogen wurden. 
— Bekanntlich sind sehr viele grosse Centralen 
von elektrischen Anlagen mit Dampfkesseln 
dieses Systemes ausgerüstet, es werden also un- 
zweifelhaft viele unserer Leser in der Lage 
sein, ihre eigenen praktischen Erfahrungen mit 
den hier wiedergegebenen Ansichten vergleichen 
zu können. 

In der Sitzung des Bezirksvereines hielt 
Herr Knaudt, technischer Leiter des Blech- 
walzwerkes Schulz-Knaudt, Aktiengesell- 
schaft, ein Vortrag über diese Kessel und be- 
schränkte sich im Wesentlichen darauf, die 
Meinung von Fachleuten wiederzugeben, 
während er imit der seinigen möglichst zurück- 
hielt. Die von ihm angezogenen Fachleute 
bezeichnete Herr Knaudt als berufene unpar- 
theiische Specialisten im Dampfkesselfach, und 
wir müssen allerdings Herrn Knaudt in diesem 
Punkte vollständig beipflichten, denn eine Ver- 
sammlung der Oberingenieure der Kesselrevi- 
sionsvereine ist unbestritten der beste Richter- 
stuhl für technische Fragen im Dampf- 
kesselfach. 

Im Sommer 1891 haben diese Herren in 
Danzig ihre regelmässige Jahresversammlung 
abgehalten, deren Tagesordnung unter An- 
derem auch eine Besprechung der Wasserrohr- 
kessel oder engrohrigen Siederkessel enthielt. 
Herr Knaudt hat das Material zu seinem Vor- 
trage im Wesentlichen aus dem Sitzungs- 
protokoll dieser Dauziger Versammlung!) ent- 
nommen. Er stellte zunächst 4 Hauptgesichts- 
punkte auf, welche bei der Beurtheilung des 
Werthes einer Kesselanlage ins Auge zu fassen 
sind, und er fügte dann, indem er jeden dieser 
Punkte kurz erläuterte, die dem Protokoll ent- 
nommenen bezüglichen Ansichten und Urtheile 
der Revisionsingenieure hinzu. 

Zum ersten der 4 erwähnten Gesichtspunkte 
übergehend, bemerkte Herr Knaudt, dass man 
bisher bekanntlich die Wasserrohrkessel als 
explosionssicher hingestellt und behauptet 
habe, dass sie aus diesem Grunde Bee 
zur Aufstellung in den Mittelpunkten grösserer 
Häuserkomplexe geeignet seien. 

Zu uuserer Verwunderung erfahren wir 
nun von dem Berliner und dein Breslauer 
Dampfkesselüberwachungsverein, dass nach der 
Statistik die meisten Todeställe bei den soge- 


') Protokoll «der 20. Delegirten- und Ingenieurver- 


sammlung des internationalen Verbandes der Dumpt- 
hesselueberwachungsvereine zu Danzig nm 1S. und 
19. Jani 1891. Danzig, Pruck von A, W. Kafemann. 
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nannten unexplodirbaren Kesseln vorgekommen 
sind, wohingegen allerdings die bei diesen Un- 
fällen vorgekommenen Verwüstungen an Ge- 
bäuden etc. meistens nicht sehr umfangreich 
ausgefallen sind. 

n zweiter Linie stellt Herr Knaudt eine 
Betrachtung über die Anschaffungskosten 
von Dampferzeugern auf und geht dabei von 
der ganz richtigen Ansicht aus, dass für diese 
Kosten allein der Preis zur Erzeugung von 
z. B. 1000 kg Dampf pro Stunde maassgebend 
ist. Er kommt dabei zu dem Schluss, dass es 
unter Anderem für den Anschaffungspreis 
rleichgültig sei, ob ein Kessel 100 oder 50 m? 
Ieizfläche habe, wenn derselbe nur per 1000 kg 
Dampf und Stunde in einem Fall nicht mehr 
Anschaffungskosten erfordert, als im anderen. 

Es ist klar, dass man bei der Beschaffung 
von Dampfkesseln dasjenige System vorziehen 
wird, welches pro Quadratmeter Heizfläche und 
Stunde am meisten Danıpt von trockener Be- 
schaffenheit erzeugt, vorausgesetzt, dass die 
sonst für diese Frage in Betracht kommenden 
Umstände in beiden Fällen dieselben sind und 
der Preis pro Quadratmeter Heizfläche nicht 
zu sehr verschieden ist. 

Seitens der Oberingenieure der Vereine zu 
Berlin, Breslau, Zürich, Frankfurt a. O. und 
Barmen wurde nun übereinstimmend festge- 
stellt, dass man die Wasserrohrkessel nicht so 
stark pro Quadratmeter Heizfläche und Stunde be- 
anspruchen dürfe, wie Kessel anderer Art. Ver- 
schiedener Meinung war man über den Grad 
der zulässigen Beanspruchung. Einer der 
Herren glaubte 12—18 kg pro m? Heizfläche und 
Stunde, je nach der Verbindungsmethode der 
einzelnen Rohre untereinander, als passende 
Anstrengung tür Wasserrohrkessel bezeichnen 
zu sollen. Ein Anderer meinte, sobald man 
14—16 kg überschritte, hätte man alle 4 bis 
6 Wochen Reparaturen. Ein Dritter rechnete 
nur mit 10 bis 12 kg, und bei den Dampfkesseln 
ohne Oberkessel sollen die davon betriebenen 
Dampfmaschinen nur gut arbeiten, wenn die 
Kessel nicht mehr als 5-6 kg Dampf pro m? 
Heizfläche und Stunde erzeugen. 

Was Drittens die regelmässige Reini- 
gung der Kessel anbetrifft, so scheint es, als 
ob in dieser Beziehung in Danzig eine grosse 
Uebereinstimmung vorgeherrscht habe, indem 
über die Wasserrohrkessel wenig l.obenswerthes 
gesagt wurde Von einer Seite wurde ge- 
äussert, dass das Reinigen eines Wasserrohr- 
kessels zuweilen 4—6 Wochen Zeit in Anspruch 
nehme, da die Rohre, besonders die unteren, 
häufig sehr harten Stein aufwiesen, der nur 
durch Ausbohren zu entfernen sei. Man er- 
wähnte ferner, dass man nach dem Studium 
der Reklameprospekte der betreffenden Kessel- 
fabrikanten glauben müsse, der Stein löse sich 
in ein Nichts auf, was aber in Wahrheit leider 
nicht. der Fall sei. 

Ein anderer Herr berichtet über eine grosse 
Wasserrohrkesselanlage, wobei man neben dem 
Kesselhause nicht nur eine besondere Fabrik- 
anlage zum Reinigen des Speisewassers, sondern 
auch noch eine Werkstatt zum Ausbohren der 
Rohre angelegt habe. 

Ueber den Kohlenverbrauch äusserten 


sich die Vertreter der Vereine aus Prag, 
Breslau und Barmen, und zwar gaben alle zu, 
dass die Wasserrohrkessel ihren Konkurrenten 


in dieser Hinsicht nicht ebenbürtig seien. Der 
erste der Herren theilte mit, dass er mit Gross- 
wasserraumkesseln oft 80°/, des theoretischen 
Heizwerthes der Kohle ausgenutzt habe, dass 
dagegen mit Wasserrohrkesseln fast nie mehr 
als 60—65 "/ọ zu erreichen seien. Von derselben 
Seite wird noch der forcirten Reklame mit 
einem bestimmten, aus dem Auslande über- 
nommenen System von Wasserrohrkesseln Er- 
Bennuup. gethan. Der Oberingenieur des 
Barmer Revisionsvereins giebt noch an, dass 
er neue Konstruktionen gesehen habe, von 
denen er vermuthet, sie würden bezüglich des 
Kohlenverbrauches die früheren Ausführungen 
übertreffen. 

Sehr interessant ist eine Zusammenstellung 
der verschiedenen Gründe, welche der Industrie 
zur Anlage der Wasserrohrkesselsysteme Ver- 
anlassung geben. In Breslau ist man der 
Ansicht, dass nur der hohe Dampfdruck zu 
ihrer Anwendung zwingt, bei niedrigem Druck 
würde man dort lieber andere Systeme wählen. 
Diese Auffassung wird seitens der Herren aus 
Stettin, Prag und Zürich stark angegriffen und 
es wird darauf hingewiesen, dass es wohl 
möglich sei, Grosswasserraumkessel für 10 
bis 12 Atm. zu bauen, wie massenhafte 
Ausführungen zeigten. Die versuchte Ein- 
führung von Wasserrohrkesseln auf Schiffen 
wird von dem Stettiner Herrn als vollständiger 
Misserfolg bezeichnet. Er ist der Ansicht, dass 
es unter sehr beschränkten Platzverhältnissen 
allerdings berechtigt sei, Wasserrohrkessel zu 
verwenden. Von’ anderer Seite werden sie als 
„nothwendiges Uebel“ bezeichnet. Der Vertreter 
des Berliner Revisionsvereines ist mit dieser 
Charakteristik nicht einverstanden, er will die 
Bezeichnung nur für die Kessel ohne Ober- 
kessel gelten lassen. 

Den Schluss der Citate aus dem Danziger 
Protokoll bildet eine Aeusserung des Vertreters 
vom Barmer Verein, dahin gehend, dass der 
Wasserrohrkessel im Vergleich mit seinen Kon- 
kurrenten noch verhältnissmässig jung sei, und 
es desshalb wohl am Platze sei, ihm zu seiner 
‚Entwickelung Zeit zu lassen. In der Ein- 
leitung hat Herr Knaudt versucht, diese ihm 


— 


“fach bedeutend überschätzt würde. 


wohl nicht zusagende Aeusserung abzu- 
schwächen, indem er nachweist, dass sich der 
bekannte Dr. Alban schon vor 50 Jahren 
energisch mit der Konstruktion von Wasser- 
rohrkesseln beschäftigt und damals auch schon 
viele Genossen bei dieser Arbeit gehabt hat. — 
Herr Knaudt führt dann noch eine den Wasser- 
rohrkesseln wenig günstige Aeusserung einer 
angesehenen Wiener Fachzeitschrift an, des 
Inhalts, dass manche Vorzüge, welche die Re- 
klame den Wasserrohrkesseln oft im stärksten 
Tone beilege, bei ehrlicher Beobachtung durch- 
aus nicht an denselben zu entdecken seien. 

Zur Beurtheilung der Reparaturbedürftig- 
keit wird nun etwas Statistik getrieben und 
aus dem Geschäftsbericht des Kesse:revisions- 
vereines zu Barmen nachgewiesen, dass dort 
per 100 Stück Wasserrohrkessel ca. 10 Repara- 
turen pro Jahr vorkommen, wohingegen diese 
Zahl bei Kesseln anderer Systeme nur 2,3 
betrage. 

Dem Vortrage folgte im Bezirksverein eine 
recht lebhafte Diskussion. Die Fabrikanten 
der Wasserrohrkessel suchten den ungünstigen 
Eindruck, welchen die angeführte scharfe Kritik 
hervorgerufen hatte, abzuschwächen. Sie be- 
tonten, dass die Wärmedurchlassfähigkeit eines 
dicken Bleches viel geringer sei, als diejenige 
eines dünnen Bleches, und wiesen ferner darai 
hin, dass man im Betriebe einen Wasserrohr- 
kessel leicht von Flugasche säubern könne. 

Herr Knaudt erwiderte darauf, dass der 
Einfluss einer grösseren Blechstärke auf die 
Wärmedurchlassfähigkeitdes Kesselmantels viel- 
Bezüglich 
der Flugasche wurde einer Veröffentlichung von 
Versuchsresultaten des bayerischen Kesselrevi- 
sionsvrereines Erwähnung gethan, aus denen 
hervorgehe, dass eine den Zug nicht hemmende 
Flugaschenablagerung bei Flammrohrkesseln 
die Leistung der letzteren durchaus nicht be- 
einflusse, und dass mithin diesen Kesseln gegen- 
über die Möglichkeit, Wasserrohrkessel im Be- 
triebe von Flugasche reinigen zu können, 
gar nicht als ein besonderer Vorzug betrachtet 
werden könne. 

Die Antwort auf die Frage, ob nicht in 
Danzig auch günstige Urtheile über die 
Wasserrohrkessel laut geworden seien, fiel für 
den Fragesteller wenig befriedigend aus. Herr 
Knaudt theilte mit, dass die ganze Diskussion 
ungefähr 10 Druckseiten in dem Protokoll der 
Danziger Versammlung einnehme, von denen 
er ca. 9 wörtlich citirt habe; die fehlende 
1. Seite setze sich aus verschiedenen neben- 
sächlichen Aeusserungen zusammen. Günstige 
Urtheile über Wasserrohrkessel seien indessen 


auch in dieser 1. Seite nicht enthalten. 


Herr Knaudt betonte verschiedentlich, dass 
er als interessirter Gegner der Wasserrohrkessel 
seine eigenen Ansichten über die vorliegende 
Frage gar nicht geäussert, sondern sich viel- 
mehr darauf beschränkt habe, Urtheile von 
unpartheiischen, kompetenten Fachleuten be- 
kannt zu geben. 

Wir glauben nun nicht, dass alle Sachver- 
ständigen mit diesen für die Wasserrohrkessel 
wenig günstigen Urtheilen der Danziger Ver- 
sammlung einverstanden sind; denn wäre dies 
der Fall, so würde unsere ganze grosse In- 
dustrie der Wasserrohrkessel-Fabrikation, in 
welcher beträchtliche Kapitalien angelegt sind. 
zum allergrössten Theil auf ganz falscher Grund- 
lage beruhen. 

Die beste Antwort auf alle diese Angriffe, 
deren Einfluss zu unterschätzen wir für schr 
unklug halten würden, wäre nun nach unserer 
Ansicht die Anstellung verschiedener officieller 
Verdampfungsversuche mit Wasserrohrkesseln, 
welche Versuche in ihren Ausführungen ganz 
tadellos sein müssten. Am besten wäre es 
ohne Zweifel, sich hierbei genau an die allge- 
meinen Regeln für die Vornahme von derar- 
tigen Versuchen anzuschliessen, die von dem 
Verbande der Dampfkesselüberwachungsver- 
eine und dem Vereine deutscher Ingenieure 
aufgestellt und anerkannt sind. Sehr ange- 
bracht würde es uns auch erscheinen, mit diesen 
Versuchen zugleich Maschinenversuche zu ver- 
binden, um nachzuweisen, dass der den Wasser- 
rohrkesseln entnommene Dampf auch von 
guter Qualität, also trocken und von konstanter 
Spannung ist. 

Die Abwehr würde nach unserer Meinung 
ganz verfehlt sein, wenn man etwa nur angeben 
wollte, wieviel Quadratmeter Heizfläche bereits 
ausgeführt und wieviel von denselben als 
Nachbestellungen zu betrachten seien, oder 
wenn man nur glänzende Zeugnisse von allge- 
meiner Fassung beibrächte. Es müsste vielmehr 
zahlenmässig mit allen Details nachgewiesen 
werden, dass die betreffenden Kessel die ihnen 
von den Gewährsmännern des Herrn Knaudt 
gemachten Vorwürfe nicht verdienen, 

Da in unserem Leserkreise sich viele Leiter 
von Woasserrohrkesselanlagen befinden, so 
glauben wir, dass diese Anregung gerade in 
unserm Blatte recht angebracht ist. — Die an 
den Dampfkesseln der vorigjährigen Frank- 
furter Ausstellung angestellten officiellen Ver- 
suche werden vielleicht schon einen Theil des 
gewünschten Materiales liefern; wir behalten 
uns desshalb vor, nach n der 
dort erzielten Resultate auf diesen Punkt 
zurückzukommen. — Die Elektrotechnik, welche 
den Dampf immer mehr als Hauptkrafterzeuger 
nöthig hat, wird ohne Zweifel diesem Streite, 
gleichviel welchen Ausgang er nimmt, ein leb- 
haftes Interesse entgegenbringen. 
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Da die Knaudt’schen Aeusserungen ledig- 
lich Citate sind, so ist zwar eine Widerlegung 
derselben ausgeschlossen, nichtsdestoweniger 
sind wir gern bereit, einer sachgemässen gegen- 
theiligen Darlegung in unserer Zeitschrift 
Raum zu gewähren. 


Oeffentliche Uhren in Wien. Seit jeher be- 
steht in Wien eine öffentliche Uhrenmis£re, in- 
dem sich an den vielfachen Stellen, wo öffent- 
liche Uhren die Zeit ankündigen, dieBeobachtung 
machen liess, dass kaum zwei Uhren in Wien 
zu finden sind, die zur selben Stunde auch die 

leiche Zeit anzeigen. Ganz abgesehen sei 
iierbei von den vielen Fällen, in denen öffent- 
liche Uhren überhaupt keine Stunden zeigen, 
bei denen der Mechanismus gelitten hat und 
nicht wieder reparirt wurde. In neuerer Zeit 
scheint man den öffentlichen Uhren in Wien 
wieder grössere Aufmerksamkeit zugewendet 
zu haben, und so geschah es, dass eine Reihe 
von Öffentlichen Uhren eine elektrische Be- 
leuchtung des Zifferblattes für die Nachtstunden 
erhielt, wie dies z. B. bei der Uhr am Rath- 
hause, am Stefansdome, vor dem Carltheater 
und am Franz Josefsquai der Fall ist, und dass 
sich weiter eine lebhafte Agitation geltend 
macht, die Öffentlichen Uhren in Wien mittels 
Elektricität zu reguliren und auf diese Weise 
eine einheitliche Zeitbestimmung zu schaffen. 
Diese Agitation ging insbesondere von der 
Wiener Handels- und Gewerbekammer aus, wo 
unseres Erinnerns bereits vor mehr als Jahres- 
frist der Kammerrath von Lindheim ein ein- 
gehendes Referat über Regelung des Uhrenbe- 
triebes erstattet hat. Diese Anregungen sind 
nunmehr auf fruchtbaren Boden gefallen, und 
hat sich, wie verlautet, eine Gesellschaft ge- 
bildet, welche öffentliche Uhren aufstellen und 
im Anschlusse an die bestehenden elektrischen 
Kabelnetze betreiben wil. Das Unternehmen 
soll darin seine Rentabilität finden, .dass diese 
Uhren mit Plakatsäulen kombinirt m. 
chr. 


Elektrischer Säuremesser. Um den Säure- 
gehalt in Gährung übergehender Flüssigkeiten 
zu messen, hat. ein Herr A. Demichel, nach 
den Angaben der Herren R. und A. Collette 
einen Apparat konstruirt, der auf den folgenden 
Prineipien beruht. ‘Ein Zinkkupferelement, 
welches in angesäuertes Wasser taucht, bringt 
einen Strom hervor, dessen Konstanten von 
dem Ohm’schen Gesetze 

E 
ea W 

abhängen. Wenn man nun annimmt, dass der 
Säuregehalt schwach und stets durch dieselbe 
Säure erzeugt ist, so kann man Æ als konstant 
betrachten, während W variabel ist und sich 
proportional der Säuremenge ändert, sodass J 
wächst, wenn W abnimmt. Wird aber der 
Säuregehalt gross, so ist W sehr schwach, so- 
dass J schnell wächst und die Ablenkung 
eines Galvanometers nicht mehr sehr zu- 
nimmt, wenn ein gewisser starker Siuregehalt 
erreicht ist. Der Apparat beruht demnach 
auf einer Art Widerstandsmessung und setzt 
voraus, dass der Säuregehalt der gährenden 
Flüssigkeiten gering sei. Der Apparat besteht 
in Folgendem. Das Zinkkupferelement ist in 
die Rinne gesetzt, welche den Gährbottichen 
die Flüssigkeit zuführt. Da die Flüssigkeit be- 
ständig in Bewegung ist, so braucht man 
Polarisation nicht zu befürchten. Ferner ist 
eine Vorrichtung getroffen, dass stets das ganze 
Element in die Flüssigkeit eintaucht. Letztere 
wird durch ein Sieb von den mitgeführten 
Unreinigkeiten gereinigt. Von den beiden 
Platten des Elementes gehen Leitungen nach 
den Klemmen eines Galvanomcters. Letzteres 
besitzt ein Zifferblatt, welches für solche Ströme 
graduirt ist, wie sie von stark säurehaltigen 
Flüssigkeiten geliefert werden, während eine 
mittlere Theilung einer normalen Flüssigkeit 
entspricht. 


Sonnenflecken und magnetische Störungen. 
Dass zwischen den Sonnenflecken und den 
magnetischen Störungen auf der Erde ein Zu- 
sammenhang besteht, darf jetzt als festgestellt 
betrachtet werden. Welcher Art dieser Zu- 
sammenhang ist, darüber geben neuere Unter- 
suchungen des Herrn Ricco einigen Aufschluss, 
welche derselbe in Betreff der magnetischen 
Störungen dieses Jahres in Beziehung zu dem 
Vorbeigange des grossen Sonnenfleckens vor 
dem mittleren Sonnenmeridian angestellt hat. 
Herr Ricco zieht aus seinen Untersuchungen 
die folgenden Schlüsse: 


1. Von 11 Epochen magnetischer Störungen 
kommen 7 vor nach dem Vorbeigange der 
wichtigsten Flecke in der geringsten Ent- 
fernung vom Mittelpunkt der Sonnenscheibe, 
d.h. nach dem Durchgange durch den mittleren 
Sonnenmeridian. 

2. Im Allgemeinen folgten sämmtliche ausser- 
ordentliche, sehr starke und starke Störungen 
(bis auf eine) dem Durchgange resp. ausser- 
ordentlicher, sehr grosser und grosser Flecken 
durch den mittleren Sonnenmeridian; und 
mittlere oder schwache Störungen traten ohne 
den Vorbeigang von Sonnenflecken auf. 

3. Sämmtliche Störungen bleiben der Zeit 
nach hinter dem Durchgange der Flecken 
durch den mittleren Meridian zurück. a 

4. Diese Verspätungen (bis auf. eine) sind 
enthalten zwischen 33 und 51 Stunden (Mittel 
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451/2 Stunde) und da die synodische Umlaufs- 
zeit der Flecken etwa 27 Tage oder 648 Stunden 
beträgt, so beträgt diese Verspätung etwa '/ų 
derselben und die Abweichungen von diesem 
Mittel sind etwas grösser als VAR der Umlaufs- 
zeit. 

Daraus folgt, dass die Lagen der Flecken 
fast auf einem und demselben Sonnenmeridian 
— demjenigen, der um 25" heliographischer 
Länge vom Mittelpunkte absteht, im Augen- 
blick der Maxima der Störungen — nicht die 
Wirkung eines blossen Zufalls sein können. 

Die Verspätung um 45 Stunden 30 Minuten 
würde in Bezug auf die Wirkung der Flecken 
auf den Magnetismus der Erde einer Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von ca. 913 km. ent- 
sprechen. Die letztere würde also 335-mal ge- 
ringer sein als diejenige des Lichtes. 


Physiologische Experimente mit Magneten. 
Auf der Jahresversammlung der amerikani- 
schen therapeutischen Gesellschaft zu New York 
beschrieben Herr Dr. Peterson und Herr 
A. E. Kennelly einige Versuche, welche sie 
im Edison-Laboratorium mit sebr starken 
Magneten gemacht hatten. Die Polflächen des 
Magnetes waren 1,2 cm von einander entfernt 
und zwischen diesen Polen wurden Beobachtungs- 
objekte aufgestellt. Die Intensität des Feldes 
war etwa 5000 Kraftlinien per Quadratcenti- 
meter. Die Versuche erstreckten sich unter 
anderem auf Blut, welches durchaus unbeein- 
flusst blieb. Versuche mit Fröschen ergaben 
ebenfalls kein Resultat. Alsdann wurde die 
Wirkung eines Gleichstromes untersucht und 
es ergab sich, dass die Bluteirkulation aufhörte. 
Benedict’s Behauptung, dass Magnetismus 
Paralyse hervorrufe, wurde ebenfalls einer 
Prüfung unterzogen. Es wurde eine Reihe von 
Magneten, welche in einen 18 cm langen Cylin- 
der von 60 em Durchmesser gesteckt waren, 
angewendet. In diesen Cylinder wurde ein 
Hund fünf Stunden lang gesetzt, ohne dass 
derselbe die geringste Wirkung zeigte. Ferner 
wurden auch Versuche mit der Einwirkung: des 
Magnetismus auf das Gehirn gemacht. Von 
einer 70-pferdigen Dynamomaschine wurde der 
Anker abgenommen und in den Raum zwischen 
die Polstücke der Kopf des zu untersuchenden 
Thieres gebracht. Die Intensität des erzeugten 
magnetischen Feldes war ca. 2500 C. G. S.-Linien 
per em? Ein Schalthebel war angebracht, um 
den Erregerstromkreis zu öffnen oder zu 
schliessen. Fortdauernd aufgenommene Kurven 
über die Pulsthätigkeit zeigten keine Verände- 
rung in ihrer Regelmässigkeit. Die Athmung 
wurde nicht im geringsten geändert und es 
zeigten sich keine Empfindungen, welche dem 
magnetischen Einflusse zugeschrieben werden 
konnten. Versuche in Verbindung mit umge- 
kehrtem Magnetismus ergaben ebenfalls keinerlei 
Wirkung auf das Objekt. Aus diesen Versuchen 
schliessen die Verfasser, dass der menschliche 
Organismus durch die kräftigsten der modernen 
Wissenschaft bekannten Magnete nicht beein- 
flusst wird, dass weder direkter noch umge- 
kehrter Magnetismus auf das Eisen im Blut, 
auf die Cirkulation, auf die Bewegung der 
Augenlider oder des Protoplasma, auf die 
Empfindungs- oder Beweguungsnerven oder auf 
das Gehirn irgend welche Wirkung ausüben. — 
Wir bemerken hierzu, dass dieser Schluss nicht 
allgemein "richtig ist, dass allerdings bei den 
meisten Menschen eine Einwirkung des Magnetis- 
mus nicht wahrzunehmen ist, dass dagegen 
andere sich gegen denselben sehr empfindlich 
zeigen, Fälle, die allerdings äusserst selten sind! 


Ein neuer Wassermotor ist von A. Rau- 
bold, Grebin bei Plön in Holstein, zum Patent 
angemeldet. Derselbe bezweckt, die lebendige 
Kraft der Flüsse auszunutzen, ähnlich wie das 
Segel eines Schiffes die Kraft des Windes aus- 
nutzt. Zwischen zwei parallel laufenden end- 
losen Seilen, die sich auf Scheiben bewegen, 
hängen Segel (einfach betheertes Segeltuch), 
die durch die Stromkraft getrieben werden und 
ausserhalb des Wassers zurückgehend sich auf 
die Seile legen. Es ist eigentlich nichts weiter, 
als eine Kombination von vielen hintereinander 
stehenden unterschlägigen Wasserrädern und 
repräsentirt eine grosse Vereinfachung. 


Günstige Reisegelegenheit nach Chicago. 
Zur Weltausstellung in Chicago veranstaltet 
Karl Riescol’s Reisekontor in Berlin, König- 
grätzerstr. 34, eine Anzahl von Gesellschafts- 
reisen, die durch günstige Abschlüsse des Kon- 
tors mit den Transportanstalten zu mässigen 
Preisen im Laufe des nächsten Sommerhalb- 
Jahres erfolgen werden. Die Reisen leitet der 
Korvettenkapitän a.D. Tesdorpf. Prospekte 
sind gratis und franko in genanntem Kontor 
erhältlich. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
10. November 1892.) 
13 287. Elektrische Maschine mit kugelförmigem 


Mantel. — Sigmund Bergmann in Berlin N., 
Fennstr. 21. 24. Mai 1892. 
4555 D. Stromschliesser für Elektrieitätszähler. 


(Zusatz zum Patente No. 57704.) — Lucien 
Alfred Wilhelmine Desruelles und Raphael 
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Fenelon Odile Chauvin in Paris, No. 8 bis 
Avenue Percier; Vertreter: C. Fehlert und 
G. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
12 December 18%. 


6716 G. Galvanische Batterie mit selbstthätiger 
Regelung der Zu- und Abführung er 
Flüssigkeiten. — Fernand Gendron in Bor- 
deaux, 23 Rue du Parlement St. Catherine: 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 11. April 1891. 


11240 H, Typendrucktelegraph. 
Hoevenbergh in New Yor ‚V.St.A., No. 44 
Broadway; Vertreter: Brydges & Co. in 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 30. Juni 1891. 


9071 M. Einrichtung zur elektrischen Treppen- 
beleuchtung. — Carl Möller in Berlin N., 
Kastanien-Ällee 90. 21. Juli 1892. 


3245 St. Fernsprecher. — R. Stock & Co. in 
Berlin SO. 26, Waldemarstr. 29. 1. Juni 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
14. November 1892.) 


6167 G. Vorrichtung zum Einzelanruf von 
Fernsprechstellen eines Stromkreisess.. — 
Edwin R. Gill jun. in Kansas City, Missouri. 
V. St. A.; Vertreter: Theobald Lorenz in 
Berlin SW., Hornstr. 11. 24. Juni 1890. 


9754 K. Neuerung an Bogenlampen mit Neben- 
schlusswickelung, — Firma Körting & 
Mathiesen in Leipzig. 25. Mai 189. 


7613 L. Vorrichtung zum Anzeigen versuchter 
Beeinflussung von Elektricitätszählern. 
Dr. med. Lütje in Altona, Gr. Bergstr. 244. 
15. September 1892. 


9073 M. Einrichtung zur zeitweisen Treppen- 
beleuchtung. (II. Zusatz zum Patente No. 
65917.) — Franz Müller in Berlin SW., 
Kreuzbergstr. 21. 18. Juni 1892. 

2575 N. Galvanisches Trockenelement. — 
Henry Nehmer in London W. C 4 — 6 Graf- 
ton Street; Vertreter: Ewald Schmidt in 
Berlin SW., Tempelhofer Ufer 30 IIL 323. 
Januar 1892. 


— Henry van 


Ertheilungen. 


66231. Schaltungseinrichtung zum Entzünden 
und Löschen elektrischer Lampen sowie zum 
In- und Ausserbetriebsetzen anderer Vorrich- 
tungen von beliebig vielen Stellen aus. — L. 
Vialet-Chabrand in La Ciotat, Dep. Bouches 
du Rhöne, Frankreich; Vertreter: A. Mühle 
und W. Ziolecki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. Vom 20. Juni 1891 ab. — V. 1679. 


66 232. Herstellung magnetischer Drehfelder 
durch Spulen, deren zwei Stromkreisen an- 


sehörende Wickelungen in wechselndem 
Zahlenverhältniss zu einander stehen. — 
E.A.Wahlström in Cannstatt. Vom 29. Sep- 


tember 1891 ab. — W. 7924. 

66233. Schaltungsweise für Vorrichtungen zur 
Erzeugung elektrischer Ströme mittels Strom- 
umwandler. — B. Scheithaner in Halle a.S. 
Vom 11. Oktober 1891 ab. — Sch. 7577. 

66 239. Vorrichtung zum selbstthätigen Ein- 
und Ausschalten von elektrischen Lampen 


mit regelbarer Brenndauer. — W. Wildt in 
Berlin N., Antonstr. 3. Vom 24. Januar 1892 
ab. — W. 8130. 


66313. Empfänger für elektrische Rufzeichen 
mit gleichzeitiger Aufzeichnung der Geber- 
nummer und der Ankunftszeit des Rufes. — 
Ch. E. Ongley in New York; Vertreter: H. & 
W. Pataky ın Berlin NW. Luisenstr. 25. 
Vom 81. December 1890 ab. — O. 1526. 

66314. Farbschreiber ohne Räderwerk für 


Ruhestrom mit eigener Ortsbatterie. — A. 
Linhart und C. Seitz, beide in Aschaffen- 


burg, Dahlbergstr. 46. Vom 2. Mai 1891 ab. 
— L. 6715. 
66345. Elektrischer Sammler mit ineinander 


cestellten Elektroden. — Firma Berndt & 
Co. in Rostock i. M. Vom 929. April 1892 ab. 


— B. 1319. 
Uebertragungen. 

60865. Firma Galvanophorfabrik C. Vogt & 
Co. in Berlin W., Equitable Haus. — Zwei- 
kammer - Trockenelement. Vom 23. Juni 
1891 ab. 

Erlöschungen. 

55.230. Elektricitätszähler. 

56258. Dvnamo-elektrische Maschine. 

64 678. Verfahren zur Herstellung von Glüh- 


körpern für elektrische Lampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 638574 vom 9. Oktober 1891. 


Emil A. Wahlström in Cannstatt. — Aus- oder 
Umschalter für elektrische Leitungen. 


DieseVorrichtung ermöglicht das Schliessen, 
Unterbrechen oder Umschalten eines Strom- 
kreises von einem oder mehreren, von der 
Schaltvorrichtung entfernten Punkten aus. Die 
beweglichen, den Stromschluss herstellenden 
Theile werden durch einen Elektromagnet oder 
ein Solenoid in der Weise bewegt, dass bei 
jedesmaligem Schliessen und darauf folgendem 

nterbrechen des den Elektromagnet oder das 


92. Heft 


1892. 


49. 


2. December 


Solenoid enthaltenden Stromkreises die Strom- 
schliesser der Gebrauchsleitung ein-, aus- oder 


umgeschaltet werden. Die Figur zeigt eine 
Ausführungsform der Vorrichtung. 


No. 63879 vom 5. November 1891. 


Jön Sebastian Ipcar in Crajova, Rumänien. — 
Selbstthätiger Batterieumschalter. 


Die Vorrichtung bewirkt die abwechselnde 
Einschaltung verschiedener Batterien in ein- 
und denselben Verbrauchsstromkreis, um so 
die durch zu lange andauernde Schliessung 


der einzelnen Batterien eintretende Erschöpfung 
derselben zu vermeiden. Das geschieht in der 
Weise, dass ein durch ein Uhrwerk in Drehuug 
versetztes und unter Einfügung der Verbrauchs- 
leitung mit den negativen Polen sämmtlicher 
Batterien verbundenes Stromschlussstück f 
nacheinander die im Kreise angeordneten 
Stromschlussplatten a bed berührt, die mit den 
positiven Polen der einzelnen Batterien ver- 
bunden sind. 


No. 63880 vom 10. November 1891. 


J. Wershoven in Neumühl-Hamborn. — 
Isolirung für die Elektroden von Sammel- 


batterien. 
Die Entstehung von Kurzschluss durch 
herabgefallene wirksame Masse wird nach 


dieser Erfindung dadurch verhindert, dass auf 
die Isolirungen J zwischen den einzelnen Elek- 
troden Æ und parallel zu ihnen Plättchen S 


Fig. 8. 


aus isolirendem Stoff aufgesetzt sind, die ihre 
Träger J nach beiden Seiten überragen. Die 
zwischen den Elektroden befindliche herabge- 
fallene Masse wird so durch das isolirende 
Plättchen in zwei Theile getheilt. 


No. 63881 vom 10. NoYember 1891. 


Alois Zettler in München. — Elektroden für 
Sammelbatterien. 


Bei diesen Elektroden wird eine Vergrösse- 
rung der Oberfläche der wirksamen Masse 
dadurch erreicht und zugleich die Ausdehnung 
der Masse ohne Verbiegung und Drehung des 
Gitters in der Weise ermöglicht, dass die wirk- 
same Masse in Form von einzelnen durch 
Zwischenräume von einandergetrennten Körpern 
in den Gitteröffnungen der Träger untergebracht 
ist. Die Gitterstäbe sind behufs besseren Fest- 
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haltens der Masse gegen Verschiebung, gewellt 
oder mit Vorsprüngen versehen. Die Elektroden 


können auch in der Weise ausgeführt sein, 
dass die are körper die Kreuzungspunkte der 
Gitterstäbe umschliessen. ıs. Figur.) 


No. 63882 vom 14. November 1891. 


Voigt & Haeffner in Bockenheim bei Frank- 
furt a. M. — Umschalter zur Verbindung von 
Zwei- und Dreileiternetzen. 


Der Umschalter ermöglicht es, die eine 
Leitung des Zweileiternetzes mittels eines dreh- 


Fig. 11. 


baren Schaltarmes ¿į nach Bedarf an die positive 
oder die negative Leitung des Dreileiternetzes 
zu legen, während die andere Leitung des 
Zweileiternetzes in dauernder Verbindung mit 
der Nullleitung des Dreileiternetzes steht. Der 
Zweck der Vorrichtung ist der, zu vermeiden, 
dass bald die eine, bald die andere Leitung 
des Zweileiternetzes mit der Nullleitung ver- 
bunden werde, was bei vorhandenen Erd- 
schlüssen verhängnissvoll werden kann. 


No. 64280 vom 13. Oktober 1891. 


Chemnitzer Haustelegraphen-, Telephon- und 

Blitzableiterbauanstalt A. A. Thranitz in Chem- 

nitz. — Trockenelement mit durch Pappe ge- 

trennten keilföürmigen Graphit-Braunstein- 
körpern. 

Bei diesem Trockenelement, dessen Kohlen- 
stab mit parallel zu demselben getheiltem 
Graphit-Braunsteinkörper umgeben ist, sind 
die keilförmigen Graphit-Braunsteinplatten 


durch Einlagen aus Pappe von einander ge- 
trennt. 


No. 63599 vom 17. Juli 1891. 


Paul Scharf und Rudolf Latzko in Wien. — 
Verfahren zur Verbindung des Einführungs- 
drahtes von Glühlampen mit der Glasbirne. 


Ein Einschmelzen der Einführungsdrähte in 
die Glasbirne wird dadurch entbehrlich ge- 
macht, dass das Glas an der Durchtrittsstelle 
der Drähte durch vorheriges Einbrennen von 


Fig. 13. 


Fdelmetallen mit einem gut haftenden Ueber- 
zug versehen wird. Durch Löthung oder gal- 
vanische Niederschläge wird der betreffende 
Ueberzug mit dem aus unedlem Metall be- 
stehenden Einführungsdraht verbunden. 
In einer Abänderungsform erfolgt die 
Löthung oder galvanische Verbindung zwischen 


dem Ansatzröhrchen a und dem aufgeschobenen 
Hütchen c. 


No. 63939 vom 13. Juni 1891. 


M.Naeck undR.Holsten in Leipzig-Reudnitz. 
— PBogenlampe mit beweglichen Führungs- 
rohren für die Kohlenhalter. 


Die Regelung der Kohlenstitte beim Nach- 
schub erfolgt dadurch, dass die Kohlenhalter 
ab durch Einwirkung des Arbeitsmagneten 4 
und des Ankers J auf das Rad e in ihren 
Führungsrohren B D bewegt werden. Der 


Fig. 14. 


hierbei auftretende Reibungswiderstand der 
Kohlenhalter in den Führungsrohren, bei den 
durch die Stromschwankungen veranlassten 
Regelungsbewegungen, wird dadurch umgan- 
gen, dass die Kohlenhalter sich gemeinschaftlich 
mit den Führungsrohren bewegen, welche an 
dem durch die Elektromagnete H und N hbe- 
einflussten Anker Æ aufgehängt sind. 


No. 64111 vom 8. December 1891. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verschluss- 
vorrichtungen an Blitzableiter-Isolatoren. 


Durch einen Doppeldeckel Dı Də wird in 
der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise der 
dichte Abschluss der die Blitzableitung bewir- 
kenden geriefelten Flächen (bei P und Ds) und 


eine leichte Lösung der Theile gewährleistet. 
Die Erdverbindung wird mittels der Schraube 
E hergestellt, 7, ist mit der Leitung verbunden. 


No. 64122 vom 16. Januar 1892. 


William Henry Dingle und John Mackenzie 

Urquhart in London. — Vorrichtung zum 

Schliessen und Unterbrechen einer elektrischen 
Leitung. 


Beim Niederdrücken eines Stempels H wird 
eine auf das hintere Ende des Stromschluss- 


Fig. 16. 


hebels C drückende Feder E gespannt. Gleich- 


a ea IT A ipai Segen I 
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zeitig wird ein mit dem Stempel verbundener 
Winkelhebel G so bewegt, dass er mit seinem 
nach unten gerichteten Schenkel 4 von einem 
Querstück c des Stromschlusshebels abgleitet. 
so dass dieser durch die Feder in die Unter- 
brechungsstellung geschnellt und nun in dieser 
festgehalten wird, indem sich der Schenkel g 
des Winkelhebels vor das Querstück c legt, bis 
der Hebel C durch Niederdrücken eines zweiten 
Stempels D wieder in die Stromschlussstellung 
gebracht wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 22. November 1892. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7 Uhr Abends. 


Als Gast angemeldet und anwesend: Herr 
W. Wendelin, eingeführt von Herrn Ingenieur 
Meissner. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Fortsetzung der in der Sitzung vom 25. Oktober 
abgebrochenen Diskussion über den in der- 
selben Sitzung gehaltenen Vortrag des Herrn 
Geheimen Postraths Grawinkel über die 
Gefahren und schädlichen Einwirkungen 
blanker Starkstromleitungen und Erläuterun- 
gen des Genannten zu diesem Vortrage. 


3. Vortrag des Herrn Oberingenieurs Richter 
in Charlottenburg über elektrischen Antrieb. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Zum Sitzungsbericht der Oktoberversamm- 
lung und zur Geschäftsordnung wurde seitens 
des Herrn Geheimen Postraths Grawinkel 
folgende Erklärung abgegeben: 


„Gegen die Art der Diskussion, wie solche 
sich in einem Theile gestaltet hat, bin ich ge- 
nöthigt, Einspruch zu erheben und begründe 
denselben in folgender Weise: 


Jedes Mitglied des Vereins, das hier tech- 
nische Angelegenheiten zur Sprache bringt, 
hat die Pflicht, seine Aeusserungen einer Kritik 
unterziehen zu lassen, aber auch das Recht, zu 
beanspruchen, dass die Kritik sich lediglich auf 
eine sachliche Erörterung beschränkt, auf die 
Erörterung, ob seine Aeusserungen zutreffen 
oder nicht. 

Wenn nun in einem Theile der vorigen 
Diskussion gesagt ist: 

„dass es nicht erst meiner Mahnung bedurft 
haben würde, um die in steter Gefahr schwe- 
bende Menschheit zu schützen, falls die Elek- 
tricität wirklich so gefährlich sei, wie es 
vorgetragen wurde“ 


wenn ferner gesagt worden ist: 


„dass wohl die meisten der anwesenden Ver- 
einsmitglieder den Eindruck gewonnen hätten, 
dass ich mich meiner Mitmenschen nicht nur 
aus reiner Nächstenliebe so zärtlich ange- 
nommen, vielmehr vor allen Dingen die 
Interessen der Reichs-Postverwaltung gegen- 
über der Starkstromtechnik vertreten habe“, 


so gehen diese Aeusserungen über die Grenze 
einer sachlichen Kritik hinaus. 

Aus dem Ersten lässt sich folgern, dass mein 
Vortrag unter den vorliegenden Verhältnissen 
für überflüssig oder gegenstandslos zu halten 
sei, in dem Zweiten wird mir eine bestimmte 
Tendenz unterstellt, obwohl recht gut bekannt 
ist, dass die Reichs-Postverwaltung mit Vor- 
kehrungen im Interesse der öffentlichen Sicher- 
heit keine Befassung haben kann und keinen 
Einfluss darauf ausübt. Eine solche Kritik 
stimmt nicht mit den Zwecken dieser Ver- 
sammlung überein und muss, wenn Jemand 
seine freie Ueberzeugung ausspricht, verletzend 
wirken. 

Ich nehme ebenso wie jedes Vereinsmitglied 
das unzweifelhafte Recht in Anspruch, dass 
meine Aeusserungen als das angesehen werden, 
was sie sind: ein Ergebniss meiner freien, un- 
abhängigen eb A T Ob meine Ueber- 
zeugung in irgend einer Beziehung den Inter- 
essen der Telegraphenverwaltung mit zu Gute 
kommt, hat mit der Diskussion technischer 
Fragen nichts zu thun und ergiebt nicht die 
Berechtigung, mir entgegenzuhalten, 


dass ich vor allen Dingen die Interessen der 
Telegraphenverwaltung vertrete, 


wo es sich meiner Ueberzeugung nach in erster 
Linie um Interessen der allgemeinen Sicherheit 
handelt. Die Diskussion eines Vortrages wird 
über den Inhalt derselben eröffnet. Wenn hier 
diese Grundlage verlassen wird, so ist es weder 
einem Staatsbeamten, noch einem Beamten 
einer Privatgesellschaft, noch einem Industriellen 
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möglich, etwas vorzutragen, ohne gewärtigen 
zu müssen, dass ihm einseitige Interessenver- 
tretung als Tendenz En en wird. 

Ich bitte den Herrn Vorsitzenden Bestim- 
mung zu treffen, dass die Diskussion sich 
fernerhin auf den gedruckt vorliegenden In- 
halt des Vortrages beschränkt.“ 

Sodann wurde die Diskussion über den in 
voriger Sitzung gehaltenen Vortrag des Herrn 
Geheimen Postraths Grawinkel eröffnet. Die 
Erörterungen nahmen den ganzen Abend in 
Anspruch, sodass der angemeldete Vortrag des 
Herrn Oberingenieurs Richter über elektri- 
schen Antrieb nicht gehalten werden konnte. 
Die une zu dem Vortrage des 


Herrn Geheimen Postraths Grawinkel wer- 
den in einem späteren Hefte abgedruckt 
werden. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
letzten Sitzung Angemeldeten waren nicht ge- 
stellt, dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 


8 neue Anmeldungen waren eingegangen. 
Das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus. 


Die Firma H. Schomburg & Söhne hatte 
eine Broschüre über Feuerungsanlagen einge- 
sandt, dieselbe lag aus. 

Schluss der Sitzung: 10 Uhr Abends. 

Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 20. December 1892. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


11. 


Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 
614. Emil Budde, Dr., Physiker. 
615. Karl E. Günther, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
2352. Max Wolff, stud. rer. electr. Hannover. 
2353. Battaglio Tomaso, Ingenieur. Acqui. 


2354. a Florkiewicz, Ingenieur. Ma- 
rid. 


2355. Carlo Centurione, Ingenieur und Be- 
triebsleiter der Centralstation. Fiume 
(Ungarn). 

2356. Adolf Heydweiller, Dr., Privatdocent 
a. d. Universität. Würzburg. 

2357. Carl Levy, Elektro-Ingenieur. Esch- 
wege. 

KORRESPONDENZ. 


Zu dem Schreiben des Herrn O. Umbreit 
in Heft 45 wird uns im Namen der aus dem 
Leipziger Elektrotechnikerverein Ausgeschie- 
denen von den Herren Kind, Reiling, Eisen- 
stuck und Voelkel mitgetheilt, dass sie die 
gegen Herrn Donath erhobenen Vorwürfe für 
unbegründet erachten und mit der Uneigen- 
nützigkeit des Herrn Donath zufrieden zu 
sein alle Ursache haben. Obwohl wir der Fort- 
entwickelung der beiden Leipziger Vereine das 
lebhafteste Interesse entgegenbringen, so sind 
wir mit Rücksicht auf den rein technischen 
Charakter unserer Zeitschrift zu unserem Be- 
dauern nicht in der Lage, zur Austragung rein 
persönlicher Streitigkeiten weiteren Einsendun- 
gen in dieser Sache Raum zu gewähren. 


Die Redaktion. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 26. November 1842. 


Das Hauptgesprächsthema der Börse beim 
Beginn der Berichtswoche bildete die geplante 
Verdoppelung der Börsensteuer und war man 
sich des schweren Einflusses, den diese Maass- 
regel auf den gesammten Verkehr ausüben 
würde, wohl bewusst. Hierzu traten noch die 
Befürchtungen in Bezug auf die neuen Reichs- 
anleihen, sodass wir von einer recht flauen An- 
fangsstimmung zu berichten haben. — Die 
Thronrede zur Eröffnung des Reichstages recht- 
fertigte nun die Befürchtungen, die man an sie 
für die Beurtheilung der allgemeinen Lage ge- 
knüpft hatte, nicht und so konnte sich denn, da 
auch wieder über die Valutageschäfte in 
Oesterreich günstigere Nachrichten vorlagen, 
die Tendenz etwas bessern. Gegen Wochen- 
schluss kam die Nachricht von Zahlungs- 
schwierigkeiten eines grösseren Hauses in 
Valparaiso hierher, an welcher der hiesige 
Platz wohl ganz unbetheiligt ist und das auch 
um deswillen nur wenige Beachtung fand, weil 
sich das Hauptinteresse auf die Ultimoliquida- 
tion concentrirt, die sich in ziemlich glatter 
Weise vollzieht. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Diese Werthe mussten die Steigerung, welche 
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das Bekanntwerden des Geschäftsberichtes in 
der Vorwoche verursacht hatte, in der Berichts- 
woche wieder einbüssen und schlossen mit 140,10. 


Berliner Elektricitätswerke. Nur ge- 
ringer Verkehr zu wenig nachgebenden Kursen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Für die 
Vorzugsaktien war einiger Begehr vorhanden, 
während in den Stammaktien auch in dieser 
Woche absolut keine Umsätze stattfanden. 


Mix & Genest. Wiederum etwas besser 
zu 111,75 schliessend. 


Schwartzkopff. Nur matter Verkehr zu 
gering veränderten Kursen. 


Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 47. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: flauer. 

Spanisches: Lstr. 10. 1. 3. p. ton. D, 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, Ber- 
lin. Nachdem wir bereits im Börsenwochen- 
bericht des vorigen Heftes cinige kurze An- 
gaben über den gegenwärtigen Stand dieser 
Gesellschaft gebracht haben, gehen wir nach- 
stehend noch etwas ausführlicher auf den so- 
eben erschienenen Geschäftsbericht der Gesell- 
schaft für das Geschäftsjahr 1. Juli 1891 bis 
30. Juni 1892 ein. Wir entnehmen demselben 
zunächst, dass die Gesellschaft in den ver- 
schiedenen Betrieben mehr als 2100 Angestellte 
und Arbeiter beschäftigt. Die Herstellung von 
Leitungsmaterialien hat einen beträchtlichen 
Umfang gewonnen, die Glühlampenfabrik hat 
150 000 Lampen mehr als im Vorjahre abgesetzt. 
Die Stadtbahn in Halle a. S., welche von der 
Gesellschaft für Rechnung eines Syndikates 
betrieben wird, hat eine Fahrgeldeinnahme von 
ca. 198000 M. gehabt, während dieselbe in 
1890 bei Pferdebetrieb eine Einnahme von nur 
157000 M. hatte. Die Betriebsausgaben sind 
um 30°% niedriger gewesen als beim Pferde- 
betriebe. Der Vertrag, betreffend Verlängerung 
der Linie von Halle über Giebichenstein—Bad 
Wittekind nach Trotha, wurde Ende Juni unter- 
zeichnet, mit dem Bau wurde am 17. August 
begonnen, und schon am 20. Oktober wurde 
der Betrieb eröffnet. Die Erweiterung umfasst 
eine Geleislänge von 7 km und eine Vermeh- 
rung des Motorwagenparkes um 8 Stück. Die 
elektrische Strassenbahn in Gera hat ebenfalls 
bereits eine Vermehrung der Betriebsmittel er- 
forderlich gemacht; die Bahn in Kiew, die erste 
elektrische Bahn Russlands, wurde im Frühjahr 
in Betrieb genommen. Der Bau der elektrischen 
Strassenbahn in Breslau ist eingeleitet. Bei 
25 km Geleislänge, einer Kraftstation von 
600 P.S. und einem Park von 60 grossen Wagen 
wird diese Bahn vorerst die grösste elektrische 
Bahn in Europa sein. Die Einrichtung der 
Strassenbahn in Chemnitz mit elektrischem Be- 
triebe sowie der Bau der elektrischen Strassen- 
bahn in Essen sind in Auftrag gogo oen. Zur 
Zeit liegen für elektrische Bahnen Aufträge im 
Betrage von 5'44 Millionen Mark vor. An der 
elektrischen Strassenbahn in Breslau, zu deren 
Exploitirung eine Gesellschaft mit einem Ka- 
ital von 3150000 M. gegründet wurde, ist die 
esellchaft mit 709020 M. betheiligt, von denen 
25°/n bereits eingezahlt wurden. 

Das Elektricitätswerk Eisenach ist im April 
dieses Jahres dem Betrieb übergeben worden. 
Das Elektricitätswerk Wannsee hat das erste 
Geschäftsjahr mit einem geringen Verlust ab- 
geschlossen, doch dürfte die Anlage schon im 
nächsten Sommer voll ausgenützt sein. Der 
Betrieb der Compania Generale Madrilena 
de Electricidad in Madrid gestaltet sich in 
jeder Beziehung günstig und sichert bereits 
tür das laufende erste Geschäftsjahr eine Divi- 
dende. Die Allgemeine Elektricitätsge- 
sellschaft ist hierbei mit 1541045,41 M. be- 
theiligt. Weniger befriedigend lauten die An- 
Da Den über die Key's Electric Company in 

ondon, welche die Aufgabe hatte, die Fabri- 
kate der Gesellschaft in England einzuführen. 
Die Aktiengesellschatt J. C. Spinn & Sohn, 
deren Aktien mit 73,86 zu Buche stehen, ergab 
7°/o Dividende gegen 5", im Vorjahre. Ebenso 
brachte die unter Verwaltung der A. E. G. 
stehende Allgemeine Lokal- und Strassenbahn- 
gesellschaft 5"/, Dividende. 

Durch den Besitz an Patenten werden 
egenwärtig 83 Erfindungen im In- und Aus- 
ande geschützt. Das Kontokorrentkonto weist 
er 30. Juni ein Guthaben von 3018 027,10 M. 
ei den Banquiers der Gesellschaft und 

7 320 966,01 M. bei den Berliner Elektricitäts- 
werken, ausserdem die Betriebskapitalien der 
Zweigniederlassungen und die übrigen Aussen- 
stände auf. Das Waarenkonto steht mit 
2582 230,48 M. zu Buch. Das Konsortialkonto 
hat wesentliche Aenderungen nicht erfahren. 
Es kommt hierbei die Betheiligung der Gesell- 
schaft an der Aluminiumindustrie-Aktiengesell- 
schaft in Neuhausen, an dem Konsortium für 
Verwerthung der Aluminiumpatente in Oester- 
reich und der Wasserkraft des Rheines bei 
Rheinfelden, ferner an der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft in Hagen i. W. 
und den elektrischen Strassenbahnen in Breslau 
und Halle in Betracht. Unter Berücksichtigung 
des Gewinnvortrages Be 18% 91 im Betrage 
von 17042,82 M. verbleiben als verfügbarer 


Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Reingewinn 17403?5,79 M., die wie folgt zur 
Vertheilung vorgeschlagen werden: 


Mark 

Dividende 71/,% auf 20 000 000 M. . 1500 000,— 

Tantieme des Aufsichtsrathes 75 0.0,— 

a „ Vorstandes 75 000,— 
Gratifikationen an Beamte, Pen- 

sionsfonds . a ee E 75 000,— 
Wohlfahrtseinrichtungen für Ange- 

stellte und Arbeiter. . . . . » 5 000,— 

Vortrag auf neue Rechnung . 10 325,79 


1 740 325,79 


Die vorliegenden Aufträge im Betrage von 
10!/; Millionen Mark gegenüber 7 Millionen im 
Vorjahre lassen auch für das laufende Jahr ein 
günstiges Ergebniss erhoffen. 


Elektricitätswerke in Salzburg. Die Unter- 
nehmung, welche seit dem Jahre 1888 die elek- 
trische Centralstation und den elektrischen 
Aufzug in Salzburg mit gutem Erfolge be- 
treibt, emittirt, wie wir der „N. fr. Pr.“ ent- 
nehmen, behufs Vermehrung der Betriebsmittel 
und Errichtung eines Anbaues 500 neue Aktien 
à 200 fl. Die Centralstation versieht gegen- 
wärtig 4600 Lampen; der Aufzug hat jährlich 
ca. 150000 Personen (Fahrpreis 25 Kreuzer) be- 
fördert; neue Anmeldungen sind zahlreich vor- 
handen, so hat z. B. die Stadt Salzburg für 
Beleuchtung und Beheizung des neuen Theaters 
5000 fi. jährlichen Mindestbetrag garantirt. An 
dem neuen Kabelnetze werden 12000 fl. Licht- 
konsum zuwachsen, der Miethsertrag des Neu- 
gebäudes lässt sich auf 4000 fl. veranschlagen, 
sodass für die Neu-Emission hinreichendes Er- 
trägniss gesichert erscheint. Die Aktien ge- 
langen zum freihändigen Verkaufe bei der 
Bankfirma Karl Leitner in Salzburg. 


Société Générale d’Eclairage et de force 
motrice, Percy-Paris. Ueber die Errichtung 
dieser neuen Gesellschaft durch Herrn Y, Kopp 
wird der „Frankf. Ztg.“ berichtet: „Die Gesell- 
schaft, welche die dem Herrn Victor Popp er- 
theilte Koncession für Betrieb der elektrischen 
Beleuchtungsanlagen bei den Entrepots von 
Percy und die Vertheilung von motorischer 
Kraft und Druckluft erworben hat, wird am 
Sonnabend ihre konstituirende Generalversamm- 
lung abhalten. Das Aktienkapital ist vorerst 
auf nur 400000 Frcs., das Obligationenkapital 
auf den gleichen Betrag angesetzt. Für den 
Verwaltungsrath sind, dem Vernehmen nach die 
Herren Trouson du Coudrey, früherer Finanz- 
inspektor, Georgi (Präsident der Fonderies de 
Marquis-Boulogne), James Conti, Renard und 
V. Popp, letzterer als voraussichtlicher Präsi- 
dent, in Aussicht genommen. Die Fabriken 
sind seit 5 Monaten in Betrieb und sollen an- 
an ihre Spesen bereits decken. Es besteht 

ie Absicht, möglichst weitere Koncessionen zu 
erwerben.“ 


Secteur de Clichy, Paris. Einer Notiz in 
„La Lum. él.“ entnehmen wir über die Geschäfts- 
ergebnisse des Elektricitätswerkes des Secteur 
de Clichy zu Paris die folgenden Angaben: 
Am 30. Juni 1891 hatte dieser Sektor Abonne- 
ments auf 16979 Lampen, von denen 9517 im 
Betriebe waren. Am 30. Juni 1892 waren 35 286 
abonnirte und 29522 angeschlossene Lampen 
vorhanden. Die Gesammteinnahmen stiegen 
auf 651973 Frcs, wodurch nicht nur das im 
Eröffnungsjahre gebliebene Deficit von 20647Frcs. 
gedeckt, sondern ein Gewinn von 178 637 Fres. 
erzielt wurde. Die Länge der Kanalleitungen 
dieses Sektors übersteigt gegenwärtig 33 km 
und die Länge der Leitungen beträgt, bei 
durchschnittlich 6 Leitungen in einem Kanal, 
196 km. Das Beleuchtungsnetz nimmt eine 
immer grösser werdende Ausdehnung an, und 
um den wachsendenBedürfnissen zu entsprechen, 
schlägt der Verwaltungsrath eine Vermehrung 
des Gesellschaftskapitales um 1 Million Fres. 
vor, durch Kreirung von 2000 neuen Aktien à 
500 Fres., sodass dann das Kapital der Gesell- 
schaft sich auf 4 Millionen Frcs. erhöhen würde. 
Administratoren für die nächsten vier Jahre 
sind die Herren J. Siegfried, L. Ewald und 
L. de Sincay. 


Eickemeyer-Field Company. Zu Albany, 
N. Y. ist unter dem Namen Eickemeyer-Field 
Company eine Gesellschaft mit einem Kapital 
von 4Millionen Mark gegründet worden, weiche 
eine le der drei Gesellschaften 
Eickemeyver-FieldCompany, Eickemeyer 
Dynamo Company und der Yonkers Mn- 
chine Company darstellt. Von dem Aktien- 
kapital haben die erstgenannte Gesellschaft 
3 740 000 M., die zweite 240000 M. und die dritte 
20 000 M. übernommen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliohe Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Dr. M., Berlin. Es soll statt 100 heissen 
0,100. Im Uebrigen beantwortet sich Ihre Frage 
vollständig aus den an gleicher Stelle befind- 
lichen Zahlenangaben. 


Schluss der Redaktion: 26. November 1892. 
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Ueber Lichtstärke und Energie- 


verbrauch moderner Glühlampen. 
Von Clarence P. Feldmann, Köln. 


Es ist eine wohlbekannte Thatsache, 
das im Laufe der Brenndauer einer 
Glühlampe die Leuchtkraft und der Energie- 
verbrauch derselben beständig abnehmen. 
Da jedoch die Liehtabnahme viel rascher 
vor sich geht als die Abnahme des Energie- 
verbrauches, so muss mit wachsender 
Brenndauer eine erhebliche Zunahme der 
pro Kerze aufgewendeten Energiemenge 
stattfinden. Besonders stark macht sich 
diese Zunahme bei Lampen mit geringem 
Anfangsverbrauche, sogenannten „niedrig 
wattigen“ Lampen, bemerkbar. 

Zur Feststellung dieser Verhältnisse 
habe ich auf Veranlassung des Herrn Franz 
Joly, Direktor der städtischen Gas-, Elek- 
tricitäts- und Wasserwerke zu Köln, am 
dortigen, mit Wechselstrom arbeitenden 
Elektrieitätswerke eine Reihe von Lampen 
verschiedener Fabrikation eingehenden elek- 
trischenund photometrischen Untersuchungen 
unterzogen, aus deren Ergebnisse ich als 
besonders charakteristisch zuerst die an 17 
Lampen der deKhotinsky-Gesellschaft an- 
gestellten Versuche anführe. Diese 17 Lampen, 
welche nominell 16-kerzig waren, wurden 


: gemessen und photonietrirt, und nach ihrem 


Anfangsverbrauche in drei Gruppen ge- 
sondert, deren erste im Mittel 1,73 Watt, 
deren zweite im Mittel 2,74 Watt und deren 
dritte im Mittel 3,32 Watt pro Hefnerkerze 
erforderte. 
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Die Mittelwerthe der Anfangslichtstärke 
bei der normalen Spannung von 72 V waren 
bei der 


ersten Gruppe . . 
zweiten „ 16,66 5 
dritten ,„ 16,0 A 


Die Lampen wurden dann in der Cen- 
trale selbst eingeschaltet und Anfangs nach 
je 25, später nach je 50 Stunden photo- 
metrirt. Aus den Messungen an allen Lam- 


20,9 Hefnerkerzen, 
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pen einer Gruppe wurden die Mittelwerthe 
bestimmt und zur Konstruktion der in Fig. 1 
und 2 mit- J, II, III bezeichneten Kurven 
verwendet. Die Abseissen dieser Kurven 
sind die Brenndauern in Stunden, die Or- 
dinaten sind die aus den folgenden Tabellen 
entnommenen Werthe der Helligkeit und 
der Oekonomie. 

Fügen wir zu diesen Tabellen noch 
hinzu, dass von Gruppe I 


2 Lampen ausbrannten nach 16 Stunden 


1 Lampe ausbrannte „ 45 3 
l 5 5 „10 , 
1 kAj kkl 9 176 7) 
1 E ” 9? 2) 246 7? 
1 7? 1?) ” 302 PÈ] 
1 N bA] 17 370 19 
1 a = „1130 = ; 


von Gruppe lI 
1 Lampe ausbrannte. nach 110 Stunden 


1 ” ” N 212 ” 
1 19 n » 246 9 
1 ” 19 „ 281 „ 
1 ”„ r ” 400 „ 
L = noch lebt „. 1080 . i 


von Gruppe III 
1 Lampe ausbrannte nach 370 Stunden 
2 Lampen noch leben „ 1500 k ; 


so erkennen wir, dass zwar auch bei Lam- 
pen mit Anfangs niedrigem Energiever- 
brauche die absoluteLebensdauer eine hohe 
sein kann, dass aber gegen das Ende der- 
selben eine so bedeutende. Abnahme der 
Leuchtkraft eintritt, dass diese Lampen un- 
möglich bis zur vollständigen Zerstörung 
des Kohlenfadens ausgenutzt werden können. 
Setzen wir aber als unterste zulässige Grenze 
der Leuchtkraft z. B. 50°% der Anfangs- 


BR 


N 
I II N 
TEEN 


helligkeit fest, so beträgt die entsprechende 
praktische Lebensdauer bei der 


ersten Gruppe etwa 110 Stunden 

zweiten „ „325 5 

dritten r „ 1050 5 

Abgesehen davon, dass die Lampen der 
Gruppe III sich in Bezug auf die Konstanz 
der Leuchtkraft als die günstigsten er- 
weisen, erreichen sie schon nach etwa 
130 Stunden, bzw. 170 Stunden gleiche 
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Tabelle I. 
Aenderung der Helligkeit und des Energieverbrauches bei de Khotinsky -Lampen. 
l Gruppe I Gruppe II Gruppe III 
Brenn- | Helligkeit | Helligkeit | . Helligkeit 
"Gen | Kerzen | m procent Watt pro] Kerzon | den anfangs- Kerso | Kerzen |aer Antange-! Kerze 
| lichtstärke lichtstärke lichtstärke 
| Ä 

o | 209 100 1,72 16,66 100 2,76 16,0 |; 100 8,32 
50 13,5 64,6 2,57 15,5 98,0 285 15,4 ' 96,2 3,35 
100 | 11,0 52,6 8,09 13,9 88,6 8,06 14,8 , 92, 3,89 
150 9,0 43,1 3,57 18,0 72,0 3,40 140: 9,0 3,41 
200 7,8 87,3 | 4,04 10,8 ; 660 | 3,70 13,6 87.5 3,50 
250 7,0 33,5 4,24 9,8 078, 4,08 18,2 85.0 3,56 
800 6,5 31,1 4,63 8,7 522 | 52 12,1 82,5 | 3,63 
850 6l | 292 | 480 8,0 48,1 = 4653 12,7 80,5 3,68 
400 5,8 27,8 | 5,18 7,6 45,6 4,60 12,2 79,3 8,70 
450 55 26,3 | 6,37 7,2 43,2 4,75 11,8 76,3 3,82 
500 5,3 25,4 5,47 67408 4,95 11,5 73,7 3,92 
550 5,0 28,9 | 5,68 6,4 884: 52 11,2 72,0 3,98 
60 | 48 28,0 | 597 5,9 35,4 | 5,42 10,8 70,0 4,17 
650 4,6 22,0 6,10 5,6 36 , 65,57 10,4 67,5 4,27 
700 4,5 21,5 623 5.2 31,2 5,77 10,0 65,0 4,33 
750 4,8 206 | 6,42 5,0 80,0 6,04 9,6 62,5 4,48 
800 42 20,1 ı 6,68 4,8 29,8 6,15 9,3 60,0 4,64 
850 | 40 192 | 672 4,6 27,6 6,20 9,0 58,2 4,77 
900 8,9 18,8 | 6,84 4,5 27,1 6,45 8,7 6638: 4,90 
950 8,9 18,6 | 69 42 ' 2,8 6,60 8,3 54,3 5,08 
1000 3,8 182 70 4,0 24,1 6,76 8,0 51,9 5,20 
1100 8,6 17,2 | 7,3 3,8 22,8. 7,0 7,7 48,2 | 5,50 
1200 u ee a u — 7,0 43,7 5,85 
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Oekonomie mitiden Lampen der Gruppen I 
und II. Nach Ueberschreitung dieser Brenn- 
dauer jedoch arbeiten sie bedeutend ökono- 
mischer als die beiden anderen Arten, wie 
die Fig. 1 und 2 deutlich erkennen lassen. 

Diese Eigenschaften kommen keineswegs 
nur den Khotinsky-Lampen zu, sondern 
finden sich in mehr oder weniger scharf 
ausgeprägter Weise bei allen guten Lampen 
‚ler modernen Lampenfabrikation. 


Ich verzichte auf die Wiedergabe aller 
Kurven, da dieselben gut mit den von 
Ch. Haubtmann, Paris, erhaltenen Resul- 
taten übereinstimmen, bemerke aber, dass 
ich im Ganzen 106 Lampen untersucht habe, 
welche 21 verschiedenen Typen entsprachen 
und den folgenden 10 Fabriken entstammten: 


1. Allgemeine Elektriecitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 


9. December 1892. 


. Aktiengesellschüft für elektrische Glüh- 

lampen, Budapest. 

Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 

lampen, Patent Seel, Berlin. 

Electriciteits Maatschappy, Systeem de 

Khotinsky, Gelnhausen. 

Glühlampenfabrik Gebrüder Pintsch, 

Fürstenwalde a. d. Spree. . 

6. Glühlampenfabrik Watt, Wien. 

7. Glühlampenfabrik Siemens & Halske, 
Berlin. | 

8.. Societa Italiana di Elettricita Sistema 

9 


T e ® N 


Cruto. 

9. Swan United Electric Light Comp. Ld, 
Kalk bei Köln. 

10. The Venloo Incandescent Lamp Manu- 
factury, E. Goossens, Pope & Co., 
Venloo. 


Zur Verdeutlichung einiger bei den 
Venloerlampen auftretenden Eigenthümlich- 
keiten will ich noch die folgenden Tabellen 
anführen, deren Zahlen zur Konstruktion 
der Kurven Fig. 3 verwendet wurden. 


Tabelle II. 


Abnahme der Helligkeit in Procent der An- 
fangslichtstärke für die Venloer-Lampen. 


UL Lu 


Stunden | E L D K 
0 100 100 100 100 
100 87,7 | 864 | 101 99 
200 73,0 ` 820 103 ' %8 
300 60,3 | 780 %8 — %5 
400 i 73,7 %5 %8 
500 3 68 93,4 | 873 
600 f-o] zi 63,7 90,7 82,3 
700 E 59 , 87,0 76,7 
BEE ur 
900 Eu 5E | 805 | 687 
100 | E5 =B | ws 6 
1100 TE l En 730 567 
1200 S S 69,7 535 

| 3 . 


Zunahme der Watt pro Hefner-Kerze für 
die Venloer-Lampen. 


Stunden | H | L | D K 
0 2,36 2,75 3,1 3,56 
100 2,60 8,1 3,1 3,54 
200 3,1 3,22 3,1 3,6 
300 3,8 3,36 8,2 8,6 
400 p 3,50 8,2 3,8 
500 j 8,73 3,3 4,0 
600 eu | 38,98 | . 3,4 42 
700 E T 42% 3,5 4,5 
800 ©, >| 38 3,6 4,73 
900 5 2 5 z 838 5,08 
1000 =: zE 39 5,55 
10 | 7E au a 0.598 
1200 e | eb 422 | 3 
= i S z .% | 6, 


Tabellen und Kurven zeigen in gleicher 
Weise, dass die niedrig wattigen Lampen 
dieser Fabrikation zwar etwas besser die 
Lichtstärke konstant halten, als die Kho- 
tinsky-Lampen, dass sie aber eine geringere 
Haltbarkeit des Kohlenfadens aufweisen. 

Besonders deutlich zeigt sich diese ge- 
ringere Haltbarkeit bei der Sorte E, von 
welcher 


3 Lampen ausbrannten nach 23 Stunden 


1 Lampe ausbrannte „8 » 
1 n ” ” 56 „ 
1 » ”„ n 63 7? 
1 N ” n 90 ” 
1 ” n n. 108 »o 
1 ” n | ”„ 112 n 
1 ” ” ” 163 ” 
1 320 , 


Bei der einen Lampe D tritt die eigen- 
thümliche Erscheinung auf, dass ihre Hellig- 
keit nach einigen Hundert Stunden grösser 
ist als zu Anfang der Brenndauer. Ein 
solches Verhalten haben auch andere. Be- 
obachter bei einzelnen Lampentypen kon- 
statirt. So fand Ch. Haubtmann!) (Fig. 4) 
für eine 16-kerzige Lampe von Gérard 
eine Maximalzunahme von 6,5%, nach 250 


da 1) Charles Haubtmann, L’Eleotricien 4, S. 200. 
l 


9. December 1892. 
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Stunden und für eine 10-kerzige Lampe von 
Stearn in Zürich eine Maximalzunahme von 
17,0%), nach 100 Stunden, und die Herren 
Thomas, Martin und Hassler!) beob- 
achteten für die amerikanischen Lampen- 
sorten, welche sie mit C, D und P bezeich- 
neten eine Zunahme von 9, 1 und 7°/ nach 
100 bis 200 Stunden. (Fig. 4.) 


Nimmt man die Mittelwerthe aller Ver- 
suche, welche Thomas, Martin und Hass- 
ler in Amerika und Haubtmann in Paris 
angestellt haben, mit meinen Versuchsresul- 
taten zusammen, so gelangt man zu Zahlen, 
welche einen guten Ueberblick über die 
jetzigen Resultate der Glühlampenfabrikation 
darbieten. Die folgende Tabelle enthält die 
Mittelwerthe für mehr als 500 Lampen, welche 
28 verschiedenen Fabriken entstammen und 
49 verschiedenen Typen entsprechen. 


pro Kerze für diese Gruppen ebenfalls nahezu 


die gleiche ist, werden die absoluten Werthe 
des Energieaufwandes bei den letzten zwei 
Gruppen höher als bei der drittletzten. 
Von den untersuchten 49 Sorten ergeben 
also jene sechs, deren mittlerer Anfangs- 
verbrauch 3,4 Watt pro Kerze war, sowohl 
in Bezug auf Konstanz der Leuchtkraft, als 
auch in Bezug auf die Zunahme des Energie- 
verbrauches pro Kerze die günstigsten Re- 
sultate. 


Es mag befremdlich erscheinen, dass in 
Fig. 6 die Lampen mit 4,5 Watt zu Anfang 
der Brenndauer stärkeren Helligkeitsverlust 
aufweisen als die Lampen mit 4 Watt. Ich 
glaube dieses Verhalten dem Umstande zu- 
schreiben zu sollen, dass die in der Tabelle 
berücksichtigten 4!/, - wattigen Lampen, 


triebe. 


Ueber Anwendungen elektrischer 
Kraftübertragung. 
Von E. Hartmann. 


(Fortsetzung.) 


Ausser diesen Versuchen über solche 
Gruppen von Riementransmissionen wurden 
auch Einzelbetriebe untersucht und zwar 
Stirnräderbetriebe und Schneckenradbe- 
Auf der Achse des Elektromotors, 
dessen Wirkungsgrad und Leistung vorher 
genau ermittelt war, sass ein Stirnrad, das 
in ein zweites eingriff und von dessen Welle 
alsdann die Arbeit bald von einerangekuppel- 
ten Dynamomaschine, bald von einer Brauer- 
schen Bremse abgenommen resp. gemessen 


Anfangsverbrauch 2,0 bis 
2,5 Watt pro Kerze 


2,5 bis 8,0 Watt pro Kerze 


3,0 bis 3,5 Watt pro Kerze 


3,5 bis 4,0 Watt pro Kerze 


Ueber 4,0 Watt pro Kerze 


3 S 8 


Helligkeit in% der Anfangslichtstärke 
Q 
© 


NN 


M 


welche sämmtlich amerikanischen Ursprunges | wurde. Gleiche Versuche wurden mit 
Tabelle Il. 
nee EN Sasse au Sa i | —— Zu 2o en 
Helligkeit in Procent der | Ä 
Anfangslichtstärke . 100: 84 | 70 | 59 53 | 48 45 41 39 38 | 87 | 86 86 
Watt pro Kerze . 24 ' 2,8 | 3,8 Ä 3,7 42 ' 4,6 4,8 | 52 : 53 | 5,5 5,7 6,7 5,8 
Helligkeit in Procent der | Ä TE 
Anfangslichtstärke . 100 98 > 85 . 81 76 | 7 i 67 64 62 ` 59 56 53 | 50 
Watt pro Kerze . 29 : 8,0 383 | 3,5 | 88 40 | 42 44 | 4,7 | 5,0 5,8 6,0 6,8 
Helligkeit in Procent der | | 
Anfangslichtstärke . m 81.8. 4 7 7 T'E | 67 64 — 62 : D9 
Watt pro Kerze . 38 34, 86 86 | 87 | 89) Al 42, 44 47, 50°. 54 5,6 
Helligkeit in Procent der 
Anfangslichtstärke . 100 % 9 86 81 77 73 69 66 63 60 58 56 
Watt pro Kerze . 38 4l 48l Ab; 47i 50 58 56 59 6l 6,8 65 6,7 
| | 
Helligkeit in Procent der 
Anfangslichtstärke . 10 96 92 87 82 75 72 68 65 62 : 60 58 56 
Watt pro Kerze . 4,5 4,7 4.9 5,2 5,4 5,8 6,1 6,4 6,8 69 7,0 7l 7l 
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Eine graphische Darstellung der Werthe 
dieser Tabelle (Fig. 5 und 6) lässt erkennen, 
dass in Bezug auf die Konstanz der Leucht- 
kraft die Lampen der drei letzten Gruppen 
nahezu gleichwerthig sind; da jedoch die 
procentualeZunahmedesEnergieverbrauches 


‚) Thomas 


Martin und Hassler, The Elec- 
trician ® S, 


1802. 


waren, überhaupt minderwerthige Lampen 
sind. 

Indirekt bestätigen die Versuche die 
bekannte Thatsache, dass der Wirkungs- 
grad der Glühlampen von der Natur des 
sie speisenden Stromes unabhängig ist. 


doppelten Uebersetzungen und Schnecken- 
getrieben von verschiedener Steigung der 
Schnecke angestellt. 


Es ergab sich bei einfachen Stirnrad- 
übersetzungen mit Rädern von reichlich be- 
messenen Zahndimensionen, deren Zähne 
auf der Maschine geschnitten sind, ein 
Wirkungsgrad bis 97°/%, bei doppelten bis 
90%, während er bei Rädern mit unbe- 
arbeiteten Zähnen bei einfacher Ueber- 
setzung nur ca. X betrug und bei doppelter 
Uebersetzung auf 70 bis 65% sank. Bei 
hohen Geschwindigkeiten, mit denen man 
bei Elektromotoren eben doch im Allge- 
meinen zu rechnen hat, empfiehlt sich des- 
halb — auch schon im Interesse eines stillen 
Ganges — die Anwendung von gefraisten 
Zähnen in exaktester Ausführung. Wünscht 
man einen besonders stillen Gang, so kann 
man den Metallklang der Räder noch durch 
Bleifüllungen erheblich dämpfen, oder man 
fraist die Zähne etwas schraubenartig schräg 
und setzt je zwei Räder von entgegen- 
gesetzter Schrägung nebeneinander. Auf 
diese Weise erreicht man noch einen ver- 
hältnissmässig. stillen Gang selbst bei Ge- 
schwindigkeiten von bis zu 6000 Touren. 
Es dürfte dies der beste Betrieb dieser Art 
sein, den wir überhaupt haben, zumal er 
sich für Kräfte jeder Grösse eignet. 


Es erübrigt nun noch, einige Worte dem 
Schneckenbetrieb zu widmen, dessen Ein- 
fachheit selbst bei Ueberwindung der 
stärksten Uebersetzungen besonders be- 
stechend für seine Anwendung erscheint. 
Versuche haben gezeigt, dass übrigens 
immerhin einige Vorsicht bei seiner An- 
wendung zu gebrauchen ist. Für grössere 
Kräfte hat seine Verwendung bald ihre 
Grenze. Dagegen wird er bei der Wahl 
fester Materialien als: Stahlschnecke und 
gefraistes Phosphorbroncerad, sowie unter 
Annahme reichlich bemessener Arbeitsflächen 
zu einem sehr brauchbaren Uebertragungs- 
mittel für mittlere und kleinere Kräfte. Die 
eingängige Schnecke eignet sich mit ihrem 
geringen Wirkungsgrad von 40 bis 60" 
nur für specielle Fälle einer Zwangslage. 
Wendet man dagegen höhere Steigungs- 
winkel z. B. bis 45° an,’ so ergiebt sich ein 
Wirkungsgrad von reichlich 84, selbst bis 
86% und es tritt dadurch der Schnecken- 
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betrieb in die Reihe der für unsere Zwecke 
brauchbaren Uebertragungsmittel ein. 

Dieser letzteren Reihe von Ver- 
suchen an einzelnen Transmissionsmitteln 
lag noch ein zweiter besonderer Zweck 
zu Grund. Sie sollten hauptsächlich 
dazu dienen, diejenigen Uebersetzungs- 
glieder herauszufinden, welche sich zur 
Einschaltung zwischen Elektromotor und 
der zu betreibenden Maschine in solchen 
am besten eignen, wenn Geschwindigkeits- 
übersetzungen zwischen diesen beiden noth- 
wendig werden. 

Es war also der Zweck dieser beiden 
Versuchsreihen ein gewissermassen ent- 
gegengesetzter. In der ersten sollten An- 
haltspunkte für den wirthschaftlichen 
Werth des bisherigen Systems mechani- 
scher Transmissionen zur Ermöglichung 
eines Vergleichs mit demjenigen der elek- 
trischen Transmission gefunden werden, 
in der zweiten sollten die wirthschaft- 
lichen Eigenschaften einzelner mecha- 
nischer Transmissionsglieder festgestellt 
werden, wie wir sie bei elektrischen 
Transmissionen noch mit in Gebrauch nehmen 
müssen. 

Wir sehen aus der ersteren Reihe, dass 
die Wirkungsgrade mechanischer Trans- 
missionen, sowohl bei 2 als bei 3 Ueber- 
setzungsstufen sehr weit auseinandergehen. 
Sie bewegen sich bei 2 Stufen innerhalb der 
Werthe von 52, 70 und 71°% (im Mittel 
64,4 %,) nach den Beispielen I. II, III (siehe 
No. 3c, 8 und 13), während bei 3 Stufen 
Werthe von 13,7, 60,5 und 66°, (im Mittel 
46,7 %,) auftreten (No. 3b, 7 und 12). Diese 
Unterschiede richten sich einestheils nach 
der jeweiligen stärkeren oder schwächeren 
Besetzung der Transmissionswellen mit 
Riemenscheiben, also nach dem Grade ihrer 
Ausnützung, anderntheils liegen sie in der 
kraftverzehrenden Eigenschaft der Riemen. 
Noch weiter redueiren sich die Wirkungs- 
grade bei Betrieben, in welchen Maschinen 
ab und zu stillstehen, sodass die Belastung 
sich auf 3%, bis ?’, der Vollbelastung ver- 
mindert. Die laufenden Transmissionen 
verbrauchen hierbei natürlich das gleiche 
Quantum von Leerlaufsarbeit und es steigen 
dadurch procentual die Verluste. Diese 
Verluste weisen uns aber augenschein- 
lich auf den Unterschied zwischen der 
mechanischen und elektrischen Trans- 
mission hin, denn eine elektrische 
Leitung verbraucht keinen Strom für 
einen Motor, wenn derselbe in den 
Arbeitspausen der von ihm zu betrei- 
benden Maschine still steht. Auch bei 
verminderter Belastung sinkt ihr 
Wirkungsgrad nicht, sondern er steigt 
sogar noch. Denn der Arbeitsverlust, in 
Watt, einer solchen elektrischen Leitung 
stellt sich dar durch den Ausdruck 


Av = PW 


worin J die Stromstärke in der Leitung und 
W den Widerstand der letzteren bedeutet. 
Bei sinkendem J wird also der Arbeitsver- 
lust Ay im quadratischen Verhältniss der 
verminderten Stromstärke kleiner. Es kön- 
nen also bei elektrischem Betrieb alle 
Verluste durch Leerlaufsarbeiten der 
Zwischentransmissionen, welche sonst 
während der Arbeitspausen der Maschinen 
auflaufen würden, erspart werden. 

Wenn wir also im Stande sein werden, 
elektrische Transmissionen so zu bauen, 
dass deren Verluste schon beim Vollbe- 
triebe geringer oder zum mindesten nicht 
grösser als diejenigen der mechanischen 
Transmission sind, so wird der wirthschaft- 
liche Werth der elektrischen Transmission in 
manchen Fällen ihrer Einführung die Wege zu 
ebnen vermögen. Und wir erkennen auch 
bereits, dass sich die Verhältnisse nament- 
lich bei intermittirenden Betrieben 
um so günstiger gestalten werden, je 
grösser die Arbeitspausen im Ver- 
gleich zu der wirklichen Arbeits- 
dauer sind. 

Sehen wir nun zu, wie es mit den 
elektrischen Wirkungsgraden bestellt ist. 

Hier interessiren uns hauptsächlich die- 
jenigen der Dynamos und der Elektro- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. 


motoren, denn die elektrische Leitung 
macht uns keine Sorge, da wir entweder 
durch Vergrösserung des Leitungsquer- 
schnittes oder Erhöhung der Stromspannung 
den Wirkungsgrad auf fast beliebige Höhe 
zu bringen vermögen. Innerhalb einer Fabrik 
zumal kann der Wirkungsgrad der Leitung 
immerhin im ungünstigsten Falle zu 97 
bis 98°/, angenommen werden. 

Was nun die Dynamos betrifft, so ist 
die Verwendung des Stromes in einer Fabrik 
in der Mehrzahl der Fälle eine mehrseitige, 
sodass die stromerzeugende Maschine eine 
Centrale bildet, die auch die Beleuchtung 
mit versorgen kann, die deshalb also immer- 
hin schon unter die Mittelklasse der grösse- 
ren Dynamos zu rechnen ist, und bei welcher 
dann auch ein Wirkungsgrad von 90 °p und 
mehr vorausgesetzt werden kann. 

Die Wirkungsgrade der Elektromo- 
toren dagegen, sofern sich der Strom auf 
ınehrere derselben vertheilt, sind ent- 
sprechend der verschiedenen Grösse der 
Maschinen auch verschieden und werden 
günstiger mit zunehmender Grösse der Mo- 
toren. 

Beispielsweiseseiüber dieMotorender All- 
gemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
bemerkt, dass der Wirkungsgrad selbst der 
kleinsten, der !/;pferdigen Motoren bei voller 
Belastung schon 70 °/, beträgt, dass derselbe 
dann bei den grösseren Motoren, z. B. bei 
9,5-pferdigen, bereils 89 °/, erreicht, während 
er bei 60-pferdigen schon % °/, übersteigt. 
Ferner sinkt er bei einer niedrigeren als der 
Normalbelastung, z. B. bei °;, derselben, nur 
um wenige Procente bei den grösseren Mo- 
toren, und bei den kleinsten um nur 7°. 
Selbst bei einer Reduktion der Belastung 
bis auf !/; beträgt die ganze Senkung bei 
den grossen nur ca. 8, %, bei den kleine- 
ren ca. 10 %,. 

Diese günstigen Eigenschaften der Elek- 
tromotoren, gegen welche andere Motoren 
als: Dampfmaschinen, Gasmotoren etc. und 
auch manche der gewöhnlichen Trans- 
missionsmittel zurückstehen müssen, ver- 
dienen hier hervorgehoben zu werden. 

Gehen wir nun über zur näheren Be- 
trachtung elektrischer Transmissionen in 
ihrer Zusammenstellung: 


I. Beispiel. 

Es sollte eine der Kraftquelle fern- 
stehende 7 P.S. zum Betriebe erfordernde 
Schrotmühle in einer Brauerei von einer 
elektrischen Centrale aus, welche für die 
Kellerbeleuchtung permanent im Betriebe 
ist, elektrisch betrieben werden. 

Der Gesammtwirkungsgrad der elektri- 
schen Transmission setzt sich zusam- 
men aus: 


Wirkungsgrad der mit einer Dampfmaschine 


direkt gekuppelten Dynamo = 0,90 
Wirkungsgrad der elektrischen Lei- 
= tung. . . = 0,98 
Wirkungsgr ad des Tpferdigen Elek- 
tromotors . = 0,865 


Wirkungsgrad einer Stirnradüber- | 
setzung zwischen Elektromotor , = 0,97 
und Schrotmühle . j 
Daraus berechnet sich der Gesammtwir- 
kungsgrad zu 0.%. 0,98. 0,865. 0,97 = 0,74. 
Eine mechanische Transmission, 
welche durch diese elektrische ersetzt wurde, 
erforderte mit ihren 3 Stufen laut Indicator- 
ınessungen folgende Betriebskraft: 
I. Stufe: Riemen zwischen Vor- 
gelege und Schrotmüble . . 
II. Stufe: Vorgelegewelle, 26 m 
lang, 40 mm stark sammt Riemen 
III. Stufe: Primärtransmission, 
60 m lang, 40 mm stark sammt An- 
triebsriemen 


02 PS. 
2,7 ” 


38» 
in Summe 6,7 PS. 
Darnach betrug der Gesammtwirkungs- 
grad der Transmissionsanlage: 
Eepe 
7+6,7 
Es wurden also durch die Einrichtung 
der elektrischen Transmission gespart: 
.0,74—0,51 
0,74 


100. = 51’, 


‚100 = 31,19. 


Hoeft 50. 


9. December 1882. 


Solcher Betriebe, für welche die An- 
wendung elektrischer Transmission zweck- 
dienlich sein kann, giebt es eine grosse 
Menge. Es sollen nur wenige erwähnt sein; 

Abseits liegende Wasserpumpen, fern- 
liegende Ventilatoren zur Lüftung von 
Trockenräumen in chemischen Fabriken, 
Appreturanstalten, Schlichtereien, Leimfabri- 
ken, von Gährräumen und Kellern in 
Brauereien und Brennereien, Centrifugen in 
der Textil- und Zuckerindustrie, Schmiede- 
ventilatoren, Fallhämmer mit Riemenbetrieb 
in Schmiedewerkstätten, Arbeitsmaschinen, 
welche — in Maschinenfabriken — unab- 
hängig von der Haupttransmission und ohne 
Unterbrechung fortbetrieben werden sollen, 
z. B. Cylinderbohrmaschinen, Plandreh- 
bänke etc. (Sind solche Maschinen z. B. 
direkt an einen eigenen Elektromotor an- 
geschlossen und ist ein elektrischer Akku- 
mulator vorhanden, so können solche über 
Nacht von letzterem weiter betrieben werden, 
während die Dampfmaschine ruht.) Ferner: 
Holzbearbeitungsmaschinen für Modelltisch- 
lereien, fernliegende Aufzüge etc. 


Elektrischer Ventilator. 
Fig. 7. 


lII. Beispiel. 

Bei einer grossen Zahl dieser Betriebe 
arbeiten die Maschinen nicht kontinuirlich 
und es treten dann die Wirkungsgrade No. 15a, 
15b, 16, 16a, 17 und 17a mit den Mittelwerthen 
No. 18 und 18a für mechanische Trans- 
missionen bei zweistufiger Uebersetzung in 
Vergleichung. In diesen Fällen müsste also 
die volle Leerlaufsarbeit für eine oder zwei 
der Stufen, die der Kraftquelle zunächst 
liegt, bei jeder Belastung, auch einer ge- 
ringeren, bei mechanischer Transmission 
aufgewendet werden, und es liegt deshalb 
der Gedanke nahe, diese voll zu betreiben- 
den Stufen durch elektrische Transmission 
zu ersetzen, um die Verluste durch die Leer- 
laufsarbeit zu sparen. Wir denken uns eine 
solche Einrichtung alsdann so, dass einzelne 
Gruppen von Arbeitsmaschinen mit oder 
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Fig. 8. 


Elektrische Bopsmanchine zur Bearbeitung von Metallen (Fi g. 5 eft 49, S. 659 zeigt eine solche Bohr- 
maschine in Thätigkeit). 
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Drehbank mit direktem elektrischen Antrieb. 
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ohne Vorgelege durch je eine kleinere ge- 
meinschaftliche Transmission betrieben wer- 
den. an welche ein Elektromotor von ent- 
sprechender mässiger Grösse und mässiger 
Geschwindigkeit direkt angekuppelt ist, 
während zwischen diesem und der Central- 
dynamo nur die elektrische Leitung existirt, 
durch welche die schwere Haupttransmission 
ersetzt ist. 

-Der Wirkungsgrad einer solchen Anlage 
berechnet sich wie folgt: 

Wirkungsgrad der stromerzeugenden Dy- 
namo 0,%, Wirkungsgrad der Leitung 0,98, 
Wirkungsgrad des Elektromotors (z. B. ca. 
95 P.S.) 0,89. Daher Gesammtwirkungs- 
grad = 0,90 . 0,98 . 0,89 = 0,74. 

Sofern man mit einer solchen Anlage 
2 Stufen, wie dies bei ciner sehr grossen 
Zahl von Fällen zutreffen wird, ersetzen 
kann, deren Gesammtwirkungsgrad also 
nach Obigem im Mittel 64,4 °/, beträgt, wird 
die Anwendung elektrischer Transmission 
mit ihrem Wirkungsgrad von ca. 0,74 sich 
als zweckmässig erweisen; sie wird es viel- 
fach auch dann noch bleiben, wenn man an 
Stelle eines theureren, langsam laufenden 
Motors einen billigeren und kompendiöseren 
schnelllaufenden Motor mit mindestens gleich 
hohem Wirkungsgrad setzt und zur Aus- 
gleichung der Geschwindigkeiten zwischen 
Transmission und Motor eine nach unserer 
früheren Beschreibung ausgeführte Stirnrad- 
übersetzung mit 0,97 Wirkungsgrad einsetzt. 
Denn es reducirt sich dann der Gesammt- 
wirkungsgrad nur auf ca. 0,97.0,74 = 0,72, 
stellt sich also gegen obige ca. 64,4 °,, immer 
noch vortlieilbaft. Auch erhält man dadurch 
bei billigem Betrieb noch eine relativ billige 
Anlage, wenigstens billiger, als wenn man 
zu dem extremen Fall schreiten und jede 
Arbeitsmaschine mit einem besonderen Elek- 
tromotor betreiben wollte, der in Folge 
seiner Kleinheit dann auch einen geringeren 
Wirkungsgrad hat, sodass sich der erhoffte 
Nutzen zum Theil wieder aufhebt. Immer- 
hin kann man damit schwerere Haupttrans- 
missionen mit ihren oft kostspieligen Funda- 
menten und viel Schmiermaterial und Unter- 
haltungskosten sparen, abgesehen davon, 
dass die Montirungskosten einer solchen 
elektrischen Leitung gegenüber denjenigen 
schwerer Haupttransmissionen verschwin- 
dend gering sind. 

Diese Art elektrischen Betriebes scheint 
sich durch ihre verhältnissmässige Billigkeit 
in Anlage, durch die Leichtigkeit und Ein- 
fachheit ihrer Installation, wie nicht minder 
durch ihren angenchmen und billigen Be- 
trieb einer besonders günstigen Aufnahme 
und Einführung zu erfreuen. 

(Fortsetzung folgt.) 


Do 
uni IM 
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Die Messung von Hysteresis- und 
Wirbelstromverlusten in Trans- 
formatoren. 


(Nach einem Aufsatze von S. Evershed und 
E. B. Vignoles im „Electrician“.) 


In Heft 9 pag. 111 (1892) der „E. T. Z.“ 
gaben wir ein Referat über eine von denselben 
Verfassern angegebene Methode zur Messung 
des Arbeitsverlustesin Transformatoren durch 
die Temperaturerhöhung derselben; die 
gleiche Methode fand nunmehr Anwendung 
zum Untersuchen der „trägen Hysteresis“. 

Theoretisch ist es ja wahrscheinlich, 
dass — da sogar die Moleküle eine Träg- 
heit besitzen — es einer gewissen Zeit be- 
darf, um dieselben in den Bewegungszustand 
überzuführen; ob jedoch hierbei die in 
einem Transformator zur Erzielung der 
maximalen Induktion von O aus nothwen- 
dige Zeit (etwa '/,n“) in Betracht kommt, 
d. h. die durch eine gewisse magnetisirende 
Kraft hervorgerufene Induktion beeinflusst, 
ist fraglich, und die diesbezüglichen Ver- 
suchsresultate verschiedener Autoren gehen 
weit auseinander. 

Verfasser vorliegender Untersuchung 
benutzten folgende Versuchsanordnung: 


Galvanometer 


Widerstand 


a 


Wa 4 IRI UU 
MW 


Amyn£remeter 
Fig. 11. 


Der Eisenring ist mit 2 Primärbewicke- 
lungen versehen, wovon die eine von kon- 
stantem Strome (P) durchflossen wird, wäh- 
rend im anderen eine entgegengesetzt ge- 
richtete magnetisirende Kraft wirkt: ein 
Schliessen und Oeffnen dieses Stromkreises 
resultirt in einem momentanen Induktions- 
cyklus, welcher vom tiefsten Punkte O der 
Kurve ausgeht. Da das Galvanometer zu 
einer Schwingung 1” brauchte, so geben 
alle Beobachtungen an der aufsteigenden 
Kurve das Induktionsintegral bis zu einer 
Sekunde nach Auftreten der magnetisirenden 
Kraft. — Bei Bestimmung der Werthe des 
absteigenden Zweiges der Kurve muss der 
Strom in F) zum maximalen Werthe gebracht, 


dann auf den gewünschten Werth redueirt 
und gleichzeitig das Amp£remeter abgelesen 
werden, bevor der Stromkreis geöffnet wird. 
Sollte also die Induktion ein Nachbleiben 
gegen die magnetisirende Kraft aufweisen, 
so kann erstere während der zum Ablesen 


des Galyanometers nöthigen Zeit abfallen, 
und zwar äm meisten an den steilen Theilen 
der Kurve, sodass-eine Formabweichung 
zwischen auf- und absteigender Kurve auf- 
träte, und zwar so, dass letztere zur 
Abseissenachse senkrechter wird und weniger 
Fläche einschliesst. Der Unterschied zwischen 
der zu leistenden Arbeit, wenn der Induk- 
tionscyklus in 2 und in längerer Zeit voll- 
endet wird, ist bedeutend, etwa 19 °,, der 
kleineren Kurve (Fig. 13). Es ist nun zu er- 


Fig. 18. 


warten, dass dieser Unterschied noch grösser 
ausfällt, wenn der Cyklus in!“ ausgeführt 
wird. 

Es war also nothwendig, die in einem 
Transformator verloren gehende Energie zu 
messen, sowohl wenn der Transformator 
mit Wechselströmen betrieben war, als wenn 
der Cyklus langsam durchgeführt wurde. 

Folgende Betrachtung zeigt die finan- 
cielle Bedeutung dieser Frage. In London 
allein sind etwa 120000 Lampen & 30 Watt 
an die verschiedenen Wechselstromsysteme 
angeschlossen, und die in Benutzung stehen- 
den (meist kleinen) Transformatoren ge- 
brauchen mindestens 5 °/, ihrer Vollbelastung 
zur Erregung, wovon 4°% auf Hysteresis 
fallen; dies macht pro Jahr etwa 200 000 
Mark, die absolut verschwendet sind. Hier- 
bei sind bloss die Hysteresisverluste durch 
langsame Cyklen berücksichtigt, und wenn 
z. B. bei raschen Cyklen 50°/, mehr Hyste- 
resis aufträte, so wären noch 100 000 M. da- 
zuzurechnen. 

Zur Ausführung dieser Versuche ist ein 
Wattmeter sehr zu empfehlen, wegen seiner 
Genauigkeit, so lange die elektromotorische 
Gegenkraft der Spannungsspule niedrig ge- 
halten wird und keine Wirbelströme in den 
Metalltheilen des Instrumentes auftreten; 
doch ist ein derartiges Instrument nicht so 
rasch zu beschaffen und kam deshalb in 
folgenden Versuchen die thermometrische 
Methode zur Anwendung. 

Es wurde die genauc Temperaturzu- 
nahme (unter Berücksichtigung der Abküh- 
lung) bestimmt und mit der aus folgenden 
Angaben zu berechnenden Temperatur- 
erhöhung verglichen. 

1. Die Fläche der B//-Kurve des ver- 
brauchten Eisenstückes giebt die Wattzahl 


der Hysteresis für einen 2° dauernden 
Magnetisirungscyklus. 
2. Die Wirbelstromverluste im Eisen 


(aus der mittleren Induktionsdichte) sind 
relativ zum Hysteresisverluste so klein, dass 
keine genaue mathematische Behandlung 
nöthig ist. 

Aus ‘beiden vorhergehenden Punkten 
erhalten wir das Verhältniss, nach welchem 
die Energieverluste in Wärme umgesetzt 
werden. Nach Bestimmung der specifischen 
Wärme des Transformators kann man die 
Temperaturerhöhung — so lange keine Ab- 
kühlung stattfindet — und unter der Vor- 
aussetzung, dass die Fläche der BH-Kurve 
für 100 Wechsel und !/; Wechsel pro Sekunde 
dieselbe ist, vorausbestimmen; jede Differenz 
zwischen beobachteter und berechneter 
Temperaturzunabme muss einer Trägheit 
der Hysteresis zugeschrieben werden. 

Der Transformator: Der Transfor- 
matorkern bestand aus 20 kreisförmigen 
Blechscheiben aus Holzkohleneisen, deren 
innerer Durchmesser 415 mm und deren 


äusserer Durchmesser 92,5 mm betrug; die 
durchschnittliche Dicke einer Scheibe ergab 
sich aus 40 Bestimmungen zu 0,414 mm. In 
diesen Kern war die Kugel eines klinischen 
Thermometers eingeschlossen, dessen Thei- 
lung zwischen 10° und 35° C. Zehntelgrade 


Fig. 14. 


aufwies, also leicht 0,025° C. ablesen liess. 
Rings um den Kern waren 300 Windungen 
des sekundären Kreises gleichmässig ver- 


Fig. 15. 


theilt, und gestatteten die Ablesung der In- 
duktion mittels des Cardew-Voltmeters; ein 
gerades, durch die Mitte des Kernloches 
gehendes Kabel bildete die Primärbewicke- 
lung (sodass also die Erwärmung des 
Transformators durch C?R soweit als mög- 
lich eliminirt wurde). 


Querschnittsfläche des Induk- 


tionsweges 2,12 cm’ 
Mittlere Länge des Induktions- 
weges j 21,02 cm 
Eisenmasse . 44,55 cm? 
Gewicht incl. sekundärer Wicke- 
lung . 377 g 
Anzahl der sekundären Wind- 
ungen ; ©.. . 300 
Widerstand dai sekundären 
Wickelung 752 
Widerstand des Car de ew -Volt- 
meters . . 55 RQR 
Effektive E. M. K. in der Sekundirwiekelung 
= 55 +7,5 
u 


wobei x die Ablesung amCarde w-Voltmeter. 
Messung der specifischen Wärme 
des Transformators. Der Transfor- 
mator wurde auf 100° C. erwärmt und 
in ein Gefäss mit einer gewissen Menge 
Wasser von bekannter Temperatur ge- 
bracht; die Temperaturzunahme wurde so- 
dann mit derjenigen verglichen, welche 
der Zusatz einer gewogenen Menge kochen- 
den Wassers verursacht, sonstige Ver- 
hältnisse ungeändert. Unter der Annahme, 
dass die specifische Wärme des Eisens 
zwischen 0,11 und 0,12 liegt, ist es leicht, 
beide Versuche bezüglich Abkühlung iden- 
tisch zu machen. Eventuelle Abweichungen 
kommen davon her, dass in den Isolations- 
papierscheiben des Kernes vom Erwärmungs- 
bade eine beträchtliche Menge Wasser ein- 
geschlossen bleibt, wenn derselbe ins Ab- 
kühlungsbad gelangt, doch ergaben ver- 
schiedene Versuche, dass diese Abweichungen 
innerhalb der Genauigkeitsgrenzen liegen. 
Bezeichnet 
w das Gewicht des trockenen Transformators, 
„ eingeschlossenen Wassers, 
„ Wassers im Abkühlungs- 


V y ” 

W ” y 
gefässe, 

g das Gewicht des zugesetzten kochenden 
Wassers, 

x die specifische Wärme des Transformators, 


Y » ” „ n Wassers, 
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T die Anfangstemperatur des | 


Transformators . Im 
i die Endtemperatur des Trans- ersten 
formators Ver- 
t die Endtemperatur von Eisen suche, 
und Bad 
J die Anfangstemperatur des im 
Bades | zweiten 
6 die Endtemperatur des gemisch- Ver- 
ten Wassers suche, 


q die durch Strahlung und Leitung vom Bade 
verloren gehende Wärme, 

dann stellt die Gleichung 

veT+vyT+Wyi=zwaet+ryt+Wyt+g (1 

das Resultat des ersten Versuches dar; durch 

den zweiten Versuch, dessen Gleichung 


gyT+WyJ=gyd+Wy$d+tg..(2 
wird g eliminirt, da dasselbe, wie oben an- 


genommen, für beide Versuche identisch ist. 
Setzen wir nun y= 1, so ergiebt sich 


x = 
A e S 
w(T—t) | j 
Die numerischen Werthe betrugen: 
W = 1060 g T = 10°C. 
g = 1080 „ i = 1270C 
v = 65, t = 214°C 
w = 5815 , J = 122° C 
0 = 193° C., 


also x = 0,112 g °Centig. 


Da 4,2 Joule = 1 g Cent., so entspricht 
die specifische Wärme des Transformators 
0,47 Joule. 

Isolirband, Papier und sekundäre 
Kupferbewickelung haben also praktisch 
keinen Einfluss auf die specifische Wärme 
des Transformators, da gewöhnlich die 
specifische Wärme des weichen Eisens als 
0,112 angegeben wird. 


Messung des Kraftverlustes. Da 
die diversen Bäder den Transformator 
völlig unbrauchbar gemacht hatten, wurde 
derselbe demontirt, getrocknet und wieder 
neu aufgebaut. Nachdem man vorher 
berechnet hatte, welche Voltzahl am 
Cardew-Voltmeter durch eine maximale 
Induktionsdichte 10 000 hervorgerufen wird, 
wurde der Primärstromkreis geschlossen und 
die Stromstärke so rasch als möglich auf 
den Werth gebracht, welcher der obigen 
Voltmeterablesung entspricht; diese Opera- 
tion muss sehr rasch vorgenommen werden, 
da zur Erhaltung der Erwärmungskurve 
weniger als 10° zur Verfügung standen. 
2 Beobachter notiren die Zeiten, zu welchen 
das Quecksilber im Thermometer von einem 
Skalentbeil zum anderen überschreitet, ein 
dritter hält die Geschwindigkeit der Wechsel- 
stromınaschine konstant und adjustirt von 
Zeit zu Zeit den Primärkreis. Nähert sich 
das Quecksilber im Thermometer dem Ende 
der Skala, so werden Primär- und Sekun- 
därstrom raschestens durch Gleichströme 
desselben effektiven Werthes ersetzt und 
die Zeitablesungen am Thermometer wäh- 
rend der Abkühlung vorgenommen; auch 
müssen häufige’ Beobachtungen der Tempe- 
ratur der umgebenden Luft gemacht werden. 

Fig. 16 giebt die Resultate; die im Kerne 
verloren gehende Energie wird aus J in 


Fig. 16. 


folgender Weise abgeleitet: der Versuch 
zeigt, dass die zur Temperaturerhöhung um 
1°C. von 1g Transformator nöthige Energie 
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0,47 Joule beträgt, also für den ganzen 
Transformator 377 x 047=177 Joule; der 
aus Kurve J gefundene Temperaturzuwachs 
ist 0,0305° C. pro Sekunde, also die in Wärme 
umgewandelte Wattzahl = 177 . 0,0805 = 5,4 
Watt. B i | 
Vergleichung des beobachteten 
und des berechneten Verlustes. Der 
Transformator wurde nun unter Beibehal- 
tung der im vorigen Versuche herrschen- 
den Induktionsdichte folgendem Magneti- 
sirungscyklus unterworfen. (Windungszahl 
P, =20; R=40, sekundär 300 Windungen.) 


Aufsteigend Absteigend 
Totale magn. Totale Totale magn. Totale 
Kraft | Induktion Kraft Induktion 
—126 930 228,0 : 43100 
— 75,5 | 1 460 1110 , 42400 
— 2% 2 720 10: 40000 
+ 30 7450 — 25 ‚35 800 
49,4 15 500 ~ — 55,5 25 900 
77,6 29 000 — 56,0 ' 25400 
112,0 36 400 — 68,0 ` 22400 
144,0 39 000 — 97 | 12 500 
231,0 42 800 — 87,6 18 350 


Nun ist die gesammte Arbeit im Ring 
_ Kurvenflächc 
m 
= 443000 Erg pro Cyklus, 
100 Cyklen = 443.107 Erg pro 
Sekunde oder 4,43 Watt. 
Der Wirbelstromverlust ergab sich als 


_ _r (B)t 


. Ringvolumen 


also bei 


w 
N R 7 
6 no log e i 
, r 
worin 


B die wirkliche Veränderung der totalen 
Induktion in Volt, 

t die Dicke jeder Kernscheibe, 

o der specifische Widerstand des Eisens in 
Ohm, 

R der äussere 


r der innere Scheibenhalbmesser, 


n die Plattenzahl bedeutet. 


A 


Fig. 17. 


In Kurve 17 ist 


Totale mngnetisirende Kraft 
H= en ve 
Länge des Eisenweges 
— Totale Induktion 
— Eisenquerschnitt ` 
Durch Einsetzen der numerischen Werthe 
für 


_4,4.tot. Induktion x Frequenz 


Be 108” Volt 
_ 44.21300.100 _ 9,37 
= 908 7 g Volt, 
13,5 
= 00 Dee; 
t = 0,0414 em; ọ jọ È; 
R= 464 cm; r=2,08 cm; 
n = 20; loge” = 0,803 


ergiebt sich . 
W:zu 0,88 Watt. 
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Wie später gezeigt werden soll, ist dieser 
Werth etwas zu hoch, doch da er nur !/, des 
totalen Verlustes ist, so entsprechen 6 %, 
Fehler in W nur 1°, im Endresultate; addiren 
wir 4,43 Watt und 0,88 Watt, so giebt die 
Summe 5,31 Watt den berechneten Verlust 
unter der Annahme, dass die zur Bewälti- 
gung der Hysteresis bei 100 Perioden noth- 
wendige Arbeit die gleiche ist, als bei einer 
Frequenz von 0—0,5. 

Differenz zwischen berechnetem und be- 
obachtetem Werthe = 5,40 — 5,31 Watt 
= 1,8 On. l 


Praktische Schlussfolgerungen. Der 
Einfluss der Frequenz auf die Arbeitsverluste 
ist keinesfalls grösser als 4 oder 5°%/,, wahr- 
scheinlich unter 2°%,, da sogar Zeitunter- 
schiede von 2” und 0,01” nur ganz minimale 
Differenzen bedingen. Es genügt daher, 
beim Entwurfe von Transformatoren die 
aus statischen Kurven erhaltene Hysteresis 
zu Grunde zu legen, wenn hierbei die oben 
angewandte Messungsmethode gebraucht 
wird und nur der ansteigende Zweig der 
Induktionskurve zur Anwendung kommt; 
wird jedoch durch eine andere Versuchsan- 
ordnung die Zeitdauer eines Cyklus auf 
Minuten ausgedehnt, so kann sich ein Fehler 
bis zu 20°% einschleichen. 

Eine andere, wichtige Folgerung, aus 
obigen Versuchen hervorgehend, ist die, 
dass alle bisher veröffentlichten Tabellen 
für Hysteresis von „gutem Holzkohlen- 
eisen“ unzuverlässig sind, da speciell dieses 
Material sehr starken Veränderungen unter- 
liegt. 

Der Hysteresisverlust des vorliegenden 
Transformatorenkernes z. B. übertrifft den, 
nach Prof. Ewing’s Angaben geschätzten 
Verlust um 90 °/,, obgleich beide Eisensorten 
derselben Fabrik entstammen und für 
gleiche Qualität verkauft wurden und gleiche 
Permeabilität besassen. 

Es muss also bei Herstellung von Trans- 
formatoren jede neue Eisensendung ge- 
prüft werden, wenn nicht die Kerntempera- 
tur später um 100°, abweichen soll; hn- 
liches, jedoch in geringerem Maasse, gilt 
auch für die Armaturen von Dynamos. 

Die Zunahme der Induktion geht jeden- 


| falls nur sehr langsam, von statten, denn 


nach 2 Minuten ist die Induktion dieselbe, 
wie nach 0,1 Minuten; hat das Eisen jedoch 
Zeit, so wächst die Induktion langsam an; 
jedenfalls würde keine nennenswerthe Diffe- 


B 
Zeit 
0 ¢ 001 8,0 2,0 
Sekund. Sek. Minut. 
Fig. 18. 


renz eintreten, bis das Zeitintervall sich dem 
Werthe (t) der molekularen Vibrations- 
periode nähert (Fig. 18). 


Anhang. 

Herleitung der Formel zur Berechnung 
der Wirbelstromverluste. 

Der Innenradius einer Kernscheibe sei r, 
der Aussenradius einer Kernscheibe sei R, 
die Dicke der Scheibe sei t cm. 

Bezeichnet M die magnetisirende Kraft 
des Erregerstromes, so beträgt die Induk- 
tionsdichte an irgend welchem Radius y 


_ BM 
any 
und die E.M. K. im Elemente dy, ds, d® 
u M 


E = 8 x Fläche = my 


xd y; 


der Elementwiderstand ist 


ody 


ydxz.d®’ 


also die Arbeit im Elemente 


also im ganzen Ring 


t 
21 For 


2 u? (AD a? 
w=f ) f Enoy .dydxdo 
2 


2 (MFE R 
en loge y >- . A 


' Nun war anstatt M die totale Induktion 
B bekannt, also 


R ur 7 
— EE 
B=[ntBay=[ any l 
7 r 
_ntuM R 
= TO A log. „ er i (II 


durch Kombination von (I) und (II) wird 


BY} 

pan ai 
R 

6enloge h 

Diese Herleitung geschah unter der Vor- 
aussetzung, dass # =u H, was wegen der 
niedrigen Induktion zulłssig ist; ferner 
überging man die Thatsache, dass die mag- 
netische Kraft im Scheibenmittel um etwa 
2°/, geringer ist als aussen; auch die An- 
nahme unbegrenzter Leitungsfähigkeit der 
Scheibe in axialer Richtung ergiebt ein um 
etwa 2°/, zu hohes Resultat, doch wurde 
oben gezeigt, dass alle diese Abweichungen 
das Resultat am Ende nur unwesentlich be- 
einflussen. A. J. 


Telephonkabel der Firma Felten 
& Guilleaume. 


Der Firma Felten & Guilleaume in 
Mülheim a. Rh. ist soeben unter No. 65311 
ein Patent über Telephonkabel ertheilt wor- 
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f 
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den, welches gevignet ist, einige Aufmerk- 
samkeit zu erregen. 

Während bisher das Bestreben vorlag, 
die Drähte mittels fester Materien direkt zu 
umhüllen, dass im Innern des Kabels 
möglichst keine Luft vorhanden war (ein 
Ziel, welches indessen niemals gänzlich er- 
reicht werden Konnte), ist die Firma Felten 
& Guilleaume Nunmehr darauf ausgegan- 
wen, die Luft möglichst als Isolationsmittel 


zu benutzen und feste Materien in Gestalt 
von Papier nur 1080fern zu verwenden, als 


dadurch die Drähte von einander getrennt 
gehalten und gestützt werden, so zwar, dass 
das Kabel durch das Papier in Zellen ge- 
theilt ist, welche je einen Draht beherbergen. 
Natürlich muss das Papier einen hohen Iso- 
lationswiderstand besitzen, sodass die Her- 
stellung der richtigen Papiersorte bei der 
Fabrikation dieser Kabel von nicht zu 
unterschätzender Wichtigkeit ist. 

Die nachstehenden Abbildungen illustri- 
ren die Fabrikation der Kabel: 

Es werden entweder 2 Kupferdrähte 
mit einem dazwischenliegenden Papier- 
streifen (Fig. 19), oder 4 Kupferdrähte mit 
einem kreuzförmig zusammengefalteten 
Streifen (Fig. 20) zusammengedreht und die 
dadurch gebildeten Bündel von 2 bzw. 
4 Drähten mit einem anderen Papierstreifen 
dicht umwickelt, sodass sich eine Art Röhre 
bildet, welche in 2 bzw. 4 Kammern getheilt 
ist. Diese werden in der erforderlichen 
Anzahl vereinigt und das nunmehr ent- 
standene Kabel mit einem absolut wasser- 
dichten Bleimantel versehen. 

Fig. 21 versinnbildlicht ein Kabel mit 
Bündeln von 2 Drähten nach Fig. 19, und 
Fig.22 ein Kabel mit Bündeln von 4 Drähten 
nach Fig. 20. 

Das in diesen Kabeln verwendete Papier 
wird entweder mit einer einen sehr hohen 
Isolationswiderstand besitzenden Mischung 
imprägnirt, oder ohne solche Imprägnirung, 
aber durchaus trocken, verarbeitet. Im 
letzteren Falle ist die Kapaeität der Leitungs- 
adern am niedrigsten (nämlich0,05 Mikrofarad 
per Kilometer, während die der imprägnirten 
Kabel 0,07 Mikrofarad per Kilomcter beträgt 
— diese Zahlen gelten als Maximum —;jeden- 
falls gestattet diese patentirte Herstellungs- 
weise in allen Fällen ganz ausserordentlich 
niedrige Kapaeitäten zu erzielen und zwar 
niedriger, als mit irgend einem anderen 
System. 

Während es sich in Obigem um Kabel 
ınit Doppelleitungen (mit metallischer Rück- 
leitung) handelt, hat die Firma Felten & 
Guillelaume nach demselben Grundge- 
danken Kabel hergestellt, welche mit Einzel- 
leitungen und Erdschluss arbeiten und zwar 
ebenso wie die erstbeschriebenen induktions- 
frei. Der Isolationswiderstand sämmtlicher 
Kabel ist dabei ein sehr hoher. 

Nach demselben Systeme fertigt die 
Firma auch unterirdische sowie untersee- 
ische Fernsprechkabel für längere Ent- 


fernungen, ferner Telegraphenerdkabel und 
selbst 


elektrische Beleuchtungskabel 


an, 


REN 
Fig. 20. 


worüber später gelegentlich berichtet wer- 
den soll. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Moritz Wahrmannt. Am 26. November 
l. Js. starb in Budapest der Reichstagsabgeord- 
nete Moritz Wahrmann. Der Verstorbene, der 
sich in seinem Vaterlaude und über seine 
Grenzen hinaus eines hervorragenden Rufes 
als Finanzpolitiker erfreute, war u. A. auch 
Präsident der Direktion der bekannten elek- 
trotechnischen Firma Ganz & Co. in au est. 

chr. 


Telegraphie. 


Telegraphiren durch Induktion. Herr W.H. 
Preece, der bekannte Chefelektriker des eng- 
lischen Postoffice, hat kürzlich einige inter- 
essante Versuche ausgeführt, in der Absicht, 
zwischen Leuchtschiffen und der Küste eine 
telegraphische Verbindung herzustellen. Wird 
ein Kabel in gewöhnlicher Weise hierzu be- 
nutzt, so liegt die Gefahr einer Verwickelun 
dieses Kabels mit deu Ankerseilen der Schiffe 
nahe und eine Kommunikation mit der Küste 
würde dadurch vielleicht gerade in dem Augen- 
blicke unmöglich sein, wenn sie am nöthigsten 
gebraucht würde. Uın diese Schwierigkeit zu 
vermeiden, hat Herr Preece, wie wir der 
Zeitschrift „Engineering“ entnehmen, drei ver- 
schiedene Arten einer Kommunikation vorge- 
schlagen, welche der Reihe nach probirt wer- 
den sollen. Die erste besteht darin, eine Lei- 
tung längs der Küste auf eine Entfernung von 
etwa l! km zu verlegen und eine zweite von 
dem Vordersteven nach dem Stern des Schiffes. 
Ströme in der einen Leitung werden natürlich 
Ströme in der anderen induciren, deren Stärke 
von der Länge der Drähte, ihrem gegenseitigen 
Abstande und der Stärke des primären Stromes 
abhängt. Bei der zweiten der vorgeschlagenen 
Methoden wird eine kurze Leitung an der 
Flanke des Schiffes aufgehängt derart, dass 
das Ende derselben in der Richtung der Küsten- 
leitung in die See taucht, und der Strom wird 
dann durch Leitung des Seewassers den Em- 
pfangsinstrumenten zugeführt. Die dritte Me- 
thode besteht darin, ein leichtes Kabel von der 
Küste aus zu legen, welches in einer Spule in 


der Nähe des Schiffes endigt, mit dem sie je- 
doch nicht in Berührung kommt, während eine 
zweite Spule an Bord des Schiffes sich befindet. 
Die beiden Spulen sollen inducirend auf ein- 
ander einwirken. Bis jetzt wurde nur die erste 
Methode einer praktischen Prüfung unterworfen. 
Es war eine Leitung an der Nordküste des 
britischen Kanals in der Nähe von Cardiff ver- 
legt und eine zweite auf der Insel Flatholm, 
welche in diesem Falle das Leuchtschiff ver- 
trat. Die beiden Leitungen waren etwa 5 km 
von einander entfernt, und doch war es ohne 
Schwierigkeit möglich, zwischen beiden zu 
kommuniciren. Im Princip ist an diesen Ver- 
suchen nichts Neues, da man seit langer Zeit 
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in den Vereinigten Staaten in ähnlicher Weise 
Telegramme von einem fahrenden Eisenbahn- 
zuge abzusenden resp. auf ihm zu empfangen 
pflegte, indem nämlich auf dem Eisenbahnzuge 
von einem Ende zum anderen ein Draht ge- 
zogen war, der durch Induktion auf dıe am 
Bahndamm entlang führenden Drähte einwirkte 
und eine Verständigung ermöglichte. Natürlich 
ist in diesem Falle die Entfernung zwischen 
beiden Leitungen im Vergleich zu derjenigen 
bei den Preece'schen Versuchen unbedeutend. 
Herr Willoughby Smith beschrieb kürzlich in 
der „Times“ einige Versuche ähnlicher Art, 
welche von seinem Vater vor 1887 angefangen 


und seitdem von ihm selbst und seinem 
Assistenten Herrn W. P. Granville, erfolg- 
reich zu Ende geführt wurden. Diese Ver- 


suche wurden auf den Felsen der Insel Wight 
angestellt. Ein gewöhnliches submarines Kabel 
war in die Alum-Bai bis auf 55 m von den 
Felsen entfernt gelegt. Das Ende desselben war 
mit einen: kleinen Anker verbunden, welcher 
6 Faden tief in die See versenkt war. Das 
Küstenende des Kabels war mit den Signal- 
apparaten verbunden, während in der Nähe 
der Küste, um den Stromkreis zu schliessen, 
eine einfache Erdplatte in das Wasser versenkt 
wurde. Auf dem Leuchtthurmsfelsen tauchten 
zwei starke blanke Kupferleitungen, die 9 m 
von einander abstanden, in die See. Dieselben 
waren mit den Signalapparaten auf dem Leucht- 
thurm verbunden. Die Enden dieser Drähte 
waren etwa 55 m von dem Ende des Kabels 
entfernt und doch konnten mit nur einem ein- 
zigen Leclanch&-Element Signale von dem 
Felsen nach der Küste gesandt werden. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Berlin-Frankfurt a. M. 
Zu den grossen Fernsprechverbindungen, welche 
die deutsche Reichs - Telegraphenverwaltung 
trotz vieler Schwierigkeiten in rascher Folge 
hat herstellen lassen, wird in kurzer Zeit eine 
weitere Fernverbindung von grosser Ausdeh- 
nung hinzutreten. Das Reichs-Postamt hat 
nämlich den Bau einer Fernsprechlinie von 
Berlin nach Frankfurt a. M. angeordnet. 
Dieselbe soll noch im laufenden Etatsjahre 
fertig gestellt werden und wird zunächst zu 
zwei Verbindungen mit Hin- und Rückleitung 
(Schleifen), also mit vier Leitungen von 
4 mm starkem Broncedraht ausgebaut. Zur 
Verminderung der Induktion wird bei dieser 
Linie eine neue eigenartige Gruppirung der 
Leitungen zur Anwendung kommen. Die 
eine Schleife ist für den direkten Verkehr 


zwischen Berlin und Frankfurt a. M. bestimmt, 


während in die andere Schleife auch noch die 
Städte Nordhausen, Cassel und Gicssen 
eingeschaltet werden, sodass diese Städte unter 
sich und selbstverständlich auch mit Berlin und 
Frankfurt a M. telephonisch verkehren können. 
— Diese Fernverbindungen sind schon lange 
der Wunsch der interessirten Kreise gewesen, 
und die Handels- und Geschäftswelt ist dem 
Reichs-Postanıt für diese neue grosse Schöpfung 
einer Sprechverbindung zwischen der Reichs- 
Hauptstadt und der grössten Handelsstadt Süd- 
deutschlands zu grossem Dank verpflichtet. 
Die interessirten Kreise der Universitäts- 
stadt Marburg haben, nachdem die Anlage 
der erwähnten Fernsprechlinie von Berlin nach 
Frankfurt a.M. über Nordhausen, Cassel und 
Giessen angeordnet worden ist, ebenfalls Schritte 
eingeleitet, damit auch die Stadt Marburg 
in diese Verbindung eingeschaltet werde. Mar- 
burg hat bis jetzt noch kein Stadtfernsprech- 
netz und müsste daher zunächst ein solches in 
der Stadt hergestellt werden. T. 


Telephonverbindung Berlin-Danzig. Neben 
den bereits gemeldeten Fernsprechverbindungen 
Berlin-Posen und Bromberg-Thorn hat der 
Staatssekretär Dr. v. Stephan, wie aus Danzig 
pouert wird, auch die Anlage der seit 
ängerer Zeit projektirten Telephonleitungen 
Posen-Gnesen, Posen-Bromberg und Bromberg- 
Danzig-Elbing-Königsberg genehmigt. Eine 
Garantie der betreffenden Orte, an welcher das 
Projekt bisher scheiterte, soll nicht erfordert 
werden. Die Arbeiten sollen sofort in Angriff 
genommen werden. 


Telephonverbindung New York- Chicago. 
Die Mittheilungen bezüglich dieser Telephon- 
verbindung in Heft 47 und 48 der „E.T.Z.“ 
sind sehr interessant, dies günstige Betriebs- 
ergebniss kann jedoch nicht in hohem Grade 
überraschen. Es ist vielleicht Me 
daran zu erinnern, dass nach Preece nicht 
K.R = 15000 (für Kupfer, die obere Grenze 
der re Rung mittels Telephons darstellen 
soll, sondern dass die von Preece für die Lei- 


s e A : 
tung aufgestellte Formel lautet: x? = K.R YO 


rin A für Kupfer auf 15000 angenommen ist, 
K.R die bekannten Werthbezeichnungen (für 
die englische Meile) sind. Preece berechnet 
danach (s. „Das Telephon von Maier & Preece“ 
S. 87/88) für eine Kupferleitung mit 1 Q 
Widerstand und 0,0124 Mikrofarad per. Meile 
ə _ 15.000 nr l l 
= 90194’ woraus sich « 1100 Meilen oder 
rund;1800 km ergiebt. l 
Die Leitung New-York-Chicago hat (nach 
„Lum. électr.“ S. 400 vom 19 November 1892) 
per Kilometer 1,3 Q Widerstand und eine Ka- 
pacität von 0,00897 Mikrofarad, ‘woraus sich 
nach Preece die Sprechlänge auf rund 1200 km 
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berechnen würde. Dass die Sprechfähigkeit 

ter Apparate thatsächlich grösser ist, darüber 
iegen mehrere Mittheilungen aus neuerer Zeit 
vor: nach S. 234, 1892 der „E. T. Z.“ ist dieLeistung 
des Mikrophons von Berliner auf 320000 
geprint, nach S. 282, 1892 die des Mikrophons 

ix & Genest auf 260000 (13000 2.20 Mikro- 
farad) festgestellt, nach S. 271, 1891 spricht 


das Mikrophon Roulez vollkommen gut auf 


1300 km. — Auf den guten Betrieb ameri- 
kanischer Telephonleitungen wirkt auch der 
durch das Klima begünstigte gute Isolations- 
zustand nicht unwesentlich ein. W. O. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bremen. Die Kabelverlegungsarbeiten für 
das städtische Elektricitätswerk in Bremen, das 
bekanntlich von der Firma Siemens & Halske 
eingerichtet wird, sind am 11. Juli cr. begonnen 
und am 22. November cer. beendigt worden. 
Innerhalb der dazwischen liegenden 115 Arbeits- 
tage wurden im Ganzen ca. 46 km Gräben aus- 
gehoben und wieder gefüllt, des Weiteren 
189 km Kabel und zwar 13,4 km Sammelkabel, 
42,3 km Hauptleitungen, 8,3 km Telephonkabel 
und über 180 km Vertheilungsleitungen verlegt; 
endlich sind noch zur Verbindung der Kabel 
untereinander 104 Kästen mit über 1400 Stutzen, 
sowie ca. 950 Stück Verbindungsmuffen montirt 
worden. Im nächsten Frühjahre soll die Ver- 
legung einiger Strecken, welche in diesem 
Jahre in Folge lokaler Verhältnisse nicht an- 
gängig erschien, nachträglich erfolgen, auch 
sollen dann sämmtliche Hausanschlüsse, von 
denen jetzt schon über 350 Stück mit etwa 
21000 Lampen definitiv angemeldet worden 
sind, ausgeführt werden. as die Montage- 
arbeiten auf der Centrale und in den Unter- 
stationen betrifft, so sind die von der Stadt 
herzustellenden Baulichkeiten noch nicht soweit 
fortgeschritten, dass die Montage dortselbst un- 
mittelbar im Anschluss an die Kabelverlegung 
in Angriff genommen werden konnte. Vielmehr 
werden die betreffenden Arbeiten auf Unter- 
station II erst Mitte Januar, auf Unterstation I 
im Laufe des Monats März und auf der Cen- 
trale etwa Ende April ihren Anfang nehmen 
können. Man hofft indessen die Fertigstellung 
der Gesammtanlage derart fördern zu können, 
dass der Probebetrieb schon im Laufe des 
Monats Juli aufgenommen werden wird. 


Cassel. Von dem hier seit etwa 1!/, Jahren 
im Betriebe befindlichen Blektricitätswerk wird 
jetzt ein interessanter Anschluss für eine Licht- 
anlage ausgeführt. Die grosse altehrwürdige 
Martinskirche, die grösste Kirche der Stadt, 
soll nämlich elektrische EA erhalten. 
Die Anlage soll mit Beschleunigung hergestellt 
werden, sodass dieselbe schon während 
der bevorstehenden Weihnachtszeit in Be- 
nutzung genommen werden kann. Die Aus- 
führung ist der hiesigen Installationsfirma 
Chr. Hölke übertragen. Die Arbeiten sind bei 
dem massiven gothischen Bau der Kirche mit 
erheblichen Schwierigkeiten verbunden. 


Pirna. Im Liebethaler Grunde in der 
sächsischen Schweiz will die Firma Siemeus 
& Halske eine durch Wasserkraft betriebene 
He elektrische Centralanlage schaffen, durch 

ie zahlreiche umliegende Städte und grössere 
Dörfer mit Elektricität für Beleuchtung und 
Industriebetrieb versehen werden sollen. 


Sylt. Der Aktiengesellschaft Helios in 
Ehrenfeld-Köln ist der Auftrag für eine elek- 
trische Beleuchtungsanlage in dem Nordsee- 
bade Sylt geworden. ie Anlage soll eine 
Kapneität von 1500 Glühlampen besitzen. 


Budapest. Die zur Formulirung der Ver- 
träge über die Elektricitätswerke in Budapest 
bestellte Specialkommission, über deren Zu- 
samınentritt wir bereits auf S. 622 berichtet 
haben, hielt am 23. November |. J. ihre Schluss- 
sitzung ab, womit die Verhandlung des Vertrags- 
entwurfes beendigt erscheint. Die Kommission 
beschloss, den von ihr festgestellten Text in 
Druck legen zu lassen und sodann den Kon- 
cessionären, d i. der Firma Ganz & Co. und 
der Gasgesellschaft mit 15-tägigem Termine, 
behufs Kenntnissnahme, zu übersenden. Die 
Berathungen standen unter der Leitung des 
Magistratsrathes Dr. Nagy. Als Vertreter des 
hauptstädtischen Fiskalates fungirte Fiskal Dr. 
Fülöp, während Magistratsnotar Vossets als 
Schriftführer wirksam war. Im Allgemeinen 
wurden die Bestimmungen der acceptirten 
Offerten dem Koncessionsvertrage zu Grunde 

elegt. Interessant und von den gestellten 
Propositionen abweichend sind die Bedingungen, 
welche sich auf die Eventualität einer Ab- 
lösung vor Ablauf der Koncessionsdauer von 
45 Jahren beziehen und in dem Entwurfe auf- 
enommen wurden. Es wurde nämlich auf 
rund der Vorschläge des städtischen Ober- 
buchhalters folgender Modus vereinbart: 1. die 
Immobilien werden zum gerichtlich erhobenen 
Schätzwerth eingelöst; 2. das Leitungsnetz wird 
zunächst gleichfalls bezüglich seines Werthes ge- 
richtlich abgeschätzt. Von den solchermassen er- 
mitteltenZiffern werden sovielFünfundvierzigstel 
in Abzug gebracht, als die Anzahl der Jahre 
beträgt, die von der 45jährigen Koncessions- 
dauer bereits abgelaufen sind. Dagegen wer- 
den zu dieser Ziffer als Vergütung, theils für 
die bis zur Ablösung etwa erlittenen Verluste, 
theils als Entschädigung für die weiterhin zu 
gewärtigenden Gewinne im 18. Koncessionsjahre 
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42°/, und von da ab weiter in jedem Jahre um 
1 (a%o weniger hinzugerechnet. — Von prineipi- 
eller Bedeutung ist auch die Vorschrift, dass 
bei Verlegung der unterirdischen Kabel ein 
Schutz derselben einfach durch Ziegel genügt, 
ausgenommen bei Wegkreuzungen, wo Kanäle, 
bzw. Thon- oder Eisenröhren enanwondan rina. 
chr. 


Paris. Wie verlautet, hat Herr E. L., Naze, 
der Koncessionär des elektrischen Sektors auf 
dem linken Seineufer in Paris, die Kaution im 
Betrage von 300000 Fres. bei der Stadtkasse 
bereits hinterlegt. Da auch die Kapitalien für 
den Betrieb des genannten Sektors bereits auf- 
gebracht sind, so steht zu erwarten, dass auch 

er Stadttheil auf dem linken Ufer der Seine 
in einigen Monaten elektrische Beleuchtung 
haben wird. 


Santiago in Chile. Die Gemeindebehörden 
von Santiago, der Hauptstadt von Chile, er- 
bitten Offerten bis zum 1. März 1898 für die 
S rung der elektrischen Beleuchtung der 

tadt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Arnau-Niederhof in 
Böhmen. Dem Architekten und Baumeister 
Herrn Wornaczka jun. wurde die Bewilligung 
zur Vornahme technischer Vorarbeiten für eine 
Lokalbahn mit elektrischem Betriebe von der 
Station Arnau nach Niederhof mit der Ab- 
zweigung nach Hohenelbe auf die Dauer eines 
Jahres ertheilt. Schr. 


Elektrische Bahn Brüssel-Antwerpen. Der 
Eisenbahnminister Herr Vandenpeereboom 
hat den Plan einer elektrischen Eisenbahn von 
Brüssel nach Antwerpen endgültig zurückge- 
wiesen. 


Elektrische Strassenbahn in Marseille. Wir 
hatten schon auf S. 452 einige Angaben über 
diese vor Kurzem fertig gestellte elektrische 
Strassenbahn gebracht und ergänzen unsere 
dortige Notiz durch die folgenden, dem „Electri- 
cal Engineer“, London, entnommenen Einzel- 
heiten. Die Linie geht, wie bereits erwähnt, 
von La Cannebiere nach Saint-Louis. Die 
Stromerzeugungsstation ist in einem neuen 
Depot untergebracht, welches von der Strassen- 
bahngesellschaft zu Lazaret errichtet wurde. 
Drei Röhrenkessel von Naeyer, welche 1100 
bis 1500 kg Dampf per Stunde liefern, 
speisen drei Hoffmann'’'sche vertikale Com- 
pound - Dampfmaschinen von je 100 P.S., 
welche 300 Umdrehungen per Minute machen. 
Jede Dampfmaschine treibt eine Dynamoma- 
schine von 66000 Watt bei 550 V. Die Dynamo- 
maschinen sind zweipolige Maschinen mit ge- 
mischter Wickelung und Ringarmatur. ie 
Dampfmaschinen stammen von der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, die Dynamomaschinen 


von Sautter-Harl& in Paris. Zwei Aggregate 
reichen für den Betrieb von 12 bis 14 Wagen 
aus; das dritte dient als Reserve. Ein sepa- 


rates von der Maschinenfabrik Oerlikon 
herrührendes er ON dient zur Be- 
leuchtung der Station. e Wagen sind von 
der Trambahngesellschaft hergestellt. Die- 
selben sind nur für Innenpassagiere einge- 
richtet und enthalten auf jeder Plattform die 
Schaltapparate.. Jede Achse wird von einem 
15-pferdigen Motor getrieben mittels einer end- 
losen Schraube, welche auf ein Schneckenrad 
wirkt. Die Geschwindigkeit der Motoren be- 
trägt 1400 Umdrehungen bei einer Fahrge- 
schwindigkeit von 20 km. Das Ingangsetzen 
und Anhalten der Motoren ist durch Hand- 
habung des Schalthebels leicht und allmählich 
zu bewirken. Die Wagen werden durch drei 
16-kerzige Glühlampen und Kopflampen auf 
jeder Plattform brillant erleuchtet. Die Niveau- 
verhältnisse der Strecke sind sehr ungleich, 
die grösste Steigung beträ 5,9 auf 100 auf 
einer Strecke von 80 m. u Saint- Louis ist 
eine Kurve von 15 m Radius auf einer Stei- 
ung von 5%. Die Wagen passiren diese 
tellen mit einer Geschwindigkeit von 8 bis 
12 km per Stunde. Die Geschwindigkeit an 
anderen Stellen übersteigt mit Rücksicht auf 
den Verkehr gewöhnlich nicht 14 km, bei Nacht 
jedoch sind die Wagen oft mit einer Geschwin- 
digkeit von mehr als 25 km per Stunde ge- 
laufen. Die Länge der Strecke beträgt 6 km 
und ausser in einer Strasse ist die Bahn über- 
all doppelgeleisig. Die Bahn ist in vier Ab- 
schnitte getheilt, von denen jeder durch be- 
sondere oberirdische Speiseleitungen gespeist 
wird. Dieselben sind mit dem Schaltbrett durch 
einen automatischen Ausschalter verbunden, 
welcher den Strom bei einem Zerreissen der 
oberirdischen Leitung oder bei Kurzschluss so- 
fort unterbricht. Die Speiseleitungen sind in 
der Nähe der Häuser und Telephonleitungen 
isolirt. Dieselben werden von Oelisolatoren ge- 
tragen. Die Trolley-Leitung ist sorgfältig 
isolirt durch mit Ebonit ausgekleidete Auf- 
hängestücke und die quer zur Strasse laufenden 
Führungsdrähte sind von den Pfosten und 
Häusern mittels auf paraffinirtem Holz ange- 
brachten Porzellanisolatoren isolirt. An den 
Enden der Strecke werden 52,5 % der an den 
Schwungrädern der Dampfmaschinen erzeugten 
Energie [en Die re des 
Stromes geschieht durch die Schienen und durch 
ein unterirdisches Netz von verzinktem Eisen- 


draht. Die Verbindungen von Schiene zu 
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Schiene sind durch Klammern und Kupfer- 
drähte bewerkstelligt. Die Bahn ist von den 
beiden Firmen Maschinenfabrik Oerlikon 
und Sautter-Harl& ausgeführt worden. Die 
garantirten Betriebskosten sollen 17,6 Pf. pro 
Wagenkilometer bei einem täglich zurückge- 
legten Wege von 1200 km nicht überschreiten. 


Elektrische Aufzüge der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin. Die Errichtung 
von Personenaufzürwen in Wohn- und Geschäfts- 
häusern grösserer Städte, in denen der Grund- 
stückswerth die äusserste Ausnutzung der Ge- 
biäude bedingt, ist nicht weniger ein Erforder- 
niss modernen Komforts, als eine Nothwendig- 
keit für die vortheilhafte Verwerthung der 
höher belegenen Stockwerke geworden. 

Die Benutzung des elektrischen Stromes für 
den Betrieb derartiger Aufzüge bietet wesent- 
liche Vortheile. Nicht allein ist die Möglichkeit 
gegeben, dieselben von der elektrischen Licht- 
anlage mit zu betreiben resp. an die bestehen- 
den Elektricitätswerke anzuschliessen, in Folge 
dessen sie bedeutend weniger Raum bean- 
spruchen, als die gewöhnlichen hydraulischen 
Aufzüge, sondern sie bieten auch eine grössere 
Betriebssicherheit und sind insbesondere be- 
deutend billiger im Betriebe. Dies geht aus 
Folgendem hervor: 

An Stelle des Wasserdruckes oder Gases 
im Gasmotor bei den gewöhnlichen Einrichtun- 
zen treibt hier der elektrische Strom den 
Elektromotor, der mit Umgehung aller . Zwi- 
schenglieder mit dem Windenmechanismus zu 
einem organischen Ganzen ausgebildet ist und 
in Folge des geringen Raumbedürfnisses die 
Aufstellung im Keller wie im Dachgeschoss 
überall gestattet, sicher und geräuschlos sofort 
in. der gewünschten Richtung. Die Wartung 
der Winde mit dem Motor beschränkt sich auf 
das Oelen der Lager und der wenigen gang- 
baren Theile. Da die In- und Ausserbetrieb- 
setzung des Elektromotors gleichzeitig mit der 
Steuerung der Winde durch einen Zug an der 
gewöhnlichen Steuerkette des Aufzuges erfolgt, 
so bleibt der Elektromotor nur so lange im 
Gang, als der Aufzug benutzt wird, und auch 
nur während dieser Zeit findet ein Verbrauch 
an Strom statt. Aber noch aus einem anderen 
Grunde stellt sich der elektrische Betrieb 
wesentlich billiger als der der vorerwähnten 
anderen Einrichtungen. Während diese näm- 
lich stets dasselbe Wasseryuantum verbrauchen, 
gleichviel, ob der Fahrstuhl mit seiner höchsten 
oder mittleren Belastung oder leer gefahren 
wird, regulirt der Elektromotor seinen Strom- 
verbrauch stets nach der Belastung bzw. 


« Arbeitsleistung, die er verrichtet. 
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‚ „Zahlreiche Beobachtungen und praktische 
Erfahrungen haben erwiesen, dass die durch- 


schnittliche Belastung eines Fahrstulhles höch- 
stens zwei Fünftel der Maximalbelastung be- 
trägt, für die er konstruirt ist, und unter Be- 
rücksichtigung dieser Verhältnisse haben sich 
für Fahrstuhlanlagen mit einer Maximaltrag- 
kraft von 500 kg und einer Hubhöhe von 20 m 
die Kosten von 100 Fahrten pro Tag bei den 
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drei erwähnten Betriebsarten wie folgt gestellt: 


1. Betrieb durch Pumpe mit Gasmotor 
einschliesslich Bedienungskosten der 
letzteren. . . 2 2 2 2 22022. 463 M. 

2. Betrieb durch städtische Wasserlei- 
tUNP u. 2.8. a a . 886 „ 

3. Betrieb durch Elektricität . 0,775 „ 

oder anders ausgedrückt: 

Die Metertonnenstunde kostet bei den drei 

Betrieben 

1. Betrieb durch Pumpe mit Gasmotor 1,03 M. 

2. > „ städtische Weaßsserlei- 

FUND o e e a ee . 197 . 

3. Betrieb durch Elektrieität . 0,172 „ 

Es verhalten sich also die drei Betriebs- 
arten wie 
1,03 zu 1,97 zu 0,172. 
oder wie 5,98 zu 11,5 zu 1,00, 


d. h. der Betrieb elektrischer Aufzüge ist fast 
6-mal so billig als der durch Gasmotoren und 
fast 12-mal so billig wie bei Benutzung von 
städtischem Druckwasser. 

Diesen Ermittelungen liegen die bekannten 
Preisverhältnisse von Berlin zu Grunde, nach 
welchen sich die Kosten von 


l m?’ Gas für motorische Zwecke 
0,16 Pf. — W% =... . 0,128 Pf. 
1m?’ Wasser . . . . 0,15 „ 


1000 Wattstunden (Tarif der B. E. W.) 024 . 


stellen. Aehnliche Verhältnisse ergeben sich 
bei allen anderen elektrischen Hebemaschinen 
(elektrische Winden aller Art, elektrisch be- 
triebene Lauf- und Drehkrähne als Ersatz für 
Dampf- und hydraulische Krähne), sodass die 
allgemeine Einführung des elektrischen Be- 
triebes bei Hebemaschinen wohl in naher Zeit 
zu erwarten sein dürfte. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Herstellung von Aristol. 
Das Aristol ist Jodthymol, welches hergestellt 
wird, indem man eine Lösung von Jod in Jod- 
kalium auf eine Lösung von Thymol in Aetz- 
natron wirken lässt. Die Elberfelder Farben- 
fabriken haben sich nun jüngst ein Verfahren 
patentiren lassen, um diesen Körper mit Hülfe 
der Elektricität herzustellen. Man bereitet eine 
Flüssigkeit, bestehend aus: 


Wasser . Eg 200 Theile 

Jodkalium. . . . 2 2 2 2 22.0 To u 

Natron (im Laugenzustand 40" Be) 0,8 „u 
hymol. . i soa B. % 


Durch diese Flüssigkeit lässt man einen 
elektrischen Strom hindurchgehen, welcher 6 bis 
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Fig. 3. 
8 cm' Knallgas per Minute entwickelt. Das 
Aristol wird am positiven Pole frei. Ist das 


Thymal vollständig verwandelt, so sammelt 
man den Niederschlag, wäscht denselben und 
trocknet ihn. 


Verschiedenes. 


Die klektrotechnische Fabrik von C. & 
E. Fein in Stuttgart feierte am 12. November 
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ihr fünfundzwanzigjähriges Geschäftsjubiläum, 
mit welchem zugleich die Feier der Fertig- 
stellung der tausendsten Dynamomaschine ver- 
bunden war. Die Feier fand im Koncertsaal 
der Liederhalle statt, der zu diesem Zweck 
durch eine grössere Anzahl Bogenlampen elek- 
trisch beleuchtet wurde. Bei derselben wurden 
unter anderen sechs lebende Bilder vorgeführt, 
welche die verschiedenen Beleuchtungsarten 
in den verschiedenen Zeitepochen zur Dar- 
stellung brachten. Das letzte dieser Bilder war 
natürlich eine Verherrlichung des elektrischen 
Lichtes, wobei die Göttin des Lichtes, umgeben 
von Feen und Amoretten mit Glühlampen- 
ra in hoch erhobener Hand eine weit- 

in strahlende Bogenlampe hielt und die Huldi- 
gung der Vertreter der fünf Welttheile ent- 
gegennahm. Zurdekorativen Ausschmückung des 
Saales wurden unter anderen auch eine grössere 
Anzahl von Erzeugnissen der Firma verwendet, 
welche gleichzeitig die fortschreitende Ent- 
ee der einzelnen Konstruktionen dar- 
stellte. 


Patentstreit der Electric Power lorape 
Co. gegen die Berliner Akkumulatorenwerke 
E. Correns & Co. Die von Seiten der Ber- 
liner Akkumulatorenwerke erhobene Be- 
schwerde gegen die Verfügung des Land- 
gerichts Berlin I, betreffend die Einstellung der 
weiteren Fabrikation ete. der Akkumulatoren, 
ist am 26. November vom Gericht zurück- 
gewiesen worden. 


Dochtkohlenpatentstreit Gebr. Siemens & Co. 
gegen die Rheinische Fabrik für elektrische 
ogenlichtkohle W. Grüdelbach in Dinslaken. 
In einer Entscheidung, betreffend eine Patent- 
anmeldung letztgenannter Firma, hat das Kaiserl. 
Patentamt die Stellung des Grüdelbach’schen 
Trockendochtungsverfahrens zum Siemens- 
schen Tränkungsverfahren (D. R.-P. 8253) dahin 
charakterisirt, dass es von dem letzteren gänz- 
lich unabhängig ist. Diese patentamtliche Ent- 
scheidung dürfte für den weiteren Verlauf der 
Patentstreites von Bedeutung sein. 


Société generale des Téléphones. Bekannt- 
lich schwebt zwischen der Gesellschaft und dem 
französischen Staate ein Process, welcher aus 
der Uebernahme der Telephonanlagen der Ge- 
sellschaft durch den Staat im Jahre 1889 ent- 
standen ist. Die Gesellschaft verlangte Ersatz 
des Werthes der ersten Einrichtung der Netze 
und eine dem Handelswerth der Netze und 
ihres Zubehörs entsprechende Vergütung. Es 
wurden Sachverständige ernannt, welche den 
Materialwerth der Anlagen abschätzen sollten. 
Dieselben haben den Werth des am 1. Septem- 
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ber 1889 vom Staate übernommenen Materiales 
auf 9300000 Fres. abgeschätzt. Rechnet man 
zu dieser Summe die Zinsen im Betrage von 
1 100 000 Frcs. hinzu, so ergiebt sich eine runde 
Summe von 10 Millionen Frcs., welche der Staat 
als Ersatz für den Materialwerth der an dem 
angegebenen Termin installirt gewesenen Tele- 
phonnetze der Gesellschaft zu zahlen hat. Da 
die Gesellschaft bereits eine à conto-Zalluug 
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von 5 Millionen Francs erhalten, so schuldet 
der Staat ihr noch eine gleiche Summe, falls 
das Gericht den Bericht der Sachverständigen 
voll anerkennt, was ohne Zweifel geschehen 
wird. Damit werden aber die Kosten, welche 
die Gesellschaft für die erste Einrichtung auf- 
ewendet hat, lange nicht gedeckt. Dieselben 
etragen nach der Bilanz 15 611 000 Fres. oder, 
wenn die Amortisation mit 1275000 Fres. ab- 
gerechnet wird, 14 336 000 Fres. netto. Die Ge- 
sellschaft würde also einen baaren Verlust von 
4836000 Frcs. auf den Materialwerth erleiden. 
Ausserdem hatte aber die Gesellschaft eine 
Vergütung für den Handelswerth der Anlagen 
beansprucht. Die Sachverständigen sollen die 
Billigkeit dieses area ee anerkannt haben, 
ohne jedoch eine bestimmte Summe festzu- 
setzen. 


Weltausstellung in Chicago. Wie „El. En- 
gineer“ vom 16. November schreibt, ist eine der 
wichtigsten Fragen, die Ausstellung betreffend, 
die, wie lange bleibt die letztere täglich ge- 
öffnet? Von der Nationalkommission ist be- 
schlossen, die Ausstellung täglich um 7 Uhr 
Abends zu schliessen. Das amerikanische 
Fachblatt erhebt gegen diesen Beschluss mit 
Recht Protest und giebt den Fabrikanten von 
Dynamomaschinen und Lampen den Rath, von 
einer Ausstellung ihrer Objekte unter solchen 
Umständen Abstand zu nehmen. 

Die elektrische Abtheilung repräsentirt einen 
Werth von mehreren Millionen, wovon der 
Kenne Theil auf Licht und Kraft fällt. Sollen 

iese Apparate zu der Zeit unthätig sein, wo 
sie am besten befähigt sind, ibre Vortheile zu 
zeigen? Es wäre interessant, den’ Grund zu 
erfahren, warum ein solcher Beschluss gefasst 
worden ist, die Ausstellung zu schliessen, wenn 
sie am deln ist. Wenn nicht 
sämmtliche Abtheilungen geöffnet bleiben sollen, 
dann könnte doch wenigstens der Zutritt zu 
einigen gewährt werden. Es scheint uns, dass 
die Verwaltung ihre Verpflichtungen gegenüber 
den Ausstellern und dem grössten Theil der 
Besucher missachtet hat. Die meisten Pächter, 
welche ihre Koncessionen für fabelhafte Summen 
erkaufen mussten, sind von der Annahme aus- 
gegangen, dass die Ausstellung noch mehrere 

tunden nach Sonnenuntergang geöffnet bleibt. 

Ferner hat die Ausstellungsverwaltung 
selbst bedeutende Ausgaben für elektrische 
Beleuchtung gemacht. Die Kontrakte für Be- 
leuchtung umfassen 100000 Glühlampen für 
Innen- und etwa 5000 Bogenlampen für Aussen- 
beleuchtung. Eine ungeheuer grosse Centrale 
ist im Bau begriffen und zum Theil bereits 
fertig, welche einen Werth von etwa zwei 
Millionen Mark repräsentirt. welche Summe 
hauptsächlich durch öftentliche Gelder gedeckt 
ist. Es würde daher eine strafbare Unbesonnen- 
heit sein, eine solche Summe für nichts ausge- 
geben zu haben Das Bestreben der Verwal- 
tung sollte vielmehr darauf gerichtet sein, die 
Aussteller anzuspornen, das elektrische Licht 
möglichst vielseitig zur Verwendung zu bringen. 
Antangs hiess es, die Ausstellung soll insge- 
sammt von etwa 10 Millionen Kerzen elektrisch 
beleuchtet werden. Der Traum ist jedoch bald 
verflogen, und jetzt finden wir, dass überhaupt 
keine Beleuchtung erforderlich ist. Wir pro- 
testiren daher nochmals im Namen der ge- 
sammten elektrotechnischen Industrie und im 
Namen der Ausstellungsbesucher gegen diesen 
Beschluss, die Ausstellung schon um 7 Uhr 
Abends täglich zu schliessen. K. W. 


Ausdehnung des städtischen Gewerbebe- 
triebes in Preussen. Unter diesem Titel ver- 
öffentlicht die „Frankfurter Zeitung“ aus den 
statistischen Materialien, welche dem Reichs- 
tage mit dem Entwurfe eines Kommunalabgaben- 
gesetzeg zugegangen sind, einige Angaben 
über die von den einzelnen Städten Preussens 
betriebenen gewerblichen Anlagen. Uns inter- 
essiren hiervon namentlich die auf die Gas- 
anstalten und Elektricitätswerke bezüglichen 
Angaben. Darnach betrugen die Einnahmen 
dieser Betriebe im Rechnungsjahre 1891/92: 
69,6 Millionen Mark, die Ausgaben 48,9 Millionen 
a Bun ein Ueberschuss von 9,7 Millionen 
verblieb. 


Universalkommutator für elektrothera- 
peutische Zwecke. Der auf S. 648 beschrie- 
bene Kommutator ist von uns als Zett- 
ler’s Universalkommutator bezeichnet worden. 
In Anbetracht des Umstandes, dass die Idee 
des Apparates von Herrn Dr. Szumann her- 
rührt, welcher denselben auch zum Patente an- 
gemeldet hat, und Herr Zettler nur die prak- 
tische Ausführung desselben übernommen hat, 
kommen wir gern einem Wunsche der Herren 
Dr. Szumann und Alois Zettler nach, indem 
wir deu Apparat nunmehr in Szumanns Uni- 
versalkommutator unıtaufen. 


Bedingungen für die Anlage von Blitz- 
ableiteranschlüssen an die Rohrnetze der 
städtischen Wasserwerke zu Hannover. Es 
ist erfreulich zu konstatiren, dass der Wider- 
stand gegen den von sachverständiger Seite 
schon längst befürworteten Anschluss der Blitz- 
ableiteranlagen an die Gas- und Wasserleituu- 

en, ohne welchen kein sicherer Schutz gegen 
litzschäden von ersteren zu erwarten ist, 
mehr und mehr fallen gelassen wird und dass 
erade die Stadtverwaltungen hierin mit gutem 
eispiel vorangehen. So gestattet der Magistrat 
der Königl. Haupt- und Residenzstadt Hannover 
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die Anschlüsse von Blitzableitern an die Rohr- 
netze der städtischen Wasserwerke unter nach- 
stehenden allgemeinen und technischen Be- 
dingungen: 


A) Allgemeine Bedingungen. 


$ 1. Die Erlaubniss zum Anschluss eines 
Blitzableiters wird auf den Antrag des Haus- 
besitzers, nach lan Jeden einzelnen Falles, 
nur auf jederzeitigen Widerruf ertheilt.e Eine 
Verpflichtung, die Genehmigung zu ertheilen, 
hat der Magistrat nicht. 

Für die Gestattung des Anschlusses wird 

eine jährliche Gebühr von 10M. an die Stadt- 
kasse entrichtet. 
‚.82. Der Magistrat behält sich ausdrück- 
lich vor, wenn es ihm angemessen erscheint, 
die ertheilte Erlaubniss jederzeit wieder zurück- 
zunehmen. 

§ 3. Wird von dem Vorbehalt des Wider- 
rufes Gebrauch gemacht, so muss der Anschluss 
spätestens binnen 4 Wochen aufgenommen 
werden, widrigenfalls der Magistrat oder dessen 
Beauftragter befugt ist, auf Kosten des Eigen- 
thümers und ohne diesem zu irgend einer Ent- 
schädigung verpflichtet zu werden, den An- 
schluss sofort beseitigen zu lassen. 

$ 4. Ohne Genehmigung des Magistrates 
darf keine Veränderung an den Anschlüssen 
vorgenommen werden. 

§ 5. Der Hausbesitzer muss jederzeit die 
volle Verantwortlichkeit für den guten Zustand 
seines Blitzableiters, sowie des Anschlusses des- 
selben an die Wasserrohre übernehmen, und 
den Magistrat der Königl. Haupt- und Residenz- 
stadt Hannover von allen Schadenansprüchen 
entlasten, falls solche aus der ertheilten Erlaub- 
niss zu besagtem Anschluss von irgend einer 
Seite abgeleitet werden sollten. er Haus- 
besitzer muss der Verwaltung der städtischen 
Wasserwerke jederzeit eine von dieser ge- 
wünschte ST UEnUng der Verbindungen 
des Blitzableiters mit den Röhren bzw. der 
Verbindungsstelle im Innern des Hauses ge- 
statten; auch auf Verlangen den ‚Nachweis bei- 
bringen, dass die Erdleitung des Blitzableiters 
im guten Zustande sich befindet. 

$ 6. Der Hausbesitzer hat der Verwaltung 
der Wasserwerke alle Kosten zu ersetzen, 
welche genannter Verwaltung durch die von 
ihr gestattete Verbindung des Blitzableiters 
mit dem städtischen Rohrnetz erwachsen. 


B) Technische Bedingungen. 


$ 1. An das Rohrnetz der städtischen 
Wasserwerke können die Ableitungen der Blitz- 
fangstangen von Gebäuden, der Ferusprech- 
gesiänge, sowie der Blitzfänger der Fernsprech- 
und Telegrapheneinrichtungen etc. ange- 
schlossen werden. Entsprechender Antrag ist 
an den Magistrat zu richten und ein Lageplan 
des Grundstückes mit genauer Angabe der 
Lage der gewünschten Anschlussstelle in 
doppelter Ausfertigung beizufügen. 

82. Blitzableiter dürfen nur an solche 
Rohrnetze angeschlossen werden, welche aus 
mit eingestemnitem, weichem Metall gedichteten 
Muffenrohren oder aus mittels Bolzen ver- 
schraubten Flantschrohren bestehen, wenn in 
letzterem Falle die Querschnittssumme der 
Bolzen mindestens 100 mm? beträgt. 

$ 3. Der Magistrat der Königl. Haupt- und 
Residenzstadt behält sich vor, in jedem einzel- 
nen Falle eine eigene Erdableitung mit Erd- 
platte zu verlangen, deren Leistungsfähigkeit 
der Besitzer des Blitzableiters auf seine Kosten 
durch einen von dem Magistrat bezeichneten 
Sachverständigen vorerst nachweisen lassen 
muss. 

$ 4. An Bleirohre dürfen Blitzableiter- 
anschlüsse nur dann gemacht werden, wenn 
das anzuschliessende Bleirohr sowohl, wie die 
zwischen diesem und der Strassenleitung lie- 
genden Rohre mindestens 300 mm# Bleiquer- 
schnitt haben und bis zur Strassenleitung 
metallisch untereinander verbunden sind. Ist 
stärkeres Bleirolr im Hause erreichbar, so ist 
unbedingt an dieses auzuschliessen. . Für Eisen- 
rohr gilt in gleicher Weise ein Mindestquer- 
schnitt des Eisens von 100 mm?. 

$ 5. Zwischen Eingangs- und Ausgangs- 
rohr eines jeden Wassermessers, welcher in die 
betreffende Hausleitung eingeschaltet ist, muss 
vor Herstellung einer Verbindung mit dem 
Blitzableiter eine direkte eiserne oder kupferne 
Verbindung von einem, dem des Blitzableiters 
mindestens gleichkommenden Querschnitt her- 
gestellt werden, um die Gefahr einer etwaigen 
schlecht leitenden Verbindung des Wasser- 
messers mit den Leitungsrolıren unschädlich 
zu machen. u 

$6. Die Ausführung des Anschlusses muss 
unter Aufsicht des Stadtbauamtes, Abtheilung 
III, und in der von dieser zu bestimmenden 
Weise, sowie unter Beachtung der vorgeschrie- 
benen Bedingungen vorgenommen werden. 
Das Stadtbauamt ist .deshalb rechtzeitig: in 
Kenntniss zu setzen, wann mit der Arbeit be- 
gonnen werden soll. 

§ 7. Die Erd- und Pflasterarbeiten etc. auf 
städtischem Grund und Boden werden vom 
Stadtbauamt auf Kosten des Antragstellers 
ausgeführt. Dagegen sind alle Metallarbeiten 
durch koncessionirte Unternehmer unter Auf- 
sicht des Stadtbauanıtes, Abtheilung III, auszu- 
führen. 

88. Der Anschluss kann entweder am 
Strassenrohre oder an dem Einführungsrohre 
ausserhalb des Hauses ausgeführt werden, falls 
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die Rohrquerschnitte und die Rohrverbindun- 
gen den Anforderungen der §§ B 2 und 4 ent- 
sprechen. 

Der Anschluss an gusseiserne Rohre ist 
folgendermassen zu bewirken: 

An einem Kupferblech von 2 mm Stärke 
und 200 cm? Fläche wird das Anschlussseil hart 
verlöthet. Die Oberfläche des’ Eisenrohres wird 
auf ebenfalls 200 cm? Fläche blank gemacht, 
diese Fläche mit einer oxydfreien, gleich 
grossen 8 mm starken Bleiplatte bedeckt und 
über dieser das obige Kupferblech, nachdem 
es entsprechend und gut passend eylindrisch 
Eepo en ist, mittels zweier starker eiserner 

chellen fest angezogen. 2, 

Ein Anschluss an Bleirohre ist 
Löthung folgendermassen zu bewirken: 

Sechs Kupferbänder von mindestens 1 mm 
Stärke und I cm Breite werden in Abständen 
von etwa ’2 cm, das Rohr ganz umfassend, sorg- 
fältig und auf ihrer ganzen Innenfläche am 
Rohr weich verlöthet und ausserdem wird jedes 
Kupferband mit seinem einen Ende ganz um 
das Anschlussseil weich verlöthet. Anschlüsse 
an Bleirohre dürfen nicht in der Erde, sondern 
müssen stets frei und trocken liegen. 

Die Herstellung der metallischen Fläche 
soll durch Abschaben, Abschmirgeln, durch 
schwaches Abfeilen, keinenfalls aber durch 
Abmeisseiln geschehen. Nach Herstellung der 
Verbindung ist das Rohr wieder in genügender 
Weise gegen Oxydation zu schützen. 


Prüfung von Spulen. Nach „The Electrician“ 
rüft die Thomson-Houston Company zu 
ynn, Mass., die Isolation der von ihr fabricirten 

Spulen dadurch, dass dieselben in ein sehr 
starkes magnetisches Wechselstromfeld gebracht 
werden. Bei offenem Stromkreis findet keine 
wahrnehmbare Erwärmung statt; wenn jedoch 
an irgend einer Stelle ein Kurzschluss besteht, 
so wird ein starker Strom erzeugt, und die 


durch 


- Spule wird sehr bald merklich warm. 


Magnetische Beobachtungen an den Küsten 
der Adria in den Jahren 1889 und 18%. In 
den Jahren 1889 und 1890 wurden im Auftrage 
der Marinesektion des österreichischen Kriegs- 
ministeriums von dem Fregattenkäpitän Franz 
Laschober unter Mitwirkung des Linienschiffs- 
lieutenant Wilhelm Kesslitz an einer Reihe 
von Küstenpunkten des Adriatischen Meeres, 
und zwar an 12 bzw. 14 Haupt- und an 9 bzw. 
3 Nebenstationen erdmagnetischeBeobachtungen 
angestellt, welche zugleich als Ergänzung zu 
der von der k.k. Ceutralanstalt für Meterologie 
und Erdinagnetismus ausgeführten magneti- 
schen Neuaufnahme der diesseitigen Reichs- 
hältte der österr.-ungarischen Monarchie dienen. 
Ueber diese magnetischen Beobachtungen ist 
nunmehr im Verlage des k. und k. Hydro- 
graphischen Amtes ein Werk erschienen, dem 
auch eine sorgfältig ausgeführte und inter- 
essante Karte beigelegt ist. Aus dem Werke 
selbst entnehmen wir die nachstehenden be- 
merkenswerthen Daten. In den Hauptstationen 
sollten stets mindestens zwei Zeitbestimmungen, 
zwei Azimuthbeobachtungen für die Miren und 
je zwei vollständige Serien von Beobachtungen 
für Deklination, Inklination und Horizontal- 
intensität vorgenommen werden; in den Neben- 
stationen sollte die halbe Zahl von jeder Be- 
obachtungsart genügen. In Folge günstigen 
Wetters wurden jedoch überall mehr Beobach- 
tungen gemacht. Natürlich waren vor Beginn 
und nach Schluss der Beobachtungen Ver- 

leichsbeobachtungen mit den Expeditions- 
instrumenten und denen der Centralanstalt 
vorgenommen worden; aber auch in Rom 
fanden solche Vergleichungsbeobachtungen zur 
Herstellung geeigneter Anschlüsse aller mag- 
netischen Arbeiten in der Adria, in Italien und 
in Oesterreich statt. Die Konstantenbestimmun- 


gen werden eingehend beschrieben, sodann die 


ergleichungsbeobachtungen, sowie die Art der 
Vornahme der Bestimmungen. Danu werden 


‚, die Ergebnisse der Beobachtungen an den ein- 


zelnen Orten mitgetheilt. Den Schluss bildet 
eine Zusammenstellung der Ergebnisse; dar- 
nach sind Deklination, Horizontalintensität und 
Inklination in noch fortdauernder Abnahme 
begriffen, die jedoch, wie es scheint, nicht der 
Zeit proportional vor sich geht. Das Werk ist 
eine sehr dankenswerthe Gabe; es ist offenbar 
eine grosse Arbeit, deren Resultate darin vor- 
gelegt werden. Die Form, in der dasselbe er- 
scheint, ist dem Inhalt völlig gleichwerth. Das 
Kriegsministerium und die dabei betheiligten 
Officiere haben Anspruch auf dankbare An- 
erkennung. Schr. 


Benutzung des elektrischen Lichtes beim 
Fischfang. Auf dem Bodensee machte man 
Versuche, zur Nachtzeit unter Benutzung des 
elektrischen Lichtes zu fischen. Die Versuche 
haben sich nicht bewährt. 


Elektrische Bleistifte.e Der diesjährige 
Weihnachtsinarkt bringt eine hübscheelektrische 
Neuigkeit. Es sind dies Bleistifte, an deren 
Spitze vermittelst eines kleinen Akkumulators 
eine kleine Glühlampe zum Leuchten gebracht 
wird, sodass man in der Dunkelheit vermittelst 
dieser Vorrichtung bei Beleuchtung des Schreib- 
ınateriales Notizen machen kann. Solche Blei- 
stifte dürften sich für Stenographen, Journa- 
listen, Reisende etc. recht nützlich erweisen. 
Der Akkumulator wird in der Tasche getragen, 
die Drahtleitungen verlaufen längs des Armes. 
Die Erfindung rührt von einem en 

chr. 
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Die Elektricität als Diebesfängerin. Seit 
einiger Zeit macht in Wien ein äusserst ge- 
schickter und verwegener Einbrecher die Ge- 
schäftsauslagen unsicher. Er sperrt dieselben 
ganz ungenirt mit einem Nachschlüssel auf und 
entnimmt denselben werthvolle Gegenstände. 
Zahlreiche Geschäftsleute, darunter erst letzter 
Tage ein Uhrmacher in der Rothenthurmstrasse, 
wurden auf diese Art in empfindlicher Weise 
gee digi Auch der Inhaber des Bazar 

riedmann, Praterstrasse, wurde von dem 
Gauner wiederholt mitgenommen. Herr Julius 
Friedmann, der Sohn des Geschäftsinhabers, 
ein Elektrotechniker, brachte nun eine elek- 
trische Leitung durch alle Auslagefenster des 
Gewölbes an und setzte dieselbe mit einer 
Signalglocke in Verbindung, die sofort heftig 
läutet, wenn eine unberufene Hand sich an den 
Auslageschlössern zu schaffen macht. Am 
24. November, Vormittags, legte der Apparat 
seine Fceuerprobe ab; er gab plötzlich das 
Signal, und als das Personal des Geschäftes 
auf die Strasse stürzte, fand es den Einbrecher, 
der bereits ein werthvolles Opernglas an sich 
senommen hatte, bei der Arbeit. Unter grossem 
Menschenzusammenlauf wurde der Auslagedieb 
festgenommen und auf das Kommissariat ge- 
bracht, wo man in ihm einen äusserst gefähr- 
lichen Einbrecher erkannte. Schr. 


KORRESPONDENZ. 


Frankfurt a. 0., 27. November 1892. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Zu dem Preisausschreiben des Barons Léon 
de Lenval zu Nizza für den Erfinder eines 
auf dem Princip des Mikrophons beruhenden 
Hörapparates hat sich bereits im April d. J. 
Dr. med. Victor Lange, Ohrenarzt in Kopen- 
hagen (vgl. „Deutsche medicinische Wochen- 
schrift“ No. 15) dahin ausgesprochen, dass man 
bei Lösung der gestellten Aufgabe mit dem 
heutigen Mikrophonprincip nicht durchkommen 
könne, weil das Mikrophon kein Schallverstär- 
ker, sondern einzig und allein ein Schallüber- 
trager sei. Aus gleichem Grunde hält auch 
Herr Eduard Rau (vgl. „E.T.Z.“ S. 626) die 
gestellte Aufgabe für unlösbar. Ich kann mich 
letzterer Ansicht nicht ohne Weiteres an- 
schliessen, glaube und hoffe vielmehr, dass die 
Konstruktion des beregten Apparates ausführ- 
bar ist, wenn davon ausgegangen wird, dass 
die durch das Mikrophon aus Luftwellen oder 
mechanischen Schwingungen umgesetzten elek- 
trischen Wellen dem Hörnerv unmittelbar, d.h. 
ohne telephonische Uebertragung zugeführt 
werden. Bedingung würde hierbei allerdings 
sein, dass der Hörnerv auf elektrische Schwin- 
gungen in gleicher Weise reagirt, wie auf 
mechanische. 

Der physiologische Vorgang beim Hören 
ist bekanntlich folgender. Die Schallwellen 
dringen durch den äusseren Gehörgang zum 
Trommelfell und setzen dasselbe in Schwingun- 
gen, welche durch die Gehörknöcheichen 
Hammer, Amboss und Steigbügel) dem ovalen 
Fenster und durch dieses dem Labyrinthwasser 
sowie dem in letzterem sich verzweigenden 
Hörnerv mitgetheilt werden. Wenn dieses 
Uebertragungssystem vom äusseren Ohre zum 
Hörnerv mangelhaft funktionirt, tritt Schwer- 
hörigkeit ein. Dieselbe kann andererseits auch 
gut auf Sr zankung der Hörnerven beruhen. 
n diesem letzteren Falle wird durch das Mikro- 
pron allerdings keine Hülfe zu bringen sein. 

enkt man sich aber bei gesundem Hörnerv 
das verletzte Trommelfell durch die Membran 
des Mikrophons ersetzt und in den sekundären 
Stromkreis des zu jenem gehörigen Induktors 
den Hörnerv geschaltet, so werden die durch 
das Mikrophon aus Schallwellen umgesetzten 
elektrischen Wellen den Hörnerv erregen und 
von diesem — vorausgesetzt, dass die oben er- 
wähnte Bedingung gleichartiger Reaktion des 
Hörnervs zutreffend ist — als Töne zur Empfin- 
dung gebracht werden. 

Das Mikrophon mit Zubehör (Batterie und 
Induktor) muss leicht tragbar konstruirt und 
dem Sprechenden, in dessen Hand der Apparat 
zu denken ist, nicht unbequem sein. Ein sol- 
cher Apparat wird sich zweifellos leicht her- 
stellen lassen. Viel schwieriger, aber doch 
wohl möglich erscheint die Herstellung der 
elektrischen Verbindung zwischen Mikrophon 
und Hörnerv. Letzterer lässt sich wegen des 
hohen elektrischen Widerstandes seiner Um- 
Ban ohne Weiteres durch die schwachen 

ikrophonströme nicht erregen. Man würde 
daher für die Zuführung jener Ströme den 
Weg vom äusseren Ohre zum Labvrinth lei- 
tungsfähiger machen müssen. Durch Einfügung 
eines metallischen Leiters wird dies allerdings 
nicht zu erreichen sein, dagegen dürfte ein 
Ausfüllen des Gehörganges oder ein Imprägni- 
ren der Wände des inneren Ohres mit leitender 
Flüssigkeit zum Ziele führen. 

‚ Für die Rückleitung zur Induktorrolle 
würde eine geeignete Applikationsstelle empi- 
risch zu ermitteln sein. 

O. Canter. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. U 
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Charlottenburg, 28. November 1892. 


Geehrte Redaktion 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Wir ersuchen ergebenst um gefällige Auf- 
nahme der nachfolgenden Zeilen. 


Die Herren A. Vogt in Posen und C. Vogt 
& Co. in Berlin verbreiten Anpreisungen von 
galvanischen Elementen, in welchen sie sich 
auf eine Untersuchung der Reichsanstalt be- 
rufen. Auf Antrag des Herrn Biskupski in 
Posen wurden in der Reichsanstalt im Laufe 
dieses Jahres 4 Elemente, welche von der Firma 
A. Vogt in Posen stammen sollten, mit Ein- 
willigung der letzteren geprüft. Einem dem 
Herrn Biskupski am 26. Juli d. J. mitge- 
theilten Bericht ist der in einer Anpreisung der 
Galvanophorfabrik C. Vogt & Co. zu Berlin, 
datirt: Berlin, im September 1892 enthaltene 
. Auszug aus dem amtlichen Prüfungsattest der 
Physikalisch- Technischen Reichsanstalt“ zum 
grössten Theil entnommen, dagegen kommt der 
Ausdruck „im Kurzschluss“ und „kurzge- 
schlossen“ bei Schliessungen der Elemente 
durch 5 bzw. 10 42, ferner der Schluss- 
satz „also nach über einen Monat perma- 
nenter Arbeit noch hervorragendes Ele- 
ment von 1,34 V“, in jenem Prüfungsattest der 
Reichsanstalt nicht vor, ebensowenig wie 
irgend eine der in der Einleitung zu jenem 
Vorwort enthaltenen Anpreisungen des Appa- 
rates, deren Nichtübereinstimmung mit den 
Prüfungsergebnissen übrigens Sachverständige 
leicht erkennen werden und zum Theil auch 
schon bemerkt haben. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. 
Abtheilung lI. 


v. Helmholtz. 


Herr Georg Eduard Hevl 
nachfolgende Erklärung: 


Gegenüber den von Konkurrenzfirmen syste- 
matisch betriebenen Warnungen vor meinen 
Akkumulatoren dahingehend, dieselben würden 
von mir unter Verletzung des Faure’schen 
Patentes fabricirt und vertrieben, erkläre ich: 


1. dass ich meine Akkumulatoren lediglich auf 
Grund und unter dem Schutze der mir er- 
theilten Patente herstelle und in Verkehr 
bringe; | 

dass ich mich verpflichte, für alle Schäden 
et Art jedem Abnehmer meiner Akkumu- 
atoren aufzukommen, welche er durch 
meinerseitige Patentverletzungen irgendwie 
erleiden würde; 


3. dass das von der Akkumulatoren-Aktien- 
pone ennil Hagen licenzweise ausge- 
eutete Faure’sche Patent: 


a) älteren Datums ist als die mir ertheilten 
Reichspatente und 


b) sowohl aus diesem Grunde, wie an sich 
nichts mit meinen Patenten gemein hat, 


. dass genannte Hagener Aktiengesell- 
schaft bis jetzt eine Klage wegen Patent- 
verletzung nicht angestrengt hat; 


5. dass ich gegen Jeden, welcher mir Patent- 
verletzung zum Vorwurfe macht und vor 
Erwerb oder Vertrieb meiner Akkumulatoren 
warnt, ohne ns den Rechtsweg nach 
jeder Richtung hin beschreiten werde. 


Georg Eduard Heyl. 


schickt uns 


Hagen i. W., 29. November. 


An die verehrl. Redaktion 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 


Berlin. 


Auf die ausführliche Erörterung obiger Er- 
klärung verzichten wir. Damit aber aus der- 
selben nicht diejenigen unrichtigen Schlüsse 
gezogen werden, welche dieselbe offenbar her- 
vorzurufen bezweckt, bitten wir Sie ganz er- 
gebenst um Aufnahme folgender Mittheilung. 

Gegen die Firma G. E. Heyl schwebt bereits 
seit ca. 4 Monaten eine gerichtliche Klage 
wegen Verletzung des Faure-Patentes. Die- 
selbe geht allerdings, wie Herr Heyl sehr 
richtig bemerkt, nicht von der Akkumula- 
toren-Fabrik Aktiengesellschaft aus, son- 
dern von der Electrical Power Storage 
Company, welche als alleinige Inhaberin des 
Faure-Patentes auch alle Processe gegen die 
Verletzer dieses Patentes geführt hat. 

Bezeichnend für das Verhalten des Herrn 
Heyl ist übrigens der Umstand, dass er in 
diesem Process den von ihm bezogenen Akku- 
mulator, welchen die Klägerin als Beweisstück 
dem Gericht überreicht hat, nicht als den 
seinigen anerkennt. l 


Mit vorzüglicher Hochachtung 


Akkumulatoren-Fabrik Aktien- 
gesellschaft. 


9. December 1892. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 3. December 1882. 


Wir haben dieswöchentlich wiederum von 
iener ausserordentlich matten Tendenz zu be- 
richten, die ihren Grund einmal darin hatte, 
dass durch neuere Nachrichten die günstigen 
Hoffnungen, denen man sich in Betreff Argen- 
tiniens hingegeben hatte, doch als etwas verfrüht 
zu betrachten sind. Hierzu kam dann noch ein 
ziemlich lebhaftes Angebot in Bankwerthen, da 
man für diese nicht nur eine Schmälerung des 
augenblicklichen Erträgnisses, sondern auch 
in Folge der drohenden Verdoppelung der 


. Börsensteuer für die Zukunft grössere Einbussen 


befürchtet. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Wir haben von einem ziemlich lebhaften Ver- 
kaufsandrang zu berichten, der den Kurs bis 
135,75 herabsetzte. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch 
hierin kam grösseres Material an den Markt, 
das die Notirung bis 143 zurücksetzte, 


Elektrisches Glühlicht Seel. Vorzugs- 
aktien behauptet; Stammaktien weiter ganz ohne 
Verkehr. 


Mix & Genest. Diese Werthe waren auch 
in der Berichtswoche ausserordentlich beliebt 
und avancirten bis 114. 


Schwartzkopff. Gering angeboten und. 
etwas im Kurse nachgebend. 


Metalle. Kupfer: etwas leichter. 
Chilibars: Lstr. 48. 8. 9. per 8 Monate. 
Blei: angeboten. 


Spanisches: Lstr. 10. 1. 3. p. ton. D. 


Compagnie Hydro-Electrique.. Die Herren 
Morris und van Rysselberghe, Koncessio- 
näre der Vertheilung elektrischer Energie in 
Antwerpen mittels Dinckwassen:. haben zur 
Ausbeutung dieser Koncession die Hydroelek- 
trische Gesellschaft gebildet, über deren Ziele 
„L’ind. électr.“ folgende Mittheilungen macht: 

1. Die Gesellschaft hat zum Zweck, Ant- 
werpen mittels eines Wasserleitungsnetzes mit 
Druckwasser in genügender Menge zu versor- 
gen, welches der Industrie als Betriebskraft 
sowie zu jedem anderen Öffentlichen oder pri- 
vaten Gebrauch dienen soll, ferner Elektricität 
mittels eines besonderen elektrischen Leitungs- 
systemes für jeden öffentlichen oder privaten 

ebrauch zu liefern, für die Zwecke dieser 
Leitungssysteme die Rohrleitungen und die 
erforderlichen Apparate zu kaufen, das noth- 
wendige Wasser zu verkaufen, alle Motoren, 
Zähler und sonstigen Apparate, welche für die 
elektrische Beleuchtung oder die Vertheilung 
der Betriebskraft dienen, zu kaufen, zu ver- 
kaufen oder zu vermiethen. 

2. Alle auf die Elektricität oder die Be- 
triebskraft zu Antwerpen bezüglichen Operatio- 
nen vorzunehmen. 

Das T E beträgt 2200000 M., 
eingetheilt in 11000 Aktien à 200 M. Ausser- 
dem werden 1100 Vorzugsaktien ohne bestimm- 
ten Werth kreirt. Die Herren Léon Morris 
und François van Rysselberghe erhalten 
für ihre Einlagen: 1400 völlig liberirte Kapital- 
aktien und 1100 Vorzugsaktien. Die übrigen 
9600 Aktien werden zur Subskription ausgelegt. 
Die Dauer der Gesellschaft ist auf 30 Jahre 
festgesetzt. Die Versammlung der Aktionäre 
vom 4. November ernannte in den Verwaltungs- 
rath: Paul Kreglinger, Direktor der Ant- 
werpener Centralbank, Präsident; François 
van Rysselberghe, Direktor; Léon Morris, 
Kaufmann zu Antwerpen, Victor Meert, Direk- 
tor der Immobiliengesellschaft, Raymond van 
Yperzeeles, Advokat zu Brüssel, Georges 
Matthyssens, Architekt zu Antwerpen, Adolphe 
Kemna, Direktor der Antwerpener W asser- 
werksgesellachaft, Verwaltungsräthe. Auguste 
Delbecke, Mitglied der Repräsentantenkammer, 
und Ernest Huybrechts, Kaufmann zu Ant- 
werpen, Revisoren. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 

Hyr., München. Derselbe Gegenstand ist 
von uns bereits Heft 37 S. 502 ausführlicher 
behandelt worden. 

W. S., Höchst. Thermosäulen sind zur 
Heizung und Beleuchtung von Zimmern nicht 
geeignet. 


Schluss der Redaktion: 8. December 1892. 
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ppenborn in Berlin. B Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


1882. 


WERNER VON SIEMENS +t. 


Ein unersetzlicher Verlust hat den Elektrotechnischen Verein und mit ihm die Wissen- 
schaft wie die vaterländische Wohlfahrt betroffen. Der Geheime Regierungsrath Dr. Werner 
von Siemens ist am Nachmittag des 6. December: nach kurzem Krankenlager wenige Tage 


vor seinem 77. Geburtstage für die irdische Laufbahn von uns geschieden. 


Mit ihm verliert die Welt einen Heroen jener auserwählten Schaar, welche das Schicksal 
dazu erkoren hat, mit der Gigantenkraft ihres Geistes die Umwälzungen, wie sie das 19. Jahr- 
hundert auf dem Gebiete des Verkehrs erfahren hat, in die Wege zu leiten und mit rastloser 
Energie, ungeachtet aller Hindernisse und mancher Enttäuschungen, glänzend durchzuführen. 

Die genialen Schöpfungen auf den Gebieten der Telegraphie und der Elektrotechnik, 
mit welchen der Verblichene die Menschheit beschenkt hat, leben zu tief in Aller Gedächtniss, 
als dass es nöthig erschiene, ihrer an dieser Stelle noch besonders zu gedenken. Es wäre 
auch unter dem ersten tiefen Eindruck des Schmerzes nicht möglich. 

Was Herr Geheimrath Dr. von Siemens unserm Verein gewesen, wie er als einer 
seiner Gründer und als erster Präsident ihn in’s Leben geführt und von jener Zeit an ununter- 
brochen bis zu diesen Tagen voll Hingebung mit Rath und That ihm zur Seite gestanden hat, 
steht in den Annalen des Elektrotechnischen Vereins für immer aufgezeichnet. 

Die edlen Eigenschaften seines Charakters, seine thatkräftige Theilnahme und Mit- 
wirkung bei so vielen Humanitätsbestrebungen werden Allen unvergesslich sein. Tief 
erschüttert empfindet die civilisirte Welt die ganze Schwere des Verlustes, den Gottes unerforsch- 
licher Rathschluss über sie verhängt hat. 

Die grossen Verdienste des theuren Heimgegangenen um Technik und Wissenschaft 
sichern ihm für alle Zeiten einen Ehrenplatz unter den hervorragendsten Geistesgrössen, 
gleichwie das Andenken an seine vortrefflichen Eigenschaften des Herzens und Gemüths, seine 
gewinnende Liebenswürdigkeit, sein uneigennütziges, anspruchsloses Wesen in den Herzen 


Aller, die mit ihm in Verbindung zu kommen das Glück hatten, unauslöschlich fortleben wird. 


Der Elektrotechnische Verein. 


880 


——— en en es A E AEEA, 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Oentralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn In Berlin. 


Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜFXTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Hetten und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektrieität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschatt, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
tremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurß 
F. UPPENBORN in Berlin NW., Ouxhavener Str. 5. 
Fernsprechnummer Ill. 1168. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 18560) oder nuch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 


genommen. 
Bei 6 13 26 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 30 25 20 Pf. 

Stellegesuchowerden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach NE beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
ar von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Dee III. 529.- Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbijou, 


Inhalt. 


Der Börsendrucker von Siemeus & Halske. 
H. West. S. ©. 


Vou Jul. 


Ueber Anwendungen elektrischer Kraftübertragung. Vou 
E. Hartmana. (Fortsetzung.) S. 082. 


Literatur. S.685. Zur Besprechung eingegangene Werke. 
— Meyer’s kleines Konversationslexikon. 


Chronik. S. œ. Ueber den Stand der elektrischen 


Anlagen in Argentinien. 
d 


Kleinere Mittheilungen. S. 6. 
Personulien. S. 638. Prot. Dr. Streintz. — Herr 
Edward Graves. 
Telegraphie. S. & Wirkung des Entludungs- 


stromes in Leitungen mit Ruhestrombetrieb. 


Telephonie. 8.65%. Telephonverbindungen zwischen 
Württemberg und Bayern. — Automatische Her- 
stellung von Telephonauschlüssen. 


Elektrische Belenehtung. S. 6%. Schramberg. — 
Maroggin (Schweiz). — Rotterdam. — Nachtruags- 
bestimmungen zum Tarif der Berliner Elektricitäts- 
werke. — Verwendung von Aluminium bei Installa- 
tionen in feuchten Räumen, 


Verwendung derElektricität tür motorische 
Zwecke. 8.87. Stuttgart. — Elektrische Unter- 
grundbahn in New York. — Wiener Stadtbahn. 


Elektrochemie. S. 68. 
Donato Tommasi. 


Akkumulator von Dr 


Verschiedenes. S. 657%. Die Elektricität auf der 
Weltausstellung in Chicago. — Kutalug von Wilh. 
Pfanhuuser, Berlin. - Der Akkuimulatoren-Putent- 
streit. 


Patente. S.08. Aummeldungen. — Zurückziehuugen. — 
Ertheilungen. — Uebertruguugen. - Erlöschungen. — 
Auszüge uus Putentschriften. 


Vereinsnachrichten. S. 69. Elektrotechuischer Verein 
der Studirenden an der kgl. technischen Hochschule 
Berlin-Charlottenburg. - Technischer Verein in Frank- 
tnrt n. M. 


Korrespondenz. S. W. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8.10. 
Wochenbericht. — Kupterstatistik. 
Briefkasten der Redaktion. S. €W. 


Fragekasten. S. Q00. 


Börsen- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 51. 


Der Börsendrucker von Siemens 
& Halske. 
Von Jul. H. West. 


In den „Mittheilungen über einige von 
der Firma Siemens & Halske auf der 
Frankfurter Ausstellung 1891 ausgestellte 
Gegenstände“ von Prof. Dr. A. Tobler 
(Verlag von Julius Springer in Berlin) be- 
spricht der Verfasser unter Anderem den 
Börsendrucker; seit der Beschickung der ge- 
nannten Ausstellung wurden einige Theile 
dieses Typendrucktelegraphen abgeändert; 
es mögen im Nachstehenden die zu dem- 
selben gehörigen beiden Apparate, der Geber 
und der Empfänger in ihrer jetzigen Aus- 
führung eingehend erläutert werden. 

Der Börsendrucker dient zur Beförde- 
rung von Massendepeschen von einer mit 
einem Geber versehenen Centralstelle aus 
nach einer grösseren Anzahl von innerhalb 
engerer Bezirke liegenden Orten, die alle 
die jeweilig übermittelte Nachricht gleich- 
zeitig erhalten, indem jeder mit einem als 
Typendrucker ausgebildeten Empfänger ver- 
sehen ist, der die Depesche, wie Fig. 1 zeigt, 
nach Art und mit den Typen des Hughes- 
schen Telegraphenapparates auf einen Pa- 
pierstreifen abdruckt. 


boersen = drucker von siesens & halske berlin 1892 


Fig. 1. 


Bevor die zum System gehörigen beiden 
Apparate einzeln besprochen werden, möge 
das zur Anwendung gelangte Princip an der 
Hand der schematischen Darstellung des 
Systemes inFig. 2 erläutert werden. 


| nn nn nn o a 


Fig 2. 


Die Thätigkeit des Gebers Œ besteht 
darin, theils kurze Ströme von wechselnder 
Riehtung in die nach den Empfängern füh- 
rende Leitung zu schicken, theils den in 
einem gegebenen Momente entsandten Strom 
zu verstärken, bzw. seine Dauer zu_verlän- 
gern. Zu dem Zwecke besteht der Geber 
aus einem von einem Laufwerke in Rotation 
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dene Bürsten b, und b, schleifen, während 
die Stäbe des Kommutators der Reihe nach 
abwechselnd mit dem oberen oder unteren 
der von einander isolirten Schleifringe r, 
und r, leitend verbunden sind; gegen diese 
schleifen zwei Federn £', und F, die mit den 
Leitungsklemmen L, und La verbunden 
sind; in dem äusseren Stromkreise, dessen 
Enden an diese Klemmen gelegt sind, liegen 
die Empfänger hinter einander geschaltet. 
Je nach der augenblicklichen Stellung des 
Koımmutators gegen die Bürsten geht der 
+Strom nach L, und der — Strom nach L; 
oder umgekehrt. Mit dem Kommutator ist ein 
Schlitten 8, fest verbunden, der bei der Ro- 
tation des ersteren über die Stifte Zll... 
der unter ihm befindlichen Stiftdose P 
streicht; die Stifte derselben können, wie 
am Huglıes’schen Telegraphenapparat mit- 
tels der Tasten einer Klaviatur einzeln nach 
oben verschoben werden, wodurch sie in 
den Bereich des Schlittens gelangen und 
dessen Rotation und somit zugleich die des 
Kommutators hindern; so lange dies der 
Fall ist, bleiben die Bürsten b, und b, au 
den respektiven Kommutatorstäben liegen, 
sodass ein Strom von längerer Dauer die 
Leitung passirt; ausserdem nimmt die 
Stromstärke zu, indem durch die Berühruug 
zwischen Schlitten und Stift der sogenannte 
Druckwiderstand W, ausgeschaltet wird. 


Die so bewerkstelligte Entsendung 
schwacher Ströme von wechselnder Rich- 
tung und, bei Niederdrücken einer Taste 
der Klaviatur, die Verstärkung des letzt- 
gesandten Stromes bzw. Verlängerung seiner 
Dauer bedingen die Funktion des Emipfän- 
gers, dessen wesentliche, in Fig. 2 darge- 
stellte Theile die folgenden sind: Der Druck- 
magnet D, dessen Anker an einem Ende 
des Druckhebels D, angebracht ist, während 
das andere Ende desselben das Druckröll- 
chen d trägt, der diesem Elektromagnet 
vorgeschaltete, polarisirte Auslöseelektro- 
magnet M, das Laufwerk mit Trieb- 
gewicht, das Typenrad T und die Typenrad- 
arretirung u. 

Die schwächeren kurzen Ströme genü- 
gen, um den polarisirten Auslösemagnet M 
zu bethätigen, indem sie je nach ihrer Rich- 
tung den Magnetismus des oberen Elektro- 
magnetkernes schwächen und denjenigen 
des unteren verstärken oder umgekehrt, und 
somit den drehbar angebrachten, stabförmi- 
gen Anker Aı in oscillatorische Bewegung 
versetzen; hierdurch wird, da der Anker Äh, 
mit der Auslösegabel e des Laufwerkes starr 
verbunden ist, letzteres ausgelöst, welclıes 
das Typenrad in der Richtung des Pfeiles 
dreht. Die kurzen, schwächeren Strom- 
impulse genügen indess nicht, um den 
Druckmagnet D so zu erregen, dass cr 
seinen Anker anzieht; hierzu bedarf es des 
in Folge Niederdrückens der Taste ver- 
stärkten Stromes von längerer Dauer; der 
alsdann erfolgende Anzug des Ankers von 
D bewirkt, dass die Druckwalze.d den Pa- 
pierstreifen gegen das Typenrad presst, wo- 
durch die gerade gegenüberstehende Type 
auf denselben abgedruckt wird. 

Der Geber ist in Fig. 3 dargestellt; das 
Laufwerk L wird von einem mittels einer 
Trittaufziehvorrichtung, die an der Unter- 
seite der Tischplatte angebraclhıt ist, aufzu- 
ziehenden Gewichte getrieben und vermöge 


Fig. 3. 


gesetzten Kommutator, gegen dessen Stäbe 
zwei mit den Polenden der Batterie verbun- 


des Schwungrades V und Windfanges W in 
gleichmässiger Bewegung erhalten. Mittels 
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des Hebels H,, der nach Fig. 1 dazu dient, 
den Stromkreis des Gebers zu schliessen, 
kann das Laufwerk aufgehalten werden, 
indem ein an der Feder X angebrachter 
Bremsklotz gegen das Schwungrad V drückt, 
so lange H, die Stellung 1 einnimmt. Zwei 
konische Zahnräder Z, Z, übertragen die 
Bewegung des Laufwerkes auf die Kommu- 
tatorachse a Fig. 4, deren unteres Ende in 
einer in der Mitte der Stiftdose P isolirt 
angebrachten Mutter gelagert ist, während 
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das obere durch ein am Gestelle des Lauf- 
werkes befestigtes, besonderes Lagerstück 
Führung erhält. Der Eingriff der beiden 
Zahnräder kann mittels der feststellbaren 
Schraube y regulirt werden. 

Auf der Achse a ist eine den Kommu- 
tator e tragende Hülse A drehbar angebracht; 
diese ist mit dem Schlitten S, und den Schleif- 
ringen r; und 7a fest verbunden, mit den 
beiden ersteren leitend, von r, dagegen 
durch einen zwischengeschobenen Hart- 
gummiring isolirt. Der Schleifring r, ist 
nach oben hin zu einer Schinierdose Q aus- 
gebildet, gegen deren Boden die mit der 
Achse sich drehende Scheibe £ von der 
Feder F, gepresst wird; die Spannung 
dieser Feder kann durch Hinauf- oder 
Hinunterschrauben der Mutter 0 geändert 
und dadurch die Reibung zwischen den mit 
der Achse sich drehenden Scheiben t und o 
und den mit der Hülse A sich drehenden Rei- 
bungstheilen variirt werden. Eben diese 
Reibung bewirkt, dass der Kommutator der 
Drehung der Achse folgt, so lange der 
Schlitten von keinem gehobenen Stift auf- 
gehalten wird. 

Um den Schlag des Schlittens gegen die 
Stifte zu dämpfen, ist derselbe, wie Fig. 4 
zeigt, mit zwei als Anschlag dienenden, 
federnd angebrachten Puffern ausgerüstet; 
an dem mit der Hülse A und dem Kommu- 
tator c fest verbundenen Schlittenträger S, 
ist die Schlittendose AR mittels zweier 
Schrauben angebracht. 2 andere Schrau- 
ben x x, um die sich die beiden Puffer s, sı 
drehen können, sind in dem nach oben ge- 
kehrten Boden der Dose festgeschraubt: 
von einer kräftigen Feder f werden die 
Nasen der Puffer gegen die Dosenwand ge- 


presst. Bei einer Drehung des Schlittens 
in der Richtung des Pfeiles passirt ein ge- 
hobener Stift frei durch den breiten, vor- 
deren Einschnitt in der Dosenwand und 
zwischen s, są durch, bis er der Mitte der 
Schlittendose gegenübersteht; in diesem 
Augenblick erfasst er die Vorsprünge von 
8, 4 und bewirkt eine schwache Drehung 
derselben; die Feder f wirkt dieser Drehung 
entgegen und zwingt s; s, sofort in die ge- 
zeichnete Stellung zurück. 

Der Kommutator, der vom Laufwerk 
nach jedem Tastendruck aufs Neue in Be- 
wegung gesetzt werden soll, ist möglichst 
leicht gebaut. 4 dünne, durchbrochene 
Scheiben w, w w, 10, sind mit je 14 schma- 
len Vorsprüngen versehen; die beiden usse- 
ren ©, und w, sind direkt auf die Hülse A 
aufgeschoben, die beiden inneren w, und ws 
dagegen von derselben durch je einen Hart- 
gummiring isolirt; w, und w, sind gegen- 
einander derart eingestellt, dass ein Vor- 
sprung von w,, der Mitte des darunter 
liegenden Einschnittes zwischen zwei Vor- 
sprüngen von x, gegenüber steht. Die Stel- 
lung von w, resp. w, entspricht derjenigen 
von w, resp. w, Zwei ausgebohrte Hart- 
gummibüchsen ./ (nur die eine ist in der 
Figur sichtbar) sind durch die entsprechen- 
den Ausbohrungen der 4 Scheiben gesteckt, 
um eine Verschiebung derselben gegen 
einander zu verhindern. 

Die Kommutatorstäbe qq ...., 28 an der 
Zahl, sind alle gleich, mit 4 den Scheiben 
entsprechenden Einschnitten versehen, und 
der Reihe nach abwechselnd mit den Vor- 
sprüngen der beiden äusseren oder der 
beiden inneren Scheiben verlöthet; w, ist 
mittels zweier Kupferstreifen kk mit dem 
Schleifring r, leitend verbunden; da nun 
die Bürsten b, und b, die mit den beiden 
Polen der Batterie verbunden sind (Fig. 2), 
um 3 Kommutatorabschnitte auseinander 
stehen, so ergiebt sich die Möglichkeit, die 
Federn F, und F, die mit den Leitungs- 
klemmen Z, L} verbunden sind, abwech- 
selnd mit je einem der Batteriepole leitend 
zu verbinden. 

Die Bürsten b, b, sind nach Lösen der 
Fingerschrauben f, fs behufs genauer Ein- 
stellung verschiebbar. Die hinter jeder 
Bürste befindliche übergreifende Messing- 
platte dient derselben als Anschlag zur Be- 
grenzung ihrer Bewegungen beim Ab- 
schnellen von den Kommutatorstäben. 

Zur Vermeidung von Funkenbildung 
zwischen Kommutator und Bürsten ist der 
Kondensator C (Fig. 2) zwischen F, und Ly 
eingeschaltet. 

Die Schleiffedern F, F; bestehen aus je 
2 umn einen Zapfen drehbaren Messingstäben, 
die von schwachen, mit einer Schraube be- 
festigten Blattfedern gegen ihre respektiven 
Schleifringe gepresst werden; die Lager- 
stücke derselben sind an dem Gestellträger 
angehracht, das obere direkt, das untere 
dagegen isolirt; letzteres ist mittels eines 
durch die Tischplatte geführten Drahtes 
mit dem zum Einschalten des Empfänger- 
stromkreises dienenden Einschalthehel H, 
verbunden. 

Die auf dem Schema Fig. 2 sichtbaren 
6 Klemmen (Z,, La, C ete.) sind an der linken 
Seite des Tisches unterhalb der Tischplatte 
angebracht. 

Das Tastwerk A enthält 28, in zwei 
Reihen angeordnete Tasten, von denen in 
der unteren Reihe die erste und sechste von 
links ohne Bezeichnung, die anderen 26 mit 


je einem Buchstaben bezeichnet sind und 


ausserdem mit je einer Zahl oder einem 
Zeichen, wie solche sind: 


el ee 


Jede der Tasten ist mit dem einen Ende 
eines in senkrechter Ebene drehbaren Hebels 
verbunden, dessen anderes Ende in die 
Stiftdose P hineinragt und von unten gegen 
einen der Stifte drückt: somit kann der 
Kommutator, der hei einer Umdrehung 28 
Ströme entsendet, in ebenso vielen Stellungen 
arretirt werden. Die erste der beiden 
Tasten, die keine Bezeichnung haben, heisst 
die Buchstabenblanktaste, die andere 
die Zahlenblanktaste; wie nachher bei 


en _- Ta a a ea 
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der Erläuterung des Empfängers gezeigt 
werden wird, bewirkt das Niederdrücken 
der Buchstabenblanktaste, dass beim darauf- 
folgenden Niederdrücken einer anderen 
Taste der darauf bezeichnete Buchstabe 
vom Empfänger abgedruckt wird, während 
nach einem vorherigen Niederdrücken der 
Zahlenblanktaste die auf der Taste be- 
zeichnete Zahl (oder Zeichen) abgedruckt 
wird. 

Die Tasten werden einzeln niederge- 
drückt und so lange festgehalten, bis die 
folgende erfasst ist. 

In Fig. 5 ist der Empfänger in äusserer 
Ansicht dargestellt; der eigentliche Apparat, 
den Fig. 6 in Seitenansicht unter Weg- 
lassung einzelner Theile zeigt, ist in einem 
schmalen, in jedem Zimmer leicht anzu- 
bringenden, 1,5 m hohen Schranke unter- 
gebracht, dessen unterer, in Fig. 5 nicht 
sichtbarer Theil das Laufgewicht aufnimmt. 
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Fig. 5. 
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Fig. 6. 


Das Laufwerk des Apparates (Fig. 6) 
ist zwischen 2 Platten angebracht; an den- 
selben ist zugleich der Druckelektromagnet 
DD befestigt, während der in Fig. 7 he- 
sonders dargestellte Auslösemagnet in 
Fig. 6 weggelassen) mittels einer Schraube 
von der Vorderplatte gehalten wird. Der 
Druckhebel D, umfasst gabelförmig die 
beiden, als Lager dienenden Platten, und 
trägt in der Mitte zwischen denselben den 
Anker Q des Druckmagneten; das entgegen- 
gesetzte Ende bildet ein U-förmiges Lager, 
welches das Druckröllchen d aufnimmt; 
dieses besteht aus einer Gummiwalze, deren 
Breite der Typenhöhe entspricht; rechts und 
links davon befinden sich je zwei mit spitzen 
Stahlzähnen versehene Scheiben, gegen die 
zwei, in dem gabelförmigen, am Hebel D, 
drehbar angebrachten Stück & (Fig. 5) ge- 
lagerte Röllchen den Papierstreifen pressen. 
Auf der Achse des Druckröllchens sitzt das 
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kleine Sperrrad x; mit diesem ist eine an der 
vorderen Platte angebrachte Sperrklinke v 
im Eingriff, wodurch die Verschiebung des 
Papierstreifens bewirkt wird, wenn der 


B 
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Fig. 7. ze 


Druckhebel nach dem Drucke in die Ruhe- 
lage zurückkehrt, was unter Einwirkung 
der Feder f, geschieht, deren Spannung 
mittels der Mutter m variirt werden kann 
und so regulirt sein muss, dass der Druck- 
magnet D beim Durchgang der vorerwähnten, 
schwächeren Ströme seinen Anker nicht 
anzuziehen vermag. 

Um einerseits dem -Laufwerk eine 
sanftere Bewegung zu geben, andererseits 
das Typenrad schneller in Bewegung zu 
setzen, ist die Typenradachse mit einer 
Dämpfung versehen; der Trieb w ist auf 
der Typenradachse ¢ drehbar angeordnet; 
der an dem Triebe angebrachte Stift s, 
drückt gegen die mittels eines Klemm- 
stückes mit der Achse £ verbundene Feder y, 
die unter Einwirkung des Laufgewichtes 
in dieser Weise halb um die Achse ge- 
wunden und gespannt gehalten wird. 

Das auf der Achse t drehbar angebrachte 
Typenrad T ist mit derselben mittels des 
sogenannten Figurenwechsels verkuppelt; 
dieser ist in Fig. 6 in Schnitt, in Fig. 8 
dagegen in Vorderansicht besonders dar- 
gestellt. 


Mit der Typenradachse ? ist der zwei- 
armige Hebel O O fest verbunden, dessen aus- 
geschnittenes unteres Ende dem dreiarmigen 
Hebel ABJ als Lager dient; in die Aus- 
bohrung des oberen Endes ist eine Draht- 
feder eingeschoben, die gegen den OO um- 
fassenden, senkrecht zur Achse verschieb- 
baren Rahmen R R drückt, der nach unten 
zu in zwei Füsse ausläuft, die von den 
beiden Armen A und B gefasst werden; 
R erhält durch einen Ausschnitt am oberen 
Ende von O und durch eine kleine vorge- 
schraubtc Scheibe Führung; das obere Ende 
von R ist mit 2 Einschnitten n; ny versehen, 
die einer auf dem Apparate festgeschraubten 
Nase N entsprechen. Je nachdem diese 
von dem Einschnitt n, oder n aufgenommen 
wird, nimmt das Typenrad 7 gegen die 
Achse zwei verschiedene Stellungen ein. 
Eine schmale Blattfeder V ist mit einer 
dünnen Hülse verlöthet, die auf die Büchse 
des Typenrades aufgeschoben und festge- 
schraubt ist; die freien Enden von V, welche 
zusammenlaufend von der Nase N weg- 
zeigen, werden von einem am Hebelarm J 
angebrachten gabelförmigen Stück umfasst. 
Der Druckhebel D, trägt neben dem Druck- 
röllchen d einen Stosser e,; dieser schlägt 
beim Drucken, falls sich das Hebelende A 
(oder B) gerade oberhalb befindet, gegen 


dieses und bewirkt eine Drehung ‘des drei- 
armigen Hebels A BJ. Wird z. B. A nach 
oben, nach der Typenradaclıse hin bewegt, 
so entfernt sich B davon und zieht den 
Rahmen R mit nach unten, sodass die Nase 
N nicht mehr festgehalten wird; durch die 
Drehung des dreiarmigen Hebels wird ferner, 
da sich J nach rechts bewegt, die Feder V 
gespannt; dem Zuge derselbend nachgebend, 
dreht sich das Typenrad, bis N dem Ein- 
schnitte n, gegenübersteht. Hört die Wir- 
kung des Stossers e, auf, so schiebt die 
Drahtfeder den Rahmen R nach oben, wo- 
durch N sofort im Einschnitte n, festgehalten 
wird; gleichzeitig dreht sich der dreiarmige 
Hebel A BJ in die Normalstellung zurück. 
Dasselbe Spiel wiederholt sich in entgegen- 
gesetzter Richtung, wenn e, gegen B schlägt. 

Das mit der Typenradachse verbundene 
Sperrrad z hat 14 Zähne; die Typenrad- 
achse nimmt somit bei einer Drehung 28 
Stellungen ein, welche Zahl der Anzahl der 
bei einem Umlauf des Kommutators ent- 
sandten Ströme entspricht. 

Theilt man den Umfang des Typen- 
rades in 56 Theile, so entspricht ein Theil 


einer Type; denkt man sich die Felder der 


Reihe nach numerirt, so enthalten z. B. 
die Felder mit ungeraden Nummern Buch- 
stabentypen, die Felder mit geraden 
Nummern dagegen Zahlen- und Zeichen- 
typen. Die Drehung des Typenrades auf 
der Achse unter Einwirkung des Figuren- 
wechsels entspricht der Breite eines Feldes, 
die Drehung der Achse selber bei einer Be- 
wegung der Auslösegabel dagegen der Breite 
zweier Felder; hiernach leuchtet unmittelbar 
ein, dass je nach der Stellung des Typen- 
rades gegen seine Achse entweder nur dic 
Felder mit ungeraden Nummern oder nur 
diejenigen mit geraden Nummern dem Druck- 
röllchen gegenüber zu stehen kommen, d. h. 
dass entweder nur Buchstaben oder nur 
Zahlen und Zeichen zum Abdruck kommen, 
solange der Figurenwechsel nicht in Funk- 
tion tritt. Das Typenrad hat 4 leere Felder, 
je 2 nebeneinander, den Hebelenden A und 
B gegenüber; ein Funktioniren des Druck- 
hebels, wenn diese Felder dem Druckröll- 
chen gegenüberstehen, bewirkt nur eine 
Verschiebung des Papierstreifens und 
eventuell ein Umstellen des Typenrades, 
falls dieses sich vorher in der entgegenge- 
setzten Stellung befand. 

Aus den angegebenen Zahlen ergiebt 
sich, dass die Typenradachse und der 
Kommutator synehron laufen; jeder der 
28 Stellungen des Kommutators entspricht 
eine Stellung der Typenradachse; die beiden 


Stellungen der letzteren, in denen A resp. 


B dem Stösser e, gegenüberstehen, ent- 
sprechen denjenigen Stellungen des Kom- 
mutators, in denen dieser beim Nieder- 
drücken der Zahlen- resp. Buchstabenblank- 
taste festgehalten wird; ein Niederdrücken 
der letzteren bewirkt also, dass das Typen- 
rad zum Drucken von Buchstaben eingestellt 
wird; wird alsdann z. B. die vierte Taste 
gedrückt, so entsendet der Geber erst 
4 schwächere Ströme, welche eine Drehung 
des Typenrades bis zum vierten Buchstaben 
bewirken; alsdann erfolgt der Druck dieser 
Type, u. s. f. 

Der Zweck des Figurenwechsels ist, wie 
leicht ersichtlich der, die Zahl der zur Ein- 
stellung der Zeichen des Typenrades zu 
entsendenden Ströme zu verringern und 
somit die Leistungsfähigkeit des Apparates 
zu erhöhen. 

Um zu verhindern, dass der Papier- 
streifen gegen das Typenrad gedrückt wird, 
wenn eins der leeren Felder dem Druck- 
röllchen gegenüberstcht, ist die Bewegung 
des Druckhebels nach oben hin durch einen 
an der vorderen Platte angebrachten An- 
schlag c, begrenzt, gegen den der Vorsprung 
c, des Druckhebels schlägt; ein gleicher 
Anschlag c, begrenzt die Bewegung nach 
unten. 

Um eine Korrektion der Empfänger be- 
wirken zu können, sind diese mit einer 
automatischen Typenradarretirung verschen; 
diese besteht aus einem dreiarmigen, dreh- 
baren Hebel u (Fig. 2 und 6), dessen 
unterer Arm zwei Blattfedern trägt, die der 
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Bewegung einer an der Triebachse sitzen- 
den Scheibe X, gegen die sie pressen, 
folgen; hierdurch wird der obere mit einem 
Haken versehene Arm gegen die Typenrad- 
achse bewegt, wodurch schliesslich dieselbe 
vermöge einer an ihr angebrachten Nase n, 
in der Stellung festgehalten wird, die der 
Buchstabenblanktaste des Gebers entspricht; 
diese Korrektion wird dadurch bewirkt, 
dass man, ohne eine Taste zu bewegen, den 
Geber 2 bis 3 Touren machen lässt — wäh- 
rend welcher Zeit der Haken des oberen 
Hebels in den Bereich der Nase der Typen- 
radachse gelangt ist —, und alsdann die 
Bucbstabenblanktaste drückt, wodurch der 
Gcber mit den sämmtlichen Empfängern 
korrespondirend eingestellt wird. Die 
Arretirung wird dadurch aufgehoben, resp. 
während des Arbeitens gehindert, dass der 
Druckhebel bei jeder Bewegung nach oben 
mittels eines Ansatzes gegen den an dem 
mittleren Arme des Hebels u befindlichen 
Stift ¿ schlägt, wodurch der obere Arm 
nach rückwärts bewegt und somit ausser 
Eingriff mit der Arretirungsnase gebracht 
wird. 

Eine aus der Walze f und dem Gefäss 
g bestehende Farbvorrichtung versieht das 
Typenrad mit Farbe; die mit Tuch bezogene 
Walze ist in einem um einen Zapfen dreh- 
baren Rahmen aufgehängt; eine Hakenfeder 
drückt gegen die vom Typenrad entfernte 
obere Kante dieses Rahmens, wodurch die 
Walze mit leichtem Druck gegen das Typen- 
rad gepresst wird und mit demselben sich 
dreht; das Farbgefäss g wird von einem 
am Druckhebel angebrachten Stift beim 
jedesmaligen Drucken gegen die Walze f ge- 
schleudert, wodurch die Farbe durch ein 
fast bis an den Boden des Gefässes reichen- 
des Röhrchen, dessen oberes, aus dem Ge- 
fäss heraustretendes Ende in einer feinen 
Spitze endigt, auf die Walze gespritzt wird. 

Die in dem Gehäuse U untergebrachte 
Papierrolle reicht für ca. 3000 Worte; die 
Anbringung einer neuen Rolle ist äusserst 
einfach und kann, wie das Aufziehen des 
Laufwerkes, mittels einer durch einen 
Ausschnitt in der oberen Thür auf den 
Zapfen o aufsteckbaren Kurbel dem Laien 
überlassen werden, ebenso wie das nur 
seltener nöthige Nachfüllen des Farbgefässes; 
es ist dies die einzig nöthige Bedienung der 
Empfänger. Das Ablaufen des Laufwerkes 
wird durch kräftige Glockenschläge an- 
gezeigt. 

Ein zuverlässiges Funktioniren der 
Empfänger ist dadurch bedingt, dass die 
Stromstärke eine gewisse obere und untere 
Grenze nicht überschreitet; aus dem Grunde 
ist, um die in Folge der Aenderungen des 
Widerstandes des äusseren Stromkreises 
hervorgerufenen Stromschwankungen kom- 
pensiren zu können, der Regulirwiderstand 
W, Fig. 2 in den Stromkreis eingeschaltet. 
Der daneben liegende Stromzeiger O zeigt 
die Stärke des Stromes an. Der Energic- 
verbrauch beziffert sich für jeden in den 
Stromkreis cingeschalteten Empfänger auf 
ca. 0,42 VA; hierdurch, sowie durch die 
Widerstandsverhältnisse des Systenis ist die 
Zahl der in einen Stromkreis aufzunehmen- 
den Empfänger begrenzt. So werden in einem 
speciellen Falle 25 Apparate hintereinander 
und 4 derartige Kreise parallel geschaltet 
betrieben, jedoch steht nichts im Wege, 
eine noch grössere Anzahl als 100 Empfänger 
gleichzeitig von einem Geber aus zu be- 
treiben. 

Der Apparat ist bei einer Laufgeschwin- 
digkeit des Gebers von 100 Umdrehungen 
in der Minute, die indess bis auf 120 ge- 
steigert werden kann, im Stande, 800 bis 
1000 Worte in der Stunde zu drucken. 


Ueber Anwendungen elektrischer 
Kraftübertragung. 
Von E. Hartmann. 
(Fortsetzung.; 


Es erübrigt nun noch, auf eine andere 
Gattung von Betrieben aufmerksam zu 
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machen, bei welchen die Einschaltung elek- 
trischen Betriebes wirthschaftliche Vortheile 
bringt. 

Man findet häufig in ausgedehnteren 
Fabriken ausser einer grösseren Betriebs- 
maschine eine Zahl kleinerer Dampfmaschi- 
nen, welche, in den einzelnen Werksabthei- 
lungen aufgestellt, dieselben zu betreiben 
haben, z. B. in Maschinenfabriken, an welche 
grössere Betriebsabtheilungen, als Giesse- 
reien, Schneidemühlen, Holzbearbeitungs- 
werkstätten etc. angeschlossen sind, ferner 
in Hüttenwerken, Kattunfabriken, Appretur- 
anstalten, chemischen Fabriken etc. Diese 
Dampfmaschinen haben mehr oder weniger 
lange Dampfleitungen, sind meistens von 
mässiger Grösse und als Auspuffmaschinen 
eingerichtet. 

Solche Anlagen lassen sich mit ganz 
wesentlichem Erfolge dahin abändern, dass 
man eine einzige Centr aldampfmaschine mit 
mehrstufigem Verbundsystem und Konden- 
sation aufstellt, von welcher aus die Be- 
triebskraft durch elektrische Uebertragung 
nach den verschiedenen Verbrauchsorten an 
Stelle der kleineren Dampfmaschinen ge- 
leitet wird. 

Rechnen wir die Verluste an Wärme 
und Spannung in den Dampfleitungen zu 
pur 15°, und nehmen wir an, dass die 
kleineren Auspuffdampfmaseliinen durch- 
schnittlich und stündlich nicht mehr wie 
18 kg Dampf pro eff. P. S. und Stunde ver- 
brauchen, so beträgt die entsprechende 
Dampfentnahmce aus den Kesseln: 


18° 
1-01 


Bei der zweiten Anlage mit Central- 
motor ist die einzige Dampfleitung gewöhn- 
lich kurz und betragen die Verluste in der- 
selben höchstens 5 ,.. 

Der Wirkungsgrad der Leitung also 95°, 

Es beträgt ferner: 
der Wirkungsgrad der Genttaldampf. 

maschine . 85 
der Wirkungsgrad der Oentraldynamo 
mindestens . . X, 

96 


„= 21,2 kg pro eff. P.S. und Stde. 


der Wirkungsgrad der elektrischen 
Leitung . A 

der Wirkungsgrad der Elektromotoren 
durchschnittlich . Ä l 85 ,, 


und endlich kann man als stündlichen Dampf- 
verbrauch der Dampfmaschine pro indicirte 
P. 5. rechnen: 6,5 kg, dann erhält man als 
entsprechende Dampfentnahme aus den 
Kesseln pro eff. P. S., welche von den Elek- 
tromotoren abgegeben wird: 
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0,95 0,85. 0,90 . 0,96 . 0,85 — 10% kg. 


Die Ersparnisse am Dampf betragen also in 
diesem Falle 


21,2 — 10,% 


gg 10 = 483 h 


Hierbei ist zu beachten, dass der Dampf- 
verbrauch von 18 kg für Auspuffmaschinen 
noch ein günstiger genannt werden kann, 
da er bei kleinen Maschinen oft bis 25 kg 
und mehr beträgt. Ziehen wir diesen Werth 
aber in Rechnung, so steigern sich die Er- 


sparnisse bis auf 
25 100 
era 10%) B 
1 — 0,15 


Dies sind Zahlen, welche der Sache 
deutlich genug das Wort reden und die 
Anwendung solcher Centralisationen fast 
immer empfehlenswerth erscheinen lassen. 

Es liegt ja hier alłerdings der Erfolg 
nicht direkt in der elektrischen Uebertra- 
gung selbst, sondern in dem bekannten 
wirthschaftlichen Unterschied der beiden 
Dampfmaschinengattungen und -grössen, 
allein die sparsam arbeitende und bequem 
auszuführende elektrische Uebertragung 
giebt das passendste Mittel ab zur Ermög- 
lichung einer solchen Betriebscentralisation. 

Als ein Beispiel grösseren Umfanges 
möge die elektrische Betriebseinrichtung der 
Aktiengesellschaft für Fabrikation 


= 62,6 %. 


von Eisenbahnmaterial zu Görlitz 


erwähnt sein, in welcher: 


2 Elektromotoren von 30 P.S., 
1 Elektromotor von 20 PS. 


zum Betriebe der Schneidemühle und Tisch- 
lerei, 
1 Elektromotor von 15 PS. 


zum Betriebe einer Hobelmaschine bzw. der 
neuen Schlosserei, 


1 Elektromotor von 15 PS. 


zum Betriebe von Farbmühlen, 
1 fahrbarer Elektromotor von 1 PS. 


zum Betriebe einer transportablen Bohr- 
maschine in Thätigkeit sind. Vor Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes wurde näm- 
lich diese Werksabtheilung durch eine be- 
sondere Dampfmaschine betrieben, welche 
ihren Dampf von dem fernliegenden Kessel- 
hause erhielt. Durch eine sparsam arbei- 
tende elektrische Kraftübertragung wurde 
der Anschluss an die sehr ökonomisch ar- 
beitende grosse Oentraldampfmaschine be- 
wirkt und mit bedeutendem, wirthschaft- 
lichem Erfolge die zweite Dampfmaschine 
ersetzt. 

In der gleichen Weise ist natürlich die 
Fabrik Ackerstrasse der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft eingerichtet: 

Neben zwei kleineren je 150-pferdigen 
Compound-Dampfdynamos sendet eine 300- 
pferdige Compound-Dampfmaschine mit Kon- 
densation und direkt gekuppelter Dynamo 
Strom für Licht und Kraft nach den ein- 
zelnen Werksabtheilungen, und zwar betin- 


den sich: 
Elektro- mit zu- 
motoren sammen 


in der Maschinenfabrik, 
Schmiede, Tischlerei und 


Ankerwickelei . . . . 21 91 P.S. 
Armaturenfabrik. . . . 7 61 „ 
Kabelfabrik . .... 3 22 „ 
Gummifabrik . . .» . . 1 80 , 
Probirstation . . . .. 8 156 , 


im Ganzen also 40 Elektromotoren von zu- 


sammen 410 PS. 

Wie schon früher betont, sind es aber 
ganz besonders die intermittirenden Be- 
triebe, bei welchen die elektrische Trans- 
mission zweckmässig erscheint, und unter 
diesen sind es speciell die Hebevorrichtun- 
gen, als: elektrische Aufzüge, Winden, 
Krähne, Schiebebühnen, Drehscheiben, Pum- 
pen für Wasserstationen auf Bahnhöfen ete., 
welche noch einer eingehenderen Betrach- 
tung unterzogen werden sollen. Denn bei 
diesen sind die Arbeitspausen fast durch- 
gehends bedeutend grösser als die Arbeits- 
zeiten, und ausserdem sind die Winden 
sehr häufig so gelegen, dass sie von mecha- 
nischen Transmissionen nur in mehr oder 
weniger umständlicher oder schwieriger 
Weise zu erreichen sind. 

Man findet häufig in Berlin hydraulische 
Fahrstuhlanlagen, bei welchen der Fahrkorb 
von einem Tauchkolben getragen wird, der 
durch Wasserdruck gehoben oder gesenkt 
wird. Das erforderliche Wasser wird ge- 
liefert entweder: 


1. durch eine mittels Gasmotors betrie- 
bene Wasserpumpe, welche es nach einem 
hochgelegenen (gewöhnlich im Dachraum 
des Hauses untergebrachten) Reservoir -oder 
nach einem (irgendwo im Hause, je nach 
Umständen auch im Keller untergebrachten) 
Windkessel schafft und eventuell hierzu das 
verbrauchte Wasser stets wieder verwendet. 
Da ein Gasmotor nicht selbstthätig anlaufen 
kann, so ist hierzu ein Maschinist nöthig, 
dem die Aufgabe obliegt, durch zeitweilige 
Ingangsetzung des Gasmotors das Reservoir 
bzw. den Windkessel stets genügend voll 
zu halten. Oder: 

2. von einer städtischen Wasserleitung 
direkt in das Hochreservoir im Dachraum, 
in welchem ein Schwimmerventil das ver- 
brauchte Wasser selbstthätig stets durch 
frisches wieder ersetzt. 

ad 1. Betrachten wir nun einen solchen 
Fahrstuhl, welcher für eine Bruttolast von 
500 kg berechnet ist, dessen ganze Hubhöhe 
18 m beträgt, bei dem das Reservoir in der 
Höhe von 2 m über der Stopfbüchse des 
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Tauchkolbens aufgestellt ist, und welcher 
täglich 100 Fahrten zu 18m Höhe und zwar 
mit einer Maximalzahl von 20 Fahrten pro 
Stunde und einer Fahrgeschwindigkeit von 
l m pro Sekunde ausführen soll. Der Durch- 
messer des Tauchkolbens beträgt nach 
Maassgabe der Belastung und der Sicherung 
gegen ein Ausbiegen bei der Höhe von 18m 
26 cm. Bei der Annahme, dass 20 Fahrten 
pro Stunde sollen ausgeführt werden kön- 
nen, muss die Pumpe im Stande sein, dieses 
Quantum in der Hälfte der Zeit wieder her- 
beizuschaffen; sie muss also stündlich das 
Wasserquantum für 40 Hübe liefern. Die 
Wassermenge pro Hub beträgt: 


% . (2,6)? . 180 Liter = 955 Liter. 


Daraus berechnet sich bei einem Gesammt- 
wirkungsgrad der Pumpe sammt Ueber- 
tragungsmittel zu 50%, der Kraftverbrauch 
derselben 


_ 95.40.20 A 
a= 0,50 . 3600 . 75 ee 
Die Dauer des Pumpens beträgt: 
7 = 2,5 Stunden. 


Der Gasmotor verbrauche ferner pro Pferde- 
stärke und Stunde 0,9 m? Gas zum Preise 
von 0,16 M. abzüglich 20 %/, Rabatt = 0,128 M., 
so berechnen sich die Kosten des täglichen 
Betriebes auf 


G=25.57.09.01%8=1,64M. 


ad 2. Eine gleiche Fahrstuhlanlage er- 
halte ihr Wasser von der städtischen Lei- 
tung zum Preise von 0,15 M. pro Kubik- 
meter. 

Der Wasserverbrauch dieser 100 Fahrten 
beträgt nach unserer Rechnung: 


0,955 . 100 m$, 
welche kosten: 
100 . 0,955 . 0,15 = 14,33 M. 


3. Endlich wollen wir auch die täg- 
lichen Kosten für den elektrischen Betrieb, 
wie sie sich für Berlin stellen, bei einer 
Fahrstuhlanlage gleicher Grösse berechnen. 

Wir nehmen für das Windewerk, in Er- 
wägung, dass wir je nach den Verhältnissen 
gezwungen wären, Schneckengetriebe von 
geringerer Steigung zu verwenden, einen 
Wirkungsgrad von nur 50°, an und be- 
nutzen ferner als Wirkungsgrad für einen 
ca. 12-pferdigen Elektromotor den thatsäch- 
lichen Werth von 89°/, so finden wir die 
Energiemenge in Pferdestärken, die wir dem 
Motor zuzuführen haben, durch 


500.1 
= 050.0,89.75 


Die Arbeitsdauer des Motors pro Hub 
beträgt für die 13 m Höhe = 18.1 = 18 
Sekunden, folglich bei 100 Hüben 1800 Se- 
kunden = 0,5 Stunden, und wir erhalten so- 
nach die entsprechende Anzahl Wattstunden 
durch 


W „ = 15,2 . 736 . 0,5 = 559,6 Wattstunden. 


-= 15,2 PS. 


Der Preis der Berliner Elektricitäts- 
werke für Motorenstrom beträgt nun be- 
kanntlich: 


0,24 M. für 1000 Wattstunden. 
Also kostet der elektrische Betrieb des 
Fahrstuhles bei 100 Fahrten täglich 
5593,6 
1000 


Es verhalten sich also in diesem Falle 
die Kosten der 3 Betriebe: 


Wasser mit Pumpe 
und Gasmotor 


G = . 0,24 = 1,34 M. 


Wasser aus Elek- 
ZU städt. Leitung ZU trieität wie 


1,64 14,33 1,34 
1,23 10,70 : 1. 

Nun ist bei diesen Zahlen noch Folgen- 
des zu berücksichtigen: 

Kann beim hydraulischen Fahrstuhl die 
Tauchkolbensäule derart verstärkt werden, 
dass deren Durchmesser, bzw. deren Kolben- 
fläche, auf die für dea Wasserdruck allein 
maassgebende Dimension reducirt werden 
kann, so berechnet sich bei einem Wirkungs- 
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grad des Mechanismus von 76°% der Durch- 
messer dieser Sane: auf 


a= t 50. rg = 28 cm 


und es würden sich darnach auch die Kosten 
für den Wasserverbrauch redueiren auf: 


20,6 \2 u 

| 6 .1,64=103 M. 
bzw. | 
20,6 u 

(E ) 14,33 = 8,86 M 


Dasselbe ist erreicht beim hydraulischen 
„Otis“-Fahrstuhl, welcher bekanntlich einen 
Tauchkolben mit kurzem Hub besitzt, dessen 
Querschnittsdimensionen dem Wasserdruck 
entsprechend gewählt sind unter Berück- 
sichtigung, dass die mechanische Verbindung 
desselben mit dem Fahrkorb durch ein 
Drahtseil mit Flaschenzugübersetzung her- 
gestellt ist, wodurch dem an dasselbe ange- 
hängten Fahrkorb die geforderte Hubhöhe 
und Geschwindigkeit ertheilt wird. 

Fassen wir die Kostenverhältnisse noch 
allgemeiner und drücken dieselben pro 
Metertonnenstunde aus, so erhalten wir: 


1. für den Betrieb mit Gasmotor: die 
Kosten pro Metertonnenstunde 
1.1000.1 I. 2. Re 
bzw. für einen redueirten Kolben 
1 
1,03 . 457 0,23 » 
desgleichen 
2. für den Betrieb durch die 
städtische Wasserleitung 
1 
1438. 75 = 318 „ 
bzw. 
8.86 Ti 1,97 
; ° 4,5 Su 3 „ 
und endlich 
3. für den Betrieb mitElektrieität 
1 
1,34. 45 = 0,298 „ 


Alle diese Berechnungen stützen sich 
bis jetzt auf die Annahme, dass der Fahr- 
korb stets mit seiner Maximallast beladen 
wird. Dies tritt indessen in Wirklichkeit 
nur dann und wann ein und erfahrungs- 
gemäss ergiebt sich als durchschnittliche 
Belastung höchstens °/, der Maximalbe- 
lastung. Hieraus ergeben sich folgende 
Rechnungen: 

Es betrage bei der fraglichen Winde 
der Widerstand des leerlaufenden Getriebes 
20%, der Vollbelastung, so kann der Ge- 
sammtwiderstand, der bei der Vollbelastung 
vom Elektromotor zu überwinden ist, in 
Procenten ausgedrückt werden durch 

Wm = 20 + (100 — 20). 

Bei wechselnder Belastung bleibt nun 
das erste Glied der rechten Seite dieser 
Gleichung, welches den Leerlauf vorstellt, 
annähernd bzw. ganz konstant und es 
ändert sich nur das zweite Glied. 

Bei 2/4, der Vollbelastung erhalten wir 
also für Wmy, 

Wms, = 20 + = (100-20) = 9%), 
Es betragen = die Kosten für täglich 


100 Fahrten bzw. für die Metertonnenstunde: 
bei ?/,. der Vollbelastung 


0,52.1,34 = 0,698 M. 
bzw. 
0,52 . 0,298 = 0,155 M. 


Diese Zahlen bedürfen noch einer Korrek- 
tur in Rücksicht darauf, dass der Wirkungs- 
grad des Elektromotors bei sinkender Be- 
lastung ebenfalls etwas sinkt. 

Thatsächlich beträgt nun derselbe bei 
hı bzw. ?/, der Vollbelastung 89 bzw. 80 und 


wir erhalten «dann als Kosten: bei */, der 
Vollbelastung 


0,89 


0.80 ` 0,698 = 0,775 M. 
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einer ökonomisch arbeitenden Central- 
dampfdynamo mit einer Reihe an dieselbe 
durch Leitungsdrähte angeschlossener 
Elektromotoren — stets ganz erhebliche 
Vortheile bringt, indem dadurch selbst 
kleine Betriebe mit geringen Unterschie- 
den der wirthschaftlichen Vorzüge grosser, 


bzw. 


0,89 
0,80 ` 


Zum Ueberblick über unsere bisherigen 
Betrachtungen sind die gefundenen Werthe 
in folgender Tabelle zusammengestellt: 


.0,155 = 0,172 M. 


Vergleichstabelle der Wirkungsgrade mechanischer und elektrischer Transmissionen. 


Beispiel No. 1 | 2 8 | 4 
Denoteung d der Wellen | schwach ; | gut t 


1. Mechanische Transmissionen 


Wirkungsgrad der I. Stufe . 0 256 0,86 0,93 
j = Ue 3 0,683 0,835 0,915 
a Pe 0,762 0,84 0,775 
Gesammtwirkungsgrad 2-stufig 0,521 0,70 0,71 
im Mittel 0,644 
s 3-stufig 0,137 0,605 0,660 Bei Vollbelastung 
a 
im Mittel 0,467 
ê i a E a Bei 3⁄4 der Vollbelastg. 
im Mittel 0,583 
3 2-stufig 0,433 ! 0,645 0,620 


Bei 3/4, der Vollbelastg. 
im Mittel 0,566 


208m 0,55m' 0,375 m, 


l Ersparnisse 
Mechanische | Elektrische durch elektr. 
Transmission 'Transmission Transmission 

lin Procenten | 


a) Mittelwerthe: 


Wirkungsgrade bei 2 Stufen 0,644 0,72 10,5 Bei Vollbelastung 
? „ 8 n 0,467 zes ® 85,1 n n 
si 2 5 0,583 ‚72 16,7 „ %/ der Vollbelastung 
n n 2 ? 0,566 m 19,2 n 2/3 n n 
b) Grenzwerthe 
Wirkungsgrade bei 2 Stufen .10.521—0,71 070 25,5 -0 Bei Vollbelastung 
> n 8 ` . {0,187 — 0,66 — 80.5 - 5,7 : 5 
„ An y 0,465—0,640 33,6 —8,6 „ %4 der Vollbelastung 
a n 2 a . 10,433 — 0,645 — 38.3- 7,9 » Um à 


Kleine Hochdruck- 
maschinen mit 
Centraldampfleitung 


Grosse Central- 
dampfdynamo mit 
elektrischer Ueber- 

tragung 


Ersparnisse bei elektrischer 


3. Dampfbetriebe Uebertragung in Procenten 


PESE- AEE O mung —— ii Be 


Stündlicher Dampfverbrauch pro 
geleistete Pfer hey in Kilo- 
gramm f \ e g ; 


21 2- 50,0 48,3 = 62,6 


Betr. durch 


Betr. durch 


Betr. durch 
Pumpe mit Gasmotor Istädt. Wasserleitung Elektricität 
a en für 100 £1 Meter-| für 10 f 1 Meter-| für 100 f. 1 Meter- 
Fahrten ; tonnen- | Fahrten tonnen- | Fahrten , tonnen- 
pro ee, stunde pro Tag stunde pro Tag stunde 
Kosten bei der Maximalbdastine M. 1,64 0,364 14,33 3,18 1,34 0,298 
i 1,03 | 0,280 8.86 1,97 1,34 0,298 
Kosten bei 2, der Maximalbelastung d.h. | 
Durchschnittsbelastung M. 1,03 j 0 0,230 8,86 1,97 0,775 0,172 


sparsam arbeitender Dampfmotoren theil- 
haftig werden. 

Dass die Anwendung elektrischen Be- 
triebes auf intermittirende Betriebe (Hebe- 
maschinen, Fahrstühle) wirthschaftlich 
rationell erscheint. 


Bei der grossen Wichtigkeit der Anwen- 
dung der elektrischen Uebertragung auf 
intermittirenden Betrieb hat sich die Allge- 
meine Elektriecitäts-Gesellschaft mit 
Konstruktionen elektrisch betriebener Winde- 
werke eingehend befasst und war dabei be- 
strebt, den elektrischen Betrieb so an das 
Windewerk anzufügen, dass diese Kombi- 
nation als organisches Ganzes erscheint. Es 
sollte dabei durch die Elektrieität nicht nur 
die Arbeit des Hebens und Senkens ver- 
richtet, sondern auch deren Eigenschaften 
im Interesse der Verhütung von Unfällen 
verwendet werden 

Derartige Winden sind nach dieser 
Bauart vorerst in dreierlei Grössen, nän- 
lich für 500 kg, 1000 kg und 3000 kg Nutzlast 
zur Ausführung gelangt.!) 

Die Kraft des Elektromotors wird direkt 
durch eine angekuppelte Schneckenwelle auf 
ein Schneckenrad übertragen, das un- 


In dieser Tabelle geben uns die Mittel- 
und Grenzwerthe nicht nur Aufschlüsse über 
die Betriebsersparnisse, die mit elektrischer | 3. 
Transmission zu erzielen sind, sondern sie 
lehren uns auch, diejenigen Fälle zu finden, 
wo der Ersatz anderer Transmissionsmittel 
durch den elektrischen Betrieb in der That 
rationell erscheint. 

Wir erkennen: 


1. Dass schwach besetzte Transmissionen 
von ausgedehnterer Wellenlänge oder 
mehrstufiger Riemenübertragung wohl 
stets mit Vortheil durch elektrischen Be- 
trieb ersetzt werden und zwar entweder: 
a) dadurch, dass der Motor direkt an die 

Arbeitsmaschine angeschlossen wird, 
sodass dieser mit der letzteren ein 
organisches Ganzes bildet, oder: 

b) dadurch, dass der Motor, die Haupt- 
und Zwischentransmissionen ersetzend, 
eine kleinere Gruppe von Maschinen 
treibt mittels einer möglichst direkt 
an ihn angeschlossenen Zwischentrans- 
mission, welche thunlichst leicht, kurz 
und dabei dicht besetzt ist. 

2. Dass der Ersatz von Dampfceentralen — 
mit einer Reihe kleiner Auspuffmaschinen, 
die an erstere angeschlossen sind — durch 


: . 1) Ei ilc > à iehe E.T.Z. 1% 
eine elektrische Centrale - ) Eino Abbildung derselben siehe T 


- bestehend aus ! s. 6%. 
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mittelbar mit den beiden Seiltrommeln ver- 
bunden ist und sammt diesen auf der 
Trommelachse sitzt. 

Die Winde besitzt zwei Trommeln mit 
zwei Drahtseilen, die in üblicher Weise mit 
den vorschriftsmässigen Sicherheitsvorrich- 
tungen gegen freies Abstürzen des Fahr- 
korbes bei Seilbruch in Verbindung stehen. 
Auf der Schneckenwelle, deren Schnecke in 
einem Oclsumpf vollständig untertaucht, 
sitzt eine energisch wirkende Bremse, welche 
mit dem Steuergestänge des Fahrstuhles so 
in Verbindung steht, dass sie, wenn die 
Steuerung den Fahrstuhl auf „Halt“ steuert 
und den elektrischen Strom nach dem Motor 
zu unterbricht, die Schneckenwelle sofort 
festhält. Da nun in solchem Moment der 


immerhin schwere Anker noch eine bedeu- 
tende lebendige Kraft besitzt, so könnten 
hierdurch leicht Verwindungen und Brüche 
der Welle entstehen, oder der Anker selbst 
Schaden leiden, wenn hiergegen nicht 
durch ein elastisches Mittelglied, eine 
elastische „Bürstenkuppelung“, gesorgt 
wäre. Diese Bürstenkuppelung, welche ihrer 
äusseren Form nach einer Flanschen- oder 
Scheibenkuppelung ähnlich sieht, besteht, 
wie diese, aus zwei auf den Enden der 
Wellen sitzenden Flanschenkuppelungs- 
hälften, deren eine Stirnseite aus radial 
stehenden Reihen von Bürstenbündeln aus 
flachem Stahldraht besetzt ist, während die 
Stirnseite der anderen Hälfte mit ebenso 
vielen messcrartigen Schneiden versehen ist. 
Die Entfernung der beiden Kuppelhälften 
ist so bemessen, dass die Enden der Bürsten- 
bündel nur 1 bis2 mm zwischen die Schneiden 
eingreifen und so die Mitnehmer der anderen 
Kuppelhälfte bilden, indem sie sich dabei, 
entsprechend der von ihnen übertragenen 
Kraft, etwas umbiegen. Hier sei nun neben- 
bei noch erwähnt, dass diese Blastieität der 
Bürsten es selbstverständlich auch gestattet, 
dass die Wellenmittel — etwa in Folge un- 
gleicher Abnutzung der Lager — nicht ein- 
mal genau mit einander zu harmoniren 
brauchen, ohne dass der zwanglose Gang 
der Wellen beeinträchtigt würde. Steigert 
man nun die Belastung derartig gekuppelter 
Wellen, so biegen sich die Bürstendrähte 
stärker und die Grenze des Uebertragungs- 
vermögens der Kuppelung tritt dann ein, 
wenn die Enden der Drähte über die bisher 
mitgenommenenSchneiden hinweggleiten. In 
dieser Eigenschaft der Bürstenkuppelung 
liegt also ein werthvoller Schutz für die 
Wellen vor Verwindung, sowie für den 
Elektromotor gegen Uchberanstrengung. 


unerwartete Stromunterbrechung 
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Unbesorgt kann deshalb die Winde bei 
jeder Belastung angelassen werden, und ist 
cs also nicht nöthig, den Motor erst in Lecer- 
gang anlaufen zu lassen und ihn dann erst 
allmählich zu belasten. 

Wie schon angedeutet, steht das Steuer- 
seil mit zwei Einrichtungen gleichzeitig in 
Verbindung: 

1. Mit der Bremse an der Schnecken- 
welle, um erstere bei Ingangsetzung zu lösen, 
bei Stillstand anzuziehen. 


2. Mit dem Hebel des elektrischen An- 
lasswiderstandes, um durch dessen Bewegung 
den elektrischen Strom allmählich und stoss- 
los in den Motor einzulassen resp. auszu- 
schalten. Eine Drehung des Hebels aus 
seiner Mittelstellung (der Stellung für den 
stromlosen Ruhezustand des Motors) je nach 
der einen oder andern Seite lässt den elek- 
trischen Strom in der einen oder andern 
Richtung durch den Anker fliessen und be- 
wirkt dadurch dessen Rechts- oder Links- 
drehung, beziehungsweise den Auf- oder 
Niedergang des Fahrkorbes. Da die Schnecke 
zur Erreichung eines hohen Wirkungsgradcs 
hochgängig konstruirt ist, so kann sie von 
selbst ablaufen, und der Fahrkorb würde 
sich mit beschleunigter Geschwindigkeit 
senken, wenn dagegen nicht in der Neben- 
schlusswickelung des Ankers eine elektrische 
Sicherung läge. Der Nebenschlussmotor 
nämlich hält seine Normalgeschwindigkeit 
ein, er setzt dieser Beschleunigungstendenz 
des sinkenden Fahrkorbes eine Art Hemmung 
entgegen und kehrt dabei seine Eigenschaft 
als stromempfangender Motor in die der 
stromerzeugenden Dynamo um, indem .er 
nach Maassgabe dieser Hemmung Strom nun- 
mehr in die Leitung zurücksendet, und auf 
diese Weise eine weitere Ersparniss an Strom 
bewirkt. 

Eine zweite elektrische Sicherung liegt 
in der auf der Trommelwellce angebrachten 
Sicherheitsbremse. Diese soll den ganzen 
Windemechanismus stillhalten, wenn eine 
in der 
Leitung stattfindet. Die Einrichtung ist 
folgende. 

Der Bremsbacken dieser Bremse ist an 
dem kurzen Arme eines ungleicharmigen 
Hebels befestigt. Das Ende des längeren 
Hebelarmes ist beschwert und zwar so, dass 
durch diese Beschwerung der Bremsbacken 
die Bremse wirkungsvoll festhält. In der 
der Beschwerung entgegengesetzten Rich- 
tung ist aber ein Elektromagnet angebracht, 
welcher, durch einen Nebenschluss des 
Arbeitsstromes in seinen Drahtwindungen 
umflossen, im Stande ist, den Hebel mit 
seiner Beschwerung hochzuhalten. Die 
Bremse ist also in solchem Falle ausgelöst, 
und der Motor kann unbehelligt arbeiten 
oder stillstehen Hört aber der Strom in 
der Hauptzuleitung auf, so lässt der Elektro- 
magnet den Hebel los, die Bremse fällt ein 
und die Winde ist energisch festgehalten. 


(Schluss folgt.) 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Electric Lighting and Power distribu- 
tion. An elementary manual for students 
preparing tor the ordinary grade examination 
of the city and guilds of London institute, 
by W. Perren Maycock, M.J.E.E. Part I 
with original questions and ruled pages for 
notes. 123 Illustrations and diagrams. Lon- 
don 1892. Whittaker & Co. 


Practical Electric Light Fitting. A trea- 
tise on the wiring and fitting-up of buildings 
deriving current from central station mains, 
and the laying down of private installations, 
including the latest edition of the Phoenix 
fire office rules, by special permission of Mr. 
Musgrave Heaphy, of the Phoenix fire 
office, by F. C. Allsop, with 224 illustrations. 
London 1892. Whittaker & Co. 


Meyer's kleines Konversationslexikon. 
Fünfte gänzlich umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. 66 Lieferungen oder 3 Bände mit 
mehr als 100 Beilagen, Karten und Bilder- 
tafeln in Holzschnitt, Kupferstich und Chromo- 
druck. Lieferung 31--44. (II Band Heft 10 


685 


pe Pape 2 —— 


bis 28). Leipzig und Wien 1892. Bibliogra- 
phisches Institut. Preis pro Lieferung 30 Pf. 
Mit der 44. Lieferung ist nun auch der 
zweite Band des kleinen Meyer’schen Kon- 
versationslexikons beendet. Derselbe erstreckt 
sich bis zum Stichwort: Pharaoschlangen. In 
Ausstattung und Inhalt sind die neuen Hefte 
den früher erschienenen vollkommen ebenbürtig. 
Insbesondere zeichnen sich wieder die scharf 
ausgelührten geographischen Karten und Bilder- 
tafeln aus. Das Lieferungswerk dürfte Schülern 
als Weihnachtsgeschenk eine ganz besondere 
Freude machen. z 


CHRONIK. 


‚ Ueber den Stand der elektrischen Anlagen 
in Argentinien geht uns von einem Freunde 
unseres Blattes in Mercedes die nachstehende 
interessante Schilderung zu. 


Die elektrischen Beleuchtungen in grösseren 
Maassstabe wurden hier vor ca 8 Jahren ein- 
geführt; doch waren dieselben in so unvoll- 
kommener Weise ausgeführt, dass dieselben 
nicht das Zutrauen des Publikums erwerben 
konnten. 

Ich lernte z. B. eine städtische Centrale von 
750 Glühlampen kennen, welche 40000 Dollars 
oder 160000 M. gekostet hatte. Dieselbe 
war jedoch so fehlerhaft, unvollkommen und 
schlecht ausgeführt, dass dieselbe anstatt Ge- 
winn nur Verluste einbrachte. 

Dieselbe besass 8 alte Brush-Dynamos, 
eine Dampfmaschine ohne Kondensation etec.; 
die Leitungen und Dynamos hatten so grossen 
Erdschluss, dass das Berühren eines Drahtes 
schon lebensgefährlich war. 

In neuester Zeit ist jedoch erfreulicher 
Weise ein guter Fortschritt bemerkbar. Es 
wurden mehrere moderne Anlagen ausgeführt. 
welche gut bestehen. 


Es bestehen jetzt folgende Anlagen: 


in Buenos Aires für sämmtliche Theater und 
einige Geschäfte ungefähr 60 Bogenlampen 
und 2000 Glühlampen; 

in Buenos Aires im Hafen 50 Bogenlampen; 

in La Plata öffentliche und private Beleuch- 
tung ca. 200 Bogenlampen und 800 Glühlampen 
und eine elektrische Strassenbahn; 

in Cordoba nur öffentliche Beleuchtung mit ca. 
120 Bogenlampen; 

in Tucumem desgl. (wie in Cordoba); 

in Santiago del Estero öffentliche und Privat- 
beleuchtung mit ca. 1000 Glühlampen; 

in Rosario (Santa Fé) nur Privatbeleuchtung 
mit 40—50 Bogenlampen und 1800 Glüh- 
lampen; 

in San Nicolas öffentliche und Privatbeleuch- 
tung mit ungefähr 800 Glühlampen; 

in Santa Fé öffentliche und Privatbeleuchtung 
mit 800 Glühlampen; 

in Esperanza Öffentliche und Privatbeleuchtung 

. mit 800 Glühlampen; 

in Adrogué öffentliche und Privatbeleuchtung 
mit 700 Glühlampen; 

in Areciferes öffentliche und Privatbeleuchtung 
mit 400 Glühlampen; | 

in San Fernando öffentliche und Privatbeleuch- 
tung mit 600 Glühlampen; 

in Mercedes (Provinz Buenos Aires) Öffentliche 
und Privatbeleuchtung gegenwärtig 1200 Glüh- 
lampen brennend. 


In Total 600 Bogenlampen und 10 100 Glüh- 
lampen. Ausser diesen kann man noch für die 
verschiedenen Mühlen 2000 Glühlampen an- 
rechnen. 

Die elektrische Centrale Mercedes, wohl die 
beste hier im Lande, wurde am 1. Februar 1891 
vollendet. Dieselbe ist eine Wechselstroman- 
lage mit Transformatoren und von der Fabrik 
Ganz & Co. (Budapest) geliefert. Diese An- 
lage kann 3000 Glühlampen speisen, hat eine 
gute Dreifachexpansionsmaschine von 300 P. S. 
eine Wechselstromdynamo von 90 A und 
2000 V und 3 Röhrenkessel. Das Anlagekapital 
beträgt 160000 M. Die Einnahmen belaufen 
sich zur Zeit auf 8000 M. pro Monat und 
die Ausgaben auf 4000 M. pro Monat, nach 
Abzug der Amortisation von 6° bleibt ein Ge- 
winn von 24"). 

Man bezahlt bei einer täglichen Bremuzeit 
von 4--5 Stunden für die 


12 N. K.-Lampe 5,2 M. pro Monat 
16 3? 6,4 ” 9 „ 
20 „ a) „ ” „ 


Es werden jedoch jetzt Elektricitätszähler 
eingeführt, und es soll der Preis einer 16 N.K. 
starken Lampe 4 Pf. per Stunde angesetzt 
werden. 

Dieser Preis ist für hiesige Verhältnisse als 
sehr niedrig zu betrachten, da der Preis für 
1 m? Gas über 4) Pf. beträgt, es ist daher 
den elektrischen Anlagen sehr leicht, in Kon- 
kurrenz mit den hiesigen Gasgesellschaften zu 
treten und infolgedessen ist auch viel Aussicht 
vorhanden, dass die elektrische Beleuchtung 
hier im Lande noeh grosse Fortschritte machen 
wird. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Dr. Streintz. In unserer Notiz S. 660 
von dem Ableben des Herrn Prof. Dr. Streintz 
in Graz ist insofern ein Irrthum vorgekommen, 
als es sich nicht um den durch seine Arbeiten 
über Akkumulatoren bekannten Dr. Franz 
Streintz, sondern um Dr. Heinrich Streintz 
handelt. dessen Publikationen sich hauptsäch- 
lich auf die physikalischen Grundlagen der 
Mechanik und auf Untersuchungen im Gebiete 
der Molekularphysik bezogen. 


Herr Edward Graves, welcher seit 1878 den 
Posten eines Chefingenieurs der englischen 
Post- und Telegraphenverwaltung bekleidete, 
ist am 9. v. M. gestorben. Der Verstorbene 
trat im Jahre 1853 in den Dienst der Electric 
and International Telegraph Company 
und wurde. als die Regierung im Jahre 1870 
die verschiedenen Telegraphengesellschaften 
übernahm, Abtheilungschef und 1878, nachdem 
sich Herr R. S. Culley zurückgezogen, Chef- 
ingenieur der Verwaltung. Zu seinem Nach- 
tolzor ist Herr Preece ernannt worden. 


Telegraphie. 


Wirkung des Entladungsstromes in Leitun- 
en mit Rulestrombetrieb. In Leitungen mit 
uhestrombetrieb sind die Elektromagnetkerne 

der Morse-Apparate, weil sie fast dauernd 

unter der Einwirkung gleichgerichteter Ströme 
stehen, alle mehr oder weniger stark mit 
remanentem Magnetismus behaftet. Besonders 
kräftig entwickelt sich letzterer, wenn behufs 

Erzielung eines lauten Ansprechens der Apparat 

so regulirt werden muss, dass hierbei die Ent- 

fernung zwischen Elektromagnetpolen und 
angezogenem Anker das zulässig geringste 

Maass erreicht. In diesem Falle beobachtet 

man häufig, dass beim gebenden Amte der 

eigene Apparat nicht anspricht, d. b. dass sein 

Anker trotz Unterbrechung des Stromkreises 

angezogen bleibt, während er die auf einem 

entfernten Amte mit der Taste markirten Zeichen 
tadellos wiedergiebt. Es ist dies um so auf- 
fälliger, als man eigentlich das Gegentheil 
erwarten musste, weil einerseits die Elektro- 
magnetumwindungen des Apparates auf dem- 
jenigen Amte, bei welchem Taste gedrückt 
wird, im Augenblicke des Tastendruckes voll- 
ständig stromlos werden und andererseits bei 

Tastendruck auf dem eutfernteren Amte ersterer 

Apparat in einem durch die Leitung und ihre 

unvermeidlichen Nebenschliessungen gebildeten 

Stromkreise verbleibt. Die hiervon abweichende, 

oben erwähnte rn DuıE lässt sich nur 

durch die Wirkung des Entladungsstromes 

(Rückstromes) erklären, welcher bei Tasten- 

druck in B nach A zurückfliesst, hier die Um- 

windungen des Apparates in entgegengesetzter 

Richtung des Batteriestromes durchfliesst und 

durch Schwächung des remanenten Magnetis- 

mus der Elektromagnetkerne die Abreissfeder 
entlastet. 
wird ein Rückstrom allerdings nur bei möglichst 
gut isolirter Leitung auftreten. — Bei Tasten- 
druck in A erhält der Apparat daselbst keinen 

Rückstrom; der remanente Magnetismus lässt 

der Anker „kleben“. 

Selbstverständlich ist durch stärkere An- 
spannung der Abreissfeder zu erreichen, dass 
der Apparat sowohl beim Geben, als auch beim 
Empfangen na es wird sich aber auch 
hierin für beide Korrespondenzstadien eine 
zum Theil durch die Wirkung des Rückstromes 
bedingte Verschiedenheit nicht verkennen lassen. 


s 


Telephonie. 


Telephonverbindungen zwischen Württem- 
berg und Bayern. Vom 1. December an hat 
der Telephonbetrieb zwischen Württemberg und 
Bayern eine Ausdehnung erfahren, indem 
zwischen Friedrichshafen und Lindau eine 
Telephonverbindungsanlage erstellt wurde und 
der Verkehr mit Augsburg und München nun- 
mehr, nachdem eine zweite Verbindungsleitung 
zwischen diesen beiden Städten in Betrieb ge- 
setzt worden, von sämmtlichen württem- 
bergischen Telephonanstalten und Öffentlichen 
Telephonstellen aus zugelassen ist. Es kann 
jetzt von den württembergischen Telephon- 
austalten und Telephonstellen aus über Württem- 
berg hinaus mit den Theilnehmern der allge- 
meinen Telephonanstalten in Augsburg, München 
und Lindau, sowie mit denjenigen in Pforzheim 
und Mannheim in unmittelbaren telephonischen 
Verkehr getreten werden. Ausserdem ist eine 
Verbindung zwischen Heidelberg und Heilbronn 
in Thätigkeit. 


Automatische Herstellung von Telephon- 
anschlüssen. In Heft 41 S. 555 hatten wir ein 
neues von der Strowger automatic tele- 

hone Company versuchtes Telephonsystem 
urz beschrieben, bei welchem die Beamten in 
den Vermittelungsämtern, welche die Verbin- 
dung der einzelnen Telephonabonnenten unter 
einander herzustellen haben, überflüssig gemacht 
sind und jeder Abonnent in der Lage ist, durch 
mehrmaliges Drücken auf einige Knöpfe die 
Verbindung mit dem gewünschten Abonnenten 
sofort selbst herzustellen. Mit diesem System 
ist bereits in La Porte, Ind. ein praktischer 


In der hierzu ausreichenden Stärke . 
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Versuch gemacht worden. In dem Telephon- 
amt zu La Porte sind gegenwärtig 80 Apparate 
aufgestellt, während das Amt 55 Abonnenten 
zählt, sodass die Einrichtung noch für 35 weitere 
Abonnenten ausreicht. In dem Telephonsystem 
zu La Porte laufen zu jedem Abonnenten fünf 
in einem Kabel vereinigte Drähte, denen die 
Erde als Rückleitung dient. Dieses Kabel ver- 
bindet das Schaltbrett und den Telephonapparat 
des Abonnenten mit dem Strowger-Apparat 
im Vermittelungsamt. Die Leitungen sind 
natürlich als Luftleitungen ausgeführt. Die 
Vortheile, welche die one Company 
für dieses System in Anspruch nimmt, sind 
1. eine grosse Ersparniss in den Einrichtungs- 
kosten, 2. der Wegfall der Gehälter für die 
Umschaltebeamten, die bei einem gewöhnlichen 
Telephonamt erforderlich sind, 3. der Wegfall 
eines en und schwer in Ordnung zu 
haltenden Klappenschrankes, 4. die Unmöglich- 
keit, dass die Verbindung der Abonnenten 
während des Gespräches von einem Beamten 
im Vermittelungsamt getrennt wird, was be- 
kanntlich überall zu sehr vielen Klagen Ver- 
anlassung giebt, 5. die leichte Trennung der 
Verbindung durch einfachen Tastendruck. Ein 
ähnliches Telephonsystem wird demnächst auch 
in Fort Sheridan, Ill, eröffnet werden. Die 
Einrichtung dürfte sich voraussichtlich nur für 
kleinere Anlagen eignen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Schramberg. Das elektrische Licht findet 
hier rasche Verbreitung. Nachdem bereits seit 
dem 8. Oktober in verschiedenen Privat- und 
Geschäftshäusern elektrisches Licht Be 
ist, hat jetzt auch die gewerbliche Fortbildungs- 
schule in ihrem Zeichensaale, der durch 24 Glüh- 
lampen erleuchtet wird, sowie die hiesige Buch- 
druckerei diese Beleuchtung erhalten. Das 
Elektricitätswerk ist Herrn Kommercienrath 
Erh. Junghans zu verdanken, der für diesen 
Zweck die städtische Wasserkraft beim Spital 
für eine Reihe von Jahren gepachiet hat und 
die Einrichtungen ausführen liess. Die Anlage 
ist ausgeführt von der Firma Maschinenfabrik 
Esslingen. Derzeit beziehen Licht von dem 
Werke 18 Theilnehmer mit zusammen 846 Glüh- 
lampen, von denen am Abend gleichzeitig etwa 
160—180 brennen. Damit ist die Leistungsfähig- 
keit des Werkes ziemlich erschöpft. Da in- 
dessen die Strassen noch des elektrischen 
Lichtes entbehren und mehrere weitere Er- 
suchen um Anschluss bereits vorliegen, die zur 
Zeit noch nicht berücksichtigt werden konnten, 
so dürfte die Aufstellung einer Akkumulatoren- 
batterie nothwendig werden. Für die hiesige 
Kleinindustrie wäre es nicht unwichtig, wenn 
derselben seitens des Elektricitätswerkes auch 
billige Betriebskraft in Form von elektrischem 
Strom zur Verfügung gestellt werden könnte. 
Soviel bekannt, wurden im Frühjahr bei einer 
ersten Umfrage wegen Kraftbedarfs sofort von 
7 Gewerbetreibenden etwa 20 Pferdekräfte ge- 
zeichnet; und es ist keine Frage, dass, wenn 
erst ein Elektromotor hier installirt wäre, als- 
bald eine grössere Nachfrage nach solchen ein- 
treten würde. 


Maroggia (Schweiz). Die elektrische Central- 
station der Herren Bucher & Durrer zu Ma- 
roggia im Kanton Tessin, welche den elek- 
trischen Strom für die Städte Maroggia, Capo- 
lago und Lugano liefert, wird erweitert. Diese 
Centrale benutzt eine in der Nähe befindliche 
Wasserkraft von 500 P. S. Bisher waren zwei 
Wechselstrommaschinen der Maschinenfabrik 
Oerlikon von je 100 P. S. im Gebrauch; es 
soll nun noch eine weitere solche Maschine von 
ner Leistung aufgestellt werden. Die Tur- 

inen stammen aus der Fabrik der Herren 
Escher, Wyss & Co. in Zürich. 


Rotterdam. Auf Antrag der Stadtverwal- 
tung hatten die Direktoren der Gemeinde- 
arbeiten, der Gemeinde-Gasfabrik und der 
Kaufmannschaft eine Anzahl elektrischer Firmen 
aufgefordert, Offerten für ein auf städtische 
Rechnung zu erbauendes Elektricitätswerk zur 
elektrischen EU UNE der Stadt, sowie zur 
Lieferung elektrischer Betriebskraft insbeson- 
dere für die grossen Krahnen auf Feyenoord 
(dem neuen Handelstheil unserer Stadt) einzu- 


reichen. Es gingen im Ganzen acht Angebote 
von folgenden Firmen ein: 
Gulden 

Société anonyme pour la trans- 

mission de la force par l’&lec- 

trieite, Paris . . 2 2 2 . . . . 649000 
Compagnie continentale Edison, 

Paris . ou u ren o a 700000 
Thomson Houston International 

ElectricCo.,EuropäischeVertretung ` 

in Hamburg ee a e © 562000 
Crompton & Co. in London . . . 520 000 
Schuckert & Co. in SOTD . . 445 000 
Siemens & Halske in Berlin, Plan Ia 413000 

desgleichen Ib 202020202. 860000 

desgleichen II 313 000 


Die Direktoren empfehlen einstimmig, den 
Plan II der Firma Siemens & Halske zur 
Ausführung zu bringen; die Kosten werden 
sich nach einigen nachträglich vorgenommenen 
Aenderungen auf 659700 M. stellen. Die An- 
lage soll vorerst den Strom für 3500 Glühlampen 
liefern, sowie am Tage zum Betriebe von acht 
Krahnen und zur Bewegung der grossen Eisen- 
bahnbrücke über die Maas, es ist aber eine 
Vergrösserung bis zu 6000 Glühlampen und 
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15 Krahnen vorgesehen. Die Kosten der An- 
lage würden dann 1585000 bzw. 1670000 M. 
betragen. In der nächsten Sitzung des Muni- 
cipalrathes wird über die Sache Beschluss ge- 
fasst werden. — Der Ausgang der Submission 
ist insofern interessant, als die Preise der 
deutschen Firmen erheblich niedriger als 
diejenigen der ausländischen Firmen sind. Die 
deutschen Firmen haben sich also auch hier 
wieder leistungsfähiger als die ausländischen 
erwiesen. 


Nachtragsbestimmungen zum Tarif der 
Berliner Elektrieititswerke. Die Berliner 
Elektricitätswerke hatten bereits in einer 
am 14. Mai abgehaltenen Versammlung von 
Konsumenten des elektrischen Stromes, in 
welcher verschiedene Beschwerden gegen sie 
erhoben worden waren, erklären lassen, dass 
sie bereit seien, falls die Stadt Berlin ihre Ge- 
nehmigung hierzu ertheile, die Lampengebühr 
herabzusetzen und die Beschaffung aller Lam- 
pen, Elektromotoren und Akkumulatoren der 
freien Konkurrenz zu überlassen (vgl. „E. T. Z.“ 
1892 S. 293). Nachdem nun mit der Stadtge- 
meinde eine entsprechende Vereinbarung ge- 
troffen ist, treten laut Bekanntmachung der 
Berliner Elektricitätswerke mit dem 
1. Januar 1893 folgende Nachtragsbestimmungen 
zum Tarif in Kraft: 


I. Den Stromabnehmern wird auf Wunsch 
gestattet, die Beschaffung und Wartung elek- 
trischer Lampen (Glüh- und Bogenlampen ein- 
schliesslich Kohlenstifte) selbst zu übernehmen. 
Die Lampen und Kohlenstifte müssen den be- ' 
sonderen, seitens der Gesellschaft zu erlassen- 
den Bedingungen und Vorschriften entsprechen, 
Enz der Genehmigung des Magistrats unter- 
iegen. 

Für solche Abnehmer werden folgende Be- 
stimmungen getroffen: 


A. Die jährliche Grundtaxe (Lampengebühr) 
beträgt: 


Für jede Bogenlampe 15 M. 


» „ Glühlampe. . .. 2, 


B. Der Preisberechnung für den Verbrauch von 
Elektricität wird wie bisher die Lampen- 
brennstunde (der stündliche Verbrauch einer 
Glühlampe von 16 engl. N. K. Leuchtkraft 
(0,54 A) mit 3,6 Pfg. zu Grunde gelegt. 

C. Die in $5 Absatz 10—12 der Stromlieferungs- 
bedingungen festgesetztenRabattsätze bleiben 
ungeändert. Bei Ermittelung der durch- 
schnittlichen Benutzungszeit wird jedoch 
jede installirte Glühlampe unabhängig von 
der Kerzenstärke als eine Normallampe, und 
zwei hintereinandergeschaltete Bogenlampen 
bzw. eine einzelne Bogenlampe als 16 Nor- 
mallampen .berechnet. 

Abnehmer, welche die Beschaffung bzw. 
Wartung der Lampen selbst übernehmen 
wollen, oder solche, welche an Stelle dessen 
wiederum die Beschaffung und Wartung der 
Lampen der Gesellschaft überlassen wollen, 
haben dies der Gesellschaft mittels einge- 
schriebenen Briefes anzuzeigen. Der Wechsel 
kann nur mit Beginn eines jeden Kalender- 
Jahres erfolgen; die Anzeige muss spätestens 
vierzehn Tage vor Ablauf des Kalender- 
Jahres, also erstmalig bis spätestens zum 
17. December 1892 erstattet sein. 

Von einem und demselben Zähler kon- 
trolirte Lampen werden nur gemeinschaft- 
lich entweder nach den alten oder den Nach- 
tragsbestimmungen behandelt. 


II. Für diejenigen Abnehmer, welche wie 
bisher die Beschaffung und Wartung der Ge- 
sellschaft überlassen wollen, verbleibt es bei 
den bisherigen Tarifbestimmungen. 


IIl. Für Abnehmer, welche nur die Be- 
schaffung der Bogenlampen selbst übernehmen, 
im Uebrigen unter den alten Bedin Dan 
Strom entnehmen, greift in Bezug auf d 5 Ab- 
satz 11 des Tarifes die Bestimmung Platz, dass 
bei der Ermittelung der durchschnittlichen 
Brenndauer behufs Rabattberechnung zwei 
hintereinandergeschaltete Bogenlampen oder 
eine einzelne Bogenlampe als 16 Normallampen 
gerechnet werden. 


. IV. Der Anschluss von elektrischen Kraft- 
maschinen und Stromsammlern aller Art, welche 
die Stromabnehmer selbst beschaffen, wird ge- 
stattet, soweit solche den seitens der Gesell- 
schaft zu erlassenden Vorschriften und Be- 
dingungen entsprechen, welcheder Genehmigung 
des Magistrats unterliegen. 


V. Die Benutzung von Stromsammlern oder 
Kraftmaschinen zu Beleuchtungszwecken ist 
untersagt. Die Gesellschaft ist bei Zuwider- 
handlungen berechtigt, unbeschadet der straf- 
rechtlichen Verfolgung, die Leitungen ohne 
gerichtliche Entscheidung absperren zu lassen 
und für den verbrauchten Strom das Doppelte 
der nach dem Tarif für Elektromotoren und 
Akkumulatoren zu zahlenden Stromlieferungs- 
gebühr mindestens aber 50 M. als Konventional- 
strafe zu fordern. 


VI. Diese Nachtragsbestimmungen 
am 1. Januar 1893 in Kraft 


treten 


Verwendung von Aluminium bei Installa- 
toren in feuchten Räumen. Die Messingtheile 
der Ausschalter, Lampenfassungen etc. sind im 
Freien und in feuchten Räumen bekanntlich 
einem schnellen Verderb ausgesetzt. Und 
häufig genug haben Störungen von elektrischen 
Anlagen hierin ihren Grund. Es mag deshalb 
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darauf hingewiesen werden, dass, wie Versuche 
ergeben haben, aus Aluminium hergestellte 
Ausschalter etc. sich viel besser im Freien und 
feuchten Räumen halten als solche aus Messing. 
Der Preis des Aluminiums ist heut zu Tage 
kein Hinderniss mehr für die Verwendung des- 
selben in der grossen Praxis. Deshalb möchten 
wir die Anwendung desselben für besagten 
Zweck hiermit anregen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Stuttgart. Der elektrische Probebetrieb auf 
der Trambahnstrecke Zahnradbahn-Gutenberg- 
strasse ist am 30. November vorläufig wieder 
eingestellt worden. Der Betrieb hat gute Er- 
SNE aufzuweisen, und im Hinblick auf die 

edeutenden Terrainschwierigkeiten, die in 
Stuttgart bestehen und den Betrieb durch 
Pferde auf einen engbegrenzten Raum be- 
schränken, hofft man, dass die bürgerlichen 
Kollegien die Anwendung der Elektricität 
wenigstens für die frequentesten und schwierig- 
sten Strecken genehmigen werden. 


Elektrische Untergrundbahn in New-York. 
Die im Frühjahr 1890 von Mayor Grant ernannte 
Eilverkehrkommission hat die Pläne für den 
Bau der projektirten Untergrundbahn beendet 
und beabsichtigt nunmehr, die Baugerechtsame 
zum Verkauf auszubieten. Die Bahn, wie sie 
von der Kommission geplant ist, wird vierspurig 
sein, unterirdisch angelegt werden und von der 
Battery durch Broadway bis zum Boulevard 
und von dort nach Fort George und der Stadt- 

renze von Yonkers laufen. Beim südlichen 

ndbahnhof ist eine „Schleife“ in Aussicht ge- 
nommen, die, an der Ecke von Broadway und 
Bowling Green beginnend, durch State Str. bis 
zur South Ferry und zurück durch Whitehall 
Str. bis Broadway sich erstreckt. Eine audere 
„Schleife* wird von Broadway um City Hall 
Park herum nach der Brücke laufen, wo eine 
Station errichtet wird, und von Broadway und 
14. Strasse aus wird durch 4. Ave. bis 42. Strasse 
eine Zweigbahn führen. Von City Hali Park 
bis zur South Ferry wird die Bahn dreispurig 
sein. Als Triebkraft ist Elektrieität in Aussicht 
genommen. Die Länge der Hauptlinie beträgt 
24 km. Die Geschwindigkeit für Expresszüge 
soll nicht weniger als 64 km per Stunde be- 
tragen, und demnach würde die Strecke von 
der Battery nach Fort George eine Entfernung 
von 17 km mit Einschluss des Aufenthaltes an 
den Haltestellen in etwa 20 Minuten zurück- 
gelegt werden. Der Bau der Bahn ist natürlich 
mit grossen technischen Schwierigkeiten, welche 
nach der Anlage der Kabelbahn am Broadway 
noch beträchtlich erhöht wurden, verknüpft, 
aber die am schwierigsten zu lösende Aufgabe 
‚für die Kommission bleibt die Finanzfrage, 
welche jetzt der Körperschaft unterbreitet wer- 
den wird. Bis jetzt hat sich nämlich noch Nie- 
mand gefunden, der das Geld hergeben und 
die Bahn bauen und in Betrieb setzen will. Die 
Kosten sind auf etwa 60000000 Dollars veran- 
ne worden. Die zur Bewerbung ausge- 
schriebene Koncession für Bau und Betrieb der 
Bahn stellt die per EUNE, dass das Fahrgeld 
nicht mehr als 5 Cents =20 Pf. betragen darf. Die 
Vollendung des ganzen Werkes ist innerhalb 
4 Jahren in Aussicht genommen. Am 29. De- 
cember soll in der City Hall die 999 Jahre gül- 
tige Koncession für das Rapidtransitsystem 
öffentlich versteigert werden. Es kommen je- 
doch nur solche Korporationen in Betracht, 
welche über 50 Millionen Dollars verfügen. 
Beim Bieten ist eine Anzahlung von 10°, zu 
machen, und der erfolgreiche Bieter hat ausser- 
Gi eine Kaution von 1000000 Dollars zu hinter- 
egen. 


Wiener Stadtbahn. Bekanntlich sind im 
Laufe dieses Jahres von den porera bonden 
Körperschaften die erforderlichen Mittel zur 
Schaffung der grossen Wiener Verkehrsanlagen 
bewilligt worden. Diese Verkehrsanlagen um- 
fassen nebst der Wien-Einwölbung den Fall 
der Linienwälle, die Kanalisirung des Donau- 
armes und insbesondere auch die Schaffung 
eines Stadtbahnnetzes. Die zur Projektirung 
dieses Stadtbahnnetzes eingesetzte Verkehrs- 
kommission hat ihre Arbeiten zum grösseren 
Theile bereits beendigt und wird in aller- 
nächster Zeit mit der Tracirung und dem Baue 
einzelner Stationen begonnen werden. Merk- 
würdigerweise ist bei der Projektirung des 
Stadtbahnnetzes das nach dem heutigen Stande 
der Technik wohl zunächst liegende Projekt 
des elektrischen Betriebes ganz ausser Acht 
gelassen worden. Mit Genugthuung darf es 
daher begrüsst werden, wenn noch in zwölfter 
Stunde seitens der berufenen Fachkreise darauf 
hingewiesen wird, dass für einzelne der pro- 
jektirten Wiener Stadtbahnlinien der elektrische 
Betrieb jeder anderen Betriebsart vorzuziehen 
ist. Die „Neue Freie Presse“ bringt in ihrer 
Nummer vom 30. November 1892 aus der Feder 
des Baudirektors Bode, welcher seinerzeit 
selbst ein Stadbahnprojekt ausgearbeitet hat 
und auf dem Gebiete des Stadtbahnwesens 
einen anerkannten Ruf besitzt, einen Artikel, 
dem wir mit Bezug auf den elektrischen Be- 
trieb folgende beherzigenswerthen Ausfüh- 
rungen eutnehmen. Herr Bode schreibt: 


: „Es müsste als unverzeihlicher Fehler be- 
trachtet werden, wenn bei dem heutigen Stande 
der Elektrotechnik auf die immensen Vortheile 
des elektrischen Betriebes einer Stadtbahnan- 
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lage, die in das Herz der Grossstadt dringt, 
nicht Bedacht genommen würde, und es würde 
der Verkehrskommission ein begründeter Vor- 
wurf gemacht werden, den elektrischen Betrieb 
für die Stadtbahnen dieser one garnicht 
ins Auge gefasst zu haben. Mindestens müssen 
die betreffenden Studien mit aller Umsicht ge- 
macht und die Gründe in den hierfür maass- 
gebenden Kreisen bekannt gegeben und ein- 
gehend geprüft werden, welche dieser Betriebs- 
weise etwa entgegengestellt werden können 
und die Ablehnung dieser Betriebsweise für 
unsere Lokalbahnen rechtfertigen sollen. Es ist 
in diesem Blatte schon darauf hingewiesen 
worden, dass eine für den elektrischen Betrieb 
erbaute Stadtbahn ganz wesentliche Ersparnisse 
an Baukosten mit sich bringt und die Benutzun 
der Geleise auch für Frachtwagen der Voll- 
bahnen in beschränktem Umfange gestatten.“ 
Es wäre wirklich wünschenswerth, wenn 
diese Anregung in der Kommission für die 
Wiener Verkehrsanlagen die ihr vollauf zu- 
kommende Beachtung finden möchte. Schr. 


Elektrochemie. 


Akkumulator von Dr. Donato Tommasi. 
Der Akkumulator von Tommasi ist charak- 
terisirt durch Elektroden, welche in eine röhren- 
förmige Enveloppe aus Metall oder einer so- 
liden oder elastischen isolirenden Masse (Cellu- 
loid, Ebonit, Kautschuk etc.) eingeschlossen sind, 
die mit zahlreichen kleinen Löchern durchbohrt 
ist. In der Mitte dieser metallischen Enveloppe 
befindet sich eine Seele aus Blei oder jedem 
anderen Metall oder passenden Legirung, welche 
dem Strome als Leiter dient und auf jeder 
ihrer Flächen mit einer Bleioxydschicht in Be- 
rührung ist, die durch die sie umgebende durch- 
löcherte Umkleidung am Herabfallen oder Zer- 
bröckeln gehindert wird. Durch diese Anord- 
nung wird bei gleichem Gewicht unmittelbar 
eine Verdoppelung der Proportion der wirken- 
den Masse und damit der Kapacität des Akku- 
mulators erreicht. Hierdurch erklären sich 
nach dem Erfinder auch die Vortheile des 
Röhrenakkumulators hinsichtlich seiner Kapa- 
eität, seines Gewichtes und Volumens. 


Ladung. Die Ladung geschieht bei einer 
Stromstärke, die ohne Unzuträglichkeiten 5 bis 
6 A per Kilogramm erreichen kann. 


Entladung. Die Entladung kann von 1 
bis 4 A per Kilogramm Elektrodengewicht va- 
riiren. Sie muss a Sa werden, wenn die 
Spannung auf 1,7 V gesunken ist. In Fällen 
von variabler Belastung, wo eine forcirte Ent- 


ladung nothwendig ist, können die Tommasi- 


Akkumulatoren ohne Unzuträglichkeiten Strom- 
stärken von 6 bis 8 A per Kilogramm Elek- 
trodengewicht abgeben. 

Die elektrischen Konstanten dieses Akku- 
mulators sind die folgenden: 


Anfängliche E M. K. ....... 24V 
Kapacität per Kilogramm Elektroden- 
gewicht . e . 2. 2 2 2 e a i . 20 4-St 
Wirkungsgrad in Amp£restunden 9500 
= „ Wattstunden . 80"/o- 
Bei der aan der Kapacität von 20 eff. 
A-Stunden per Kilogramm Elektrodengewicht 


hat Herr Tommasi eine mittlere Entladestrom- 
stärke angewendet, welche von 1 bis 3 A per 
Kilogramm Elektrodengewicht variiren kann. 
Bei einer geringeren Entladestromstärke würde 
offenbar die Kapacität grösser werden. Um 
sich eine Vorstellung von der grossen Kapa- 
cität der Tommasi- Akkumulatoren zu machen, 
braucht man dieselbe nur mit der der besten 
bekannten Akkumulatorentypen, welche in der 
Beleuchtungspraxis und zu Traktionszwecken 
verwendet werden, zu vergleichen. Nach dem 
Erfinder findet man so, dass die Kapaeität des 
Röhrenakkumulators 3,3 bis 5,6-mal so gross 
ist als die der anderen. Es würde hiernach 
also dieser Akkumulator einen beträchtlichen 
Fortschritt in der Akkumulatorenfabrikation 
bedeuten, vorausgesetzt, dass sich eben die 
vom Erfinder selbst gemachten Angaben in der 
Praxis bestätigen. 


Verschiedenes. 


Die Elektricität auf der Weltausstellung 
in Chicago. In „Electrical Engineer“ N.Y. be- 
richtet Herr W. F. Collins über den gegen- 
wärtigen Stand der elektrischen Abtheilung auf 
der Weltausstellung in Chicago. Da dies auch 
die Leser der „E. T. Z“ in hohem Maasse inter- 
essiren dürfte, so geben wir den Artikel nach- 
stehend im Wesentlichen wieder. 

Im Nachfolgenden geben wir einen Ueber- 
blick über das, was auf dem Gebiete der Elck- 
trieität bis jetzt in der Ausstellung geschehen 
ist. Mehrere sehr wichtige Fragen sind zwar 
noch nicht entschieden, wie z.B. die Frage der 
Offenhaltung der Ausstellung in den Abend- 
stunden und an Sonntagen, die Beleuchtung 
verschiedener Gebäude etc., jedoch beeinflussen 
diese Fragen den Gegenstand nicht, welcher 
im Nachfolgenden beschrieben werden soll. 


Die elektrische Abtheilung. Diese 
Abtheilung der Ausstellung wurde im Februar 
1891 unter der Direktion der National- Kom- 
mission, welcher die Leitung der Weltausstellung 
De und an deren Spitze Herr G. R. Davis 
als Generaldirektor steht, organisirt. Als Vor- 
stand der elektrischen Abtheilung fungirt Prof. 
Barrett, während Herr Allen Hornsby 
Sekretär ist, welchen beiden Herren eine grosse 
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Zahl von Assistenten unterstellt ist. Mr.Hornsby 
bereiste letzten September Europa als Kom- 
missionär der Ausstellung und besuchte die 
meisten celektrotechnischen Fabriken. Es ist 
demselben gelungen, die ausländische elektro- 
technische Industrie zu einer umfassenden Aus- 
stellung zu bewegen. Eine Reihe sehr inter- 
essanter Objekte wird unter anderem zur Aus- 
stellung gelangen. So werden Schuckert & 
Co. zwei mächtige Scheinwerfer von 183 und 
229 cm ausstellen, welches die grössten sind, 
die bis jetzt konstruirt wurden. Die Auf- 
stellung derselben findet auf dem Elektricitäts- 
gebäude statt, im Falle kein Thurm errichtet 
werden sollte. Frankreich wird einige kolossale 
Bogenlichter für Leuchtthürme ausstellen. Die 
Bell Telephone Co. wird ein grosses Telephon 
mit Schallrohr aufstellen, um den Besuchern 
Musikübertragungen von Boston und New York 
vorzuführen. Eine 10-Zimmerwohnung wird 
mit allem Komfort ausgestattet, in welcher die 
Anwendung der Elektrieität für jegliche Be- 
dürfnisse, wie Kochen, Waschen, Heizen, Be- 
leuchtung, Telephonie ete gezeigt werden soll. 


Die unterirdischen Leitungskanäle. 
Die unterirdischen Leitungskanäle, welche so 
angelegt sind, dass jeder einzelne Draht leicht 
zugänglich ist, beginnen bei der Maschinen- 
halle, gehen in 2 Strängen nördlich bis zum 
Elektricitätsgebäude, woselbst der eine sich in ` 
zwei Zweige theilt. Einer dieser Zweige führt 
in das Elektricitätsgebäude, während der andere 
in das Bergwerksgebäude geht. Der östliche 
Strang läuft nach Osten bis zur Brücke, wo 
sämmtliche Drähte die Lagunen kreuzen und 
zieht sich dann nördlich der ganzen Länge des 
Manufakturgebäudes entlang bis zum Fischerei- 
gebäude, woselbst derselbe endigt. Eine Ab- 
zweigung dieses Stranges führt in das Manu- 
fakturgebäude. 

Die Kanäle sind 1,90 m hoch und 2,54 m 
breit, nur an einigen Stellen vermindert sich 
die Höhe auf 129 m; dieselben sind durch- 
gehends mittels Glühlicht erleuchtet. 


Elektricitätsgebäude. Das Elektricitäts- 
gebäude ist jetzt nahezu vollendet und eines 
der schönsten und imposantesten der ganzen 
Ausstellung. Dasselbe ist 213 m lang und 105 m 
breit. Das Schiff und der Kreuzflügel sind 
355 m hoch. In einer Höhe von 9m über dem 
Boden laufen der ganzen Länge nach Seiten- 
gallerien von 35m Breite. Die Büreaus der 
elektrotechnischen Abtheilung befinden sich im 
zweiten Stock des Gebäudes. Ueber die Lage 
des Lesezimmers ist noch nichts bestimmt, doch 
wird dasselbe voraussichtlich im Parterre ein- 
gerichtet werden. 


Ueber die Platzvertheilung auf die einzel- 


nen Länder giebt folgende Zusammenstellung 
Aufschluss: 
Deutschland . 1858 m? 
Frankreich 1533 „ 
Grossbritannien 70 , 
Kanada . 372 ,» 
Italien 232 „ 
Belgien... s sca 0 Ze we a e 186 
Oesterreich . . . 2 2 2 2 2 2 2. 9 „ 
SPANIEN: w. a u u ar el i 93 „ 
Schweden . . 2. 2 2 2 2 2 2 2 02. 93 „ 
Mexiko. > s e s ora we Ben 56 „ 
Russland . . a aaa‘ 19 „ 
5325 m 


Stromerzeugerstation. Die Hauptanlage 
befindet sich in der Maschinenhalle, woselhst 
die Kessel und Dampfimaschinen centralisirt 
sind. Dort werden Bogenlicht- und Glühlicht- 
maschinen, sowie solche für Kraftübertragung 
aufgestellt. Die Gesammtkapacität der elek- 
trischen Erzeugerstation wird 100000 Glüh- 
lampen, 5500 bis 6000 Bogenlampen und 2500 P.S. 
für motorische Zwecke betragen. Diverse elek- 
trische Laufkrähne werden hier installirt, 
welche von einem Ende des Gebäudes bis zum 
anderen fahren können. An Dynamos kommen 
in der Maschinenhalle zur Aufstellung: 


4 Eddy-Maschinen von je 250 Kilowatt, mehrere 
grosse Mather- und C. & C.-Maschinen, 

16 Brush-Bogcenlichtmaschinen 

10 grosse Westinghouse - Wechselstromma- 
schinen, 

14 Fort-Wayne-50-Lichtermaschinen, 

2) Standard - Bogenlichtdynamos für je 50 
Lichter, 

26 Thomson-Houston-50-Lichter-Bogenlicht- 
maschinen. 


Elektrische Boote. Für die Passagier- 
beförderung in der Ausstellung werden 40 elek- 
trische Boote der Electric Launch and 
narı sation Co., New York, auf den Lagunen 
ahren. 


Elektrische Fontainen. Die elektrischen 
Fontainen werden eines der bedeutendsten 
Ausstellungsgegenstände bilden, ähnlich wie in 
Paris 1889. Zwei von ausserordentlicher Grösse, 
mit einem Wasserzuführungsrohr von je 61 cm 
Weite, werden in unmittelbarer Nähe des Elek- 
trieitätsgebäudes errichtet. 


Elektrische Hochbahn. Zur Beförderung 
der Ausstellungsbesucher innerhalb der Aus- 
stellung ist eine doppelgeleisige elektrische 
Hochbahn von der Western Railroad 
Dummy Co. in Chicago angelegt, welche in 
der Nähe jedes Hauptausstellungsgebäudes 
Haltestellen besitzt. Die elektrische Maschinen- 
station dieser Bahn befindet sich in der Nähe 
des Forstausstellungsgebäudes. Das Maschinen- 
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haus ist 43 m lang und 24 m breit, während 
das Kesselhaus 43 m lang und 15 m breit ist. 
Die Kessel sind Babeock & Wilcox-Kessel 
tür eine totale Leistung von 3600 P. S. Im 
Maschinenhause sind multipolare Thomson- 
Houston-Dynamos aufgestellt für insgesammt 
250 Kilowatt Leistung bei einer Spannung von 
500 V. Auf der Balın werden 18 Züge von je 
3 Wagen mit einer Geschwindigkeit von 46 bis 
53 km. per Stunde fahren. Die 4-achsigen 
Motorwagen sind 12 m lang. an jede Achse 
greift ein Motor von je 100 P. S. an. Der 
Strom wird den Motoren durch ein drittes Rad 
von besonderer Konstruktion zugeführt, welches 
sich zwischen den beiden anderen befindet. 


Unkosten der Aussteller. Die Aus- 
steller haben für jede 16-kerzige Glühlampe 
oder deren Aequivalent einschliesslich Montage 
und ampe für die ganze Dauer der Aus- 
stellung einen Betrag von 48 M. zu zahlen, 
während sich der Preis für Bogenlampen auf 
240 M. stellt. Die Kosten für elektrische Kraft- 
abgabe stellen sich auf 80 M. bis zu !; P. S. 
und 240 M. für 3 und mehr P. S&S. Die An- 
schlusskosten werden 40 bis 60 M. pro Pferde- 
kraft betragen. 

Dampfabgabe findet gegen eine Vergütung 
von 160 M. pro Pferdekraft statt, während Druck- 
luft 240 M. kostet. 

Leitungsdrähte. Die Legung der Draht- 
leitungen in säimmtlichen Gebäuden, deren Be- 
leuchtung der Westinghouse Co. kontrakt- 
lich zusteht, ist von der letzteren der New 
York Insulated Wire Co. übertragen. Die 
Anzahl der Glühlampen in dem Administrations- 
gebäude beträgt 4783 und diejenige in der 
Kunstausstellung 10066. Die Drahtleitungen in 
diesen Gebäuden sind nahezu fertig und reprä- 
sentiren eine Länge von 152395 m bei einem 
Kupfergewicht von etwa 17t. Die Installationen 
in den Gebäuden der einzelnen Staaten schreiten 
schnell vorwärts und werden bald vollendet 
sein. Die Legung der Zuleitungen zu den 
Bogenlampen wird vom Ausstellungsvorstande 

eleitet. Diese Drähte sind theils in den unter- 
irdischen Kanälen, theils in Röhren längs der 
Hochbahn untergebracht. 


Klassifikation der Ausstellungsge- 
an de. Abtheilung J.: Elektrieität und 
eren Anwendungen. 

Gruppe 122. Apparate zur Erläuterung der Er- 
scheinungen und Gesetze der Flektrieität und 
des Magnetismus. 

Gruppe 123. Elektrische Messinstrumente. 

es 124. Primär- und Sekundärelemente. 

1 125. Elektrische Erzengermaschinen (dy- 

namische Elektricität:. 

Gruppe 126. Uebertragung und Regulirung des 
elektrischen Stromes. 

Gruppe 127. Elektromotoren. 

5 128. Anwendung der Motoren. 

„ 129. Elektrische Beleuchtung. 

5 130. Elektrische Heizung. 

ii 131. Elektrometallurgie und Elektro- 
_ chemie. 

Gruppe 132. Elektrische Schweissung, Schmelzen, 
Löthen, Tempern etc. 

Gruppe 133. Telegraphie und Signalwesen. 

N 134. Telephonie nebst Anwendungen. 

Phonograph. 

Gruppe 135. Elektricität in der Chirurgie, Zahn- 
heilkunde und Therapeutik. 

Gruppe 136. Anwendung der Elektrieität in ver- 
schiedenen Gebieten, welche in obigen nicht 
enthalten sind. 

Gruppe 137. Geschichte und Statistik elektri- 
scher Erfindungen. 

Gruppe 138. Fortschritt und Entwickelung der 
elektrischen Wissenschaft, durch Modelle und 
Zeichnungen verschiedener Länder veran- 
schaulicht. 


Elektrotechniker-Kongress. In Ver- 
bindung mit der Ausstellung werden eine grosse 
Zahl von Kongressen tagen. Der Elektrotech- 
niker-Kongress unter dem Vorsitz des Herrn 
Dr. Elisha Gray wird voraussichtlich im August 
750 bis 1000 Delegirte vereinigen, um neue Ein- 
heiten festzustellen und die wichtigen elektro- 
technischen Fragen zu diskutiren. K. W. 


Katalog von Wilh. Pfanhauser, Berlin. Die 
Firma Wilh. Pfanhauser übersandte uns ihre 
19. illustrirte Preisliste für das Jahr 1893. Die- 
selbe enthält ein sehr ausführliches Verzeich- 
niss aller Bedarfsartikel für galvanische Metall- 
plattirung. 


Der Akkumulatoren-Patentstreit. Auf S. 647 
hatten wir unter gleichem Titel ein Exposé der 
„Frankf. Ztg.“ zum Abdruck gebracht und 
daran einige Bemerkungen geknüpft. Die letz- 
teren geben einem Korrespondenten der 
„Frankf. Ztg.“* Veranlassung zu folgender Aus- 
einandersetzung: 


„Die Berliner „Elektrotechn. Ztg.“ druckt 
in ihrem letzten Hefte unsere Darstellung des 
Akkumulatoren - Patentstreites („Frankf. Ztg.“ 
vom 13. ds.) ab und macht dazu einige Bemer- 
kungen, welche uns zu einer kurzen Erwide- 
rung Anlass geben. Dem Verfasser jenes Ar- 
tikels wird mangelnde Kenntniss des deutschen 
Patentrechtes vorgeworfen, weil er beispielsweise 
die Patentertheilung an Somzce als dem 
jetzigen Obergutachten des Patentamtes einiger- 
massen widersprechend anführt, während das 
Somze&e’sche Patent in Wirklichkeit nur ein 
Abhängigkeitspatent sei. Jedenfalls war aber 
das Patentamt im Jahre 1883 anderer Ansicht. 
Denn es hat am 7. April 1883 auf Faure’s Be- 
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schwerde gegen die Ertheilung jenes Patentes 
ausdrücklich erklärt: „Dass diese Anhäufun 

von Metalloxvden in den Höhlungen wesentlich 
verschieden ist von einem einfachen Unter- 
streichen, wie es im Patent Faure beschrieben 
ist, sodass die Ertheilung eines unabhängigen 
Patentes gerechtfertigt sei.“ Jeder Unpar- 
teiische wird also zugeben, dass in den An- 
schauungen über die Tragweite des Patentes 
Faure ein gewisser Wandel eingetreten ist, 
welchen die Gerichte bei ihren Entscheidungen 
nicht unberücksichtigt lassen können. — Der 
Kritiker sagt weiter, die Verwendung von Blei- 
schwamm als Füllmasse sei Faure ebenfalls 
patentirt, und führt das reichsgerichtliche Ur- 
theil in der Nichtigkeitsklage für seine Ansicht 
an. In diesem Urtheile hat aber gerade das 
Reichsgericht ausdrücklich die Feststellung der 
Tragweite des Faure’schen Patentes abgelehnt 
und diese Feststellung in jedem einzelnen 
Falle als zur Zuständigkeit der ordentlichen 
Gerichte gehörig bezeichnet. Nach dem Wort- 
laute des Faure’schen Patentes ist nur Blei 
im Zustande des Oxydes, lleberoxydes oder 
unlöslicher Salze als Füllmasse patentirt; wenn 
Faure auch den Bleischwamm als Füllmasse 
sich hätte patentiren lassen wollen, so bätte er 
es einfach hineinschreiben können. Eine solche 
Erweiterung in das Patent nachträglich hinein- 
zuintrepretiren, geht nach unserer Ansicht ultra 
petita, ganz abgesehen davon, dass die An- 
wendung von Bleischwamm als Füllmasse schon 
vor Ert une des Patentes an Faure be- 
kannt, von Plant& sogar schon 1872 beschrie- 
ben war. — Wenn schliesslich unserem Schluss- 
satze, „dass einem auf Monopolisirung der 
Akkumulatorentabrikation zielenden Versuche 
mit aller Energie entgegengetreten werde,“ 
eine Spitze gegen ein reichsgerichtliches Ur- 
theil unterschoben und der „Rechtsstaat“ ins 
Feuer geführt wird, so beruht dies auf einer 


völligen Verkennung der Thatsachen. Das 
Reichsgericht hat sich, wie oben gezeigt, in 
keiner Weise auf eine Auslegung des Faure- 


schen Patentes eingelassen; vor den ordent- 
lichen Gerichten aber, welche in erster Reihe 
zur Entscheidung berufen sind, wird nöthigen- 
falls sicher mit aller Energie die Aufhellung 
der Sachlage betrieben und die erweiterte Aus- 
legung jenes Patentes bekämpft werden.“ 
Diese Bemerkungen sind ganz und gar un- 
zutreffend. Der Verfasser derselben konfundirt 
hier die wörtlich eitirte Reichsgerichtsentschei- 
dung mit der Begründung, welche man dafür 
anführen kann, dass das Patentamt die Som- 
z&e'sche Elektrodenform unabhängig patentirt 
hat. Patente für Elektrodenformen können von 
dem Faure’schen Patente ganz unabhängig 
sein, nichtsdestoweniger liegt eine Patentver- 
letzung darin. wenn man solche patentirten 
Elektrodenforınen durch Einstreichen aktiver 
Masse in einen Akkumulator verwandelt, wel- 
cher unter das Faure- Patent fällt. Die 
weitere Behauptung, wir hätten ein reichsge- 
richtliches Urtheil zu Gunsten der Ansicht an- 
eführt, dass Bleischwamm unter das Faure- 
atent fiele, beweist wiederum eine neue Kon- 
fusion seitens des Herrn Verfassers; denn das 
Kinzige, was wir über das reichsgerichtliche 
Urtheil geäussert haben, heisst: „Nach dem 
reichsgerichtlichen Urtheil in der Nichtigkeits- 
sache ist Faure nicht ein Verfahren, sondern 
ein Produkt patentirt.“ Wo ist da etwas von 
Bleischwamm gesagt? Uebrigens ist für die 
Auslegung des Patentes der Wortlaut allein 
nicht maassgebend. Nach deutschem Patent- 
recht hätte es vollauf genügt, wenn Faure 
nur eine einzige Substanz zur Bereitung der 
Füllmasse genannt hätte, um ihm gleichzeitig 
das Patentrecht für alle anderen Substanzen 
zu sichern, aus denen sich ebenfalls eine ge- 
eignete Füllmasse herstellen lässt. Man nennt 
diesen Grundsatz, der in-jedem Lehrbuch des 
deutschen Patentrechtes zu finden ist, die Lehre 
von den patentrechtlichen Aequivalenten. Im 
Uebrigen hat Faure den Bleischwamm in 
seinem Patente ausdrücklich erwähnt. Oder 
hält der geehrte Herr Verfasser Bleischwamm 
als nicht unter den Begriff des schwammigen 
Bleies fallend? Auch durch die erwähnten gal- 
vanischen Niederschläge wird Bleischwaınm er- 
zeugt. Zum Schluss kann sich der Verfasser 
die Gelegenheit nicht versagen, noch eine 
weitere Konfusion zu begehen, indem er das 
für die Zukunft zu erwartende reichsgericht- 
liche Urtheil mit dem Urtheil in dem Faure- 
schen Nichtigkeitsprocesse verwechselt. Für 
Jedermann, der deutsch zu lesen versteht, geht 
aus unseren Worten: „Einem reichsgerichtlichen 
Urtheil, wenn es nicht im Sinne des Verfassers 
obiger Zeilen ausfiele,* hervor, dass wir damit 
ein zukünftiges Urtheil gemeint haben. Der 
Einsender in der „Frankf. Ztg.“ hat nur be- 
wiesen, dass er unseren Artikel überhaupt nicht 
verstanden hat. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


'Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
17. November 1892.) 


13337. B. Elektrieitätsmesser mit durch den 
Strom veränderlicher Pendelschwingung. — 
James Borcherding in Bremen. Buntenthor- 
steinwer 596. 7. Juni 1892. 


3889 C. Mikrophon mit regelbarem Druck der 


16. December 1892. 


Stromschlussstücke gegeneinander. — Arthur 
Thomas Collier in St. Albans, Grafschaft 
Hertford. England; Vertreter: Hugo Pataky 
und Wilhelm Pataky in Berlin N.W., Luisen- 
strasse 25. 13. Oktober 1891. 


6126 F. Herstellung von Schutzhüllen für Luft- 
raumkabel. — Firma Felten & Guilleaume 
in Mülheim a. Rh. 29. Juni 1892. 


11469 H. Verfahren zur Erzielung gleich- 
bleibender Spannung im sekundären Strom- 
kreis von Wechselstromumwandlern. — Maurice 
Hutin in Paris, 46 Rue Caumartin, und 
Maurice Leblanc in Paris, 63 Alle du Jardin 
Anglais au Raincy (Seine et Oise); Vertreter: 
A. Mühle und W. Ziolecki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 10. September 1891. 


12151 H. Elektrische Treibmaschine fiir Wechsel- 
strom. — „Helios“ Aktiengesellschaft 
für elektrisches Licht und Tele- 
graphenbau in Köln-Ehrenfeld. 1. April 
1892. 

7176 R. Stronregelungsvorrichtung für Glüh- 
lampen und andere elektrische Stromauf- 
nehmer. — Elias Elkan Ries und William 
Smith Horry in Baltimore, Maryland, V. St. 
A.; Vertreter: Robert Deissler und J. 
Maemecke in Berlin C., Alexanderstr. 38. 
7. März 1892. 


3492 T. Elektricitätszähler mit absatzweiser 
Zählung. - - J. Trumpy in Hagen in West- 
falen. 15. Juli 1892. 


1813 V. Elektrische Grubenlampe. — Mathias 
Vorster in Jena, Erfurterstr. 21. März 1892. 


79083 W. Regelungsvorrichtung mit elektro- 
magnetisch bewegtem Schaltwerk. — Wil- 
ling & Violet in Berlin SO. Cuvrvst. 12. 
17. September 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
21. November 1892.) 

12491 H. Selbstthätiger Antwortgeber für Fern- 

Dan — Hennivg Hammarlund in 

vangsta, Schweden; Vertreter: A. Du Bois- 
RevmondinBerlin\XW.,Schiffbauerdamm 29a. 
18. Juli 1892. 

8693 M. Glühlampenkohlenfaden mit einem als 
Bindemittel für den Kohlenniederschlag die- 
nenden Lacküberzug. — Hans Müller in 
Charlottenburg, Westend, Spandauerberg 3. 
12. Februar 1892. 

6598 S Bogenlampe. — Süddeutsche Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Raab & Bastians 
in München, Leopoldstr. 41. 19. April 1892. 


7605 Sch. Elektriecitätszähler. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 43 487.) — Schuckert & Co. Kom- 
ınandit-Gesellschaft in Nürnberg. 26. Ok- 
tober 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
24. November 1892.) 


138097 B. Stromabnehmerbürste. — Louis Bou- 
dAreaux in Paris; Vertreter: Arthur Baer- 
mann in Berlin NW., TLuisenstr. 43/44. 11. Ok- 
tober 1892. 

1697 O. Schaltvorrichtung zur Einschaltung 
der unter No. 65731 patentirten selbstthätigen 
Signalgeber in Abzweigung einer Haupt- 
leitung bei Benutzung eines besonderen Lei- 
tungsnetzes (Zusatz zum Patente No. 65 731. 
— Dr. Ludwig von Orth in Berlin NW, 
Klopstockstr. 53, und Emil Breslauer in 
Berlin W., Winterfeldstr. 11. 19. Mai 189%. 


7187 R. Schutzhülle für Bogenlampen. — Theo- 
dor Rieth in Berlin sc. Waldemarstr. 42. 
10. März 1892. 

3448 T. Verminderung der Spannungsschwan- 

kungen beim Uinschalten von Zellenschaltern. 

J. Trumpy in Hagen, Westfalen. 14. Mai 
1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
i 28. November 1892.) 


13065 B. Vorrichtung zum Festklemmen der 
Zuleitungsdrähte in Glühlampenhaltern. -- 


Georg Brumm in Offenbach a. M. 25. März 
1892. 

13334 B. Elektrische Bogenlampe. — Hubert 
Hallam Bigland und John Burns in New- 


castle -on - Tyne, Northumberland, England; 
Vertreter: Dr. W. Häberlein und F. Harm- 
sen in Berlin NW., Karlstr. 7. 7. Juni 18%. 


11896 H. Vereinigte Gleich- und Wechselstrom- 
maschine roit zwei getrennten Ankern und 
einem Feldmagneten. — Wilhelm Hartwig. 
Königlicher Maschinenmeister, in Breslau, 
Gabitzstr. 761. 2. Februar 189. 


Zurückziehungen. 


109853 H. Wechselstromumwandler mit unter- 
theilten Spulen Vom 29. August 1892. 


Ertheilungen. 


Nr. 66 353. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in Telegraphen- oder Fern- 
sprech-Anlagen. — H. Wetzer in Pfronten 
bei Kempten in Bayern. Vom 6. December 
1891 ab. — W 8052. 

Nr.66 376. Vorrichtung zur selbstthätigen Rege- 
lung elektrischer Ströme. — FK. J.Houghton 
in Camden. Underhill Road, Dulwich, Grat- 
schaft Surrey, und W. White in London. 


58 Bread Street; Vertreter: A. Du Bois- 
Reymond in Berlin NW. Schiffbauer- 


damm 29a. Vom 1. März 1892 ab. — H. PRON. 


Nr. 66399. Anordnung der Hauptabschmelz- 
drähte bei Parallelschaltung von Strom- 
erzeugermaschinen. — A. Gav, Richmond 


Road, SW. London; Vertreter: F. C. Glaser, 
Kgl. Geh. Kommiss.-Rath, und L. Glaser, 
Reg.-Baumeister, in Berlin SW. Lindenstr. 80. 
Vom 2%. December 181 ab. — G. 718. 

v6 512. an, zn auf Rückwärts- 
sang regulirtem, jedoch dagegen gesperrtem 
Differentialwerk. — r. H. “Aron. Professor, 
in Berlin W., Lützowstr. 6. Vom 3. Februar 
1892 ab. — A. 3032. 


Uebertragungen. 


45682. Firma Siemens & Halske in Berlinu 
SW, Markgratenstr. 91. — Selbstthätige Kurz- 
schlussvorrichtung für hintereinandergeschal- 
tete elektrische Lampen. Vom 29. Februar 
1892 ab. 

50578. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. - Neuerung in der 
Anordnung von Stromvertheilungsanlagen. 
Vom 14. December 1888 ab. 

53534. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstrasse 94. — Ausschaltevor- 
richtung für Mehrleitersysteme. Vom 8. Sep- 
tember 1889 ab. 


53879. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Elektromagnetische 
Sicherheitskuppelung. Vom 17. Januar 189) ab. 

56022. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr 94. — Bogenlampe für 
hohe Spannung. Vom 25. Januar 1890 ab. 

56 525. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr 94. -- Schaltung bei der 
Vertheilung von Elektricität durch Samınel- 
batterien. Vom 19. März 1890 ab. 


59492. Firma Siemens & Halske in 
SW., Markgrafenstr. 94. Einrichtung zur 
Gleichhaltung der absoluten Spannung in 
elektrischen Vertheilungsnetzen. Vom 2. No- 
vember 1890 ab. 

59572. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. -- Glühkörper für 
elektrische Glühlampen. Vom 3. Juli 1890 ab. 

01951. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — S-haltungsweise 
für elektrische Drehstromkraftmaschinen. Vom 
21. Januar 1891 ab. 

05056. Firma Siemens & Halske in Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Drelifeldtreib- 
maschine mit massivem Scheibenanker zwi- 
schen Flachringen. Vom 3. Oktober 1891 ab. 


Berlin 


Erlöschungen. 


46359. Bogenlampenregulator. 
55526. Elektrischer Umschalter. 


64561. Bogenlampe mit durch Klemmwirkung 
beeinflusster Bewegung der Kohlenhalter. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 64232 vom 26. November 1850. 


Charles Pollak in Paris. — Vorrichtung zum 

selbstthätigen Einschalten elektrischer Sam- 

melbatterien in den Stromkreis der dieselben 
ladenden galvanischen Batterie. 

Eiu Kippgefäss S wird durch die in dasselbe 

einlaufende, von der galvanischen Batterie 

kommende Flüssigkeit zeitweilig umgekippt. 


f 
| 


A 
Z 


Dabei bewirkt es vermittels einer drehbar be- 
festigten, mit Nase t! versehenen Stange t die 

rehung eines in dem Stromkreis der galvani- 
schen Batterie liegenden Uhınschalters V, der 
die Elemente der Sammelbatterie nach einander 
einzeln oder in grösserer Anzahl in den pri- 
mären Stromkreis einschaltet. 


No. 64245 vom 6. December 1801. 


Hermaun Schurig in Offenbach a. M. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Elektroden für 
elektrische Sammler. 


Nach diesem Verfahren wird die wirksame 
Masse auf der aus Blei oder einem anderen ge- 
eigneten Stoff bestehenden Kernplatte dadurch 
befestigt, dass ınittels eines Werkzeuges, welches 
die in trockenem oder angefeuchtetem Zustand 
auf die Platte aufgebrachte wirksame Masse 
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durchdringt, in der Platte Vertiefungen und Er- 
höhungen hervorgebracht" werden, zwischen 
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welche die Masse eingepresst oder eingequetscht 
wird. 


No. 6454-3 vom 26. November 1890. 


Charles Pollak in Paris. -- Galvanische 
Batterie mit gleichmässiger Zuführung neuer 
Flüssigkeit. 


Die Zuführung neuer Flüssigkeit in die 
porösen Zellen geschieht durch bis zum Boden 
der letzteren reichende Rohre A, die oben neue 
Flüssigkeit aufnehmen und diese unten in die 
Zellen einleiten. Die Flüssigkeit wird in dem 
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Fig. 12. 
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 Gefäss N gleichmässig in die verschiedenen 


Rohre A durch ein Kippgetäss von besonderer 
Art vertheilt. 


Nr. 64261 vom 17. September 1890. 


S. Lloyd Wiegand in Philadelphia, Penns., 
V. St. A. — Empfänger für Fernsprechanlagen. 


Die Erfindung bezieht sich auf solche Fern- 
sprecher, deren Magnetkern init der Schallplatte 
fest verbunden ist, bei denen also die Schwin- 
gungen der Schallplatte durch die Längen- 
Änderungen des Kernes hervorgerufen werden, 
die unter dem Einfluss der den Kern umkrei- 


senden elektrischen Ströme stattfinden. Die 
kei 
Fig. 11. 
Wirkungsweise derartiger Fernspreeher soll 


eine bessere sein, wenn die Schallplatte an 
zwei gegenüberliegenden Stellen mit dem ent- 
gegengesetzten Ende des Kernes durch ein 
ınagnetisches Band a verbunden ist, welches 
gewissermassen den magnetischen Kreis 
schliesst. Die Längenänderungen des Kernes 
sollen ferner beträchtlicher sein, wenn der 
Kern aus einzelnen, mit einander verbundenen 
Plattenpaaren, oder auch aushohlen und vollen 
Kernen mit senkrecht zur Achse gerichteten 
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Einschnitten gebildet ist, in der aus den Figuren 
ersichtlichen Weise. 


No. 64537 voın 3. Januar 189%. 


Siemens & Halske in Berlin. — Lösbare 
Kuppelung für elektrische Leitungen. 


Diese Kuppelung wird in folgender Weise 
hergestellt: Die zu Oesen gebogenen Kabel- 
enden werden um die Zapfen Z herumgelegt, 


aD 
BRETTEN 

WIRIISAADEN SEA 
SS Er RAN 


die an der einen Hälfte des der Länge nach 
durchschnittenen metallenen Klobens K ange- 
ordnet sind. Die andere Hälfte des Klobens X. 
die mit zwei den Zapfen Z entsprechenden 
Löchern versehen ist, wird nun aufgelegt 
(Fig.16) und alsdann durch einen Gummischlauch 
S! mit der unteren Hälfte zusammengehalten, 
nachdem zuvor durch Schlauchstücke S S die 
Verbindungsstelle vor dem Eindringen von 
Feuchtigkeit geschützt ist. 


Nr. 64276 vom 5. September 1891. 


Hugo Jahuel in Frankfurt a. M., Sachsen- 
hausen. — Druckknopfumschalter. 


Beim Herabdrücken eines Drückknoptfes f 
trifft ein an demselben befestigter Hebel i mit 
seiner abgeschrägten Fläche auf die Speichen 
eines Rades e, dessen Kranz theilweise fortge- 
nommen ist, und bewegt damit das Rad um ein 
gewisses Stück vorwärts. Unter dem Rad be- 


Fig. 19 


finden sich Stromschlussstücke 7, die iu ge- 
eigneter Weise mit den Leitungsdrähten ver- 
bunden sind, sodass bei Drehung des Rades 
Stromkreise aus- oder eingeschaltet werden. 


No. 64 564 vom 2. September 1891. 


James Francis Me. Laughlin in Philadelphia, 

PA. V. St. A. -- Anker für elektrische Ma- 

schinen mit in den Eisenkörper eingeschobenen 
Spulen. 


Der massive oder untertheilte Eisenkörper 
A ist mit Durchbohrungen B geeigneten Quer- 


CDC D 


Fig. 20. 


schnittes versehen, in welche die auf Eisenkerne 
C gewickelten Spulen D eingeschoben sind. 
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Letztere werden durch an den Stirnseiten des 
Eisenkörpers A aufgeschraubte Platten Æ in 
ihrer Lage festgehalten. 


No. 64715 vom 14. April 1891. 


Karl Ferdinand Schoeller und Rudolf Her- 

mann Aug. Jahr in Opladen, Rheinland. — 

ElektromagnetischeBewegungsvorrichtung mit 
schwingendem Anker. 


Die Bewegung wird durch die P 
Wirkung der Anziehung entgegengesetzter Pole 
und der Abstossung gleicher Pole hervorgerufen. 
Die Vorrichtung besteht aus zwei Elektro- 
magnetsystemen A und B, von denen das eine 
A eine ungerade Anzahl Polschenkel abc und 
das andere B eine gerade Anzahl Polschenkel 
de besitzt. Die Erregung des erstgenaunten 
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Fig. 21. 


Systemes A geschieht in der Weise, dass die 
Polschenkel ac gleiche Polarität zeigen, wäh- 
rend der zwischen diesen liegende Polschenkel 
b dem ersteren entgegengesetzt polarisirt wird. 
Die Polschenkel des anderen Systemes B sind 
entgegengesetzt polarisirt. Um den beweglich 
gelagerten Theil B in Schwingungen zu ver- 
setzen, wird der Stromlauf in den Erreger- 
spulen durch Vermittelung eines Umschalters 
so geregelt, dass die Stromrichtung in den 
Spulen des einen Systemes A gleichbleibt, 
während sie in den Spulen des anderen Elek- 
tromagneten B wechselt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
an der technischen Hochschule Berlin-Char- 
lottenburg. In der 134. bis 137. Versarumlung 
wurden folgende Vorträge gehalten: 


Herr stud. techn. C. Rodde über „Trans- 
portabler Typendruck-Teleeraph ohne Syn- 


chronismus“ (mit Demonstrationen) (D. 
R-P. A.) 

Herr stud. techn. F. Wewer über „Druckluft- 
anlagen.“ 


Herr Ingenieur A. Hagen über „Elektrische 
Gesteinsbohrmaschinen.“ 

Herr cand. phil. K. Klein über „Bogenlicht- 
dynamos.“ 


Am 26. November feierte der Verein sein 
7. Stiftungsfest durch einen Festkommers mit 
darauffolgendem Ball, bei dem der Verein das 
Vergnügen hatte, zahreiche Gäste bei sich zu 
sehen. 

Der Verein unternahm in diesem Semester 
bis Ende November folgende Exkursionen unter 
reger Betheiligung der Mitglieder und zahl- 
reicher Gäste. 


Am 27. Oktober in die Königl. Eisenbahn- 
reparatur-Hauptwerkstätte Tempelhot. 


Am 17. November in die Berliner Werkzeug- 
maschinenfabrik Aktien-Gesellschaft vorm. 
L. Sentker. 


Am 18. und 19. November in zwei Gruppen 
für je 20 Personen in die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft, Ackerstrasse, 
welcher Ausflug durch die Vielseitigkeit des 
Stoffes, unterstützt durch die liebenswürdige 
Führung zu den interessantesten zählt. 


Je 


Technischer Verein in Frankfurt a. M. In 
der Sitzung am 29. November sprach Herr 
Hofrath Prof. Dr. Bunte-Karlsruhe über Ver- 
brennungswärme und Heizwerth der Brenn- 
stoffe und Ermittelung derselben durch die 
Berthelot-Mahler’sche Bombe. Der Vor- 
tragende wies zunächst auf die eminente Be- 
deutung der Brennstoffe hin, was sich am 
besten dadurch ergebe, dass allein im Jahre 18°0 


5 Milliarden Centner Kohlen gefördert und ver- | 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Upponborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin uni R Oldenbourg in München. 
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brannt seien. Es sei daher die Forderung sehr 
berechtigt, unser wichtigstes Produkt, den 
Brennstoff, eingehenden ‘Untersuchungen zu 
unterwerfen, um dessen Verbrennungswärme 
zu bestimmen. Die namhaftesten Gelehrten 
hätten sich mit diesen Untersuchungen befasst, 
aber merkwürdiger Weise differirten die er- 
zielten Resultate unter den verschiedenen 
Beobachtern ganz bedeutend. Dieses habe 
hauptsächlich seinen Grund darin, dass es 
nicht leicht sei,in den benutzten kalorimetrischen 
Apparaten eine vollständige Verbrennung der 
geringen Kohlenmengen zu erzielen, und dann 
sei die vollständige Sammlung der Wärme und 
deren Messung sehr schwierig. 

Bekanntlich werde in einem solchen kalori- 
metrischeu Apparate eine gewogene Kohlen- 
menge mit Hülfe eines durchgeleiteten Sauer- 
stoffstromes in einem Platintiegel verbrannt, 
welch letzterer die Wärme an ein bekanntes 
Wasserquantum abgiebt, aus dessen Temperatur- 
erhöhung die Verbrennungswärme abgeleitet 
wird. In Folge dieser verschiedenen Resultate 
beschloss der Polytechnische Verein in München 
Versuche in grossem Maassstabe anzustellen, 
um so zu gewünschten Werthen zu gelangen. 


Eine Versuchsstation wurde errichtet, in welcher 


unter einem stehenden Röhrenkessel mit Stel- 
brink-Feuerung ein bestimmtes grosses Quan- 
tum Kohlen verbrannt und die erzeugte Wärme 
ähnlich wie bei einem Kalorimeter im Kleinen 
gemessen wurde. Diese Anlage war 2'/a Jahre 
im Betrieb und sind die Resultate in einem aus- 
tührlichen Berichte niedergelegt. Ein Vergleich 
dieser Zahlen mit den nach der Dulong'schen 
Regel!) aus der Verbrennungswärme der ein- 
zelnen Elemente der Substanz theoretisch be- 
rechneten, ergab Abweichungen von nur 4 bis 
5°/,, die theils höher theils niedriger ausgefallen 
waren, sodass hiernach die Dulong'sche Regel 
Pe bestätigt worden ist. Im Jahre 1885 
onstruirte Berthelot ein verbessertes Ka- 
lorimeter, in welchem die Verbrennung nicht 
mehr mit Hülfe eines Sauerstoffstromes statt- 
fand, sondern der zu untersuchende Brennstoff 
wurde in einem birnenförmigen Gefässe aus 
weichem Stahl, welches innen mit Platin be- 
kleidet war und mit komprimirtem Sauerstoff 
von 25 Atmosphären Druck gefüllt wurde, fest 
eingeschlossen und mit Hülte des elektrischen 
Funkens Don onen u zur Verbrennung ge- 
bracht. Diese Bombe befindet sich in einem 
doppelten Wassergefäss und wird aus der 
Temperaturerhöhung des Wassers, welcher 
Werth auf !/ıco Grad genau abgelesen werden 
muss, um gute Resultate zu erhalten, die Ver- 
brennungswärme berechnet. Der Vortragende 
hat eine grosse Anzahl Untersuchungen aus- 
eführt, deren Resultate in aushängenden Ta- 
ellen veranschaulicht waren und welche durch- 
weg nur ganz geringe Abweichungen von den 
nach der Dulong’'schen Regel berechneten 
Werthen zeigten, sodass die Richtigkeit der- 
selben wenigstens für Kohle bewiesen sei. 

Bei der Verbrennung von Holz mussteu die 
Resultate je nach der enthaltenen Wasserinenge 
verschieden ausfallen. Trockene Holzsubstanz 
gebe einen Heizwerth von 4818 W. E. 

Torf und Braunkohle seien noch nicht ge- 
nügend untersucht. 

In der Diskussion bemerkt Herr Hofrath 
Bunte auf eine diesbezügliche Anfrage, dass 
die Berthelot-Mahler'sche Bombe seiner 
Ansicht nach wohl verbesserungsfähig sei, dass 
aber ein einfacherer Apparat, mit dem auch 
Laien im Stande wären Näherungswerthe zu 
finden, gegenwärtig mehr schaden als nützen 
würde, solange die Meinungsverschiedenheiten 
über die Richtigkeit der Dulong’schen Regel 
nicht beseitigt seien. Es sei eine viel wich- 
tigere und lohnendere Aufgabe, Methoden auf- 
zusuchen, welche die Feuerungskosten herab- 
setzen würden, und hofft der Vortragende, dass 
die geschaffene Basis dazu beitragen würde, in 
dieser Hinsicht bald Fortschritte zu erreichen. 


KORRESPONDENZ. 


Hannover, den 5. December 1892. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In dem schon vor einiger Zeit in der Zeit- 
schrift des „Vereins Deutscher Ingenieure“ er- 
schienenen und in der letzten Nummer Ihrer 
werthen Zeitschrift angefangenen sehr inter- 
essanten Aufsatze von E. Hartmann: „An- 
wendung elektrischer Kraftübertragung“ findet 
sich eine Formel: 

Ae (effektive Leistung eines Motors in 
Pferdekrätten 


E kE X 
E a 
736 í 
deren Fassung leicht zu Irrungen Anlass geben 
kann. 


() 
Y V=ACH B (n — 2) 
€ = Gehalt un Kohlenstoff. 
H = 


= ae » Wasserstoft, 
O E 0 „ Sauerstoff, 
A = Verbrennungswärme des (5 
B= i «u li 


Hoeft 51. 


16. December 1892. 


Falls man nämlich unter L (Leerlaufsarbeit 
des Motors in Watt) versteht: 
E E \2 
In Ey E+ (7t — yy) Wal, 
wo JL die Leerlaufsstromstärke bedeutet, ist 
diese Formel richtig. 

Versteht man jedoch, wie wohl allgemein 
üblich, unter Leerlaufsarbeit die gesammte zum 
Betrieb eines unbelasteten Motors nothwendige 
Energie, so, ist in oben genannter Formel: 


E 
I Wm 


2 
und II. (J — = Wa (Wärmeverlust imAnker) 
m 


E (Watt im Nebenschluss) 


für den Betrag: JL doppelt gerechnet. 
Die Formel vereinfacht sich demnach auf: 
PRS J.E —[L+ J — JL? Wa) 
736 
Hochachtungsvollst 


C. v. Groddeck. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 10. December 1892. 


Die matte Stimmung, die den Schluss der 
Vorwoche charakterisirt hatte, übertrug sich 
auch auf die Berichtswoche und äusserte sich 
zunächst vornehmlich in einem starken Angebot 
in Bank- und Schifffahrtsaktien. Sie fand dann 
eine weitere Verstärkung in der erneuten Miss- 
stimmung des Eisen- und Kohlenmarktes und 
einer weiteren Erniedrigung des Silberpreises. 
Eine Ausnahme von der allgemeinen Mattigkeit 
machten nur die russischen Werthe, für welche 
man jetzt das Nichtzustandekommen des Han- 
delsvertrages günstig auslegte. Der Schluss 
war auf Deckungen hin etwas fester. 

Allgemeine klektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 135,75 und konnten unter ziem- 
lich starkem Geschäft bis 137,25 avanciren. 
Der Schluss gab jedoch wieder nach bis 136.10. 

Berliner Elektricitätswerke. Die Ab- 
wärtsbewegung in der Vorwoche setzte sich 
auch in der Berichtswoche fort und wich der 
Kurs bis 139.75. 

Elektrisches Glühlicht Seel. In den 
Vorzugsaktien war einiger Begehr vorhanden, 
der den Kurs bis 49,75 erhöhte. 

Mix & Genest. Die jetzt seit Wochen nach 
oben gerichtete BOWeRUng in diesen Papieren 
scheint bei Beginn dieser Woche mit 115 
ihren Höhepunkt erreicht zu haben, da sich der 
Cours von da bis 114 erniedrigte. 

Schwartzkopff. Wir haben in diesen 
Werthen zunächst eine Avance bis 220 zu kon- 
statiren; der Kurs musste aber dann wieder bis 
217,75 nachgeben. 

Metalle. Kupfer: nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 47. 13. 9. per 8 Monate. 

Blei: matt. 

Spanisches: Listr. 10. 1. 3. p. ton. D. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Firma Henry R. Merton & Co. betrugen im 
November die Zufuhren in England und Frank- 
reich 7437 t, während die Ablieferungen sich 
auf 10017 t beliefen. Die gesammten Vorräthe 
haben sich von 56078 t auf 53498 t redueirt 
gegen 57620 t zur gleichen Zeit des Vorjahres, 
65440 t vor zwei Jahren und 99984 t in 1889. 
Der Preis für Chili bars ist im Laufe des Mo- 
nats von 45,12.6 Lst. pro Tonne auf 47,17.6 Lst. 
gestiegen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert elektrische Momentverschlüsse 
für photographische Apparate. 


Wer liefert dünnstes und reinstes Eisen- 
blech (in Papierstärke) für elektrische Mess- 
instrumente? 


Schluss der Redaktion: 10. December 1892 
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Experimentelle und theoretische 
Untersuchungen an Dynamo- 
maschinen. 

Von Ernst Schulz, Aachen. 


I. Einleitung. 


Nachstehende Abhandlung sucht die 
Frage zu beantworten, welche beste Sätti- 
gung man einer Dynamomaschine geben 
soll, das heisst, mit wieviel Kraftlinien pro 
Quadratcentimeter Fläche ihrer Polschuhe 
man sie arbeiten lassen soll; und zwar 
sollen hier sämmtliche in der Praxis zur 
VerwendunggelangendeMaschinengattungen 
zur Besprechung kommen. Es scheint er- 
forderlich, zum genaueren Verständniss der 
dieser Arbeit zu Grunde gelegten Anschau- 
ungen zunächst einiges über die Perme- 
abilitätsveränderlichkeit des Eisens durch 
Temperatureinflüsse sowie über die Rück- 
wirkung der elektrischen und magnetischen 
Ankerverhältnisse auf die Klemmenspannung 
festzustellen. 


I. Das Kraftlinienmaximum. 


Unter „Kraftlinienmaximum einer nor- 
mal konstruirten zweipoligen Trommel- 
maschine“ (siehe „E. T. Z.“ 92 S. 455) ver- 
stehe ich die Anzahl der Kraftlinien, welche 
der Anker oder das Magnetgestell im höch- 
sten Falle aufzunehmen im Stande ist; da 
der Ankerquerschnitt = ?/, des Querschnittes 
der Polschuhe ist, so wird dieses Kraft- 
linienmaximum in Anker und Polschuhen 
das gleiche sein. Dividirt man die Anzahl 
der Kraftlinien durch den Querschnitt, so 
erhält man das „Kraftlinienmaximum des 
Eisens.“ Bedeutende Forscher haben nach- 
gewiesen, dass dieses Kraftlinienmaximum 
des Eisens sich mit der Temperatur ändert, 
und zwar verschiebt es sich mit steigender 
Temperatur nach unten. Um den Einfluss 


der Veränderung auf die Magnetisirungs- 


kurve einer Dynamomaschine festzustellen, 
habe ich von verschiedenen Maschinen der 
Deutschen Elektricitätswerke zu 
Aachen je zwei Kurven aufgenommen, eine 
für den kalten Zustand der Maschine, und 
eine zweite, nachdem dieselbe durch be- 
deutende Ueberlastung stark erwärmt wor- 
den war. Die Untersuchungen ergaben 
durchweg das gleiche Resultat, es genügt 
daher, wenn hier der Verlauf der Kurven 
nur einer Maschine graphisch dargestellt ist. 
Die untersuchte Maschine war das unter 
G III im Katalog der Firma aufgeführte 
65-voltige Modell; dieselbe hat einen Anker- 
durchmesser a = 16,0 cm, Ankerlänge = 
Länge der Polschuhe b = 26, und die Pol- 
schuhe eine Höhe c=12cm. Der Anker ist 
ein Nutenanker, die Tiefe einer Nute be- 
trägt {= 1,6 cm, während die Ankerachse 
einen Durchmesser p = 4,8 hat. Es ergiebt 
sich daraus der Querschnitt der Pol- 
schuhe = 312 cm?, der Querschnitt des 
Ankers = 207,5 cm?, folglich, wenn Qpr und 
Qa diese Querschnitte bezeichnen, 


Qr = 15 Qa 


Die Bohrung der Maschine, worunter 
ich den doppelten Abstand von Anker- 
peripherie und Polschuh verstehe, ist gleich 
0,85 cm. Die beigegebene graphische Dar- 
stellung Fig. 1 zeigt die aus den Beobach- 
tungen berechneten Kraftlinien und die 
Ampe£rewindungen als Koordinaten, erstere 
im Maassstab 1:10°, letztere im Maassstab 
1:10%. Die ausgezogene Kurve ist für den 
kalten Zustand der Maschine gültig; sie 
zeigt den gewöhnlichen Verlauf und nähert 
sich bei X=38.10° einer Parallelen zur 
Abseissenachse so bedeutend, dass man un- 
bedenklich das Kraftlinienmaximum der 
Maschine kalt =38. 10° annehmen kann. 
Wenn man sich nach Hopkinson die 
Kurven von Schmiedeeisen und Gusseisen 
einzeln aufträgt, so erkennt man, dass die 
ausschlaggebende Kurve die des Gusseisens 
ist; wir können deshalb, ohne die Frage 
nach der Permeabilität des Schmiedeeisens 
weiter zu berühren, als sicher annehmen, 
dass das Kraftliniienmaximum des Guss- 


891 


eisens der untersuchten Maschine in kaltem 
Zustand 


? 

8 2 
beträgt. Die Messungen und Kurven der 
anderen untersuchten Maschinen ergaben 


das gleiche Resultat. Die gestrichelte Kurve 
ist nach den Beobachtungen an der warmen 
Maschine konstruirt; die Temperatur des 
Gusseisens war gleich 70°C. Sie zeigt eine 
bedeutende Abweichung von der ersten 
Kurve erst von der Gegend des Knies ab, 
während der untere Verlauf nicht wesentlich 
verschieden ist. Bei 34 .10° Kraftlinien 
wird sie eine Parallele zur Abseissenachse, 
sodass das Kraftlinienmaximum der Ma- 
schine kalt 12°/, höher liegt als warm. 


Es folgt für das Kraftlinienmaximum 
des Gusseisens von 70°C. 


84 . 10° 
312 
Kraftlinien. Die Versuche an den anderen 
Maschinen bestätigen dieses Resultat. 

Die E.M.K. ist in ihrer Abhängigkeit 
von Ankerwindungszahl ma, Tourenzahl v 
und Kraftlinienanzahl K dargestellt durch 
die bekannte Formel 


= 10 900 


E = --— in Volt. 


Man sieht, dass die Erniedrigung eines 
der drei Zählerfaktoren die Vergrösserung 
eines der beiden anderen oder beider ver- 
langt, wenn E sich nicht ändert. Man kann 
nun setzen 


K=Kn.o, 


wo Ku das Kraftlinienmaximum der Ma- 
schine und oø ein Koöfficient ist 


_K 

= y’ 
der das Verhältniss der wirklichen zur 
möglichen Kraftlinienzahl anzeigt und 


Sättigungskoäfficient genannt werden mag. 
Dann ist 


Hierin ist Kx abgeschen von Tempera- 
tureinflüssen eine Konstante für dieselbe 
Maschine, während o, v und ma Variable 
darstellen. Man ist also berechtigt, von 
einer Sättigung der Maschine zu sprechen, 
indem man 


hat. 

Die gewöhnlich in der Praxis vorkon- 
mende Aufgabe für den konstruirenden 
Ingenieur ist nun die, wenn das Eisen- 
gestell der Maschine, die Tourenzahl und 
die Spannung und Stromstärke gegeben sind, 
zunächst die Ankerbewickelung zu berech- 
nen. Man sieht aus der Formel, welche für 
diesen Fall bei zweipoligen Trommelmaschi- 
nen lautet: 
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dass es nöthig ist, einen Sättigungskoöfficien- 
ten zu wählen, der zweckentsprechend ist, 
und dass man aus der gegebenen Klemmen- 
spannung die E.M.K. des Ankers zu be- 
rechnen hat. 


III. Die elektrischen und elektromag- 
netischen Rückwirkungen des Ankers 
auf die Klemmenspannung. 


Nehmen wir für den Augenblick an, 
wir hätten einen Sättigungsfaktor gewählt, 
zum Beispiel 

o = 0,6: 
das heisst also, wenn die Maschine mit 
Strom und Spannung voll belastet ist, sollen 
zur Hervorbringung der Spannung eine 
Anzahl Kraftlinien nöthig sein 


K= Ky. 06, 
wo 
Kuy = ca. 11000.Qr, 


da wir mit dem warmen Zustand der Ma- 
schine rechnen müssen. 

Bezeichnet nun V die Klemmenspannung 
in Volt, so ist 


E= V + ( wa[1 + 0,004. T] + ws). Ja, 


wo wa der für eine Temperatur von 0°C 
berechnete Ankerwiderstand in Ohm, 7 die 
Temperatur für den Betrieb der Maschine 
in Celsius, ws die durch den sogenannten 
scheinbaren Ankerwiderstand, also durch 
die Vorgänge der Selbstinduktion bedingte 
Widerstandserhöhung in Ohm, und Ja der 
Ankerstrom in Ampère ist. 

wa kann man aus den Dimensionen des 
Ankers und Kollektors erfahrungsgemäss 
mit genügender Sicherheit empirisch be- 
rechnen. Vergegenwärtigen wir uns nun 
die Vorgänge bei der steigenden Belastung 
einer Maschine durch den äusseren Strom; 
wir machen die Annahme, dass die Ma- 
schine mit Sondererregung ihrer Magnet- 
bewickelung geschaltet sei. Bei einer be- 
stimmten Anzahl auf den Schenkeln aufge- 
wendeter Amperewindungen erhalten wir 
bei Leerlauf der Maschine eine bestimmte 
Spannung V an den Klemmen. Nimmt man 
an, dass das Voltmeter praktisch keinen 
Strom verbraucht, so ist der Anker strom- 
los, dieses V also gleich der E. M.K. E, 
welche die Maschine in dem Augenblicke 
entwickelt. Die auf den Schenkeln aufzu- 
wendenden Amperewindungen ergeben sich 
aus der Mugnetisirungskurve der Maschine, 
welche man nach Hopkinson’'schem Ver- 
fahren mit etwas modifieirten Konstanten 
mit praktisch genügender Genauigkeit kon- 
struiren kann. Meistens wird man dies 
nicht nöthig haben, da man im Besitze 
einer am gleichen Modell aufgenommenen 
Kurve sein wird. Die Nutendisposition hat 
für die Magnetisirungskurve, wenigstens in 
den Grenzen bis zu 70',, der Sättigung — 
0o=0,7 — einen so verschwindend geringen 
Einfluss, dass man sie ganz vernachlässigen 
. kann; Unterschiede in der Bohrung sind 
aber sehr leicht zu eliminiren. Wird nun 
die Maschine voll mit Strom belastet, so 
wird zur Erzeugung der Klemmenspinnung 
V wie oben, jetzt die E. M. K. 


E, =V 4 (Wa [1 + 0,004 . T) + ws ) Ja 


nöthig sein. Um dieses Æ} zu erzeugen, ist 
eine Erhöhung der Schenkelampèrewindun- 
gen nöthig; auch diese Erhöhung ergiebt 
sich aus der Magnetisirungskurve Nun 
findet man aber, dass die Erhöhung der 
Schenkelamp£rewindungen um den Betrag, 
wie ihn die Magnetisirungskurve der Ma- 
schine erfordert, nicht genügt, um wieder 
die Klemmenspannung V resp. die E.M.K. 
E, zu erzeugen, sondern dass dies erst 
durch eine weitere mitunter ziemlich be- 
deutende Erhöhung erreicht wird; es ist 
deshalb der Schluss gerechtfertigt, dass die 
magnetisirende Kraft der Schenkelamp£re- 
windungen durch eine gegenmagnetisirende 
Kraft theilweise kompensirt wird; thatsäch- 
lich ist dies die sogenannte Rückwirkung 
der Ankerströme. 

Man nimmt jetzt wohl allgemein an, 
dass sich die magnetisirenden Kräfte von 
Anker und Schenkeln nach dem Parallelo- 
gramıngesetze zu einer Resultanten zusam- 


mensetzen, wobei man zur folgenden Be- 
trachtung kommt: E 

Ist die Maschine nicht mit äusserem 
Strom belastet, so existirt nur die magneti- 
sirende Kraft der Schenkel in der Richtung 


und Grösse B A, angreifend in B im Mittel-. 


punkt des Ankers. Dann ergiebt sich be- 
kanntlich die Bürstenstellung rechtwinklig 
zur Richtung des Feldes, also in der Rich- 
tung der punktirten Linie BC. Belasten 


Fig 2. 


wir jetzt die Maschine mit äusserem Strom, 
so ergiebt sich bei ungeänderter Bürsten- 


stellung eine magnetisirende Kraft des 
Ankers in der Richtung und Grösse 
_ Ta. Ma 


wo ia den Ankerstrom in Ampère darstellt. 
Meistens werden bei diesem Versuch, wenn 
die Maschine nicht eine schr breite neutrale 
Zone oder geringe Ankerrückwirkung hat, 
die Bürsten laut werden. 

Setzt man die Kräfte BA und BD zu 
B E zusammen, so folgt, dass BE grösser 
ist als BA, und thatsächlich bestätigen 


Fig. 3. 


Versuche diese Betrachtung, indem gefun- 
den wurde, dass bei gleichbleibender 
Schenkelerregung die Spannung einer Ma- 
schine ohne Bürstenverstellung von Leer- 
lauf bis voller Belastung nicht in dem Ver- 
hältniss, wie der Ankerwiderstand es er- 
forderte, abfiel. 


Nun ist es aber erforderlich, die Bürsten 
des Funkens wegen in ihre richtige Lage 
rechtwinklig zum resultirenden Feld zu 
bringen. 

Errichtet man über A Beinen Halbkreis, 
schlägt um A mit dem Radius 


ta. Ma 
2 


einen Kreis, dessen Peripherie den über 
AB errichteten Halbkreis in F schneidet, 


Fig. 4. 


zieht FA und FB und BG gleich und 
parallel A F, so ist <AFB=R=<FBG 
Ta. Ma 
BG= 5 

und F B das resultirende Kraftfeld, welches 
jetzt kleiner ist als die magnetisirende 
Kraft der Schenkel. B G giebt zugleich die 
Bürstenstellung rechtwinklig auf dem resul- 
tirenden Felde an. Da nun durch die Be- 
lastung des Ankers mit Strom, wenn die 
Bürsten rechtwinklig zum rcsultirenden 
Feld eingestellt werden, dieses Feld ge- 
schwächt wird, so sinkt die Spannung, da 
die Kraftlinienzahl abnimmt. Die eine der 
Komponenten, AB, muss also, um wieder 
die Spannung V resp. die E. M. K. E, zu er- 
zielen, so vergrössert werden zu BA', dass 
die neue Resultante B F” gleich der früheren 
Komponente BA wird; d. h., ich muss auf 
den Schenkeln B A' Amperewindungen auf- 
wenden, um ein Feld von der magnetisiren- 
den Kraft BA zu erhalten. Da 


ia - Ma 


2 
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wieder rechtwinklig zu BA stehen muss, 
so ergiebt sich 


°. \2 
BAN—=BAR+ (25) j 
. 32 
BA= (24 + Eu )' . 


Die Ankerrückwirkung wird am besten 
durch folgende Versuche illustrir. Man 
kann es nämlich durch geeignete Wahl der 
Ankerverhältnisse dahin bringen, dass eine 
Nebenschlussmaschine innerhalb gewisser 
Grenzen allein in Folge der Ankerrück- 
wirkungen auf konstante Stromstärke regu- 
lirt bei variablem Widerstande des äusseren 
Schliessungskreises. Es wurden mehrere 
Maschinen der Deutschen Elektriecitäts- 
werke zu Aachen in dieser Weise auf ihre 
Ankerrückwirkung hin untersucht, und 
dabei die obige Theorie vollständig be- 


stätigt gefunden. 


I. Versuch. 
Versuchsmaschine Modell PCIlIa No. 1818. 
Vierpolig. ma = 114, in zwei Abtheilungen 

parallel. 
Anzahl der Nebenschlusswindungen 
Mny = 3629. 
Widerstand des Ankers 
Wa (1 + 0,004 T) + We = 0,05 Q. 


g 5 g Å © g 3 g D kes Pp 
z = A Ag“ u. ze “ 2 > 
V A A Q mm 

1175 10 19 8 18 0 
11753 16 20 86 1235 1 
1170 128 245 97 18 3 
1170 156 29 84 1,86 5 
1170 129 245 8 156 3 
1170 12% 24 8 146 1 
1175 112 2,15 87 1,29 0 


Klemmenspannung und Stromstärke des 
Nebenschlusses wurden mit Torsionsgalva- 
nometern von Siemens & Halske ge- 
messen, die vorher noch mit einem Fleming- 
schen Normalelement nach dem Eliminations- 
verfahren kontrollirt waren. 

Die Stromstärke des äusseren Kreises 
zeigte ein Strommesser von Hartmann & 
Braun für 100 A, die Tourenzahl ein Tacho- 
meter von Buss, Sombart & Co. Der 
Widerstand des äusseren Kreises wurde aus 
den Beobachtungen von Spannung und 
Stromstärke des äusseren Kreises berechnet. 

Die theoretische Nachrechnung der ge- 
wonnenen Resultate erforderte eine genaue 
Magnetisirungskurve der Maschine; dieselbe 


wurde an derselben Maschine aufgenommen. 


Gehen wir nun zur Rechnung über. 

Bei 100 V Kleminenspannung und 8 A 
äusserem, 1,9 4 Nebenschlussstrom ist die 
E. M. K. 

E = 100 + 0,05 . 86,9, 
= 104,4 Volt. 


Es sind also erforderlich Kraftlinien im 
Betrage von 
_ 1%4. 30 
— 114.1175 
Aus der Kurve ergeben sich dafür die 
Ampèrewindungen 
AW = 4600. 


Durch die Rückwirkung des Ankers 
wird dieser Werth erhöht werden müssen zu 


Ma a 
To ]» 


Pe 
aw = Yaw+( R 


= 2332.10. 


also hier 
A W' = V4600? + 4950, 
— V45 600 000, 
— 6760. 


Man erkennt aus der Zunahme der 
Schenkelampörewindungen von 4600 auf 
6760 schon die bedeutende Ankerrückwir- 
kung, welcher die Maschine — natürlich 
nur bei dem Versuche — ausgesetzt war. 
Es ist nun Windungszahl des Nebenschlusses 


Mu = 3629, 
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also 


berechnet, während in = 1,9 beobachtet war 
Ferner muss bei 156 V sein 
° 156 d __ 
In = 100 . 1,86 — 2,9 
berechnet. 
Thatsäcblich ergiebt die Beobachtung 


(siehe oben) auch diesen Werth. Folglich 
die Schenkelampörewindungen 


— 3629 . 2,9 = 10 500 = A W’. 
Nun ist bei 84 + 2,9 A Ankerstrom die E. M.K. 
156 + 4,35 = 160,4 F, 
also die dazu nöthigen Kraftlinien 


160,4 . 30 
Zr on rer 
Hierfür sind nach der Kurve die er- 
forderlichen Schenkelampärewindungen 
A W, = 9300. 
Entwickelt man nun die Gleichung für die 
Ankerrückwirkung nach 


Ma . ta 
9 (] 
so erhält man 


Ma» la 


= =VAW?— AW? 


und hier in Zahlenwerthen 


ta _ 1880, 
also 
4880. 2 m 
la = il4 = 85,5. 
Davon ist noch zu subtrahiren 
ir = 209, 
also 
J=82,6 4 


berechnet, während die Beobachtung 84 A 
ergiebt. Die Uebereinstimmung zwischen 
Theorie und Beobachtung dürfte genau 
genug sein, um die Rechnungsweise als ein- 
wandsfrei erscheinen zu lassen. Zu bemer- 
ken ist noch, was sich überdies aus den 
Beobachtungsreihen ergiebt, dass die Bürsten 
durchwegs auf Funkenlosigkeit eingestellt 
wurden; denn cben darauf, dass die Bürsten- 
stellung senkrecht zum resultirenden Feld 
ist, gründet sich die ganze Anschauungs- 
weise. 

Darauf wurde ein zweiter Versuch mit 
geringerer Tourenzahl gemacht. Unter 
sonst gleichen Voraussetzungen musste also 
die Grösse BA, d. h. der Werth der für 
Hervorbringung der nöthigen Kraftlinien- 
zahl ohne Berücksichtigung der Ankerrück- 
wirkung erforderlichen Schenkelampere- 
windungen wegen der geringeren Grösse 
von v (Tourenzahl) zunehmen. Nun ergiebt 
sich aber aus der Betrachtung des Parallelo- 
gramms, dass, wenn eine Komponente gleich 
bleibt. die andere aber zunimmt, die Re- 
sultante mit letzterer einen kleineren Winkel 
bilden wird; d. h. in unserem Falle, dass 
die magnetisirende Kraft der Ankerampere- 
windungen sich nicht so sehr bemerkbar 
machen wird. 


Il. Versuch. 
Maschine P C IIa No. 1818 wie oben. 
r © 

g 55 M- © u -PO 
£ 4E ġia fs is g 
3 A8 28 g8 gs4 ggg 
S o gé #35 īa g> 3 
| YV A A n mm 
950 104 2,5 85 1,23 0 
955 109 2,6 75 1,45 0 
960 113 2,7 67 1,69 0 
965 122 2,9 58 21 1,5 
Die sehr geringe Verschiebung der 


Bürsten, sowie die Inkonstanz der äusseren 
Stromstärke zeigen zur Genüge, dass die 
Ankerrückwirkung verschwindend ist. Die- 
selben Versuche an zwei weiteren vierpoli- 
gen Maschinen ergaben Resultate, welche 
gleichfalls die Theorie bestätigten; ein Ver- 
such mit einer zweipoligen Maschine zeigte, 
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wie auch zu erwarten stand, selbst bei 35%, 
Tourenerhöhung noch keinen nennens- 
werthen Einfluss der Ankerströme Denn 
wie ich früher an dieser Stelle schon zeigte, 
unterliegt eine mehrpolige Maschine viel 
mehr dem Einfluss der Armaturrückwirkun- 
gen als ein zweipoliges Modell. 


IV. Die beste Sättigung. 

Im Vorigen haben wir gesehen, wie der 

Quotient 

Wirkliche Kraftlinienzahl 
Mögliche Kraftlinienzahl ’ 

d. h. die „Sättigung“ des Eisens, dadurch, 
dass unter sonst gleichen Verhältnissen bei 
höherer Sättigung das Produkt za. ma Kleiner 
und ?„.mn grösser wird als bei niederer 
Sättigung, auf die Verschiebung der neu- 
tralen Zone innerhalb der Grenzen von 
Leerlauf bis zu voller Belastung der Ma- 
schine einwirkt. Er wirkt aber noch ver- 
schiedentlich auf das Wesen der Maschine 
ein. Wie man allgemein annimmt, ist die 
Ankererwärmung abhängig von der Anzahl 
von Watt, die im Anker durch den elek- 
trischen und scheinbaren Widerstand des- 
selben verloren gehen. Je geringer also 
der Widerstand des Ankers, d. h. je geringer 
die Windungszahl, also je höher die Sättigung, 
desto niedriger wird die durch die verlorenen 
Watt erzeugte Wärme sein. Andererseits 
ist die Erwärmung des Ankers von der 
Hysteresis und den Foucault’schen Strömen 
abhängig, und es ist klar, dass beide mit 
zunchmendcr Kraftlinienzahl zunehmen, die 
höhere Sättigung wirkt also hier schädlich. 
Ein Gleiches wie für den Anker gilt für die 
Schenkelspulen; auch hier ist die Erwärmung 
abhängig von den verbrauchten Watt; 
daraus geht aber hervor, dass bei höherer 
Sättigung die Spulentemperatur grösser sein 
wird als bei niederer. Und schliesslich 
wirkt die Sättigung auf den elektrischen 
sowohl als auf den mechanischen Nutzeffekt 
der Maschine ein. Bei hoher Sättigung geht 
mehr Kraft verloren für Hysteresis- und 
Foucault-Verluste, ebenso geht imSchenkel- 
kreisce mehr elektrische Energie zur Er- 
regung verloren, während im Anker einer- 
seits weniger Verlust durch elektrischen 
Leitungsverlust, aber andererseits wieder 
mehr durch die Scelbstinduktion beim Kurz- 
schluss der Ankerspulen, wenn die „neutrale 
Zone“ nicht wirklich ganz neutral ist, ein- 
tritt. Zu berücksichtigen ist auch noch die 
grössere Streuung bei wachsender Sättigung. 

Alle diese Punkte müssen wohl erwogen 
werden, wenn man sich die Aufgabe stellt, 
für ein vorhandenes Modell bei gegebenen 
Volt, Ampere und Tourenzahl die beste 
Wickelung und Bohrung zu berechnen. 

Und da sich, wie eben gezeigt, in 
Allem der Einfluss der Sättigung zeigt, ist 
es wohl berechtigt, von einer „besten Sätti- 
gung“ zu sprechen. 

Ich will nachstehend dasselbe Modell 
für verschiedene Sättigungsgrade berechnen 
und dann die Wirkung dieser Verschieden- 
heit betrachten. Ich wähle als Maschinen- 
körper das Modell G VIa der Deutschen 
Elektrieitätswerke zu Aachen; die Ge- 
stalt des Modells dürfte füglich als bekannt 
vorausgesetzt werden. Die hier zur Rech- 
nung in Frage kommenden Dimensionen 
sind folgende: Ankerdurchmesscr a = 28,0, 
Ankerlänge = Polschuhlänge = b = 45,0, Pol- 
schuhhöhe 21,0, Durchmesser der Achse im 
Anker = 9,0, sämmtlich in cm. 

Es soll eine Nebenschlussmaschine für 
110 V und 270 A berechnet werden bei einer 
Tourenzahl = 900. Das Kraftliniienmaximum 
der Feldmagnete liegt ungefähr bei 


11 000 . 45 . 21 = 104. 10° 


Kraftlinien beim warmen Zustand der Ma- 
schine. Man erhält also, wenn man die 
Sättigung bei Leerlauf, also bei Æ = 110 V 
E. M. K. als Unterlage der Rechnung nimmt, 
bei 


Sättigun 
in Procenten 30.110.108 
Ma — 900. 104. 10° . 0,4 ~ = 
50 Ma = TO. 
60 Ma = 58. 
65 Ma = 5A. 
10 Ma = 50. 
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Der nun folgenden Berechnung der 
Ankerwickelung und der Nutendisposition 
sollen folgende Anschauungen zu Grunde 
gelegt werden. Die Breite einer Nute darf 
eine gewisse Grenze nicht überschreiten, 
welche ihr dadurch gezogen wird, dass die 
Kraftlinien, welche durch die Zähne treten, 
pro Quadratcentimeter eine gewisse Zahl 
nicht überschreiten sollen. Ich glaube, dass 
die Anzahl der Kraftlinien den Werth 18000 
pro cm? des inducirten Zähnequerschnittes, 
das heisst also der Summe der Querschnitte 
aller Zähne, welche innerhalb der Schenkel 
des $g liegen, erreichen darf. (s. Fig. 5.) 


Fig. 5. 


Es ist im Folgenden nur die Zahl 
0,9 . 18 000 = 16 200 


zu Grunde gelegt. Die Nutenticfe soll 
möglichst so gewählt werden, dass Anker- 
querschnitt=ca.?/; desPolschuhquerschnittes 
wird; ich bin allerdings überzeugt. dass 
man selten Schmiede- und Gusseisen treffen 
wird, welche sich in Bezug auf Permeabili- 
tät der magnetischen Linien wie 3:2 ver- 
halten werden; es mag deshalb gestattet 
sein, wenn man grosse Vortheile dadurch 
erreichen kann, dass man die Nuten etwas 
tiefer macht; im Allgemeinen soll aber 
daran festgehalten werden, dass die beste 
Nutentiefe, wie sich aus dem magnetischen 
Aufbau ergiebt (cfr. „B. T. Z.“ 92 S. 455) 
=0,1.a ist. Auch ist zu bedenken, dass 
der Querschnitt der Zähne durch tieferes 
Fraisen der Nuten geringer wird, da man 
natürlich den Querschnitt des Zahnfusses 
für die Rechnung zu nehmen hat. Wir 
wollen nunmehr zur Feststellung der Anker- 
bewickelung und Nutendisposition für die 
fünf verschiedenen Sättigungen schreiten. 
1. Bei 40%/, Sättigung erhielten wir ma = 
88 = Anzahl der Ankerwindungen. Dann 
ergiebt sich als beste Ausführung des Nuten- 
ankers: 88 Spulen à 1 Windung, 88 Nuten, 
in deren jeder ein Anfang und ein Ende 
von zwei verschiedenen Spulen zu liegen 
kommt; Durchmesser des Ankerdrahtes 


= Pa — 4,0, 
drei Drähte parallel, woraus sich die Dimen- 
sionen der Nute berechnen: 
Breite s=5,5, 
Tiefe =. 


Fig. 6. 


Diese Dimensionen entsprechen in prakti- 
schen Grenzen den obigen Annahmen. 

Der Ankerwiderstand einer zweipoligen 
Trommelmaschine kann ausgedrückt werden 
durch die Gleichung 
L 0,018 Ma. la 

u 7 
wo la die Länge einer Ankerwindung in 
Metern, qa den Querschnitt derselben in 
Quadratmillimetern bezeichnet. Für la kann 
man näherungsweise setzen 


ıa=2b+ta.n. 
Wir erhalten hier 
Wa = 0,0189. 


Drückt man den Einfluss der im Anker- 
widerstand verloren gehenden Watt auf die 
Temperatur durch den Quotienten 


Ankeroberfläche in cm? 


e= Verlorene Watt 
aus, so ist in diesem Fall 
5180 
e = ig 7ST 
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d. h., auf 3,77 cm? Ankeroberfläche kommen 


1 VA im Anker verlorener elektrischer 
Energie. Es ist nämlich die Ankeroberfläche 
De phan 

zan | b+ 9 a f 


2. Bei 50%% Sättigung war ma = 70. 
Es folgt 70 Spulen à 1 Windung, 70 


Nuten, in deren jeder ein Anfang und ein 
Ende von zwei verschiedenen Spulen liegt, 
Pa = 4,5 
und zwar 3 parallel, sodass 

s = 60, 
t = 30 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
Fig. 7. 


wird. Dies entspricht den obigen Annahmen. 
Es ergiebt sich daraus 
Wa = 0,0149, 
J? . Wa = 1090 Watt 
und 
ọ = 4,15. 
3. Bei 60°% Sättigung wird folgende 
Disposition die beste sein: 
Ma = 58, 
58 Spulen à 1 Windung, 
58 Nuten etec., 
Pa = 4,5, 
und zwar 3 parallel 


a |000000 


8. 


s = 6,00, 
t = 30, 
Wa = 0,0123, 
o = 5,76. 
4. Bei 70°/, Sättigung ist 
Ma = 50, 
50 Spulen à 1 Windung, 
50 Nuten ete., 
Þa 558 
und zwar 2 parallel, 


s 


oo0oo0o0 


Fig. 9. 


s = T00, 
t—=24, 

Wa = 0,0106, 
oe =6,17. 


Fig. 10, 


Während also bei 40%, Sättigung ein 
Watt im Ankerwiderstand verlorener Energie 
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auf 3,77 cm? kam, ist letzterer Werth bei 
70°/, Sättigung auf 6,7 angewachsen, während 
die Beanspruchung der Zähne durch Kraft- 
linien durchweg die gleiche ist; es ist daraus 
ersichtlich, dass die Temperaturerhöhung 
des Ankers durch die elektrischen Verluste 
bei höherer Sättigung bedeutend geringer 
ausfällt als bei niederer Sättigung. 

Der Durchmesser der Bohrung der Pol- 
schuhe sei = 28,6 cm; wir haben also 

m—a=0,$6 cm. 
An einer so gebohrten Maschine wurde eine 
Magnetisirungskurve (Fig. 10) aufgenommen 
und diese den folgenden Betrachtungen zu 
Grunde gelegt. Wie sich aus dem oben 
über die Rückwirkung der Ankerwindungs- 
ampère Gesagten ergiebt, ist der Bürsten- 
verstellungswinkel 
Ma. la 
Jazarc sin 2 
In «Mn 


bei einer zweipoligen Trommelmaschine. 


ern — 


Fig. 11. 


Wir wollen jetzt diesen Winkel für die 
verschiedenen Sättigungen berechnen. 

1. 40% Sättigung. 

Verlust im Anker bei voller Belastung 
ca. 5,1 V, wobei jetzt der scheinbare Wider- 
stand nicht berücksichtigt wird. Also bei 
voller Belastung sind nöthig Kraftlinien 


30.115,1.10° _ 
og = 85.108. 


Die Kurve ergiebt 4200 A-Windungen. 
In Folge der Armaturrückwirkungen erhöht 
sich diese Zahl auf 


K= 


In: Mn = V 4200 + 


= 12 620. 


Man sieht schon die kolossale Rück- 
wirkung der Armatur, die das Feld so 
schwächt, dass über 200°, mehr Ampère- 
windungen auf den Schenkeln aufgewendet 
werden müssen bei Belastung, als bei Leer- 
lauf. Es ist ferner 


wi 2, 


? 


11 900 
[37620 = 70" 
also ein ganz unmöglicher Verstellungs- 


a für praktische Zwecke. 
2. 50°), Sättigung. 


Jaz=aresin 


K= a 54,4. 10%, 
Amperewindungen aus Kurve 5800. 
In. Mn = 11100, 

I a = 580 
3. 60"/, Sättigung. 
= 11882010, 10 
Amperewindungen aus Kurve = 8200. 
ün e Mn = 11300, 
J a= 4A. 
4. 70°/ Sättigung. 
g= 28.30.10 7 10: 


Ampèrewindungen = 11 300 nach Kurve. 


in. Mn = 13 170, 
A a = 30,8.. 


Man sieht aus dieser Zusammenstellung, 
wie der Verstellungswinkel der Bürsten mit 
wachsender Sättigung abnimmt, während — 
und das ist sehr zu beachten — die auf den 
Schenkeln aufzuwendenden Amp£rewindun- 
gen nicht sehr von einander verschiedene 
Werthe ergeben. Im Falle einer Compound- 
Maschine wären die niedrigeren Sättigungen 
schon aus dem Grunde unannehmbar, weil 
eine grosse Anzahl von dicken Windungen 
(in Serienschaltung) zur Erreichung der 
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Gleichspannung erforderlich wären, und 
dadurch eine neue Quelle für den Volt- 
verlust in der Maschine gegeben wäre und 
der Nutzeffekt noch bedeutend sinken würde. 
Die Frage, wie die Sättigung auf die im 
Nebenschluss nothwendige Stromstärke und 
damit auf die Temperatur der Spulen ein- 
wirkt, erledigt sich nach den vor- 
stehenden Daten der Berechnung ebenfalls. 
Denn der Nebenschlussstrom wird nicht 
sehr variiren bei den verschiedenen berech- 
neten Arten von Ankern. Doch wollen wir 
zur Berechnung des Nutzeffektes genaue 
Annahmen machen. Es mögen auf beiden 
Spulen zusammen 1500 Windungen des für 
ca. 14000 A-Windungen berechneten Drahtes 
sein; dann ist für 


40°), Sättigung in = 8,4 A, 


50%, ” ” 7,4 n 
60°, n bk) 7,55 bk] 
700, „ n” 8,77 ” 


Die Berechnung des elektrischen Nutz- 
effektes bei kalter Maschine stellt sich also 
folgendermassen: 

Für 40°, Sättigung: 

Verlust im Anker 1465 Watt, 

Verlust im Nebenschluss 92 ,„ 

Aeussere Leistung . 23700 „ 

Ganze Leistung 31087 Watt. 
Nutzeffekt = 92,2/,. 


Für 50°, Sättigung: 


Verlust im Anker . 1070 Watt, 
Verlust im Nebenschlus 84 , 
Aeussere Leistung . 26 700 , 


Ganze Leistung 30584 Watt. 
Nutzeffekt = 94%, . 


Für 60°, Sättigung: 


Verlust im Anker 950 Watt, 
Verlustim Nebenschluss 830 , 
Aeussere Leistung . 23700 ,„ 


Ganze Leistung 30480 Watt. 
Nutzeffekt = 94,210). 


Für 70°/, Sättigung: 


Verlust im Anker 825 Watt, 
Verlustim Nebenschluss %5 , 
Aeussere Leistung . . 28700 , 


Ganze Leistung 30490 Watt. 
Nutzeffekt = 94.2" > 


Die Erwärmung der Nebenschlussspulen 
wird bei 70°/, Sättigung auch nicht viel 
höher sein als bei den übrigen niederen 
Sättigungsgraden; es geht mithin zur Evi- 
denz aus Vorstehendem hervor, dass die 
Sättigung von 70"/, für das der Rechnung 
unterliegende Modell die bei weitem 
günstigste ist. Ist die Maschine im übrigen 
so dimensionirt, dass die Joch- und Grund- 
platte soweit vom Ankereisen entfernt sind, 
dass eine Streuung zwischen diesen nicht 
stattfindet, oder nur in geringem Maasse 
der Fall ist, so wird die Breite der neutralen 
Zone des Ankers leicht den Betrag eines 
Bogens von 30° erreichen, sodass in diesem 
Falle die Sättigung von 70°% hinreichend 
wäre, um die Maschine bei einer Bohrung 
von 0,6 em ohne Bürstenverstellung von 
Leerlauf bis zur vollen Belastung laufen 
lassen zu können. Es war mir möglich, den 
Versuch zur Kontrolle obiger Rechnung zu 
machen; ein Modell G VIa der Deutschen 
Elektricitätswerke wurde ausgeführt, 
wie oben berechnet, mit 70°), Sättigung; 
es zeigte thatsächlich keinerlei Funken- 
bildung zwischen Leer- und Volllauf, die 
Erwärmung des Ankers betrug nach vier- 
stündiger Probe mit 300 A Belastung nur 
38° Celsius über die Aussentemperatur, dic 
Erhöhung der Spulentemperatur über die 
Temperatur der Umgebung war 80° Celsius. 
Eine Beobachtung bei voller Belastung 


ergab: 
Touren . 888 
Klemmenspannung 110,0 F. 
Nebenschlussstrom 344 
Hauptstrom . 270 A 


Die Maschine hatte Compoundwiekelung, 
es war die Windungszahl des Nebenschlusses 


— Myu = 2250, 
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die der direkten Wickelung und wendet dieselbe mit 
-mER. einer Umfangsgeschwindigkeit 


Daraus ergiebt sich: Schenkelamp£erewin- 
dungen bei voller Belastung 


= In Mn -+ td «c. Ma = 13 040, 


also cine gute Uebereinstimmung mit der 
obigen Rechnung. 

Das Resultat, zu welchem wir an Hand 
der Rechnung in diesem speciellen Falle 
gelangt sind, darf nun nicht maassgebend 
erscheinen für alle Maschinenmodelle und 
Arten; Zz. B. Maschinen für galvanoplastische 
Zwecke, wenn sie nicht, was bei derartigen 
Maschinen immer am besten ist, Sondererre- 
gung haben, dürfen nicht etwa mit so hoher 
Sättigung gebaut werden; denn die Folge 
wäre ein ungeheucrlich dicker Nebenschluss- 
draht und ein ganz geringer Nutzeffekt. 
In diesem Falle wird man lieber eine Bürsten- 
verstellung in den Kauf nehmen. Dasselbe 
gilt von den kleineren Maschinen; man kann 
direkt sagen, dass die beste Sättigung in 


Bezichung steht zur Leistung der Maschine 
unter der Voraussetzung gleicher Spannung. 
Wenn man eine Reihe Maschinen derselben 
Type vom kleinsten bis grössten Modell 
für eine gleiche Spannung, z. B. alle für 
110 V, durchrechnet, so findet man, dass die 
beste Sättigung direkt proportional der 
Leistung in Ampère ist. Man wird auch 
finden, dass kleinere Modelle bei gleicher 
Sättigung der Bürstenverstellung resp. der 
Armaturrückwirkung weniger unterliegen 
als grössere Modelle. Es ist dieser Satz, 
soviel ich weiss, in umgekehrter Weise be- 
reits ausgesprochen worden, indem be- 
hauptet wurde, es gäbe für jede Maschine 
cine beste Klemmenspannung. Und das 
folgt unmittelbar aus den obigen Betrach- 
tungen. 


Ueber Anwendungen elektrischer 
Kraftübertragung. 


Von E. Hartmann. 
( Schluss.) 


Die soeben beschriebene Anordnung des 
elektrischen Betriebes und der elektrischen 
Steuerung einer Aufzugswinde wurde mit 
noclı einigen weiteren, für den vorliegenden 
Zweck noch besonders erforderlichen Zu- 
thaten ebenfalls angewendet bei einem elek- 
trisch betriebenen Drehkrahn zur Bedienung 
von Seeschiffen, welcher im November vori- 
gen Jahres von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts - Gesellschaft für den Staat 
Hamburg ausgeführt wurde, und sich seit- 
her trotz der ungünstigen Jahreszeit in un- 
unterbrochenem Betriebe vollkommen be- 
währt hat.!) 

Derselbe ist als Portalkrahn gebaut und 
steht als solcher auf einem Eisengerüste, 
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welches von Eisenbahn- resp. Frachtwagen 
durchfahrenund, mitLaufrädern aufSchienen 
ruhend, mittels Zahnrädern und Handkur- 
beln um ca. 9m versetzt werden kann. Das 
Eisengerüst trägt eine kreisförmige Lauf- 
bahn mit Drehscheibe, auf welcher der ganze 
Mechanismus des Krahnes aufgebaut und 
durch ein Wellblechhaus gegen Wind und 
Wetter geschützt ist. Nur das Lastseil tritt 
durch eine Oeffnung aus der Hauswand 
heraus und legt sich, den Lasthaken tragend, 
über eine Rolle am äusseren Ende des 
schmiedeeisernen Auslegers, der die Last in 
einem Radius von 10,75 m von der Krahn- 
mitte aus hält. 
Die Tragkraft des Krahnes 


beträgt. . . 2.2... 2500 kg. 
Er hebt und senkt diese 

Last mit einer vorgeschriebenen 

Geschwindigkeit von . . . 1 m proSek. 


) Vgl. E. T.Z. 1892 S. 122. 


des Auslegerendpunktes von . 2m pro Sek. 
Zum Heben und Senken der Lasten 
dient ein ca. 40-pferdiger Elektromotor, 
während zum Wenden (Drehen) desselben 
ein zweiter von ca. 8 P. S. vorgeschen ist. 
Jeder der beiden Motoren wird durch 
einen eigenen Steuerhebel nach Art der bei 
Lokomotiven gebräuchlichen besonders ge- 
steuert, und zwar sammt Ein- und Aus- 
lösung der Bremsen und elektrischen An- 
lasswiderstäinde. Der Steuermann hat in 
jeder Hand einen Steuerhebel und kann so- 
mit gleichzeitig heben und drehen. Um 
ihm aber diese doch ermüdende Arbeit 
thunlichst zu erleichtern, ist am Steuerhebel 
eine (durch Patentanmeldung geschützte) 
Einrichtung getroffen, durch welche ihm 
der grösste Theil dieser Arbeit vom Mecha- 
nismus selbst abgenommen wird, sodass 
ihm fast nur mehr die Angabe der Richtung 
der Bewegung übrig bleibt, während sich 
der Mechanismus alsdann von selbst dieser 
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Willensäusserung in Ausübung seiner Funk- 
tion anschmiegt, ausserdem aber die Winde 


sofort selbstthätig stillstellt, sobald der 
Steuermann bei irgend einer Stellung des 
Hebels denselben loslässt. 

Endlich besitzt der Krahn ebenfalls noch 
eine elektrische Sicherheitsbremse, wie wir 
sie schon bei der Aufzugswinde kennen ge- 
lernt haben und deren Wirkung, gleichwie 
dort, darin besteht, dass ein mit der Seil- 
trommel direkt verbundenes Bremsrad im 
Moment einer Unterbrechung des Haupt- 
stromes durch Bremsbacken festgehalten 
wird, welche vorher durch die Anziehung 
eines vom Hauptstrome erregten Elektro- 
magneten von der Bremsscheibe zurückge- 
zogen waren. Diese Sicherheitsbremse kann 
auch jeden Augenblick vom Steuermann 
selbst zur Wirkung gebracht werden durch 
Auslösen des Hauptschalthebels, der in der 
Nähe seines Standortes, und von ihm leicht 
erreichbar, angebracht ist. 
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Wenn wir nun übergehen wollen zur 
Berechnung der Arbeitskosten eines solchen 
elektrisch betriebenen Krahnes, so soll nicht 
unterlassen werden, auf eine sehr schätz- 
bare Arbeit, den Vortrag des Herrn B. 
Gerdau „Ueber Lösch- und Ladevorrich- 
tungen für Schiffe und Eisenbahnen“ auf- 
merksam zu machen, welcher in den Heften 
des Februar u. ff. 1892 der „Zeitschrift des 
Vereins deutscher Ingenieure“ veröffentlicht 
ist, und in welcher der wirthschaftliche 
Werth von Ladekrähnen der 4 verschiedenen 
Systeme, nämlich unter Anwendung von: 


1. Kraftübertragung durch Pressluft, 
2. hydraulische Kraftübertragung, 
3. elektrische Kraftübertragung, 
4 


. Kraftübertragung durch 
Dampfanlagen 


einer kritischen Betrachtung und Ver- 
gleichung unterzogen wird. 


Zu den hierbei über den hydraulischen 
Betrieb ad 2 und den Dampfbetrieb ad 4 
angestellten Berechnungen konnten Daten 
verwendet werden, welche sich auf prak- 
tische Erfahrungen gründeten. 


Von den anderen beiden Betrieben je- 
doch, dem Pressluftbetrieb ad 1 und dem 
elektrischen ad 3, lagen zur Zeit des Vor- 
trages (31. August 1891) noch keinerlei Er- 
fahrungsresultate vor und konnten sich die 
Rechnungen nur auf Annahmen stützen. 


Nachdem nun der Krahn in Hamburg 
bereits mehr als 4 Monate Betriebszeit 
hinter sich hat und die gemachten Erfahrun- 
gen während der ungünstigsten Jahreszeit 
über Erwarten befriedigend ausgefallen sind, 
mögen die vergleichenden Berechnungen 
unter Zugrundelegung der gewohnten prak- 
tischen Resultate hier erweitert und ver- 
vollständigt werden unter Einhaltung der 
‚gleichen Rechnungsweise wie dort. 


Zur Orientirung sei in folgender Tabelle 
eine Zusammenstellung der dort angenom- 
menen Daten und berechneten Werthe 
wiedergegeben. 


centrale 
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Es ist bei allen 4 Systemen angenommen, 
dass eine Nutzlast von 1500 kg mit einer 
Geschwindigkeit von 0,6 m in der Sekunde 
senkrecht durch ein Hebezeug gehoben 
werde, was eine Arbeit von 

1500 . 0,6 
5 = = 12 PS. 
erfordert, und ferner sollen 24 Hebungen 
in der Stunde ausgeführt werden. 

Für den Betrieb mit Pressluft wurden 
die von Herrn Professor Riedler in der 
Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure 
1891 S. 117 etc. gegebenen Daten benutzt, 
für den hydraulischen die aus den prakti- 
schen Proben in Hamburg gewonnenen Re- 
sultate verwendet. Beim Dampfbetrieb sind 
berechtigter Weise auch die Abkühlungs- 
verluste in den Rohrleitungen mit einge- 
rechnet. Bei dem elektrischen Betrieb ent- 
sprechen fast sämmtliche Wirkungsgrade, 
mit Ausnahme desjenigen für die elektrische 
Leitung mit 88°,,, der Praxis. Denn dieser 
letztere ist bei einer ordnungsmässig aus- 
geführten Leitung und bei den hier vor- 
kommenden Entfernungen nicht niedriger 
als 96°% anzunehmen. Beispielsweise sei 
erwähnt, dass bei der kurzen Leitung an 
dem Hamburger Krahn der Leitungsverlust 
ca. 1"/, beträgt, die Leitung also einen 
Wirkungsgrad von 9°), aufweist. 

Es finden sich nun in der Tabelle zu- 
nächst die berechneten Resultate von: 28,8, 
24,1, 26,2, 45—47 kg Kohlenverbrauch per 
Stunde oder unter Berücksichtigung, dass 
die wirkliche Betriebszeit des Krahns nur 
etwa !/, der Zeit beträgt, die Werthe: 4,8 
bzw. 6,55, 4, 4,35, 7,85 bzw. 7,5 kg Kohle 
per 1 Stunde, und es erhellt hieraus, dass 
bei einem Wettstreit um den Vorzug nur 
der hydraulische und der elektrische Betrieb 
in Frage kommen können. Führt man nun 
beim elektrischen Betrieb an Stelle der 88°/, 
den der Praxis wirklich entsprechenden 
Werth von %°/, Wirkungsgrad in die Rech- 
nung ein, so erhält man auch hier 4 kg 
Kohle als stündlichen Verbrauch. 


Tabelle über den wirthschaftlichen Werth von Ladekrähnen verschiedener Systeme. 


Tabelle I 


Pressluft 


Rotirender Direkt trieität Rotirend. , Direkt 
Motor wirkend Motor | wirkend 
Centrale Dampfanlage mit Press- | 
pumpe bzw. m. PN a 125 125 125 125 125 125 
Nutzlast kg = i j 1500 1500 1500 1500 1500 1509 
Hubgeschwindigkeit in Meter pro 
unde =. . ; 0,6 0,6 0,6 0.6 0,6 0,6 
Theoretische Arbeit P. S.. EL y 12 12 12 12 12 12 
Stündlicher Kohlenverbrauch pro 
l1 ind. P.S. in kg... ; l 1 1 l 1 1 
Verdampfungsgrad der Kessel ; 8 8 8 8 8 Sfach 
Wirkungsgrad des Windewerkes 0,75 — — 0,75 ‚75 > 
Verhältniss der effektiven Leistun 
zur inducirten in der Dampf: 
maschine . 0,85 ‚85 0,85 = = 
Verhältniss der am Lasthaken Es | 
leisteten Nettoarbeit zur Pum- 
penleistung beim hydr. Betrieb. -— —_ 0,60 = = — 
Wirkungsgrad der Zuleitung . . ne 0,833 0,838 = 0,88 E a 
> des Elektromotors . -- — — 0,90 = 
= der Primärmaschine --- — — 0,90 a - 
1 | Stündlicher Kohlenverbrauch . 28,8 39,8 24,1 26,2 45 47 
2 5 » bei 24 Hüben 
p. Std... . 4,8 6,5 4,0 4,35 7,85 7,5 
3 " » incl. Leerlauf 8,53 7,4 4,0 7,625 102 = 10,625 
4 3 » incl. Leerlauf 
bei halber 
Last ... 5,96 4,995 4,0 6,15 6,88 7,15 
| 
Wirkungsgrad der Leitung. u -— Ca 0,96 = = 
5] Stündlicher Kohlenverbrauch bei | 
voller Last ohne Rückstrom. 8,83 7,4 4,0 4,0 102 10,625 
Wirkungsgrad des Klektromotors 
bei halber Last. . . — g _ 0,84 — _ 
6 | Stündlicher Kohlenverbraüch bei 
halber Last ohne Rückstrom 5,96 4,995 4,0 2,55 6885 715 
7|Stündlicher Kohlenverbrauch bei 
voller Last mit Rückstrom 8,83 7,4 4,0 3,0 10,2 10,625 
81 Stündlicher Kohlenverbrauch bei | 
halber Last mit Rückstrom . 5,96 ' 4,995 4,0 2,0 6,88 7,15 
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Es finden sich in der Tabelle noch 
ferner die Werthe 883 bzw. 7,4; 4; 7,625, 
10,2 bzw. 10,625, welche unter der Annahme 
berechnet sind, dass in den Pausen zwischen 
den einzelnen Hüben die Motoren aller Be- 
triebe mit Ausnahme des hydraulischen 
leerlaufen müssen, also ein Kohlenverbrauch 
für die Lecrlaufsarbeit entstünde, der nur 
beim hydraulischen Betrieb in Wegfall käme. 
Hiergegen muss nun eingedenk des schon 
früher bei den Fahrstuhlwinden Gesagten 
und zum Unterschiede der von anderer 
Seite schon ausgesprochenen gegentheiligen 
Behauptungen ausdrücklich hervorgehoben 
werden, dass die Elektromotoren des Ham- 
burger Krahns stets mit voller Last anzu- 
laufen im Stande sind und in den Arbeits- 
pausen dann ganz stillstehen, also überhaupt 
keine Leerlaufsarbeit während der Arbeits- 
pausen verbrauchen. Wir haben also auch 
in diese Zahlenreihe beim elektrischen Be- 
trieb anstatt 7,625 den Werth 4 gleichwie 
beim hydraulischen Betrieb einzusetzen. 

Die Werthe für die halbe Belastung 
sind gefunden unter der Berücksichtigung, 
dass die Lcerlaufswiderstände der Motoren 
und Getriebe im Mittel 35'/, der Vollarbeit 
betragen. Wir lassen diese Zahl in Bezug 
auf das Pressluftsystem, das hydraulische 
und das Dampfsystem unberührt gelten und 
nehmen nur Anlass, bezüglich des elektri- 
schen Systemes die Erfahrungsresultate mit 
dem Hamburger Kralın einzusetzen. Mehr- 
fache genaue Versuche mit demselben haben 
nämlich für den Leerlauf anstatt 35%, einen 
weit geringeren Procentsatz und zwar nur 
19°% ergeben, welche seither durch Ver- 
besserungen noch weiter auf ca. 10"), 
redueirt worden sind. 

Es würden sich schon unter Belassung 
dieser 19 °% die Werthe für die halbe Be- 
lastung aus der Vollarbeit folgendermassen 
in Prozenten berechnen lassen: 


+,” 


Hiernach reducirt sich beim elektrischen 
Betrieb der Werth von 4 kg für die halbe 
Belastung auf 0,59 .4 = 2,38 kg. 

Diese Zahl muss noch eine Korrektur 
erhalten in Rücksicht darauf, dass der 
Wirkungsgrad des Elektromotors bei halber 
Belastung um etwa 6", zurückgeht. Der 
Kohlenverbrauch modificirt sich also auf 


0,90 
0,84 = 255 kg. 


Die Zahlenreihe heisst demnach jetzt für 
die halbe Belastung: 5,96 bzw. 4,995, 4, 2,55, 
6,88 bzw. 7,17. 

Es würde also hiernach der wirthschaft- 
liche Werth des gewöhnlichen hydraulischen 
Krahnes von dem elektrischen übertroffen 
werden, selbst unter der günstigeren An- 
nahme, dass der Gesaınmtwirkungsgrad des 
hydraulischen Betriebes 65 anstatt 60 "/, be- 
tragen würde, wodurch dessen Werth von 
4kg sich noch in 


60 
65 


— 59 ur 


2,38. 


= 3,68 kg 


Kohle umändert. 

Dem elektrischen Betrieb könnte der 
hydraulische nur noch durch Anwendung 
mehrstufiger Presskolben nahekommen, 
welche sich indessen nach unseren Informa- 
tionen in einzelnen Fällen nicht bewährt 
haben sollen. Dagegen ist aber hervorzu- 
heben, dass wir bis jetzt beim elektrischen 
Betriebe den durch die elektrische Bremsung 
zu gewinnenden Rückstrom noch ausser Be- 
rücksichtigung gelassen haben, der nach 
Maassgabe der Ermittelungen am Hamburger 
Krahn Ersparnisse an Strom von mindestens 
20 '/, ergeben hat. 

Dieser Rückstrom ist bei einer von der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft vorgenommenen neueren Konstruk- 
tion noch bis auf die Stärke von über 50", 
erhöht worden. Wollen wir diesen Rück- 
strom in den Werthen der Tabelle noch zum 
Ausdruck bringen, so müssen wir berück- 
sichtigen, dass beim Löschen einer Schiffs- 
ladung der Weg für die Hebung der Last 
aus dem Schiff nach der höher gelegenen 
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Schuppensohle viel grösser ist, als derjenige, 
um welchen dieselbe zum Aufsetzen auf die 
letztere gesenkt wird. Der Rückstrom wird 
also nur während dieser kurzen, etwa !/, 
bis !/, des Hebungsweges betragenden Sen- 
Kungsstrecke fliessen. Beim Laden von 
Schiffen tritt dagegen das Umgekehrte ein. 
Der Hebungsweg ist kurz, der Weg für die 
Senkung beträgt dagegen das 3- bis 6-fache. 
Die Rückstrommenge ist also hier unter 
Umständen mehr wie die verbrauchte Hebe- 
strommenge. 

Es dürfte deshalb an der Hand der ge- 
wonnenen Resultate sehr vorsichtig gerechnet 
sein, wenn wir die Ersparniss durch Rück- 
strom für die volle bzw. die halbe Belastung 
durchschnittlich rund zu !/, bzw. '/, des 
Stromverbrauches der Tabelle annehmen. 
Dadurch redueiren sich die Werthe von 
4 bzw. 2,55 kg in den Reihen No. 5 und 6 
der Tabelle auf 3 bzw. 2kg und wir erhalten 
die Vergleichsreihe No.7 und 8 mit: 8,88; 
7,4; 4; 3; 10,2; 10,625 für die Vollbelastung und 
5,9%; 4,995; 4; 2; 6,55; 7,17 für die halbe 
Belastung. 

Im Anschluss an diese Zahlen, welche 
zu Gunsten des Betriebes mit Elektrieität 
sprechen, möge nicht unerwähnt bleiben, dass 
auch die Kosten für Schmiermaterial u. dgl. 
sowie für Reparaturen schr gering ausfallen 
und Reparaturkosten für die Leitung fast 
nicht vorkommen. 

In Würdigung aller dieser Punkte dürfte 
uns also der elektrische Betrieb als für die 
Anwendung von Ladekrähnen wohl geeignet 
und dessen allgemeinere Einführung ausser 
Zweifel stehend erscheinen: und es wäre 
nur noch der Frage näher zu treten, ob die 
Vortheile im Betrieb nicht durch die Amor- 
tisation und Verzinsung einer für eine solche 
elektrische Einrichtung zu verausgabenden 
höheren Anlagesumme wieder zu einem 
grossen Theil aufgehoben werden. Eine 
elektrische Krahnanlage wird ja, was den 
maschinellen Theil betrifft, immerhin un- 
gefähr das 2 bis 2!/,fache einer hydraulischen 


kosten, allein diese Beträge treten doch mehr 


oder weniger in den Hintergrund gegenüber 
den viel höheren Summen, welche durch den 
Ankauf des Grund und Bodens, die Her- 
stellung des Wasserbaues, die Aufführung 
der Gebäude und Anlage der Schienenstränge 
und Laststrassen verschlungen werden. Des- 
halb werden auch die Unterschiede in den 
Kosten der Maschineneinrichtungen der ver- 
schiedenen Systeme die procentualen Unter- 
schiede der Gesammterbauungskosten nur in 
untergeordneter Weise beeinflussen Können. 

Endlich tritt aber bei der elektrischen 
Anlage noch der Vortheil hinzu, dass in den 
meisten Fällen die stromerzeugende Centrale 
sammt Leitung ohne Weiteres oder 
höchstens mit eventueller unwesentlicher 
Modifikation — auch die elektrische Beleuch- 
tung des ganzen Krahngebietes mit über- 
nehmen kann. Es ist dies um so eher an- 
gängig, als während der Sommermonate, 
also der Zeit des lebhaftesten Betriebes, 
wenig Beleuchtung benöthigt wird, während 
in den Wintermonaten, wo man viel Licht 
braucht, der Betrieb der Krähne sehr ein- 
geschränkt und häufig mit verkürzter Arbeits- 
zeit unterhalten wird. 

Um nun noch kurz einige Worte über 
eine elektrische Centrale zu sagen, welche 
eine Anzahl solcher Krähne mit Strom ver- 
sorgen soll, so ist die Sache hinsichtlich der 
Berechnung der Grösse einer solchen Ma- 
schinenanlage keineswegs so ängstlich, wie 
sie von einer oder der andern Seite schon 
dargestellt wurde, und werden hier leicht 
zu grosse Dimensionen angenommen. Denn 
es kommt so gut wie nie vor, dass selbst 
nur die Hälfte aller Krähne eines Komplexes 
mit ihrer Maximallast gleichzeitig arbeitet. 
Andererseits sind gut Konstruirte Dynamo- 
maschinen und Motoren auch im Stande, 
ähnlich wie’gute Dampfmaschinen, vorüber- 
gehend übernormale Anstrengungen schadlos 
zu ertragen, und bei einiger Erfahrung in 
dieser Sache lässt sich unter Wahrung der 
vollen Zuverlässigkeit des Betriebes erreichen, 
dass die Kosten einer elektrischen Anlage 
immerhin in so mässigen Grenzen bleiben, 
dass deren Amortisations- und Verzinsungs- 


kosten im Zusammenhang mit den wesent- 
lichen Ersparnissen an Betriebskosten 
(Kohlen etc.) und besonders noch mit den 
— gegenüber anderen Systemen — wesent- 
lichen Ersparnissen an Reparaturen ein her- 
vorragend günstiges Gesammtresultat er- 
geben. 

Was nun die Witterungseinflüsse auf 
den elektrischen Theil derartiger Krähne 
betrifft, so hatte der Hamburger Krahn gerade 
in der schlimmsten Jahreszeit, in den Mo- 
naten November bis März, seine erste Probe- 
zeit zu bestehen, hat aber durch seine Un- 
empfindlichkeit gegen die Unbilden der 
winterlichen Witterung, gegen Frost, Schnee 
und Regen alle die Befürchtungen zerstreut, 
mit denen von mancher Seite dieser Probe- 
zeit entgegengesehen wurde. Es lag ja frei- 
lich an manchem Morgen, als der Maschinen- 
führer das Krahnhaus betrat, eine dünne 
Lage von Staubschnee auf dem Elektromotor, 
dem Kommutator und dem Bürstenapparat. 
Es hat aber nie dadurch die Isolation ge- 
litten oder ist eine Betriebsstörung dadurch 
eingetreten. Auch die Installation eines an- 
fänglich in Aussicht genommenen Wärme- 
ofens ist unterblieben. 

Werfen wir einen Rückblick auf unsere 
bisherigen Untersuchungen, so können wir 
dieselben in zwei Abtheilungen gruppiren: 


1. Wir haben in der ersten diejenigen Fälle 
betrachtet, in denen die elektrische Kraft- 
übertragung im Allgemeinen durch ihren 
höheren wirthschaftlichen Werth zweck- 
mässig angewendet werden kann. Wir 
finden dies vielfach begründet in den 
Ersparnissen an Leerlaufsarbeit bei ent- 
fernt liegenden und bei solchen Betrieben, 
deren Belastung wechselt. 


2. Wir sind alsdann in der zweiten Abthei- 
lung zur Betrachtung speciell solcher 
Fälle übergegangen, bei denen der Be- 
trieb nicht nur ein wechselnder, sondern 
auch ein intermittirender ist und welche 
durch die grosse Klasse der Hebe- 
maschinen (Winden, Aufzüge, Krähne) re- 
präsentirt werden. Wir fanden hier als 
Ursache des höheren wirthschaftlichen 
Werthes des elektrischen Betriebes nicht 
nur die Ersparnisse an Leerlaufsarbeit bei 
wechselnder Belastung oder während der 
Arbeitspausen, endlich nicht nur die an- 
nähernde Proportionalität des Stromver- 
brauches mit der Arbeitsleistung, sondern 
die direkte Wiedergewinnung von Strom 
(Rückstrom) durch Benutzung der Elek- 
tricität als Bremsmittel für Hebe- 
maschinen. 


Unsere Betrachtungen mögen dazu bei- 
tragen, die vielseitige Anwendbarkeit der 
elektrischen Kraftübertragung zu kenn- 
zeichnen und nachzuweisen, dass dieselbe 
nicht nur da ihr Feld behaupten kann, wo 
es gilt, mechanische Energie meilenweit zu 
transportiren'), sondern, dass sie auch in 
dem engeren Rahmen einer Fabrik, eines 
Geschäfts- und Wohnhauses zweckmässig 
und nutzbringend Verwendung finden kann, 
und die Zeit dürfte uns wohl unmittelbar 
bevorstehen, wo die Betriebseinrichtungen 
einer ganzen Reihe industrieller Anlagen 
einer Umwälzung entgegengehen. 


An Stelle der schweren Transmissionen 
mit ihren massiven Fundamenten tritt künftig 
die ruhende, die Gebäude nicht mehr er- 
schütternde, zur Kraftabgabe wie zur Be- 
leuchtung dienende, leichte Transmission 
der elektrischen Kabel, die, von einer War- 
tung unabhängig, auch ihren Wirkungsgrad 
in unveränderlicher Güte beibehält. Aehn- 
liches gilt bei dem Ersatz von Zweigdampf- 
maschinen durch Elektromotoren. Regel- 
mässig wiederkehrende Reparaturen, wie 
solche bei Dampfmaschinen an den Dampf- 


1) Das grossartigste Beispiel dieser Art liefert die 
aus den Fabriken der beiden Gesellschaften: der Allg. 
Elektricitäts-Gesellschaft Berlin und der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon hers orgogangene elektri- 
sche Krattübertragungsanlage von 300 P.S. von dem würt- 
tembergischen Cementwerk ìn Lauften am Neckar nach 
der elektrotechnischen Ausstellung zu Frankfurta M.1891 
auf eine Entfernung von 176 km, welche nach den Ver- 
öffentlichungen der officiellen Prüfungskommission ein- 
schliesslich der Wirkungsgrade der stromerzeugenden 
Dynamo, der beiden Transformatoren in Lauffen und 
Frankfurt und der dreidrähtigen, nur 4 mm starken 
kupfernen Drehstromleitung den alle Erwartungen 
übertrefenden hohen Gesammtwirkungsgrad von 
T °% ergeben hut. 


kolben und Steuerungstheilen zur Erhaltung 
eines guten Wirkungsgrades, eines sparsamen 
Betriebes unerlässlich sind, fallen hier ganz 
fort und ist die Wartung bei Elektromotoren 
mit Ringschmierung und Kohlenbürsten der- 
artig gering, dass ein einziger Arbeitsmann 
ca. 50 Motoren täglich bedienen kann. Der 
Wirkungsgrad aber, der in der Wahl der 
Wickelungsverhältnisse begründet ist, muss 
selbstverständlich konstant bleiben und ist 
also von der Zuverlässigkeit des bedienen- 
den Personales unabhängig. 

Bei neu zu erbauenden Fabriken braucht 
man sich mit der Disposition der Arbeits- 
maschinen in den einzelnen Fabrikräumen 
nicht mehr nach der geraden Linie eines 
Transmissionsstranges zu richten, sondern 
ihre Stellung kann lediglich durch die Lo- 
kalität oder den Fabrikationsgang bestimmt 
werden. 

Ein Erweiterungsbau kann unbeküm- 
mert um die Art und Weise eines oft 
schwierigen Betriebsanschlusses an eine be- 
stehende Transmission aufgeführt werden, 
wie ihn sonstige Bedingungen der Lage und 
Fabrikation erfordern. 

Die langen Dampf- und Pressluft-Lei- 
tungen für Bergwerke, grosse Krahnanlagen 
etc. werden durch die billigen und leicht zu 
installirenden elektrischen Drähte und Kabel 
ersetzt, welche Jahre lang nicht die min- 
deste Reparatur erfordern. 

Fernliegende Ventilationsanlagen, Ge- 
steinsbohrmaschinen, Schrämmmaschinenete. 
betreibt der elektrische Strom. Elektro- 
motoren zum Betriebe unterirdischer Wasser- 
haltungen werden so konstruirt, dass sie bei 
Wassereinbrüchen unter Wasser ungestört 
weiter arbeiten können etc. 

In Kesselschmieden, Brücken- und Schiff- 
bauwerkstätten werden transportable elek- 
trische Bohrmaschinen, Nietlochaufreibma- 
schinen und Nietmaschinen verwendet etc. 

Wir können es unterlassen, weitere An- 
wendungen der elektrischen Kraftübertra- 
gung hier einzeln namhaft zu machen und 
das Gebiet der Anwendung in der Klein- 
industrie, ja der Hausindustrie, näher zu 
berühren, da die Verwendbarkeit desElektro- 
motors als cine nahezu unbegrenzte er- 
scheint. Und hierzu trägt nicht zum min- 
desten sein kompendiöser Bau, sein geringes 
Gewicht, sein hoher Wirkungsgrad, die Ge- 
fahrlosigkeit und Reinlichkeit bei seiner 
Aufstellung und Bedienung, seine Geruch- 
losigkeit und sein im Vergleich zu anderen 
Motoren billiger Preis, sowie endlich seine 
allezeit zuverlässige Betriebsfertigkeit we- 
sentlich bei. 


Selbstthätige Ankerumsteuerung 
für elektromagnetische Klingel- 
werke mit drei Spulen. 


(D. R.-P. No. 66259; Zusatz zum 
Patente No. 64 594.) 


Von W. Averdieck, in Büsbach. 


Die Neuerung an dem im Haupt- 
patent beschriebenen Klingelwerk mit drei 
Spulen (vgl. „E. T. Z“ 1892 S. 569) 
besteht darin, dass der durch die mittlere 
Spule polarisirte Anker wechselseitig von 
je einem Kerne der Nebenspulen angezogen 
und die dazu erforderliche Umsteuerung 
selbstthätig bewirkt wird. 

Der Zweck dieser Neuerung ist eine 
Abreissfeder zum Zurückführen des Ankers 
zu vermeiden, die Empfindlichkeit des 
Klingelwerkes zu steigern und dasselbe von 
Stromschwankungen möglichst unabhängig 
zu machen. 

Durch die Fig. 13 und 14 sind die wesent- 
lichsten Theile eines elektromagnetischen 
Klingelwerkes mit drei Spulen und selbst- 
thätiger Ankerumsteuerung dargestellt. 

In Fig. 13 sind die drei Spulen $,, S} 
und S, hintereinander geschaltet und mit 
der Kontaktschraube c, der Feder f und 
dem Körper k so verbunden, dass beim 
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Stromdurchgang die Kerne der Spulen 5 
und S; gleichartige, der Polarität des An- 
kers entgegengesetzte Pole erhalten. 


Schaltet man dieses Klingelwerk in 
einen Stromkreis, so geht der Strom über 
l Sı cS; fa kl,, der Anker a wird mag- 
netisirt und von dem Kerne der Spule 8, 
angezogen, wodurch eine Ankerbewegung 
entsteht. Bei dieser Bewegung legt sich die 
Feder f an die Schraube c und trennt sich 
der Anker a von der Feder f; die Spule 5, 
wird kurz geschlossen und der Kurzschluss 
der Spule S; aufgehoben. Der Strom geht 
nun über l, Sı c f Sş lə, und der. Kern der 
Spule S, zieht den Anker a an, der jetzt 
eine der ersteren entgegengesetzte Bewegung 
ausführt und das Spiel so lange wiederholt, 
bis der Stromkreis unterbrochen wird. 


Fig. 16. 


In Fig. 14 bilden die Spulen $,, S und 
S, einen geschlossenen Stromkreis, welcher 
zwischen ó, und 8, mit dem Körper k, 
zwischen S, und 8, mit der Kontaktschraube 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 52. 


c und zwischen ®© und $, mit dem Zu- 
führungsdraht l, verbunden ist; der Zu- 
führungsdraht l, ist mit der Feder f ver- 
bunden. Ferner sind die Spulen mit einander 
und mit den vorbenannten Klingelwerks- 
theilen so verbunden, dass ein bei l, ein- 
tretender Strom stets eine ungleichartige 
Polarisirung der Kerne von S; und 5, be- 
wirkt, und der Anker a, wie nachstehend 
näher ausgeführt, abwechselnd nord-, oder 
südmagnetisch polarisirt wird. 

Bringt man dieses Klingelwerk in einen 
Stromkreis, so theilt sich der Strom im 
Klingelwerk in zwei Zweigströme, welche 
über l S, $, und l, 83 fliessen, sich bei c 
wieder vereinigen und den Weg über f l 
fortsetzen. Dadurch wird der Anker a im 
gleichen Sinne magnetisirt wie der Kern 
der Spule S, und daher von demselben ab- 
gestossen, während er von dem entgegen- 
gesetzt polarisirten Kerne der Spule S, an- 
gezogen wird. Bei dieser Bewegung legt 
sich der Anker a an dic Feder f, unterbricht 
den Kontakt fc und ändert dadurch die 
Stromrichtung für die Spule $,, da die 
Zweigströme nunmehr über l, S und l, $; 
Sı fliessen, sich bei k wieder vereinigen 
und den Weg über a fl, fortsetzen. Durch 
die umgekehrte Stromrichtung in der Spule 
S, wird aber der Anker a umpolarisirt und 
daher von dem Kerne der Spule S} ange- 
zogen und von dem Kerne der Spule $, 
abgestossen, womit die Bedingungen für 
weitere Ankerbewegungen erfüllt werden. 

Wie aus dem Vorstehenden und aus 
den Fig. 13 und 14 ersichtlich ist, arbeitet 
das Klingelwerk in beiden Fällen ohne Ab- 
reissfeder, und ist zur Stromaufnahme bereit, 
sobald der Anker a so eingestellt wird, dass 
er in Folge seines Eigengewichtes an einem 
der beiden Kerne liegen bleibt, weil als- 
dann die Feder f entweder mit dem Anker 
a, oder mit der Kontaktschraube c in Ver- 
bindung steht. 

Da ferner durch das Fehlen der Ab- 
reissfeder das Klingelwerk mit drei Spulen 
und selbstthätiger Ankerumsteuerung selbst 
bei einer geringen Stromstärke anspricht 
und auch bei grossen Stromschwankungen 
gleichmässig gut arbeitet, so dürften diese 
Vorzüge demselben einen Platz als Fern- 
sprechwecker anweisen, sowohl für den 
eigentlichen Fern- als auch für den Stadt- 
verkehr. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Herstellung von Quarzfäden. Nachdem 
in neuerer Zeit die Quarzfäden als Auf- 
hängefäden für Galvanometer und andere 
pbysikalische Messinstrumente eine grosse 
Bedeutung erlangt haben, dürfte es unsere 
Leser interessiren, ein Verfahren zur Her- 
stellung solcher Fäden kennen zu lernen, 
welches von den Herren Dr. Geitel und 
Dr. Elster in Wolfenbüttel herrührt. 

Grob zerstossener Bergkrystall wird in 
einem Tiegel zur Rothgluth erhitzt und 
durch eine von oben kommende Stichflanıme 
des Knallgasgebläses oberflächlich ange- 
schmolzen. Aus der so erhaltenen Kruste 
zusammengebackenen Quarzes lassen sich 
in der Knallgasflamme Stäbchen formen. 
Ein solches wird an dem hinteren Ende 
eines Rohrpfeiles befestigt, der mittels einer 
Armbrust abgeschossen werden kann. Man 
legt den Pfeil auf, nähert dem daran be- 
festigten Quarzstäbchen ein zweites, das 
man fest in der Hand hält, und richtet auf 
die Berührungsstelle der beiden die Flamme 
des Knallgasgebläses. Unter greller Licht- 
entwickelung schmelzen die Stäbehen zu- 
sammen. Man schicsst nun die Armbrust ab, 
und der fortgeschleuderte Pfeil zieht einen 
äusserst dünnen Faden von Quarz hinter 
sich her. 

Ein Vorzug des im Knallgasgeblise ver- 
arbeiteten Quarzes ist bekanntlich sein elek- 
trisches Isolationsvermögen, im Gegensatz 
zu Glas ist es gegen Feuchtigkeit unempfind- 
lich. Ein Elektroskop, dessen Aluminium- 
blättchen durch Quarz isolirt waren, behielt 
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in mit Feuchtigkeit gesättigter Luft seine 
Ladung stundenlang bei. 

Dies Verfahren unterscheidet sich von 
dem von Prof. Boys angegebenen dadurch, 
dass vor den weiteren Manipulationen das 
Quarzpulver oberflächlich zu einer Kruste 
zusammengeschmolzen wird, wodurch das 
ganze Verfahren ausserordentlich erleichtert 
wird. Man kann so in der Zeit von einer 
Stunde, wenn man erst etwas Uebung erlangt 
hat, leicht eine Quantität feinster Quarzfäden 
herstellen, die auf viele Jahre hinreicht. 
Bei dem hohen Preise der Fäden und ihrem 
schwierigen Versandt dürfte das obige Ver- 
fahren der Herstellung von Quarzfäden für 
viele unserer Fachgenossen von Werth sein. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber das Verhalten aes allotropen Silbers 
gegen den elektrischen Strom. 


Von A. Oberbeck. 
(Wiedem. Ann. Bd. 47. 1892. Heft 11.) 


Diese Mittheilung bildet die Fortsetzung 
der auf S. 416 dieses Bandes der „E. T. Z.“ er- 
wähnten Abhandlung des Verfassers. Derselbe 
ist der Ansicht, die Eigenthümlichkeit des 
Silbers, Oberflächen der verschiedensten Art 
mit einer Schicht zu bedecken, die je nach der 
Behandlung eine sehr geringe oder eine ziem- 
lich grosse Leitungsfähigkeit zeigt, könne für 
mancherlei Anwendungen von Nutzen sein. 
So lassen sich einerseits grosse und bequem zu 
handhabende Widerstände von geringen Di- 
mensionen, andererseits gut leitende Ueberzüge 
zum Ersatz von Graphitüberzügen bei der 
Elektrolyse herstellen. 

Es werden vier Gattungen von Silbermodi- 
fikationen aufgeführt, die durch folgende 
Mischungen zu erhalten sind: 

I. Lösungen von Kaliumnatriumtartrat (Seig- 
nettesalz\, Ferrosulfat und Silbernitrat; 

II. Lösungen von Natriumeitrat, Ferrosulfat 
und Silbernitrat; 

III. Natronlauge und Dextrin in wässeriger 
Lösung und in kleinen Mengen zuzusetzende 
Silbernitratlösung; 

IV. Soda und Tannin und Silbernitratlösung. 
Hat sich der Silberniederschlag in eineın 

Becherglas gebildet, so bleibt er einen Tag 

oder länger stehen, bis er sich am Boden gut 

abgesetzt hat. Nun wird die Mutterlauge ab- 
paron und durch destillirtes Wasser ersetzt. 

etzteres wird mehr oder weniger oft erneuert, 
endlich möglichst entfernt. Der Silbernieder- 
schlag bleibt dann als schwarze, breiartige 

Masse zurück, welche mit Hülfe eines weichen 

Pinsels auf Papier, Pappe, glattes Holz, Gyps, 

Glas, Porzellan etc. aufgetragen werden kann. 

Ist die aufgetragene Schicht zu dünn, so wird 

der Metallglanz beim Eintrocknen schlechter, 

die Farbe dagegen dunkler; ist sie zu dick, so 
bilden sich später Risse und Sprünge, besonders 
wenn der Niederschlag noch sehr feucht war. 

Im Uebrigen hängen Farbe und Metallglanz 
wesentlich von weiteren Zusätzen, die man zu 
den Lösungen macht, von der Koncentration 
der nungen. von der Länge und Sorgfalt 
des Auswaschens und vielen anderen Neben- 
umständen ab. 

Bei der Gattung I erhält man ein Präparat, 
das die Elektricität gut leitet, wenn man 
etwas Natronlauge zu der letzten Portion des 
Waschwassers zusetzt. 

Gattung II: Bei dem Auswaschen des Nieder- 
schlages geht ein Theil desselben bereits in 
dunkelrothe Lösung über, die ınan abgiesst. 
Setzt man hier Natronlauge, wie oben, zu, 80 
entsteht ein dunkelolivengrünes Silber, das die 
Elektrieität gut leitet. ndere Zusätze, wie 
Magnesiumsulfat, Nickelsulfat ete. geben neue 
Farben, heben aber die Leitungsfähigkeit 
nicht auf. 

Alle Präparate der Gattungen III und IV 
isoliren und unterscheiden sich . dadurch 
wesentlich von der Mehrzahl der Silberarten I 
und II. 

Zur Untersuchung des Einflusses einer 
Temperaturerhöhung wurden die Niederschläge 
auf Kartonpapier aufgestrichen und dieses in 
8cm lange und 1 cm breite Streifen geschnitten. 
Streifen der Gattungen I und H, welche schon 
vor der Erwärmung leiten, erfahren bei Tem- 
poreiurernohungen von 110°--200° eine mit der 

emperatur steigende Herabsetzung des Wider- 
standes. Streifen der Gattung III, welche zu- 

vor isoliren, werden nach Erwärmung auf 160" 

leitend. Endlich Streifen der Gattung IV bleiben 

auch nach der Erwärmung Isolatoren. 

Nach einer Reihe von Tagen nimmt der 
Widerstand bei den leitenden Blättern um einen 
mässigen Betrag wieder zu. 

Das Licht hat am meisten Einfluss auf 
Blätter der Gattung I und bewirkt bei ihnen 
eine Zunahme des Widerstandes. 

Durch Behandlung mit Chemikalien können 
Silberschichten von geringer l.eitungsfähigkeit 
in solche, die recht gut leiten, verwandelt wer- 
den. — Taucht man die Enden eines als hoher 
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Widerstand dienenden längeren Silberstreifens 
ın eine entsprechende Balzlösung (z. B. Calcium- 
chlorid), so ist bei dem Einspannen derselben 
zwischen Klemmschrauben keine besondere 
Vorsicht mehr nöthig, da diese jetzt eine gut 
leitende Schicht fassen, von der aus erst der 
Uebergang in den schlechten Leiter stattfindet. 

Ausser Wärme und chemischen Einflüssen 
ändern auch Feuchtigkeit und elastische De- 
formationen den Widerstand solcher Streifen. 

Von den theoretischen Betrachtungen sei 
erwähnt, dass man die Verschiedenartigkeit der 
besprochenen Silbergattungen wohl der ver- 
schiedenen Anzahl von Molekülen, welche sich 
zu einer Gruppe vereinigen, zuschreiben muss; 
es echt das in Folge der Vorgänge bei 
der Herstellung der Präparate, sowie der ge- 
ringen Beimengungen fremder Bestandtleile 
in den getrockneten Schichten. . 

. Durch Zerfall von Molekülgruppen kann 
bei Silber das Leitungsvermögen von schr ge- 
ringem Werthe (sogar von Null) bis zu einer 
beträchtlichen Höhe gesteigert el. u 


Notiz über Wasserfallelektricität. 


Von J. Elster und H. Geitel. 
(Wiedem. Ann. Bd. 47. 1892. Heft 11.) 


Zur Bestätigung der Ergebnisse der Le- 
nard’schen Untersuchungen „Ueber die Elek- 
trieität der nn) theilen die Verfasser 
ihre Beobachtungen an den Fällen der Reka in 
den Höhlen von St. Canzian bei Triest mit. 

Vor dem Eintritt der Reka in die Höhlen 
an dem sogenannten ÖOblasserfalle zeigte sich 
die bekannte Entwickelung negativer Elektri- 
cität. In den ersten domartig erweiterten 
Parthien der Höhle (dem Svettinadom) zeigte 
das Exner’sche Elektroskop einige Meter über 
dem Tuig laufenden Flusse keine Spannung 
an. Der Fluss nimmt also die aussen ange- 
sammelten elektrischen Massen nicht mit sich 
fort. An dem stark spritzenden sechsten 
Wasserfalle (200 m vom Eingange entfernt) er- 
hielt man unmittelbar über der Reka, wie im 
Freien, wiederum hohe negative Luftelektricität, 
zu deren Messung das Elektroskop nicht aus- 
reichte. An dem viel weniger bewegten achten 
Falle waren die Differenzen entsprechend viel 
kleiner. Das Wasser war übrigens stark ge- 
trübt, was nach Lenard der Eiektrieitätsent- 
wickelung hinderlich sein soll. 

Somit wird die Luft auch in der Nähe von 
Wasserfällen negativ elektrisch, wenn diese 
dem Wirkungsbereich des oberirdischen Po- 
tentialgefälles ganz entrückt sind. G. M. 


LITERATUR. 
Zur Besprechung eingegangen: 
Grundsätze für die Berechnung der 
Materialstärken neuer Dampfkessel 


(Hamburger Normen 1892) und Grundsätze 
für die Prüfung der Materialien zum 
Baue von une cn (Würzburger 
Normen). 3. veränderte Auflage. Hamburg 
1892. Boysen & Maasch. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. Die Kosten 
des Kabels zwischen Nordamerika und Austra- 
lien durch den stillen Ocean, dessen Legung 
projek tirt ist, werden sich nach einer Mitthei- 
ung des Herrn Audley Coote an den General- 
postineister von Neu-Süd-Wales, Herrn Kidd, 
auf etwa 40000000 M. belaufen. Es werden 
Anstrengungen gemacht, um eine Garantie von 
4% per Jahr auf diese Summe zu sichern. 
Canada hat einen Beitrag im Verhältniss 
seiner Bevölkerungszahl versprochen und die 
Hawaiische gesetzgebende Körperschaft hat 
beschlossen, eine absolute Beihülfe von 100 C00 M. 
Jährlich zu gewähren. Der König von Samoa 
hat eingewilligt, dass Kabel innerhalb oder 
ausserhalb jenes Archipels gelandet werden 
dürfen. Der Kongress der Vereinigten Staaten 
ab für eine Tiefseemessung zwischen San 
rancisco und Honolulu 100000 M., und die 
Messung ist bereits ausgeführt. Neu-Süd-Wales 
wird wahrscheinlich aufgefordert werden, zu 
den 1600000 M. in Aussicht genommener jähr- 
licher Unterstützung 800 000 M. beizusteuern. 


Telephonie. 


Verstaatlichung des Telephons in Oester- 
reich. Der Budgetausschuss des österreichischen 
Ag eorAne nase acceptirte die Regierungs- 
vorlage, betreffend .die Verstaatlichun ae 
Telephons in Graz, Prag, Triest, Lemberg, 
Czernowitz, Pilsen, Reichenberg, Bie- 
litz-Biala, Brünn und Linz. Der öster- 
reichische Handelsminister erklärte, die Geld- 
beschaffung erfolge bei der ersten österreichi- 


*) Vergl. S. 514 dieses Bandes der „E. T. Z.“ 
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schen Sparkasse in Wien, weil von derselben 
die billigsten Bedingungen gestellt wurden. 
Bezüglich der zur Sprache gebrachten Errich- 
tung von interurbanen Linien erklärte der Mi- 
nister, dass im Laufe des Jahres 1893 die tele- 
prome ien Verbindungen zwischen Troppau, 
ähr. Ostrau und Troppau-Jägerndorf ebenfalls 
zur Ausführung gelangen werden. Schr. 


Nagyvárad. Die Berettyó-Köröser Binnen- 
goan errichtet an der ganzen Linie ihrer 
trecke ein Telephonnetz. Die letzte General- 
Kea a A der genannten Gesellschaft hat 
nun die Unterbreitung der diesbezüglichen 
Pläne und Kostenvoranschläge an das ungari- 
sche Ackerbau-Ministerium beschlossen. Die 
Centrale des Telephonnetzes wird in Gross- 
wardein errichtet werden und wird von hier 
aus die Verzweigung erfolgen. Die ganze 
Linie wird 154 km lang sein und 41 Stationen 
in sich fassen. Die präliminirten Kosten be- 
tragen ca. 24000 fl. österr.-ung. Währ. Beh. 


Elektrische Beleuchtung. 


Turn-Severin. Die Stadtbehörden von Turn- 
Severin in Rumänien erbitten Offerten bis zum 
10. Januar k. J. behufs Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung. 


Brescia in Oberitalien soll elektrische Be- 
leuchtung erhalten. Die Stadtbehörde erbittet 
Offerten bis zum 31. Januar k. J. 


Gross-Becskerek. Die Stadt hat in ihrer 
letzten Generalversamnılung beschlossen, die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung auf 
die Tagesordnung zu stellen und behufs Stu- 
dium und Vorbereitung der Angelegenheit 
unter dem Vorsitz des Bürgermeisters eine aus 
dem städtischen Ingenieur und 7 Mitgliedern 
der Repräsentanz bestehende Kommission zu 
entsenden, wolche ihre Thätigkeit bereits be- 
gonnen hat. Beh. 


Abauüj-Szäutö (Ungarn). Die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung steht auf der 


Tagesordnung. Der Abauj-Szäutoer Mühlenbe- 


sitzer Guttmann, welcher seine Dampfmühle 
elektrisch beleuchtet, hat nämlich der Stadt das 
Anerbieten gemacht, dass er die elektrische 
a der Hauptgassen und Plätze der 
Stadt um den jährlichen Pauschalbetrag von 
850 fl. zu übernehmen bereit ist. Der Åntrag 
wurde mit Freuden begrüsst und steht die 
Durchtührung desselben in kürzester Zeit zu 
erwarten. Beh. 


Nagy-Károly. Behufs Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung wurde auf Initiative des 
Grafen Stefan Károlyi die Gründung einer 
Lokal-Aktiengesellschaft beschlossen und hat 
sich das diesbezügliche Vorbereitungscomité 
behufs Erlangung von Pliinen und Kostenvor- 
anschlägen bereits mit der Budapester Firma 
Ganz & Co. ins Einvernehmen gesetzt. Er 

ch. 


Nyiregyhäza. Die projektirte elektrische 
Beleuchtungsanlage schreitet der Verwirk- 
lichung entgegen. Die Firma Ganz & Co. ent- 
sandte nämlich vor kurzer Zeit ihren Direktor 
Zipernowsky nach Nyiregyhäza, um dort an 
Ort und Stelle mit der seitens des Stadtmagi- 
strates entsandten Beleuchtungs -Kommission 
Näheres zu bestimmen und die Offerte der 
Firma zu erläutern. 

Es wurde auch ein vollständiges Ueberein- 


kommen erzielt und gelangt nunmehr die ganze 
Angelegenheit zur Bestätigung vor die Muni- 
eipalversammlung. Beh. 


Päpa. Die Bevollmächtigten einer franzö- 
sischen Unternehmerfirma weilten vor kurzer 
Zeit in der Stadt, um hinsichtlich der Errich- 
tung einer elektrischen Centrale die Vor- 
erhebungen zu pflegen. Dieselben stellten eine 
Offerte, in welcher sie sich bereit erklären, eine 
elektrische Licht- und Kraftcentrale zu erbauen, 
wenn ihnen die Stadt die ausschliessliche Kon- 
cession zur Licht- und Kraftversorgung der 
Stadt für öffentliche und Privat-Zwecke ertheilt. 
Der Antrag dürfte seitens der Stadt angenommen 
werden. Beh. 


Curityba (Brasilien). Am 12. Oktober |. J. 
wurden die unter Leitung des Ingenieurs 
Stark ausgeführten Elektricitätswerke er- 
öffnet, welche die Stadt mit elektrischem Licht 
versorgen. Die Anlage ist nach Zipernowsky, 
Déri und Bläthy’'s onenen her- 
gestellt. Die Stromerzeuger sind Wechselstrom- 
maschinen von Ganz & Go. in Budapest und 
sind für eine Leistung von 11000 N. K. gebaut. 
Es sind deren 2 Stück vorhanden, wovon eine 
als Reserve dienen soll. Zwei kleinere Gleich- 
strommaschinen von derselben Firma liefern 
den Magnetisirungsstrom für die Wechselstrom- 
maschinen. Neben dem Gebäude befindet sich 
auch ein 25 m hoher Eisenschornstein, ein 
Brunnen von 8 m Tiefe und ein gemauertes 
Wasserreservoir von 12 m' Fassungsraum. Die 
Leitungsanlage umfasst mehr als 500 Holz- 
pfosten und ca. 65000 m Kupferdraht und 3 bis 
8 mm Durchmesser. Gegen Blitzschlag ist die 
Leitung durch 16 Blitzschutzvorrichtungen e- 
schützt, die an verschiedenen Punkten der 
Stadt in Kästchen untergebracht sind. Die 
Transformatoren befinden sich in runden Blech- 

ehäusen, die mittels eiserner Konsolen an den 
eitungspfosten angebracht sind. Gegenwärtig 
sind auf diese Weise 8 Sekundärstationen ge- 
bildet und wird bei Vergrösserung der Lampen- 


zahl die Anzahl und Leistungsfähigkeit der- 
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selben entsprechend vergrössert werden. 
Beh. 
Elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
zügen. Vor Kurzem wurde auf einer Eisen- 
hahnstrecke bei Adelaide in Australien eine 
Probefahrt mit einem Zuge unternommen, der 
mit elektrischem Lichte versehen war, für 
welches der Strom von einer von der Wagen- 
achse getriebenen Dynamomaschine geliefert 
wurde. Die Einrichtung ist, wie „The Electri- 
cal Review“ mittheilt, von der Brush Electric 
Company ausgeführt. Dieselbe Gesellschaft 
hat sich auch kontraktlich verpflichtet, die An- 
lage für einen Zug auf eigene Kosten während 
eines Zeitraumes von 6 Monaten zu unterhalten; 
sollte jedoch die Anlage den Beifall der Eisen- 
bahngesellschaft finden, so trägt diese die 
Kosten. Wenn das Licht bei sechs Gelegen- 
heiten versagen sollte, so hat die Eisenbahn- 
gesellschaft das Recht, von dem Ueberein- 
kommen zurückzutreten. Das zur Anwendung 
nn System umfasst eine von der Achse 
es Wagens getriebene Dynamomaschine nebst 
einer Akkumulatorenbatterie. Die Dynamo ist 
auf dem Boden an dem einen Ende des Brems- 
wagens aufgestellt und wird mittels Riemen 
von einer auf der Achse des Wagenrades be- 
festigten Riemenscheibe getrieben. Um die 
Spannung des Riemens zu erhalten und einen 
ewissen Spielraum zu gestatten, wenn sich die 
chse beim Durchfahren einer Kurve verstellt, 
geht der Riemen über ein Paar Führungsrollen, 
welche über der Dynamo in vertikalen Schlitzen 
angebracht und an der unteren Seite mit Federn 
versehen sind, welche der n panoung des 
Riemens entgegenwirken. Die Akkumulatoren 
sind in demselben Wagen untergebracht, ebenso 
die Kontroll- und Regulirapparate. Die Dyna- 
momaschine dreht sich natürlich in derselben 
Richtung wie die Richtung des Zuges und 


"wechselt ihre Umdrehungsrichtung, sobald der 


Zug seine Richtung ändert. Um dem Wärter 
seinen Dienst möglichst leicht zu machen, sind 
eine Anzahl automatischer Vorrichtungen an 
der Dynamo angebracht. Während der Zug 
steht, sind die Bürsten nicht im Kontakt mit 
dem Kommutator, und der erforderliche Strom 
wird von den Akkumulatoren entnommen. 
Fährt der Zug wieder an, so werden die Bürsten 
automatisch in die passende Stellung zum Kom- 
mutator gebracht mittels eines besonderen in 
eineın Kasten am Ende der Ankerwelle einge- 
schlossenen Hebels. Zu gleicher Zeit werden 
die Verbindungen derart hergestellt, dass der 
um die Feldmagnetspulen gehende Strom den- 
selben die erforderliche Polarität giebt, um der 
Drehungsrichtung des Ankers zu folgen. Von 
der Dynamomaschine wird erst Strom ent- 
nommen, wenn der Zug eine Geschwindigkeit 
von 16 km per Stunde und die Dynamo eine 
Geschwindigkeit von 500 Umdrehungen erreicht 
hat. Bei dieser Geschwindigkeit wird eine 
Verbindung zwischen der Dynamo und den 
Akkumulatoren automatisch hergestellt, sodass 
ein Strom um die Feldmagnete der Dynamo 
geht, dieselben erregt und zugleich der Hebel 
am Ende der Ankerwelle die Bürsten an den 
Kommutator drückt. Giebt die Dynamo- 
maschine ihre richtige E. M. K., so werden 
mittels einer anderen automatischen Vorrichtung 
die Akkumulatoren in den Ladestromkreis ein- 
geschaltet. Die Ladung dauert so lange, als- 
die geringste Geschwindigkeit des Zuges nicht 
kleiner als 16 kın per Stunde ist; fällt die 
letztere unter diese Grenze, so tritt die auto- 
matische Vorkehrung wieder in Wirksamkeit, 
um die Operation umzukehren, die Dynamo 
abzuschalten und die Lampen vollständig auf 
die Akkumulatoren zu schalten. Für den 
Wärter sind Handschalter vorgesehen, um die 
Ladung, wenn nöthig, zu unterbrechen und die 
Akkumulatoren gänzlich auszuschalten oder 
überhaupt alle erforderlichen Operationen vor- 
nehmen zu können, z. B. die Lampen ein- und 
auszuschalten, wenn der Zug bei Tage durch 
einen Tunnel fährt. Was die Ausstattung der 
Coupė’s anlangt, so ist jedes durch 2 fünfkerzige 
Lampen mit Reflektoren erleuchtet. Die Ver- 
bindungen zwischen den einzelnen Wagen sind 
mittels Federkuppelungen ähnlich der Westing- 
house’schen Bremskuppelung hergestellt. An 
beiden Enden des Wagens sind kleine Holz- 
kästen angebracht, weiche die Schaltapparate 
für die Lampen jedes Wagens enthalten, mittels 
deren entweder sämmtliche Lampen eines 
Wagens oder nur die Hälfte ein- oder ausge- 
schaltet werden können. Die Dynamo ist eine 
Brush-Maschine von 57 V und 60 A; dieselbe 
nimmt einen Flächenraum von 1,8><0,5 m? ein. 
Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 24 Zellen 
der E. P. S.-Type und wiegt ca. 100 kg. Der 
Zug macht jetzt seine regelmässige kontrakt- 
liche Versuchsfahrt, und bisher hat die Ein- 
richtung zur Zufriedenheit funktionirt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahn in Paris. Die 
Compagnie des Tramways de Paris et du Dé- 
partement de la Seine hat auf ihrer Strecke 
von der Place de la Madeleine nach Saint-Denis 
Akkumulatorenwagen in regelmässigen Betrieb 
gesetzt. Jeder solcher Wagen fasst 56 Personen 
und ist ein sogenannter Deckwagen. Die Lado- 
station für die Batterie befindet sich in Saint- 
Denis, und der Strom wird durch zwei Des- 
roziers-Dynamos von je 60 Kilowatt geliefert, 
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welche bei 600 Umdrehungen 200 A und 260 V 
geben. Eine dritte Dynamo von gleicher Ka- 
pacität steht in Reserve. Die Akkumulatoren 
. sind Fabrikate der Société Anonyme pour 
le Travail Electrique des Métaux und 
sind vom Laurent-Cely-Typus. Dieselben 
bestehen aus 11 Bleiplatten von 200 mm? Fläche 
und haben eine gesammte aktive Fläche der 
ositiven Elektroden von 40 dm?. Die äusseren 

imensionen jedes Akkumulators sind :7 cm 
Höhe, 37 cm Länge und 23 cm Breite. Die 
normale Ladung beträgt 17,6 A, die maximale 
36,2 A. Unter denselben Verhältnissen beträgt 
die Entladung 26,4 resp. 52,8 A. Die nutzbare 
Kapacität ist 264 A-Stunden bei normaler Ent- 
ladung und 158 bei maximaler. Die Akkumu- 
latoren sind in Holzkästen, je 9 in einem 
Kasten, untergebracht, und 3 Kästen bilden 
eine Batterie. Jeder Wagen führt 4 Batterien 
von 8 Kästen oder im Ganzen 108 Zellen. Die 
Motoren sollen bei 200 V und 50 A 1300 Um- 
drehungen per Minute machen. Diese Ge- 
schwindigkeit wird durch die Uebersetzungs- 
triebe an der Wagenachse auf 103 Um- 
drehungen per Minute reducirt. Zur Schaltung 
der Batterien in verschiedenen Verhältnissen, 
je nachdem es die Geschwindigkeit erfordert, 
ist die geröhnliche Schaltvorrichtung ange- 
bracht. Innerhalb der Stadt Paris ist eine Ge- 
schwindigkeit von 12 km, ausserhalb der 
Festungswerke eine solche von 16 km per Stunde 
gestattet. 


Elektrische Strassenbahn in Mailand. Wie 
wir „Industries“ entnehmen, hat die Stadtge- 
meinde Mailand mit der Edison-Gesellschaft 
einen Vertrag geschlossen, betreffend Installa- 
tion und Betrieb einer elektrischen Eisenbahn 
von der Piazza del Duomo zur Porta Sempione 
und zur Arena Die Koncession ist für einen 
ein Jahr lang dauernden Probebetrieb gegeben 
worden, und der Edison-Gesellschaft ist die 
Wahl gelassen, dasjenige System anzuwenden; 
welches sie für das beste hält, sei es mit ober- 
oder unterirdischer Stromzuführung. Wenn 
nach Ablauf eines Jahres die Resultate des 
Betriebes der elektrischen Strassenbahnen be- 
friedigende sind, sollen die Omnibusse durch 
elektrische Trambahnen ersetzt werden. Die 
erforderliche Betriebskraft soll den Fällen des 
Penderno und Tornavento entnommen werden. 


‚Popräd De Cugat). Die Begehung der 
projektirten Popräd-Schmekser elektrischen Lo- 
calbahn seitens der politischen Behörden fand 
am 10. v. M. unter Führung des königl. ung. 
Ministerialsekretärse Arpád Papp statt, bei 
welcher Gelegenheit die Trace bestimmt und 
gegen dieselbe keinerseits Einwendung erhoben 
wurde. Diese neue elektrische Bahn wird von 
der Station Popräd-Felka der Kaschau-Oder- 
gerger Bahn ausgehen und mit Berührung der 
Stadt Felka bis nach Schmeks, diesem berühmten 
ungarischen Kurorte der hohen Tåtra, führen. 
Der Bau soll kommendes Frühjahr durchgeführt 
werden. Beh. 


Szabadka. Wie bereits mitgetheilt, ist die 
Erbauung einer elektrischen Eisenbahn zwi- 
schen Szabadka-Palicse von der Budapester 
Firma Bak & Schwarzenberg, elektrotech- 
nischen Maschineningenieuren, projektirt, wel- 
ches Projekt nunmehr soweit gediehen ist, dass 
dasselbe bereits im nächsten Frühjahr zur Aus- 
führung gelangen soll. Diese Bahn ist nach 
dem oberirdischen Leitungssystem Oerlikon 
rojektirt und wird sonach die erste solche 
‚isenbahn in Ungarn sein. — Die bezeichnete 
Linie hat eine L npe von 7,8 km. Bei der An- 
nahme einer durchschnittlichen Geschwindig- 
keit von 18 km per Stunde, beträgt also die 
Fahrzeit in einer Richtung 25 Minuten, und bei 
cinem Aufenthalte von Minuten an jeder 
Endstation legt jeder Wagen per Stunde die 
Strecke einmal hin und her zurück. Bei 
14-stündigem Betriebe sollen täglich 28 Züge 
verkehren, welche an Sonn- und Feiertagen 
und bei ausserordentlichem starken Andrang 
noch vermehrt werden sollen. 

Im Maximum könnten nach dem Projekt be- 
fördert werden: An Werktagen: 


280 t Nutzlast in Gütern, 
14„ Gepäck, 
114„ = 1620 Personen A 70 kg, 
Summa: 408 t. 
An Sonn- und Feiertagen: 
14 t Gepäck, 
266 „ = 3800 Personen à 70 kg, 
Summa: 280 t. 
Pro Jahr: 
84 000 t Güter, 
5100, Gepäck, 
51 300 „ == 733 000 Personen à 70 kg, 
Summa: 140(00 t. 
Die Arbeit der Motoren auf ebener Bahn 
berechnet sich nach der Formel: 


wobei A die von den Motoren zu leistende 
Arbeit in Pferdestärken, @ das Zuggewicht in 
Tonnen, v die Fahrgeschwindigkeit in Metern 
pro Sekunde, F den Traktionskoöfficienten be- 
deutet. Daraus ergieht sich die Arbeit mit 


14 . 18000 


75 . 3600 ` 10 = 9,3 P.S. 
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und ist mit Rücksicht auf Steigungen 
und eventuelle Anhängewagen jeder Motor- 
wagen mit 2 Motoren von je 10 P.S. projektirt. 
Die Arbeit in der Centrale ist folgenderweise 
poc die mittlere gesammte effektive Ar- 

eit pro Tonne des Gewichtes der auf der Linic 
befindlichen Wagen beträgt 78000 kg; demzu- 
folge beträgt die mittlere effektive Arbeit für 
die beiden auf der Linie befindlichen Züge 
bei 14 t durchschnittlichem Gewicht 


78000.2.14 _ 
7. RS 


Zuschlag für Anfahren 20% = 4 P.S. Total 
= 24 P.S. Die maximale Arbeit ist jedoch mit 
30% höher, somit mit 32 P.S. angenommen 
worden. Effektive Leistung der Dampfmaschi- 
nen im Mittel 88 P.S., im Maximum 50 P.S. Bei 
der Annahme von 2 Dampfmaschinen von je 
50 P.S. dient also die eine als Reserve. — Was 
die Leitung anbelangt, so wird dieselbe, wie 
schon bemerkt, oberirdisch sein und zwar wird 
die ganze Linie in 4 von einander unabhängige 
je 195 km lange Theile zerlegt, wovon 
jeder durch Speiseleitungen separate Strom- 
zuführungen erhalten soll, wodurch eine grösst- 
mögliche Gleichheit in der Spannung erreicht 
und gleichzeitig die Betriebssicherheit in’ be- 
deutendem Maasse erhöht sein wird. Jede 
dieser Speiseleitungen ist mit besonderen 
Sicherheitsvorrichtungen versehen, welche bei 
allfälligem Kurzschluss auf der Leitung in 
Aktion treten und die betreffende Linie bis zur 
Entfernung des Kurzschlusses ausser Betrieb 
setzen soll, ohne dass die anderen dadurch be- 
einflusst werden. Beh. 


Elektrische Hochbahn in Liverpool. Der 
fertiggestellte und kürzlich in Betrieb ge- 
nommene Theil der elektrischen Hochbahn 
in Liverpool besitzt 10 km Länge, doppeltes 
Geleise und 14 Haltestellen. Der elektrische 
Strom wird in einer in der Mitte der Strecke 
gelegenen Kraftstation erzeugt, welche drei 
Dvnamomaschinen enthält, die von je einer 
400-pferdigen Dampfmaschine angetrieben wer- 
den. Die elektrischen Leitungen werden von 
Stahlstangen gebildet, welche zwischen den 
Schienen verlegt sind und von Porzellanisola- 
toren getragen werden. An Stelle von Rollen 
werden Schleifkontakte zur Abnahme des 
Stromes angewendet. Jeder Zug besteht aus 
zwei Wagen, deren jeder 56 Sitzplätze enthält 
und mi} einem Motor versehen ist. Jeder Zug 
wiegt bei voller Belastung 40 t. Die Wagen 
sind clektrisch beleuchtet und mit Westing- 
house-Bremsen ausgerüstet, welche von Druck. 
luftreservoiren Kespeist werden. Die Züge 
sollen zunächst alle 5 Minuten verkehren, doch 
reicht die Kapacität der Installation aus, um 
eventuell einen 3-Minutenverkehr zuzulassen. 
Die ganze Fahrt einschliesslich des Aufent- 
haltes auf den Haltestellen dauert eine halbe 
Stunde. Die Gesammtkosten der Strecke und 
des rollenden Materiales belaufen sich auf 
1 Million Mark per Kilometer. Bisher ist diese 
Bahn das wichtigste Beispiel einer elektrischen 
Hochbahn und bietet dieselbe daher ein er- 
höhtes Interesse. 


Elektrochemie. 


Elektrolytische Herstellung von metalli- 
schem Chrom. Herr Em. Placet giebt in den 
„Comptes rendus“ ein elektrolytisches Verfahren 
an, durch welches es ihm gelungen ist, metalli- 
sches Chrom zu erhalten. Das Verfahren ist 
kurz folgendes: Es wird eine wässerige Lösung 
von Chromalaun bereitet, zu welcher ein alka- 
lisches Sulphat und ein wenig Schwefelsäure 
oder andere Säure hinzugefügt wird. Diese 
Lösung wird dann elektrolysirt. Am negativen 
Pol schlägt sich ein schön glänzender Nieder- 
schlag an der Oberfläche der Elektrode nieder, 
und dieser Niederschlag besteht aus reinem 
Chrom. Das Metall ist sehr hart und ist von 
schöner blauweisser Farbe. Dasselbe wider- 
steht der atmosphärischen Einwirkung voll- 
kommen und wird nur angegriffen durch kon- 
centrirte Schwefelsäure, Salpetersäure und eine 
koncentrirte Kalilösung. Unter gewissen Um- 
ständen kann man sogar durch den elektroiy- 
tischen Niederschlag Chromkrystalle erhalten. 
Dieses Metall besitzt zahlreiche Legirungen, 
die noch untersucht werden. Auch Versuche, 
welche angestellt wurden, um metallische 
Gegenstände auf elektrolytiischem Wege mit 
Chrom zu überziehen, sind vollständig gelungen. 
Herr Placet vermochte auf Messing, Bronce, 
Kupfer und Eisen festhaftende Chromüberzüge 
von verschiedener Dicke hervorzubringen, die 
in ihrem Aussehen oxydirtem Silber glichen. 
Herr Placet legte der Pariser Akademie ein 
mehr als 1 kg wiegendes Stück metallischen 
Chromes sowie verschiedene Proben von Chrom- 
legirungen und Messingornamenten, die mit 
Chrom überzogen waren, vor. 


Verschiedenes. 


~  Trauerkundgebungen für Dr. Werner von 
Siemens. Der TodWerner von Siemens’ hat in 
den technischen Vereinen grosse Trauer her- 
vorgerufen, welche in grossartigen Kund- 
gebungen ihren Ausdruck fand. ine Reihe 
auch auswärtiger Vereine war bei der Beerdi- 
gung durch Deputationen vertreten. Beispiels- 
weise hatte der Wiener Elektrotechnische 
Verein die Herren Baurath Kareis, Inspektor 
Bechthold, sowie Ingenieur Franz Fischer 
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entsandt. Die Elektrotechnische Gesellschaft 
in Frankfurt a. M. war durch Herrn Fabrikant 
Eugen Hartmann vertreten. Im Wiener 
Klektrotechnischen Verein hat Herr Bauratlı 
Kareis den Verstorbenen bereits durch eine 
Ansprache geehrt. Die Elektrotechnische Ge- 
sellschaft hat eine derartige Trauerfeier am 
Montag, den 12. December, abgehalten, bei 
welcher Herr Prof. Dr. Krebs die Gedächtniss- 
rede hielt. Auf ee des Herrn Hass- 
lacher wurde die Absendung eines Beileids- 
telegramms an Frau Geheimrath v. Siemens 
beschlossen. Die grossen technischen Vereine 
Berlins werden eine gemeinsame Trauerver- 
sammlung im grossen Style veranstalten. Auch 
der Oesterreichische Ingenieur- und Architek- 
tenverein veranstaltete zu Ehren von Werner 
von Siemens eine Trauerkundgebung, über 
welche die nachstehende Notiz berichtet. 


Wien. Der Oesterreichische Ingenieur- und 
Architektenverein, die hervorragendste tech- 
nische Körperschaft in Oesterreich-Ungarn, ver- 
anstaltete in seiner am 10. December |. J. ab- 
oinn Plenarversammlung aus Anlass des 

inscheidens von Dr. Werner von Siemens 
eine nr aussergewöhnliche und besonders 
ehrenvolle Trauerkundgebung. Der Vorsteher 
des Vereines, Herr k. k. Oberbaurath Franz 
Berger, Direktor des Wiener Stadtbauamtes, 
widmete bei Eröffnung der Sitzung den Manen 
Werner von Siemens’ den folgenden tief- 
empfundenen Nachruf: „Vor Uebergang zur 
Tagesordnung erlauben Sie mir, meine Herren, 
eines Verlustes zu gedenken, welchen die tech- 
nische Wissenschaft in der jüngsten Zeit er- 
fahren hat. Der berühmte Physiker und In- 


genieur Dr. Werner von Siemens ist am 
6. December |. J. in Berlin gestorben. Eine 
Leuchte der Wissenschaft ist erloschen! Nicht 


nur die deutsche Nation, deren Zierde er war, 
hat einen unermesslichen Verlust erlitten, son- 
dern auch die ganze gebildete Welt. Als un- 
ermüdlicher Forscher hat er die Naturkräfte 
zu erkennen gesucht und sie im Interesse der 
Menschheit zu verwerthen getrachtet. Der 
Oesterreichische Ingeniceur- und Architekten- 
verein wird mich gewiss ermächtigen, in seinem 
Namen das Beileid der Familie auszudrücken. 
(Zustimmung.) Zum Zeichen Ihres Einverständ- 
nisses und zum Beweise Ihrer tiefen Trauer 
bitte ich Sie, sich von Ihren Sitzen zu erheben!“ 
(Die Versanımlung erhebt sich.) Schr. 


Ausnutzung der Woasserkräfte der Ruhr 
bei Arnsberg i. W. Die Firma Siemens & 
Halske, Berlin, hat, wie wir Seite 622 mit- 
theilten, die Absicht, das Gefälle der Ruhr 
für dynamische Zwecke auszunutzen. Sie 
hatte zu diesem Zweck an den Bezirksaus- 
schuss ein Koncessionsgesuch, verbunden mit 
detaillirten Plänen, eingereicht. In dem Ein- 
spruchstermin entstanden der Firma zwei be- 
deutende Gegner in der Eisenbahnverwaltung 
und der Stadt. Die erstere beansprucht das 
Gefälle der Ruhr zwischen den beiden Eisen- 
bahnbrücken am hiesigen Bahnhof und Uentrop 
für sich selbst und verlangt ausserdem Schutz- 
vorrichtungen gegen Hochwasser und Eisgang. 
Die Stadt war mit der von der Firma garan- 
tirten Wassermenge der Ruhr nicht zufrieden 
und erhob Einspruch. Das Projekt wird be- 
dauerlicher Weise wohl nicht zur Verwirklichun 
kommen, obwohl die Firma geneigt sein soll, 
auf Grund neu auszuarbeitender Pläne noch 
einmal einen Versuch zu machen. 


Elektrostatisches Voltmeter von William 
Thomson. Die Messung des wirksamen Span- 
nungsunterschiedes, der von den sekundären 
Stromkreisen einer Energievertheilung mittels 
Wechselströmen geliefert wird, geschieht mittels 


des Hitzdrahtvoltmeters von Cardew oder ge 
wisser auf elektromagnetischen Wirkungen be- 
ruhender Apparate. Das Voltmeter von Car- 
dew hat den Uebelstaud, dass es eine nicht zu 
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vernachlässigende Energiemenge verbraucht, 
30 bis 40 Watt für 110 V, und die Wechsel- 
stromvoltmeter geben nicht immer genaue An- 
gaben, wenn man Wechselzahlen benutzt, die 
von denen, für welche das Instrument ge- 
aicht ist, sehr verschieden sind. Das als 
idiostatisches Elektrometer gebräuchliche In- 
strument ist im Princip von diesen Uetel- 
ständen frei, sein Verbrauch an elektrischer 
Energie ist Null, und seine Angaben sind 
von der Frequenz unabhängig; es besitzt 
aber in seiner gewöhnlichen Form andere 
Uebelstände, deren wichtigster der Mangel 
an Empfindlichkeit und Aperiodieität ist. Sir 
William Thomson hat nun das Elektrometer 
vervollkommnet und dasselbe für industrielle 
Anwendungen geeignet gemacht, indem er die 
sogenannte vielzellige Disposition anwandte, 
welche die Empfindlichkeit vergrössert und die 
vielfache Nadel an einem metallischen Unifilar 
aufzuhängen gestattet, und indem er die 
Schwingungen durch eine kleine Scheibe 
dämpft, die sich in Oel dreht und an dem 
unteren Ende der Nadel befestigt ist, wie die 
Fig. 17 zeigt. Ein durch eine Mikrometer- 
schraube zu verstellender Torsionskopf er- 
leichtert die Einstellung auf Null. Endlich ist 
das Ende der Nadel rechtwinklig umgebogen 
und spielt auf einer cylindrischen Oberfläche, 
wodurch die Ablesungen bequemer werden. 
Unter dieser letzteren Form kann der Apparat 
in Centralstationen angewandt und an der 
Schaltwand angebracht werden. 


‚ Elektrische Normalien des Board of Trade. 
Die Kommission des englischen Handelsmini- 
steriums zur Feststellung elektrischer Normalien 
hat die folgenden Beschlüsse gefasst: 

1. Es ist wünschenswerth, neue Benennungen 
der Normalien für die Messung der Elektricität 
einzuführen und dieselben durch Königliche 
Verordnung als Normale des Board of Trade 
zu sanktioniren. 

2. Die Grösse dieser Normalien soll nach 
dem elektromagnetischen Maasssystem mit Be- 
zug auf das Centimeter als Einheit der Länge, 
das Gramm als Einheit der Masse und der Se- 
kunde als Einheit der Zeit bestimmt werden, 
und unter dem Centimeter und Gramm sind 
die beim Board of Trade niedergelegten Nor- 
malien dieses Namens zu verstehen. 

3. DieNormaleinheit des elektrischen Wider- 
standes wird das Ohm genannt und hat den 
Werth 100 000 000 ausgedrückt durch Centimeter 
und Sekunde. 

4. Der Widerstand, welcher einem unver- 
änderlichen elektrischen Strom von einer Queck- 
silbersäule von 14,4521 g Masse und kon- 
stantem Querschnitt und einer Länge von 
106,3 cm entgegengesetzt wird, kann als Ohm 
genommen werden. 

5. Als Normalohm ist cin aus solidem Metall 
hergestelltes Normal zu nehmen, welches von 
Zeit zu Zeit durch Vergleichung mit einer 
Quecksilbersäule von bekannten Dimensionen 
zu verificiren ist. 

6. Zum Zwecke des Ersatzes des Normals, 
falls dasselbe verloren, zerstört oder beschädigt 
wird, sowie zum gewöhnlichen Gebrauch sind 
eine beschränkte Anzahl Kopien herzustellen, 
welche in bestimmten. Zeitabschnitten mit dem 
Normalohm zu vergleichen sind. 

‚ 7. Als Vielfache oder Theile des Ohm sind 
Widerstände aus festem Metall als Normalien 
des Board of Trade zu nehmen. 

8 Der Werth des Widerstandsnormals, 
welches von einer Kommission der British 
Association for the Advancement of Sciences 
in den Jahren 1863 und 1864 hergestellt und 
als die Einheit der British Association be- 
kannt ist, kann als 0,9866 des Ohm genommen 
werden. 

, 9. Die Normaleinheit des elektrischen Stromes 
wird Ampere genannt und besitzt den Werth 
ein Zehntel (0,1) ausgedrückt in Centimeter, 
Gramm, Sekunde. 

10. Ein unveränderlicher Strom, welcher, 
durch eine Lösung von Silbernitrat in Wasser 
poa gemäss der besonderen dem Berichte 

eigegebenen Vorschriften, Silber im Verhält- 


niss von 0,001118 g per Sekunde nieder- 
schlägt, kann als ein Strom von 1 A genommen 
werden. 


11. Unter einem Wechselstrom von 1 A ver- 
steht man einen Strom von solcher Art, dass 
die Quadratwurzel des Zeitmittels des Quadrates 
seiner Stärke in jedem Augenblick in Ampère 
gleich Eins ist. 

12. Instrumente, welche nach dem Princip 
der Waage konstruirt sind, bei denen in Folge 
der eigenthümlichen Anordnung der Leiter 
Anziehungs- und Abstossungskräfte hervorge- 
bracht werden, welche von dem Betrage des 
durchgehenden Stromes abhängen und die 
durch bekannte Gewichte kompensirt werden, 
werden als Normalien des Board of Trade für 
die Messung sowohl von Gleich- als von Wechsel- 


strom angenommen. 

13. Die Normaleinheit der elektrischen 
Spannung heisst Volt und ist diejenige Spannung) 
welche, beständig auf einen Leiter von 1 
Widerstand angewandt, einen Strom von 1 A 
hervorbringt. 


14. Die elektrische S anorak zwischen den 
Polen oder Elektroden des als Clark -Element 
bekannten galvanischen Elementes bei einer 
Temperatur von 150 C. kann als um höchstens 
um !/ıoo von 1,484 V Spannung differirend an- 
genommen werden. 
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15. Eine Wechselstromspannung von 1 V 
bedeutet eine solche Spannung, dass die Qua- 
dratwurzel aus dem Zeitmittel des Quadrates 
ihres Werthes in jedem Augenblick in Volt 
gleich Eins ist. 


16. Für die Messung der Spannung, sei es 
von Gleichstrom oder von Wechselstrom, sind 
als Normale des Board of Trade Instrumente, 
welche nach dem Princip des idiostatischen 
Quadrantenelektrometers von Sir William Th om- 
son, oder für hohe Spannungen lnstrumente 
nach dem Princip der Waage, bei welchen 
elektrostatische Kräfte durch ein bekanntes 
Gewicht kompensirt werden, anzuwenden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
1. December 1892.) 


12254 H. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Tischlampen mit durch Uhrwerk angetriebe- 
nen Stromerzeugermaschinen. — Sante Helle- 
brandt in Przemysl, Galizien; Vertreter: 
Otto Wolff und Hugo Dummer in Dresden. 
29. April 1892. 

1652 O. Bremsvorrichtung für elektrische 
Bogenlampen. — Carl Oehlrich. 202 Mil- 
waukee Avenue, Chicago, Ill., V. St. A.; Ver- 
treter: A. Du Bois-Reymond in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 23. Januar 1892. 


6102 S. Elektrische Bogenlampe. — Alfred 
Lyster Shepard in London, England; Ver- 
treter: Carl Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 27. Juli 1891. 


8573 T. Fernsprechkabel, dessen Adern mit 


einer periodisch sich ändernden Steigun 
verseilt sind — Telephon-Apparat-Fabri 
Fr. Welles in Berlin SO., Engel-Ufer 1. 
5. April 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
5. December 1892.) 


8105 A. Vorrichtung zur Bestimmung des 
Phasenunterschiedes zwischen zwei Wechsel- 
strömen. — llgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 22. 13. April 1892. 


2895 J. Woasserdichte Einführung der Zu- 
leitungsdrähte bei elektrischen Ausschaltern. 
— R. Janclacs in Aachen, Krugenofen 68/70. 
10. September 1892. 


8134 Sch. Umschalter für Glühlampen mit 
mehreren Kohlenbügeln. — Paul Scharf in 
Wien I, MA E 88; Vertreter: Carl 
Pieper und Heinrich Springmann in Ber- 
lin NW, Hindersinstr. 3. 30. Juni 1892. 


Ertheilungen. 


66 540. Vorrichtung zum Schliessen eines be- 
liebigen Zweiges des sich nacheinander ver- 
'zweigenden Stromkreises einer ÖOrtsbatterie 
von einer entfernten Geberstelle aus mittels 
nur eines Drahtes. — H. Bernstein, Premier- 
lieutenant a. D., in Berlin W., Kurfürstenstr. 
40. Vom 8. Januar 1892 ab. — B. 12816. 


66 542. la ung für kurze Entfer- 
nungen. — E. Volkers in Berlin N., Chaussee- 
TA 17—18. Vom 18. Februar 1892 ab. — 

. 1795. 


Uebertragungen. 


63 384. Aktiengesellschaft Union Elektricitäts- 
gesellschaft in Berlin SW., Hollmannstr. 32. 
— Einrichtung zur Umwandlung ununter- 
brochener Gleichströme in wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergehender 
Bewegung. (Zusatz zum Patente Nr. 59 351.) 
Vom 4. März 18% ab. 


Erlöschungen. 


56 038. Selbstthätig wirkende Schaltvorrichtung 
für elektrische Glühlampen und dergl. 

63 228. Zerlegbarer Fuss für elektrische Glüh- 
lampen. 

55615. Abänderung des durch Patent Nr. 53 708 
geschützten Zeigertelegraphen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 64153 vom 29. Juli 1891. 


Thomson Houston International Elec- 

tric Company in Boston, Massach., V.St.A. — 

Regelungsverfahren für elektrische Treibma- 
schinen und Stromerzeuger. 


Das Verfahren findet Anwendung zur Re- 
gelung von Treibmaschinen und Stromer- 
zeugern, welche zwei getrennte Theile bildend 
je nach Bedarf hinter oder neben einander ge- 
schaltet werden. 

Die Stromkreise beider Theile sind mit 
einem Ende mit dem + bezw. — Leiter des 
Arbeitsstromkreises verbunden, mit dem ande- 
ren Ende aber mit je einem beweglichen Strom- 
schlusskörper. Jeder dieser Sean ER Srper 
wird über die mit den Unterabtheilungen (Win- 
dungen der Ankerwickelung oder Zellen elek- 
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trischer Sammlerbatterien) leitend verbundenen 
Stromschlussplatten derjenigen Schaltvorrich- 
tung (Stromsammlertrommel) bewegt, welche 
dem anderen nicht mit ihm verbundenen Theile 
angehört. Befinden sich daher die Strom- 
schlusskörper in einer solchen Stellung, dass 
entgegengesetzte Pole der beiden Theile durch 
sie verbunden werden, so sind die Theile 
hinter einander geschaltet, andernfalls aber 
neben einander. Bei der allmähligen Umschal- 
tung wird der Strom in den Zwischenstellungen 
der beweglichen Stromschlusskörper derart ver- 
zweigt, dass jeder der beiden Zweige den 
Stromkreis des einen Theiles ganz und den 
Stromkreis des anderen Theiles nur theilweise 
durchfliesst. 

„ Bei Anwendung dieses Regelungsverfahrens 
bei Treibmaschinen, deren Feldmagnete vom 
Hauptstrom erregt werden, erhalten die Feld- 
magnete noch eine mit der Hauptstromwicke- 
lung auge, also dieselbe unter- 
stützende Nebenschlusswickelung, welche zwi- 
schen Klemmen gleicher Polarität beider Theile 
geschaltet ist. Beide Nebenschlusswickelungen 
sind hintereinander geschaltet. Diese Wicke- 
lungen wirken demnach so, dass die magnetische 
Kraft bei hintereinander geschalteten Maschinen 
am grössten und bei nebeneinander geschalteten 
Maschinen am geringsten ist. 


No. 64114 vom 16. December 1891. 


Theodor Schulze in Glauchau, Sachsen. — 
Elektrische Stromschlussvorrichtung für Gas- 
rohr-Kugellager. 

An den Lagerschalen des Gasrohrkugel- 


lagers sind zwei von einander isolirte Strom- 
schlussringe hk befestigt. Gegen dieselben 


Stromschluss- 


isolirte 
p, welche mit den Leitungsenden der 
Vorrichtung verbunden sind. 


schleifen von einander 
federn 


KORRESPONDENZ. 


Berlin SW, den 8. December 189. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In einer der letzten Nummern Ihrer ge- 
ehrten Zeitschrift wurde ein im Pariser „Elec- 
triien“ vom 24. September cr. erschienener 
Artikel, gezeichnet Ch. Haubtmann, Glüh- 
lampenmessungen- betreffend, wiedergegeben. 
In diesem Artikel ist auch unserer Glühlampen 
in einer Weise Erwähnung gethan, welche eine 
Antwort unsererseits herausforderte. 

Unsere Antwort ist in beifolgender No. 99 
vom 19. November er. des „Electricien“ auf 
Seite 351 veröffentlicht und erlauben wir uns 
Sie zu ersuchen, derselben in deutscher Ueber- 
setzung auch in Ihrem geschätzten Blatte 
gütigst Raum gewähren zu wollen. 


Hochachtungsvoll 


pp. Siemens & Halske. 
Herm. Siemens. 


Das im Vorstehenden erwähnte Schreiben 
im „Electricien“ lautet: 


Berlin, den 8. November 189. 
Herrn Ch. Haubtmann, Paris. 


Obwohl in dem von Ihnen im „Electricien“ 
vom 24. September d. J. veröffentlichten Artikel 
unsere Glühlampen mit einer ziemlich ungün- 
stigen Zahl aufgeführt sind, danken wir Ihnen 
doch, dass Sie im allgemeinen Interesse eine 
so wichtige Frage aufgenommen haben, und 
nehmen zugleich Gelegenheit, unsere beson- 
deren Interessen öffentlich zu vertheidigen. 

Sie gestehen zwar zu, dass unsere Glüh- 
un äusserlich sehr sorgfältig gearbeitet 
sind, jedoch sollen, wenigstens nach den Er- 
ebnissen Ihrer Versuche, die elektrischen 

igenschaften derselben viel 
übrig lassen. 

fideseen sind diese Versuche nicht über 
alle Kritik erhaben, im Gegentheil behaupten 
wir, dass die Resultate derselben entweder 


zu wünschen 
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fehlerhaften Rechnungen oder mangelhaften 
Instrumenten zuzuschreiben sind. 

Auch wir haben zahlreiche Versuche ge- 
macht und machen solche fortwährend, um 
sicher zu sein, dass wir unsere Glühlampen- 
fabrikation mindestens auf der Höhe unserer 
Konkurrenz erhalten. 

Leider hatten wir aber nicht die gleiche 
Freiheit wie Sie, die Resultate unserer Beob- 
achtungen, welche mit Ihren Versuchen im 
höchsten Grade kontrastiren, in den Zeit- 
schriften zu veröffentlichen. 

Unsere französischen und englischen Kon- 
kurrenten würden das von unserer Seite aus 
nicht hübsch gefunden haben und mit Recht, 
denn sie würden berechtigt gewesen sein, uns 
den Vorwurf zu machen, dass wir durch eine 
oratio pro domo ihren Interessen schaden 
wollten. 

Sie henehmen uns diese Skrupel, indem Sie 
uns selbst vor den Richterstuhl der Oeffent- 
lichkeit laden. 

Bevor wir auf die Kritik Ihrer Angaben 
selbst eingehen, möchten wir noch besonders 
darauf hinweisen, dass der französische und 
englische Markt En der Edison-Swan- 
Patente unseren Glühlampen noch verschlossen 
sind, dass wir aber nach dem bald bevorstehen- 
den Erlöschen derselben beabsichtigen, mit den 
französischen und englischen Fabriken in Kon- 
kurrenz zu treten. 

Es liegt uns daher sehr viel daran, schon 
jetzt die schlechte Wirkung zu zerstören, 
welche Ihr Artikel auf die öffentliche Meinung 
bezüglich unserer Glühlampen haben könnte. 

ir kommen jetzt zu Ihren Versuchen 
selbst. 

1. „Die Lampen „La Française“ von 16 N.K., 
102 V, 2,98 Watt per Normalkerze sollen 3,36 
Watt „per Kerze bei 110 V Spannung“ er- 
fordern. 

Wir gestatten uns zu bemerken, dass dies 
ganz unmöglich ist, denn wenn man die nor- 
male Spannung einer Glühlampe erhöht, nimmt 
die Leuchtkraft weit stärker zu, als im ein- 
fachen Verhältniss der Spannung und des 
Stromes. Anstatt einer Zunahme, findet also 
eine Abnahme in dem Energieverbrauch per 
Kerze statt, wenn die normale Spannung über- 
schritten wird. 

2. „Die Siemens’schen Lampen sollen 
2,81 Watt go Normalkerze bei 102 V Spannung. 
und 2,70 Watt bei 110 V Spannung erfordern.“ 

Das ist durchaus nicht richtig. 

Nach den Feststellungen der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt zu Charlottenburg, 
deren Autorität in solchen Dingen Sie gewiss 
nicht in Zweifel ziehen werden, erfordern die 
Siemens’schen 16-kerzigen Lampen von 102 V 
und 2,81 Watt bei einer Spannung von 110 V 
nur 2 Watt per Kerze. 

8. „Der Energieverbrauch per Kerze der 
Gabriel-Lampen von 10 N.K. und 102 V soll 
2,1 Watt im Anfang betragen, sodann auf 
6,00 Watt nach 250 Stunden steigen und nach 
500 Stunden wieder auf 4,90 Watt fallen.“ 

Eine solche Aenderung lässt sich nur durch 
den Umstand erklären, dass die einzige nach 
500 Stunden übrig gebliebene Lampe in Bezug 
auf die Konstanz der Lichtemission den anderen 
Lampen der Serie nothwendig stark überlegen 
war. 

Alsdann aber kann diese Serie keinen 
richtigen Begriff von der durchschnittlichen 
Gabriel-Lampe geben und es wäre besser 
gewesen, dieselbe aus Ihrem Artikel ganz fort- 
zulassen. 

Wir bescheiden uns hier, obwohl wir über 
diesen Gegenstand noch sehr viel sagen 
könnten. | 

Es genügt uns, unsere Interessen, ohne die- 
jenigen unserer französischen oder englischen 
Konkurrenten zu berühren, gewahrt zu haben, 
indem wir den Nachweis erbrachten, dass die 
Resultate Ihrer Versuche durchaus nicht als 
entscheidend betrachtet werden und das Ver- 
dienst unserer Glühlampen nicht schmälern 


können. 
Hochachtungsvoll 
Siemens & Halske. 
Wien, 11. December 1892. 
An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Mit grossem Interesse las ich die in den 
letzten Nummern der „E. T. Z.“ unter dem Titel 
„Ueber Anwendungen elektrischer Kraftüber- 
tragung“ erschienenen Artikel des Herrn Hart- 
mann. 

Die Art jedoch, wie darin die Wirkungs- 
grade mechanischer Transmissionsmittel be- 
stimmt werden, ist meiner Ansicht nach nicht 
vollkommen richtig; ich gehe nämlich von der 
Behauptung aus, dass die zur blossen Bewe- 

ung jedes einzelnen Transmissionsgliedes er- 
orderliche Arbeit nicht dieselbe ist, ob die 
schliesslich angetriebenen Arbeitsinaschinen voll, 
theilweise oder gar nicht belastet sind. 

Bei Belastung sind die Reibungsarbeiten 
des Dampf-, Wasser- oder Elektromotors sowie 
der Transmissionszwischenglieder eben ganz 
andere als bei Leerlauf; sie alle brauchen im 
belasteten Zustande zu ihrer Bewegung einen 
Extraaufwand mechanischer Arbeit, den wirim 
Folgenden Belastungsarbeit nennen wollen. 
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Diese Belastungsarbeit resultirt bei Wellen 
aus der erhöhten Reibungsarbeit in den Lagern; 
bei Riementrieben aus dem durch die Aus- 
spannung sich ergebenden erhöhten Biegungs- 
widerstande (besonders bei Gliederriemen) und 
dem theilweisen Gleiten; bei Stirn- und Kegel- 
rädern aus dem vermehrten Zahndrucke und 
dem auftretenden Axialdrucke bei letzteren; 
bei Hanf- und Baumwollseiltrieben aus dem 
Umstande, dass die Seile unter Belastung tiefer 
in die Nuthen hineingezwängt werden als 
bei Leerlauf, und wieder herausgerissen werden 
müssen. 

Ebenso treten erhöhte Reibungsarbeiten bei 
Schneckengetrieben etc. auf. 

Es geht daher nicht an, den Arbeitsauf- 
wand und Wirkungsgrad der mechanischen 
Transmissionen und Arbeitsmaschinen einfach 
mit Zuhilfenahme der Leerlaufsarbeit zu er- 
mitteln, sondern es muss hierbei stets auch die 
Belastungsarbeit mitberücksichtigt werden, 
woraus sich die Wirkungsgrade der mechani- 
schen Transmissionen noch weit ungünstiger, 
daher noch mehr zum Vortheil der elektrischen 
Kraftvertheilung gestalten werden, als sie sich 
in den Untersuchungen des Herrn Ingenieur 
Hartmann ergaben. 

Die versuchsweise Ermittelung des Arbeits- 
aufwandes, den eine leergehende Transmission 
braucht, spielt nur eine nebensächliche Rolle; 
wie viel die belastete Transmission für sich 
selbst verbraucht, ist nothwendig zu wissen. 
Die Leergangsarbeit kommt lediglich dann in 
Betracht, wenn z. B. an einem Sonntage in 
einer kleinen Abtheilung der Fabrik gearbeitet 
wird und deswegen das ganze Triebwerk mit- 
geschleppt werden muss; in diesem Falle unter- 
scheidet sich die zur Bewegung der Trans- 
mission selbst nöthige Arbeit nur wenig von 
ihrer Leergangsarbeit, indem durch die über- 
tragene Nutzleistung nur eine kleine Belastungs- 
arbeit bedingt wird. 

Es ist nun allerdings nicht leicht, und in 
vielen Fällen vielleicht undurchführbar, die 
Grössen der Belastungsarbeiten für eine ganze 
Fabriktransmission, sowie für deren einzelne 
Glieder zu bestimmen; es soll jedoch im Folgen- 
den gezeigt werden, wie derartige Versuche an- 
zustellen wären. 

Am leichtesten ist die Bestimmung in sol- 
chen Fabriken zu machen, in denen sehr viele 
oder lauter gleichartige Arbeitsmaschinen vor- 
kommen, z. B. die Webstühle in Baumwoll- 
oder Seidenwebereien. 

Mittels eines Elektromotors, dessen verschie- 
dene Leistungen vorher bei gleichbleibender 
Klemmenspannung und Tourenzahl jedoch mit 
variablem Stromverbrauche mittels der Bremse 
an der Motorwelle und dem Amperemeter be- 
stimmt wurden, ermittelt man möglichst genau 
die Durchschnittsleistung, welche an der Welle 
eines voll arbeitenden Webstuhles abgegeben 
werden muss; man treibt den Stuhl möglichst 
direkt vom Elektromotor aus an, und nimmt 
aus den bei etwa 10 Stühlen gefundenen 
Werthen das arithmetische Mittel; es sei a. 

Hieraus ergiebt sich mit möglichster Ge- 
nauigkeit die erforderliche Betriebskraft für 
die ganze Anzahl n gleicher Stühle. 

Man lässt nun dieselbe Anzahl Stühle in 
der üblichen Weise durch dıe Betriebsmaschine 
der Fabrik und durch die Transmission voll 
betreiben. Dies ergiebt eine Leistung A, wel- 
che sich zusammensetzt aus: 


der Betriebskraft für die Stühle: . . na, 
„ leere Transmission 7 


” » n Á 2 & 
„ Belastungsarbeit für die Transmission B 
Es ist demnach: 


A=zna+t(T+B). 


Bestimmt man nun durch einen zweiten 
Versuch die Arbeit T für die leerlaufende 
Transmission mit allen Maschinenriemen auf 
den Leerscheiben, so erhält man sofort aus den 
nen bekannten Grössen die Belastungs- 
arbeit: 


B=ZA-(na+T), 
oder 
T+B=zA-—na, 


das ist die zur Bewegung des gesammten 
Triebwerkes nothwendige Arbeit bei Ueber- 
tragung des vollen Effektes auf alle Webstühle. 
Der Werth von B wird bei verschiedenen 
übertragenen Effekten verschieden ausfallen; 
er wird jedoch innerhalb der in Fabriken vor- 
kommenden Grenzen stets einen solchen Werth 
haben, dass er bei Bestimmung des Trans- 
missionswirkungsgrades gewiss nicht vernach- 
lässigt werden darf. 
ie Wirkungsgrade bei verschiedenen Be- 
lastungen ergeben sich aus: 


_na_ na 
IT AT na+tFB' 
bei n Stühlen, und z. B. bei der halben Anzahl 
Stühle: 


2 
wobei B, die für diesen Fall ganz analog 


experimentell bestimmte Belastungsarbeit be- 
deutet. 


23. December 189%. 


Durch solche Versuche wird man finden, 
um wie viel die erforderliche Betriebskraft für 
die belastete Transmission percentuell grösser 
ist als ihre Leerarbeit. Würde nun viel solches 
Versuchsmaterial aus der Praxis gesammelt, 
so könnte man sich für die verschiedenen 
Gattungen von Transmissionsanlagen Er- 
fahrungskoöfficienten bilden; diese würden 
dann in solchen Fällen, wo es nicht möglich 
ist, die Versuche in der oben angedeuteten 
Weise vorzunehmen, sehr werthvoll sein, indem 
man dann faktisch nur die I,eergangsarbeit. 
einer Fabriktransmission — die stets messbar 
ist — zu kennen und mit dem für einen ähn- 
lichen Fall bestimmten Koöfficienten zu multipli- 
ciren braucht, um die Transmissionsarbeit bei 
Vollbetrieb der Wirklichkeit möglichst ange- 
nähert zu erhalten. 

Es bleibt diese Bestimmung natürlich nureine 
annähernde; jedoch bin ich der Ansicht, dass die 
hierbei begangenen Fehler keineswegs so be- 
deutende sein werden, als wenn man von der 
Totalleistung schlechtweg nur die Leergangs- 
arbeit in Abzug bringt, und denke, dass der 
Vollbetrieb von Transmissionen in manchen 
Fällen doppelt so viel als der Leergang be- 
tragen muss; bei Triebwerken mit vielen Kegel- 
rädern und Hanfseiltrieben dürfte sich dieses 
Verhältniss noch ungünstiger stellen. 

Es soll mich freuen, wenn dieser Vorschlag 
zur Bestimmung der Transmissions-Wirkungs- 

rade recht viele Fachgenossen zu Versuchen 
in dieser Richtung veranlassen würde. 


Hochachtungsvoll 


Friedrich Drexler, 
Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 17. December 1892. 


Wir haben bei Beginn der Berichtswoche 
zunächst von einer ziemlich festen Stimmung 
zu berichten, da auf fast allen Gebieten 
Deckungen stattfanden, die hauptsächlich wohl 
durch die ablehnende Haltung begründet wur- 
den, welche der Reichstag gegenüber der 
Militärvorlage einnimmt. Mit der Erledigung 
des Deckungsbedürfnisses war aber auch die 
Kautlust vorüber, sodass die Stimmung wieder 
verflaute.e Nachdem dann vorübergehend die 
Valutaoperation in Oesterreich wieder einmal 
als Grund zur Festigkeit benutzt worden war, 
ermattete der Schluss auf den immer grösseren 
Umfang. welchen der Pariser Skandal nimmt 
und die Zahlungseinstellung einer Warschauer 
Firma, von der jedoch dic hiesige Börse fast 
gar nicht betroffen wird. 

-AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nur geringer Verkehr zu etwas niedrigeren 
Kursen. 

Berliner Elektricitätswerke. Für diese 
Werthe war eine recht günstige Stimmung am 
Markt, welche den Kurs bei ziemlich lebhaftem 
Verkehr bis 139 erhöhte. Schliessend wieder 
matter zu 137. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
diese Werthe waren Nehmer vorhanden und 
konnte die Notirung zunächst bis 59 avanciren, 
gab aber dann wieder bis 50.50 nach. 

Mix & Genest setzten zunächst die rück- 
läufige Bewegung der Vorwoche fort bis 110,75, 
konnten sich jedoch gegen Schluss wieder bis 
112.25 erholen. 

Schwartzkopff. Nur wenig Verkehr zu 
ziemlich behaupteten Kursen. 


Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 47. 7. 6. per 8 Monate. 
Blei: unverändert. 

Spanisches: Lstr. 9. 16. 8. p. ton. D. 


Auch für 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
n der Regel nicht berücksichtigt werden. 


R., Gera. Ein Specialwerk darüber giebt 
es nicht. 


Fragekasten. 


Wer liefert Maschinen zum Bewickeln von 
Spulen mit isolirtem Draht (Elektromagneten, 
Induktionsspulen ete.)? 


Schluss der Redaktion: 17. Decen:ber 18592 


Für die Redaktion verantwortlich: F., U pp enborn in Berlin. — Verlag von Julius S prin ger in Berlin und R Oldenbour g in München. 
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Systemes. 
Von Dr. G. Rasch, Gera. 


Nachdem das elektrische Strassenbahn- 
wesen in Deutschland festen Fuss zu fassen 
begonnen hat und auch schon manche höchst 
beachtenswerthe theoretische Abhandlung 
über diesen Gegenstand erschienen ist, 
dürfte es vielleicht von Interesse sein, Einiges 
aus der Praxis über diesen Gegenstand zu 
hören. 

Das Sprague-System in der elektri- 
schen Strassenbahn zu Gera bewährte sich 
im Allgemeinen vorzüglich und erfreut sich 
die Bahn einer grossen Beliebtheit. . Be- 
triebsstörungen gehören zu den Ausnahmen 
und muss jeder Unpartheiische sagen, dass 
dieselben an Ausdehnung nicht weiter ge- 
winnen, als bei jeder anderen Strassenbahn 
auch. Immerhin ist es nothwendig, den Ur- 
sachen der Betriebsstörungen auf den Grund 
zu gehen und auf Mittel zu deren Beseiti- 
gung oder Unschädlichmachung zu sinnen. 

Da ich im Folgenden nur einige meiner 
Beobachtungen von Vorfällen im Leitungs- 
netz und deren Rückwirkung auf die Cen- 
trale besprechen möchte, ohne zunächst auf 
die Verhältnisse der. Generatoren und Mo- 
toren einzugehen, kann man sich die ge- 
schilderten Vorgänge auch auf jedes andere 
System elektrischer Bahnen mit oberirdischer 
Stromzuführung übertragen denken. 

Herr Kolben giebt in seinem Aufsatze 
über Linienkonstruktionen für elektrische 
Strassenbahnen!) eine Reihe von schemati- 
schen Darstellungen der Stromzuführungen. 
Unter diesen entspricht das in Gera ausge- 
führte Zuführungssystem ungefähr der Fig.12 
S. 606 (Fig. 1). Jeder Theil der Kontakt- 
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auf welche man Strassenbahnleitungsnetze 
aufbaut. Es beruht dies auf der starken 
Empfindlichkeit der Glühlampe und der 
weitaus geringeren des Elektromotors gegen 
kleine Aenderungen der Spannung. Daher 
erfordert Lichtbetrieb ein zusammenhängen- 
des Netz, Bahnbetrieb dagegen bedarf eines 
solchen nicht, fordert vielmehr wegen der 
bedeutend grösseren Gefahr des Kurz- 
schlusses ein in verschiedene Sektionen ge- 
theiltes Leitungsnetz. 


Der Kurzschluss tritt leicht ein. Häufig 
reisst der Rollenarm eines Wagens beim 
Ausschlagen einen Querdraht durch, wo- 
durch zuweilen ein Theil der Kontaktleitung 
den Boden berührt oder gar die Schienen. 
Bei nassem Wetter kann einfache Berührung 
des Bodens schon einen sehr starken Schluss 
herbeiführen, welcher die Spannung im 
ganzen Netz bedeutend herabdrückt. Reissen 
der Kontaktleitung in Muffen ist ein nicht 
selten vorkommender Fall. Eines Falles 
entsinne ich mich, wo ein ausschlagender 
Rollenarm mit solcher Gewalt gegen einen 
Querdraht schlug, dass die beiden, den 
Querdraht tragenden schmiedeeisernen 
Gittermaste sich fast bis zur Erde nieder- 
bogen.’ Es hat nach diesem den Anschein, 
als sei die Kraft der Federböcke, welche 
den Rollenarm senkrecht zu stellen sucht, 
zu gross; allein dies ist nicht der Fall, da 
man in der Wahl der lichten Höhe der 
Kontaktleitung meist nicht freie Hand hat. 


‚Hat man sich für eine gewisse Höhe ent- 


schieden, so bedingt hier ein Eisenbahnüber- 
gang höhere, dort die Nachbarschaft von 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen we- 
niger hohe Aufhängung. Bei den Bahn- 
übergängen in Gera steht der Rollenarm am 
steilsten, unter ca. 30° gegen die Vertikale, 
und da der Druck der Rolle gegen die Kon- 


leitung ist durch eine besondere Speise- 
leitung mit Strom versorgt, nur eine unbe- 
deutende Abweichung vom Schema der 
Fig. 12 kommt vor. | 
Die Vortheile einer Anordnung nach 
Fig.13 (Fig.2) verkenne ich nicht. Eine Haupt- 
leitung parallel der Kontaktleitung wird 


taktleitung mit dem Sinus dieses Winkels 
abnimmt, so ist die Federkraft nach dieser 
steilsten Stellung zu bemessen und somit 
auf anderen Stellen etwas zu stark. 
Hölzerne Säulen bewähren sich im All- 
gemeinen besser als eiserne. Am besten ist 
Aufhängung der Drähte an den Häusern. 


Fig. 2 


einen besseren Spannungsausgleich bewir- 
ken und die Verluste in den Leitungen wer- 
den geringer sein, als im Falle der Fig. 12. 
Aber ich glaube doch, dass Jeder, der ein- 
mal Betriebsleiter einer elektrischen Strassen- 
bahnanlage war, einer Anordnung nach 
Fig. 12 den Vorzug geben werde. Dieselbe 
gewährt den grossen Vortheil, dass das Netz 
in einzelne Gebicte zerfällt, welche nur auf 
der Centrale zusammenhängen; es kann 
also auf dieser durch geeignete Vorrich- 
tungen sofort erkannt werden, in welchem 
Theil des Netzes ein etwaiger Fehler liegt, 
undes kann dieser Theil ausgeschaltet werden, 
während bei Fig. 13 ausser der Ausschaltung 
auf der Centrale noch mindestens eine Aus- 
schaltung im Vertheilungsnetz nothwendig 
ist. Dabei ist die Centrale noch gar nicht 
im Stande, zu erkennen, welche Leitung sie 
ausschalten muss, sondern sie ist darauf 
angewiesen, hierüber erst Benachrichtigung 
seitens des Streckenpersonales abzuwarten. 

Die Gesichtspunkte, von welchen man 
bei der Anlage von Beleuchtungsnetzen 
ausgeht, sind ganz andere als diejenigen, 
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1) E. T. Z. 1894. Heft. 45 S. 606. 


Die Hausbesitzer widersetzen sich dem nur 
in der ersten Zeit, später, wenn sie vor der 
Frage stehen, entweder einen Isolator in 
der Hauswand zu dulden, oder einen Träger 
direkt vor das Haus gesetzt zu erhalten, 
ziehen sie gewöhnlich das Erstere vor. 


Fiel die Kontaktleitung auf trockenen 
Boden, ohne die Schienen zu berühren, so 
entstand zwar eine grössere Strromentnahme, 
aber noch kein Kurzschluss. Die Leitungs- 
arbeiter fassten in der ersten Zeit in solchen 
Fällen häufig die Leitung ohne Gummihand- 
schuhe an, und wurden noch ermuthigt, als 
sie keinen Schlag verspürten. Der Letztere 
machte sich natürlich sofort fühlbar, nach- 
dem die Leitung vollständig vom Boden 
aufgehoben war, und die Leute warfen als- 
dann aus Schreck den Draht wieder hin, 
der dann gewöhnlich die Schienen berührte 
und Kurzschluss verursachte. 

Die Wirkung des Kurzschlusses ist eine 
ungemein verderbliche für die Dampf- 
maschinen der Centrale, denen sich plötzlich 
ein nicht zu überwältigender Widerstand 
entgegenschiebt. In Folge dessen kam es 
auch häufig vor, dass ein Riemen zerriss 
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In zweiter Linie wird der Verkehr gestört 
und dadurch das Publikum der Sache ab- 
geneigt. 

Da nun die Kurzschlüsse nicht zu ver- 
meiden sind, so ist es wohlberechtigt, zu 
untersuchen, welche Vorkehrungen etwa ge- 
troffen werden können, um: 

1. Die Centrale vor den nachtheiligen 
Folgen des Kurzschlusses zu schützen, und 

2. die Centrale in den Stand zu setzen, 
das Eintreten sowohl, als die Beseitigung 
des Kurzschlusses sofort zu erkennen, damit 
das Aus- bzw. Wiedereinschalten der be- 
treffenden Leitungen ohne Zeitverlust erfol- 
gen kann und der Verkehr möglichst wenig 
gestört werde. 

Die Dynamomaschinen der Centrale Gera 
sind Maschinen der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft Type G 450; die- 
selben sind fremderregt und zwar durch 
eine Akkumulatorenbatteric, welche Beleuch- 
tungszwecken dient. Ich fasste also zunächst 
den Plan, die Maschinen selbsterregend zu 
machen, d. h. auf Nebenschluss umzuschal- 
ten, da die bekannte Eigenschaft der Neben- 
schlussmaschine, bei Kurzschluss ihren Mag- 
netismus zu verlieren, meines Erachtens hier 
mit Vortheil zu benutzen gewesen wäre. 
Ich theilte den Plan Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky mit, der mir jedoch von der 
Ausführung abrieth, da das Verschwinden 
des Magnetismus bei der grossen Maschine 
doch so viel Zeit in Anspruch nehmen 
würde, dass die nachtheiligen Folgen da- 
durch nicht beseitigt würden. Ferner er- 
innerte er an den Vorzug der tremderregten 
Maschine, im normalen Betrieb besser Span- 
nung zu halten, als die Nebenschlussma- 
schine. Den letzteren Vortheil schlage ich 
zwar bei Maschinen, welche nur dem Bahn- 
betrieb dienen, nicht so hoch an, dass ich 
ihn nicht gern geopfert hätte, wenn ich da- 
mit meinen Vortheil erreicht haben würde. 
Ich halte es jedoch nicht für unmöglich, 
auch grössere Nebenschlussmaschinen zu 
konstruiren, welche bei Kurzschluss ohne 
empfindlichen Zeitverlust ihren Magnetismus 
verlieren, und erachte dies für einen Punkt, 
der bei Neuanlagen Aufmerksamkeit ver- 
dient. 

Bleisicherungen lösen die Frage nicht 
zur Betriedigung, da ihre Wirkung auf 
Wärmeentwickelung beruht und somit ausser 
dem Quadrat der Stromstärke auclı die Zeit 
mitwirkt. Die Wärmeentwickelung in einer 
und derselben Bleisicherung ist dieselbe, 
ob die Sicherung sechs Sekunden lang 
250 A oder 1, Sekunde lang 870 A 
tührt. Da das Abschmelzen nicht nur von 
der Entwickelung, sondern auch von der 
Fortführung und Ausstrahlung der Wärme 
abhängt, so ist die Betrachtung nicht ganz 
korrekt; sie erfüllt aber vollkommen ihren 
Zweck, den Gegenstand zu beleuchten; 
denn während bei einer Strassenbahnanlage 
mittlerer Grösse die Sicherungen im Stande 
sein müssen, 250 A nicht nur 6 Se- 
kunden, sondern dauernd auszuhalten, ge- 
nügt eine plötzliche Steigerung der Be- 
lastung auf 870 A, um einen, Riemen 
in kürzerer Zeit als '/, Sekunde zu sprengen. 
Den besten Beweis liefert die Erfahrung; 
denn während auf der Centrale Gera in Zeit 
von wenigen Wochen in Folge von Kurz- 
schlüssen 3 Riemen zerrisseu, ist im Bahn- 
betrieb seit der Eröffnung noch keine Blei- 
sicherung geschmolzen. Ich liess deshalb 
die Sicherungen wiederholt anfeilen, bis ich 
glaubte, nicht weiter gehen zu dürfen, ohne 
den normalen Betrieb zu getährden. 

Wünschenswerth ist es also jedenfalls, 
hier Sicherungen zu besitzen, bei denen nur 
die gesteigerte Intensität, nicht auch die 
Dauer derselben die Regulirung bewirkt. 
Zweckentsprechend würde ein automatischer 
Ausschalter sein, der eine gewisse maximale 
Stromstärke zulässt, bei Ueberschreitung 
derselben aber durch Auslösen eines Ge- 
wichtes den Strom an den Stellen a und b 
(Fig. 3) unterbricht. Um zu heftiges Feuer 
an diesen Stellen zu vermeiden, könnte die 
kunrichtung so getroffen werden, dass der 
Automat Zunächst einen Widerstand W mit 
einer schwachen Bleisicherung B einschaltet, 
Die Letztere müsste so bemessen sein, dass 
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sie, falls der Widerstand bei Kurzschluss 
der Hauptleitung den Strom auf 100 A 
drückt, schon bei 60 —70 A schmilzt. 


Fig. 3. 


Der Automat würde alsdann nur Ab- 
schwächung dcs Stromes bewirken, welchen 
dann die Bleisicherung unterbrechen würde. 
Diese könnte aber so dimensionirt werden, 
dass sie ganz zuverlässig wirkt, und sie 
würde auch nur bei Kurzschluss zur Wirkung 
kommen, da sie im normalen Betriebe durch 
den Automaten kurz geschlossen ist. 

Handelt es sich nur darum, die Centrale 
vor denFolgen desKurzschlusses zu schützen, 
so kann die Bleisicherung B wegbleiben, 
falls der Widerstand W so bemessen ist, dass 
er die Stromstärke auf ein zulässiges Maass 
herabdrückt. Da jedoch der Kurzschluss 
meist auf Herabfallen der Kontaktleitung 
beruht, so kommt es auch darauf an, die 
Leitungsarbeiter vor Schlägen zu schützen; 
es muss also die betreffende Speiseleitung 
ausgeschaltet werden, und da das Ausschalten 
mit dem Hebel in solchen Fällen leicht über- 
sehen wird, empfiehlt sich doch Beibehaltung 
der Bleisicherung. 

Zweckmässig wird man eine solche Ein- 
richtung in jede Fernleitung legen. Es wird 
alsdann der Betrieb des Ganzen möglichst 
wenig gestört, ausserdem zeigt sich auch 
sofort, in welcher Abtheilung des Netzes 
der Kurzschluss stattgefunden hat. 

Sehr wichtig für einen regelrechten Be- 
trieb ist auch ein Kurzschlussanzeiger, wel- 
cher die Centrale in den Stand setzt, sofort 
die Beseitigung des Kurzschlusses zu er- 
kennen, damit der Betrieb nicht länger als 
äusserst nöthig ist, gestört bleibe. Ich habe 
mich manchmal mit den Beamten auf der 


‚Strecke durch Fernsprecher verständigt, 


dabei aber die Bemerkung gemacht, dass 
die Beamten des Fernsprechamtes nicht von 
der gleichen fieberhaften Eile erfasst waren, 
die diejenigen des Elektricitätswerkes bei 
solchen Vorkommnissen auszeichnet. 

Die Prüfung auf Kurzschluss habe ich 
stets mit einer Glühlampe vorgenommen. 
Die Anlage umfasst nämlich auch ein Licht- 
werk mit Dreileitersystem, dessen Nullleiter 
ebenso wie die Rückleitung der Bahn an 
Erde liegt. Ist also in einer Hinleitung Erd- 
schluss, so muss eine zwischen diese und 
einen Aussenleiter des Lichtnetzes geschaltete 
Glühlampe mit normaler Helligkeit brennen. 
Bedingung ist jedoch, dass keine Motoren 
in der betreffenden Leitung eingeschaltet 
stehen und dass die Wagenführer ihre 
Lampen nicht eingeschaltet haben, da in 
beiden Fällen Verbindung zwischen Hin- 
und kückleitung der Bahn besteht und die 
Prüflampe somit auch ohne Kurzschluss 
leuchten muss. Da diese Umstände jedoch 
jeder Methode, den Kurzschluss nachzu- 
weisen, im Wege stehen, so ist zu bedenken, 


wie man sich von ihnen frei mache. 


Was die Motoren betrifft, so kann man 
einfache automatische Ausschalter kon- 
struiren, bei welchen der Schluss durch die 
Existenz einer Spannung aufrecht erhalten 
bleibt, durch das Verschwinden der letzteren 
aber der Stromkreis unterbrochen wird. 
Man erfüllt damit gleichzeitig den Zweck, 
den Motor vor dem Verbrenneu zu schützen, 
dem er beim plötzlichen Wiederauttreten 
der Spannung ausgesetzt wäre. 

Es ist nicht zu befürchten, dass Wagen- 
motoren eingeschaltet stehen bleiben, da es 
dem Wagentührer vollständig zur Gewohn- 
heit wird, zum Halten den Strom zu unter- 
brechen. Dagegen bemüht man sich ver- 
geblich, wenn man den Wagenführern ab- 
gewöhnen will, die Lampen auszuschalten, 
falls der Strom ausbleibt. Es wurde in Gera 
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sogar verlangt, dass im Falle des Kurz- 
schlusses die Rollenarme abgenommen wer- 
den sollten, damit man auf der Centrale im 
Stande war, zu unterscheiden, ob der Kurz- 
schluss in einem Wagen oder in der Leitung 
war. Dies ist jedoch nur im Verkehrscentrum 
durchführbar; an den entlegenen Enden der 
Bahn wird aber der Wagenführer stets den 
Rollenarm eingelegt und die Lampen ein- 
geschaltet lassen, um die Wiederkehr des 
Stromes sofort erkennen zu können. 

Im Interesse eines möglichst glatten Be- 
triebes.liegt es ja auch, dass der Wagenführer 
von der Wiederkehr der Spannung sofort 
unterrichtet ist, und aus all’ diesen Gründen 
ist es erforderlich, einen Kurzschlussanzeiger 
zu besitzen, der unabhängig von etwa ein- 
geschalteten Lampen funktionirt. Ein Unter- 
schied in der Leuchtkraft der Glühlampe, 
welche zur Untersuchung benutzt wird, wird 
bestehen, je nachdem Kurzschluss in der 
Leitung ist, oder diese nur durch die Lampen 
einiger Motorwagen mit der Erde geschlossen 
ist. Aber dies zu beobachten, ist eine Auf- 
gabe, die man einem Arbeiterauge nicht 
stellen darf. Ich kam deshalb auch von 
meiner ursprünglichen Absicht ab, den Kurz- 
schlussanzeiger derart zu konstruiren, dass 
ich 5 in Reihe geschaltete Glühlampen mit 
einem Pol an die Hochspannungsleitung, 
nit dem anderen an einen Umschalter legte, 
der es ermöglichte, die Lampen auf jede 
beliebige Speiseleitung zu schalten, obschon 
damit wenigstens der Vortheil erreicht wor- 
den wäre, dass es nicht mehr möglich war, 
durch unvorsichtiges Berühren die Prüf- 
lampe einer Spannung von 440 V auszusetzen. 
— Ich komme hierauf noch bei der Schil- 
derung meiner Erfahrungen mit Unter- 
brechungsisolatoren zurück. 

Ein Kurzschlussanzeiger, der die sämmt- 
lichen geschilderten Schwierigkeiten über- 
windet, wäre etwa der im Folgenden be- 
schriebene. 

A und B (Fig.4) seien die Sammel- 
schienen der Centrale, zwischen denen die 
Spannung V herrscht. F ist cine Fernleitung, 


A 8 


Te 


Fig. 4. 


welche den Handausschalter H enthält. 
Parallel zu diesem ist ein hoher Widerstand 
w geschaltet und ausserdem die «vine Spule 
eines Differenzialvoltmeters D, dessen 
andere Spule an die Sammelschienen an- 
geschlossen ist. Die Fernleitung F sei durch 
den Widerstand W geschlossen. Vernach- 
lässigt man den Widerstand derFernleitung F, 
so ist die Spannungsdifferenz, die das 


y. 

wi W An- 
genommen der Widerstand w bestehe aus d 
in Serie geschalteten Glühlampen von gleicher 
Kerzenstärke und Normalspannung wie in 
den Motorwagen, V sei gleich 500 V und für 
W seien folgende 4 Fälle betrachtet: 


Differenzialvoltmeter anzeigt: 


Spaandngs 
iflerenz: 
1. Vollkommene Isolation: W = o0 500 V 
2.1 Wagen mit eingeschalteten 


Lampen auf der Strecke W=w: 250, 
3.4 Wagen mit eingeschalteten 

Lampen auf der Strecke W=7: 100 „ 
4. Kurzschluss: W=0: U, 


In der Praxis dürfte es sich empfehlen, 
den Widerstand w nicht aus Lampen, son- 
dern aus Neusilberdraht herzustellen. An- 
genommen, es sei w=600 92 und bei 500 F 
Sammelschienenspannung schlüge das Diffe- 
renzialvoltmeter um 20 V aus, so bedeutete 
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dies, die Fernleitung sei durch einen Wider- Die Summe ist: stehen. Der Ausschalter und die Bleisiche- 


stand von: (n—2).(n—1) s.k rung der Strecke waren vollständig in Ord- 
T= 20 . 600 we n.s+k—-c +" — g ih nung, ein Kurzschluss war nicht vorge- 

| 500 — 20 | æ (s +k — x) kommen, es konnte also nur ein Riss in der 

geschlossen, einen Widerstand, der bei ge- + (n -- 1). ae Stromzuführung vorliegen. Diese wurde von 


A aus untersucht, jedoch kein Fehler ent- 
deckt, als plötzlich ein Arbeiter an der 
Stromzuführung P, Rauch bemerkte. Die- 
selbe erwies sich als durchgebrannt. Dies 
allein konnte jedoch das Ausbleiben des 
Stromes auf der ganzen Strecke nicht er- 


schlossenem Ausschalter H nur einen Strom 
von 20 A zulassen würde. Es hat also gar 
keinen Zweck, die Skala des Differenzial- 
voltmeters für mehr als 20 V herzustellen, 
vielmehr könnte die Hauptsorgfalt auf die 
Graduirung innerhalb dieser 20 V verlegt 


Den mittleren Widerstand w der Zu- 
leitung beim Durchfahren der Strecke von 
A bis B erhalten wir, wenn wir den obigen 
Ausdruck über x integriren von æ =Q bis 
x =k und den erhaltenen Werth durch n.k 


werden. Schlägt der Zeiger an das Hinder- | dividiren: klären, es musste vielmehr in der Speise- 
niss jenseits der 20 an, so bedeutet dies, die k (n—1)(n--2) sk leitung zwischen F; und A ein Kontaktfehler 
Leitung sei betriebsfähig. w=s+ j+ en, eingetreten sein. Es zeigte sich, dass bei 

Für mehrereFernleitungen genügt natür- l ni g P in einer Muffe der Speiseleitung der 
lich ein mit Umschalter versehener Kurz- ie dere Schluss fehlte. Der ganze Strom, der auf 
schlussanzeiger. n st der Strecke gebraucht wurde und sich viel- 


leicht auf durchschnittlich 380 A bemass, 
musste somit seinen Weg durch die Zu- 
führung bei P, nehmen und verursachte, da 
die letztere zu schwach bemessen war, deren 
Durchbrennen. Ein Kupferdraht, der 30 4A 
dauernd aushalten kann, hat noch keinen 
allzustarken Durchmesser, der Kostenpunkt 
kommt kaum in Betracht, da die Kupfer- 
menge einer solchen Stromzuführung den 


Im oben eitirten Kolben’schen Auf- Nehmen wir nun an, Kontakt- und 
satze findet sich die Bemerkung, Speisc- | Speiseleitung seien so dimensionirt, dass 
und Kontaktleitung seien in Distanzen k 
von 200 m durch Querleitungen (Stromzu- I= g 
führungen) zu verbinden. Die Allgemeine | . 5 
ee ee Gesellschaft nn diese | ists so lässt sich der mittlere Widerstand 
Distanz im Minimum = 300 m ausgeführt und ausdrücken durch: 
diese Zalıl sehr häufig überschritten. Da es 


K \ 
sowohl wegen der Isolationsverhältnisse als w= Bn 13 n"?+5n+10 f> 


auch wegen der Anlagekosten wünschens- 
werth ist, weniger Stromzuführungen zu bc- 
sitzen, so sei im Folgenden die Frage unter- 
sucht, wie sich der Verlust in der Leitung 
bei Vermehrung dieser Stromzuführungen 
vermindern würde. 

In Fig. 5 sei AB eine Strecke, welche 
von A aus durch die Speiseleitung s, s, 8, s 
Strom erhält. Man mag sich in der Kontakt- 


Zu 
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Fig. b. 


leitung k, k, k, k bei A einen Unterbrechungs- 
isolator denken. Die Kontaktleitung sei in 
den Punkten P, PF; .. . Pa-2 P-ı Pin 
gleichen Abständen durch Stromzuführungen 
mit der Speiseleitung verbunden. Dadurch 
zerfallen Speise- und Kontaktleitung in je n 
gleiche Theile von den Widerständen s bzw. 
k. Jede Stromzuführung habe den Widcr- 
stand 7, welcher so klein sei, dass man ihn 
gegen s und %k vernachlässigen kann. Be- 
tindet sich nun z. B. der Wagen zwischen 
P. -2 und P.-ı, so ist der Widerstand des 
ganzen Viercckes über Pp- ı Pu 


_ r(k+r+s) 

 k+s+?2r 
und, da man r gegen k und s vernachlässi- 
gen kann, einfach =r. Diese Betrachtung 
lässt sich ganz allgemein dadurch aus- 
drücken, dass, wenn sich der Wagen links 
von irgend einem Punkt P befindet, der 
Widerstand aller Vierecke rechts von diesem 
Punkte P gleich r zu setzen ist. 

Der Wagen fahre nun von A nach B 
und befinde sich zunächst zwischen A und 
P, in der Entfernung x von A (x sei direkt 
in Ohm gemessen). Der Widerstand ist: 
s+r+k—x oder s+k—x, wobei x alle 
Werthe von O bis k durchläuft. 

Jetzt befinde sich der Wagen zwischen 
P, und A und es sei x von H aus ge- 
messen: Widerstand 


(r +x) (s +r k— x) 


= s+2r+%k i 
oder gekürzt 
x(s+k -x 
tT s+k j 
Also: 
Strecke Widerstand 
A — F s+k— x, 
z(s+k- 
P--P: s+ stk ) 
sk 2.(s +k—x 
ur re: stk i 
, % 2sk r.(s+k-—.r) 
ae Ping ee 
s n—3)s.k | r.(s+k- x) 
Pua- 2— Pu-ı N + s+k | 
hoi RE le 7), 


s+k s+k 


Der Widerstand der Kontaktleitung für 
sich sei: 


Kzn.k, 


dann ist der mittlere Widerstand des 


Systemes: 
a Bn? HBn + 1o) 
w 18 22 n n . 


Angenommen eine Strecke von 1500 m 
sei nach Fig. 5 mit Strom versorgt. Die 
Kontaktleitung besteht aus Silieiumbronce 
(spec. Leitungsvermögen = ca. 60) von 25 mm? 
Querschnitt, so ist 


gesammten Kosten gegenüber eine sehr ge- 
ringe Rolle spielt; es empfiehlt sich also 
jedenfalls, diese Drähte nicht zu schwach 
anzulegen. 

Die Unterbrechungsisolatoren, welche 
bestimmt sind, das Netz der Kontaktleitun- 
gen in verschiedene, von einander unabhän- 
gige Abschnitte zu zerlegen, haben sich im 
Allgemeinen gut bewährt; in zwei Fällen je- 
doch schien mir die Unterbrechungsstelle zu 
kurz zu sein. Ich habe damit folgende Er- 
fahrung gemacht: 

AA und BB in Fig. 6 seien Zwei 
Speiseleitungen, deren jede ein Stück der 
Kontaktleitung mit Strom versorgt. Diese 
Stücke sind durch den Unterbrechungs- 
isolator ab von einander getrennt. In der 


Fig. 6. 


Ein Wagen «durchlaufe diese Strecke und 
konsumire durchschnittlich 8 A. Dann ist 
bei n Stromzuführungen der Verlust in der 
Zuleitung: 


= f3 2+5 10) VA 
1871 n+ Dn + : 

Die Verluste gestalten sich bei einer 
Normaldistanz von 300 m (n=5) und von 
214 m (n = 7) folgendermassen: 


300 m (n = 5): Verlust = 15,6 VA, 
214m (n=7): „ =1%9 „. 


Es wird also bei einer Vermehrung der 
Stromzuführungen um 40°), eine Verminde- 
rung des Leitungsverlustes von nur 10,9%, 
erreicht, und da Letzterer im Maximum 
nur 10°, der Sammelschienenarbeit, im 
Durchschnitt aber viel weniger ausmacht, 
so erreicht man eine Verringerung des Ver- 
lustes von höchstens 1°/, der Sammelschienen- 
arbeit. Dem stehen gegenüber: vermehrte 
Anlagekosten und mehr Veranlassung zu 
Isolationsfehlern der Leitung. Man darf 
also in dieser Hinsicht nicht zu ängstlich 
sein. Kurven und Steigungen bedingen ja 
an einzelnen Stellen Vermehrung der Zu- 
führungen, im Allgemeinen aber ist der 
Vortheil, den man durch diese Vermehrung 
erreicht, nicht zu hoch anzuschlagen. 


Dagegen ist die Ansicht, dass diese 
Stromzuführungen aus ganz dünnem Drahte 
bestehen könnten, durch die Erfahrungen 
der Praxis widerlegt. Ich werde eine 


meiner diesbezüglichen Beobachtungen an' 


Hand der Fig. 5 schildern. 

Dieselbe stelle eine Endstrecke der 
Bahn dar. Auf dieser Endstrecke blieben 
eines Morgens sämmtliche 4 Motorwagen 


Abtheilung bb der Kontaktleituug war Kurz- 
schluss eingetreten, weshalb der Ausschalter 
B (wie gezeichnet) geöffnet wurde. — Der 
Erdschluss war beseitigt, doch hatten die 
Arbeiter noch an der Leitung zu thun, wo- 
bei sie sich an einem der eisernen Gitter- 
maste festhalten mussten. Aus diesem 
Grunde befahl ich, den Ausschalter B noch 
offen zu lassen bis nach Beendigung der 
Arbeit. Plötzlich erklärte ein Arbeiter, hef- 
tige elektrische Schläge erhalten zu haben. 
Gleichzeitig bemerkte ich Aufleuchten der 
Lampen im Wagen W, welcher sofort ab- 
fuhr. Anfangs glaubte ich, es sei von un- 
befugter Hand der Ausschalter B wieder 
geschlossen worden, und begab mich sofort 
nach diesem hin. Der Ausschalter liegt in 
Wirklichkeit auf der Strecke, nahe beim 
Unterbrechungsisolator ab; ich habe ihn je- 
doch in der Skizze der besseren Uebersicht 
halber nach der Centrale verlegt, was ja 
für die geschilderten Vorgänge belanglos 
ist. Der Ausschalter B war noch offen und 
konnte ich mir den Vorgang nicht erklären, 
bis ich sah, dass aus dem Unterbrechungs- 
isolator ab eine Flamme schlug, welche 
zeitweise stärker und schwächer wurde, wie 
das Licht einer schlecht regulirenden Bogen- 
lampe. Der Vorgang war mir nun klar. 
In der abgeschalteten Strecke bb der Kon- 
taktleitung hielt der Wagen W mit einge- 
schalteten Lampen. Durch den Stromkreis 
dieser Lampen war das Stück b—b der 
Kontaktleitung auf das Potenzial der Erde 
gebracht. Da die benachbarte Strecke a — a 
eingeschaltet war, so herrschte am Unter- 
brechungsisolator: ab eine Potenzialdifferenz 
von 500 FV. Nun kam ein Wagen aus der 
Strecke aa, welcher den Unterbrechungs- 
isolator passirte. Beim Verlassen des Kon- 
taktes a bildete sich zwischen diesem und 
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der Rolle des Wagens ein Voltabogen, 
welcher durch die Rolle nach dem Kontakt 
.bhinübergezogen wurde. In diesem Moment 
erhielt der Leitungsarbeiter seinen Schlag, 
weil er gleichzeitig den eisernen Gittermast 
und die nunmehr geladene Kontaktleitung 
berührte. In diesem Momente leuchteten 
auch die Lampen im Wagen W auf, und der 
Wagenführer, in der Meinung, es sei Alles 
wieder in Ordnung, fuhr ab. Der Volta- 
bogen im Unterbrechungsisolator leitete also 
den Strom für zwei Wagen und das Auf- 
leuchten und Verdunkeln der Flamme rührte 
von den elektromotorischen Gegenkräften 
der beiden Wagen her. Die Flamme ver- 
schwand von selbst, als der Wagen W über 
den Unterbrechungsisolator hinausgefahren 
und der neue Wagen, welcher nicht 
mit eingeschalteten Lampen fuhr, an seinem 
Ziele angelangt war. 


Dass übrigens zur Bildung des Volta- 
bogens das Uebergleiten einer Rolle über 
ab nicht nöthig ist, bewies ein späterer Vor- 
fall an derselben Stelle. Der Ausschalter B 
war geschlossen und die Strecke bb im Be- 
trieb. Ein Leitungsarbeiter sollte eine Re- 
paratur vornehmen, während sich ein Wagen 
auf bb bewegte. Der Arbeiter wollte die 
Strecke ausschalten, und meldete mir, dass, 
so oft er den Versuch dazu mache, Feuer 
aus dem Unterbrechungsisolator heraus- 
schlüge. Ich überzeugte mich selbst und 
befahl, mit dem Ausschalten zu warten, bis 
gerade kein Wagen auf der Strecke sei. 
Dies führte zum Ziel. 


Ich erinnere hier nochmals an die oben 
beschriebene Methode, mittels einer Glüh- 
lampe, die zwischen einen Aussenleiter des 
Lichtnetzes und eine ausgeschaltete Speise- 
leitung der Bahn geschaltet war, Letztere 
auf Kurzschluss zu untersuchen. War der- 
selbe konstatirt, so musste, nachdem die 
übrigen Leitungen wieder eingeschaltet 
waren, durch häufiges Wiederholen des Ver- 
suches an der ausgeschalteten Leitung mög- 
lichst bald deren Wiederherstellung kon- 
statirt werden. War nun die Leitung wieder- 
hergestellt und es bildete sich inzwischen 
ein derartiger Lichtbogen über den Unter- 
brechungsisolator hinaus, so musste beim 
nächsten Versuch die Prüflampe unfehlbar 
verbrennen, da sie einer Spannung von über 
400 V ausgesetzt war. Es ist dies mehrfach 
vorgekommen. Auch diesem Uebelstande 
ist der oben beschriebene Kurzschluss- 
anzeiger nicht unterworfen. 


Welchen Einfluss die Reinheit der 
Schienen auf den Kraftverbrauch ausübt, 
davon kann man sich ein ungefähres Bild 
machen, wenn man sich die Lichteffekte an- 
sieht, die durch häufige Stromunterbrechun- 
gen zwischen Rad und Schiene in Folge von 
Unreinheit der letzteren verursacht werden. 
Aber auch noch weitere Umstände bedingen 
grösste Reinheit der Schienen. Mir kamen 
Stimmen aus dem Publikum zu Ohren, wo- 
nach einzelne Passagiere, als sie beim Auf- 
und Absteigen das eiserne Gestänge der 
Wagenperrons berührten, elektrische Schläge 
erhalten haben wollen. Ich konnte mir die 


Ursache nicht erklären, und da ich weiss, 


dass man sich elektrische Schläge auch ein- 
bilden kann, habe ich die Sache nicht weiter 
verfolgt, bis ich selbst einmal einen Schlag 
verspürte, als ich beim Absteigen von einem 
noch unter Strom fahrenden Wagen — die 
eine Hand an genanntem Gestänge — den 
Boden berührte. Da im gleichen Moment 
die Räder stark feuerten, musste die Rück- 
leitung unterbrochen sein, und empfand ich, 
da mein Körper den einzigen Schluss 
zwischen Wagen und Boden bildete, nicht 
nur die Spannung des Lichtbogens, sondern 
auch diejenige des Extrastromes. Das 
Letztere machte den Schlag empfindlich. 


Diese und ähnliche kleinere Vorfälle 
verdienen wohl einige Beachtung, beein- 
flussen aber nicht die anerkannte Vorzüg- 
lichkeit des Systemes. 
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Dampfdynamomaschinen 
für Schiffsbeleuchtungszwecke 
von C. & E. Fein in Stuttgart. 


Die grossen Vorzüge des elektrischen 
Lichtes, durch welche es jede andere Be- 
leuchtungsart überflügelt, haben demselben 
auch in der Marine einen ungewöhnlich 
raschen und vielfältigen Eingang verschafft, 
und zwar nicht allein für Signalzwecke, 
sondern auch zur Innen- und Deckbeleuch- 
tung des Schiffes selbst. 

In Folge der meist sehr beschränkten 
räumlichen Verhältnisse werden für die 
Stromerzeuger solcher Anlagen möglichst 
zusammengedrängte Maschinenanordnungen 
nothwendig, welche nur durch die Verwen- 
dung schnelllaufender Dampfmotoren, die 
mit den Dynamomaschinen direkt gekuppelt 
sind, erreicht werden können, was aber ge- 
rade für den vorliegenden Zweck um so 
weniger bedenklich ist, als der etwas grössere 
Verbrauch an Dampf, welchen dieselben 
den grossen Maschinen mit geringer Um- 
drehungszahl gegenüber erfordern, schon 
wegen der zur Verfügung stehenden umfang- 
reichen Kesselanlagen, kaum in Betracht 
gezogen werden kann. 


a | 


Die Fig. 7 zeigt eine Maschinenvereini- 
gung dieser Art, wie sie neuerdings von 
der Firma C. & E. Fein in mehreren 
Exemplaren für die holländische Marine an- 
gefertigt wurde. 

Sie besteht aus einer senkrecht ange- 
ordneten Eincylinder- Dampfmaschine mit 
150 mm Bohrung und 170 mm Hub, deren 
Regulirung durch einen kräftigen am 
Schwungrad angebrachten Federregulator 
erfolgt, der bei einem geringen Eigengewicht 
und bei ganz kleinen Abweichungen in der 
Umdrehungsgeschwindigkeit eine verhält- 
nissmässig grosse Energie entwickelt und 
dadurch so präcis wirkt, dass zwischen dem 
Leerlauf und der Vollbelastung der Maschine 
nur eine Differenz von 2— 3 Touren ent- 
steht. Auf ıhrer Kurbelwelle, welche in 
drei Lagern ruht, ist der Ringanker der 
Dynamomaschine direkt befestigt. Derselbe 
umschliesst einen vierpoligen Elektromag- 
neten, der an die Grundplatte des Motors 
angeschraubt und mit kräftigen, weit aus- 
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ladenden Polschuhen versehen ist, wodurch 
der Luftwiderstand der Kraftlinien und in 
Folge dessen die magnetische Erregung auf 
das geringste Maass gebracht werden konnte, 
sodass auch die Stromabgabe am Kollektor 
vollkommen funkenlos erfolgt. | 

Ferner ist durch die Verwendung ver- 
hältnissmässig grosser Eisen- und Kupfer- 
querschnitte die magnetische und elektrische 
Beanspruchung der diesbezüglichen Theile 
eine so geringe, dass eine nennenswerthe 
Erwärmung der Maschine auch bei lang- 
anhaltendem Betriebe nicht .eintreten kann. 

Der Ringanker wird gegen äussere Be- 
schädigungen durch ein ihn umgebendes 
Metallgehäuse geschützt, das in der Ab- 
bildung weggelassen wurde, um die Kon- 
struktion des ersteren besser zeigen zu 
können. 

Die beschriebene Modellgrösse leistet 
bei einem Kraftaufwand von 85 P.S. und 
bei 300 Umdrehungen in der Minute 5400 
Watt, und beansprucht zu ihrer Aufstellung 
nur einen Raum von 1,7 m Länge, 0,9 m 
Breite und 1,8 m Höhe. 

Grössere Maschinenanordnungen dieser 
Art, wie sie auch für städtische Beleuchtungs- 
centralen Verwendung finden, werden mit 
Zweicylinder- oder Verbunddampfmaschinen 
ausgeführt und ihre Stromerzeuger mit ent- 
sprechend mehr Polen gebaut, deren Anker 
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von einer bestimmten Grösse an in der be- 
kannten Weise hergestellt werden, dass ihre 
äusseren Windungen gleichzeitig auch zur 
Stromabgabe dienen und dadurch einen be- 
sonderen Kollektor entbehrlich machen. 


Einfluss von Trennungsflächen in 
magnetischen Stromkreisen. 
Nach Prof. Ewing. 


In einer früheren Untersuchung des 
Verfassers über den Einfluss eines zum 
Stromwege senkrechten Schnittes wurde ge- 
funden, dass eine solche Trennungsfiäche 
einem magnetischen Widerstande entspricht, 
sogar dann, wenn die Schnittflächen voll- 
kommen genau bearbeitet waren und in 
besten mechanischen Kontakt gebracht wur- 
den. Dieser Widerstand verschwand erst, 


| 
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nachdem die Schnittflächen unter bedeuten- 


dem mechanischen Drucke zusammenge- 


presst wurden. Die Fugstelle verhält sich 
ähnlich wie ein schmaler Luftzwischenraum 
oder ein Streifen irgend eines anderen un- 
magnetischen Materiales. 

des Luftraumes, welcher 
magnetischen Widerstand der Fugstelle 
äquivalent ist, ergab, dass für sehr hohe 


magnetisirende Kräfte die äquivalente Luft- 


weite abnahm, ein Resultat, welches jedoch 


— wie folgende Ausführung zeigt — auf 


Irrthum beruht. 

Die Permeabilität eines vollständigen 
Eisenmagnetkreises von gleichförmigem 
Querschnitte und der Länge l betrage für 
irgend welche Induktion B u. Das Linien- 
integral derjenigen magnetisirenden Kraft, 
welche die Induktion B erzeugt (ohne Fug- 


stelle), ist a denken wir uns nun eine 


Fugstelle eingeführt, deren magnetischer 
Widerstand der Luftweite {x entspricht, so 
wird das entsprechende l.inienintegral 


Bl 
“a HBa; 
u £X 


nehmen wir in beiden Fällen die gleiche 
Anzahl von Ampèrewindungen an, SO er- 
giebt sich 


Bi_B 
uo w 


L/B D‘ 
pl, u w) 

In der oben angeführten, früheren Ab- 
handlung wurde übersehen, die Veränderung 
von # zu berücksichtigen, welche mit der 
Aenderung von B zu B' auftritt. 

Eine andere, bessere Methode bestelt 
darin, die Magnetisirungskurve (in Bezug 
auf die magnetisirende Kraft) für jeden der 


OEBS: 


woraus 


. beiden Fälle zu zeichnen und aus Messungen 


an den Kurven die Unterschiede in der 
magnetisirenden Kraft für eine und die- 
selbe Induktion zu messen. Bezeichnen wir 
die magnetisirende Kraft ohne Fugstelle 
mit H, mit Fugstelle mit H‘, so ist 


Hl = Bl 
fü s 
und 
H l= ei +B.r, 
ut 
also 
e H'-- H 
ZZ B ; 


d.h. es ist der Quotient aus der Differenz 
der Ordinaten in beiden Kurven (für gleichen 
Abseissenwerth) und der entsprechenden 
Abseisse proportional der Länge des äqui- 
valenten Luftraumes der Fuge. Hierbei 
findet sich nun, dass x mit wachsender 
Sättigung nahczu konstant bleibt. 

Tabelle I und II beziehen sich auf diese 
Versuche, ohne Anwendung äusseren Druckes 


Tabelle I (sorgfältige Schnittflächen). 


Magnetisirende Mittlere Induktion B 
Kraft 


ohne Fuge mit Fuge 
4 3 950 3 000 
6 6 900 5 300 
8 9 250 7400 
10 .. 10900 9 150 
15 13 250 12 000 
20 14 300 13 500 
30 15 200 14 900 


Hieraus wurde Fig. 8 erhalten; die 
punktirte Linie zeigt die Abhängigkeit von 
H'— H von B, und aus dem nahezu gerad- 
linigen Verlaufe derselben ergiebt sich 
obige Folgerung für das Verhalten von x. 


Tabelle II (Fig.9) (Werthe des Luftraumes). 


Induktion Luftraum in cm 
4 000 0,0026 
6 000 0,0030 
8 000 0,0031 
10 000 0,0031 
12 000 0,0035 
14 000 0,0037 


Eine Berechnung 
in Bezug auf 


So klein auch diese Werthe sind, so 
unwahrscheinlich ist es, dass die metalli- 
schen Flächen soweit von einander entfernt 


waren; es ist denkbar, dass der magnetische 
Widerstand der Fugstelle theilweise einer 
Reduktion der Permcabilität des Metalles 
sclbst an der Oberfiäche zuzuschreiben ist, 
jedenfalls ein Resultat der Oberflächenbe- 
schaffenheit auf die Gruppirung der Mole- 
kularmagnetc. | 

Da die Fuge cinem Luftraume von un- 
gcfähr konstanter Weite äquivalent ist, so 
ist es einfach, auf graphischem Wege deren 
Einfluss auf irgend welchen cyklischen oder 
sonstigen magnetisirenden Process zu er- 
mitteln. oder aus Versuchen an einem ge- 
trennten magnetischen Stromkreise die Ver- 
hältnisse eines kontinuirlichen zu folgern. 

Die wirkliche magnetisirende Kraft wird 
durch die Fuge vermindert und zwar um 
einen der Magnetisirung proportionalen 
Betrag, d. h. 

H = H — n : 

um von der Magnetisirungskurve des ungc-, 
theilten Ringes z. B. auf die des getheilten 
Ringes überzugehen, müssen wir die Achse 
der Induktion um einen Winkel drehen, 
dessen Tangente im richtigen Maasse = s 
ist. Angenommen z. B. wir haben einen 
Ring von weichem Eisen, 30 cm lang, der 
in solidem Zustande die Kurven B und 71 
(Fig. 10) ergiebt, und wir wollen die Kurven 
finden, welche für den in 2 Halbringe ge- 
theilten und wieder sorgfältig zusammen- 
gefügten Ring gelten; es entspricht jeder 


1 
Trennungsfläche ein Luftraum von gg CP 
sodass beide zusammen 


der Ringlänge ausmachen. Ziehen wir Linie 
O PQ so, dass H für B = 4500 gleich 1 wird, 


so geben die Schnittpunkte derselben mit 
der B-Achse die entmagnetisirenden Einflüsse 
der Trennungsflächen für alle Stadien des 
Magnetisirungsprocesses; hieraus ergeben 
sich sodann Kurven, welche die Abhängig- 
keit zwischen H' und B für den getheilten 
Ring geben, indem man als Abseissen die 
Entfernung verschiedener Punkte der ur- 
sprünglichen Kurven von OPQ (parallel 
zu H gemessen) nimmt. 

Fig. 10 ist in richtigem Maassstabe für 
diesen Fall gezeichnet und lässt deutlich 
erkennen (Punkt P), dass die Trennung des 
30 cm langen Ringes in 2 Halbringe, ob- 
gleich die Endflächen sorgfältigst bearbeitet 
sind, den remanenten Magnetismus von 
9000 zu 6000 reduciren. 

Eine ähnliche Drehung der magnetischeh 
Kurven und Reduktion des remanenten 
Magnetismus tritt mehr oder weniger bei 
der magnetischen Untersuchung von Eisen- 
stäben (Proben) auf, wenn der magnetische 
Stromkreis durch massive Eisenjoche. ver- 
vollständigt wird. A. J. 


Die Kosten der elektrischen 
Energie. 
Nach Dr. J. Hopkinson. 


Die Lieferung elektrischer Energie hat 
sich in den meisten Fällen den Erforder- 
nissen des Konsumenten anzuschmiegen; 
die Aufspeicherung der Energie ist nicht 
sehr billig zu bewirken und ein grosser 
Theil der Erzeugungskosten fällt auf die 
Maschinenanlage und die Leitungen; Kohlen- 
verbrauch und Arbeitslöhne sind kontinuir- 
liche Faktoren, während vielleicht nur 
wenige Konsumenten Energie verbrauchen. 

Wir nehmen als Beispiel eine Centrale 
von 40000 Glühlampen à 16 N.K., mit ge- 
nügenden Hauptleitungen und Reserveanlage 
für Nothfälle und setzen 2 extreme Fälle 
voraus: 


1. Die Centrale soll stets bereit sein, 
bei !/,-stündiger Benachrichtigungsfrist, 
40000 Glühlampen gleichzeitig und kon- 
tinuirlich zu speisen (ein Fall, der beinahe 
niemals eintritt). 

2. Die Centrale soll die gleichen 40 000 
Glühlampen fortgesetzt, d. h. ohne irgend 
welche Unterbrechung speisen. 

Der „Belastungsfaktor“ ist im ersten 
Falle O, im letzten Falle dagegen 100/9; 
bei einem Preise von 68 Pf. pro Kilowatt 
und Stande beträgt die Jahreseinnahme für 
den Belastungsfaktor 0%, O M., für den Be- 
lastungsfaktor 100"), dagegen 14 600 000 M. 

Bei der Zusammenstellung der Erzeu- 
gungskosten müssen wir einen Theil unter- 
scheiden, welcher von der Verbrauchs- 
stundenzahl unabhängig ist, und einen 
anderen Theil, welcher dem Verbrauche 
proportional ist. Für die zum Betriebe von 
40000 Lampen erforderlichen 2500 Kilowatt 
pro Stunde ergiebt sich: 


Grundstücke 500 000 M. 
Gebäude . . . . . 300 000 ,„ 
Kessel und Röhren . 230 000 „, 
Maschinen 480000 „ 
Dynamos. . s 2... 300 000 , 
Schaltbrett u. Instrumente . 40 000 „ 
Leitungen 1 000 000 „, 

| 2 900 000 M. 


.. Die Auslagen für Grundstücke und Ge- 
bäude inkl. Reparaturen sind von dem Ver- 
brauche unabhängig und zwar für die 
Grundstücke 4°, also 20000M., für die 
Gebäude dagegen 10°/,, also 30000 M. 

Die Verzinsung und Amortisation der 
Maschinenanlage beträgt in beiden Fällen 
gleichviel; ebenso die Reparaturen an 
Kesseln, da die Abnutzung dieselbe ist, ob 
die Kessel bloss Dampf bereithalten oder 
erzeugen. Die Maschinenanlage jedoch er- 
fordert bei kontinuirlichem Betriebe mehr 
Reparatur und Ersatz. 

Wir nehmen für Verzinsung 4°, an, 
für Amortisation 3°%,, für Reparatur und 
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Ersatz 8°/, (2°, für geringe Belastung und 
6°%, für volle, fortgesetzte Belastung); 
für Schaltbrett und Instrumente siAd in 
beiden Fällen 15°/, anzusetzen, ebenso für 
beide Fälle ein gleicher Betrag für Abgaben 
und Steuern (10 000 M.). 


Es ist sodann 
bai kontinu- 


i ringer . . 
bei gering irlicher voller 


Belastung Belastung 
Grundstücke 20000 M. 20000 M. 
. Gebäude . 30 000 „ 30 000 „, 
Abgaben . 10 000 „ 10000 „ 
Kessel . . 42000 „ 42 000 „ 
Apparate, Leitungen 156000 „ 156000 „ 
Maschinen . 43200 „ 43 200 , 
Dynamos . 27000 „ 45 000 „ 


328 200 M. 375000 M. 


Was nun den wichtigsten Faktor, die 
Kohle anlangt, so kann bei gleichförmigem, 
ununterbrochenem Betriebe eine elektrische 
Energieeinheit = 1!/), P.S. für 1 Stunde mit 
einem Kohlenaufwande von unter 1,35 kg 
erzeugt werden; bei einem Belastungsfaktor 
von 12°, und stetiger Betriebsbereitschaft 
steigt der Kohlenverbrauch pro Einheit auf 
3,15 kg. Um also die Kesselspannung zu 
erhalten und während 24 Stunden vollen 
Strom fortgesetzt zu liefern, sind pro Kilo- 
watt 32,4 kg Kohle erforderlich; wird da- 
gegen Strom bloss während 3 Stunden ge- 
liefert, so verbrennt man pro Kilowatt 
845 kg Kohle; da die Kessel angeheizt 
bleiben, so sind für eine Produktion von 
1 Kilowatt für 21 Stunden 22,95 kg Kohle 
erforderlich, also für 24 Stunden 26,1 kg. 
Für das Warmhalten der Kessel und den 
Leerlauf der Maschinen in Bereitschaft 
braucht man demnach pro Kilowattstunde 
32,4 — 26,1 = 6,8 kg Kohle. Läuft demnach 
die Anlage während des ganzen Jahres nur 
leicht, so werden 5746t verbraucht, bei 
Vollbelastung 29565t. Der Preis für beste 
rauchfreie Kohle in England beträgt 20 M. 
pro Tonne. Für Wasser, Oel und Putz- 
material etc. müssen 12000 M. resp. 60000 M. 
angesetzt werden; die Löhne für geringe 
Belastung sind je nach den lokalen Verhält- 
nissen mehr oder weniger niedriger als bei 
Vollbelastung z. B. im Verhältnisse 2:3, 
sodass sich die Ausgaben wie folgt stellen: 


Leichte Voll- 
Belastung belastung 
Feste Ausgaben . 328200 M. 375000 M. 
Kohle. 120 000 „, 600 000 „ 
Materialien . 12000 , 60 000 „ 
Löhne 100 000 ,, 150 000 „ 
560 200 M. 1185000 M. 


Nach dieser Aufstellung sollte also die 
Elektrieitätsgesellschaft jährlich vap den 
Konsumenten 220 M. pro Kilowattstunde 
und ausserdem 2,8 Pf. pro gelieferte Binheit 
zur Deckung der Ausgaben empfangen. 

Hiernach würden die Kosten von 2500 
Kilowattstunden pro Jahr betragen: 


560 200 M. + 2500 . 365 . 2,8 Pf. = 585540 M., 


während die Berechnung bei 68 Pf. pro Ein- 
heit (wie oben) 608 540 M. ergeben würde. 

Anderseits könnte bei einer derartig 
bedeutenden Anlage eine indicirte Pferde- 
kraft kontinuirlich für 240—280 M. jährlich 
geliefert werden, sodass eine elektrische 
Pferdestärke auf etwas weniger als 360 M. 
zu stehen kommt. Bei der bisherigen Be- 
rechnung sind keine Gehälter für Direktoren 
oder Kosten zur Bildung der Gesellschaft 
berücksichtigt, und auch Akkumulatoren 
ausser Acht gelassen worden. 

Die ideelle Berechnungsmethode besteht 
in der Fixirung einer gewissen Summe pro 
Quartal, welche der Anlagegrösse des Kon- 
sumenten proportional ist, und ausserdem 
in der Bezahlung für den durch Elektriei- 
tätszähler gemessenen thatsächlichen Ver- 
brauch. 

Bei der Festsetzung der vierteljährlichen 
festen Summe ist nicht ausser Acht zu 
lassen, dass es sehr unwahrscheinlich ist, 
dass alle Konsumenten den Maximalver- 
brauch im gleichen Momente beanspruchen, 
wodurch eine Reduktion der festen Summe 
ermöglicht wird; es hat keinen Zweck (wenn 
keine Konkurrenz zu befürchten ist), den 
Preis für den Verbrauch unter den Acqui- 
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valenıpreis des Gases zu reduciren, man 
kann sogar diesen Preis etwas erhöhen, 
wodurch der Konsument eventuell veranlasst 
wird, sich auf einen regelmässigeren Konsum 
zu beschränken. 

Es ist lehrreich, die Preise für Elektri- 
eität und 16-kerzige Gasbrenner für ver- 
schiedene Klassen von Konsumenten zu 
vergleichen; Flachbrenner müssen sehr 
gut und gross sein, um mehr als 2N.K. 
pro 0,0283 m? Gas pro Stunde zu ergeben; 
die Lichtstärke bleibt meistens unter diesem 
Maximum, der Gasdruck ist nicht regulirt 
und ein grosser Theil des Gases wird nicht 
in Licht umgesetzt. 

Glühlampen ergeben pro Watt etwa 
1/4 N.K., sodass eine Kilowattstunde etwa 
3,537 ın? Gas entspricht; hieraus ergiebt sich 


Guspreis, tür welchen 


Jährliche Belastungs- beide Beleuchtungs- 
Brennstunden faktor arten gleich theuer 
sin 
480 5,5 18,8 Pf. 
960 10,9 116 , 
1440 16,4 94 „ 
1920 21,9 82 „ 
2880 32,9 70, 
3840 43,8 6,4 ” 
7680 87,6 5,5 „ 
IT 
Ep 
F B 
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Fig. 11. 


In vorstehenden Kurven sind die Er- 
zeugungskosten und die Einheitspreise für 
einfache Berechnung und für doppelte Be- 
rechnung je nach der Anzahl der jährlichen 
Brennstunden gegeben; jedenfalls wird bei 
regelmässigem und langem Gebrauche das 
elektrische Licht für den Konsumenten 
ökonomischer und für den Lieferanten ge- 
winnbringend; ist das Licht billig und frei 
von unangenehmen Verbrennungsprodukten, 
so werden auch die Verbrauchsstunden zu- 
nchmen. 

Bisher haben wir Akkumulatoren nicht 
berücksichtigt; wir müssen daher zunächst 
den Preis elektrischer Akkumulatoren mit 
dem Preise von Gasreservoiren gleicher 
Aufspeicherungsfähigkeit vergleichen. 

Ein gegenwärtig in Manchester im Bau 


begriffener Gasbehälter von 198100 m? In- 


halt kostet komplet mit Cisterne 1 200 000 M.; 
diese Gasfüllung entspricht (für 16-kerzige 
Brenner) 56000 Einheiten. Akkumulatoren, 
welche einer 10-stündigen Lieferung fähig 
sind, kosten pro Einheit etwa 1000 M., so- 
dass eine, obigem Gasbehälter äquivalente 
Akkumulatorenbatterie auf 5600000 M. zu 
stehen käme. 

Ein Gasbehälter ist verhältnissmässig 
permanent, arbeitet ohne Verlust, kann be- 
liebig rasch entleert werden, während 
andererseits die Akkumulatoren häufiger 
Reparaturen und Erneuerungen bedürfen, 
bloss etwa 80%/, der hineingeleiteten Energie 
wieder abgeben und nur eine gewisse Ent- 
ladungsrate gestatten, welche mit der Auf- 
rechterhaltung ihrer Kapaeität verträglich ist. 

Ohne Gasbehälter, wenn das Gas jeweils 
dem Gebrauche entsprechend erzeugt würde, 
wären die Kosten der Gasbeleuchtung ganz 
erheblich höher, wegen des nothwendiger- 
weise grösseren Umfanges der Anlage, des 
Leitungsnetzes sowie der höheren Arbeits- 
löhne. Wenn es gelänge, Elektrieität so 
billig wie Gas aufzuspeichern, so wäre der 
elektrischen Beleuchtung die Zukunft ge- 
sichert. 

Es frägt sich nunmehr, ob es financiell 
ökonomisch ist, Akkumulatoren zur Auf- 
speicherung der während 24 Stunden konti- 
nuirlich erzeugten elektrischen Energie zu 
verwerten und sodann von denselben für 
kurze Perioden bedeutendere Energieab- 
gaben zu entnehmen. Wir setzen voraus, 
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dass die Anlage mit den Akkumulatoren 
4000 Lampen während 10 Stunden unaus- 
gesetzt speisen kann und dass während 
dieser Zeit die Hälfte der Energie von den 
Akkumulatoren geliefert wird; wir bedürfen 
hierzu einer Batterie, welche nach obiger 
Preisannahme 1250000 M. kosten würde: 
für Instandhaltung derselben sind 10— 15", 
und für Zinsen und Amortisation 5— 10"), 
anzusetzen, was einer jährlichen Ausgahe 
von 250000 M. entspricht. 

Nehmen wir an, dass die Akkumulatoren 
an verschiedenen Punkten des Leitungs- 
systemes aufgestellt sind, so dürfen wir auch 
voraussetzen, dass die Ansätze für Grund- 
stücke und Gebäude dieselben sind, wie bei 
einer grösseren Anlage ohne Akkumulatoren: 
Kessel, Maschinen und Dynamos sind mit 
dem halben Betrage anzusetzen, die Speise- 
leitungen des Leitungsnetzes können um 
etwa !/, kleiner ausgeführt werden, während 
Ausschalter und Instrumente eine gleich 
grosse Ausgabe verursachen. 

Da wir den Dampf stets während der 
Zeit anwachsen lassen können, während 
welcher der Verbrauch von O zum halben 
Maximum steigt (d. h. alle Kohle zur Er- 
zeugung von Energie verwenden können), 
so wird die verbrauchte Kohlenmenge der 
erzeugten Energie proportional. 

Was die Löhne anlangt (für Stations- 
arbeiter), so werden dieselben, da nur die 
halbe Anlage zu beaufsichtigen ist, geringer 
(Reduktion im Verhältniss 35:50). Es er- 
giebt sich also: | 


Grundstücke . 20 000 M. 
Gebäude 30 000 „ 
Abgaben 10000 „ 
Akkumulatoren . 250 000 , 
Kessel 21 000 „ 
Maschinen . 21 600 „ 
Dynamos 13 500 „ 
Apparate 6000 , 
Leitungen 120 000 „ 
Löhne 70000 „ 
562 100 M., 


also so ziemlich dasselbe wie vorher. 


Ein anderer, nur hypothetischer Fall 
ist dann vorhanden, wenn wir mit der 
soeben beschricbenen Anlage 40000 Lampen 
täglich 10 Stunden lang speisen sollen und 
während 12!⁄ Stunden aus den 14 Ruhe- 
stunden («fie Akkumulatoren laden und zwar 
mit einer der 10-stündigen Entladung für 
diese Energie entsprechenden Ladung. 

Würde man die ganze Anlage während 
24 Stunden laufen lassen, so würden die 
Ausgaben für Kohlen 300000 M. betragen; 
da die Betriebszeit 22'/, Stunden ist, die 
Kessel jedoch die ganze Zeit geheizt sein 
müssen, so werden die Kohlenausgaben 


2 
1/,>< 120 000 + oz 1/3 >< 480 000: 


die Löhne betragen angenähert 95000 M. 
demnach ergiebt sich folgende Aufstellung: 


Grundstücke . 20 000 M. 
Gebäude 30 000 „ 
Abgaben 10000 , 
Akkumulatoren . 250 000 „ 
Kessel 21000 „ 
Maschinen . 36 000 „ 
Dynamos 22 500 „ 
Apparate 6000 „ 
Leitungen . 120 000 „ 
Löhne 95000 „ 
Kohlen . 285 000 „ 
Materialien 28 500 „ 

924 000 M. 


Die Kosten der Energie für dieselben 
10 Stunden, ohne Akkumulatoren waren 


Grundstücke . 20 000 M. 
Gebäude 30 000 „ 
Abgaben 10000 , 
Kessel 42000 ,„ 


Leitungen und Apparate 156000 „ 


Maschinen . 55 200 „ 
Dynamos 34500 „ 
Kohlen 320 000 „ 
Material. 32000 „ 
Löhne 120 000 


819 700 M. 
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d. h. 11%, weniger als mit Akkumulatoren. 
Die Berechnung der elektrischen Energie 
für die Konsumenten kann in gleicher Weise 
vorgenommen werden. 

Die Frage, ob die hohen Kosten der 
Energie für kurze Verbrauchsstunden durch 
den Gebrauch von Akkumulatoren um- 
gangen werden können, mag auch von einer 
anderen Seite betrachtet werden, nämlich 
ob es vortheilhaft für einen Konsumenten 
ist, selbst Akkumulatoren einzustellen und 
zeitweise zu laden? Jedenfalls darf ange- 
nommen werden, dass in diesem Falle die 
Elektricitätsgesellschaft die fixirte Summe 
fallen lassen würde; die Akkumulatoren 
kosten — genügende Kapacität vorausge- 
setzt pro Stundeneinheit 1000 M, die 
jährliche Rente 200 M., wozu noch Rente 
für den von der Batterie eingenommenen 
Raum zu rechnen ist, sodass also kein 
grosser pekuniärer Vortheil ihm daraus 
erwächst. 

Akkumulatoren haben in letzter Zeit Ver- 
besserungen aufzuweisen, und werden jeden- 
falls, was Dauerhaftigkeit, Betriebsökonomie 
sowie Anschaffungskosten betrifft, noch viel- 
fach verbessert werden; wie obige Tabellen 
zeigen, würden geringe Verbesserungen die 
Akkumulatoren für grosse Stationen zur 
Reduktion der Maschinenanlage werthvoll 
machen, da bei leichter Beanspruchung der 
Station Elektricität zur Abgabe bei späterem 
starken DBedarfe aufgespeichert werden 
Könnte. 

Ein anderer,speeciell bei kleinen Stationen 
auftretender Vortheil von Akkumulatoren 
besteht in der Möglichkeit, das Wartepersonal 
während der Stunden geringeren Bedarfes 
überflüssig zu machen, was ja insofern 
eine Rolle spielt, als bei derartigen kleineren 


Stationen das Verhältniss der Löhne zu den. 


Gesammtausgaben ziemlich beträchtlich ist. 

Bei Verwendung des Wechselstrom- 
systemes mit Transformatoren vermindern 
sich die Leitungskosten; sind die Entfer- 
nungen gering, so überwiegen die Trans- 
formatorenkosten die Leitungsersparnissc; 
im übrigen sind die Verhältnisse für die 
beiden extremen Fälle des Betriebes die 
gleichen wie bei Gleichstrom, nur mit dem 
Unterschiede, dass das Wechselstroinsystem 
bei Leerlauf noch den Erregungsstrom für 
die Transformatoren erfordert, was unter 
Umständen einer jährlichen Kohlenausgabe 
von 10000 M. entspricht. 

Einige der oben gewählten Zahlen mögen 
vielleicht nicht den wirklichen Verhältnissen 
entsprechen, was jedoch auf das Resultat 
der ganzen allgemeinen Betrachtung keinen 
Einfluss hat. 4. J. 


LITERATUR. 


Dieelektrischen TelegraphenundSignal- 
‘ mittel für Eisenbahnen auf der Frank- 
furter internationalen elektrischen Ausstellung 
1891, von L. Kohlfürst. 268 Seiten 8", 226 
Figuren im Text. Stuttgart 1893. Verlag von 
J. G. Cotta. Preis 5 M. 


Das Erscheinen der vorliegenden, "schön 
ausgestatteten Schrift liefert einen neuen voll- 
iltigen Beweis dafür, dass die Elektrotechnik 
im Dienste des Eisenbahnwesens in den letzten 
Jahren einen riesigen Aufschwung genommen 
hat, eine Thatsache, von welcher sich jeder Be- 
sucher der Frankfurter Ausstellung überzeugt 
haben wird. 

Die Eintheilung des Stoffes ist ähnlich ge- 
halten wie in der „Fortentwickelung der elek- 
trischen Eisenbahneinrichtungen“!): 

A) Neuerungen im Gebiete des Linienbaunes. 
B) Telegraphen. 

C) Signaleinrichtungen. 

D) Sicherungsanlagen. 

E) Kontrolleinrichtungen. 

F) Elektrische Beleuchtung. 

Unter B) haben auch einige ältere Apparate 
ein Plätzchen gefunden; so z.B. ein vorzüglich 
durchgebildeter von Dr. Kramer entworfener 
und von Kräntzer ausgeführter transportabler 
Zeigertelegraph. Von neuesten Apparaten haben 
namentlich ein Wärterbudentelegraph von 
Lorenz und ein eigenthümlicher Morse-Appa- 
rat, eine Kombination von Stift- und Farb- 
schreiber der Firma Czeija & Nissl, eingehende 
Besprechung erfahren. Der sehr zierliche 
Morse- a (Unigraph) von Bullock & 
Brown ist durch eine gute Abbildung erläutert, 


1) S. E. T. Z. 1891 S. 464. 
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desgleichen der verbesserte Stationsrufer von 
Wittwer und Wetzer. 

Abschnitt C) führt una einen schön ausge- 
statteten Läuteapparat mit Fallklappeneinrich- 
tung von Reiner, welcher zur Verständigung 
zwischen dem leitenden Stationsbeamten und 
den Telegraphen- oder Kassenbeamten und den 
Wärtern bei Weichencentralen etc. dienen soll, 
vor; den gleichen Zweck erfüllen die Fricke- 
Wagner’schenMelder, welche sich einer grossen 
Verbreitung erfreuen. Wir hatten unlängst 
Gelegenheit, ihr sicheres Funktioniren im neuen, 

rachtvoll ausgestatteten Bahnhofe in Bern zu 
onstatiren. Auch unter den in neuester Zeit 
vielfach verwendeten „Ueberwegläuteweckern“ 
(Siemens & Halske, Fricke, Hattemer) 
finden sich manche interessante Anordnungen. 

Von den durchlaufenden Liniensignalen ist 
an. ein neueres Läutewerk von Czeija 
& Nissl abgebildet; doch erwähnt der Herr 
Verfasser in Kürze der älteren, von der königl. 

reuss. Staatseisenbahnverwaltung und der 

önigl. Eisenbahndirektion Berlin ausgestellten 
Werke, welche Jeden, der sich mit der Ge- 
schichte der Eisenbahntelegraphie beschäftigt, 
ganz besonders interessiren mussten; es sei 
uns hier eine kurze Bemerkung gestattet, die 
sich auf das älteste Läutewerk der Thüringer 
Bahn bezieht. Der Herr Verfasser eitirt 
nämlich eine Aeusserung von Dr. Schellen 
(u. a. in der 8. Auflage S. 317 des elektrischen 
Telegraphen) „dass beim ältesten Läutewerke 
von Leonhardt die Wiedereinlösung nicht 
selbstthäti eschehen sei, sondern dass es 
hierzu der Mithülfe des Bahnwärters bedurft 
habe“. Woher Dr. Schellen diese absolut 
unglaubwürdige Beschreibung entnommen hat, 
wissen wir nicht, wir halten es aber für ganz 
und gar unwahrscheinlich, dass ein so er- 
finderischer Kopf wie Leonhardt, dem dazu 
noch sein intelligenter Gehülfe Rier, der nach- 
malige hochverdiente Telegrapheninspektor der 
Thüringerbahn, zur Seite stand, ein so verfehltes 
Machwerk in die Welt gesetzt hätte! Die „aus- 
drückliche Behauptung“ Schellen’s ist daher 
für uns ganz belanglos; er hat sich übrigens 
wie er einmal zugeben musste, nie einge end 
mit Eisenbahntelegraphie beschäftigt. 

Auf vielenausserdeutschen Bahnen (Schweiz, 
Oesterreich-Ungarn) werden jetzt die Läute- 
werke mit Gegenstrom betrieben. Können wir 
uns auch mit dieser Schaltungsweise nicht be- 
freunden, so interessirten uns die hierfür be- 
stimmten Stations- und Strecken-Signalgeber in 
hohem Grade: namentlich der Automattaster 
von Peyer, Favarger&Cie., der sich auf den 
Schweizer Bahnen einer grossen Verbreitung 
erfreut. Unter den Stationsdeckungssignalen 
hat ein neuer Signalflügel mit elektrischer, 
durch einen Schienenkontakt vermittelter Aus- 
lösung eine ausführliche, durch gute Abbildun- 
gen erläuterte Darstellung erfahren, ebenso die 
neuesten Siemens’schen Blockapparate, über 
die wir selbst a.a.O. berichtet haben. 

Auch Abschnitt D) bietet manches Neue: 
ein Rangirsignal mit elektrischem Verschluss 
von Peyer, Favarger & Cie., Ähnliche, dem- 
selben Zweck dienende Apparate von Siemens 
& Halske, Zwez, ferner Weichenverriegelun- 
gen für Centralapparate u. a. m. 

Wir müssten fürchten, den Leser zu er- 
müden, wollten wir auf die weitern Abschnitte 
noch näher eintreten; aus dem bis jetzt Ge- 
sagten lässt sich entnehmen, welche reiche Fülle 
von Wissenswerthem das Buch enthält; auch ist 
die Darstellungsweise keineswegs trocken und 
die Ausstattung muss, was sowohl Papier und 
Druck als auch die zahlreichen Abbildungen 
betrifft, durchaus gelobt werden. Wir empfehlen 
das Buch dem fachmännischen nn e 


 wärmste. 


Die Elektricität. Eine kurze und verständ- 
liche Dar SO UDE der Grundgesetze sowie der 
Anwendungen der Elektricität zur Kraftüber- 
tragung, Beleuchtung, Galvanoplastik, Tele- 
graphie und Telephonie. Für Jedermann ge- 
schildert von Th. Schwartze, E. Japing 
und A. Wilke. Vierte Auflage bearbeitet 
von Dr. Alfred Ritter von Urbanitzky. 
Mit 156 Abbildungen. A. Hartleben’s Ver- 
lag in Wien, Pest und Leipzig. Preis: Ge- 
bunden 80 kr. = 1 M. 50 Pf. 


Das vorliegende Buch ist in sehr populärer 
Darstellung geschrieben und kann zur allge- 
meinen Information von Laien über elektro- 
technische Dinge wohl dienen. Indessen ist 
darauf aufmerksam zu machen, dass die darin 
beschriebenen elektrotechnischen Einrichtungen 
meist schon ziemlich veraltet sind. U. 


CHRONIK. 


London. Meine letzte Mittheilung bezo 
sich auf den elektrischen Strassenbahnbetrie 
in England und insbesondere auf die letzte 
Versammlun des Tramways Institute von 
Grossbritannien und Irland. Man wird sich er- 
innern, dass einer der gehaltenen Vorträge die 
neue Sekundärbatterie von Herrn Epstein und 
deren beabsichtigte probeweise Benutzung 
auf einigen der Wagen der Strassenbahn 
zu Birmingham betraf. Ich sagte damals, 
dass es zweckmässig sei, die Behauptungen 
des FErfinders bezüglich der voraussichtlichen 
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Kosten per Wagenkilometer bei Anwendung 
dieses Zellentypus mit einiger Reserve anzu- 
nehmen. Den Bericht, welchen Herr Professor 
Ayrton als Resultat seiner Versuche mit dem 
neuen Akkumulator erstattet hat, hat Ihnen 


Herr Epstein eingesandt, und Sie haben den- ' 


selben zum Abdruck gebracht.!) Herr Epstein 
schreibt mir nun, dass die sechs Batterie- 
gruppen, welche die Epstein Electric Accu- 
mulator Company Ld. der Birmingham 
Tramways Company geliefert hat, seit vier Mo- 
naten im Gebrauch gewesen sind, ng be- 
friedirende Resultate ergeben haben und dass 
als Beweis dafür die Trambahngesellschaft 
einen neuen Auftrag für weitere sechs Batterien 
gegeben habe. Er behauptet ferner, dass die 
mit diesen Batterien gewonnene Erfahrung der 
Epstein Company gezeigt habe, dass die 
Unterhaltungskosten der Zellen mit ca. 8 Pf. 
per Wagenkilometer für sie ebenso günstig 
seien wie für die Trambahngesellschaft. Ausser- 
dem hofft die Epstein Company, dass binnen 
Kurzem verschiedene Trambahnen mittels ihrer 
Akkumulatoren werden betrieben werden. Dies 
sind erfreuliche Nachrichten, und in Anbetracht 
des Umstandes, dass alle elektrischen Tram- 
bahnen in England mit Akkumulatorenbetrieb 
in kommereieller Hinsicht ungünstige Resultate 
ergeben haben, würde es interessant sein, wenn 
man berichten könnte, dass die Epstein-Ge- 
sellschaft wirklich dieses Problem gelöst hat, 
wie es ihrer eigenen Ansicht nach der Fall ist. 
Ich will noch erwähnen, dass die Epstein-Ge- 
sellschaft demnächst eine Broschüre, von 
welcher sie mir einen Probeabzug zusandte, 
veröffentlichen wird, in welcher ein Vergleich 
der Kosten einer Trambahn mit oberirdischem 
Stromleitungssystem und einer mit Akkumu- 
latorenbetrieb nach Epstein'schem System ge 
zogen wird. Die letztere ergiebt in der 
Broschüre bessere Resultate als die erstere. 

Es ist zu bedauern, dass Gesellschaften, 
deren Zweck die Fabrikation elektrischer Ma- 
schinen und aE arate ist, ihre Thätigkeit nicht 
bloss auf die Fabrikation beschränken, sondern 
theilweise diesen letzteren Zweck erfüllen und 
daneben sich noch an der Exploitirung von 
E Salschönen betheiligen. Blieben die 
Fabrikanten und die anderen Gesellschaften 
für sich, so würden Kapitalisten und das Publi- 
kum im Allgemeinen grösseres Vertrauen zu 
solchen Unternehmungen haben. Ein solcher 
Fall liegt bei der Electric Construction 
Corporation Ld. vor. Diese wurde vor etwa 
vier Jahren zu dem Zwecke gegründet, das 
wichtige Geschäft und die Fabriken von El- 
well-Parker Ld. zu Wolverhampton und das 
Geschäft der Electrical Power Storage 
Company Ld. zu London zu erwerben. Das 
Geschäft der letzteren wurde indessen seitdem 
auf eine andere Gesellschaft übertragen, obwohl 
die Electric Construction Corporation 
beinahe die sämmtlichen Aktien dieser Unter- 
nehmung in Händen hat; letztere behielt für 
sich nur die Fabrikation von Dynamomaschinen 
und anderer schwerer elektrischer Maschinen 
in Wolverhampton. Die Electrice Construc- 
tion Corporation hat ihre Thätgkeit indessen 
nicht auf Fabrikationszwecke beschränkt, son- 
dern sich an anderen Hülfsgesellschaften be- 
theiligt, in denen sie einen grossen Theil ihres 
Kapitals investirte. Das Resultat hiervon ist, 
dass der Gesellschaft das Geld mangelt, um 
ihr Geschäft fortsetzen zu können. In einer 
kürzlich abgehaltenen Versammlung beklagten 
einige der Aktionäre diese Lage der Dinge, 
während andere der Meinung waren, dass eine 
Kommission gewählt werden solle, um die Ver- 
hältnisse der Gesellschaft zu untersuchen. 
Dieser Vorschlag wurde indessen nicht ange- 
nommen, und die Gesellschaft beabsichtigt eine 
Anleihe im Betrage von 2000000 M. aufzu- 
nehmen. Die Hälfte dieser Summe ist bereits 
von der Electric and General Investment 
Company übernommen, und die andere Hälfte 
ist den Aktionären oder dem Publikum zur 
Zeichnung überlassen worden. — Ein ähnlicher 
Fall wie der vorige ist der von Woodhouse & 
Rawson United Ld. Diese Gesellschaft ist 
sowohl bei Hülfsgesellschaften als in der Fabri- 
kation elektrischer Maschinen und Apparate 
stark engagirt. Der Bericht der Gesellschaft 
für das letzte Jahr zeigt einen Verlust von 
nicht weniger als 2595280 M. Zieht man aber 
den Betrag des Reservefond und die vorge- 
tragene Summe von 106 600 M. ab, so wird diese 
Summe auf 1774680 M. reducirt. Aus diesen 
beiden Fällen geht hervor, dass es zweckmässig 
ist, das Fabrikationsgeschäft und die Betheili- 
gung an subsidiären Gesellschaften vollständig 
von einander zu trennen. 

Der Telephondienst in der Hauptstadt ist 
sehr mangelhaft und ist so bereits seit einigen 
Jahren. Als die beiden Hauptgesellschaften 
sich im Jahre 1889 a wurde ver- 
sprochen, dass der Betrieb durch die allmäh- 
liche Einführung des Doppelleitungssystemes 
an Stelle der Einzelleitungen mit Erdrück- 
leitung und durch die Annahme einer niedri- 
geren Jahresgebühr befriedigender gestaltet 
werden solle. DieseVersprechungen sind indessen 
niemals erfüllt worden. In Verbindung hiermit 
kanu erwähnt werden, dass vor etwa einem 
Jahre sich ein Verein zum Schutze der Inter- 
essen der Telephonabonnenten gebildet hat, 
dessen eine Hauptautgabe die Herbeiführung 
einer Herabsetzung des Tarifes ist. Dieser 
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Verein scheint mit der Gründung der New 
Telephone Company vor einigen Monaten 
von der Bildfläche verschwunden zu sein. Die 
neue Telephongesellschaft ist dem Anschein nach 
var keine neue Gesellschaft. Sie wurde ge- 
bildet, um einen billigeren und wirksameren 
Telephondienst in der Hauptstadt und in den 
Provinzen nach dem Doppelleitungssystem ein- 
zurichten; bis jetzt aber hat sie ihre Thätigkeit 
noch nicht begonnen. Die Direktoren schlagen 
nun vor, die neue Gesellschaft mit der alten, 
nämlich der National Telephone Company 
zu verschmelzen. Wenn die Aktionäre beider 
Unternehmungen diesem Vorschlage zustimmen, 
so wird das gegenwärtige Monopol eine Ver- 
längerung erfahren. Damit kann man vielleicht 
zufrieden sein, wenn die Gesellschaft das 
Doppelleitungssystem einführt, über eine Re- 
Aukon der Jahresgebühr verlautet aber bisher 
nichts. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Wien-Triest. Diese 
Telephonverbindung, welche für die Abonnenten 
der vorläufig in Betracht kommenden Stationen 
Wien, Graz und Triest demnächst, wahrschein- 
lich bis Neujahr, der Benutzung übergeben 
werden wird, inzwischen aber bereits zur Ver- 
fügung des Börsenverkehres Wien-Triest und 
des direkten Verkehres Wien-Graz-Triest steht, 
hat in den letzten Tagen ihre Feuerprobe be- 
standen. Anlässlich der Einschiffung des Erz- 
herzogs Franz Ferdinand von Oesterreich- 
Este zum Antritt seiner Weltreise mit dem 
Rammkreuzer „Elisabeth“ wurde die Linie von 
den Korrespondenten der Wiener Tagesblätter 
zu telephonischen Gesprächen und Berichten 
über die hierbei stattgehabten Festlichkeiten 
benutzt, und zwar wie von betheiligter Seite 
versichert wird, mit dem allerbesten Erfolge. 
Die Entfernung der Sprechstelle beträgt be. 
kanntlich mehr als 500 km. Diese Telephon- 
leitung ist die zweitgrösste in Europa und die 
drittgrösste überhaupt und rangirt nach der 
Strecke Chicago-New York und Paris-Marseille. 
Der Bau der "Telephonlinie wurde im Mai l. J. 
begonnen und im September fertiggestellt. 
Vorläufig ist der Verkehr auf dieser Strecke, 
insolange die Abonnenten nicht angeschlossen 
sind, naturgemäss noch schwach und beziffern 
sich die zwischen Wien-Triest geführten Ge- 
spräche auf täglich etwa fünfzig. Es unterliegt 
jedoch keiner Frage, dass mit dem Anschluss 
der Abonnenten diese Zahl eine bedeutende 
Erhöhung erfahren wird. Schr. 


Telephonie und Telegraphie in Frankreich. 
Seit dem 30. November ist zwischen Paris, 
Reims und Soissons definitiv telephonische Ver- 
bindung hergestellt. — Der vorgeschlagene 
Etat für den Telephondienst in Frankreich im 
Jahre 1893 umfasst eine grosse Vermehrung 
gegenüber dem Budget von 1892. Dasselbe be- 
mig im letzten Jahre 8517000 Frcs. Der Be- 
triebsdirektor verlangt für das Jahr 1893 eine 
Summe von 16 108 425,8 Fres. Ein grosser Theil 
dieser Summe wird zur Vermehrung der Zahl 
der Telephonnetze verwandt werden. Neue 
Telegraphenämter sollen in Vinelles im Jura, 
zu Aulezy im Departement Nièvre, zu Haussy 
im Departement Nord und zu Ile Tudy im 
Departement Finistère errichtet werden — 
Nächstens werden mehrere Pariser Postämter 
Damen unterstellt werden. Der Versuch, die 
Männer durch Frauen zu ersetzen, den wir 
bereits früher einmal erwähnt, ist vollständig 
gelungen. Zwischen Frankreich und Algier 
soll von 9 Uhr Abends ab te logropbhierher Nacht- 
dienst eingerichtet werden. Die Gebühren für 
Nachttelegramme sollen die Hälfte des gegen- 
wärtig in Kraft befindlichen Tarifes betragen. 
Auf diese Weise werden die Kabel, welche 
gegenwärtig während der Nacht wenig benutzt 
werden, besser ausgenutzt werden. M. N. 


Telephonverbindung zwischen Schweden 
und Norwegen. Die Regierungen von Schweden 
und Norwegen siud gegenwärtig mit der Frage 
der Herstellung einer telephonischen Verbin- 
dung zwischen den beiden Ländern beschäftigt. 
In Schweden besteht bereits ein ausgezeichnet 
angelegtes Telephonnetz. Ist einmal Verbin- 
dung zwischen Stockholm und Christiania her- 
gestellt, dann wird ein die ganze skandinavi- 
sche Halbinsel, das ist ein Gebiet von 700 000 km? 
Flächeninhalt, umfassendes Telephonnetz ge- 
schaffen sein. Seitdem das Telephonwesen in 
Schweden von der Regierung in die Hand ge- 
nommen wurde, sind für die Entwickelung de: 
telephonischen Verbindungen beträchtliche Sum- 
men aufgewendet worden, und schon jetzt giebt 
es in Schweden kaum ein Städtchen dritten 
und selbst vierten Rangos, welches ohne An- 
schluss an die Hauptte Paoninien wäre, die 
zwischen Stockholm und Malmö und zwischen 
Stockholm und Gothenburg gezogen worden 
sind. Die Leitungen sind überall doppelt und 
aus ziemlich dickem Kupferdraht hergestellt, 
wodurch -- allerdings mit bedeutenden Kosten 
— erzielt worden ist, dass Gespräche selbst auf 
die grössten Entfernungen mit grösster Deut- 
lichkeit geführt werden können. 


den 
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Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Eine der interessantesten und 
grössten elektrischen Anlagen ist zur Zeit im 
neuen Reichstagsgebäude zu Berlin in Aus- 
führung begriffen. 

Dieselbe umfasst rund 5400 Glühlampen, 
115 Bogenlampen verschiedener Stromstärke 
und für den Betrieb der Ventilatoren, zu Heiz- 
und Lüftungseinrichtungen 16 Elektromotoren 
mit im Ganzen ca. 100 cff P.S. 

Die Gesammtinstallation wird an das Kabel- 
netz der Berliner Elektricitätswerke an- 
Bone die Herstellung derselben ist der 

Iiigemeinen Elektricitätsgesellschaft 
übertragen worden. 

Die Energiezufuhr erfolgt durch drei an 
verschiedenen Seiten des Gebäudes angeordnete 
Hausanschlüsse, welche derart dimensionirt 
sind, dass zwei derselben nöthigenfalls die Zu- 
leitung der maximal ca. 480.000 Watt betragen- 

nergiemenge übernehmen können. 

Jeder der Hausanschlüsse mit dem zuge- 
hörigen Hauptkabel versorgt unabhängig von 
den anderen unter normalen Verhältnissen einen 
Theil des Gebäudes mit Strom. Bei Ausser- 
betriebsetzung eines der Hauptanschlüsse oder 
eines Theiles des zunächstliegenden Strassen- 
leitungsnetzes wird eine Umschaltung der 
Hauptkabel, welche in einem Punkte zusammen- 
laufen, derart vorgenommen, dass dem Kabel 
des ausser Betrieb befindlichen Hausanschlusses 
Strom aus den beiden anderen Hausanschlüssen 
bzw. Hauptkabeln zugeführt wird. 

DieEnergievertheilung erfolgt mittels Schalt- 
brettern, die an leicht zugänglichen Orten an- 
gcbracht, Ausschalter und Bleisicherungen, auf 
feuersichereın Material montirt, enthalten. 

Die Vertheilungsleitungen, soweit sie ver- 
deckt zu verlegen sind, werden in ca. 26 mın 
weiten verzinkten Gasröhren untergebracht, 
welch letztere in Fussböden, Wänden oder 
Decken genau wie diese verlegt und eingeputzt 
werden. 

Die Längen der Rohre sind unter Berück- 
sichtigung der vorkommenden Krümmungen 
immer so gewählt, dass die Drähte nachträg- 
lich eingezogen und ebenso ausgewechselt wer- 
den können. 

Wo in untergeordneten Räumen Drähte 
offen angebracht werden, erfolgt deren Be- 
festigung an Porzellanrollen, die auf Eisen- 
dübeln bzw. Eisenschienen sitzen. Als Lei- 
tungsmaterial werden nur bestisolirte Drähte, 
für die Verlegung in den Metallröhren nur rein 
Gummidrähte verwendet. 

Hauptleitungen bestehen durchweg aus 
asphaltirten Bleikabeln. 

Die Verwendung von Holz in irgend einer 
Form ist durchweg ausgeschlossen. 

Die Ausführung der Installation bietet 
durch die Eigenart des Gebäudes und seine 
besondere Ausstattung in künstlerischer und 
architektonischer Beziehung vielfache tech- 
nische Schwierigkeiten, zu deren Ueberwindung 
die eingehenden Erfahrungen der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft in der 
Installationstechnik sehr wesentlich beitragen. 


Gustavsburg. Der Bahnhof Gustavsburg 
ist seit einigen Tagen mit elektrischem Licht 
versehen. Die Leitung soll über das ganze 
Hafeugebiet ausgedehnt werden. 


Elektrische Beleuchtung des Kurortes Baden 
bei Wien. In der Gemeindeausschusssitzung vom 
17. December 1. J. hat die Gemeindevertretung 
des Kurortes Baden bei Wien den Beschluss 

efasst, in Baden und dem Kurrayon 
eikersdorf die Beleuchtung der Strassen 


und Gassen mit elektrischem Lichte einzu- . 


führen. Diese Entschliessung könnte jedem 
Freund und Besucher des alten, berühmten 
Schwefelkurortes mit berechtigter Genugthuung 
erfüllen, wenn man nicht besorgen müsste, dass 
die Verwirklichung dieses Beschlusses gar zu 
lange auf sich warten lassen wird. nseres 
Erinnerns hat die Gemeinde Baden im Laufe 
der letzten Jahre mindestens einmal in jedem 
Winter sich für die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung ausgesprochen, aber trotz Vorlage 
verschiedentlicher Projekte für die Schaffung 
eines Elektricitätswerkes nichts gethan, um die 
Angelegenheit zu fördern und zu einem befrie- 
digenden’ Abschlusse zu bringen. Der moderne 
Fortschritt erheischt nachdrücklich die Errich- 
tung einer elektrischen Centralstation für 
Baden, Weikersdorf und das unmittelbar 
benachbarte Vöslau, eine der beliebtesten 
Sommerfrischen der Residenz; wir wollen hoffen, 
dass der jüngste Beschluss der Gemeinde Baden 
sich nicht bloss als ein Anziehungsmittel, son- 
dern als eine ernsthafte Wiederaufnahme der 
vorhandenen Projekte erweisen wird. Schr. 


Prag. Der Stadtrath von Prag beschäftigt 
sich mit dem Plane, ein Elektricitätswerk zur 
Versorgung des hauptstädtischen Gebietes in 
eigener Regie zu errichten. Die bezüglichen 
Vorverhandlungen sind schon ziemlich weit ge- 
diehen. Schr. 


Der Sector des Champs Elysees zu Paris. 
Seit mehr als 18 Monaten ist die Koncession für 
elektrische Beleuchtung dem Sector des Champs 
Elysée bewilligt worden, und derseibe ist noch 
immer nicht in Betrieb. Mehrere Municipalräthe 
wollten nun wissen, warum der Sector noch 
nicht in Betrieb gesetzt sei. Der Direktor der 
öffentlichen Arbeiten antwortete. dass die Fabri- 
kation der koncentrischen Bleikabel längere 
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Zeit erforderte. Es musste diese Fabrikation 
in dem Werke Tail installirt werden. Gegen- 
wärtig kann man 1 km Kabel per Woche fertig 
stellen. Das Werk ist seit dem 6. November 
im Gange. Dasselbe wird demnächst einen 
regelmässigen Betrieb aufnehmen. Wir werden 
aldann eine ausführliche Beschreibung dieses 
neuen Sectors geben, der einen der reichsten 
Pariser Stadttheile umfasst. M. N. 


leer zu Paris. Bei der Pariser 
Popp-Gesellschaft ist noch nicht alles im rechten 
Geleise. Zunächst haben wir wieder neue Un- 
fälle, sodann verschiedene Aenderungen im 
Betriebe zu registriren und endlich einige 
andere Mittheilungen zu machen. 

Am 25. November fand Nachmittags 
4 Uhr in der Rue Royale 5 eine Explosion 
statt, die Verschlussstücke der Gasröhrleitun- 
gen wurden herausgehoben und in die Luft 

eschleudert. Zu gleicher Zeit verbrannten 
ie Leitungen im Restaurant Larne am Boulevard 
de la Madeleine 300 m von dort entfernt. Mehrere 
andere mehr oder minder schwere Unfälle 
kamen bei den anderen in der Nähe wohnenden 
Abonnenten vor. Der Strom wurde sogleich 
aoken und die Lampen der öffentlichen 
Beleuchtung blieben finster. Erst um 9 Uhr 
Abends konnten dieselben wieder angezündet 
werden. Für diesen Unfall wurde folgende Er- 
klärung gegeben. Bei einer auszuführenden 
Arbeit legte ein Arbeiter den Ladestrom anstatt 
den Entladestrom an den Entladungsstromkreis. 
Nun ist aber die Leitung für den Entladestrom- 
kreis für 110 V und nicht für 1500 bis 2000 V. 
Es erfolgte demnach sofort eine rasche Er- 
wärmung und Isolationsfehler. Es fanden Be- 
rührungen mit den Gasrohren statt, wodurch 
die Explosion herbeigeführt wurde. 

Die neue Gesellschaft hat bezüglich des 
Betriebes des Elektricitätssektors und der Ver- 
theilung von Druckluft neue Dispositionen ge- 
troffen. Dieselbe hat die Unterhaltung der 
Druckluftwerke, die Unterhaltung der Elek- 
tricitätswerke, die Unterhaltung der elektrischen 
Leitungen und die Unterhaltung der Akkumu- 
latorenstationen verpachtet. Herr J. de Bran- 
cion ist mit der Unterhaltung der Elektricitäts- 
werke, Herr J. Leclaire mit der der Druck- 
luftwerke beauftragt. Die Société pour le 


travail électrique des métaux erhält die 


Ueberwachung und Unterhaltung der Akkumu- 
latorenstationen, die sie übrigens bereits seit 


` Gründung des Sektors unterhalten hatte. 


Die Frage wurde dem Pariser Municipalrath 
vorgelegt. Man wünschte hier zunächst zu 
wissen, ob die neuen Gesellschaften französisch 
seien, da nur an französische Gesellschaften 
Koncessionen verliehen werden dürfen. Nach 
einer Reihe von a Si und Diskussionen 
ergab sich aus den Dar re des Bericht- 
erstatters, dass die Sociétė pour le travail 
électrique des métaux französisch ist und 
von Franzosen geleitet wird. Dies hindert nicht, 
dass der grösste Theil der investirten Kapitalien 
deutschen Ursprungs ist. Ueberdies machte 
Herr Rouanet einen Vorschlag, indeın er die 
Beseitigung der Druckluft- und Elektrieitäts- 
gesellschaft und einen städtischen Betrieb bierfür 
verlangte. 

Unter dem Personal der Popp-Gesellschaft 
zu Paris wäre beinahe ein Strike ausgebrochen. 
Die neuen Direktoren hatten eine Anzahl von 
Arbeitern entlassen. Schliesslich wurde die 
Sache gütlich beigelegt. M.N. 


Paris. Der Pariser Gemeinderath hat die 
elektrische Beleuchtung der Schlachthäuser be- 
schlossen. Der Gemeinderath hatte zwischen 
zwei ihm vorgelegten Projekten zu wählen, 
das eine von Herrn Fabius Henrion aus 
Nancy, das andere von der Société d’&clai- 
rage et de force par l'électricité. Letztere 
Gesellschaft betreibt bereits einen Sektor in 
Paris, in welchem sich die Schlachthäuser be- 
finden. Aus diesem Grunde hat der Gemeinde- 
rath derselben die Koncession zur Beleuchtung 
der Schlachthäuser übertragen. Wir wollen 
die beiden Projekte der Reihe nach unter- 
suchen und dieselben mit einander vergleichen. 

Das Projekt des Herrn Fabius Henrion 
sieht vor die Installation von 26 Bogenlampen 
von 12 A, 48 Bogen auipen von 84, 10 Bogen 
lampen von 6 4, 102 G ar von 16N.K. 
und 109 Glühlampen von 10 N.K. in den Schlacht- 
häusern, ferner die Installation von 8 Bogen- 
lampen von 12 A, 10 Bogenlampen von 84, 
4 Pog enlampen von 6 A, 232 Glühlampen von 
16 N.K. und 65 Glühlampen von 10N.K. auf 
dem Viehmarkt. Die Bogenlampen sind zu je 
zweien hintereinandergeschaltet; dieselben wer- 
den durch mehreren Lampen gemeinsame Zu- 
führungsleitungen gespeist, während die Rück- 
leitungen gesondert sind, sodass die Anzündung 
vom Maschinenhause selbst aus geschehen 
kaun. Die Leitungen bestehen aus nackten 
Drähten, welche auf Porzellanglocken montirt 
sind, die in den Querträgern der Mauern isolirt 
eingesetzt sind. Die Erzeugerstation befindet 
sich an der Umzäumung des Schlachthofes. 
Dieselbe umfasst 3 überkompoundirte Henrion- 
Dynamos von 850 A und 110V, 3 Farcot- 
Dampfmotoren von 159 P.S und 3 Röhrenkessel 
von 100 m? Heizfläche. Die Kosten der ersten 
Einrichtung sind auf 330 000 Fres. veranschlagt 
von denen 100000 Fres. auf die Leitungen un 
Apparate und 230 C00 Frcs. auf das Werk selbst 
kommen. Die jährlichen Ausgaben sind auf 
161282 Fres. veranschlagt. Herr Henrion be- 
ansprucht unentgeltliche Benutzung des Wassers 


- Société bereits einen Sektor besitzt, 
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des Kanals L’Ourcq für die Speisung der Maschi- 
nen und Kondensation, wobei das Wasser, welches 
zur Kondensation benutzt wurde, in den Kanal 
zurückgeleitet werden soll. Die Maschinen sollen 
nicht mehr als 8,5 kg Dampf und 1,8 kg Kohlen 
per indicirte Pferdekraft und nicht mehr als 
10,5 kg Dampf per effektive elektrische Pferde- 
kraft verbrauchen. Der Gestehungspreis soll 
im Mittel 0,0564 Fres. per Hektowattstunde be- 
tragen. Im Innern der Schlachthäuser ver- 
Bee sich Herr Henrion die elektrische 
nergie zum Preise von 0,06 Fres. für die Hekto- 
wattstunde zu privaten Zwecken abzugeben. 
Das Projekt der Société d’Eclairage et 
de Force par l’&lectricit& umfasst 73 Bogen- 
lampen von 8A, 18 ine en von 6 A, 237 
Glühlampen von 16N.K. und 40 Glühlampen 


von 10 N.K. in den Schlachthäusern und 51 
Pog enlampen von 8 A, 268 Glühlampen von 
16 N.K. und 26 Glühlampen von 10 N.K. auf 


dem Viehmarkt. Die Bogenlampen sind zu 
zweien hintereinandergeschaltet und mit dem 
Werke derart verbunden, dass sie von der 
Station aus angezündet und ausgelöscht wer- 
den können. Die Lampen in demselben Raume 
werden von verschiedenen Stromkreisen ge- 
speist, um die Beleuchtung auch bei einer Be- 
schädigung des einen Stromkreises aufrecht 
erhalten zu können. Die Leitungen sind 
blanke Kupferdrähte auf Porzellanisolatoren. 
Die Erzeugungsstation umfasst 4 Dynamo- 
maschinen von 780 A, die bei einem Spannungs- 
unterschied, der von 115 bis 165 V behufs La- 
dung der Akkumulatoren variirt, arbeiten, 
ferner 4 Dampfmaschinen von 150 P.S., 4Roser- 
Kesseln und 18400 kg Akkumulatoren. Die 
. Kosten der ersten Einrichtung betragen 
406 000 Frcs., von denen 150000 Fres. auf die 
Leitungen und Apparate und 256000 Fres. auf 
das Werk entfallen. Die jährlichen Betriebs- 
ausgaben sind auf 1533865 Fres. veranschlagt. 
Der mittlere Gestehungspreis soll 0,0525 Fres. 
für die Hektowattstunde betragen. Der Ver- 
kaufspreis der Hektowattstunde für Private im 
Innern der Schlachthäuser soll ebenfalls 
0,06 Frcs. betragen. 

Wie man sieht, sind sich beide Projekte 
sehr ähnlich. Indessen ist zu bemerken, dass 
nach Aufhören des Marktes d.h. nach 15 Jahren 
Herr Fabius Henrion das Werk und das 
Leitungsnetz der Stadt zum Eigenthum über- 
lässt, während die Société d'éclairage et 
de force nur das Leitungsnetz der Stadt 
überlässt und das Werk behält, welches die 
Stadt ihr abzukaufen hat. Kurz nach 15 Jahren, 
wenn das Material die Hälfte seines Werthes 
verloren hat, würde die Stadt bei dem Projekt 
von Fabius Henrion, bei einer Gebühr von 
0,0564 Frcs. per Hektowattstunde, Eigenthümerin 
eines Materials werden, dessen Werth 165 000 
Frcs. seragt Bei dem Vorschlage der Société da- 

egen würde sie die Hektowattstunde mit 0.0525 
rcs. bezahlen, Eigenthümerin desLeitungsnetzes 
im Werthe von 75000 Fres. werden und ferner zum 
Erwerb des Werkes 128.000 Fres. zahlen müssen. 

Rechnet man 9°, Verzinsung und Amorti- 
sation für diese letztere Summe, so kommt man 
zu einer Ausgabe von 0,039 Frcs. per Hekto- 
wattstunde. ies zu 0,0525 Frcs. hinzugefügt 
goat 0,0564 Frcs. per Hektowattstunde. Die 

eiden Projekte sind daher in financieller Hin- 
sicht vollkommen äquivalent. Da nun aber die 
s0 war 
dies für den Gemeinderath ausschlaggebend, 
um derselben die Koncession zu bewilligen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. Heft 58. 


— TEEN TREE 


Wir wollen noch hinzufügen, dass die elek- 
trische Beleuchtung eine jährliche Ersparniss 
von 15600 Fres. gestatten wird, obwohl die 
Menge des Lichtes 5,5-mal grösser ist als die 
vom Gas gelieferte. M.N. 


Genf. Die Genfer elektrische Centralstation 
ist errichtet von der Compagnie del’In- 
dustrie Electrique, früheren Société 
d’Appareillage Electrique. Ihre Leistun 
beträgt gegenwärtig 17000 Glühlampen à 8 N.K. 
Es sind 5 verschiedene Gruppen von Genera- 
toren vorhanden, von denen vier je 200 P.S. 

eben, während die fünfte dem Tagesbedarf 
ienende 25 P.S. giebt. Jede Turbine treibt, 
wie unsere aus „Industries“ reproducirte Fig. 12 
zeigt, zwei an das Dreileitersystem ange- 
schlossene Dynamos. Dieselben stammen aus 
der Fabrik der Herren Cu6nod, Sautter & 
Co. und geben 110 V und 600 A. Die Turbinen, 
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Fig. 12. 


welche durch Wasser aus der städtischen 
Wasserleitungsanlage unter einem Druck von ca. 
16!/a Atm. getrieben werden, machen 350 Um- 
drehungen per Minute. Dieselben sind von 
Faesch & Piccard gebaut und ist bei den- 
selben der automatische Turbinenregulator 
dieser Firma zur Anwendung gelangt, Die 
Stromvertheilung geschieht nach dem Drei- 
leitersystem. Die Kabel sind mit imprägnirter 
Jute isolirt und mit Bleirohr überzogen. Dieses 
ist dann wieder isolirt und mit zwei Stahl- 
streifen 8 ns umwunden. Unmittelbar 
auf die Kabel sind Ziegelsteine gelegt, um den 
Arbeiter auf die Kabel aufmerksam zu machen. 
Diese Kabel zeigen einen Isolationswiderstand 
von über 3500 Megohm per Kilometer. Die 
Speiseleitungen haben eine Länge von insge- 
sammt ca. 5 km und der gestattete Spannungs- 
abfall beträgt 5°, bei voller Belastung. Das 
Leitungsnetz beträgt nahe an 8 km. Der 
wachsende Bedarf hat die Anlage eines Wechsel- 
stromsystemes für 2400 V für die entfernteren 
Theile der Stadt nöthig gemacht. Es sind 
Wechselstrommaschinen mit einer Gesammt- 
leistung von 180 Kilowatt vorhanden. Für die 
Hauptleitungen des Wechselstromsystemes sind 
koncentrische Kabel von Siemens & Halske 
verwendet; dieselben speisen 21 Transforma- 
toren-Unterstationen oder lokale Transforma- 
toren. Strassenkästen aus Eisenblech enthalten 
drei Transformatoren von je 10 Kilowatt. Das 
Werk zeigt eine jährlich wachsende Steigerung 
der Einnahmen. lBemerkenswerth ist, dass die 
Kosten für das Betriebswasser ein volles Drittel 
der Gesammtausgaben ausmachen. 


Elektrische Beleuchtung im Königlichen 
Schlosse zu Madrid. Die Königin-Regentin 
von Spanien hat, wie auf S. 515 berichtet 
wurde, angeordnet, dass der Königl. Palast in 
Madrid mit elektrischem Lichte versorgt werde. 
Die in Barcelona ansässige Firma Planas, 
Flaquer & Co., welche das Wechselstrom- 
system mittels Transformatoren der Firma 
Ganz & Co. auf der pyrenäischen Halbinsel 
exploitirt, wurde mit der Installation und der 
Versorgung dieser Beleuchtung betraut. Die 
Anlage umfasst die ansehnliche Zahl von mehr 
als 7000 Glühlampen. Schr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Elektrische Bahn Berlin - Hohen - Schön- 
hausen. Ein Projekt zur Anlage einer neuen 


| A III 
es | / I: 583 Hl N l 
EN, MIN AR nf | AILI 


ATT HHI 
MUIN AIN ul 


elektrischen Strassenbahn zur Verbindung Ber- 
lins mit dem Vororte Hohen-Schönhausen hat 
die Brauerei Hohen-Schönhausen Kommandit- 
gesellschaft dem hiesigen Magistrat, soweit es 
sich hierbei um städtische Strassen handelt, zur 
Genehmigung unterbreitet. Diese neue Bahn 
soll vom Landsberger Platz, an der Seite des 
Friedrichshaines, ausgehend, unter Benutzung 
der Geleise der Neuen Berliner Pferdeeisen- 
bahn, im Zuge der Landsberger Allee bis zur 
Petersburgerstrasse, auf dem kürzesten Wege 
nach Wilhelmsberg, geführt werden. Von hier 
ab läuft diese Bahn an den beiden grossen 
Kirchhöfen der Andreas-Markus- und Hedwig- 
Pius-Gemeinde vorüber, wird durch eine Privat- 
strasse der schnell in der Entwickelung be- 
priteni, am Swankesee gelegenen Kolonie 

ohen-Schönhausen geführt und endigt hinter 
dem Grundstücke der oben genannten Brauerei. 
Die 4,40 km lange Bahn soll elektrisch betrieben 
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werden und zwar mit oberirdischer Leitung 
und einer Fahrgeschwindigkeit von 1% km die 
Stunde auf der Strecke Landsberger Platz- 
Petersburgerstrasse, die übrige Strecke mit 
einer solchen von 15 km die Stunde Die 
Züge, aus einem bzw. zwei Wagen bestehend, 
sollen in Zwischenräumen von 10 Minuten kur- 
siren. Der Fahrpreis ist für die Strecke Lands- 
berger Thor-Weichbildgrenze auf 10 Pf., vom 
Landsberger Platz bis zu den Kirchhöfen hinter 
Wilhelmsberg auf 15 Pf. und für die ganze 
Strecke auf 20 Pf. normirt. Den Bau der elek- 
trischen Bahn, welcher schon im nächsten Früh- 
jahr in Angriff genommen werden soll, wird 
die Firma Siemens & Halske ausfübren. 


Elektrische Eisenbahn Paris-Brüssel. So- 
eben angelangte Depeschen aus Paris berichten, 
dass die französische Nordbahn beschlossen hat, 
eine elektrische ne von Paris 
nach Brüssel herzustellen. Die Fahrzeit soll 
blos3s_8!/, Stunden betragen. Mit der Legung 
der Geleise wird unverzögert begonnen wer- 
den und ist in Aussicht genommen, die Bahn 
so bald als möglich dem Verkehre zu über- 
penen Es verlautet mit aller Bestimmtheit, 

ass diese Bahn nach dem Projekte des Di- 
rektors Zipernowsky der Firma Ganz & Co. 
ausgeführt wird, und weilt Herr Zipernowsky 
zur Zeit in Paris. Schr. 


Verschiedenes. 


Gedächtnissfeier für Werner von Siemens. 
In Folge einer vom Vereine deutscher Inge- 
nieure ausgegangenen Anregung traten am 
Montag, den 19. December, zur Berathung einer 
rossartigen Gedächtnissfeier für Werner von 
Siemens die Herren Dr. Delbrück, Henne- 
berg, Buchholz, Elsasser, Brix, Hinckel- 
deyn, Keferstein und Th. Peters zu- 
sammen. Die Feier, zu der Einladungen an 
weite Kreise ergehen sollen, wird Mitte Januar 
im grossen Saale der Philharmonie in Berlin 
stattfinden. 


Dochtkohlenpatentprocess. Wie das „Berl. 
Tagebl.“ erfährt, hat das Reichsgericht in dem 
bekannten Process, welchen die Firma Gebr. 
Siemens & Cie. in Charlottenburg gegen ver- 
schiedene in letzter Zeit entstandene Docht- 
kohlenfabriken führt, das Urtheil des könig- 
lichen Oberlandesgerichts in Stuttgart, welches 
das Verfahren des Fabrikanten Jooss in Stutt- 

art von dem Siemens’schen Patente unab- 
fäin gig erklärt hatte, aufgehoben und das Urtheil 


erster Instanz, welches die Fortsetzung der 
Jooss’schen Fabrikation bei hoher fiskalischer 
Strafe untersagt, in vollem Umfange wieder- 
hergestellt. Au die Begründung dieses Urtheils 
ist man mit Recht gespannt. 


Process wegen der Telephonleitungen zu 
Paris. Ein Konflikt ganz neuer Art ist in Paris 
zwischen dem Staate und der Stadt Paris anläss- 
lich des Telephonbetriebes entstanden. Die Tele- 
phonleitungen sind in Paris sämmtlich in den Ab- 
wässerkanälen untergebracht. Nun gehöiten 
die Telephone gegenwärtig dem Staate. Die 
Stadt Paris hat daher die Absicht, vom Staate 
in diesem Jahre die Summe von 737000 Fres. 
als Miethe für den Untergrund der Strassen zu 
verlangen. Hierdurch ist ein Konflikt entstanden. 
Der Staat will nichts zahlen, weil er der Ansicht 
ist, dass die Leitungen gegenwärtig öffentliches 
Interesse haben. M.N 


Die Gasfrage zu Paris. Zur Zeit weiss 
noch Niemand, wie die Gasfrage in Paris ge- 
löst werden wird. Die bisher erstatteten Be- 
richte stimmen darin überein, dass man eine 
Verlängerung der Koncession bewilligen solle 
gegen Erniedrigung des Gaspreises von 20 Pf. 
auf 16 Pf. per ın? für Beleuchtung und Betriebs- 
kraft. Zu gleicher Zeit soll den Elektricitäts- 
gesellschaften eine Verlängerung der Koncession 
um 25 Jahre unter der Bedingung bewilligt 
werden, dass sie die elektrische Energie um 
9,6 Pf. per Hektowattstunde liefern. 

In der Sitzung des Municipalrathes vom 
6. December ereignete sich ein neuer Zwischen- 
fall. Der Seineprätekt verlas einen Brief der 
Gasgesellschaft, welcher der Stadt Paris das 
Recht bestreitet, die a arle ung ohne 
Entschädigung an sich zu nehmen. Bisher war 
nach dem Lastenhefte angenommen worden, 
dass die Leitun A der Stadt Paris 
rechtmässig zustehe. Diese Frage schien längst 
geregelt zu sein. Jetzt glaubt Jeder, dass der 
Municipalrath die elektrische Beleuchtung ganz 
besonders begünstigen wird. M. N. 


Das Auer’sche Gasglühlicht in Wien. In 
Wien, der Ertindungsstätte des Auer’schen 
Gasglühlichtes, hat sich soeben ein Konsortium 
von Konsumenten gebildet, welches den Zweck 
verfolgt, gegen das Vorgehen der Patentinhaber 
und der hiesigen Geschäftsleitung energischen 
Protest zu erheben. Die Konsumenten sind 
über eine grosse Reihe von Unzukömmlich- 
keiten in der Art und Weise der Bedienung 
seitens der Gasglühlicht-Firma ungehalten, in- 
dem noch so berechtigte Reklamationen einfach 
unbeachtet bleiben und die Konsumenten u.a. 
gezwungen sind, sich die Lichtkörper selbst 
und auf eigenes Risiko aus der Fabrik zu 
holen, was bei der ungemein leichten Zerbrech- 
lichkeit der Glühlichtkörper ein ziemlich kost- 
spieliges Verfahren zu Ungunsten des Konsu- 
menten ist. Ein Unternehmen, welches das 
Publikum brüsquirt, mag augenblicklich noch 
so gedeihen; früher oder später muss ein 
solches Vorgehen die Existenzbedingungen 
einer Firma eıschüttern, besonders da die mit 
soviel Reklame in die Welt geschrieenen Vor- 
züge des Auer’schen Lichtes denn doch nicht 
so unbestritten dastehen, als mannigfach glauben 
gemacht werden will. Schr. 


Ewing’s Apparat zur selbstthitigen Auf- 
zeichnung magnetischer Kurven. Auf S. 516 
hatten wir den von Ewing entworfenen Apparat 
zur Aufzeichnung magnetischer Kurven kurz be- 
schrieben und eine schematischeAbbildung dessel- 
ben gegeben. Die Fig. 13 stellt eine neuere ausge- 
führte Form des Apparates, die Fig. 14 u. 15 einige 
Konstruktionsdetails desselben dar. Nachstehend 
geben wir nach „The Electrician“ eine genauere 
Beschreibung des von den Herren Nalder Bros. 


konstruirten al Der magnetische Strom- 
kreis, für welchen die Veränderungen des Mag- 
netismus dargestellt werden, ist als rechteckiger 
Rahmen, der auf der Grundplatte steht und in 
der Mitte durch einen Träger gestützt ist, an- 
geordnet. Derselbe ist untertheilt und besteht 
aus einer Anzahl von Streifen aus dünnem 
Eisenblech, ähnlich wie bei Transformatoren- 
kernen. Die Enden derselben sind in ein Paar 
schmiedeeiserner Polstücke auf der aus Schiefer 
bestehenden Grundplatte geklemmt und die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1892. 


Pole haben einen schmalen Luftraum zwischen 
sich, innerhalb dessen die ausgespannten Drähte 
wirken, welche dem Spiegel eine vertikale Be- 
wegung geben, welche proportional ist dem 
variirenden Magnetismus des untertheilten 
Stromkreises. Ein in der Form einer Brücke 
angcordnetes Gussstück aus Kanonenmttall 
trägt den Hebel, von welchen sowohl der Zapfen 
des Spiegels als auch die Federn, welche dazu 
dienen, dieVerbindungsfäden gespannt zu halten, 
getragen werden. Dasselbe Brückenstück bildet 
einen Träger für den Hauptmagnet und trägt 
auch den andern Elektromagneten, welcher aus 
einem Eisenrohrstück, besteht, das der Länge 
nach aufgeschnitten ist, sodass ein Schlitz für 
einen zweiten ausgespannten Draht gebildet 
wird, welcher dem Spiegel eine der magnetisi- 
renden Kraft proportionale horizontale Ab- 
lenkung giebt. Dies wird dadurch erreicht, 
dass die Magnetisirung des röhrenförmigen 
Magneten konstant gehalten wird und der 
Strom, welcher in der magnetisirenden Spule 
des magnetischen Hauptstromkreises eirkulirt, 
durch den in dem Schlitz des ıöhrenförmigen 
Magnetes ausgespannten Draht gehen kann. 
Der Drehpunkt des Spiegels wird durch ein 
System zweier aAdjustirenden Hebel gehalten, 
welche durch Schrauben bewegt werden, sodass 
zwei Adjustirungen, eine vertikale und eine 
horizontale, ermöglicht werden, um die Nulllage 
des Lichtfleckes an jeden beliebigen Puukt des 
Schirmes zu bringen. Der Spiegel selbst ist in 
der in Fig. 14 ersichtlichen Weise aufgehängt. 


Fig. 14. 


Der Spiegel a ist an einem kleinen Aluminium- 
stück 5 angekittet, in welchem gerade hinter 
dem Spiegel ein kleines Loch oder besser nur 
eine Vertiefung eingebohrt ist. In diese Vertic- 
fung dringt eine von dem befestigten Stück c ge- 
haltene Nadelspitze ein. An der anderen Seite 
des Stückes d sind zwei Fäden befestigt, von 
denen der eine d abwärts zu dem sich vertikal 
bewegenden Drahte in dem Zwischenraum des 
variirenden magnetischen Stromkreises geht, 
während der andere senkrecht zur Ebene des 
Papieres heraustritt und zu dem sich horizontal 
bewegenden Drahte in dem Zwischenraum des 
konstanten magnetischen. Stromkreises geht. 
Ein paar leichter Spiralfedern, von denen die 
eine in Fig. 14 bei e angegeben ist, halten die 
Fäden gespannt und sind selbst etwas zusammen- 
gedrückt, sodass sie eine Kraftkomponente 
geben, welche das Stück b stark genug gegen 
seinen Zapfen drückt, um das Abgleiten von 
demselben zu verhindern. 

Der magnetische Cyklus wird in !/ einer 
Sekunde oder weniger vollendet, aber derart, 


dass der Spiegei in keinem Augenblick eine 
ruckweise Bewegung macht. Dies erfordert, 
dass die Variationen des magnetisirenden 


Stromes stetig und allmählich vor sich gehen. 
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Ein gewöhnlicher Kommutator mit plötzlichem 
Schliessen und Unterbrechen des Kontaktes 
wäre hierzu nicht geeignet, und es wird daher 
ein Kommutator benutzt, welcher eine gemein- 
same Erfindung der Herren Prof. Ewing und 
C. G. Lamb ist. Das Princip desselben ist aus 
Fig. 15 ersichtlich, welche einen Wuerdurchschnitt 
der wesentlichsten Theile des Apparates dar- 
stellt. Ein eylindrisches gläsernes oder irdenes 
Gefäss, welches eine Lösung von Zinksulphat 
enthält, hat zwei Zinkplatten A und A!, welche 
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in ihm an gegenüberliegenden Theilen 
inneren Fläche befestigt sind. Diese Pla 
sind respektive verbunden mit den be 
Polen einer Batterie. Das Gefäss 
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Fig. 15. 


einen Klotz aus nichtleitendem Material ausee- 
füllt, sodass nur ein schmaler Raum für das 
Zinksulphat bleibt. Der Klotz wird von einen 
Zapfen getragen, welcher ihm gestattet, sich 
zu drehen. Er wird entweder mit der Hand 
oder durch eine mit einem Elektromotor ver- 
hundene Schnurscheibe gedreht. Ein Zweites 
Paar vou Zinkplatten B und B' ist an dem 
Klotze selbst befestigt an gegenüberliegenden 
Seiten seines Umfanges. Sobald der Klotz sich 
dreht, nehmen die an ihm befestigten Platten 
eine Potentialdifferenz an, welche derjenigen 
der festen Platten, sobald sie diese passiren, 
annähernd gleich ist. Eine Vierteldrehung 
bringt die Potentialdifferenz allmählich auf 
Null, die nächste Vierteldrehung macht sie 
gleich und entgegengesetzt der ersten etc. Die 
an den Klotz befestigten Platten sind mit 
Sammelringen an der vertikalen Spindel ver- 
bunden, von denen Ströme mittels Bürsten ab- 
genommen und zu den magnetisirenden Spulen 
des Kurvenzeichners geführt werden. Verbindet 
man einen solchen Kommutator in Hiiterein- 
anderschaltung mit dem Schlitten eines Flüssig- 
keitsrheostaten, um gleichzeitig eine stetige 
Reduktion der Stärke des Stromes bei periodi- 
schen Aenderungen seines Zeichens herbeizu- 
führen, so kann man den Versuch der „Ent- 
magnetisivung durch Umkehrung“ zeigen, bei 
welchem der Kurvenzeichner den Kreisprocess 
darstellt, indem die Grösse desselben immer 
kleiner wird, bis die Fläche des Diagramms 
verschwindet. Schaltet man zwei dieser Kom- 
mutatoren hintereinander und dreht den einen 
langsam oder selinell mit der Hand, während 
der andere ınit hoher Geschwindigkeit gleich- 
förmig sich umdreht, so erscheinen kleine 
Schleifen, welche sich über den Hauptmagneti- 
sirungsceyklus legen. 


Ausgleichung der Armatnrreaktionen bei 
Dynamomnschinen. Fig. 16 zeigt die Wickelung 
einer von Herrn Prot. H. J. Ryan entworfenen 
Dynamomaschine. Die Feldinagnete haben 
eine Wickelung, welche mit dem Anker in 
Reihen geschaltet und derart angeordnet ist, 
dass sie genau die vom Ankerstrom herrührende 
Quererregung neutralisirt. Die Idee ist zwar 
alt, doch scheint dieselbe nicht in allgemeineren 
Gebrauch gekommen zu sein. Kin augen- 
scheinlicher Uebelstand derselbın ist, dass sle 
sehr viel Kupfer verlangt. Dies erscheint zu- 
nächst schwerwiegend, indessen ist zu beachten, 
dass, wenn die Wuererregung neutralisirt 1st. 
die Maschine mit einem kleinen Luftraum 
arbeiten kann, wodurch das für die eigentliche 
Feldinagnetwickelung erforderliche Kupfer re 
dueirt wird. Die Hauptschwierigkeit liegt viel- 
mehr in der angemessenen Anordnung der 
Wickelung. Die Fig. 16 zeigt die Wickelung 
einer wirklich ausgeführten Maschine. Die 


Wickelung hat genau den berechneten Effekt. 
Sie beseitigt die rückwirkenden Ampèrewin- 
dungen, weil dieselben in der Voreilung der 
Bürsten und die Voreilung der Bürsten in der 
Querinduktion ihren Grund hat, diese aber hier 
neutralisirt ist. Dies ermöglicht, wie gesagt, 
den Luftraum so klein zu machen, als mecha: 
nische Erwägungen es zulassen. Dadurch 
wird Kupfer auf den Feldmagneten und Eisen 
in enselben erspart und ein höherer Wirkungs- 
grad erreicht. Ferner gestattet es eine feste 
Stellung der Bürsten, ohne Funken zu ver 
ursachen, wodurch wieder die Regulirung eine 
bessere wird. Bei einer gewöhnlichen Dynamo 
maschine rührt der Spannungsabfall, wenn die 
selbe belastet wird, hauptsächlich her von der 
Gegenerregung des Ankers, in Prof. Ryans 
Maschine ıst aber für den Verlust im Anker 
nur eine Comjıoundirung durch Widerstand er- 
forderlich. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. December 1892.) 


12772. H. Stromschlussvorrichtung für elek- 
trische Treppenbeleuchtung. M. Hartung in 
Berlin W., Eisenacherstr. 12. 13. Oktober 1892. 


8617. M. Einrichtung zur Regelung von Dreh- 
stromkraftmaschinen durch Schaltung der 
Ankerwindungen. — Firma: Maschinen- 
fabrik Oerlikon ih Oerlikon bei Zürich; 
Vertreter: F. C. Glaser, Königlicher Ge- 
heimer Kommissionsrath, und L. Glaser, Re- 
gierungsbaumeister, in Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 8. Januar 1892. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. December 1892.) 


7061. L. Elektrischer Sammler und Verfahren 
zur Herstellung der Elektroden für denselben. 
— Carl Lütcke in Berlin, Invalidenstr. 93 I. 
17. November 1891. 


Zurückziehungen. 
3158. St. Kraftlinienanzeiger. Vom 12. Sep- 
tember 189. 


Ertheilungen. 


66 615. Elektricitätszähler für Drehstromanlagen. 
(Zusatz zum Patente No. 63350.) — Dr. H. 
Aron, Professor, in Berlin W., Lützowstr. 6. 
Vom 27. Februar 1892 ab. — A. 3057. 


66 622. Verfahren zum Schutze von elektrischen 
Maschinen gegen zu hohe Stromstärke — 
Firma M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff- 
e mm 29a. Vom 6. April 1892 ab. — 

. 7243. 


66 643. Uebereinstimmungsstellvorrichtung an 
Drucktelegraphen. — H. van Hoevenbergh 
in New York, 44 Broadway, V. St. A.; Ver- 
treter: A. Baermann in Berlin NW., Luisen- 
strasse 43/44. Vom 23. August 1891 ab. — 
H. 11412. 

66 649. Elektrisches Luftraumkabel mit ver- 
drehten kantigen Leitern. — Firma Felten & 
Guilleaume in Mülheim a. Rh. Vom 8. De- 
cember 1891 ab. — F. 5748. 

66 652. Mikrophon mit unter Federdruck stehen- 
den Kohlenkugeln und doppelter Schallplatte. 
— A. Gröper in Düsseldorf, Alexanderstr. 28. 
Vom 29. März 1892 ab. — G. 7367. 

66659. Elektrische Schaltvorrichtung. — H. 


Knauth in Köln a. Rh., Eintrachtstr. 79a. 


Vom 8. Juni 1592 ab. — K. 9783. 


66662. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten für Sammelbatterien. — S. Ch. 
C. Currie in Philadelphia, 914 Walnut Street, 
Pa., V. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 10. Juni 1891 
ab. — C. 3745. 

66 665. Vorrichtung zur Regelung der Spannung 
von elektrischen Stromerzeugermaschinen. — 
M. S. Conly, No. 5459 Monroe Avenue, Hyde 
Park, Chicago, IlI., V.St. A.; Vertreter: Ro- 
bert R. Schmidt in Berlin SW., König- 
en 43. Vom 22. September 1891 ab. — 

. 5871. 

66666. Herstellung von Elektrodenplatten für 

elektrische Sammler aus organischen Chrom- 


oder Wolframverbindungen. — G Heyl 
in Berlin W, ei igerstr. 101/102. Vom 
24. September 1891 ab. — H. 11511. 


66672. Dämpfungsvorrichtung für elektrische 
Schaltvorrichtungen. — Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 2. Fe- 
bruar 1892 ab. — S. 6432. 

66 676. Trockenelementverschluss. — C. Starck 
in Schneidemühl. Vom 8. März 1892 ab. — 
St. 3165. 

66678. Selbstthätiger Ausschalter. — Firma 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. Vom 5. April 1892 ab. — H. 12159. 


686681. Einrichtung zur selbstthätigen Anzeige 
von Kabelverletzungen in elektrischen Lei- 
tungsanlagen mit Hülfe der zu Messzwecken 
dienenden Prüfdrähte. — Allgemeine Elek- 
tricitätsgesellschaft in Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 22. — Vom 29. April 1892 ab. — 
A. 3117. 

66684. Schaltung von Samnilerbatterien mit 
Hülfssammelzellen in Beleuchtungsanlagen. — 
G. Hagen in Kalk b. Köln a. Rh. Vom 28. Mai 
1892 ab. — H. 12331. 


Erlöschungen. 


51 301. Ausschalter. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 64486 vom 27. Mai 1891. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Elektricitäts- 
zähler. 


Bei diesem Elektricitätszähler kommt ein 
schwingendes System a b c mit mindestens drei 
Gelenken in Anwendung. Dieses System 
schwingt unter dem Einflusse von Kraft, welche 
zwischen zwei dieser Gelenke auftritt und die- 
selben einander zu nähern oder von einander 
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Diese Kraft wird durch 
elektrischen Stromes, 
Eisenkerne, 


zu entfernen sucht. 
die Einwirkung des 
welche durch 


Elektromagnete, 


Fig. 17. 


Spulen in bekannter Anordnung zu einander 

vermittelt wird, vermehrt oder vermindert. 

Dadurch wird die Schwingungszahl desSystemes 

in der Zeiteinheit verändert. Diese Verände- 

rung wird an einem Zeigerwerk so erkennbar 
emacht, dass sie ein Maass für die verbrauchte 
‚lektricitätsmenge abgiebt. 


No. 64488 vom 25. September 1891. 


Compagnie Anonyme Continentale pour 

la Fabrication des Compteurs à Gaz et 

autres Appareils in Paris. — Elektricitäts- 
zähler für Gleich- und Wechselströme. 


Die Strommessung wird durch ein von dem 
Strome bewegtes Zählwerk M N bewirkt. Um 
die Bewegung des Zählwerkes Propornonal der 
Stromstärke zu regeln, wird durch das elek- 
trische Triebwerk M ein magnetisches Feld F 
in Drehung versetzt, welches in einer mit der 


Fig. 18. 


frei drehbar gelagerten Spule B eines elektri- 
schen Kraftmessers / B fest verbundenen 
Scheibe D Ströme inducirt. Hierdurch wird 
ein Drehmoment erzeugt, welches dem in dem 
Kraftmesser / B durch den Strom erzeugten 
Drehmoment entgegenwirkt, sodass die Ge- 
schwindigkeit des Zählwerkes N von dem 
durch den Kraftmesser fliessenden Strome ab- 
hängig ist. , 

as magnetische Feld E kann mit der be- 
weglichen Spule des Kraftmessers verbunden 
werden, in welchem Falle die Scheibe D von 
dem elektrischen Triebwerk umgedreht wird. 
Ferner kann die elektromagnetische Wirkung 
in der Vorrichtung D E durch eine mechanische 
in der Weise ersetzt werden, dass sich ein 
Flügelwerk in einem Luft- oder Flüssigkeits- 
strome bewegt. 

Die Welle A der beweglichen Spule B des 
Kraftmessers wird an einem durch sie hin- 
durchgeführten Faden mittels des Armes X, an 
welchem der Faden befestigt ist, an der ein- 
stellbaren Feder Y aufgehängt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
Vereinsversammlung am 20. December 1892. 
Vorsitzender: 

Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 
I. 

Sitzungsbericht. 

Beginn der Sitzung: 714 Uhr Abends. 


Als Gäste angemeldet und anwesend: die 
Herren Telegraphenamtskassirer Schildkopf 
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Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Oberingenieurs Richter 
in Charlottenburg über elektrischen Antrieb. 


3. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich in Berlin 
über Isolationsmessungen und Fehlerbe- 
stimmungen an elektrischen Anlagen während 
des Betriebes. (Mit Demonstrationen.) 


4. Kleinere technische Mittheilungen. (Demon- 
strations-Bogenlampe von Uppenborn). 


Im Sitzungssaale ist die Büste des ver- 
storbenen Herrn Geheimen Regierungsrathes 
Dr. Werner von Siemens, umgeben von einer 
aus Palmen und edlen Blattgewächsen bestehen- 
den Dekoration, aufgestellt. 

Zu Ehren des Heimgegangenen richtete der 
Vorsitzende folgende Worte an dieVersammlung: 


„Wir alle, die wir elektrotechnischen Kreisen 
oe oder mit diesen Fühlung haben, 
stehen heute noch unter dem schmerzlichen 
Eindrucke des unersetzlichen Verlustes eines 
Mannes, den wir die Ehre hatten, zu den unsern 
zu zählen, 

(Die Versammlung erhebt sich) 


eines Mannes, dessen Verdienste nicht nur in 
Deutschland, sondern in allencivilisirten Ländern 
der Erde anerkannt worden sind. Am 6. De- 
cenıber dieses Jahres ist der Geheime Re- 
he ehe Dr. Werner von Siemens aus 
iesem Leben geschieden. 

Derselbe ist Mitbegründer unseres Vereines 
gewesen; er war in den ersten drei Jahren 
unser Vorsitzender, später noch einmal Vor- 
sitzender, und als solcher hat er mit kundiger 
Hand unsere Geschäfte geleitet. Er hat ferner 
durch vielfache Vorträge, durch sein Eingreifen 
und seine Betheiligung an der Diskussion dem 
Verein Leben eingehaucht, dadurch den Verein 
gefördert und sich die. Anerkennung aller Ver- 
einsmitglieder erworben. 

Seine bahnbrechende Wirksamkeit auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik ist Ihnen ja allen 
wohlbekannt, und ich kann heute wohl darauf 
verzichten, Ihnen das Nähere über die Einzel- 
heiten seiner vielfachen Arbeiten, Erfindungen, 
Neuerungen und Vervollkommnungen in der 
Elektrotechnik auszuführen. Ausserdem habe ich 
auch Veranlassung, nicht näher darauf einzu- 
Ben: weil im Laufe des Januar eine grössere 

rauerfeier für Werner von Siemens von allen 
technischen Vereinen Berlins, deren Mitglied 
er war, veranstaltet werden wird; bei dieser 
p oasen Trauerfeier wird Ihnen ein Gesammt- 
ild der umfangreichen Thätigkeit Werner 
von Siemens’ in ausführlicher 
werden. 

Ich kann mir aber heute nicht versagen, 
hier des entschlafenen Werner von Siemens 
als Mensch kurz zu gedenken. Wer Gelegenheit 
hatte, mit ihm in persönlichen Verkehr zu 
treten, wird die Empfindung gehabt haben, 
dass man nicht nur einem Manne von ange- 
nehmen gesellschaftlichen Formen und geisti 
anregender Unterhaltung gegenüber stand, 
sondern auch einem Manne, der neben seiner 
rastlosen Thätigkeit in Bezug auf wissenschaft- 
liche Untersuchungen und industrielle Unter- 
nehmungen stets ein warmes Herz hatte, und 
insbesondere mit Liebe des Wohles seiner 
Untergebenen, der zahlreichen Beamten und 
Arbeiter gedachte. Alle Fortschritte in Wissen- 
schaft und Industrie, selbst wenn sie auch nicht 
bei ihm und von ihm gemacht wurden, be- 
grüsste er neidlos und mit Freuden; auch 
unterliess er nicht dabei seine hilfreiche Hand 
zu reichen. 

Ausserdem warSiemens ein durch und durch 
deutscher Mann; er hielt die deutsche Industrie 
und die deutsche Wissenschaft sehr hoch, und 
alles, was in Deutschland in Bezug auf In- 
dustrie und Wissenschaft angeregt wurde, be- 
förderte er nach Kräften. Ich habe von ihm 
Aussprüche gehört, wonach er eifrig dafür 
eintrat, dass die deutsche Industrie und die 
deutsche Wissenschaft überall hochgehalten 
werde, und dass nicht, wie das oft geschieht, 
fremden Erfindungen der Vorzug gegeben 
werde vor den deutschen. 

Siemens hat auch, wie ich schon erwähnte, 
alle Bestrebungen, die in Deutschland auftraten, 
um das allgemeine Wohl zu fördern, lebhaft 
unterstützt. Ich möchte bloss eins hier er- 
wähnen. Ich habe eine Firma gekannt, die 
theilweise Konkurrentin von ihm war. Diese 
Firma ging in ihren Geschäften zurück und 
war nicht mehr so leistungsfähig wie früher. 
Von derselben wurde ich ersucht, mit Siemens 
darüber zu verhandeln, ob er nicht bereit wäre, 
dieses Geschäft anzukaufen. Siemens erklärte 
mir: das will ich nicht; ich will haben, dass 
Konkurrenten da sind, und wenn der Mann in 
Verlegenheit ist, bin ich sehr gern bereit, ihn 
zu unterstützen; und er hat ihn auch durch 
namhafte Beiträge unterstützt. Das ist meiner 
Ueberzeugung nach ein sehr anerkennens- 
werther Charakterzug, dass er auf dem be- 
treffenden Gebiete nicht Alleinherrscher sein 
wollte, sondern auch Andere neben sich duldete. 


M. H., diese wenigen Worte zum An- 
denken unseres verehrten Altmeisters in 
der elektrotechnischen Arbeit, Werner von 
Siemens, mögen Ihnen heute genügen. Wie 
ich schon bemerkte, wird bei der in Aussicht 
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stehenden grossen Trauerfeier Gelegenheit sein, 
weiter seiner Verdienste zu gedenken. 

M. H., ich wollte Sie bitten, im Anblicke 
der uns von seiner Wittwe gütigst überlassenen 
Marmorbüste zu Ehren seines Andenkens sich 
von den Plätzen zu erheben. Da dies aber 
schon geschehen ist, stelle ich fest, dass Sie mit 
mir den Verlust unseres theueren Mitgliedes 
schmerzlich bedauern.“ 


Sodann zu den geschäftlichen Mittheilungen 
übergehend, wurde an die Versammlung die 
Frage gerichtet, ob Einwendungen gegen den 
letzten Sitzungsbericht zu erheben wären. 

Es ist nicht der Fall, somit gilt das Proto- 
koll für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Novemberversammlung Neuangemeldeten sind 
nicht eingegangen. Die Angemeldeten sind 
nunmehr als Mitglieder in den Verein aufge- 
nonımen. 

59 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag aus und ist weiter unten 
abgedruckt. 

Seitens der Allgemeinen Elektricitäts- 
uns t ist der Geschäftsbericht für das 

eschäftsjahr vom 1. Juli 1891 bis zum 30. Juni 
1892 eingesandt worden. | 

Weiter hat Herr Civilingenieur Oscar von 
Miller eine Beschreibung des von ihm projek- 
tirten und ausgeführten Elektricitätswerkes 
Lauffen a. N.-Heilbronn eingesandt. 

Beide Broschüren lagen zur Einsicht- 
nahme aus. 

Die Oberschlesische Eisenindustrie-Aktien- 
aeara für Bergbau und Hüttenbetrieb in 

leiwitz hat in Anknüpfung an die in der 
Oktobersitzung vom Vorsitzenden erwähnte 
Verwendung von Doppelmetalldrähten zu Tele- 
graphenzwecken Proben von Bimetallblechen — 
aus Eisen und Kupfer bestehend — eingesandt. 
Dieselben zeigen, dass die hergestellte Ver- 
bindung zwischen Eisen und Kupfer sehr halt- 
bar ist; die ursprünglich 2 mm starken Doppel- 
metallbleche sind zu ganz dünnen Blechen aus- 
gewalzt worden, ohne dass eine Trennung der 
beiden Metalle eintritt. Die Gesellschaft hat 
mitgetheilt, dass solche Bleche von einer fran- 
zösischen Firma zur Herstellung von Dynamo- 
maschinen verwendet werden. 

Der Vorsitzende erklärte, dass ihm nicht 
bekannt sei, dass dies auch in Deutschland ge- 
schieht, und fordert die Mitglieder auf, der 
Versammlung in der nächsten Sitzung Mit- 
theilung über etwa ihnen bekannt gewordene 
Verwendung dieser Bleche zu machen. 

Nunmehr hielt Herr Oberingenieur Richter 
den angekündigten Vortrag über elektrischen 
Antrieb. An denselben knüpften sich einige Be- 
merkungen der Herren Jordan und Schultze. 


Vortrag nebst Diskussion wird später zum Ab- 
druck gelangen. 
Sodann hielt Herr Dr. O. Frölich seinen 


Vortrag über Isolationsmessungen und Fehler- 
bestimmungen an elektrischen Anlagen während 
des Betriebes. 

Zu diesem Vortrag wurden seitens der 
Herren Vogel, Wabner und Uppenborn 
einige Bemerkungen gemacht, welche ebenfalls 
mit dem Vortrag in einem späteren Hefte zum 
Abdruck kommen werden. 

Hierauf machte Herr Chefredakteur Uppen- 
born eine Mittheilung über eine Demon- 
strations-Bogenlampe und führte dieselbe der 
Versammlung im Betriebe vor. Die Mittheilung 
wird demnächst zum Abdruck kommen. 


Nachdem die Tagesordnung erledigt, wurde 
die Sitzung um 9!/ Uhr mit dem Wunsche des 
Vorsitzenden geschlossen, dass allen Mitgliedern 
ein u Weihnachtsfest und ein fröh- 
liches Neujahr beschieden sein möge. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 4. Januar 1893. 


Elsasser, Nordmann, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


H. 
Mitglicder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


616. Arthur Sachse, Mechaniker. 

617. Adolf Sengel. dipl. Elektro-Ingenieur. 

618. Leonard Joseph, Elektrotechniker und 
Civil-Ingenieur. 

619. Hugo Jaehn, Betriebs-Ingenieur in der 
Armaturenfabrik der Allgem. Elektri- 
citäts-Gesellschaft. 

620. Ernst Dreefs, Elektrotechniker. 

621. Walter Lobach, Dr. Ingenieur. 

622. Paul May, Techniker. 

623. Paul Mandel, Techniker. 

624. Leopold Aschenheim, Direktor der Berl. 

lektricitätswerke. 

025. Hermann Riffel, Elektrotechniker. 

626. Heinrich Rühling, Betriebs-Ingenieur der 
Berl. Elektricitätswerke. 

627. Richard Zwez, Kaufmann, Prokurist der 
Allgem. Elektricitäts-Gesellschaft. 

628. Wilhelm Kesten, Ingenieur der Allgem. 
Elektricitäts-Gesellschaft. 

629. Ernst Hartmann, Ober-Ingenieur der 
Maschinenfabrik der Allgem. Elektri- 
citäts-Gesellschaft. 

630. Richard Wahle, Ingenieur. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppe nborn in Berlin. 
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631. Karl Weiller, Ingenieur der Maschinen- 
fabrik der Allgem Elektricitäts-Gesell- 
schaft. l 

632. Siegfried Schloss, Ingenieur. 

633. Peter Back, Betriebs-Ingenieur bei den 
Berl. Elektricitätswerken. 

634. Gottwalt von Wussow, Hauptmann a. D. 

635. Heinrich Herrmann, Ingenieur. 

635. Rudolf Bormann, Ingenieur. 

637. Albrecht Krüger, Ingenieur der Berl. 
Elektricitätswerke. 

638. Eduard G. Meyer, Elektrotechniker. 

639. Alfred Albrecht, Inspektor der Berl. 
Elektricitätswerke. 

640. FelixSchollwer, Königl. Reg.-Bauführer. 

641. Pieter, Jan, Aloys de Wildt, Ingenieur. 

642. Georg Pottin, Ingenieur. 

643. Joseph Redzich, Kaufmann. 

644. Heinrich Diestel, Ingenieur, 

645. Fritz Zersch, Inspektor. 

646. Otto Engelhardt, Ingenieur. 

647 Max Kuhlemann, Ingenieur. 

648. Fritz Lasch, Ingenieur. 

649. Carl ne, Ingenieur. 

650. Otto Ullrich, Ingenieur. 

651. Felix Kern, Ingenieur der Allgem. Elek- 
trieitäts-Gesellschaft. 

652. Arthur Schmidt, Ingenieur. 

B. Anmeldungen von ausserhalb. 

2358. Hermann Siegel, Direktor der Wiener 
Elektricitäts-Gesellschaft. Wien VI. 

2359. Johann Walter, Dr. Chemiker. Basel. 

2360. Emil Respinger, Ingenieur. Basel. 

2361. zeul, Perls, Elektrotechniker. Bocken- 

eim. 

2362. Ferdinand Alber, Ingenieur. Wien III. 

2363. Paul Hassa, Ingenieur. Wien VII. 

2364 Ludwig Spängler, Ingenieur. Wien VI. 

2365. KarlPichelmayer, Ingenieur. Wien III. 

2366. Josef Pojatzi, Ingenieur. Wien III. 

2367. Raimund Sopanschek, Ingen. Wien III. 

2368. Hans Friedrich, Ingenieur. Wien II. 

2369. Christen G. Höst, Ingenieur. München. 

2370. Fr. D. Winter, Ingenieur. München. 

2371. Rudolf Figler, Elektrotechn. Wien. VI. 

2372. Paul Blasche, Elektriker. Fiedenshütte 
bei Morgenroth. 

2373. M. Köckritz. Cöln a. Rh. 

2374. F. Zwicky, eidgenöss. Telegraphen-Be- 
amter. Glarus. 

2375 Albert Filliol, stud. rer. electr. Darm- 
stadt. 

2876. Sergie Edelstein, stud. rer. electr., 

ee rhurg. 

2377. Awetis Ter-Joannesoff, stud. rer. electr. 
Petersburg. 

2378. Hugo Fach, diplom. Elektro-Ingenieur. 
Darmstadt. 

2379. Oswald Gusinde, Dr. phil. Ingenieur, 
Direktor des städtischen Elektricitäts- 
werkes. Hannover. 

Société internationale des Electriciens. 


Die letzte Sitzung der Gesellschaft fand am 
Mittwoch den 7. December 1892 statt. Herr 


J. Carpentier, welcher von dem Tode von: 


Werner von Siemens gehört hatte, machte 
der Gesellschaft davon Mittheilung und hielt 
eine Ansprache zu Ehren des Andenkens dieses 
grossen Gelehrten. 

Herr Vlasto sollte einen Vortrag über die 
Legung des submarinen Kabels von Marseille 
nach Oran im Monat August d. J. halten. Der- 
selbe gab in Wirklichkeit keinerlei technische 
Erklärungen und begnügte sich, Projektionen 
von Photographien vorzuführen, welche das 
Kabelschiff Francois Arago an der Küste und 
auf hoher See bei der Legung des Kabels dar- 
stellten. Dieser Vortrag brachte durchaus nichts 
Neues. — Herr de Bovet sprach sodann über 
magnetische Apparate, welche von der 

chleppschiffgesellschaft auf der Seine mittels 

sehr sinnreicher Anordnungen angewendet 
worden sind. Dem Erfinder ist es gelungen 
mittels passender Maguetisirunzen die Ketten 
auf den Booten festzuhalten. Hierdurch kann 
eine grosse Ersparniss erreicht u x 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 24. December 1892. 


Die Börse eröffnete die Woche zunächst 
mit ziemlich fester Haltung, für welche wieder 
einmal die Österreichische Valuta- Operation als 
Grund angegeben wurde. Dann verflaute die 
Stimmung aber bald, da aus Hamburg über 
das Wiederauftreten der Cholera ausserordent- 
lich alarmirende Nachrichten kolportirt wurden. 
Nachdem diese sich als sehr übertrieben heraus- 
gestellt hatten, war in der neuen Bauordnung 
für die Berliner Vororte bereits ein neuer Grund 
zur Flauheit gefunden, unter der neben Bau- 
werthen namentlich auch Bankaktien zu leiden 
hatten. Der Schluss der Woche wurde dann 
vollständig beherrscht von der beabsichtigten 
Kombination zwischen dem Grusonwerk und 


- Verlag von Julius Springer in Berlin uni R Oldenbourg in München 


30. December 188%. 


der Firma Krupp, sodass wir von einer ziem- 
lich festen Schluss-Tendenz berichten können. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschafi. 
Eröffneten die Woche zu 131,50 und waren 
einem ziemlich starken Angebot ausgesetzt 
welches den Kurs bis auf 128 ermässigte. 


Berliner Elektricitätswerke. Hier war 
nur geringer Verkehr. Der Kurs konnte sich 
jedoch auch hier nicht auf dem Niveau der 

orwoche halten, sondern ermässigte sich bis 
auf 135. Schluss etwas erholt zu 136. 


Klektrisches Glühlicht Seel. In deu 
Stammaktien fanden — seit Wochen zum ersten 
Mal wieder — am Montag einige Umsätze statt 
zu einem Kurs von 13,10, was gegen den letzt 
notirten Kurs am 8. November eine Ermässigung 
von 4,4? zeigt. Dagegen konnten die Vorzugs- 
aktien auch in dieser Woche wieder bei einigem 
Verkehr etwas — bis 52 — im Kurse anziehen. 


Mix & Genest. Die Aufwärtsbewegung 
in diesen Werthen, welche bereits am Schluss 
der Vorwoche wieder ihren Anfang genommen 
hatte, konnte in der Berichtswoche bis 115,6) 
sich fortsetzen. 

Schwartzkopff. Nachdem der Kurs An- 
fang der Woche sich auf 219 gehalten hatte, 
erhöhte ihn am Schluss einiger Begehr bis 2%. 

Metalle. Kupfer: leichter. 

Chilibars: Lstr. 46. 5. per 8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Letr. 10. p. ton. D. 


Pariser Druckluftgesellschaft (Popp). Die 
compagnie de l'Industrie Electrique ist 
egen Ende November seitens der grossen 
opp’schen Unternehmung in Paris, bei welcher 
bekanntlich die Diskontogesellschaft - Berlin 
Hauptbetheiligte ist, berufen worden, die Direk- 
tion der gesammten elektrischen Branche zu 
übernehmen und die für jenes Unternehmen so 
nothwendige Reorganisation durchzuführen. 
Die diesbezüglichen Unterhandlungen mit den 
Delegirten der Diskontogesellschatt führten zur 
Unterzeichnung eines Vertrages, wonach die 
Genfer Gesellschaft die Direktion der elek- 
trischen Beleuchtungsanlagö der SOpp sche) 
Unternehmung mit einer Lampenzahl von ca. 
50000 Stück mit dem 1. December übernahm 
und zu diesem Zweck sofort einen Theil ihrer 
älteren erfahrenen Arbeitskräfte von Genf nach 
Paris zu senden hatte. — Der Pariser Gemeinde- 
rath soll beschlossen haben, die der Gesellschaft 
ertheilte Koncession aufzuheben. Die Gesell- 
schaft wird die Rechtsgültigkeit des Beschlusses 
bestreiten und dieserhalb den Schutz der Ge- 
richte in Anspruch nehmen. 


Compagnie Edison zu Paris. Seit einiger 
Zeit scheint es, als ob sich die Geschäfte der 
Edison-Compagnie in Paris etwas bessern 
und weiter ausdehnen wollten. Während des 
Monats November 1892 betrugen die Gesammt- 
einnahmen 297 338,25 Fres; im gleichen Monat 
des vorigen Jahres 245 613,15 Fres. oder in 
diesem Jahre 51717,10 Fres. mehr. Vom 
1. Januar bis 30. November betrug die Gesammt- 
einnahme 2355 088,19 Fres. oder 482 980,69 Fres. 
mehr als in der gleichen Periode des Jahres 
1891. M. N. 


Elektromechanisches Syndikat zu Paris. 
Einige Industrielle haben sich vereinigt zu dem 
Zwecke, alle mechanischen und elektrischen 
Installationen zu unternehmen. In mehreren 
Installationen nämlich lieferte die Firma Belle- 
ville die Kessel, die Firma Weyher & Riche- 
mond die Dampfmaschinen und die mechani- 
schen Installationen und die Firma Menier 
die Kabel. Dieses Syndikat war augenschein- 
lich nicht vollständig; es fehlten darin die 
Dynamomaschinenfabrikanten. Es hat sich nun 
auch die zupeene Continentale Edison 
und die Gesellschaft J. J. Heilmann damit 
verbunden. Hierdurch ist das Syndikat jetzt 
in der Lage, das sämmtliche mechanische und 
elektrische Material zu liefern. Der Sitz des 
Syndikats ist zu Paris, 11 Avenue Trudaine. 
Präsident ist HerrE. Richemond, Vicepräsident 
Herr H. Ménier und die Verwaltungsräthe sind 
die Herren Delaunay-Belleville, A. Thie- 
baut, F. Meyer, A. Vernes und J. J. Heil- 
mann. M. N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


b. A. St. Petersburg. Die Kupferpreise 
können Sie. aus jedeın Börsenwochenbericht 
unserer Zeitschrift ersehen. 


Schluss der Redaktion: 24. Deceniber 1892. 
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